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Esipuhe

Suomessa kuljetetaan vaarallisia aineita sekéd kappaletavarakuljetuksina ettd séiliokuljetuk-
sina. Kappaletavaran kuljetustapahtumaan liittyy monesti terminaalikésittely, jota pidetddn
vaarallisten aineiden kuljetuksesta annetun lain (719/1994) tarkoittamana kuljetustapahtu-
maan liittyvéna tilapdisend sdilytyksena.

Vaarallisten aineiden tilapdisen sdilytyksen aiheuttamat riskit terminaaleissa ja muissa tila-
pédisen sdilytyksen paikoissa ovat viime aikoina nousseet esiin eri viranomaisten tahoilta.
Riskien kartoittamiseksi litkenne- ja viestintiministerio paitti teettdd selvityksen Suomessa
olevista maakuljetusterminaaleista, niiden kautta kulkevista vaarallisten aineiden maéérista
ja niiden viipymadajoista terminaaleissa sekd kuljetustavoista. Lisdksi kartoitettiin myds
muut vaarallisen aineen kuljetuksiin liittyvat tilapdiset sdilytystavat.

Ty6n ohjausta varten perustettiin ohjausryhmaé, johon kuuluivat liikkenneneuvos Seija Miet-
tinen ja yli-insindori Liisa Virtanen liikenne- ja viestintdministeriosté, toimitusjohtaja Ilk-
ka Tirkkonen Kiitolinja Oy:sté, logistiikkapdallikko Markku Maukonen Suomen Kuljetus
ja Logistiikka ry:std, laatupdillikkdé Marjo Viitala Suomen Kaukokiito Oy:std, erikois-
tuotepdillikkoé Lars Stenius DHL:std. Tyon kdytdnnon toteutuksesta ovat vastanneet toimi-
tusjohtaja Pertti Pietikdinen Logistiikkayritysten Liitto ry:std ja laatupaillikkoé Paula Mik-
konen Kiitolinja Oy:sti.

Tyon valvojana on toiminut yli-insin6ori Liisa Virtanen liikenne- ja viestintdministeriosta.
Kiitdn omasta ja koko ohjausryhmén puolesta selvityksen toteuttajia, kyselyyn vastanneita

sekd haastateltuja kuljetuksen asiantuntijoita heiddn panoksestaan selvityksen onnistumi-
seksi.

Helsingissd 12 pdivana heindkuuta 2005

LiisaVirtanen
yli-insindori
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1. TERMINAALIT JA KULJETUSTAPA

Vaarallisen aineen tilapdinen sdilytys maaritellddn lainsdddannossi seuraavasti:

Laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta annetun lain muuttamisesta 215/2005 , 3§ Mdidri-
telmdt, 3) tilapdiselld sdilytykselld ajoneuvossa, rautatievaunussa, kontissa, kuljetussdi-
liéssd ja terminaalissa tapahtuvaa tilapdistd sdilytystd, joka liittyy kiintedsti kuljetustapah-
tumaan”

Asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tielld (13.3.2002; 3.4.2003/283), 3§ Tilapdinen
sdilytys, “Tilapdiselld sdilytykselld tarkoitetaan sen lisdksi, mitd VAK-laissa sdddetdcdn,
kuljetusolosuhteista johtuvaa matkan viliaikaista keskeytystd sekd kuljetusmuodon tai kul-
Jjetusvilineen vaihtumisesta johtuvaa tilapdistd sdilytystd silld edellytykselld, ettd valvon-
taviranomaisen pyytdessd esitetddn asiakirjat, joista selvidd ldhetys- ja vastaanottopaikka,
Jja ettd kollia ja sdiliotd ei avata tilapdisen sdilytyksen aikana lukuun ottamatta valvontavi-
ranomaisen mahdollisesti suorittamaa tarkastusta. ”

Tama selvitys kattaa vaarallisten aineiden tilapdisen séilytyksen kappaletavaraterminaalis-
sa.

Maantiekuljetusterminaaliin kuljetettava tavara, yleensd pakattu tuote, tuodaan lajitelta-
vaksi jatkokuljetusta varten. Terminaalissa tavaraa ei pureta pakkauksista. Terminaalikésit-
telyssd on pyrkimys siihen, ettd kuljetettava tavara on terminaalirakennuksessa mahdolli-
simman lyhyen aikaa. Terminaalikésittely on ldhetyksen lajittelua osoitetietojen perusteella
suuntakuormiin.

Kappaletavarakuljetukset suoritetaan kotimaan liikenteessd pddosin pakettiautoilla, kuor-
ma-autoilla, tdysperdvaunuyhdistelmilli ja jonkin verran puoliperdvaunuyhdistelmilla.
Kalusto on péddasiassa umpikoreja . Ulkomaanliikenteessd kéytettdva kalusto on pddosin
puoliperdvaunuyhdistelmid joista suurin osa on ns. pressuperdvaunuja (“’kapellipuolipera-
vaunuja”). Kéytdssd on myds umpikorilla varustettuja puoliperdvaunuja silloin kun kulje-
tettava tavara sitd edellyttaa.

Kotimaanliikenteesséd kiytetddn pddasiassa vaihtokoreja. Télldin terminaalista kuormataan
tavarat vaihtokoriin ja yon aikana kuormatut vaihtokorit siirretddn méaératerminaaliin.

Suurin osa kappaletavaraliikenteestd kulkee suoraan ldhettdjdltd vastaanottajalle ja télloin
kuljetettava tavara ei poikkea terminaalialueella tai terminaalirakennuksessa.

1.1 Kappaletavaraterminaali

Kappaletavaraterminaaleja on kotimaanliikenteessd kuljetusketjuilla, joita on viisi valta-
kunnallisesti toimivaa, (Kaukokiito, Kelpokuljetus, Kiitolinja, Transpoint ja Rekkatermi-
naali) sekd muutamilla erillisilld kuljetusliikkeilld ja KTK-yrityksilld, joilla on myds kap-
paletavaraliikennettd ja terminaalitoimintaa.

Tavaran ldhetyskoko ratkaisee sen terminaalikdsittelyn. Kun I&hetyskoko on pieni sille
tulee yleensd kaksi terminaalikisittelyd, lahtdterminaali ja maardterminaali (kuvassa kohta
4). Lahetyskoon kasvaessa tavara voidaan noutaa suoranoutona l&hettdjiltd ja toimittaa
perille suorajakona vastaanottajalle, jolloin terminaalikésittelyd ei tavaralle tule, mutta



lahetys voi kulkea terminaalialueen kautta ( kuvassa kohta 1). Liséksi voi olla eri vaihtoeh-
toja jolloin ldhetykselle tulee joko ldhtoterminaalikésittely tai médrdterminaalikésittely
(kuvassa kohdat 2 ja 3). Terminaalikisittely tarkoittaa sitd, ettd tavara kulkee terminaalira-
kennuksen kautta.

Kotimaiset kuljetukset

1 L >V
2 LT Vv
3 [L T=v]
4 L T T v]

Kuvassa kotimaanliikenteen kuljetustiet

Léhettéjé Vastaanottaja @Terminaali

Kansainvilisessé litkenteessd on useita yrityksid, joilla on kappaletavaraterminaaleja. Nais-
td muutamat toimivat yhteistydssd kotimaankuljetusketjujen kanssa. Vastaavasti myos
kansainvélisessa litkenteessd ldhetyskoko myos ratkaisee tuleeko ldhetykselle terminaali-
késittely vai ei. Tavara kuitenkin voi kulkea terminaalialueen kautta, vaikka terminaali-
kasittelyd sille ei tehdd. Suuret tavaraerdt kulkevat suoraan satamasta vastaanottajalle,
(kuvassa kohta 5).

Kansainvaliset kuljetukset
1

5 [L] | »V]
6 [T D=Vl

Lahettgja Vastaanottaja @Terminaali

Kuvassa kansainvélisen liikenteen Kuljetustiet

Liséksi kappaletavaraterminaaleja on paketti- ja pikapaketti kuljetusliikkeilla.

Kappaletavaraliikenteen perusajatuksen mukaisesti ldhetystd (kuljetettava tavara ja kulje-
tusasiakirja) ei varastoida terminaaleissa vaan ne ovat terminaalikisittelyn aikana matkalla
lahettdjalta vastaanottajalle ja on osa kuljetusketjua. Terminaalikisittelyaika vaihtelee mi-
nuuteista muutamaan paivéadn riippuen onko kyseessd kotimainen vai kansainvélinen kap-
paletavaraliikenne.
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Vaarallisia aineita kulkee kappaletavaraliikenteessd ja kuljetettavia luokkia ovat:

Luokka 1 Réjéhteet

Luokka 2 Kaasut

Luokka 3 Palavat nesteet

Luokka 4.1 Helposti syttyvit kiinteét aineet, itsereaktiiviset aineet ja flegmatoidut kiinteét
rdjdhteet

Luokka 4.2 Helposti itsestddn syttyvit aineet

Luokka 4.3 Aineet, jotka veden kanssa kosketukseen joutuessaan kehittdavit palavia kaasu-
ja

Luokka 5.1 Sytyttavésti vaikuttavat (hapettavat ) aineet

Luokka 5.2 Orgaaniset peroksidit

Luokka 6.1 Myrkylliset aineet

Luokka 6.2 Tartuntavaaralliset aineet

Luokka 7 Radioaktiiviset aineet

Luokka 8 Syovyttavit aineet

Luokka 9 Muuta vaaralliset aineet ja esineet

Vaaralliset aineet on kappaletavaraliikenteessé pakattu esimerkiksi tynnyreihin, kanisterei-
hin, sdkkeihin, laatikoihin, IBC-suurpakkauksiin. Pakkauskoko vaihtelee suuresti. Osassa
on kaytetty myos lisdpééllyksid ja télldin kollit on kiinnitetty kuormalavalle muovikalvolla.

Erilaisia vaarallisten aineiden kuljetuspakkauksia terminaalissa

Kuljetusliikkeet saavat vaarallisten aineiden tiedot kuljetusdokumenteista. Niihin vaarallis-
ten aineiden tiedot on kirjattu VAK-lainsddadénnon tai ADR-sopimuksen vaatimalla tavalla.

Tyypillisimmilldén kappaletavarana kuljetettavat vaaralliset aineet ovat esimerkiksi maa-
leja, pesuaineita, lasinpesuaineita, patruunoita, valkaisuaineita jne. Vaarallisuudeltaan ne
ovat pddosin pakkausryhmaén III kuuluvia ja siten vihdistd vaaraa aiheuttavia.
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Tyypillisid kappaletavarana kuljetettavia vaarallisia aineita

TUKES ylldpitdd VARO-rekisterid. Rekisteriin on koottu tietoja myods kemikaalionnetto-
muuksista. Vuosina 2003 ja 2004 VARO-rekisteriin on kirjattu yhteensd 306 kemikaalion-
nettomuutta. Onnettomuuksista 46 oli tapahtunut varastoissa, ja ndistd kappaletavarava-
rastoissa on tapahtunut seitsemén. Néistd seitsemistd oli selkeésti kappaletavaraterminaa-
lissa tapahtunut kolme. Rekisteriin kirjattuna ”Muu varastoalue” onnettomuuksia oli 11,
joista kappaletavaraterminaalissa tapahtuneita oli kaksi ja yksi koski tilapdistd sailytysta
sdiliokuljetuksissa.

VARO-Rekisteriin kirjautuneiden tietojen perusteella vuosina 2003 ja 2004, siis kahden
vuoden aikana, kappaletavaraterminaalissa tapahtuneita kemikaalionnettomuuksia on
yhteensd viisi. Suurin osa tapahtuneista 306:sta vahingosta oli tapahtunut tuotannossa tai
varastoissa, joissa sovelletaan Seveso II direktiivii.

Terminaaleissa tapahtuneista onnettomuuksista nelja oli purkaus- / lastaustyon yhteydessa
tapahtuneita vaurioita. Nédistd kolmessa terminaalikisittely on kirjattu tapahtuneeksi trukil-
la ja yhdessd pakkaus oli vaurioitunut siirron aikana. Yhdessd vuoto oli aiheutunut vuota-
vasta venttiilistd ja tima vika pakkauksessa oli tullut ilmi terminaalikisittelyn aikana.

Yhteenvetona voi mainita, ettd terminaalissa tapahtuvien vaurioiden osuus on erittéin pieni
ja sielld padasiallinen onnettomuuksien syy on pakkausten vaurioituminen trukkikésittelyn
aikana.

VARO-rekisterissd kdytetddn termid “kontti” pakkauksista, jotka mitd ilmeisimmin ovat
IBC-suurpakkauksia.

Kemikaalionnettomuudet VARO-rekisterissa
vuosina 2003 ja 2004

301 @ Muualla tapahtuneet

B Terminaalissa
tapahtuneet

0O Tullut ilmi terminaalissa
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1.1.1 Kotimaanliikenteen kappaletavaraterminaali

Kotimaanliikenteen kappaletavaraterminaalissa ldhettdjdn osoittama léhetys lajitellaan vé-
littomasti edelleen kuljetettavaksi ja lajittelu kuuluu osana kuljetusketjuun. Kuljetusket-
jussa ldhtoterminaali on se, johon ldhetys saapuu joko noutoauton tuomana, ldhettdjan
tuomana tai ulkomaanrahdinkuljettajan tuomana. Lihtoterminaalissa ldhetykset lajitellaan
runkokuljetusta (siirtokuljetus) varten. Runkokuljetuksella 1&hetys siirretddn méédratermi-
naaliin, jossa ldhetys edelleen lajitellaan jakeluautoihin tai vastaanottajan noudettavaksi.
Léhetykseen kuuluu kuljetettavan tavaran lisédksi myds kuljetusasiakirjat kuten esimerkiksi
rahtikirja. Toimintarytmi on saaristoa ja Lappia lukuun ottamatta péadsidintoisesti vuoro-
kausi. Saaristossa ja haja-asutusalueella jakelua ei toteuteta joka arkipdivé, vaan maérat-
tyind pdivind, joita voi olla yksi tai useampi viikossa.

Lahtoterminaaliin saapuneet ldhetykset kuormataan joko suoraan runkokuljetuksen suorit-
tavaan ajoneuvoyhdistelmién tai ldahetykset kuormataan vaihtokoriin tai perdvaunuun.
Kuormatilaliikenteessé lastatut kuormatilat siirretdén terminaalin alueelle odottamaan siir-
toa méadriterminaaliin. Kuormatilana tdssd yhteydesséd tarkoitetaan joko vaihtokoria tai
perdvaunua.

Lastaus kuormatilaan voidaan suorittaa valittomasti ldhetyksen saavuttua terminaaliin, jol-
loin ldhetys on terminaalirakennuksen sisélld hyvin vdhin aikaa. Suurimman osan termi-
naaliajasta ldhetys on kuormattuna kuormatilaan.

Kuormatilat siirretddn yleensd yon aikana maidrdterminaaliin, jossa ne jddvét odottamaan
purkausta. Aamuun mennessd kuormatilat puretaan médriterminaaliin ja ldhetykset lajitel-
laan jakelureiteille. Jakeluautot lastaavat ldhetykset terminaalista aamun ja aamupdivin
kuluessa.

Kotimaanterminaalissa ei kdytetd hyllyratkaisuja vaan tavaran terminaalikésittely tapahtuu
lattiatasolla. Vaarallisten aineiden terminaalikdsittely tapahtuu muun tavaraliikenteen jou-
kossa ja erillisid tiloja vaarallisille aineille ei ole.

Vuorokautinen toimintarytmi on paisiintoisesti seuraava:

12.00 - 18.00
Noutoliikenne tuo ldhetykset terminaaliin terminaalikdsittelyd varten. Noutoautot saapu-
vat terminaaliin pddasiassa iltapdivélld ja ne puretaan mahdollisimman nopeasti terminaa-
liin edelleen lajittelua varten. Tavaran saapuminen terminaaliin painottuu kello 16.00 -
18.00 vilille. Tavaran terminaalikésittely tapahtuu haarukkavaunulla tai lavansiirtovaunul-
la tai trukilla.

-l e T

Lahettaja Noutoauto Lé&htéterminaali
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Terminaali 12.00 Terminaali 14.00

16.00 — 20.00
Ldihetysten terminaalikdsittely ja edelleen lastaus runkokuormatiloihin. Terminaalikésitte-

lyssd tavara siirretddn edelleen runkolinjan ldhtSruutuun odottamaan lastausta. Pienet tava-
raerdt lajitellaan kdsin kuormalavoille. Terminaalikésittely ja lastaus runkoautoihin tapah-
tuu illan aikana painottuen kello 18.00 ja 20.00 viliseen aikaan.

Runkoliikenteessa kéytetddn vaihtokoreja ja perdvaunuja tai kiinteitd tdysperavaunuyhdis-
telmid. Suurimmissa terminaaleissa kuormatilojen, vaihtokorit ja perdvaunut, lastaus suori-
tetaan ennakkoon ja kuormatilat siirretdéin odottamaan kuormattuna edelleen kuljetusta.

||

Lahtoterminaali Kuormatila Runkoauto

Terminaali 16.30 Terminaali 17.00

Terminaali 17.15 Terminaali 17.15
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20.00 — 06.00

Runkokuljetus mddrdterminaaliin. Valmiiksi lastatut ajoneuvot ja kuormatilat kuljetetaan
madrdterminaaliin purettavaksi iltayon ja yon aikana. Suurimmissa terminaaleissa kuorma-
tilat, vaihtokorit ja perdvaunut jitetddn terminaalialueelle odottamaan purkausta. Kuljetus
tapahtuu pédtieverkolla, mutta pieni osa runkoautoista kuljetetaan midrdpaikkakunnalle
junalla. Terminaalien viliset runkokuljetukset on suunniteltu siten, ettd kuljetus ei pysdhdy
matkalla, lakisdéteisid taukoja lukuun ottamatta.

T s e

Runkoauto Maéréaterminaali

Lahtéterminaali

Terminaali 21.35 Terminaali 21.50

03.00 — 06.00

Runkokuormien purkaus mddrdterminaaliin sekd lihetysten lajittelu edelleen jakelureiteil-
le. AamuyOn ja aamun aikana runkoliikenteestd saapuneet ajoneuvot sekd kuormatilat,
vaihtokorit ja perdvaunut, puretaan terminaaliin lajiteltavaksi jakelureiteille. Kuormien
saapuminen méériterminaaliin tapahtuu suurimmalta osin ennen ja jdlkeen kello 06.00.

g s T

Runkoauto Maaréaterminaali Jakoauto

06.00 — 12.00

Ldihetysten jakelu vastaanottajille. Tavarat jaetaan vastaanottajille jakeluautoilla aamun ja
aamupdivén aikana. Suurin osa tavarasta on matkalla terminaalista vastaanottajalle jo en-
nen kello 8.00. Jakelukalusto on pddasiassa umpikuorma-autoja, jotka on varustettu pera-
lautanostimilla ja pakettiautoja. Jakelun paityttyd samat auto aloittavat noudot l&hettdjalta.

Thro T = ik

Mééréterminaali Jakoauto Vastaanottaja
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1.1.2 Kansainvilisen litkenteen kappaletavaraterminaali

Kansainvilisessi liikenteessd madrdterminaali on tuontiterminaali ja vastaavasti ldhtoter-
minaali on vientiterminaali.

Tuontiliikenteessd saapuvat kuljetusyksikot puretaan terminaaliin joko vélitontd edelleen
lahetysti tai tulliselvityksen jilkeen edelleen ldhetystd varten. EU:n sisdkaupassa voidaan
lahetykset padsaantoisesti lahettdd edelleen tai toimittaa vastaanottajalle valittomasti. Ns.
kolmannen maan liikenteessi ldhetykselle tulee tehda tulliselvitys.

Saapuvan- eli tuontitavaran suuret ldhetykset kulkevat satamasta suoraan vastaanottajalle.
Pienet erdt puretaan terminaaliin edelleen toimitusta varten. Silloin kun kuormasta osa
puretaan terminaaliin ja osa menee suoraan asiakkaalle, voi vaarallista ainetta olla tilapéi-
sessd sdilytyksessd ajoneuvossa terminaalialueella.

Terminaaliin purettu saapuva tavara kuljetetaan edelleen joko jakoautoilla tai kotimaan
kuljetusketjuja hyvéksi kéyttien.

Léhtevé- eli vientitavaran pienet erdt kerdtadn terminaaliin eri puolilta Suomea joko koti-
maan kuljetusketjuilla tai noutoautoilla tai ldhettdjdn tuomana. Tavara kuormataan termi-
naalista joko ns. suoraan autoon tai irtoperdén edelleen siirtokuljetusta varten. Suuret erét
viedddn suoraan asiakkaalta satamaan.

Toimintarytmi poikkeaa kotimaanliikenteestd siten, ettd 1aht6ja on pdivittdin l&hialueille
ja osin kdytetddn viikkoldhtdja. Télloin 1dhteva- eli vientiliikenne keskittyy loppuviikkoon
ja saapuva eli tuontiliitkenne viikonlopulle ja viikon alkuun. Toiminta on kuitenkin muut-
tumassa tasapainoisemmaksi ja 1dhtdjd on yhd enenevdssd miérin péivittdin erityisesti
EU:n sisdliikenteessa.

Toimintarytmi:

Lauantai, sunnuntai, maanantai, tiistai

Tuontikuormien saapuminen ja purkaus terminaaliin. Viikonlopun aikana tuontikuormat
saapuvat maahan laivoilla. Liikenne tapahtuu suurelta osin irtoperdvaunuilla. Vetoautot
vetdvit ne perdvaunut, joissa on terminaaliin saapuvaa tavaraa, satamasta terminaalialueel-
le odottamaan purkausta. Koko kuormat vieddén satamasta suoraan vastaanottajalle.

Alkuviikon aikana perdvaunuista puretaan terminaaliin jddva tavara ja viedddn vastaanot-
tajalle suoraan asiakkaalle menevit tavarat. Tavaraerdn koko maarittdd puretaanko lahetys
terminaaliin vai viedddnko suoraan vastaanottajalle. Osa terminaaliin purettavista tuonti-
kuormista puretaan suoraan kotimaankuljetusketjun terminaaliin jatkokuljetusta varten.

T Emeoome T

Tuontiauto tai -irtoperéa Mééré- eli tuontiterminaali
Tiistai, keskiviikko, torstai
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Tuontitavaroiden jakelu ja kuljettaminen kotimaassa. Terminaalista tuontitavara jaetaan
vastaanottajalle jakoautoilla 1dhialueille ja kauempana olevien vastaanottajien tavarat kul-
jetetaan vastaanottajalle useimmin kotimaan kappaletavaraliikenteen mukana. Tavoitteena
on, ettd tavara on terminaalissa mahdollisimman vihén aikaa.

I 1
'ﬂ:ﬂmtﬂmﬂm%-

Jakelu- ja runkoautot

Maara- eli tuontiterminaali

Tiistai, keskiviikko, torstai

Vientikuormien nouto ja kuljettaminen kotimaassa. Vientitavarat kootaan vientiterminaa-
liin. Tavara tulee kotimaasta kotimaankappaletavaran mukana seké noutoautoilla. Tavarat
kootaan terminaaliin odottamaan lastausta suuntakuormiin. Aika minkd tavara on termi-
naalissa riippuu siitd, miten usein viikossa kyseiseen maahan tai kaupunkiin on 1dhtja.

—— TEproome T

Nouto- ja runkoautot L&hto6- eli vientiterminaali

Torstai, perjantai, lauantai
Vientikuormien lastaus ja kuljettaminen. Lastausaikataulun mukaisesti vientikuormat las-

tataan perdvaunuihin ja ne vedetdin satamaan odottamaan laivausta.

o o #ﬂ

oo

Lahté- eli vientiterminaali

Vientiauto tai -irtopera

1.2 Kappaletavaraterminaalien sijoittuminen Suomessa

Kotimaan kappaletavaraterminaaleja on kaikilla viidelld kuljetusketjulla, joita ovat Kau-
kokiito, Kelpokuljetus, Kiitolinja, Transpoint ja Rekkaterminaali. Suurissa kaupungeissa
kaikilla kuljetusketjuilla on omat terminaalinsa. Keskisuurissa kaupungeissa voi terminaa-
lit vaihdella niin, ettd ainoastaan osalla kuljetusketjuista on terminaali. Pienimmissa kau-

pungeissa ei yleensd terminaaleja ole.

Lisidksi erillisilld kuljetusliikkeilld ja KTK:hon kuuluvilla kuljetusliikkeilld voi olla ter-
minaaleja ja ne ovat padsdantoisesti keskisuurissa tai pienissd kaupungeissa.

Kansainvilisen liitkenteen terminaalit ovat keskittyneet pddasiassa Helsinkiin, Turkuun tai
muihin rannikkokaupunkeihin.
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2 VAARALLISTEN AINEIDEN TILAPAINEN SAILYTYS AJONEU-
VOISSA

Laki vaarallisten aineiden kuljettamisesta tielld méaarittelee tilapdiseksi sdilytykseksi kulje-
tuksen keskeytymisen. Téllaisena keskeytymisend voidaan pitédé tilanteita, joissa ajoneuvo
on varikolla johtuen tydvuoron vaihtumisesta, korjaus- ja huoltotoiminnasta tai pysikoi-
diin ja kuljetus keskeytetddn tullitoimipaikoilla asiapaperien késittelyn ajaksi tai satamien
aukioloaikojen aiheuttama odotus pysdkdintialueilla tai pysdkdiminen ajo- ja lepoaikalain
mukaisien lepotaukojen ajaksi. Ndméd mainitut kuljetusten keskeytykset ovat tyypillistd
vaarallisten aineiden tilapéisti sdilytystd ajoneuvossa.

Téssd selvityksessd on keskitytty 1dhinnd vaarallisten aineiden tilapdiseen siilytykseen
terminaalissa.

2.1 Ajoneuvovarikot

Ajoneuvovarikkoina tdssd yhteydessd kisitellddn kuljetusliikkeiden toimipisteet, joissa
kalustoa sdilytetddn. Siilytys on padsdintdisesti vitkonloppuisin. Arkena ajoneuvoja sdily-
tetddn varikoilla esimerkiksi tydvuorojen vaihtumisen, ajoneuvojen huollon vuoksi.

2.1.1 Kappaletavaraliikenne

Kappaletavaraliikenteessd kuljetustoimintaa on 24 tuntia vuorokaudessa ja tédlldin kalusto
on varikoilla pddasiassa ainoastaan viikonloppuisin. Aika on lauantaiaamusta sunnuntai-
iltaan.

Arkisin ajoneuvovarikoilla voi olla yliméérdinen kapasiteetti, korjausta ja huoltoa odotta-
vat ajoneuvot sekd tydvuorojen vaihtumisen takia tilapdisesti olevat ajoneuvot. Talloin
ajoneuvot ovat tyhjia.

2.1.2 Siilidajoneuvoliikenne
Séilidautoliikenteessd varikoita on padasiallisesti pienilld polttoainekuljetuksia suorittavilla
litkkennditsijdlld. Suomessa on harvoja useita autoja omistavia kemikaalikuljetuksia sdilio-

autoilla harjoittavia kuljetusliikkeitd. Myds séiliokuljetuksissa vaarallisten aineiden tilapdi-
nen sdilytys ajoneuvoissa tapahtuu ainoastaan tydvuoronvaihtojen yhteydessé.

2.1.3 Kontti- ja sdiliokonttiliikenne

Kontti- ja sdiliokonttiliitkenteessd kontit yleisemmin viedddn satamasta suoraan vastaanot-
tajalle. Vientilitkenteessé kontit voivat joutua odottamaan péaédsyé satama-alueelle.

Siirtokuormausta siiliokonteille ei kuljetuksen aikana tehdi. Kuljetuksen aikana tilapéista
sdilytystd tapahtuu ainoastaan ajo- ja lepoaikalain edellyttimien taukojen aikana.

Tyhjid puhdistamattomia sdiliokontteja voidaan sidilyttdd pesupaikkojen yhteydessd odot-
tamassa puhdistamista.
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2.2 Pysdkointialueet
2.2.1 Tullialueet

Tullien yhteydessé ja kdytossd on raskaan liikenteen pysikointipaikkoja, jossa ajoneuvot
odottavat tullin toimenpiteitd. Pysdkointiaitka on yleensd asiapapereiden késittelyaika.
Pysidkointialueita on esimerkiksi maatullien yhteydessd, joita on maantieliikenteen termi-
naalialueilla. Tullin pysékodintipaikka on yleisesti kdytossd kaikille tullissa asioiville ajo-
neuvoille.

2.2.2 Raskaan kaluston pysdkdintipaikat

Ajo- ja lepoaikalaki méadrittelee kuinka pitkdédn kuljettaja saa yhtdjaksoisesti kuljettaa ajo-
neuvoa. Vuorokautinen lepoaika voi edellyttdd pitempiaikaista pysékointid. Satamien au-
kioloajat aiheuttavat sen, ettd kuljetusyksikot joutuvat pysdkéimaan sataman ldheisyyteen
pysdkointialueille odottamaan satamaan menoa.

3 VAARALLISTEN AINEIDEN MAARAT JA VIIPYMAAIKA KAPPA-
LETAVARATERMINAALEISSA

Kappaletavaraliikenteessé vaarallisia aineita kuljetetaan kaikkia kuljetusluokkia. Lahetyk-
sen koko voi vaihdella suuresti yhdestd kollista tdyteen kuormattuun ajoneuvoyhdistel-
mién saakka.

Samassa ajoneuvossa voi olla kuormattuna eri vaarallisia aineita yhteenkuormausméérdys-
ten mukaisesti. On tarkoituksenmukaista keskittdd vaaralliset aineet méaérdysten puitteissa
yhteen ajoneuvoon. Télloin litkenteessd on vihemmén vaarallisilla aineilla kuormattuja
ajoneuvoja.

Terminaalikdsittelyaika vaihtelee toimintarytmin mukaisesti. Viikon alussa terminaaleissa
on tuontilitkenteessd saapuvaa vaarallista ainetta. Loppuviikosta terminaaliin kertyy vienti-
litkkenteeseen menevad vaarallista ainetta. Kotimaan litkenteen toimintarytmin mukaisesti
aamulla ennen ja jilkeen kello 6.00 on suurin saapuvan liikenteen mukana tullut vaaralli-
sen aineen mddrd. Lahtevén litkenteen suurimmat méérdt on vastaavasti ennen ja jilkeen
kello 18.00.

a8 B B B

6 12 18 24 6 12 18 24 6 12 18 24 6 12 18 24 6 12 18 24 6 12 18 24 6 12 18 2
MAA | TiS | KES | TOR | PER LAU SUN

Terminaaliin saapuva- ja tuontitavara

6 12 18 24 6 12 18 24 6 12 18 24 6 12 18 24 6 12 18 24 6 12 18 24 6 12 18 2
MAA | TS | KES | TOR PER | LAU SUN

Terminaalista I&htevé- ja vientitavara
Taulukossa punaisella ja rasteroituna vuorokaudenaika ja viikon pdivdt, jolloin on suurin osa
vaarallisista aineista lajiteltavana. Keltaisella on ajat, jolloin joissakin terminaaleissa voi olla
vaarallista ainetta vihdisid mddrid erityisesti ulkomaan kuljetuksiin liittyen.
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3.1Maantieliikenteen kappaletavaraterminaalit

Yritykset, joilla on maantiekuljetusterminaaleja selvitettiin pddasiassa internetin avulla ja
liséksi on kéytetty yhdistysten jésenluetteloita. Yrityksille, joilla saatujen tietojen mukaan
voi olla vaarallisten aineiden kappaletavarakuljetuksia, ldhetettiin kysely, jossa selvitettiin
kuljetettavan vaarallisen aineen miérd, viipymaaika terminaalissa sekd kuljetustapa. Vaa-
rallisen aineen méarind kaytettiin -vuoden 2004 maaria.

Taulukossa on selvitys kyselyn kattavuudesta ja saapuneet vastaukset. Vastaukset kattavat
koko vaarallisten aineiden kappaletavarakuljetuksista arviolta 80%.

mahdollisia Kysely Vastauksia Osuus

kohteita lihetettiin saatiin %
Yrityksié 120 Kysely ldhetetty 93 | Vastauksia 64 Palautus 73 %
Vak-terminaaleja 338 Kysely kattoi 308 Terminaaleja 138 Kattavuus 44 %
Vastaukset on ei
VAK-kuljetuksia 117 30
VAK-kuljetuksia terminaalin kautta 107 40
VAK-kuljetusten pysdkointid terminaalialueella 87 57

Vaarallisten aineiden mééra terminaalissa vaihtelee eri vuorokauden aikoina. Tavaraa sii-
lytetddn terminaalissa ainoastaan se aika, miké kuluu tavaraerdn siirtdimisestd kuormatilasta
toiseen. Vuorokauden ajan ja viikonpdivien vililli on vaihtelua.

Kyselyn perusteella terminaaliin saapuva litkenne (saapuu toiselta terminaalialueelta tai
tuonti ulkomailta) tulee terminaaliin kello 04.00 — 10.00. Pddosa kotimaan liikenteesti
saapuu kuitenkin ennen kello kuutta aamulla ja on ldhtenyt edelleen jakeluun ennen kello
kahdeksaa. Terminaalista ldhtevd litkenne ( 14hdossd toiselle terminaalialueelle tai vienti
ulkomaille) ldhtee kello 16.00 — 22.00. Pddosa ldhtevéstd litkenteestd lastataan kuormati-
loihin ennen ja jédlkeen kello 18.00. Kotimaanliikenne ldhtee suurimmalta osin kello 20.00
ja 22.00 vilisené aikana.

Keskiméérdinen viipymaiaika terminaalissa on saapuvissa vaarallisissa aineissa- 3 tuntia ja
terminaalista ldhtevissd vaarallisissa aineissa 3,3 tuntia. Luvut sisdltdvit sekd kotimaanlii-
kenteen ja kansainvélisen liikenteen viipymaéajat.

Kappaletavarana kuljetettavista vaarallisista aineista terminaalikésittelyn on saanut yhteen-
sd 275 200 tn vuodessa. Médrd on 26,6 % ilmoitetuista kappaletavarana kuljetetuista vaa-
rallisista aineista. Varsinaisesti terminaalin kautta kulkeneiden vaarallisten osuus kaikista
kappaletavarana kuljetetuista vaarallisista aineista on pienempi, koska suurimmalle osalle
on tehty kaksi terminaalikésittelya ldhteva ja saapuva. Kaikkiaan vaarallisia aineita kappa-
letavarana on kulkenut ilmoitusten mukaan 1 032 800 tn vuodessa.

Terminaaleista 79 ilmoitti kokonaismidrin terminaalikdsittelyn saaneita tavaroista, joka on
yhteensd 11 631 700 tn vuodessa. Namé 79 terminaalia ilmoittivat vaarallisten aineiden
kuljetusten yhteismééréksi on 932 300 tn vuodessa ja terminaalikésittelyn saaneiden vaa-
rallisten aineiden miird on 259 100 tn vuodessa. Tdmén perusteella on laskettu vaarallisten
aineiden osuus kaikista terminaalikésittelyn saaneista tavaroista ja se on 2,2%.
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Terminaalissa samaan aikaan olevia vaarallisia aineita ei nopean toimintarytmin johdosta
voida selvittdd. Suurimmillaan vaarallisten aineiden méiéréd terminaalissa on aamuisin en-
nen kuin jakeluautot lastaavat tavarat ja iltapdivilld noutoautojen saapuessa terminaaliin ja
ennen kuin vaaralliset aineet on lastattu runkoautoihin.

Alla olevassa taulukossa on koottuna kyselyn vastausten perusteella ne terminaalit joissa
on vaarallisia aineita. Terminaaleja on yhteensé 89 ja taulukossa luokittelun perusteena on
kaytetty terminaalin kautta kulkevan vaarallisen aineen mairdd. Mukana on kolme koti-
maan kuljetusketjua terminaalikohtaisesti sekd kahdelta kotimaanketjulta suurimmat ter-
minaalit, kuusi ulkomaankuljetuksia tekevan yrityksen terminaalia sekd yksi KTK:n termi-
naali ja yksi kuljetusketjuihin kuulumattoman kuljetusliikkeen terminaali. Vastausten kat-
tavuus riippui yritysten mahdollisuudesta vastata kyselyn joka kohtaan terminaalikohtai-
sesti.

| Keski- | Keski-
[Kaupunki Suuri suuri Pieni JKaupunki Suuri suuri Pieni
IEura 1 IMikkeli 3
IForssa 2 [Naantali 1
IHelsinki 3 1 [Oulu 1
IHyvinkéiéi 1 IPori 1
Himeenlinna 2 IRaisio 1
Ilisalmi 1 IRauha 1
lJoensuu 1 IRauma 1 1
[Jyviskylid 1 IRovaniemi 3
IKajaani 3 Salo 2
Karjaa 1 Savonlinna 2
[Kemi 1 Seinijoki 1 1 2
IKokkola 1 1 Tampere 1 2
IKouvola 2 1 Turku 3 1 1
IKruunupyy 1 [Vaasa 1 3
[Kuopio 2 1 [Vammala 1
[Kuusamo 1 [Vantaa 2 3
ILahti 2 1 [Varkaus 1
ILappeenranta 2 1 Virrat 1
Loviisa 1 Ylivieska 2
Maarianhamina 3
Y hteensi 3 14 25 Yhteensii 7 10 30
Terminaalit joissa vastausten perusteella on vaarallisia aineita koon mu-
kaan jaoteltuna.

Maantieliikenteen terminaalit on jaettu vaarallisten aineiden médrien mukaisesti kolmeen
ryhméaén. Vuorokautisen maardn laskemiseksi jakajana on kdytetty lukua 251, jolla on jaet-
tu koko vuoden aikana terminaalikdsittelyn saaneen vaarallisen aineen madrd. Kaikkiaan
vaarallisten aineiden osuus kaikista terminaalikdsittelyn saaneista kappaletavaroista on
vahéinen, keskimééarin 2,2 %.
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Ryhmit ovat:

1. Suuret terminaalit, joissa vuorokauden aikana lajitellaan saapuvia ja ldhtevid vaaralli-
sia aineita yhteensd yli 30 tn (ldhtevi ja saapuva yhteensd), merkitty kuvissa punaisella.

2. Keskisuuret terminaalit, joissa vuorokauden aikana lajitellaan saapuvia ja ldhtevid vaa-
rallisia aineita yhteensd 10 — 30 tn, merkitty kuvissa siniselld

3. Pienet terminaalit, joissa vuorokauden aikana lajitellaan saapuvia ja ldhtevid vaaralli-
sia aineita yhteensd alle 10 tn, merkitty kuvissa vihreélla.

Lajittelussa oleva tavara jakaantuu saapuvaan ja ldhtevédédn tavaraan ja edelld olevista maa-
ristd samanaikaisesti terminaalissa on ainoastaan osa. Tavaran purku terminaaliin ja lajitte-
lu sekd edelleen lastaus on koko aikaista ja samanaikaisesti terminaalissa olevan vaaralli-
sen aineen madrd vaihtelee koko ajan. Enimmillddn vaarallisten aineiden méérd terminaa-
lissa on lajittelun ollessa kiivaimmillaan eli aamulla ennen ja jdlkeen kello kuuden ja illalla
ennen ja jilkeen kello 18.00. Kédytdnndsséd terminaalissa on samanaikaisesti muutama IBC-
pakkaus ja muutama astia (tynnyreitd tai kanistereita) ja laatikoita. Suurimman osan aikaa
vuorokaudesta terminaalissa on véhin tai ei ollenkaan vaarallisia aineita.

Terminaalien sijoittuminen Suomessa. Kuvassa terminaalit, joissa vastausten perusteella
lajitellaan vaarallisia aineita.

Kuvassa punaisella merkitty suuret terminaalit, siniselld keskisuuret terminaalit sekd vih-
redlld pienet terminaalit.
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Seuraavaan taulukkoon on lisdtty my0ds ne terminaalit, joista ei vastauksia saatu, mutta
joissa voidaan arvioida, ettd niissd on vaarallisia aineita vahéisessd méérin.

Taulukossa on kirjattuna kaikkien viiden kotimaankuljetusketjun terminaalit, kuusi ulko-
maankuljetuksia tekevin yrityksen terminaalia sekéd yksi KTK:n kuuluva terminaali ja yksi

erillinen kuljetusliike.

Terminaalit on merkitty sarakkeeseen “ei ilmoitettu”.

| Keski- ei | Keski- ei
[Kaupunki Suuri | suuri | Pieni ilm. JKaupunki Suuri | suuri Pieni ilm.
IEura 1 IPori 2 1 1
IForssa 2 2 IRaisio 1

IHelsinki 3 1 1 IRauha 1
IHyvinkéiéi 1 1 IRauma 1 1
Himeenlinna 2 2 IRovaniemi 3 2
Ilisalmi 1 Salo 2 1
[Joensuu 2 1 2 fSavonlinna 2 1
Jyviskyla 2 1 2 JSeinijoki 1 1 2 1
IKajaani 3 1 Tampere 1 2 3
Karjaa 1 2 Turku 3 1 1 1
Kemi 1 [Vaasa 1 3 1
IKokkola 1 1 1 JVammala 1

IKouvola 2 1 1 [Vantaa 2 3 1
IKruunupyy 1 Varkaus 1

[Kuopio 2 1 2 JVirrat 1
[Kuusamo 1 Ylivieska 2 1
ILahti 2 1 2 JKotka 2
ILappeenranta 2 1 1 IKokemﬁki 1
Loviisa 1 IKuusankoski 1
[Maarianhamina| 3 IHanko 1
Mikkeli 3 2 IKolppi 1
Naantali 1 [Kannus 1
[Oulu 2 1 2 INirpio 2
Yhteensii 3 16 30 24 JYhteensi 7 8 25 22

Terminaalien sijoittuminen Suomessa. Seuraavassa kuvassa on merkitty ne terminaalit,
joissa vastausten mukaan on vaarallisia aineita kappaletavarana ja my0s ne terminaalit,
joista ei ollut vastausta, mutta joissa voidaan arvioida, ettd sielld on vaarallisia aineita va-
héisessd madrin. Terminaalit ovat mukana kotimaan kappaletavarakuljetusketjussa.

Seuraavassa kuvassa suuret terminaalit on merkitty punaisella, siniselld keskisuuret termi-
naalit, vihredlld pienet terminaalit ja keltaisella ei ilmoitetut terminaalit.
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Kuvaan on merkitty terminaalit joissa lajitellaan vaarallisia aineita tai voidaan arvioida,
ettd niissd voitaisiin lajitella vaarallisia aineita.

3.2 Terminaalin kautta kulkevat vaaralliset aineet

Kappaletavarana terminaalin kautta kulkee kaikkia vaarallisten aineiden kuljetusluokkia.
Alla olevassa kuvassa on jakauma kuljetusluokittain ja se on laskettuna niiden 63 termi-
naalin osalta, jotka ovat ilmoittaneet terminaalin kautta kulkevat vaaralliset aineet kuljetus-
luokittain. Ndiden 63 terminaalin kaikki vaarallisen aineen méérd kappaletavarakuljetukse-
na on yhteensd 904 861 tn ja terminaalikdsittelyn on saanut yhteensd 198 787 tn. Kaikki-
aan on vaarallisia aineita on terminaalikisitelty 275 200 tn

Terminaalin kautta kulkevien vaarallisten aineiden
kappaletavarakuljetuksien luokkakohtainen jakauma

Luokka 9  Luokka 1
6% 4% Luokka 2
7%

Luokka 8
30 %

Luokka 3
44%

Luokka 7
0%

Luokka 6.1 ja 6.2
3%

Luokka 5.1 ja 5.2
5%

Luokka 4.1, 4.2, 4.3
1%

Kuvassa terminaalin kautta kulkevien vaarallisten aineiden luokkakohtainen jakauma nii-
den terminaalien osalta jotka ovat ilmoittaneet vaaralliset aineet luokkakohtaisesti.
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Seuraavassa kuvassa on luokkakohtainen jakauma kaikkien kappaletavarana kuljetettavien
vaarallisten aineiden kokonaismééristi. Jakauma on laskettuna 63 terminaalin osalta, jotka
on ilmoittanut kuljetettavat vaaralliset aineet luokkakohtaisesti. Ndiden terminaalien yh-
teenlaskettu madrd kaikista vaarallisten aineiden kappaletavarakuljetuksista on 90 4861 tn.
Kaikkiaan vaarallisia aineita ilmoitusten perusteella kappaletavarana on kuljetettu
1 032 800 tn.

Kappaletavaran kulkevien vaarallisten aineiden jakauma eri
kuljetusluokkiin

Luokka 9 Luokka 1
6% 6%  Luokka 2
7%

Luokka 8
32%

Luokka 3

Luokka 7 “%

0%

Luokka 6.1 ja 6.2
2%

Luokka 5.1 ja 5.2
5%

Luokka 4.1,4.2,4.3
1%

Kuvassa kaikkien kappaletavarana kulkevien vaarallisten aineiden luokkakohtainen ja-
kauma.

3.3Kuljetustapa

Yhtend selvityksen kohteena oli vaarallisten aineiden kuljetustapa. Saatujen vastausten
perusteella yleisimmin kdytdssd olevista kuljetustavoista ovat tdysperdvaunuyhdistelma,
puoliperdvaunuyhdistelma ja kuorma-auto. Sen sijaan ainoastaan neljéssd vastauksessa on
kuljetustavaksi annettu kontti. Ndissd kyseessd oli ulkomaankuljetuksia suorittava yritys.
Yhdessdkddn vastauksessa ei kuljetustapana ole mainittu séiliokonttia eikd séilidajoneu-
voa. Seuraavassa taulukossa on koottuna kéytetyt kuljetusmuodot vastausten perusteella.

Kuljetustapa Kotimaa Ulkomaa Yhteensi
Pakettiauto 21 7 28
Kuorma-auto (kiinted ja vaihtokuormatila) 51 6 57
Taysperdavaunuyhdistelmai, (kiinted ja vaihtokuormatila) 50 7 57
Puoliperdvaunuyhdistelma, (kiinted ja irtoperdvaunu) 42 13 55
Séiliokontti - - -
Kontti - 4 4
Siilibajoneuvo - - -
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