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Téassd julkaisussa esitellddan ymparistohallinnon yhteisen seurantaohjelman 2009-2012
toteutusta Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen alueella. Seurantaohjelma on k-
sitelty ymparistokeskuksen johtoryhmaéssé 16.6.2009, ja ymparistokeskuksen johtaja
on hyvéksynyt ohjelman 18.6.2009. Heiné-elokuussa on tehty muutama ajantasaistus
lukuun 2 ja liitteeseen 1.

Ymparistohallinnon yhteisen seurantaohjelman laadinta on uusi toimintamalli,
jossa on sovitettu yhteen valtakunnallinen ja alueellinen seuranta. Lisdksi on otettu
huomioon valtionhallinnon tuottavuusohjelma, joka ymparistohallinnossa merkitsee
mm. voimavarojen vdhentdmistd noin 10% vuoteen 2011 mennessd vuoden 2006
tasosta. Ymparistoministerio on myds padattanyt, ettd osana ko. tuottavuusohjelmaa
seurannan ja raportoinnin voimavaroja on supistettava 15 henkildtyévuotta (Ympé-
ristdministerié 2008a). Ympaéristohallinnon yhteisen seurantaohjelman hankkeet on
kuvattu kattavasti Niemen (2009) toimittamassa julkaisussa “Ympdiriston seuranta
Suomessa 2009-2012”, joka kattaa kaikkien ympériston seurantaa Suomessa tekevien
laitosten seurantatoiminnan. Ohjelmaan ei sisélly ns. reaaliaikainen levéihaittaseu-
ranta, jonka kehittdmistd ja toteuttamisvaihtoehtoja ymparistoministeri6 tarkastelee
toiminnan jatkuessa vield kuluvana vuonna.

Seurantaohjelmajakso on poikkeavasti nelivuotinen aiemman kolmen vuoden
sijaan: ndin seurantaohjelma saadaan ajallisesti sidottua vesienhoidon suunnittelun
(vhs) vesienhoitolain (1299/2004) mukaiseen aikatauluun. Tédhdn ymparistohallin-
non yhteiseen seurantaohjelmaan siten osin sisdltyvit vesienhoidon suunnittelua
palvelevat pinta- ja pohjavesien vesienhoitoalueittaiset (vha) seurantaohjelmat. Niita
on tarkistettu ensimmadiseen vuonna 2007 vesienhoitoalueen ohjausryhmaéssé hy-
viksyttyyn vha-seurantaohjelmaan verrattuna. Pohjois-Karjala kuuluu Vuoksen ve-
sienhoitoalueeseen (VHA1L). Vha-seurantaohjelmat ovat osa vesienhoitoalueittaisia
vesienhoitosuunnitelmia, jotka valtioneuvosto hyviksyy vuonna 2009.

Ympériston tilan ja sen muutosten seurantatarve on viime vuosina erittdin paljon
kasvanut esim. ilmastonmuutoksen ja kansainvélisen tiedon tarpeen my6té. Seuranta
ja sen tulokset ovat edelleen keskeinen perusta ympéristénsuojelun toimenpiteille
ja niiden vaikuttavuuden arvioinnille. Seurannan tuottama tieto on hallinnollisen
pddtoksenteon ja ymparistotietoisuuden kulmakivi.

Valtion aluehallinto uudistuu vuoden 2010 alussa, kun muodostetaan elinkeino-,
liikkenne- ja ymparistokeskukset (ELY) ja aluehallintoviranomaiset (AVI). Talloin
pédosa Pohjois-Karjalan ympéristokeskuksen toiminnasta siirtyy Pohjois-Karjalan
ELYyn. Ndin tdimén seurantaohjelman toteuttajana vuosina 2010-2012 on Pohjois-
Karjalan ELY, jossa my®&s ohjelman uudistaminen vuosiksi 2013-2015 tehd&én.

Toivon, ettd tdma julkaisu antaa kdsityksen ympériston seurannan monialaisuudes-
ta Pohjois-Karjalassa ympaériston tilasta kiinnostuneille sekd innostaa mys omaehtoi-
seen ympadriston tilan havainnointiin ja seurantaan maakunnassa. Sellaista toimintaa
tarvitaan edelleen.

Mikéli ohjelma herdttdd kysymyksid tai kehittdmisehdotuksia, otan niitd mielel-
lani vastaan. Kiitokset taitosta metsédtalousinsindori Anita Rémolle Pohjois-Karjalan
ymparistokeskuksesta. Kiitokset kaikille valmisteluun osallistuneille!

Joensuu, 7.8.2009
Riitta Niinioja, limnologi, Pohjois-Karjalan ymparistokeskus
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1 Johdanto

1.1
Seuranta ja sen tarve

Ympaériston seuranta tarkoittaa seurattavien
muuttujien toistuvaa mittaamista, koontia ja ha-
vainnointia ajallisten ja paikallisten muutosten
toteamiseksi (Maastik ym. 2004). Seurannalle ovat
ominaisia samojen havaintopaikkojen sekd sa-
mojen tai vertailukelpoisten menetelmien kaytto,
pitké ajallinen kattavuus ja tietojen tallentaminen
tietojdrjestelmiin seka oleellisena osana tiedon ka-
sittely ja raportointi. Ympériston seurannan tavoite
on ajantasaisen ja luotettavan tiedon tuottaminen
ympdriston tilasta, sithen kohdistuvista paineista
ja tilan muutoksista. Seurantatiedon avulla selvite-
tddn ihmistoiminnasta ja luonnollisesta vaihtelusta
johtuvia ympéristén muutoksia.

Ympdriston seurannan tarve on viime vuosina
kasvanut: ympériston tilasta ovat kiinnostuneet
yhd enemmén sekd kansalaiset ettd pddtoksen-
tekijat. Seurantaa ja sen monipuolistamista edel-
lyttavat myos ilmastonmuutoksesta johtuvat tieto-
tarpeet ja ymparistolainsdddannon kehittyminen,
joista esimerkkeind ovat Euroopan Unionin (EU)
luonnonsuojelua koskevat direktiivit, vesienhoitoa
koskeva ns. vesipuitedirektiivi sekd ilman laatua ja
sen seurantaa koskevat sdddokset.

Ympaéristohallinnon tehtdviin kuuluu mm.
ympdristén seuranta ympaéristéhallinnosta an-
netun lain perusteella. Koko ympéristdseurantaa
Suomessa koordinoi ympaéristoministerio, jolla
on kansallisesti ylin vastuu. Ministerié on kirjan-
nut ympériston seurannan linjaukset ympériston
seurannan strategiaan vuoteen 2010 (Ympaéristo-
ministerié 2003). Ympéristohallinnon toteutta-
man seurannan koordinointivastuu on Suomen
ympiristokeskuksella (SYKE), jossa on koottu jul-
kaisu Ympdéristén seuranta Suomessa 2009-2012
(Niemi 2009). Julkaisussa on kuvattu eri laitosten
toteuttamaa ympériston seurantaa. Julkaisussa
esitellddn myos ympadristohallinnon seurantoja,
valtionhallinnon tuottavuusohjelman vaikutuksia
seurantaan, seurantojen automatisointia ja uusia
menetelmid sekd vesienhoitoalueiden biologisten
seurantamenetelmien kehittdmista.

1.2
Seuranta Pohjois-Karjalassa

Pohjois-Karjalassa ymparistén seurantaa toteut-
tavat ymparistokeskus, kunnat, yritykset, useat
valtion tutkimuslaitokset ja yliopisto sekd yhtei-
sOt. Ympariston seurannassa toimijoita on Pohjois-
Karjalan kaltaisessa maakunnassa melko véhén,
ja esimerkiksi useassa kunnassa ympériston seu-
rannan voimavarat ovat pienet. Siksi juuri valtion
ympdéristohallinnolla on Pohjois-Karjalassa suuri
vastuu ympariston seurannasta, ja erityisesti ym-
péristdministerion pdatokselldan 17.3.2009 (Ympa-
ristdministerié 2009) hyviaksymaén valtion ymparis-
tohallinnon yhteisen seurantaohjelman 2009-2012
toteutuksesta.

Pohjois-Karjalan ympdéristokeskuksen tavoit-
teena on ympariston seurannan kehittdminen ja
sen tuottaman tiedon vélittdminen eri tahoille yh-
teisty0ssd muiden seurantaa toteuttavien tahojen
kanssa. Maakuntaan perustettiin ympaéristokes-
kuksen aloitteesta ympariston seurantaa kehitta-
vd yhteistydryhméa vuonna 2001. Yhteistyoryh-
méan kanssa ympaéristokeskus jdrjestdd alueellisia
seurantaseminaareja, jotka ovat koonneet asiasta
kiinnostunutta kuulijakuntaa hyvin. Seminaarien
esitelmid on saatavissa raportteina (Niinioja ja
Luotonen 2004, Alm ym. 2005, Niinioja ja Rdmo
2006). Yhteistyotahojen kanssa julkaistaan lyhyita
katsauksia Pohjois-Karjalan ympaéristéon seuran-
nan tuloksista: “Maankdytto Pohjois-Karjalassa”
(Ek ym. 2005) ja "Pohjois-Karjalan luonnonvarat ja
niiden kdytt6” (Niinioja ym. 2007). Kolmas katsa-
us “Kansainviliset seurannat Pohjois-Karjalassa”
valmistuu vuonna 2009.

Kansalaisten kiinnostusta ympariston tilasta ja
sen seurannasta osoittaa mm. lisddntynyt vapaa-
ehtoinen ja omatoiminen ympéristén seuranta.
Kansalaiset osallistuvat seurantaan esim. nako-
syvyysmittauksin Lieksassa, Kiihtelysvaarassa
ja Pyhédjarvelld (mm. Vatanen 2003, Niinioja ym.
2008). Pohjois-Karjalan biosfddrialue on tarked
monialaisen ympdériston tilan seurannan kannal-
ta. Alue sijaitsee pddosin llomantsissa ja Lieksassa,
osin Joensuussa. Biosfddrialue kuuluu UNESCOn
alaiseen Man And Biosphere- eli MAB-ohjelmaan.
Biosfddrialueet kautta maailman toimivat kestdvéan
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kehityksen mallialueina, joissa yhteen sovitetaan
ihmistoimintaa ja luonnonsuojelua (mm. Hokka-
nen 2006, 2009, www.ymparisto.fi/pka/biosfaa-
ri). Pohjois-Karjalan biosfdadrialueella Lieksassa
sijaitsee my0s Ympaériston Yhdennetyn Seuran-
nan (YYS) Hietajdrven alue. Karjalan Pyhéjédrvi ja
Pohjois-Karjalan useat muut rajavesistot kuuluvat
Yhdistyneiden kansakuntien alaisen Euroopan
talouskomission kautta raportoitaviin vesistdihin
(UN/ ECE 2007).

Pohjois-Karjalassa ympaéristdhallinnon yhteis-
ten pinta- ja pohjavesiseurantojen toteutuksessa
keskeinen osa on ympéristokeskuksen ymparis-
tolaboratorio- ja ndytteenottotoiminnalla. Osa
seurannan laadunvarmennusta on ympéristo-
laboratorioiden laatujdrjestelmd, menetelmi-
en akkreditoinnit ja ymparistondytteenottajien
henkil6sertifiointijarjestelmd. Ympaéristonsuoje-
lulaki edellyttdd ymparistontutkimuslaitoksilta
ja ndytteenottajilta patevyyttd. Sen osoittaminen
perustuu pitkéalti analyysimenetelmien ja ndytteen-
ottomenetelmien akkreditointiin ja ndytteenotta-
jien henkildsertifiointiin. Pohjois-Karjalan ympa-
ristdlaboratorion vakituisilla néytteenottajilla on
pétevyystodistus Suomen ymparistokeskuksen
perustaman sertifiointilautakunnan kautta, eri-
koispdtevyyden alana vesi- ja vesistondytteet.
Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen ymparisto-
laboratoriossa on ollut laatujédrjestelma vuodesta
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1996 ja keskeiset médritysmenetelmaét akkreditoi-
tiin vuonna 1997. Laatujdrjestelméd kattaa vesien
fysikaalis-kemialliset ja biologiset madritykset
sekd erillisend ndytteenottotoiminnan. Vuoden
2009 alussa ympdristolaboratoriolla on kdytossa
24 akkreditoitua maaritysmenetelmaa sekd kolme
akkreditoitua ndytteenottomenetelmaa.

Tarked osa seurantaa on hydrologinen havainto-
toiminta, kuten vesistdjen virtaamien ja vedenkor-
keuksien seuranta. Se tapahtuu osin ympéristo-
keskuksen toimesta, osin voimalaitosten velvoit-
teena. Lukuisiin ympaériston seurantoihin kuuluu
maastossa tehtdvdd havainnointia tai aineiston
keruuta, toisissa seurannoissa puolestaan tiedot
saadaan pddosin kunnista tai muilta toimijoilta, ja
ne kootaan maakunnallisiksi katsauksiksi ympa-
ristokeskuksessa.

Ohjelmakautena 2009-2012 seurantahankkeisiin
on tehty muutoksia kauttaaltaan, kun ympéristo-
hallinnon alueelliset ja valtakunnalliset ohjelmat
on yhteensovitettu. Euroopan Yhteison direktiivi-
en velvoitteista johtuen muutoksia on mm. pinta—
ja pohjavesien seurannassa sekd luonnon moni-
muotoisuuden seurannassa. Odotettavissa on, etti
seurannan osahankkeita ajantasaistetaan ohjelma-
kauden kuluessa voimavarojen puitteissa. Hallin-
nollisten uudistusten myo6téd seurantaan saattaa
myos tulla tarkennustarpeita.



2 Hydrologia

2.1
Taustaa

Hydrologiseen seurantaan kuuluvat tdssd seka
veden médrdn, vedenkorkeuden ym. seuranta et-
td pohjavesiseuranta. Pohjois-Karjalan ymparisto-
keskus (PKA) vastaa alueellaan ymparistohallin-
non yhteisessd seurantaohjelmassa toteutettavien
vesivaraseurantojen toimivuudesta, mukaan luki-
en asemien kunnossapito ja tiedonvilitys. Seuran-
nan toteuttavat sithen koulutetut paikalliset ha-
vaitsijat. Osan tiedoista tuottavat voimalaitokset
sdaannodstelylupiensa velvoittamina.

Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksessa vesi-
varatietoja kdytetddn jatkuvasti mm. vesistojen
tulvatilanteen ennusteiden laadinnassa yhteis-
tyossd Suomen ympaéristokeskuksen kanssa.
Kuukausittain laaditaan katsaus vesitilanteesta ja
vuosiyhteenveto tehdddn tammikuussa. Suomen
ymparistokeskuksessa vesivaroista toimitetaan ns.
Hydrologista vuosikirjaa ja kuukausikatsauksia.
Vesitilannekatsaukset ovat Internetissd ymparis-
tohallinnon sivuilla, esim. www.ymparisto.fi/pka.
Lisdksi hydrologista tietoa on laajasti ymparisto-
hallinnon péivittyvillad verkkosivuilla.

2.2

Hydrologinen seuranta

2.2.1
Hydrometeorologinen seuranta (XCO021 | I)

Tédssd seurannassa on ymparistohallinnon yhteises-
sd ohjelmassa kolme osaa, aluesadanta, lumen vesi-
arvo ja haihdunta. Niistd aluesadannan ja lumen-
vesiarvon seurantaa tehdddn Pohjois-Karjalassa.
Sadeasemien verkko on Ilmatieteen laitoksen ylla-
pitdma ja sen laajuus 11.6.2009 oli 115 asemaa, joista
yhdeksén sijaitsee Pohjois-Karjalassa. Asemien si-
jainnit ovat Ilomantsin Naarva, Joensuun Kiihte-
lysvaara ja Pyhéselkd, Lieksan Koli, Nurmeksen
Mujejarvi, Outokummun Sysmankyld, Taipale ja
Viuruniemi sekd Radkkyldn kirkonkyld. Ilmatie-
teen laitoksen ylldpitdd myos 184 automaattista sii-
asemaa, joista yhdeksdn on Pohjois-Karjalassa. Ne
ovat Ilomantsi Mekrijarvi ja Pétsénvaara, Joensuu
Linnunlahti, Juuka Niemeld (my0s sddasema: auto-
maatin jatkuvan mittauksen lisdksi ihminen tekee

yhden tai useamman havainnon vuorokaudes-
sa), Lieksa Lampela, Liperi Joensuun lentoasema,
Liperi Tuiskavanluoto, Tohmajdrvi Kemie (my6s
sddasema) ja Valtimo kirkonkyld (myds sddase-
ma).

Ympéristohallinto yllapitdd yli 150 lumilinjan
verkkoa. Seurannassa mitataan lumen vesiarvon
vaihteluja ja lumen syvyyttd maastoltaan edus-
tavilla linjoilla. Pohjois-Karjalassa lumen vesi-
arvoa mitataan seitsemdalld asemalla: Joensuussa,
Joensuun Enossa ja Ilomantsissa sijaitsee kaksi
kussakin, ja yksi lumen vesiarvoasema on Kontio-
lahdella. Lumilinjamittauksia tehddan lisdksi
kymmenessé kohteessa, jotka sijaitsevat Joensuun
Enossa, Ilomantsissa (kaksi linjaa), Kesdlahdella,
Kontiolahdella, Lieksassa, Liperissd, Nurmeksessa,
Outokummussa ja Tohmajarvella.

222

Vesistoseuranta (XC02112)

Vesistoseuranta jakautuu vedenkorkeuden, vir-
taaman, jadolojen ja veden lampdétilan seurantaan.
Koko Suomessa vedenkorkeuden havaintoverk-
ko kattaa 500 asemaa ja virtaamaa mitataan 250
kohteessa. Vedenkorkeusasemista noin puolet on
automatisoitu, ja niistd mittaustiedot kerdtdan va-
hintdédn paivittdin. Jadn paksuutta (65 asemaa), jaa-
tymis- ja jadnldhtotietoja (rekisterissd 70 jatkuvaa
paikkaa) ja veden lampétilaa (50 kohdetta) mittaa-
vat asemat ovat ympaéristohallinnon yllapitamia.
Suurin osa jddnpaksuuden ja pintaveden lampo-
tilan havainnoista saadaan ldhes reaaliaikaisesti.

Vedenkorkeushavaintoja tehddan Pohjois-Karja-
lassa yhteensd 114 asemalla, joista jatkuvatoimisia
asemia on 52 ja satunnaisesti havainnoitavia 62.
Ympéristohallinnon yhteiseen seurantaohjelmaan
kuuluu 24 asemaa, joista ympéristchallinto ylla-
pitdd 14:44 ja hallinnon ulkopuoliset tahot, ldhin-
nd voimalaitokset ja jdrjestely-yhtiot, kymmenta.
Muita jatkuvia havaintoja tuottavat pddasiassa hal-
linnon ulkopuoliset tahot. Satunnaisia havaintoja
tuottaa pddasiassa Pohjois-Karjalan ympaéristokes-
kus (57 asemaa).

Virtaamahavaintoja tehdddn maakunnan alueella
kaikkiaan 22 asemalla, joista ymparistohallinnon
yhteiseen seurantaohjelmaan kuuluu 18 asemaa.
Virtaamahavainnot perustuvat useimmiten veden-
korkeushavaintoihin, jotka kalibroidun purkautu-
miskdyrdn avulla muunnetaan virtaamatiedoiksi.
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Jadseurantaa ymparistohallinto tekee Pyhidseldl-
14 (Roukalahti, Pienselkd) ja Pieliselld Nurmeksen
Kuivaniemessd. Koitereen sadnnostelyn kehittami-
sen seurannan osana Pohjois-Karjalan ymparisto-
keskus havainnoi jadnpaksuutta Koitereella ja Ilo-
mantsinjarvelld. Pintaveden limpétilaa ymparisto-
hallinto seuraa Pyhaseldlld Joensuussa ja Pieliselld
Nurmeksen edustalla.

Sisdvesien syvyyskartoituksessa on Pohjois-
Karjalassa vield mittaamatta alle yksi prosentti yli
50 ha:n jarvista. Vuosina 2003-2013 syvyyskartoi-
tukset tehdédédn yhteistyossd Pohjois-Savon ympa-
ristokeskuksen kanssa; tarkempi ohjelma laaditaan
vuosittain. Syvyystiedot julkaistaan maanmittaus-
laitoksen toimesta mm. maastokartoilla.
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Kuva I. Hydrologisen seurannan havaintokohteita Pohjois-Karjalassa vuosina 2009-2012.
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Hydrogeologinen seuranta:
pohjavesiasemat (XCO021 13)

Pohjavesiseurantaverkko tuottaa sekd geohydro-
logista perustietoa pohjaveden pinnankorkeu-
den vaihteluista, laadusta ja muodostumisesta
luonnontilaisilta alueilta. Alueet edustavat erilaisia
ilmasto-, maasto- ja maaperdoloja. Lisdksi saadaan
tietoa geologisten ja hydrogeologisten tekijoiden
sekd ihmisen toiminnan vaikutuksista pohjaveden
laatuun ja madrddn. Pohjavesiasemilla seurataan
maankosteutta, roudan syvyyttd, lumipeitteen pak-
suutta ja suotautuvan veden médrad. Pohjois-Kar-
jalan pohjavesiasemat sijaitsevat Jaamankankaalla
ja Jakokoskella Kontiolahdella, Juutilankankaalla
Nurmeksessa ja Kuuksenvaarassa Ilomantsissa
Havaintotulokset tallennetaan ympaéristohallinnon
pohjavesitietojdrjestelmaan (Hertta / POVET).

Pohjaveden pinnankorkeutta mitataan hydrogeo-
logiseen seurantaan kuuluvista kohteista kullekin
pohjavesiasemalle sijoitetuista havaintoputkista
kaksi kertaa kuussa. Muista seurantakohteista
kuten Hietajarven seuranta-alueelta Lieksasta mi-
tataan pohjaveden pinnankorkeus nédytteenoton
yhteydessa. Pohjaveden laatua seurataan 2-4 kertaa
vuodessa otettavin néyttein ldhteistd, kaivoista ja
havaintoputkista pohjavesiasemilla ja muutamalla
seuranta-alueella, kuten Hietajdarven alueella.

Pohjois-Karjalassa routaa seurataan Tohmajar-
velld ja Lieksan Ruunaassa seka neljélla em. pohja-
vesiasemalla. Routa-asemilla mitataan luonnon-
tilaisen roudan syvyyttd, roudan sulamista pinnas-
ta sekd lumen syvyyttd aukealla, metsdssd ja suolla.
Asemat edustavat erilaisia ilmasto-oloja erilaisissa
maaperdolosuhteissa. Mittaukset tehddan kunkin
kuukauden 6., 16. ja 26. pdivdnd talvikauden ai-
kana.

2.3
Muu pohjavesiseuranta

2.3.1

Maa- ja metsitalouden
hajakuormitusseuranta

Seurantaverkkoon sisédltyy maa- ja metsdtalouden
hajakuormituksen pohjavesivaikutuksien kuvaa-
via alueita eri puolilta Suomea. Pohjavesikohteis-
sa seurannan pddpaino on ravinteiden ja torjunta-
aineiden seurannassa. Seuranta on osa vesiernhoito-
lain mukaista seurantaa, jota kuvataan luvussa 5.
Pohjois-Karjalassa seurantakohteina ovat vuodes-
ta 2009 alkaen Kesdlahdella (Ansonniemi), Nur-

meksessa (Jokikyld), Tohmajérvelld (Petravaaran-
kangas) ja Valtimolla (Juposérkka).

Vuonna 2001 aloitettua metsitalouden pohjavesi-
vaikutusten seurantaa jatketaan Enon Silkussa (Huo-
siissarkat).

2.3.2

Tiesuolauksen pohjavesivaikutusten
seuranta

Tiehallinnon tiepiirit seuraavat liukkaudentor-
junnan vaikutusta pohjaveteen erillisen seuranta-
ohjelman mukaisesti. Seurantaohjelmassa on ko-
ko maassa noin 50 erityisseurantapaikkaa ja noin
150 harvemmin seurattavaa havaintopaikkaa. Osa
seurantapaikoista on liitetty osaksi vesienhoitolain
mukaista seurantaohjelmaa.

Tiesuolauksen pohjavesivaikutusten havainto-
paikkoja Pohjois-Karjalassa on yksi, Jaamankan-
kaan pohjavesialueella Kontiolahdella. Kyseisel-
13 alueella on talvesta 2004-2005 kéytetty suolan
sijasta kaliumformiaattia.

Lisiitietoja luvun 2 seurannoista: SYKEssd Johanna
Korhonen (hydrologinen seuranta), Risto Médkinen,
Mirjam Orvomaa ja Juhani Gustafsson (hydroge-
ologinen seuranta), PKAssa Teppo Linjama (hy-
drologinen seuranta), Panu Ranta (hydrogeolog-
inen seuranta ja pohjavesien seuranta).
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3 Hajakuormitus maa-alueilta

3.1

Pienten hydrologisten alueiden
seuranta ja tutkimus (XA03030)

Havaintotoiminta ns. pienilld valuma-alueilla
(0,07-122 km?) tuottaa tietoa veden kiertokulun
osatekijoistd valuma-alueen mittakaavassa. Toi-
minnassa on 35 jirvetontd mittapatoaluetta eri
puolilla Suomea. Alueista noin puolet on automati-
soituja. Alueilla mitataan mm. valuntaa jatkuvasti;
vedenlaatua seurataan ylivirtaamakausina kevai-
sin viikoittain ja syksyisin kahden viikon vélein.
Mittapatoalueista kaksi sijaitsee Pohjois-Karjalas-
sa: Kesselinpuro Outokummussa ja Liuhapuro Val-
timolla. Valuntaa sekd vedenlaatua ja vesibiologiaa
(luvut 4.1-4.2) seurataan my0s kymmenelld pie-
nelld valuma-alueella maakunnan pohjoisosissa ja
osin Kainuun alueella. Yhdennetyssé seurannassa
on kaksi pientd valuma-aluetta Isolla ja Pienelld
Hietajdrvelld Lieksassa (luku 10).

Lisdtietoja: SYKEssa Jarmo Linjama ja Jukka
Jarvinen (hydrologia), Seppo Rekolainen ja Kirsti
Granlund (hajakuormitus), PKAssa Teppo Linjama
(hydrologia), Riitta Niinioja (vedenlaatu).

S am, v "‘T"u

#
2

Kesselinpuron mittapato Outokummussa, kuva Teppo Linjama.
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4 Vesistot

4.1

Jokien ja jarvien vedenlaadun
seuranta (XA03001 ja XA03002)

Ympdéristohallinnon yhteiseen jokien ja jérvien
vedenlaadun seurantaverkkoon on yhdistetty
aiemmat valtakunnalliset ja alueelliset seurannat
(vrt. Niemi 2006, Niinioja 2003, 2007). Seurattavien
jdrvien ja jokien tyyppiedustavuuteen on kiinni-
tetty erityistd huomiota. Verkkoon on pyritty va-
litsemaan havaintopaikkoja, joilta on aiemmassa
seurannassa karttunut runsaasti vedenlaatutietoa.
Osa aikasarjoista ulottuu 1960-luvulle. Varsinkin
pienempien jokien ja jdrvien aikasarjat voivat ol-
la hajanaisia tai melko lyhyitd. Vedenlaadun seu-
rannan ja omana hankkeenaan olevan biologisen
seurannan (XA03003) seurantaverkko on sama.
Kohteet edustavat vertailuoloja tai pitkdaikais-
muutosten seurantakohteita. Mukana on kohtei-
ta Natura 2000 alueelta, jotta saataisiin tuettua
luontodirektiivin edellyttdimdd seurantaa. Maa- ja
metsdtalouden kuormitusta ja vaikutuksia vesien
tilaan seurataan maa- ja metsdatalousministerion
rahoittamassa hankkeessa ns. maamet-seurannas-
sa (XA03081). Osaa kohteista seurataan pddosin
vesistdjen velvoitetarkkailussa (luku 11).

Vedenlaadun seurannan tavoite on saada riit-
tava ja luotettava kuva jokien ja jérvien vertailu-
tilasta sekd sen ajallisesta, paikallisesta ja alueel-
lisesta vaihtelusta. Tavoitteena on tuottaa aineis-
toa vesistojen ekologisen tilan arviointiin vesien-
hoitosuunnitelmien toimeenpanon tukemiseksi.
Ympéristohallinnon yhteinen vedenlaadun seu-
rantaverkko palvelee my0s vesiensuojelun suun-
taviivojen toteutumisen seurantaa (Valtioneuvosto
2006) sekd EU:n direktiiveissd (mm. vesipuitedi-
rektiivi, kalavesidirektiivi) velvoitettua tiedonke-
ruuta vedenlaadusta seké rajavesien tilan seuran-
taa (esim. UN/ECE 2007).

Vedenlaatumuuttujien valikoimaa on karsittu
ja ndytesyvyyksid vdhennetty aiempaan vuosien
2006-2008 valtakunnalliseen ohjelmaan verrattuna
(Niemi 2006). Lisdksi vain osa seurantapaikoista
on vuosittaisessa seurannassa, osaa seurataan kol-
men, kuuden tai 12 vuoden vilein eli rotaationa.
Seurantaa tehddan vahintddn neljdsti vuodessa.
Jokivesissd on yksi, jarvissa tavallisimmin kolme
ndytteenottosyvyyttd. Seurattavia vedenlaatu-
muuttujia on noin 15 kpl, osasta kohteita 20.

Pohjois-Karjalassa vedenlaadun seurannassa on
57 jokea ja puroa sekd 91 jarved. Joki- ja purovesis-
td 30 kohdetta ja jarvistd 17 seurataan vuosittain
(kuva 2), muut ovat kolmen tai kuuden vuoden
rotaatiossa. Merkittivd méaéaré joki- ja jarvivesi-
muodostumia ei ole tdlld seurantakaudella mukana
vedenlaadun seurannassa. Vedenlaatuseurannan
tulokset tallennetaan HERTTA-tietojdrjestelmé&én,
josta ne paivittyvit Internetin Oiva-jdrjestelmé&én.

Lisitietoja: SYKEssa Sari Mitikka, PKAssa Riitta
Niinioja (vedenlaatu), Marketta Turunen (labora-
torio ja ndytteenotto).

4.2
Jokien ja jarvien biologian
seuranta (XA03003)

Vesipolitiikan puitedirektiivin (EU 2000) taytan-
toonpano edellyttdd vesien ekologisen tilan luokit-
telua ja seurantaa biologisten tekijéiden sekd niitd
tukevien fysikaalis-kemiallisten ja hydrologis-mor-
fologisten tekijoiden avulla. Biologisia laatuteki-
jOitd ovat sisdvesissd kasviplankton, vesikasvit,
piilevét, pohjaeldimet ja kalat.

Ympéristohallinto on aloittanut aiemmin hank-
keen jdrvien biomonitorointi (XA03003). Siind on
seurattu kasvi- ja eldinplanktonia sekd pohjaeldi-
mistdd osana laajempaa hanketta (XA03002, Valta-
kunnallinen veden laadun seuranta jarvilld). Jokien
biologiset seurannat kdynnistyivét valtakunnalli-
sesti vuonna 2006. Kdytannossé tiedot biologisista
tekijoistd ovat olleet hajanaisia ja niiden maara ja
laatu on vaihdellut alueittain ja vesimuodostuma-
tyypeittdin.

Vuonna 2009 alkava uusi hankekokonaisuus pe-
rustuu vesienhoitoalueiden biologisten seuranto-
jen jarjestamistd pohtineen tyéryhmén ehdotuksiin
(Vuori ym. 2008) ja alueellisten ymparistokeskus-
ten esityksiin. Hanke tukeutuu havaintopaikkojen
suhteen péddosin jokivesistojen (XA03001) ja jarvien
(XA03002) vedenlaadun seurantakohteisiin seka
maa- ja metsdtalouden kuormituksen ja vaikutus-
ten seurantaan (XA03081).

Jokien jajarvien biologisen seurannan tavoittee-
na on saada riittdvé ja luotettava kuva jarvien ja
jokien vertailutilasta sekd sen ajallisesta, paikalli-
sesta ja alueellisesta vaihtelusta seka tuottaa aineis-
toa vesistdjen ekologisen tilan ja sen muutossuun-
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Kuva 2. Vedenlaadun seurannan vuosittaiset kohteet 2009-2012 Pohjois-Karjalassa.

tien arviointia varten vesienhoitosuunnitelmien
toimeenpanon tukemiseksi. Lisdksi tuotetaan tie-
toa sisdvesien biodiversiteetistd my6s muita kan-
sallisia ja kansainvélisid sitoumuksia varten.
Jarvissd seurattavia biologisia laatutekijoitd
ovat kasviplankton, vesien makrofyytit ja syvan-
teiden pohjaeldimisto. Lisdksi seurantahankkees-
sa tuetaan litoraalin pohjaeldimiston ja piilevaston
seurannan kehittdmista. Jokivesistdissa seurataan
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piilevid ja koskien pohjaeldimist6d. Lisdksi hank-
keessa tuotetaan tietoa suvantojen vesimakrofyyt-
tien seurannan kehittdmiseen. Kalaston seuranta
vastaavilla kohteilla tehd&dan Riista- ja kalatalou-
den tutkimuslaitoksen (RKTL) toimesta.

Lisitietoja: SYKEssd Seppo Hellsten (vesibiologi-
nen seuranta, vesikasvit), Heikki Mykra (pohjaelai-
met) ja Satu-Maaria Karjalainen (piilevét), PKAssa
Hannu Luotonen.
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Veden laadun seuranta Suomen
rajavesistoissd (XA03004)

Suomen ja sen rajavaltioiden vesistdjen veden
laatua ja virtaamia seurataan ympéristohallinnon
toimesta rajavesisopimusten pohjalta. Mm. Teno-
joen ja Tornionjoen tilaa seurataan yhteistyossa
naapurivaltioiden kanssa. Suomen ja Vendjan va-
listen rajavesistdjen veden laadusta ja virtaamista
hankitaan tietoa rajavesikomission kdyttoon. Seu-
ranta perustuu Suomen ja Vendjdn vélisen rajave-
sisopimukseen sekd Yhdistyneiden Kansakuntien
Euroopan talouskomission (UN, ECE) rajavesis-
tosopimukseen. Tulokset tallennetaan HERTTA-
tietojdrjestelmédn pintavesi- ja vesivaraosioihin.
Talouskomission on raportoinut tuloksista ensim-
madistd kertaa vuonna 2007 (UN, ECE 2007).

Pohjois-Karjalassa tdssd ns. rajavesistdjen seu-
rannassa ovat Janisjoki, Kiteenjoki ja Tohmajoki
sekd Karjalan Pyhédjarvi. Kdytdnnossa seuranta
toteutetaan osana jdrvi- ja jokivesistdjen veden-
laadun seurantaa (XA03001, XA03002) sekd osana
biologista seurantaa (XA03003) ja hydrologista ve-
sistoseurantaa (XC02112).

Lisitietoja: SYKEssa Sari Mitikka, PKAssa Riitta
Niinioja.

44

Maa- ja metsidtalouden
kuormituksen ja sen vaikutusten
seuranta (XA03081)

Seurantahanke on osa EU:n vesipolitiikan puitedi-
rektiivin (EU 2000) ja sen nojalla sdddetyn vesien-
hoidon jarjestdmistéd koskevan lain (1299/2004) eli
vesienhoitolain edellyttdmé&d seurantaa. Tavoittee-
na on tuottaa valtakunnallisesti edustavaa tietoa
maa- ja metsdtalouden kuormituksesta ja sen vai-
kutuksista pinta- ja pohjavesiin. Seuranta kdynnis-
tyi maa- ja metsdtalousministerién rahoittamana
vuonna 2007. Seurantaan on valittu koko maasta
noin 50 jdrvi-, 50 joki- ja 39 rannikkovesikohdetta,
joiden ekologista ja fysikaalis-kemiallista tilaa seu-
rataan. Lisdksi on perustettu automaattinen mit-
tausasema karjatalousvaltaiselle valuma-alueelle.
Torjunta-aineita seurattiin ensimmaéisend seuran-
tavuotena 9 jokikohteessa kuukausittain. Pohjave-
sien kemialliseen tilaan kohdistuvia vaikutuksia
seurataan noin 67 pohjavesikohteella.

Vuosina 2009-2012 seurantaa jatketaan tarken-
netulla ohjelmalla. Pohjavesisséd seuranta jatkuu
SYKEn koordinoimana kattaen ravinteet ja torjun-
ta-aineet (luku 2.3). Pintavesissd seuranta painot-
tuu SYKEn koordinoimana biologisten vaikutusten
seurantaan sekd torjunta-aineiden seurantaan.

Pohjois-Karjalassa tdiman hankkeen pintavesien
seurantakohteita ovat olleet vuodesta 2007 alkaen
Kuohattijarvi ja Koppelojarvi Nurmeksessa, Kes-
kimmadinen-Sulkama Liperissd, Ilomantsin Hattu-
jarvi sekd Juuan Kajoonjdrvi ja jokivesistoistd Ilo-
mantsin Haapajoki, Liperin Taipaleenjoki ja Nur-
meksen Mintyjoki. Uusina kohteina seurannassa
ovat vuodesta 2009 alkaen Juuasta Rauanjarvi ja
Rauanjoki, Vaikkojoki ja Vuokonjdrvi. Sekd jarvien
ettd jokien seurantaan kuuluu veden laadun seu-
ranta viidesti vuodessa. Biologisina laatutekijoind
seurannassa ovat kasviplankton, vesikasvit, pii-
levit, pohjaeldimet ja kalat.

Alueelliset ympaéristokeskukset huolehtivat
havaintopaikkojen vedenlaadun seurannasta se-
ka toimivat alihankkijoina em. SYKEn koordinoi-
mien osahankkeiden toteuttamisessa. Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitos (RKTL) vastaa kalasto-
vaikutusten seurannan toteuttamisesta.

Lisdtietoja: SYKEssa Kari-Matti Vuori, PKAssa
Hannu Luotonen (yhteyshenkil, biologinen seu-
ranta), Riitta Niinioja (pintavesien laatu), Panu
Ranta (pohjavedet).

Laajat viljelyalueet Radkkylan Oravilahden pengerrysalu-
eella, kuva Matti Pihlatie.
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5 Vuoksen vesienhoitoalueen seurantaohjelma

Vesienhoitoalueen seurantaohjelma laadittiin en-
simmadisen kerran 22.12.2006 mennessa. Ohjelmaa
on tarkistettu vuonna 2009. Vesienhoidon jarjesta-
misestd annetun lain (1299/2004) mukaan alueel-
listen ymparistokeskusten laatimat vesienhoidon
pinta- ja pohjavesien seurantaohjelmat yhdistetaan
vesienhoitoalueen seurantaohjelmaksi (VHA-seu-
ranta). Pohjois-Karjala kuuluu Vuoksen vesienhoi-
toalueeseen. Kunkin ympaéristokeskuksen alueen
sidosryhmistd ja muista vesienkdyttdjatahoista
kootut vesienhoidon yhteisty6ryhmét ovat kési-
telleet seurantaohjelman toukokuussa 2009, ja sen
jalkeen kunkin vesienhoitoalueen ohjausryhmé on
hyvéksynyt ohjelman. Seurantaohjelma liitetdan
osaksi valtioneuvoston vuoden 2009 lopulla hy-
viksyttdvdd vesienhoitosuunnitelmaa. Ohjelma
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raportoidaan kokonaisuudessaan EU:lle vuonna
2010. Seuraavan kerran vesienhoitoalueen seuran-
taohjelmaa péivitetddn vuonna 2012, ja seuraava
EU-raportointi tapahtuu vuonna 2013.

Vesienhoitolain mukaisesta seurannasta on
sdddetty tarkemmin valtioneuvoston asetuksella
vesienhoidon jarjestdmisestd (1040/2006). Kulla-
kin vesienhoitoalueella aluekeskuksittain laadittu
seurantaohjelma koostuu ymparistéhallinnon yh-
teisen seurantaohjelman kohteista, velvoite-tark-
kailupaikoista sekd maa- ja metsdtalousministerion
rahoittaman maa- ja metsdtalouden vaikutusten
seurannan kohteista.

Vesienhoitoalueittain tiedot seurantaohjelmas-
ta on tallennettu HERTTA-ympdristotietojdrjestel-
maéddn, pintavedet VHS-seuranta-osioon ja pohja-
veden Pohjavesi—osioon. Tiedot ovat kdytettdvissa
myds internetissa “OIVA — Ymparisto- ja paikka-
tietopalvelu asiantuntijoille”-palvelussa. VHS-osi-
ossa ovat sekd vuonna 2007 hyvaksytyn VHA-seu-
rantaohjelman vesimuodostumat, seurantapaikat
ja seurattavat laatutekijdt ettd vuosien 2009-2012
ohjelman vastaavat tiedot.

Vuoksen vesienhoitoalueen seurantaohjelmaan
2009-2012 voi tutustua vesienhoidon internet-
sivuilla (Ilyhytosoite: www.ymparisto.fi/pka/ve-
sienhoito).

Lisiitietoja: PK Assa Teppo Linjama (hydrologia),
Hannu Luotonen (vesibiologinen seuranta), Riitta
Niinioja (pintavesien laatu), Panu Ranta (pohja-
vedet).

Kuva 3. Vuoksen vesienhoitoalueen pintavesiseurannan havaintopaikat vuosina 2009-2012.
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6 Ilmansaasteiden ja ilmastonmuutoksen

ympadristovaikutukset

6.1

Laskeuman laadun
seuranta (XA01009)

Laskeuman seuranta toteutetaan yhteistyossa ym-
péristohallinnon ja Ilmatieteen laitoksen kanssa
yhteiselld mittausasemaverkolla. Ympaéristohal-
linnossa seurannasta vastaa Suomen ympaéristo-
keskus. Koko maan kattavalla mittausverkolla sel-
vitetddn ilman kautta tulevan epdpuhtauskuormi-
tuksen suuruutta, sen pitkdn aikavélin muutoksia
ja kuormituksen alueellisia eroja palvellen kansal-
lisia ja kansainvilisid mittausohjelmia. Kuvaukset
laskeuman perusseurannassa kdytetyistd mitta-
usmenetelmistd sekd asemakuvaukset on esitetty
Suomen ympéristd-sarjan raportissa (Vuorenmaa
ym. 2001).

Pohjois-Karjalassa mittauspaikkana on Hieta-
jarvi (Lieksa), jossa mitataan kokonaisravinteiden
laskeuma, sadeveden pH-arvo, sdahkdnjohtavuus
sekd laskeuman péadionit ja raskasmetallien las-
keuma. Néaytteiden oton hoitaa Pohjois-Karjalan
ymparistokeskus osana ympériston yhdennettya
seurantaa (luku 10).

Lisitietoja: SYKEssd Jussi Vuorenmaa ja Markku
Korhonen.

6.2

llimansaasteiden ja
ilmastonmuutoksen vaikutusten
seuranta pintavesissa (XA01002)

Tarkoituksena on tuottaa tietoa laaja-alaisten ym-
péristovaikutusten kuten kaukokulkeutuvien il-
mansaasteiden (happamoittavat yhdisteet, raskas-
metallit, pysyvét orgaaniset yhdisteet) ja ilmaston-
muutoksen aiheuttamista vaikutuksista sekd nii-
den pitkdn aikavéalin muutoksista jarvivesistoissa.
Jarvilld tehddan intensiivistd fysikaalis-kemiallista
vuodenaikaisseurantaa. Seurannalla selvitetdan il-
man epapuhtauslaskeuman muutoksen vaikutuk-
sia pintaveden tilaan ja mahdollisia vaikutuksia
eliostoon, vedenlaadun vuodenaikaisten vaihtelui-
den esiintymistd sekd valuma-alueilla tapahtuvien

eri prosessien muutoksien sekéd ilmaston vaihtelun
heijastumista pienjarvien tilaan. Osalla jarvista teh-
ddan myos biologista seurantaa. Seurantaverkko
kuuluu UNECE:n ilmansuojelusopimuksen alai-
seen ilmansaasteiden vesistovaikutusten seuran-
ta- ja arviointiohjelmaan (ICP Waters). Verkkoa
tdydentavat ympdriston yhdennetyn seurannan
jarvet. Seurantatuloksia hyddynnetddn lisdksi
mm. Suomen pitkdaikaisen ympaéristotutkimuk-
sen verkostossa (FINLTSER). Osa jarvistd kuuluu
ympaéristohallinnon yhteisen seurantaohjelman
jarvien vedenlaadun ja vesibiologisen seurannan
hankkeisiin.

Pohjois-Karjalassa seurantakohteina ovat Liek-
san Kakkisenlampi ja ympériston yhdennetyn seu-
rannan Hietajdrven alueen Iso Hietajdrvi ja Pieni
Hietajarvi (luku 10). Niita kaikkia seurataan vuo-
sittain intensiivisesti vedenlaadun suhteen. Kohtei-
den vesibiologinen seuranta siséltyy hankkeeseen
jokien ja jarvien biologian seuranta (XA03003).

Lisdtietoja: SYKEssd Jussi Vuorenmaa, PKAssa
Hannu Luotonen (vesibiologia), Riitta Niinioja
(vedenlaatu).

Enocell Oy Uimaharjussa, kuva Enocell Oy.
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7 Haitalliset aineet

7.1

Haitallisten aineiden
seuranta kaloissa ja
sedimentissa (XA05028)

Hankkeessa seurataan haitallisten aineiden pitoi-
suuksia ja pitoisuuksien muutoksia sisd- ja rannik-
kovesialueilta pyydetyissd kaloissa ja sedimenteis-
sd. Tavoitteena on selvittdd kertymien vaikutuksia
ja merkitystd vesikkosysteemissa. Eldimistd maéri-
tetddn raskasmetalleja, orgaanisia klooriyhdisteitd,
dioksiineja, furaaneja ja PCB-yhdisteitd ja bromat-
tuja palonestoaineita. Analyysivalikoimaa laajen-
netaan tarvittaessa kattamaan vesipuitedirektiivin
vaatimukset. Pitoisuudet méaritetdadn joko yksittdi-
sistd eldimistd (HELCOM) tai poolatuista néytteis-
td. Eldimistd kertymien lisaksi méddritetddn eldinten
pituus, paino, sukupuoli, sukurauhasten kehitys-
aste ja ikd. Osa preparoiduista ndytteista sdilotdan
ympadristondytepankkiin (-180 °C). Seurantatulok-
set raportoidaan seurantakausittain. Tulokset on
talld hetkelld kirjattu SYKEn Lims-jdrjestelmaan.

Seurantakaudella 2009-2012 ndytteet pyydetaan
ja kerdtddn seuranta-alueille laaditun ohjelman
mukaisesti. Naytteiden ottajille ldhetetdén vuo-
sittain ohjeet pyydettdvistd ndytteistd sekd niiden
toimittamisesta. Seurantaan kuuluu Pohjois-Karja-
lasta Pielinen, josta otetaan vuonna 2010 sediment-
tindytteet, vuonna 2011 haukindytteet ja vuonna
2012 muikkundytteet.

Lisdtietoja: SYKEssd Jaakko Mannio, PKAssa
Marketta Turunen.
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7.2

Haitallisten aineiden seuranta
simpukkaviljelymenetelmailla
(XA05072)

Simpukoiden avulla tapahtuvaa vesiympariston
haitallisten aineiden seurantaa jatketaan vuosina
2009-2012 ohjelmaan aiemmin kuuluneilla seitse-
maélld paikalla, joista useimmat sijaitsevat sellute-
ollisuuden vaikutusalueilla. Seurantapaikkoja ei
ole Pohjois- Karjalassa.

Tarkoituksena on vuosittain (2009-2012) vali-
ta 24 haitallisten aineiden esiintymisen kannalta
epdilyttdvaa paikkaa, joilla aluksi vain kertaluon-
teisesti selvitetddn haitallisten orgaanisten yhdis-
teiden sitoutumista simpukoihin. Havaintopaikat
ja paikkakohtaiset ohjelmat valitaan vuosittain
yhteistyossd SYKEn ja alueellisten ymparistokes-
kusten kanssa. Vuonna 2009 seurannan kohteita ei
ole Pohjois-Karjalassa.

Lisitietoja: SYKEssd Sirpa Herve.



8 Alueiden kdytto ja rakennettu ymparistd

8.1
Alueiden kayton seuranta

Alueidenkdyton tietoja tarvitaan maankdytto- ja
rakennuslain mukaisten tehtdvien hoitamiseen,
maankdytén suunnittelun ja rakentamisen ke-
hittdmiseen ja ohjaukseen sekd valtakunnallisten
alueidenkédyttdtavoitteiden ja muiden ymparis-
topoliittisten tavoitteiden toteuttamiseen. Tietoja
hyddynnetdan myos strategiatyossd, padtoksen-
teossa, seurannassa, indikaattorihankkeissa ja
tutkimuksessa. Alueidenkédytdn seurannan jérjes-
tdmisen paatarkoituksena on kerédté tietoa tilan-
teesta ja muutoksista. Valtion ympéristéhallinto on
seurannut kaavoitusta ja rakentamista 1970-luvun
alkupuolelta ldhtien.

Maankéytto- ja rakennuslaissa sdddetddn seu-
rantatietojen toimittamisvelvollisuudesta ja mé&a-
ritellddn eri toimijoiden vélinen tydnjako. Saadok-
selld ymparistoministeriolle vastuutettujen seuran-
nan kannalta keskeisimpien tietojdrjestelmien ja
-aineistojen toteuttamisesta huolehtii SYKE.

Pohjois-Karjalassa ympaéristokeskus kokoaa
maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti seuranta-
tietoja kunnilta ympéristdhallinnon, kaavoituksen,
yhdyskuntarakenten ja elinympériston tietojérjes-
telmiin.

Lisdtietoja: SYKEssd Kari Oinonen, PKAssa Hei-
mo Liikamaa ja Timo Korkalainen.

i

i
ity

8.2
Rakennetun ympariston
seuranta

Pohjois-Karjalan kulttuuriymparistén hoito-ohjel-
ma laadittiin laajana yhteistydhankkeenal990-lu-
vun puolivélissd (Pohjois-Karjalan ympéristokes-
kus 1996). Kuntakohtaisia ohjelmia on valmistunut
vuosien 1990-2003 aikana kahdeksaan pohjoiskar-
jalaiseen kuntaan. Ohjelmissa esitellddn kunnan
kulttuurihistoriallisesti arvokkaita kohteita ja
annetaan toimenpidesuosituksia. Hoito-ohjelma
edesauttaa kunnan kehittdmista kestdvan kehityk-
sen periaatteen mukaisesti. Ympaéristokeskuksen
ja Pohjois-Karjalan maakuntaliiton yhteistydnd on
kdynnissd rakennus-perintdinventointien pdivitys
ja arvottaminen. Vuonna 2008 ty&té tehtiin Keski-
Karjalassa ja se jatkuu Ilomantsissa, Juuassa, Liek-
sassa ja Nurmeksessa vuonna 2009.
Ympéristokeskus yhteistyotahoineen on to-
teuttanut rakennusperinnon suojelemiseksi myos
ympdéristonhoitohankkeita. Téllaisia hankkeita
on esim. Outokummun Pitkdlahden venevajojen
vuonna 2006 kdynnistynyt kunnostustyo, jossa
vuoden 2008 loppuun mennessa oli pelastettu 65
venevajaa. Toisena esimerkkind on viiden kunnan
- Enon, Kesidlahden, Kiteen, Lieksan ja Polvijarven
— alueella toteutettu EU-rahoitteinen Nurkat kun-
toon —hanke (Tuovinen ja Tolvanen 2007). Vuosina

Ote Joensuun Marjalan asemakaavasta.
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2005-2008 toteutettiin Joensuun maaseutualuei-
den kulttuuriympariston hoitohanketta Kiihtelys-
vaarassa ja Tuupovaarassa kansallisin varoin mm.
paikallisten yhdistysten, Joensuun kaupungin ja
tybvoimatoimiston yhteistyond Vuonna 2009 kdyn-
nistyy noin 2,5 vuotta kestdva, Euroopan sosiaali-
rahaston (ESR) rahoittama "Ty6t4 ja restaurointi-
osaamista Joensuun maaseudulle” —hanke.

EU-rahoitteinen hanke “Pohjois-Karjalan ar-
vokkaiden vaaramaisemien inventointi” tehtiin
Pohjois-Karjalan ympéristokeskuksen toimesta
Vaara-Karjalassa vuosina 2000-2002. Sen kahdek-
san kuntakohtaista erillisraporttia ovat aineistona
alueen kulttuuri- ja maaseutumaiseman muutos-
ten seurannassa. Pohjois-Karjalan museon toteut-
tamassa, ymparistokeskuksen ja Pohjois-Karjalan
liiton sekd EU:n tavoitel-ohjelman rahoittamassa
"Polkuja esihistoriaan”-hankkeessa inventoitiin
kiinteitd muinaismuistoja Enon, Joensuun, Kiih-
telysvaara, Kontiolahden, Liperin, Polvijarven ja
Pyhéseldn alueella 2000-luvun alussa. “"Muinaisilla
poluilla Suomen ja Venijdn Karjalassa” Interreg-
hankkeessa suoritettiin arkeologinen perusinven-
tointi Kesdlahden, Kiteen, Radkkyldn, Tohmajar-
ven, Tuupovaaran ja Vartsildn kuntien alueilla. Y14-
Karjalan alueen inventoinnit toteutettiin vuosina
2005-2007. Kaiken kaikkiaan Pohjois-Karjalassa
on toteutettu 2000-luvulla usean EU-rahoitteisen
hankkeen aikana arkeologisia inventointeja, joi-
den tulokset ovat olleet valtakunnallisestikin ar-
vioituna merkittdviad (www.jns.fi/ Pohjois-Karjalan
museo). Tiedot ndistd inventoinneista ovat myos
ympdéristéhallinnon paikkatietojarjestelmassa.

Rakennusperinnén ja kulttuuriympéristén suo-
jelusta, seurannasta ja seurannan kehittimisesta
jdrjestettiin viides alueellinen seurantaseminaari
Pohjois-Karjalan ympariston tilan seurannan kehit-
tdmisryhmén toimesta Joensuussa syksylla 2008.
Rakennusperint6hankkeiden ja inventointien,
muinaismuistojen inventoinnin ja vaaramaisemien
inventointihankkeen sekd osin my06s em. ympéris-
tonhoitohankkeiden tuottamat tiedot ovat yhtena
perustana kulttuuriympériston tilan seurannalle
Pohjois-Karjalassa.
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Kesédlahden kirkon kellotapulin paanukaton
korjaus toteutettiin Pohjois-Karjalan ympaéristo-
keskuksen, Kesidlahden evankelisluterilaisen seu-
rakunnan ja Kesdlahden kunnan yhteistyona. Tyo
tehtiin vuosina 2004-2008 neljand osaksi EU-ra-
hoitteisena hankkeena: esiselvitys ja suunnittelu-,
Paanunveistdjat-, Kesdlahden kirkon kellotapulin
korjaus- ja Kesdlahden ympaéristotyot -hankkeet.
Hankkeiden tavoitteena oli mm. tuottaa tietoa paa-
nukattojen korjaukseen ja ylldpitoon liittyvistd me-
nettelyistd. Kellotapulin paanunkaton korjauksesta
valmistettiin kiertdva ndyttely, joka on ollut esilld
eri puolilla Suomea. Hanke sai arvostetun Euroo-
pan Unionin kulttuuriperintdpalkinnon eli Europa
Nostra —palkinnon kesdkuussa 2009.

Lisitietoja: PKAssa Hannu Piipponen;

www.ymparisto.fi / pka / maankayttdja rakentami-
nen / rakennusperinté ja kulttuuriympérist6 —si-
vut.

Kesdlahden kunnostettu kellotapuli, kuva Hannu Piipponen.



9 Luonnon monimuotoisuus

9.1
Taustaa

Luonnon monimuotoisuuden, biodiversiteetin ja
sen seurannan yleiset tavoitteet ymparistohallin-
nossa on kirjattu ympéristdministerion strategiaan
(Ympaéristoministeric 2002), ympariston seurannan
strategiaan (Ympaéristoministeric 2003) sekd minis-
terion toiminta- ja taloussuunnitelmaan 2009-2012
(Ymparistoministerié 2008b). Hallinnonalan yksi
pddtavoite on luonnon monimuotoisuuden kdyh-
tymisen hidastaminen. Kaikkia hallinnonaloja kos-
kevat tavoitteet ja toimenpiteet kirjataan Suomen
luonnon monimuotoisuuden toimintaohjelmaan
2006—-2016. Vuonna 2008 valmistui Suomen ympa-
ristokeskuksessa yleissuunnitelma lajien ja luonto-
tyypien seurannasta (Liukko ja Raunio 2008), jolla
on keskeinen merkitys luonnon monimuotoisuu-
den seurannan toteuttamisessa Suomessa.

9.2

Lajien seurannat

9.2.1

Uhanalaisten lajien seuranta (XC01028),
luontodirektiivin lajien seuranta (XCO | 044)
ja lintudirektiivin lajiseurannat (XCOI | 18)

Uhanalaisten lajien seuranta perustuu kansainva-
lisiin velvoitteisiin (mm. Biologista monimuotoi-
suutta koskeva yleissopimus, YK 1992) ja luonnon-
suojeluasetuksen (160/97) 2 §:ddn, jonka mukaan
ymparistoministerion on jérjestettava luonnonva-
raisten elidlajien seuranta siten, ettd sen pohjalta
on arvioitavissa elidlajien suojelutaso. Erityisesti
on huomioon otettava uhanalaiset lajit. Tavoittee-
na on saada riittdvin hyva kisitys uhanalaisten
lajien kantojen kehityksestd ja niihin vaikuttavista
syistd, jotta voidaan mm. arvioida suojelutoimien
tehokkuutta ja tarvittaessa suunnata niitd uudel-
leen. Uhanalaisten lajien seurannasta vastaa ympa-
ristoministeri ja seurantaa ohjaa Suomen ympa-
ristokeskus. Seurantaa toteuttavat mm. alueelliset
ymparistokeskukset, Metsdhallituksen luontopal-
velut, luonnontieteelliset museot ja uhanalaisten
lajien suojelutydssa toimivan eliGtydryhméverkos-
ton vapaaehtoiset tutkijat ja harrastajat.

Uhanalaisten lajien seurantahankkeeseen sisal-
tyvit ensisijaisesti ympéristohallinnon vastuulla
olevat uhanalaiset lajit, joita ei seurata muualla.
Seurantaa ohjataan mm. SYKEn koordinoimien
elicryhmékohtaisten alueellisten priorisointineu-
votteluiden avulla, joita kdydddn alueellisten ym-
péristokeskusten toimialueittain.

Luontodirektiivin raportoinnin tydryhmén teh-
tavana on varmistaa, ettd seuraavassa luontodirek-
tiivin mukaisessa raportoinnissa vuonna 2013 on
saatavissa riittdva luonnontieteellinen asiantunte-
mus ja tiedot kaikista liitteiden lajeista ja luonto-
tyypeistd. Tyon pohjaksi Suomen ympéristokes-
kus julkaisi keséllda 2008 yleissuunnitelman lajien
ja luontotyyppien seurannasta (Liukko ja Raunio
2008). Siind esitetddn lajien nykytila, seurantatar-
peen hallinnollinen priorisointitarkastelu, seuran-
nan periaatteet, eri lajien seurantavalmius seka
ehdotuksia seurannan jédrjestimiseksi.

Talla hetkelld vain pientd osaa luontodirektii-
vin liitteiden lajeista seurataan jdrjestelmaéllisesti.
Naistdkin seurannoista valtaosa on muiden tahojen
kuin alueellisten ympéristokeskusten vastuulla.

Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus vastaa toimi-
alueellaan yhteistydssda Metsdhallituksen kanssa
esiintyvien valtakunnallisesti ja alueellisesti uhan-
alaisten lajien seurannasta. Yksityismaiden uhan-
alaisten putkilokasvilajien seurannan ymparisto-
keskus hoitaa pddosin virkatyond laaditun seu-
rantaohjelman mukaisesti. Erityisesti suojeltavien
perhosten ja muutamien muiden hyonteisten seka
rupiliskon seuranta on jarjestetty erillisrahoituksen
turvin. Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus osallis-
tuu Suomen ymparistokeskuksen koordinoimana
my6s monien luontodirektiivin liitteiden 11ja IV lajien
seurantaan ja raportoinnin valmisteluun toimialu-
eellaan. Pddosa seurattavista direktiivilajeista on jo
muutenkin seurattavia uhanalaisia lajeja. Seuran-
nan yhteydessé osallistutaan seurantamenetelmien
kehittdmiseen erityisesti niiden lajien osalta, joiden
(ainakin eteldsuomalaisista) esiintymistd merkitta-
vé osa on Pohjois-Karjalassa. Téllaisia seurannas-
sa olevia lajeja ovat: hento- ja notkeanédkinruoho,
tikankontti, neidonkenkd, hajuheind ja myyrén-
porras. Néakinruoholajeille on Pohjois-Karjalan
ymparistokeskuksen koordinoimana valmisteilla
suojeluohjelma.
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Merkittdva osa metsien ja soiden direktiivilajien
pohjoiskarjalaisista esiintymistd on Natura —alueil-
laja kdytdnnon seurantavastuu on jaettu Metsdhal-
lituksen Eteld-Suomen luontopalveluiden kanssa.
Metsdhallitus huolehtii kdytdnnén seurannasta
valtion mailla ja ympaéristokeskus yksityismailla.

Eldimistd ympaéristokeskuksen vastuulajei-
hin kuuluvan rupiliskon (erityisesti suojeltava,
luontodirektiivin liitteen IVa laji) suojelemiseksi
toteutettiin vuosina 2004-2008 Life —hanke, jossa
Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus oli suomalai-
nen vastuutaho. Hankkeen tavoitteena oli turvata
Manner-Suomen rupiliskopopulaatioiden elinky-
ky pitkalld aikavalilld. Hankkeessa laadittiin luon-
nonsuojelulain tarkoittama suojeluohjelma (Vuorio
2009).

Erityisesti suojeltavan valkoselkitikan pesinta-
ja poikueseuranta on jérjestetty yhteistyossd Met-
sdhallituksen kanssa.

Luontodirektiivin liitteen IV a nisdkaslajeista ym-
péristokeskus vastaa liito-oravan riittdvéan seuran-
nan jdrjestimisestd yksityismailla. Saimaannorpan
seuranta on Metsdhallituksen vastuulla. Liitteen
perhoslajeista muurahaissinisiiven seuranta toteu-
tetaan yhteisty0ssd perhosharrastajien kanssa.

Uhanalainen tikankontti, kuva Matti Pihlatie.
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Osana luontodirektiivin liitteisiin II ja IV kuu-
luvien erityisesti suojeltavien lajien (rupilisko,
notkeandkinruoho, hentonédkinruoho) suojeluoh-
jelmien laadintaa on kiinnitetty erityistd huomiota
seurantamenetelmien kehittdmiseen. Tavoitteena
on vakiinnuttaa lajeille seurantamenetelmat, joilla
saadaan aikaisempaa luotettavampi kuva popu-
laatioiden nykytilasta ja kehityksessa tapahtuvista
muutoksista. Nakinruohojen seurannassa padpai-
no on ollut sukellusseurannan kehittdmisessa.

Huomattavaa erityisasiantuntemusta vaativien
elioryhmien osalta seurantaa jérjestetddn yhteis-
tyossd Suomen ympdristokeskuksen, eliotyo-
ryhmien, sekd muiden asiantuntijoiden kanssa.
Ymparistokeskus osallistuu itickasvien ja selka-
rangattomien lajien esiintymispaikkojen tilan
seurantaan, mm. uhanalaisten perhosesiintymien
elinympariston laadun seurantaan. Erityisesti
suojeltaville perhosille on samalla laadittu myos
hoitosuunnitelmia. Populaatioiden seuranta vaatii
yhteisty6td madrdaikaisten ja ulkopuolisten erityis-
asiantuntijoiden kanssa.

Uhanalaisten lajien seurantatiedot tallennetaan
ymparistotietojérjestelmd Herttaan.

Lisdtietoja: SYKEssd Ulla-Maija Liukko (biodi-
versiteetti, lajit), PKAssa Sirkka Hakalisto.

9.2.2

Valtakunnallinen yoperhosseuranta
(XCo01063)

Y6perhosseurannalla pyritddn selvittdmdan Suo-
men metsdympdristdissad tapahtuvia pitkédn aika-
vdlin muutoksia sekd méaarallisilld ettd laadulli-
silla indikaattoreilla. Lisdksi seurannalla kerdtaan
tietoa eri lajien kantojen muutoksista ja lajiston
elinalueiden muutoksista sekd analysoidaan nii-
hin vaikuttavia tekijoitd kuten ilmastonmuutos ja
maankdyttd. Tavoitteena on saada maan kattavia
alueellisia pitkid aikasarjoja, joita analysoimalla
voidaan sddnnollisesti tiedottaa Suomen hyonteis-
ten monimuotoisuuden tilasta ja laatia kdytantoon
soveltuvia toimenpide-ehdotuksia indikaattorei-
den pohjalta. Yoperhostietojarjestelma siirtyi osak-
si HERTTA-tietojarjestelmaa kevaalla 2009.

Yéperhosseurannan osana seurataan myds pisti-
dislajistoa ja sen muutoksia joillakin alueilla. Poh-
jois-Karjalassa on yksi tédllainen havaintopaikka,
Jalavanvaara Tohmajdrvelld.

Lisitietoja: Kainuun ympéristokeskuksessa Rei-
ma Leinonen, PKAssa Hannu Luotonen, Hannu
Hokkanen.



Taulukko |. Yoperhosseurannan kohteet Pohjois-Karjalassa vuonna 2009.

9.2.3

Maatalousympariston
paivaperhosseuranta (XA02008)

Seuranta tuottaa perustietoa paivdperhosten kan-
nanvaihteluista osana maatalousympériston biodi-
versiteetin ja sen muutosten seurantaa. Havaintoai-
neistot kerdtddn vuosittain maatalousalueille sijoi-
tetuilta vakioiduilta laskentalinjoilta, jotka havain-
noidaan sddnnéllisin valiajoin kevaastd syksyyn.
Seurantaa tekevét vapaaehtoiset perhosharrastajat.
Seurannan vuosiraportit julkaistaan saannollisesti
Suomen Perhostutkijain Seuran Baptria-lehdessd,
jane ovatladattavissa verkkosivuilta http:/ / www.
ymparisto.fi/paivaperhosseuranta. Seurannassa
on Pohjois-Karjalasta mukana yksi kohde Liperis-
ta.
Lisdtietoja: SYKEssa Janne Helitla.

9.2.4

Voimakkaasti runsastuneiden
lajien seuranta (XVCO01008)

Hankkeessa selvitetddan mm. valkoposkihanhen
syyskanta koko Suomessa.
Lisiitietoja: SYKEssd Timo Asanti.

Paikka Kohteen tyyppi Aloitettu | Seurannan laatu Huom.
Valtak. Alueell.

Joensuu, Kukkola, piha Kulttuuriympéristo 1993 1993-2000 | 200I-
Joensuu, Kukkola, metsi Hoidettu havumetsd | 1993 1993-
Lieksa, Ukko-Koli Vanha metsi 2001 2001-
Lieksa, Koli, metsanvartijan Vanha metsi 2001 2001-
tila
Kontiolahti, Koli, Seppélan Perinnemaisema 2001 2001-
tila
Kontiolahti, Romppala Kulttuuriympiristé 1993 1993-2000 | 2001-2003 | Lopetettu 2003
Kontiolahti, Romppala Hoidettu sekametsa | 1993 1993-2003 Lopetettu 2003
Tohmajirvi, Kemie, piha Kulttuuriympéristo 1993 1993-2000 | 200I-
Tohmajarvi, Kemie, metsa Hoidettu havumetsa 1993 1993-2006 Lopetettu 2006
llomantsi, Mekrijarvi, metsa Havumetsa 1993 1993-1998 Lopetettu 1998
llomantsi, Petkeljarvi Vanha metsi 1999 1999-2000 Korvattu ed. paikka,

lopetettu 2000
llomantsi, Mekrijérvi, Sissola Kulttuuriympéristo 2002 2002-
llomantsi, Mekrijarvi, tutki- Kulttuuriympiristé 1993 1993- Pois pailta 2000-
musasema 2002
Eno, Kirjovaara Vanha metsi 2001 2001-
Lieksa, Hietajarven yys-alue Ramesuo 1993 1993-

9.3

Luontotyyppiseuranta

9.3.1

Luontodirektiivin luontotyyppien
seuranta (XCO01005)

Suomessa esiintyy 69 EU:n luontodirektiivin liit-
teen I luontotyyppid. Direktiivin mukaan jasenval-
tioiden on huolehdittava ndiden luontotyyppien
suojelutason seurannasta ja raportoitava tulokset
komissiolle kuuden vuoden vilein. Luontotyyppi-
en ensimmdiset suojelutasoarviot raportoitiin ko-
missiolle vuonna 2007. Suomen ymparistokeskus
julkaisi vuonna 2008 laajan raportin luontotyyppi-
en uhanalaisuudesta (Raunio ym. 2008) seka yleis-
suunnitelman luontodirektiivin luontotyyppien ja
lajien seurannasta (Liukko ja Raunio 2008).

Seurantaohjelmakaudella 2009-2012 tdydenne-
tddn Natura 2000 -alueiden luontotyyppien esiin-
tymatietoja sekd valmistaudutaan seuraavaan suo-
jelutason raportointiin vuonna 2013. Mets&halli-
tus jatkaa luontotyyppi-inventointia my&s muilla
valtion ja yksityisilld suojelualueilla. Tuloksena
saadaan tiedot luontotyyppien esiintymien sijain-
nista, edustavuudesta ja luonnontilaisuudesta, ja
tulokset tallennetaan Metsdhallituksen kuviotie-
tojdrjestelmaan.

Lisdtietoja: SYKEssa Anne Raunio, PKAssa Sirk-
ka Hakalisto.

Pohjois-Karjalan ympiristikeskuksen raportteja 5 | 2009 23




10 Ympariston yhdennetty seuranta

Ympariston yhdennetty
seuranta (XA01001)

Hankkeessa hoidetaan ymparistéhallinnon osuus
(hydrologia, pintaveden laatu) kansallisessa Ym-
périston Yhdennetyn Seurannan (YYS) ohjelmassa.
Lisdksi SYKE toimii kansainvélisen YYS- ohjelman
(UNECE/ICP IM) ohjelmakeskuksena, joka vastaa
kansainviélisen ohjelman tieto- ja arviointikeskus-
toiminnasta.

Yhdennetyn seurannan tavoitteena on selvittaa
mahdollisimman monipuolisesti ekosysteemin eri
osa-alueisiin kohdistuvan kemiallisen, fysikaalisen
ja biologisen seurannan avulla kaukokulkeutuvien
ilmansaasteiden, kuten typpi- ja rikkiyhdisteiden,
mutta my0s esim. raskasmetallien ja otsonin sekd
muiden ympéristomuutosten (mm. ilmastonmuu-
toksen) pitkédn aikavélin vaikutuksia ekosysteemei-
hin. YYS-alueille on keskittynyt myo6s merkittava
médrd tutkimustoimintaa ja alueiden aineistoa
on hyddynnetty useissa tutkimushankkeissa. Yh-
dennetyn seurannan yhteisty6tahot ovat tehneet
vuosia 2009-2012 koskevan yhteistydsopimuksen
toiminnasta. Seurantaa toteutetaan Valkea-Kotisen
ja Hietajdrven valuma-alueilla seka Pallaksen alu-
eella. Valkea-Kotisen ja Pallaksen alueet kuuluvat
myds Suomen pitkdaikaisen ympéristotutkimuk-
sen verkostoon (FInLTSER).

Pohjois-Karjalassa Lieksan Patvinsuolla sijaitse-
van Hietajdrven alueen Iso ja Pieni Hietajérvi seka
Kelo- ja Hietapuro ovat yys-hankkeessa mukana.
Hietajdrven seurantatuloksista on laadittu mm.
suomenkielinen kokoomaraportti (Niinioja ja Ré-
mo 2006). Pohjois-Karjalan ympéristokeskus vastaa
Hietajdrven alueen kenttdmestaritehtdvistd, ja hoi-
taa mm. laskeumandytteiden oton Ilmatieteen lai-
tokselle sekd Metsantutkimuslaitoksen ja muiden
yhteisty6tahojen ndytteenoton. Ympéristokeskus
seuraa purojen vesimédrid ja pohjavesien laatua
osana ympdristohallinnon yhteistd hydrologista
seurantaa (luku 2). Hietajarven alueen jdrvien ja
purojen vedenlaatua seurataan vuosittain, ja koh-
teet kuuluvat my6s ympaéristéhallinnon yhteiseen
jokien ja jarvien biologian seurantaan (XA03003).

Lisiitietoja: SYKEssd Jussi Vuorenmaa, PKAssa
Teppo Linjama (hydrologia), Hannu Luotonen (ve-
sibiologia), Riitta Niinioja (yhteyshenkild, veden-
laatu), Panu Ranta (pohjavesi).

Iso Hietajarvi yhdennetyn seurannan alueella, kuva Anita Ramé.
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11 Velvoitetarkkailut ja selvitykset

Kasitteita

Aiemmissa Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen
alueellisissa seurantaohjelmissa (mm. Niinioja
2003, 2007) on esitelty seurannan ohella ymparis-
tolupavelvollisten velvoitetarkkailuja seké valvon-
nallista toimintaa, kuten vedenoton ja vedenkayton
valvontaa, piste- ja hajakuormituksen ja niiden vai-
kutusten valvontaa, jateseurantaa ja pilaantunei-
den maa-alueiden selvityksid. Vuodesta 2009 nama
kuuluvat selvityksiin, eivét seurantaan ymparisto-
ministeritn asettaman seurantaohjelman valmiste-
lun ohjausryhmén linjauksen mukaan (OR 2009).
Lyhyet kuvaukset ndista toiminnoista Pohjois-Kar-
jalassa on otettu mukaan tdhdn raporttiin, koska
esim. vesistdjen ja pohjavesien velvoitetarkkailut
tuottavat osan vesienhoitolainsddddnnon edellyt-
tdmaéstd seurantatiedosta.

11.2

Vesisto- ja pohjavesitarkkailut,
valvonta ja selvitykset

Ympiériston pilaantumista aiheuttavan pistekuor-
mituksen tarkkailu perustuu pddosin ympériston-
suojelulainsddddnnoén soveltamiseen. Ympdris-
tolupapddtoksissd on annettava tarpeelliset méa-
rdykset toiminnan kéyttdtarkkailusta, padstojen,
jatteiden ja jatehuollon, toiminnan vaikutusten
sekd toiminnan lopettamisen jdlkeisen ympéris-
ton tilan tarkkailusta. Tarkkailu voi olla jatkuvaa,
jaksoittaista tai kertaluontoista. Lupaviranomai-
nen voi tarvittaessa madrdtd useat luvanhaltijat
yhdessé tarkkailemaan toimintojensa vaikutusta.
Jatevedenpuhdistamoiden, teollisuuslaitosten ja
turvetuotantoalueiden ympaéristdluvat sisiltavat
lahes poikkeuksetta tarkkailuvelvoitteita. Valtaosa
tdmén aihepiirin vuosittaisista tiedoista saadaan
ympiristokeskukseen ns. velvoitetarkkailujen
kautta. Velvoitetarkkailujen tietoja hyddynnetaan
myds vesipolitiikan puitedirektiivin (EU 2000)
edellyttiméssd kuormituspaineiden ja niiden vai-
kutusten arvioinnissa. Velvoitetarkkailupaikoista
osa on Vuoksen vesienhoitoalueen seurantaohjel-
massa.

Jatevesid vesistoihin johtavien laitosten toimin-
taa, jatevesikuormitusta ja purkuvesistdjen tilaa
selvitetddn Pohjois-Karjalan ymparistokeskukses-
sa yhdyskuntien, teollisuuden ja kalalaitosten, tur-
vetuotantoalueiden ja kaatopaikkojen valvontana
ja selvityksind. Ympaéristokeskus selvittdd myos
maa- ja metsdtalouden sekd turkistarhauksen ym-
péristovaikutuksia. Nama liittyvat yleensd akuut-
tiin ymparistonsuojelulainsdddannon valvontaan.

Velvoitetarkkailuja edellytetddan myds vesilakiin
perustuvien hankkeiden lupapéddtoksissa, kuten
pinta- tai pohjaveden ottoa koskevissa luvissa.
Pohjaveden ottoluvissa on esim. yleensd pohjave-
den korkeuden ja laadun tarkkailuvelvoite.

Ympiristd- ja maa-aineslupiin liittyy myds
pohjaveden seurantavelvoitteita. Tiedot ympaéristo-
lupien tarkkailujen tuloksista toimitetaan valvonta-
viranomaiselle ja alueelliselle ympéristokeskuk-
selle, maa-aineslupien osalta kunnan viranomai-
sille.

Vesistoon rakentamisen vaikutusta vesistossa
seurataan rakentamisluvissa olevana velvoite-
tarkkailuna. Vesistdjen sadnnostelyluvissa on
velvoitteena hydrologisten muuttujien seuranta,
esim. vedenkorkeuden ja vesimédrien tarkkailu.
Pohjois-Karjalassa vesilain nojalla annetuissa lupa-
péaatoksissd on voimayhtisilld velvoitteitamm. vesi-
maédrien ja vedenkorkeuksien seurantaan. Tulokset
toimitetaan ymparistokeskukselle ja ne ovat osa
vesivarojen tietojérjestelmaa.

Ympiristonsuojelun yhteyshenkil6t ilmenevat
liitteesta 1.
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& Yhdyskuntajatteen kaatopaikka
Teollisuuslaitos

e Jatevedenpuhdistamo

f Kalalaitos
X

Kaivos

O Lakkautettu kaivos

= Turvetuotantoalue © Maanmittauslaitos lupanro 7/MYY/09

Velvoitetarkkailun piiriin kuuluva
\ vesisto tai vesiston osa .

Kuva 4. Suurimpien pistekuormittajien sijainti ja vesistéjen velvoitetarkkailualueita Pohjois-Karjalassa.
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11.3
llmapaastot

IImapéédstojen tarkkailu painottuu ympériston
happamoitumista aiheuttaviin rikkidioksidin, ty-
pen oksidien ja ammoniakin paastoihin. Liiken-
teestd, energian tuotannosta ja palamisesta synty-
vit terveyshaittaa aiheuttavat pienhiukkaspaastot
ja viihtyisyyshaittaa aiheuttavat hiukkaspdastot
ovat merkittdvid ilmapaastoja. Kasvihuonekaasu-
paédstoista keskeisid ovat hiilidioksidi ja maanpin-
ta-otsonin muodostumiseen vaikuttavat haihtuvat
orgaaniset yhdisteet eli ns. VOC-yhdisteet. Raskas-
metallipddstdjen seuranta on tarpeen suurimpien
teollisuus- ja energialaitosten kohdalla ja tiettyjen
jatteiden polton yhteydessa. Jatteenpolton seuranta
poikkeaa muutoinkin tavanomaisesta péddstoseu-
rannasta. Oman ongelmakenttinsd muodostavat
hajupadstot.

Pohjois-Karjalassa on noin 50 laitosta, joiden
ilmapdastdja tarkkaillaan sddnnéllisesti. Suurin osa
on energialaitoksia. Liikenteen pédéstdseuranta poh-
jautuu valtakunnalliseen rekisteriin, josta vastaa
Valtion teknillinen tutkimuskeskus. [Imapé&astjen
tarkkailu perustuu padstomittauksiin, laitoksen
kayton ja hdirictilanteiden tarkkailuun ja vuosiyh-
teenvetoraportteihin, joiden tiedot tarkistetaan ja
tallennetaan ymparistohallinnon VAHTI-jdrjestel-
maan. Laitosten ympaéristovaikutuksia on mahdol-
lista seurata my®ds levidmismallilaskelmilla, ilman-
laatumittauksilla, bioindikaattoriselvityksilld ja
hajupaneeliselvityksilla. Pohjois-Karjalassa tehtiin
vuosina 1998-99 bioindikaattoriselvitys (Niskanen
ym. 1999). Maakunnassa ollaan kdynnistiméassa
uutta bioindikaattoriselvitystd mm. lupavelvollis-
ten, VOC-laitosten, kuntien, ympéristokeskuksen
ja Metlan yhteistyond vuosiksi 2010-2011.

Lisiitietoja: PKAssa Juha Aho.

11.4
Jateseuranta, jatesuunnitelmat

Jateseurannalla tarkoitetaan systemaattista tiedon-
keruuta, kerdtyn tiedon analysoimista ja analysoi-
tujen tietojen pohjalta tehtyjen yhteenvetojen ja
raporttien laatimista. Jateseurannan tarkoituksiin
kerattya tietoa voidaan kédyttdd ympaéristopoliit-
tisen paddtoksenteon tukena. Alueellisten ympé-
ristokeskusten tehtdvdnd on harjoittaa jatteitd ja
jatehuoltoa koskevaa seurantaa. VAHTI-tietojdr-
jestelmddn kerdtddan Pohjois-Karjalassa vuosittain
noin 150 toiminnanharjoittajan jatemaaratiedot ja
tiedot jatteiden kasittelysta. Lisdksi VAHTI-tieto-

jdrjestelmén osana ylldpidettdvédn jatetiedostoon
on Pohjois-Karjalassa tehnyt ilmoituksen noin 80
jitteen ammattimaista kuljettajaa.

Vuodelta 1993 oleva jatelaki edellyttéd jatteitd ja
jatehuoltoa koskevaa suunnittelua. Valtioneuvosto
hyvéksyi huhtikuussa 2008 uuden valtakunnallisen
jatesuunnitelman vuoteen 2016. Pohjois-Karjalan
ensimmadinen alueellinen jatesuunnitelma julkais-
tiin vuonna 1996 (Latja 1996), ja sen tavoitteiden
saavuttamista ja toimenpiteiden riittdvyyttd arvi-
oitiin seurantaraportissa (Ottoila 2003). Uusi, koko
Itd-Suomen alueen jatesuunnitelma, jota laaditaan
yhteistydssd Pohjois-Karjalan, Pohjois-Savon ja
Eteld-Savon alueellisten ymparistokeskusten kans-
sa. Suunnitelma valmistuu vuoden 2010 alussa.

Lisitietoja: PKAssa Eeva Ottoila, Itd-Suomen ja-
tesuunnitelman nettisivut www.ymparisto.fi/isu.

11.5
Pilaantuneet maa-alueet

Soili-maaperan kunnostusohjelman puitteissa tut-
kitaan ja kunnostetaan kohteita koko maassa. Valta-
kunnallista kunnostusohjelmaa hallinnoi 6ljyala, ja
ohjelma koskee vanhoja polttoaineiden jakelupaik-
koja. Pohjois-Karjalan maakunnassa tutkimuksia ja
kunnostuksia tehdddn ohjelmassa vuotuisen maa-
rdrahan puitteissa. Pilaantuneen maaperdn kun-
nostamiskohteiden madrd on vuosittain kasvanut
mm. Soili-ohjelman my&ta. Myos yleinen ympaéris-
tonsuojelutietimyksen lisddntyminen ja tietoisuus
kiinteiston pilaantuneen maaperdn merkityksesta
on vauhdittanut maaperan kunnostustoimia. Mah-
dollisesti pilaantuneiden maa-alueiden méadrad on
maakunnassa noin 1500 kohdetta.

Ympadristohallinnon Maaperén tilan tietojdrjes-
telméssé on tiedot noin 20 000 maa-alueesta, joiden
maaperddn on saattanut pdéstd haitallisia aineita.
Pohjois-Karjalan maakunnassa kohteita on noin
1500. Tiedot jdrjestelm&édn on kerdtty maa-alueella
harjoitetun toiminnan perusteella. Onko maape-
rassi todellisuudessa haitta-aineita vai ei, vaatii
usein tarkempia selvityksid tai maaperan tutkimis-
ta. Tietojdrjestelmd on apuviline mm. maankdyton
suunnitteluun. Siitd on hy6tyd my6s maanomista-
jalle esimerkiksi silloin, kun hdn myy tai vuokraa
pilaantuneeksi epdiltyd maata. Tietojdrjestelma
helpottaa my6s viranomaisia pilaantuneen maa-
perdn kunnostustoimissa.

Lisitietoja: PKAssa Petri Naumanen.
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12 Seurantatietojen hallinta ja kadytto seka

seurannan voimavarat

12.1

Seurantatietojen
hallinta ja kaytto

Ympiristohallinnossa keskeinen seurantatieto-
jen hallintajdrjestelméd on Hertta-tietojarjestelma.
Hertta on toteutettu www-ymparistoon. Hertta-
tietojdrjestelmdssd on nykyisin tietokokonaisuudet
vesivaroista, vesistotoistd, pintavesien tilasta - ml.
pohjaeldinrekisteri, vesimuodostumat, vhs-seuran-
ta - pohjavesistd, elitlajeista yoperhosista, ympé-
ristén kuormituksesta (VAHTI), alueiden kaytostd
— mm. kaavoituksen seurantajérjestelmé ja elinym-
périston seurantajédrjestelma — ja karttapalvelusta.
Lisdtietoja on saatavissa ympaéristohallinnon www-
sivuilta: www.ymparisto.fi > Palvelut ja tuotteet >
Tietojdrjestelmét ja —aineistot. Ympéristchallinnon
julkisista tietojdrjestelmistd ja -aineistoista on tuo-
tettu liséksi julkisuuslain edellyttiméat kuvaukset.
Tietojdrjestelmén ajantasaisuus, ylldpito ja ke-
hittdminen ovat avainasemassa seurannan ja tutki-
muksen tietojen hyodyntdmisessd. Viime vuosina
Hertta-tietojdrjestelméé on kehitetty mm. vesien-
hoidon suunnitteluun ns. vesimuodostumat-osion
ja VHS-seuranta—osion my&td. Vesimuodostumat—
osiossa on mm. perustietoja vesimuodosumista,
vesistdjen ekologisen luokittelutietoja, tietoja vesi-
muodostumiin kohdistuvista toimenpiteistd yms.
tilan parantamiseksi esitetyistd toimenpiteista.
Seurantaosiota kdytetddn mm. raportoitaessa ve-
sipuitedirektiivin mukaisia seurantoja EU:lle.
Kevaailld 2008 otettiin internet-kdyttoon ympaé-
ristd- ja paikkatietojarjestelmd Oiva (www.ympa-
risto.fi/oiva). Se sisdltdd suuren osan Hertta-tieto-
jérjestelmdn tiedoista, ja on avoin kaikille kirjau-
tumisen jilkeen. Aineistojen kdyttdoikeusrajoituk-
sien vuoksi Oivan sisdltd poikkeaa jonkin verran
ympéristéhallinnon sisdisista jarjestelmista.
Uudistunut lainsddddntd velvoittaa osaltaan
ympaériston tila- ja seurantatiedon monipuolistami-
seen ja kattavuuden parantamiseen. Esim. vesipui-
tedirektiivi (EU 2000) ja sen toimeenpanemiseksi
Suomessa sdddetyt laki ja asetus vesienhoidon jar-
jestdmisestd edellyttdvat pinta-ja pohjavesien tilan
arvioimista ja monipuolista seurantaa. Luonto- ja
lintudirektiivit sekd kansainvéliset sopimukset vel-
voittavat my0s seurantojen jarjestimiseen.
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Seurantatietoja kdytetddn hallinnossa paatok-
senteossa, ympdristonsuojelussa ja ympaériston-
hoidossa esim. toimenpiteiden suuntaamisessa ja
hoitosuunnitelmien laadinnassa. Esim. ”Vesien-
suojelun suuntaviivat 2015” —periaatepddtoksen
(Valtioneuvosto 2006) toteutumisen arviointiin tar-
vitaan seurantatietoja. Maankdyton suunnitteluun
ja ohjaukseen kdytetddn my0s seurannan tietoja,
samoin ympdristovaikutusten arviointiin. Seuran-
tatieto hyodyttdd myos tutkimus- ja kehittdmistoi-
mintaa. Tiedot ovat lisdksi tarpeen kansainvalisten
sopimusten edellyttimien raporttien laadinnassa
ja arvioitaessa pddstorajoituksien tehokkuutta ja
tarvetta. Seurannan tulokset palvelevat myos yleis-
td ympdristotiedon tarvetta: ympériston tila ja sen
muutokset kiinnostavat kansalaisia. Ympéristo-
valistus ja ympaéristokasvatus hyddyntdvat myos
seuranta-aineistoja.

Vuoteen 2010 ulottuvan Pohjois-Karjalan ympé-
ristdohjelman (Luotonen ym. 2000) véiliarvioinnis-
sa hyodynnettiin ympariston seurannan tuloksia
(Kolstrom ym. 2008). Seurannan tuloksia kdyte-
tddn myos ympadristohallinnossa kdynnistyneessa
ympériston tilaa ja sen muutoksia kuvaavien ns.
ympéristdindikaattorien kehittdmishankkeessa.

Pohjois-Karjalan ympaéristokeskuksessa seu-
rantatuloksista julkaistut raportit ym. vuosilta
2006-2008 ilmenevit liitteestd 3. Seurantatulosten
suunniteltu raportointi kaudella 2009-2012 on
liitteessd 4. Seurantatulosten raportoinneista esi-
merkkeind ovat mm. EU:n ympéristotietodirektii-
vin edellyttdim& valtakunnallinen ja maakunnalli-
set ympariston tila—katsaukset (Putkuri ym. 2009,
Luotonen ym. 2009) sekéd sdadannélliset julkaistavat
vesitilannekatsaukset.

Pohjois-Karjalassa ympériston seurantaa ja sen
tulosten raportointia kehitetddn yhteisty6ssd myos
alueellisen ympaériston tilan seurannan kehittdmis-
ryhmissd. Verkkosivujen merkitys seurantatulok-
siin pohjautuvassa tiedottamisessa ja tuloksien
julkaisemisessa on suuri ja kasvaa edelleen.



12.2

Ympairistohallinnon yhteisen
seurantaohjelman valmistelu
ja tuottavuustavoitteet

Ymparistoministerié kdynnisti valtionhallinnon
tuottavuusohjelman osana selvitykset seurannan
ja raportoinnin kehittdmisestd. Talldin arvioitiin
mm. alueellista seurantaa (Malm 2007). Tuotta-
vuusselvityksen loppuraportti on julkaistu vuonna
2008 (Ympaéristoministerio 2008a). Tyon tulokse-
na paddyttiin mm. ympaéristohallinnon yhteisen
seurantaohjelman 2009-2012 laadintaan. Yhteisen
ohjelman laatimiseksi Suomen ymparistokeskus
asetti kolme projektiryhméa (www.ymparisto.fi/
tutkimus / ympariston seuranta, Vuori ym. 2008,
Huttula ym. 2009). Ohjelman laadintaa linjasi ym-
péristoministerion asettama ohjausryhmad, jonka
johtopdatdksind on mm. seuraavaa (Muurman
2009):

® Seurantaohjelma vuosille 2009-2012 on laa-
dittu siten, ettd se vaatii voimavaroja 15 htv vé-
hemmién kuin vuonna 2006. Ohjausryhmén kési-
tyksen mukaan toiminnan vaikuttavuus ei karsi
ratkaisevasti ndistd vahennyksistd. Seurannan li-
savdahennykset voisivat jo haitata tehtdvien hoitoa
ympadristohallinnossa ja laajemminkin.

® Ohjausryhmaé pitdd kuitenkin mahdollisena,
ettd kansainvélisten sitoumusten ja erityisesti ve-
sipolitiikan puitedirektiivin (VPD) tavoitteita ei
valttdmatta riittdvasti saavuteta uudessa seuran-
taohjelmassa. Asiantuntijat ovat nostaneet esiin
erityisesti vesistdjen seurannan kattavuuden, in-
tensiteetin, vesibiologisen seurannan, haitallisten
aineiden seurannan ja pohjavesien seurannan.

® Ohjelmakauden kestdessd on tulossa uusia
haasteita ja yhteis6lainsaddannon velvoitteita, jot-
ka voivat vaatia muutoksia seurantaohjelmaan.
Naditd ovat mm. ilmastomuutokseen sopeutumi-
nen, tulvariskien hallinta ja maaperan suojelu.

* Biodiversiteetin seurantaan tarvitaan lisdre-
sursseja, joita ei ole mahdollista suunnata muusta
ympdéristéhallinnon seurannasta.

¢ Vesibiologiset menetelmét ja erityisesti tyon-
jako nédytteiden analysoinnissa ja analyysien tilaa-
misessa edellyttdvit jatkokehittdmistd. Analyysien
tuottamisessa on loydettdvd kustannustehokkain
malli.

® Ohjausryhmad esittdd, ettd ympariston seuran-
nan kehittdmistd jatketaan laatimalla pitkdn aika-
valin strategia, jossa hahmotellaan, miten seuran-
toja toteutetaan tulevaisuudessa.

¢ Seurannan toteuttamisen koordinaatio tulee
jdrjestdd ympéristoministerion, alueellisten ym-
péristokeskusten ja Suomen ymparistokeskuksen
kesken. Aluehallinnon uudistuksen vuoksi tdma
on erityisen tarkedd.

12.3

Ymparistohallinnon yhteinen
seurantaohjelma 2009-2012
Pohjois-Karjalassa

Vuosina 2009-2012 toteutettavasta ymparistohal-
linnon yhteisestd seurantaohjelmasta (Ymparisto-
ministerio 2009) toteuttamisvastuu jakautuu Poh-
jois-Karjalan ympaéristokeskuksessa eri yksikéille.
Eri aihepiirien vastuuhenkil6t ovat liitteessd 1. Siita
ilmenevit myo6s valvonnallisista selvityksistd vas-
taavat henkilot.

Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksessa arvioi-
daan kéytettdvan seurantaan noin 9 henkil6tyo-
vuotta/vuosi keskimddrin vuosina 2009-2012.
Malm (2007) arvioi selvityksessddn Pohjois-Kar-
jalan ympaéristokeskuksessa seurantaan kédytetyn
noin 9,3 htv vuonna 2006. Tuottavuusohjelman
mukaiseen yhden henkilétydovuoden vahennyk-
seen /alueellinen ymparistokeskus vuoden 2006
tasosta vuonna 2011 arvioidaan pddstdvan. Tassa
tarkoituksessa ohjelmakaudella 2009-2012 seuran-
taa on esim. vesistojen vedenlaadun osalta vdahen-
netty karsimalla havaintopaikkoja, ndytesyvyyksid
ja siirtymalld médravuosina tehtdvddn seurantaan
useissa kohteissa. Samalla vesienhoidon edellytta-
maéd vesibiologista seurantaa on lisdtty. Vesienhoi-
don edellyttdméa seurantaa ei kuitenkaan pystyta
néilld voimavaroilla toteuttamaan riittdvana, kuten
ei myodskdan luonnon monimuotoisuuden seuran-
taa (vrt. luku 12.2).
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Liite |.Ympdriston seurannan vastuuhenkilot ja ymparistonsuojelun
yhteyshenkil6ita Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksessa

Alueiden kaytto Heimo Liikamaa, Timo Korkalainen

Hydrologinen seuranta
maastotehtdvit, havaintoverkko
tiedotteet ja tietopalvelu
syvyyskartoitukset

Luonnon monimuotoisuus ja maaymparisto

luonnonsuojelu, uhanalaiset lajit

perinnemaisemat

yoperhosseuranta
Pohjavedet

veden hankinta, suojelu

pohjavesiasemat
Rakennettu ymparisto
Vesistojen seuranta

biologinen seuranta

kalavesiseuranta

levdilmoitukset

vedenlaatu
Ympiristoindikaattorit
Ympiristolaboratorio ja ndytteenotto
Ympiaristomyrkkyseuranta
Ympiristéoohjelman toteutumisen seuranta
Ympiriston yhdennetty seuranta

kenttamestari

Ympairistonsuojelun yhteyshenkiloita:

limansuojelu, meluntorjunta
Jatehuolto

Kuormituksen vesistovaikutukset
Maatalous

Metsitalous

Teollisuus

kaivannaisteollisuus

muu teollisuus ja kalankasvatus
Turvetuotanto
Yhdyskuntajitevedet

32 Pohjois-Karjalan ympdristokeskuksen raportteja 5 | 2009

Teppo Linjama

Esa Pidivinen

Esa Piivinen, Veijo Puustinen
Pekka Koskela

Sirkka Hakalisto

Saara Hergjarvi

Hannu Luotonen, Hannu Hokkanen

Panu Ranta

Esa Piivinen, Teppo Linjama

Hannu Piipponen / Kari Hammarberg

Hannu Luotonen

Antero Koikkalainen

Riitta Niinioja

Riitta Niinioja

Hannu Luotonen

Marketta Turunen

Marketta Turunen

Hannu Luotonen

Riitta Niinioja

Matti Juntunen / Aimo Sykko

Juha Aho, Mari Heikkinen

Eeva Ottoila, Markku Varis
Paula Mononen

Paula Mononen, llpo Parviainen

Arvo Ohtonen, Paula Mononen,
Anita Raimo

Juha Aho

Mari Heikkinen

Antero Koikkalainen

Antero Koikkalainen

Mari Heikkinen, Ari Heiskanen



Liite 2. Seurannan tietojarjestelmida ymparistohallinnossa
ja niiden yhteyshenkilot PKAssa

Alueidenkiytdn tietojirjestelma* Irma Maunula
Hydrologian ja vesivarojen kiyton tietojirjestelma* Teppo Linjama, Esa Piivinen, Veijo Puustinen
limanlaaturekisteri (kehitteilla limatieteen laitoksen ja SYKEn yh- Juha Aho

teistyonad)

Jatealan tietojarjestelmit Markku Varis
Levihaittarekisteri Anita Rimo

LIMS eli laboratorion tietojarjestelma Marketta Turunen
Luonnonsuojelun paikkatietoasiat Mika Pirinen, Anita Rimé
Maa-aineksen otto -tietokanta Irma Maunula

Maaperin tilan tietojirjestelma Jari Tiainen
Paikkatietoyhdyshenkilo Timo Korkalainen

PIVET eli pintavesien tilan tietojirjestelma* Marketta Turunen

POHIJE eli pohjaeldinrekisteri* sekd muut vesibiologiset tietokannat ja  Hannu Luotonen
-rekisterit (paillyslevit, vesikasvit,
kasviplankton)

POVET eli pohjavesitietojirjestelmi* Panu Ranta
UHEX-rekisteri eli uhanalaisten eli6lajien tietokanta™ Sirkka Hakalisto
VAHTI—jirjestelmi eli valvonta— ja kuormitustietojirjestelma* Ari Heiskanen
Yoéperhosrekisteri* Tuula Ikonen

* kuuluvat ympiristéhallinnon HERT TA-ympiristétietojarjestelmaan.
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