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SANASTO
AEGIS A European Genebank Integrated System (Euroopan virtuaaligeenipankki).
Aksessio Geenipankissa sdilytyksessa oleva genotyyppi, johon liittyy hankintapaikkatieto.

Alkuperiiskasvilajike

Maatiaiskanta, vanha kauppalajike tai vanhan kauppalajikkeen muuntunut kanta,
joka on luonnostaan sopeutunut paikallisiin ja alueellisiin olosuhteisiin ja jonka laji-
ryhmaa uhkaa geneettinen kdyhtyminen.

Alkuperdisrotu  Suomalainen kotieldinrotu, joka perustuu kokonaan tai osittain niihin eldginpopulaa-
tioihin, joihin varhaisin kotieldinkasvatus maassamme perustui ja joka on sopeutu-
nut paikallisiin olosuhteisiin. Suomalaisen alkuperdisrodun rotuyhdistys tai jalos-
tusorganisaatio on perustettu Suomessa ja rodulla on kulttuurihistoriallinen arvo.
Alkuperdisrodut ovat uhanalaisia tai harvinaisia rotuja.

Alkuperdkeskus Maantieteellinen alue, jossa viljelty tai luonnonvarainen kasvilaji on ensi kerran
kehittanyt erityisominaisuutensa.

Alleeli Saman geenin eri geenimuotoja, joilla on erilainen DNA-rakenne.

Alleelifrekvenssi Tietyn alleelin suhteellinen osuus (esimerkiksi prosentuaalinen osuus) kaikista
saman geenin eri alleeleista.

DNA Deoksiribonukleiinihappo.

ECPGR European Cooperative Programme for Plant Genetic Resurces. Euroopan kasvigeeni-
varatoimijoiden yhteistyoverkosto.

Elintarvikkeiden ja maatalouden kasvigeenivarat

Kasviperdista geneettistd materiaalia, joka on tai saattaa olla elintarvikkeiden ja
maatalouden kannalta arvokasta.

Eldingeenivarojen in vitro -sailytys

Eldingeenivarojen sdilytysta pakastettuna geneettisena materiaalina (esimerkiksi
pakastetut alkiot ja siemennesteannokset).

Eldingeenivarojen in vivo ex situ -sailytys

Eldvien eldinten ja niiden geenivarojen sdilytysta ympadristdssa, johon niita ei ole alun
perin kehitetty (esimerkiksi alkuperdisrodun eldin ndyttelyeldimend museomaatilalla).
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Eldingeenivarojen in vivo in situ -sdilytys
Eldvien eldinten ja niiden geenivarojen sdilytystd, yllapitoa ja hyddyntamista siina
ymparistdssa ja siind tarkoituksessa, johon ne on alun perin kehitetty (esimerkiksi
kotieldintilalla tuotannossa).

Emokalaparvi  Yhden kalalajin ja -kannan kalaparvi, jota kasvatetaan kalanviljelylaitoksessa madin
ja maidin tuottamiseksi ja jolla samalla sdilytetdan kyseisen kalalajin ja -kannan
geenivaraa.

Emokalasto - eldva geenipankki

Métia ja maitia tuottaviksi emokaloiksi kasvatetut kalat, joiden avulla sdilytetaan
kyseinen kalalajin ja kalakannan perinndllista ainesta ja mahdollistetaan taustaltaan
tunnetun matimateriaalin tuottaminen istutuksiin ja jatkoviljelya varten.

ERFP European Regional Focal Point, Euroopan eldingeenivaratoimijoiden yhteistydverkosto.
Esiperusemokasvi (entinen ydinkasvi)

Varmennetun taimituotannon kasvintuotannon kasvintuhoojista vapaa ja lajikeaito
emokasvi, jota kdytetddn seuraavan tuotantoportaan eli perusemokasvien tuotantoon.

EUFORGEN European Forest Genetic Resources Programme. Kansainvalinen yhteisty6ohjelma
joka edistda metsapuiden geenivarojen suojelua ja kestavaa kayttda Euroopassa.

Ex situ -kokoelma Kokoelmaa, jossa geenivaroja sailytetddn muussa kuin luontaisessa elinympdristossaan.

Ex situ -suojelu  Geenivarojen suojelua muualla kuin siind ymparistossa jossa ne ovat kehittaneet ge-
neettiset ominaisuutensa.

Fenotyyppi Yksilon ilmiasu, havaittavat ominaisuudet, joihin vaikuttanut geenit, geenien toimin-
nan saately ja ymparistotekijat.
Geenireservimetsa

Laaja, luontaista geneettista alkuperda edustava metsikko, joka on varattu
metsdpuiden geenivarojen suojeluun.

Geenivarat Geneettistd ainesta, joka on tai saattaa olla maa- ja elintarviketalouden kannalta
arvokasta.

Geneettinen materiaali
Kasvi-, eldin-, mikrobi- tai muuta alkuperda olevaa ainesta, joka sisaltaa toiminnalli-
sia perintotekijoita.

Geneettinen variaatio

Perinndllinen vaihtelu yksildiden ja populaatioiden valilla, joka aiheutuu yksildiden
vélisista eroista geeneissa (yksiloilld on vahintddn osassa geeneista eri alleeli el
geenimuoto) tai populaatioiden valisista eroista alleelifrekvensseissa.

Genomiikka Genomin eli perimdn tutkimista. Genomi koostuu yksilén kaikista eri kromoso-
meissa olevista geeneistd sekd kromosomien alueista, joissa ei sijaitse geeneja.

Genotyyppi Geenin kahden alleelin muodostama kokonaisuus. Alleelit yksild on saanut vanhem-
miltaan, yhden kummaltakin.

In situ -suojelu  Geenivarojen suojelua siind elinymparistossd, jossa ne ovat kehittdneet geneettiset
ominaisuutensa.

1



In vitro -sailytys
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Solukkoviljeltyjen taimien tai kasvisolukoiden kasvatus ja ylldpito keinotekoisella
ravintoalustalla steriileissa ja kontrolloiduissa olosuhteissa.

Isotooppi Alkuaineen, esimerkiksi hiilen (C) ja typen (N), luonnossa olevia erilaisia muotoja,
joilla erilainen kemiallinen rakenne.

IT-sopimus International Treaty on Plant Genetic Resources for Food and Agriculture (ITPGRFA),
Kansainvalinen kasvigeenivarasopimus, joka maarittaa kasvigeenivarojen saata-
vuutta ja hyotyjenjakoa.

Kryosailytys Geneettisen materiaalin, esimerkiksi alkioiden, sailyttamistd nestemaisessa typessa.

Lajike Yhteen ainoaan alimpaan tunnettuun kasvitieteelliseen taksoniin kuuluva kasvi-
ryhm3, joka voidaan maaritelld erityis- ja muiden geneettistenominaisuuksiensa
toistettavan ilmenemisen perusteella.

Maitipankki Koiraskalojen sukusolujen (maiti) pitkdaikainen sdilyttdminen nestetypessa
(kryosailytys).

Nagoyan Poytakirja
Biologista monimuotoisuutta koskevaan yleissopimukseen liittyvd Nagoyan poyta-
kirja geenivarojen saatavuudesta seka niiden kaytdsta saatavien hyotyjenoikeuden-
mukaisesta ja tasapuolisesta jaosta, Nagoya, 29.10.2010.

NordGen Pohjoismainen geenivarakeskus (The Nordic Genetic Resource Centre).

Osteologia Muinaisten elididen luiden tutkimista esimerkiksi lajin maarittamiseksi.

Perusemokasvi (entinen valiotaimi)

Radiohiiliajoitus

RNA

Sekvensointi

SNP

Sukusiitosaste

Varmennetun taimituotannon kasvintuotannon kasvintuhoojista vapaa ja lajikeaito
emokasvi, jota kdytetadn seuraavan tuotantoportaan eli varmennettujen kayttétai-
mien tai testattujen kdyttotaimien tuotantoon.

Menetelmalld maaritetddn esimerkiksi muinaiseldimen ik luu- tai hammasnayt-
teesta. Perustuu hiilen isotooppien runsaussuhteiden mittaamiseen ja tunnettuun
hiilen isotoopin puoliutumisaikaan elion kuoltua.

Ribonukleiinihappo.

DNA- tai RNA-ketjun rakenteen (nukleotidijarjestyksen) tai proteiinin rakenteen
(aminohappojdrjestyksen) maarittaminen.

Single Nucleotide Polymorphim, DNA:n yhden eméaksen monimuotoisuus, yksittdiset
pistemutaatiot DNA-ketjussa. SNP-merkkeja kaytetaan genomiikan tutkimuksessa.
Todenndkoisyys sille, etta satunnaisesti valittu geeni sisdltaa kaksi samaa alleelia,
jotka molemmat ovat peraisin samalta esivanhemmalta.

Tehollinen populaatiokoko

Tehollinen populaatiokoko (Ne) on pienempi kuin populaatiossa olevien yksildiden
lukumaara esimerkiksi siksi, ettd lisddntyvia naaraita ja uroksia on populaatiossa eri
maara tai eri vanhempien ja jalkeldisten muodostamat perheet ovat eri suuria.
Tehollisen populaatiokoon avulla voidaan laskea, kuinka paljon populaatio menet-
taa perinnollisesta monimuotoisuudesta sukupolvessa.

Transkriptomiikka

RNA-sekvenssien tutkimista, geenien toiminnan ja ilmentymisen tutkimista.
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SUOMEN MAA-, METSA- JA KALATALOUDEN KANSALLINEN GEENIVARAOHJELMA

Osa . Suomen maa-, metsa- ja kalatalouden
kansallinen geenivaraohjelma

1 Johdanto

Maa- ja metsatalouden geenivarat ovat seka ekologisesti etta taloudellisesti merkittava
osa luonnon monimuotoisuutta. Niiden sdilytyksen tarkein peruste on luonnonvarojen
kdyton taloudellisuuden ja kestavyyden kehittaminen ja lopputuotteiden laadun paran-
taminen. Siihen sisdltyy varautuminen kasvin-, metsan- ja eldinjalostuksen avulla maa- ja
metsatalousympadristdssimme tapahtuviin muutoksiin. Maa- ja metsatalouden geenivarat
kasittavat modernien kasvilajikkeiden samoin kuin alkuperadislajikkeiden ja niiden luon-
nonvaraisten sukulaislajien, kotieldinrotujen, kalalajien sekd metsapuiden geeniperiman.
Ne ovat kasvin- ja eldinjalostuksen 'raaka-ainetta’

Geenivarojen suojelu on erittdin pitkdaikainen tehtava, joka liittyy kiintedsti yhteiskunnan
kriisivalmiuteen ja riskienhallintaan sekd on maa- ja metsataloussektorin elinkeinojen pe-
rusta ja niiden kehittamisen lahtokohta. Geenivarat ovat ndin osa huoltovarmuutta.

Geenivarat ovat myos kulttuurihistoriallisesti arvokasta perintdd. Ne ovat tarked osa kan-
sallista muistia ja maatalouden historiaa.

Geenivarojen suojelun ja kestavan kayton oikeudellinen perusta ovat kansainvaliset so-
pimukset (Biologista monimuotoisuutta koskeva yleissopimus (Convention on Biological
Diversity, CBD, 1993, SopS 78/1994) ja sen alainen Nagoyan poéytakirja (2014), FAO:n alai-
nen kasvigeenivarasopimus (International Treaty on Plant Genetic Resources for Food and
Agriculture, IT-PGRFA, SopS 90/2004) ja toimintaohjelmat (FAO:n alainen Second Global
Plan of Action for the Conservation and Sustainable Utilization of Plant Genetic Resourcs
for Food and Agriculture, GPA, 2011); eldingeenivaroja koskeva kansainvélinen toiminta-
ohjelma (Global Plan of Action for Farm Animal Genetic Resources, 2007) ja metsdapuiden
geenivaroja koskeva First Global Plan of Action for Forest Genetic Resources, 2013). Lisdksi
luonnonvarojen suojelua ja kestavaa kayttoa koskeva EU- ja kansallinen lainsaadanto ja
strategiat ohjaavat geenivarojen suojelua ja kestavaa kayttoa kansallisella tasolla.

Suomessa kansainvaliset sopimukset toimeenpannaan kansallisilla geenivaraohjel-

milla. Suomen maa- ja metsatalouden kansallinen kasvigeenivaraohjelma (MMM
12/2001) kattaa maa-, puutarha- ja metsatalouden geenivarat. Suomen kansallinen
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eldingeenivaraohjelma (MMM 17/2004) kasittaa seka kotieldinlajien paikalliset alkuperais-
rodut ettd Suomeen vakiintuneet alkuperdltadn tuontirodut. Ohjelmissa on esitetty geeni-
varojen suojelun ja kestdvan kayton keskeiset periaatteet, tavoitteet seka toimenpide-eh-
dotukset. Ohjelmien koordinaatio on osoitettu Luonnonvarakeskukselle (Luke).

Kansalliset geenivaraohjelmat ovat luoneet pohjan kansallisten geenivarakokoelmien pe-
rustamiselle ja geenivaratydn organisoinnille kansallisella ja pohjoismaisella tasolla. Tutki-
mus on ollut koko toiminnan ajan oleellinen osa geenivarojen suojelun ja kestavan kayton
kehittamistyota.

1.1 Geenivaraohjelmien uudistaminen

Kansallisten geenivaraohjelmien laatimisen jalkeen toimintaymparist, jossa maa- ja met-
sataloutta harjoitetaan, on muuttunut monella tavalla.

Globaalisti tarkasteltuna ymparistémuutoksista erityisesti ilmastonmuutos, luonnon moni-
muotoisuuden vaheneminen ja luonnonvarojen kayton lisadantyminen heikentavat luon-
non ekosysteemipalveluita, joiden toiminnasta eliokunnan ja ihmisen olemassaolo riip-
puu. Vaikutukset heijastuvat heikentdvasti myos ympdristoihin, joissa harjoitetaan maa-,
metsa- ja kalataloutta. Nopeasti etenevat muutokset edellyttavatkin maa-, metsa- ja kala-
taloudelta nopeaa sopeutumiskykya uusiin olosuhteisiin. Tdssa maa-, metsa- ja kalatalou-
den geenivarat ovat avainasemassa.

Muutoksia on tapahtunut my&s sosio-ekonomisessa ymparistdssa. Ympdristdarvot ja luon-
nonvarojen kestava kaytto nakyvat aikaisempaa enemman myds kuluttajien valinnoissa

ja erityisen selvasti tama nakyy kuluttajien suhteessa ruokaan. Luomutuotanto, lahiruoka
ja ruuan alkupera maarittavat nykykuluttajan valintoja, vaikka valinnat nostaisivat ruuan
hintaa.

Edelld kuvatut muutokset heijastuvat myos toimialaa ohjaaviin strategioihin. Luonnon mo-
nimuotoisuuden suojelu, ilmastonmuutokseen sopeutuminen ja sen haitallisten vaikutus-
ten vahentaminen, uusiutuvien luonnonvarojen kestavaan kayttéon perustuva biotalous
ja ruokaturva ovat ndkyvia teemoja nykyisissa hallinnonalaa ohjaavissa strategioissa. Stra-
tegioiden taustalla on kokonaisvaltainen ajattelu, jonka tavoitteena on kytkea luonnon-
varakysymykset, ilmasto- ja energiakysymykset sekd luonnon monimuotoisuus yhteiseksi
kokonaisuudeksi niin, etta niilla on vahvat kytkennat koko yhteiskuntaan. Tulevalla ohjel-
makaudella tullaan myds kehittamaan yhteistydmuotoja Kansallisen geenivaraohjelman ja
Ahvenanmaan geenivaraohjelman toimeenpanon tehostamiseksi.
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Ensimmadinen kansallinen eldingeenivaraohjelma ei sisdlld kalageenivaroja. Ymparisto-
muutosten aiheuttama kalakantojen taantuminen edellyttaa kalageenivarojen monimuo-
toisuuden sailyttamisen tehostamista, mika on tuotu selkedsti esiin myds Luonnon moni-
muotoisuuden ja kestavan kdyton toimintaohjelmassa 2013-2020. Myds FAO on tehosta-
massa kalageenivarojen suojelua ja kestavaa kayttda koskevaa toimintaansa ja lahivuosien
tavoitteena on akvaattisia geenivaroja koskevan State of the World -raportin laatiminen.
Kalakantojen suojelutarpeen nousu seka kalan merkityksen kasvu ravinnontuottajana
edellyttavat myos kalageenivarojen suojelun ja kestavan kayton organisoimista yhtenai-
seksi kalageenivaraohjelmaksi.

Uudessa geenivaraohjelmassa lainsaadannon ohella toimintaympariston muutokset ovat
ohjanneet sektorikohtaisten geenivarojen suojelun ja kestdvan kdyton tavoitteiden asette-
lua ja toiminnan sisdltda toimintaymparistomme kansalliset erityispiirteet huomioiden.

1.2 Kansallisen geenivaraohjelman sisallon kuvaus

Kansallisella geenivaraohjelmalla uudistetaan aikaisemmat kansalliset kasvi- ja eldingeeni-
varaohjelmat (MMM 2001, MMM 2004). Kansalliset kasvi- ja eldingeenivaraohjelmat loivat
perustan jarjestaytyneelle geenivarojen suojelulle ja yllapidolle. Ohjelmien tarkein tavoite
oli geenivarakokoelmien kartuttaminen ja organisointi. Uuden geenivaraohjelman laadin-
nassa toimintaympariston muutokset ja niita heijastavat luonnonvarojen suojelua ja kesta-
vaa kayttoa koskevat strategiat ovat ohjanneet aikaisempaa enemman ohjelman sisaltoa
ja painopisteitd. Uusi geenivaraohjelma on laadittu ohjeistamaan toimintaa noin kymme-
nen vuotta, jonka jalkeen se tulee arvioida ja uudistaa.

Geenivaraohjelma kattaa viljelykasvien, kotieldinten, metsdapuiden ja kalojen geenivarat
kukin omana sektorinaan.

Geenivaraohjelma ohjaa geenivarojen sdilytystd, suojelua ja kestdvaa kayttoa koskevaa toi-
mintaa. MMM:n alainen geenivaraneuvottelukunta toimii maa- ja metsatalousministerion
geenivarojen suojelua ja kestavaa kayttoa koskevien asioiden valmistelun asiantuntijae-
limena. Tehtaviin kuuluvat strategiset linjaukset ja lakien valmistelu, geenivaraohjelmien
kehittaminen ja seuranta toimiminen sidosryhmien valisena keskustelufoorumina ja toimi-
minen pohjoismaisia ja kansanvalisia asioita valmistelevana elimend. Luonnonvarakeskus
koordinoi geenivaraohjelman toimeenpanoa. Geenivarojen sailytys on hajautettu useille
julkisille ja yksityisille toimijoille, joista Luonnonvarakeskus on keskeisin sailyttajataho.

Geenivarojen sailytys ja suojelu kasittavat kansallisten maa-, metsa- ja kalatalouden gee-
nivarojen identifioimisen ja niiden ylldpidon geenivarakokoelmissa ja niiden luontaisissa
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elinympadristoissa. Sailytyksessa ja suojelussa priorisoidaan geenivaroja, joiden ilmentamia
ominaisuuksia voidaan kayttaa viljelykasvien, kotieldinten ja kalakantojen sopeuttamiseen
kasvin- ja eldinjalostuksen avulla kdynnissa oleviin ympdristonmuutoksiin, erityisesti ilmas-
tonmuutokseen. Metsdpuiden osalta painotetaan monimuotoisuuden merkitysta sopeu-
tumiskyvylle enemman kuin yksittdisia ominaisuuksia. Myos geenivarojen kulttuurihisto-
riallinen arvo on yksi niiden sdilytyksen peruste.

Geenivarojen kestdvaa kayttoa edistetdaan geenivaraohjelman puitteissa padasiassa tut-
kimus- ja kehityshankkeilla. Kasvin- ja eldinjalostusta edistetdan tutkimalla geenivarojen
ilmentamia ominaisuuksia. Viljelykasvien alkuperdislajikkeisiin ja kotieldinten alkuperdisro-
tuihin perustuvaa liiketoimintaa edistetdadn myos tutkimus- ja kehityshankkeilla seka neu-
vonnalla ja tiedottamisella yhteistydssa alan toimijoiden kanssa.

1.3 Tyoryhma

Geenivaraohjelman on laatinut tyéryhmd, johon kuuluvat geenivaraneuvottelukunnan
puheenjohtaja, neuvotteleva virkamies Tuula Pehu maa- ja metsatalousministeridsta
(koordinaatio) ja geenivaraohjelmien koordinaattorit erikoistutkija Elina Kiviharju, profes-
sori Juha Kantanen, erikoistutkija Mervi Honkatukia, tutkija Mari Rusanen ja johtava asian-
tuntija Petri Heinimaa Luonnonvarakeskuksesta.

Lisaksi asiantuntijoina ovat toimineet muun muassa Luonnonvarakeskuksen tutkija Sirkka
Juhanoja (viherrakentamisen kasvit), tutkija Terhi Suojala-Ahlfors (vihannekset, yrtit ja roh-
dokset), tutkija Jaana Laamanen (hedelma- ja marjakasvit, kasvinterveys), tutkija Maarit
Heinonen (in situ -suojelu, kulttuurihistoria), tutkija Merja Hartikainen (tietokannat, geeni-
varapuistot), tutkija Anna Nukari (puutarhakasvien kryosailytys), erikoistutkija Marja-Liisa
Koljonen (kalojen geneettinen diversiteetti), asiantuntija Leena Yrjang, tutkija Pekka Vak-
kari ja professori Katri Karkkdinen (metsdgeenivarat), seka Helsingin yliopiston Luomuksen
tutkija Heli Fitzgerald (viljelykasvien luonnonvaraisten sukulaislajien suojelu).
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2 Geenivaraohjelman tavoitteet

Geenivaraohjelman tavoitteiden perustana ovat hallinnonalaa ohjaavat strategiat ja toi-
mintaohjelmat. Keskeisend paamaarana on edistdd maa-, metsa- ja kalataloussektorin
sopeutumista toimintaymparistdssa tapahtuviin muutoksiin. Sektorikohtaiset tavoitteet
taydentavat geenivaraohjelman yleisia tavoitteita.

Geenivaraohjelman yleiset tavoitteet

Biologisten luonnonvarojen/alkutuotannon geneettisen monimuotoisuuden sailyttaminen

Maa-, metsé- ja kalatalouden tuotantoymparistossa kdynnissa olevat muutokset kohdis-
tuvat voimakkaimmin sektoreiden alkutuotantoon. Alkutuotannon keskeisimpia tuotan-
topanoksia ovat maa-, metsa- ja kalatalouden geenivarat. Tuotantoympariston nopeassa
ja osin ennustamattomassa muutoksessa monimuotoisten geenivarojen saatavuuden
turvaaminen on ensisijaisen tarkeata. Tama voidaan turvata vain yllapitamalla laaja-alaista
geneettista monimuotoisuutta ex situ -sdilytyksella ja/tai in situ -suojelulla kaikilla tuotan-
tosektoreilla.

Suomen maantieteellisesta sijainnista johtuva geenivara-aineksen erityisyys asettaa meille
myos velvoitteen ainutlaatuisten geenivarojemme sdilyttamiseksi ja suojelemiseksi.

Maa-, metsa- ja kalatalouden sopeuttaminen ympariston muutoksiin,
erityisesti ilmastonmuutokseen

Maa-, metsé- ja kalatalouden geenivarojen sdilyttamisen tarkein peruste on varautumi-
nen maa-, metsa- ja kalataloustalousymparistossamme tapahtuviin muutoksiin kasvin- ja
eldinjalostuksen avulla. Geenivarojen saatavuus, sdilytys ja kaytto kytkeytyvat jalostuksen
kautta yhteiskunnan elintarviketurvaan ja huoltovarmuuteen.

Maa- ja metsageenivarojen suojelu on viime vuosina saanut aivan uutta painoarvoa ilmas-

tonmuutoksen vuoksi. Imastonmuutoksen vaikutukset heijastuvat laaja-alaisesti kaikille
maa- ja metsatalouden sektoreille (kasvin- ja eldintuotanto, metsatalous ja kalatalous) seka
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luontoympdristodmme. Alkutuotannon hallittu sopeutuminen muuttuviin olosuhteisiin
perustuu siihen, ettd kdytossa on riittavasti geneettista vaihtelua ja erilaisia ominaisuuksia,
joita kasvin- ja eldinjalostuksen keinoin voidaan tarpeen mukaan hyddyntaa. Tama edellyt-
taa lisdpanostusta geenivarojen kuvaamiseen ja evaluointiin seka siihen, ettd geenivarojen
sdilyttamisen ja kayton tavoitteet liitetaan entista laheisemmin toisiinsa.

Geenivarojen kayttoon liittyvan elinkeinotoiminnan kehittaminen

Geenivarojen sdilyttamista voidaan tukea myos edistamalla markkinaldhtoistd geenivaro-
jen suojelua. Ndin voidaan niin ikadn laajentaa yhteiskunnan vastuuta geenivarojen sailyt-
tamisesta ja lisata toiminnan kustannustehokkuutta.

Alkuperaislajikkeiden ja -rotujen erityisominaisuudet ovat hyva perusta kasvi- ja eldingee-
nivarojen tuotteistamiselle. Lisaksi geenivaroille perustuvat erikoistuotteet vastaavat hyvin
esimerkiksi nykykansalaisen ja -kuluttajan ruokaan liittyvia arvovalintoja. Maatalouden
geenivaroille perustuvalle menestyvalle liilketoiminnalle on kuitenkin runsaasti kehitys-
tarpeita. Geenivarojen varaan rakentuvia laatutekijoitd tunnetaan vield huonosti eivatka
tuote- ja palveluketjut ole toimivia.

Geenivaraohjelman puitteissa geenivaroihin perustuvaa liiketoimintaa voidaan edistaa
tuotteistamisen ongelmakohtiin kohdennetuilla tutkimus- ja kehityshankkeilla sekd neu-
vonnalla ja tiedottamisella yhteistydssa alan toimijoiden kanssa.

Geenivaroihin liittyvan kulttuuriperinnon vaaliminen

Yksi osa kasvi- ja eldingeenivarojen monimuotoisuutta on niiden kulttuurihistoriallinen
arvo. Ne ovat osa eldvaa kulttuuriperintddamme ja myos tasta syysta sailyttamisen arvoisia.
Niiden ominaisuuksiin heijastuvat maatiaiskasvien ja -rotujen aikaisempi viljely- ja kasva-
tushistoria ja menneiden aikojen kulinaariset arvot.

Maatiaiskantojen ja -rotujen alkuperasta ja historiasta koottua tietoa voidaan hyédyntaa
myds maatiaistuotteiden markkinoinnissa. Maatiaiskasvien ja vanhojen lajikkeiden vilje-
lyn ja maatiaiseldinrotujen jatkuvuuden tukemiseksi ja lisadmiseksi on tarkeda jatkaa niihin
littyvén moninaisen tiedon keruuta.

Geenivaraohjelman tavoitteiden integrointi hallinnonalan strategioihin

Ministerion geenivarapolitiikkaa ei ole maaritetty omana kokonaisuutenaan strategisella
tasolla, vaikka geenivarojen suojelu on huomioitu eri sektoreiden strategioissa ja toimin-
taohjelmissa. Tama on osaltaan vaikuttanut geenivaratydn puutteelliseen vaikuttavuuteen
hallinnonalan luonnonvarapolitiikan tasolla. Erityisesti maa- ja metsatalousymparistossa
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talla hetkelld kdynnissa olevat muutokset korostavat hallinnonalan geenivarapolitiikan
strategista painoarvoa naihin uusiin olosuhteisiin sopeutumisessa. Geenivaratyon yhteytta
hallinnonalan strategiseen ohjaukseen on siksi tarvetta vahvistaa mm. laatimalla geeniva-
rapoliittiset linjaukset. Geenivaraohjelmauudistuksessa tavoitteena on kytkea geenivara-
ohjelma kaikilla tasoilla osaksi hallinnonalan luonnonvarapolitiikan toimeenpanoa.

Geenivarojen suojelua ja kestavaa kayttoa koskevan viestinnan vahvistaminen

Geenivaraohjelmauudistuksen tavoite kytked ohjelma tiiviimmin osaksi hallinnonalan
luonnonvarapolitiikan toimeenpanoa ja geenivarojen suojeluvastuun laajentaminen yksi-
tyiselle ja kolmannelle sektorille edellyttavat paattdjien ja kansalaisten geenivarojen suoje-
lua ja kadyttoa koskevan tietoisuuden lisddmista.

Geenivarat kasitteena on vaikeasti aukeneva. Tasta syysta alan asiantuntijoilla samoin kuin
virkamiehilld ja kansalaisjarjestoilla on tarkea rooli avata kdsitettd ymmarrettavadan muo-
toon. Tavoitteena tulee olla selked viesti geenivarojen suojelun ja kdayton kaytannon merki-
tyksestd maa-, metsa- ja kalataloudelle, ympéristdlle ja kansalaisten hyvinvoinnille. Vies-
tinnan vaikuttavuuden lisdaminen edellyttda monipuolista ja laaja-alaista viestintda seka
sisdltonsa, kohderyhmiensa seka viestintdkeinojen ja -kanavien suhteen.
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3 Toimenpidesuunnitelma — yhteenveto

3.1 \Viljelykasvien geenivarat

Nykytila ja prioriteetit

Kansallisen kasvigeenivaraohjelman tavoitteena on turvata pitkalla aikavalilla viljelykas-
vien perinndllisen monimuotoisuuden sdilyminen ja kestava kayttdé Suomessa. Kasvigee-
nivaraohjelma kattaa Suomessa viljellyt pelto- ja puutarhakasvit. Ravinto- ja rehukasvien
lisaksi mukaan luetaan yrtti-, |adke-, koriste- ja viherrakentamisen kasvit. Uutena kasviryh-
mana suunnitellaan viljelykasvien luonnonvaraisten sukulaislajien suojelua yhteistydssa
ympadristosektorin kanssa. Pitkdaikaissdilytykseen on valittu geneettisesti ja alueellisesti
monimuotoista kasviainesta, joka on hyvin sopeutunut pohjoisiin kasvuolosuhteisiimme.

Kasvigeenivaraohjelma inventoi, karakterisoi ja yllapitaa viljelykasvien geneettistda moni-
muotoisuutta ja tallettaa geenivaroihin liittyvaa tietoa; edistaa geenivarojen turvallista
sdilytystd, evaluointia, saatavuutta ja kestavaa kayttoa; edistaa mahdollisuuksien mukaan
kasvigeenivaroihin liittyvaa opetusta, neuvontaa ja yleista geenivaratietoisuutta; seka
huolehtii toiminta-alueellaan kasvigeenivaroihin liittyvista kansallisista ja kansainvali-
sista asiantuntijatehtavista. Kansallisen kasvigeenivaraohjelman koordinaatiosta vastaa
Luonnonvarakeskus.

Tarkeimmat sopimukset ja strategiat

Kasvigeenivaraohjelma toteuttaa toiminnassaan kansainvalisissa sopimuksissa sovittuja
yleisia tavoitteita. Tarkeimmat sopimukset ovat luonnon monimuotoisuussopimus (CBD,
1992), kasvigeenivarasopimus (IT-PGRFA, 2004) ja sitoumus kasvigeenivaroja koskevaan
toimintaohjelmaan (GPA, 1996, 2011). Lisdksi kasvigeenivaraohjelman tavoitteet kytkeyty-
vat moniin luonnonvaroihin liittyviin kansallisiin ja kansainvalisiin strategioihin ja toimin-
taohjelmiin, kuten EU:n Biodiversiteettistrategiaan 2020, Suomen luonnon monimuotoi-
suuden suojelun ja kestavan kayton toimintaohjelmaan 2013-2020, Aichii biodiversiteet-
titavoitteiden 2020 ja YK:n kestavan kehityksen tavoitteiden 2030 toimeenpanoon seka
kansalliseen ruokastrategiaan 2030 paikallisuuden huomioimisessa.
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Suojelu ja sailytys

Viljojen, nurmi-, palko- ja 6ljykasvien ja perunan geenivarat sdilytetdan Pohjoismaisessa
Geenivarakeskuksessa NordGenissa Ruotsissa. Siemenndytteiden sailymista varmistetaan
Huippuvuorten varmuusvarastossa (Svalbard Global Seed Vault, SGSV). Kansallisen kas-
vigeenivaraohjelman toimijoita osallistuu NordGenin kasviryhmakohtaisiin kokouksiin,
joissa geenivarasailytysta organisoidaan.

Kasvullisesti lisattavien pelto- ja puutarhakasvien geenivarojen paaasiallinen sailytys-
paikka on Luonnonvarakeskus, jossa on vaadittava erityisosaaminen ja tarvittavat kentta-,
kasvihuone- ja laboratoriotilat, laitekanta ja tietojarjestelmat kokoelmien hallintaan, seka
lajikeaitouden ja kasvinterveyden yllapitoon. Hyvan geenipankkitoiminnan mukaiset
varmuuskokoelmat seka koristekasvien lajistollisesti laajat kokoelmat hajautetaan mah-
dollisuuksien mukaan kolmannelle sektorille ja yksityissektorille hyddyntaen maaseudun
kehittamisohjelmaan rakennettua kannustinta. Ahvenanmaan kasvigeenivarakokoelmat
sijaitsevat Jomalan tutkimusasemalla. Yhteisty6ta maakuntahallinnon kanssa edistetaan.

Kasvullisesti lisdttavien lajien sdilytysta varmistetaan kryopankissa Luonnonvarakeskuk-
sessa. Kryosdilytyksen avulla kasvit kyetdan sdilyttamaan pitkaaikaisesti pienessa tilassa,
kasvintuhoojilta suojattuina, vahalla hoitotarpeella ja alhaisin riskein. Kryosailytysta tul-
laan sailytysmuotona kdyttdamaan enenevassa maarin.

Kasvigeenivaraohjelman ensimmaisessa vaiheessa on inventoitu tutkimuslaitoksen hallin-
nassa olleet kasvigeenivarakokoelmat ja puuttuvaa monimuotoisuutta on etsitty ja han-
kittu kasvikuulutuksin. Geneettisten ja ilmiasuun liittyvien analyysien seka kulttuurihisto-
riallisen tiedon perusteella on valittu kansallisesti yllapidettavat pitkaaikaissailytettavat
kasvikannat ja organisoitu niiden sdilytys Luonnonvarakeskuksessa. Osa kasvikannoista
odottaa vield tarkempaa evaluointia ja lopullista sdilytyspaatosta. Etenkin koristekasveilla
on ryhmig, joiden kerdys ja sailytys ovat jarjestamatta.

Kasvigeenivaraohjelman kayttamia tietojarjestelmia kehitetaan tarkoituksenmukaisesti
palvelemaan kansallista geenivarasailytyksen hallintaa. Tiedot kansallisten geenivarakoko-
elmien kasveista vieddan NordGenin tietokantaan, jonka kautta ne tulevat osaksi kansain-
valista geenipankkijarjestelmaa ja eurooppalaista virtuaaligeenipankkia

(AEGIS, A European Genebank Integrated System), johon Suomi liittyi vuonna 2010. Kasvi-
geenivaraohjelman toimijat toimivat aktiivisesti Euroopan kasvigeenivaratoimijoiden ver-
kostossa, joka edistaa kansallisten geenivaraohjelmien valista yhteistyota.
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Kuva 1. Kenttakokoelmissa arvioidaan kasvikantojen viljely- ja kdyttdominaisuuksia ja sailytetaan
arvokkaita geenivarakantoja. Kuvassa hedelmapuiden kenttdakoe Luke Piikkiossa.
Kuva: Elisa Uusirasi, Luke

Kestava kaytto ja saatavuus

Kasvinjalostuksen ja geenivarojen tutkimuksen avulla edistetddn maa- ja puutarhatalou-
den sopeutumista ilmastonmuutokseen ja siten varmistetaan ruokaturvaa ja huoltovar-
muutta. Kasvigeenivaratyon tavoitteena on huolehtia siita, etta viljelykasvien monimuo-
toisuus on saatavilla geenivaroja kestavasti hyddyntaviin tarkoituksiin, kuten lajikejalos-
tukseen, tutkimukseen ja tuotteistamiseen. Jotta kasvigeenivarat saadaan tehokkaammin
kayttoon, tulee myds niiden kadyttdarvojen analysointiin panostaa nykyista enemman.
Lisaksi tulee kehittaa keinoja edistaa paikallisten geenivaroihin perustuvien tuotteiden
taloudellista elinkelpoisuutta ja kannustaa geenivarojen ylldpitoa edistavaa myyntitoimin-
taa. Maatiaiskantojen ja vanhojen viljelylajikkeiden kdytto varmistaa niiden sdilymista vilje-
lyssa. Viljelya kannustavaa alkuperdiskasvien viljelytukea tulee jatkaa ja kehittaa. Tuottei-
den markkinoinnissa voidaan hyddyntaa kasvikantojen alkuperdsta ja historiasta koottua
tietoa.

Maatalouden kasvigeenivarojen saatavuudesta ja kdytosta koituvien hyotyjen oikeuden-
mukaisesta ja tasapuolisesta jakamisesta sovitaan kasvigeenivarasopimuksessa (IT-PGRFA).
Biodiversiteettisopimusta tarkentavan Nagoyan poytdkirjan Suomessa toimeenpaneva laki
ei sisalla sadntelyehdotusta kotimaisten geenivarojen saatavuudelle.
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NordGen toimii aktiivisena geenipankkina, jonka kautta viljelykasvien siemenet ovat saa-
tavilla tutkimus-, jalostus- ja opetustarkoituksiin seka mahdollisuuksien mukaan my®ds har-
rastajille. Kansallisesti yllapidettavista geenivarakokoelmista parhaita hedelma-, marja- ja
koristekasvikantoja on saatettu markkinoille tutkittuina, terveesta ja lajikeaidosta emoma-
teriaalista tuotettuina FinE valiotaimina. Kasvigeenivarojen saatavuuden kannalta on tar-
keda, ettd tama toiminta edelleen jatkuu.

Luonnonvarakeskuksessa sdilytettavat kasvigeenivarakokoelmat ovat julkisia, mutta eivat
avoimia, eika saatavuutta niistd ole varsinaisesti viela jarjestetty. Tarvitaan luovutussopi-
muskadytannot ja kasviaineksen saatavuuden jdrjestaminen. Saatavuus tulisi organisoida
ensisijaisesti varmennetun taimituotannon kautta. Osana tata prosessia kasvintuhoojien
hallintaan laaditaan menettelyohjeet kasvinterveyslainsdadannon maarittelemille kasvi-
taudeille ja tuholaisille.

Merkittavaa tyota viljelykasvien vanhojen kantojen monimuotoisuuden ylldpidossa ja saa-
tavuudessa ovat tehneet muun muassa Maatiainen ry, Hyotykasviyhdistys ry:n sekd monet
taimistot.

Tutkimus

Eri kasviryhmien geenivarojen keraystd, evaluointia, sdilytysta ja sdilytysmenetelmien seka
tietokantojen kehittamista on edistetty monissa kansallisissa ja kansainvalisissa tutkimus-
hankkeissa. Tata tyota tulee jatkaa. Kasvigeenivarojen ominaisuuksien arviointia on tar-
keda vahvistaa, koska niiden avulla saadaan tieto kayttdjille geenivaran jalostuksellisesta,
geneettisestd, taloudellisesta ja yhteiskunnallisesta merkityksesta. Geneettisia tunnistus-
menetelmid on tarpeen kehittda uusille lajeille ja hyddyntda niitd monimuotoisuusanalyy-
seissd, kokoelmien rationalisoinnissa ja kantatunnistuksissa, geenimuotojen kartoittami-
sessa, seka geneettisten sopeutumismekanismien ja jalostusominaisuuksien geneettisen
taustan ymmartamisessa. Geenivarojen suojelumenetelmien kehittdmiseen tulee panos-
taa, ja erityisesti kryosailytysmenetelmien kehittamista uusille lajiryhmille tulee jatkaa,
koska viime vuosina kenttdakokoelmissa on ilmennyt vakavia kasvinterveysongelmia. Tutki-
musta tarvitaan myos hajautettujen kokoelmien tiedonhallinnan ja viljelykasvien luonnon-
varaisten sukulaislajien suojelun organisoimisen tueksi. Kasvigeenivaroja esittelevien puis-
tojen hyddyntamista matkailun ja geenivaratietoisuuden lisddjana tulee kehittaa. Tarkeaa
on myo6s mahdollisuuksien mukaan edistaa viljelykasvien monimuotoisuuden tuntemusta
osana kestavan kehityksen kasvatusta ja opetusta.
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3.2 Metsapuiden geenivarat

Nykytila ja prioriteetit

Metsdpuiden geenivaratydn paatavoitteeksi on asetettu lajin sisdisen geneettisen moni-
muotoisuuden suojeleminen, koska lajin kyky sopeutua muuttuviin olosuhteisiin luonnon-
valinnan avulla perustuu monimuotoisuuteen. Geneettistda muuntelua sailytetdan geeni-
reservimetsissa ja geenivarakokoelmissa siten etta yksittdiset genotyypit voivat kadota
mutta muuntelun maara pyritdan pitamaan korkeana.

Ohjelmassa maaritetdaan suojelun tarve ja padamenetelmat yhteensa 19 puulajille, joista
suojelua esitetdan lahes kaikille joko taloudellisesti tai ekologisesti tarkeimmista puulajeis-
tamme. Sdilytyksen aineisto kattaa olemassa olevat sopeutumat Suomen sisalla vallitse-
viin erilaisiin ilmastotyyppeihin. Geneettisen monimuotoisuuden suojelu tapahtuu joko
alkuperaisella kasvupaikalla (in situ), siina ymparistdssa jossa populaatio on kehittanyt
ominaispiirteensa tai alkuperaisen kasvupaikan ulkopuolella (ex situ). Menetelmien valinta
kullekin lajille on perustunut yleiseen tietoon lisddntymisbiologiasta seka lajien muista
ominaisuuksista. Tarkedt ominaisuudet ovat levinneisyysalueen laajuus ja yhtendisyys,
kukkimisen runsaus, siitepolyn ja siementen levidmisen tehokkuus seka lajin yleisyys/har-
vinaisuus Suomessa.

Tarkeimmat sopimukset ja strategiat

Kansainvalisesti tarkeimmat metsdpuiden geenivaraty6ta tukevat ja ohjaavat ohjelmat
ovat FAO:n maailmanlaajuinen toimintaohjelma (Global Plan of Action, GPA) metsapuiden
geenivarojen suojelemisen, kestavan kayton ja kehittamisen edistamiseksi, Biologista mo-
nimuotoisuutta koskeva yleissopimus CBD sekd FOREST EUROPE -prosessi, jonka velvoit-
teista huolehditaan seka kansallisesti etta yhteistydssa EUFORGEN-ohjelman kautta. Poh-
joismainen yhteisty6 tapahtuu NordGenin puitteissa. Kansallisista ohjelmista tarkeimmat
ovat Metsdstrategia 2050, Kansallinen ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelma 2022
seka Suomen luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavan kaytdn toimintaohjelma
2013-2020.
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Kuva 2. Pystykatajan pistokaista lisatyt kopiot toistavat hienosti alkuperaisyksilon kasvutavan.
Katajan geenivarakokoelma Kok220 (Paimio, Preitild). Kuva: Erkki Oksanen, Luke

Suojelu ja sailytys

Lahtokohtaisesti ne padperiaatteet, joiden varaan metsapuiden geenivaratyd rakennettiin,
ovat osoittautuneet kestaviksi. In situ- ja ex situ -menetelmien kdyttaminen eri puulajeille
on ollut kustannustehokas ratkaisu. Geenireservimetsa-kasite sellaisena kuin Suomi otti
sen kayttoon 1990-luvulla, on pitkalti vakiintunut Euroopassa, sillé laajapohjaisten neu-
vottelujen tuloksena syntyneet minimivaatimukset in situ -suojeluyksikdille, ovat hyvin sa-
manlaiset kuin Suomen ohjelman geenireservimetsa. Harvinaisten puulajien monimuotoi-
suutta ei voida sailyttaa geenireservimetsissd, koska riittdvan suuria luontaisia esiintymia
ei ole. Nailla lajeilla ex situ -suojelu elavien puiden kokoelmissa on osoittautunut teoreetti-
sesti kestavaksi ratkaisuksi. Toisin kuin siemenen varastointi tai kryosailytys, se mahdollis-
taa my0s sopeutumisen ilmastonmuutokseen ja menetelmda kutsutaankin dynaamiseksi
ex situ -suojeluksi. Joillekin vakavan tautiuhan alle joutuneille lajeille tarvitaan kuitenkin
myos kryopreservaatiota.

Oleellinen osa geenivarojen suojelua ja kestavaa kayttda on tiedon hallinta, joka on keski-
tetty Luonnonvarakeskuksen metsageneettiseen rekisteriin. Metsdgeneettisella rekisterilla
on myds kiinted yhteys Eviran metsanviljelyaineistojarjestelmaan seka eurooppalaiseen
EUFGIS-tietokantaan (European Information System on Forest Genetic Resources).
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Luonnonvarakeskus vastaa metsapuiden geenivaraohjelman toteuttamisesta seka laa-
jasta kansainvalisesta yhteisty0sta maa- ja metsatalousministerion tukena. Luonnonva-
rakeskuksella ei ole hallinnassaan maa-alueita, minka vuoksi kaikki valtion mailla sijaitse-
vat geenireservimetsat ja geenivarakokoelmat ovat Metsahallituksen hallinnassa. Niiden
hoitosuunnitelmat hyvaksytaan Luonnonvarakeskuksessa. Metsdhallitus toteuttaa hoito-
tyot geenireservimetsissa ja Luonnonvarakeskus huolehtii geenivarakokoelmien hoidosta.
Geenireservimetsien hoidosta mahdollisesti johtuvat ylimdaraiset kustannukset otetaan
huomioon Metsahallituksen tulostavoitetta asetettaessa. Yksityisen maanomistajien mailla
sijaitsevista geenireservimetsistd ei makseta korvausta eika niista tehda laillisesti sitovia
sopimuksia.

Kestava kaytto ja saatavuus

Suomen metsalainsaddanto perustuu kestdavan metsatalouden periaatteelle, jonka kolme
tasa-arvoista osa-aluetta ovat ekologinen, sosiaalinen ja taloudellinen kestavyys. Metsa-
puiden geenivarat muodostavat perustan kestavalle metsataloudelle mutta myds moni-
muotoiselle ymparistdllemme ja metsien monikaytolle.

Kuva 3. Jalojen lehtipuiden geenivarakokoelmat on perustettu luontaisista metsikoista keratylla
aineistolla. Paraisten Lenholmassa kasvavilla tammilla on kuusi jalkeldistoa kokoelmassa
Kok182 Raaseporissa. Kuva: Erkki Oksanen, Luke
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Metsalaki saatda metsan uudistamispakon sekd madarittdd mm uudistamisessa kaytetta-
vat puulajit. Myds metsanviljelyaineiston kauppaa saannelldan jotta varmistetaan, etta
viljelyaineiston ostajalla on kdytettavissdan oikeat ja asianmukaiset tiedot ostopaatdksen
perustaksi. Kaupan valvonta huolehtii osaltaan my&s geneettisesta monimuotoisuudesta
esimerkiksi saantelemalla siemenviljelyksien koostomusta ja klooniaineiston kayttéa met-
sanviljelyssa.

Metsdnjalostus on keskeinen osa metsapuiden siemenhuoltoa, jolla turvataan perinnoélli-
sesti korkeatasoisen ja monimuotoisen siemenen saatavuus metsanviljelyyn koko maassa.
Metsdpuiden geenivaratyon tehtava on tukea metsanjalostusta ja varmistaa etta geneet-
tisessa mielessa alkuperdinen aineisto sdilyy ndytteenomaisesti geenireservimetsissa, kun
taloudellisesti merkittavimpien puulajien metsanviljelyssa kaytetaan jalostettua aineistoa.
Harvinaisten puulajien geenivarakokoelmat tuottavat jatkossa monimuotoista siementa
suoraan metsanviljelyyn seka myos jalostuksen tarpeisiin tilanteessa, jossa ilmasto muut-
tuu suotuisammaksi jaloille lehtipuille.

Tutkimus

Geenivaraohjelman rahoitus ei mahdollista tutkimusta, mutta geenivarojen suojelun tar-
vetta ja kattavuutta muuttuvassa ilmastossa tutkitaan seka kansallisissa etta kansainvalissa
hankkeissa. Kansainvalisissa hankkeissa tarkastellaan suojelun kokonaiskuvaa Euroopassa
ja tunnistetaan erityisen suojelun tarpeessa olevia lajeja ja alueita, kansallisissa hankkeissa
keskitytadn tarkastelemaan oman suojeluverkon kattavuutta ja geneettisen muuntelun
ominaispiirteita levinneisyysalueen pohjoisreunalla. Osa tutkimustarpeista on luonteeltaan
hyvin kdytannonlaheisia. Erityisesti ex situ -suojelun menetelmissa on viela suuri tutkimus-
ja kehitystarve. Edelleen on tarkeda kerata lajikohtaista perustietoa geneettisesta muunte-
lusta kaytettavaksi kokoelmien optimaalisen koostumuksen maarittamiseen. Myos sailytys-
tekniikat vaativat kehittamista ja metsapuiden geenivaratyd onkin jaljessa muista sekto-
reista kryosailyttamisen hyddyntamisessa. Kylmasailytys alhaisissa lampétiloissa seka siihen
liittyva kasvullinen lisdédminen laboratoriossa toimii toistaiseksi vasta harvoilla puulajeilla.

lImastomuutos tuo huomattavia haasteita geenivaratyodlle. Tulevaisuuden tutkimustar-
peissa yksi tarkeimmista on nopeutetun sopeutumisen tutkimus: nopean rotaation metsi-
kot ja geenivara-alueen siemenilld perustettavat nopean evoluution kokeet. Téhan liittyy
myds avustetun geenivirran kaytto ilmastonmuutokseen sopeutumisessa. Tuhojen yleis-
tymisen vuoksi tutkimusta pitaa lisata metsapatologian ja metsaeldintieteen kanssa. On
myos muistettava ettd ilmastonmuutoksen myota Suomessa kasvavien ja metsatalouden
hyddyntamien puulajien lista tulee muuttumaan ja tasta on syntynyt tutkimustarpeita
myds geenivarojen sailyttamista ajatellen.

27



MAA- JA METSATALOUSMINISTERION JULKAISUJA 2018:11A

3.3 Eldingeenivarat

Nykytila ja prioriteetit

Kansallinen eldingeenivaraohjelma koskee seuraavia eldinlajeja: hevonen (Equus caballus),
kana (Gallus gallus domesticus), koira (Canis lupus familaris), lammas (Ovis aries), mehilai-
nen (Apis mellifera), nauta (Bos taurus), poro (Rangifer tarandus), sika (Sus scrofa) ja vuohi
(Capra hircus). Vaihdellen lajien nykytilanteen mukaan Kansallisessa eldingeenivaraohjel-
massa huomioidaan alkuperaiset kotimaiset rodut ja Suomeen vakiintuneet tuontirodut.

Eldingeenivaraohjelmalla pyritdan turvaamaan kansalliset eldingeenivarat nykyista ja tu-
levaisuuden maatalous- ja elintarviketuotantoa ja muuta kayttda varten. Monimuotoiset
eldingeenivarat ovat kotieldinten jalostuksen ja kotieldinjalostukseen liittyvan tutkimus- ja
kehitystyon ehdoton perusta. Kunkin eldinlajin sisdiset rotujen valiset ja rodun yksildiden
valiset geneettiset erot muodostavat tarkeimman resurssin eldinten ominaisuuksien kehit-
tamiseksi jalostusvalinnan ja risteytysten keinoin.

Suomen Kansallisen eldingeenivaraohjelman toimenpiteiden tavoitteena on, etta

1. alkuperdisrodut eivat kuole sukupuuttoon ja niiden geenivaranto
tallennetaan

2. alkuperdisrotuja yllapidetaan taloudellisesti kestavalla tavalla

3. geneettinen vaihtelu sdilyy kotieldinroduissa mahdollisimman laajana

4. kotieldinten tuotantokyvyn ja kestdvyyden tasapainoinen
kehittaminen on huomioitu jalostusohjelmissa

5. kotieldingeenivaroihin liittyvaa osaamista ja tietoutta yllapidetaan
ja kehitetdan

Tarkeimmat saadokset ja strategiat

Kansallinen eldingeenivaraty® on perustunut kahteen aikaisempaan komitea- ja tyoryh-
maraporttiin: vuonna 1983 julkaistuun Kotieldinten geeniainestoimikunnan mietintdon

(Komiteamietintd 1983: 76) ja vuonna 2004 julkaistuun Suomen Kansalliseen eldingeeni-
varaohjelmaan (MMM:n julkaisuja 17/2004).

Geenivaralaki (HE 126/29015) toimeenpanee YK:n Rion sopimusta tukevan Nagoyan poy-
takirjan koskien geenivarojen saatavuutta ja niista saatavien hyotyjen oikeudenmukaista
jakoa. Laki sddntelee geneettisen materiaalin kdyttamista tutkimus- ja kehitystarkoituksiin
silloin, kun materiaali liikkuu maasta toiseen. Suomi ei sdatele omien eldingeenivarojensa
saatavuutta, mutta suomalaisten tutkijoiden on noudatettava geenivarojen alkuperdmaan
saadoksia.
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Suomen Kansallisen eldingeenivaraohjelman suunnittelussa ja toteutuksessa noudatetaan
YK:n Elintarvike- ja maatalousjarjestd FAO:n Maailmanlaajuista toimenpidesuunnitelmaa
eldingeenivaroille (Global Plan of Action for Animal Genetic Resources; FAO 2007), jossa
on nelja padasiallista toimenpidekokonaisuutta: 1) eldingeenivarojen analysointi ja inven-
tointi, 2) kestava hyddyntaminen, 3) sdilyttaminen ja 4) eldgingeenivaroihin liittyva poli-
tiikka, instituutiot ja osaamisen kehittdminen.

Suojelu ja sailytys

Eldingeenivarojen sdilytysta toteutetaan in vivo- ja in vitro -menetelmin. In vivo -mene-
telma tarkoittaa eldingeenivarojen yllapitoa jalostamalla tai sailyttamalla elavia eldinpopu-
laatioita. Alkuperdisrotujen in vivo -sdilytykseen on ollut mahdollista saada maatalouden
ympadristotuen erityistukiin kuuluvaa alkuperdisrotujen kasvatustukea. Alkuperaisroduille
on perustettu eldvid geenipankkeja. Pohjoissuomenkarjaa, suomenlampaita ja kainuun-
harmaslampaita yllapidetdan Pelson vankilan maatilalla. Kainuun ammattiopistossa on
itdsuomenkarjan sdilytyskarja ja Ahlmanin ammattiopistossa lansisuomenkarjan ja itasuo-
menkarjan sailytyskarja. Suomalaisen maatiaiskanan sdilyttamiseksi on perustettu sailytta-
jien verkosto.

Kuva 4. Suomessa on kolme alkuperaista nautarotua: ita, lansi- ja pohjoissuomenkarja. Ita- ja
pohjoissuomenkarja olivat vahalla kuolla sukupuuttoon 1980-luvulla, mutta saatiin pelastettua
aktiivisin sailytystoimin. Kuva: Kirsi Hassinen
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In vitro -menetelmiin kuuluvat uroseldinten siemennesteen, naaraseldinten munasolujen
seka alkioiden pakastus nestetyppeen. Myos muita kudoksia, kuten verta tai lihasta, tai ge-
neettisen informaation makromolekyyleja DNA:ta ja RNA:ta voidaan pakastaa. Ohjelmassa
annetaan ohjeistus pakastettavien siemennesteannosten ja alkioiden maarista. Suomessa
on tarvetta kehittaa useiden kotieldinlajien geneettisen materiaalin keruuta ja laadukasta
pakastamista.

Kestava kaytto ja saatavuus

Eldingeenivaroja ja eldingeenivaroihin liittyvaa geneettista informaatiota tarvitaan ja-
lostustyohon ja kotieldinjalostuksen tutkimus- ja kehitystyon toteuttamiseen. Suomen
kansalliset eldinjalostusohjelmat ovat yleensa kestavan kehityksen mukaisia huomioiden
tuotantomaarien ohella myos eldinten rakenteeseen, terveyteen, hedelmallisyyteen ja
kestavyyteen liittyvia ominaisuuksia. Niin ikdan pyritadn estamaan rodun eldinten liiallista
sukulaistumista.

Suomessa in vivo -eldingeenivarat ovat paaasiassa yksityishenkildiden, mutta myds Suo-
men valtion, muiden julkisien toimijoiden, kuten oppilaitosten, ja jalostusorganisaatioiden
ja yhteisdjen omistuksessa. Eldingeenivarojen hyddyntaminen jalostukseen, tutkimukseen
ja kehitystyohon edellyttaa yleensa omistajan ja hyddyntajan, esimerkiksi jalostusorgani-
saation, valista geenivaran siirtosopimusta.

Kansallisen eldingeenivaraohjelman puitteissa kootut in vitro -eldingeenivarat ovat Suo-

men valtion omistamia, lukuun ottamatta kotimaisten koirarotujen ja suurinta osaa nau-

dan in vitro -geenipankkeja, jotka omistavat Suomen Kennelliitto ja Viking Genetics. Suo-
men valtion omistamien in vitro -geenivarojen hyodyntamisesta vastaa Kansallisen eldin-
geenivaraohjelman koordinaatiolaitos Luonnonvarakeskus.

Tutkimus

Eldingeenivaroihin liittyvaa tutkimusta tehddan Luonnonvarakeskuksessa, yliopistoissa,
tutkimuslaitoksissa ja ammattikorkeakouluissa. Luonnonvarakeskus edistda kaikkien Kan-
salliseen eldingeenivaraohjelmaan kuuluvien kotieldinlajien tutkimusta. Pyritaan toteut-
tamaan monipuolisia poikkitieteellisia tutkimuksia eldingeenivarojen geneettisen, eldin-
jalostuksellisen, yhteiskunnallisen ja kulttuurisen arvon ymmartamiseksi. Eldinrotuihin
liittyvaa perinnetietoa keratadn. Tuotteistamisen edistaminen tutkimuksen keinoin on niin
ikdan tarkeaa sailytettdvien eldinrotujen yllapitamiseksi. Luonnonvarakeskus tekee tutki-
musta eldingeenivarojen in vitro -menetelmien ja eldinjalostusohjelmien kehittamiseksi
edistanen ndin eldingeenivarojen sdilyttamista ja hyddyntamista.
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3.4 Kalageenivarat

Nykytila ja prioriteetit

Ympdristdmuutosten ja ihmisen toiminnan aiheuttama kalakantojen taantuminen edellyt-
taa kalageenivarojen monimuotoisuuden sdilyttamisen tehostamista. EU:n luontodirektiivi
edellyttaa tiettyjen yhteison tarkedna pitamien kalalajien geneettisten resurssien seurantaa
ja suojelua. Samoin kansallisen uhanalaisuusarvioinnin perusteella uhanalaiseksi luokittele-
minen velvoittaa toimenpiteisiin ndiden lajien geneettisten resurssien suojelemiseksi.

Maa- ja metsatalousministerion vastuulla on Suomen 31 taloudellisesti hyddynnetta-

van kalalajin suojelu ja hoito. Naiden lajien suojelu toteutetaan seka kalastuksensaatelyn,
kalakantojen hoidon, ettd valtion vesiviljelytoiminnan avulla, mutta kalalajien ja -kantojen
sdilymiseen vaikuttavat merkittavasti myos niiden elinympariston tila ja siind tapahtuvat
muutokset. Muut kuin taloudellisesti merkittavat kalalajit kuuluvat luonnonsuojelulain pii-
riin, ja niiden suojeluvastuu on ymparistdministeriolla. Useiden lajien suojelun tavoitteena
on riittdvien geneettisten resurssien sdilyminen luonnossa, mikali se vain on mahdollista.
Valtion vesiviljelytoiminnan tekeman geenivarojen suojelun tarve onkin siten suorassa yh-
teydessa seka kansallisista etta kansainvalisistd uhanalaisuuden arvioinneista syntyneisiin
velvoitteisiin.

Kalageenivaraohjelmaan sisallytetaan ensisijaisesti uhanalaisimmat ja taloudellisesti ar-
vokkaimmat kalalajit ja -kannat, eli ne joiden geneettisten resurssien sailyminen luon-
nossa riittavan laajana ja riittavan pitkalla aikavalilla ei ole turvattu, ja myds toisaalta ne
kala- tai rapulajit, joilla on tai potentiaalisesti voi olla jatkossa suuri taloudellinen merkitys
hyddynnettyna lajina, joko luonnossa tai viljelytuotannossa. Kaytanndssa ohjelma koskee
11 taloudellisesti merkittavaa kalalajia tai muotoa.

Tarkeimmat saadokset ja strategiat

Emokalastojen muodostaman geenipankin ja maitipankin yllapito perustuu Luonnonvara-
keskuksesta annettuun lakiin 27.6.2014 (561/2014) ja valtioneuvoston asetukseen 4.9.2014
(715/2014) seka maa- ja metsatalousministerion ja Luonnonvarakeskuksen vilisiin tulossopi-
muksiin. Uusi kalastuslaki (379/2015) vastaa niihin muutoksiin mita on tapahtunut kalastuk-
sessa, kansallisessa ja EU:n lainsaddannodssa seka yhteiskunnassa yleisesti. Luonnonsuojelu-
lain (1096/1996) elidlajien suojelua koskevaa osaa (§37) ei poikkeuksellisesti sovelleta talou-
dellisesti hydodynnettavien kalojen suojeluun ja nama MMM:n vastuulle kuuluvat kalalajit

(31 kpl) on maaritelty luonnonsuojelulaissa. MMM vastaa ndiden lajien kdytosta ja suojelusta.

Kalataloushallinnon strategia 2014-2018 pyrkii vaikuttamaan siihen, etta kalavaro-

jen kayttd on ekologisesti, taloudellisesti ja sosiaalisesti kestavaa. Strategian toimin-
ta-ajatuksena on, ettd kalataloushallinto turvaa kalakantojen elinvoimaisuuden, edistaa
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yhteistydssa alan toimijoiden kanssa kalavarojen kestavaa kayttoa, seka luo edellytyksia
niihin perustuville elinkeinoille ja vapaa-ajankalastukselle. Kansallinen kalatiestrategia tah-
tda uhanalaisten ja vaarantuneiden vaelluskalakantojen elinvoimaisuuden vahvistamiseen
niiden luonnonympadristossa.

Suomen elidlajien uhanalaisuusluokituksen (2010) mukaan kaloista meritaimen, merihar-
jus, jarvilohi ja Saimaan alueen nieria ovat darimmaisen uhanalaisia; vaellussiika, ankerias
sekad taimenen sisdvesikannat napapiirin eteldpuolella erittdin uhanalaisia ja lisaksi talous-
kaloista planktonsiika, karisiika seka Itameren ja Jadmeren lohi katsotaan vaarantuneiksi.
Osalle kalalajeista on maaritetty strategiat ja toimintaohjelmat (jarvilohi, saimaannieria,
meritaimen, meriharjus, ankerias, ravut, lohi sekd Vuoksen vesiston jarvitaimenen ja harjus).

Sailyttaminen

Kalageenivaraohjelman keskeisend tavoitteena on sdilyttda ja vahvistaa alkuperais-

ten, luonnonvaraisten kalalajien ja niiden kantojen sdilyminen elinvoimaisina ja tarvit-
taessa turvata kalanviljelyn keinoin niiden sdilyttaminen ja Iahtomateriaalin tuottaminen
emokalastoilla ja maitipankilla.
Kalageenivaraohjelmalla turva-
taan ja kehitetdan kotimaisten
seka tuontilajien kdyttémahdolli-
suuksia ruokakala- ja istukastuo-
tantoa varten.

Emokalaparvet tulee perustaa
riittdvastd maardsta luonnosta
hankittuja emokaloja (tavoite

yli 50 kutuparia). Lisdaksi emo-
parvia tulee taydentda tai uusia
vahintaan kerran kalasukupol-
ven aikana. Viljelyssa tulee pitaa
useampia rinnakkaisia ja eritaus-
taisia emoparvia, eika emoparvia
tule karsia viljelyn aikana. Ma-
dintuotannossa tulee olla jatku-
vasti samasta lajista ja kannasta
vahintaan kaksi geneettisesti

eritaustaista emoparvea moni-
muotoisuuden turvaamiseksi ja

Kuva 5. Pohjasiikaemosta lypsetaan matia Inarissa hau- ) B
dontaa ja luonnonravintolammikkokasvatusta varten. kohonneen sukulaisuuden valt-

Kuva: Petri Heinimaa, Luke tamiseksi. Suppeataustaisissa ja
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pienten tuotantomaarien kalakannoissa tulee kdyttda emokalojen yksil6llista merkintaa ja
molekyyligeneettisia menetelmia sisasiitosriskien hallitsemiseksi.

Maitipankkiin talletetun geeniaineksen sailymisen turvaaminen edellyttda varmistettua
nestetyppisailytysta. Geneettinen materiaali on nykyisin talletettuna kahteen eri fyysiseen
paikkaan. Maidin pakastusmaarat on mitoitettu omien emokalaparvien geneettisesta laa-
jennustarpeesta. Maidin mahdollinen myynti perustuu siten eldavan geenipankin koirasyk-
siloista saatavan maidin toimituksiin tuoreena tai erikoistapauksissa pakastettuna.

Kestava kaytto ja saatavuus

Kalageenivaraohjelma ohjaa ja suuntaa Luonnonvarakeskuksen toteuttamaa taloudelli-
sesti merkittavien kalakantojen perinndllisen monimuotoisuuden sdilyttamista koskevaa
seuranta-, tutkimus- ja viljelytoimintaa. Tavoitteena on taata taloudellisesti hyddynnetta-
vien kala- ja rapulajien perinnéllisen monimuotoisuuden sdilyminen pysyvasti, riittdvan
laajana niiden elinkyvyn ja hyddyntamismahdollisuuksien sailymiseksi, kunkin lajin omien
sdilymisedellytysten mukaisesti ja vaadittavin toimenpitein. Ty edellyttda arvokkaiden ka-
lakantojen luonnossa olevien geneettisten resurssien sdilymisen seurantaa, hoidon suun-
nittelua ja lajikohtaisten hoitostrategioiden laatimista ja toteuttamista. Lahtokohtaisesti
seurannan piirissa ovat kaikki taloudellisesti hyddynnettavat kala- ja rapulajit. Aktiivisia
hoitotoimenpiteita edellytetaan, kun lajin luonnonvaraiset resurssit heikkenevat, eika nii-
den riittava ja toivottava hyddyntaminen enaa ole mahdollista. Ensimmaisessa vaiheessa
pyritaan erilaisilla sadtely- ja elvytystoimilla parantamaan kalakantojen tilaa luonnossa, ja
vasta kun se ei syysta tai toisesta onnistu, siirrytadan geenipankkitoiminnassa keinolliseen
lisadmiseen, eli luonnonmadinhankintaan ja viljelyyn tai madintuotantoon emokalastojen
perustamisen avulla.

Luonnonvarakeskuksen kalanviljelylaitosten yllapitamia kalojen geenivaroja kaytetaan
laajasti hyvaksi luonnonvaraisten ja viljeltyjen kalakantojen lisddntymisen turvaamisessa ja
lisadmisessd, seka jalostetun materiaalin osalta my&s ruokakalantuotannossa. Viljelymate-
riaalia toimitetaan maksullisesti tilaajille niin kotimaassa kuin ulkomaillekin. Kalojen gee-
nivaroja kaytetaan tutkimustoiminnassa yhteistydssa eri tutkimuslaitosten ja yliopistojen
kanssa.

Kalakantojen hoidossa ollaan siirtymassa yha laajemmin luontaisen kalakannan tukemi-
seen elinympadristdja parantamalla, vaellusesteita poistamalla, kalastusta sadtelemalld ja
luonnonkalojen siirroilla lisadntymisalueille. Uusi kalastuslaki ja -asetus luovat aiempaa
paremmat edellytykset kalakantojen tarkoituksenmukaiselle hoidolle ja hyddyntamiselle.
Kalaistutukset suuntautuvat jatkossa entista selkeammin joko luontaisen lisdantymisen tu-
kemiseen tai toisaalta kalastettavaksi tarkoitettujen kalakantojen kohdennettuun istutta-
miseen erityisesti vesistoihin, joissa ei ole edellytyksia lajin luontaiselle lisadantymiselle.
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Kalojen valintajalostusohjelman jatkuminen tulee turvata varmistamaan jatkuvasti para-
nevan viljelyn lahtémateriaalin saatavuus elinkeinon kayttoon.

Tutkimus

Kansalliset luonnonvaraisten kalakantojen geneettisten resurssien sailyttamista ohjaavat
tutkimukset tehdaan yhteistydssa kotimaisten kalatalousalan toimijoiden kanssa. Geneet-
tista tietoa tarvitaan ja kdytetaan saannollisesti suojeltavien kalakantojen priorisointiin,
monimuotoisuuden sdilymisen maksimoimiseen tahtdavien suojelustrategioiden ja toi-
mintaohjelmien laatimiseen, kalakantojen alkuperan ja alkuperaisyyden selvityksiin, ge-
neettisen monimuotoisuuden sdilymisen seurantaan, kalakantojen ja kalayksiliden tun-
nistamiseen, kalastuksensaatelyn suunnitteluun ja kalanviljelyssd huomioiden kalastuslain
tavoitteet tietoon perustuvasta kalakantojen hoidosta ja hyddyntamisesta.

Tutkimuksen avulla voidaan selvittdd mm. populaatioiden perinndllinen rakenne, perin-
nollisen monimuotoisuuden maara, erilaistumisaste, alkuperd, geneettisesti tehollinen
koko ja sukulaisuuden aste. Luonnonvarakeskuksella on nykyisin kaytettavissa 15 geeni-
lokuksen valtakunnallinen DNA-mikrosatelliitti standardisetti yhdeksalle kalalajille, eli
lohi-, taimen-, nierid, siika-, muikku-, harjus-, nelma-, kirjolohi- ja kuhatutkimuksia varten.

34



SUOMEN MAA-, METSA- JA KALATALOUDEN KANSALLINEN GEENIVARAOHJELMA

4 Viestinta

Viestinta on tarkea osa geenivaraty6ta, mutta eri sektoreilla sen painotukset ovat erilaisia.
Kaytetyt viestintamuodot ja -kanavat ovat olleet toimivia ja viestintda on tarkoitus jatkaa
padosin samoilla menetelmilla.

Yhteiskunnallisen viestinnan tavoitteena on kasvattaa yleista tietoisuutta geenivarojen ja
geneettisen monimuotoisuuden merkityksesta ja kayttémahdollisuuksista seka toisaalta
varmistaa, ettd geenivarojen tarjoamat mahdollisuudet tulevat taysimittaisesti hyodyn-
netyiksi poliittisen ohjauksen kautta. Sidosryhmiin kohdistuva viestinta pyrkii I6ytamaan
tarkedt yhteistyokumppanit ja tukemaan toimijoita, joiden ydinosaaminen sivuaa geeni-
varatyota.

Yhteiskunnallista viestintdaa tehdaan Luonnonvarakeskuksen Internetsivuilla uutiskirjein,
esittein ja ohjeistuksin, seka julkaisemalla Geenivarat-tiedotelehted. Opetusaineistoja on
tuotettu ja voidaan tuottaa muun muassa Pedanet-alustalla. Sahkoisiin aineistoihin liittyy
paivitysvelvollisuus, joka otetaan huomion jo uusista valineista paatettaessa. Eldingeeni-
varaohjelmalla on hyvid kokemuksia facebook-viestinnasta ja tdman laajentamista muille
sektoreille tulee harkita. Sosiaalisen median kanavia kdytetdan harkitusti ja suunnitelmalli-
sesti ottaen huomioon rajalliset resurssit. Verkkoymparistoon on mahdollista my&s raken-
taa erillinen Suomen maa- ja metsatalouden geenivarat -sivusto.

Yleistd geenivaratietoisuutta lisatdan kokemuksen kautta mm. yllapitamalla mahdolli-
suutta tutustua kasvigeenivaroihin ja maatiaiseldimiin esittelypuistoissa ja lisdédamalla tie-
dotus- ja opetuskyltteja in situ -sdilytyspaikoille. Geenivarapuistojen ja -esittelyalueiden
kehittdmisen kautta edistetdadn geenivarojen hyddyntamista mm. matkailun edistami-
sessa. Erityisesti metsasektorilla huomiota on kiinnitettava myos siihen, etta geenivarojen
suojelun menetelmat tulevat ymmarretyksi myos luonnonsuojelun ndkdkulmasta. Mah-
dollisiin kriisitilanteisiin liittyvan tiedotuksen varalta rakennetaan varajarjestelyt.

Vuorovaikutuksesta ja yhteydenpidosta tarkeimpien yhteistydkumppaneiden kanssa huo-

lehditaan ennen kaikkea henkilokohtaisella viestinnalla. Esimerkiksi geenireservimetsien
omistajia, alkuperdiskarjojen sdilyttajia ja varmuuskokoelmien yllapitdjia tuetaan heidan
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tydssdan tapaamisilla ja kohderyhmille suunnatuilla seminaareilla. Henkil6kohtainen tai
pienryhmadlle suunnattu tiedotus motivoi toimijoita ja antaa samalla tilaisuuden varmistaa,
ettd toiminta on strategian ja ohjeistusten mukaista. My0s rajatuille ryhmille suunnatuilla
virtuaalisilla yhteyspaikoilla (nettisivustot, yleison palvelevat tietokannat, ohjeistukset ja
opetusmateriaalit) on tarkea rooli sidosryhmayhteistydssa. Seminaareista ja tydpajoista
kootut kokousjulkaisut palvelevat sdilytystyota pitkdan tapahtumien jalkeen.

Kansalliset geenivaraohjelmat toimivat aktiivisesti pohjoismaisissa ja kansainvalisissa gee-
nivaraverkostoissa, osallistuen tydpajoihin, seminaareihin, yhteistutkimuksiin ja tiedotuk-
seen. Niissd tuodaan enenevadssa maarin esiin vahvaa kansallista geenivaraosaamistamme.
Kansainvaliset verkostot ja organisaatiot tiedottavat geenivaroista omilla verkkosivuillaan
ja muilla foorumeilla omien viestintadstrategioidensa mukaisesti. Ne tekevat merkittavaa
tavoitteellista viestintaa poliittisella tasolla (EU) seka yhteisty6ta monien kansainvalisten
organisaatioiden kanssa. Nailla sivustoilla on laaja lukijakunta myds geenivaratyon omien
toimijoiden ulkopuolella. Sekd NordGen ettd eurooppalaiset verkostot (ECPGR, EUFORGEN,
ERFP) julkaisevat sivuillaan my0s jasenmaiden uutisia. Tavoiteltavaa on my0s lisata tiedo-
tusta ndiden kansainvalisten toimijoiden aktiviteeteista Suomen kansallisilla foorumeilla.

Geenivaratyosta raportoidaan sadannollisesti myos kansainvalisesti. Tarkeimpia raportteja
ovat eri sektoreiden FAO:lle tuottamat Global Plan of Action -seurantaraportit seka State of
the World -maailmatilaraportit. Metsasektorilla FOREST EUROPE -sitoumusten toteutumi-
sesta raportoidaan geenivaroja koskevan indikaattorin osalta.
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5 Kansallisen geenivaratyon organisointi

Geenivaraneuvottelukunta

MMM:n alainen geenivaraneuvottelukunta toimii maa- ja metsatalousministerion geeni-
varojen suojelua ja kestavaa kayttoa koskevien asioiden valmistelun asiantuntijaelimena.
Geenivaraneuvottelukunnassa on edustajia ministeridista, tutkimuslaitoksista, oppilai-
toksista, viranomais- ja jalostusorganisaatioista seka yrityksista ja yhdistyksista. Myos
Ahvenanmaan maakuntahallinto on edustettuna neuvottelukunnassa. Varsinaista toi-
meenpanovaltaa geenivaraneuvottelukunnalla ei ole.

Neuvottelukunnan tehtdavana on osallistua maa-, metsa- ja kalatalouden geenivarojen
suojelua ja kestavaa kayttoa koskevien strategisten linjausten ja lakien valmisteluun, val-
mistella kansallisiin maa- ja metsatalouden geenivaraohjelmiin liittyvat asiat ja seurata ja
kehittaa ohjelmia. Se toimii eri ministerididen valisena yhteistydelimena maa- ja metsata-
louden geenivaroja koskevissa kysymyksissa seka tiedottaa maa- ja metsatalouden geeni-
varojen suojeluun ja kayttoon liittyvista asioista.

Luonnonvarakeskus

Luonnonvarakeskuksesta annetun lain (561/2014) mukaan Luonnonvarakeskus hoitaa
geenivarojen monimuotoisuuden sdilyttdmiseen liittyvat tehtdvat. Luonnonvarakeskus
toimii kaikkien geenivarasektoreiden koordinaattorina ja se yllapitaa padosan Kansalliseen
geenivaraohjelmaan kuuluvista geenivarakokoelmista. Luonnonvarakeskus tekee myos
laajaa yhteistyota geenivarojen ylldpitoon ja kestavaan kayttoon liittyvien sidosryhmien
kanssa.
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6 Geenivaraohjelmien resurssit

Geenivaraohjelman toteuttamiseksi osoitetaan valtionhallinnon kehyspaatdsten ja valtion
talousarvioiden mukaisten maararahojen puitteissa resursseja geenivarojen sdilyttamisen
ja muiden perustoimintojen rahoittamiseen. Lisdksi haetaan mahdollisuuksien mukaan
aktiivisesti rahoitusta geenivarojen suojelua, hoitoa ja kehittamista edistaviin hankkeisiin
seka tutkimukseen.

Geenivaratoiminnassa keskeista on pitkdjanteisyys; henkilosto-, toimipaikka- ja laitevoima-
varoja sekd maa-aloja tarvitaan vuosikymmeniksi eteenpdin. Olennaista on myos huoleh-
tia henkiloston osaamisesta ja varmistaa kokemuksen siirtaminen muutostilanteissa.

Geenivaratyon ytimen eli koordinoinnin ja pitkaaikaisen sdilyttamisen seka siihen liittyvan
menetelmatutkimuksen perusrahoitus kohdentuu julkisesta rahoituksesta. Koordinointi
sisaltad sekd kaytannon sdilyttamisen koordinoinnin ettd kotimaisesta ja kansainvalisesta
yhteisty6dsta huolehtimisen. Ndin luodaan edellytykset toiminnan jatkuvuudelle, johon
pohjautuen voidaan rakentaa tutkimustoimintaa ja tulonhankintaa. Projektiluontoiseen
kehittamiseen ja tutkimukseen etsitdan rahoitusta kotimaisista rahoituslahteista ja EU:lta.

Luonnonvarakeskus yllapitaa maa- ja puutarhatalouden kasvullisesti ylldpidettavien vil-
jelykasvien kansallista geenivarakokoelmaa. Kasvikantojen tunnistetiedot viedaan gee-
nipankkitietokantaan ja materiaalin saatavuus jarjestetaan kansainvalisten sopimusten
edellytysten mukaisesti. Kansallisten kokoelmien ylldpidon ja geenipankkitoiminnan ke-
hittamisen pitkajanteisyyden turvaaminen on keskeista. Kryosadilytys on merkittava osa
kasvullisesti lisattavien kasvilajien varmuussailytysta, ja sen yllapidon ja kehittamisen jat-
kuvuudesta tulee huolehtia. Lisdksi geenivarakantojen in situ -ylldpitoa tulisi jatkossakin
olla mahdollista tukea mm. maaseudun kehittamistukien kautta. Kasvigeenivarojen kuulu-
tukseen, karakterisointiin ja evaluointiin haetaan enenevassa maarin ulkopuolista tutki-
mushankerahoitusta. Uutena toiminta-alueena tulee jarjestaa viljelykasvien luonnonva-
raisten sukulaislajien suojelu Suomessa, mika tulee vaatimaan hallinnonalojen yhteisty6ta
sisallon ja rahoituksen suhteen.

38



SUOMEN MAA-, METSA- JA KALATALOUDEN KANSALLINEN GEENIVARAOHJELMA

Metsdpuiden geenivaratydssa pitkalle aikavalille turvattua resursointia tarvitsee kokoel-
mien perustaminen ja yllapito (tydkustannus ja materiaalit) seka geenireservimetsaver-
koston yllapito (painottuu tyokustannukseen). Geenireservimetsien osalta pitkdn aikavalin
sdilytys edellyttda Metsahallituksen osallistumista geenireservimetsaverkoston yllapitoon.
Eldavien puiden kokoelmien osalta painopiste siirtyy tulevaisuudessa perustamisesta yllapi-
toon ja samalla kryosailytys tuodaan rinnalle uutena sailytysmuotona, jolloin resursoinnin
painopiste muuttuu vastaavasti. Kokoelmien perustaminen jatkuu kuitenkin siind maarin
kun perustetaan varmuuskokoelmia (toistona alkuperdiselle). Kryosailytyksen kaynnista-
minen tarvitsee lyhytaikaista lisdresursointia niind vuosina kun aineistoa pannaan sailytyk-
seen, mutta sailytyksessa olevan aineiston yllapito tankissa ei muodosta huomattavaa lisa-
kustannusta. Geenivarakokoelmien karakterisoiminen molekyyligenetiikan menetelmilla
edellyttaa projektirahoitusta, jossa olisi myds tutkimuksellinen nakdkulma.

Eldingeenivaratydssa tehddan yhteisty6ta julkishallinnon omistamien maatilojen kanssa.
Sen lisdksi, ettd turvataan rahoitus ja infrastruktuuri koordinaatioon, pakastetun geneet-
tisen materiaalin kokoamiseksi, geenivarojen hyédyntdamisen ja osaamisen kehittamisen,
on ehdottoman tarkeda turvata ndiden keskeisten eldvien populaatioiden ylldpitéjien toi-
minnan jatkuvuus. Tukipolitiikkaa tulee kehittda vastaamaan nykyisia karjojen yllapidosta
koituvia kustannuksia.

Julkisella rahoituksella on perusteltua toteuttaa kalageenivaratoiminnassa maitipankkitoi-
minnan seka kalageenivarojen sailyttamis- ja tutkimustoiminnan perusrahoitus. Kalojen
geenivaratydssa osa toiminnasta voidaan rahoittaa geenivaratuotteita (mati ja kalanpoika-
set) myymalla markkinaehtoisesti.
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Suomen kansallinen kasvigeenivaraohjelma kdynnistyi vuonna 2003. Sen koordinaatio- ja
toimeenpanovastuut osoitettiin Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskukselle (MTT) ja
ne siirtyivat vuonna 2015 organisaatiomuutoksen myota Luonnonvarakeskukselle (Luke).

Kasvigeenivaraohjelman toiminnassa on toteutettu sen perustamisasiakirjassa (MMM:n
julkaisuja 12/2001) asetettuja tavoitteita. Paatavoitteena on tehostaa viljelykasvien geeni-
varojen monimuotoisuuden suojelua ja kestavaa kayttoa. Tata toteutetaan inventoimalla,
evaluoimalla ja yllapitamalla suomessa viljeltavien viljelykasvien geenivaroja. Lisaksi teh-
tavakenttadn kuuluvat kasvigeenivaroihin liittyvan tiedotuksen, opetuksen ja tutkimuksen
edistdminen seka kansallinen ja kansainvalinen asiantuntijatyo.

FAO madrittelee geenivaraksi kasvikannan, joka on tai voi tulevaisuudessa olla maatalou-
den kannalta arvokas. Suojelun kohteena on viljelykasvien perinnéllinen monimuotoisuus
seka geenivaroihin liittyva perinteinen tietamys. Viljelykasvien geenivaraohjelma sisaltaa
pelto- ja puutarhakasvien geenivarat, joihin kuuluvat Suomen kasvuolosuhteisiin sopeutu-
neet ravinto- ja rehukasvit, yrtti-, ladke-, koriste- ja viherrakentamisen kasvit, seka viljely-
kasvien luonnonvaraiset sukulaislajit. Kasvigeenivaroja sdilytetdan siemenina geenipank-
kien pakastimissa, eldvina kasveina pelloilla, puutarhoissa tai kasvihuoneissa, solukkoviljel-
mina seka kasvupisteina tai silmuina kryosadilytyksessa nestetypessa.

Kasvigeenivaraohjelman koordinaation alla toimii nelja asiantuntijatyéryhmaa, jotka orga-
nisoivat geenivarojen sailytysta. Niiden toimialueet ovat hedelma- ja marjakasvit; vihan-
nekset, yrtit ja rohdokset; viherrakentamisen kasvit ja peltokasvit. Tydryhmien tehtavina
on tunnistaa kokoelmien akuutit uusimistarpeet ja maarittaa tarpeenmukaiset uusimis-
tavat, valita pitkaaikaissailytykseen otettavat lajikkeet ja kannat seka laatia lajikohtaiset
sdilytyssuunnitelmat. Geenivarojen sdilytystydssa on noudatettu tyéryhmien vuonna 2006
julkaisemia Suomen kansallisten kasvigeenivarojen pitkaaikaissailytysohjeita (Aaltonen
ym. 2006, Aaltonen ym. 2006, Ahokas ym. 2006).

40



SUOMEN MAA-, METSA- JA KALATALOUDEN KANSALLINEN GEENIVARAOHJELMA

Pitkaaikaissdilytykseen otetaan geneettisesti ja alueellisesti monimuotoista kasviainesta,
jonka tiedetdan sopeutuneen hyvin Suomen kasvuolosuhteisiin. Valinnan tueksi tehddan
mahdollisuuksien mukaan DNA-analyyseja monimuotoisuuden tunnistamiseksi ja kaksois-
kappaleiden karsimiseksi seka arvioidaan viljelyominaisuuksia ja laadullisia ominaisuuk-
sia. Monimuotoisuusarvon lisdksi valintaperusteena voi olla erityinen ominaisuus, kuten
hyva laatu, erityinen maku, taudinkestavyys tai kulttuurihistoriallinen arvo. Séilytettavan
aineiston tulee olla alkuperaltddn padosin kotimaista, mutta kokoelmiin hyvaksytadn myos
sellaista muualta tuotua materiaalia, jolla on todennetusti ollut merkitysta lajikejalostuk-
sessa, kaupallisessa viljelyssa tai puutarhatalouteen liittyvassa kulttuuriperinteessa. Osa
kasvikannoista voidaan sopia pohjoismaisen yhteistyon puitteissa, joko sdilytysvastuun ja-
kamiseksi tai kokoelmien havainnointia tukeviksi vertailulajikkeiksi. Sailytettavan aineiston
tulee olla tervettd ja mahdollisuuksien mukaan kasvintuhoojatestattua.

Kasvigeenivaraohjelman ensimmaisessa vaiheessa on inventoitu tutkimuslaitoksen hal-
linnassa olleet kasvigeenivarakokoelmat ja puuttuvaa monimuotoisuutta on etsitty ja
hankittu kasvikuulutuksin. Geneettisten ja ilmiasuun liittyvien ominaisuusanalyysien seka
kulttuurihistoriallisen tiedon perusteella on valittu kansallisesti ylldpidettavat pitkdaikais-
sdilytettavat kasvikannat ja organisoitu niiden sailytys Luonnonvarakeskuksessa. Osa kas-
vikannoista odottaa vield tarkempaa evaluointia ja lopullista sdilytyspaatosta.

Viljelykasvien siemenet ja perunan geenivarat sdilytetaan Pohjoismaisessa Geenivara-
keskuksessa NordGenissa, jonka kokoelmissa suomalaista alkuperaa olevia siemeneria eli
aksessioita on hieman alle kaksi tuhatta (Liite 1). Niiden sdilymista varmistetaan Huippu-
vuorten varmuusvarastossa (Svalbard Global Seed Vault, SGSV). Suomessa kansallisesti
yllapidettavissa kasvullisesti lisattavien viljelykasvien geenivarakokoelmissa on lahes tuhat
pitkaaikaissailytykseen valittua tai sinne ehdolla olevaa kasvikantaa (Liite 2). Tautiherkim-
pien lajien sdilymista on varmistettu kryosailytyksella.

Viljelykasvien kasvullisesti yllapidettavien geenivarojen keskuskokoelman ensisijainen
sdilytyspaikka on Luonnonvarakeskus. Luonnonvarakeskuksen toimipaikkojen vahen-
tédmisen seurauksena kasvigeenivarakokoelmien sdilytysta on jouduttu organisoimaan
uudelleen. Nykyiset kokoelmat sijaitsevat Luken Piikkion, Jokioisten ja Sotkamon toimi-
paikoilla seka Apukan arboretumissa. Puhdistettujen aineistojen kokoelmat sijaitsevat
Livian ammattiopistolla Kaarinassa Luonnonvarakeskuksen hoidossa. Humalakokoelmaa
yllapitda Himeen ammattikorkeakoulu Mustialassa. Yhteisty6 on aloitettu my6s Kainuun
ammattiopiston kanssa ja sita suunnitellaan Lappian oppilaitoksen kanssa. Laukaan vuo-
sikymmenen toiminut kryopankki on jaettu Luonnonvarakeskuksen Haapastensyrjan,
Jokioisten ja Suonenjoen toimipaikoille. Hajautettua varmuussailytysverkostoa ja koriste-
kasvien sdilytysta rakennetaan Luonnonvarakeskuksen ulkopuolisten toimijoiden varaan
hyddyntden maaseudun kehittamisohjelmaan rakennettua kannustinta. Ahvenanmaan
kasvigeenivarakokoelmat sijaitsevat Jomalan tutkimusasemalla ja ovat maakuntahallinnon
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alaisuudessa. Yhteistyota kasvigeenivarojen suojelussa edistetadn. Kasvigeenivaraohjel-
man alla on myds pyritty kehittamaan maatiaiskantojen viljelysuojelua ja suunniteltu vilje-
lykasvien luonnonvaraisten sukulaislajien suojelua Suomessa.

Eri kasviryhmien geenivarojen kerdystd, evaluointia, sailytysta ja sdilytysmenetelmien-
seka tietokantojen kehittdmista on edistetty monissa tutkimushankkeissa. Kansainvalista
yhteisty6ta on tehty NordGenin ja Euroopan kasvigeenivaraverkoston tyéryhmissa. Nord-
Genin kautta siemenet ovat olleet saatavilla tutkimus-, jalostus- ja opetustarkoituksiin seka
mahdollisuuksien mukaan myds harrastajille. Kasvullisesti yllapidettavien kansallisten ko-
koelmien parhaita kasvikantoja on ollut saatavilla ja markkinoilla tautipuhdistettuina var-
mennetun taimituotannon taimina ja lajikeaitoina FinE® taimina. Viljelykasvien monimuo-
toisuutta ja saatavuutta on yllapidetty myds kolmannen sektorin kuten Maatiainen ry:n ja
Hyotykasviyhdistys ry:n toimesta.

Kasvigeenivaraohjelman laajamittaista toimintaa on esitelty monissa kansallisissa ja kan-
sainvalisissd seminaareissa ja tyopajoissa. Yleisotilaisuuksia varten on laadittu esittelyma-
teriaalia ja kasvigeenivaraohjelmalla on kdytossaan oma logo. Kasvigeenivarojen suoje-
luun ja evaluointiin liittyvia tuloksia on julkaistu tieteellisind julkaisuina ja ammattilehtiar-
tikkeleina seka yleistajuisina kirjoituksina. Myos radio-, televisio- ja nettikanavia on hyo-
dynnetty monipuolisesti. Lisdksi geenivarallista opetusta on tuettu opetusmateriaalein ja
edistetty luennoin.

Kansallisella kasvigeenivaraohjelmalla on kdytossaan useita tiedonhallintatydkaluja, joita
on kehitetty palvelemaan kokoelmasailytyksen eri toimintoja.

Toimintaymparistossa tapahtuneiden muutosten maa- ja puutarhataloudelle aiheuttami-
nen uusien haasteiden vuoksi geenivaraohjelman uudella toimintakaudella pyritaan liit-
tamaan kasvigeenivarojen sdilytys ja kaytto tiiviimmin toisiinsa seka lisadmaan toiminnan
kustannustehokkuutta. Keskeisia toiminnan alueita ovat:

— geenivarakokoelmien ylldpidon organisoinnin kehittaminen
— sailytysmenetelmien kehittaminen

— geenivarakokoelmien evaluoinnin ja kdyton lisadminen

— geenivarojen saatavuuden edistdaminen

— kokoelmien laadun ja kasvinterveyden varmistaminen

— tietojarjestelmien kehittaminen

— Yhteistyon lisédminen alan sidosryhmien kanssa.
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Kasvigeenivaraohjelman toiminnan kannalta tarkeimmat kansainvaliset sopimukset ovat
luonnon monimuotoisuussopimus (CBD, 1992), kasvigeenivarasopimus (IT-PGRFA, 2004)
seka sitoumus kasvigeenivaroja koskevaan toimintaohjelmaan (GPA, 1996, 2011). M&aa-
raykset on Suomessa saatettu voimaan lain tasoisina (laki 1346/2003, asetus 554/2004).
Valtioilla on tdysivaltainen oikeus luonnonvaroihinsa, mutta toiminnassaan niiden on otet-
tava huomioon geenivarojen suojelu ja kestava kaytto.

Kasvigeenivarasopimuksen mukaan maa- ja elintarviketalouden geenivaratyon tavoitteita
ovat:

a. kartoittaa ja inventoida viljelykasvien geenivarat, arvioida populaatioi-
den sisdltdman geneettisen vaihtelun maara, seka arvioida niihin koh-
distuvat uhat;

b. edistaa viljelykasvien geenivarojen ja niihin liittyvan tiedon keradmista;

¢. kannustaa tai tukea maanviljelijdiden ja paikallisten yhteisojen toimia
omien kasvigeenivarojensa yllapitamiseksi ja suojelemiseksi tilalla;

d. edistaa viljelykasvilajien luonnonvaraisten sukulaislajien in situ -suojelua;

e. kehittaa yhteistydssa tehokasta ja kestavaa ex situ -suojelujarjestelmas,
jossa otetaan huomioon riittava dokumentointi, kuvaaminen, ennallis-
taminen ja arviointi, seka edistdaa teknologian kehittamista ja siirtoa vil-
jelykasvien kasvigeenivarojen kestavan kayton parantamiseksi; seka

f. valvoa viljelykasvien geenivarakokoelmien elinvoimaisuuden,
geneettisen vaihtelun maaran ja periman alkuperaisyyden sailymista.

Kasvigeenivaroja koskeva kansainvalinen toimintaohjelma esittaa kaytannon toimia nai-
den tavoitteiden saavuttamiseksi. Ne luovat pohjan my&s Suomen viljelykasvien geeniva-
raohjelman toiminnalle.

Vuonna 2011 julkistettu jarjestyksessdan toinen kansainvalisen toimintaohjelman esitti
maa- ja elintarviketalouden kasvigeenivaratyon paatavoitteiksi:

edistdd tehokasta ja taloudellista maailmanlaajuista viljelykasvien
geenivarojen suojelua ja edistaa geenivarojen kestavaa kayttog;

pyrkia paremmin kytkemaan geenivarojen suojelu ja niiden kayton
lisddminen;

vahvistaa kasvinjalostusta ja siemenkauppaverkostoja;
— vahvistaa kansallisia geenivaraohjelmia ja laajentaa yhteistyota; seka
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— edistaa kasvigeenivarasopimuksen toimeenpanoa viljelykasvien
geenivaratyossa.

Euroopan kasvigeenivaratoimijoiden verkosto (European Cooperative Programme for
Plant Genetic Resources, ECPGR) perustettiin vuonna 1980 YK:n, FAO:n ja EUCARPIA:n suo-
situksista. ECPGR:n pitkdn tahtdimen tavoitteena on, etta kansalliset ja alueelliset euroop-
palaiset ohjelmat suojelevat yhteistydssd, rationaalisesti ja tehokkaasti ex situ ja in situ
maatalouden kasvigeenivaroja, jarjestavat niiden saatavuuden ja lisdavat niiden kayttoa.
Toimintamallina ovat kasvilajikohtaiset tai temaattiset tyoryhmat, joiden tydskentelyyn
Suomi aktiivisesti osallistuu. Yhteistyo syveni Suomen osalta vuonna 2010, kun Suomi liit-
tyi ECPGR:n AEGIS-verkostoon (A European Genebank Integrated System). Verkoston tar-
koituksena on rationalisoida kasvigeenivarojen sdilytysta Euroopassa ja luoda yhteinen vir-
tuaalinen geenipankki, jonka sisaltamat kasvikannat on hyvin karakterisoitu ja evaluoitu.

EU:n Biodiversiteettistrategia 2020, Suomen luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kes-
tavan kayton toimintaohjelma vuosille 2013-2020 seka Aichii biodiversiteettitavoitteet
2020 tahtaavat kaikki siihen, etta viljelykasvien ja niiden luonnonvaraisten sukulaislajien
perinndllinen monimuotoisuus on sdilytetty ja turvattu, ja biologisen monimuotoisuuden
kdyhtyminen on pysdytetty vuoteen 2020 mennessa. Tama tavoite 16ytyy myos YK:n kes-
tévan kehityksen tavoitteista (Sustainable Development Goals, SDG 2030). Lisdksi tavoit-
teeksi asetetaan, etta vuoteen 2030 mennessa viljelykasvien ja niiden luonnonvaraisten
sukulaislajien monimuotoisuus yllapidetdaan hyvien kaytantdjen mukaisissa ja monimuo-
toisissa siemen- ja kasvigeenipankeissa kansallisella ja kansainvalisella tasolla, seka edis-
tetdaan geenivarojen saatavuutta ja niiden tai niihin liittyvan perinteisen tiedon kaytosta
saatujen hyotyjen oikeudenmukaista jakoa.

Luonnonvarakeskus vastaa viljelykasvien geenivaraohjelman toteuttamisesta. Seuraavassa
on esitetty geenivarojen suojelun tilanne ja tarpeet kasviryhmittdin ja sailytystavoittain.

Viljojen seka nurmi-, palko- ja 6ljykasvien siemenet sdilytetdadn Pohjoismaisessa Geenivara-
keskuksessa NordGenissa. Sen kokoelmiin on talletettu yhteensa 1920 alkuperaltaan suo-
malaista siemeneraa, eniten viljoista ja nurmikasveista (Liite 1). Suurin osa naytteista on
varmuussdilytyksessa Huippuvuorten varmuusvarastossa (1800 suomalaista siemeneraa).
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Lisaksi perunan geenivarat sailytetddn NordGenissa in vitro -viljelmina (mikromukuloina).
Pitkaaikaissailytyksessa on yhteensa kymmenen suomalaista alkuperaa olevaa perunakan-
taa, ja liséksi arvioitavana on viisi kantaa. Viela viime vuosina on kansalaisilta saatu tutkitta-
vaksi vanhojen viljelylajikkeiden, maatiaisten ja paikalliskantojen siemen- ja mukulanayt-
teitd. Peltokasvitydryhma on toiminut linkkina yksityishenkildiden ja NordGenin valillg,
tunnistamalla lahetettyja ndytteitd ja arvioimalla niiden sailytysarvoa. Geenivarallisesti
arvokkaat kannat on toimitettu pitkaaikaissailytykseen.

Tulevan kymmenen vuoden aikana uusia peltokasvindytteita [0ytyy todenndkdisesti vahe-
nevassa madrin. Peltokasvitydryhma tunnistaa ja arvioi saatavat ndytteet, mutta jatkossa
sen toiminta muuttuu enemman ad hoc -tyyliseksi ja ohjelman koordinaattoria avusta-
vaksi. Esimerkiksi nurmikasvien osalta on vield tarvetta tdydentda NordGenin kokoelmia.
Puhtaat jalostus- tai tutkimustyohon liittyvat aineistojen kuvausprojektit tehdaan paaosin
pohjoismaisena yhteistyona. Joissakin tapauksissa voi olla mahdollista yhdistaa kasvikan-
tojen evaluointi ja geenipankkiaineistojen esittely. NordGen on tehnyt pitkan aikavalin
suunnitelman, jonka toimintalinjoja tullaan kansallisesti noudattamaan siemensailytyksen
ja siementen saatavuuden jarjestamisen osalta.

Kasvullisesti lisattavien, klooneina ylldpidettavien pitkaaikaissailytettavien kasvigeeniva-
rojen kokoelman laajuus kasviryhmittain on esitetty Taulukossa 1. Tarkempi lajeittain tai
lajiryhmittdin tehty erittely on esitetty Liitteessa 2.

Kasvullisesti lisattavien pitkaaikaissailytykseen valittujen tai harkinnassa olevien
kasvikantojen maara lajiryhmittdin vuonna 2017.

Hedelmat ja marjat 265 214 9 488
Vihannekset 88 26 0 114
Yrtit ja rohdokset 21 0 6 27
Humala 19 0 0 19
Koristepensaat, pikkupuut 190 3 0 193
Perennat 59 41 n m
Yhteensa 642 284 26 952

Hedelma- ja marjakasvien pitkdaikaissdilytysohjeisiin (Aaltonen ym. 2006) on koottu
alustavat listat pitkdaikaissailytettavista ja talteen kerattavista lajikkeista ja kannoista.
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Hedelma- ja marjakasvien geenivarojen tarkeimpia lahtdaineistoja ovat olleet Maa- ja elin-
tarviketalouden tutkimuskeskuksen ja Luonnonvarakeskuksen paattyneista tutkimus- tai
jalostushankkeista kertyneet kokoelmat. Lisdksi tydryhmassa on arvioitu yleisolta sailytet-
tavaksi tarjottujen lajikkeiden ja kantojen geenivarallinen arvo. Vuonna 2017 hedelma- ja
marjakasvien geenivarakokoelmissa on yhteensa 488 aksessiota, joista 265 on hyvaksytty
pitkaaikaissailytykseen (Taulukko 1, Liite 2).

Sailytyspaatoksia tehtdessa DNA-analyyseja on kdytetty apuna muun muassa omenalla,
paarynalld, vadelmalla, herukoilla ja karviaisilla. Hedelma- ja marjakasvien keskuskokoel-
mat sijaitsevat Kaarinassa Ammattiopisto Livian ja Luke Piikkion alueilla. Lisaksi Luke
Laukaan toimipaikassa sijainnut hedelma- ja marjakasvien varmennetun taimituotannon
esiperusemokasvipankki toimi vuoteen 2017 saakka joidenkin lajikkeiden osalta sdilymista
varmistavana kokoelmana. Laukaan toimipaikan sulkemisen jalkeen esiperusemokasvi-
pankki jatkaa tata tyota supistetusti Luke Haapastensyrjan toimipaikassa.

Hedelma- ja marjakasveilla esiintyy kenttasailytyksessa runsaasti kasvitauteja ja tuholaisia,
minka vuoksi niiden kryosdilytysta on edistetty erilaisten tutkimushankkeiden ja kryotalle-
nusprojektien avulla. Kaikki pitkaaikaissailytykseen valitut vadelma- ja mustaherukkakan-
nat on talletettu kryotankkiin. Sdilytyksessa ja kasvikantojen luovutuksessa kokoelmien
ulkopuolelle pitaa erityisesti hedelma- ja marjakasveilla huomioida niilld esiintyvat kas-
vintuhoojat eli tuhoojien esiintyminen kokoelmissa tulee hallita ja pyrkia estdamaan niiden
levidaminen luovutuksen yhteydessa. Kryosailytys priorisoidaan my6s kasvintuhoojien kan-
nalta riskialttiisiin kasviryhmiin.

Puutarhamansikan geenivarakokoelmaa taydennetaan viela muutamilla puuttuvilla lajik-
keilla. Ukkomansikan eri alkuperia on keratty ja niiden ulkoisia ominaisuuksia on kuvattu.
Aineiston geneettinen vaihtelu ja populaatiorakenne analysoidaan, ja tuloksen perusteella
valitaan sailytettavat kannat ja arvioidaan kuulutustarve. Ukkomansikan kayttopotentiaa-
lia puutarhamansikan jalostuksessa arvioidaan.

Herukoiden ja karviaisten osalta on tarkistettava kokoelmien kattavuus ja jarjestettava
tarvittaessa edelleen kasvikuulutuksia. Kryosailytykseen saadun mustaherukan lisaksi pu-
naherukan ja karviaisten kryosailytysta jatketaan. Vadelmakokoelma ei toistaiseksi vaadi
téydennysta.

Tyrnikokoelman kantojen talven- ja taudinkestavyyksissa on todettu eroja ja sailytettavia
kantoja on arvioitava uudestaan. Tyrnille on tarve luoda osittainen kaksoiskokoelma. Japa-
ninruusukvittenin kokoelman on pieni ja voi tulevaisuudessa laajentua uusien lajikkeiden
myota. Marjatuomipihlajan, pensasmustikan seka luumujen ja kirsikoiden kokoelmat ovat
toistaiseksi riittavat.
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Tarhaomenan geenivarakokoelma
on melko kattava, vaikka joitakin
tdydennyksia ja lajikenimien oi-
keellisuuden tarkistuksia on vield
tehtava. Omenasta perustetaan
kasvintuhoojista vapaa keskusko-
koelma ja kotimaisille lajikkeille
jarjestetaan kaksoiskokoelmat.
Omenaan kohdistuvasta suuresta
kasvintuhoojapaineesta johtuen jo
aloitettua kryomenetelmien kehit-
tamista ja hyddyntamista jatketaan.
Pitkantahtdaimen tavoitteena on
saada suomalaiset paikallisomena-
lajikkeet kryosailytykseen.

Paikallislajikkeista koostuvaa
padrynan keskuskokoelmaa tay-
dennetaan kuulutusten avulla.
Nykyinen kokoelma ja kuulutuk-
sissa saatu aineisto analysoidaan

DNA-tasolla kotimaisten kantojen
ja ulkomaisten lajikkeiden perin-

Kuva 6. Kirsikkapuita Tuorlan puhdistettujen aineisto- L ] L .
jen geenivarakokoelmassa. Kuva: Tarja Hietaranta ndllisten erojen selvittamiseksi.

Vihannekset, yrtit ja rohdokset

Vain harvasta vihanneslajista on jéljelld suomalaista alkuperaa olevia kantoja tai lajik-
keita. Nauris ja lanttu, entisaikojen tarkedt ravintokasvit, ovat kuitenkin poikkeus, joista
NordGenilld on tallessa suomalaista siementa. Kansallisen kasvigeenivaraohjelman vas-
tuulla on kasvullisesti lisattavien vihannes- ja yrttilajien sdilyttdminen. Suuri osa nykyisista
kokoelmista perustuu yhteistydssa Pohjoismaiden geenipankin (NGB) tai mydhemmin
NordGenin kanssa toteutettuihin hankkeisiin. Kantojen sdilytystarvetta on arvioitu kansal-
lisessa tyoryhmassa ja varsinkin aiemmin my0ds pohjoismaisena yhteistyona.

Pisimpdan Luonnonvarakeskuksen hallussa on ollut raparperikokoelma, jonka kannoista suu-
rin osa on perdisin 1980-luvulla tehdysta kerdyksesta. Luke Piikkiossa sijaitsevan kokoelman
raparperit ovat NordGenissa tehtyjen DNA-tutkimusten mukaan varsin erilaisia kuin muissa
Pohjoismaissa viljeltavat muodot. Vuonna 2015 pyydettiin kansalaisilta ilmoituksia erilaisista
raparpereista. Yli 700 ilmoitetusta kasvista noin puolet otettiin mukaan geneettista vaihtelua
selvittavaan tutkimukseen. Raparperikokoelma uudistetaan taman tutkimuksen pohjalta.
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Eniten materiaalia on sipuleiden suvusta. Ryvassipuli on itdista alkuperaa oleva jakautuva kepa-
sipulin muoto, jota ei Lansi-Euroopassa tavata. Luonnonvarakeskuksen kokoelma on paaosin
perua Helsingin yliopiston 1980-luvulla tekemasta kerdyksesta. Kokoelmaa on myéhemmin
kartutettu uusilla kannoilla. Vuosina 2012 ja 2016 tehtyjen DNA-tutkimusten mukaan maas-
samme on vahintaan 25 erilaista genotyyppia ryvassipulia. Naista osaa yllapidetaan myods
solukkoviljelyssa. Lisdksi Luonnonvarakeskuksen kokoelmissa on ilmasipuleita ja joitakin val-
kosipulikantoja, joiden DNA-tunnistus ja kokoelmien tdydentdminen on tarpeen.

Piparjuurikantoja on sailytetty kansallisessa kokoelmassa Piikkiossa 2000-luvulta alkaen.
Myds niiden on todettu geneettisesti eroavan varsin paljon muiden Pohjoismaiden viljel-
lyista piparjuurista.

Humalan geenivarakokoelma on sijoitettu Himeen ammattikorkeakouluun Mustialaan,
jossa sdilytetdaan kahdeksaa kotimaista humalakantaa. Vuonna 2012 tutkittiin hankevaroin
luonnonvaraisen ja viljellyn humalan geneettistd monimuotoisuutta, ja taman tutkimuk-
sen perusteella solukkolisdayksessa sailytettavaa humalakokoelmaa laajennettiin. Vuonna
2017 humalakuulutuksella saatiin tieto yli tuhannesta vanhasta humalaesiintymasta eri
puolilta Suomea. Arvokkaimmat kannat valitaan pitkaaikaissdilytykseen kertyneen tutki-
mustiedon perusteella. Humalakokoelma on tarkoitus perustaa myds jollekin Luonnonva-
rakeskuksen toimipaikalle kasvien sdilymisen varmistamiseksi.

Kuva 7. Raparperin geenivarakentta Luken Piikkion toimipaikalla. Kuva: Elisa Uusirasi, Luke
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Kasvullisesti lisattavien yrttien kokoelma on alun perin sijainnut Luken Mikkelin toimipaikalla.
Yrttikokoelman kasvikannat on arvioitu ja dokumentoitu huolellisesti tutkimus- ja kehityshank-
keissa. Vuonna 2013 kokoelma siirrettiin huomattavasti supistettuna pitkdaikaissailytykseen
Luken Sotkamon, ja sittemmin Luken Kainuun, toimipaikalle. toimipaikalle. Kaksoiskokoelma
perustettiin samaan aikaan Kouvolan seudun ammattiopistoon Anjalaan, mista se tulee siir-
tymaan uudelle toimijalle. Lapissa on yhteistydssa mm. Mikkelin toimipaikan kanssa tutkittu
luonnontuotealan raaka-aineina kaytettavien tarkeimpien luonnonyrttien (esim. vaindnputki,
ruusujuuri) viljelyd. Siementen saatavuus viljelya varten on heikkoa. Siksi kokeiden paatyt-
tya siemenista on lisdatty emokasveja ja istutettu niitd Arboretum Apukkaan Rovaniemelle.

Ainoastaan yrtti- ja ryvassipulikokoelmat on talla hetkella sijoitettu kahteen eri paikkaan.
Tarvetta on kaksois- ja varmuuskokoelmien perustamiseen ja arvokkaiksi katsottujen kan-
tojen kryosailytykseen.

DNA-tunnistusta on viime vuosina tehty melko runsaasti téssa kasviryhmassa. Jatkossa on
yha tarpeen tarkentaa joitakin tuloksia, koska kokoelmiin on tarjolla uusia kasvikantoja tai
tulokset ovat joiltakin osin epéselvia. Osasta kokoelmia ei DNA-tason tutkimusta ole tois-
taiseksi tehty, esimerkiksi valkosipulista.

Uusia kerdystarpeita ei talla hetkelld ole, mutta ilmoituksia kiinnostavista kasveista vas-
taanotetaan Kasvinpolku-jarjestelman kautta. Erityisesti vanhoista valko- ja ilmasipulikan-
noista toivotaan ilmoituksia.

Vanhojen vihannes- ja yrttikantojen hyodyntamiseen tuotannossa on huomattavaa mie-
lenkiintoa. Kayton edistamiseksi on tarpeen selvittaa sopimus- ja luovutusehdot ja luoda
jarjestelma, jolla materiaalia voidaan kansallisista kokoelmista luovuttaa kiinnostuneille
kayttdjille. Kasvinterveyteen liittyvat kysymykset huomioidaan tassa yhteydessa.

Painopiste vihannes-, yrtti- ja rohdoskasvien ryhmassa on jatkossa arvokkaiden kasvien
kayton edistaminen ja nykyisten kokoelmien sdilymisen varmistaminen kaksoiskokoelmin
ja kryosailytyksen avulla. Tarvittaessa kdytetdadn DNA-merkein tehtdvaa kantatunnistusta,
esimerkiksi verrataan uusia ilmoitettuja kasveja kokoelmakasveihin.

Valtaosa vanhoista meilla kasvatettavista koristekasveista on ulkomaisia lajeja tai lajikkeita,
jotka ovat sopeutuneet ja valikoituneet Suomen ilmastoon sopiviksi. Ndin ollen niita voi-
daan pitaa suomalaisina geenivaroina. My0s kulttuurihistorialliset arvot ovat perusteena
niiden sdilyttamiselle. Suomessa jalostettuja ovat tietyt alppiruusut, atsaleat ja pensas-
ruusut. Suurin osa nykyisista kokoelmista perustuu eri hankkeissa 1980-luvulta lahtien
kerattyyn aineistoon, joka on kaynyt lapi monivuotiset vertailevat kenttakokeet. Kasvien
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ominaisuudet on kuvattu useissa tutkimushankkeissa. Joistakin kasvisuvuista on tehty
DNA-tason tunnistus.

Viherrakentamisen kasvien kokoelmat sijaitsevat Kaarinassa Ammattiopisto Livian ja Luke
Piikkion alueella. Lisaksi Luke Laukaan toimipaikassa sijainnut viherrakentamisen kas-
vien varmennetun taimituotannon esiperusemokasvipankki ja kenttdkokoelma toimivat
vuoteen 2018 saakka joidenkin lajikkeiden osalta sdilymista varmistavana kokoelmana.
Arboretum Apukan alueella Rovaniemelld on liséksi ollut Pohjois-Suomessa menestyvien
viherrakentamisen kasvien kokoelma.

Keskuskokoelmassa (Liite 2) sdilytetaan keskeiset puuvartiset pensassuvut, pikkupuut ja
taimistojen vanhat perennakannat. Nama ovat kasvullisesti lisattavia. Puuvartisia pensaita
ja pikkupuita on Livian alueella kokoelmassa 193 kasvikantaa. Kokoelma laajenee Helsin-
gin yliopistossa tutkituilla ja pitkdaikaissailytykseen valituilla pihasyreeni- ja koristeomena-
puukannoilla. Perennoja on Livian ja Luke Piikkion alueella yhteensa 111 kasvikantaa.

Luke Piikkion toimipaikan Arboretum YItéinen on metsaympadristossa sailytettavien kas-
vien sdilytysalue. Sielld on suomalaisten alppiruusu- ja atsalealajikkeiden keskuskokoelma,
jonka laajuus on 29 lajiketta. Kokoelma laajenee muutamilla alppiruusulajikkeilla.

Kuva 8. Yltoisten puistossa Kaarinan Piikkiossa sailytetdan ja esitellaan suomalaisia kasvigeeni-

varoja. Kuva: Sirkka Juhanoja, Luke
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Luke Laukaan toimipaikan lopettamisen vuoksi pitkdaikaissdilytykseen valittu aines lisat-
tiin ja istutettiin Luke Piikkion ja Livian kokoelmiin. Varmuuskokoelmien sijoittamisesta
Luonnonvarakeskuksen ulkopuolisille toimijoille neuvotellaan. Myds Luken Arboretum
Apukan toiminta on muuttunut, ja sielta on siirretty joitakin kasvikantoja Livian kokoel-
maan. Apukan kasvien varmuuskokoelman sijoittamista suunnitellaan toiselle pohjoissuo-
malaiselle toimijalle, Lappian Louen oppilaitokselle.

Koristekasveissa on useita ryhmid, joiden kerdys ja sailytys ovat vield jarjestamatta. Ke-
raykset ja arvioinnit kohdennetaan ensisijaisesti ndihin ryhmiin. Sdilytyksessa suositaan
vapaaehtoista sailyttamista julkisissa laitoksissa ja yksityiskokoelmissa, mutta sailytystapa
arvioidaan kasviryhmdkohtaisesti. Lajit, joiden sdilyminen vapaaehtoisverkostossa on epa-
varmaa tai jotka vaativat erityista hoitoa sdilyakseen, on aiheellista sdilyttaa Luonnonvara-
keskuksen keskuskokoelmassa tai erikoistuneissa yksityiskokoelmissa. Tallaisia lajeja ovat
tietyt mukula- ja sipulikasvit ja osa perennoista. Lajit, joilla on erityisarvoa uustuotannossa,
on myds parasta sdilyttda Luonnonvarakeskuksen kokoelmissa saatavuuden turvaami-
seksi. Myds Suomessa syntyneet tai jalostetut lajit tulee sdilyttad Luonnonvarakeskuksen
hallinnassa. Esite- ja ohjemateriaalin tuottaminen vapaaehtoista sdilytystyota tekeville on
lahitulevaisuuden tehtavia. Osa vanhoista koristekasviryhmista on vaarassa havita yksityis-
kokoelmien omistajien ikadntymisen vuoksi. Uhanalaisille, haviamassa oleville kokoelmille
ja lajeille tarvitaan vastaanottopaikka.

Siemenesta lisattavien koristekasvien sdilytystyota on vuodesta 1989 tehnyt Maatiainen ry,
jolla on rekisteri siementen yllapitoviljelijoista ja heiddn kasvattamistaan ja lisdédmistaan kas-
vikannoista. Taman kasvi- ja sdilyttajatiedon saaminen kasvigeenivaraohjelman tietokantaan
on tavoiteltavaa. Jos NordGenilla on tulevaisuudessa valmius vastaanottaa koristekasvien
siemenig, olisi hyva saada arvokkaimmat yhdistysten sdilyttdmat siemenkannat talletetuiksi
geenipankkiin.

Vanhojen sipulikukkakantojen kerdys ja arviointi on kdynnissa. Pionien kerdys- ja arvioin-
tihanke alkaa vuonna 2018. Kuulutuksia ja kerdyksia on tehtava vield ainakin esikoista, lei-
muista ja yksivuotisista kasveista.

DNA-merkkeihin perustuva tunnistus on tekematta useista sdilytyspaatoksen saaneista-
kin koristekasviryhmista. Uusia koristekasviryhmia arvioitaessa ja sdilytyspaatoksia tehta-
essa olisi saatava DNA-merkit kdayttéon, ennen kuin kasveja sijoitetaan kokoelmiin. My&s
olemassa olevien keskuskokoelmien taydennyksia suunniteltaessa tarvitaan kasvikantojen
DNA-tason arviontitieto.
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Geenivaroja yleisolle esittelevat puistot ovat sailytystehtavan lisaksi tarked osa yleisen geeni-
varatiedon lisadamistd. Geenivarallisia puistoja on hankerahojen turvin rakennettu Jokioisiin
(Wendla ja Ferrarian maistelupuisto, seka opastusmateriaali Luken Jokioisten kartanonpuis-
toon) ja Rovaniemen Apukkaan (arboretum). Luken Piikkion toimipaikan Arboretum Yltdinen
on kansallisen kasvigeenivaraohjelman virallinen sdilytyspaikka, ja sitd seka Yltoisten puistoa
on hankevaroin kehitetty esittelyalueeksi. Arboretum Apukassa on geenivarojen esittelyn
lisaksi toteutettu erilaisia luontoon tukeutuvia hyvinvointipalveluita ja Green Care -toimintaa.
Esittelypuistojen ylldpitoa ja kehittdmista tulee jatkaa ja taloudelliset resurssit niiden yllapi-
toon turvata. Luonnonvarakeskus luopuu toimipaikkamuutosten yhteydessa Apukan arbore-
tumista ja sen sdilytystehtava ja toiminnot pyritdan jarjestelemaan uudelleen.

Tunnuskasvikonsepti kehitettiin edistamadn vanhojen puutarhojen alkuperdislajiston ar-
vostusta ja sdilymista (on garden -suojelu). Sen avulla voidaan kertoa puutarhan historiasta
ja vanhasta kasvilajistosta matkailijoille ja muille vierailijoille. Tunnuskasvistatuksen on
saanut vuosien 2012-2016 aikana kuusi historiallisten puutarhojen kasvikantaa.

Pelto- ja puutarhakasvien geenivarojen kasvullisesti lisattavien kasvien keskuskokoelmat
tulee myos tulevaisuudessa keskittaa Luonnonvarakeskukseen, jossa on vaadittava erityis-
osaaminen ja tarvittavat kentta-, kasvihuone- ja laboratoriotilat, laitekanta ja tiedonhallin-
tajarjestelmat kokoelmien hallintaan ja kasvinterveyden ja lajikeaitouden yllapitoon. Osaa-
misen ja resurssien sdilyminen Luonnonvarakeskuksessa tulee varmistaa.

Hyvan geenipankkitoiminnan mukaiset varmuuskokoelmat seka koristekasvien lajistollisesti
laajat kokoelmat perustetaan ja hajautetaan mahdollisuuksien mukaan kolmannelle sektorille
ja yksityissektorille. Varmuuskokoelmia ja hajautettua sdilytysta varten on tehty selvityksia ja
sailyttdjaverkoston suunnittelu on kaynnistynyt. Sdilytysverkoston rakentamiseen tarvitaan
tietoa julkisista ja yksityisista kokoelmista ja sdilyttdjatahoista, jotka voivat osallistua vapaaeh-
toiseen sdilytystyohon. Alustavaa tietoa saatiin Avoin Geenivara -hankkeessa, mutta etsintaa ja
kyselyita on syyta vield jatkaa. Lisaksi selvitetddn mahdollisuutta kayttdaa kokoelmia matkailun,
opetuksen ja Green Care —toiminnan yhteydessa ja edistetadn tata tukevia toimintamalleja, ku-
ten esimerkiksi laji- ja hoitotietoa lisddvia liikkuvia lajiesittelyja. Tukena hajautetun sailyttajaver-
koston rakentamisessa hyddynnetddn maaseudun kehittamisohjelmaan rakennettu kannustin
Alkuperaiskasvien varmuuskokoelmat -ymparistdsopimus, josta voidaan maksaa pienta tukea
sailyttdjalle. Etenemista varten on laadittu varmuussdilytyssuunnitelma, jota toteutetaan.

Kokoelmien geneettisen monimuotoisuuden kattavuuden varmistamiseksi kasvikuulutuk-

sia tulee edelleen toteuttaa valituista lajeista ja suvuista, etenkin koriste- ja viherrakenta-
misen kasveista.
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Sailytyksen kriteerit tulee laji- tai lajiryhméakohtaisesti tarkentaa. Arviointiperusteena tulee
huomioida erityisesti geenivaran kayttdarvo ilmastonmuutokseen sopeutumisessa.

Vanhat hyotykasvien viljelykannat ovat arvokasta biologista kulttuuriperintdd, joka on
vaarassa kadota viljelykdytosta. Geenivaraohjelmaty0dssa ja kehityshankkeissa harrastaja-
viljelijoita ja kotipuutarhureita on kannustettu harjoittamaan viljelysuojelua (on farm,

on garden) suosimalla suomalaisia maatiaiskasveja ja vanhoja kasvilajikkeita puutarhassa,
pelloilla ja viljelypalstoilla. Viljelysuojeluun on my&s opastettu julkisia kohteita, kuten mu-
seoita ja oppilaitoksia.

Vuodesta 2000 peltokasvien maatiaiskantojen ja vanhojen kauppalajikkeiden viljelya on
Suomessa tuettu maatalouden ymparistotuen erityistukisopimuksiin sisaltyvalla alkupe-
rdiskasvien erityistuella. Maatiaiskasvilajikkeiden viljelyd madarittavat EU:n direktiivit maati-
aiskasvilajikkeiden viljelysta (008/62/EY ja 2009/145/EY). Rekisterdinnin suorittaa Evira vil-
jelijan hakemuksen perusteella asetuksen MMM 25/10 mukaisesti, minka jalkeen lajiketta
voidaan lisatd ja markkinoida. Alkuperadiskasvirekisterdinti koskee siemenperunaa, vilja-
kasveja, 6ljy- ja kuitukasveja, nurmi- ja rehukasveja, juurikkaita ja vihanneskasveja. Suo-
men kansalliseen lajikeluetteloon on toistaiseksi hyvaksytty 24 alkuperdislajiketta lajeista
puna-apila, alsikeapila, syysruis, ohra, kaura, nauris ja tattari. Lajikeluettelossa on lisaksi 8
paikallislajiketta tai viljelijan jalostamaa lajiketta perunasta, kevatrukiista, puna- ja valko-
apilasta, timoteista ja lantusta. Lajikeluetteloon on vuonna 2017 lisdtty puutarhakasvien
lajikkeet, joista monet edustavat geenivarallisesti arvokkaita paikallislajikkeita.

53



MAA- JA METSATALOUSMINISTERION JULKAISUJA 2018:11A

Kuva 9. Maatiaissyysruis viljelyssa. Kuva: Timo Mustonen

Kehittamistavoitteet

Alkuperdiskasvien rekisterdintia ja viljelya pyritaan lisaamaan, esimerkiksi luomalla mah-
dollisuus rekisterdida vanhoja kauppalajikkeita alkuperaiskasveiksi tai mahdollistaa geeni-
varojen palauttaminen sdilytyskokoelmista takaisin viljelyyn.

Kasvigeenivaratyon kansainvalisen toimintaohjelman suosituksen mukaisesti pyritdan
pitdmaan ylla jalostusta myods vahemman viljellyilld lajeilla sekd edistamaan viljelijoiden
itsensa tekemaa lajikekehittelya (farmer’s varieties).

Olemassa olevia virallisia viljelysuojelun jarjestelmid tulee myds kehittaa viljelysuojelun
houkuttelevuuden ja suojelun laadun varmistamiseksi. Ymparistdtukien piiriin olisi tulevai-
suudessa hyva saada my6s geenivaroja yllapitavat harrastajat. Vapaaehtoiseen viljelysuoje-
luun olisi hyodyllista kirjata ohjeet viljelijan tueksi ja kasviyksildiden laadun turvaamiseksi.

Tavoitteena on myos edistaa eri toimijoiden valista verkostoitumista ja organisoitumista
yhteistydmahdollisuuksien |8ytamiseksi ja yhteistyon tiivistamiseksi.
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Viljelykasvien luonnonvaraisten sukulaislajien suojelun merkitysta korostetaan keskeisissa maa-
ilman kasvigeenivarojen suojelua koskevissa strategioissa ja raporteissa. Suomelle on koos-
tettu viljelykasvien luonnonvaraisten sukulaislajien (crop wild relative, CWR) suojeluraportti
(Fitzgerald, 2013). Se sisdltaa Suomen CWR-lajilistan, priorisoidun listan, in situ ja ex situ -suo-
jelun aukkoanalyysin seka suojelusuosituksia. Kdytannon suojelutoimiin ei ole vield ryhdytty
in situ -suojelun osalta. Luonnonvarakeskuksen kokoelmassa on muutamia luonnosta kerat-
tyja kasvikantoja, joita on otettu viljelykasveiksi. Muutamia lajeja on lisatty ex situ -suojelu-
kokoelmiin Suomen uhanalaisten lajien siemenpankkiin, joka sijaitsee Luonnontieteellisessa
keskusmuseossa seka Pohjoismaiseen siemenpankkiin NordGeniin. Uhanalaisia CWR-lajeja
kuuluu my6s luonnonkasvien uhanalaisten lajien in situ -suojelun piiriin, mutta suojelutoimen-
piteissa ei ole otettu huomioon CWR-statusta ja geenivarasuojelun menettelyja.

Suomen CWR-prioriteettilista on tarkastettu vuonna 2018. Tarkistuspriorisoinnissa on pai-
notettu lajien arvoa ja kdytt6a uhanalaisuuden sijaan. Tarkastuspriorisointi pohjaa osittain
vuonna 2017 valmistuneeseen Pohjoismaiseen CWR-prioriteettilistaan. Vuonna 2018 tulee
valmistumaan my®os uusi in situ -suojelu analyysi jossa otetaan huomioon lajien sisdinen
geneettinen vaihtelu ekomaantieteellisten alueiden avulla. Témédn avulla voidaan paikan-
taa niita suojelualueita joilla CWR-lajien suojelua kannattaa edistaa esimerkiksi perusta-
malla geenireserveja. Analyysissa etsitddn myos tarkeimpia CWR-esiintymid suojelualuei-
den ulkopuolelta. Kun potentiaaliset geenireservialueet ovat selvillg, tulisi tulevaisuudessa
kartoittaa alueiden tarkeimmat CWR-populaatiot ja tehda niille tarvittavat suojelusuun-
nitelmat ja -toimenpiteet. Lisdksi CWR-suojelusuunnitteluun olisi hyva saada sisallytet-

tya ilmastonmuutos analyysi. Varsinkin geenireservialueita suunnitellessa olisi hyodyl-
lista katsoa miten lajien levinneisyysalueet tulevat muuttumaan tulevaisuudessa. Ex situ
-suojelun puolella olisi tarkeaa kerata CWR-lajit geenipankkiin, joka toimisi in situ -suoje-
lun varmuuskopiona. Tavoite olisi saada mahdollisimman kattava otos prioriteettilajien
geneettisesta monimuotoisuudesta ex situ -suojeluun. Jotta tiedettdisiin mista populaa-
tioista siemenid kannattaa keratd, tulisi ex situ -aukkoanalyysi pdivittaa. Ex situ -analyysin
avulla voidaan I6ytda ne kohdealueet joilta populaatioita tulisi kerdta jotta saataisiin lajien
geneettinen monimuotoisuus talteen.

In situ ja ex situ -suojelu ovat toisiaan tdydentavia keinoja ja kattava CWR-lajien suojelu
vaatii molempien keinojen kehittamisen. In situ ja ex situ -suojelun taytantdonpano vaatii
yhteisty6ta kdytannon toimijoiden kanssa, padtoksia seka rahoitusta. Suomen CWR-lajien
suojelu on kytkoksissa seka eurooppalaiseen ja pohjoismaiseen tasoon, ja se kuuluu osaksi
eurooppalaisen virtuaaligeenipankin (AEGIS) tavoitteita. Alueellisissa projekteissa kehi-
tetaan laajempia keinoja siihen miten suojelua voisi organisoida ja tuotetaan hyodyllista
tietoa kansalliselle tasolle. Pohjoismaisen yhteistydprojektin tuloksien perusteella Suomen
alueella on muutamia pohjoismaisesti tarkeita CWR-populaatioita/lajikeskittymid, joita
kannattaisi ottaa kansalliseen tarkasteluun kansallisen in situ -suojelusuunnittelun ohella.
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Kasvullisesti lisattavien lajien sdilymista varmistetaan kryosailytyksella. Kryosailytyksen
tavoitteena on tautipuhtaan aineksen, terveiden kenttakokoelmien hallinnan, sailymisvar-
muuden ja kustannustehokkuuden parantaminen.

Kryosdilytys vakiintui osaksi kansallisen kasvigeenivaraohjelman toimeenpanoa vuonna 2006
kun MTT Laukaassa aloitettiin puutarhakasvien varmuuskokoelmien tallentaminen kryopank-
kiin. Kryosailytyksessa kasvigeenivaroja voidaan sailyttaa pienessa tilassa kasvintuhoojilta suo-
jattuina pitkia aikoja vahalla hoitotarpeella ja alhaisin riskein. Tarpeen vaatiessa varmuuskokoel-
masta voidaan elvyttaa aineistoja esimerkiksi kenttakokoelmien uudistamista varten.

Kansainvalisessa geenipankkitydssa kryosailytysta pidetddn myds aineiston geneettisen
muuttumattomuuden kannalta turvallisena varmuussailytysmenetelmana.

Elintarvikeviraston Eviran linjauksen mukaan varmennetun taimituotannon esiperusemo-
kasviaineistolle ennen kryotankkiin siirtoa tehdyt kasvintuhoojatestaukset eivat vanhene
kryosailytyksen aikana.

Kryotankeissa on vuonna 2017 talletettuna yhteensa 137 kasvikantaa. Lajikohtaiset eritte-

Iyt on esitetty Taulukossa 2. Ty aloitettiin niillad lajeilla, joiden tauti- ja tuholaispaine kent-
taolosuhteissa oli todettu suurimmaksi.

Kryosdilytyksessa olevien kasvikantojen méara lajeittain vuonna 2017.

puutarhamansikka fragaria x ananassa 13
tarhaomenapuu Malus domestica 50
mustaherukka Ribes nigrum 22
viherherukka Ribes nigrum, vihredmarjaiset 4
punaherukka Ribes Rubrum-Ryhma 1
vadelma Rubus idaeus 39

Rubus nessensis 1
mesivadelma Rubus x binatus 1
pensashanhikki Dasiphora fruticosa 2
mesimarja Rubus arcticus 2
jalomaarain Rubus arcticus ssp. stellarcticus 2
Yhteensa 137

Lisaksi vuonna 2017 vietiin kryosailytykseen 40 Prunus-kantaa Luke Laukaan ulkoistutuk-
sista, koska toimipaikan lakkauttamisen vuoksi nuoria luumu-, kirsikka- ja kriikunapuita
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sisaltavasta kokoelmasta joudutaan luopumaan. Kryosailytykseen jadvien kantojen maara
varmistuu lopullisten sailytyspaatosten ja kontrollisulatusten jalkeen.

Kansallisia kasvigeenivaroja on kryosailytetty seka kasvigeenivaraohjelman rahoituksella
ettd hankerahoituksella. Menetelmien tutkimuksessa ja kehittamisessa hankerahoitus on
ollut merkittavassa asemassa. Aineistojen pitkdaikaissailytyksessa on toistaiseksi keskitytty
ensisijaisesti in vitro -aineistoista eristettyjen silmujen seka lepotilaisten silmujen kryosai-
lytykseen, mutta tarvittaessa valmius on myds siementen ja siitepolyn kryosailytykseen.

Kuvat 10 a ja b. Luonnonvarakeskuksen kryotankki (kuva a) ja kryosailytyksesta elpyva mustaheru-
kan verso solukkoviljelysalustalla (kuva b) seitseman viikkoa sulattamisen jalkeen, lajike Marski.
Kuvat: Anna Nukari ja Saija Rantala, Luke

Kansallisen kasvigeenivaraohjelman kasviryhmakohtaisissa sdilytysohjeissa kaikki pitka-
aikaissailytykseen valitut kasvullisesti lisattavat kasvikannat on tarkoitus tallettaa varmuus-
kokoelmina kryopankkiin, sitd mukaa kuin niille saadaan toimivat kryosailytysmenetelmat
kayttoon. Ennen valittujen aineistojen varsinaista sailytysvaihetta pitaa varmistaa kryosaily-
tysmenetelman toimivuus ja tarvittaessa myos optimoida menetelma lajike- tai kantakoh-
taisesti. Pitkdaikaissdilytysta varten tehdyista pakastuserista sulatetaan kontrollindytteet,
joiden avulla arvioidaan aineistojen sdilytyksen onnistuminen.

Kansainvalisessa geenipankkitydssa kaytetaan kryosailytysta enenevdssa madrin ja useille
kasvilajeille on saatavilla valmiita kryomenetelmia alan kansainvaliselta tutkimusyhteisolta.
Muualla kehitettyjen menetelmien soveltuvuus uudessa toimintaymparistdssa ja kulloinkin
talletettavalle genotyypille on kuitenkin aina testattava ennen menetelmien kayttéénot-
toa. Sdilytystyon etenemisen kannalta on tarkedd, etta menetelmien testaamista tehdaan
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rinnakkain varmuuskokoelmien pitkdaikaissdilytystyon kanssa, jotta uusia lajiryhmia saa-
daan kryosailytyksen piiriin. Lisdksi pitkdaikaissailytyksessa olevien aineistojen elpymisky-
vyn sailymista sailytysvuosien kuluessa tulee havainnoida nykyistd madratietoisemmin laji-
tasolla, sulattamalla kontrollindytteita kryopankista myos tiettyind maaravuosina.

Kasvigeenivarojen kryopankki on toiminut ensimmaiset kymmenen vuotta Laukaan tut-
kimusaseman tiloissa. Luonnonvarakeskuksen toimipaikkamuutoksen myota Laukaan toi-
mipaikasta luovuttiin ja toiminta hajautettiin Luonnonvarakeskuksen muille toimipaikoille,
Haapastensyrjaan, Jyvaskyldan, Suonenjoelle ja Jokioisille.

Toimintaympariston muuttuessa tarkistetaan kryopankin toimintaan liittyvat kdaytannot ja
laaditaan ohjeistus kryopankin toiminnalle osana laadukasta geenipankkitoimintaa.

Kryopankin hallinnointia parannetaan tiedon tallennusta ja tietokantajarjestelmia kehitta-
malla. Kryopankkiin talletettujen aineistojen hallinnointiin kehitetdgdan VarmaKryo-tietojar-

jestelma, joka luodaan osaksi LIMS/Biopankki-jarjestelmaa. Lisaksi kryosdilytykseen laitet-

tavien aineistojen kasvintuhoojatestausten vahimmaiskriteerit linjataan. Kryopankkity6ssa
tehdaan yhteisty6ta varmennetun taimituotannon esiperusemokasvihuollon kanssa, jotta
voidaan tallettaa kaikkein laadukkainta aineistoa geenivarakasvikannoista. Ndin aineiston

kaytettavyys tulevina vuosikymmenina on turvattua.

Kansainvalisessa geenipankkitydssa tulee huomioida kasvintuhoojien esiintyminen kasvigee-
nivarojen sdilytyksessa ja aineistojen luovuttamisessa. Kasvintuhoojat jaetaan talla hetkella
vaarallisiin kasvintuhoojiin ja taimiaineistotuhoojiin. Vaaralliset kasvitaudit ja tuholaiset, joita
ei saa esiintyd, on maaritelty EU:n ja kansallisessa kasvinterveyslainsaddanndssa (Laki kas-
vinterveyden suojelemisesta 702/2003 ja maa- ja metsatalousministerion asetus kasvinter-
veyden suojelemisesta 17/08 muutoksineen). Kasvintuhoojariskin tiedostaminen, terveiden
kasvikokoelmien tallennus, tuhoojien esiintymisen seuranta kokoelmista ja luovutettavan
materiaalin terveyden varmistaminen ovat osa hyvaa ja vastuullista kasvigeenivaratyo6ta.

Kasvigeenivarojen kenttakokoelmille tehdaan kasvilajikohtaiset normaalit hoitotoimet seka
yleisimpien kasvintuhoojien torjuntatoimet, milld turvataan kasvien hyvinvointi ja yleinen ter-
veyden hallinta. Kuitenkaan jarjestelmallista kenttdkokoelmien kasvintuhoojakohtaista moni-
torointia ja testausta ei ole ollut kdytdssa. Viime vuosina Suomesta on l6ydetty useita vaaralli-
siksi kasvintuhoojiksi maaritettyja kasvintuhoojia. Merkittavin kasvullisissa kokoelmissa todettu
ongelma on omenakokoelmasta vuonna 2012 I8ydetty vaarallisiin kasvintuhoojiin lukeutuva
omenan lisdversoisuustauti, joka on osaltaan johtanut kokoelman uusimiseen.
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In vitro - ja kryosdilytykseen menneista aineistoista on tutkittu merkittavimpien kasvintu-
hoojien esiintyminen tuhoojakohtaisilla testeilla. Tuhoojatutkimukset on kuitenkin to-
teutettu tapaus- ja hankekohtaisesti kdytettavissa olleiden resurssien mukaisesti. Useat
kryosdilytykseen otetut hedelma- ja marjakasviaineistot ovat osa Suomen varmennetun
taimituotannon esiperusemokasvikokoelmaa, jolloin niiden terveys on kontrolloitu var-
mennettua taimituotantoa koskevan asetuksen mukaisesti (MMM:n asetukset varmenne-
tusta taimiaineistosta 9/06 ja 6/17 ja 7/17). Aineistojen terveyttd on edistetty kayttamalla
kasvien kasittelyssa menetelmia, mm. meristeemiviljelyd, lampdokasittelyja seka muita tera-
piakasittelyjd, jotka edistavat kasvien vapautta kasvintuhoojista.

Jatkossa tavoitteena on maarittaa geenivarojen kenttakokoelmien sailytyksen aikaista
tarkkailua ja tuhoojien testaamista koskevat vaatimukset ja ohjeet. Priorisoitavia ovat vaa-
ralliset kasvintuhoojat ja niiden vektorit, sekda muut merkittavaa haittaa aiheuttavat tuhoo-
jat. Tuhoojien oikeaoppisesta tarkkailusta tulee laatia menettelyohjeet. Lisaksi maaritetaan
tuhoojat, joiden esiintymista tarkkaillaan havainnoinnin lisdksi maaravalein toteutettavilla
kasvintuhoojatestauksilla. Testattaviksi tuhoojiksi valitaan piilevia tuhoojia, joiden tark-
kailu ei onnistu silmavaraisesti. Kokoelmien hyva terveydenhallinta varmistaa kasvien tur-
vallisen hyddyntamisen.

Pohjoismainen Geenivarakeskus on kehittanyt SESTO-tietojarjestelman (

) siementen aksessiotiedon hallintaan. Viime vuosina SESTOA on kehitetty so-
veltuvaksi myos kasvullisesti lisattavien kasvien kokoelmatietojen hallintaan, ja kansalli-
nen kasvigeenivaraohjelma on osallistunut aktiivisesti tahan kehitystyohon. Kansallisten
kokoelmien tietoja on alettu tallentaa SESTON suomalaiseen osioon (The Finnish National
inventory). Lajike-, ndyte- ja yksilotason tietoja on viety yrteista (11 lajia), humalasta, ukko-
mansikasta, puutarhamansikasta seka piparjuuresta. Naytetason tietoa on talletettu ryvas-
ja salottisipuleista ja raparpereista. Lisdksi tietokannassa on 245 omena-, 7 hapankirsikka-,
9 luumu- ja 1 kriikunalajikkeesta perustiedot.

Geenivarakasvivihjeiden vastaanottamiseksi ja tallettamiseksi on hankevarojen tuella kehi-
tetty Kasvinpolku-tietojarjestelmaa vuosien 2014-2018 aikana. Kansalaiset voivat kertoa kas-
veistaan tai kasvikokoelmistaan -verkkolomakkeella. lImoituksen voi
tehda kaikista peltoviljely- ja puutarhakasveista. Lomaketta on kaytetty tdhdn mennessa paa-
asiassa koristekasvien, raparperin, omenan ja humalan paikallislajikkeiden kuuluttamisessa ja
kerdadmisessa. lImoituksia on kevaaseen 2017 mennessa saatu yli 2 700 kpl. Kiinnostavimmat
kasvikannat valitaan arvioitavaksi. Naytepyynnét ja ndytteiden evaluointitulosten tallenta-
minen tehdadan Kasvinpolun kautta. Kasvinpolku toimii my&s varmuuskokoelma- ja muiden
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sailytyssopimusten seka kasvimateriaalin kdyttooikeussopimusten hallinnointijarjestelmana.
Kasvinpolkuun tallennetaan tiedot varmuus- ja muista hajautetun sdilytyksen kokoelmista ja
raportointi kokoelmien tilasta tapahtuu Kasvinpolun kautta sahkoisesti.

Luonnonvarakeskuksen verkkosivut ovat tarjonneet tietoa varmennetusta taimituotan-
nosta ja FinE®-kasveista. Taustalla on VARMA-tietokanta, johon on tallennettu kasvikanto-
jen tarkat nimitiedot, kuvaukset ja kuvat.

Maatalouden kasvigeenivarojen tietojarjestelmien kehittaminen on yksi keskeisista kasvigee-
nivaratyon tavoitteista. Kansallisen kasvigeenivara-ohjelman kayttamia tietojarjestelmia ke-
hitetaan tarkoituksenmukaisesti kokonaisvaltaisesti palvelemaan kansallista geenivarasaily-
tyksen hallintaa. Tiedot kansallisten geenivarakokoelmien kasveista viedaan SESTOON, jonka
kautta ne tulevat osaksi kansainvilista geenipankkijarjestelmaa ja eurooppalaista virtuaali-
geenipankkia (AEGIS). Tietokantaa tdydennetaan mahdollisuuksien mukaan kuvilla. NordGen
suunnittelee SESTO-jarjestelman vaihtamista nykyaikaisempaan geenipankkitietokantaan
lahitulevaisuudessa, mikd huomioidaan kansallisessa kasvigeenivaratydssa.

Kryosailytykseen tallennettujen aineistojen hallinnointia varten luodaan tietojarjestelma
osaksi LIMS/Biopankki -jarjestelmaa. Lisaksi tarkastellaan VARMA-tietokannan toiminnalli-
suuksien hyddyntamista geenivarakasvien esittelyssa. Kokoelmatiedon paivittamisen hajaut-
tamista kokoelmien yllapitotoimipaikoille tulisi harkita ja siihen liittyvaa opastusta jarjestaa,
tama koskee erityisesti ndytteiden yksilotason tiedon hallintaa. My0s tietojen hallinnalle eri
vaiheissa tulisi luoda yhtendinen geenipankkikaytanne. Liséksi on arvioitava miten kdytan-
ndssa huolehditaan geenivarakasvien luovutuksesta ja siihen liittyvasta tiedonhallinnasta.
Nykyiseen SESTOON on luotu kasvien luovuttamisen tilausportaali, joka sisaltaa kasvimateri-
aalin luovutussopimusten sahkdisen hyvaksynnan. Taman tai muun jarjestelman kayttéonot-
tamista kasvullisten geenivarojen saatavuuden jarjestamisessa tulee valmistella.

Kasvigeenivaroja sdilytetaan, jotta kasvien monimuotoisuus on saatavilla myos tulevien
sukupolvien tarpeisiin, kdytettavaksi tutkimukseen, jalostukseen, tuotteistamiseen, ope-
tukseen seka harrastetoimintaan. Valtioiden sitoutumista kasvigeenivarojen suojelun ja
kayton edistamiseen korostetaan muun muassa kansainvalisessa toimenpideohjelmassa,
jotta kestavan maatalouden kautta voidaan huolehtia maailman ruokaturvasta. Toimet
maataloudengeenivarojen sdilyttdmiseksi voidaan ndhda myods osana laajempia pyrki-
myksia edistda innovatiivisia kaytantoja ja Eurooppa 2020 -strategian mukaista alykasta
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kestava kasvua, kuten Komission kertomus kasvigeenivaroista, COM(2013) 838, myds taus-
toittaa. Geenivarojen kestavaa kayttda on kehitettava samalla kun kehitetaan geenivaro-
jen sdilyttdmiseen osallistuvan maatalouden osan taloudellista elinkelpoisuutta. Tarvitaan
myds toimia, jotta viljelijat voivat elvyttaa geenivaroihin liittyvaa perinteista tietamysta.

Kasvinjalostuksen avulla varaudutaan maatalousymparistdssamme tapahtuviin muutok-
siin ja vastataan kayttdjien (viljelijat, kuluttajat, yritykset, harrastajat) tarpeisiin. Viljelykas-
vien geneettistd monimuotoisuutta hyodyntamalla kasvinjalostus tuo markkinoille toivot-
tavia ominaisuuksia omaavia lajikkeita, jotka ovat taudinkestavig, satoisia ja hyvin sopeu-
tuneita kasvuolosuhteisiimme.

Omiin tuotantoedellytyksiimme sopeutuneet pelto- ja puutarhakasvien geenivarat ovat
suomalaisen maatalous- ja puutarhatuotannon perusta, ja myds osa kriisivalmiuttamme
ja huoltovarmuuttamme. Elintarviketuotannon tarpeiden lisaksi kestavien, maisemaan
sopivien ja kulttuurihistorialtaan suomalaisten viherrakentamisen kasvien saatavuus tulee
taata kasvavan viheralan tarpeisiin.

Kasvinjalostus on my6s vayla sopeuttaa kasvintuotanto ilmastonmuutokseen. Siksi muun muassa
kasvigeenivarojen keskeisimmissa dokumenteissa, kasvigeenivarasuojelun maailmanraportissa
(The Second Report on the State of the World’s Plant Genetic Resources for Food and Agriculture,
FAO 2010, Rome) ja kansainvalisessa toimintaohjelmassa esitetdaan lisdpanostusta kasvinjalos-
tukseen ja lajikkeiden geneettisen taustan laajentamiseen. Peltokasvien lisaksi my&s puutarha-
kasvien jalostukseen tulisi Suomessa panostaa nykyista enemman, jotta puutarhasektorin po-
tentiaali saadaan hyddynnettyd. lImastonmuutos saattaa tuoda Suomelle jopa etua, mika tulee
toteutuessaan kyeta hyddyntamaan kotimaisessa kasvintuotannossa. Tama mahdollisuus on
huomioitu esimerkiksi Kansallisessa ruokastrategiassa 2030. Lisaksi Suomen biotalousstrate-
gia huomioi peltojen biomassan merkittavaksi uusiutuvaksi luonnonvaraksi Suomessa.

Jalostuskayton edistamiseksi geenivarojen jalostusominaisuuksien analysointiin ja arviointiin tu-
lee panostaa nykyista enemman. Tieto geenivarojen sisadltdmistd ominaisuuksista on jalostustyon
edellytys. Mahdollisuuksien mukaan analyyseihin tulee sisallyttaa myos viljelykasvien luonnonva-
raisia sukulaislajeja, koska ne voivat toimia kehitettavien ominaisuuksien geenilahteina.

Kansainvalinen toimintaohjelma ja komission kertomus kasvigeenivaroista ohjaavat suo-
jelua kytkeytymaan paremmin geenivarojen kestavaan kayttoon. Maatiaiskantojen ja
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vanhojen viljelylajikkeiden kaytdn edistaminen varmistaa niiden viljelyssa sadilymista. Kas-
vigeenivarojen kayttdominaisuuksien madrittaminen tukee paikallislajikkeiden uutta kayt-
t0a maatiais- tai alkuperaiskasvituotteina. Maatiaistuotteiden markkinoinnissa voidaan
hyddyntda kantojen alkuperdsta ja historiasta koottua tietoa.

Maatiaisraaka-aineita on saatavilla rajoitetusti, paikallisesti ja usein sesonkiluonteisesti esi-
merkiksi tilaleipomoista, maatilamatkailukohteista, torimyynnista ja kauppahalleista. Maa-
tiaisraaka-aineita ja tuotteita halutaan lisaa myyntiin ja ravintoloiden ruokalistoille. Haas-
teena on riittdvan laajan ja toimivan jakeluverkoston luominen. Myds ndakyvampi markki-
nointi auttaisi laajentamaan asiakaskuntaa.

On tarkeaa kehittaa keinoja edistaa paikallisten monipuolisten laatutuotteiden taloudellista elin-
kelpoisuutta ja kannustaa geenivarojen ylldpitoa edistavaa pienimuotoista myyntitoimintaa ja
erikoistuotteitten markkinointia. Erikoistuneella pienimuotoisella elintarviketeollisuudella, lyhyilla
toimitusketjuilla, paikallisilla ravintoloilla ja vaihtoehtoisilla matkailumuodoilla voi olla aktiivinen
rooli maatalouden geenivarojen hyddyntamisessa ja paikallisen talouseldaman elvyttamisessa. Sa-
malla luodaan geenivarojen sdilyttamiselle ja kaytolle taloudellisesti elinkelpoista perustaa.

Geenivarat liitetdaan paikallisten ja perinteisten kaytantojen arvostuksen lisdadantymiseen
ja kulttuuriperinnearvoon. Kansallinen ruokastrategia 2030 tahdentaa, etta paikallisuus
on sosiokulttuurista vastuullisuutta. Laatumerkinnan tai laatujarjestelman kehittaminen
voi edesauttaa markkinointia. Lisdarvoa tuottavia tekijoita voivat olla muun muassa puh-
taus, terveys, korkea sisdinen laatu ja hygieeninen laatu, jaljitettavyys, pieni ymparistoja-
lanjalki, vastuullisuus, kiertotalous ja hiilineutraalius seka jatteettdmyys, joita nostetaan
esiin vahvuuksinamme arktinen ruoantuotanto -selvityksessa (2015).

Luonnonvarakeskuksen kokoelmassa on muutamia kaupallisilta ominaisuuksiltaan hyviksi
todettuja luonnonmarjakantoja, joita on otettu viljelykasveiksi. Luonnonvaraisten mar-
jakantojen kuulutus ja kdyttdarvon arvioiminen olisi tarpeen toteuttaa hankepohjaisesti.
Arvokkaiden luonnonvarakantojen tunnistamista ja talteenottoa olisi aiheellista tehostaa.
Ala on kasvussa ja kaupallistettavia luonnonkantoja etsitddan maailmanlaajuisesti.

Kasvigeenivaraohjelman tavoitteena on edistda kasvigeenivarojen parempaa saatavuutta
huomioiden mm. luovutussopimuskadytannot ja kasvinterveyteen liittyva lainsaadanto.

Lisdysaineiston markkinoille saattamisen kannalta tarkeimmat kansalliset sadadokset ovat
siemenkauppalaki (728/2000) muutoksineen ja sen nojalla annetut tarkemmat asetukset,
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seka laki kasvinjalostajanoikeudesta (1279/2009). UPOV-yleissopimukseen Suomi liittyi
vuonna 1978. Alkuperdiskasvien hyvaksyntaa ja markkinointia sadtelevat EU:n direktiivit ja
MMM:n asetus maatiaiskasvilajikkeiden viljelysta.

Puutarhakasvien taimiaineistolainsaadanto koostuu taimiaineistolaista (1205/1994) seka
maa- ja metsatalousministerion kasviryhmakohtaisista asetuksista ja paatoksista. Varmen-
nettua taimituotantoa ohjaavat asetukset MMM 6/17 ja 7/17.

NordGenin geenivarakeskukseen talletettuja siemenia toimitetaan pyynnosta tutkimus-,
jalostus- ja opetustarkoituksiin. Tilausportaalissa tilaaja hyvaksyy materiaalinsiirtosopi-
muksen, joka sisdltda saatavuuteen ja hyotyjenjakoon liittyvat monenvalisen jarjestelman
ehdot. Rajattu valikoima NordGenin siemenia on ollut resurssitilanteen mukaan ajoittain
saatavissa myos harrastuskayttoon.

Luonnonvarakeskuksessa kansallisesti sdilytettavat kasvulliset kokoelmat ovat julkisia,
mutta eivat avoimia, eikd saatavuutta suoraan niista ole varsinaisesti jarjestetty. Kasviai-
nesta voi pyytda tutkimus-, jalostus- ja opetustarkoituksiin, mutta toistaiseksi materiaalia
suoraan kokoelmista on luovutettu vain véhan ja Idhinna tutkimussopimusten alla.

Kasvullisesti lisdttavien puutarhakasvien geenivarojen vayla markkinoille on varmennettu tai-
mituotanto ja FinE® (Finnish Elite) -tavaramerkki. FinE®-tavaramerkki on aluperin ollut MTT:n,
sittemmin Luken, rekister6ima ja omistama tavaramerkki, joka on voitu myontaa Suomessa
tuotetulle, ilmastollisesti kestavalle, terveesta ja lajikeaidosta emomateriaalista tuotetulle, tutki-
tulle kasviaineistolle. Laajimmillaan FinE-kasveina on ollut saatavilla noin 200 hedelma-, marja- ja
koristekasvikantaa. Padosa niista on ollut my6s geenivarasailytykseen hyvaksyttyja. Vuoden 2018
alusta FinE® -tavaramerkki siirtyi Taimistoviljelijat ry:lle, joka vastaa tavaramerkin jatkokehityksesta.

Peltokasvien maatiaiskantoja on viljelyssa alkuperaiskasvilajikkeina. Rekister6inti on mah-
dollista viljoilla (kaura, ohra, vehna ja ruis), heindkasveilla (koiranheind, nurminata, puna-
nata, timotei ja niittynurmikka), palkokasveilla (alsike-apila, puna-apila, valkoapila, harka-
papu ja peltoherne) seka nauriilla ja lantulla. Alkuperadiskasvilajikkeiden siementa on jon-
kin verran markkinoilla ja lajikkeita on muutenkin tuotteistettu, esimerkkina Jorma-ohra.

Elintarvikkeiden ja maatalouden kasvigeenivarojen suojelua ja kestavaa kayttoa ja ndiden
varojen kaytosta koituvien hyotyjen oikeudenmukaista ja tasapuolista jakamista koskevan
tavoitteen saavuttamiseksi sovelletaan elintarvikkeiden ja maatalouden kasvigeenivaroihin
kasvigeenivarasopimuksen (IT-PGRFA) monenvalista jarjestelmaa (Multilateral System, MLS).

Nagoyan poytakirja (Nagoya Protocol for Access and Benefit Sharing, 2010) tarkentaa bio-

diversiteettisopimuksen geenivarojen kayttda koskevia maarayksia. Nagoyan poytakirjan
toimeenpanoon liittyen Suomessa valmisteltiin kansallinen geenivaralaki (394/2016), joka
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astui voimaan 1.9.2016. Laki ei sisdlla sdantelyehdotusta kotimaisten geenivarojen saata-
vuudelle. Laki huomioi erikseen saamelaisen perinteisen tiedon.

Geenivarojen luovutuksia varten tulee valmistella luovutussopimukset ja sopimuskaytan-
not. Jos luovutuksia tullaan tekemaan suoraan kansallisista kasvullisista kasvigeenivarako-
koelmista, niin seuraavat osa-alueet tulee sisallyttaa jarjestelykokonaisuuteen: nykyisten
asetusten pohjalta vaadittavat kasvikantojen kuvaukset; riittdvan kasvinterveyden kriteerit
ja kdytannoista sopiminen; mahdolliset tilausjarjestelyt; luovutuksen yhteydessa annetta-
vat taimitodistukset ja tietohallinnon kirjaukset; seka geenivarakasvien lisadminen ja toi-
mittaminen seka kustannusten kattaminen. Tassa yhteydessa tulee tarkastella kolmannen
sektorin toimijoiden mahdollisuus toimia luovuttavina kokoelmina.

Luonnonvarakeskuksen toimipaikkamuutosten yhteydessa varmennettua taimituotan-
toa on jdrjestetty uudelleen. Kasvigeenivarojen saatavuuden kannalta on tarkeaa, etta
toiminta on saatu jatkumaan, vaikka supistettuna. On tarkeaa etta valikoidut ja kestavat,
lajikeaidot ja kasvintuhoojista puhtaat suomalaiset geenivarat ovat tulevaisuudessakin
markkinoilla ja saatavissa. FinE®-kasvien osalta Luonnonvarakeskus tarjoaa asiantuntija-
tyota tavaramerkkikasvien valinnassa ja kdytossa, seka pyrkii edistdmaan kasvigeenivaro-
jen saatavuutta myos tata kautta

EU:n Biodiversiteettistrategiassa 2020 huomioidaan biotalouden aineettomien arvojen mer-
kitys, joka tunnistetaan usein paikallisesti ja aluetasolla elinkeinotoiminnan, kulttuurin ja hy-
vinvoinnin lahteenad. Tata kehitysta olisi tuettava. Komission kertomus EU:lle nostaa esiin mui-
den muassa vaihtelevat perinteiset maatalousmaisemat ja rikkaan kasviston. Arktinen alue
tulisi huomioida geenivaroiltaan erityisend. Arktinen strategia tdhdentag, etta tavoitteena on
kayttaa arktisen alueen uusiutuvia luonnonvaroja kestavasti ja osata hyddyntaa niiden tarjo-
amia ekosysteemipalveluita ja aineettomia arvoja aiempaa paremmin. Geenivarojen kesta-
van kdyton lisaksi tulisi huomioida geenivarakokoelmien kestava kdyttd esimerkiksi Green
Care -ndakokulmasta. Tarvitaan tutkimusta siita, millainen toiminta niihin sopii. Toiminnan kyt-
keminen elinkeinoon voisi lisétd vapaaehtoisten kiinnostusta geenivaratyohon.

Geenivarojen ominaisuuksien arviointia ja tutkimusta tulisi vahvistaa, koska niiden avulla
saadaan tieto sailytettdavan geenivaran jalostuksellisesta, geneettisestd, taloudellisesta ja
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yhteiskunnallisesta merkityksestd. Geneettisia tunnistusmenetelmid on tarpeen kehittaa
ja hyodyntaa monimuotoisuus-analyyseissa, kokoelmien rationalisoinnissa ja kantatunnis-
tuksissa, uusien geenimuotojen kartoittamisessa, sekd geneettisten sopeutumismekanis-
mien ja jalostusominaisuuksien geneettisen taustan ymmartamisessa. Lisaksi geenivaro-
jen suojelumenetelmia ja tiedonhallintaa tulee kehittaa. Tutkimusta tehdaan kansallisena
ja kansainvdlisena yhteistyona. Paaasiallisia rahoituslahteitad ovat PPP -ohjelmat (Public
Private Partnership, PPP), Maaseudun kehittamisrahasto, Tutkimus- ja kehitysrahoitukset,
erilaiset saatiot ja EU-tutkimusohjelmat.

DNA-tason monimuotoisuusanalyysit ja tunnistimet tulisi kehittaa useille lajeille, mm.
ukkomansikalle, paarynalle, tyrnille ja ilmasipulille seka laajalle koristekasvien ryhmalle
sdilytysstatuksen paattamisen tueksi. Geenivarakokoelmien arviointi yhteispohjoismaisella
tasolla olisi useissa tapauksissa hyodyllista. Mahdollisten yhteisten DNA-tunnistimien ja
kansainvalisesti sovittujen referenssimarkkereiden paattaminen auttaisivat tunnistamaan
potentiaalisia paallekkaisyyksid ja karsimaan ne sdilytysohjelmista. Tama edesauttaisi myds
kysytyn kasvigeenivarojen tunnistuspalvelun kehittamista.

Kryosdilytysmenetelmien kehittamista uusille lajiryhmille tulee jatkaa. Kryosailytyksen
tarve varmuussailytysmuotona on viimevuosina erityisesti korostunut, koska kenttdkoko-
elmissa on ilmennyt vakavia kasvinterveysongelmia. ECPGR:n tasolla on tarpeen kehittaa
mm. kasvullisesti lisattavien kasvilajien kasvintuhoojien puhtauskriteeristda ja kehittaa re-
kisterdintiin, saatavuuteen, turvasailytykseen ja tietokantatyohon liittyvia toimintamalleja.

Tutkimusta tarvitaan myos taustatiedoksi viljelykasvien luonnonvaraisten sukulaislajien
suojelun organisoimiseksi Suomessa.

Geenivaratietoisuuden lisdamisessa geenivaroja esittelevat puistot ja puutarhat ovat mer-
kittavassa roolissa, ja niiden yllapitoa, kehittamista ja hyddyntamista matkailun ja geeni-
varatietoisuuden lisadjana tulee jatkuvasti kehittda. Luonnon monimuotoisuuteen osana
kestavan kehityksen kasvatusta ja opetusta pitaa kiinnittda huomiota kaikilla koulutuksen
tasoilla, esimerkiksi kehittdmalld opetus ja tiedotusmateriaalia.

Kestavan kehityksen tavoitteet 2030 ja yhteiskuntasitoumus 2050 korostavat globaalia
vastuuta luonnon monimuotoisuuden kdyhtymisen pysdyttamisesta ja geneettisen mo-
nimuotoisuuden sdilyttamisestd, ruokaturvasta ja ilmastonmuutokseen sopeutumisesta.
Suomen kehityspoliittisen selonteon (2016) mukaan myds Suomi sovittaa oman kehitys-
politiikkansa kestdvan kehityksen tavoitteiden mukaiseksi. Kehitysmaiden kykya saavuttaa
kestdavan kehityksen tavoitteet voidaan edistdd muun muassa kiinnittamalla kehitysyhteis-
tyohankkeissa huomiota geenivarojen suojeluun ja kestavaan kayttoon.
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Lahtokohtaisesti ne padperiaatteet, joiden varaan metsapuiden geenivaraohjelma rakennet-
tiin, ovat osoittautuneet kestaviksi. In situ- ja ex situ -menetelmien kdyttaminen eri puulajeille
on ollut kustannustehokas ratkaisu. Geenireservimetsa-kasite sellaisena kuin Suomi otti sen
kayttoon 1990-luvulla on pitkalti vakiintunut Euroopassa, silla laajapohjaisten neuvottelujen
tuloksena syntyneet minimivaatimukset in situ -suojeluyksikdille ovat hyvin samanlaiset kuin
Suomen kasite geenireservimetsa. Ex situ -suojelun toteuttaminen eldvien puiden kokoel-
missa on osoittautunut teoreettisesti kestavaksi ratkaisuksi. Toisin kuin siemenen varastointi
tai kryosailytys se mahdollistaa my6s sopeutumisen ilmastonmuutokseen ja menetelmaa
kutsutaankin dynaamiseksi ex situ -suojeluksi. Joillekin vakavan tautiuhan alle joutuneille
lajeille tarvitaan kuitenkin myos kryosailytystd, jonka kayttoonotto alkaa menetelmakehityk-
sesta talle lajille. Oleellinen osa geenivarojen suojelua ja kestavaa kdyttoa on tiedon hallinta,
joka on keskitetty Luonnonvarakeskuksen metsageneettiseen rekisteriin.

Metsdpuiden geenivarojen suojelu on aloitettu vuonna 1992, kun ensimmadinen geeni-
reservimetsa perustettiin Kerimaelle. Vuodesta 2002 alkaen tehtavaa on hoidettu Kansalli-
sen kasvigeenivaraohjelman (MMM julkaisuja 12/2001) asettamien tavoitteiden ja periaat-
teiden mukaisesti.

Paatavoitteeksi on asetettu lajin sisdisen geneettisen monimuotoisuuden suojeleminen,
koska lajin kyky sopeutua luonnonvalinnan avulla muuttuviin olosuhteisiin perustuu mo-
nimuotoisuuteen. Aineisto on valittu kattamaan olemassa olevat sopeutumat Suomessa
vallitseviin erilaisiin ilmastotyyppeihin. Geneettisen monimuotoisuuden suojelu tapahtuu
joko alkuperdisella kasvupaikalla (in situ), siina ymparistdssa, jossa populaatio on kehitta-
nyt ominaispiirteensd, tai alkuperdisen kasvupaikan ulkopuolella (ex situ). Menetelmien
valinta kullekin lajille on perustunut yleiseen tietoon lisddntymisbiologiasta seka lajien
muista ominaisuuksista. Merkittavaa on levinneisyysalueen laajuus ja yhtendisyys, kukki-
misen runsaus, siitepdlyn ja siementen levidmisen tehokkuus seka lajin yleisyys/harvinai-
suus Suomessa.
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Ohjelmassa maaritetty padasiallinen ja tdydentava menetelma on esitetty Taulukossa 3.

Puulajeittain maaritetyt geenivarojen suojelun menetelmat

Ménty Geenireservimetsa

Kuusi Geenireservimetsa

Kataja Kokoelmat

Rauduskoivu Geenireservimetsa

Hieskoivu Geenireservimetsd

Metsalehmus Kokoelmat Geenireservimetsd
Saarni Kokoelmat Geenireservimetsd
Tammi Kokoelmat Geenireservimetsa
Vaahtera Kokoelmat Geenireservimetsd
Tervaleppa Kokoelmat

Vuorijalava Kokoelmat

Kyndjalava Kokoelmat

Pihlaja Kokoelmat

Metsdpuiden geenivaraty6 perustuu in situ -suojeluun aina kun se on mahdollista ja tata
varten on luotu geenireservimetsa-konsepti kustannustehokkaaksi tavaksi toteuttaa suo-
jelua. Geenireservimetsa on alue, jossa suojellaan tietyn puulajin geneettistd monimuo-
toisuutta eli luontaista monimuotoista perimaa ja jota hoidetaan siten, etta perinnollinen
monimuotoisuus sdilyy mahdollisimman suurena. Geenireservimetsassa pyritaan siihen,
ettd mahdollisimman monet puuyksilot tuottavat siitepdlya ja siemenia ja ettd uutta suku-
polvea syntyy runsaasti. Tata tuetaan geenireservimetsdn aktiivisella hoitamisella. Geenire-
servimetsa uudistetaan luontaisesti aina kun se on mahdollista. Jos geenireservimetsa uu-
distetaan kayttaen metsanviljelyd, kdytetdan ainoastaan metsikon omaa alkuperaa olevia
siemenia ja niista kasvatettuja taimia.

Geenireservimetsassa ei sdilyteta tiettyja yksittaisia genotyyppeja, vaikka ne olisivatkin
talla hetkelld hyvana pidettyja. Tavoite on suojella runsasta perinndllista muuntelua, joka
turvaa metsikon kyvyn sopeutua sellaisiin muutoksiin, joita ei osata ennustaa. Geenireser-
vimetsa on myds perinndllisiltd ominaisuuksiltaan ndyte metsikdstd, jota ei ole uudistettu
viljelemalla muualta tuodulla alkuperalla.

Geenireservimetsat pyritddn perustamaan valtion omistamille maille aina kun se on mah-
dollista. Koska geenireservimetsan hoito edellyttda normaaleja metsanhoidollisia hakkuita,
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omistaja saa metsastadn myds puunmyyntituloja. Menetelmaa on kritisoitu siitd, etta

myyntituloja saadaan. Kuitenkin metsanhoidolliset hakkuut sopivat hyvin geneettisen mo-
nimuotoisuuden suojeluun ja taloudellisessa mielessa nimenomaan suojelun ja kdyton yh-
distdminen mahdollistaa geenireservimetsaverkoston yllapidon nykyisessa laajuudessaan.

Geenireservimetsalle ei ole maaritetty erityista statusta lainsdddannossa. Rooli geenivarojen
suojelussa perustuu omistajan vapaaehtoisuuteen ja vapaamuotoiset sopimukset ovat voi-
massa ainoastaan toistaiseksi. Valtion maalla sijaitsevat geenireservimetsat on varattu tahan
tarkoitukseen metsahallituksen omalla paatokselld ja kuten on sovittu Luonnonvarakeskuk-
sen kanssa. Vapaaehtoisuuden vuoksi yksittdisen geenireservimetsan jatkuvuus on aina epa-
varmalla pohjalla, mutta kaytannossa myos yksityiset tahot ovat olleet hyvin sitoutuneita
geenivarojen suojeluun. Luonnonvarakeskuksen vastuulla on geenireservimetsaverkoston
yllapitaminen. Tama tapahtuu pitamalla saannollista yhteytta geenireservimetsien omis-
tajiin ja laatimalla hoitosuunnitelmat yhteistydssa omistajien kanssa. Jos omistaja haluaa
irtisanoa sopimuksen tai alue ei jostain muusta syysta enaa tayta sille asetettuja vaatimuk-
sia, taytyy geenireservimetsa poistaa luettelosta ja sen tilalle on pyrittava I6ytamaan uusi
yksikko tdydentamaan verkostoa. Tama on osoittautunut vaikeaksi tai jopa mahdottomaksi.
Ohjelman aikana nelja valtion mailla sijaitsevaa geenireservimetsaa on jouduttu poistamaan
verkostosta ja ndista kolmen tilalle on 16ytynyt uusi korvaava yksikko.

Uhanalaisia lajeja suojellaan luonnonsuojelualueilla alkuperadisella kasvupaikallaan. Kuiten-
kaan luonnonsuojelualueilla ei ole ollut suurta roolia lajin sisdisen geneettisen monimuotoi-
suuden suojelemisessa, koska luonnonsuojelualueiden tarkeimmat tavoitteet ovat yleensa
tiettyjen ekotyyppien tai harvinaisten lajien elinymparistjen suojelu. Alueita hoidetaan nai-
den tavoitteiden saavuttamiseksi ja hoitosuunnitelmaan ei ole mahdollista yhdistaa yleisten
puulajien geneettisen monimuotoisuuden suojelun tarpeita. Eri toimijoilla on toisistaan poik-
keavia nakemyksia geenireservimetsien hoidon parhaista menetelmista ja keskustelua on
kayty julkisuudessa useasti 2000-luvulla. Metsapuiden geenivaraohjelma tiedostaa ettd luon-
nonsuojelualueilla kasvaa useita puulajeja, jotka uudistuvat luontaisesti ja ndin ollen my&s
luonnonsuojelualueilla sailytetddn geenivaroja. Rauhoitetuilla alueilla geenivarojen suojelulla
on kuitenkin passiivinen rooli ja pelkdstadn inventointien jarjestiminen geenivarojen tilan
seuraamiseksi olisi huomattavan raskas ja kallis menettelytapa. Hoitotoimenpiteita ei usein-
kaan olisi mahdollista toteuttaa ollenkaan. Geenivaraohjelman puitteissa keskitytdaan geneet-
tisen monimuotoisuuden sdilyttamiseen riittavalla tasolla kustannustehokkaasti ja menetel-
mat valitaan tata tarkoitusta varten samoin kuin on tehty ensimmiaiselld ohjelmakaudella.

Talla hetkella Suomessa on yhteensa 44 geenireservimetsaa, joiden yhteenlaskettu
pinta-ala on yli 7 000 ha (Taulukko 4). Noin kolme neljasosaa (33 kpl) geenireservimetsista
on valtion omistuksessa. Muut omistajat ovat Oy Fiskars Ab, Tornator Oyj, UPM Metsa seka
kaksi sijoitusyhtiota ja yksi yksityinen metsanomistaja. Geenireservimetsaverkosto on esi-
tetty kartassa 1.
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Geenireservimetsien lukumaara ja pinta-ala puulajeittain 2016

Ménty 21 4078
Ménty ja koivut 1 245
Kuusi 9 2021
Kuusi ja koivut 1 m
Koivut 6 670
Lehmus 2 24
Lehmus ja vaahtera 2 15
Saarni 1 32
Tammi 1 22
yhteensa 44 7218

Jokaisesta mannyn ja kuusen geenireservimetsdsta pyritaan kerddmaan siementa saily-
tettavaksi varastossa ex situ. Koska kerdykset jarjestetaan hakkuiden yhteyteen, vuosittain
tulee kerattavaksi vain 3-5 metsikkda. Mannyn ja kuusen siemen sdilyy varastossa (- 5 °C)
itamiskykyisena 20-40 vuotta. Siementa kdytetdan tarpeen tullen kyseisen geenireservi-
metsan uudistamiseen, mutta myos verrokkina tutkimuksen ja metsanjalostuksen ko-
keissa. Talla hetkelld siementd on keratty 18 metsasta eli 56 % mannyn ja kuusen geeni-
reservimetsista on kerdtty. Kahdesta kuusen ja kahdesta mannyn geenireservimetsasta
on tallennettu siemennadytteet (yhteensa seitseman erdad) myos pitkadaikaissailytykseen
Huippuvuorten siemenpankkiin, joka on Norjan valtion omistama ja yhdessa Global Crop
Diversity Trust -saation seka Pohjoismaiden Geenivarakeskuksen (NordGen) hallinnoima
kansainvdlinen siemenpankki. Koivujen geenireservimetsissa ei pyrita jarjestelmalliseen
siemenkeruuseen, koska siemen sailyvyys on heikompaa ja toisaalta siemensadot toistu-
vat saanndllisempind vuodesta toiseen kuin havupuilla. Poikkeuksena on pohjoisin rau-
duskoivun geenireservimetsa Kittilassa, josta kerattiin siementa kaytettavaksi metsikdn
oman uudistumisen tueksi levinneisyysalueen rajalla.

Metsapuiden geenivaratyossa on suuri merkitys EUFORGEN-ohjelmalla, joka on perustettu
toteuttamaan Forest Europe -prosessin geenivaroja koskevia paatoslauselmia. Ohjelman
kautta seurataan geenivarojen suojelun tilaa Euroopassa ja myés FOREST EUROPE -ohjel-
man indikaattorin 4.6. (Genetic resources: Area managed for conservation and utilisation
of forest tree genetic resources (in situ and ex situ gene conservation) and area managed for
seed production) raportointi hoidetaan keskitetysti EUFORGEN-ohjelman kautta. Mo-
nitoroinnin ja raportoinnin laadun takaamiseksi ohjelman puitteissa on neuvoteltu yh-
teinen nakemys niista minimivaatimuksista, jotka in situ -suojelun yksikdn (Suomessa
geenireservimetsd) on taytettava.
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Kartta 1. Geenireservimetsaverkosto.
Kdytannossa se, tayttaako suojeluyksikkd minivaatimukset, tarkistetaan siina yhteydessa

kun yksikon tiedot liitetaan EUFGIS-tietokantaan (European Information System on Forest
Genetic Resources; http://portal.eufgis.org/).
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Minimivaatimukset ovat:

— Suojeluyksikolla on selkedsti maaritetty kansallinen rooli metsapui-
den geenivarojen suojelussa (designated status).

— Suojeluyksikdn minimipinta-ala riippuu puulajista ja suojelun tavoit-
teista seuraavasti: 1) Laajan levinneisyysalueen omaavilla, yleisilla
lajeilla vahintaan 500 lisadantymiseen osallistuvaa yksil6a. 2) Levin-
neisyysalueen reunalla kasvavilla harvinaisilla ja hajanaisen levinnei-
syyden omaavilla puulajeilla 50 lisddntymiseen osallistuvaa puuta
tai kaksikotisilla lajeilla 50 siementa tuottavaa puuta. 3) Erittain har-
vinaisilla ja uhanalaisilla lajeilla, joilla pyritaan suojelemaan esiin-
tyman viimeiset rippeet 15 puuta, joiden ei tiedetd olevan laheista
sukua toisilleen.

— Jokaiselle suojeluyksikolle on maaritetty yksi tai useampi kohdelaji
ja metsanhoitotoimilla suositaan ndita lajeja.

— Suojeluyksikdn metsanhoidolla pyritaan ylldpitamaan ja edistdamaan
kohdelajin evolutiivista potentiaalia pitkalla aikavalilla.

— Suojeluyksikon tilaa seurataan saanndllisilla maastokaynneilla.

Suomen kansalliset vaatimukset geenireservimetsalle ovat alusta alkaen olleet hyvin sa-
mankaltaiset kuin vuonna 2011 kdyttoon otetut eurooppalaiset minimivaatimukset, mika
osaltaan vahvistaa etta kansallinen ohjelmamme on télta osin hyvin rakennettu. Yhden-
mukaisuus on myds helpottanut tietojen siirtamistd EUFGIS-tietokantaan ja raportointia
FOREST EUROPE prosessiin. Talla hetkelld vain yksi hyvin pieni vaahteran geenireservi-
metsad Itd-Suomessa ei tayta eurooppalaisia minimivaatimuksia.

Harvinaisten lajien tai lajien, joiden levinneisyysalue on pirstaloitunut, suojelua ei voi
toteuttaa geenireservimetsien kautta, koska riittavan suuria luontaisia metsikoita ei ole
olemassa. Naille lajeille térkein menetelma on suojelu alkuperdisen kasvupaikan ulkopuo-
lella. Ex situ -suojelu voi tarkoittaa siemenen pitkaaikaisvarastointia, regeneraatiokykyis-
ten kasvinosien sdilyttamista nestetypessa tai eldavien kasvien sdilyttamista alkuperaisen
kasvupaikan ulkopuolella. Koska metsapuilla on yleisesti pitka elinika verrattuna uuden
sukupolven synnyttamiseen kuluvaan aikaan, paasaantoisesti kustannustehokkain ex situ
-sailytyksen muoto on eldvien puiden kasvattaminen ja hoitaminen geenivarakokoel-
massa. Kokoelmissa puut on suojattu mahdollisuuksien mukaan tuhoilta ja niitd hoidetaan
erityisen huolellisesti, esimerkiksi kdytetaan alkuvaiheessa taimisuojia ja aidataan kokoel-
ma-alue seka janiksen- etta sorkkaeldimen kestavalla verkolla.
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Kuva 11. Runkomaisen pluspuupihlajan E292 varte pihla-
jan geenivarakokoelmassa, Kok230 (Kaarina, Piikkio).
Kuva: Erkki Oksanen, Luke

Geenivarakokoelmat on koos-
tettu aineistolla, joka on ke-
ratty useista pienista luontai-
sista metsikoista ja lisatty joko
varttamalla tai siementaimia
kasvattamalla. Tammella, vaah-
teralla, saarnella ja pihlajalla
kokoelmat on perustettu yksin
puin kerdtysta siemenesta kas-
vatetuilla taimilla, kun taas leh-
muksen ja katajan seka kyna-
ja vuorijalavan kokoelmat on
perustettu vartteilla. Aineistoa
ei ole valittu tiettyjen ominai-
suuksien perusteella vaan on
pyritty saamaan satunnaisotos
kunkin lajin perimasta sen suo-
malaisella levinneisyysalueella.
Jalojen lehtipuiden osalta kes-
keinen tavoite on ollut var-
mentaa etta kerdtyt populaa-
tiot ovat luontaisia. Apuna on
kaytetty lehtojensuojeluohjel-
maa, ELY-keskuksen asiantunti-
joita, lehtiartikkeleita ja paikal-
listen harrastajien nakemyksia

sekd maastossa tehtyja havaintoja. Kataja ja pihlaja eivat kasva luonnossa metsikkoina ja
aineisto niiden kokoelmiin on hankittu yksittaisista puista, kataja pistokasoksia kerdamalla

ja pihlaja padsaantoisesti siemenia keraamalla.

Jalojen lehtipuiden geenivarakokoelmista saadaan aikanaan siementd, joka on monimuotoi-
sempaa kuin pienten luontaisten metsikdiden tuottama aineisto. Taman aineiston kaytto-
mahdollisuudet pitaa aikanaan varmistaa yhteistydssa Eviran kanssa. Geenivarakokoel-
missa talla hetkelld olevien aineistojen maara on esitetty taulukossa 5. Luvut ovat kunkin
lajin viimeisimpien inventointien mukaiset ja joidenkin lajien osalta aineiston todellinen

maadra on viimeaikaisten tuhojen vuoksi esitettya pienempi. Kokoelmissa olevien aineistojen
alkuperdiset kasvupaikat sekd kokoelmien sijaintipaikat on esitetty kartoissa sivuilla 78-86.
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Taulukko 5. Geenivarakokoelmat.

1,19 4 256

Vaahtera 2 , 1735
Saarni 3 0,74 15 75 971
Kataja 2 0,44 60 191 1442

Tuomi 1 0,04 6 n 75
Tammi 1 0,46 17 132 895
Pihlaja 3 1,57 48 30 169 310 1616
Lehmus 2 2,12 81 308 20 401 167
Kyndjalava 1 0,81 19 118 219

Vuorijalava 2 1,79 36 94 177

Yhteensa 16 8,68 323 736 663 2477 5269

Useimmat olemassa olevat lehtipuiden ja katajan kokoelmat tulee monistaa myos var-
muuskopioiksi eli sama aineisto istutetaan kahteen eri paikkaan. Ennustettu tuhohyonteis-
ten ja lehtipuiden tautien lisdéantyminen ilmaston lammetessa tekee tallaiset varmistustoi-
met entistakin tarpeellisemmiksi.

Seka kokoelmien perustaminen ettd yllapito ovat tydvoimavaltaisia tehtavia. Kustannus-
ten hallitsemiseksi on tarkeda tehda perustamisty6t huolellisesti ja huolehtia tarvitta-
vista hoitotoimista ajallaan. Erityista huomiota pitaisi pystya kiinnittdmaan lajille sopivien
maa-alueiden valintaan, mika asettaa metsahallitusyhteistyolle erityisia vaatimuksia.

Metsdpuiden geenivaraohjelmassa ei toistaiseksi ole sdilytetty aineistoja erittdin alhaisissa
[ampétiloissa nestetypessa (kryokonservointi). Tama johtuu osaksi menetelman kalleu-
desta erityisesti silloin kun joudutaan kehittamaan uusia laboratorioprotokollia ja osaksi
siitd ettd kryosdilytyksessa genotyypit sdilytetdan sellaisenaan eika sopeutumista paase
tapahtumaan. Kuitenkin tilanteissa, joissa lajia uhkaavat laajamittaiset tuhot, kryosailytys
olisi otettava mukaan yhdeksi sdilytysmenetelmaksi. Saarni, jolle saarnensurma on aiheut-
tanut laajamittaisia tuhoja Euroopassa ja meilldkin, on tallainen laji. Kyna- ja vuorijalavaa
uhkaa hollanninjalavatauti, jonka odotetaan levidavan Suomeen ldhitulevaisuudessa. Ny-
kyisen ohjelman heikkous on, ettd ndihin haasteisiin ei ole pystytty vastaamaan ja jatkossa
onkin huolehdittava siitd etta kaikki suojelumenetelmat, mukaan lukien kryokonservointi,
otetaan tarpeen mukaan myds metsdapuiden geenivarojen suojelun kayttdoon.

Tiedon hallinta

Geenivara-aineistojen arvo maarittyy suurelta osin aineistoon liittyvan tiedon kautta. Ko-
koelmiin paatyvan aineiston kerddamisen yhteydessa tallennetaan tiedot kerdyspaikasta,
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kerdysajankohdasta, populaation tilasta kerdyshetkelld sekd maanomistajuuteen ja hallin-
toon liittyvat tiedot. Kaikki kokoelmien perustamiseen, kasittelyyn ja mahdolliseen hyo-
dyntamiseen liittyvat tiedot tallennetaan keskitetysti. Geenireservimetsien osalta tietokan-
nan perustietoja tukevat maanomistajan omat metsasuunnitteluun liittyvat tietokannat.

Metsapuiden geenivaratyon tietokantatarpeet hoidetaan Luonnonvarakeskuksessa keski-
tetysti metsageneettisen rekisterin kautta. Tama rekisteri huolehtii my6s metsanjalostuk-
sen ja metsageneettisen tutkimuksen tietojen hallinnoimisesta seka joistakin Eviran tarvit-
semista aineistoista metsanviljelyaineiston kauppalain valvontaan liittyen. Metsdageneet-
tisen rekisterin sisdltamaa dataa on kerrytetty vuodesta 1966, jolloin Metlaan perustettiin
geneettinen kortisto osaksi valtakunnallista metsanjalostustyota koordinoivaa elinta. Talla
hetkella tietokannassa on tiedot noin 36 000 valitusta puusta, 3 900 kokeesta ja niiden al-
kuperista (182 000 tietuetta), geenireservimetsista, tiedot geenivarakokoelmista ja metsi-
koista, joista on kerdtty aineistoa kokoelmiin tai kokeisiin. Kryosailytyksessa olevan mate-
riaalin hallintaa varten on valmisteilla oma tietokanta, joka suunnitellaan yhteensopivaksi
metsdgeneettisen rekisterin kanssa. Geenireservimetsien tiedonhallinta hoidetaan lisaksi
yhteiseurooppalaisessa EUFGIS-tietokannassa.

FAO:n maailmanlaajuinen toimintaohjelma (Global Plan of Action, GPA) metsdpuiden
geenivarojen suojelemisen, kestavan kayton ja kehittamisen edistamiseksi on hyvaksytty
FAO:n 38. konferenssissa vuonna 2013 ja se on luonteeltaan vapaaehtoinen.

Maailmanlaajuisen toimintaohjelman maarittamat prioriteettialueet ovat

Metsdpuiden geenivaroja koskevan tiedon saatavuuden parantaminen

Metsapuiden geenivarojen in situ- ja ex situ -suojelu
— Metsdpuiden geenivarojen kestava kaytto, kehittaminen ja hoito

Menettelytavat/politiikat , instituutiot ja valmiuksien kehittaminen

Prioriteettikokonaisuuksien alle toimintaohjelmassa on sijoitettu yhteensa 27 strategista
prioriteettia (sp) jotka ovat toteutumisensa puolesta joko kansallisia, alueellisia tai maa-
ilmanlaajuisia. Ne on luotu maailmanlaajuisen tason yhteistyona ja ne ottavat erityisesti
huomioon kehittyvien maiden tarpeita. Suomen kansallisen geenivaraohjelman kannalta
tarkeimmat strategisista prioriteeteista ovat
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— geenivarojen karakterisointi, kartoittaminen ja Suomen osalta erityi-
sesti monitorointi (sp1)

— tehokkaiden ja kestévien ex situ suojelumenetelmien perustamisen
edistaminen, sisdltden myos in vitro kokoelmat ja geenipankit (sp6),
jonka osalta Suomessa on merkityksellista kryosailytysmenetelmien
kehittdminen saarnelle ja jalaville

— ilmastonmuutokseen varautuminen ja sopeutuminen metsapuiden
geenivarojen oikean hoidon ja kdyton avulla (sp14)

— geenivarojen suojelun ja kdyton integroiminen ne laajempiin
strategioihin ja toimintaohjelmiin (sp19)

— metsapuiden geenivaroihin liittyvan yhteistyon ja koordinaation
edistaminen kansallisten toimijoiden valilla (sp 20)

Lisaksi Suomen kannalta on edullista toimia tiiviissa yhteistydssa kansainvalisesti ja erityi-
sesti Euroopan tasolla EUFORGEN-ohjelman puitteissa, mika sisaltyy FAOn toimintaohjel-
man alueelliselle tasolle maaritettyihin prioriteetteihin.

Geenivarojen suojelun ja kestavan kayton kannalta Eurooppa on luontaisesti se alue,

jossa yhteistyd hyodyttaa kaikkia osapuolia ja tuo aidosti lisdarvoa kansalliselle tyolle.
EUFORGEN-ohjelman puitteissa huolehditaan FOREST EUROPE -prosessin metsapuiden
geenivaroja koskevien paatoslauselmien toimeenpanosta seka tahan liittyvasta monito-
roinnista. EUFORGEN-ohjelma auttaa tarkastelemaan puulajeja koko eurooppalaisen levin-
neisyysalueen nakdkulmasta. Vastuu suojelun toteuttamisesta on kullakin valtiolla, mutta
kansalliset toimeenpanevat ohjelmat hyotyvat koordinoidusta lahestymistavasta. Yhteis-
ty0 auttaa myos tilastoimaan ja seuraamaan edistysta luotettavasti.

EUFORGEN-yhteistyon edut ovat olleet Suomelle merkittavat ja Suomen tulisi pysya ohjel-
massa mukana jatkossakin. Myds pohjoismainen yhteistyd NordGenin puitteissa on hyo-
dyllista ja tukee kansallista toimintaa.

Euroopan Unionin biodiversiteettistrategian 2020 tavoitteena on pysdyttaa biologisen mo-
nimuotoisuuden kdyhtyminen EU:ssa, palauttaa ekosysteemien toiminta mahdollisuuksien
mukaan ja tehostaa toimiaan maailmanlaajuista luonnon monimuotoisuuden kéyhtymista
vastaan. Strategian keskeinen tavoite on integroida biologinen monimuotoisuus olennaiseksi
osaksi EU:n sektoripolitiikkoja. EU:lla ei kuitenkaan ole yhteista metsapolitiikkaa, joskin on
metsdstrategia. Eurooppalaisen metsapuiden geenivaratyon erds haaste onkin ettd metsa-
sektoria ja geenivaraty6ta sivuavat useissa ei EU elimissa kasiteltavat asiakokonaisuudet.

Kansallisista ohjelmista tarkeimmat ovat Metsastrategia 2050, Kansallinen ilmastonmuu-

tokseen sopeutumissuunnitelma 2022 sekd Suomen luonnon monimuotoisuuden suoje-
lun ja kestavan kayton toimintaohjelma 2013-2020.
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Luonnonvarakeskus vastaa metsdpuiden geenivaraohjelman toteuttamisesta. Luonnonva-
rakeskuksella ei ole hallinnassaan maa-alueita, minka vuoksi kaikki valtion mailla sijaitse-
vat geenireservimetsat ja geenivarakokoelmat ovat Metsahallituksen hallinnassa. Niiden
hoitosuunnitelmat hyvdksytaan Luonnonvarakeskuksessa. Metsahallitus toteuttaa hoito-
tyot geenireservimetsissa ja Luonnonvarakeskus huolehtii geenivarakokoelmien hoidosta.
Geenireservimetsien hoidosta mahdollisesti johtuvat ylimaaradiset kustannukset otetaan
huomioon Metsahallituksen tulostavoitetta asetettaessa. Yksityisen maanomistajien mailla
sijaitsevista geenireservimetsista ei makseta korvausta eika niista tehda laillisesti sitovia
sopimuksia.

Seuraavaksi on kuvattu suojelun tilanne ja tarpeet puulajeittain.

Mannyn levinneisyysalue Suomessa ulottuu aina Pohjois-Lappiin asti, tunturipaljakoita lu-
kuun ottamatta. Manty on levinnyt maahamme heti jadkauden jalkeen noin 8 900 vuotta
sitten. Mannylla on hyvia siemenvuosia maan eteldosissa 6-7 vuoden valein, pohjoisessa
selvasti harvemmin. Siemenet levidt erittdin tehokkaasti tuulen kuljettamina. Manty on
tunnettu hallankestavyydestdaan, mutta silla esiintyy useita, lahinna paikallisia tuhoja ai-
heuttavia sieni- ja hyonteistuholaisia kuten tyvitervastauti, tervasroso, ytimennavertaja ja
tukkimiehentai.

Mannyn geenivaroja suojellaan geenireservimetsissa joita on valittu verkostoon 22 kpl,
joista yksi on yhteinen mannylle ja koivuille. Ndiden yhteenlaskettu pinta-ala on noin

4 000 ha. Mannylla on myos pitkdn tahtayksen jalostusohjelma, jonka puitteissa sailyte-
taan jalostuksen kannalta juuri nyt tarkeita genotyyppeja. Mannyn osalta geenireservimet-
sien verkosto on riittava ja tarkein tehtava on verkoston yllapitaminen nykyisessa laajuu-
dessaan. Joitakin geenireservimetsia erityisesti Pohjois-Suomessa sijaitsee ilmastollisesti
hyvin samankaltaisella alueella, 1dhelld toisiaan. Paallekkaisyyksien tietoiseen karsimiseen
ei kuitenkaan ole syytad ryhtya, koska kdytanto on jo osoittanut ettd geenireservimetsa voi
siirtya toisentyyppiseen maankayttoon, jolloin uuden korvaavan I6ytamien on vaikeaa.

Kuusen levinneisyys Suomessa kattaa koko maan pohjoisimpia tunturiseutuja lukuun ot-
tamatta. Kuusella on hyvia kukinta- ja siemenvuosia suhteellisen harvoin, Eteld-Suomessa
joka 4.-5. vuosi, Pohjois-Suomesssa vain joka 9.-10. vuosi. Myds suvuton lisddntyminen on
mahdollista darevissa olosuhteissa, mutta kaiken kaikkiaan se on harvinaista. Kuusella seka
siitepoly etta siemenet levidvat tehokkaasti pitkia matkoja. Kuusi on levinnyt maahamme
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idastd, puulajeistamme viimeisimpdna vasta noin 5 000 vuotta sitten. Kuusella on run-
saasti geneettisia erikoismuotoja, joista tunnetuimpia ovat kaarmekuusi, surukuusi ja kul-
takuusi. Kuusi on hallanarka sekd muutoinkin tuhoaltis puulaji, silla esiintyy useita sieme-
nid, neulasia ja puuainetta vahingoittavia hyonteisid, seka lahottajasienia ja sienitauteja.

Kuusen geenivaroja suojellaan geenireservimetsissa joita on perustettu yhteensa 10 kpl.
Verkoston heikoin kohta on Yld-Savossa, miltd alueelta ei ole onnistuttu I6ytdamaan sopivia
metsikoita. Verkoston taydentamiseksi tarvitaan luovia ratkaisuja, kuten sopivan ydina-
lueen keinotekoinen laajentaminen tehokkaalla uudistamisella. Uuden tyyppiset menette-
Iyt tarvitsevat kuitenkin my6s jonkin uuden rahoituslahteen. Ensisijainen tehtava on yllapi-
taa olemassa oleva geenireservimetsaverkosto.

Metsanjalostusohjelma yllapitaa talla hetkella tarvitsemiaan genotyyppeja, minka lisaksi
kuusen geneettisia erikoismuotoja on jonkin verran tallennettuna kokoelmiin seka mark-
kinoilla viherrakentamisen tarpeisiin. Kuusen erikoismuoto “punahilkka” on Suomessa
ensimmadinen metsanjalostuksen tuote, jolle on haettu ja saatu Euroopan unionin laajuiset
kasvinjalostajanoikeudet.

Kataja Kataja on maailmanlaajuisesti erittain

laajalle levinnyt ja sen levinneisyysalue
e kattaa Suomessa koko maan. Se kasvaa
’ yksittain ja pienind ryhmina. Kataja on
p tuulipolytteinen. Linnut levittavat sie-
menia ja kataja lisdéntyy jonkin verran
myds suvuttomasti taivukkaista. Meilla
esiintyy kahta katajasta alalajia, metsa-
katajaa (ssp. communis) ja lapinkatajaa
(ssp. nana), joiden risteymat ovat yleisia.
« Kataja on muodoltaan erittdin muunte-
° leva sisdltaen puumaisia, pensastavia ja
lamoavia muotoja.

g ) a Katajalle on perustettu pistokkailla gee-
r nivarakokoelmat vuonna 2007 Paimioon
ja 2008 Suonenjoelle.

Kartta 2. Kokoelmien ja niiden alkuperamet-
€ sikdiden sijainnit. Ympyrat kuvaavat kunkin

@ aflil e B kowemezzt  kokoelman aineiston alkuperametsikdiden
L % g BE Kokoelma 220 sijaintia.
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Suomessa euroopanmarjakuusi kasvaa luonnonvaraisesti ainoastaan Ahvenanmaalla,
missa se on rauhoitettu. Marjakuusi kukkii meilla kesdkuussa ja siemen kypsyy kukinta-
vuonna. Linnut syovat marjamaisia kdpyja mielelladn, mika levittaa lajia uusille kasvu-
paikoille. Euroopanmarjakuusi on hyvin pitkaikdinen puulaji. Se kasvaa Ahvenanmaalla
levinneisyysalueensa pohjoisrajoilla ja vaurioituu kovina pakkastalvina. Runsastunut met-
sakauriskanta uhkaa kasvustoja syomalla sen taimia ja pensaita. Luonnonsuojelualueilla
kasvustoja joudutaan suojaamaan aitauksilla tuhojen estamiseksi. Euroopanmarjakuusesta
kasvatetaan koristelajikkeita ja maahan tuodaan runsaasti myds japanin- ja kartiomarja-
kuusia (Taxus cuspidata, Taxus x media). Marjakuusilajit risteytyvat keskenaan.

Marjakuusi ei ole mukana geenivaraohjelmassa, koska geenivarojen suojelu on katsottu
itsehallinnon alaiseksi toiminnaksi.

Siperianlehtikuusi ei kuulu Suomen alkuperdisiin puulajeihin, vaan se on tuotu maa-
hamme maailmalta erilaisina alkuperina tai lisdyslahteind. Merkittavin ndista lienee ns.
Raivolan lisdysldahde, josta useimmat maassamme esiintyvat siperianlehtikuusimetsat ovat
perdisin. Varsinaista levinneisyysaluetta ei Suomessa voida rajata, silla maassamme esiinty-
vat metsikot ovat hyvin hajallaan ja pienialaisia. Siperianlehtikuusta on kylvetty ja istutettu
Suomessa aivan Lappia myoten. Lehtikuusen kukinta alkaa yleensa toukokuun alussa ja on
runsas pohjoisessa 6-7 vuoden ja eteldssa 3—4 vuoden viliajoin. Tyydyttavia satoja saa-
daan ldhes joka vuosi.

Talla hetkelld siperianlehtikuusi ei ole aktiivisen geenivarojen suojelun piirissa eika sille
ole perustettu erillisia geenivarakokoelmia. Rekisteroityja siemenviljelyksid, jotka tuotta-
vat markkinoille viljelyaineistoa oli vuoden 2015 lopussa kuusi kappaletta. Vaikka Raivolan
lisayslahde on merkittavan hyvin Suomeen sopeutunut ja historiallinen alkuperd, voidaan
katsoa etta laji ei talla hetkella tarvitse erillisia geneettisen suojelun toimenpiteita Suo-
messa. Tarvetta tulee tarkastella uudelleen, jos lehtikuusen viljely vdhenee huomattavasti
ja siemenviljelysten omistajat luopuvat siementuotannosta.

Rauduskoivun levinneisyys Suomessa ulottuu metsikdina etelasta yli koko maan aina
Kittilan tasolle saakka. Yksittdispuina sita esiintyy Inaria myoten. Rauduskoivu kukkii
Etelda-Suomessa toukokuun puolivalissa ja valmiin siemenen variseminen alkaa saman
vuoden heind-elokuussa. Rauduskoivu tuottaa saanndllisesti hyvia siemensatoja. Suomen
ja tiettavasti koko maailman pohjoisin laaja rauduskoivuesiintyma kasvaa Kittilan kunnan
Sirkan kylassa ns. Satkenavaaran koivikko, joka on myds geenireservimetsa.
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Hieskoivun levinneisyys Suomessa kattaa lahes koko maan pohjoisinta Lappia lukuun ot-
tamatta. Suhteellisesti runsaimmin sita esiintyy alueilla, missa on paljon ojitettuja soita.
Hieskoivun liséantyminen tapahtuu suvullisesti siemenista ja suvuttomasti vesoista. Hies-
ja rauduskoivu risteytyvat luonnossa jonkin verran keskendan ja varsinkin Lapissa luon-
taisia risteymia on tavattu. Hieskoivu on ensimmadinen meille jadkauden jalkeen vaeltanut
puulaji. Tuhoalttius on suurta varsinkin taimikoissa, joiden pahin tuhonaiheuttaja on hirvi.

Raudus- ja hieskoivulle on valittu viisi geenireservimetsad, joissa molemmat ovat kohdela-
jina. Yhdessa geenireservimetsdssa kohdelajeina ovat kuusi ja koivut sekd yhdessa manty
ja koivut. Hieskoivun alalajille, tunturikoivulle, ei ole aloitettu eika suunniteltu mitaan gee-
nivarojen suojelun toimenpiteita.

Metsdlehmuksen levinneisyys on jaloista lehtipuistamme laajin ja mantereisin. Lehmus
kukkii vasta heindkuulla ja siemenet kypsyvat loka-marraskuussa seka varisevat usein
vasta talven jdlkeen Lehmus on sekd hyonteis- etta tuulipdlytteinen. Useimpina vuosina
siemenen tuleentuminen jaa vajaaksi ja itavyys on heikkoa. Suvuton lisddntyminen on
yleista ja lehmusmetsikdssa onkin usein usean rungon muodostamia kloonikeskittymia.
Puistopuuna kadytetty lehmus on yleensa puistolehmus (Tilia x vulgaris) eli metsdlehmuk-
sen ja isolehtilehmuksen risteyma. Lehmuslajit risteytyvat keskendan helposti. Metsaleh-
mus on pitkdikdinen ja kestava tuhoja vastaan.

Lehmukselle on perustettu kaksi geenireservimetsaa seka yksi yhteinen vaahteran kanssa.
Toinen geenireservimetsistd, Savonlinnan Niinisaari, kuuluu Puruveden luonnonsuoje-
lualueeseen, jonka asetuksessa on tehty mahdolliseksi hoitaa aluetta geenireservimetsan
tarpeiden mukaisesti. Lehmuksen yksi geenivarakokoelma on perustettu varttamalla ja
toinen Niinisaaren geenireservimetsan siemensyntyisilla taimilla.

Lehmuksen geenivarojen suojelussa tu-

Lehmus

lee sdilyttaa nykyiset geenireservimet-
sat ja hoitaa niita siten etta geneettinen
monimuotoisuus ei padse vahenemaan.
Kokoelmat on ylldpidettava elinvoimai-
sina. Paimion kokoelman taydennystarve
on noin 100 yksil64a, jotka kasvatetaan
pistokastaimina ostopalveluna.

Kartta 3. Kokoelmien ja niiden alkuperamet-
sikdiden sijainnit. Sininen viiva kuvaa lajin
B Kokoelma 183 levinneisyyden pohjoisrajaa, ympyrat kuvaa-
B Kokoeima 190 vat kunkin kokoelman aineiston alkupera-
metsikoiden sijaintia.
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Saarnen levinneisyys Suomessa on erittdin eteldinen, minka lisaksi kasvupaikkavaatimuk-
set tekevat saarnesta hyvin harvinaisen levinneisyysalueensa sisélla. Saarnen laajimmat
esiintymat ovat Ahvenanmaalla, Turun saaristossa ja rannikolla. Saarni on tuulipdlyttei-
nen ja se kukkii aikaisin kevaalld, toukokuussa. Siemenet kypsyvat lokakuussa ja varisevat
padosin vasta kevaalla. Osa siemenesta itda vasta kahden talven jalkeen. Saarni uudistuu
jossain maarin my0s tyvi- ja kantovesoista. Saarni on arka kevathalloille, mutta suurin uhka
on saarnen surmana tunnettu sienitauti (Hymenoscyphus pseudoalbidus) joka havaittiin
meilld ensimmadisen kerran vuonna 2007. Tauti on tappanut ja vahingoittanut useita tutkit-
tuja metsikoita Suomessakin ja tappanut runsaasti puita. Taudin torjuntaan ei ole keinoja,
joten saarnen sailyminen jatkossa elinvoimaisena Suomessa on uhattuna.

. Saarnelle on valittu yksi geenireservi-
Saarni

metsd, mutta hieno luontainen esiintyma
on pahasti saarnensurman vaurioittama.
Saarnen kaksi kokoelmaa on perustettu
siementaimilla.

Kartta 4. Kokoelmien ja niiden alkuperamet-
sikdiden sijainnit. Sininen viiva kuvaa lajin
levinneisyyden pohjoisrajaa, ympyrat kuvaa-
vat kunkin kokoelman aineiston alkupera-
metsikoiden sijaintia.

B Kokoelma 162

@ Fad | 8 B Kokoelma 193
i i
»® S i Bl Kokoelma 195

Tammen luontaisen levinneisyyden ydinalue on Lounais-Suomessa, rannikkoalueella ja
Ahvenanmaalla. Tammi levisi Suomeen noin 7 000 vuotta sitten ja on viitteita ettd se on
levinnyt seka eteldista ettd itdista levinneisyysreittia pitkin, jotka ovat kohdanneet Suo-
messa. Tammen kukinta on toukokuulla. Hyvia terhovuosia sattuu Suomessa 5-7 vuoden
valein. Tammi muodostaa runko- ja kantovesoja, mutta niiden merkitys on vahaista suvul-
lisen lisdantymisen vallitessa. Tammen nuoret lehdet ja kukat ovat erittdin hallanarkoja.
Tammi tulee lehteen niin myohaan, etta kevathalloista ei yleensa ole haittaa. Vahingolli-
sempia ovat syyshallat, jotka palelluttavat puutumattomat nuoret versot. Janikset, hirvet
ja peurat vahingoittavat erityisesti nuoria taimia.

Tammelle on valittu yksi geenireservimetsa, jota myos laajennetaan istutuksin seka yksi

kokoelma siemensyntyisilla taimilla. Tammen osalta keskeista on huolehtia kokoelmatai-
mien elinvoimaisuudesta ja hoitaa geenireservimetsaa aktiivisesti tammea suosien.
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Tammi

Kartta 5. Kokoelman ja sen alkuperametsi-
kéiden sijainnit. Sininen viiva kuvaa lajin le-
vinneisyyden pohjoisrajaa, ympyrat kuvaa-
vat kunkin kokoelman aineiston alkupera-
metsikoiden sijaintia.

7

B Kokcelma 182

Vaahtera kasvaa Eteld-Suomessa pieninad metsikdind ja yksittdisina sekapuina. Vaahtera on
sekd hyonteis- ettd tuulipolytteinen ja sen suvuton lisaédntyminen on heikkoa. Vaahtera
tuottaa siementa saannollisesti ja runsaasti, mutta kukinta voi olla niukkaa tiheissa metsi-
koissa, joissa valoa ei ole riittavasti. Laji on altis kevathalloille, mutta hyonteis- ja sienituhot
ovat melko harvinaisia. Janikset voivat vioittaa taimia ja nuoria puita kuorta jyrsimalla seka
syovat sirkkataimia ja rajoittavat ndin luontaista uudistumista.

Vaahtera on kohdelajina kahdessa geenireservimetsassa yhdessa lehmuksen kanssa. Toi-
nen ndista on erittdin pieni, mutta sitd laajennetaan hoitotoimin. Puumaaran toivottavasti
kasvettua metsikdn geneettinen pohja on syyta mitata joidenkin kymmenien vuosien
kuluttua. Vaahteralle on perustettu kolme kokoelmaa, joista yksi on kuitenkin tuhoutunut
kokonaan huonon maaperdn ja vesitalouden vuoksi.

Kartta 6. Kokoelman ja sen alkuperametsi-
koéiden sijainnit. Sininen viiva kuvaa lajin le-
vinneisyyden pohjoisrajaa, ympyrat kuvaa-
vat kunkin kokoelman aineiston alkupera-
metsikoiden sijaintia.

Vaahtera

Vaahteran osalta kokoelmissa oleva ai-
neisto on melko suppea yhden alkupe-
raisen kokoelman tuhoutumisen vuoksi,
mutta kattaa kuitenkin levinneisyys-
alueen. Paras tapa tehostaa vaahteran

geenivarojen suojelua olisi valita Lan-
x opg < : B si-Suomesta geenireservimetsa, jota pys-
i - e Kokoelma 186

tyttaisiin hoitamaan vaahteraa suosien.
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Tallaisen kohteen 16ytaminen on kuitenkin epdtodennakdistd. Vaihtoehtoisesti vaahteran
toinen kokoelma perustetaan Lounais-Suomeen ja sinne kootaan aineistoa tdydentamaan
nykyista koostumusta.

Vuorijalava on harvinainen puulaji Manner-Suomessa ja sen yhtendinen levinneisyysalue
ulottuu 1dhinna Etela-Suomen lehtoseuduille. Vuorijalava kuuluu silmallapidettaviin lajei-
hin, jotka ovat suuresti taantuneet, mutta joiden kanta ei vield ole vaarantunut ja se on
rauhoitettu koko maassa. Suvullisen lisdantymisen lisaksi vuorijalava uudistuu myos suvut-
tomasti kantovesoista. Vuorijalavilla ja muilla jalavilla esiintyy tuhoisaa sienitautia nimelta
hollanninjalavatauti (Ophiostoma novo-ulmi). joka on tappanut Lansi-Euroopassa lahes
kaikki jalavat. Sienen itiot siirtyvat puusta puuhun jalavanmantokuoriaisen (Scolytus sp.)
valityksella. Kuoriaista ei ole ainakaan toistaiseksi tavattu Suomessa, mutta ilmastonmuu-
toksen myota seka kuoriaisen etta taudin odotetaan levidvan lahivuosina Suomeen. Myy-
rat, hiiret ja janikset syovat vuorijalavan taimia mielelldan, joten taimet on suojattava.

. Vuorijalavan geenivarakokoelmassa on
Vuorijalava
ollut erittdin suuri kuolleisuus. Uuden ko-
koelman perustaminen on tarpeellista ja
taimet tata varten tuotetaan varttamalla,
° koska pistokaslisays ei ole ollut tehokasta.
Keskeista on |6ytaa kokoelmalle paikka,
joka sopii sekd ilmastonsa etta maaperansa

puolesta jalavalle. Vuorijalavalle on tarkoi-

* tus ottaa kayttoon myos kryoséilytys.
: Se, @
P % - Kartta 7. Kokoelmien ja niiden alkuperamet-
e '.. » s W oo 4 sikdiden sijainnit. Sininen viiva kuvaa lajin
g ) W s levinneisyyden pohjoisrajaa, ympyrat kuvaa-

vat kunkin kokoelman aineiston alkupera-
metsikoiden sijaintia.

Kyndjalavaa kasvaa erityisesti Kokemaenjoen vesiston keskusjarvien alueella Etela-Ha-
meessd, vakain kanta Vanajaveden rannoilla lahinna Valkeakoskella ja sen ldhikunnissa.
Toinen, paljon pienempi keskittyma sijaitsee Lohjanjarven seuduilla ja kolmas Ruotsin-
pyhtdan Tessjoella. Luonnonvaraisia puumaisia kyndjalavia lienee Suomessa noin 2 000
yksil6d. Kyndjalava on tuulipdlytteinen ja se kukkii toukokuussa. Siemenet varisevat kesa-
kuun lopulla. Suvullisen lisadntymisen lisaksi se uudistuu myds suvuttomasti juurivesoista.
Hollanninjalavatauti (Ophiostoma novo-ulmi) uhkaa myd&s kyndjalavaa, jos sita levittava
kuoriainen levida ilmaston lampenemisen seurauksena Suomeen.
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Kynajalava -
ynel Kyndjalavalle on perustettu yksi ko-

koelma, jossa elavyys on ollut hyva. Ky-
ndjalavan aineistoa istutettavaksi koko-
elmaan on myds taimikasvatusvaiheessa.
Kyndjalavalle on tarkoitus ottaa kayttoon
kryosailytysmenetelma.

Kartta 8. Kokoelman ja sen alkuperametsi-

koéiden sijainnit. Sininen viiva kuvaa lajin
2 levinneisyysaluetta, ympyrat kuvaavat

~ @ kunkin kokoelman aineiston alkuperametsi-

® 8.8 ' kéiden sijaintia.
A P H Kokoelma 205

Molempien jalavalajien kokoelmat tulee monistaa toiselle paikkakunnalle haviamisriskin
pienentamiseksi. Yhdessa kokoelmassa olevat puut kasvatetaan siementuotantokokoi-
siksi mutta varmuuskopiokokoelmassa olevat puut leikataan saanndéllisesti varotoimena
Hollanninjalavatautia vastaan. Ranskassa osa jalavien kokoelmista pidetdan alle kahden
metrin mittaisena leikkaamalla, koska tiedetaan etta pienet jalavat eivat houkuttele tautia
levittavia hyonteisia (Scolytus sp.). Ndin aikaan saadut pensasmaiset puut palvelevat ge-
neettisen monimuotoisuuden sdilyttamista.

Tervalepdn levinneisyys Suomessa on keskittynyt Kokkolan eteldpuolella, pohjoinen puu-
raja kulkee pohjanlahden perukasta Rovaniemelle ja sieltd Ranuan kautta Suomussalmelle.
Tervalepan siemenet levidavat mm. kevaisten tulvavesien kuljettamina. Siementen itavyys
on yleensa alhainen, mutta se kykenee lisadntymdan myds tyvivesoista. Tuhoista kuivuus,
halla ja sienituhot ovat pahimpia.

Tervalepalle perustetaan kokoelma keskipitkalla aikavalilla.

Harmaaleppa kasvaa yleisena koko maassa lukuun ottamatta pohjoisinta Lappia ja se on
melko mantereisen ilmanalan puu. Levinneisyyden painopiste on entisilla kaskialueilla
Pohjois-Karjalassa ja Savossa. Koska lepikoita on yleisesti uudistettu taloudellisesti arvok-
kaammilla puulajeilla, leppavaltaiset metsat ovat nykyisin melko harvinaisia. Harmaaleppa
lisadntyy sekad suvullisesti siemenistd ettd suvuttomasti juuri- ja tyvivesoista. Harmaa- ja
tervalepadn risteyma A. glutinosa x incana on melko yleinen Etela- ja Keski-Suomessa.

Harmaaleppa ei ole ollut geenivarojen suojeluohjelmassa eika sille ole suunniteltu toimen-
piteitd. Luontaisen esiintymisen muutoksia tulee kuitenkin seurata.
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Haavan levinneisyysalue Suomessa kattaa koko maan. Haapa on tuulipélytteinen, kaksiko-
tinen, laji, jolla on hedepuita noin kaksinkertainen maara emipuihin ndhden. Vaikka haapa
tuottaa siemenia erittdin runsaasti, suvuton lisédntyminen on tarkedmpaa ja erittdin teho-
kasta. Runsaan vesomisen vuoksi haapa saattaa muodostaa huomattavan haitan havupui-
den uudistusalalla tukahduttamalla havupuun taimet alleen. Lisdksi haapa toimii man-
nynversoruosteen vali-isdntdna, joten sitd on pyritty poistamaan mannyn uudistusaloilta.
Toisaalta haapa on avainlaji luonnon monimuotoisuuden kannalta ja nykyiset metsanhoi-
tosuositukset neuvovat sadastaimaan haapoja.

Selluteollisuus kayttaa mielelladan haapaa prosesseissaan ja tallakin hetkella tuo haapa-
puuta ulkomailta. Sahateollisuuden puolella kaytto on pienehkda; haavan vaalea ja kevyt
puuaines sopii erityisesti saunanlauteisiin.

Hybridihaapa (P. x wettsteinii) on eurooppalaisen haavan (P. tremula) ja amerikkalaisen
haavan (P. tremuloides) risteyma jota on kaytetty metsanviljelyssa hyvin pienia maaria.
Nama kaksi lajia ovat laheisia sukulaisia ja taksonominen jako kahdeksi eri lajiksi on toi-
sinaan kyseenalaistettu. Hybridihaapa kuuluu metsdlain maarittamiin metsanuudistami-
sessa sallittuihin puulajeihin, mutta talla hetkella taimia tuotetaan vuosittain vain muu-
tama tuhat kappaletta. Geenivaratyon nakdkulmasta hybridihaapa on melko poikkeuksel-
linen laji, koska puolet sen genomista on perdisin ulkolaisesta lajista ja se risteytyy luontai-
sen eurooppalaisen haavan kanssa. Toisaalta haapa levidaa siemenen kautta melko heikosti
erityisesti peitteiselle metsamaalle.

Haapaan ei ole kohdistunut mitaan varsinaisia geneettisen suojelun toimenpiteits, siita
huolimatta etta se on identifioitu EUFORGEN-ohjelmassa alisuojelluksi. Voidaan katsoa
etta tehokas kasvullinen lisdantyminen seka lajin arvostus monimuotoisuutta lisdavana
puuna varmistavat haavan asemaa siten ettei erillisia geenireservimetsia tai geenivarako-
koelmia tarvita.

Pihlajan levinneisyys kattaa koko Suomen. Pihlaja on hyonteispolytteinen puulaji, jonka
marjoja linnut levittavat tehokkaasti. Pihlaja lisddntyy myos suvuttomasti tyvi-, juuri-,
runko-, kanto- ja rénsyvesoista. Pihlaja ei ole erityisen tuhoarka, mutta hirvet ja janikset
aiheuttavat vahinkoa.

Suomessa kasvaa luonnonvaraisena kotipihlajan lisaksi nelja muuta pihlajalajia. Suomen-

pihlajaa (S. hybrida) ja ruotsinpihlajaa (S. intermedia) tavataan luonnonvaraisina ldhinna
Ahvenanmaalla ja Turun saaristossa. Alalajien risteymat ja valimuodot ovat yleisia.
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Pihlajalle on perustettu kolme geeniva-

Pihlaja s e R
rakokoelmaa padosin siemensyntyisilla
taimilla. Joitakin marjojen perusteella va-

- littuja erikoisia muotoja on siirretty
kokoelmiin varttamalla.
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Kartta 9. Kokoelmien ja niiden alkupera-
metsikoiden sijainnit. Ympyrat kuvaavat
kunkin kokoelman aineiston alkuperamet-
sikdiden sijaintia.

Tuomi on ldhes koko maassa esiintyva pensasmainen, hyvissa olosuhteissa yksirunkoinen,
alle 12 m pituinen puu, joka on melko vaatelias kasvupaikan suhteen. Tuomi lisdantyy te-

hokkaasti juurivesojen ja juurtuvien oksien avulla.

Tuomella ei ole todettuja uhkatekijoita eikd suojeluohjelmaa. Tuomella on kuitenkin yksi pieni
tutkimuksen yhteydessa (MTT) perustettu kokoelma jota yllapidetaan.

Metsaomenapuu esiintyy Suomessa vain Ahvenanmaalla, lounaissaaristossa ja muuta-
mana esiintymana lounaisimmalla rannikkoalueella. Metséomenapuu on pensas tai pieni
(alle 8m) puu. Puu on yksikotinen, kukat valkeat, hedelmat pienig, vihreita ja erittain hap-
pamia. Metsaomenapuu on kalkinsuosija ja kasvaa usein kivikkoisissa lehdoissa ja metsan-

reunoissa.
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Metsdomenapuu on luokiteltu vaarantuneeksi ja on Ahvenanmaan ulkopuolella rauhoi-
tettu. Suurimpana uhkana lajille pidetdan risteytymista tarhaomenapuun kanssa ja huo-
mattava osuus jaljelld olevista metsdomenapuista lieneekin risteymia. Toinen merkittava
uhkatekija on elinymparistdjen umpeenkasvu.

Metsdomenapuulle ei ole suojeluohjelmaa, koska paalevinneisyysalue Ahvenanmaalla
kuuluu itsehallintolain piiriin.

Suomen metsalainsaadanto perustuu kestavan metsatalouden periaatteelle, jonka kolme
tasa-arvoista osa-aluetta, ovat ekologinen, sosiaalinen ja taloudellinen kestavyys. Metsa-
puiden geenivarat muodostavat perustan kestavalle metsataloudelle mutta myds moni-
muotoiselle ymparistéllemme ja metsien monikaytolle.

Metsat peittavat Suomen maapinta-alasta 75 prosenttia. Suomen metsissa oli puuta yh-
teensa 2 356 miljoonaa kuutiometria vuonna 2017. Puuston vuotuinen kasvu on yli sata
miljoonaa kuutiota vuodessa ja on poistumaa suurempi kaikilla puulajeilla. Metsasektori
tyollisti Suomessa suoraan vuonna 2016 noin 63 000 ihmistd, mika on 2,6 prosenttia tyolli-
sesta tyovoimasta ja Suomen vientituloista 22 % tulee metsateollisuudesta.

Metsalaki saataa metsan uudistamispakon sekda maarittada mm uudistamisessa kaytetta-
vat puulajit. Myds metsanviljelyaineiston kauppaa saannellaan jotta varmistetaan, etta
viljelyaineiston ostajalla on kdytettdvissdan oikeat ja asianmukaiset tiedot ostopaatdksen
perustaksi. Kaupan valvonta huolehtii osaltaan myos geneettisesta monimuotoisuudesta
esimerkiksi saantelemalla siemenviljelyksien koostomusta ja klooniaineiston kdyttéa met-
sanviljelyssa. Metsanviljelyaineiston kauppaa valvoo Elintarviketurvallisuusvirasto Evira.

Metsia uudistetaan vuosittain noin sata tuhatta hehtaaria, mista valtaosa viljellaan joko
istuttamalla tai kylvamalla. Luontaisen uudistamisen osuus on noin viidesosa (2014). Vilje-
lymateriaalin valinnalla uuden metsan tuottoon voidaan vaikuttaa helposti ja pitkakestoi-
sesti. Jalostettujen siementen ja taimien hyva kestavyys, laatu ja tuotos antavat kiertoajan
kuluessa lisdarvoa niin metsanomistajalle kuin koko metsdelinkeinolle. Nykyisin yli puolet
metsanviljelyyn tuotetuista taimista kasvatetaan maassamme jalostetuista siemenista.

Vuonna 2016 taimitarhat tuottivat yhteensa yli 158 miljoonaa metsapuiden tainta ko-
timaan markkinoille. Vuoteen 2015 verrattuna tuotanto lisaantyi kahdella miljoonalla
taimella. Taimitarhat kayttivat kylvoihin 895 kg kuusen, 438 kg mannyn ja 21 kg koivun
siementa. Jalostetun siemenviljelyssiemenen osuus taimitarhakylvoissa sailyi korkealla
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tasolla, kuusella 75 %, mannylla 77 % ja koivulla 93 %. Valtio ohjaa siemenhuoltoa mm tu-
kemalla siemenviljelysten perustamista erillisen Siemenviljelyohjelman mukaisesti.

Metsdnjalostus on keskeinen osa metsapuiden siemenhuoltoa, jolla turvataan perinnélli-
sesti korkeatasoisen ja monimuotoisen siemenen saatavuus metsanviljelyyn koko maassa.
Metsanjalostuksen toteutusta ohjataan pitkan aikavalin suunnitelman, jalostusohjelman
avulla. Jalostusohjelmassa maaritellaan keinot, joilla varmistetaan jalostushyotyjen kerty-
minen ja samalla metsdpuiden runsaan luontaisen perinndllinen muuntelupohjan sailymi-
nen puusukupolvesta toiseen. Suomessa jalostettavat puulajit ovat manty, kuusi ja rau-
duskoivu, haapa, tervaleppa ja siperianlehtikuusi. Luonnonvarakeskus vastaa Suomessa
metsdnjalostuksesta yhteiskunnallisena palveluna, viranomaistehtavang, joka palvelee
metsdanomistajia, jalostetun siemenen tuottajia ja koko metsataloutta.

Geenivarojen suojelun tarvetta ja kattavuutta muuttuvassa ilmastossa tutkitaan seka kan-
sallisissa etta kansainvalissa hankkeissa. Kansainvalisissa hankkeissa tarkastellaan suoje-
lun kokonaiskuvaa Euroopassa ja tunnistetaan erityisen suojelun tarpeessa olevia lajeja ja
alueita, kansallisissa hankkeissa keskitytaan tarkastelemaan oman suojeluverkon katta-
vuutta ja geneettisen muuntelun ominaispiirteita levinneisyysalueen pohjoisreunalla. Suo-
jelu- seka tutkimusyhteistyolla on luotu tietokantoja jotka antavat mahdollisuuden laa-
joihin evaluointeihin ja suojelun monitorointiin. EUFGIS-tietokannassa on harmonisoidut
tiedot Euroopan in situ -suojeluyksikdista ja GD2 -tietokantaan on koottu metsikkdkoh-
taista merkkigeenidataa useilta puulajeilta seka suojelun piirissa olevista ettda muista met-
sikoista. Taman tyyppinen julkinen ja helposti saatavilla oleva tieto geneettisesta muunte-
lusta on arvokas lahtokohta yhteisille tutkimushankkeille.
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Kuva 12. Jalojen lehtipuiden geenivarakokoelmat on perustettu luontaisista metsikoista keratylla
aineistolla. Paraisten Lenholmassa kasvavilla tammilla on kuusi jalkeldist6a kokoelmassa Kok182
Raaseporissa. Kuva: Erkki Oksanen, Luke

Osa tutkimustarpeista on luonteeltaan hyvin kaytannonlaheisia. Erityisesti ex situ -suo-
jelun menetelmissa on vield suuri tutkimus- ja kehitystarve. Edelleen on tarkeda kerata
lajikohtaista perustietoa geneettisesta muuntelusta kaytettavaksi kokoelmien optimaali-
sen koostumuksen maarittamiseen. Myos sdilytystekniikat vaativat kehittamista ja metsa-
puiden geenivaraty® onkin jéljessa muista sektoreista kryosdilyttdmisen hyddyntamisessa.
Kylmasailytys alhaisissa lampé&tiloissa seka siihen liittyva kasvullinen lisadminen laboratori-
ossa toimii toistaiseksi vasta harvoilla puulajeilla.

IImastomuutos tuo huomattavia haasteita geenivaratyoélle. Tulevaisuuden tutkimustar-
peissa yksi tarkeimmistd on nopeutetun sopeutumisen tutkimus: nopean rotaation metsi-
kot ja geenivara-alueen siemenilld perustettavat nopean evoluution kokeet. Téhan liittyy
myds avustetun geenivirran kaytto ilmastonmuutokseen sopeutumisessa. Tuhojen yleis-
tymisen vuoksi tutkimusta pitaa lisétd metsapatologian ja metsaeldintieteen kanssa. On
myOs muistettava, ettd ilmastonmuutoksen my6ta Suomessa kasvavien ja metsatalouden
hyédyntamien puulajien lista tulee muuttumaan ja tasta on syntynyt tutkimustarpeita
myds geenivarojen sailyttamista ajatellen.
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Kansallinen eldingeenivaraty® on perustunut kahteen aikaisempaan komitea- ja tyoryh-
maraporttiin: vuonna 1983 julkaistuun Kotieldinten geeniainestoimikunnan mietint66n
(Komiteamietintd 1983: 76) ja vuonna 2004 julkaistuun Suomen Kansalliseen eldingeeni-
varaohjelmaan (MMM:n julkaisuja 17/2004). Eldingeenivaratyon koordinaation vastuu on
ollut Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksella (MTT:lla) ja 1.1.2015 alkaen Luon-
nonvarakeskuksella (Lukella). Eldingeenivaratyo rajattiin aluksi kdsittdmaan perinteiset
tuotantoeldinlajit. Vuoden 2004 tyéryhmaraportissa mukaan otettiin myds koira, mehilai-
nen ja poro. Eri eldinlajien sailytystoimet ovat kohdistuneet vanhoihin alkuperaisrotuihin
ja Suomeen vakiintuneisiin tuontirotuihin, joita on kasvatettu maassamme jo kymmenien
eldinsukupolvien ajan. Sita vastoin jatkuvaan tuontieldinainekseen perustuvat rodut eivat

ole kuuluneet ohjelmaan.

Komitea- ja tydryhmaraporttien ohjeistamana on kartoitettu uhanalaisimpien alkuperais-
rotujen tilanne ja eldinmaarat. Koordinoidun eldingeenivaratyon alkaessa 1980-luvulla
osoittautui, etta itd- ja pohjoissuomenkarja olivat lahes kuolleet sukupuuttoon. Suoma-
lainen maatiaiskana oli erittdin uhanalainen. Itdsuomenkarjalle perustettiin eldva geeni-
pankki, sdilytyskarja, Sukevan vankilan maatilalle (Sonkajarvi) ja pohjoissuomenkarjalle,
suomenlampaalle ja kainuunharmaslampaalle Pelson vankilan maatilalle (Vaala). Konnun-
suon vankilan maatila (Joutseno) aloitti lansisuomenkarjan kasvatuksen. Sittemmin seka
Sukevan vankilan avovankilaosasto, jossa Iskolan vankilamaatila sijaitsi, ettd Konnunsuon
vankila on lakkautettu. Vankilatilojen itdsuomenkarja siirrettiin Kainuun ammattiopistoon
(Kajaani) ja Ahlmanin ammattiopistoon (Tampere) ja lansisuomenkarja Ahlmanin ammat-
tiopistoon. Suomalaisen maatiaiskanan sdilyttamiseksi perustettiin vuonna 1998 sdilytys-
ohjelma; sdilyttajaverkoston jasenet sitoutuvat noudattamaan sailytysohjelman saantoja
ja yllapitamaan maatiaiskanan monimuotoisuuden ja rotupuhtauden. Erillisia eldvia gee-
nipankkeja ei ole perustettu ahvenanmaanlampaalle, suomenvuohelle eikd suomenhevo-
selle.
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Alkuperdisrotujen sdilytysta on tuettu Maatalouden ymparistotuen erityistukiin kuuluvalla al-
kuperdisrotujen kasvatustuella vuodesta 1994 lahtien. Tukea ovat saaneet seka yksityiset etta
julkishallinnon maatilat, ja sillé on ollut positiivinen vaikutus alkuperdisrotujen eldginmaariin.

Eldingeenivaraohjelmaan kuuluvien rotujen geneettisen materiaalin, so. siemennesteen ja
alkioiden, pakastus on aloitettu 1980-luvulla. Ita-, 1ansi- ja pohjoissuomenkarjan sonnien
siemennestettd on talletettu pakastettuun geenipankkiin. Alkuperaisrotujen lisaksi keino-
siemennysorganisaatioita on pyydetty sailyttamaan 1960- ja 1970-luvuilla keinosiemen-
nyskadytossa olleiden suomenayrshiren ja friisildisrodun sonnien siemennestetta. Alkionsiir-
toa on kaytetty ita- ja pohjoissuomenkarjan elvyttamisessa. Naista roduista seka lansisuo-
menkarjasta on niin ikdan pakastettu alkioita geenivarojen pitkdaikaissailytysta varten. Yksi
itdsuomenkarjansukulinja pelastettiin kdayttamalla in vitro —-hedelmaoitysmenetelmaa (IVF).
Suomenlammas-, kainuunharmas- ja ahvenanmaanlammaspadssien siemennestetta on pa-
kastettu. My6s suomenvuohipukkien siemennestetta on pakastetussa geenipankissa. Maa-
tiaiskukkojen siemennesteen pakastus aloitettiin vuonna 2015. Yleisesti kuitenkin kaikkien
ohjelmaan kuuluvien rotujen geneettisen materiaalin pakastussailytyksen tavoitteet eivat ole
toteutuneet vuoden 2004 ohjelman mukaisesti. Syyna ovat olleet rahoituksen niukkuus suh-
teutettuna rotujen lukumaaraan, siemennesteen ja alkioiden kerdamiseen ja pakastukseen
liittyvat tekniset ongelmat, ja rajoitettu lukumaara karjoja, joissa geneettisen materiaalin ke-
ruuta on voitu tehda. Geneettisen materiaalin keruuseen, kasittelyyn ja pakastukseen liitty-
vien teknisten ongelmien ratkaisemiseksi tarvitaan jatkossa kehitys- ja tutkimustyota.

Kansainvalista yhteistyota eldingeenivarojen sailytyksen edistamiseksi on tehty ennen
kaikkea Pohjoismaiden Geenivarakeskuksen (NordGen) Eldinsektorin kanssa ja Euroopan
eldaingeenivarakoordinaattoreiden verkoston (ERFP, European Regional Focal Point) kanssa.
NordGen:in Eldingeenivaraneuvoston ja eri tydryhmien toimintaan on osallistuttu, esi-
merkkind mainittakoon Pohjolan tummanmehildisen sailytyshanke. ERFP-yhteisty® on kos-
kenut erityisesti tietokanta-asioita eldingeenivarojen rekisterdimiseksi.

Kansallisen eldingeenivaraohjelman toimenpiteista on tiedotettu televisio- ja radio-ohjelmissa,
sanomalehti- ja aikakauslehtiartikkeleissa. Niin ikdan ohjelmalla on ollut omat Internet-sivut
MTT:n sivujen yhteydessa. Ohjelmasta ja alkuperdisroduista on julkaistu suomenkielisia esit-
teitd. Suomenlampaasta on julkaistu myos englanninkielinen esite. Alkuperdisrotuja on esitelty
kesdisin maaseutundyttelyissa. Vuodesta 2008 lahtien on julkaistu tiedotelehted Eldingeeniva-
rat, joka muutettiin kaikkia geenivaraohjelmia koskevaksi tiedotelehdeksi Geenivarat vuonna
2013. Suomalaisen maatiaiskanan sailytysohjelman tiedotetta on julkaistu kerran vuodessa.

Taulukkoon 6 on koottu vuoden 2016 tilanne koskien Kansallisen eldingeenivaraohjelman
eldinrotujen nykyista eldinmaaraa, populaation tilaa ja geenivarojen sailytystoimia. Kansal-
lisen eldingeenivaraohjelmaan kuuluvat eldinlajit ja eldinrodut on maaritetty kappaleessa
2.1.3. Eldingeenivaraohjelman rajaukset ja prioriteetit.
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Taulukko 6. Kansallisen eldingeenivarachjelman eldinrotujen nykyinen (2016) populaatiokoko,
rodun uhanalaisuus ja rodun geenivarojen sdilytyksen tilanne arvioituna in vivo ja in vitro -menetelmien

kdyton perusteella.

_ Populaation koko" Rodun tila?

Geenivarojen sailytyksen

nykytilanne®
Hevonen
Suomenhevonen 1000 ** 2
Kana
Maatiaiskana 5000 ** 2
Koira
Karjalankarhukoira 310 ** 2
Lapinporokoira 160 ** 2
Pohjanpystykorva 270 ** 2
Suomenajokoira 800 ** 2
Suomenlapinkoira 680 ** 2
Suomenpystykorva 475 ** 2
Lammas
Ahvenanmaanlammas 1300 ** 2
Kainuunharmas 750 xrx 2
Suomenlammas 10000 * 2
Texel 3000 * 2
Mehildinen
Pohjolan tummamehildinen 300 *rx 3
Nauta
Itdsuomenkarja 1600 ** 1
Lansisuomenkarja 1500 ** 1
Pohjoissuomenkarja 820 Frx 1
Suomenayrshire 151000 * 1
Poro
Fennoskandian poro 200 000 (koko populaatio) * 2
Sika
Maatiaissika 3100 * 2
Yorkshiresika 1500 * 2
Vuohi
Suomenvuohi 7000 ** 3

1) Rodun lisdéntyvien naaraiden lukumaara, mehildisen osalta yhdyskuntien lukumaara

2) *** Rotu uhanalainen; ** Rotu haavoittuva; * Rotu yksilomaaraltaan elinvoimainen

3) 1, Aktiivista in vivo -séilytysta tai jalostusta ja in vitro -sailytysta; 2, Aktiivista in vivo -sdilytysta tai jalostusta,
in vitro -sdilytysta kehitettava; 3, in vivo -sdilytys/jalostus etta in vitro -séilytys ollut puutteellista tai ei lainkaan
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Kansallisen eldingeenivaraohjelman puitteissa on edistetty uhanalaisten alkuperdisrotujen
ylldpitoa ja kestavan kehityksen mukaista hyddyntamista kehitys- ja tutkimusprojektein.
Itd-, lansi- ja pohjoissuomenkarjan maidon ja lihan prosessointi- ja biokemiallisia ominai-
suuksia on tutkittu ja verrattu nykyisiin tuotantorotuihin. Suomenkarjan maito on osoit-
tautunut jatkojalostuksen kannalta laadukkaaksi. Alkuperdiskarjan nautojen liha on niin
ikadn todettu hyvalaatuiseksi. Suomenlampaan villa on tunnetusti erinomaista kasitéiden
raaka-ainetta. Maatiaiskukkojen teuraskasvatusta on edistetty niin ikdan yksittdisella pro-
jektilla. Alkuperdisrotujen tuotteistaminen on edelleen pienimuotoista, mutta yksittaisia
onnistuneita tuotteita on saatu markkinoille. Parhaiten tuotteistaminen on onnistunut
suomenlampaan osalta. Lainsaadanto saatelee erityistuotantoa ja markkinointia ja voi jois-
sakin tapauksissa vaikeuttaa pienimuotoisen elintarviketuotannon kehittymista ja myyn-
tid. Yhtena ratkaisuna voivat olla niin sanotut REKO-renkaat, jossa kuluttajaryhmat ostavat
tuotteita suoraan tuottajilta.

Kansallisia eldingeenivaroja on karakterisoitu molekyyli- ja populaatiogenetiikan seka nyt-
temmin myo6s genomiikan tutkimusmenetelmin. Genetiikan ja genomiikan tutkimuksiin
on saatu ulkopuolinen rahoitus ja niita on tehty kansainvalisena yhteistyona. Tutkimus on
kohdistunut tuotantoeldinlajeista ja -roduista lampaaseen, nautaan, kanaan, hevoseen ja
vuoheen seka nyt myds poroon. Genomiikan tutkimusmenetelmin on kartoitettu alku-
perdisrotujen erityisominaisuuksien geneettista taustaa, geneettistda monimuotoisuutta

ja populaatiorakennetta. Esimerkiksi suomenlampaan poikkeuksellista hedelmallisyytta
on tutkittu transkriptomiikan keinoin ja suomenkarjarotujen geneettista variaatiota koko
genomin sekvensoinnein. Tutkimustuloksia on julkaistu genetiikan ja kotieldintieteen kan-
sainvalisissa tiedejulkaisuissa.

Genetiikan tutkimukset ovat paljastaneet alkuperaisrotujemme sukulaisuuksia muiden
maiden alkuperaisrotuihin. Esimerkiksi ita-, lansi- ja pohjoissuomenkarjan sukulaisrotuja
ovat muun muassa islanninkarja, ruotsintunturirotu ja norjalainen trénderkarja. Islannin-
karjan juuret ovat naudoissa, jotka viikingit kuljettivat laivoissaan Norjasta Islantiin rauta-
kauden viikinkiaikana yli 1 000 vuotta sitten. Suomenlammas on puolestaan sukua monille
muille Pohjois-Euroopan lyhythdntdlampaille. Lampaan perimédn tutkimukset ovat viitan-
neet siihen, ettd kesylammas on levinnyt Eurooppaan useammassa kuin yhdessa aallossa
ja ettd mydhemmin Eurooppaan levinnyt lammastyyppi on pitkalti korvannut varhaisim-
man lammaskannan. Taman varhaisimman lammaskannan perimaa on I6ydettavista muun
muassa suomenlampaasta, kainuunharmaslampaasta ja ahvenanmaanlampaasta. Taman
vuoksi suomalaisia alkuperdislammasrotuja voidaankin pitaa alkuperaisrotuina myos Eu-
roopan tasolla. Suomenhevonen on puolestaan sukua pohjoismaisille ja Viron alkuperai-
sille hevosroduille, mutta yllattaen myds pohjoisvenaldiselle mezenhevoselle, mongolian-
hevoselle ja siperialaiselle jakutianhevoselle. Rotujen vilisia sukulaisuussuhteita voidaan
hyddyntda uhanalaisten rotujen sdilytystydssd, mikali rotuun on tuotava uutta eldinainesta
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esimerkiksi silloin, kun sdilytettavan rodun sukusiitosaste on kohonnut liian korkeaksi. Ris-
teytykseen voidaan kayttaa laheista sukulaisrotua, joka on my6s fenotyyppisesti sailytetta-
van alkuperaisrodun kaltainen.

Suomalaisten rotujen tehollista populaatiokokoa on arvioitu rodun keskimaardisen suku-
siitosasteen kasvun, genomimarkkereiden ja alleelifrekvenssien sukupolvittaisen muutok-
sen perusteella. Tehollinen populaatiokoko on keskeinen populaatiogenetiikan parametri
geenivarojen monimuotoisuuden sdilyttamisessa (ks. tarkemmin kappale 2.2.1. In vivo
-sdilytys). Kotieldinrotujen teholliset populaatiokoot ovat usein melko alhaisia. Alkuperais-
rotujen haviamisen myota jaljelle jadvat tehokkaasti jalostetut rodut, joiden tehollinen po-
pulaatiokoko on usein hyvin rajallinen. Rotujen sukupuuton seurauksena uhkana on koko
lajin tehollisen populaatiokoon supistuminen. Euraasialaisista nautaroduista tehdyn koko
genomin kattavan DNA-merkkianalyysin perusteella (50 000 DNA-merkkid/eldin) itdsuo-
menkarjan teholliseksi populaatiokooksi arvioitiin 104, lansisuomenkarjan 108, pohjois-
suomenkarjan 56 ja suomenayrshiren 135. Polveutumisaineiston perusteella suomenlam-
paan tehollinen populaatiokoko on puolestaan laskentamenetelmasta riippuen noin 120.

Tutkimusta on tehty niin ikdan muinaisista kotieldimistd, Iahinna muinaisnaudoista ja —-lam-
paista Suomessa, genetiikan, arkeologian, osteologian, radiohiiliajoitusten ja isotooppiana-
lyysien perusteella. Tulokset ovat osoittaneet, ettd Suomessa on ollut tuotantokotieldinten
kasvatusta ainakin my6haiselta kivikaudelta lahtien, etta koiran esihistoria Suomessa ulottuu
tata huomattavasti varhaisemmaksi, ja ettd samaa alkuperdislammaskantaa on kasvatettu ai-
nakin rautakaudelta asti. Kotieldinten esihistoriasta Suomessa on myos kirjoitettu kirja.

Luonnonvarakeskuksessa tehdaan tutkimusta, joka sindnsa ei ole kuulunut Kansallisen
eldingeenivaraohjelman piiriin, mutta jolla on ollut huomattava merkitys eldingeenivaro-
jen hyddyntamiseen ja eldingeenivarojen sailytykseen. Tallaisia tutkimusalueita ovat esi-
merkiksi jalostusohjelmien kehittaminen ja naudan alkioiden tuotantoa, laatua ja pakas-
tusta kasittelevat tutkimukset.

Kansallisen eldingeenivaraohjelman koordinaatio on Luonnonvarakeskuksessa.

Kansallinen eldingeenivaraohjelma koskee seuraavia eldinlajeja: hevonen (Equus caballus),
kana (Gallus gallus domesticus), koira (Canis lupus familaris), lammas (Ovis aries), mehilai-
nen (Apis mellifera), nauta (Bos taurus), poro (Rangifer tarandus), sika (Sus scrofa) ja vuohi
(Capra hircus). Vaihdellen lajien nykytilanteen mukaan Kansallisessa eldingeenivaraoh-
jelmassa huomioidaan alkuperaiset kotimaiset rodut ja Suomeen vakiintuneet tuontiro-
dut. Ohjelmassa huomioitavat rodut ovat geneettisesti erilaistuneet muista saman lajin
eldinroduista tai niilla on perinndllisia erityisominaisuuksia tai niilla on useita kymmenia
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eldinsukupolvia kestanyt jalostushistoria maassamme. Kolmannen roturyhman muodosta-
vat jatkuvaan tuontiin perustuvat rodut, joiden geenivarojen suojelu ei ole Suomen Kan-
sallisen eldingeenivaraohjelman vastuulla.

Eldingeenivaraohjelmalla pyritdan turvaamaan kansalliset eldingeenivarat nykyista ja tule-
vaisuuden maatalous- ja elintarviketuotantoa ja muuta kayttoa varten. Nain Suomi omalta
kansalliselta osaltaan yllapitaa kesytettyjen eldinten geneettistd monimuotoisuutta. Moni-
muotoiset eldingeenivarat ovat kotieldinten jalostuksen ja kotieldinjalostukseen liittyvan
tutkimus- ja kehitystyon ehdoton perusta. Kunkin eldinlajin sisdiset rotujen véliset ja rodun
yksildiden vdliset geneettiset erot (jalkimmadinen kuvaa rodun sisdista monimuotoisuutta)
muodostavat tarkeimman resurssin eldinten ominaisuuksien kehittamiseksi jalostusvalin-
nan ja risteytysten keinoin.

Suomen Kansallisen eldingeenivaraohjelman toimenpiteiden tavoitteena on, etta

1. alkuperdisrodut eivat kuole sukupuuttoon ja niiden geenivaranto
tallennetaan

2. alkuperdisrotuja yllapidetadn taloudellisesti kestavalla tavalla

3. geneettinen vaihtelu sdilyy kotieldinroduissa mahdollisimman laajana

4. kotieldinten tuotantokyvyn ja kestdvyyden tasapainoinen kehittami-
nen on huomioitu jalostusohjelmissa

5. kotieldingeenivaroihin liittyvaa osaamista ja tietoutta yllapidetaan
ja kehitetdan

Suomen Kansallisen eldingeenivaraohjelmaan valituilla kotieldinlajeilla ja roduilla on ta-
loudellisen merkityksen lisdksi tieteellista ja kulttuurihistoriallista arvoa. Eri eldinlajeja ja
rotuja voidaan niin ikdan hyddyntaa luonnonsuojelu- ja maisemanhoitotoiminnassa, mika
edistaa luonnon biologisen monimuotoisuuden yllapitoa. Ohjelmassa mukana olevien ro-
tujen geneettisia variaatioita saatetaan tarvita tulevaisuuden kotieldinjalostuksessa niiden
rotujen ominaisuuksien parantamisessa, joilta nama tarvittavat geneettiset variaatiot joko
puuttuvat tai ovat populaatiotasolla harvinaisia. Imastonmuutoksen myo6ta rehun hyvak-
sikayttokyky-, terveys-, hedelmallisyys- ja muiden kestavyysominaisuuksien merkitys ko-
rostuu. Alkuperdisrotuja voidaan niin ikdan hyodyntaa erikoistuotannossa ja paikallisessa
elintarvike- ja muussa taloudellisessa tuotannossa. Biologinen ja kotieldinjalostuksellinen
tutkimus tarvitsee monimuotoisen ja monipuolisen tutkimusaineiston; erilaiset eldinpo-
pulaatiot voivat valottaa tutkimusongelmaa eri tavoin. Alkuperaisrotumme ovat osa kult-
tuuriperint6a ja kansallista muistia. Esimerkiksi suomenpystykorva on kansallinen koira-
rotumme ja monet alkuperaisroduistamme liittyvat kiinteasti historiamme tapahtumiin.
Karjataloutemme pohjautui ja kehittyi esihistorialliselta ajalta lahtien niista elainkannoista,
jotka ovat oletettavasti nykyisten alkuperdisrotujemme esivanhempia. Suomen ensimmai-
nen tuotantoeldinten jalostusorganisaatio perustettiin vuonna 1898 itdsuomenkarjalle.
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A

Kuva 13. Kotimaiset koirarodut kuuluvat Kansalliseen geenivaraohjelmaan.
Suomenpystykorvaa pidetaan Suomen kansallisena koirarotuna. Kuva: Kirsi Hassinen

3.2 Tarkeimmat eldingeenivarojen suojelua ja kayttoa
koskevat saadokset ja strategiat

Suomessa on voimassa laki eldinjalostustoiminnasta (319/2014), jossa sdaddetaan jalostuk-
seen kaytettdvista eldimista pidettdvasta kantakirjasta ja sita pitavasta yhteisosta, jalostuk-
seen kaytettavia eldimia seka niiden sukusoluja ja alkioita koskevista asiakirjoista seka nii-
den tuonnista. Eldinjalostustoiminnasta annettua lakia sovelletaan nauta-, sika-, lammas-,
vuohi- ja hevoseldimiin. 1.1.2018 lahtien em. toimintaa saadelldan eldinjalostusasetuksella
((EU) 2016/1012) ja sen nojalla annetuilla alemman asteisilla sdddoksilla, joita sovelletaan
sellaisenaan kaikissa jasenvaltioissa.
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Niin ikdan on voimassa maa- ja metsatalousministerion asetus maatalouden ymparisto-
tuen perus- ja lisatoimenpiteista ja maatalouden ymparistotuen erityistuista. Erityistukiin
kuuluu alkuperdisrotujen kasvatustuki.

Geenivaralaki (HE 126/29015) toimeenpanee YK:n Rion sopimusta tukevan Nagoyan poy-
tékirjan koskien geenivarojen saatavuutta ja niistd saatavien hyotyjen oikeudenmukaista
jakoa, seka geenivaroihin liittyvaa alkuperaiskansojen perinteista tietoa. Laki sadntelee
geneettisen materiaalin kdyttamista tutkimus- ja kehitystarkoituksiin silloin, kun mate-
riaali lilkkkuu maasta toiseen. Suomi ei sadtele omien eldingeenivarojensa saatavuutta,
mutta suomalaisten tutkijoiden on noudatettava geenivarojen alkuperamaan saadoksia.
Jos geenivarat eivat ole vapaasti saatavilla, hyotyjen oikeudenmukaisesta jaosta sovitaan
tapauskohtaisesti. Suomen alkuperdisroduista suurin kansainvalinen kiinnostus on kohdis-
tunut suomenlampaaseen rodun poikkeuksellisen hedelmallisyyden ja villaominaisuuk-
sien vuoksi. Suomenlampaan kasvattajat eivat ole olleet yleisesti saatelemassa ulkomaan-
kauppaa ja toisaalta Geenivaralaissa ei anneta ohjeistusta geenivarojen kaupan saate-
lysta. Kuitenkin on turvattava suomenlampaan geenivarojen sdilyminen kansallisesti ja
siten yhteistydssa lammastalouden toimijoiden kanssa selvitetddan mahdollisuus erillisten
MTA-sopimusten (Material Transfer Agreement) kaytosta suomenlampaan ulkomaankau-
pan yhteydessa.

FAO:n aloitteesta on hyvaksytty vuona 2007 Interlakenin julistus eldingeenivaroista, jossa
muun muassa todetaan, etta eri valtioilla on taysvaltaiset oikeudet omiin maataloudessa
ja ravinnontuotannossa hyodynnettaviin eldingeenivaroihinsa. Julistuksessa mainitaan
eldingeenivarojen kéyhtyminen alkuperdisrotujen sukupuuton myota, mika voi heikentaa
ruokaturvaa ja maaseutuelinkeinojen kehitysmahdollisuuksia. Lisdksi todetaan, etta eldin-
geenivaroja ei hyddynneta niin monipuolisesti kuin olisi mahdollista, vaan nahdaan, etta
geenivarojen kayttd on enemmankin yksipuolista.

FAO:n on julkaissut vuonna 2007 niin ikdan Globaalin toimintasuunnitelman eldingeeniva-
roille, jossa esitetdaan tavoitteet ja toimenpiteet geenivarojen kestavalle hyodyntamiselle
ja suojelulle. Ndita ovat 1) eldingeenivarojen karakterisointi, inventointi ja kehitykseen liit-
tyvien riskien seuranta, 2) kestava kehitys ja hyddyntaminen ruokaturvan yllapitamiseksi
ja maaseudun kehityksen edistamiseksi, 3) eldingeenivarojen sdilytys eli eldinten geenien
talteenottaminen uhanalaisia rotuja suojelemalla, kansallisia sdilytysohjelmia laatimalla
seka elavia ja pakastettuja geenipankkeja perustamalla, ja 4) kehitetaan eldingeenivaroi-
hin liittyvaa politiikkaa, instituutioiden toimintaa seka patevyytta ja edellytyksia sailyttaa
eldingeenivaroja.
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Eldinten geneettistd informaatiota on eldvissa eldimissa, sukusoluissa ja alkioissa, DNA-,
RNA- ja kudosndytteissd. Suomen Kansallisessa eldingeenivaraohjelmassa eldingeenivaro-
jen sailytysta toteutetaan in vivo ja in vitro -menetelmin. Menetelmat tukevat toinen tois-
taan paapainon ollessa in vivo -sdilytyksessa. Eldvien eldinten in vivo -sdilytys mahdollistaa
eldinten taloudellisen hyddyntamisen. Eldinpopulaatiot myds mukautuvat uusiin olosuh-
teisiin ja kehittyvat ja elavilla populaatioilla on sosiaalisia ja kulttuurisia arvoja. Pelkkaan
in vitro -séilytykseen perustuva ohjelma ei ole mahdollinen, silld kaikkien lajien osalta
geneettisen materiaalin pakastustekniikoita ei hallita riittavasti (Taulukko 7). Toisaalta
my6s pakastetut kryopankit voivat tuhoutua katastrofien ja inhimillisten virheiden vuoksi.
Eldavana sdilytettdva populaatio kuitenkin menettad yleensa geneettistd monimuotoisuut-
taan rajallisen tehollisen populaatiokoon vuoksi, kun sukupolvet vaihtuvat. Muun muassa
taman vuoksi tarvitaan my®os in vitro -sdilytysta.

In vivo -menetelma tarkoittaa eldingeenivarojen yllapitoa jalostamalla tai sailyttamalla ela-
vid eldinpopulaatioita. In vivo -menetelma jakautuu in vivo, in situ ja in vivo ex situ -vaihto-
ehdoiksi. In vivo in situ tarkoittaa tuotantoeldinten jalostusta, kasvatusta ja hydodyntamista
niiden perinteisessa tuotantoymparistossa, kun taas in vivo ex situ:ssa tuotantoelamia pi-
detdan tuotantotoiminnan ulkopuolisessa ymparistossa, kuten eldintarhassa, museotilalla,
kotieldinpihalla tai tutkimuslaitoksessa. Alkuperdisrotujen in vivo -sdilytykseen on ollut
mahdollista saada maatalouden ymparistotuen erityistukiin kuuluvaa alkuperdisrotujen
kasvatustukea. Suomessa alkuperdisrotuja ja tuotuja eldinrotuja paaasiassa yllapidetaan in
vivo in situ -ymparistossa.

In vivo -sdilytyksessa oleellista on yllapitda rodussa ja eldinlajissa mahdollisimman korkeaa
efektiivista eli tehollista populaatiokokoa (Ne). Ne on yleensa selvasti pienempi kuin ro-
dussa olevien yksildiden lukumaard; lukuun vaikuttavat muun muassa lisdantyvien urosten
ja naaraiden lukumaara ja perhekoon vaihtelu. Ne:n avulla voidaan arvioida, paljonko rotu
menettad geneettisesta vaihtelustaan yhdessa sukupolvessa. Geneettisen variaation me-
netys sukupolvessa lasketaan kaavalla 1/((2Ne)). Lyhyella aikajaksolla Ne:n tulisi olla vahin-
tdan 50, jolloin rodun geneettisesta vaihtelusta menetetdan 1 % tai rodun keskimaardinen
sukusiitosaste kasvaa 1 %:n verran sukupolvessa. Pitkdn ajanjakson Ne:n tulisi olla vahin-
taan 100, mieluiten tatakin lukua selkeasti korkeampi, jotta rodun geneettinen vaihtelu,
jalostuspotentiaali ja elinvoimaisuus sdilyisivat pitkalla tahtayksella.

Lisdantyvien urosten lukumaara jalostettavissa roduissa on yleensa selvasti pienempi kuin

lisadntyvien naaraiden lukumaara. Lisddntyvien urosten lukumaaralla voidaan vaikut-
taa riittavan Ne:n saavuttamiseksi ja yllapitamiseksi sdilytys- ja jalostusohjelmissa. Lisaksi
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voidaan vaikuttaa siihen, ettd jalkeldisperheet ovat yhta suuria. Ne voidaan arvioida esimer-
kiksi sukusiitosasteen keskimaardisesta muutoksesta per sukupolvi tai geneettisten merk-
kien (lokusten) alleelifrekvenssien muutoksen varianssista useiden sukupolvien aikana.

Kaytannon sailytys- ja jalostustoiminnassa Ne:ta ja rodun geneettista monimuotoisuutta
yllapidetadn valitsemalla vanhemmiksi yksil6itd, jotka ovat mahdollisimman vahan sukua
keskendan tai valttamalla [ahisukulaisten paritusta. Vanhempien valintaan on olemassa
ohjelmia, jotka minimoivat vanhempien yhteista sukutaustaa. Yksi hyodyllinen tydkalu
sopivien vanhempien valintaan on EVA-ohjelma, jota Pohjoismaiden Geenivarakeskus
(NordGen) on yllapitanyt, kehittanyt ja jonka kaytdsta NordGen on tarjonnut koulutusta.
Ohjelma on Suomen Kansallisen eldingeenivaraohjelman kaytossa.

Jotta sukulaistumista voidaan seurata ja hillita, tarvitaan eldinten sukupuutiedot eldin-
rekisterista. Jos polveutumistietoja ei ole saatavana, geneettisen vaihtelun tila voidaan
arvioida DNA-merkkiaineistojen perusteella, esimerkiksi kaupallisesti saatavana olevien
SNP-DNA-merkkipaneelien avulla (SNP, Single Nucleotide Polymorphisms, yksittaiset nuk-
leotidipolymorfiat).

In vitro -menetelmiin kuuluvat uroseldinten siemennesteen ja naaraseldinten munasolujen
seka hedelmaditettyjen munasolujen eli alkioiden pakastus nestetyppeen (-196°C:een) jopa
vuosikymmeniksi. Myds muita kudoksia, kuten verta tai lihasta, tai geneettisen informaa-
tion makromolekyyleja DNA:ta ja RNA:ta voidaan pakastaa.

Alkioiden ja sukusolujen pakastusta (kryosailytys) tarvitaan sekd geenivarojen pitkdaikais-
sdilytysta etta nykyista kayttoa varten. Esimerkiksi nautakarjalle kdytetaan laajasti kei-
nosiemennysta pakastetulla sonnin siemenella. Kun elavana sailytettava populaatio on
menettanyt alhaisen tehollisen populaatiokoon vuoksi geneettistd variaatiota, voidaan
pakastetusta geenipankista palauttaa geneettista vaihtelua, geenien eri muotoja (allee-
leita), rotuun. Kryosdilytetty geenipankki on erittdin tarpeellinen my®os silloin, kun eldvana
sdilytettavasta populaatiosta on menetetty yksiloita tautiepidemioiden puhkeamisen tai
muun katastrofin vuoksi.

Kudospankkeja ja DNA/RNA-ndytteita tarvitaan Iahinna tutkimusaineistojen yllapitami-
seksi. Luonnonvarakeskukseen on koottu kattavasti muun muassa veri- ja DNA-ndytteita
nauta-, lammas-, hevos-, vuohi- (suomenvuohesta ainoastaan), kana- ja pororoduista.

Taulukkoon 7 on koottu in vitro -sdilytystekniikoiden osaaminen Suomessa eri eldin-

lajien geneettisen materiaalin kryokonservoimiseksi. Naudan geenivarojen in vitro
-sailytysmenetelmat toimivat parhaiten, koska tekniikoita hyodynnetdan aktiivisesti
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jalostusohjelmissa. Monien muiden eldinlajien osalta pakastusmenetelma osataan, mutta
menetelma ei ole rutiinikdytdssa tai menetelman hyddyntaminen edellyttaa lisaa tutki-
mus- ja kehitystyota.

Taulukko 7. Eldingeenivarojen in vitro -sdilytystekniikoiden kayttokokemukset Suomessa.

Sperman Munasolujen Alkioiden Alkioiden
pakastus pakastus pakastus laboratoriotuotanto
++ — + —

Hevonen

Kana = == ? !
Koira ++ — — ?
Lammas ++ == + =
Mehildinen - ? ? ?
Nauta ++ + ++ ++
Poro - — - —
Sika + == = ==
Vuohi + — — —

++ menetelmat hallitaan ja ne ovat yleisesti kdytossa Suomessa

+ menetelmat hallitaan, mutta ne eivat ole yleisesti kdytdssa Suomessa
— menetelmat vaativat lisaa kayttokokemusta Suomessa

—— menetelmia ei hallita Suomessa

? menetelmien hallinnasta Suomessa ei ole tietoa

Tulevaisuudessa eldingeenivarojen sdilyttamisessa voidaan hyddyntaa myds uusia, nyt
kehitteillad olevia tekniikoita. Ihmiselld voidaan nykyisin esimerkiksi pakastaa munasarjaku-
dosta, joka myohemmin vastaanottajaan siirrettyna on tuottanut ovulaatioita, raskauksia
ja lapsia. Tata tekniikkaa voitaneen soveltaa tulevaisuudessa myos kotieldinten lisaantymi-
sen hallintaan. Etuna téssa tekniikassa on se, ettd munasarjakudoksen pakastaminen mah-
dollistaa eri tarkoituksiin soveltuvan paritusten tekemisen toisin kuin nykyinen siemennes-
teen ja alkioiden pakastaminen, jossa luovuttajaeldin on jo ennalta maaritelty. Lisaksi mu-
nasarjakudoksen pakastaminen voi osoittautua munasolujen pakastamista tehokkaam-
maksi tekniikaksi naarashedelmallisyyden sdilyttamisessa.

3.3.3 Eldinlajikohtaiset rajaukset ja tavoitteet

Hevonen

Kansallisessa eldingeenivaraohjelmassa huomioidaan yksi hevosrotu: alkuperdisrotu suo-
menhevonen. Suomen Hippos yllapitda suomenhevosen rekisterid ja kantakirjaa ja on ro-
dun jalostuksesta vastaava organisaatio.
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Suomenhevosella ei ole omaa eldvda geenipankkia. Koska suomenhevosen paaasiallinen
nykyinen kdyttd on ravi- ja ratsastushevosena, on perinteinen tyohevostyypin suomenhe-
vonen harvinaisuus. Suomenhevoseen kohdistuvassa geenivaratydssa padhuomio on eri
sukulinjojen ja tydhevosfenotyypin yllapito yhteistydssa Suomen Hippoksen ja alan har-
rastajien kanssa. Ohjelman puitteissa tydohevoseen liittyvaa tyokayttda ja osaamista yllapi-
detdan ja edistetadn tydhevosmetsurikoulutusta ammatillisen koulutuksen ja alan harras-
tajien kanssa.

Hevosen geenivarojen kryosailytys voidaan tehda pakastamalla siemennestetta ja alkioita.
Kaytannossa tammojen alkioiden tuotanto on osoittautunut melko tehottomaksi mene-
telmaksi, joten suomenhevosen geenivarojen pitkaaikaissailytys voidaan toteuttaa tdman
ohjelmakauden aikana pakastamalla oriiden siemennestettd (Taulukko 8). Suomenhevo-
sen elossa olevat isdlinjat on kartoitettu ja annettu suositukset niista oriista, joista voidaan
keratd siemennestetta geenipankkiin.

Kansallisen eldingeenivaraohjelman toimenpiteet koskevat suomalaista maatiaiskanaa.
Suomalaisella maatiaiskanalla on sailyttdjien verkostoitumiseen perustuva in vivo -sdilytys-
ohjelma. Sdilytysohjelmaa koordinoi ja maatiaiskanarekisteria yllapitda Luonnonvarakes-
kus. Suomalaisen maatiaiskanan sdilytysohjelmaa tehostetaan siten, ettd eri maatiaiskana-
kantojen geneettiset populaatioerot tarkistetaan ja sen jalkeen tehdaan paatos nykyisin
erillisten kanakantojen mahdollisesta yhdistamisestd. Suomalaisen maatiaiskanan sailytys-
ohjelman neuvotteluryhman toimintaa jatketaan.

Maatiaiskukoista kerdtaan siemennestettd ja pakastetaan geenipankkiin rodun geenivaro-
jen pitkdaikaissailytysta varten (Taulukko 8). Ennen laajamittaisen keruun alkamista pakas-
tustekniikkaa kehitetaan kansainvalisena yhteistyona (katso Taulukko 7).

Kansallisen eldingeenivaraohjelman toimenpiteet koskevat kotimaisia, alkuperaisia koi-
rarotuja, joita ovat suomenpystykorva, karjalankarhukoira, suomenajokoira, suomenla-
pinkoira, lapinporokoira ja pohjanpystykorvan kotimaiset suvut. Kotimaisten koirarotujen
rekisterid ja eri tietokantoja yllapitad Suomen Kennelliitto, joka omistaa ko. rekisterin ja
tietokannat ja joka toimii yhteistydssa eri rotujarjestdjen kanssa.

Kansallisen eldingeenivaraohjelman vastuulla on ainoastaan geeniperiman in vitro -sai-
lytys. Tavoitteena on perustaa pakastettu geenipankki kotimaisille alkuperaisille koiraro-
duille, johon pakastetaan urosten siemennestetta (Taulukko 8). Tyd tehddan yhteistyossa
Luken ja Suomen Kennelliiton kanssa. Luonnonvarakeskuksen tehtdvana on erityisesti
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jarjestaa niiden uroskoirien siemennesteen keruu, joita ei voida kuljettaa esimerkiksi Opas-
koirakoululle Helsinkiin. Suomen Kennelliitto on perustanut kotimaisten koirarotujen gee-
nipankkitydryhman, jonka jasenina on kaksi Luonnonvarakeskuksen edustajaa.

Kansallisen eldingeenivaraohjelman toimenpiteet koskevat alkuperaisia lammasrotuja -
suomenlammasta, kainuunharmaslammasta ja ahvenanmaanlammasta - ja meille vakiin-
tunutta tuontirotua, texellammasta. Ahvenanmaanlampaan kantakirjanpitdjana toimii
Foreningen Alandsfaret r.f, muiden em. lammasrotujen polveutumis- ja tuotosrekisteria
yllapitaa ja jalostusta edistaa ProAgria Keskusten Liitto.

Pelson vankilan maatilalla on ollut suomenlampaan ja kainuunharmaslampaan elava gee-
nipankki. On mahdollista, etta Pelson vankilamaatila ei jatka toimintaa, vaan sailytyskat-
raan eldimille on |0ydettdva uudet kasvattajat. Ahvenanmaanlampaalla ei ole omaa elavaa
geenipankkia. Uuden ohjelmakauden aikana on perusteltua selvittaa elavan geenipankin
perustamista ahvenanmaanlampaalle.

Suomenlammas-, kainuunharmas- ja ahvenanmaanlammaspadsseista kerataan ja pakas-
tetaan siemennestetta rotujen geenivarojen pitkdaikaissailytysta varten. Ohjelmakauden
aikana kootaan niin ikaan alkioita alkuperdisrotuisista uuhista. Pakastettavan geneettisen
materiaalin tavoitemaarat on esitetty taulukossa 8. Selvitetaan, onko vanhoja texelrodun
sukulinjoja viela tallella. Texelrotuisista passeista, jotka edustavat vanhoja texelsukuja,
pakastetaan niin ikdan siemennestettd rodun pitkaaikaissailytysta varten. Madra on pie-
nempi kuin suomalaisista roduista (Taulukko 8).

Pohjolan tummamehildinen (Apis mellifera mellifera) kuuluu alkuperaisrotuihin, jonka sdi-
lymista tuetaan Kansallisen eldingeenivaraohjelman puitteissa. NordGen - Pohjoismaiden
Geenivarakeskuksen Eldinsektorilla on tyéryhma, joka suunnittelee ja toteuttaa toimen-
piteitd tummamehildisen ja rodun geenivarojen yllapitamiseksi. Suomalaisen A. mellifera
mellifera -populaation sailytystoimenpiteet toteutetaan yhteistydssa NordGen:in tyoryh-
man, Suomen Mehildishoitajain Liiton ja Suomen Tumman Mehildisen Hoitajat ry:n kanssa.

NordGen:in tyéryhma suosittelee eri tummamehildiskantojen karakterisointia rotupuhtau-
den, sukusiittoisuuden ja rodun biologisen monimuotoisuuden kartoittamiseksi. Kysy-
mykseen tulevat siiven morfometriset mittaukset, DNA-merkkianalyysit, hunajan keruun
suorituskyvyn ja kdyttaytymisen testaamiset. Pohjolan tummamehildiselle suositellaan
kehitettavaksi hoitomenetelmig, jotka huomioivat rodun kayttaytymismallit. Lisaksi py-
ritdan edistdamaan yhteistyota ja verkostoitumista pohjoismaalaisten tummamehildisten
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kasvattajien valilla ja jarjestamaan koulutusta, jossa padpaino on rodun hoitotyodn vaati-
mat erityismenetelmat. Pohjolan tummamehildisen rekisteri yhdyskunnista ja eri kantojen
ominaisuuksista voidaan toteuttaa kansainvalisena yhteistyona ( ). Poh-
jolan tummamehildisen in vivo -suojelua edistetdan esimerkiksi kasvattamalla niitd luon-
nonsuojelualueilla.

Kansallinen eldingeenivaraohjelmassa huomioitavat nautarodut ovat alkuperdiset ita-,
lansi- ja pohjoissuomenkarja sekda Suomeen 1840-luvulta lahtien vakiintunut suomenayr-
shire. Nautarotujen kantakirjaa yllapitaa jalostusyhdistys Faba.

Itasuomenkarjan eldava geenipankki on kahdella opetusmaatilalla, Kainuun ammattiopis-
tolla Kajaanissa ja Ahlmanin ammattiopistolla Tampereella. Ahlmanin ammattiopistolla on
niin ikdan lansisuomenkarjan eldava geenipankki. Pohjoissuomenkarjan elava geenipankki
on ollut Pelson vankilan maatilalla Vaalassa. On mahdollista, ettd Pelson vankilamaatila ei
jatka toimintaa, vaan sadilytyskarjan eldimille on I16ydettdva uudet kasvattajat.

Kansallisessa eldingeenivaraohjelmassa huomioitavista nautarotujen sonneista kerataan
ja pakastetaan vuosittain siemennestettd. Sonnien siemennesteen keruun ja pakastuksen
huolehtivat jalostusorganisaatiot Faba ja VikingGenetics. Eldingeenivaraohjelman puit-
teissa naista roduista sdilytetaan 1960- ja 1970-luvuilla jalostuksessa hyddynnettyjen kei-
nosiemennyssonnien siemennestetta. Ita-, lansi- ja pohjoissuomenkarjasta kootaan niin
ikdan alkiogeenipankkia taulukon 8 mukaisesti. Alan tutkijoiden kanssa yhteisty6ssa kehi-
tetaan nautarotujen munasolujen ja munasarjakudoksen pakastamista ja ndiden hyédyn-
tamista geenivaratydssa.

Yhteistydssa VikingGenetics:in kanssa inventoidaan kaikki keinosiemennyssonnien (koskee
kaikkia rotuja) vanhat ja nykyiset siemenannokset ja tehdaan suunnitelma niiden pitkaai-
kaissailytyksesta.

Suomalaisessa poropopulaatiossa on sekd Fennoskandian etta Pohjois-Venajan poropo-
pulaatioiden vaikutusta. Paliskuntien yhdistys on merkittava toimija porotalouden alalla.
Suomessa on 56 poropaliskuntaa. Poroista ei ole yksilokohtaista rekisteria. Poron globaa-
leista geenivaroista saadaan tietoa Luonnonvarakeskuksen genomitutkimushankkeessa.
Koska tarkkoja polveutumistietoja ei ole, on suositeltavaa, etta kotimaisen poron nykyinen
populaatiorakenne ja geneettinen vaihtelu testataan DNA-merkkianalyysein.
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Siemennesteen keruuta ja pakastusta porohirvaista on kehitetty myds Suomessa. Tyota
hankaloittaa muun muassa se, etta porot ovat puolivilleja ja eivat ole tottuneet ihmisen
kasittelyyn. Menetelmat vaativat lisda kehitysty6ta ja optimointia, jotta niita voitaisiin
soveltaa tehokkaaseen poron geenivarojen pitkdaikaissailytykseen. Luonnonvarakeskuk-
sessa kehitetaan myds poron alkioiden IVF-tuotantoa ja pakastusta.

Suomen alkuperaiset sikakannat, joita oli kaksi — luppakorvainen lansisuomalainen ja pys-
tykorvainen itdsuomalainen — ovat kuolleet sukupuuttoon. Suomen pdaasialliset sikaro-
dut ovat yorkshiresika ja eurooppalais-pohjoismainen "landrace-sika” (maatiaissika, joka
kuitenkaan ei ole meidan alkuperaisrotu). Sikarotujen polveutumisrekisteria ja kantakirjaa
yllapitaa Figen jalostusorganisaatio. Kansallisen eldingeenivaraohjelman puitteissa voi-
daan harkita kotimaista alkuperaa olevien yorkshire- ja maatiaiskarjujen siemennesteen
pakastusta geenivarojen pitkdaikaissailytysta varten. Yhdistamalla genetiikan ja arkeo-
logian tutkimusta voidaan selvittad, onko nykyisessa maatiaissiassa jaljella alkuperaisten
sikakantojen perimaa.

Kansallinen eldingeenivaraohjelma koskee alkuperdista suomenvuohta. Rodun polveu-
tumisten seurantaa varten on kehitetty vuohirekisteri (Webvuohi), jota yllapitavat Maata-
louden laskentakeskus ja ProAgria. Suomenvuohella ei ole erillista sailytyskatrasta, eldvaa
geenipankkia. Sen perustamista harkitaan uuden ohjelmakauden aikana.

Vuohen geenivarojen pitkdaikaissailytysta varten kerdtaan ja pakastetaan suomenvuohi-
pukkien siemennestetta (Taulukko 8).

Suomessa elaa kaksi kotieldinten villid kantalajia: villisika (Sus scrofa) ja mufloni (Ovis musimon).

Villisika levisi Virosta ja Vendjalta uudelleen Suomeen 1900-luvun puolivalista alkaen. Ny-
kyisin koko maan kannaksi arvioidaan yli 3 000 yksiloa. Muflonipopulaatio, jonka kooksi
arvioidaan noin 150 yksilog, eldd padasiassa Sapin saarella Porin edustalla Itdmeressa,
mutta eldimia on pienessa maarin myos muilla rannikkosaarilla. Populaation alkupera on
1940-luvulla Sardiniasta siirretysta eldinryhmasta. Eurooppalaista muflonia pidetaan primi-
tiivisena, villiintyneend populaationa, jonka alkupera lienee kesytetyssa lammaskannassa.
Luonnonvarakeskus on tutkinut suomalaisen muflonipopulaation genomia.
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Suomessa on aiemmin eldnyt myds tunturipeura (Rangifer tarandus tarandus), jota pi-
detdan Fennoskandian poron kantalajina. Viimeiset tunturipeurat havisivat 1800-luvulla.
Suomeen on levinnyt uudelleen Vienan Karjalasta Kainuuseen kertaalleen havitetty met-
sdpeura (Rangifer tarandus fennicus). Tama laji ei ilmeisestikaan ole suomalaisen porokan-
nan kantalaji. Sita vastoin metsapeura on poron kantalaji muun muassa Ita-Siperiassa.

Suomessa eldvien kotieldinten villien kantalajien tilanne selvitetaan. Ndilla populaatioilla
voi olla merkitysta taloudellisesti (villisikojen tarhaus), jalostuksellisesti, tutkimuksellisesti

ja ymparistonhoidon kannalta (muflonpopulaatio).

Tiivistelma eri kotieldinrotujen sailytyksesta in vivo ja in vitro.

Taulukko 8. Yhteenveto eri kotieldinlajien ja rotujen geenivarojen in vivo ja in vitro -sailyttamistoimista.

Invivo -siilytystavoite | In vitro -séilytystavoite Padvastuullinen
organisaatio

Hevonen
Suomenhevonen Selvitetddn 25 oritta x 50100 siemennesteannosta Suomen Hippos
Kana
Maatiaiskana Sdilyttdjaverkosto 10 kantaa x 5-10 kukkoa x Luke
25-50 siemennesteannosta
Koira
Karjalankarhukoira 20-30 urosta x 15-30 siemennesteannosta” | Suomen Kennelliitto
Lapinporokoira 20-30 urosta x 15-30 siemennesteannosta” Suomen Kennelliitto
Pohjanpystykorva 20-30 urosta x 15-30 siemennesteannosta” | Suomen Kennelliitto
Suomenajokoira 20-30 urosta x 15-30 siemennesteannosta” Suomen Kennelliitto
Suomenlapinkoira 20-30 urosta x 15-30 siemennesteannosta” | Suomen Kennelliitto
Suomenpystykorva 20-30 urosta x 15-30 siemennesteannosta” | Suomen Kennelliitto
Lammas
Ahvenanmaanlammas Tilayhteistyd, selvite- | 25 pdssid x 50—100 siemennesteannosta Pro Agria,
taan sdilytyskatraan | Selvitetdan alkioiden pakastus Féreningen
perustaminen Rlandsfaret
Kainuunharmas Tilanne selvitetaan 25 péssid x 50-100 siemennesteannosta Pro Agria
Selvitetddn alkioiden pakastus
Suomenlammas Tilanne selvitetdan 50 pdssid x 50-100 siemennesteannosta Pro Agria
Selvitetddn alkioiden pakastus
Texel Ei ajankohtainen Selvitetddn vanhojen texelsukuisten Pro Agria
passien saatavuus
Mehildinen
Pohjolan tummamehildinen | Tarhayhteistyd, selvi- | Emokasvatuksen edistaminen
tetadn yhdyskuntien NordGen, Luke,
y ) y Mehildiskasvattajien
perustaminen luon- Liitto

nonsuojelualueille
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In vivo -sdilytystavoite

In vitro -sailytystavoite

Paavastuullinen

organisaatio
Nauta
[tdsuomenkarja Ahlmanin ammatti- | Alkioita 25 lehmaa x 8 alkiota Faba, Luke
opisto, Kainuun 25 sonnia x 200 siemennesteannosta
ammattiopisto
Lansisuomenkarja Ahlmanin Alkioita 25 lehmdd x 8 alkiota Faba, Luke
ammattiopisto 25 sonnia x 200 siemennesteannosta
Pohjoissuomenkarja Tilanne selvitetaan Alkioita 25 lehméd x 8 alkiota Faba, Luke
25 sonnia x 200 siemennesteannosta
Suomenayrshire Ei ajankohtainen 1960-1980-lukujen keinosiemennyssonnien Faba, Viking Genetics
siemennesteannokset
Selvitetddn alkioiden pakastus
Poro
Fennoskandian poro Selvitetddn paliskun- | Selvitetaan siemennesteen pakastusta Paliskuntien
tien vélinen yhteistyd yhdistys, Luke
Sika
Maatiaissika Ei ajankohtainen Selvitetddn karjujen siemennesteen pakastus | Figen, Luke
Yorkshiresika Ei ajankohtainen Selvitetddn karjujen siemennesteen pakastus | Figen, Luke
Vuohi
Suomenvuohi Selvitetdan tilayhteis- = 25 pukkia x 50—100 siemennesteannosta ProAgria, Suomen

tyon kehittdminen

vuohiyhdistys, Luke

1) Kootaan siemennysolkia jokaisesta uroksesta vahintaan niin paljon, ettd saadaan pakasteannoksilla minimissaan
kolme tai nelja narttua tiineytettya

3.4 Eldingeenivarojen kestava kaytto ja saatavuus
3.4.1

Eldingeenivaroja ja eldingeenivaroihin liittyvaa geneettistd informaatiota tarvitaan jalos-

Saatavuus

tustyon tekemiseen ja kotieldinjalostuksen tutkimus- ja kehitystyon toteuttamiseen. Tutki-
mus- ja kehitystyota ovat esimerkiksi uusien rotujen kehittaminen, eldinrotujen ja yksil6i-
den fenotyyppinen ja geneettinen karakterisointi tai genomin editointi tiettyjen hyodyllis-
ten ominaisuuksien vahvistamiseksi tai aikaansaamiseksi eldinrotuun. Eldingeenivaroihin
littyvaa DNA- ja RNA-sekvenssi- ja DNA-markkeritietoa on yleensa vapaasti saatavana
tietokannoista sen jalkeen, kun aineistot on tieteellisesti julkaistu. Samoin rotuihin liittyva
tilastotieto esimerkiksi yksilomaarista ja rotukohtaisista tuotoksista on vapaasti kaytetta-
vissa. Sita vastoin in vivo ja in vitro -eldingeenivarojen hydédyntaminen voi edellyttaa gee-
nivarojen omistajan ja hyodyntdjan valista sopimista tai allekirjoitettua sopimusta.

Suomessa in vivo -eldingeenivarat ovat paaasiassa yksityishenkildiden, mutta myos Suo-

men valtion, muiden julkisien toimijoiden, kuten oppilaitosten, ja jalostusorganisaatioiden
ja yhteisdjen omistuksessa. Eldingeenivarojen hyddyntaminen jalostukseen, tutkimukseen
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ja kehitystyohon edellyttaa yleensa omistajan ja hyddyntajan, esimerkiksi jalostusorgani-
saation, valistd geenivaran siirtosopimusta (MTA, Material Transfer Agreement).

Kansallisen eldingeenivaraohjelman koordinaatiolaitos, Luonnonvarakeskus, on tehnyt sai-
lytyssopimukset Ahlmanin ammattiopiston ja Kainuun ammattiopiston kanssa ita- ja lan-
sisuomenkarjan sailyttamiseksi ndiden oppilaitosten opetusmaatiloilla. Sdilytyssopimusta
ei ole tehty Pelson vankilatilan kanssa pohjoissuomenkarjan, suomenlampaan ja kainuun-
harmaslampaan yllapitamiseksi Pelson vankilatilalla. Sopimus Pelson vankilatilan kanssa
tehdaan taman uuden geenivaraohjelman ohjelmakauden aikana.

Kansallisen eldingeenivaraohjelman puitteissa kootut in vitro -eldingeenivarat ovat Suo-
men valtion omistamia, lukuun ottamatta kotimaisten koirarotujen in vitro -geenipankkia.
Osa ita- ja pohjoissuomenkarjan sonnien pakastesiemenannoksista on pakastettu ohjel-
man kustannuksella, mutta muutoin kaikki naudan siemenannokset ovat Viking Genetics
-jalostusorganisaation omistamia. Suomen valtion omistamien in vitro -geenivarojen hyo-
dyntamisesta vastaa Kansallisen eldingeenivaraohjelman koordinaatiolaitos Luonnonvara-
keskus, joka tekee tarvittaessa ndiden kaytosta erillisen MTA-sopimuksen. Kotimaisten koi-
rarotujen in vitro -geenipankin omistaa ja kdytosta vastaa Kennelliitto. Luonnonvarakes-
kus ja Kennelliitto sopivat kotimaisten koirarotujen in vitro -geenipankin hallinnoinnista
erilliselld sopimuksella timan uuden geenivaraohjelman ohjelmakauden alussa. Niin ikdan
allekirjoitetaan sopimus tai sopimukset eri organisaatioiden kanssa, jotka huolehtivat
Kansallisen eldingeenivaraohjelman puitteissa koottujen muiden in vitro -kryopankkien
(uroseldinten siemennestettd, alkioita ja munasoluja) sdilytyksesta ja kdytosta. Yksittdisten
karjankasvattajien kanssa voidaan tehda alkioiden huuhtelusopimuksia alkioiden saami-
seksi in vitro -kryopankkiin .

Jalostusorganisaatiot, yhteisot ja yksityiset eldintenkasvattajat omistavat muut in vitro
-elaingeenivarat kuin Kansallisen eldingeenivaraohjelman puitteissa kootut in vitro -eldin-
geenivarat. Ndiden in vitro geenivarojen omistajat ja hyodyntajat sopivat omin MTA-sopi-
muksin tai muulla menettelylld eldingeenivarojen hyodyntamisesta ja saatavuudesta.

Luonnonvarakeskus on Kansallisen eldingeenivaraohjelman paatoimija. Siihen, miten oh-
jelman tulokset saavutetaan, vaikuttavat myos ennen kaikkea maa- ja metsatalousminis-
terion, ymparistoministerion, Rikosseuraamuslaitoksen, eri kotieldinjalostus- ja neuvon-
taorganisaatioiden, luonnonvara-alan oppilaitoksien (erityisesti Ahlmanin ammattiopisto
ja Kainuun ammattiopisto) seka rotujarjestdjen toimet. Ohjelman in vitro -sdilytyksessa
padvastuulliset toimijat ovat Luonnonvarakeskus ja kotieldinjalostusorganisaatiot, mutta
in vivo -sdilytysta ja eldingeenivarojen kestavaa kayttoa voivat edistaa kaikki edelld maini-
tut toimijat.
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Muut eldingeenivara-alan toimijat, kuten jalostusorganisaatiot, oppilaitokset ja rotujarjes-
tot, voivat edistaa eldingeenivarojen kestavaa hyddyntamista esimerkiksi kehitystyon, tuot-
teistamisen, neuvonnan ja tiedottamisen avulla. Jos organisaatio saa valtiontukea toimin-
taansa, edellytetdan, ettd organisaatio huomioi Kansallisen eldgingeenivaraohjelman tavoit-
teet toiminnassaan ja eldingeenivarojen hyddyntamisessa kestavan kehityksen mukaisesti.

Luonnonvarakeskus tukee eldingeenivarojen kestavaa kayttoa tutkimus- ja kehityshankkein.
Kysymykseen tulevat erityisesti alkuperdisrotujen erityisominaisuuksien ja tuotteiden tutki-
mus, jonka pohjalta voidaan kehittaa erityistuotantoa, esimerkiksi hyddyntamalla alkuperais-
ten nautarotujen maitoa ja lihaa, lammasrotujen lihaa ja villaa. Tiedotuksella ja nayttelytoi-
minnalla voidaan lisata tietamysta eldingeenivaroista ja sailytettavista eldinroduista. Alkupe-
rdisrotuihin liittyvaa perinnetietoa kootaan ja hyddynnetaan tuotteistamisessa.

Tarkeda on, etta Luonnonvarakeskus Kansallisen eldingeenivaraohjelman koordinaattorina
on mukana alkuperdisrotujen hyddyntamista edistavien jalostus- ja mahdollisuuksien mu-
kaan my0s kansalaisjarjestdjen toiminnassa, esimerkiksi eldinjalostusorganisaatioiden toi-
mikunnissa. Luonnonvarakeskus itse jatkaa suomalaisen maatiaiskanan sailytysohjelman
neuvottelukunnan toimintaa.

Luonnonvarakeskus perustaa erillisen kotieldinten geenivarojen neuvottelukunnan, jonka
tehtavana on edistda Kansallisen eldingeenivaraohjelman tavoitteiden toteutumista.

Eldingeenivarojen ja eri rotujen hyddyntamiseksi on tarkeaa koota sdaanndllisesti tiedot
rotujen eldinmadristd. Luonnonvarakeskus tekee taman keskitetysti. Lisdksi Luonnonvara-
keskus tallentaa tiedot suomalaisista eldinroduista ja niiden geenivarojen in vitro -sdilytyk-
seen liittyvasta geneettisesta materiaalista kansainvalisiin tietokantoihin, joita ovat YK:n
Elintarvike- ja maatalousjarjestd FAO:n yllapitama DAD-IS ja EFABIS — European Farm Ani-
mal Biodiversity Information System. Tiedot tallennetaan védhintadan joka toinen vuosi.

Pitkaaikaisissa, kestavan kehityksen mukaisessa jalostusohjelmassa varaudutaan geneetti-
sen riskien hallintaan ja tavoitteiden tarkasteluun sisallyttaen eldinten elinikdistuotokseen,
terveyteen, hedelmallisyyteen ja kokonaistaloudellisuuteen vaikuttavia ominaisuuksia.
Myo6s ympdristovaikutukset ja kuluttajien odotukset huomioidaan téllaisessa jalostusohjel-
massa. Kansallisen eldingeenivaraohjelman koordinaatio ei padsaantdisesti voi vaikuttaa
jalostusorganisaatioiden toteuttamaan jalostusohjelmaan.
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Geneettisen vaihtelun sdilyttaminen on pitkalld aikavalilla jalostusohjelman elinehto. Kun
seuraavan eldinsukupolven valinta on tehokasta, on vaarana sukulinjojen yksipuolistu-
minen. Pitkan aikavalin edistymisen saavuttamiseksi on jalostusohjelmassa huomioitava
geneettisen edistymisen ja sukulaistumisen valinen tasapaino. Yleisesti suositellaan, etta
sukusiitosaste saisi kasvaa korkeintaan 0,5-1,0 prosenttia sukupolvessa.

Eldinten kestavyyteen kuuluvat pitkaikaisyys, taudinvastustuskyky ja saannollinen lisaanty-
minen. Koska eldimen rajallisista aineenvaihduntaresursseista kilpailevat tuotanto- ja kesta-
vyysominaisuudet, tuottavuuden kasvu heikentda usein kestavyytta. Tuotokseen perustu-
van valinnan ohella on huolehdittava eldinten kestavyyteen vaikuttavista ominaisuuksista.

Jalostuksella pyritaan vaikuttamaan siihen, etta kotieldintuotanto rasittaa ymparistoa
mahdollisimman vahan, esimerkiksi pyritddn vahentamaan kotieldintuotannon metaa-
nipdastoja. llmastonmuutos vaikuttaa pitkalla aikavalilla myos jalostustavoitteisiin, joissa
korostuvat terveyteen, hedelmallisyyteen ja rehujen kayttokykyyn liittyvat ominaisuudet.
Eldinten suorituskyvyn testaus on tehtava kotimaisen rehuntuotannon ehdoilla. Ymparis-
ton monimuotoisuuden ylldpito kannustaa jalostamaan eldimia, jotka menestyvat monen-
laisissa ymparistoissa, ja yllapitamaan rotuja, jotka soveltuvat erilaisiin ymparistoihin.

Kuva 14. Suomenlammas on kansainvalisesti tunnettu poikkeuksellisen erinomaisesta hedelmalli-
syydesta. Rodun villa on laadukasta. Suomenlampaalla on my6s ekologinen arvo kulttuurimaise-
mien yllapidossa. Kuva: Kirsi Hassinen

109



MAA- JA METSATALOUSMINISTERION JULKAISUJA 2018:11A

Kuluttajien vaatimukset ja toivomukset tuotteista ja tuotantomenetelmista heijastuvat
my®&s jalostusohjelmiin. Viime vuosien aikana ymparistokysymykset, eldinten hyvinvointi,
tuotantotapa (esimerkiksi luonnonmukainen tuotanto ja lattiakanalat), tuotteiden laatu ja
terveellisyys on koettu tarkeiksi. Yhteistydssa jalostusorganisaatioiden kanssa Kansallisen
eldgingeenivaraohjelman koordinaatio voi edistaa kuluttajien tietamysta kotimaisesta koti-
eldinten jalostuksesta ja tuotannon menetelmista.

On oleellista, ettd Suomessa jatkuvat kotimaiset jalostusohjelmat. Kotieldinjalostus on
kansainvalistynyt ja muun muassa siipikarjan jalostustoiminta on loppunut Suomessa.
Vaatimukset eldinten terveydesta ja kestavyydesta seka suomalaisen tietotaidon ja jalos-
tusosaamisen jatkumisesta puoltavat kansallisten ohjelmien yllapitoa ja vahvistamista,
erityisesti aloilla, joissa tuotantotavat ovat kestdvan kehityksen mukaisia, kansainvalisista
malleista poikkeavia. Suomessa on mittavat tietokannat eldinten tuotanto-, terveys- ja
hedelmallisyysominaisuuksista. Erityisesti terveys- ja hedelmallisyysominaisuuksista tiedot
puuttuvat useiden maiden tuotantotietokannoista.

Geneettisten riskien ja erilaisten ympdristo- ja muiden katastrofien varalle tarvitaan
eldingeenivarojen in vitro -sdilytysta Suomessa pitkaan jalostetuille eldinroduille, kuten
suomenayrshirelle.

Kansallisen eldingeenivaraohjelman toimintakauden aikana jalostusorganisaatiot (hevo-
sen, lampaan ja vuohen, mehildisen, naudan ja sian) sopivat toimintaperiaatteista, pitkan
ja lyhyen ajan tavoitteista ja kansallisten jalostusohjelmien kustannusten kattamisesta
maa- ja metsatalousministerion kanssa kaytavissa tavoitekeskusteluissa. Kansainvalisessa
jalostuseldinten ja jalostusaineksen kaupassa kiinnitetaan erityinen huomio Suomen hy-
van eldintautitilanteen sdilyttamiseen.

Eldingeenivaroihin liittyvaa tutkimusta tehdaan Luonnonvarakeskuksessa, yliopistoissa,
tutkimuslaitoksissa ja ammattikorkeakouluissa. Luonnonvarakeskus edistaa kaikkien Kan-
salliseen eldingeenivaraohjelmaan kuuluvien kotieldinlajien tutkimusta. Pyritdan toteut-
tamaan monipuolisia poikkitieteellisia tutkimuksia eldaingeenivarojen geneettisen, eldin-
jalostuksellisen, yhteiskunnallisen ja kulttuurisen arvon ymmartamiseksi. Eldinrotuihin
liittyvaa perinnetietoa kerataan.

Luonnonvarakeskus tuottaa tietoa erityisesti sdilytettavien eldinrotujen geneettisista

erityisominaisuuksista. Tassa tutkimuskentdssa hyddynnetdan moderneja genomiikan
tutkimusmenetelmia. On oleellista kehittaa eldinrotujen fenotyyppista karakterisointia ja
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yhdistad genomi- ja fenotyyppitietoa geenivarojen ja eldinrotujen kehityksen ja erityiso-
minaisuuksien ymmartamiseksi. Tuotteistamisen edistdminen tutkimuksen keinoin on
niin ikdan tarkeaa sailytettavien eldinrotujen yllapitamiseksi. Luonnonvarakeskus tekee
tutkimusta eldingeenivarojen in vitro -sdilytyksen edistamiseksi, esimerkiksi eri eldinlajien
siemenen ja alkioiden keruun ja pakastuksen tehostamiseksi. Luonnonvarakeskuksessa
tehdaan niin ikdan eldinjalostusohjelmiin liittyvaa tutkimusta ja kehitysty6ta ja ndin edis-
tetdan eldaingeenivarojen hyédyntamista.

Tutkimusta pyritaan tarpeen mukaan tekemaan kansainvélisena yhteistyona. Kansallisen
eldaingeenivaraohjelman rahoitusta ei paasaantoisesti kayteta tutkimukseen, vaan tutki-
musrahoitus haetaan ulkopuolisista rahoituslahteistd, kuten Euroopan Unionin tutkimus-
rahoituksesta, Suomen Akatemiasta ja eri saatioista
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Nykyinen kansallinen eldingeenivaraohjelma ei sisalla kalageenivaroja ja Geenivaraneu-
vottelukunta paatti vuonna 2012 ottaa kalageenivarat mukaan geenivaratoimintaohjel-
maan vuosille 2012-2016. Maa- ja metsatalousministerion alainen geenivaraneuvottelu-
kunta asetti 5.1.2014 kalageenivaraohjelman valmisteluryhman, jonka tehtavéana oli val-
mistella ohjelma jatkoajan mydntdmisen jalkeen toukokuun 2016 loppuun mennessa.

Ympadristomuutosten ja ihmisen toiminnan aiheuttama kalakantojen taantuminen edel-
lyttaa kalageenivarojen monimuotoisuuden sdilyttamisen tehostamista. Tama tavoite on
tuotu selkedsti esiin myds Suomen luonnon monimuotoisuuden ja kestavan kaytén toimin-
taohjelmassa 2012-2020. FAO on tehostamassa maailman kalageenivarojen suojelua ja
kestavaa kayttoa koskevaa toimintaansa ja lahivuosien tavoitteena on akvaattisia geeniva-
roja koskevan State of the World -raportin laatiminen. My6s EU:n luontodirektiivi edellyttaa
tiettyjen yhteison tarkeana pitamien kalalajien geneettisten resurssien seurantaa ja suoje-
lua. Samoin kansallisen uhanalaisuusarvioinnin perusteella uhanalaiseksi luokitteleminen
velvoittaa myds toimenpiteisiin naiden lajien geneettisten resurssien suojelemiseksi.

Maa- ja metsatalousministerion vastuulla on Suomen 31 taloudellisesti hyddynnettavan
kalalajin suojelu ja hoito. Naiden lajien suojelu toteutetaan seka kalastuksensaatelyn, ka-
lakantojen hoidon, etta valtion vesiviljelytoiminnan avulla, mutta kalalajien ja -kantojen
sdilymiseen vaikuttavat merkittavasti myos niiden elinympariston tila ja siina tapahtuvat
muutokset. Muut kuin taloudellisesti merkittavat kalalajit kuuluvat luonnonsuojelulain
(1096/1996) piiriin, ja niiden suojeluvastuu on ymparistoministeriolla. Toisin kuin muiden
eldaingeenivarojen suojelussa, kalageenivaraohjelma koskee lahtékohtaisesti myds luon-
nossa esiintyvia talouskaloja. Useiden lajien suojelun tavoitteena on riittdvien geneettisten
resurssien sailyminen luonnossa, mikali se vain on mahdollista. Valtion vesiviljelytoimin-
nan tekeman geenivarojen suojelun tarve onkin siten suorassa yhteydessa seka kansalli-
sista ettd kansainvalisistd uhanalaisuuden arvioinneista syntyneisiin velvoitteisiin.
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Kuva 15. Perameren Ulko-Krunneilta pyydystetyt meriharjusemot sumpussa odottamassa siirtoa
mantereelle lypsya varten Luken Keminmaan kalanviljelylaitokseen. Kuva: Erkki Jokikokko

Luonnonvarakeskuksen toteuttama valtion vesiviljelytoiminta ja sen kehittamistarpeet
ovat olleet arvioinnin kohteena vuonna 2013 ja vuosien 2014-2015 aikana maa- ja metsa-
talousministeridssa linjattiin toiminnan tulevaisuus osana kalataloushallinnon strategia-
prosessia. Kalageenivaraohjelman valmistuminen tarkentaa osaltaan valtion vesiviljelytoi-
minnan arviointiprosessia.

41.1 Prioriteetit

Kalageenivaraohjelman keskeisena tavoitteena on sailyttaa ja vahvistaa alkuperaisten,
luonnonvaraisten kalalajien ja niiden kantojen sdilyminen elinvoimaisina ja tarvittaessa
turvata kalanviljelyn keinoin niiden sdilyttaminen ja Idhtdmateriaalin tuottaminen emo-
kalastoilla ja maitipankilla. Kalageenivaraohjelmalla turvataan ja kehitetaan kotimaisten ja
tuontilajien kdayttomahdollisuuksia ruokakala- ja istukastuotantoa varten.

Emokalaparvet tulee perustaa riittavasta maarasta luonnosta hankittuja emokaloja
(tavoite yli 50 kutuparia). Lisaksi emoparvia tulee tdydentaa tai uusia vahintaan kerran
kalasukupolven aikana. Viljelyssa tulee pitdd useampia rinnakkaisia ja eritaustaisia emo-
parvia, eikd emoparvia tule karsia viljelyn aikana.

Luonnonvarakeskuksen vesiviljelytoiminnan yksi tarkea tehtava on huolehtia viljelyyn
otettavien ja viljelyssa olevien kalaparvien kalaterveydesta. Luonnonvarakeskuksen
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viljelylaitoksille tulee varmistaa riittavat madin ja kalojen eristys- ja karanteenitilat ja laitos-
ten kalaston kalaterveystutkimukset tulee toteuttaa riittdvan laajoina yhteistyssa kalater-
veystutkimuksen kanssa.

Madintuotannossa tulee olla jatkuvasti samasta lajista ja kannasta vahintdan kaksi geneet-
tisesti eritaustaista emoparvea monimuotoisuuden turvaamiseksi ja kohonneen sukulai-
suuden valttamiseksi. Suppeataustaisissa ja pienten tuotantomaarien kalakannoissa tulee
kayttaa emokalojen yksilollista merkintda ja molekyyligeneettisia menetelmia sisasiitosris-
kien hallitsemiseksi.

Uusien kalalajien tai -kantojen tarve ottaa viljelyyn toteutetaan siten, ettd maa- ja metsata-
lousministerion, geenivaraneuvottelukunnan ja Luonnonvarakeskuksen asettamat tavoit-
teet kalageenivarojen sdilyttamiselle toteutuvat.

Luonnonvarakeskuksen kalanviljelylaitosten ylldpitamia kalojen geenivaroja tulee olla kay-
tettavissa kalaistutusten lahtomateriaalina sekd ruokakalantuotannossa. Viljelymateriaalia
toimitetaan maksullisesti tilaajille niin kotimaassa kuin ulkomaillekin.

Kuva 16. Harjuksen métia haudontasuppiloissa Luken Taivalkosken kalanviljelylaitoksessa.
Kuva: Petri Heinimaa, Luke

114



SUOMEN MAA-, METSA- JA KALATALOUDEN KANSALLINEN GEENIVARAOHJELMA

Turvataan kalagenetiikan kaytto perinndllisen monimuotoisuuden esiintymista selvittavissa
tutkimuksissa taloudellisesti merkittavilla kalalajeilla ja hyddynnetdan tehokkaasti tata tietoa
monimuotoisuuden sdilyttamisstrategioissa, kalakantojen ja kalayksildiden tunnistamisessa,
kalastuksen saatelyn suunnittelussa ja kalanviljelyssa huomioiden erityisesti uuden kalastus-
lain tavoitteet tietoon perustuvasta kalakantojen hoidosta ja hyddyntamisesta.

Turvataan kalageenivarojen hoidossa tarvittava budjettirahoitus ja haetaan aktiivisesti ra-
hoitusta kalageenivarojen suojelua, hoitoa ja kehittamista edistaviin hankkeisiin.

Kalojen valintajalostusohjelmien jatkuminen tulee turvata varmistamaan jatkuvasti para-
nevan viljelyn lahtémateriaalin saatavuus elinkeinon kayttoon.

Kalalajien ja kalakantojen sailyttamista viljelylaitoksissa ja niiden geenivarojen kdyttoa
kalakantojen elvyttamiseen ja vahvistamiseen, seka ruokakalatuotantoon ohjaavat maa-
ja metsatalousministerion kalataloushallinnon strategia, ja vesiviljelystrategia. Ministerio
ohjaa tulossopimuksella Luonnonvarakeskuksen toimintaa ja rahoittaa budjettivaroin ka-
lageenivaratyota osana Luonnonvarakeskuksen viranomais- ja asiantuntijatoimintoja.

Luonnonvarakeskus toteuttaa kalageenivarojen yllapitoa vesiviljelyn avulla, missa keskei-
sind toimintoina yllapidetaan kalanviljelylaitoksissa eldvaa geenipankkia, eli eri kalakanto-
jen emokalastoja, seka pakasteeseen sailottyd maitia ns. kryosdilytyksend. Naita toimenpi-
teitd tarvitaan geneettisesti korkealaatuisen ja monimuotoisen madin ja poikasmateriaalin
tuotantoon, niin luonnossa tapahtuviin elvytysistutuksiin kuin ruokakalanviljelyyn.

Maa- ja metsatalousministerio ja eri alueellisiin organisaatioihin sijoitettu kalataloushal-
linto ovat keskeisia toimijoita kalageenivarojen sailyttamisesta ja kdyton ohjauksesta paa-
tettdessa. Kokonaisuudessaan kalageenivaratoiminta sisaltdaa luonnonvaraisten kalakanto-
jen riittavan suojelun, niiden kestavan hyddyntamisen ja vesiviljelytuotannon turvaamisen
ja kehittamisen, sekd ndiden ohjaamiseen valittomasti tarvittavan tutkimuksen.

Ympadristoministerion toimintakenttadn kuuluu, muiden elidlajien ohella, my6s kalalajien
uhanalaisuuden arviointi, kalakantojen elinympadristdjen laadun turvaaminen ja paranta-
minen, vesiviljelyn elinkeinotoiminnan mahdollistaminen lupamenettelyin, ympériston
tilaa vaarantamatta, seka myos taloudellisesti vahaarvoisten kalalajien suojelu. Elinkeino-,
liikenne- ja ymparistokeskukset ovat keskeinen alueellinen toimija kalatalous- ja ymparis-
toéviranomaisina seka eri toimintojen kehittamisorganisaatioina. Aluehallintovirastot oh-
jaavat toimintaa lupaviranomaisena ja eldinladkintaviranomaisena.
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Elintarviketurvallisuusvirasto Eviran toiminnan paamadarana on varmistaa tutkimuksella

ja valvonnalla elintarvikkeiden turvallisuutta ja laatua seka kasvien ja eldinten, myos ka-
lojen, terveytta. Elintarviketurvallisuutta vaarantaviin riskeihin samoin kuin eldinten ja
kasvien terveyttd uhkaaviin tauteihin varaudutaan ennalta. Verkottuminen kansallisesti ja
kansainvdlinen yhteistyo sekd ennalta varautuminen luovat perustan sille, etta Evira voi
toimia tehokkaasti myds muuttuvissa tilanteissa. Eviran toiminnalliset alueet ovat valvon-
nan johtaminen, ohjaaminen ja kehittaminen, laboratoriotoiminta, tieteellinen tutkimus ja
riskinarviointi. Evira myds huolehtii eldinlaakareiden laillistamisesta ja johtaa verkostomai-
sesti toimivaa Zoonoosikeskusta. Evira toimii Euroopan elintarviketurvallisuusviranomai-
sen EFSAnN Focal Pointina eli kansallisena koordinaatiopisteena.

Kalastusalueet ja uuden kalastuslain mukaiset kalatalousalueet ovat keskeisiad toimijoita
alueellisten kalakantojen kaytto- ja hoitosuunnitelmien laatijoina ja toimeenpanijoina,
seka erityisen tarkeita toimijoita osakaskuntien toiminnan tukijoina ja kehittdjina. Osakas-
kunnat edustavat kalavesien omistajia, joiden sitoutuminen ylemman tason kalakanto-
jen hoidon tavoitteisiin ja suunnitelmiin on tarkeda niiden toteuttamiseksi. Metsahallitus
hallinnoi valtion vesialueita, joilla on suuri merkitys erityisesti vaelluskalalajien suojelussa,
hoidossa ja hyddyntamisessa.

Luonnonvarakeskus on tutkimus- ja asiantuntijaorganisaationa keskeinen kalakantojen
tilan ja kalastuksen seuraaja, kalakantojen elvyttamisen ja hoidon kehittdja, seka myos ka-
lageenivarojen sdilyttdja, viljelymateriaalin tuottaja ja kehittdja. Mati- ja poikasmateriaalia
tarvitaan seka kalakantojen elvyttdmiseen, hoitoon, ettd ruokakalantuotantoon. Suomen
ymparistokeskus on keskeinen tutkimus- ja asiantuntijaorganisaatio toimiessaan kalojen
elinymparistojen ja vaellusmahdollisuuksien parantamiseksi. Kalankasvattajien liitto on ka-
lankasvatuksen etujarjesto, joka edistaa toiminnallaan kalakantojen elvyttdmista ja lisaa-
mista sekd ruokakalatuotantoa.

Yksityiset kalanviljely-yritykset tuottavat poikasia kalakantojen elvyttamiseen ja lisaami-
seen, sekd ruokakaloja ja matid ruoaksi kuluttajille. Kalatalousvelvoitteiden vastuulliset ja
toimeenpanijat rahoittavat ja osin tuottavat poikasia istutuksiin rakennettuihin ja muu-
tettuihin vesistoihin lupavelvoitteiden toteuttamiseksi, ja aiheutetun haitan kompensoi-
miseksi. Naiden velvoitteiden toteuttamiseksi valtio on myds geenivaratyona vastannut
niihin kaytettavan eri kalalajien ja -kantojen geneettisesta alkuperasta ja laadusta mm. py-
syvand, mittavana kyseisten lajien emokalastojen yllapito-ohjelmana.

Kaupalliset kalastajat pyydystavat seka luonnonkaloja etta istutettuja kaloja kuluttajien
ravinnoksi. Ammattikalastajajarjestot ajavat jasenistonsa etua kalastusresurssien kayt-
toon liittyvissa kysymyksissa. Vapaa-ajankalastajajarjestot edistavat jasenistonsa ka-
lastusharrastusta ja toimivat tarkeana linkkina viemalla tietoa jasenilleen kalakantojen
kestavan kdyton edistamiseksi. Kalatalouden keskusliitto on kalatalouden kehittamis- ja
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edistdmisjdrjesto, joka edistaa kaikkien kalastajaryhmien ja kuluttajien mahdollisuuksia
saada kotimaista kalaa seka kalastukseen liittyvia luontoelamyksia. Suomen Luonnonsuo-
jeluliitto toimii luonnon ja kansalaisten edunvalvojana luonnon- ja ymparistonsuojelu-
asioissa. WWF Suomi on osa laajaa kansainvalistda uhanalaisten lajien suojelua edistavaa
ymparistojarjestoa. Erilaiset yhdistykset tutkivat, suojelevat, hoitavat ja/tai hyodyntavat
kalavaroja toimialueellaan.

Luonnonvarakeskuksen vesiviljelyn kalageenivaratyd kohdentuu nykyisin seuraaviin kala-
lajeihin ja niiden erilaisiin alalajeihin tai muotoihin:

1. Suomen alkuperdiset lajit: lohi, taimen, siika, harjus, nierid, muikku,
kuha, toutain seka nahkiainen.

2. Tuontilajit ja -kannat: harmaanieria, hornavannierig, kirjolohi, nelma,
nevanlohi, peledsiika ja puronieria.

Kalojen elavaa geenipankkia, emokalastoja, kdytetadn luonnosta havinneiden, eriasteisesti
uhanalaisten ja taantuneiden kalalajien ja -kantojen olemassaolon turvaamiseen, ja myos
lisadmistarkoituksessa tehtdavaan madintuotantoon. Mddintuotanto tekee mahdolliseksi
kalalajien ja -kantojen poikastuotannon luontoon tehtavia istutuksia varten, kalakantojen
elvyttamiseksi luonnonvaraisessa ymparistdssa olosuhteiden niin salliessa, ja lisaksi myods
kalanpoikasistutukset saaliiden tuottamiseksi kalastusta varten. Luonnonvaraisia kalakan-
toja varten uudet emokalaparvet perustetaan mahdollisuuksien mukaan luonnosta pyy-
dystettyjen emokalojen madista tai poikasista, mika varmistaa luonnonvalinnan toimin-
nan myos geenipankkimateriaalissa. Yksinkertaisimmillaan luontoon istutettava materiaali
on hedelmoitettya matia, mutta useimmiten istutetaan eri-ikaisia kalanviljelylaitoksessa
kuoriutuneita ja kasvaneita kalanpoikasia. Emokalastoilla tuotetusta madista on myos jat-
kuvaa kaupallista kysyntaa poikaskasvatukseen kotimaassa ja osin myds ulkomailla.

Maitipankki on perustettu eri kalalajien ja -kantojen maidin pitkaaikaista sailyttamista var-
ten ja tukemaan eldavaa geenipankkia silta varalta, etta luonnosta ei saada hankittua riit-
tavasti tietyn kannan koiraita uusien emokalaparvien perustamista varten. Eldvan geeni-
pankin ja maitipankin materiaaleille on myds tutkimuksellista ja tieteellista kayttoa. Elavan
geenipankki- ja maitipankkitoiminnan kehittamiseen liittyen tehdaan ajoittain yhteistyota
muiden maiden tutkimusorganisaatioiden kanssa ja mm. Tenojoen vesiston lohien maitia
on talletettu yhteistydssa Norjan kalatalousviranomaisten kanssa (Miljgdirektoratet) Suo-
men ja Norjan maitipankkiin.
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Kuva 17. Nieridkoiraan lypsy maidin talteenottamiseksi Luken Enonkosken kalanviljelylaitoksessa.
Kuva: Luke

Emokalastojen ja maitipankin kalayksilot ovat padasiassa perdisin luonnosta, mutta osa
on myds aiemmista emokalaparvista. Eldvan geenipankin yksilomaarat vaihtelevat vuo-
sittain ja vuoden 2018 alussa Luonnonvarakeskuksen kalanviljelylaitoksilla on Suomelle
alkuperaisista kalakannoista kaikkiaan 13 kalalajia/-muotoa ja 52 kalakantaa, joista on noin
50 000 yksilod emokalakasvatuksessa. Taman lisaksi viljelyssa on 7 vierasperdista kalala-
jia/kalakantaa. Maitipankkiin on talletettu Suomen alkuperadisista luonnonkaloista 7 lajin/
muodon 16 kalakantaa, joista on yhteensa 1 417 kalayksil6a ja Suomen alkuperaisten ka-
lalajien laitosemokaloista 9 lajin/muodon 31 kalakantaa, joista on yhteensa 1 439 kalayksi-
164. Lisaksi on talletettu 5 vierasperaista kalakantaa 4 kalalajista yhteensa 358 kalayksiloa.
Maitipankin materiaalia on kdytetty mm. laajentamaan Vuoksen vesiston jarvilohen seka
Saimaan alueen nieridn uusien emokalaparvien geneettista laajuutta.

Emokalastot on sijoitettu padosin Luonnonvarakeskuksen kuudelle kalanviljelylaitokselle,
mutta emoparvia on tarvittaessa sijoitettu myds yksityisille kalanviljelylaitoksille yhteistyo-
tai ostopalvelusopimuksilla. Emoparvet perustetaan kdaytannossa tietylle viljelylaitokselle,
mutta riskien hallinta ja tuotantotarve edellyttavat, ettd tarkeimmista parvista on varapar-
via samassa tai toisissa viljelylaitoksissa.

Maitipankki on jaettu kahteen identtiseen osaan ja ne on sijoitettu Luonnonvarakeskuksen
kalanviljelylaitoksille Enonkoskelle ja Taivalkoskelle. Maiti on talletettu nestetyppeen (-196
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°C) pillereina tai pilleihin pakastusliuoksen kanssa. Nestetyppipakastimina kdytetadn noin
35 litran vetoisia sailioita, joita taytetaan erillisista nestetyppisailidista saanndéllisin valein.
Yksiloidyt pilleriputkien- ja pillien yksilo- ja kasittelytiedot on tallennettu Excel-tiedostoiksi.

Joistakin alkuperaisista kotimaisista kalalajeista ja -kannoista on emokalanviljelya myos
yksityisissa kalanviljelylaitoksissa, mitkd osaltaan taydentavat kalageenivarojen ex-situ sai-
lytystd ja turvaavat madintuotantoa istukaskasvatusta varten.

Luonnonvarakeskuksen vesiviljelytoiminnan yksi tarkea tehtava on kalaterveydesta huo-
lehtiminen eri kalalajien ja -kantojen madintuotantoon ja emokalaparvien uusimiseen liit-
tyen. Luonnonvarakeskuksen ja muiden toimijoiden eristys- ja karanteenitoiminta ja niihin
liittyvat kalaterveystutkimukset, erityisesti merellisen luonnonméadinhankinnan ja viljelyn
lahtomateriaalin siirtojen yhteydessa sisavesialueelle tai viljelylaitoksiin, on keskeinen tapa
turvata viljelylaitosten ja sisavesialueen kalaterveysturvallisuutta. Myds kudulle palaavien
luonnonkalojen ylisiirroissa on mahdollista vieda nousuesteen ylapuolelle sellaisia kala-
taudinaiheuttajia, joita sielld ei entuudestaan ole.

Luonnonvesiin tehdaan istutuksia kalalajien ja -kantojen elvytystarkoituksissa, kalatalo-
usvelvoitteiden velvoittamina seka kalastusmahdollisuuksien parantamiseksi. Valtaosa
istukkaista tuotetaan yksityisissa kalanviljely-yrityksissa. Luonnonvarakeskuksen kalanvilje-
lylaitoksilla istukastuotannon painopiste on elvytettdvissa kalakannoissa, joissakin valtion
kalatalousvelvoitteissa (mm. Inarijarven kalatalousvelvoite, Perhonjoen nahkiaisvelvoite)
seka erityisosaamista vaativien, vahdkysyntdisten ja monimuotoisuuden elvyttamisistutus-
ten kannalta tarpeellisten kalalajien ja -kantojen tuotannossa. Luonnonvarakeskus hank-
kii arvokalojen sopimuskasvatus -toiminnan avulla 1- ja 2-vuotiaita poikasia uhanalaisten
kalalajien ja -kantojen elvytysistutuksia varten kilpailuttamalla vuosittain tarvittavat lohen,
jarvilohen, meritaimenen, jarvitaimenen ja nierian poikasmaarat.

Kirjolohi on tarkein viljelty ruokakalalaji Suomessa. Kirjolohta tuotettiin vuoden 2016 ai-
kana 13,4 miljoonaa kiloa, joka oli yli 90 prosenttia koko ruokakalatuotannosta. Ruoka-
latuotannon lajivalikoimaa on pyritty laajentamaan ja viljellyn siian tuotanto oli vuonna
2016 noin 0,8 miljoonaa kiloa. Muita viljeltyja ruokakalalajeja kuten taimenta, nieriad, sam-
pilajeja, ankeriasta, kuhaa ja harjusta viljeltiin yhteensa noin 0,2 miljoonaa kiloa. Kirjolohen
matia tuotettiin elintarvikkeeksi 0,5 miljoonaa kiloa. Kirjolohen tuotannon arvo vuonna
2016 oli 59,4 miljoonaa euroa ja siian 7,0 miljoonaa euroa. Koko ruokakalatuotannon arvo
oli yhteensa 69,1 miljoonaa (Luke 2017).

Kirjolohen ja siian kasvu-, terveys- ja laatuominaisuuksia parannetaan valintajalostuk-
sella Luonnonvarakeskuksessa. Yli 80 % kotimaisesta kirjolohituotannosta perustuu

119



MAA- JA METSATALOUSMINISTERION JULKAISUJA 2018:11A

Luonnonvarakeskuksen valintajalostettuun kirjolohikantaan, ja padosa siikatuotannosta ko-
timaiseen, osin valintajalostettuun, siilkamateriaaliin. Jo taman vuoksi on kotimaisen kalage-
neettisen materiaalin laadun turvaaminen ruokakalantuotantoa varten erittdin tarkeaa.

Koko maan kasvatetusta ruokakalasta 83 prosenttia tuotettiin merialueilla vuonna 2016.
Ahvenanmaalla tuotettiin ruokakalaa 6,7 miljoonaa kiloa, Lounais-Suomen rannikolla ja
saaristossa yli 4,1 miljoonaa kiloa ja muilla merialueilla runsas miljoona kiloa. Sisdmaassa
tuotanto oli 2,4 miljoonaa kiloa (Luke 2017). Suomessa kasvatettava ruokakala kaytetaan
padasiassa kotimaassa.

Ruokakalan lisdksi kalaa viljelladan myos istutettavaksi luonnonvesiin. Kalanpoikasten
paaviljelyalueita ovat Lapin, Pohjois-Pohjanmaan, Kainuun ja Keski-Suomen maakunnat.
Erikokoisia kalan- ja ravunpoikasia, vastakuoriutuneet pois lukien, tuotetaan istutuksiin

ja jatkokasvatukseen yhteensa noin 50 miljoonaa yksil6d (Luke 2017). Vuonna 2016 Suo-
messa toimi 300 kalanviljely-yritysta, joilla oli yhteensa 438 toimivaa kalanviljelylaitosta tai
luonnonravintolammikkoviljelmaa. Ruokakalaa kasvatettiin 158 laitoksella ja kalanpoikasia
91 laitoksella. Luonnonravintolammikkoviljelijoita oli 189 (Luke 2017).
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Kuvio 2. Ruokakalatuotanto (tonnia perkaamatonta kalaa) ja sen reaaliarvo
(miljoonaa euroa) vuosina 1980—2016. Arvo on vuoden 2016 hintatasossa (Luke 2017).
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Kalageenivaraohjelma ohjaa ja suuntaa Luonnonvarakeskuksen toteuttamaa taloudelli-
sesti merkittavien kalakantojen perinnéllisen monimuotoisuuden sdilyttamista koskevaa
seuranta-, tutkimus- ja viljelytoimintaa. Tavoitteena on taata taloudellisesti hyddynnetta-
vien kala- ja rapulajien perinnéllisen monimuotoisuuden sailyminen pysyvasti, riittavan
laajana niiden elinkyvyn ja hyodyntamismahdollisuuksien sdilymiseksi, kunkin lajin omien
sdilymisedellytysten mukaisesti ja vaadittavin toimenpitein. Ty edellyttda arvokkaiden
kalakantojen luonnossa olevien geneettisten resurssien sailymisen seurantaa, hoidon
suunnittelua ja lajikohtaisten hoitostrategioiden laatimista ja toteuttamista. Lahtokohtai-
sesti seurannan piirissa ovat kaikki taloudellisesti hyddynnettavat kala- ja rapulajit. Aktiivi-
sia hoito-toimenpiteita edellytetdan, kun lajin luonnonvaraiset resurssit heikkenevat, eika
niiden riittava ja toivottava hyédyntaminen enda ole mahdollista luonnonvaraisten resurs-
sien turvin. Ensimmaisessa vaiheessa pyritaan erilaisilla saately- ja elvytystoimilla paranta-
maan kalakantojen tilaa luonnossa, ja vasta kun se ei syysta tai toisesta onnistu, siirrytaan
geenipankkitoiminnassa keinolliseen lisddamiseen, eli luonnonmadinhankintaan ja vilje-
lyyn tai madintuotantoon emokalastojen perustamisen avulla.

Ensimmadisen vaiheen suojelu- ja hoitotoimenpiteet ovat aluehallinnon vastuulla, mikali
tilanne heikkenee edelleen ELY-keskukset voivat tehda esityksen emokalaston perustami-
sesta heikkenevasta kalakannasta.

Uhanalaisuusarvioinnin perusteella talla hetkelld a) 11 kalalajia tai -muotoa vaatii aktiivisia
toimenpiteita sdilydkseen riittdvan runsaina jatkossakin. Néma aktiiviset toimenpiteet voivat
olla joko saatelytoimenpiteitd, kuten kalastusrajoituksia, tai lisaksi tarvittaessa myos viljely-

ja tuki-istutustoimia. Naiden kalalajien pysyvaa suojelua varten tulisi my&s luoda lajikohtai-
set suojelu- ja hoitostrategiat. Havidamisvaarassa olevien lajien lisdksi geneettisten resurssien
sdilytystoimenpiteita viljelyn keinoinkin tarvitsevat usein my6s b) tehokkaasti hydodynnetyt,
kalastustarkoituksiin istutetut ja viljellyt kalalajit tai muodot ja edelleen my&s ryhma c) tuonti-
lajit, joiden on tarkoitus monipuolistaa kaytettavissa olevia kotimaisia geneettisia resursseja
kalatalouden tarpeisiin. Ndista aivan omassa luokassaan on tietenkin kirjolohi.

A) ryhmdan kuuluvat jarvilohi, meritaimen, meriharjus, saimaannierid, vaellussiika, etelai-
nen jarvitaimen, ankerias, itimerenlohi, planktonsiika, karisiika ja jadmerenlohi. B) ryh-
maan kuuluvat mm. kuha, siika, lapinnierid, nahkiainen ja pohjoinen jarvitaimen. C) ryh-
maan kuuluvat amerikkalainen kirjolohi, vendldinen nevanlohi, vendldinen silkkamuoto
nelma, venaldinen (siperialainen) peledsiika, ruotsalainen hornavannieria, amerikkalainen
harmaanieria ja amerikkalainen puronieria.

Suuri osa kalageenivaroista tullaan jatkossakin hyddyntamaan luonnonvaraisesti lisdanty-

vina kalakantoina, joko kaupallisena tai vapaa-ajankalastuksena, mutta kaupallisen viljelyn
osuus tulee nykyisestaan kasvamaan.
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Emokalastojen muodostaman geenipankin ja maitipankin yllapito perustuu Luonnonvara-
keskuksesta annettuun lakiin 27.6.2014 (561/2014) ja valtioneuvoston asetukseen 4.9.2014
(715/2014) seka maa- ja metsatalousministerion ja Luononvarakeskuksen vilisiin tulos-
sopimuksiin.

Kalastuslain (379/2015) keskeisena tehtavana on sadnnelld kalastusoikeutta ja -menetel-
mid, kalakantojen hoitoa seka kalatalouden hallintoa kalavarojen kdyton ja hoidon osalta.
Kalastuslain uudistus on vastannut niihin muutoksiin mita on tapahtunut kalastuksessa,
kansallisessa ja unionin lainsdadannodssa seka yhteiskunnassa yleisesti. Kalastusasetuk-
sessa (1360/2015) on tarkennukset liittyen muun muassa pyydyksiin ja pyynnin harjoitta-
miseen, kalastusalueisiin, valtion kalavesiin ja kalastuksen valvontaan. Elinkeinokalatalou-
dessa erityisesti merialueella suuri osa kalastuslainsddadannosta perustuu EU:n saadoksiin.
Kaupallisen kalastuksen saately merialueilla on Euroopan unionin yksinomaisessa toimi-
vallassa ja kansallisia sdédannoksid voidaan antaa ainoastaan unionin saadoksissa olevan
valtuutuksen nojalla.

Luonnonsuojelulain (1096/1996) tavoitteena on luonnon monimuotoisuuden yllapitami-
nen, luonnonkauneuden ja maisema-arvojen vaaliminen, luonnonvarojen ja luonnonym-
pariston kestavan kdytdn tukeminen, luonnontuntemuksen ja yleisen luonnonharrastuk-
sen lisdaminen seka luonnontutkimuksen edistaminen. Luonnonsuojelulakia sovelletaan
luonnon- ja maisemansuojeluun ja maisemanhoitoon. Sen nojalla voidaan muun muassa
perustaa luonnonsuojelualueita valtion maille, ja se maarittaa naiden alueiden kayttoa.
Valtioneuvosto voi tasmentad maarayksia asetuksilla aluekohtaisesti. Lajien rauhoittami-
seen liittyvat luonnonsuojelulain sddannokset koskevat myos talouskdytossa olevia alueita.
Luonnonsuojelulain elidlajien suojelua koskevaa osaa (§37) ei poikkeuksellisesti kuiten-
kaan sovelleta taloudellisesti hyddynnettavien kalojen suojeluun, ja nama MMM:n vas-
tuulle kuuluvat kalalajit (31 kpl) on maaritelty luonnonsuojelulaissa. MMM vastaa ndiden
lajien osalta seka niiden kaytostd, ettd suojelusta, jonka tulisi toteutua erityisesti kestavan
kayton mukaisesti. Koskiensuojelulaki (35/1987) suojelee arvokkaimmat kosket vesiraken-
tamiselta ja lakia tdydentavat erdiden vesistojen erityissuojelua koskevat lait.

Kalataloushallinnon strategia 2014-2018 pyrkii toiminnallaan vaikuttamaan siihen, etta ka-
lavarojen kayttd on ekologisesti, taloudellisesti ja sosiaalisesti kestavaa. Kalataloushallinnon
strategiassa linjataan strategiset pdamaarat, jotka ensisijaisesti tahtaavat kalavarojen kesta-
vaan kayttoon, toimintatapojen kehittamiseen, tiedon avoimuuteen, seka erilaisten nakemys-
ten yhteensovittamiseen. Strategian toiminta-ajatuksena on, etta kalataloushallinto turvaa
kalakantojen elinvoimaisuuden, edistaa yhteistydssa alan toimijoiden kanssa kalavarojen kes-
tavaa kayttoa, seka luo edellytyksia niihin perustuville elinkeinoille ja vapaa-ajankalastukselle.
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Kansallinen kalatiestrategia tahtda uhanalaisten ja vaarantuneiden vaelluskalakantojen
elinvoimaisuuden vahvistamiseen. Strategian toiminta-ajatuksena on siirtaa painopistetta
kalojen istutuksista luontaisen lisaantymiskierron ylldpitamiseen ja luonnonvaraisten kala-
kantojen palauttamiseen. Tavoitteet ja toimenpiteet jakautuvat monialaisesti eri vastuu- ja
yhteistyotahoille. Kalatiehankkeet arvioidaan ja priorisoidaan monitavoitteisesti. Myos kala-
kantojen velvoitehoitoa suunnataan kalojen luontaista elinkiertoa tukevaksi. Kalojen kulku ja
lisdédntyminen huomioidaan saanndstelykdytantdjen kehittamisessd. Kalastuksen sddtelya ke-
hitetaan vaelluskalojen kulun turvaamiseksi. Vaelluskalojen tutkimusta ja seurantaa lisataan
ja lisaksi toteutetaan myds muita vaelluskalakantoja elvyttavia ja suojelevia toimenpiteita.

Suomen elidlajien uhanalaisuusluokituksen (2010) mukaan kaloista meritaimen, merihar-
jus, jarvilohi ja Saimaan alueen nierid luokitellaan aarimmaisen uhanalaiseksi (Critically
endangered, 4 muotoa) ja vaellussiika, ankerias sekd taimenen sisdvesikannat napapiirin
eteldpuolella erittdin uhanalaisiksi (Endangered, 3 muotoa), ja lisdksi talouskaloista plank-
tonsiika, karisiika, ja seka Itdmeren, ettd Jddmeren lohi katsotaan vaarantuneiksi (Vulne-
rable, 4 muotoa). Kalalajien sdilymisen turvaamiseksi on laadittu useita kansainvalisia, sito-
via ohjelmia. Euroopan unionin luonnonsuojelusaados, luontodirektiivi, edellyttaa lajien ja
niiden elinymparistdjen suojelua. Luontodirektiivissa Yhteison tarkedana pitamiksi lajeiksi
on meilla taloudellisesti hyddynnettavista akvaattisista lajeista maaritelty seitseman: lohi,
harjus, siika, toutain, muikku, nahkiainen ja jokirapu. Véahaarvoisista kalalajeista mahdolli-
sesti erityista suojelua vaativat lajit ovat: kivisimppu, pikkunahkiainen, rantanuoliainen ja
miekkasarki. Suomi on allekirjoittanut myos biologista monimuotoisuutta koskevan yleis-
sopimuksen (Rion sopimus), jolla sitoudutaan muun muassa kehittamaan kalakantojen
monimuotoisuuden suojelua ja kestavan kayton strategioita.

Lajikohtaisten strategioiden ja ohjelmien pohjana on Luonnonvarakeskuksen tuottama
tieto Suomen luonnonvaraisista kalavaroista. Kdytossa ovat seuraavat strategiat ja ohjel-
mat: Jarvilohistrategia, Saimaan jarvilohen hoito-ohjelma, Saimaannieridan toimenpideoh-
jelma, Suomenlahden meritaimenkantojen suojelu- ja kdyttosuunnitelma, meriharjuksen
hoitosuunnitelma, Suomen kansallinen ankeriaanhoitosuunnitelma, Kansallinen rapustra-
tegia 2013-2022 ja Lohi- ja meritaimenstrategia Itameren alueella 2020. Naiden lisaksi val-
misteilla ovat Vuoksen vesiston jarvitaimenelle ja harjukselle omat toimenpideohjelmansa.

Kalageenivaraohjelmaan sisallytetaan ensisijaisesti uhanalaisimmat ja taloudellisesti arvok-
kaimmat kalalajit ja -kannat, eli ne joiden geneettisten resurssien sdilyminen luonnossa riittavan
laajana ja riittavan pitkalla aikavalilla ei ole turvattu, ja my0s toisaalta ne kala- tai rapulajit, joilla
on tai potentiaalisesti voi olla jatkossa suuri taloudellinen merkitys hyddynnettyna lajina, joko
luonnossa tai viljelytuotannossa. Nailla kriteereilld voidaan priorisoida geenivaraviljelyyn otetta-
vat kalalajit ja -kannat. Ndin on kaytanndssa padsaantoisesti toimittu tahankin saakka.
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Kalalajien sdilymisen riippuvuutta ihmisen toiminnasta voidaan mitata monella tavalla. Kaikkein
parhaiten turvassa olevat selvidvat aivan ilman ihmisen toimintaa omavaraisina ja runsaina
luonnonvaraisina kantoina ja populaatioina. Ensimmadinen aste kalakantojen olemassaolon
turvaamiseksi on niiden eriasteinen hyddyntamisen sadtely. Naihin keinoihin kuuluvat ala-
mitat ym. erilaiset pyyntiaika- ja madrasaatelyt. Useat kalakannat eldavat onnistuneesti ndiden
keinojen avulla. Kuitenkin varsinkin, jos elin- ja/tai lisédntymisymparistot ovat pilaantuneet tai
tuhoutuneet, tarvitaan tehokkaampia keinoja, kuten keinollista viljelya ja istuttamista.

Alla olevassa kuviossa kaikki talouskalat on esitetty kuvaajassa, jossa on toisaalta niiden ny-
kyinen sailymisen riippuvuus ihmisen toiminnasta (saately, ymparisto ja viljely) ja toisaalta
niiden uhanalaisuusaste. Geenivarojen suojelu on kaikkein tarkeinta niilla kalalajeilla, jotka
ovat seka luontaisesti vaarassa menettaa geneettisia resurssejaan uhanalaisuutensa vuoksi
ja jotka ovat myos samaan aikaan lisddantymisessadan huomattavan riippuvaisia ihmisen toi-
minnasta, joko kalastuksensaatelysta tai kalanviljelysta. Kdytanndssa Kalageenivaraohjelma
koskee nykyisin 11 taloudellisesti merkittavaa kotimaista kalalajia tai muotoa:

Talouskalojen geenivarojen sdilytystarve
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Lajin nykyisten hoitotoimenpiteiden aste

Talouskalojen uhanalaisuusaste vuonna 2010 ja suuntaa-antava nykyisten hoito-
toimenpiteiden aste, eli lajin lisdantymisen onnistumisen riippuminen ihmistoiminnasta, kun
otetaan huomioon kalastuksen sadatelytoimenpiteiden tarve, lisdantymisympériston tilan laatu ja
nykyisten elvytystoimenpiteiden intensiteetti yhteensa, kukin erikseen arvioituna asteikolla 0—4.
Lajit, jotka uhanalaisuutensa vuoksi vaativat suojelutoimenpiteita on kuvaajassa rajattu omaksi
ryhmékseen. Niiden uhanalaisuus on talla asteikolla vahint&an 5.
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Tuottajien ja kalastajien saamat kilohinnat eri kalalajeista (Lahde Luke).

Eri kalalajien taloudellista merkitysta voidaan mitata, joko kokonaissaaliin arvolla tai eri
lajien kilohinnoilla. Siian kaupallisen viljelyn lisddntyminen on erinomainen esimerkki koti-
maisten geenivarojen onnistuneesta taloudellisesta hyddyntamisesta.

Kalageenivaroja hyodynnetdan myds vapaa-ajankalastuksessa (kotitarve- ja virkistyska-
lastus). Erityisesti virkistyskalastajia varten istutetaan paljon kaloja, varsinkin taimenia.
Virkistyskalastuksen ja kalastusmatkailun taloudellinen arvo on varsin huomattava. Va-
paa-ajan kalatalouden kehittamisstrategialla ohjataan vapaa-ajan kalatalouden hallintoa,
alan tutkimustoimintaa seka jarjestotoimintaa. Tavoitteena on hyddyntdaa monipuolisesti
ja kestavasti ensisijaisesti luontaisesti lisddntyvia kalakantoja. Kalakantojen hoitotoiminta
on suunnitelmallista, ja se perustuu selkedan tarpeeseen ja hoitotuloksia seurataan syste-
maattisesti. Vesistdjen tila pysyy ennallaan tai paranee ja vapaa-ajankalastus edesauttaa
tata kehitysta omalta osaltaan. Vapaa-ajankalastus sdilyy merkittdvana suomalaisena luon-
toharrastuksena my0s kaupungistuneessa yhteiskunnassa. Vapaa-ajan kalatalous luo mah-
dollisuuksia kilpailukykyiselle elinkeinotoiminnalle. Vapaa-ajankalastussektorin ja koko ka-
lastussektorin organisaatioiden yhteisty0 on toimivaa ja toimintaedellytykset on turvattu.

Vesiviljelystrategian (2022) visiona on, ettd Suomessa on kilpailukykyinen ja kannustava
toimintaymparisto kestavan vesiviljelyelinkeinon, seka siihen liittyvien toimialojen kas-
vulle ja kehitykselle. Strategian paamaarana on toimialan kilpailukyvyn parantaminen,
alan jatkuva uudistuminen, seka vesiviljelytuotannon ekologinen, taloudellinen ja sosiaa-
linen kestavyys. Maarallisena mittarina on mm. se, ettd Manner-Suomen tuotannon maara
nousee 20 miljoonaan kiloon ja tuotannon arvo ylittaa 100 miljoonaa euroa. Vesiviljelyn
kasvun tulee tapahtua sopusoinnussa veden laatua koskevien velvoitteiden ja muiden ym-
paristotavoitteiden kanssa.
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Kuva 14. Nieridn poikasia kasvatuksessa Luken Inarin kalanviljelylaitoksessa kalatalousvelvoitteen
istutuksia varten. Kuva: Petri Heinimaa, Luke

4.2.3 Toimijoiden roolien maarittaminen

Maa- ja metsatalousministerion vastuulla olevaan kalageenivaraohjelmaan ei siséllyteta
vastuuta geenivarojen kdytostd, vaan siina ainoastaan pyritadan varmistamaan kalageeni-
varojen sdilyminen kaikille kayttajille monipuolisesti, yhteistydssa aluehallinnon ja ka-
la-alan yhteis6jen kanssa. Valtio vastaa arvokkaiden geneettisten resurssien sdilyttamisesta
vesiviljelyn keinoin, mikali ne eivdt muutoin sdily. Kestavan kdyton strategiat ja erilaiset
suojeluohjelmat pyrkivat omalta osaltaan myds geenivarojen suojeluun ja vasta kun niista
huolimatta ei geneettisten resurssien sdilymista voida turvata erikseen, otetaan maaritel-
tavat lajit ja populaatiot myds aktiivisen geenivaraohjelman piiriin. Nain ollen laajempi
kalavarojen geneettisten resurssien sdilymisen seuranta on myds osa geenivaraohjelmaa,
jotta havidmisvaarassa olevat resurssit kyetdan tunnistamaan ja tarvittavat sailyttamistoi-
menpiteet aloittamaan ajoissa.

Ympadristoministerid vastaa Suomen kalalajien uhanalaisuuden arvioinnista. ELY-keskukset
vastaavat kukin oman toiminta-alueensa kalakantojen tilan arvioinnista, hoitotavoitteista
ja strategioiden laadinnasta. Luonnonvarakeskus vastaa kaikkien taloudellisesti merkit-
tavien kalalajien esiintymistietojen ja yleisen uhanalaisuustilan seurannasta. Luonnon-
varakeskus yllapitad havaintoilmoituspalvelusivustoja ja tietokantaa erikseen nimetyista
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puutteellisesti tunnetuista kalalajeista ( ) ja Itdmeren alueen kala-
vieraslajeista ( ). Kalahavainnot fi -sivulla voi ilmoit-
taa my0s kaikki muut kalahavaintonsa. Naiden tietojen yhdistaminen yhteiseen kaikkien
kalalajien esiintymishavaintotietokantaan on meneilldan. Osa tdman tietokannan tiedoista
valitetdan myods Suomen ymparistokeskukselle (EU:n luontodirektiivilajit ja kansalliset
uhanalaiset lajit) ja Luonnontieteelliselle keskusmuseolle (LUOMUS, vieraslajit). Luonnon-
varakeskus vastaa myds INSPIRE-direktiivin edellyttamista kalalajien levinneisyystietojen
yllapidosta ja luovuttamisesta. Luonnonvarakeskus vastaa erityisesti myos geenivarojen
suojelun vuoksi valtion vesiviljelyn piirin otettujen kalastojen geneettisesta alkuperasta,
monimuotoisuudesta, viljelykdytannoista ja sdilymisestd. Luonnonvarakeskus osallistuu
geneettisella tutkimuksella seka luonnossa eldavien kalakantojen tilan ja monimuotoisuu-
den selvittdmiseen ja hoito- ja suojelustrategioiden laatimiseen, etta viljelyssa jo olevien
emokalastojen hedelmoityskdytantojen kehittamiseen ja sukulaisuuden valttamiseen vil-
jellyissa kalaparvissa.

Valtakunnallisesti hyddynnettavien kalavarojen hoidosta ja kestavasta hyddyntamisesta
vastaa maa- ja metsatalousministerio ja sen aluehallinto. Kalavarojen kaytt6a ohjaa suu-
relta osin uusi kalastuslaki, joka velvoittaa kestavadn kdyttoon siten, ettei geneettisten
resurssien sdilyminen vaarannu. Pelkka kalavarojen kdyton ohjaus ei kuitenkaan aina riita,
varsinkaan silloin kun tiettyjen kalalajien tai -kantojen tila on jo hyvin heikko tai elinympa-
ristot ovat muuttuneet, tai niin huonossa tilassa, etta luonnossa lisaantyminen ei syysta tai
toisesta enda onnistu riittavasti. Silloin tarvitaan keinolliseen lisadamiseen perustuvaa ka-
lanviljelya osana kalakantojen hoitoty6ta ja koiraiden maidin pakastusta osana havidvien
geenien sailytysta. Mikali elinymparistdja onnistutaan palauttamaan, myos kalakantoja
voidaan palauttaa takaisin luontoon, joko uuteen tai alkuperdiseen ymparistoon. Kaytta-
malla pakastettua maitia naaraiden madin hedelmoityksiin saadaan aiemmin talteen ote-
tut geenit uudelleen eldviin kaloihin ja populaatioihin.

Erilaisilla seurantamekanismeilla pyritaan tunnistamaan havidamisvaarassa olevat lajit ja kalakan-
nat. Tata tyota tehdaan seka ymparistoministerion (SYKE), ettd maa- ja metsatalousministerion
hallinnon piirissa (ELY-keskukset, Luke) ja my6s EU:n velvoittamana kalastettavien kalakantojen
seurantana ja nimettyjen uhanalaisten, yhteison tarkedana pitamien kalalajien tilan seurantana.
Kdytanndssa onkin jo varsin hyvin tiedossa, mitka kalalajimme ja -kantamme ovat nykyisin suu-
rimmassa vaarassa havita ja niille on olemassa seuranta- ja suojeluohjelmia. Emokalastoja on
myos perustettu Luonnonvarakeskuksen kalanviljelylaitoksille jo vuosikymmenten ajan. Tama
toiminta on nyt otettu osaksi kansallista geenivaraohjelmaa, koska sen tavoitteet ja toiminta
mita suurimmassa madarin tahtaavat juuri taloudellisesti merkittavien kalageenivarojen sailymi-
seen. Suuri osa emokalastoista yllapidetaan geneettisten resurssien sailyttamiseksi.
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Kalageenivaraohjelma sisdltdaad Luonnonvarakeskuksen tekeman kalakantojen esiintymi-
sen seurannan, kalanviljelytyon ja maidinpakastusohjelman seka tyon ohjaamisen ja prio-
risoinnin edellyttaman geneettisen tutkimuksen.

Geenivaraohjelman puitteissa tehdaan geneettiseen tutkimukseen ja uhanalaisasteeseen
perustuvat priorisointisuunnitelmat ja arvioidaan sailyttamistarvekriteerit seka tehdaan
niiden perusteella esitykset emokalastojen perustamiseksi ja mahdollisiksi maidinpakas-
tushankkeiksi.

Geenivaraohjelmalle esityksia suojelua vaativista kalakannoista voivat tehda mm. ELY-kes-
kukset, kalatalousalueet ja muut kalatalous- ja luonnonsuojelutoimijat ja esitykset kasitel-
laan kohdassa 4.3.1. esitettyjen toimintamallien mukaisesti.

Kalageenivaraohjelmaa toteutetaan osana Luonnonvarakeskuksen ja maa- ja metsatalous-
ministerion tulossopimusta, jossa toiminta nykyisin kuuluu viranomais- ja asiantuntijatoi-
mintoihin (VOAS). Luonnonvarakeskuksessa ohjelman toteuttamiseen osallistuvat vesivil-
jelytuotanto ja sita tukevat kalageneettiset tutkimukset, kalanviljely- ja istutustutkimukset,
kalaekologiset ja -etologiset tutkimukset sekd kalakantojen seurantatutkimukset.

Madintuotannossa tulisi olla jatkuvasti samasta lajista ja kannasta vahintaan kaksi geneet-
tisesti eritaustaista emoparvea monimuotoisuuden turvaamiseksi ja kohonneen sukulai-
suuden valttamiseksi. Suppeataustaisissa ja pienten tuotantomaarien kalakannoissa on
otettu kayttoon emokalojen yksilollinen merkinta ja molekyyligeneettiset menetelmat
sisasiitosriskien hallitsemiseksi. Talldin voidaan laatia hedelmdityssuunnitelmat siten, etta
sukulaisparitukset valtetdan ja myds monimuotoisuuden sailyttamisen tavoitteet maksi-
moidaan. Uuden emokalaparven kasvattaminen sukukypsaksi vaihtelee 2-7 vuoteen ka-
lalajista ja viljelylaitosten tuotanto-olosuhteista riippuen. Emokalojen sdilyvyys vaihtelee
lajeittain ja kokonaisika vaihtelee 10-30 vuotta. Madintuotannossa yksittdainen emokala-
parvi voi olla 3-20 vuotta. Emokalastojen tietohallinta ja siihen liittyvien tietojen yllapito
hoidetaan sahkdisesti Luonnonvarakeskuksen KATISKA -tietokannan avulla.

Emokalaparvien ja niiden tuotannon perinnéllisen monimuotoisuuden sdilyttaminen
pitkalla aikavalilld, yli sukupolvien, edellyttda, ettd ne perustetaan riittavasta maarasta
luonnosta hankittuja emokaloja (tavoite yli 50 kutuparia), ja etta viljelyssa on useampia
rinnakkaisia ja eritaustaisia emoparvia, eika emoparvia karsita viljelyn aikana. Lisaksi ta-
voitteena on, ettd emoparvia tdydennetdan ja uusitaan vahintaan kerran kalasukupolven
aikana. Tarvittaessa emokalaparven kaikki kalat merkitaan yksilollisesti ja niista tehdaan
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molekyyligeneettiset analyysit sukulaisuuksien selvittdmiseksi ja perinnéllistd monimuo-
toisuutta yllapitavien ja sukulaisuutta valttavien paritusten toteuttamiseksi.

Kuva 15. Rautalamminreitin jarvitaimenen matiperheita uuden emokalaparven perustamiseksi
Luken Laukaan kalanviljelylaitoksessa. Kuva: Petri Heinimaa, Luke

4.3.1 Uusien kalalajien ja -kantojen viljelytarvearviointi

Uusien kalalajien tai -kantojen tarve ottaa viljelyyn toteutetaan siten, ettd maa- ja metsata-
lousministerion, geenivaraneuvottelukunnan ja Luonnonvarakeskuksen asettamat tavoit-
teet kalageenivarojen sailyttamiselle toteutuvat. Talteenottotarpeet arvioidaan ensin osana
vuotuista Luonnonvarakeskuksen kalageenivaraprojektin toimintasuunnitelmaa. Muutok-
set aiempaan sdilytysohjelmaan esitellaan kalageenivaraohjelman seuraavan toimintavuo-
den toimintasuunnitelmassa, jota kasitellaan MMM:n geenivaraneuvottelukunnan loppu-
vuoden kokouksessa. Kuviossa 5 esitelldén kalalajin tai -kannan viljelytarvearviointi tilan-
teessa, jossa kyseinen kannan luonnossa sdilymisesta ei enaa ole varmuutta. Kuviossa 6 esi-
tellaan kokonaan uuden kalalajin tai -kannan viljelytarvearviointi kun sellaiseen on ilmen-
nyt tarvetta tai jokin taho esittda tdman kalalajin tai -kannan viljelyn aloittamista.

Kalalaji tai -kanta ei saily luonnossa

Mikali kalalaji tai -kanta ei sdily luonnossa kalatalous-, ymparisto- tai muun viranomaisen
toimenpiteista huolimatta, voi havainnon tehnyt taho tehda Luonnonvarakeskuksen kala-
geenivaraprojektille esityksen tdman kalalajin tai -kannan talteenotosta. Talteenottoesitys
kasitelladn kuviossa 5 esitetyn paattely- ja toimenpidekaavion mukaisesti.
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Kuvio 5. Kalalajin tai -kannan viljelytarvearviointi tilanteessa, jossa kyseinen kannan luonnossa
sdilymisesta ei ole varmuutta.

— Esityksen talteenotosta voi tehdd maa- ja metsatalousministerio,
ymparistdministerio, alueellinen tydvoima-, liikenne ja ymparisto-
keskus, muu kalatalous- tai ympadristdorganisaatio tai jokin muu
taho. Mikali esitys ei ole tullut Luonnonvarakeskukseen ministe-
rion tai alueellisen ELY-keskuksen kautta, pyydetdan siita alueellisen
ELY-keskuksen kalatalousviranomaisen kannanotto.

— Luonnonvarakeskuksen kalantutkimuksen asiantuntijoilta pyyde-
taan arvio kalalajin tai -kannan talteenottoesityksesta seka mahdol-
liset muut suositukset hoitotoimenpiteiksi.

— Kalalajin tai -kannan koirasyksildiden maitia voidaan ottaa talteen
maitipankkiin varotoimenpiteena jo ennen sdilytysviljelyn aloitusta.

— Sailytysviljely aloitetaan perustamalla uusi emokalaparvi. Samalla
madritelldan sailytysparven viljelyaika ja uusimisvali ja mahdollinen
elvytysistutusvesisto.

— Luonnonvarakeskuksen viljelykantarekisteriin lisatdan uutta kalalajia
tai -kantaa koskevat tiedot.

— Mikali kalalajista tai -kannasta on tarve tuottaa matia elvytysistutuk-
sia tai muuta tuotannollista kysyntda varten, kasvatetaan emokala-
parvet madintuotantoviljelya varten.
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4.3.2 Uuden kalalajin tai -kannan otto tuotantoviljelyyn

Kun on ilmennyt tarvetta tai jokin asiakas- tai sidosryhma esittaa tarpeen uudesta kala-
lajista tai -kannasta, kasitellaan talteenottoesitys kuviossa 6 esitetyn paattely- ja toimen-
pidekaavion mukaisesti. Mikali kyseessa on Suomelle uusi kalalaji tai -kanta tulee tal-
teenottotarpeen esittdjan ensin hankkia tuonnille lupa toimivaltaiselta viranomaiselta
(Varsinais-Suomen ELY-keskus) tulokaslajiasetuksen (EY N:o 708/2007) mukaisesti.

Kuvio 6. Kokonaan uuden kalalajin tai -kannan viljelytarvearviointi, kun sellaiseen on ilmennyt
tarvetta tai jokin taho esittaa viljelyn aloittamista.

— Esitetysta kalalajista tai -kannasta tehddan Luonnonvarakeskuksen
kalageenivaraprojektissa arvio tuotantotarpeesta ja mahdollisista
asiakkaista. Mikali tuotannon arvioidaan olevan liiketaloudellisesti
kannattamatonta, ei kalalajia tai -kantaa oteta viljelyyn. Kalageeni-
varaprojekti voi kuitenkin jostain erityisesta syysta esittaa viljelyn
aloittamista osana Luonnonvarakeskuksen hyvaksymaa vuotuista
toimintasuunnitelmaa.

— Kun tuotannon arvioidaan olevan liiketaloudellisesti kannattavaa, voi-
daan uuden kalalajin tai -kannan viljely aloittaa Luonnonvarakeskuksen
hyvaksyman toimintasuunnitelman mukaisesti. Kiireellisissa tapauksissa
voidaan talteenottoon ryhtyd Luonnonvarakeskuksen paatoksella.

— Tuotantoviljely aloitetaan perustamalla uusi emokalaparvi madin-
tuotantoviljelyd varten.
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— Luonnonvarakeskuksen viljelykantarekisteriin lisatdan uutta lajia tai
kantaa koskevat tiedot.

— Tuotantoviljely lopetetaan, mikali se muuttuu taloudellisesti kannat-
tamattomaksi tai muutoin tarpeettomaksi.

Luonnonvarakeskuksen kalanviljelylaitosten yllapitamia kalojen geenivaroja kaytetdan laa-
jasti hyvdksi luonnonvaraisten ja viljeltyjen kalakantojen lisdantymisen turvaamisessa ja
lisadmisessd, seka jalostetun materiaalin osalta my6s ruokakalantuotannossa. Viljelymateri-
aalia toimitetaan maksullisesti tilaajille niin kotimaassa kuin ulkomaillekin. Kalojen geeniva-
roja kdytetaan tutkimustoiminnassa yhteistydssa eri tutkimuslaitosten ja yliopistojen kanssa.
Suomessa istutettiin vuonna 2014 eri kalalajien ja -kantojen eri-ikdisia poikasia 56 miljoonaa
yksiloa (kuvio 7). Kalakantojen hoidossa ollaan siirtymassa yha laajemmin luontaisen kalakan-
nan tukemiseen elinymparistdja parantamalla, vaellusesteita poistamalla, kalastusta saatele-
malla ja luonnonkalojen siirroilla lisdantymisalueille. Uusi kalastuslaki ja -asetus luovat aiem-
paa paremmat edellytykset kalakantojen tarkoituksenmukaiselle hoidolle ja hyddyntamiselle.
Kalaistutukset suuntautuvat jatkossa entista selkedmmin joko luontaisen lisdantymisen tuke-
miseen tai toisaalta kalastettavaksi tarkoitettujen kalakantojen kohdennettuun istuttamiseen
erityisesti vesistoihin, joissa ei ole edellytyksia lajin luontaiselle lisddntymiselle.
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Eri kalalajien istutusmaarat eri kokoluokissa vuonna 2014.
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Siiasta ja kirjolohesta my0s jalostetaan tuotanto- ja ymparistotaloudellisesti parempia
kantoja vesiviljelyelinkeinon kehittamiseksi ja uusia liiketoimintamahdollisuuksia varten.
Valintajalostusta tehdaan tiiviissa yhteistydssa vesiviljelytutkimuksen ja eldinjalostajien
kesken. Tydn tuottamaa laajaa viljely- ja jalostusgeneettista mittausaineistoa hyodynne-
taan myos tieteellisesti. Noin 80 % kaikesta Suomessa kasvatetusta kirjolohesta on perdisin
Luke Tervon kalanviljelylaitoksella toteutetusta kirjolohen valintajalostusohjelmasta. Jalos-
tusohjelmassa on nyt kdynnissa 9. sukupolvi. Siian osalta Luonnonvarakeskuksen valinta-
jalostusohjelma on jatkunut 4 sukupolvea ja sen kotimainen kdyttoaste on vasta lahtenyt
kasvuun. Valintajalostuksen asiantuntemusta hyodyntavat myos yksityiset yritykset omien
valintaohjelmiensa suunnittelussa ja suuntaamisessa.

Luonnonvarakeskuksen elava kalageenipankki koostuu kaikkiaan 19 kalalajin/muodon 60
viljelykannasta. Viljelyn laajuus ja seka laji- etta kantavalikoima on vakiintunut nykytasolle

jo pari vuosikymmenta sitten pitkalti alueellisesti eriytyneiden kalakantojen tilan, madin ja
poikastenkysynnan seka toimitilojen laajuuden mukaisesti. Viimeisin uusi kalakanta Suomen
alkuperaisista kalalajeista (Mustionjoen jarvitaimen) on otettu viljelyyn vuonna 2017. Ruoka-
kalatuotantoa varten tuotiin vuonna 2010 Suomeen uusi vendldinen siikalaji, nelma, jonka
madintuotanto alkoi syksylla 2015. Eldvédn kalageenipankin laajentamiseksi tulee eri sidosryh-
miltd toistuvasti esityksia uusien kalakantojen viljelyyn ottamiseksi. Ndista on nykyresursseilla
valittu toimenpiteiden kohteeksi vain uhanalaisimpien lajien kantoja. Uudet toimintatavat
voivat jatkossa tehda mahdolliseksi kantamaaran vahaisen kasvattamisen, riippuen kui-
tenkin viljelylaitosten ja resurssien maarasta jatkossa. Uuden kalakannan otto viljelyyn on
pitkdaaikainen prosessi, johon vaikuttaa ratkaisevasti kalakannan tila ja sen talteenottome-
netelmat (luku 4.3.1.). Uusi kalakanta saadaan madintuotantoikdan 3-10 vuoden kuluttua
talteenoton aloittamisesta. Eldvan kalageenipankin geneettisen monimuotoisuuden ja al-
kuperan seuranta tehdaan DNA-mikrosatelliittianalyysien avulla. Perinndllisen monimuotoi-
suuden yllapidon varmistamiseksi viljelytoiminnassa on otettu kayttoon laatujarjestelma (v.
1999) ja kalojen monimuotoisuuden yllapitoon tahtaava toimintamalli (v. 2008).

Kalojen maitipankki sisdltda Suomen arvokkaimmat ja uhanalaisimmat kalalajit ja -kannat.
Maitipankissa on 12 kalalajin/muodon 42 kannan ja 3 214 yksilon maitia. Maitipankkia tulisi
laajentaa nykyisestaan pakastamalla useampien yksildiden maitia jo talletetuista kalalajeista
ja-kannoista sekd muista uhanalaisista kalakannoista. Maitipankkiin talletetuista yksilGista
ei ole kattavasti tehty geneettisia maarityksia maararahojen rajallisuuden vuoksi. Pakaste-
tun maitimateriaalin toimivuutta pitkaaikaisen sailyttamisen jalkeen on kokeiltu toistaiseksi
vain tapauskohtaisesti ja esim. Kuolimon nieridan pakastemaiti tuotti syksyn 2013 hedelmoi-
tyksissa lahes yhta hyvan tuloksen kuin tuorekin maiti. Pakastetun maidin laatuun vaikuttaa
kriittisesti kalan maidin valmiusaste lypsyhetkelld ja itse lypsytapahtuman optimaalinen to-
teuttaminen. Maidin talteenottoa ja pakastamista varten on kaytossa toimintaohje.
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Elavan kalageenipankin emokalaparvien avulla tuotetaan hedelmditettya matia, jota
kaytetaan suoraan istutuksiin tai josta kasvatetaan erikokoisia poikasia istutuksia varten.
Madista saadaan my6s myyntituloja, jotka kattavat osan geenipankin kuluista. Matimateri-
aalille on jonkin verran kysyntaa myos muissa maissa, mika osaltaan helpottaa toiminnan
rahoitusta. Ulkomaisen kysynnan volyymi voi kuitenkin vaihdella, ja myynti voi perustua
vain muista tavoitteista mitoitetun emokalaston tuotantoon, ja siten matiin, jolle ei silla
hetkelld ole kotimaista kysyntaa.

Maitipankkiin talletetun geeniaineksen sailymisen turvaaminen edellyttda varmistettua
nestetyppisailytysta, jonka sailymisriskeja voitaisiin pienentaa siirtamalla pakastinastiat
sdilytykseen suurempaan talletuspaikkaan, jossa on suuremmat nestetyppivarastot kady-
tettavissa. Samalla tulisi keskittaa erillisissa nestetyppipakastimissa olevat maidit suurem-
piin, helpommin taytettaviin ja my&s teknisin anturein valvottaviin sdilidihin. Perusjakona
tulisi kuitenkin olla nykyinen malli eli sama geneettinen materiaali on identtisesti talletettu
kahteen eri fyysiseen paikkaan. Maidin pakastusmaarat on mitoitettu omien emokalapar-
vien geneettisestd laajennustarpeesta, eika sitd nykyiselladn voida hyddyntaa kaupallisesti.
Maidin mahdollinen myynti perustuu siten eldvan geenipankin koirasyksiloista saatavan
maidin toimituksiin tuoreena, tai erikoistapauksissa pakastettuna.

Kirjolohi on tarkein viljelty ruokakalalaji Suomessa ja sen tuotannon kasvattamiseen pyri-
taan kansallisessa vesiviljelystrategiassa. Siian viljelytuotanto on tasaantunut noin 1 000 tn
tasolle, mutta sillakin on viela edellytyksia kasvaa. Ruokakalatuotannossa olevaa kalalajis-
toa on pyritty laajentamaan jo pitkdan, jotta kirjolohen osuus ei olisi niin dominoiva. Uu-
sina lajeina ruokakalaviljelyyn ovat tulleet sampi, nieria, taimen, kuha ja harjus. Uusin laji
ruokakalatuotannossa on nelma, jonka osalta kaupallinen tuotanto on vasta alkamassa.
EU:n tulokaslajiasetuksen (Neuvoston asetus (EY) 708/2008) puitteissa on mahdollista
tuoda tarkan arvioinnin kautta Suomeen viljelyyn uusia lajeja. Luke Laukaan kalanvilje-
lylaitoksella on karanteeniyksikkd, jonka kautta on mahdollista tuoda uusia lajeja tai tay-
dentda aiemmin tehtyja viljelymateriaalin tuonteja ulkomailta kalaterveysturvallisesti.

Kalojen valintajalostusta on tehty vuodesta 1992 lahtien Luke Tervon kalanviljelylaitok-
sessa. Valintajalostuksessa parannetaan kalojen kasvu-, laatu- ja terveysominaisuuksia.
Kirjolohen valintajalostuksessa on menossa 9. sukupolvi KASVU -linjasta (nopea kasvu)

ja 6. sukupolvi MARTO -linjasta (mydhainen sukukypsyys). Vuonna 1998 aloitetussa siian
valintajalostuksessa on alkamassa 4. sukupolvi. Yksityisilla viljely-yrityksilla on omia valin-
taohjelmiaan erityisesti kirjolohen, siian ja kuhan osalta. Kirjolohen valintajalostus on pa-
rantanut kalojen kasvua ohjelma-aikana arviolta 40 % ja muuttanut muita ominaisuuksia
tavoiteltuihin suuntiin.
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Luonnonvarakeskuksen vesiviljelyn, kalantutkimuksen ja eldinjalostuksen kesken on tiivis
yhteistyo kirjolohen ja siian jalostusohjelmien puitteissa, seka naihin tukeutuvissa koti-
maisissa ja kansainvalisissa hankkeissa. Vesiviljely on vastannut jalostusmateriaalin kasva-
tuksesta ja valintajalostusohjelmien toiminnan rahoituksesta. Kalantutkimus on vastannut
molekyyligeneettisista tutkimuksista ja kalankasvatukseen liittyvista tutkimushankkeista
osin erillisrahoituksella. Eldinjalostustutkimus on vastannut valintaohjelmien jalostusar-
vostelusta. Tutkimuksen kohteena ovat olleet sekd luonnonvaraiset, etta viljellyt kalapo-
pulaatiot. Luonnonvarakeskuksen kalojen valintajalostusohjelmissa ja emokalastojen vil-
jelyn kehityshankkeissa on hyodynnetty molekyyligeneettista tutkimusta mm. jalostusoh-
jelman yksiloiden sijoittamisessa sukupuuhun, vanhempien identifioimisessa, ja yksiléiden
sukulaisuusasteen maarittamisessa.

Kalojen molekyyligeneettiset tutkimukset on tehty kampusyhteistyond, Luonnonvarakes-
kuksen ja Helsingin yliopiston Maataloustieteiden laitoksen yhteisessa laboratoriossa os-

topalvelusopimuksella. Laboratorio on varustettu yhteisilla laitehankinnoilla. Analyysitoi-
minta on siirtymdssa Luke Jokioisten toimipaikkaan vuoden 2018 aikana.

Luonnonkalojen geneettista tutkimusta tehddan yhteistyossa, seka kansainvalisten, etta
kansallisten toimijoiden kanssa. ltdmeren lohen geneettinen tutkimus tehdadan yhteis-
tyOssa kaikkien Itameren maiden kanssa. Erityisesti lohisaaliiden kantaosuusanalyysi
tehdaan jatkuvana vuosittaisena seurantana EU:n rahoittamaan naytteenotto-ohjelmaan
liittyen. Tulokset raportoidaan Kansainvalisen merentutkimusneuvoston (ICES) lohity6ryh-
man (WGBAST) raportissa vuosittain. Kansalliset luonnonvaraisten kalakantojen geneet-
tisten resurssien sailyttamista ohjaavat tutkimukset tehdaan yhteistydssa kotimaisten ka-
latalousalan toimijoiden (MMM, ELY-keskukset ja kalatalousviranomaiset ja yhdistykset) ja
Luononvarakeskuksen omien tutkijoiden kanssa. Geneettista tietoa tarvitaan ja kdytetdan
saannollisesti suojeltavien kalakantojen priorisointiin, ja monimuotoisuuden sdilymisen
maksimoimiseen tahtdavien suojelustrategioiden ja toimintaohjelmien laatimiseen, kala-
kantojen alkuperan ja alkuperdisyyden selvityksiin, sekd geneettisen monimuotoisuuden
sdilymisen seurantaan.

Geneettinen tutkimus antaa tietoa perinndllisen monimuotoisuuden jakautumisesta sen
eri tasoilla sekd luonnonvaraisissa etta viljellyissa kalakannoissa. Sen avulla voidaan si-
ten ohjata seka luonnonkalakantojen etta viljelyssa olevien kalakantojen geenivarojen
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sdilyttdmiseen tahtadvaa toimintaa siten, etta se mahdollisimman tehokkaasti sdilyttaa
lajien alkuperdista perinndllista monimuotoisuutta pitkalla aikavalilla. Geneettisen tut-
kimuksen avulla voidaan mm. tunnistaa alkuperaisimmat ja perinndllisesti rikkaimmat
kalakannat suojelun piiriin. Viljelyn avulla tuetaan usein myos luonnossa esiintyvan kala-
kannan geneettisia resursseja, jolloin my6s luonnossa olevan kannan osan geneettiset re-
surssit taytyy tuntea kokonaisuuden hallitsemiseksi ja viljelyn painopisteen suunnittelemi-
seksi. Ndin ollen luonnonvaraisten kalakantojen geneettisen rakenteen tuntemus on osit-
tain valttamatonta myds viljelyyn oton ja viljelyn toteutuksen suunnittelulle. Geneettinen
tutkimus edistaa kalakantojen perinnéllisen monimuotoisuuden huomioimista kalakanto-
jen hoitoa koskevassa paatoksenteossa ja siten my0s sen sdilymista kalakannoissa. Ge-
neettisen tiedon ja my6s teorian pohjalta luodaan kalakantojen sailyttamis- ja hoitostra-
tegioita. Geneettisen tutkimuksen avulla voidaan myds tunnistaa luonnonkalakannoista
arvokkaimpia ja uhanalaisimpia ja siten kalastuksen sdatelyn kannalta tarkeita kalakantoja
ja ohjata my6s niihin kohdistuvaa kalastusta eri tavoin.

Geneettinen tutkimus varmistaa lahtokohtaisesti viljeltavien kalakantojen geneettisen al-
kuperan, niiden geneettisen laadun ja myds perinnéllisen monimuotoisuuden sdilymisen
emokalastoissa jatkossa. Geneettisia menetelmia myos kaytetaan tehokkaasti kalanvilje-
lyssa estamaan sukulaisuusasteen kasvamisen liian suureksi viljelyparvissa.

Kalojen valintajalostusohjelmissa geneettista tutkimusta tarvitaan ja voidaan kdyttaa mo-
nin tavoin. Erityisesti kaloilla geneettinen yksiléntunnistus on hyddyllinen, koska niita ei
muutoin voi tunnistaa yksil6llisesti, eikd merkitad yksilomerkeilld aivan pienina. Geneetti-
nen yksildntunnistus mahdollistaa sukulaisuuden selvittdamisen merkitsemattomista ka-
loista myohemmin tehtdavan merkinnan yhteydessa. Talla tavoin voidaan tehostaa valinta-
jalostusohjelmien toimintaa.

Kalagenetiikassa tutkitaan perinndllisen monimuotoisuuden esiintymista taloudellisesti
merkittavilla kalalajeilla, sekd taman tiedon hyddyntamistd monimuotoisuuden sailyt-
tamisstrategioissa, kalakantojen ja kalayksildiden tunnistamisessa, kalastuksensaatelyn
suunnittelussa ja kalanviljelyssa. Tutkimuksen avulla voidaan selvittda mm. populaatioiden
perinndllinen rakenne, perinndllisen monimuotoisuuden maarg, erilaistumisaste, alkupera,
geneettisesti tehollinen koko ja sukulaisuuden aste. Tutkimusten tuottamaa tietoa tarvi-
taan kalalajien ja kalakantojen monimuotoisuuden sdilyttamiseksi tehtavien toimenpitei-
den perusteeksi.

Luonnonvarakeskuksella on nykyisin kaytettavissa 15 geenilokuksen valtakunnallinen

DNA-mikrosatelliitti standardisetti yhdeksalle kalalajille, eli lohi-, taimen-, nierig, siika-,
muikku-, harjus-, nelma-, kirjolohi- ja kuhatutkimuksia varten.
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Valtion vesiviljelyn uudelleen organisoinnin suunnitelma ja Vesiviljelystrategia 2022 oh-
jaavat Luonnonvarakeskuksen viljelytoimintojen kehittdmista, joiden pohjalta vesiviljelyn
jarjestelyt toteutetaan.

Vesiviljelyn toimintaa ohjaavat maitipankkiohjelma, viljelykantarekisteri ja kalakantojen
monimuotoisuuden sdilyttdmisen toimintamallit paivitetaan nykytilanteeseen ja niiden ta-
voitteet tarkistetaan kalageenivaraohjelman linjausten mukaisiksi. Uhanalaisimpien ja har-
valukuisimpien kalakantojen emokalaparvien sdilytyksessa otetaan rahoituksen puitteissa
kayttoon aiempaa kattavammin emokalojen yksilomerkinnat ja DNA-analysoinnit hedel-
moitysten tarkemmaksi toteuttamiseksi.

Maitipankissa sdilytyksessa olevan materiaalin laajuutta tulisi tdydentaa tallettamalla lisaa
yksilita jo tallessa olevista kalalajeista ja -kannoista seka laajentaa materiaalia talletta-
malla maitia uusista kannoista. Kalojen maitipankin sdilytys suurempien pakastepankkien
yhteydessa tulisi selvittaa riskienhallinnan parantamiseksi ja kustannussadstdjen aikaan-
saamiseksi. Maitipankkitiedot on nykyisin tallennettuna Excel-tiedostoina, joiden siirta-
mista sopivaan tietokantaan selvitetaan.

Seka luonnonkaloista, etta viljelykaloista tehdyt geneettiset analyysitulokset tulisi kerata
omaan DNA-tietokantaansa tulevaa kayttoa varten. Uhanalaisimmista, suojelutoimenpi-
teita edellyttavista kalalajeista tulisi olla olemassa valtakunnallinen geneettinen selvitys
vesistoittdin, jotta ndiden lajien geenivarojen sdilyminen voitaisiin turvata, joko luonnossa
tai viljelyssa tai niiden yhdistelmalla. Naita lajeja tai kantoja on 11. Naista nykyisin on jo
hyvin selvitetty Itdmeren ja Jddmeren lohikannat (2), samoin jarvilohi ja Saimaan alueen
nierid tunnetaan riittdvan hyvin (2). Ankeriaasta ei kartoitusta tdssa mielessa tarvita, koska
siita ei ole useita Suomessa lisaantyvia kantoja (1). Meritaimenkantojen selvitys on varsin
kattava, erityisesti Suomenlahden rannikko on hyvin selvitetty (1) mutta kartoitusta tuli
laajentaa Pohjanlahden puolelle. Meriharjus on niin harvinainen, ettd sen luonnonvarai-
sista kannoista on todenndkoisesti vaikea tehda geneettista selvitystd, vaarantamatta sen
viimeisia lisddntyvia populaatioita (1). Eteldasuomalaisista jarvitaimenista on tehty useita
erillisia selvityksid, mutta kattavaa yhteenvetoa niista ei vield ole olemassa, samoin siika-
kantojen kartoitus on vasta aivan alussa. Planktonsiian seka mereisten karisiian ja vael-
lussiian kartoitukset tulisi tehda mahdollisimman pian, kokonaiskuvan saamiseksi naiden
siilkamuotojen geenivarojen tilasta ja viljelysuunnitelmien vahvistamiseksi.
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Osa lll. Ahvenanmaan geenivarat

1 Yhteenveto geenivarojen suojelusta
Ahvenanmaalla

Geenivaroja koskevissa asioissa Manner-Suomella (jdljempana valtakunnalla) ja Ahvenan-
maalla on jaettu toimivalta. N&in ollen Ahvenanmaan geenivarojen hoito, viljely ja tuo-
tanto kuuluvat Ahvenanmaan toimivaltaan, mika tarkoittaa myos alaa koskevaa omaa
lainsaadantoa, joskin kansallinen lainsaadanto on monilta osin suoraan sovellettavissa
Ahvenanmaalla.
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2 \Viljelykasvien geenivarat

Nykytila ja prioriteetit

Ahvenanmaalla kasvigeenivaraohjelman tavoitteena on turvata pitkalla aikavalilla vilje-
lykasvien perinndllisen monimuotoisuuden sdilyminen ja kestava kaytté myds Ahvenan-
maalla. Maa-alue on Ahvenanmaan Maakuntahallituksen omistama ja geenipankkia hal-
linnoi maakunnan kiinteistovirasto. Nykyisin geenipankissa on eri puolilta Ahvenanmaata
kerattyja vanhoja hedelmédpuu- ja marjapensaslajikkeita. Geenipankki oli aiemmin osa nyt
jo lakkautettua Ahvenanmaan tutkimusasemaa (Alands férsoksstation). Myos Ahvenan-
maalla valmistellaan viljelykasvilajien luonnonvaraisten sukulaislajien tehostettua suo-
jelua. Liséksi kartoitetaan tiettyjen vanhojen viljalajikkeiden esiintymista ja selvitetdan
mahdollisuuksia lisata ja viljella niitd nykyista suuremmassa mittakaavassa. Kasvigeeniva-
raohjelma inventoi, karakterisoi ja yllapitaa viljelykasvien geneettista monimuotoisuutta ja
tallettaa niihin liittyvaa tietoa; edistda geenivarojen turvallista kdyttod, evaluointia, saata-
vuutta ja kestavaa kayttog; edistada mahdollisuuksien mukaan kasvigeenivaroihin liittyvaa
opetusta, neuvontaa ja yleista geenivaratietoisuutta; seka huolehtii toiminta-alueellaan
kasvigeenivaroihin liittyvista kansallisista ja kansainvalisista asiantuntijatehtavista. Kansal-
lisen kasvigeenivaraohjelman koordinaatiosta vastaa Luonnonvarakeskus (Luke).

Tarkeimmat sopimukset ja strategiat

Kasvigeenivaraohjelman tavoitteena on toteuttaa seuraaviin sopimuksiin sisaltyvat vaa-
timukset: luonnon monimuotoisuussopimus (CBD, 1992), kasvigeenivarasopimus (IT-
PGRFA, 2004) ja sitoumus kasvigeenivaroja koskevaan toimintaohjelmaan (GPA, 1996,
2011). Geenivaraohjelman toimeenpano liittyy myos EU:n biodiversiteettistrategiaan 2020,
Aichi-biodiversiteettitavoitteisiin 2020, YK:n kestavan kehityksen tavoitteiden 2030 toi-
meenpanoon seka kansallisen ruokastrategiaan 2030 paikallisuuden huomioimiseen. Oh-
jelman toimeenpanossa otetaan myds huomioon Suomen luonnon monimuotoisuuden
suojelun ja kestavan kayton toimintaohjelma 2013-2020. Lisdksi huomioidaan Ahvenan-
maan kehitys- ja kestavyysagenda (utvecklings- och hallbarhetsagendan for Aland).
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Suojelu ja sailytys

Sen ohella, mitda Suomen geenivaraohjelmassa kuvataan viljojen, nurmi-, palko- ja 6ljykas-
vien sekd perunan geeniresurssien sdilyttdmisesta Pohjoismaisessa geenivarakeskuksessa
(NordGen) Ruotsissa, Ahvenanmaalla on tarve kartoittaa, mita sellaista geneettistda mate-
riaalia ja ennen kaikkea mita sellaisia viljakasveja Ahvenanmaalla esiintyy, joiden kohdalla
on epdvarmaa, onko niita sdilytyksessa Suomessa tai Ruotsissa.

Erdiden kasvullisesti yllapidettavien puutarhakasvien geenivaroja sdilytetaan paaasiassa
Ingbyn geenipankin kasvigeenivarakokoelmissa. Suunnitteilla on yhteistydhanke naiden
resurssien sailyttamisen hallinnoimiseksi ja kehittamiseksi. Ahvenanmaan maakuntahalli-
tus vastaa geenivarojen sdilyttamisesta ja koordinoi sita.

Geenipankissa sdilytettavien kokoelmien kasvigeenivarojen inventointi on aloitettu. Tu-
levaisuuden suunnitelmiin kuuluu sailytyksesta mahdollisesti havinneiden kasvikantojen
palauttaminen geenipankkiin. Myos koristekasveissa on useita ryhmia, joiden kerddmista
ja suojelua koskevat toimenpiteet on saatettava jarjestykseen.

Tiedot geenivarakokoelmista puuttuvista ahvenanmaalaisista kasveista on pitkalla tah-
taimella vietava NordGenin yllapitamaan SESTO-tietokantaan, jonka kautta ne saadaan
osaksi kansainvalista geenipankkijarjestelmaa ja eurooppalaista virtuaaligeenipankkia
(AEGIS, A European Genebank Integrated System), johon Suomi liittyi vuonna 2010. Kas-
vigeenivaraohjelman toimijat ovat aktiivisesti mukana kasvigeenivaratoimijoiden verkos-
tossa (European Cooperative Programme for Plant Genetic Resources, ECPGR), joka edistda
eurooppalaisten geenivaraohjelmien yhteisty6ta.

Kestava kaytto ja saatavuus

Kasvinjalostuksen ja geenivarojen tutkimuksella huolehditaan maa- ja puutarhatalouden
sopeuttamisesta ilmastonmuutokseen ja samalla varmistetaan ruokaturvaa ja huoltovar-
muutta. Kasvien geenivaroihin liittyvan tyon tavoitteena on viljelykasvien monimuotoi-
suuden saatavuudesta huolehtiminen, jotta kasvigeenivarat saadaan kestavan kehityk-
sen mukaiseen kayttoon, kuten lajikejalostuksen, tutkimukseen ja tuotteistamiseen. Jotta
kasvigeenivarat saadaan tehokkaammin kayttdon, tulee myds niiden kdyttdarvojen ana-
lysointiin panostaa nykyistda enemman. Lisdksi tulee kehittda keinoja edistaa paikallisten
monipuolisten laatutuotteiden taloudellista elinkelpoisuutta ja kannustaa geenivarojen
yllapitoa edistavaa myyntitoimintaa. Maatiaiskantojen ja vanhojen viljelylajikkeiden kaytto
varmistaa niiden viljelyssa sdilymistd. Alkuperdiskasvien viljelyn tukimuotojen tarjoaminen
ja kehittaminen ovat keskeisen tarkeitda myods Ahvenanmaalla. Maatiais- tai alkuperdiskas-
vituotteiden markkinoinnissa hyddynnetaan kantojen alkuperasta ja historiasta koottua
tietoa. Joidenkin viljelykasvivarojen kohdalla on vireilld yhteistydhankkeita, joissa geeni-
pankkiaineistoa ja hedelmia kdytetaan erilaisten elintarvikkeiden valmistukseen.
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Maatalouden kasvigeenivarojen kdytosta koituvien hyotyjen oikeudenmukaista ja tasapuo-
lista jakamista koskevan tavoitteet maaritelldaan kasvigeenivarasopimuksessa (IT-PGRFA).

Ahvenanmaalla sdilytettavat kasvigeenivarakokoelmat eivat ole julkisia eikd saatavuutta
niista ole vield jarjestetty. Luovutussopimuksia ja kasviaineksen saatavuuden jarjestamista
varten on luotava kdytannot. Saatavuus tulisi organisoida ensisijaisesti varmennetun tai-
mituotannon kautta. Osana tata prosessia kasvinterveyslainsadadannén maarittelemille
kasvitaudeille ja tuholaisille laaditaan menettelyohjeet kasvintuhoojien hallintaan.

Etenkin eraat viljatuotannon ja omenanviljelyn parissa tydskentelevat viljelijat ovat teh-
neet tarkeaa tyéta vanhojen kantojen ja viljelykasvien monimuotoisuuden yllapidossa ja
niiden saatavuuden jarjestamisessa.

Tutkimus

Eri kasviryhmien geenivarojen kerdystd, evaluointia, sailytystd, sdilytysmenetelmien- ja
tietokantojen kehittdmista on jatkettava ja tietojen saatavuutta parannettava. Kasvigeeni-
varojen ominaisuuksien arviointia tulee vahvistaa, koska niiden avulla saadaan tieto kayt-
tajalle geenivaran jalostuksellisesta, geneettisestd, taloudellisesta ja yhteiskunnallisesta
merkityksestd. Geneettisia tunnistusmenetelmia on tarpeen kehittaa uusille lajeille ja hyo-
dyntaa niitd monimuotoisuusanalyyseissa, kokoelmien rationalisoinnissa ja kantatunnis-
tuksissa, uusien geenimuotojen kartoittamisessa, seka geneettisten sopeutumismekanis-
mien ja jalostusominaisuuksien geneettisen taustan ymmartamisessa. Geenivarojen suo-
jelumenetelmien kehittamiseen on syyta panostaa. Kryosdilytysmenetelmien kehittamista
uusille lajiryhmille tulee jatkaa, koska viime vuosina kenttakokoelmissa on yleisesti ilmen-
nyt vakavia kasvinterveysongelmia. Myds Ahvenanmaalla tarvitaan tutkimusta hajautettu-
jen kokoelmien tiedonhallinnan ja viljelykasvien luonnonvaraisten sukulaislajien suojelun
organisoimisen tueksi. Geenivaratietoisuuden lisadmiseksi hedelmapuiden ja marjapen-
saiden geenipankkia on kehitettava ja sen hydodyntamista matkailun ja geenivaratietoisuu-
den lisddjana tulee jatkuvasti kehittdaa. Ahvenanmaalaisten kokoelmien kasvigeenivaroja
olisi hyddynnettava luonnon monimuotoisuuden tuntemusta lisddvana keinona osana
kestavan kehityksen kasvatusta ja opetusta.
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3 Metsapuiden geenivarat

Nykytila ja prioriteetit

Metsdpuiden geenivaratyon paatavoitteeksi on asetettu lajin sisdisen geneettisen moni-
muotoisuuden suojeleminen, koska lajin kyky sopeutua muuttuviin olosuhteisiin luonnon-
valinnan avulla perustuu monimuotoisuuteen.

Geneettisen monimuotoisuuden suojelu tapahtuu joko alkuperdisella kasvupaikalla
(in situ), siind ymparistossa, jossa populaatio on kehittanyt ominaispiirteensa, tai alkupe-
raisen kasvupaikan ulkopuolella (ex situ).

Tarkeimmat sopimukset ja strategiat

Kansainvalisesti tarkeimmat metsdpuiden geenivaraty6ta tukevat ja ohjaavat ohjelmat
ovat FAO:n maailmanlaajuinen toimintaohjelma (Global Plan of Action, GPA) metsapui-
den geenivarojen suojelemisen, kestavan kayton ja kehittamisen edistamiseksi; biologista
monimuotoisuutta koskeva yleissopimus CBD seka FOREST EUROPE -prosessi, jonka vel-
voitteista huolehditaan seka kansallisesti ettd yhteistydssa EUFORGEN-ohjelman kautta.
Pohjoismainen NordGen-yhteisty6 koskee myds Ahvenanmaata. Ahvenanmaalaista met-
sataloutta sdatelee osaksi oma lainsaadanto, osaksi muu lainsaadanto, joka koskee met-
satalouden harjoittamista, kuten luonnon-, ympariston- ja muistomerkkien suojelua. Uusi
kestavaa metsataloutta tukeva lainsadadanto tuli voimaan 1. heindkuuta 2015 ja uusi maa-
kuntalaki Ahvenanmaan metsanhoitoyhdistyksesta (Alands skogsvardsférening) tuli voi-
maan 1. heindkuuta 2016. Valtakunnan lainsdaadantoa sovelletaan metsanviljelyaineistoon
niin sanotun blankettilainsddadannén kautta. Uusi metsatalousohjelma Skogs/iland 2027,
Skogen-Ndring for ett hdllbart Aland on térkeé strategia-asiakirja metsapuiden suojelussa.

Suojelu ja sailytys
Tietoja on keratty erilaisten metsapuulajien joistakin paikalliskannoista. Maakuntahalli-

tuksen maa-alueita hallinnoi maakunnan kiinteistovirasto ja osana maakunnan metsahal-
lintoa on mahdollista tehda tyota erilaisten paikalliskantojen metsageneettisten varojen
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suojelemiseksi. Yksityisten maanomistajien mailla sijaitsevista geenireservimetsista ei
makseta korvausta eika niista tehda laillisesti sitovia sopimuksia.

Kestava kaytto ja saatavuus

Ahvenanmaan metsalainsdadanto perustuu kestdvan metsatalouden periaatteelle, jonka
kolme tasa-arvoista osa-aluetta ovat ekologinen, sosiaalinen ja taloudellinen kestavyys.
Metsdpuiden geenivarat muodostavat perustan kestavalle metsataloudelle mutta myos
monimuotoiselle ympéristollemme ja metsien monikaytolle.

Metsalaissa sdadetaan metsan uudistamispakosta seka maaritetdan muun muassa uudis-
tamisessa kaytettavat puulajit. Myds metsanviljelyaineiston kauppaa sadannelldan, jotta
varmistetaan, etta viljelyaineiston ostajalla on kaytettavissadn oikeat ja asianmukaiset
tiedot ostopaatoksen perustaksi. Kaupan valvonta huolehtii osaltaan my6s geneettisesta
monimuotoisuudesta.

Eri metsdapuulajikkeiden paikalliskantojen kartoituksen ja paikalliskannoista toimivien sie-
menviljelysten kehittdmisen tulee jatkua myds tulevaisuudessa.
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4 Kotieldinten geenivarat

Nykytila ja prioriteetit

Kansallinen eldingeenivaraohjelma koskee seuraavia eldinlajeja myos Ahvenanmaalla:
hevonen (Equus caballus), kana (Gallus gallus domesticus), koira (Canis lupus familaris),
lammas (Ovis aries), mehildinen (Apis mellifera), nauta (Bos taurus), poro (Rangifer ta-
randus), sika (Sus scrofa) ja vuohi (Capra hircus). Ahvenanmaan vastuualueeseen kuu-

luu geenivaraohjelman lammasta koskeva osa, koska ahvenanmaanlammas on ainoa
Ahvenanmaalla nykyaan esiintyva alkuperdisrotu. Kansallisessa eldgingeenivaraohjelmassa
huomioidaan suomalaiset alkuperdisrodut ja ne tuontorodut, joiden jalostushistoria Suo-
messa on pitka ja jotka on tuotu Suomeen 1800-luvulla tai 1900-luvun alkupuoliskolla.

Suomen kansallista ohjelmaa noudattamalla Ahvenanmaalla pyritdan eldingeenivaraohjel-
malla turvaamaan kansalliset kotieldingeenivarat nykyista ja tulevaisuuden maatalous- ja
elintarviketuotantoa ja muuta kdyttoa varten. Monimuotoiset eldingeenivarat ovat koti-
eldinten jalostuksen ja kotieldinjalostukseen liittyvan tutkimus- ja kehitystyon ehdoton pe-
rusta. Kunkin eldinlajin sisdiset rotujen valiset ja rodun yksildiden véliset geneettiset erot
muodostavat tarkeimman resurssin eldinten ominaisuuksien kehittdmiseksi jalostusvalin-
nan ja risteytysten keinoin.

Ahvenanmaan kotieldinten geenivarojen tavoitteena on varmistaa, etta

1. alkuperdisrodut eivat kuole sukupuuttoon ja niiden geenivaranto
tallennetaan

2. alkuperdisrotuja yllapidetadn taloudellisesti kestavalla tavalla

3. geneettinen vaihtelu sdilyy kotieldinroduissa mahdollisimman
laajana

4. kotieldinten tuotantokyvyn ja kestdvyyden tasapainoinen kehittami-
nen on huomioitu jalostusohjelmissa

5. kotieldingeenivaroihin liittyvaa osaamista ja tietoutta yllapidetaan
ja kehitetaan.
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Tarkeimmat saadokset ja strategiat

Ahvenanmaan osalta on tarkea todeta, etta Ahvenanmaalla esiintyvien eldingeenivarojen
hallinto ja kdytto kuuluvat itsehallintolain mukaan Ahvenanmaan toimivaltaan, kun taas
itse alan lainsaadanto kuuluu valtakunnan toimivaltaan.

Suomessa kansallinen eldingeenivaratyd perustuu kahteen aikaisempaan komitea- ja tyo-
ryhmaraporttiin: vuonna 1983 julkaistuun Kotieldinten geeniainestoimikunnan mietint66n
(Komiteamietintd 1983: 76) ja vuonna 2004 julkaistuun Suomen Kansalliseen eldingeeni-
varaohjelmaan (MMM:n julkaisuja 17/2004).

Geenivaralailla (HE 126/2015), joka patee sellaisenaan Ahvenanmaalla, toimeenpannaan
YK:n Rion sopimusta tukevan Nagoyan poytakirjaa, siltd osin kuin se koskee geenivarojen
saatavuutta ja niista saatavien hyotyjen oikeudenmukaista jakoa. Laissa sddannelldan ge-
neettisen materiaalin kdyttamista tutkimus- ja kehitystarkoituksiin silloin, kun materiaali
liikkuu maasta toiseen.

Suomen kansallisen eldingeenivaraohjelman suunnittelussa ja toteutuksessa noudate-
taan my0ds Ahvenanmaalla YK:n elintarvike- ja maatalousjdrjestd FAO:n maailmanlaajuista
toimenpidesuunnitelmaa eldingeenivaroille (Global Plan of Action for Animal Genetic
Resources; FAO 2007), jossa on nelja paaasiallista toimenpidekokonaisuutta: 1) eldingeeni-
varojen analysointi ja inventointi, 2) kestava hyddyntaminen, 3) sdilyttdminen ja 4) eldin-
geenivaroihin liittyva politiikka, instituutiot ja osaamisen kehittaminen.

Suojelu ja sailytys

Eldingeenivarojen sdilytysta toteutetaan in vivo ja in vitro -menetelmin. In vivo -mene-
telma tarkoittaa eldingeenivarojen yllapitoa jalostamalla tai sailyttamalla elavia eldinpopu-
laatioita. Alkuperdisrotujen in vivo -sailytykseen on ollut mahdollista saada maatalouden
ymparistotuen erityistukiin kuuluvaa alkuperdisrotujen kasvatustukea. Ahvenanmaanlam-
paan siilytys perustuu Féreningen Alandsfaret r.f. -nimisen jalostukselle omistautuneen
yhdistyksen tyohon ja niihin yksityisiin populaatioihin, joiden parissa se tyoskentelee.
Foreningen Alandsfaret r.f. on rodun virallinen jalostusorganisaatio koko Suomessa.

In vitro -menetelmiin kuuluvat uroseldinten siemennesteen, naaraseldinten munasolujen
seka alkioiden pakastus nestetyppeen. Jonkin verran siemennestettd on jo keratty ja kera-
yksen on suunniteltu jatkuvan. My6s muita kudoksia, kuten verta tai lihasta, tai geneetti-
sen informaation makromolekyyleja DNA:ta ja RNA:ta voidaan pakastaa. Ahvenanmaan on
oltava osallisena panostuksissa, joita Suomessa tehdaan useiden kotieldinlajien geneetti-
sen materiaalin keruun ja laadukkaan pakastamisen kehittamiseksi.
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Kestava kaytto ja saatavuus

Eldingeenivaroja ja eldingeenivaroihin liittyvaa geneettistd informaatiota tarvitaan jalos-
tustydhon ja kotieldinjalostuksen tutkimus- ja kehitystydhon. Suomen kansalliset eldin-
jalostusohjelmat koskevat myds Ahvenanmaata ja ne ovat yleensa kestavan kehityksen
mukaisia huomioiden tuotantomadrien ohella myds eldinten rakenteeseen, terveyteen,
hedelmallisyyteen ja kestavyyteen liittyvid ominaisuuksia. Niin ikadn pyritdan estdamaan
rodun eldinten liiallista sukulaistumista.

Ahvenanmaalla in vivo -eldingeenivarat ovat padasiassa yksityishenkildiden omistuksessa
ja jalostusorganisaatio Féreningen Alandsfaret r.f. vastaa eri passilinjojen tilan ja esiintymi-
sen seurannasta. Eldingeenivarojen hyodyntaminen jalostukseen, tutkimukseen ja kehi-
tystyohon edellyttad yleensa omistajan ja hyodyntdjan, esimerkiksi jalostusorganisaation,
valista geenivaran siirtosopimusta.

Tutkimus

Eldingeenivaroihin liittyvaa tutkimusta tehddan Luonnonvarakeskuksessa, yliopistoissa,
tutkimuslaitoksissa ja ammattikorkeakouluissa.
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5 Kalageenivarat

Nykytila ja prioriteetit

Ahvenanmaalla vastuu taloudellisesti hyddynnettavien kalalajien suojelusta ja hoidosta
kuuluu Ahvenanmaan maakunnan hallitukselle. Naiden lajien suojelu toteutetaan seka
kalastuksensaatelyn, kalakantojen hoidon, etta valtion vesiviljelytoiminnan avulla, mutta
kalalajien ja -kantojen sailymiseen vaikuttavat merkittavasti myos niiden elinympariston
tila ja siind tapahtuvat muutokset.

Kaytannossa kalageenivaraohjelma kattaa ensisijaisesti uhanalaisimmat ja taloudellisesti
arvokkaimmat kalalajit ja -kannat. Ahvenanmaalla on varmuudella tavattu 57 kalalajia. Ta-
loudellisesti merkittavammat kalalajit Ahvenanmaalla ovat ahven, hauki, kuha, lohi ja siika.
Ahvenanmaalla esiintyy my6s kahta rapulajia.

Ahvenanmaalla on oma kalastuslainsaadanto. Kalastuslain mukaan kalastusoikeus kuuluu
muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta vesialueen omistajalle.

Kalaston hoito tarkoittaa kalojen elinolojen parantamista. On tarkea sailyttaa, yllapitaa ja
elvyttaa kalojen kutu- ja kasvualueita.

Ahvenanmaalla tehddan vuosittain nelja koekalastusta.

Ahvenanmaan maakunnan omistama ja hallinnoima kalanviljelylaitos Alands fiskodling
tuottaa ja kasvattaa meritaimenen, siian ja hauen kalanpoikasia. Kalanviljelylaitoksen asi-
akkaita ovat Idhinna kalastuskunnat ja kalaston hoitoa varten perustetut yhteenliittymat,
jotka ostavat kalanpoikasia istuttaakseen ne omistamilleen vesialueille. Kalanpoikastuo-
tannossa kaytetaan ensisijaisesti Ahvenanmaalla pyydettyjen kalojen matia.

Tarkeimmat saadokset ja strategiat

Kalastuksesta ja sen harjoittamisesta sadadetdan lahinna maakunnan kalastuslaissa (land-
skapslag om fiske i landskapet Aland, AFS 1956:39) ja maakunnan asetuksessa maakunnan
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kalastuslain toimeenpanosta ja soveltamisesta (landskapsforordning angdende verkstal-
lighet och tillimpning av landskapslagen om fiske, AFS 1957:35). Kalataloushallinto pyrkii
siihen, etta kalavarojen kaytto on ekologisesti, taloudellisesti ja sosiaalisesti kestavaa. Kala-
taloushallinnon strategian toiminta-ajatuksena on, etta kalataloushallinto turvaa kalakan-
tojen elinvoimaisuuden, edistda yhteistydssa alan toimijoiden kanssa kalavarojen kestavaa
kayttoa, seka luo edellytyksia niihin perustuville elinkeinoille ja vapaa-ajankalastukselle.
Maakunnan hallitus vastaa yleisestd sdaantelystd, mutta vesialueen omistaja voi omaa vesi-
aluettaan koskevan saantelyn nojalla esimerkiksi kieltaa kalastuksen kutualueilla tai aset-
taa pyydettaville kaloille lakisaateisia mittoja suurempia vahimmaismittoja.

Kalaston hoito kasittad myos kalakantojen eri lajien yksilomadrien seuraamisen, minka
vuoksi tehddan koekalastuksia. Ahven- ja kuhakantojen tilaa seurataan vuosittaisilla koe-
kalastuksilla.

Sailytys
Useat kalalajit muodostavat paikallisia kalakantoja, joiden tilaa ja kehitysta seurataan.

Useat kalastonhoitotoimenpiteet tahtaavat kalakantojen sailyttamiseen ja joidenkin kala-
kantojen kohdalla tehdaan tyota poikaskasvatuksen ja -istutuksen parissa.

Seuraavassa luetellaan lajikohtaisesti kalaston hoidon kannalta tarkeimmat kalalajit.

Ahven

Ahven on suhteellisen sedentaarinen eli paikallaan pysyva kalalaji, joka lisaantyy paikalli-
sesti. Tamdn seurauksena myos lajin geenipooli on paikallinen.

Ahven on kaupallisen kalastuksen kalalaji, joten ammattikalastajat raportoivat sen pyynti-
maarat. Ahvenanmaalla on raportointijarjestelma myds sisdanostajille.

Ahvenesta tehddan vuosittain koekalastuksia, joiden avulla seurataan kalakantojen yksilo-
maadrien kehitysta.

Hauki

Hauki on sedentaarinen eli paikallaan pysyva kalalaji, joka lisadantyy Ahvenanmaalla. Nain
ollen my®ds lajin geenipooli on paikallinen.

Hauki on kaupallisesti kasvatettu laji, joten ammattikalastajat raportoivat sen pyyntimaa-
rat. Ahvenanmaalla on raportointijarjestelma myds sisdanostajille.
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Alands Fiskodling istuttaa hauen poikasia. Tuotannossa kaytetain vain paikallisia emokaloja.

Siika

Ahvenanmaalla esiintyy kahta erilaista siikaa. Toinen on vaellussiika, joka elaa Ahve-
nanmaalla kasvuikdisena vaeltaessaan. Vaellussiika lisadntyy joissa Iahinnd Pohjois-Suo-
messa ja Pohjois-Ruotsissa. Toinen on meressa kuteva karisiika, joka lisdantyy paikalli-
sesti Ahvenanmaalla. Tasta syystd timan siikkamuodon geenipooli on paikallinen. Alands
Fiskodling istuttaa siian poikasia. Tuotannossa kdytetdan vain paikallisesti kutevia karisiikoja.

Kuha

Kuha on sedentaarinen kalalaji, joka lisdantyy paikallisesti. Taman seurauksena my®os lajin
geenipooli on paikallinen.

Kuha on kaupallisen kasvatuksen laji, joten ammattikalastajat raportoivat sen pyyntimaa-
rat. Ahvenanmaalla on raportointijarjestelma myds sisdanostajille.

Kuhasta tehdaan vuosittain koekalastuksia, joiden avulla seurataan kalakantojen yksil6-
maarien kehitysta.

Meritaimen

Ahvenanmaalla meritaimenkantaa ylldpidetdan keinotekoisesti. Alands Fiskodling tuot-
taa ja istuttaa meritaimenen poikasia koko Ahvenanmaalle. Ahvenenmaan meritaimen
on peraisin Ruotsin Daljoesta sekd Suomen Isojoesta ja Lestijoesta. Meritaimen ei lisdanny
luonnollisesti Ahvenanmaalla, vaan kutukypsista kaloista lypsetaan matia ja maitia, minka
jalkeen keinotekoinen lisdantyminen tapahtuu Alands Fiskodling -kalanviljelylaitoksessa.
Nykyadn lisaantymisessa kaytetdan vain paikallisesti pyydettya meritaimenta.

Meritaimen lisdantyy luonnollisesti joissakin pienissa puroissa. Néma meritaimenet tuotiin
Gotlannista vuosina 2004 ja 2005 ja niiden lisadntyminen on hyvin pienimuotoista.

Kestava kaytto ja saatavuus

Ahvenanmaan maakunnan omistuksessa olevan Alands fiskodling -kalanviljelylaitoksen
yllapitdmia kalojen geenivaroja kdytetaan laajasti hyvaksi luonnonvaraisten ja viljeltyjen
kalakantojen lisdaantymisen turvaamisessa ja lisdadmisessa.
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Liite 1. Pohjoismaiden Geenivarakeskuksen pitkaaikaissailytetyt
suomalaiset siemenerat (SESTO 2016-9-30)

Lajikkeita | Maatiaiset | Jalostuslinjat Villit/ Muut Yhteensd
villiintyneet
Avena sativa 42 17 30 51 140
Avena strigosa 2 2
Elymus caninus 7 7
Elymus fibrosus 4 4
Elymus mutabilis 3 3
Hordeum vulgare ssp. spontaneum 2 2
Hordeum vulgare ssp. vulgare 86 99 155 3 370
Secale cereale 37 100 13 2 152
Triticum aestivum 7 7
Triticum aestivum ssp. aestivum 37 23 75 1 136
Triticum aestivum ssp. spelta 1 2 3
Yhteensa 826
Solanum tuberosum 8 2 3 13
Agrostis capillaris 2 4 3 26 35
Agrostis gigantea 1 1
Agrostis stolonifera 2 1 2 5
Alopecurus pratensis 13 1 24 1 39
Anthoxanthum odoratum ssp. odoratum 2 6 8
Bromus inermis 1 1
Dactylis glomerata 2 8 2 1 1 23
Deschampsia cespitosa ssp. cespitosa 14 15 29
Deschampsia flexuosa 4 6 1 n
Festuca ovina 4 3 14
Festuca pratensis 5 6 1 5 5 22
Festuca rubra 3 9 2 37 51
Galega orientalis 2 2
Lolium perenne 1 4 5
Medicago sativa 1 1
Phalaris arundinacea 2 1 114 19 136
Phleum alpinum 1 1 2
Phleum nodosum 1 1
Phleum pratense ssp. pratense n 137 2 65 16 231
Poa alpigena 6
Poa pratensis 1 17 1 19 38
Poa trivialis 5 4 9
Trifolium hybridum 1 1 5 3 1 1
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Lajikkeita = Maatiaiset | Jalostuslinjat Villit/ Muut Yhteensd
villiintyneet

Trifolium pratense ssp. pratense 5 84 17 2 108
Trifolium repens var. repens 1 6 5 1 13
Vicia cracca 5 2 7
Vicia faba 24 5 29
Vicia faba var. equina 3 2 1 6
Vicia sepium 5 3 8
Yhteensa 852
Allium cepa var. ascalonicum 5 1 6
Allium cepa var. solaninum 3 46 7 56
Allium sativum 8 8
Allium schoenoprasum var. schoenoprasum 14 14
Angelica archangelica 9 1 10
Armoracia rusticana 1 1
Brassica napus var. napobrassica 1 5 6 12
Brassica rapa ssp. rapa 1 9 7 1 n
Carum carvi 3 3
Chenopodium bonus-henricus 1 1
Hablitzia tamnoides 1 3 4
Helianthus tuberosus 1 1
Levisticum officinale 2 2
Lycopersicon esculentum 1 2 3
Pisum sativum 2 1 20 5 28
Pisum sativum ssp. sativum 26 1 2 8 37
Pisum sativum var. arvense 3 3
Vicia faba var. faba 1 4 1
Yhteensa 201
Brassica juncea 1 1
Brassica napus ssp. oleifera 5 4 2 n
Brassica rapa ssp. oleifera 14 3 17
Fagopyrum esculentum 7 1 8
Linum usitatissimum 3 1 4
Yhteensa 4
Kaikki yhteensa 1920
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Liite 2. Taulukossa esitetadn vuonna 2017 kansallisesti yllapidettavissa
kasvigeenivarakokoelmissa olevien lajien ja kasvikantojen maarat.
Pitkaaikaissailytykseen valitut, harkinnassa olevat evaluointia ja
sdilytyspaatoksen tekemista odottavat, seka valiaikaisesti sailytyksessa
olevat kannat on eritelty.

Kasvilaji ‘ Tieteellinen nimi ‘ Kokoelmassa olevia naytteita kpl (aksessioita)
hyviksytty ~ harkin-  viliaikai-  yhteens
2017 nassa2017 = nen2017
Hedelmit ja marjat
marjatuomipihlaja Amelanchier alnifolia 0 5 0 5
marja-aronia Aronia Prunifolia-Ryhma 1 0 0 1
japaninruusukvitteni Chaenomeles japonica 16 1 0 17
ukkomansikka Fragaria moschata 0 35 0 35
ahomansikka Fragaria vesca 1 0 0 1
puutarhamansikka Fragaria x ananassa 18 0 0 18
tyrni Hippophaé rhamnoides 5 58 0 63
tarhaomenapuu Malus domestica 103 33 7 143
purppuraomenapuu Malus Purpurea-Ryhmé 3 0 0 3
hapankirsikka Prunus cerasus 7 26 0 33
luumu (véskynd) Prunus domestica 6 8 0 14
kriikuna Prunus domestica, ssp. insititia 1 4 0 5
arokirsikka, Prunus fruticosa 1 0 0 1
euroopankaapickirsikka
(tarha)pddrynd Pyrus communis 7 32 0 39
mustaherukka Ribes nigrum 25 5 0 30
viherherukka Ribes nigrum,vihredmarjaiset 4 0 0 4
punaherukka Ribes Rubrum-Ryhma 18 3 0 21
(tarha)karviainen Ribes uva-crispa & Uva-crispa-Ryhmé 13 1 0 14
mesivadelma Rubus arcticus 4 0 0 4
jalomaarain Rubus arcticus ssp. x stellarcticus 2 0 0 2
lakka, hilla, muurain Rubus chamaemorus 1 0 0 1
vadelma (vattu) Rubus idaeus n 0 0 n
keltavadelma Rubus idaeus f. chlorocarpus 1 0 0 1
Rubus idaeus x R.allegheniensis 2 0 0 2
metsavatukka Rubus nessensis 1 0 0 1
mesivadelma Rubus x binatus 4 0 0 4
kanadanmustikka Vaccinium angustifolium (brittonii) 2 0 2 4
tarhapensasmustikka Vaccinium Angustifolium-Ryhma 5 1 0 6
pensasmustikka Vaccinium corymbosum 2 1 0 3
juolukka Vaccinium uliginosum 0 1 0 1
puolukka Vaccinium vitis-idaea 1 0 0 1
Yhteensa 265 214 9 488
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Kasvilaji Tieteellinen nimi Kokoelmassa olevia naytteita kpl (aksessioita)

hyvaksytty harkin- valiaikai- yhteensa

2017 nassa2017 | nen2017

piparjuuri Armoracia rusticana 26 1 0 27
ryvdssipuli Allium Aggregatum-Ryhma 24 2 0 26
salottisipuli Allium Ascalonicum-Ryhma 3 0 0 3
valkosipuli Allium sativum 0 7 0 7
kddrmelaukka Allium scorodoprasum 0 1 0 1
ilmasipuli Allium x proliferum 0 13 0 13
tarharaparperi Rheum x hybridum 35 2 0 37
Yhteensd 88 26 0 114
rohtokalmojuuri Acorus calamus 1 0 0 1
aaprottimaruna, aaprotti Artemisia abrotanum 2 0 0 2
soikkovuorenkilpi Bergenia crassifolia 2 0 0 2
rohtonukula Leonurus cardiaca 1 0 0 1
liperi (lipstikka) Levisticum officinale 1 0 0 1
sitruunamelissa Melissa officinalis 1 0 0 1
japaninrantaminttu Mentha arvensis ssp. Piperascens 1 0 0 1
kahdraminttu Mentha spicata 'Crispa’ 1 0 0 1
piparminttu Mentha x piperita 4 0 0 4
saksankirveli Myrrhis odorata 1 0 0 1
mékimeirami Origanum vulgare 1 0 0 1
pohjanruusujuuri Rhodiola rosea 5 0 3 8
(iso)nokkonen Urtica dioica 0 0 3 3
humala Humulus lupulus 19 0 0 19
Yhteensa 40 0 6 46
Koristepensaat ja pikkupuut | 22 suvusta yhteensd 193 aksessiota 190 3 0 193
Perennat 37 suvusta yhteensd 111 aksessiota 59 | 1 m
Yhteensa 249 44 1 304
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Liite 3. Luonnonvarakeskuksen kalanviljelylaitoksissa vuoden 2018 alussa

olevat kalalajit ja -kannat uhanalaisuusluokittain.

T T T

Aarimmiisen
uhanalaiset (CR)

Erittain uhan-
alaiset (EN)

Vaarantuneet
(VU)

Meriharjus
Jarvilohi
Meritaimen
Meritaimen
Meritaimen
Meritaimen
Meritaimen
Meritaimen
Nierid
Jarvitaimen
Jdrvitaimen
Jarvitaimen
Jdrvitaimen
Jarvitaimen
Jarvitaimen
Jarvitaimen
Jarvitaimen
Jdrvitaimen
Jrvitaimen
Vaellussiika
Vaellussiika
Vaellussiika
Vaellussiika
Vaellussiika
Vaellussiika
Vaellussiika
Lohi

Lohi

Lohi

Lohi
Planktonsiika
Planktonsiika
Planktonsiika

Planktonsiika

Perameri, Krunnit
Vuoksen vesistd
lijoki
Ingarskilanjoki
Isojoki

Lestijoki

Mustajoki
Tornionjoki
Kuolimo

Kitkajoki

Lohijoki

Kitkajarvi
Kuusinkijoki
Mustionjoki
Oulankajoki
Oulujoen vesistd
Rautalammin reitti
Heindveden reitti
Vuoksen vesistd
lijoki

Kemijoki

Kemijoki, kesanousuinen
Kokeméenjoki
Kymijoki

Luirojoki
Tornionjoki, kesdnousuinen
lijoki

Oulujoki

Simojoki
Tornionjoki
Koitajoki
Rautalammin reitti
Sotkamon reitti

Vuoksen vesisto
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Keminmaa, Taivalkoski
Enonkoski, Taivalkoski, Kainuu
Taivalkoski

Laukaa

Laukaa, Enonkoski
Laukaa

Laukaa

Taivalkoski

Enonkoski, Taivalkoski
Keminmaa, Taivalkoski, Kainuu
Taivalkoski, Kainuu
Keminmaa, Taivalkoski, Kainuu
Keminmaa, Taivalkoski
Laukaa

Keminmaa, Taivalkoski
Taivalkoski, Kainuu
Laukaa, Taivalkoski
Enonkoski

Enonkoski

Taivalkoski

Taivalkoski

Taivalkoski

Taivalkoski

Taivalkoski

Taivalkoski

Keminmaa, Taivalkoski
Taivalkoski

Taivalkoski

Taivalkoski

Taivalkoski

Enonkoski, Taivalkoski
Laukaa

Taivalkoski

Taivalkoski



Silmalla-
pidettavat (NT)

Elinvoimaiset
(LO)

Tuontilajit

Valinta-
jalostuksessa

Yhteensa
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Laj
Harjus
Harjus
Harjus
Jarvitaimen
Jarvitaimen
Jarvitaimen
Nierid
Nahkiainen
Muikku
Pohjasiika
Purotaimen
Purotaimen
Purotaimen
Purotaimen
Purotaimen
Purotaimen
Purotaimen
Harmaanierid
Kirjolohi
Lohi
Nelma
Nierid
Peledsiika
Puronierid
Kirjolohi
Vaellussiika
19

‘ Kanta
lijoki
Kemijoki
Kitkajarvi
Ivalojoki
Juutuanjoki
Siuttajoki
Inarijarvi
Perhonjoki
Kostonlampi, Loukusanjarvi
Ivalojoki
Kemijoki
Luutajoki
Ounasjoki
Ruonajoki
Tuhkajoki
Pohjajoki
Vaarainjoki
Lake Superior, Yhdysvallat
Amerikkalainen
Neva, Vendjd
Kubenskoje-jarvi, Vendja
Hornavan, Ruotsi
Endyrjarvi, Vendja
Amerikkalainen
Valintajalostus
Valintajalostus
60
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‘ Laitokset
Taivalkoski
Taivalkoski
Taivalkoski
Inari
Inari, Taivalkoski
Inari
Inari, Taivalkoski
Keminmaa
Taivalkoski
Inari, Taivalkoski
Taivalkoski
Laukaa
Taivalkoski
Keminmaa
Kainuu
Kainuu
Kainuu
Enonkoski
Laukaa
Laukaa
Laukaa
Taivalkoski
Taivalkoski
Taivalkoski
Laukaa, Enonkoski
Enonkoski
6
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Liite 4. Luonnonvarakeskuksen maitipankissa vuoden 2018 alussa olevat
kalalajit ja -kannat uhanalaisuusluokittain.

Uhanalaisuusluokka __ Yksiloita tallessa

Adrimmaisen Jarvilohi Vuoksen vesisto

uhanalaiset (CR) Meritaimen lijoki 50
Meritaimen Ingarskilanjoki 14
Meritaimen Isojoki 51
Meritaimen Lestijoki 100
Meritaimen Tornionjoki 120
Nierid Kuolimo 104

Erittdin uhanalaiset (EN)  Jarvitaimen Kitkajoki 32
Jarvitaimen Kitkajarvi 51
Jdrvitaimen Kuusinkijoki 50
Jarvitaimen Oulujoen vesistd 50
Jarvitaimen Rautalammin reitti 50
Jdrvitaimen Vuoksen vesisto 62
Vaellussiika Kemijoki 6
Vaellussiika Kokemaenjoki 5
Vaellussiika Kuusinkijoki 3
Vaellussiika Kymijoki 5
Vaellussiika Tornionjoki, syysnousuinen 6

Vaarantuneet (VU) Lohi lijoki 50
Lohi Muonionjoki 35
Lohi Naatamaojoki 49
Lohi Oulujoki 72
Lohi Simojoki 69
Lohi Tenojoki 839
Lohi Tornionjoki 101
Planktonsiika Rautalammin reitti 20
Planktonsiika Vuoksen vesisto 70

Silmallapidettavat (NT) Jarvitaimen Ivalojoki 77
Jarvitaimen Juutuanjoki 121
Jarvitaimen Kiellajoki 50
Jarvitaimen Siuttajoki 57
Nierid Inarijérvi 81
Toutain Kokemdenjoen vesistd 53

Elinvoimaiset (LC) Purotaimen Kemijoki 50
Purotaimen Luutajoki 57
Purotaimen Ohtaoja 50
Purotaimen Ounasjoki 24
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Uhanalaisuusluokka Yksiloita tallessa
Tuontilajit Harmaanierid Lake Opeongo, Kanada 50
Harmaanieria Lake Superior, Yhdysvallat 50
Lohi Neva, Vengja 105
Peledsiika Endyrjdrvi, Vendja 100
Puronierid Amerikkalainen 53
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