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FORORD

Bra luftkvalitet ar viktig for manniskornas och
djurens halsa och trivsel samt naturens val-
fard. | Finland ar luftkvaliteten generellt sett
bra, men vi maste kontinuerligt arbeta for att
uppratthalla den inom olika sektorer.

Finland har saval internationellt som inom EU
atagit sig att forbattra luftkvaliteten genom att
minska utslappen i atmosfaren.

En av de gaser som ska minskas ar ammoniak.
Stdrsta delen avammoniakutslappen i Finland
harstammar fran jordbruket, varfor jordbruket
har en avgorande roll nar det galler att paver-
ka ammoniakutslappen och darigenom luft-
kvaliteten. Finland har atagit sig att fran och
med 2020 minska ammoniakutslappen med
20 procent jamfért med 2005.

Denna handbok inleds med en kort 6versikt
av de utslapp som paverkar bade luftkvaliteten
och klimatforandringen. Darefter beskrivs de
atgarder for att minska utslapp avammoniak
som star till gardarnas forfogande. Dartill pre-
senteras tillgangliga incitament och experttips
om hur ammoniakutslapp kan minskas.

Handboken ar till hjalp for alla gardar som
funderar éver hur de kan minska utslappen av
ammoniak pa basta satt.
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,, Gardarna har en nyckelroll nar
det galler att skapa ett nytt,
hallbarare livsmedelssystem
i Finland. Battre luftkvalitet ar
till nytta for oss alla, nu och

i framtiden.
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LUFTUTSLAPP FRAN JORDBRUKET

Av luftutsidppen i Finland faller en del tillbaka till marken i vart eget land, medan
en del sprids utanfér vara granser. Dessutom transporteras féreningar fran utsldpp
i andra ldnder till vart land. Det Idngsiktiga mdlet dr att férebygga de oldgenheter
som utslappen orsakar. De skadliga luftutsiappen kan indelas i utsldpp av vaxthus-

gaser och utslapp av luftféroreningar.

Vaxthusgaser

Till vaxthusgaserna hor metan (CHy), dikvave-
oxid (N20) ja koldioxid (CO.). Forpliktelserna
att minska utslapp av vaxthusgaser grundar
sig pa den EU-lagstiftning som utfardats med
stod av det internationella klimatavtalet. Inom
de sektorer som star utanfér utslappshandeln,
dvs. den sa kallade ansvarsférdelningssektorn
som bestar av trafik, jordbruk, separat upp-
varmning av byggnader, avfallshantering och
utslapp av F-gaser, ska utslappen fére 2030
minskas med 39 procent jamfort med 2005.
Utslappen av vaxthusgaser fran jordbruket
rapporteras inom manga rapporteringssekto-
rer. Utslappen av metan och dikvaveoxid fran
jordbruket, som i huvudsak harstammar fran
produktionsdjuren, gédseln och jordmanen,
rapporteras inom jordbrukssektorn. Inom
markanvandningssektorn (Land Use, Land-Use
Change and Forestry, LULUCF) rapporteras de
koldioxidutslapp som hanfor sig till jordbrukets
mark, med undantag for kalkningsutslap-
pen, vilka rapporteras inom jordbrukssektorn.
Vidare rapporteras utslappen fran jordbruk-
smaskiner och uppvarmning av enskilda
fastigheter inom energisektorn for ansvarsfor-
delningssektorn.

De utslapp av vaxthusgaser som rapporteras
inom jordbrukssektorn har minskat med 13
procent jamfért med 1990. Den huvudsakliga
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orsaken till att utslappen minskat ar att man
anvander mindre konstgddsel.

En annan orsak till de minskade utslappen ar
jordbrukets strukturomvandling som resul-
terat i farre men stoérre gardar och ett mindre
antal husdjur. Utslappen av vaxthusgaser fran
jordbruket harstammar fran spridda biologiska
utslappskallor, varfor de ar svarare att tygla an
inom manga andra sektorer.

Begransningen av och anpassningen till
klimatforandringen praglar i allt hogre

grad EU:s gemensamma jordbrukspolitik.
Samhallsdebatten om jordbrukets klimat- och
miljoeffekter kommer under de narmaste aren
att stegras, i synnerhet om de 6vriga sektorer-
na formar minska sina utslapp effektivare an
jordbruket. Det ar troligt att behovet av effek-
tivare och verkningsfullare klimat- och miljé-
atgarder inom EU:s framtida jordbrukspolitik
snarare 6kar an minskar.

Ammoniak, som ar temat for denna handbok,
hor inte till vaxthusgaserna. Ammoniak bidrar
dock i viss man till utslappen av vaxthusgaser,
eftersom en del av det ammoniumkvave som
faller till marken omvandlas till dikvaveoxid,
som ar en vaxthusgas.
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Fororening Utslapp kt/a Jordbrukets Atagande att Atagande att
2017 andel % minska utslapp minska utslapp
2020-2030 fr.o.m. 2030
Svaveloxider SO» 35 kt 0,03 % (0,011 kt) 30 % (49 kt) 34 % (46,2 kt)
Kvaveoxider NOy | 130 kt 7 % (9,4 kt) -35 % (133,3 kt) -47 % (108,7 kt)
Flyktiga orga-
niska foreningar 88 kt 19 % (16,69 kt) -35 % (94,3 kt) -48 % (75,2 kt)
NMVOC
m‘momak 31kt 89 % (27,8 kt) 20 % (31 kt) 20 % (31 kt)
3
i”hjla PR 18 kt 3 % (0,53 kt) 30 % (19,6 kt) 34% (18,5 kt)
2,5

Utsliapp av luftfororeningar i Finland ar 2017,
jordbrukets andel av utslidppen (%) och atagande att minska utslipp

| tabell 1 presenteras utsldppen av luftféroreningar 2017 och jordbrukets andel av dessa.
Jordbruket star fér en betydande andel av ammoniakutsldppen men fér en liten andel

av de ovriga utslappen.

Utslapp av luftféroreningar

Till de féreningar som forsamrar luftkvaliteten
hor svaveloxid (SOz), kvaveoxider (NO,), ammo-
niak (NHs), sma partiklar (PM,, PM, och TSP)
och flyktiga organiska foreningar (NMVOC).
Forpliktelser om att minska utslappen av dessa
foreningar finns i den internationella konven-
tionen om langvaga gransoverskridande luft-
féroreningar och i EU:s utslappstakdirektiv.

Ammoniakutslappen fran jordbruket har
minskat under 2000-talet, dels pd grund av
det minskade antalet produktionsdjur, dels pa
grund av att utslappsreducerande gddselhan-
teringsteknik har blivit vanligare. Dessutom
paverkas utslappen av den mangd kvave som
utsdndras fran djurens godsel per ar och som
beror bland annat pa djurarten och utfodring-
en. | takt med djurens 6kade produktionsnivaer
har aven den mangd kvave som utsondras per
djur 6kat, vilket resulterat i en langsammare
minskning avammoniakutslapp fran godsel.
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Utslapp av ammoniakk

Ammoniak ar en farglos gas kand for sin stick-
ande lukt som latt binds till vatten antingen som
[6slig ammoniak eller som ammoniumjoner.
Forhallandet mellan de olika formerna av am-
moniak beror pa temperatur och pH. Ju hogre
temperatur och pH, desto storre andel lattav-
dunstande ammoniak av ldsningen. Storsta
delen avammoniakutslappen harstammar fran
jordbruket, medan mindre mangder uppstar
aven inom energiproduktionen, trafiken, av-
fallshanteringen, industrin och anvandningen
av olika produkter, sdsom kylmedel, tvatt- och
rengoringsmedel och harprodukter.

Inom jordbruket frigdérs ammoniak i huvudsak
fran produktionsdjurens gddsel men dven fran
oorganiska kvavegodselmedel. Ay ammoniak
ar 82 procent kvave, som efter att det avdunstat
inte langre kan anvandas som vaxtnaring.



Skador av ammoniakk

Redan i bdrjan av 1900-talet fick jordbrukarna
rad om hur kvaveavgangen fran godsel kan
minimeras. Pa 1980-talet bérjade man aven
uppmarksamma de skador som ammoniakut-
slapp orsakar pa miljon.

| stérre skala kan ammoniak och ammonium-
kvave orsaka forsurning och évergoédning da
ammoniak faller ned till marken och vattnet.
Ammoniak bidrar till uppkomsten av s kall-
lade sekundara sma partiklar i atmosfaren.
Ammoniak paverkar indirekt uppkomsten av
vaxthusgaser, eftersom en del av det ammoni-
umkvave som faller ned till marken omvandlas
till dikvaveoxid (N2O), som ar en kraftig vaxt-
husgas. Ammoniak orsakar ocksa luktolagen-
heter i omgivningen.

Ammoniak paverkar saval produktionsdju-
rens som deras skdtares halsa i djurstallen.
Ammoniak kan vara en utlésande faktor vid
sjukdomar hos produktionsdjur, sasom klov-
sjukdomar hos nétkreatur och fotproblem hos
broilrar. Hos djurskotare kan ammoniak orsaka
bland annat irritation i luftvagarna.

De klart storsta utslappskallorna for sma par-
tiklar i Finland ar energiproduktionen (inkl.
smaskalig forbranning av ved) och trafiken,
men aven jordbrukets ammoniakutslapp bidrar
till deras uppkomst. De halsomassiga effekter-
na av sma partiklar kan vara allt fran lindriga
irritationssymptom i luftvagarna till férvarrade
symptom vid hjart- och karlsjukdomar.

Kvave avdunstar fran godsel i luften i alla
skeden av gddselhanteringen. Det kvave som
avdunstat fran goédseln kan inte langre tas upp
av vaxter, varfor det eventuellt maste ersattas
med industriellt producerat kvave.
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immoniak avdunstar
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Figur 1. Avdunstningen avammoniak
beskrevs inom jordbrukslaran pa 1950-talet.

’, For att effektivisera
atervinningen av naringsamnen
och den cirkulidra ekonomin, 6ka
resurseffektiviteten och minska
de miljoolagenheter som beror
pa ammoniak, maste den miangd
kvave som avdunstar
i luften minskas.
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Djurgrupp
Notkreatur sasmmanlagt 15,66 56,4 %
Svin 3,71 13,3 %
Fjaderfa 1,84 6,6 %
Far och getter 0,31 1%
Hastar och ponnyn 1,25 45 %
Palsdjur 3,00 10,8 %
Renar 0,10 0,3 %
Mineralgoddselmedel 1,87 6,7 %
Annat* 0,08 0,3 %
Sammanlagt 27,80 100 %

* gédselfabrikat baserade pd slam frdn kommunalt avioppsvatten

Ammoniakutslapp som hirstammar fran
gbédsel fran produktionsdjur och mineralkvivegédselmedel 2017

| tabell 2 presenteras den mangd ammoniak som olika djur och djurgrupper produce-
rar drligen samt dess andel av de sammanlagda ammoniakutsldppen fran jordbruket.
Ammoniak avdunstar inte bara fran gédsel utan dven fran andra gédselmedel och orga-
niska gdédselfabrikat som innehdller kvéve. Pressen att minska ammoniakutsldpp grun-
dar sig pd hdlsomdssiga, miljérelaterade och imagerelaterade faktorer.

Ammoniakutslapp fran jordbruket

| Finland uppstar cirka 90 procent av ammonia- Regionalt sett ar notkreaturen koncentre-
kutslappen inom jordbruket. Storsta delen av rade till NTM-centralernas omraden i Norra
jordbrukets ammoniakutslapp, cirka 93 procent, Osterbotten (15 %), Norra Savolax (13 %) och
harstammar fran djurens goédsel och resten, Sédra Osterbotten (13 %). Forekomsten av

7 procent, i huvudsak fran mineralkvavegodsel- svin ar stérst i Egentliga Finland (30 %), Soédra
medel. Den storsta enskilda kallan till ammo- Osterbotten (17 %) och Osterbotten (17 %).

niakutslapp ar mjolkkor, som star for nastan en
tredjedel av de sammanlagda ammoniakutslap-
pen fran jordbruket.
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STYRMEDEL FOR ATT MINSKA
UTSLAPP AV AMMONIAK

Atgérderna for att minska utslapp kan framjas antingen genom lagstadgade eller frivilliga metoder.

Till de lagstadgade metoderna for att minska ammoniakutslapp hor for narvarande den sa kall-
ade nitratférordningen, miljétillstdanden och anmalningarna fran anmalningspliktiga djurstall.

Industriutslappsdirektivet (IE-direktivet) galler svin- och fjaderfagardar med ett stort antal djur.
Ett miljotillstand eller ett anmalningsbeslut kan innehalla strangare foreskrifter om nedmyllining
av godsel eller tackning av godselstader an exempelvis nitratférordningen. | miljotillstanden for
de gardar som avses i |IE-direktivet ska man beakta slutsatserna om basta tillgangliga teknik

(BAT-slutsatserna).

Till de frivilliga metoderna for att minska ammoniakutslapp hor de olika stodformer inklusive
villkor som tillampas inom EU:s gemensamma jordbrukspolitik. Dessa paverkar bland annat de

mangder gddsel och gddselmedel som anvands samt hanteringen av och investeringarna i an-

slutning till dem. Gardarna kan aven fa radgivning i arendet.

Lagstadgade metoder

Nitratférordningen

Nitratférordningen
innehaller bestammelser
om lagring och spridning
av godsel samt maximala
mangder kvave.

Miljotillstand

I miljotillstandet faststalls utifran
en beddémning fran fall till fall de
villkor enligt vilka den anlagg-
ning eller det projekt som ansokt
om tillstand ska bedriva verk-
samhet. Miljétillstand handlaggs
av Regionforvaltningsverket eller
den kommunala miljévardsmyn-
digheten.

R

Anmadlningsskyldighet

Anmalningsforfarandet liknar
tillstandsforfarandet men galler
vissa djurstall som ar mindre an
tillstdndspliktiga stall. Anmalan
handlaggs av den kommunala
miljévardsmyndigheten.
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HANTERING AV KVAVE
| HELA PRODUKTIONS-
KEDJAN

De effektivaste metoderna for att minska ammoniakut-
slapp fran husdjursnaringen galler gédsel samt lagring-
en och spridningen av denna. Det ar aven majligt att pa-
verka utslappen genom utfodringsatgarder, men dessa
ar svarare att hantera och utvardera.

Ammoniakutslappen fran husdjursproduktionen kan
paverkas i alla skeden av produktionskedjan med boérjan
fran vilka metoder, mangder och komponenter som valjs
i planeringen av utfodringen till anvandningen av god-
seln som gddselmedel. Den mangd kvave som avdunstar
i luften maste minskas for att minimera miljéolagenhe-
terna och effektivisera anvandningen av naringsamnen.

De tillgangliga gédselhanteringsmetoderna paverkar
utslappen fran goédseln. | dag uppstar de gddselbaserade
ammoniakutslappen i huvudsak i djurstall (44 %) och vid
spridning av godsel pa aker (29 %), medan lagringen av
gddsel star for 19 procent samt betesgang och rasthagar
for cirka 8 procent av utslappen.

| figur 2 beskrivs atgarder for att minska ammoniakut-
slapp i olika skeden av produktionskedjan.
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Atgarder for att minska ammoniakutslapp
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GOD PRAXIS FOR ATT MINSKA
AMMONIAKUTSLAPP FRAN JORDBRUKET

Utfodring

Det forsta steget och mojligheten att paverka
naringshalten i gddsel ar djurens utfodring.
Mangden protein och dess kvalitet i fodret
samt djurens férmaga att tillgodogora sig pro-
teinet paverkar hur stor mangd protein som
blir outnyttjad och hamnar i gdédseln. Ju stdrre
kvavehalt i gdédseln, desto storre potential for
avdunstning avammoniak.

Expertens tips

Det |6nar sig att géra foderanalyser ofta sa att
man hela tiden har koll pa fodrets samman-
sattning. Utfodringsplanen bor uppdateras
tillrackligt ofta sa att den motsvarar djurens
behov och det foder som ges. Aven portioner-
na bdér matas och vagas, om man inte anvan-
der en automatisk doserare. Detta ar aven
fordelaktigt for gadrdens ekonomi.

Expertens tips

Unga notkreatur ska med fordel grupperas sa
att varje grupp far ratt mangd protein efter sitt
behov. | fraga om kor beskriver ureahalten i
mjolken halten av rdprotein i fodret. Urea bild-
as i levern i huvudsak som en foljd av overflo-
digt ammoniak som upptas i vommen.
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Expertens tips

Pa svin- och fjaderfagardar ar utfodringen redan
synnerligen optimerad och proteinhalten i fodret
har kunnat minskas med hjalp av syntetiska ami-
nosyror. Fodrets verkningsgrad bor fortgdende
foérbattras.

Incitament

Med hjalp av rddgivningsatgarden i programmet
for utveckling av landsbygden i Fastlandsfinland
kan man paverka i synnerhet minskningen av
overutfodring med protein genom att folja upp
naringsbalansen i utfodringen (hur kvavet till-
godogors). Vid radgivningen utreds dessutom
vilken inverkan utfodringen och djurens produk-
tionsniva har pa utslappen avammoniak.

Incitament

Inom ersattningen for djurens valbefinnande
finns dtgarder som atminstone indirekt paverkar
ammoniakutslappen. | den atgard som galler
utfodring och skotsel av nétkreatur, svin, far och
fjaderfa ska garden ha en kalkylbaserad skriftlig
utfodringsplan for varje djurkategori. | planen
ska djurens tillvaxt, produktionsniva och produk-
tionsstadium beaktas. For nétkreatur och far ska
goras en foderanalys av grovfodret. For mjdlkkor
och getter ska mjélkmangderna matas och i fra-
ga om kompletterande spannmal till fjaderfa ska
proteinerna analyseras.
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Djurstall

| djurstallens miljotillstand och anmalnings-
beslut maste man ofta utfarda foéreskrifter om
placeringen av franluftskanaler och franluf-
tens styrning. Franluften i djurstall kan aven
behandlas till exempel genom ozonering och
med gastvattare eller genom att i franluften
spruta in en kemikalie som binder ammoniak.

Ammoniakutslappen i djurstall kan minskas
genom att som strdé anvanda blandningar av
torv och andra stro. | ersattningen for djurens
valbefinnande finns aven villkor om att djuren
ska ha mer stré i boxarna an normalt. | djurstall
paverkas utslappen aven av att ytorna halls
rena och godselarealen minimeras.

Expertens tips

| djurstall kan man fér att minska ammoni-
akutslappen anvanda bland annat nedkylning
av flytgddsel, gastvattare och frekventare av-
lagsning av gddsel an normalt.

Incitament

Inom ersattningen for djurens valbefinnande
finns for fjaderfagardar en atgard for att for-
battra luftkvaliteten i varphdnserier genom
att avlagsna godsel fran hallen tre ganger per
vecka. Ammoniakhalten i luften i hallen, for
vilken har faststallts ett maximivarde, ska an-
tecknas varje vecka.

Incitament

Inom programmet for utveckling av landsbyg-
den i Fastlandsfinland beviljas investeringsstod
for investeringar i djurstall som framjar miljons
tillstand.
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Lagring av godsel

Genom tackning av godselstader kan man mins-
ka avdunstningen avammoniak under lagringen
av godsel. Tackning av nya gddselstader ar obliga-
toriskt, men det rekommenderas aven att gamla
godselstader tacks. Det finns flera olika mojlighe-
ter att tacka gddselstader for flytgddsel: betong-
lock, fasta taltaktiga eller kupolformade tak eller
flytande tacke. | fraga om flytgddsel fran noétkrea-
tur godkanns aven en naturlig skorpa. Aven lager
for torrgodsel ska tackas eller den lagrade gddseln
tackas in sa att regnvatten inte kommmer in i lagret.

Som en foljd av tackning minskar aven luktut-
slappen. Dikvaveoxidutslappen i en behallare
som tacks av en ytskorpa eller ett flytande tacke
ar dock storre an i en behallare utan tackning.
Daremot minskar metanutslappen som en foljd
av tackning. Som helhet minskar dock utslappen
av vaxthusgaser som en féljd av tackning. Den
storsta minskningen av utslapp uppnas endast
om tacket ar tatt.

Nar det galler bildningen av en ytskorpa har
flytgodsel fran olika djurarter olika egenskaper.
De stdrsta mangderna flytgodsel bildas vid upp-
fodning av ndtkreatur och svin. Flytgodsel fran
notkreatur har en hogre torrsubstans an flytgod-
sel frdn svin och aven partikelstorleken hos den
fasta substansen ar storre. Hos flytgodsel fran
notkreatur bildas en skorpa pa ytan, medan den
fasta substansen hos flytgddsel fran svin sjunker
till botten sa att ingen skorpa bildas.

Expertens tips

Ju tatare tackning, desto effektivare kontroll dver
utslappen.

Incitament

Inom programmet for utveckling av landsbygden
i Fastlandsfinland beviljas investeringsstod for
investeringar som framjar miljons tillstand, sasom
tackning av godselstader.



Spridning av godsel

Vid spridning av godsel ar den effektivaste atgar-
den for att minska ammoniakutslapp vid ned-
myllning av flytgodsel i akern att goédseln myllas
ner i jorden omedelbart. Godsel som sprids
genom slang- eller bredspridning ska myllas ned
sa fort som mojligt efter spridningen.

Enligt nitratférordningen ska nedmylining-
en ske inom 24 timmar fran spridningen.
Spridning genom nedmyllning och snabb
bearbetning in i jorden minskar férutom
ammoniakutslappen aven luktolagenheter-
na. Bredspridning av flytgddsel ska undvikas.
Forutom utslapp i luften ar godsel som sprids
genom bredspridning aven mer utsatt for
avrinning, sarskilt om det kommer ett kraftigt
regn strax efter spridningen. | nitratféorordning-
en finns aven bestammelser om tidsbegrans-
ningar for gddselspridning.

Expertens tips

Husdjurgardar och vaxtodlingsgardar gor klokt
i att samarbeta kring godsel, eftersom hus-
djursgarden d3 inte behover sprida ondédigt
mycket godsel pa sina dkrar i forhallande till
vaxternas behov och de naringsamnen som
finns i jorden fran tidigare. Samtidigt kan vax-
todlingsgarden ersatta mineralgdédselmedel
med gddsel.

Incitament

I miljdersattningen for programmet for utveck-
ling av landsbygden i Fastlandsfinland ingar
skiftesvisa atgarder for nedmylining av flytgod-
sel i aker och atervinning av naringsdmnen
och organiska amnen. Inom programmet for
utveckling av landsbygden i Fastlandsfinland
beviljas investeringsstod for investeringar som
framjar miljons tillstand, sasom utrustning for
nedmyllning av gédsel.

HANDBOK FOR JORDBRUKARE

Inom programmet for
utveckling av landsbygden
i Fastlandsfinland beviljas
investeringsstod for
investeringar som framjar
miljons tillstand, sdsom
utrustning for nedmylining
av godsel.

15



HANDBOK FOR JORDBRUKARE

.

R !

,, Genom biogasprocessen kan
man minska utslappen av
vaxthusgaser fran gédsel
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Biogas

Genom biogasprocessen omvandlas 20-30
procent av det organiska kvavet i gddsel till
ammoniumkvave som latt kan tas upp av vax-
ter.

Nar kvave omvandlas till ammonium &kar
ammoniakens avdunstningspotential, varfor
lagringen och spridningen av behandlingsres-
ter maste beaktas sarskilt noga.

Stérsta delen av de vaxthusgaser som orsakas
av behandlingsrester uppstar under lagringen,
men utslappen ar trots det mindre an for ra-
gddsel. Om anlaggningen skots daligt kan den
dock i vissa fall bli en kalla till metanutslapp.

Expertens tips

Vid planeringen av nya och anvandningen av
befintliga biogasanlaggningar bér malet vara
att minimera utslappen.

Expertens tips

Ammoniakutslappen fradn behandlingsrester
kan minskas avsevart med hjalp av tackta lager.

Expertens tips

Behandlingsrester bor spridas pa akern med
hjalp av nedmyliningsutrustning eller genom
att snabbt bearbeta in dem i jorden. D& mins-
kar avdunstningen av kvave och avrinningen
av kvave till vattendrag, och godslingseffekten
av 16sligt kvave maximeras.

Incitament

I miljoersattningen fér programmet for utveck-
ling av landsbygden i Fastlandsfinland ingar
skiftesvisa atgarder for nedmylining av flytgddsel

HANDBOK FOR JORDBRUKARE

i aker och atervinning av naringsdmnen och
organiska amnen. Investeringsstéd inom
programmet for utveckling av landsbygden i
Fastlandsfinland beviljas investeringar i bioga-
sanlaggningar.

Syrabehandling av godsel

Genom att tillféra syra i flytgddsel kan man
sanka gddselns pH-varde och minska avdunst-
ningen avammoniak. | allmanhet anvands
svavelsyra, men man undersoker aven an-
vandningen av andra syror. Syrabehandling
anvands bland annat i Danmark, medan
behandlingen i Finland befinner sig pa forsk-
nings- och forsoksstadiet. Tillforseln av syra kan
ske i djurstallet eller i samband med lagringen
av flytgodsel eller spridningen av flytgédsel pa
aker. Tillforsel av syra kan minska ammoniakut-
slappen med 20-80 procent beroende bland
annat pd i vilket skede syran tillfors. Metoden
ar kostsam och nyttan for skorden har enligt
undersokningar i Finland varit varierande.

Expertens tips

Vid utarbetandet av denna handbok hade
tekniken annu inte utvecklats fullt ut, och det
behovs mer forskning om metodens lamplig-
het i Finland

Incitament

For narvarande saknas incitament. Inom
programmet for utveckling av landsbygden i
Fastlandsfinland beviljas investeringsstod for
investeringar som framjar miljons tillstand,
sasom utrustning for nedmylining av godsel.
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Betesgang

Djur pa bete bidrar till att bevara natu-

rens mangfald och ett déppet landskap.
Avdunstningen av kvave fran den godsel som
blir kvar pd betet ar cirka 85 procent mindre an
fran den gédsel som utséndras i djurstall och
[6per genom hela gdédselhanteringskedjan.
Ammoniak bildas i huvudsak av kvavet i urin.
Det urin som utsdndras pa betet absorberas
relativt snabbt i marken pa grund av den laga
torrsubstansen. Med tanke p3d att minska ut-
slapp vore det darfor bra att 6ka betesgangen
och darigenom aven den andel godsel som
hamnar pa betet.

Expertens tips

Betesgang ska gynnas. Vid betesgang ska man
beakta bland annat [amplig djurtathet, betets
skick och vaderférhallanden.

Incitament

Inom ersattningen fér djurens valbefinnan-

de finns en atgard som galler betesgang och
rastning for nétkreatur, far och getter, dar det
ar majligt att fa stod for dessa djurarters betes-
gang under betesperioden, for deras rastning
utanfor betesperioden samt for langvarig be-
tesgang under betesperioden. Journal ska foras
over betesgdng och rastning.
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Anvandning av
mineralgddselmedel

Goédselmedel bér anvandas sd noggrant som
ma&jligt enligt vaxternas behov och de narings-
amnen som finns i jorden fran tidigare genom
att sdval gédselmangden som dess spridnings-
metod och spridningstidpunkt optimeras.
Kvavegodselns form paverkar hur latt ammoniak
frigors fran godseln.

| synnerhet ureabaserade godselmedel, som i
Finland anvands i ytterst liten skala, avger latt
ammoniak. Aven spridningsmetoden har be-
tydelse. Spridning genom nedmyllning ar det
effektivaste sattet att undvika ammoniakutslapp.

Expertens tips

Ureabaserade godselmedel bér spridas genom
nedmyllning eller snabb bearbetning in i jorden.
Om halten av lera eller organiska amnen i mar-
ken ar hog bidrar det till att minska ammoniak-
forlusten hos urea. Regn eller bevattning efter
spridningen minskar forlusten. Ureabesprutning
av vaxter bor i regel goras sent pa kvallen eller
tidigt pad morgonen, da temperaturen allra helst
ligger under 15 grader. Goédslingen far 6kad effekt
om luftfuktigheten under besprutningen ar hog
medan vaxtbestandet ar ratt torrt.

Incitament

| miljoersattningen for programmet for utveck-

ling av landsbygden i Fastlandsfinland ingar en

gardsspecifik atgard for balanserad anvandning
av naringsamnen.
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