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Asetus talousjdtevesien késittelystd vesihuoltolaitosten viemériverkostojen ulko-
puolisilla alueilla tiukensi jiteveden kasittelyvaatimuksia haja-asutusalueella. Ase-
tuksen toimeenpanossa suosituksena on ollut liittdd kiinteistd yleiseen viemdériin,
jos se suinkin on teknis-taloudellisessa mielessd mahdollista. Mille alueille sitten
viemériverkkoa kannattaisi laajentaa? Lounais-Suomen ymparistokeskus teki yh-
dessd Varsinais-Suomen liiton ja Satakuntaliiton kanssa selvityksen potentiaalisista
viemadrointialueista Varsinais-Suomessa ja Satakunnassa.

Selvityksen tavoitteena oli tarkastella nykyisten vesihuoltolaitosten toiminta-aluei-
den ulkopuolisia alueita, joille viemériverkko olisi mahdollista ulottaa tietyin kustan-
nuksin. Tarkoitus oli my&s tuoda esille ranta- ja pohjavesialueet ja vastaavat alueet,
joilla jatevesien kasittelyn vaatimukset ovat muita haja-asutusalueita tiukemmat.

Ty6ssé laskettiin kustannukset, jotka syntyisivét tarkasteltavien alueiden liittami-
sestd viemadriverkkoon tai jatevesien puhdistamisesta Lisdksi voidaan todeta viema-
réinnin olevan tarpeen ympadristollisistd, terveydellisistd tai asumisviihtyvyyteen
liittyvistd syistd. Herkkien alueiden osalta oli tarkoitus verrata, onko investointi- ja
kayttokustannuksiltaan kannattavampaa rakentaa viemaéri vai jarjestdd kiinteisto-
kohtainen kdsittely tehostettuna.

Selvityksen tavoitteena oli luoda tydkalu, jota kunnat, maakuntien liitot ja Lou-
nais-Suomen ymparistokeskus voivat hyodyntdd mm. vesihuollon kehittdmisessd,
kaavoituksessa ja avustusten kohdentamisessa.

Tyo tehtiin kahdessa osassa ensin Varsinais-Suomeen ja sitten Satakuntaan. Sel-
vitystyotd ohjasivat kuntien, maakuntaliittojen ja ympaéristokeskuksen edustajista
kootut ohjausryhmit. Molemmat ohjausryhmit kokoontui kolme kertaa. Niiden
tehtdvénd oli tuoda asiantuntemusta ja paikallisten olosuhteiden tuntemusta selvi-
tystyon tueksi. Ohjausryhmien kokouksiin osallistuivat seuraavat henkilét:

Varsinais-Suomi

¢ vesihuoltoinsindori Jyrki Lammila, Lounais-Suomen ympaéristokeskus

* suunnitteluinsindéri Marika Nurmikko, Lounais-Suomen ymparistokeskus

* suunnitteluinsindori Antti Ryynédnen, Lounais-Suomen ymparistokeskus

* ympadristdinsin6ori Hannu Aavikko, Varsinais-Suomen liitto

¢ projekti-insin66ri Minna Nummelin, Varsinais-Suomen Agendatoimisto

¢ Pdivi Lehtovuori, Varsinais-Suomen Agendatoimisto

¢ ympdéristonsuojelusuunnittelija Olli-Pekka Miki, Turun kaupunki

¢ kyldasiamies Tauno Linkoranta, Varsinais-Suomen kylét ry

¢ vesihuoltoinsindori Jouko Gron, Loimaa (Loimaan seutukunnan edustaja)

¢ kunnan insin66ri Jorma Helminen, Perni6 (Salon seutu)

e rakennusmestari Joakim Enckell, Nauvo (Turunmaan seutukunta)

* tekninen johtaja Pekka Alm, Lieto (Turun seutukunta)

e vesihuoltopdallikko Ilpo Valtonen, Uusikaupunki (Vakka-Suomen seutukunta)
¢ yhdyskuntateknikko Kimmo Thessler, Masku (ohjausryhmén ulkopuolisena)
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Satakunta

* vesihuoltoinsindori Jyrki Lammila, Lounais-Suomen ympaéristokeskus

¢ suunnitteluinsinédri Antti Ryynidnen, Lounais-Suomen ymparistokeskus
¢ suunnitteluinsinédri Hannu Hyssénmaéki, Satakuntaliitto

* projektisuunnittelija, Erkki Alli, Satakuntaliitto

¢ johtaja Seppo Heikintalo, Rauman Vesi

* ympdristotarkastaja Jari Lagerroos, Porin kaupunki

¢ kunnaninsindodri Markku Mikitalo, Noormarkun kunta

e ymparistopaallikko Jukka Reko, Pyhdjarviseudun ympéristdtoimisto

¢ rakennusmestari Kalevi Salmijérvi, Kankaanp&an kaupunki

Tassd raportissa on selvitetty laskentaperusteet ja taustat karttapiirustuksien laa-
dintaan sekd esitetty tuloksien yhteenveto. Selvityksen varsinaisia tuotteita ovat

kuntakohtaiset karttapiirustukset ja kustannuslaskelmataulukot.

Kuntakohtaiset kartat ja kustannuslaskelmat ovat ladattavissa Internetistd osoitteesta
www.jatevesi.fi
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Férordningen om behandling av hushallsavloppsvatten i omrdden utanfér vattenver-
kens avloppsnit skédrpte kraven for behandling av avloppsvatten pd omrdden med
glesbebyggelse. Rekommendationen for verkstillandet av férordningen har varit
att ansluta fastigheten till allmént avlopp, om det alls varit mgjligt i tekniskt-ekono-
miskt hdnseende. For vilka omraden skall det da 16na sig att utvidga avloppsnétet?
Sydvastra Finlands miljécentral gjorde tillsammans med Egentliga Finlands férbund
och Satakuntaférbundet en utredning om potentiella avloppsomraden i Egentliga
Finland och Satakunta.

Malet for utredningen var att granska omraden utanfér de nuvarande vattentjanst-
verkens verksamhetsomraden, dit det till vissa kostnader vore mdjligt att utstracka
vattentjanstverkets avloppsnit. Avsikten var att dven lyfta fram de strand- och grund-
vattenomraden och motsvarande omraden, pé vilka kraven pa behandlingen av
avloppsvattnen &r strdngare dn f6r andra omraden med glesbebyggelse.

I arbetet berdknades de kostnader som skulle uppsta av att de omraden som é&r
féremal for granskningen skulle anslutas till avloppsnitet eller om avloppsvattnen
renas. Vidare kan det konstateras att det &r nddvéandigt med avlopp av orsaker som
hanfor sig till miljon, hélsan eller boendetrivseln. I frdga om de kdnsliga omradena
var avsikten att jimfora, om det med hénsyn till investerings- och driftskostnader
dr mera lonsamt att bygga ett avloppsystem eller att ordna med en effektivare fast-
ighetsspecifik behandling.

Malet for utredningen var att skapa ett verktyg, som kan utnyttjas av kommunerna,
landskapens férbund och Sydvastra Finlands miljocentral bl.a. vid utvecklandet av
vattentjansterna, planldggningen och inriktandet av understdd.

Arbetet utférdes i tva delar, forst i Egentliga Finland och sedan i Satakunta. Utred-
ningsarbetet styrdes av styrgrupper, ssmmanstéllda av representanter f6r kommu-
nerna, landskapsférbunden och miljocentralen. Bada styrgrupperna sammantradde
tre gdnger. Deras uppgift var att tillféra sakkunskap och kdnnedom om de lokala
forhallandena som stod for utredningsarbetet. I styrgruppernas moten deltog foljande
personer:

Egentliga Finland

vattenforsorjningsingenjor Jyrki Lammila, Sydvéstra Finlands miljécentral

planeringsingenjor Marika Nurmikko, Sydvéstra Finlands miljécentral

planeringsingenjor Antti Ryynédnen, Sydvéstra Finlands miljécentral

miljdingenjor Hannu Aavikko, Egentliga Finlands férbund

projektingenjér Minna Nummelin, Egentliga Finlands Agendakontor

¢ Péivi Lehtovuori, Egentliga Finlands Agendakontor

e miljsskyddsplanerare Olli-Pekka Méki, Abo stad

¢ byombudsman Tauno Linkoranta, Varsinais-Suomen kylit ry

* vattenforsorjningsingenjor Jouko Gron, Loimaa (representant for Loimaa
regionkommun)

¢ kommuningenjor Jorma Helminen, Bjdrna (Saloregionen)

* byggmistare Joakim Enckell, Nagu (Region Aboland)

¢ tekniske direktoren Pekka Alm, Lundo (Aboregionen)

¢ vattenforsorjningschef Ilpo Valtonen, Nystad (Vakka-Suomi regionkommun)

¢ samhallstekniker Kimmo Thessler, Masku (utanfor styrgruppen)

Lounais-Suomen ympirisokeskuksen raportteja 2 | 2006
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Satakunta

¢ vattenforsorjningsingenjor Jyrki Lammila, Sydvistra Finlands miljocentral
¢ planeringsingenjor Antti Ryynédnen, Sydvéstra Finlands miljocentral

¢ planeringsingenjoér Hannu Hyssdnmaki, Satakuntaférbundet

* projektplanerare Erkki Alli, Satakuntaférbundet

¢ direktdr Seppo Heikintalo, Rauman Vesi

¢ miljéinspektdr Jari Lagerroos, Bjérneborgs stad

¢ kommuningenjor Markku Makitalo, Norrmarks kommun

¢ miljochef Jukka Reko, Pyhéjdrvinejdens miljobyra

* byggmadstare Kalevi Salmijédrvi, Kankaanpédé stad

I denna rapport har man utrett berdkningsgrunderna och underlagen for att gora
upp kartritningarna och framlagts ett sammandrag av resultaten. De egentliga pro-
dukterna av utredningen dr de kommunspecifika kartritningarna och tabellerna for
kostnadsberdkningen.

De kommunspecifika kartorna och kostnadsberdkningarna kan laddas ner fran
Internet pa adressen www.jatevesi.fi

Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2 | 2006



| Tausta ja tavoitteet....iiiieiiiiiiinenciiiiiisisissssssssnnnesesssessssseseeeeeesesssessssses 9

2 Yleistd haja-asutus-alueen jitevedenpuhdistuksen kustannuksista 11

2.1 Kiinteistokohtaiset puhdistusmenetelmait 11
2.1.1 Kiinteistokohtaisten puhdistusmenetelmien laskennalliset
KustannuKset ... 11
2.1.2 Kustannuslaskentavertailua ja toteutuneita kustannuksia .............. 13

2.2 Paineviemarointi 14

3 Kéaytetyt menetelmat.....iiiiiiiiiiccnnnnennnnnnnnnnnieiiiiiiiieeiecccssssssssssssenes 17

3.1 Kaytetty paikkatietoaineisto 17
3.1.1 Vesihuoltolaitosten toiminta-alueet (viemardinti) ja vesi- ja
VIEMAETHONAOL ... 17
3.1.2 Rakennus- ja huoneistorekisteri...........ococeueviieieiiiinicieiicce, 17
313 VESIStOt e.ucuiiiiiiiiictc et 17
3.1.4 Pohjavesialueet...........cccovuvieiiiriririniiiicircceccceeee s 18
3.1.5 Luonnonsuojelualueet (Natura2000 ja luonnonsuojeluohjelmat) .... 18
3.1.6 Ma@peTatieto ........ccoevvivieieiiiiiiciceiccn e 19
3.1.7 Maakunta- ja seutukaava ...........ccccoeueveiiiieioiiiccicc e, 20

3.2 Vyohykejako 21

3.3 Selvityksessi kidytetyt laskentaperusteet 24
3.3.1 Jateveden MuUOdOStUMINEN ......cccruiriiririiriiniinienieieeeteeetetee e 24
3.3.2 PaineviemarOinti ... 25
3.3.3 Yhteispuhdistus paikalliSesti..........cccccovurururrririiininniicccccceee 26

4 Muut suunnittelussa huomioon otettavat asiat........ccceceeeveeersueennnnen. 30

4.1 Viemadriverkostoon liittyvdin kiinteiston omistajalle tulevat

kustannukset 30

4.2 Vesijohdon rakentaminen yhdessd viemarin kanssa 31

4.3 Viemaroinnin ja kiinteistokohtaisten menetelmien ongelmia.................. 32
4.3.1 Siirtoviemérin hajuhaittojen hallinta..........cc.cocoooi 32
4.3.2 Kiinteistokohtaisten jarjestelmienongelmia ...........ccccceevvvvviiiininnnnnnn. 33

5 TUIOKSEL....uneeeeeeeeeeeneeecteecneeeneeecsteecneeesenessaneesaeesssesessansssasesssassssansnnns 35

5.1 Viemdrdinnin nykytilanne 35

5.2 Viemadroityjen alueiden ulkopuoliset alueet 36
5.2.1 Maahan imeytykseen soveltumatonalue (F).........cccccccccevuvnnnnnnne. 38
5.2.2 Tehostetun késittelyn alueet (G) .........cccovvvvviviiiinnininiiiiiine, 40
5.2.3 Luonnonsuojelualueet (H).........cccocevviiiinnniiiiicen, 42
5.2.4 Vaativan késittelyn alueet (I)........cccoooemiiiiii 42

5.3 Potentiaaliset viemarointialueet 44

5.4 Yhteiskasittelyn alueet 46

LAREEet . ucccnieinneirirnorssasssvnssssnsssssnsssvnssssussssssssssnssssnsssavssssvasssonsssavassavnssvuosene 49
Liitteet:
Liite 1. Kdytetty paikkatietoaineisto 50

Liite 2. Viemaroidylld alueella olevat rakennukset ja viemaroimattomat
rakennukset eri jitevedenkaisittelyvyohykkeilla 54

Liite 3.Rakennukset mahdollisilla viemirodintialueilla ja yhteiskasitte-
lyn alueilla 76

Lounais-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2006

7



Kaillor

Bilagor:

Bakgrund och mMal......iiiiiniiiniiniiinencnnencnneneecneesnessaeesasesnnnes 9
Allmint om kostnaderna for rening av avloppsvatten pa
omrade med glesbegyggelse.........uuueiiiiirivcnnniiicssiscnnnriccssscsnnennesssnes 1
2.1 Fastighetsspecifika reningsmetoder 11
2.1.1 De kalkylerade kostnaderna for fastighetsspecifika renings-
IMETOAET ... 11
2.1.2 Kostnadskalkyljagmforelse och kostnadsutfall.............cccccooeeirnnnnn 13
2.2 Tryckavlopp 14
Utnyttjade Metoder ..........eeeeeeeeeennnnnnniniiiiiiiiiiicccccccsssssssssssssssesssssess 17
3.1 Utnyttjat geografiskt informationsmaterial 17
3.1.1 Vattentjanstverkens verksamhetsomraden (avlopp) och vatten-
och avloppsledningar ..o 17
3.1.2 Byggnads- och lagenhetsregistret...........cocoooiiiii, 17
3.1.3 Vattendragen ..........cocucveuirieinicicici e 17
3.1.4 GrundvattenomMIAdena .........ccccceiiiiiiiiiciiiicc s 18
3.1.5 Naturskyddsomradena (Natura 2000 och naturskydds-
3 eT=4 =0 b 4TS5 4 OO OO 18
3.1.6 Uppgifter om marken ..........cccoovoiiiieiiiiiiiccc e 19
3.1.7 Landskaps- och regionplanen ..o 20
3.2 Zonindelning 21
3.3 De begagnade berikningsgrunderna i utredningen 24
3.3.1 Hur avloppsvattnet bildas..........c.cccceeeiiiiniiiiiniecceecccceenene 24
3.3.2 TrYCKAVIOPP «eeeiiiiiiiicccc s 25
3.3.3 Gemensam rening lokalt............cccooiiiiiiniiinae 26
Andra fragor som skall beaktas vid planeringen..........cccccccuceerrecnne. 30
4.1 Kostnaderna for fastighetsdagaren for en anslutning till
avloppsnaitet 30
4.2 Byggande av vattenledning samtidigt med avloppet 31
4.3 Problem med avlopps- och de fastighetsspecifika metoderna................... 32
4.3.1 Hantering av transportavloppets luktoldgenheter ............................ 32
4.3.2 Problem med fastighetsspecifika system ...........cccocoevvvviiiiicnnnn 33
ReSUItAt ...ttt cetcccrneeccceeeccneeeecssaeeessaeeecssaneesssanasesans 35
5.1 Nuldget for avloppsnitet 35
5.2 Omraden utanfér omradena med avloppsnit 36
5.2.1 Omrade som dr olampligt for infiltrering i marken (F).................... 38
5.2.2 Omréaden med effektiviserad behandling (G) ........cccccccovvvininnnnnn 40
5.2.3 Naturskyddsomraden (H) .......cccccovvivninnnnnn 42
5.2.4 Omraden med krdavande behandling (I)..........cccoeeeeeiinnnnnnnncncncnes 42
5.3 Potentiella omraden for avloppsnat 44
5.4 Omrddena med gemensam behandling........veeeeereresecnenrenererncnensnnene 46
........................................................................................................... 49
Bilaga 1. Utnyttjat geografiskt informationsmaterial 52
Bilaga 2. Byggnader i omrade med avlopp och byggnader utan
avlopp i olika behandlingszoner.............eeeciccnrccinnicceicnccnenee 54
Bilaga 3.Byggnader i potentiella omraden for avlopp och omraden
for samfilld behandling 76

Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2 | 2006



1 Tausta ja tavoitteet

Viemaériverkostoa on Lounais-Suomessa raken-
nettu vain suurempiin taajamiin. Jatevesiviemérin
liittymisaste on noussut huomattavasti hitaammin
kuin vesijohtoverkon liittymisaste. Alueella on pal-
jon kiinteistokohtaisen viemdrdinnin varassa toi-
mivia pienid asutustihentymid. Liittymisaste las-
kettuna asukkailla on hieman koko maan keskiar-
voa alhaisempi (Koko maa 81 %, Lounais-Suomen
ymparistokeskuksen alue 76 %). Lounais-Suomen
vesihuollon kehittdmisstrategiassa (2002) asetettiin
tavoitteeksi, ettd liittymisaste olisi jateveden osalta
90 prosenttia vuoteen 2020 mennessa.

Vesihuoltolain (119/2001) mukaan kunnan teh-
tdvdnd on vesihuollon kehittdiminen yhdyskun-
takehitystd vastaavasti koko alueellaan. Lain 6 §:
n mukaan kunnan tulee huolehtia siitd, ettd jos
suurehkon asukasjoukon tarve tai terveydelliset
tai ympaéristonsuojelulliset syyt sitd vaativat, ryh-
dytdén tarvittaviin toimiin vesihuollon jarjestami-
seksi.

Kunta tekee vesihuollon kehittdimissuunnitel-
man yhdessd vesihuoltolaitosten kanssa. Suun-
nitelman yhteydessd rajataan vesihuoltolaitosten
toiminta-alueet. Lain 7 §:ssd mddritellddn, ettd
kunnan on siséllytettdvd vesihuoltolaitosten toi-
minta-alueisiin kaikki alueet, joilla kiinteistéjen
liittiminen vesijohtoon tai viemériin on tarpeen
asutuksen tai asutukseen rinnastuvan elinkeinon-
ja vapaa-ajantoiminnan méérén tai laadun vuoksi.
Lain médrddvat kriteerit tayttyvat asemakaava-alu-
eilla sekd yhdyskuntajdtevesidirektiivin tarkoitta-
missa taajamissa. Kuitenkin vesihuoltolaitokselle
ei voida hyviksya sellaista toiminta-aluetta, jonka
vesihuollosta se ei voi vastata taloudellisesti ja asi-
anmukaisesti.

Asetus talousjdtevesien késittelystad vesihuolto-
laitosten viemaériverkostojen ulkopuolisilla alueilla
(542/2003) tuli voimaan 1.1.2004. Se annettiin ym-
péristonsuojelulain 11 §:nja 18 §n nojalla. Asetuk-
sessa mddrdtddn, kuinka puhtaaksi jatevedet on
kasiteltdva ennen niiden padstamistd ymparistoon.
Asetus tiukensi késittelyvaatimuksia. Jateveden
orgaanisesta aineksesta on puhdistettava 90 %,
fosforista 85 % ja typestd 40 %. Kaytdnnossd pel-
kat saostuskaivot eivat ole riittdvéa kasittelyjdrjes-
telmd. Saostuskaivojen lisdksi jatevedet johde-taan
maahan imeyttdmaoon tai maasuodattamoon tai ka-
sitellddn pienpuhdistamossa.

1 Bakgrund och mal

Avloppsnit har i Sydvastra Finland byggts endast
i de storre tatorterna. Anslutningsgraden till av-
loppsnitet har stigit betydligt langsammare dn
anslutningsgraden till vattenledningsnitet. Pa
omradet finns det mycket sméa boséttningar, som
fungerar utifran fastighetsspecifika avlopp. An-
slutningsgraden berdknad per invénare &r litet
lagre &n genomsnittet for hela landet (Hela landet
81 %, Sydvastra Finlands miljocentrals omrade 76
%). I strategin for utveckling av vattentjdnsterna i
Sydvastra Finland (2002) stédlldes som mal att an-
slutningsgraden fér avloppsvattnets del vore 90
procent fore ar 2020.

Enligt lagen om vattentjanster (119/2001) alig-
ger det kommunerna att utveckla vattentjansterna
i dverensstimmelse med samhillsutvecklingen
inom hela dess omrade. Enligt lagens 6 § skall kom-
munen se till att atgdrder vidtas for inrdttande av
ett vattentjanstverk om behovet av en stérre méngd
invéanare eller hdlsomdssiga eller miljoskyddsorsa-
ker det kréver.

Kommunen gor upp en utvecklingsplan for vat-
tentjdnsterna tillsammans med vattentjanstverken.
I samband med planen avgréansas vattentjanstver-
kens verksamhetsomraden. I 7 § i lagen faststalls
att verksamhetsomrddena for vattentjanstverken
inom en kommuns omrade skall omfatta de omra-
den ddr det &r nddviandigt att ansluta fastigheterna
till vattentjanstverkens vattenledning eller avlopp
pé grund av storleken eller beskaffenheten av bo-
sdttningen eller av nérings- och fritidsverksamhet
som betrédffande vattentjanster kan jaimstéllas med
boséttning. Lagens bestimmande kriterier uppfylls
pé detaljplaneomraden samt i tdtorter, som avses
av direktivet om rening av avloppsvatten fran tét-
bebyggelse. For vattentjanstverk kan dock inte ett
sadant verksamhetsomrdde godkénnas, fér vars
vattentjdnster det inte kan svara ekonomiskt och
dndamalsenligt.

Forordningen om behandling av hushallsvat-
ten i omrdden utanfoér vattenverkens avloppsnat
(542/2003) trddde i kraft 1.1.2004. Den gavs med
stod av 11 § och 18 § i miljovardslagen. I férord-
ningen bestdms hur rena avloppsvattnen skall be-
handlas innan de sldpps ut i miljon. Férordningen
skdrpte behandlingskraven. Av avloppsvattnets
organiska materia skall 90 % renas, av fosfor 85
% och av kvidve 40 %. I praktiken utgor enbart
slambrunnar inte ett tillrdckligt behandlingssys-
tem. Utover slambrunnarna leds avloppsvattnen
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Kunta voi ympéristonsuojeluméérédyksilla lie-
ventdd vaatimuksia esimerkiksi alueille, joilla
asutusta on véhén ja pinta- ja pohjavedet eivit
ole vaarassa pilaantua. Talloin jateveden orgaani-
sesta aineesta on poistettava 80 %, fosforista 70 %
ja typestd 30 %. Erityisen herkilld alueilla, kuten
ranta- tai pohjavesialueilla, kunta voi edellyttad
kiinteistolld umpitankkien kdyttod, jos vieméardinti
ei kustannusten takia voi tulla kyseeseen.

Asetuksen vaatimukset on tdytettdva heti kiin-
teistdissd, jotka rakennetaan 1.1.2004 jélkeen. Jos
kiinteistd on rakennettu sitd ennen, siirtymaéaika
on 10 vuotta eli vaatimukset on tdytyttava 1.1.2014.
Jos kiinteist6d korjataan siirtymédaikana siten, et-
td tarvitaan rakennuslupa, jitevesijdrjestelmé on
muutettava vaatimukset tdyttdviksi. Jos asetuk-
sessa edellytetyt toimet kokonaisuutena arvioiden
ovat kiinteiston haltijalle kohtuuttomat ja ympé-
ristoon aiheutuvaa kuormitusta on pidettava vé-
hédisend, kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen
voi hakemuksesta my6ntdéd valtioneuvoston ase-
tuksessa sdddetystd velvoitteesta kiinteistokohtai-
sen poikkeuksen enintddn viiden vuoden méara-
ajaksi kerrallaan (YsL 18§ :n 2 momentin muutos
21.4.2005/252).

Asetus ei koske kiinteistjd, joihin ei tule paine-
vettd. Silloin kédsittelymenetelmaksi riittdd esimer-
kiksi imeytyskaivo tai —pesake.

Asetuksen 6 §n mukaan jokaisen kiinteiston-
omistajan on tehtdva omasta jateveden kasitte-ly-
jarjestelmdstddn selvitys. Selvityksen perusteella
arvioidaan, tarvitseeko kisittelyjdrjestelméa pa-
rantaa. Selvitys sdilytetddn kiinteist6lld. Kunta voi
vaatia selvitystd ndhtdviksi. Selvityksen on oltava
valmiina 1.1.2006 jalkeen. 1.1.2004 jdlkeen raken-
netuilla jarjestelmilld rakennussuunnitelma korvaa
selvityksen.

Kunnan tulisi vesihuollon kehittdmissuun-
nitelmassaan esittdd mille alueille ja milld aika-
taululla vesihuoltoverkostoa kunnassa tullaan
rakentamaan. Taméd auttaa kiinteistonomistajaa
arvioimaan, miten kiinteiston jdtevedet tullaan
tulevaisuudessa hoitamaan mahdollisimman ta-
loudellisesti ja asetuksen vaatimusten mukaisesti.
Tamaén selvityksen tavoitteena on osoittaa tiettyjen
kriteerien ja laskentaperusteiden mukaan arvioitu-
na, milla alueilla viemardinti olisi kiinteistokohtai-
siin jérjestelmiin verrattuna kannattava vaihtoehto.
Kunta voi kdyttdd selvitystd pohjatietona kunnan
vesihuollon kehittdmisessd. Selvityksessa ei kui-
tenkaan oteta kantaa, mika taho vastaa lopulta vie-
mdrdinnin toteuttamisesta. Kunnallisen vesihuol-
tolaitoksen sijaan toteuttajana voi olla esimerkiksi
osuuskunta.
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ut i marken for infiltrering eller i markbadd eller
behandlas i minireningsverk.

Kommunen kan genom miljéskyddsbestammel-
ser mildra kraven exempelvis fér omraden med
liten bebyggelse och dér yt- och grundvattnen inte
l6per risk for att férorenas. Av avloppsvattnets or-
ganiska materia skall da 80 % avlédgsnas, av fosfor
70 % och kvédve 30 %. P4 sdrskilt kdnsliga omra-
den, sdsom strand- eller grundvattenomrdden, kan
kommunen férutsidtta en anvidndning av slutna
tankar, om avloppet pd grund av kostnaderna inte
kan komma i fraga.

Forordningens krav skall fyllas genast i fastig-
heter som byggs efter 1.1.2004. Om fastigheten ar
byggd dérférinnan, ar 6vergangstiden 10 ar, dvs.
kraven skall fyllas 1.1.2014. Om fastigheten repa-
reras under 6vergangstiden sédlunda att bygglov
behovs, skall avloppsvattensystemet dndras sa
det fyller kraven. Om de atgdrder som forutsatts
i forordningen, bedémda som helhet, &r oskiliga
for skanden och den belastning som orsakas mil-
jon skall anses for ringa, kan kommunens milj6-
vardsmyndighet pa anstkan bevilja undantag for
en enskild fastighet fran den i statsradets férord-
ning stadgade skyldigheten for en tidsfrist pa fem
ar &t gangen (&ndring av 18 § 2 mom. i MiljévL
21.4.2005/252).

Forordningen géller inte fastigheter till vilka
vatten inte leds med tryck. Da réacker till exempel
infiltreringsbrunn eller -bddd som behandlingsme-
tod.

Enligt 6 § i forordningen skall varje fastighetsa-
gare ge en beskrivning av avloppssystemet. Utifran
beskrivningen bedéms om behandlingssystemet
behover forbéttras. Beskrivningen férvaras pa fast-
igheten. Kommunen kan kréva att fa se utredning-
en. Utredningen skall vara fardig efter 1.1.2006.
I system som byggts efter 1.1.2004 ersitter bygg-
planen en utredning.

Kommunen skall i sin plan f6r utveckling av vat-
tentjansterna anfora for vilka omraden och enligt
vilken tidtabell ledningsnitet for vattentjanster i
kommunen kommer attbyggas. Detta hjalper fastig-
hetsdgaren att uppskatta, hur fastighetens avlopps-
vatten i framtiden kommer att skotas sa ekonomiskt
som mojligt och i enlighet med férordningens krav.
Malet f6r denna utredning &r, beddmt enligt krite-
rierna och berdkningsgrunderna, att visa pa vilka
omraden avlopp i jimforelse med fastighetsspeci-
fika system vore ett I16nande alternativ. Kommunen
kan begagna utredningen som basinformation da
kommunens vattentjinster utvecklas.  utredningen
tas dock inte stdllning till vilken part som slutligen
ansvarar fOr att avloppet genomfors. I stéllet for ett
kommunalt vattentjanstverk kan till exempel ett an-
delslag vara den som genomfor det.



2 Yleista haja-asutus-
alueen jateveden-
puhdistuksen kustan-
nuksista

2.1 Kiinteistokohtaiset
puhdistusmenetelmait

2.1.1 Kiinteistokohtaisten puhdistus-
menetelmien laskennalliset kustannukset

Kustannuslaskennassa oletetaan kiinteistén olevan
asuinrakennus, jossa asuu viisi (5) henkil6a. Jate-
vettd syntyy asukasta kohden 1501/ vrk eli yhteensa
taloutta kohden 750 1/vrk. Investointikustannuk-
siin on huomioitu suunnittelun, maanrakennuk-
sen, tarvikkeiden ja materiaalien, maa-aineisten
sekd asennustdiden kustannukset. Vuotuiset in-
vestointikustannukset lasketaan annuiteettimene-
telmalld kédyttden neljan prosentin korkokantaa ja
kdyttdaikaa 15-50 vuotta menetelmaéstd riippuen.
Tulee muistaa, ettd kustannuslaskennassa kéytetty
kéyttoaika edellyttad, ettd laitteistot ja prosessit on
hoidettu hyvin. Vertailukustannus (kokonaisvuo-
sikustannus) syntyy laskemalla yhteen vuotuinen
investointikustannus ja vuotuiset kdyttokustan-
nukset. Tdssd selvityksessd esitetyt kustannukset
sisédltavéat arvonlisdveron.

Kustannusarviot ja hintatiedot on keratty Turun
seudulta vuonna 2002. Laskettuihin kustannuksiin
on tehty indeksikorotus vuoden 2005 hintatasoon.
Rakennuskustannukset on korotettu rakennuskus-
tannusindeksin 1,08422 mukaan ja kdyttdkustan-
nukset kuluttajahintaindeksin (asuminen, 1ampd,
valo) 1,05899 mukaan. Indeksien ldhteend on Tilas-
tokeskus. Kiinteistokohtaisten puhdistusmenetel-
mien kustannusvertailu pohjautuu Satu Tammen
opinndytetyohon (Tammi, 2003).

Maahan imeytys
* maaperdn tulee sopia maahan imeyttami-

seen (ei kalliopaljastumia tai savi-, hiesu- tai
hietamaita. Ei tarkealld pohjavesialueella)

2 Allméant om
kostnaderna for rening
av avloppsvatten

pa omrade med

glesbebyggelse

2.1 Fastighetsspecifika
reningsmetoder

2.1.1 De kalkylerade kostnaderna fér
fastighetsspecifika reningsmetoder

Vid kostnadsberdkningen antar man att det finns
en bostadsbyggnad pé fastigheten, dér det bor fem
(5) personer. Det uppstar 150 1/dygn avloppsvat-
ten eller totalt 750 1/dygn per hushall. I investe-
ringskostnaderna har kostnaderna fér planering,
jordbyggnad, tillbehor och material, marksubstans
samt installationsarbetena beaktas. De arliga in-
vesteringskostnaderna berdknas genom att en an-
nuitetsmodell med fyra procents rantefot begagnas
och en anvindningstid pa 15-50 &r beroende pa me-
toden. Man bér minnas att den i kostnadskalkylen
brukade anvéndningstiden férutsitter att anlagg-
ningarna och processerna har skétts val. Jamfo-
relsekostnaden (den totala arskostnaden) uppstar
genom att den arliga investeringskostnaden och de
arliga driftskostnaderna sammanréknas. I denna
utredning ingér meromsattningsskatten i kostna-
derna.

Kostnadsuppskattningarna och prisuppgifterna
har insamlats i Aboregionen &r 2002. For de utrik-
nade kostnaderna har en indexférhéjning i prisni-
van ar 2005 gjorts. Byggkostnaderna har hojts med
byggnadskostnadsindex enligt 1,08422 och drifts-
kostnaderna enligt konsumentprisindex (boende,
védrme, belysning) 1,05899. Kallan foér indexen &r
Statistikcentralen. Kostnadsjamf&relsen for de fast-
ighetsvisa reningsmetoderna baserar sig pa Satu
Tammis lardomsprov (Tammi, 2003).

Infiltrering
¢ marken skall vara lamplig for infiltrering (ej

blottat berg eller ler,- mjéle- eller mojord. Ej pa
viktigt grundvattenomréde)
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tontin koon tulee olla riittdva sakokaivojen
ja imeytyskentdn rakentamiseen
imeytyskentdn mitoitusarvo on 30 1/m? vrk
eli pinta-ala on 750 1/vrk / 301/m? = 25 m?
kayttoaika 15 vuotta

kayttokustannukset sisaltavéit sakokaivon
tyhjennyksen 2 krt/vuosi

Maasuodattamo (+ fosforinpoistoyksikko)

maaperd ei sovellu maahan imeyttdmiseen
(kalliopaljastumia tai savi-, hiesu- tai hieta-
maita.)

tontin koko on riittdva sakokaivojen ja maa-
suodattamon rakentamiseen
suodatuskentdn mitoitusarvo on kdytetty 50
1/m? vrk eli pinta-ala on 750 1/vrk / 50 1/m?
=15 m? (suositeltavaa kuitenkin vahintaan
20 m?)

kayttdaika 15 vuotta

kdyttokustannukset sisdltdd sakokaivon
tyhjennyksen 2 krt/vuosi

Pienpuhdistamo

maaperd ei sovellu maahan imeyttdmiseen
(kalliopaljastumia tai savi-, hiesu- tai hieta-
maita) tai vesistoon etdisyyttd alle 50 metrid
tontin koko tai paikalliset olosuhteet eivit
mahdollista suodattamokentan rakentamista
kdyttdaika 30 vuotta

vertailussa on mukana erdén laitevalmista-
jan aktiivilietemenetelm&an ja fosforin kemi-
alliseen saostukseen perustuva puhdistamo.
Laite koostuu saostus- ja prosessisdilidista.
kdyttokustannukset sisdltdd sakokaivon
tyhjennyksen 2 krt/vuosi, kemikaalikustan-
nuksista ja sahkonkulutuksesta.

Umpisailio

vaativan kasittelyn alueet (pohjavesialueet,
kuormitusherkkien vesistojen rannat)
kaikki muodostuva jatevesi kerdtddan tank-
kiin, josta se kuljetetaan muualle puhdistet-
tavaksi

umpisdilion tilavuus 2 x 5,5 m® = 11 m?
(0,75 m?/vrk x 365) / 11 m?® = 25 tyhjennys-
kertaa/vuosi

kayttokustannukset sisdltdavat tyhjennyksen
ja lietteen késittelykulut
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tomtstorleken skall vara tillréacklig for byggande
av slambrunnar och en infiltreringsbadd
infiltreringsbaddens dimensioneringsvarde ar
301/m? dygn, dvs. ytarealen &r 7501/dygn/30
I/m?=25m?

anvandningstiden 15 ar

i driftkostnaderna ingér en tomning av slam-
brunnen 2 génger/ar

Markbidd (+enhet for fosforavldgsnande)

marken skall vara lamplig for infiltrering (ej
blottat berg eller ler,- mjile- eller mojord. Ej pa
viktigt grundvattenomréde)

tomtstorleken skall vara tillracklig for byggande
av slambrunnar och ett félt fér markbadd

som infiltreringsbdddens dimensioneringsvéarde
har brukats 50 1/m? dygn, dvs. ytarealen &r 750
1/dygn/501/m? = 15 m? (det rekommenderas
dock minst 20 m?)

anvandningstiden 15 ar

i driftskostnaderna ingar en témning av slam-
brunnen 2 génger/ar

Minireningsverk

marken lampar sig inte for infiltrering (blottat
berg eller ler,- mjéle- eller mojord) eller avstandet
till vattendrag under 50 meter

tomtstorleken eller de lokala férhallandena gor
det ej mgjligt att bygga ett falt fér en markbadd
anvandningstiden 30 ar

ijamforelsen har en anldggningstillverkares
reningsverk, som baserar sig pa aktivslamme-
toden och en kemisk sedimentering av fosfor
tagits med. Anldggningen bestdr av sedimente-
rings- och processtankar.

i driftkostnaderna ingar en témning av slam-
brunnen 2 génger/ar, kostnader for kemikalier
och elférbrukning.

Sluten tank

omraden for krédvande behandling (grundvat-
tenomraden, strdnderna till belastningskénsliga
vattendrag)

allt avloppsvatten som bildas samlas ini en
tank, varifran det transporteras till annan plats
for rening.

den slutna tankens volym 2 x 5,5 m* = 11 m?
(0,75 m*/dygn x 365)/11 m®= 25 tomningsgan-
ger/ér

driftkostnaderna innehaller tomning och kostna-
derna f6r behandling av slam



Taulukko 2.1 Kiinteistokohtaisten puhdistusmenetelmien laskennallisia kustannuksia. Alv sisiltyy hintoihin.

Tabell 2.1 Kalkylerade kostnader for fastighetsvisa reningsmetoder. Moms ingar i priserna.

Menetelma Investointi Kayttbaika | Investointikust.* | Kayttékustannus | Kok.vuosikustannus

Metod Investering | Anvindningstid | Invest. kostnad.* Driftskostnad Tot.arskostnad
€ a € € €/a

Maahan imeyttimo 3620 15 326 200 526

Infiltrering

Maasuodattamo 4961 15 446 200 646

Markbadd

+ fosforinpoistoyksikkod +2042 15 +184 +49 +232

+ enhet for fosforavligsnande

Pienpuhdistamo 7 500 30 434 342 776

Minireningsverk

Umpisiilié 3423 30 198 2 829 3027

Sluten tank

* = korkokanta 4 %, rantefot 4 %

2.1.2 Kustannuslaskentavertailua ja
toteutuneita kustannuksia

Eri lahteistd ja kustannusten laskentatavoista riip-
pumatta kiinteistokohtaisista menetelmista inves-
tointi- ja kdyttokustannuksiltaan edullisimmaksi
tulee maahan imeyttdimo. Sen investointikustan-
nukset ovat noin 3 000 - 3 700 euroa ja kokonais-
vuosikustannukset vaihtelevat 340 - 530 euroa vuo-
dessa. Maahan imeyttdmoa ei kuitenkaan voida
kaikkiin kohteisiin rakentaa. Maaperén tulee olla
tarpeeksi vettd ldpdisevdd, mutta ei liian tiivista.
Savikoilla, hiesu- ja hietamailla seka kallion ollessa
lahelld maanpintaa ei imeyttdimo tule kyseeseen.

Maasuodattamon investointikustannukset il-
man fosforinpoistoyksikkod ovat 3 200 - 5 000 eu-
roa ja kokonaisvuosikustannukset 350 - 650 euroa
vuodessa. Maasuodattamossa fosforinpoistoteho
laskee merkittdvasti jo muutaman ensimmaisen
kayttovuoden jdlkeen. Fosforipoistotehoa voidaan
parantaa suodattimen jalkeen rakennettavalla fos-
forinpoistokaivolla. Fosforinpoistokaivon kanssa
investointi on 5 000 - 7 000 euroa ja kokonaisvuo-
sikustannus 710 - 930 euroa vuodessa. Jos suodat-
tamo liséfosforinpoistolla tehddén kolmen kiinteis-
ton kdyttoon, laskevat kokonaisvuosikustannukset
590 euroon vuodessa yhtd kiinteistdd kohti.

Jos maasuodattamo voidaan rakentaa kolmen
kiinteiston kdyttoon, laskevat yhtd kiinteisto kohti
olevat kokonaisvuosikustannukset 350 euron tasol-
le. Useamman kiinteiston maasuodattamo vaatii
kuitenkin erittdin hyvéat olosuhteet ja paljon tilaa.
Kolmea useampaa kiinteist64 ei ole suositeltavaa
liittdd samaan maasuodattamoon.

2.1.2 Kostnadskalkyljamférelse och
kostnadsutfall

Oberoende av de olika kéllorna och av sétten att
berdkna kostnaderna blir en infiltrering i marken
den mest formanliga i fraga om investerings- och
driftskostnader av de fastighetsspecifika metoder-
na. Dess investeringskostnader &r cirka 3 000 - 3
700 euro och de totala arskostnaderna varierar 340
- 530 euro per ar. Infiltrering i marken kan dock inte
byggas pa alla objekt. Marken skall vara tillrackligt
genomsldpplig for vatten, men inte alltfér kom-
pakt. P4 lera, mjdle- och mojord samt i ndrheten av
berg kommer inte infiltrering i fraga.

Investeringskostnaderna fér en markbadd utan
enhet for fosforavldgsnande dr 3200 - 5000 euro och
de totala &rskostnaderna 350 - 650 euro per ér. I en
markbddd sjunker effekten for fosforavldgsnande
betydligt redan efter det forsta anvandningsaret.
Effekten for fosforavldgsnande kan forbattras med
en brunn for fosforavldgsnande som skall byggas
efter filtret. Med brunnen for fosforavldgsnande dr
investeringen 5 000 - 7 000 euro och den totla ars-
kostnaden 710 - 930 euro per ar. Om filtreringsan-
laggningen med ett extra fosforavldgsnande gors
for tre fastigheter, sjunker de totala arskostnaderna
till 590 euro om aret f6r en fastighet.

Om markbéddd kan byggas for att utnyttjas av
tre fastigheter, sjunker de totala arskostnaderna
till en niva av 350 euro. Markbadd for flera fastig-
heter kraver dock synnerligen goda forhallanden
och mycket utrymme. Det kan inte rekommende-
ras att flera dn tre fastigheter ansluts till samma
markbadd.
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Kiinteistokohtaisia puhdistamoja on tarjolla
usealta eri valmistajalta. Niiden puhdistustulokset
my®&s vaihtelevat. Investointikustannukset vaihte-
levat 3 700 - 7 800 euroa, kayttokustannukset 210 -
700 euroa vuodessa ja kokonaisvuosikustannukset
430 -1 150 euroa vuodessa. Investointikustannus-
ten keskiarvo on noin 6 000 euroa.

Umpitankki on edullinen kertainvestointi, mut-
ta kdyttokustannukset nousevat umpitankin tyh-
jennyksen ja jiteveden kuljetuksen my&td. Umpi-
sdilion investointikustannus on 1 350 - 3 400 euroa.
Kéayttokustannus on vertailussa suurin 2 800 - 3
650 euroa vuodessa. Kokonaisvuosikustannus on
talloin perdti 3 000 - 3 800 euroa vuodessa. Kaikki-
en jitevesien johtamista umpitankkiin kannattaa-
kin vélttaa. Harmaat vedet kannattaa puhdistaa
muulla menetelmalld, kuten maaperékasittelylla.
Kaksoisvesijarjestelmalld investointikustannukset
ovat 3 500 - 5 800 euroa ja kokonaisvuosikustannus
730 - 950 euroa vuodessa.

2.2 Paineviemarointi

Paineviemdrijdrjestelmé sopii erityisesti haja-asu-
tusalueille. Kaivannot voidaan yleenséd tehda pie-
nempind ja putkikoot eivét ole yhtd suuria kuin
viettoviemaérissd. Koko elinkaarelle laskettujen
kustannuksien suhteen se on edullinen viemaroin-
tiratkaisu.

Paineviemaérijarjestelmien méaédrd on Suomessa
viime vuosina noussut ja tulee jatkossa nousemaan
merkittdvasti. Vuonna 2003 valmistuneen Vesi- ja
viemaérilaitosyhdistyksen selvityksen (Infratec Oy,
2003) yhteydessa tehtyyn kyselyyn vastasi 46 vesi-
huoltolaitosta. Niiden hoidossa on 346 kilometrid
paineviemariverkostoa. Kiinteistdkohtaisiin paine-
viemdérijdrjestelmiin oli liittynyt 2 056 kiinteistoa.
Naistd 1 771 (86 %) oli kdytdssd ympérivuotisesti
ja 275 (14 %) oli vapaa-ajan asuntoja. Jokaista liit-
tyjdd kohti oli keskimddrin 196 metrid viemadria.
Keskiméédrin yhteen kiinteistépumppaamoon oli
liittynyt 2,18 kiinteistoa.

Toteutuneissa hankkeissa oli rakennettu usein
paineviemdrin kanssa samanaikaisesti vesijohto.
Koko jérjestelmén rakentamisen kustannukset oli-
vat olleet keskimédérin 32,95 €/johtometri. Niissd,
joissa kustannukset oli jaoteltu erikseen, viema-
rin rakentamiskustannukset ovat olleet 30,94 €/m
(hinnat verollisia). Selvityksen mukaan kuitenkin
toteutuneiden hankkeiden kustannusten vililld on
suurta eroa. Muutaman esimerkkikohteen kohdal-
la hintahaitari investointikustannusten osalta oli
48 - 140 €/m.
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Fastighetsvisa reningsverk tillhandahalls av fle-
ra olika tillverkare. Deras reningsresultat varierar
ocksa. Investeringskostnaderna varierar 3 700 - 7
800 euro, driftskostnaderna 210 - 700 euro per ar
och de totala arskostnaderna 430 - 1 150 euro per
ar. Investeringskostnadernas genomsnitt &r cirka
6 000 euro.

En sluten tank dr en formanlig engangsinveste-
ring, men driftskostnaderna stiger i takt med tom-
ningen av den slutna tanken och transporten av
avloppsvattnet. Investeringen i en sluten tank ar
1 350 - 3 400 euro. Driftskostnaden &r den storsta
vid jamforelsen, 2 800 - 3 650 euro om aret. Den
totala arskostnaden adr da hela 3 000 - 3 800 euro
per ar. Det Ionar sig dock att undvika att leda alla
avloppsvatten till en sluten tank. De gra vattnen
lonar det sig att rena med nagon annan metod,
sasom markbehandling. Investeringskostnaderna
i ett dubbelvattensystem &r 3 500 - 5 800 euro och
den totala drskostnaden 730 - 950 euro per ar.

2.2 Tryckavlopp

Tryckavloppssystemet lampar sig speciellt for
glesbebyggda omraden. I allménhet kan schakten
goras mindre och rérdimensionerna &r inte lika
stora som i gravitationsavlopp. Berdknade for hela
livscykeln &r detta en férmanlig avloppslosning
med hénsyn till kostnaderna.

Antalet tryckavloppssystem har 6kat i Finland
de senaste dren och kommer i framtiden att 6ka
betydligt. En forfrdgan som gjordes i samband
med Vatten- och avloppsverksféreningens utred-
ning (Infratec Oy, 2003) som blev fardig ar 2003,
besvarades av 46 vattentjdnstverk. De skoter 346
kilometer tryckavloppsledning. Till de fastighets-
visa tryckavloppssystemen har 2 056 fastigheter
anslutit sig. Av dem var 1771 (86 %) i bruk dret om
och 275 (14 %) var fritidsbostédder. For varje anslut-
ning fanns det i genomsnitt 196 meter avlopp. I
medeltal hade 2,18 fastigheter anslutit sig till en
fastighetspumstation.

I de genomfoérda projekten hade det ofta samti-
digt med tryckavloppet byggts en vattenledning.
Kostnaderna for hela systemet hade varit i medel-
tal 32,95 €/kilometer. Hos dem, dar kostnaderna
hade uppdelats skilt for sig, hade byggkostnaderna
for avloppet varit 30,94 €/m (priserna inkl. skatt)
Enligt utredningen finns det dock stora skillnader
i kostnadsutfallet. Prisglappet for vissa exempel-
objekt var i fraga om investeringskostnaderna 48
- 140 €/m.



Taulukko 2.2 Laskennallisesti tehty jateveden kasittelyn kustannusvertailu jaettuna 15 vuodelle (korkokantaa ei ole
huomioitu) (Kai Saralehto, 2005). Lisatty alkuperiiseen alv 22 % vertailun mahdollistamiseksi

Tabell 2.2 En kalkylerad kostnadsjamférelse av behandlingen av avloppsvatten fordelad pa 15 ér (rantefoten har inte
beaktats) (Kai Saralehto, 2005). Till det ursprungliga har 22 % moms fogats for att mojliggéra jamforelsen.

Jatevesien kasittelymenetelma Investointikustannus Kayttokustannus |  Yhteen kiinteistoon kohdis-
Avloppsvattens behandlingsmetod Investerng Driftskostnad tuva kustannus jaettuna 15
€ €| vuodelle/En fastighets kost-

nader férdelad pa I5 ar, €

Kiinteistokohtaiset menetelmit
Fastighetsspecifika reningsmetoder

maaimeyttimo 3700 250 500
infiltrering

maasuodattamo 4 500 250 550
markbidd

maasuodattamo tehostetulla fosforin pois- 7000 650 1 150
tolla
markbidd +enhet for fosforavlagsnande

kaksoisvesijirjestelmi (WC-vedet umpi- 4900 600 950
kaivoon ja harmaat vedet maaperakisit-
telyyn)

dubbelvattensystemet (WC-vattnen in-
samlas i sluten tank och markbehandling
for tvittvattnen)

kaikki jatevedet umpikaivoon 1 600 3650 3800
avloppsvatten insamlas i sluten tank
| kiinteiston panospuhdistamo 7 300 300 - 700 800 - 1150

minireningsverk for en fastighet

Useamman kiinteiston yhteiskasittely
Fastigheters sammfild behandling

3 kiinteistdn maasuodattamo 9200 400 350
markbédd for 3 fastigheter

3 kiinteiston maasuodattamo tehostetulla 13 900 1 200 700
fosforin poistolla
markbidd +enhet for fosforavlagsnande
for 3 fastigheter

3 kiinteiston panospuhdistamo 16 700 750 600
minireningsverk for 3 fastigheter

kylakohtainen panospuhdistamo (AVL 50) 53 900* 3650 750
byreningsverk (dimensionerad fér 50 per-
soner)

bioroottoripuhdistamo (pienet yksikot) 113 500%* 5500 650
(AVL 100)

biorotorreningsverk (sma enheter)
(dimensionerad for 100 personer)

Viemdriin liittyminen | 500 550 650
Anslutning till vattentjdnstverkets
avlopp

* = Gisdltdaa 300 m viemdriverkostoa, jonka osuus kustannuksista on 16 500, Innefattar 300 m avloppsnit, vars andel av kostnaderna
ar 16 500
** = Sisaltdd 600 m viemdriverkostoa, jonka osuus kustannuksista on 33 000, Innefattar 600 m avloppsnit, vars andel av kostnaderna
ar 33 000
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maasuodattamo + fosforin poisto/markbadd + enhet for fosforavidgsnande
In-Drén -maasuodattamo/-markbadd
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427
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Green Pack Sako Plus 642
Upoclean 5 558

BioKem 6

437
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Kuva 2.1 Kiinteistokohtaisten menetelmien toteutuneita kustannuksia vuositasolle laskettuna (Nummelin, 2001)
Bild 2.1 Kostnadsutfallet for de fastighetsvisa metoderna beriknade pé arsniva (Nummelin, 2001)

VVY:n selvityksessd muodostettiin my6s las-
kennallisesti paineviemirin rakentamiselle kus-
tannuksia. Riippuen maaperistd ja eristystavasta
kustannukset olivat 80 - 441 €/m.

Vuonna 2005 valmistuneen Liedon Suopohjan
noin 44 kiinteiston painevieméardinnissd kokonais-
kustannus ilman vesijohtoa oli 23,38 €/m (alv 0%,
verollisena 28,52 €/m).

Tassa selvityksessd kdytetddan yksikkokustan-
nuksia, jotka riippuvat maaperdn laadusta ja put-
ken halkaisijasta. Metrihinnat vaihtelevat valilld
27 - 65 €/m (kts. Taulukko 3.2 Runkoviemaérin
rakentamisen yksikkékustannukset maaperan ja
putkikoon mukaan.).
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I Vatten- och avloppsverksféreningens utred-
ning tog man dven i form av kalkyler fram kostna-
derna for byggande av ett tryckavlopp. Beroende
pa marken och framstéllningssattet var kostna-
derna 80-441 €/m.

Totalkostnaden for ett tryckavlopp for 44 fastig-
heter i Lundo, Suopohja, som blev fardigt ar 2005,
var utan vattenledning 23,38 €/m (moms 0 %, inkl,
skatt 28,52 €/m).

I denna utredning begagnas enhetskostnader,
vilka beror pd markens beskaffenhet och rérdia-
metern. Meterpriserna varierar 27 - 65 €/m (se
Tabell 3.2 Enhetskostnaderna for byggandet av
stamavloppledning enligt markgrund och rordi-
mension.).



3 Kaytetyt menetelmat

3.1 Kaytetty paikkatietoaineisto

Selvityksessd pyrittiin kdyttaméaan hyvéksi kaik-
kea olemassa ja saatavilla olevaa aiheeseen sopivaa
paikkatietoaineistoa. Aineistojen tarkemmat ku-
vaukset liitteena (Liite 1).

3.1.1 Vesihuoltolaitosten toiminta-alueet
(viemardinti) ja vesi- ja viemdrijohdot

Vesihuoltolain mukaan kunnan on sisallytettdva
vesihuoltolaitoksen toiminta-alueisiin kaikki alu-
eet, joilla kiinteist6jen liittdiminen vesijohtoon tai
viemaériin on tarpeen asutuksen tai asutukseen rin-
nastuvan elinkeinon- ja vapaa-ajantoiminnan maa-
rdn tai laadun vuoksi. Kuitenkin vesihuoltolaitok-
selle ei voida hyviksyad sellaista toiminta-aluetta,
jonka vesihuollosta se ei voi vastata taloudellisesti
ja asianmukaisesti. Kunta hyvéksyy vesihuolto-
laitokselle yhden toiminta-alueen. Jos laitos toi-
mii sekd vesi- ettd viemadrilaitoksena, yksiloiddan
alueet, jotka vesijohdon, jatevesiviemaroinnin tai
hulevesiviemérdinnin piiriin. Toiminta-alueella
sijaitsevan kiinteiston velvollisuus on liittyd lai-
toksen verkostoon.

3.1.2 Rakennus- ja huoneistorekisteri

Rakennus- ja huoneistorekisteri on osa Vdestorekis-
terikeskuksen ja maistraattien ylldpitdmé&a Vdesto-
tietojdrjestelmdd (VT]). Aineisto sisdltdd asuin- ja
toimitilarakennukset, kesamaokit seka kaikki raken-
nuslupaa vaatineet rakennukset 1.11.1980 ldhtien.
Rakennuksille on tallennettu ominaisuustiedoiksi
mm. kdyttotarkoitusluokka, kerrosala, kerroslu-
kumadard, tilavuus, asuinhuoneistojen lukumaéré,
asukasmaédrd jne. Yhtend ominaisuustietona on
rakennuksen koordinaatit. RHR -aineiston paivi-
tystiedot tulevat pddosin kunnista. Ylldpitoon osal-
listuu my6s Maanmittauslaitos.

3.1.3 Vesistot

Haitallisten aineiden p&é&stot pintavesiin ovat Suo-
messa alentuneet merkittdvasti sitten pahimpien
vuosien. Silti monien jarvien ja etenkin Itdmeren
tilassa 16ytyy edelleen parantamisen varaa. Nyky-
ddn vesistdjen kuormitus on pédasiassa hajakuor-
mitusta, kuormituksesta vain vajaat 10 % on perdi-
sin jatevedenpuhdistamoilta ja teollisuudesta.

3 Utnyttjade metoder

3.1 Utnyttjat geografiskt
informationsmaterial

Strévan &r att i utredningen utnyttja allt befintligt
och tillgéngligt geografiskt informationsmaterial
som lampar sig for &mnet. Narmare beskrivningar
av materialen i bilaga (Bilaga 1).

3.1.1 Vattentjanstverkens verksamhets-
omraden (avlopp) och vatten- och avlopps-
ledningar

Enligt lagen om vattentjanster skall verksamhets-
omradena for vattentjanstverket i kommunen om-
fatta alla de omraden, pé vilka det dr nodvéndigt
att ansluta fastigheterna till vattentjdnstverkets
vattenledning eller avlopp pé grund av storleken
eller beskaffenheten av boséttningen eller av né-
rings- och fritidsverksamheten som betradffande
vattentjanster kan jaimstdllas med bosédttning. For
vattentjanstverket kan dock inte godkénnas sadant
verksamhetsomrade, som inte &dr kapabelt att pa
ett ekonomiskt och @ndamalsenligt sétt skota de
vattentjdnster som det ansvarar for. Kommunen
godkédnner verksamhetsomradet for vattentjanst-
verket. Om verket fungerar bdde som vatten- och
avloppsreningsverk, preciseras de omraden som
omfattas av vattenledningen, avloppsledningen el-
ler dagvattenavloppet. Det aligger fastigheten som
dr beldgen pa verksamhetsomradet att ansluta sig
till verkets ledningsnit.

3.1.2 Byggnads- och ligenhetsregistret

Byggnads- och lagenhetsregistret dr en del av det
Befolkningsdatasystem (BDS) som upprétthélls av
Befolkningsregistercentralen och magistraterna.
Materialet innehaller bostads- och kontorsbygg-
nader, sommarstugor samt alla de byggnader for
vilka det krdavts bygglov fr.o.m. 1.11.1980. Som
uppgifter om byggnadernas egenskaper har bl.a.
klassen for anvandningssyfte, vaningsyta, antalet
vaningar, volym, antalet boningsrum, invanaran-
tal etc. registrerats. En uppgift om egenskaperna
dr byggnadens koordinater. De uppdaterade upp-
gifterna for BL-registret kommer till storsta delen
fran kommunerna. Aven Lantméteriverket deltar
i uppdateringen.
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Haja-asutuksen jdtevesien aiheuttama kuormi-
tus rehevdittdd vesistojd seka lisdd hapenkulu-tus-
ta. Jatevedet aiheuttavat myos hygieenisia haittoja.
Lounais-Suomessa on noin 1 300 yli hehtaarin suu-
ruista jarved. Kiskonjoen valuma-aluetta lukuun
ottamatta Varsinais-Suomi on vahéjdrvista aluetta.
Suurimmat jarvet sijaitsevat Satakunnassa.

Vesistbaineisto muodostuu rantaviivoista. Pe-
ruskartalta on digitoitu vektorimuotoon jarvet,
lammet ja yli 20 metrid leveédt joet alueina, yli
5m leveétjoet viivoina sekd merialueet. Aineistoon
on lisdtty SYKE:n jarvirekisteristd jarvien nimet ja
jdrvien numerot sekd laskettu vesialueiden pinta-
alat.

3.1.4 Pohjavesialueet

Lounais-Suomessa on 307 pohjavesialuetta, joista
73 % on vedenhankinnan kannalta tarkeita eli I-
luokan pohjavesialueita ja 27 % vedenhankintaan
soveltuvia eli II-luokan pohjavesi-alueita. Luokitel-
tujen pohjavesialueiden pinta-ala on yhteensd noin
790 km? eli noin 4 % Lounais-Suomen ympaéristo-
keskuksen alueesta.

SYKE:n pohjavesialue —aineisto siséltdd pohjave-
sialuerajat, varsinaisen muodostumisalueen rajat,
osa-aluerajat, pohjavesialuenumerot ja luokitukset.
Pohjavesialueet on rajattu 1 : 20 000-mittakaavai-
sille kartoille ja digitoitu niilta.

3.1.5 Luonnonsuojelualueet (Natura2000
ja luonnonsuojeluohjelmat)

Natura 2000 —verkostoon kuuluvalla alueella on to-
teutettava suojelutavoitteita vastaava suojelu. Suo-
jelua toteutetaan alueesta riippuen muun muassa
luonnonsuojelulain, erdmaalain, maa-aineslain,
koskiensuojelulain ja metsélain mukaan.

Natura-alueilla suojeluarvoja heikentédva toi-
minta on kiellettyd seké alueella ettd sen rajojen ul-
kopuolella. Viranomaisten on alistettava erityiseen
vaikutusten arviointiin kaikki sellaiset hankkeet ja
suunnitelmat, jotka saattavat yhdessa tai erikseen
vaikuttaa Natura-alueen luonnonarvoihin.

Suurin osa, 97 prosenttia, Natura-alueista on
jo aiemmin kansallisilla padtoksilla perustettuja
luonnonsuojelualueita tai ne kuuluvat kansallisiin
suojeluohjelmiin tai muilla tavoin suojeltuihin alu-
eisiin.

Suojeluohjelmia on Suomessa tehty 1970-luvulta
alkaen. Alueet ja niiden suojelutavoitteet ovat eri-
laisia. Joillakin alueilla on tavoitteena luonnontilan
sdilyttdminen ja ihmisen toiminnan vaikutuksen
minimoiminen. Joidenkin alueiden luonnonarvot
ovat perdisin ihmisen toiminnasta ja niiden sdilyt-
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3.1.3 Vattendragen

Utsldppen av menliga &mnen i ytvattnen har sjun-
kit i Finland betydligt sedan de vérsta aren. Det
oaktat kan dnnu mycket forbéttras i tillstdndet for
maénga sjoar och framfor allt for Ostersjon. I dag
ar belastningen av vattendragen i huvudsak diffus
belastning, av belastningen hdrstammar knappt 10
% fran reningsverken och industrin.

Belastningen av avloppsvattnen frdn omradena
med glesbebyggelse eutrofierar vattendragen och
Okar syreférbrukningen. Avloppsvattnen orsakar
ocksa hygieniska oldgenheter. I Sydvastra Finland
finns det cirka 1 300 sjoar med en storlek &ver en
hektar. Med undantag for utrinningsomradet for
Kiskonjoki dr Egentliga Finland ett omrade med li-
tet sjoar. De storsta 6arna dr beldgna i Satakunta.

Vattendragsmaterialet bestér av strandlinjerna.
Pa baskartan har i digitaliserad vektorform angetts
sjoar, trask och 6ver 20 meter breda dar som om-
raden, 6ver 5 m breda aar som streck samt havs-
omradena. Till materialet har ur SYKE:s sjoregister
fogats namnen pa sjdarna och sjdarnas nummer
samt vattenomradenas ytarealer utrdknats.

3.1.4 Grundvattenomradena

I Sydvastra Finland finns det 307 grundvattenom-
raden, av vilka 73 % dr viktiga eller grundvatten-
omraden av I klass och 27 % sadana grundvatten-
omraden som lampar sig f6r vattenforsorjningen.
Ytarealen av de grundvattenomrdden som klas-
sificerats ar totalt cirka 790 km2, dvs. cirka 4 % av
omradet f6r Sydvéstra Finlands miljécentral.

SYKE:s grundvattenomrddesmaterial innehal-
ler gréanserna for grundvattenomradena, granserna
for det egentliga forekomstomradet, delomrades-
granserna, grundvattenomradesnummer och klas-
sificeringar. Grundvattenomradena har avgréansats
pa kartor i skalan 1:20 000 och digitaliserats fran
dem.

3.1.5 Naturskyddsomradena (Natura
2000 och naturskyddsprogrammen)

P& ett omrade som ingar i ndtverket Natura 2000
skall genomféras ett skydd som motsvarar skydds-
malen. Skyddet genomfdrs beroende pa omrade
bl.a. enligt naturskyddslagen, ddemarkslagen,
marktdktslagen, forsskyddslagen och skogslagen.

P& Natura-omradena &r en verksamhet som
forsamrar skyddsvardena forbjuden bade pa om-
radet och utanfor dess granser. Myndigheterna
skall understélla alla sddana projekt och planer
som tillsammans eller skilt for sig kan paverka



tdminen my0s edellyttdd hoidon jatkumista. Tallai-
sia ovat mm. lehdot ja lintuvedet.

Suojeluohjelmat on tarkoitus toteuttaa luonnon-
suojelulailla perustamalla niiden kohteista viralli-
sia luonnonsuojelualueita. Harjujensuojeluohjelma
toteutetaan poikkeuksellisesti maa-aineslailla. Kai-
kista suojeluohjelmista on olemassa valtioneuvos-
ton periaatepddtos.

Suojeluohjelmakohteiden méard Lounais-Suomen
ympéristokeskuksen alueella

¢ kansallis- ja luonnonpuistoverkon kehitta-
misohjelma v. 1978 (7 aluetta)

¢ soidensuojelun perusohjelma v. 1979 ja 1981
(57 aluetta)

¢ lintuvesiensuojeluohjelma v. 1982 (43 aluet-

ta)

harjujensuojeluohjelma v. 1984 (12 aluetta)

lehtojensuojeluohjelma v. 1989 (66 aluetta)

rantojensuojeluohjelma v. 1990 (13 aluetta)

vanhojen metsien suojeluochjelma v. 1996 (34

aluetta).

3.1.6 Maaperitieto

Ymparistohallinto on yhteistydssa GTK:n kanssa
numeeristanut 1990-luvun alussa kaikki siihen
mennessd valmiina olleet 1: 100 000 maaperakartat.
Kartat kattavat vain osan Eteld-Suomea.

Maaperitieto on luokiteltu seuraavasti:

kalliopaljastumia

moreenia

moreeniseldnteitd

harjuja

soraa ja hiekka

siltti

savea

turvetta

9  rapakivid

10  hieta

11 saveaja hiesua

12 soraa, hiekkaa, hietaa

13  soraa ja hiekkaa (60 - 0.06 mm)
14 turvemaski

15 moreenia ja moreeniseldnteitd
17 kaupunki, rakennettu alue

20 vesimaski

260 puuttuva tieto

IO Ul =W N -

Natura-omradets naturviarden en sarskild konse-
kvensbeddmning.

Storsta delen, 97 procent, av Natura-omradena
dr naturskyddsomraden som redan tidigare inrét-
tats genom nationella beslut eller ocksa ingar de i
de nationella skyddsprogrammen eller i omraden
som skyddats pé andra sitt.

I Finland har skyddsprogram gjorts upp allt se-
dan 1970-talet. Omrddena och deras skyddsmal
ar olika. Pa vissa omrdden dr mélet att bevara det
naturliga tillstindet och minimera verkningarna
av mdnniskans verksamhet. Pa vissa omraden
hédrstammar naturviardena fran méanniskans verk-
samhet och ett bevarande av dem forutsétter att
varden fortsdtter. Sddana &r bl.a. lundarna och fa-
gelsjéarna.

Avsikten dr att genomfora skyddsprogrammen
med naturvardslagen genom att inrdtta officiella
naturskyddsomréden av deras objekt. Asskydds-
programmet genomfors exceptionellt genom mark-
tiaktslagen. Statsradets principbeslut finns om alla
skyddsprogram.

Antalet skyddsprogramsobjekt inom Sydvéstra
Finlands miljoskyddsomréde

e programmet for utveckling av ett natverk av
nationalparker och naturreservat ar 1978 (7
omraden)

* basprogrammet for skydd av myrar ar 1979
ja 1981(57 omraden)

* programmet for skydd av fagelvatten ar
1982 (43 omraden)

¢ programmet for skydd av asar &r 1984 (12
st.)

¢ programmet f6r skydd av lundar ar 1989 (66
omraden)

¢ programmet for skydd av strdnder ar 1990
(13 omraden)

e programmet for skydd av gamla skogar ar
1996 (34 omraden)

3.1.6 Uppgifter om marken

Miljéférvaltningen har i samrdd med GTK i borjan
av 1990-talet i nummerform 6verfort alla de mark-
kartor som dittills var fardiga i skalan 1:100 000.
Kartorna tacker endast en del av Sodra Finland.
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3.1.7 Maakunta- ja seutukaava

Maakunta- ja seutukaava on suunnitelma alueiden
kayton ja yhdyskuntarakenteen periaatteista sekd
alueen kehittdmisen kannalta tarpeellisten aluei-
den kaytosta.

Maakuntien liitoissa laaditaan maankéaytto-
(132/1999) ja rakennuslain (895/1999) voimaantu-
lon jdlkeen maakuntakaavoja seutukaavojen sijaan.
Maakuntakaavat voidaan laatia koko-naismaakun-
takaavoina, osa-alueittain tai tiettyjd teemoja kos-
kevina vaihemaakuntakaavoina. Voimassa olevista
maakuntakaavoista valtaosa on kokonaismaakun-
takaavoja, jotka kumoavat seutukaavat kaava-
alueensa rajojen sisalld. Useimmissa liitoissa sekd
seutukaavoja ettd maakuntakaavoja on voimassa
rinnakkain. Lisdksi maakuntakaavassa olevien
reikien kohdalla saattaa olla seutukaava-alueva-
rauksia voimassa.

Varsinais-Suomessa on laadittu Turun kaupun-
kiseudun maakuntakaava ja E18 maakuntakaava.
Salon seudun maakuntakaava valmistuu hyvak-
symis- ja vahvistamisvaiheeseen vuoden 2006
aikana. Muiden Varsinais-Suomen seutukuntien
maakuntakaavojen osalta ty6 on kdynnissa. Sata-
kunnan maakuntakaavan laatiminen kdynnistet-
tiin vuoden 2003 helmikuussa. Koko maakunta-
kaavan laatimisvaiheen aineisto asetetaan nahta-
ville syksylld 2006. Palautteen jdlkeen laaditaan
varsinainen Satakunnan maakuntakaavaehdotus
selostuksineen.

Valtakunnallisessa seutukaavapaikkatietokan-
nassa (VASEPA) on liittokohtaiset seutukaava-ai-
neistot yleistetty yhtendiseen valtakunnalliseen
muotoon. Tietokanta sisiltdd kaikki vuoden 2003
voimassa olevat seutukaavat. Tietokanta siséltda
myds seutukaavoja, jotka ovat maakuntakaavojen
voimaantulon takia jo kumoutuneet.

VASEPAn aluevaraustietokannassa kaikki liitto-
jen kdyttdmat seutukaavamerkinnit on yleistetty
vuoden 1984 kaavamerkintdpddtoksen pohjalta
seuraaviin pddluokkiin:

Taajamatoimintojen alue
Keskustatoimintojen alue
Erityistoimintojen alue
Liikennealue

Maa ja metsdtalousvaltainen alue
Palvelujen ja hallinnon alue
Loma asunto ja matkailualue
Suojelualue
Teollisuustoimintojen alue
Virkistysalue

Vesialue

Kaavoittamaton alue eli reika
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Markinformationen har klassificerats enligt fol-

jande:

1  blottat berg

2 mordn

3 mordnryggar
4 &sar

5 grus och sand
6 silt

7 lera

8 orv

9  rapakivi

10 mjéle

111 era och njdle

12 grus, sand, mjile

13 grus och sand (60 - 0.06 mm)
14 torvmask

15 mordn och moranryggar

17 stad, byggt omrade

18 vattenmask

260 uppgift saknas

3.1.7 Landskaps- och regionplanen

Landskaps- och regionplanen dr en plan om prin-
ciperna f6r omradenas anvandning och samhalls-
strukturen samt om anvidndningen av omraden
som dr nodvéndiga for omradets utveckling.

Hos landskapens forbund uppgors, efter att
markanviandnings- (132/199) och bygglagen
(895/1999) tradde i kraft, landskapsplaner i stil-
let for regionplaner. Landskapsplanerna kan goras
upp som helhetslandskapsplaner, delomradesvis
eller etapplandskapsplaner som géller vissa teman.
Storsta delen av de géllande landskapsplanerna dr
helhetslandskapsplaner, som upphéver regionpla-
nerna inom grénserna for sitt planeomrade. I de
flesta forbund &r bade regionplanerna och land-
skapsplanerna gillande parallellt. Vidare kan det
finnas omradesreserveringar i regionplanen i kraft
vid halen i landskapsplanen.

I Egentliga Finland har en landskapsplan for
Abo stadsregion och E18 landskapsplanen gjorts
upp. Saloregionens landskapsplan blir fardig for
skedet med godkdnnande och faststdllande under
ar 2006. Arbetet pdgar i friga om landskapspla-
nerna for de andra regionkommunerna i Egentliga
Finland pagar arbetet. Uppgorandet av landskaps-
planen foér Satakunta inleddes i februari ar 2003.
Hela materialet for skedet med att géra upp land-
skapsplanen framldggs for allmédnheten pa hosten
2006. Efter responsen gors det egentliga forslaget
upp till landskapsplan jaimte beskrivningar.

I den riksomfattande regionalplansdatabasen
(VASEPA) har de forbundsspecifika regionplane-
materialen generaliserats i en enhetlig riksomfat-



3.2 Vyohykejako

Vyohykejakoa kdytetddn luokittelemaan alueet
jatevedenpuhdistusvaatimusten ja viemdroinnin
sijoittumisen ja laajenemisen mukaan. Vyohykkeita
on tédssd jaottelussa yhdeksan (A-I). Mm. HajaKési
—ty6ryhma on kehittanyt vyohykejakomenetelmaa
(HajaKési —ty6ryhma, 1997).

Nykyiset viemérdidyt alueet muodostavat vyo-
hykkeen A. Niilld jatevedet kerédtdén yleiseen vie-
maériverkostoon ja johdetaan kunnan jateveden-
puhdistamolle.

Alueet, joilla ei ole tilld hetkelld viemariverkkoa,
mutta jotka ovat asemaakaava-alueita, tulevia kaa-
va-alueita tai tulevia VH-laitoksen vieméarinverkon
toiminta-alueita, muodostavat vyohykkeen B. Ne
ovat vesihuoltolain tarkoittamia asutus- tai asu-
tukseen rinnastettavia alueita, jotka kunnan tulisi
sisdllyttad vesihuoltolaitoksen toiminta-alueisiin.

Vyohyke C késittdad haja-asutusalueella sijaitse-
vat asutuskeskittymdt, joiden jatevedet olisi mah-
dollista johtaa yhteiseen viemadriin ja sitd kautta
kunnalliselle vesihuoltolaitokselle. Asutuskeskit-
tymaén kriteeri on 20 kiinteist6d /km? tai 8 kiinteis-
tod/ranta-km.

Vyohyke D on vastaava asutuskeskittymd kuin
C:ssd, mutta jonka jatevedet kannattaa kuitenkin
kustannuksien vuoksi kisitelld paikallisesti esim.
kyldpuhdistamossa.

Muihin vy6hykkeisiin kuulumattomilla alueilla
jatevedet tullaan kasittelemddn kiinteistokohtaises-
ti. Ne kuuluvat vyéhykkeeseen E, peruskésittelyn
alue. N4illa alueilla luonnonolot eivét estd maahan
imeyttdmistd, joten jateveden puhdistamisen voi
toteuttaa sakokaivoilla ja maahan imeytyksella.

Maaperé voi rajoittaa késittelymenetelmén va-
lintaa. Savikkoisilla, hiesu- ja hietamaiden tai kal-
liopaljastumien alueilla toimivan maaimeyttimén
rakentaminen on usein mahdotonta. Talldin ky-
seeseen tulee maasuodattamo tai pienpuhdistamo
(Vyohyke F).

Vesiston ldheisyys vaatii tehostettua jateveden
kasittelyd. Rantavyohykkeet (<50 m rannasta)
muodostavat vydhykkeen G.

Natura2000 - ja luonnonsuojeluohjelma-alueil-
la jatevesien késittelyvaatimukset voivat olla tiu-
kemmat, jos alueen luontoarvojen sdilyttdminen
sitd vaatii. Luonnonsuojelualueet muodostavat
oman vyShykkeen H. Lahtokohtaisesti niilld ovat
vdhintddn samat puhdistusvaatimukset kuin vyo-
hykkeelld G, mutta kunta voi tapauskohtaisesti
madratd tiukemmista vaatimuksista.

tande form. Databasen innehaller alla gillande
regionplaner ar 2003. Databasen innehaller ocksé
regionplaner som redan har upphévts pa grund av
att landskapsplanerna trétt i kraft.

I VASEPAs omradesreserveringsdatabas har
de regionplanebeteckningar som brukats av alla
forbund utifran beslutet om planebeteckningar &r
1984 generaliserats i foljande huvudklasser:

Omrade for tatortsfunktioner
Omrade for centrumfunktioner
Omrade for specialfunktioner
Trafikomrade

Jord- och skogsbruksdominerat omrade
Omrade f6r service och férvaltning
Omrade for fritidsbostad och turism
Skyddsomrade

Omrade for industrifunktioner
Rekreationsomrade

Vattenomrade

Oplanerat omrédde, dvs. hal
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3.2 Zonindelning

Zonindelningen anvénds for att klassificera omra-
dena enligt kraven pa rening av avloppsvatten och
placeringen och utvidgningen av avlopp. Zonerna
dr i denna indelning nio (A-I). Bl.a. har Haja-Kaési-
arbetsgruppen utvecklat en zonindelningsmetod
(HajaKési-arbetsgruppen, 1997).

De nuvarande omrddena med avlopp utgdr zon
A. P& dem samlas avloppsvattnen in i det allmidnna
avloppsnitet och leds till kommunens reningsverk.

P& omraden som &nnu inte for ndrvarande har
avloppsndt, men som dr detaljplaneomraden,
framtida planeomréden eller framtida verksam-
hetsomraden f6r VT-verkets avloppsnit, utgor zon
B. De dr sddana bosittningsomraden eller med
bosittning jamforbara omraden som avses i vat-
tenlagen och vilka kommunen borde inrymma i
vattentjanstverkets verksamhetsomraden.

Zon C omfattar bosattningskoncentrationer pa
glesbygdsomraden, vilkas avloppsvatten det vore
mojligt att leda till det samféllda avloppet och
ddrigenom till det kommunala vattentjanstverket.
Kriteriet for bostadskoncentrationen dr 20 fastighe-
ter/km?eller 8 fastigheter/strandkilometer.

Zon D dr en motsvarande boséttningskoncentra-
tion som i C, men vars avloppsvatten det dock pa
grund av kostnaderna l6nar sig att behandla lokalt
t.ex. i ett byreningsverk.

Pa andra omraden som inte hor till zonerna kom-
mer avloppsvattnen att behandlas fastighetsvis. De
hor till zon E, omradet fér grundbehandling. Pa
dessa omraden hindrar naturférhallandena inte en
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Kuormitusherkimpié alueita ovat pohjavesi-
alueet ja vedenoton kannalta tarkeiden vesistojen
rantavyOhykkeet. Ne muodostavat vyohykkeen
I, Vaativan kasittelyn vyohykkeen. Esimerkiksi
kunta voi ympdéristonsuojelumddrayksilld kieltdd
pohjavesialueilla jiteveden johtamisen maahan tai
vesistoihin, jolloin vaihtoehdoiksi jdd jateveden ke-
radminen umpitankkiin tai vieméardinti muualla
puhdistettavaksi.

infiltrering i marken, varfor reningen av avlopps-
vattnen kan genomforas med slambrunnar och
infiltrering i marken.

Markgrunden kan begrédnsa valet av behand-
lingsmetod. Pa leriga, mjile- och mosandjordar
eller omraden med blottade berg &r det ofta oméj-
ligt att bygga en fungerande markinfiltrering. Da
kommer en markbadd eller ett minireningsverk i
frdga (Zon F).

Nérheten till vattendrag kréver en intensifierad
behandling av avloppsvattnen. Strandzonerna (>
50m fran stranden) bildar zon G.

P& Natura 2000 - och naturskyddsomrddena
kan kraven péd behandling av avloppsvattnen vara
strangare, om bevarandet av omradets naturvarden
det kraver. Naturskyddsomradena utgor en egen
zon H. Utgangspunkten dr att samma reningskrav
géller for dem men kommunen kan i enskilda fall
forordna strangare krav.

Taulukko 3.1 Vyohykejaon rajaukset, kriteerit ja puhdistusmenetelmit

Vyohyke | Kuvaus Rajaus Kriteerit Puhdistusmenetelma
A Viemiroéity alue VH-laitoksen toiminta-alue Yleiseen viemariin
(viemari)
B Viemiroitava alue | - asemakaava-alue, ei vield - maakunta- tai seutu- | Yleiseen viemariin/
viemaraointid kaavan aluevarauslu- yhteiskisittely
- tulevat kaava-alueet ettelosta A, C, T, P
- tulevat VH-laitoksen toi-
minta-alueet
C Mahdollinen vie- - haja-asutusalueen asukasti- > 20 kiinteisté4/km? Yleiseen viemariin
maroitava alue hentyma > 8 kiinteistod/ran-
ta-km
D Yhteiskisittelyn - haja-asutusalueen asukas- > 20 kiinteistéd/km? Yhteiskisittely (esim. jiteveden-
alue tihentymd, jonka jitevedet > 8 kiinteistod/ran- puhdistamo, pienpuhdistamo)
kannattaa kasitelld yhdessa ta-km
paikallisesti
E Peruskasittelyn Muihin vyohykkeisiin kuulu- 3-osainen sakokaivo + maahan
alue mattomat alueet imeytys
F Maaperd imeytyk- | - maaperi ei sovellu maahan - kalliot, savikot, 3-osainen sakokaivo + maasuo-
seen soveltumaton | imeyttimiseen hienot hieta- ja hie- dattamo tai pienpuhdistamo
sumaat
G Tehostetun kisit- | - vesistdjen rantavyohykkeet | <50 m rantaviivasta Vyo6hykkeella WC-vesien maahan
telyn alue imeyttaminen kielletty ja har-
maiden vesien purkamiselle 20 m
suojaetdisyys vesistoon.
WC-vedet keritdan umpisiilioon
tai kdytetddn kuivakdymalda.
Pesuvesille 2-osainen sakokaivo +
maasuodattamo/-imeyttdmo tai
pienpuhdistamo.
H Luonnonsuojelu- - Natura 2000 ja luonnonsuo- Kunta voi maarita tiukennetuista
alueet jeluohjelma-alueet vaatimuksista, mutta vahintaan
samat vaatimukset kuin vyéhyk-
keelld G.
| Vaativan kasittelyn | - pohjavesialueet <200 m kuormitus- Maahan tai vesistoon johtaminen
alue - kuormitusherkkien vesisto- | herkan vesiston ran- kielletty. Johtaminen muualle
jen rantavydhykkeet taviivasta puhdistettavaksi tai kerddminen
umpitankkiin.
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Tabell 3.1 Begrinsningarna, kriterierna och avloppsvattens reningsmetoder for zonindelningen

Zon Beskrivning Begransning Kriterier Reningsmetod
A Omrade med VH-anliggningens verksam- Till allmén avloppsledning
avlopp hesomrade (avlopp)
B Omrade som - detaljplaneromrade, ingen - landskapsplanens Till allmén avloppsledning/sam-
skall utrustas med | avloppsledning eller regionplanens filld behandling
avlopp - framtida planeomraden omradesreserverngs-
- framtida VH-anlaggningens register A,C, T, P
verksamhetsomraden
C Omrade som - befolkningskoncentration pd | > 20 fastigheter/km? Till allmén avloppsledning
eventuellt skall omrade med glesbebyggelse > 8 fastigheter/
utrustas med strand-km
avloppsledning
D Omrédet for sam- | - befolkningskoncentration pa | > 20 fastigheter/km? Samfilld behandling (t.ex. av-
falld behandling omrade med glesbebyggelse, | > 8 fastigheter/ loppsreningsverk, minirenings-
vars avloppsvatten de I6nar strand-km verk)
sig att lokalt behandla pa ett
stille
E Omradet for Omraden som inte tillhér Slambrunn med 3 avdelningar +
grundbehandling ovriga zoner markinfiltrering
F Lampar sig ej for - mark som ej lampar sig for - berg, lerjord, fin Slambrunn med 3 avdelningar +
markinfiltrering markinfiltrering mo- och mjiljord markinfiltrering eller minirenings-
verk
G Omradet for ef- - vattendragens strandzoner < 50 m fran strand- Pa zonen ar forbjudet att infiltre-
fektiverad behand- linje ra vattnen i mark och det behévs
ling ett 20 m skyddsavstand fran
gravattnens utlopp i vattendraget
H Naturskyddsom- - Natura 2000 och natur- Kommunen kan besluta om
raden skyddsprogramomraden skarpta krav, men minst samma
krav som pa zon G.
| Omradet for kra- | - grundvattenomraden <200 m fran vatten- | Forbjudet att leda ut i marken el-
vande behandling - strandzonerna for belast- linjen av belastnings- ler vattendrag. Skall ledas nagon
ningskansliga vattenddrag kdnsliga vattendrag annanstans eller samlas in i en
sluten tank.

Vyohykejaon rajaukset ja kriteerit on muodos-
tettu selvitystd varten ja ne ovat ohjeelliset. Kunta
pdadttdd ymparistonsuojeluméddrdyksissd jateve-
denkdsittelylle asetettavista vaatimuksista eri vyo-
hykkeillad. Eri kunnissa vaatimukset, vyShykejako
sekd vyohykkeiden kriteerit ja rajaukset voivat
vaihdella.

Kunta voi ympaéristonsuojeluméddréyksilla lie-
ventdd vaatimuksia esimerkiksi alueille, joilla
asutusta on vihédn ja pinta- ja pohjavedet eivit ole
vaarassa pilaantua. Téll6in jateveden orgaanises-
ta aineesta on poistettava 80 %, fosforista 70 % ja
typestd 30 %. Muutoin asetus méaérad, ettd jateve-
den orgaanisesta aineksesta on puhdistettava 90 %,
fosforista 85 % ja typestd 40 %. Erityisen herkilld
alueilla, kuten ranta- tai pohjavesialueilla, kunta
voi edellyttdd kiinteistdlld umpitankkien kayttoa,
jos viemardinti ei kustannusten takia voi tulla ky-
seeseen.

De mest belastningskénsliga omradena dr grundvatten-
omradena och strandzonerna for vattendrag som &r viktiga
med hénsyn till vattentdkt. De utgdr zon I, zonen for kra-
vande behandling. Till exempel kan kommunen med miljé-
skyddsbestimmelser férbjuda att avloppsvatten pa grund-
vattenomrdden leds in i marken eller till vattendrag, varvid
alternativet blir att samla in avloppsvattnet i en sluten tank
eller ett avlopp som leds vidare for att renas pa annat hall.

Begransningarna och kriterierna f6r zonindelningen har
bildats for en utredning och de &r riktgivande. Kommunen
beslutar om de krav som skall stédllas pd behandlingen
av avloppsvatten i miljoskyddsbestimmelserna. Kraven,
zonindelningen samt kriterierna och avgransningarna for
zonerna kan variera i olika kommuner.

Kommunen kan med miljéskyddsbestammelserna mildra
kraven till exempel f6r omréden, dér bebyggelsen ar liten och
dér yt- och grundvattnen inte I6per risk for att férorenas. Da
skall 80 % avldgsnas av organisk materia i avloppsvattnet,
70 % av fosfor och 3 % av kvave. I 6vrigt bestimmer férord-
ningen att 90 % skall renas av den organiska materian, 85 %
av fosfor och 40 % av kvéve. Pa speciellt kdnsliga omraden,
sadsom pa strand- eller grundvattenomréden, kan kommunen
forutsatta anvandning av sluten tank, om ett avloppssystem
inte kan komma i friga pa grund av kostnaderna.
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3.3 Selvityksessa kaytetyt
laskentaperusteet

3.3.1 Jiteveden muodostuminen

Kiinteistdjd tulee tarkastella niiden koko elinkaaren
aikaista kayttoa silmélld pitden. Tamén vuoksi ole-
tetaan asunnon asukasmadran olevan viisi (5) hen-
ked. TAm& on peruste myos haja-asutusalueiden
jatevedenkdsittelyd koskevan asetuksen liitteessa.
(VN:n asetus 86/2000, Liite 1). Jatevettd oletetaan
muodostuvan 150 1/as vuorokaudessa. Haja-asu-
tusalueilla keskim&arédinen toteutunut muodostu-
minen on noin 120 1/as vrk, mutta suunnittelussa
kaytetdan yleisesti suurempaa arvoa 150 1/as vrk.
Siten siis kiinteist6lld muodostuu jdtevetta:
5 as * 150/as vrk = 750 1 vuorokaudessa = 273 m?
vuodessa

Normaaliomakotitalon kerrospinta-alaksi olete-
taan 150 m? ja tontin pinta-alaksi 5 000 m?.

3.3 De begagnade beriknings-
grunderna i utredningen

3.3.1 Hur avloppsvattnet bildas

Fastigheterna skall granskas med tanke pa anvand-
ningen under hela deras livscykel. Pa grund dirav
antas att bostaden har fem (5) personer. Detta dr en
grund dven i bilagan till f{érordningen om behand-
ling av hushéllsavloppsvatten i omraden utanfér
vattenverkens avloppsnit (SR férordning 86 /2000,
Bilaga 1). Man antar att det uppstar 150 1/inv. av-
loppsvatten i dygnet. Pa omraden med glesbebyg-
gelse bildas det cirka 120 1/inv. per dygn, men i pla-
neringen har i allménhet brukats ett storre varde,
150 1/inv. dygn. Alltsa bildas det avloppsvatten
pa fastigheten:
5 bost.* 150/inv. dygn = 750 1 per dygn = 273 m?
per ar

Véningsytan i ett normalt egnahemshus antas
vara 150 m3 och tomtarealen 5 000 m>.

Taulukko 3.2 Runkoviemarin rakentamisen yksikkokustannukset maaperin ja putkikoon mukaan.
Tabell 3.2 Enhetskostnaderna for byggande av stamavloppsledning enligt markgrund och rérstorlek.

Kaivettavuus Maaperia €/m
Gréavbar Terrdng
Helppo lieju, turve, savi, siltti, kuivakuore, hiekka, sore, somero, 20
Latt kivikko

gyttja, torv, ler, silt, torr jordskorpa, sand, grus, singel,

morin
Keskivaikea 16yha tai keskitiivis tai kiveton moreeni 2|
Medesvart 16s eller medelkompakt, stenig eller stenfri morin
Vaikea tiivis, runsas, lohkareinen moreeni, louhikot, kalliot 45
Svart kompakt, morian med rikliga stenblock, stenrésen, berg
Vesiston alitus vesi 19
Vattendrag vattendrag
Putken halkaisija €/m
Roérdiameter
63 mm 6
75 mm 7
90 mm 9
110 mm 13
160 mm 17
200 mm 20
315 mm 51
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3.3.2 Paineviemarodinti

Runkoviemérin rakentamiskustannuksien arvi-
oinnissa on kédytetty toteutuneiden hankkeiden
keskimdaardisid kustannuksia (Kankainen & Jun-
nonen, 1996). Kustannuksiin on laskettu mukaan
materiaalit (putket, pumppaamot, tarkastuskai-
vot, tarvikkeet), maanrakennus, kuljetus, asennus
ja yleiskustannukset. Kustannukset muodostuu
maaperdn kaivettavuuden ja putkikoon mukaan.
Vuotuinen investointikustannus lasketaan 50 vuo-
den poistoajalla (Taulukko 3.2).

Putken halkaisija mitoitetaan viemariin liittyvien
kiinteistGjen méaran perusteella (Taulukko 3.3).

Taulukko 3.3 Viemirin mitoittaminen
Tabell 3.3 Dimensionering av avloppet

3.3.2 Tryckavlopp

Vid uppskattningen av kostnaderna for att bygga
en stamavloppsledning har de genomsnittliga
kostnaderna for genomfoérda projekt begagnats
(Kankainen & Junnonen, 1966). I kostnaderna har
inrdknats material (ror, pumpanldggningar, besikt-
ningsbrunnar, tillbehor), jordbyggnad, transport,
installation och allmédnna kostnader. Kostnaderna
uppstar enligt hur marken lampar sig for schakt-
ning och rorstorleken. Den arliga investerings-
kostnaden berdknas med 50 ars avskrivningstid
(Tabell 3.2).

Roérdimensionen méts pa grundval av antalet
fastigheter som ansluter sig till avloppsnitet
(Tabell 3.3).

Kiinteistot Putken halkaisija
Fastigheter Rérdiameter
<I0 63 mm
10-30 75 mm
30-50 90 mm
50-100 110 mm
>100 160 mm

Varsinaisen siirtolinjan liséksi kiinteistdille si-
joitetaan kiinteistdkohtainen pumppaamo. 1-3
kiinteist6d kohti tulee yksi pumppaamo. Lisdksi
kiinteistolle rakennetaan keskimé&arin 100 m pitkd
tonttijohto. Nédiden lisdksi kustannuksia tulee vie-
maériverkkoon liittdmisestd ja asennuksesta. Vuo-
tuinen investointikustannus lasketaan 30 vuoden
poistoajalla.

Vesihuoltolaitoksen kiinteiston omistajalta peri-
maa liittymismaksua ei lasketa mukaan investoin-
tikustannuksiin. Vesihuoltolaitos kattaa liittymis-
maksuilla viemdriverkon laajentamiskulut, joten
maksun ottaminen huomioon aiheuttaisi paallek-
kdisyyttd kokonaiskustannuksen laskemisessa.
Liittymismaksu on keskimédrin 1 299 € kiinteistoa
kohti Lounais-Suomessa.

Utover den egentliga transportlinjen placeras
en pumpanldggning for fastigheterna pa de en-
skilda fastigheterna. Det blir en pumpanldggning
per 1-3 fastigheter. Dartill byggs for fastigheterna
i genomsnitt en 100 m lang ledning per tomt. For-
utom dessa kostnader tillkommer det kostnader
for anslutningen till avloppsnitet och for installa-
tionen. Den arliga investeringskostnaden berdknas
med 30 ars avskrivningstid.

Den anslutningsavgift som vattentjanstverket
uppbdr av dgaren inrdknas inte i investeringskost-
naderna. Vattentjanstverket tacker kostnaderna for
utvidgningen av avloppsnétet, varfor det skulle
medfoéra en dverlappning, om en avgift skulle tas
ut da totalkostnaderna réknas ut. Anslutningsav-
giften &r i genomsnitt 1 299 € per fastighet i Syd-
véstra Finland.
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Taulukko 3.4 Laskennassa kaytetyt kiinteistokohtaiset viemariin liittymisen investointikustannukset
Tabell 3.4 De fastighetsspecifika investeringskostnaderna for anslutning till avloppsnatet vilka begagnats vid beréknin-

gen
Investointi | Investointikustannus* Selite/lihde
Investering | Investeringskostnad* Forklaring/kallan
€ €
Liittamis-/asennuskustannukset 238 ka. Turun seutu (Tammi 2003)
Anslutning/installation kostnader medeltal pa Abo region (Tammi
2003)
Pumppu+tonttijohto, 100 m 3038
Pumpanldggning+tomtledning, 100 m
Yhteensa 3276 189
Tillsammans

* poistoaika 30 vuotta
* avskrivningstid 30 ar

Kéayttokustannuksia ovat kunnossapitokustan-
nukset, pumppauskustannukset sekd jateveden
kasittelykustannukset.

Siirtoviemdrin vuotuiset kunnossapitokustan-
nukset ovat 10 % johdon rakentamishinnasta.

Jateveden késittely maksaa vesihuoltolaitoksen
puhdistamolla noin 0,17 €/m?®. Kiinteist611d muo-
dostuvalle jateveden maaralle kohti laskettuna se
on 0,17 €/m?3* 273 m?/a asunto = 47 €/a asunto.

Jateveden pumppauskustannukset asuntoa koh-
den ovat 3 €/a asunto.

Kiinteistokohtaisen pumppaamon perushuolto
on arviolta 600 €, joka tapahtuu 15 vuoden vélein
(laskettuna vuosikustannuksena 54 €/a). Pumpun
vuosittainen kunnossapitokustannus on 25 €/a.

Seuraavan sivun taulukossa on esitetty esimerk-
kialueen viemér6innin kustannukset selvityksen
laskentaperusteita kdyttamalla (Taulukko 3.5).

3.3.3 Yhteispuhdistus paikallisesti

Haja-asutusalueen asutuskeskittymdn jatevesien
yhteispuhdistus paikallisesti tulee kysymykseen,
jos siirtoviemérointikustannukset kohoavat suu-
riksi. Siirtoviemarin sijaan rakennetaan jateveden-
puhdistamo.

Tassd oletetaan pienpuhdistamon olevan bio-
roottorilaitos. Laura Lehtniemi on tutkinut pien-
ten jdtevesilaitosten toimivuutta ja typen poistoa ja
samalla laitosten kustannuksia Lounais-Suomessa
(Lehtniemi, 2004). Bioroottorilaitosten investoin-
tikustannukset asuntoa kohti laskettuna laskevat
suoraan verrannollisesti suhteessa laitoksen ko-
koon.
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Driftskostnaderna utgors av underhallskostna-
derna, pumpkostnaderna samt kostnaderna for
behandling av avloppsvattnen.

De arliga underhallskostnaderna for transpor-
tavloppet dr 10 % av priset for byggandet av led-
ningen.

Behandlingen av avloppsvattnet kostar pa vat-
tentjanstverkets reningsverk cirka 0,17 €/m?. Be-
réknat for den volym avloppsvatten som bildas pa
fastigheten ar det 0,17 €/m?® * 273 m3/ar bostad =
47 €/&r bostad.

Kostnaderna for pumpning av avloppsvattnet
per bostad ar 3 €/ar bostad.

Grundservicen for den enskilda fastighetens
pumpanldggning dr uppskattningsvis 600 €, vilket
sker med 15 ars mellanrum (berdknad arskostnad
54 €/4r.). Den érliga underhallskostnaden f6r pum-
pen &r 25 €/4r.

I foljande sidans tabell har kostnaderna for ex-
empelomradets avlopp presenterats genom att
man begagnat utredningens berdkningsgrunder
(Tabell 3.5).

3.3.3 Gemensam rening lokalt

En gemensam rening av avloppsvattnen lokalt for
en boséttningskoncentration pa omrade med gles-
bebyggelse kommer i frdga om kostnaderna for ett
transportavlopp blir stora. I stillet f6r en transpor-
tavloppsledning byggs ett avloppsreningsverk.

Har antas det att minireningsverket &r en bioro-
toranldggning. Laura Lehtniemi har undersokt hur
sma avloppsreningsverk fungerar och forsforav-
lagsnandet och samtidigt kostnaderna for anldgg-
ningarna i Sydvéstra Finland (Lehtniemi, 2004).
De berdknade investeringskostnaderna for bioro-
torverk per bostad sjunker direkt proportionerligt
i forhallande till anldggningens storlek.



Taulukko 3.5 Esimerkkilaskelma. Viemarointikustannusten muodostuminen.
Tabell 3.5 Exempelkalkyl. Hur avfallskostnaderna bildas.

Avlopps lingd

Asuntoja 30
Fastigheter
Viemdrin pituus 2000 m

Viemirin yksikkohinta
Avlops enhetspris

20 €/m + 7 €/m = 27 €/m (maaperi helppo kaivaa, halkaisija 75
mm) (terran litt att grava, rordiameter 75 mm)

Viemirin rak.kustannus
Avlopps byggningskostnader

2 000 m *27 €/m = 54 000 €

Viemirin rak.kustannus/asunto
Avlopps bygg.kostnader/fastighet

54 000 € / 30 asuntoa, fastigheter = | 800 €/asunto, fastighet

Pumppu + tonttijohto (100 m)
Pumpanldggning + tomtledning, 100 m

3 038 €/asunto, fastighet

Liittaminen ja asentaminen
Anslutning och installering

238 €/asunto, fastighet

Investointikustannus/asunto
Investering/fastighet

| 800 €/asunto, fastighet + 3 038 €/asunto, fastighet+ 238 €/
asunto, fastighet =5 076 €/asunto, fastighet

Vuosi-investointikustannus/asunto
Investering per ar/fastighet

runkoviemairi, skelettavlopp: 1800 €/asunto, fastighet => 84 €/a
asunto, fastighet (50 a kiyttoaika, anvandningstid)

kiinteiston inv.kustannukset, fastighetens investerings: 3276
€/asunto, fastighet => 189 €/a asunto, fastighet (30 a)

yht., tillsammans: 273 €/a asunto, fastighet

Viemérin kunnossapito
Avlopps underhall

0,1 *54 000 € =5 400 €/a

Jateveden kisittely/asunto
Avloppvattens behandling/fastighet

47 €/a asunto, fastighet

Pumppauskustannus/asunto
Pumpningkostnader/fastighet

3 €/a asunto, fastighet

Huoltokustannus/asunto
Underhillkostnader/fastighet

79 €/a asunto, fastighet

Kayttokustannus/asunto
Driftskostnad/fastighet

(5400 €/a/ 30 asuntoa, fastigheter) + 47 €/a asunto, fastighet
+ 3 €/a asunto, fastighet + 79 €/a asunto, fastighet = 309 €/a
asunto, fastighet

Kokonaisvuosikustannus/asunto
Total arskostnader/fastighet

273 €/a asunto, fastighet + 309 €/a asunto/fastighet = 582 €/a
asunto/fastighet
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Kuva 3.1 Pienten bioroottorilaitosten investointikustannukset suhteessa laitosta kuormittavien asuntojen maaraan.
Bild 3.1 Investeringskostnaderna fér sma biorotoranldggningar i proportion till antalet bostdder som belastar anldggnin-

gen.

Alla esitetystd kuvaajasta saadaan lauseke:

investointikustannukset [€/asunto] = -2,82 * asun-
tojen maara + 2 258

Kun kédyttdaika on 30 vuotta, saadaan vuosi-inves-
tointikustannukseksi

vuosi-investointikustannus [€/a asunto] = 0,0578
* (-2,82 * asuntojen mairi + 2 258)

=-0,16 * asuntojen maara + 131

Pienten bioroottorilaitosten vuotuiset kayttokus-
tannukset laskevat myos laitoksen koon kasvaes-
sa.

Kéyttokustannukset voidaan laskea seuraavasti:

vuotuiset kayttokustannukset [€/a asunto] =-0,16
* asuntojen maaira + 169
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Av den nedan anforda grafen erhalls klausulen:

investeringskostnaderna [€/bostad] = -2,82 * an-
talet bostider + 2 258

Da anvandningstiden &r 30 ar, erhélls som arsin-
vesteringskostnader

arsinvesteringskostnad [€/ar bostad] = 0,0578* [-
2,82 * antalet bostader + 2 258)
=-0,16 *antalet bostader + 131

Driftskostnaderna for de sméa biorotoranldggnin-
garna sjunker dven da anldggningarnas storlek
okar. Driftskostnaderna kan utrdknas enligt fol-
jande:

de arliga driftskostnaderna [€/ar bostad]=-0,16 *
antalet bostader +169
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Kuva 3.2 Pienten bioroottorilaitosten vuotuiset kdyttokustannukset suhteessa asuntojen maaraan.
Bild 3.2 De arliga driftskostnaderna for sma biorotoranliaggningar i forhéllande till antalet bostider.

Kun yhdistetddn vuotuisten investointi- ja kadytto-
kustannusten lausekkeet saadaan kokonaisvuosi-
kustannus bioroottorilaitokselle:

kokonaisvuosikustannus [€/a asunto] = -0,32 *
asuntojen maara + 300

Esimerkiksi 30 asunnon yhteispuhdistus bioroot-
torilaitoksessa maksaa:

—-0,32 * 30 asuntoa + 300 = 290 €/a asunto

Jos viemarginti vaatii esimerkiksi rakennettavaksi
1000 metrid putkea, niin viemdrdintikustannukset
materiaaleineen, asennuksineen ja yllapitoineen
ovat 450 €/asunto vuodessa. Talldin viemardinti
sekd puhdistus maksavat yhteensd 740 €/asunto
vuodessa.

Da klausulerna for de érliga investerings- och
driftskostnaderna forenas erhélls den totala ars-
kostnaden for en biorotoranldggning:

den totala arskostnaden [€/ar bostad]=-0,32 * an-
talet bostider + 300

Till exempel kostar en gemensam rening f6r 30 bo-
stdder i en biorotoranldggning :

-0,32 * 30 bostader +300=290 €/ar bostad

Om avloppet kraver att det byggs till exempel
1000 meter ledning, sa dr avloppskostnaderna med
material, installationer och underhall 450 € /bostad
per ar. Da kostar avloppet samt reningen totalt 740
€/bostad per ar.
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4 Muut suunnittelussa
huomioon otettavat
asiat

4.1 Viemariverkostoon liitty-
vaan kiinteiston omistajalle
tulevat kustannukset

Tassd selvityksessd viemédrdinnin kayttokustan-
nuksiin laskettiin kiinteiston tuottaman jateveden
puhdistamisen kustannus jatevedenpuhdistuslai-
toksella. Kustannukseksi ei siis laskettu vesihuol-
tolaitoksen kiinteistén omistajalta veloittamaa tak-
san mukaista kuutiohintaa. Toisaalta ei myoskddn
otettu kantaa miten rakentamis- tai esimerkiksi
energiakustannukset tultaisiin jakamaan. Néin las-
kettaessa voidaan verrata suoraan kiinteistokoh-
taisten menetelmien ja keskitettyjen jdrjestelmien
kustannuksia keskenddn.

Alla on kuitenkin tuotu esille tietoa vesihuolto-
laitosten perimistd kustannuksista.

Vuonna 2000 Lounais-Suomen alueella jiteve-
simaksu oli keskiméarin 1,23 €/m?3. Viemériin liit-
tymismaksu oli vertailuomakotitalolle laskettuna
keskiméédrin 1 299 €/liittyma.

4 Andra fragor som
skall beaktas vid
planeringen

4.1 Kostnaderna for fastighets-
agaren for en anslutning till
avloppsnitet

I driftskostnaderna for avloppet inrdknades i den-
na utredningkostnaden for att rena det avlopps-
vatten som fastigheten producerar i ett avlopps-
reningsverk. Som kostnad rédknades alltsé inte det
kubikpris enligt den tariff som vattentjanstverket
debiterar fastighetens dgare. A andra sidan togs
inte heller stéllning till hur till exempel bygg- eller
energikostnaderna skulle fordelas. Vid en berdk-
ning pa detta sitt kan kostnaderna for de fastig-
hetsspecifika metoderna och de centraliserade
systemen jamfdras sinsemellan.

Nedan har dock framférts information om de
kostnader som vattentjdnstverken uppbar.

Ar 2000 var dock avgiften for avloppsvatten pa
Sydvistra Finlands omrade i genomsnitt 1,23 €/m?.
Anslutningsavgiften till avloppet var berdknad for
ett referensegnahemshus i genomsnitt 1 299 €/an-
slutning.

Taulukko 4.1 Viemirilaitosmaksut Lounais-Suomessa vuonna 2000.
Tabell 4.1 Avloppsanldggningsavgifterna i Sydvastra Finland ar 2000.

Kayttémaksu Liittymismaksu
Bruksavgift Anslutningsavgift
€/m? €/liittyma
€/anslutning

Keskiarvo 1,23 2,99 1299
Medeltid
Min 0,79 0,71 68l
Max 1,86 10,75 4753

Seuraavassa oletetaan, ettd kunnan vesihuoltolai-
tos rakentaisi paineviemaérijdrjestelmén runkojoh-
don ja kiinteiston omistajalle jdisi kiinteistokohtai-
sen pumppaamon ja tonttijohdon rakentaminen ja
yllapito.
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I det foljande antar man att vattentjanstverket
skulle bygga stamledningen for tryckavloppssys-
temet och for fastighetsdgaren skulle det dtersta
bygga och underhalla den fastighetsvisa pumpan-
laggningen och tomtledningen.



Taulukko 4.2 Esimerkkilaskelma kiinteiston omistajalle aiheutuvista kustannuksista.
Tabell 4.2 Exempelkalkyl for de kostnader som orsakas fastighetsiagaren.

Investointi- Kayttoaika | Investointivuosi- | Kayttokustannus Kokonaisvuosi-
kustannus | Anvandningstid kustannus Driftskostnad kustannus
Investering Investering €/a €/a| Totalarskostnad
€/a
Tonttijohto + kiin- 3038 30 176
teistokohtainen
pumppaamo
Tomtledning +
pumpanldggning
Asennusmaksu 238 30 14
Installering
Liittymismaksu 1299 50 6l
Anslutningsavgift
Jatevesimaksu 273 m3/a*1,23
Bruksavgift €/m® =336 €/a
Pumpun sihkéenergia 3
Elenergi for pump
Huolto 600 15 54 25
Underhall
Yhteensd 5176 305 364 669
Tillsammans

4.2 Vesijohdon rakentaminen
yhdessa viemarin kanssa

Vesijohto ja viemaéri voidaan sijoittaa samaan put-
kikaivantoon, mikd vihentda huomattavasti raken-
tamiskustannuksia. Téssa selvityksessd vertaillaan
jateveden johtamisen ja késittelyn kustannuksia,
eikd ole suoranaisesti huomioitu vesijohdon raken-
tamisesta syntyvid etuja. Tama on kuitenkin syytd
ottaa huomioon yhteisen vesihuollon ulkopuolisil-
la alueilla, joilla pohditaan miten jatevedenkasittely
tulevaisuudessa hoidetaan. Vaikka kiinteistokoh-
tainen menetelma voi olla edullisempi kuin viema-
rin rakentaminen, tuo viemarin rinnalle rakennettu
vesijohto lisdarvoa paineviemaériratkaisulle.

Kiinteistokohtainen vedenhankinta toteutetaan
siivild-, rengas- tai porakaivosta. Pohjavesi voi ol-
la laadultaan niin hyvéaa, ettei se vaadi késittelya.
Yleisesti kuitenkin kaivovedestd otettu talousvesi
on laadultaan vesijohtovettd huonompaa. Toinen
ongelma on veden riittdvyys. Jos kuivina kausina
vesi loppuu kaivosta, joudutaan vettd kuljettamaan
muualta. Varsinkin karjatiloilla kaivon ehtyminen
voi aiheuttaa vakavan ongelmatilanteen. Yhteisen
vesilaitoksen vesijohtoon liittyminen on kiinteis-
tokohtaista vedenhankintaa kestdvampi ratkaisu.
Veden laatua tarkkaillaan jatkuvasti ja vedensaanti
on varmaa.

4.2 Byggande av vattenledning
samtidigt med avloppet

Vattenledningen och avloppet kan placeras i sam-
ma rorschakt, vilket avsevirt reducerar kostna-
derna. I denna utredning jamfors kostnaderna for
att leda och behandla avloppsvattnet, och forde-
larna, som uppstar av att bygga vattenledningen,
har inte direkt beaktats. Det dr dock skél att beakta
detta pa omraden utanfér de gemensamma vatten-
tjdnsterna, dar man dryftar hur behandlingen av
avloppsvattnen skall skétas i framtiden. Fastdn en
fastighetsspecifik metod kan vara férdelaktigare &n
att bygga ett avlopp, medfor en vattenledning som
byggts parallellt med avloppet ett tilldggsvérde for
en tryckavloppslosning.

Den fastighetsspecifika vattenforsorjningen ge-
nomfors fran brunn med sil, ringar eller fran en
borrbrunn. Grundvattnet kan till kvaliteten vara
sé bra ett det inte krdver ndgon behandling. I all-
ménhet dr dock det hushéllsvatten som tagit fran
brunnsvatten sdmre till kvaliteten &n vattenled-
ningsvatten. Det andra problemet ar att vattnet
skall racka till. Om vattnet tar slut i brunnen under
torra perioder, maste man transportera vattnet fran
annan plats. I synnerhet pa kreatursgardarna med-
fér en sinande brunn en allvarligt problemsitua-
tion. En anslutning till vattenverkets gemensamma
vattenledning &r en mer behédndig 16sning pa vat-
tenforsorjningen. Vattnets kvalitet kontrolleras
kontinuerligt och tillgangen pa vatten dr sdker.

Lounais-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2006 31



Yhteiseen vesihuoltoon liittymisen ja kiinteis-
tokohtaisen vesihuollon eroa on vaikea osoittaa
taloudellisessa mielessa. Investointikustannuksien
suhteen on selvdd, ettd vesijohto ja viemadri kan-
nattaa rakentaa samanaikaisesti. Alla on taulukko,
jossa rakentamiskustannuksia on esitelty. Sddsto
kasvaa maarakennuskustannusten noustessa ja
vidhenee putkikoon kasvaessa.

Det dr svart att pavisa ndgon skillnad mellan en
anslutning till de samféllda vattentjansterna och
vattentjdnsterna for en enskild fastighet. I fraga om
investeringskostnaderna &r det klart att det 16nar
sig att bygga en vattenledning och ett avlopp sam-
tidigt. Nedan finns en tabell som visar byggkostna-
derna. Inbesparingen okar, da jordbyggnadskost-
naderna stiger, och minskar da rérstorleken okar.

Taulukko 4.3 Yksikkokustannuksia kaivuuluokan ja putkikoon mukaan. Viemarin rakentaminen erikseen tai vesijohdon kanssa.
Tabell 4.3 Enhetskostnaderna enligt schaktningsklass och rérstorlek. Byggandet av avlopp skilt for sig eller tillsammans med vattenledning.

Putki- | €/m | 20 Helposti kaivet- 2| Keskivaikea* 45 Vaikea* 19 Vesisto™

koko tava* Medelsvart Svargriavbar* Vattendrag*

Rors- Late gravbar* gravbar*

sl viem v&v* saasto™** | viem v&v sddstd | viem | v&v | sddsto | viem v&v sadsto

mm avlopp | v/a* in- avlopp | v&a in- av- v&a | in- avlopp v&a inbesp.
besp.¥** besp. | lopp besp.

63 6 26 32 38% 27 33 39% | 5l 57 | 44% | 25 3l 38 %

75 7 27 34 37% 28 35 38% | 52 59 | 43% | 26 33 37%

90 9 29 38 34 % 30 39 35% | 54 63 | 42% | 28 37 34 %

110 13 33 46 30 % 34 47 31 % 58 71 39% | 32 45 30 %

160 17 37 54 27 % 38 55 28% | 62 79 | 36% | 36 53 26 %

200 20 40 60 25 % 41 6l 26% | 65 85 | 35% | 39 59 24 %

315 51 71 122 14 % 72 123 I5% | 96 147 | 23% | 70 121 14 %

* = helposti kaivettava (lieju, turve, savi, siltti, kuivakuore, hiekka, sora, somero, kivikko), keskivaikeasti kaivettava (16yhé tai keskitiivis,
kivinen tai kiveton moreeni), vaikeasti kaivettava (tiivis, runsas lohkareinen moreeni, louhikot, kalliot), vesisto

**v&v = vesijohto ja vieméri rakennetaan samanaikaisesti
***54dstd = paljonko on suhteellisesti edullisempaa rakentaa vesijohto ja vieméri samanaikaisesti kuin molemmat erik-seen.

* = latt gravbar (gyttja, torv, ler, silt, torr jordskorpa, sand, grus, singel, morén), medelsvart gravbar (16s eller medelkompakt, stenig eller
stenfri morédn), svargravbar (kompakt, mordn med rikliga stenblock, stenrdsen, berg), vattendrag

* v&a =

%%

vattenledning och avlopp byggs samtidigt

4.3 Viemaroinnin ja kiinteisto-
kohtaisten menetelmien ongel-
mia

4.3.1 Siirtoviemarin hajuhaittojen hallinta

Pitkia siirtoviemdreitd suunniteltaessa on otettava
huomioon hajuhaitat. Hajujen muodostumisen eh-
kaisy aiheuttaa lisdkustannuksia.

Pitkat siirtomatkat lisddvat jateveden viipymaa
putkessa. Jatevesi sisdltdd runsaasti orgaanisia ai-
neita mikrobien kayttoon, mikd kuluttaa happea.
Kun jateveden happi on kulunut loppuun, alkavat
mikrobit kdyttdd muita hapen lahteitd, ensin nit-
raattia ja sen jdlkeen sulfaattia. Sulfaatista syntyy
rikkivetyd, joka on pahanhajuinen kaasu. Hajuhait-

32 Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2 | 2006

inbesparing = hur mycket det &r relativt formanligare att bygga vattenledning och avlopp samtidigt an bada skilt for sig

4.3 Problem med avlopps-
och de fastighetsspecifika
metoderna

4.3.1 Hantering av transportavloppets
luktolagenheter

Vid planeringen av ldnga transportavlopp bor luk-
toldgenheterna tas i betraktande. Det medf6r extra
kostnader for att forebygga uppkomsten av lukt.
De langa transportstrackorna forlanger tiden for
avloppsvattnet i ledningen. Avloppsvattnet inne-
haller rikligt med organisk materia som utnyttjas
av mikroberna, vilket férbrukar syre. Da syretiav-
loppsvattnet tagit slut, borjar mikroberna utnyttja
andra killor, forst nitrat och darefter sulfat. Av sul-




tojen lisdksi rikkivety on terveydelle vaarallinen
myrkky, joka ilmaa raskaampana keraéntyy pump-
pukaivoihin ja vastaaviin suljettuihin tiloihin jopa
hengenvaarallisiksi pitoisuuksiksi. Rikkivety voi
my6s muodostaa rikkihappoa aiheuttaen korroo-
siota putkissa.

Haisevat yhdisteet erkaantuvat vedesta ja levia-
vit viettoviemadrin ja sen tuuletusaukkojen kautta
ulkoilmaan. Erityisen ongelmallisiksi on havaittu
paineviemdrin ja viettoviemadrin liittymiskohdat ja
tdmaén pisteen jdlkeiset viettoviemariosuudet.

Hajuhaittoja voidaan vdhentdd eri tavoilla. Ta-
vallisimpia ovat anaerobisten olosuhteiden muo-
dostumisen ehkiisy tai muodostuneiden rikkivety
-yhdisteiden poistaminen.

Viemérin mitoituksessa viipymad ei saisi olla
yli kahdeksaa tuntia. Rikkivedyn muodostumi-
sen on myos havaittu olevan vdhdisempéad yli
1,2 m/s virtausnopeuksilla. Paineviemarin purku-
kohta viettoviemdriin tulee suunnitella hajuhaitat
huomioon ottaen.

Oikean mitoituksen lisdksi voidaan yrittdd eh-
kaistd hajujen syntymistd. Viemaéri voidaan sdan-
néllisin véliajoin huudella. Ajoittainen vesi- tai
ilmahuuhtelu lisdd happipitoisuutta, vdhentdd
viipymaéd ja irrottaa putken seinille muodostunutta
biofilmid. Aerobisia olosuhteita voidaan ylldpitda
syottdmalld putkeen puristettua ilmaa. Jatevedes-
td voi my0s esipuhdistaa pois orgaanisia aineita
ennen siirtdmista.

Saostusta varten on olemassa useita kemikaaleja,
joita syotetddn veteen. Yksi tuote on ferrinitraatti.
Ferrinitraatin sisdltdma rauta saostaa rikkivetyé ja
toisaalta nitraatti tarjoaa hapen ldhteen mikrobeil-
le. Ferrinitraattia kdytetddn jo entuudestaan puh-
distamoissa fosforin saostamiseksi.

Myo6s kaasuja voidaan késitelld. Putken tai kai-
von ilmanpoiston yhteyteen sijoitetaan biosuodin,
otsonointilaitteisto tai kaasunpesuri. Esimerkiksi
turvetta ja aktiivihiiltd on kaytetty suodatinmate-
riaaleina biosuotimissa.

4.3.2 Kiinteistokohtaisten jarjestelmien
ongelmia

Jos viemidrdinti ei kustannusten suhteen tule ky-
symykseen, puhdistetaan jdtevedet kiinteistolla.
Talloin vastuu jétevesien puhdistuksesta jaa kiin-
teiston omistajalle. Kokemuksia kiinteistokohtais-
ten jdrjestelmien kdytOstd saa useasta ldhteesta.
Kokemukset osoittavat, ettd hyvien tulosten saami-
nen edellyttdd paitsi toimivaa laitetta, my6s hyvaa
laitteen hoitoa.

Suomen ympéristokeskuksen Hajasampo —pro-
jektissa tutkittiin kiinteistokohtaisten jarjestelmien
toimivuutta. Tutkimuksessa havaittiin, ettd hyva

fat uppkommer svavelvite, som &r en illaluktande
gas. Forutom luktoldgenheterna &r svavelvéte ett
gift som ér farligt for hélsan, och eftersom det ar
tyngre an luft, samlas det i pumpbrunnarna och i
motsvarande slutna utrymmen dnda upp till livs-
farliga halter. Svavelvéte kan ocksa bilda svavel-
syra och orsaka korrosion i roren.

De luktande foreningarna skiljer sig fran vatten
och sprider sig i gravationsavlopp och via dess
ventilationsdppningar ut i uteluften. Som speciellt
problematiska har man observerat foreningsstl-
lena mellan tryckavlopp och gravationsavlopp och
gravationsavlopp efter denna punkt.

Luktoldgenheterna kan minskas pé olika satt. De
vanligaste dr att forhindra uppkomsten av anaero-
biska forhallanden eller att avldgsna svavelvatefor-
eningar som uppstatt.

Vid dimensioneringen av avloppet far avlopps-
vattnet inte droja kvar 6ver atta timmar. Det har
ocksa observerats att det bildas mindre svavelvite
med 6ver 1,2 m/s flodeshastigheter. Utloppspunk-
ten for tryckavlopp i gravationsavlopp bor plane-
ras med beaktande av luktoldgenheterna.

Utdver den réitta dimensioneringen kan man for-
soka hindra uppkomsten av lukter. Avloppen kan
skoljas med jamna mellanrum. Vatten- eller luft-
skoljning tidvis 6kar syrehalten, minskar kvardro-
jande avloppsvatten och 16sgor biofilm som bildats
pé rorvdggarna. De aerobiska forhallandena kan
man uppratthalla genom att mata in komprimerad
luft i réret. Avloppsvattnet kan ocksa forrenas for
att avldgsna organisk materia fore transporten.

For sedimentering finns det flera kemikalier,
som matas in i vattnet. En produkt &r jarnnitrat.
Det jarn som jarnnitratet innehéller féller ut svavel-
vétre och & andra sidan erbjuder nitrat en syrekélla
for mikroberna. Jarnnitrat anvands redan fran férut
vid reningsverken for att filla ut fosfor.

Aven gaser kan hanteras. I anslutning till roret
eller brunnen placeras ett biofilter, en ozonerings-
anldggning eller en gastvitt. Till exempel torv och
aktivt kol har brukats som filtermaterial i biofil-
tren.

4.3.2 Problem med fastighetsspecifika
system

Om ett avloppsnit inte kommer i fraga med hansyn
till kostnaderna, renas avloppsvattnen av fastighe-
ten. Ansvaret for reningen av avloppsvattnen bars
da av fastighetsdgaren. Erfarenheter av anvand-
ningen av fastighetsspecifika system erhélls frén
flera killor. Erfarenheterna visar att det forutsétts,
férutom en fungerande anldggning, d&ven bra skot-
sel av anldggningen for att fa goda resultat.
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toimivuustaso vaatii virheettomasti toteutetut ra-
kennus- ja asennusty6t, ohjeiden mukaista kayttoa
ja sddnnollistd huoltoa. Hyvin hoidettunakaan ei
véalttamattd ylletd tavoiteltuihin tuloksiin. Erityi-
sesti pienissd laitepuhdistamoissa toimivuus la-
boratorio- ja tehdasoloissa ei takaa toimivuutta
normaaleissa kdyttdolosuhteissa.

Sen lisdksi, ettd huonosti toimivassa puhdis-
tamossa jétevesi ei puhdistu kunnolla, se voi ai-
heuttaa haittoja ympéristolle sekd terveysriskeja.
Todenn&koisimpid haittoja ovat hajut, jotka voivat
levittdytyd my0s naapurin kiinteistélle. Hajuon-
gelmien ja naapurien valitusten vuoksi voidaan
joutua tekemé&dn korjauksia, jotka tuovat lisdkus-
tannuksia.

Joissain suodatukseen perustuvissa laitteissa
massan vaihto on osoittautunut ongelmaksi. Mas-
saa ei ole voitu viedd kunnalliselle puhdistamolle,
vaan se on jouduttu sijoittamaan kaatopaikalle.
Néin tehtynd kerran vuodessa tapahtuva massan
vaihto voi maksaa 500 — 600 euroa. Maasuodatta-
mon suodattava maa-aines joudutaan myds jossain
vaiheessa uusimaan. Massojen sijoittaminen saat-
taa tulevaisuudessa muodostua ongelmaksi.

Kiinteistokohtaisen jdrjestelmdn toimivuuden
ja pitkdikdisyyden takaamiseksi on suositeltavaa
solmia huoltosopimus palvelun tarjoajan kanssa.

Kokemuksia ja tutkimustuloksia on saatavissa
Suomen ympdristokeskuksen sivuilta (Www.ym-
paristo.fi) ja Varsinais-Suomen Agendatoimiston
sivuilta (www.vsagendatoimisto.fi)
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I Finlands miljcentrals Hajasampo-projekt un-
derstkte man hur de fastighetsspecifika systemen
fungerade. Vid undersokningen observerades att
en bra funktionell niva kraver felfria bygg- och in-
stallationsarbeten, anvdndning enligt anvisning-
arna och en regelbunden service. Inte en med en
bra skotsel uppnés nédvandigtvis de mal som ef-
terstrdvas. I synnerhet i sma reningsanldggningar
garanterar en funktion i laboratorie- och fabriks-
forhallanden inte en funktion i normala anvand-
ningsférhéllanden.

Foérutom att avloppsvattnet inte renas ordentligt
i ett daligt fungerande reningsverk, kan det med-
fora risker for miljon samt for hilsan. De sannoli-
kaste riskerna &r luktoldgenheter som kan spridas
till grannens fastighet. Pa grund av luktproblem
och grannarnas klagomal kan man bli tvungen att
gora reparationer som medfor extra kostnader.

I'vissa anldggningar som baserar sig pa filtrering
har det visat sig problematiskt att byta ut massan.
Man har inte kunnat féra massan till det kommu-
nala reningsverket, utan man har varit tvungen att
fora den till avstjdlpningsplatsen. Om detta gors
en gang per ar kan bytet av massan kosta 500-600
euro. Den marksubstans som filtrerar hos markin-
filtreringen maste ocksa i nagot skede bytas ut.
Placeringen av massorna kan i framtiden bli ett
problem.

For att garantera att det fastighetsspecifika sys-
temet fungerar med lang livslangd kan deT rekom-
menderas att ett serviceavtal ingds med service-
producenten.

Erfarenheter och forskningsresultat finns till-
gangliga pa Finlands miljocentrals sidor (www.
ymparisto.fi) och pad Varsinais-Suomen Agenda-
toimistos sidorna (www.vsagendatoimisto.fi)



5 Tulokset

5.1Viemairoinnin nykytilanne

Varsinais-Suomi

Varsinais-Suomessa on yhteensa 252 000 rakennus-
ta, joista vakinaiseen asumiseen kdytetdan 89 000 ja
loma- tai muuhun tilapdiseen asumiseen yhteensa
37 000 rakennusta. Vakituisesti asuttuja huoneis-
toja on 230 000. Vieméroidyilld alueilla sijaitsee
54 000 vakituista asuinrakennusta eli vieméar&imis-
aste on 60 prosenttia asuinrakennuksista. Asuin-
huoneistoista on vieméardity 193 000 eli 84 prosent-
tia. Loma-asumiseen kéytettavistd rakennuksista
on viemdrdity vain alle tuhat rakennusta eli kolme
prosenttia.

Satakunta

Satakunnassa puolestaan on yhteensd 124 000
rakennusta. Asuinrakennuksia naistd on 61 000,
joissa asuinhuoneistoja on 119 000. Loma-asunto-
ja on 15 000 rakennusta. Viemardinnin piirissd on
39 000 asuinrakennusta (63 %). Huoneistoista on
viemdrdity 92 000 eli 77 prosenttia. Loma-asuntoja
on liitetty viemadriin 800 eli viisi prosenttia.

37 %

63 %

5 Resultat

5.1 Nuldget for avloppsnitet

Egentliga Finland

I Egentliga Finland finns det totalt 252 000 bygg-
nader, av vilka 89 000 anvands for fast boende och
totalt 37 000 byggnader for semester- eller annat
tillfalligt boende. De fast bebodda ldgenheterna
dr 230 000. P& omrddena med avloppsnit ligger
54 000 fast bebodda byggnader, dvs. graden for
avloppsnit dr 60 procent av bostadsbyggnaderna.
Av bostadsldgenheterna har 193 000 utrustats med
avlopp, dvs. 84 procent. Av de byggnader som be-
gagnas for fritidsboende har endast tusen byggna-
der eller tre procent utrustats med avlopp.

Satakunta

I Satakunta finns det a sin sida totalt 124 000 bygg-
nader. Av dem ar bostadsbyggnaderna 61 000, av
vilka bostadsldgenheterna dr 119 000. Fritidsbo-
stdderna utgdr 15 000 byggnader. Inom avlopps-
nétet finns det 39 000 bostadsbyggnader (63 %).
Av bostadslagenheterna &dr 92 000 utrustade med
avlopp dvs. 77 procent. Av fritidsbostdderna har
800 anslutits till avloppsnitet, dvs. fem procent.

viemaroidylla alueella
omradet med avlopp

viemaroidyn alueen ulkopuolella
omradet utan avlopp

Kuva 5.1 Vakituisten asuinrakennusten sijoittuminen viemardidylle alueelle Lounais-Suomessa. Asuinrakennuksia on

yhteensd 150 000.

Bild 5.1 Placeringen av byggnader for fast boende pa omriadet med avlopp i Sydvistra Finland. Totalt finns det 150 000

bostadsbyggnader.
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Rakennusten sijainti ja tieto kdytdssd olosta on
otettu RH -rekisteristd. On huomioitava, ett rekis-
teri sisdltdd paljon puutteita ja virheitd. Lounais-
Suomessa 76 000 rakennuksen kdytostd ei ole tietoa
ja 15000 on ilman sijaintitietoa. My6s rakennuksen
ilmoitettu huoneistomé&éaré saattaa puuttua tai olla
virheellinen. Tassd on my®s oletettu, ettd kaikki toi-
minta-alueella sijaitsevat kiinteistdt ovat liittyneet
viemaériin, miké ei kdytdnnossa taysin toteudu.

Laget och uppgiften om byggnaderna har tagits
ur BL-registret. Det bor observeras att registret inne-
haller mycket brister och fel. I Sydvéstra Finland
finns det inga uppgifter om anvéandningen av 76 000
byggnader och 15 000 saknar uppgifter om léget.
Aven det antal ldgenheter som uppges for bygg-
naderna kan saknas eller vara felaktigt. Har har
dven antagits att alla fastigheter, som &r beldgna pa
omrédet, har anslutit sig till avloppet, vilket inte i
praktiken helt &r det faktiska forhallandet.

Taulukko 5.1 Viemdiriin liitetyt rakennukset. Rakennusten sijainti- ja kdyt&ssi olo -tiedot RH-rekisterista.
Tabell 5.1 Byggnader anslutna till avloppsnitet. Uppgifterna om byggnadernas lige och anvandning ur BL-registret.

Kaikki rakennukset
Alla byggnader

Lounais-Suomi
yhteensd

Viemiroity alue (A)
Omrade med avlopp (A)

Sydvistra Finland

V-S
totalt

Eg F

Yht.
Tot.

Sata-
kunta

Yht. %
Tot.

V-S %
Eg F

Sata- %
kunta

kaytetdan vakinai- 89 310 61 415 150 725
seen asumiseen
anvinds for fast

boende

53750

60| 38585 63 92 335 62

kaytetdan loma- 37 307 15 371 52 678
asumiseen
anviands for fritids-

boende

826 2 821 5 |1 647 3

kdytetddn muuhun 157 17 274
tilap. asumiseen
anvands for annat

tillfalligt boende

62 39 58 50 120 44

toimitila- tai tuo- 5473 4 169 9 642
tantokdytossa
for kontors- eller

produktionsbruk

3 655 67 2 965 7

6 620 69

muu 52 950 34 162 87 112

annat

13 051 25

13172 39 26 223 30

kaytosta ei tietoa 67 060 8 809 75 869

ej uppgift om an-
vandningen

3958 6 3123 35 7081 9

yhteensd 252257 | 124043 | 376 300

totalt

75 302

30| 58724 47 | 134026 36

5.2 Viemaroityjen alueiden
ulkopuoliset alueet

Varsinais-Suomi

Varsinais-Suomessa viemérdityjen alueiden ulko-
puolella sijaitsee 36 000 vakinaisessa asumiskaytos-
sédja 36 000 loma-asumiskdytdssa olevaa rakennus-
ta. Asuinhuoneistoja sijaitsee vieméréinnin ulko-
puolella 37 000 kappaletta. Kun vieméardinnin pii-
risséd olevissa asuinrakennuksissa on keskiméaérin
2,6 huoneistoa, niin viemardinnin ulkopuolisissa
asuinrakennuksissa on 1,03 huoneistoa. Viemaroi-
tyjen alueiden ulkopuoliset asuinrakennukset ovat
siis ldhes kaikki yhden talouden omakotitaloja.
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5.2 Omraden utanfor
omradena med avloppsnit

Egentliga Finland

I Egentliga Finland dr 36 000 byggnader for fast bo-
ende och 36 000 for fritidsbruk beldgna utanfér om-
raddenas avloppsnit. Utanfoér avloppsnitet ligger
37 000 bostadsldgenheter. Da det i medeltal finns
2,6 lagenheter i bostadsbyggnader som omfattas av
avloppsnitet, sa finns det 12,03 bostdder i byggna-
derna utanfor avloppsnitet. Bostadsbyggnaderna
utanfér omradena med avloppsnat ar alltsa ndstan
alla egnahemshus for ett hushall.



Viemarsinnin ulkopuolisista asuinrakennuk-
sista reilu neljannes eli 10 000 asuinrakennusta
sijaitsee Peruskisittelyn vyohykkeelld (E). T&lla
vyohykkeelld saostuskaivojen kautta esikésitelty
jdtevesi voidaan imeyttdd maaperadn.

Viemaroiméattomistd asuinrakennuksista 63 pro-
senttia eli 22 000 rakennusta sijaitsee Vyohykkeelld
E jolla maaperan laatu estdd jateveden imeyttami-
sen maahan (Vyohyke F).

Tehostetun kasittelyn vyohykkeelld (G) eli alle
50 metrin pédssé rantaviivasta sijaitsee neljd pro-
senttia eli 1 800 asuinrakennusta. Loma-asumis-
kdytossd olevia rakennuksia sen sijaan sijaitsee
téllda vyohykkeelld 19 000 kappaletta.

Luonnonsuojelualueilla (H) sijaitsee alle pro-
sentti viemdrdinnin ulkopuolisista asuinraken-
nuksista.

Vaativan kasittelyn vyohykkeelld (I) eli pohja-
vesialueilla tai vedenoton kannalta tarkeiden ve-
sistdjen rantavyohykkeilld sijaitsee neljd prosenttia
viemérdinnin ulkopuolella olevista asuinraken-
nuksista. Asuinrakennuksia on 1 500 kappaletta.
Lomarakennuksia on 970 kappaletta.

Satakunta

Satakunnassa keskitetyn viemérdinnin ulkopuolel-
la on 22 000 asuinrakennusta, joissa on huoneistoja
on 27 000, seka 14 000 loma-asuntoa. Viemardinnin
piirissd olevissa asuinrakennuksissa on keskimaa-
rin 2,0 huoneistoa, kun ulkopuolisissa on 1,2 huo-
neistoa.

Peruskasittelyn vyodhykkeelld (E) sijaitsee
14 000 asuinrakennusta. Maahan imeytykseen so-
veltumattomalla vyoshykkeelld (F) on 7 000 asuin-
rakennusta. Osasta Pohjois-Satakuntaa ei ole maa-
perétietoa kdytossa. Tastd johtuen Vyohykkeelld F
on todellisuudessa suurempi méadrd asuinraken-
nuksia.

Rantavyohykkeelld eli Tehostetun kasittelyn
vyohykkeelld (G) sijaitsee 1 300 (6 % viemdroimat-
tomistd) asuinrakennusta ja 9 000 mokkia.

Luonnonsuojelualueilla (H) ei juuri sijaitse vie-
mardimattdmid asuinrakennuksia. Rakennuksia on
vain 11 kappaletta. Sitd vastoin Vaativan késittelyn
vy6hykkeelld (I) sijaitsee kuusi prosenttia kaikista
viemdrdinnin ulkopuolella olevista asuinraken-
nuksista. Asuinrakennuksia on 1 200 kappaletta.
Liséksi loma-asuntoja on 400.

Av bostadsbyggnaderna utanfér avloppsnitet
dr drygt en fjardedel, dvs. 10 000 bostadsbyggna-
der, beldgna inom zonen for grundbehandling (E).
Inom denna zon kan det férbehandlade avlopps-
vattnet infiltreras i marken via slambrunnarna.

Av bostadsbyggnaderna utan avlopp ar 63 pro-
cent eller 22 000 beldgna inom zon F, dar markens
beskaffenhet forhindrar en infiltrering av avlopps-
vattnet i marken (Zon F).

Inom zonen for effektiverad behandling (G) el-
ler pé ett avstdnd under 50 meter fran strandlinjen
ligger fyra procent eller 1 800 bostadsbyggnader.
Inom denna zon finns det 19 000 byggnader for
fritidsboende.

Pa naturskyddsomradena (H) ar under en pro-
cent av bostadsbyggnaderna beldgen utanfér om-
radet med avlopp.

Inom zonen f6r krdvande behandling (I), dvs.
grundvattenomradena eller strandomrédena till
vattendrag viktiga for vattentakt, ligger fyra pro-
cent av bostadsbyggnaderna utanfér avloppsniitet.
Bostadsbyggnaderna &r 1 500 stycken. Fritidsbygg-
naderna dr 970 stycken.

Satakunta

I Satakunta befinner sig 22 000 bostadsbyggnader
utanfor det centraliserade avloppsnétet och i dem
finns det 27 000 lagenheter samt 14 000 semester-
bostdder. Bostadsbyggnaderna inom avloppsnatet
har i genomsnitt 2,0 ldgenheter medan det finns 1,2
lagenheter i byggnaderna utanfor.

Inom zonen fér grundbehandling (E) ligger
14 000 bostadsbyggnader. Inom zonen som &r
olamplig for infiltrering i marken (F) finns det
7000 bostadsbyggnader. I en del av Norra Satakun-
ta finns inte uppgifter om markgrunden tillgdng-
liga. Pa grund hérav dr antalet bostadsbyggnader
storre i verkligheten.

Inom strandzonen, dvs. zonen for effektiviserad
behandling (G), dr 1 300 bostadsbyggnader (6 %
utan avlopp) och 9 000 stugor.

Pa naturskyddsomrédena (H) finns det knappt
nagra bostadsbyggnader utan avlopp. Det finns en-
dast 11 byggnader. Daremot ligger sex procent av
alla bostadsbyggnader utanfor avloppsnétet inom
zonen for Krdvande behandling (I). Bostadsbygg-
naderna dr 1 200 stycken. Dessutom finns det 400
fritidsbostédder.
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(E) peruskasittely
grundbehandling

(F) maahan imeytykseen
soveltumaton lampar sig €j
for markinfiltrering

(G) tehostettu kasittely
effektiverad behandling

(H) luonnonsuojelualue
naturskyddsomraden

(I) vaativa kasittely
kravande behandling

Kuva 5.2 Viemiroityjen alueiden ulkopuolella sijaitsevien asuinrakennusten sijoittuminen jatevedenkasittelyn vyohyk-
keille Varsinais-Suomessa (vas.) ja Satakunnassa. Pohjois-Satakunnasta ja Turunmaalta ei ole kattavasti tietoa maaperis-
td. Tastd johtuen maahan imeytykseen soveltumattoman vyohykkeen (F) osuus on todellisuudessa suurempi, varsinkin

Satakunnan osalta.

Bild 5.2 Placeringen av bostadsbyggnader som ligger utanfér omradena med avlopp inom zonerna fér avioppsbehandling
i Egentliga Finland (t.v.) och i Satakunta. | Norra Satakunta och Aboland finns det inte tickande uppgifter om markgrun-
den. Pd grund hidrav dr andelen av den zon, som inte lampar sig fér infiltrering i marken, (F) storre i verkligheten, i syn-

nerhet i fraga om Satakunta.

5.2.1 Maahan imeytykseen soveltumaton
alue (F)

Maaperin ollessa kalliota, savea tai silttid on maa-
perédn vedenjohtokyky on huono. Tall6in maahan
imeyttiminen jatevedenkisittelyjdrjestelména ei
tule kysymykseen. Geologian tutkimuslaitoksen
maaperitietoaineiston (ruutukoko 25 m) mukaan
Eteld-Suomessa 46 prosenttia maapinta-alasta on
kalliopaljastumia, silttid tai savea. Erityisesti Lou-
nais-Suomen maaperéoloissa maaimeyttdmon ra-
kentaminen ei onnistu ldhtokohtaisesti ldheskdan
kaikkialle. Koska tdssd vyohykkeen rajaus on vain
ohjeellinen, tulee kiinteistolld aina tehdéa tarkempi
selvitys maaperdn soveltumisesta maahan imeyt-
tdmiseen.
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5.2.1 Omrade som ar olampligt
for infiltrering i marken (F)

Da marken bestar av berg, lera eller silt &r markens
vattenledningsférméga dalig. Da kommer inte infil-
trering i marken i frdga som system f6r behandling
av avloppsvatten. Enligt Geologiska forsknings-
centralens markgrundsmaterial (rutstorleken 25 m)
utgors 46 procent av markytan i Soédra Finland av
blottat berg, silt eller lera. I synnerhet i Sydvistra
Finlands markférhéllanden dr utgdngspunkten att
det inte lyckas ens tillndrmelsevis 6verallt att byg-
ga infiltrering i marken. Eftersom avgransningen
for zonen hir endast &r riktgivande, bor det alltid
pa fastigheten goras en noggrannare utredning om
huruvida markgrunden lampar sig for markinfil-
trering.



Varsinais-Suomi

Alueilla, joissa maaperd ei sovellu maaimeyttdmon
rakentamiselle, sijaitsee Varsinais-Suomessa 22 000
asuinrakennusta ja 10 000 loma-asumiskéaytossd
olevaa rakennusta. Jos selvityksen luokan I po-
tentiaaliset vieméardintialueet toteutettaisiin, niin
talld vyohykkeelld sijaitsevien viemaréimattomien
asuinrakennusten méara vahenisi 4 000 kappaleella
ja vapaa-ajan rakennusten maard 600 kappaleella.

Satakunta

Satakunnassa Vyohykkeelld F sijaitsee 7 000 asuin-
rakennustaja 1200 loma-asuntoa. Luokan I poten-
tiaalisten viemarointialueiden toteutuessa viema-
réinnin piiriin siirtyisi asuinrakennuksista 1 500 ja
loma-asunnoista 100 rakennusta.

Egentliga Finland

Pa omraden dar markgrunden inte ldmpar sig for
byggande av en markinfiltrering, befinner sig i
Egentliga Finland 22 000 bostadsbyggnader och
10 000 byggnader for fritidsbruk. Om de poten-
tiella avloppsomradena for klass I i utredningen
skulle forverkligas, sa skulle antalet bostadsbygg-
nader utan avlopp som dr beldgna inom denna zon
minska med 4 000 stycken och antalet byggnader
for fritiden med 600 stycken.

Satakunta

I Satakunta &r 7 000 bostadsbyggnader och 1 200
fritidsbyggnader beldgna inom Zon E. Om de po-
tentiella avloppsomradena for klass I i utredningen
forverkligades, s skulle 1 500 av bostadsbyggna-
derna och 100 av byggnaderna for fritiden omfattas
av avloppet.

Taulukko 5.2 Yhteenveto Maahan imeytykseen soveltumaton —vyohykkeelld (F) sijaitsevista viemarsimattomista

rakennuksista nyt ja selvityksen suunnitelmien toteutuessa.

Tabell 5.2 Sammandrag av byggnaderna utan avlopp som &r beligna inom zonen Olamplig for markinfiltrering (F)

nu och da planerna i utredningen férverkligas.

Varsinais-Suomi
Egentliga Finland

Lounais-Suomi
yhteensd

Satakunta Yhteensi Totalt

Satakunda

Sydvistra Finland
totalt

Nykyinen
Nutida

Tuleva*
Framtida*

Nykyinen
Nutida

Tuleva*
Framtida™

Nykyinen
Nutida

Tuleva*
Framtida*

kdytetdaan vakinaiseen
asumiseen

anvinds for fast boen-
de

22 443

18 097

6 542

5037

28 985

23 134

kdytetdan loma-
asumiseen

anviands for fritidsbo-
ende

9771

9185

I 235

I 115

11 006

10 340

kdytetddn muuhun
tilap. asumiseen
anvinds for annat
tillfalligt boende

39

33

46

40

toimitila- tai tuotanto-
kaytossa

for kontors- eller
produktionsbruk

I 050

849

279

222

1 329

1 071

muu
annat

17 020

14 598

4807

3868

21 827

18 466

kaytosta ei tietoa
ej uppgift om
anvindningen
yhteensd

totalt

5035

55358

4583

47 345

1 08I

13 951

951

11240

6116

69 309

5534

58 585

* = tuleva tilanne, jos I luokan (<646 e) mahdolliset vieméardintialueet ja yhteiskasittelyn alueet toteutuvat

* = en framtida situation, om de eventuella omradena med avlopp av klass I (<646 e) och omrddena med samfalld

behandling forverkligas
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5.2.2 Tehostetun kasittelyn alueet (G)

Tehostetun késittelyn alue muodostuu rantavyo-
hykkeestd, joka ulottuu 50 metrin pddhdn ranta-
viivasta. Tehostetun kasittelyn alueella jateveden
kasittelyn puhdistuksen vaatimukset tayttyvét esi-
merkiksi kaksivesijarjestelmélld, jossa wc —vedet
johdetaan umpitankkiin ja pesuvedet kasitellddn
maasuodattamossa. Tai vaihtoehtoisesti kaikki ja-
tevedet kisitellddn pienpuhdistamossa tai johde-
taan umpitankkiin.

Varsinais-Suomi

Varsinais-Suomessa viemaéroityjen alueiden ulko-
puolella Tehostetun kasittelyn vychykkeelle sijoit-
tuu 1 800 asuinrakennusta ja 19 000 vapaa-ajan
rakennusta.

Selvityksessd tarkastelussa olleista mahdolli-
sista vieméardintialueista 282:11a ja yhteiskasittelyn
alueista seitsemaélld kiinteistdd kohti olevat koko-
naisvuosikustannukset ovat alle kiinteistokohtai-
sen pienpuhdistamon kokonaisvuosikustannuk-
sen. Jos ndiden mainittujen alueiden viemarginti
toteutuisi, viahenisi viemardiméattomien asuinra-
kennusten mé&édra 250:114 ja lomakiinteistéjen maara
150 rakennuksella.

Satakunta

Satakunnassa rantavyohykkeelld sijaitsee 1 300
viemdrdinnin ulkopuolella olevaa rakennusta ja
9 000 loma-asuntoa. Luokkien I ja II mahdollisten
viemdrditdvien alueiden toteutuessa 250 asuinra-
kennusta ja alle 100 loma-asuntoa tulisi viemardin-
nin piiriin.
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5.2.2 Omraden med effektiviserad
behandling (G)

Omradet med effektiviserad behandling bestar av
kustzonen, som stréacker sig till ett avstdnd av 50
meter fran strandlinjen. Kraven pa reningen vid
en effektiviserad behandling av avloppsvattnet pa
omradet med effektiviserad behandling uppfylls
till exempel genom ett tvavattensystem, dédr wc-
vattnen leds till en sluten tank och tvdttvattnen
behandlas i en markinfiltreringsanldggning. El-
ler ocksa behandlas alla avloppsvatten i ett mini-
reningsverk eller leds till en sluten tank.

Egentliga Finland

I Egentliga Finland ligger 1 800 bostadsbyggna-
der och 19 000 fritidsbyggnader utanfér omradena
med avlopp inom zonen med Effektiviserad be-
handling.

Av de eventuella omradena foér avlopp som
var med i granskningen i utredningen var de to-
tala arskostnaderna hos 282 och sju fastigheter av
omradena fér gemensam behandling under den
totala arskostnaden for ett fastighetsspecifikt mini-
reningsverk. Om avloppet for dessa namnda omra-
den skulle forverkligas, skall antalet bostadsbygg-
nader utan avlopp minska med 250 och antalet
fritidsfastigheter med 150 byggnader.

Satakunta

I Satakunta ligger 1 300 byggnader utan avlopp
och 9000 fritidsbostdder inom strandzonen. Om de
eventuella omraddena med avloppsniti klasserna I
och II skulle férverkligas, skall 250 bostadsbyggna-
der och under 100 fritidsbostdder inlemmas med
avloppsnitet.



Taulukko 5.3 Yhteenveto Tehostettu kisittely —vyohykkeella (G) sijaitsevista viemaroimattomistd rakennuksista nyt ja
selvityksen suunnitelmien toteutuessa.

Tabell 5.3 Sammandrag av byggnader utan avlopp som &r beliagna inom zonen Effektiviserad behandling nu och om pla-
nerna i utredningen férverkligas.

Lounais-Suomi Varsinais-Suomi Satakunta Yhteensi Totalt
yhteensa Egentliga Finland Satakunda
Sydvistra Finland

| Nykyinen Tuleva* Nykyinen Tuleva* Nykyinen Tuleva*
totalt Nutida Framtida* Nutida Framtida* Nutida Framtida*

kdytetdan vakinaiseen 1 805 1 561 1 274 I 019 3079 2 580
asumiseen

anvinds for fast boen-
de

kaytetdin loma- 19 035 18 888 8 869 8 809 27 904 27 697
asumiseen

anvinds for fritidsbo-
ende

kaytetdan muuhun 20 19 12 1l 32 30
tilap. asumiseen
anvinds for annat
tillfalligt boende

toimitila- tai tuotanto- 227 210 138 124 365 334
kaytossd

for kontors- eller
produktionsbruk

muu 11793 11588 51284 5084 17 077 16 672
annat

kiytosta ei tietoa 4153 4110 1 951 1 925 6 104 6 035
ej uppgift om
anvandningen

yhteensi 37 033 36 376 17 528 16 972 54 561 53 348
totalt

* = tuleva tilanne, jos I ja II luokan (<776 e) mahdolliset viemédrdintialueet ja yhteiskésittelyn alueet toteutuvat
* = en framtida situation, om de eventuella omrddena med avlopp av klass I (<776 e) och omrddena med samfilld behandling
forverkligas
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5.2.3 Luonnonsuojelualueet (H)

Lounais-Suomessa luonnonsuojelualueilla sijait-
see erittdin vdhdn rakennuksia. Luonnonsuoje-
lunalueilla viemadriin liittymattomiéd rakennuksia
on Varsinais-Suomessa 70 asuinrakennusta ja 340
loma-asuntoa ja Satakunnassa 11 asuinrakennusta
ja 240 loma-asuntoa. Selvityksessé tarkasteltujen
mahdollisten viemérdintialueiden ja yhteiskasit-
telyn alueiden toteutuminen ei vaikuttaisi merkit-
tavasti nykytilanteeseen.

5.2.3 Naturskyddsomraden (H)

P& naturskyddsomradena i Sydvéstra Finland
finns det synnerligen litet byggnader beldgna.
Byggnaderna som inte anslutit sig till avloppsnétet
och som &r beldgna pa naturskyddsomréadena &r i
Egentliga Finland 70 bostadsbyggnader och 340 fri-
tidsbostdder och i Satakunta 11 bostadsbyggnader
och 240 fritidsbostdder. Om de eventuella omra-
dena med avlopp och omraddena med gemensam
behandling, vilka granskades i utredningen, skulle
forverkligas, sé skall det inte mérkbart inverka pé
nulédget.

Taulukko 5.4 Yhteenveto Luonnonsuojelualueet —vyéhykkeelld (H) sijaitsevista viemarsimattomistd rakennuk-sista nyt

ja selvityksen suunnitelmien toteutuessa.

Tabell 5.4 Sammandrag av byggnader utan avlopp som ar beldgna inom zonen Naturskyddsomraden nu och om planer-

na i utredningen forverkligas.

Varsinais-Suomi
Egentliga Finland

Lounais-Suomi
yhteensd

Satakunta Yhteensi Totalt

Satakunda

Sydvistra Finland

Tuleva*
totalt

Framtida*

Nykyinen
Nutida

Nykyinen

Tuleva*
Framtida*

Tuleva*
Framtida*

Nykyinen
Nutida Nutida

kdytetddn vakinaiseen 74 73
asumiseen

anvinds for fast boen-
de

I 10 85 83

kiytetdin loma- 342 339
asumiseen

anvinds for fritidsbo-
ende

239 237 581 576

kiytetain muuhun 0 0
tilap. asumiseen
anvands for annat
tillfalligt boende

toimitila- tai tuotanto- 16 16
kaytossd

for kontors- eller
produktionsbruk

muu 216 216
annat

138 136 354 352

kiytosta ei tietoa 63 63
ej uppgift om
anvandningen

63 62 126 125

yhteensd 711 707
totalt

454 448 I 165 I 155

* = tuleva tilanne, jos I ja II luokan (<776 e) mahdolliset vieméardintialueet ja yhteiskésittelyn alueet toteutuvat
* = en framtida situation, om de eventuella omrddena med avlopp av klass I (<776 e) och omrddena med samfilld behandling

forverkligas

5.2.4 Vaativan kasittelyn alueet (1)

Vaativan késittelyn alue muodostuu pohjavesialu-
eista ja vedenoton kannalta tdrkeiden vesistdjen
rantavyOhykkeistd. Nailld alueilla jatevedet tulisi
ker&td umpitankkiin tai muutoin johtaa alueen ul-
kopuolelle puhdistettavaksi.
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5.2.4 Omraden med kriavande
behandling (1)

Omréadet med krdvande behandling bestar av
grundvattenomradena och strandzonerna av vat-
tendrag som &r viktiga med hansyn till vattentékt.
Pa dessa omraden bor avloppsvatinen samlas in i
en sluten tank eller annars ledas utanfor omradet
for att renas.



Varsinais-Suomi

Varsinais-Suomessa Vaativan késittelyn vyohyk-
keelld sijaitsee 1 600 asuinrakennusta ja 1 000 lo-
ma-asuntoa.

Umpitankin kdytossd kokonaisvuosikustannuk-
set nousevat yli 3 000 euroon. Téssa selvityksessa
tarkastelluista mahdollisista viemé&rdintialueista
kaikissa kokonaisvuosikustannukset jdivat kiin-
teistod kohti alle 3 000 euron. Jos kaikki selvityksen
alueet viemédrdiddan, vihentyy Vaativan kisitte-
lyn alueella olevien viemdrdiméttdmien asuinra-
kennusten mddrd 1 000 kappaleella eli kahdella
kolmanneksella. Lomarakennuksia saatettaisiin
viemdrdinnin piiriin 250 kappaletta.

Satakunta

Satakunnassa viemaroimattomia asuinrakennuksia
on Vaativan kisittelyn vyéhykkeelld 1 200. Loma-
asuntoja on 400. Kaikkien mahdollisten viemardin-
tialueiden toteuttaminen viahentda viemaroimatto-
mien asuinrakennusten maaraa 800 rakennuksella
ja loma-asuntoja 100 rakennuksella.

Egentliga Finland

I Egentliga Finland ar 1 600 bostadsbyggnader och
1 000 fritidsbostdder beldgna inom zonen for Kré-
vande behandling.

Vid anvédndning av sluten tank stiger de tota-
la arskostnaderna till 6ver 3 000 euro. Bland de
eventuella omraden for avloppsnét som granskats
i denna utredning blev de totala drskostnaderna
per fastighet under 3 000 euro. Om alla omraden
i utredningen forses med avlopp, minskar anta-
let bostadsbyggnader som finns pa omradet med
Kravande behandling med 1 000 stycken eller tva
tredjedelar. Av fritidsbyggnaderna skulle 250 in-
lemmas med avloppsndtet.

Satakunta

I Satakunta &dr 1 200 bostadsbyggnader beldgna
inom zonen for Kravande behandling. Fritidsbo-
stdderna &r 400. Forverkligandet av alla eventuella
avloppsomraden minskar antalet bostadsbyggna-
der utan avlopp med 800 byggnader och fritidsbo-
stdderna med 100 byggnader.

Taulukko 5.5 Yhteenveto Vaativa kisittely —vyohykkeelld (1) sijaitsevista viemaréimattomista rakennuksista nyt ja selvi-

tyksen suunnitelmien toteutuessa.

Tabell 5.5 Sammandrag av byggnader utan avlopp som dr beldgna inom zonen Krivande behandling (I) nu och om pla-

nerna i utredningen férverkligas.

Varsinais-Suomi
Egentliga Finland

Lounais-Suomi
yhteensi

Satakunta Yhteensa Totalt

Satakunda

Sydvastra Finland
totalt

Nykyinen
Nutida

Tuleva*
Framtida*

Nykyinen
Nutida

Tuleva*
Framtida*®

Nykyinen
Nutida

Tuleva*
Framtida*

kdytetdan vakinaiseen
asumiseen

anvinds for fast boen-
de

| 545

527

1230

419

2775

946

kaytetaan loma-
asumiseen

anvinds for fritidsbo-
ende

970

713

362

225

I 332

938

kaytetdaan muuhun
tilap. asumiseen
anvinds for annat
tillfilligt boende

toimitila- tai tuotanto-
kdytossa

for kontors- eller
produktionsbruk

6

51

88

48

204

99

muu
annat

1 159

628

994

426

2153

| 054

kdytosta ei tietoa
ej uppgift om
anvandningen

377

256

201

129

578

385

yhteensd
totalt

4173

2178

2877

| 247

7050

3425

* = tuleva tilanne, jos kaikki mahdolliset viemarointialueet ja yhteiskéasittelyn alueet toteutuvat

* = en framtida situation, om alla de eventuella omraddena med avlopp och omradena med gemensam behandling férverkligas
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5.3 Potentiaaliset viemarointi-
alueet

Selvityksessd otettiin tarkasteltavaksi yhteensa
Lounais-Suomen alueelta 982 mahdollista viema-
rointialuetta padsdantoisesti haja-asutusalueilta.
Alueet luokiteltiin kolmeen luokkaan. Luokittelu-
perusteena kéytettiin vertailukustannusta eli vie-
mardinnistd aiheutuvaa koko elinkaarelle laskettua
kokonaisvuosikustannusta.

Varsinais-Suomi

Potentiaalisimpien alueiden (Luokka I) ylakustan-
nusrajana on kiinteistokohtaisen maasuodattamon
kokonaisvuosikustannus 646 euroa. Néitd alueita
on Varsinais-Suomessa 141 kappaletta ja niille si-
joittuu yhteensa 3 500 asuinrakennusta. Keskimaa-
rin asuntoja on 31 rakennettavaa putkikilometrid
kohden. Asuntoa kohti investointi on keskimédéarin
4900 euroa ja vertailukustannus 551 euroa vuodes-
sa. Kaikkien ykkosluokan alueiden toteuttaminen
maksaisi 21,6 miljoonaa euroa.

Seuraavaksi kannattavimpien alueiden (Luokka
IT) vertailukustannus on alle kiinteistokohtaisen
pienpuhdistamon vertailukustannuksen. Né&itd
alueita on 141 kappaletta ja asuinrakennuksia niis-
sd yhteensa 3 300. Keskimaarin yhtd putkikilomet-
rid kohden on 11 asuntoa.

Alueilla, joilla kustannukset menevit viimeksi
mainitun rajan yli, viemarin rakentaminen on vahi-
ten kannattavaa. Kuitenkin erityiset luonnonolot,
kuten pohjavesialueet tai luonnonsuojelualueet,
saattavat tehdd viemardinnista tarpeellisen. Nai-
td kolmannen luokan (Luokka III) alueita on 334
kappaletta ja asuinrakennuksia niissd yhteensd
7 600 kappaletta.

Satakunta

Satakunnassa potentiaalisia viemdrodintialuei-
ta (Luokka I) on 144 kappaletta. Niilld sijaitsee
asuinrakennuksia 4 780. Keskimédédrin asuntoja on
17 yhta putkikilometrid kohden. Investointikus-
tannus asuntoa kohden on keskimé&éarin 4 897 € ja
vertailukustannus 556 €/vuosi. Investoinnit ovat
yhteensa 25,9 miljoonaa euroa.

Luokkaan II sijoittuvia alueita on yhteensd 97
kappaletta. Asuinrakennuksia on 2 800. Keskiméa-
rin yhté putkikilometrid kohden on 11 asuntoa.

Luokkaan III sijoittuvia alueita on 125 kappalet-
ta, joissa asuinrakennuksia on yhteensa 3 200.
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5.3 Potentiella omraden
for avloppsnit

I utredningen togs totalt 982 potentiella omraden
for avloppsnit inom Sydvastra Finlands omrade
upp till granskning, i regel inom omréddena med
glesbebyggelse. Omradena klassificerades i tre
klasser. Som klassificeringsgrund begagnades en
jamforelsekostnad, dvs. den totala arskostnad for
avloppet som utrdknats for hela livscykeln for av-
loppet.

Egentliga Finland

Den 6vre kostnadsgréansen for de mest potentiella
omradena (Klass I) ar en total arskostnad pa 646
euro for en fastighetsspecifik markinfiltreringsan-
laggning. Sadana omraden finns det 141 i Egentliga
Finland och pd dem &r sammanlagt 3 500 bostads-
byggnader beldgna. I genomsnitt finns det 31 bo-
stdder per rorkilometer som skall byggas. Investe-
ringen per bostad &r i genomsnitt 4 900 euro och
jamforelsekostnaderna &r 551 euro ar. Realiseran-
det av alla omréden i forsta klassen skulle kosta
21,6 miljoner euro.

Jamforelsekostnaderna for de omraden som 16-
nar sig mest som foljande (Klass II) &r under jam-
forelsekostnaderna for ett fastighetsspecifikt mini-
reningsverk. Sddana omraden finns det 141 stycken
och total 3 300 bostadsbyggnader pa dem. I genom-
snitt finns det 11 bostdder per rorkilometer.

P4 omrdden, ddr kostnaderna gar Over sist
ndmnda gréns, dr det minst 16nande att bygga
ett avloppsnit. De speciella naturférhallandena,
sdsom grundvattenomradena eller naturskydds-
omraden, kan dock gora det nodvéandigt med ett
avloppsnidt. Sdlunda finns det 334 omraden av
tredje klassen (III) och sammanlagt 7 600 bostads-
byggnader pa dem.

Satakunta

I Satakunta &r de potentiella omradena for ett av-
loppsnit (Klass I) 144 stycken. P4 dem &r 4 780
bostadsbyggnader beldgna. I medeltal finns det 17
bostdder per rorkilometer. Investeringskostnader
per bostad dr i genomsnitt 4 897 € och jamforel-
sekostnaderna 556 €/ar. Investeringarna &r totalt
25,9 miljoner euro.

Sédana omrédden som placerar sig i klass II finns
det totalt 97 stycken. Bostadsbyggnaderna dr 2 800.
I genomsnitt finns det 11 bostdder per rorkilome-
ter.

Omradena som placerar sig i klass III ar 125
stycken, pa vilka bostadsbyggnaderna &r sam-
manlagt 3 200.



Taulukko 5.6 Luokitteluperusteet ja yhteenveto selvityksessa tarkastelluista mahdollisista viemargintialueista.
Tabell 5.6 Klassificeringsgrunderna och ett sammandrag av de potentiella omradena for ett avloppsnit av dem som

granskats i utredningen.

Luokka, Klass 11
vertailukustannus (jakoperuste*) < 646 € > 646 €,<776 € > 776 €
jamforelsekostnad (grund av klas-
sificering*)
V-S,EgF| Satakunta| V-S,EgF| Satakunta V-S, EgF Satakunta
Alueita, omraden 141 144 141 97 334 125
Rakennukset,
byggnader
kdytetdan vakinaiseen asumiseen 3515 4780 3200 2827 7 571 3248
anvinds for fast boende
kaytetaan loma-asumiseen 304 256 694 322 498 888
anviands for fritidsboende
kaytetaan muuhun tilap. asumiseen 9 2 4 5 17 9
anvinds for annat tillfilligt boende
toimitila- tai tuotantokaytossa 184 160 121 123 59 160
for kontors- eller produktionsbruk
muu | 864 2 92| 1 890 1773 23 2 048
annat
kaytostad ei tietoa 336 360 366 306 0 440
ej uppgift om anvandningen
yhteensi 6212 8479 6275 5356 8 168 6793
totalt
asunnot, bostader 4438 5290 3689 3139 8130 3671
asuntoja/alue, ka 31 37 26 32 24 29
bostider/omrade, ka
runkoverkon pituus yht [km] 259 303 339 284 | 353 579
stamavlopps langd tot [km]
runkoverkon pituus ka [m/alue] | 836 2 106 2 401 2930 4051 4629
stamavlopps lingd ks [m/omrade]
asuntoja/1000 m runkoverkkoa 17 17 I 1 6 6
bostidder/1000 m stamavlopp
investoinnit, yht [eur] 21,6 M€ 25,9 M€ 22,0 M€ 18,4 M€ 80,6 M€ 31
investering, tot [eur]
investointi asuntoa kohti [eur/ 4 870 4 897 5954 5922 9919 8 528
asunto]
investering/bostad [eur/bostad]
vuosikustannus, yht [eur] 2,4 M€ 2,9 M€ 2,6 M€ 2,2 M€ 10,5 M€ 3,9 M€
arkostnad, tot [eur]
vuosikustannus asuntoa kohti, ka 551 556 711 706 1292 | 088
[eur/asunto]
arkostnad/bostad, ka [eur/bostad]
ka = keskiarvo, keskimaarin, medelvirde, i genomsnitt.
*Kiinteistokohtaisen maasuodattamon kokonaisvuosikustannus on keskimiirin 646 euroa. Kiinteistdkohtaisen
pienpuhdistamoon kokonaisvuosikustannus on keskimaarin 776 euroa.
* Den totala arskostnaden for en fastighetsspecifik markinfiltrering ar i genomsnitt 646 euro. Den totala
arskostnaden for ett fastighetsspecifikt minireningsverk ar i genomsnitt 776 euro.
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5.4 Yhteiskasittelyn alueet

Selvityksessd tarkasteltiin Lounais-Suomessa yh-
teensd 122 aluetta, joilla jatevedenkadsittely voitai-
siin mahdollisesti hoitaa paikallisella jateveden-
puhdistamolla (kyldpuhdistamo). Usealla alueella
paikallinen puhdistus on vaihtoehto siirtoviemarin
rakentamiselle. Kuitenkin useammalla alueella
siirtoviemaérin rakentaminen oli kustannuksiltaan
edullisempi ratkaisu.

Luokkaan I ei koko Lounais-Suomessa sijoittu-
nut yksikddn mahdollinen yhteiskésittelyn alue.

Varsinais-Suomi

Varsinais-Suomessa Luokkaan II sijoittui seitsemé&dn
yhteiskasittelyn aluetta. Niissd on asuinrakennuk-
sia yhteensa 400. Runkoviemaérid tarvitaan yhteen-
sd 17 km eli putkikilometrid kohden tulisi keski-
maédrin 62 asuntoa. Investointikustannus asuntoa
kohden on 6 350 euroa vuodessa.

Luokkaan Il sijoittuu loput 82 aluetta. Asuinra-
kennuksia on yhteensd 1 900. Investointikustannus
on 9 219 euroa keskimé&érin asuntoa kohti.

Satakunta

Satakunnassa Luokassa I on vain kaksi aluetta.
Asuinrakennuksia on yhteensd 80 ja investointi-
kustannus asuntoa kohden 6 502 euroa.

Luokkaan II sijoittuu 31 aluetta, joilla on 1 000
asuinrakennusta.
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5.4 Omradena med
gemensam behandling

I utredningen granskades totalt 122 omraden i
Sydvistra Finland dar behandlingen av avlopps-
vattnen eventuellt kunde skotas med ett lokalt
avloppsreningsverk (byreningsverk). P4 flera om-
raden &r en lokal rening ett alternativ till att bygga
en transportavloppsledning. Pa flera omraden var
byggandet av en transportavloppsledning en for-
manligare 16sning i friga om kostnaderna.

I klass I fanns det inte ett enda omrade i Syd-
véstra Finland for en eventuell gemensam behand-
ling.

Egentliga Finland

I Klass I1i Sydvéstra Finland placerade sig sju om-
raden for gemensam behandling. P4 dem fanns det
totalt 400 bostadsbyggnader. Sammanlagt behovs
det 17 km stamavloppsledning, dvs. i genomsnitt
skulle det bli 62 bostédder per rorkilometer. Investe-
ringskostnaden per bostad &r 6 350 euro om éret.
Resten 82 omréaden placerar sig i Klass III. Bo-
stadsbyggnaderna ar totalt 1 900. Investeringskost-
naden &r 9 219 euro i genomsnitt per bostad.

Satakunta

I Satakunta finns det endast tvd omrdden i Klass I.
Bostadsbyggnaderna dr sammanlagt 80 och inves-
teringskostnaden per bostad 6 502 euro.

I Klass II placerar sig 31 omrdden med 1 000
bostadsbyggnader.



Taulukko 5.7 Yhteenveto selvityksessd tarkastelluista alueista, joilla paikallinen yhteispuhdistus voisi tulla kysymykseen.

Tabell 5.6 Sammandrag av de omraden som granskats i utredningen dar en lokal gemensam rening kunde komma i

fraga.

Luokka, Klass Il
vertailukustannus (jakoperuste*) <776 € > 776 €
jamforelsekostnad (grund av klas-
sificering*)

V-S,EgF Satakunta V-S, Eg F| Satakunta
Alueita, omraden 7 2 82 31
Rakennukset,
byggnader
kdytetdan vakinaiseen asumiseen 405 8l 1862 1017
anvinds for fast boende
kaytetaan loma-asumiseen 9 12 924 253
anvands for fritidsboende
kdytetdan muuhun tilap. asumiseen 18 I 3 5
anvinds for annat tillfilligt boende
toimitila- tai tuotantokdytossa 3 8 99 55
for kontors- eller produktionsbruk
muu 0 42 | 333 738
annat
kaytosta ei tietoa 0 6 326 134
ej uppgift om anvandningen
yhteensd 435 150 4 547 2202
totalt
asunnot. bostader 438 138 2285 I 198
asuntoja/alue, ka 62 69 23 39
bostider/
omrade, ka
runkoverkon pituus yht [km] 17 6 234 107
stamavlopps lingd tot [km]
runkoverkon pituus ka [m/alue] 2384 2 860 2 853 3 462
stamavlopps langd ks [m/omrade]
asuntoja/l1000 m runkoverkkoa 26 24 10 1
bostidder/1000 m stamavlopp
investoinnit, yht [eur] 2,8 M€ 0,8 M€ 21,IM€ 9,7 M€
investering, tot [eur]
investointi asuntoa kohti [eur/ 6 350 6 502 9219 8 076
asunto]
investering/bostad [eur/bostad]
vuosikustannus, yht [eur] 0,3 M€ 0,1 M€ 2,7 M€ 1,2 M€
arkostnad, tot [eur]
vuosikustannus asuntoa kohti, ka 743 766 I 161 994
[eur/asunto]
arkostnad/bostad, ka [eur/bostad]

ka = keskiarvo, keskimdirin, medelvirde, i genomsnitt.

*Kiinteistokohtaisen maasuodattamon kokonaisvuosikustannus on keskimairin 646 euroa. Kiinteistékohtaisen

pienpuhdistamoon kokonaisvuosikustannus on keskimdirin 776 euroa.

* Den totala arskostnaden for en fastighetsspecifik markinfiltrering ar i genomsnitt 646 euro. Den totala

arskostnaden for ett fastighetsspecifikt minireningsverk ar i genomsnitt 776 euro.
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Kartorna och utredningens 6vriga material kan laddas ner fran Internet pa adressen:www.jatevesi.fi. Bildens exempelbitar

fran Lemo kommun.

Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2 | 2006

48



HajaKisi —tyéryhma. 1997. Haja- ja loma-asutuksen jitevesien kisittelyvaatimusten kehittiminen — VyShykejaon soveltaminen
Hauhon kunnassa. Himeen ympéristokeskus. Alueelliset ympéristjulkaisut 52. Himeen Offsetkolmio Ky. Himeenlinna.
67 s.

Infratec Oy. 2003. Kiinteistokohtainen paineviemérdinti. Vesi- ja viemarilaitoksen monistesarja nro 13. CopySet Oy. Helsinki.
94 s.

Kaatra, Kai; Maunula, Markku ja Tolvanen, Jukka Pekka. 2002. Vesihuoltolakiopas. Maa- ja metsdtalousministerion julkaisuja
1/2002. Helsinki. 56 s.

Kankainen, Jouko ja Junnonen, Juha-Matti. 1996. Rakentamistoiminnan yksikkokustannustiedosto. Suomen ymparistokeskuk-
sen moniste nro 10. Helsinki. 30 s.

Lehtniemi, Laura. 2004. Pienpuhdistamoiden toimivuus ja typenpoisto. Lounais-Suomen ympéristokeskuksen moniste 9/2004.
Turku. 89 s.

Nummelin, Minna. 2001. Kustannusvertailu. Kalvosarja. Varsinais-Suomen Agendatoimisto. [Viitattu 9.1.2006] Saatavissa:
http:/ /www.vsagendatoimisto.fi/ vesiensuojelu/jatevesien_kasittely/esitykset/kustannusdia.ppt

Saralehto, Kai. 2005. Kiinteistokohtaisten jatevedenkdsittelymenetelmien suunnittelu. Luentomateriaali. HAMK ja SYKE. [Viitat-
tu 9.1.2006] Saatavissa: http:/ /www.rakentaja.fi/pdf/hajahanke /Saralehto_Suko.pdf

Saralehto, Kai. 2005. Kiinteistokohtainen paineviemarijarjestelma. Suunnittelu. Luentomateriaali. HajaHanke. [Viitattu 9.1.2006.]
Saatavissa: http:/ /www.rakentaja.fi/pdf/Hajahanke /LPS_suunn.pdf

Saukkonen, Henna (toim.) 2004. Jétevesien kisittely haja-asutusalueella. Lounais-Suomen ymparistokeskuksen opas nro 3.
Naantali. 28 s. Saatavissa: http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=100521&lan=fi

Tammi, Satu. 2003. Jatevedet viemériverkostoon vai omalle puhdistamolle? — kiinteistékohtaista kustannusvertailua. Opinnéy-
tety6. Himeen AMK. Ympdristoteknologian koulutusohjelma. Hameenlinna.

Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2 | 2006 49



LITE 1/1

Kaytetty paikkatietoaineisto

(emia

‘anje)
90/AAIN/L 0Ju edn| sojejsnepiwuee @ TN TN 1002 Iwong ooy inpnnu-dd 000 0Z:} IONEIY BAlIABIUEI UBLIBYSNIOd
e|lep
-nnyppe} W GZ
essnpnn. essas
-lexol ojen ‘w (e3s1d)
G002 ‘ML el IMAS UMA ©® ML ‘IMAS IMAS 200¢ lwong o)ox 1wong O30y | 0GZ oxoxnINNl HOPIBA jopapninnI-gYMA
(vd
(essor) (eewueusnyy 000 0SZ:1 -3SVA) ejuesojenespeden
IIAS © uswong-sieuisIeA AMAS| -3nies shined) €002 18) 1wong 00y Iwong 030% - 000 0Z:} LOPjeA |  -BeMNINSS uauljleUUNYE)EA
(essnny
-sljeew sAyaled) 000 0SZ:1 eAeeyejunyeew
IMAS © O}}Il] UBWONG-SIeuISIEA IMAS | @UuE)}) UBPONASI||OPS | JeABEY JNJBISIAYBA nnas unin - 000 0Z:L oP{eA unpnaspjundney unin
JOSHNNSBYQ} ¥MA ueeulose} (enje)
-suedwA jasi||9an|y ‘snjij[eyesidiN ‘IHAS @ jJos|||9anie ‘IYAS NA IMAS | essoepnine} sAyned lwong oyoy | eulwo jew|alyo aosniad LIOP{OA Jew|alyonjsfonsuouuon
(enje)
IDIAS @ EMA 1esleen)y IMAS| esseepne; shuned IwoNg 0xoy | ejuByolel ISHA @gosnied IONEN 199)yoY%- 000ZEIMEN
nnysesJew/-nyny (enje)
EMA 19sligen|y AMAS|  ‘1sona/y g shpnted 1WoNg 0M0Y | ejueso}al IsHA 000 0z L HOP{dA jo8n|eisanelyod
#002/¥0 IMNISTIH 12500 ‘2 1d ‘snysay SNXs8Y (o3s1d)
-lia)spjeIQIsaB A ‘Bw|alsalielolenoiseen © SNYSOYUSISHOIQISOBA | -LOISDIRIQISOBA 200z Iwong 0xoy IwoNg 0x0y a9|a)ylen TONEIY HHY
(ean)
eyjleds|eunoT | J}nNsuoy le} Jeuuny EETEI1TY eJs|uuny Bso | Uaule)yos BNy 99[a)ylen LHOP|OA
elsiW|a}uuNNSSIWe) idwasiopidinns
-}Yay UO||ONYISBA Uapuny le} ueeynw (enje)
NHONBIP 1e} expledsieuno | JNSUO) 1e} jeuuny 9002-1002 ejsiuuny eso | uaulejyoxejuny | uslofeigsiojuiny HOP{SA | }88N|e-ejulwio} us)soyiel-HA
(eAIIA)
90/AAIN/Z O1u edn| SojE|SNERIWIUEBI © TANN TAN S00¢C lwong 030X 1wong 030X 000 00L:} HOPIBA 000 00}:1 Yefesopurjiey
(eAnn)
90/AAN/L 0u edn]| Soje|snepiuee\ © IANN NN §002 lwong 0x0% lwong 0x0% 000 000 L1 HOPIBA 111 yelesopujieH
(eann) (3oneyne ¢
90/AAN/Z 04U edn| soje|SNERILIUBEN & TN TAN eoyde)lA 19 jwong oyoy jwong oyoy aosniad LOPOA | -UBBW ‘-B}jeA ‘-liojjoow) Ja1 |
w
01 oxojiasyyd
20/659%1 ednT ‘AQ dewrtuan o dewiueg dewiueg eoydeyiA 19 lwong o030y inpnnu-dd ‘000 002:1 | (3n) ueisey BEWIEY ‘BlUBMsRN-1D
ojonw
edn| apye| ybrAdoo snnsjesejuefe snnAejpey oyelanje snnyyJe} -sfyiso ojsiaule

Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2 | 2006

50



LITE 1/2

1eso wy Ol w Z oxoy|
90/AAWN/Z Oiu edn| SO}E|SNERIWUEB © AN TN ISONA uaulo} exol iwong oxoy | , 0} unpnni-dd | -esxid ‘000 0Z: | | () HeIsEY epeysniad
sny
-saysnwijn} ueibojoas) ejueseladee @ M1O M1 eoydellA 1o | BOWONG-g|8Y1g BSO | EBlUBYOlaN ISYA | W GZ ojoynINNI Lsjsel 000 001 :| elesesadeepy

51

Lounais-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2006



BILAGA I/I

Utnyttjat geografiskt informationsmaterial

1oupiexe
w Gz paw

ey aliea 1 yib6ddn (pund)
G00Z ML Y90 IMAS MA@ ML ‘IMAS IMAS 2002 puejui4 ejgy puejuid BloY | ‘W 0GZ NoHOISINI IOPIOA Jayibddmni-gyA
punquo} (noyaq pin (puery 000 (Vd3svAa)
IMAS @ spuejuy ebipusbz IMAS Buusyepddn) €00z fo) puejui ejay puejuij ejgy |  0S¢:L - 000 0C:L Jopjen | uejduoifas apuejUOSIY
punquo} (ssew | Buusyepddn) 000 uoyBaispels oqy
IMAS @ spuejuy ebijusbz IMAS| e opusebalo)ebel | ssueld epjeisise usuolbaioqy | 05Z:L - 000 0Z:} Jopjan 1o} usue|dsdesspue]

J9BAIU

J8[e1juadQfjiw J8[eJjuaoQfjiw Aoyaq euba wos (epeJswo)
eleuolbay ‘Uas|alAIsisiod ‘IYAS @ ejeuoibal ‘IYAS ‘WA IMAS pia Buusjepddn puejui4 ejgy uswuwesboid aoseq JOPJOA weJboidsppAysinieN

Aoyaq (epeJwo)
IIAS ©| Iojenuadgfiiw ejeuoiboy IMAS piA Buneyepddn puejui4 ejpy seqejep us Qaoseq Joptan palgo- poozeineN

nnysesew/|ude

‘1e/lobueb (epeiwo)

Ja[esjuaogfjiw ejeuoibay IMAS ¢ Buuelepddn puejui4 ejy seqgejep us 000 0Z:1 Bl VTN USPEIWOUS)EAPUNIS)
$002/¥0 SHO4ONIST3IH

12500 ‘/ 9d ‘usjeljuaoejepsbuluyojeg us|esuad us|esjuad (Mund)
‘Jowa)sAselepsbuluyiojog @ -ejepsbulujjojog -ejepsbuluyjojeg 2002 puejui4 ejgy puejui{ ejay Jelalea FIONETY HHY
19)|nsuoy BUJBUNWILIOY (o81s) JebBuiupajsddojre
expyjledsieuno] 3|8 Jaunwiwoy Jelaen AB [9p Ud SIAUNWWOY Jelalen FONETY Uoo -Usjiep

Bujufigsiguapea
SeuJaunwiwoy
104 eussuedsbulpoann Belp auiQls | 19|19

uely yesas||e)dip 19)|NSUOy BuUlaUNWWOY Josuelbsioybnse} | (epeiwo) Jebujubbejue-HA
19||9 expyjiedsieuno] J8[|8 Jaunwioy 9002-1002 AB |9p U SIAUNWWOY paw jaybijus | Jopjen 10} USpBIWOS}OYWESHISA
(t001s) 000
90/AAW/L JUsSpUg)s||l} }93I9ALRIBWIUET © AN ANT S002 puejui4 ejgy puejul4 ejpy 000 00L:L JOPIOA 001:1 Josueibsbuiuyerio]

(>100418)
90/AAN/L Juspugis|| 19)I8ALIB)eWIUET © AN AW G002 puejui4 ey puejui4 ejay 000 000 L-} JopfeA | “fiw |1} JesueiBsBuluyenigy
(3081s) (1ebeausef -spue|
90/AAIN/. Juspueis||i} 1oxIaALRIRWIUET @ AN AN Bupsyepddn usbui puejui4 efpy puejui4 ejpy Qaoseq BOVEYY ‘-pnany ‘-1oj0w) Jebep

w Q) yapoisaxid

20/6S9t71 edn] ‘KO dewtuan o dewjuan dewiuag Buneyepddn uabui puejui4 ejay Joynu-dd ‘000 00Z:L | () 1938y eib ‘epeyben-19

wloy

Buiujapul sBuiujjels
puejs|n ejey WybuAdoo Buuejepddn Buiuyoey -sapeJwo 19ypexa -wesy |euajew

tokeskuksen raportteja 2 | 2006

iris

Lounais-Suomen ymp

52



BILAGA 1/2

Jejop wy 0l w z yauoysjexid
90/AAN/L Juspugis||i 193iaALIB WU © AN AN le jeuuepen puejui4 ejpy |, Ol sueynu-dd ‘000 0Z:1 | (41) Joys8Y eypeypunio
uajesjuaosBuluysio) puejui4
eysi60j0a9) epeyspunibyie) G M1 M1O Buusjepddn uabul BIPOS AB |9p ud seqejep ua Ww Gz ¥940}sini J9)Sel | 000 001 :L eueyspunibyiepy
(oens
‘apeJwo)
90/AAIN/L Juspugis||i 193IaALIB WU © AN AN 100¢C puejui4 ejay Jo)nu-dd 000 0¢2:} J0PfaA afulpuess suepeypunIo

53

Lounais-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2006



LIITE/BILAGA 2/1

seSippaAIg) Surjpueyaq wesuowdT paw euspeIwio Yoo ddojar patl BUSPRIWIO L[[ONIUIAD OP B[[E WO ‘UONEN)IS BPIWIRL UD = 4y 4

12ANINGJ0) 199N[E UATONISEYSINYA Bl 100N[RHUIQIBWOIA ¥
SESIPHOAIQ) SUPUBYIQ PIIRFWILS PIUT BUIPLILIO GOO (3 949>) |

12ANINDJ0) J2AN[E UATINISENSIANYA Bl 100NRNUIQIBWIIA JASI[[OPYERW IILY SOf QUUEIT) BAD[N) = 4y
seSIPHOAIQY SUIPUBYAq PI[RJWES PAW BUSPEILO YOO (3 9//>) T SSepy Ak ddojA. ot BUSPEIWIO B[[AMUIAI 9P WO ‘UOHENIS BPIEL UD = 4

opyeut (9 9//>) uexon] I| ef [ sol ‘ouue[n eAdN) = 4,
ey] Ak ddojAe pour BUSPRIWIO B[[ONJUSADS 9P WO ‘UOHBNYIS BPIUIEL) UD =

JeAN)ND10) JoaN|e UA[ONISENSIONA Bl JOaN[RHUIQIBWIIA JOSI[[OPYRW (3 94,9>) uesjon] | sof ‘ouuelr eAd[n) = ,

ynigsuonynpoid I19[[o -S10Ju0Y 10J = BSSQIABOJULION] [B) -©)
2pu20q 13I[[BJ[[1 JeUUE 1QJ SPUBAUE = UddsINSE “de[n unynnw

1[e10) = BSUAAYA
uaSutupugAue wo Pi3ddn (5 = eojon 19 LISOIAEY
Jeuue = nnut

9pUI0GSPNLY 1QJ SPUBAUE = USISILINSE-BWIO] UBBIANARY

9pud0q ISBJ 1QJ SPUBAUE — UIISTWINSE UIISTEUIYEA UBBIOIARY

2L 1182 8rt 4 2.6 91 825 /1 ovZ Lt LG6 €L £09 /2 vZ/ 86 A esussjyf
624 L0C 29 €9 G26 | 166 | 1G6 180 | 9¢c e gl € S¥9 8 e0jal} 19 e)soikey
144 66 9€l g€l 80 G 82 S 898 € 108 ¥ €8.8 cll el 8.1 €€ nnw
8y 88 € € el el (444 6.2 ¥65 G96 ¢ 190 ¥ essojAeyojuejon; e} -e|iHwio}
0 4 0 0 L Zl yA L ge 89 41 usssiwnse “dejy unynnw ugejeiiey
144 29¢ g2 6€C 608 8 698 8 SGL 1L s€c | 9.2 ¢ 128 co8 vl usasijwnse-ewo| ueejaifey
6Ly 0€C | 0L Ll 640 L | 2% L€0 G [44°K:) 689 Cl G8G 8¢ L€€ 09 udasiwnse uaasieunjen uegjajey
epl
wmmu.ﬂ epinu ~EPIWeY  epnnu ~EPWey  epynu «epjwey  epnnu
xBASINY  UBUIAYAU . ,eAd|n) usuiAyAu  ,.eAsIn} usuiAyAu  ,easn) uaulAyAu
ddojae
Buuaayunjiew paw

uapejwo Bujpueyaq 10} [a Bis sedwe| Buy) apeJwo
Buipueyaq -sppAysinjeu peJannaye uoJewn}dnos -pueyaqpunib anje JapeubAq ejje
apueAeJy an| Klopisey uaasyAyhawi K19y AjlosewBIA ¢ J@SyNU 17v10L
Ajanisey eaneea (1) -enjafonsuouuon] (H)  nyaisoyay (o) ueyeeuw (d4) -useysniad (3) (v) -udyes ppjiey YSNIFLHA VINNUV.LVS
8/1¢ (VA4 202 L 9/€ 9¢ £€0 L€ Sve LY 86¢ 6¢ 089 62 20€ GZ VAT T4 esussjyf
9s¢ L11€ €9 €9 oL ¥ €Sl ¥ €8G ¥ G€0 S Y.y €9 8G6 € 090 29 BOJal 19 B)SOIAEY
829 651 L %4 %4 88G L1 €611 866G vl 020 L1 LLL6 1S0 €L 0S6 25 nnw
[Ae] 9Ll 9l 9l ole yX44 678 0S0 L 601 Ge9 € €LV S essoieyojueion) (ey -e|iiwio}
€ 9 0 0 6l 0c €€ 6€ (01 29 1S1 ussesiwnse “dejj unynnw ueejeiiey
(472 0.6 6€€ cve 888 8l Geo 61 g8l 6 11126 €9€ 9 928 10€ L€ usas|wnse-ewo| uegjajhey
125 GvS L cL 12 19G L S08 | 160 81 Sy 22 £69 6 0S/ €S 0lL€ 68 uaasiwnse uaasieunjeA ueejajey
f}.m—u_u
-weyy epinu «EPAWe  epynu «EPRWel}  epinu «Eepiuel epinu
xBABIN}  UBUIAYAU . BASIN} usuiAyAu  ,.eAs|n} usulAyAu  eas|n} uaulAyAu

ddojae
Buuaayyunjiew paw

uapeu Bulpueyaq 10} [a Bis sedwe| Buy apeiwo
Buijpueyaq -wosppAysinjeu peJaAaye uojewn}|anos -pueyagpunib anje 19peubAq eje
apueAesy anjenjafonsuouuonj Kiamisey usasyfifowi Kjayiseysniad Ajosewsin  jasynu 17V.101 ANVINI4 VOIT1LN3O3
Klapisey eaneea (1) (H) nyajsoyay} (9) ueyeew (dJ) (3) (v) -uaye. bpjiey YSNITLHA INONS-SIVNISYVA

19uozsbuljpueyaq eyijo 1 ddojae uein sopeubbAq yoo ddojae paw apeswo | JopeubbAig
‘el AyoAnLjaliseyuapanalel 119 Josynuuayel JewolewoIBWIIA Bl J9S)nuuayel JeAd|o ejjaan|e e|jApIQJBWIIA

Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2 | 2006

54



LIITE/BILAGA 2/2

44 69 A4 44 v.€2C 18€C 81 1€ £09 v 98/ 8Ll 8 esuaapyf
[ 14 [ [ 1404 1404 0¢ x> 096 € [+ 650 v e0jal} 0 BISQIAey
Sl ve Sl Sl 189 889 9 1S 8G¢ 6G1 L0E L nnw
4 4 0 0 9 9 0 3 el L€ €§ essQjiesojuejon) (e} -e|iiwio}
0 0 0 0 4 Z L L 4 4 L usssiwnse “de|l} unynnw ugejeiiey
8 4" €C €C 88l | 88l | 99 ZL e 8¢ 199 1 uaasiwnse-ewo| ugejajfey
14 yx4 3 L .8 €6 (574 €L 9ce LG L€0 L udasjwnse uaasieuniea ugejoifey
B)SeuUNy 0)0Y eojal} I3 piefisbeiq
8 Ll 0 0 6¢ Z8 {7A4 9. 98/ L L9 06¢C € esusapyh
0 0 0 0 / L l8 09 ges | 6€ Sv9 L eojal 19 eysQiiey
3 € 0 0 el 6¢ 214" 174 6ElL €0l 61S nnw
0 0 0 0 0 0 9 4% Al 14 41 essoiAeyojuelon; e} -ejiiwio}
0 0 0 0 0 0 L } 1- } L udssiwnse “dej} unynnw ugejaifey
9 yA 0 0 S ol Le 9¢ 8 9 19 uaasiwnse-ewo| ueejajhe)
I yA 0 0 4% 4 [Aer4 (01574 01 L9¥ €201 uaasjwnse uaasieulyea ueejajhey
einy
L el L L 45 145 Lvy (0]14 goe L €0l v e esuaajyf
0 0 A L 9/ 9/ Sy Va4 080 L 6 gict e0jal} 10 BISQIAey
14 S 9 9 Sl GslL 621 LEL 69 e 98¢ nnw
0 0 0 0 0 0 4 4 9 L Sl essoiAesojuejony e} -e|iiwio}
0 0 0 0 0 0 L L 0 0 L usssiwnse “de|l} unynnw ugejeiiey
€ 14 14 14 (k4 €l 92l 8clL ¥9 3 {7A4 uaasiwnse-ewo| ugejajhey
0 14 0 0 ol ol vl ol 96 29 1€€ udasjwinse udasieunea ugejoiiey
SBUJJIA usule)sy
514 6LC 0 0 (7 viLL 66 280 L (o114 (34 88c ¢ esuaapyf
|4 (04 0 0 [44 [44 S8l /81 L 4 8GE eojal 1o eysQiiey
vl 9 0 0 6¢ 4 L0¢ 9le 61 69 1G9 nnw
0 9 0 0 3 3 7l 4 3 ¥e 9 essqjfesojuejony (e} -e|iiwio}
0 L 0 0 0 0 L 3 3 0 € usssiwnse “deji} unynnw ueejeiey
L 9l 0 0 14 14 il 9Ll 8G 6 {44 udasjwnse-ewo| ueejajhey
9 oLl 0 0 €e e 6.€ €0y el 6L 000 | udasjwnse uaasieunjea ueejoifey
olejse|y
xxEPIWEL Epynu «EPAWEY  epiynu «EPlWel}  epipnu Lepnwel) epinu
xBABIN)  UBUIANAU  ,.eAs|n) uauifAu  ,.eAsin} uaulfyAu LBA9IN} uauiAyAu
Bupayunjiew ddojae
Buipueyaq 10} [a Bis sedwe| paw apeiwo

Buljpueyaq apueAesy uapeJwosppAysinjeu  pesaAl}ayd uojewn}|aAos Buljpueyaqpunib anje 19peubbAq ejje ANVINI4 VOITLNIO3

Klanisey eaneen

(0]

anjenjafonsuouuon|

(H)

Kjanisey nyysysoyay

(9)

uaasyf}fawi ueyeew

(4)

Kiopiseysniad

(a)

fj101eWAIA
(v)

jasynu
-uayes ppjiey

INONS-SIVNISYVA

19uozsbuijpueyaq eyijo | ddojae uein sepeubbAq yso ddojae paw apeswo | 1apeubbAg
‘el AyohAnLjaiseyuapanajlel 119 Jasynuuayel JewolewiolewalA el Jas)ynuuayel JeAsjo ejjaan|e ejlApioJewaln

55

Lounais-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2006



LIITE/BILAGA 2/3

ol (¥4 14 14 9€¢C 74 80§ 6€S G98 G €88 G 865 2l esusspyf
0 L 0 0 €l €l 374 44 1€8 G z26€ 6/¢ 9 eojal 19 ejsoiiey
S L 4 4 ¥8 18 9L 181 0c 99¢ L 699 | nnw
0 3 0 0 3 3 S S 0 601 9Ll essojhexojuejon} (e} -e|iwio}
0 0 0 0 0 0 0 0 0 ol ol usssiwnse ‘dejl unynnw ueejoiiey
L € 0 0 8Ll eclL 00t 0L 14 V6 8¢¢ udasiwnse-ewo| ugejdiiey
14 6 4 4 0C 44 981 102 ol 26 € 9Sl ¥ uaasiwinse udasieunjea ueejajhey
suiiey] }:S euueey)
0 0 € € €9y 3ci4 0 0 Zlo} 0 8l 1 esussjyf
0 0 0 0 09 09 0 0 619 0 6€. eojal} 19 eysQihey
0 0 4 4 6€l 6€l 0 0 (44} 0 €9¢ nnw
0 0 0 0 € € 0 0 9 0 6 essolhexojuejon} (e} -e|iwio}
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 usssiwnse ‘dej unynnw ueejeiiey
0 0 3 3 e 144 0 0 sel 0 413 uaasiwnse-ewo| ueejajfey
0 0 0 0 Sl Sl 0 0 0. 0 g8 uaasiwnse udasieunjea ueejaihey
eojan 13 oluj
0 0 ol ol LG 162 0 0 Looc V. 9€8 ¢ esusajyf
0 0 0 0 0l 0l 0 0 80¢ L 9 8iv L eojal} 1o eysQiiey
0 0 9 9 ove (0) 74 0 0 10¢C 9l 69 nnw
0 0 0 0 6 6 0 0 Zl L 8¢ essolhexojuelon} IE} -e|iiwio}
0 0 0 0 3 3 0 0 0 0 3 usesiwnse “dej unynnw ueejeliey
0 0 14 14 89¢ 89¢ 0 0 06¢ 9 899 uaasiwnse-ewo| ueejajfey
0 0 0 0 6¢ 6¢ 0 0 81 6¢ 2se udasiwnse udasieulyea ueejaiiey
eojal I3 1B}SINOH 1eysnoy
29 L0l S S 62¢€ 8ve G191 ¥26 L ze8t 9ePY L 99 8 esusajyf
[ [ 0 0 144 144 8el 41 190 ¥ L8 ecer eojal} 1o eysQiiey
9l (114 € € eclL 121 10S G.S L€ Iyl €0c L nnw
0 € 0 0 € ¥ 9 4" S 14 0. essoiexojuelon; [e} -e|iiwio}
0 0 0 0 0 0 3 3 0 0 3 usssiwnse “dejj unynnw ugejeiiey
A ol 3 3 Gl 091 952 9/¢ (0] 8 09s uassiwnse-ewo| ueejajfey
e €9 3 3 9C €e €L 806 0€e ¥Gl L 687 ¢ udasiwnse udasieuryea ugejaiiey
oxylieH
xxxEPWEL} EPHNU xEPlWeN  epinu xEPlUEL  epinu Lepnwely epiunu
xBABIN}  UBUIANAU  ,,BeAd|N) usulAyAu  ,.easiny uaulAyAu LBAsn) uaulAyAu
Bupaiuniew ddojae
Buijpueyaq 10} [o Bis sedwe| paw apeJwo
Buijpueyaq apueAesy uapelwosppAysinjeu pesdAlpaye uojewn}|anos Bujpueyaqpunib anje 19peubbAq ejje ANVINI4 VOIT1LNIO3

Ajapisey eajeea

()]

anjenjafonsuouuon|

(H)

Kjonisey npajsoysy

(9)

uaasyAjfawi ueyeew

(4)

Kepiseysniad

(a)

K
(v)

)ABWIDIA

josynu
-uaxed ppjiey

INONS-SIVNISYVA

-1ouozsbuljpueyaq eyijo 1 ddojae uein sopeubbAq yoo ddojae paw apeswo | Japeubbig
"elexyAyoAnkjoniseyuspanalel 1o Jasynuusyes JewonewioewalA ef Josynuusyel jJeAsjo ejj@anie gjjApioJewsin

Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2 | 2006

56



LIITE/BILAGA 2/4

e e A4 [A4 6.1 1 6.1 1 0 0 Log € 851 14784 esuasjyf
z Z 6 6 €5l €6l 0 0 08l ¢ 8 16¢€¢ eojol 19 elsQiiey
2% 2% 9 9 9G¢ 9g¢ 0 0 6.¢ 514 008 nnw
3 3 0 0 €l el 0 0 yA% 8 6¢ essojAesojuejon} (e} -e|iwio}
0 0 0 0 4 4 0 0 € 0 S usssiwnse “dej} unynnw ueelsifey
€l €l 14 144 129 129 0 0 4% oL 08l | udas|wnse-ewo| uegjajhey
4 4 € € I e 0 0 (0]%4 ¥8 €ee usesiwinse uaasieunjeA ugejaifey
eojal} 13 odioy] ooddioy
Zs yA4" € € S66 600 | 656 180 ) 160 € 5174 816G esuasjyf
[ 0t 4 L 96 16 08 g8 286 ¢ vi 66/ ¢ eojal 19 BlsQiiey
8l 144 0 0 €0¢ 90¢ ale GG¢e €9l 124 [4%3] nnw
4 S b 3 3 4 14 14 S 14’ (55 essojAexojuejon} (e} -e|iiwio}
0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 4 usssiwnse “dejy unynnw ueejsifey
(¥4 124 3 3 298 196 12¢ 6€€ el 8 el L udas|wnse-ewo| ueejajhey
9 144 0 0 €e 1€ [4%4 .2 291 S9l 289 uaasjwinse uaasieunyea ueejajhey
oysiy
61 162 L L 6¥¢C 192 00 L 651 L 29¢¢ S99l 09l v esuasjyf
0¢ Le L } 14 9z 9Ll el 688 | 6 080 ¢ eojal 19 elsQiiey
¥9 ¥6 S S 9/ 08 8v¢ 98¢ 1213 1994 29/ nnw
€ L 0 0 4 € 9 Sl 4 €l oY essojAexojuejon} (e} -e|iiwio}
3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 3 usssiwnse “dejy unynnw ueejsifey
18 86 S S x4’ 62l 8¢c [A%4 8Ll 3 €85 usas|winse-ewo| ueejajhey
14 99 0 0 6l €C e 4014 0L 66 69 usasiwinse uaasieunjeA ugejajhey
efe)iy
¢l 60¢€ € € 29, 29/ .51 6€9 L 182 ¢ 8G¥ 826 9 esuasjyf
0t vi 0 0 08 08 /8 /8 y9C € 61 Y9y € eojol 19 elsQiiey
Zs 10l 3 3 [A%4 [4%4 19474 eiei4 gsh oLl 90 | nnw
0 4 0 0 S S Sl 9l 4 6€ ¥9 essojAesojuejon} (e} -e|iwio}
3 3 0 0 3 3 3 3 3 0 4 usssiwnse “dej} unynnw ueelsifey
Z6 80l 3 3 [ x04 04 VA4 8¥ 961 S 161 1 usas|wnse-ewo| uegjajhey
Ll €8 3 3 (44 (34 1SS 989 6El S§8¢C seL L usasiwinse uaasieunjen ugejajfey
Bjseuuny 00y eojal} I3
xxxEPWEl  epunu ««Eplwel  epynu «EPAWeN  epnnu «Ephuiely eppnu
=xBABIN}  uBuifjAu  ,.eAsIN} uauifyAu  ,.eAsIN} uaulAyAu Lens|n} uaulAAu
Bupaayyupjiew ddojae
Buipueyaq 10} [o Bis sedwe| paw apeiwo
Bulpueyaq apueAesy uapeiwosppAysinjeu  pelaAloyd uojewn}janos Buipueyagpunib anje 19peubbAq ejje ANVINI4 VOIT1N3O3

Ajlapisey eageen

()]

anjenjafonsuouuonj

(H)

KAlopisey npeysoysy

(9)

udas)yAyfawi ueyeew

(4)

Kiopiseysniad

(a)

Ayosewain
(v)

jasynu
-uasjes ppjiey

IINONS-SIVNISYVA

1auozsbulpueyaq eyijo | ddojae uein sepeubbAq yoo ddojae paw apeswo | JapeubbAg
"eliiAyoAnLjapisenuapanalel L1a Jasynuuayel Jewionewiolewala ef jas)nuuayel JeAs|o ejjaanje e|iApioJewaip

57

Lounais-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2006



LIITE/BILAGA 2/5

Ll €ee 44 [44 YA/ 6v. 001 18y L 0z 9 Lyl [441]" esuaayf
144 62 0 0 98 98 44’ LlL €0L Y 99 L90 G eojol 19 eisoiiey
[44 514 6 6 S8l 981 90¢ 0cy 909 yAXA 98y L nnw
9 L 0 0 3 I 8 €l Ll 00} 44" essolAeyojuelon} (e} -e|iiwio}
0 0 0 0 0 0 0 0 L- € Z usssiwnse ‘dej} unynnw ueejeiiey
14 0¢ ol ol €9y €9y L9l 81 8¢¢ 4 116 udssjwnse-ewo| uegjajhey
474 SLl € € Zl €l 514 189 199 620 L 145°K4 uaasiwnse uaasieunyea ueejajhey
ejyre
14 14 0 0 [44 4 SLL 996 202 L 9/l 90 ¢ esuasjyf
Z Z 0 0 L Z €6 201 180 | L £€oc L eojol} 19 ejsoiiey
S S 0 0 L el yee 90¢€ 1S 0¢ S0y nnw
l 3 0 0 3 L 9 Sl 4 8 VX4 BSSQIABMOJUEION] 1€} -Bi)IWIO)
0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3 usssiwnse “dej unynnw ueejeiiey
€l el 0 0 9 L 8. 16 8l 14 cel uadssjwnse-ewo| uegjajfey
14 14 0 0 € 6 1455 Cl4%4 GG 4 1€9 udasjwnse udasieunjeA uegjalfey
pjofsnny
0 0 (114 (74 8ec € 8€€ € 905 L 906 L 6v9 t 621 Zv9 6 esuasjyf
0 0 0 0 09¢ 09¢ LGl LGl S0E ¥ [ Les v eojol} 19 ejsoiiey
0 0 L L zle L zle L ¥.9 ¥.9 961 ve glee nnw
0 0 0 0 St St 8¢ 8¢ L Sl S0l essolhexojuelon; (e} -e|iiwio}
0 0 0 0 L l 0 0 0 0 3 usssiwnse “dejy unynnw ugejeiey
0 0 4" Zl 16G L 16G L t1474 1474 86 14 1S ¢ uaasiwnse-ewo| ueejajiey
0 0 L I 6¢ 6¢ 161 161 %4 18 1G€ uaasjwnse udasieunjea ueegjalfey
SABISN9 IAB}SNY]
S el 0 0 19 9. 128 688 Li8 1 8¢y yee € esuasjyf
0l ya 0 0 [ 9 €0} 201 805 L 6C 299 L eojal} 1o eisoiiey
L 8¢ 0 0 [44 e 9¢eC [°f*14 eel 1S L6¥ nnw
0 14 0 0 0 0 €l €l 3 (4 6¢ essojhexojuelon} (e} -e|iiwio}
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 usssiwnse “dej} unynnw ueejeiiey
Ll 8¢ 0 0 €C €C Ll SLL 12°] S Gee uaasiwnse-ewo| ueejajfey
9l Ly 0 0 Ll €C 8G¢E S6¢€ SLl 9le 968 udasiwnse uaasieunyea ueejajhey
11 Msoy
xxxEPRWEL EpNU «»EPAWeEY  ephnu *xEPHWEL  epipnu Lepnwely epinu
xBABIN}  UBUIAYAU . BAIN} uauifyhu  ,.eAs|ny uaulAyAu LBA3IN} uaulAyAu
Bupaayunyiew ddojae
Buipueyaq 10} [a Bis Jedwe| paw apeJwo

Bujjpueyaq apueAesy uapeswosppAysinjeu peidAlad uojeWN}|dA0S Buipueyagqpunib anje JapeubBAq ejje ANVINI4 VOITLNIO3

Kjanisey eaneea

()]

anjenjafonsuouuon)

(H)

Ajanisey nyyaysoysy

(9)

uaasyAfawi ueyeew

(E)]

Kiopiseysniad

(3)

Ayosewsaln
(v)

jasynu
-uayes e

INONS-SIVNISYUVA

19uozsbuijpueyaq eyijo | ddojae uein sepeubbAq yoso ddojae paw apeswo | JopeubbAig
"eloyAyoAnfjaniseyuapansiel 119 Josynuuael JeWORLWIQIBWIIA Bl Jasynuudyel JeAdjo ejaan|e g|IApIQIgwaIA

Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2 | 2006

58



LIITE/BILAGA 2/6

123 8¢ 0 0 26 €Ll 68¢ L 8yl L 96% Gg9¢ 09/¢ esussjyf
4 4 0 0 43 el 98 SoL 4] el S8l e0jal} 19 e1soiey
ol L 0 0 (514 6S 629 €08 6€C 4% vee L nnw
S S 0 0 € 14 €92 (4% 69 [44 [4%% essgifexojuejony le} -e[iwio}
0 0 0 0 0 0 14 z L 0 € usasiwnse “dejl) unynnw ueejeifes
S S 0 0 L (4 €6 Ll (374 6 681 uaasiwnse-ewo| ugejaiiey
43 13 0 0 1 9l 9le iy ¥6 60¢ yAZ) udas|wnse uaasieunjeA ueejaiiey
ejlen
11 1. S S €ec 89¢ €98 L €eee GG9 9 899 ¢ 968 L1 esuasjyf
[ [ 3 L 144 ve LGl L /996G 08 846 G e0Jal} 19 BISOIAEy
(4 (4 3 3 29 ZL 809 S€L 9lg 0ge G911 nnw
14 14 0 0 L 6 8¢ €e 8 8G1 [4%4 essQjfeyojueiony (e} -e|liio}
0 0 0 0 0 0 4 Z 0 4 14 usssiwnse “dej} unynnw ueejeiiey
92 92 4 4 [44 144 9€L 8yl 86 Ll Gee udssiwnse-ewo| ueejoiiey
(4 (¥4 3 3 86 6L 8¢6 veL L 99¢ 180 ¢ ccle udas|wnse udasieunjeA ueejaiiey
eew|o
7 681 0 0 89 98 6€€ | €6l 9168 oy € 806G L1 esuasjyf
[ yA 0 0 Z Z el vl Lee s 09¢ Y8, G e0Jal} 19 ejsoiey
€C ¥S 0 0 14 L€ [A% 16¥ 9le 929 viv L nnw
0 3 0 0 4 4 6 8l S 19 €6 essQjfeyojueon} (B} -B|RiWIo}
0 0 0 0 0 0 0 0 4 3 € usasiwnse “de|ij unynnw ueejaiiey
S 9 0 0 9l 9l L. g8 14 el Sl udssiwnse-ewo| ueejoiiey
144 (14" 0 0 144 Se €61 (G4 yA%S 18€¢C 6€0 v udas|wnse udasieunjeA ueejoiiey
opun o038l
0 0 Vx4 /C 243 el 0o¢ v.ly 4 112 8¥0 ¢ esusapyf
0 0 Z 4 el €l yx4 134 0S6 8l 2o | e0Jal} 19 esoiey
0 0 cl cl 14 VA4 06 pAN) ee] 172 gee nnw
0 0 0 0 0 0 3 4 3 9 6 essgjfeyojuejon) (e} -e[niLuio}
0 0 0 0 0 0 3 3 0 3 4 usasiwnse dejl} unynnw ueejeifey
0 0 b L 6. 6. °1¢] 09 144 4 9/l usasiwnse-ewo| ugejajfey
0 0 4 4 4 14 9l £€eC 16 9.1 [43°] usas|wnse uaasieunjea ueejaifey
nwa7
xxEPRWEL Epinu «EpJWel  eppnu ««EPliwel}  epynu «Eephwely ephnu
xBABIN}  UBUIAYAU  ,,eAdIN} uauiffu  ,.eAsin} uaulAyAu LBA9IN} uaulAyAu
Bupaiyyupjiew ddojae
Bujjpueyaq 104 [a Bis sedwe| paw apeljwo

Bujjpueyaq apueAesy uapelwosppAysinjeu pesaAl}ad uojewn}|aAos Bujjpueyaqpunib anje 19peubbAq eje ANVINI4 VOITLNIO3

Ajonisey eaneea

()]

anjenjafonsuouuon|

(H)

Kjonisey npeysoys)

(9)

udasyfjfawi ueyeew

(4)

Kopiseysniad

(a)

fjosewaln
(v)

jasynu
-uaed ppjrey

IINONS-SIVNISYHVA

19uozsBujpueyaq eyijo 1 ddojae uein sapeubBAq Yoo ddojae paw apeiwo | JapeubbAg

19AyoAnLjaniseyuapanalel 119 Jasynuud) el Jewo)ewioewalA ef J9s)ynuuayel JeAd|o ejjaanje ejjlApIoJewaIA

59

Lounais-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2006



LIITE/BILAGA 2/7

4 (04 € € 1445 svi L9y 898 L4 ()44 98¢ L esusdlyf
0 0 3 l 14 9 6€ 514 Sl VA VA eojal} 19 eysoiiey
4 S 0 0 0S 0S sel /191 9L Se €8¢ nnw
0 3 0 0 0 0 8 8 4 43 %4 BSSQIARNOjUEION} (B} -B[IHWIO}
0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3 usssiwnse “dej unynnw ugejeiiey
l L 4 4 (¥ (¥ 6. 88 144 8 1474 udes|wnse-ewo| ueejalfey
3 €l 0 0 6l (14 002 162 6€l 8G1 88§ udasIWNSe udasieulyeA uegejajhey
uaulolaly
0 Z 0 0 0€6 Lv6 81¢ ges LLL €9c 288 L esusayh
0 0 0 0 9g 1S 0¢ o¢ 8 Sl oLl eojal} 19 eysoiiey
0 3 0 0 S0¢€ ole 8.1 81 6¢ 18 S09 nnw
0 0 0 0 0 0 0 0 € 14 S essqiieyojuelon 1e} -e|iiwio}
0 0 0 0 3 L 0 3 0 0 Z uassiwnse “dej unynnw ugejeiiey
0 0 0 0 €S 1€G 12°1 951 8¢ S 9cL udes|wnse-ewo| ueejalfey
0 3 0 0 ve 9€ 9G1 9l (94 091 14%% uaasiwnse udasieulyeA ugejajfey
[ EEOET
43 €9 L L ec ve 92g LGS (4 gee v86 esusayh
A L 0 0 € L 08 Z8 8 6 LLL eojal} 19 eysQiiey
L 142 0 0 9 6 191 €Ll L. 144 LLg nnw
v 9 0 0 0 0 € v 0 vl vz essojAeyojueion) [e) -e|iwio)
0 0 0 0 0 0 L 3 0 0 3 uassiwnse "dej unynnw ugejeiiey
VA ol 3 3 4 € 6€ o 14" L G/ uses|wnse-ewo| ueejajfey
€ cl 0 0 cl Sl 9€C (3°14 1z LGlL 9sY uaasiwnse udasieulyeA ugejajhey
elllieIN
8 L z z 68¢ v0€ 9€9 688 g8c 65V L GG6 ¢ esuaojyf
0 0 0 0 0c 0¢ GG 0. 6l 8Ll lze eojal} 19 eysQiiey
S S € € 66 Sol 181 174 8. 88¢ veL nnw
0 0 0 0 0 0 14 9 € 44 L€ essojAesojuejon} (e} -e|HwWIo}
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 usssiwnse “dejy unynnw ueejeifey
0 0 14 14 251 6G1 11 €6 yx4 14 182 uses|wnse-ewo| ueejajfey
€ 9 0 0 8l 0C 6LE Sly 8G1 /201 989 L uasasiwnse udasieulyeA ugejajiey
nysep
«xxEPJWEL epynu «~EPjwely  epanu «EPWel  ephnu «ephiuwiel) epiunu
=xBABIN}  UBUIAYAU  ,.BABIN} usuiAyhu  ,.eAsin) uaulAyAu LBAgIN} uaulAyAu
Buasyjyunyew ddojae
Buijpueyaq 10} [3 Bis Jedwe) paw apeJwo

Buljpueyaq apueAesy uapeiswoSppAYSINjeu  peIaAad uojewn}|aAos Buipueyagpunib J1apeubBAq eje ANVINI4 VOITLNIO3

Ajapisey eAneen

(0]

anjenjafonsuouuon

(H)

Kjanisey npeisoysa)

(9)

uaasyAjfawi ueyeew

(E)]

Kiopiseysniad
(3)

jasynu
-uayes ppjiey

IINONS-SIVNISYVA

19uozshuljpueyaq eyijo | ddojae uejn sapeubbAq yso ddojae paw apeswo | 1apeubbAig
“elaAyoAnAjapisesuapansiel La Jasynuusies JeWOREWIQIBWAIA Bf Jasynuuaye. JeAs|o ejjaanje eljApIgiewaip

Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2 | 2006

60



LIITE/BILAGA 2/8

4% 514 144 144 LeLe LeLe 2/ Zl €.8 1 9ic 296 € esusdpyf
6 6 8 8 (Y24 [¥X4 8 8 vl L Sty eojal} 1o eisQiiey
L 6 2s 4] Ge9 G€e9 0¢ 0c Loy LS VL L nnw
3 S 0 0 Sl Sl 0 0 L 9l €G essoiAeyojuelon} (e} -e|iwio}
0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 4 usssiwnse “dej unynnw ueejeliey
8 oL 8G 8G 9¢L | ocL 1 8¢ 8¢ 99 9 45N uaasjwnse-ewo| ugejajhey
L Sl 14 14 17 17 9 9 YAZ4 ocl 9Ly usasiwnse uaasieunjeA ueejajhey
ejseuuny ooy eojal 13 nBeN oAneN
61 8¢ 0 0 £6¢ 1474 96% 009 g ges e 829 ¢ esusapyf
0 3 0 0 14 144 144 14 4 oclL €0¢C eojal 1o eisQiiey
9 8 0 0 €5l 191 GGl 681 8L 9G6¢ el nnw
0 0 0 0 9 9 €C €C el 16 €el essoiAesojuejon} (e} -e|iwio}
0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 usssiwnse dej unynnw ueejeliey
S S 0 0 81 681 el €1 L (14 €9¢ udasjwnse-ewo| ugejaihey
8 4} 0 0 6¢ 4 oSl S0C 6 Ge6 L S6lL ¢ udasiwnse uaasieuyeA ueejaifey
|epuspen ljejueeN
0. 147 [ [ 99¢ 08¢ 98L L 8Ge L 182 L vy | 98¢ v esueajyf
6 43 3 3 6¢ 0¢ €clL sel el 1] ave eojal 1o eisQiiey
€C (014 3 3 69 [ 08¢ LeY 404 GGe 10€ L nnw
2 ¥ 0 0 4 4 oL L 6 4] 8. essoMieyojuejony 1ej -e|iiwio}
0 0 0 0 0 0 I L I I € usasiwnse -dej unynnw ugelaliey
6L 0¢ 3 l oLL Ll yAY4 (444 Lee Sl 065 udasjwnse-ewo| ugejaihey
8L 8¢ 0 0 9g S9 °l*i4 2SS LS 99/ 296 | udasiwnse uaasieunjea ueejaifey
eweuiy
ey oct 0 0 861 861 0le G/€e €8¢ 9cec zoc b esuasjyf
8 oL 0 0 ol ol 0¢ €€ 1€ el 16 eojal 1o eisQiiey
6 €C 0 0 ¥S ¥S 86 6Ll il 0¢ 0oge nnw
4 4 0 0 3 3 9 9 € oL [44 essoiAesojuejon} (e} -e|iwio}
0 0 0 0 0 0 0 0 I Z € usssiwnse “de|ij unynnw ueejdliey
L Sl 0 0 8clL 8clL 6t 0S ve €l 0€ee udssiwnse-ewo| ueejajhey
Ll 0L 0 0 S S x4 /91 oLl 891 0cs udasiwnse udasieunjeA ugejaifey
enni
xxxEPJWEL  Bplnu ««EPJWeN  epipnu ««EPJWel  ephnu Lephwely eppnu
«xBABIN)  UBUIAYAU  ,.EeAdN) usulAhu  ,,easn} uauIfyAu =T uauIAyAu
Bupasyyupjiew ddojae
Buypueyaq 10} [o Bis sedwe| paw apeJwo

Buijpueyaq apueAesy uapeswosppAysinjeu peldaAnyaye uojewn}|onos Buipueyaqpunib anje 19peubbAq eje ANVINI4 VOITLNIO3

Alapises eaneea

()]

anjenjafonsuouuon|

(H)

Kiepisey nyeysoysy

(9)

uaasyAyfawi ueyeew

(4)

Kioyseysniad

(3)

fj101eWBIA
(v)

jasynu
-uayes ey

INONS-SIVNISYVA

1auozsbuijpueyaq eyijo | ddojae uein sopeubbAq yso ddojae paw apeiwo | 1opeubbAig
‘el AyoArL|aniseyuapansiel 11a Josynuudy el JeWONBWIQIBWAIA ef Jas)nuudyel JeAs|o ejjaan|e g|ApIoJewaIA

61

Lounais-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2006



LIITE/BILAGA 2/9

/18 /8 (x4 ec 199 ¢ 9/9¢ 1gcc €09 ¢ 128 ogLc 066 8 esusojyf
8 8 4 4 174 9le 41" 891 12 oLl 189 e0jal} 19 EISOIAEY
9C 9C S S 960 | oL L 9 0€L 74 9€S ¥¥9 ¢ nnw
3 3 0 0 S 9 el 4 oL 6€l 611 essojAexojuejony e} -e|ijiwio}
0 0 0 0 14 14 € 14 4 4 cl usssiwnse "dej unynnw uegejeiey
[44 44 cl cl Lgc L 9¢¢C L 109 €9 90¢€ 6¢ 1122 udssiwnse-ewo| uegejdlhey
ol o] 14 14 68 €6 €8 90 | 0eeC yi6 L 162 € udas|wnse uaasieulyeA ueejalhey
ejseuuny o0yo0y eojan 13 sebied uauleied
lc v6 g [ 06 g6 G0t L 96¢ | 6.€ ceece 9L v esuaojyf
14 S 0 0 43 cl €L Zst 514 £141 €9¢ eOJol 19 EISQIAEy
6 €€ 3 3 o€ 1€ 10€ cle 101 Sy 686 nnw
0 14 3 3 14 S (14 9C 6 88 €el essoifesjojueion; 1e} -e|iiwio}
0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 usasiwnse "de|i} unynnw ueejoikey
€ 8 € € 9C 1z vl 191 oy cl 1G¢ uaasiwnse-ewo| ueejajfey
L 144 0 0 8l 0c 96¥ 6€9 Sll ovs L 8lv ¢ uaasiwnse uaasieulyeA ugejajfey
Jlewad olwied
€ 99 0 0 (4 (4 (444 vy 881 eece 6€0 L esuasjyf
6 L 0 0 0 0 €8 €8 o °1 691 e0jal} 19 EIsQIey
cl 9l 0 0 ol ol 8el g€l 08 1S L0€ nnw
3 3 0 0 0 0 4 4 3 6l €C essglfeyojuejon; (e} -e|iwio}
0 0 0 0 0 0 0 0 - 4 3 usssiwnse “de|y unynnw ueejelfey
8 143 0 0 € € 14 4 Ll ol 89 udasiwnse-ewo| ueejaifey
L ¥Z 0 0 L L S61 S61 1S 00¢ L1y uaasiwnse uaasieunyeA uegejajfey
eeduo
£G L6 0 0 v9 b 008 8¢l } (VA4 10Z 0¥ e EVEETI
L 6 0 0 € 14 €. 68 0S 14 161 e0jal} 19 EISQIAEY
Ll € 0 0 e o4 144 12¢ SLL 345 9 nnw
3 3 0 0 0 0 ol 9l € Zl 4 essojAeyjojuejon; e} -e|iiio}
0 0 0 0 0 0 3 3 0 0 3 usssiwnse “dej} unynnw ueejeiiey
6 6 0 0 [44 €c 96 SolL 89 € 80¢ udssiwnse-ewo| ueejdlhey
6l 8¢ 0 0 Sl 6l S6¢€ 06S eve 00S 0ec L udas|WNSe udasieulyeA ueejalhey
SISNON UauleISNON
=x«EPHWEL Ephnu «EPWe)}  epinu «xEPWel}  ephnu «Ephwel} epinu
xBABIN}  UBUIAYAU  ,.eAs|n) usuifyhu . ,eAsin} uaulAyAu LBAIN} uaulAyAu
Bupasyyupjiew ddojae
Buipueyaq 10} [o Bis sedwe| paw apeiwo

Buljpueyaq apueAesy uapeswosppAysinjeu  pelaAlayd uojewn}|aAos Bulpueyaqpunib anje 19peubbAq ejje ANVINI4 VOITLNIO3

Ajl3pisey eaneea

1)

anjenjafonsuouuon|

(H)

Alenisey npeysoys)
(9)

udasyAyfawi ueyeew

(d)

Kiopiseysniad

()

Ay0Jewain
(v)

jasynu
-uayes piyiey

INONS-SIVNISYHVA

19uozsbBulpueyaq eyijo | ddojae uejn sapeubbAq Yoo ddojae paw apeswo | JopeubbAg
‘eliexAyohafjapiseyuapanajel ua Josynuuayel JewonewIQIewaIA ef Jas)ynuuayel jeas|o ejjaanje g|jApIoIgwaip

Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2 | 2006

62



LIITE/BILAGA 2/10

4 124 6 6 1v6 9/6 €9} 19¢€ 206 (A4 29/¢ esusojyf
14 S 3 3 V6 G6 L 44 1S 8l 61l e0jal 19 EISQIAey
S 6l € € 1c€ €ve V. o€l Lce €1 €366 nnw
0 0 0 0 0 0 4 A ol Sl 4 essoifesjojueion; 1e} -e|iiio}
0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3 usssiwnse “dej unynnw uegejeiiey
4 S S S 808G Sls Y4 19 Lyl 14 8G/. uaasjwinse-ewo| ueejajfey
3 Sl 0 0 8l €C 6v 34 cle 7k 928 udss|WNSe udasieulyeA ueejalhey
ejueieyld
61 0s 4 A Sre 19¢€ L8 200 } 9G4 88l ¢ ¥9. € esuasjyf
3 4 0 0 €C 14 19 LL 6 2ol 60¢C BOJOl 19 EISQMEY
L Sl 0 0 9cl ocl 69¢ ee 14 s 990 L nnw
0 € 0 0 3 3 8¢ [4> 3 09 16 essQlieyojuejony (e} -e|iio}
0 l 0 0 L L l Z 0 0 4 uaasiwnse ‘dejj unynnw ueejaiiey
3 € € S 9/l Zsl Syl L9l 12 9% (X474 usesjwnse-ewo| ueejalfey
ol 9C 3 4 8l 44 oLe [4414 12 Sl 196 | usasiwnse uaasieulyeA ueejajhey
sHiid opild
9/ 44 [ [ 1454 Siy 296 vl b (314 609 144°K4 esuasjyf
L L 0 0 6€ 6€ 78 G6 6l 514 oLe e0jal 19 E)SQlAey
Y4 144 € € sclL o1 S6¢C 8ve 98 16 €0L nnw
4 14 0 0 0 0 9 oL 14 ol 9C essgjlfeyojuejon; (e} -e|iwio}
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 usssiwnse “dej} unynnw ueejeiiey
14 9 0 0 6€C 6€¢C o€l Sel 8l 8 90v uaesjwnse-ewo| uegejahey
9¢ 6G 0 0 L Zl Lyy ¥SS ocl 5144 661 | usasiwnse uaasieulyeA ueejajhey
l1348d
2ol (o)) Gl 9l 009 €29 200 } €61 | 299 4 och L v/9 v esusojyf
L Sl € € 19 19 €L 6. (4%} 8¢ 8¢¢ e0jal 19 E}SQIAey
(14 14 8 8 10¢ 19%4 18€ ey €69 181 09y L nnw
14 9 0 0 A ol ¥Z Le yx4 19 (345 essojAesojuejony (e} -e|ijiwio}
0 0 0 0 b 3 0 0 S 0 9 usssiwnse “dej unynnw uegejeiiey
14 0s 14 S S0€ 60¢€ 1G1 18l 0ee €6 898 uaasiwinse-ewo| ueejajfey
14 69 0 0 6l 6¢ cle 89 089 el 118 L ud9s|WNSE UddsIeUlyeA uee)alhey
eu.elg oluiad
x«EPHJWEL ephnu xEPAWeEN}  epinu «xEPWel}  ephnu «Eephwes} epinu
«xBABIN}  UBUIAYAU  ,.eAs|n) usuilyhu  ,,eAsiny uaulAyAu LBA9IN} uaulAyAu
Bupasyyupjiew ddojae
Buipueyaq 10} [0 Bis sedwe| paw apeiwo

Buljpueyaq spueAesy uspelwospphysinjeu pessAnRyaye uojewn}|anos Buipueyagpunib anje 1speubbAq ejje ANVINI4 VOITLNIO3

Ajapisey eaneea

()

anjenjafonsuouuon|

(H)

Ajonisey npaysoys)

(9)

uaasyAyfawi ueyeew

(4)

Kiopiseysniad

(3)

AyoJewain
(v)

josynu
-uayeu ppjley

INONS-SIVNISYHVA

1auozsbuijpueyaq eyijo | ddojae uein sopeubbAq yso ddojae paw apelwo | 1opeubbAig
‘el AyoAnfjaniseyuapanajel ua Josynuuayel JewonewIQIBWaIA ef Jas)ynuudyel Jeadlo e|jgan|e g|jApIoIgwaip

63

Lounais-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2006



LIITE/BILAGA 2/11

0 9 0c (V4 60C ¢ 60C ¢ gqcy b Lev L vl 414 20t esuaapyf
0 3 3 3 162 162 8G1 851 oL cl 6EY eojal} 19 eysoiiey
0 4 6 6 0L (1172 8¢y 6y Ly 0L 1921 nnw
0 0 0 0 0 0 € € 0 9l 6l eSSQJABNOJUEION} (€} -B|1ILUI0}
0 0 0 0 L l 0 0 0 0 3 usssiwnse “dejl unynnw ueejelkey
0 0 ol ol 911 911 ocy 0cy 9g L 091 uaasiwnse-ewo| uegejajfey
0 € 0 0 (ZA iZA 9Ly (X474 1% 191 9.9 udasjwnse udasieulyeA ueejoiiey
ojwry eifnewly
6 S/ 0 0 8l [*14 1454 LG9 0/L 262 €Ll esusajyf
3 4 0 0 € € 194 9g 8L Ll 061 eoja) 1o eisQiiey
€ 44 0 0 9 8 €Ll 8.l (0174 pAq% G8¢e nnw
0 3 0 0 3 l 6 Zl 14 Sl €€ BSSQIABNOJUEION} (€} -B|1}ILUI0}
0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 3 usssiwnse “dej)} unynnw ugejsliey
0 14 0 0 3 l vl 44 8 0 se udasiwnse-ewo| ugejoifey
S 14 0 0 A cl gee €8¢ 00l 625 690 L uaasiwnse uaasieulyeA ueejajfey
oysny
0 0 0 0 Zl el 86v L9 VA4 41 €819 esusajyf
0 0 0 0 0 0 (074 [*14 € 4% cLE e0ja) 1o eisQiiey
0 0 0 0 14 S (513 98l vl vy0 L 6vc | nnw
0 0 0 0 L l 9l 9l € 661 6lLC BSSQIARNOJUEION} [€) ~B|1}{LI0}
0 0 0 0 0 0 0 0 0 € € usssiwnse “dejj} unynnw ugelsiiey
0 0 0 0 0 0 (01 9¢ 4 9l G udasiwnse-ewo| ugejoifey
0 0 0 0 L L 6G¢ 8¢¢ 14 926 € 98¢ ¥ uasasjwnse usasieulyeA ueejajfey
0saYy oisiey
4 4 0 0 801 oct 919} 868 | 059 veo L v0. € esusapyf
0 0 0 0 43 el €Ll 861 S6 /8 €6¢€ e0jol} 19 eysQihey
0 0 0 0 6¢ 9¢ 661 ¥.G 9.2 8el 20 L nnw
0 0 0 0 0 0 Ll o4 4 <9 26 essojieyojuejon; 1e} -e|iHwio}
0 0 0 0 0 0 4 4 3 € 9 usssiwnse “dejl} unynnw ueejeikey
3 3 0 0 oL ol LclL o€l 6€ L 161 udasjwnse-ewo| ugejoifey
L L 0 0 1S 19 08 696 1€2 0€L 866 | uaasjwnse udasieulyeA uegejajiey
efyhod
xxxEPIWEL} Eeplnu x«EPJWel  ephnu «EPAWeEN  epynu Lephwely eppnu
=xBABIN}  UBUIAYAU  ,.eAsn) usuifyhu  ,,eAs|n} uauIAyAu LBAg|N} uaulyAu
Bupanyuniew ddojae
Buipueyaq 10} [a Bis Jedwe) paw apeJwo

Bujjpueyaq apueAely udpelwosppAYSINjeu  PeIBAII YD uojewn}|aAos Buypueyagqpunib anje J1apeubBAq eje ANVINI4 VOITLNIO3

Alapisey eageen

()]

anjenjafonsuouuon|

(H)

Kjoyisey nyjaysoya)
(©)

uaasyf}fawi ueyeew

(E)]

Aldapiseysniad

@)

Ayoiewalin
(v)

jasynu
-uayes ppjrey

INONS-SIVNISHVA

*1auozsbBuljpueyaq eyijo | ddojae uein sepeubbAg yso ddojae paw apeswo | JapeubbAig
“elAueAnAjoniseyuapanalel 11a jJasynuuael JeOREWIOIBWIIA B Jasynuuayel JeAs|o e|jgan]e g||ApIoJeWwaIA

Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2 | 2006

64



LIITE/BILAGA 2/12

€9 ¥9 4 4 600 } 600 | Lc6 126 08¢ vee 909 ¢ esusa)yf
9 9 0 0 G6 S6 00t 00k €e 6 eve eojal 19 ejsoifey
14 14 4 4 L€ L€ €0¢ €0¢ 6¢l ey €€8 nnw
0 0 0 0 0 0 S 9 € 14 €C essoifesjojue)ony 1e} -e|liwio}
0 0 0 0 0 0 3 3 3 0 4 usssiwnse “dej} unynnw ugejaiiey
14 9C 0 0 G9G S99 €le €le Lel € 8€0 | uaasjwinse-ewo| ueejajfey
A L 0 0 8l 8l 661 ¥0¢ €8 SGl 19¥ udasIWNSe udasieulyeA ueejalfey
Intelsnwong
Lce €6/ A z 168 606 80v ¢ 61 G9v L 698 L 16t 2 esuasjyf
oy <9 4 4 9l x4’ 8€C a4 29l 4" ZLL BOJON 19 BISOIAEY
€8 802 4 4 £]%4 :1%4 629 €99 (<7 (40)4 1681 nnw
9 0c 0 0 S 8 6€ o Ll el 861 essQjfexojuejony le} -e[HwWio}
3 3 0 0 3 3 0 0 4 0 14 usssiwnse “dejl} unynnw ugejaifey
9G1 192 € € 0Ly (924 %14 €9 Siy (¥4 Ge9 L usasiwnse-ewo| ugejalfey
o1 861 0 0 €L €8 610 | 60 | v6¥ [44A" 160 € uaasiwinse uaasieulyeA ueejajhey
olawog
Ge [ 4 4 616 6L6 646 | 8cr | GLE evy 9L € CRUEET
€ 14 0 0 29 29 16 ¥6 6¢ 9l S0¢ e0jal 19 e)soifey
L 8l 4 4 10€ 10€ 68¢€ 66€ 12 /8 068 nnw
0 0 0 0 0 0 6 €l 9 Ll 9€ essgjfeyojuejon} (e} -e[piwio}
0 0 0 0 4 4 0 0 0 3 € usssiwnse “dej} unynnw ugejaifey
ol 14’ 4 4 yLG 43 Svy Svy 0] ¥4 160 | udasiwnse-ewo| ugejalfey
L 6l 0 0 ve 123 1474 L1y 201 L0€ €€6 udas|wnse uaasieulyeA ueejalfey
nBeg oaneg
44 Lo} 0 0 ce 45 1454 (414 0SS 040 G 8219 CRIEETT
€ A 0 0 3 3 9€ 8¢ 14} co¢ (A4 e0jal 19 e1soifey
el 144 0 0 cl cl 9Ll x4’ ocl S8y 8./ nnw
14 14 0 0 0 0 4 4 9- (4°14 (4°14 essoifesojueony 1e} -e|iiwio}
0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 14 usssjwnse “de|ij unynnw ueejeifey
3 14 0 0 14’ i Sl yA% cl L ¥S uaasiwnse-ewo| ueejajhey
€C 29 0 0 S S Sve (Y24 68¢ 166 € 819V uaasjwinse uassieulyeA ueejajhey
ojes
xxxEPJWEL epanu «EPAWeRY  epynu «EPlWel}  epinu «Ephwely epinu
xBABIN}  UBUIAYAU  ,,BeAdIN} uauifAu  ,,eAsin} uauIAyAu LBA9IN} uauIAyAu
Bupaiyyuyiew ddojae
Bulpueyaq 10} [o Bis sedwe)| paw apeiwo

Buljpueyaq apueAely USpeIWOSPPAYSINJeU  peldA Iy uojewn}|anos Buipueyaqpunib anje 1apeubBAq eje ANVINI4 VOIT1LNIO3

Kjonisey eaneen

()]

anjenjafonsuouuon|

(H)

Kjopisey npeysoya)

(9)

udasyf}fawi ueyeew

(4)

Kopiseysniad

(a)

Kjosewaln
(v)

j9s)nu
-uayel ppjrey

INONS-SIVNISUVA

19uozsbujpueyaq eyijo | ddojae uen tapeubbAq yoo ddojae paw apeswo | JopeubbAg
‘el AyoAnLianiseyuapanajel 11 Josynuuayel JewonewioewalA ef Jasynuusyel Jeasjo ejj@anie g||Apigiewaip

65

Lounais-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2006



LIITE/BILAGA 2/13

[ 8 691 691 292 L 996 | (%44 9L € oce vi/ 8l £€6¢ vZ esusajyf
3 3 9 9 [ 6. Sl 0S1L 61 (372 900 eojal} 19 ejsoiiey
3 4 0c 0c [A%S] €89 yeS 262 99 y9¢€ ¢ /28 ¢ nnw
0 0 el €l 9 8 6¢ 514 143 c6e L €l 1 essoiieyojuelon; e} -e|liwio}
0 0 0 0 0 3 € %4 0 9l (%4 usssiwnse “dejy unynnw ueejelfey
0 3 78 ¥8 9/0 L L L 99 9l8 197 16 8L ¢ uaasiwnse-ewo| uegejajfey
€ 14 9 $14 18 6¥71 818 80€ L 8.1 00z 1L G88 Gl udasiwnse udasieulyeA uegejaifey
oqy nyany
€ [ 0 0 144 0s £8G 069 9rc 09¢ 6v¢ | esuasjyf
0 0 0 0 € 14 0S 89 1€ 8 L0l eojel 10 eisgiiey
3 3 0 0 Sl Ll 6vl 8l 8 1S €ee nnw
0 0 0 0 € € 144 8g L€ Ll €0l BSSQIARNOJUEION} [B) -B[I}ILI0}
0 0 0 0 0 0 € € 0 0 € usssiwnse ‘dej} unynnw ueeleliey
3 3 0 0 L L 14 6% |14 S €8 udasiwnse-ewo| ugejoiiey
3 3 0 0 9l 6l 44 ove 18 g8l 929 uaasiwnse uaasieunyea ugejajhey
njolsease]
0 Z Gl Gl Yoy L 997 L €89 | Lzl €61 96¢ £r9 € esuasjyf
0 0 4 4 ove ove 80¢ 60¢C ol cl [9A4 eojal 19 eysoiiey
0 3 L L 88¢ 88¢ Lly 18¥ 8. 96 L1011 nnw
0 0 0 0 €e €e 8¢ 8¢ 9 0¢ /8 essolhexojueion) e} -e|liwio}
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 usssiwnse “dejl} unynnw ueejeifey
0 0 9 9 €LL Y.L 899 699 9. € 8cr L uaasiwnse-ewo| ueejajfey
0 3 0 0 0¢ 1€ 404 15% €C i) 8€9 udasiwnse udasieulyeA uegejaifey
B|ESAQ] O|esSseAle]
6 6 VA z 8. 8v/ 1459 869 80¢€ 00} 0€L L esuasjyf
0 0 3 3 el el 99 99 VA 8 o144 eojol 19 ejsiiey
4 4 0 0 414 414 ¥0¢ ¥0C SLL Ll 0€9 nnw
0 0 0 0 S S 14 14 € 143 9 essojhexojuejony e} -e|Riwio}
0 0 0 0 0 0 L 3 3 0 4 usssiwnse "de|i} unynnw ueejeiiey
9 9 S S 9le 9le VL LIl 16 ¥ €69 udasiwnse-ewo| ugejaiiey
3 3 3 3 [44 [44 801 4% 19 1S 1414 uaasiwnse uaasieunyeAa ueejajhey
Aqui4 ojespjies
«xxEPAWEL} Eplnu «»EPlWel  epipnu =EPWel  epjnu Lepnuwely epinu
«xBABIN}  UBUIAYAU  ,.eAd|n) usuiAyAu  ,.eAd|N} uaulAyAu LBAsIN} uaulAyAu
Buuanjyunjiew ddojae
Buljpueyaq 10} fo Bis sedwe| paw apeiwo
Buijpueyaq apueAesy uspelwosppAysinjeu  peIaAIayd uojewn}|anos Buipueyaqpunib anje JapeubbAq eje ANVINI4 VOITLN3IO3
Alopise)y eanjeea anjenjafonsuouuon| Kjapisey npaysoysay uaasyAjfawi ueyeew Alopiseysniad fjloiewdIA  j@synu INONS-SIVNISYVA
0] (H) (9) () (3) (v) -uayel biyiey

-1ouozsbuijpueyaq eyijo | ddojae uejn sepeubBbAq yso ddojae paw apeiwo | JopeubbAg
"elexyAyoAnkjoniseyuspanajel 11a Josynuuades JeWoNeWIoIBWAIA Bl Jasynuusyel JeAslo ejjaanie glApioiewaln

Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2 | 2006

66



LIITE/BILAGA 2/14

0 0 4 4 VLG viG € € 0lc 09 68/ esusojyf
0 0 0 0 GG i) € € (14 L 98 e0jal} 19 E}SQIAey
0 0 3 3 14" Il 0 0 €g 142 1424 nnw
0 0 0 0 0 0 0 0 3 9 L essojfexojuejon; e} -e|iiio}
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 usssiwnse “dej} unynnw uegejeiiey
0 0 } 3 00€ 00¢e 0 0 16 9 86¢ udssiwnse-ewo| uegejalhey
0 0 0 0 €l €l 0 0 144 Y4 ¥8 udas|wnse uaasieulyeA ueejalhey
ejseuuny o0)oy eojan 13 eny|apn
0 0 [ € 008 GLG 2cog L Gos | Lee 443 869 ¢ esuaojyf
0 0 0 0 18 98 1G1 €Ll [4 9l 10€ eOjol 19 EISQIAEy
0 0 4 4 14 3°13 [4%%4 805 (%41 <9 698 nnw
0 0 0 0 3 Z €l L 14 0¢ [ 4 essoihesjojueion; 1e} -e|iiio}
0 0 0 0 L 2 3 3 l 0 € usasiwnse "de|i} unynnw ueejoikey
0 0 3 3 €9¢ 99¢ ¥9¢ G8¢ 9% L 909 usasjwnse-ewo| ueejalfey
0 0 0 0 8 6 ey L2s 801 [4%4 0.8 udss|WNSe UddsIeulyeA ueejalhey
BBWYIA
ee ee e € 6 Zh Sve 26€ 1424 69¢ Leo t esuasjyf
S S 3 3 4 4 14 8¢ 142 L 19 eojal} 19 ejsoiey
8 8 0 0 4 14 SLL (4" 1S col €0¢ nnw
3 3 0 0 0 0 4 4 0 L 14 essglfeyojuejon; (e} -e|iwio}
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 usssiwnse “dej} unynnw uegejaifey
€l el Z 4 4 4 6¢ 3% 6€ S c6 usas|wnse-ewo| ueejalfhey
9 9 0 0 € 14 .l 661 2ol ove 1SS usasiwnse usasieulyeA ueejajhey
Oojyep
[44 44 3¢ 34 €86 ¢ 666 ¢ g60¢ 14444 z8€¢ v.€ € cl0 }) esusojyf
4 4 ol ol 0¥ 90t 9¢¢ 1€2 99¢ 6 el e0jal} 19 E)SQIAey
€ € Sl Sl 0€L 9eL 809 799 9€9 L8 106 2 nnw
0 0 3 3 6 6 (54 (974 (114 0ce €62 essojAexojuejony [e} -e|ijiwio}
0 0 0 0 0 0 3 14 3 4 S usssiwnse "dej unynnw ueejeiiey
8 8 14 14 99/ | 99/ | 89% €8y S09 6¢ 9l6 ¢ udssiwnse-ewo| uegejalhey
6 6 0 0 22 Z8 (37 Sl8 A ¥8l ¢ 8 € udas|WNSe udasieulyeA ueejalhey
pejsAN pundneyisnn
=«EPHWEL  Ephnu «EPRWeE)}  epinu «xEPWel}  ephnu «Ephwel} epinu
xBABIN}  UBUIAYAU  ,.eAs|n) usuifyhu . ,eAsin} uaulAyAu LBAsIN} uaulAyAu
Bupaayyunjiew ddojae
Buipueyaq 19} fa Bis sedwe| paw apeiwo

Buijpueyaq apueAes] uapeswosppAysinjeu  peIdAldYd uojewn}|oAos Buipueyaqpunib anje JapeubbAq ejje ANVINI4 VOITLNIO3

Ajapisey eaneea

1)

anjenjafonsuouuon|

(H)

Alonisey npaysoys)

(9)

udasyAyfawi ueyeew

(d)

Kiopiseysniad

()

Ayj0Jewain
(v)

jasynu
-uayes ey

INONS-SIVNISYHVA

19uozsbulpueyaq eyijo | ddojae uejn sapeubbAq Yoo ddojae paw apeswo | JopeubbAg
‘eliexAyohnkiapiseyuapanajel ua Josynuuayel JewonewIoIewaIA ef Jasynuuayel jeasjo e|jganje g|jAp1oIgwaip

67

Lounais-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2006



LIITE/BILAGA 2/15

seSIpEoAIQ) Surfpueyaq wesuawaF paw euspLIwo Yoo ddojAr pat BUSPEIWO B[ANIUIAD IP [[E WO ‘UONBMIS BPIUWIEI] UD = 440y —

JeANINS)0) JIN[E UA[ONISEYSIANA Bl J00N[BIUIQIBIISIA JOSI[[OPYEW D{IEY SOf ‘QUUE[I} BAS[N} = 444 udgurupueaue wo Yi3ddn (o = vojon 19 BIsQIAey
SeSIPHOAIQY SUIPULYAq PI[EJWES PAU BUSPEIWO YOO (2 9/ />) | SSep] Ak ddojAe patt BUSPRIWIO L[[ONUIAS P WO ‘UONENIS BPIWIRI] UD =, , jeuue = nnuw
ynigsuonynpold I9[[d -SI0JU0Y 1Q] = BSSOIABYOIURION] 18] ~B]
1) JEUUE 10J SPUBAUE = udasunse “de[n unynnw
9pUSOGSPNLY 1QJ SPUBAUE — UIISIWINSE-BWIO]

JBAM)ND10) JOAN[E UAJONISEYSIONA Bl JON[BNUIQIEWISIA JOSI[[OPYRW (0 9/ />) ueyon] [T el | sof ‘ouue[n BAdN) = 4,
SeSIPHOAIQ) SUIpURYAq PI[EJWES PALL BUSPEILIO Y00 (3 949>) [ Ssep] Ab ddojA. ot BUSPEILIO B[[oNIUSAS 9P WO ‘UOHENIIS BPHUILL) Ud = ,

18ANIN2J0] J9on]e UK[ONISEYSIAYA Bl 100N[RIUIQIBWDIA JOSI[[OPYRW (2 949>) ueyon| | sof ‘ouue[r eAd[N) = , 9puU0q ISBJ 10J SPUBAUR — UIISIWINSE UIISTRUIBA v
0 0} A yA 86¢ 86¢ L€9 G99 424" 80 el e esussjyA
0 3 € € 18 18 16 66 68 A S0¢€ eojel 19 ejsoifey
0 14 Z Z ¥8 ¥8 08l 881 (0}574 09 899 nnw
0 0 0 0 3 I € 14 S Sl 14 essoihesojuelony 1e} -e|liwio}
0 0 0 0 0 0 4 4 L 0 € usssiwnse “deji} unynnw ueejeifey
0 0 4 4 °1%4 1 %4 98 88 Sol (¥4 L6V udasijwnse-ewo| ueejaiiey
0 S 0 0 yA% Ll €9¢ 8¢ Gl 08¢ ov.L udasjwinse uaasieulyeA uegejoifey
SUBIA

4 c vi vi 625 625 cle Z2Le 291 v6L 8/c 1L esuasjyf
0 0 € € 9. 9. 8¢ 8¢ el 8 8cl eojal 19 eIsoifey
0 0 € € 9Ll 9/l AR LLL 8¢ (974 11€ nnw
3 l 0 0 3 3 3 3 14 L 14 essoifesjojuejony 1e} -e|liwio}
0 0 0 0 0 0 l I 0 € 14 usssiwnse “deji} unynnw ueejeifey
0 0 9 9 {14 114 il 1413 14 (¥4 [444 uaasjwinse-ewo| ueejajfey
L I 4 4 4 ¥4 L Ll 99 43 €le uddsIWNSe udasieuleA ueejaley

ejseuuny ooy eojal} I3 paefjuejsep
xxxEPAWEL epanu «EPAWeEY}  epynu «EPiWel}  epinu Lephwe.) epinu
xBABIN}  UBUIAYAU  ,,BeAdIN} uauifAu  ,.eAsn} uauIfAu LBA9IN} uauIyAu

Bupaiyyunjiew ddojae

Bulpueyaq 104 [a Bis sedwe) paw apeiwo

Bulpueyaq apueAely uspelwoOSppAYsInjeu pelaAnaye uojewn}|aAos Bujjpueyaqpunib anje 19peubbAq eje ANVINI4 VOITLNIO3
Ajonisey eanjeea anjenjafonsuouuon| K1opisey npajsoyal uaasyf}fawi ueyeew Aloniseysniad fAlosewaln  jasynu IINONS-SIVNISHVA
(1 (H) (9) (4) (3) (v) -uayed ppjley

19uozsbujpueyaq eyijo | ddojae uen sapeubbAq yoo ddojae paw apeswo | Jopeubbig
“elAyohnfjaniseyuapanajel 1ia josynuuayes jJewonewiolewsalA el jJasynuuael JeAs|o e|jaanje gj|ApIQIewalA

Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2 | 2006

68



LIITE/BILAGA 2/16

0s ZLh 14 9 445 €el 0 0 Gg8 zse 8Gv L esusajyh
14 S L 3 6 ol 0 0 L. €l 00k eojal} 19 eisQihey
vi 4% 2 L 9¢ 8¢ 0 0 0/¢ 00} (57474 nnw
4 € 0 0 v ¥ 0 0 [44 6¢ 8G BSSQIARMNOJUEION} [€) ~B|1}{LI0}
0 0 0 0 0 0 0 0 € 3 14 usasiwnse “de|i) unynnw uegejsley
8l 13 Z 14 44 Sy 0 0 €8 14 (/4% udasjwnse-ewo| ugejoifey
4 8¢ 0 0 LE 9¢ 0 0 90¥ S0C S89 udasiwnse udasieulyeA uegejojfey
eojay 19 pjofejuoH
62 £s 0 0 74 %4 144 Y94 314 €68 ¢ z28¢ ¢ esusapyh
[ 6 0 0 [ € ol cl 0¢ 191 02 eojol 19 eysoiiey
L i 0 0 9 9 €S 6S LL 8G9 808 nnw
2 3 0 0 0 0 € € 4 0L 9L essoieyojuejon; 1e} -e|Hwio}
0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8 usssiwnse “dej} unynnw ueejeikey
0 3 0 0 6 6 S S 142 14 S uaasjwnse-ewo| ueejajfey
4 8¢ 0 0 € € €L S8 a4 1181 gL e UdDSIWINSE UdISIEUN{EA UBE)d)ARY
ejjeaelieq
S/l LS 91 91 280 } oLL 4 065 88/ 866G L L9¢ | vy G esusdpyh
ya Le 0 0 6L) (14" €S SS 00l €6 00t e0ja) 1o eIsQiiey
9/ 6LC VA L 99¢ 16€ 192 6v¢ 809 e 8l6 L nnw
Z oL Z 4 g 9 ol 4% e [ €1 ESSQJABNOJUEION] (€] -B|1}ILUI0}
0 0 0 0 Z 14 L L L b S usssiwnse “de) unynnw ueejelfes
0S €9 VA L €08 0S5 €9 69 291 3 908 usssjwnse-ewo| ugejaihey
0¢ 881 0 0 29 98 90¢ [403 €99 6V, 8/6 | uaasjwnse uaasieulyeA ugejajiey
oleingy
LG 20} VA ya LGS £6g LE9 9€6 264 4 8€6 € £v. 9 esusajyh
9 el Z 4 88 88 06 Sk Gel 9ze 6.9 eojal} 19 eisQihey
4 yx4 L L gel sel ({04 oLe Gee 6LL 1L 1261 nnw
0 0 0 0 0 0 9 ol 8l cel 091 BSSQIARNOJUEION} [B) ~B1}{LI0}
0 0 0 0 0 0 0 0 0 L L usasiwnse “de|i) unynnw uegeisliey
0 € vi 14 GLe 9le 98 06 Zsi cle 888 udasjwnse-ewo| ugejoliey
(X3 9 0 0 €l 143 a4 Ly 43 /¥0¢C 880 € uaas|winse uaasieunjeA ueejalfey
eing
xxxEPRWEL  Eepynu ««Bpjwely  epynu «BpWel  epynu «eppwely epinu
wxxBABIN] uauikyAu  ,.ergn} usuilyhu  ,,.easn uauiAyjAu  enrginy uauiAyAu
Bupayyunjiew ddojae paw
Buipueyaq Buipueyaq 10} [a Bis Jedwe) opeJwo J1apeubAq eje
apueAesy uapelwosppAysinjeu  pelaAayd uojewn}|anos Buipueyagpunib anje josynu
Alonisey ealjeea anjenjafonsuouuon| Ajonisey nyjajsoya)  usasyAifawi ueyeew Al@niseysniad AjioJewaln  -uayed ppjiey VINNYVLVS
(1) (H) (9) () [E)] (v)

-1auozsBulpueyaq eyijo 1 ddojae uein sopeubbAq yoo ddojae paw speiwo | 1opeubbAg
“eliNAyehnkjaniseyuspanaiel L1e jJesynuuael JewonewioewalA ef Jos)ynuuayel Jeas|o ejjganje g|iApIosewaln

69

Lounais-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2006



LIITE/BILAGA 2/17

4 14 0 0 6 0l 00l 801 VeC 8 8EY udasiwnse udasieunjeA ueejajhey
uauioiry
4 ey 0 0 Sve gac 0 0 68¢€ | £9¢ 0s0¢ esuasjyf
9 9 0 0 6C 6C 0 0 ol 1% ole eojal 1o ejsQihey
0L el 0 0 LS S 0 0 12513 9/ 16¥ nnw
[ € 0 0 € € 0 0 8¢ [4 9/ essgjfesojuejony ley -e|iiwio}
0 0 0 0 2 3 0 0 4 0 € usssiwnse "dejy unynnw ueeiaiiey
6 cl 0 0 60} 601 0 0 091 9 /8¢ uaasjwnse-ewo| ugejoifey
4 6 0 0 4 6S 0 0 S69 1434 116 uaasiwnse uaasieunjen ueejajhe)
eojal 19 eIAIRY
(34 el 0 0 889 109 viv 0v9 €Ll €l9¢ L0 S esuadpyh
6 6l 0 0 9/ 11 137 8G 9l 1Ll 687 e0jal 1o eisQiiey
6 o€ 0 0 (44 14 801 141 9ce 0.€ 966 nnw
} 3 0 0 L 3 el 9l €e ovl L6l essoiAeyojuejon} e} -e|iwio}
0 0 0 0 0 0 3 3 € 4 9 usssiwnse “de(i} unynnw ueejaiiey
[ (174 0 0 /lc¢e 8c¢ 144 Ly Sl 43 196 uaasjwnse-ewo| ueejajhey
124 ¥9 0 0 29 0. S9¢ €€ €e0 | 8l6 L 8GY € uaasjwnse uaasieunjeA ueejalhey
BJSBUUNY 0)O0)Y BO}3I} 19 eeduee)jue)
9 9 0 0 Va4l 0S5t 8re 08¢ [45 Zic G00 L esuaajyh
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 eojal 19 BIsQiiey
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 nnw
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ESSQlABNOjUEION} [B) -E|1HIWIO}
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 usssiwnse "dejy unynnw ugejaiiey
14 14 0 0 G0} S0l 8. 08 8 L 4744 udasjwnse-ewo| ugejoifey
4 4 0 0 144 Sy 0.1 00C 0€ ole 19/ udasiwnse udasieuneA ueejajhey
ejseuuny o0)oy eojal} 19 Insefiwer
Lo} e8¢ 0 } L8} 661 060 | soc L 28/ 29k ¢ vE9 ¥ esuasjyf
9 el 0 3 V4 6¢ 141 6L 98 (%1% L0¥ e0jal} 19 BISoIAey
g€ €0l 0 0 [*14 €§ 41 98¢ gec €8¢ 09l L nnw
14 L 0 0 Z 4 ¥e 0¢ 43 ¥4 ¢l essqjiesojuejony ley -e|iiwio}
0 3 0 0 0 0 4 4 4 4 L usssiwnse "dejy unynnw ueejaifey
9 9l 0 0 Ly 44 08 18 6 61 €le uaasjwnse-ewo| ugejoifey
08 1% 0 0 99 €. 818 185 86€ 8y L 189 ¢ uaasiwnse uaasieunjen ueejajhe)
usupiny
«xEPRWEL  Eplnu ««Bpjwel  epynu = BPJWel  epynu Bphwel epinu
wxx BABIN] uauikyhu ,.ergin; usuifyhu  ,.easin uauifhu  eagim uaulAyAu
Bupaayyupjiew ddojae paw
Buipueyaq Buijpueyaq 104 [@ Bis sedwe| apeJwo J1apeubAq eje
apueAesy uapeswosppAysinjeu  pesaAlayd uojewn}|oAos Bujjpueyagpunib anje josynu
A13pisey eAjeea anjenjafonsuouuonj Klopisey nyjajsoya)  uadasyAjfawl ueyeew Kioniseysniad foiewdIn  -uayel ey VINNMVLVS
(1) (H) (9) () (E)] (v)

1auozsBuipueyaq eyijo | ddojae uejn sapeubbAq yoo ddojae paw apeswo | JopeubbAg
“ell1NAyohnfaniseyuspanalel Lo Josynuuayel JewonewIoIBWIIA Bf Josynuuayel JeAdjo ejjaan|e g|lApIoJBWaIA

Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2 | 2006

70



LIITE/BILAGA 2/18

0 0 0 0 3 3 0 0 0 b 4 usssiwnse “dej unynnw ueejeiiey
vi 43 0 0 8¢l 143 6% efe] 18 9C €ce uaesiwnse-ewo| ueejalfey
91 6. L 5 14 8¢ S€C 66C €9¢ 0ce 060 | uaas|wnse uaasieulyeA ueejalhey
ollhoy
9/} gze 0 0 1G0 1443 Sl ) 0.} 926 | 66 | 2cl 9 esusojyf
0¢ €e 0 0 18 ¥8 S Z8 A4S ¥8 oey e0}91} 19 E)SoMiey
09 1443 0 0 GLe ove [9A4 LGS 269 ges ceee nnw
0} 9l 0 0 A A 14 6¢ 9C L0l 611 essQlAeyojuejon) le} -e[iiwio}
0 0 0 0 0 0 4 4 4 14 8 usssiwnse “dej unynnw uegejeiey
£e 9s 0 0 2ss ¢lS €l 1743 0sc 142 910 L uaes|wnse-ewo| ueejalfhey
(34 901 0 0 96 6L L9v 285 608 e 1G8¢ uaas|wnse uaasieulyeA ueejalhey
ewa)oy
0 0 c Z 16 €6 €24 1444 gel v/ 8vs esusojyf
0 0 0 0 6 6 Sl 6l €l € 144 e0Jol 19 EISQIiey
0 0 0 0 1y cl ¢l [20) 1S 9C 061 nnw
0 0 0 0 } 3 € 14 0 € 8 essglAeyojuejon le} -e[iiwio}
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 usssiwnse “dej unynnw ugejeiiey
0 0 4 4 69 69 8l 4 0c 3 Sh uaasjwnse-ewo| ueejalfey
0 0 0 0 } 4 <9 16 1S 34 161 uses|wnse uaasieulyeA ueejalhey
pjolsipoy|
4 96 0 0 oy (34 Ly ges 186 0v8 9r e esusojyf
0 3 0 0 [ € Ll 0C Ly 6¢ 00l e0Jol 19 EISQiiey
14 (¥4 0 0 VA 6l 081 (0] %4 08¢ cle 296 nnw
0 14 0 0 } 3 9 6 o€ 0s ¥6 essglAeyojuejon) le} -e[iiwio}
0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 3 usssiwnse “dejy unynnw ugejeiey
0 3 0 0 A L Ll 4 4 €l €L uaasiwnse-ewo| ueejalfey
8 8¢ 0 0 4 €l 161 95¢ 86% 9ey leg | uasas|wnse uaas|eulyeA ueejalhey
uaueyniy
0} 0} 0 0 891 691 Loz 124 06¥ 144 820 } esusojyf
Z 4 0 0 14 14 44 [44 Ly 6 S0l e0jol 19 elsoiiey
Z 4 0 0 [*14 14 ofe] 89 9Ll 6€ 09¢ nnw
0 0 0 0 } 3 14 14 14 8 12 essglAeyojuejon) le} -e[iwio}
0 0 0 0 0 0 3 3 3 0 4 usssiwnse “dej} unynnw ugejefey
4 [4 0 0 88 88 6l [44 8. 9 961 udasIWNSE-BWO| Upeja)Aey
«xxEPHWEY  EpyNU «EPjWwely  epynu «xEPJWel  epynu «ephwel) epanu
wxxBABIN] uauliAyAu ,.ergin} usuiAyAu  ,,.ergin} uauiAyAu  ,ergn} uaulAyAu
BuuasyjpuIew ddojae paw
Buijpueyaq Buijpueyaq 10} [o Bis sedwej opeJwo JapeubAq eje
apueAesy uapejwosppAysinjeu  pesdaAnaHd uojewn}|aAnos Bujjpueyaqpunib anje josynu
Alonsey eaneea anjenjafonsuouuonj Alonisey npajsoya)  uaasyAjfawi ueyeew Kiapiseysniad A)joJewdIA  -uayes pyyIey VINNMV1VS
[0) (H) (9) (2) €]} (v)

19uozsbujpueyaq eyijo 1 ddojae uein sepeubBbAq yoo ddojae paw apeiwo | JopeubbAg
‘llI9YAYoAAL|aniseyuapanalel s jJasynuuayel Jewo)ew oI WwalA el Josynuuayel JeAs|o e|jaan|e k

71

Lounais-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2006



LIITE/BILAGA 2/19

Z 9 99 96 198 0.5 ge S€ Sv. 08l 266G L nnw
3 € 0 0 ch 43 € € 194 9¢ 18 essojAesojuelony 1€} -ejiLuIo}
0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 9 usssiwnse “de|i} unynnw ueejeifey
} 4 G/ S/ 129/ 192 44 44 €8¢ 14 vicl usasiwnse-ewo| ueejajfey
[3 9l 0 0 62 €8 14 vl 98/ e S | uaasiwinse uaasieupjeA ueejalfey
BJSBUUNY 0)0) BO0}3I} 19 BIAIRYLIBN
Z ge 8 8 L8y | eS| S0} 631 Zic} 208 608 € esusajyf
4 4 8 8 06 6 9 L ¥9 oy 474 e0}91} 15 BISOIARY
} ol vi vl Gg88 909 144 99 [7A% 0S¢ gy L nnw
€ 14 0 0 g 9 4 14 vl Ve 29 essojAesojuelony 1e} -ejiLuIo}
0 0 0 0 Z 4 0 0 0 0 4 usssiwnse “de|i} unynnuw ueejeifey
0 0 43 43 86/ 292 cl 8l €51 A cl6 uses|wnse-ewo| ugejajfey
L 6l [ € Ly 99 414 79 10S 9Ly sel | uassiwinse uaasieujeA ueeja)hey
eIANT
0 0 4 4 898 LLS (44 acs vS/ 96% Svec esusajyf
0 0 } b 17 vL Ly Ly 0L 9z 8le 1o BISQIhey
0 0 L 3 8¢l 8€l Ssl SGlL 61 191 6v9 nnw
0 0 0 0 0 0 9 9 S [44 €€ essojAesojuelony 1e} -ejiLuIo}
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 usssiwnse ‘de|i} unynnuw ueejeifey
0 0 0 0 gee 1€€ el el 881 6l 199 uses|wnse-ewo| ugejaifey
0 0 0 0 124 [44 102 102 16¢ 89¢ 88/ uassiwinse uaasieujeA ueejalfey
eIAET]
144 9c c e Gcs 0€s 129/ 808 olcc- £v8 0 esusajyf
Z 4 0 0 9€ A 514 £14 [44% VA 0 €0}91} 10 BISOIAR)
6 ol 4 € 68 16 [40> 0ce Lv.- AR 0 nnw
} 3 0 0 14 14 (x4 (¥4 88- 29 0 essojAesiojuejony 1e} -ejiiLuio}
0 0 0 0 0 0 0 0 A 4 0 usssiwnse “de|i} unynnuw ueejeifey
0 3 0 0 L8¢ 18€ 26 ¥6 18Y- S 0 usasiwnse-ewo| ugejdjfey
0L cl 0 0 Sl L 90€ 12¢ 9.7~ ocy 0 uaasiwnse uaasieuneA ueeja)hey
idden
€9 18} 4 4 yAx4 VA <4 43¢ 299 058 809 196 ¢ esusajyf
A Sl L b YA 8l 99 <9 €L 0¢ [414 e0Jol 19 esoifey
e 89 0 0 99 L. €81 6€C ace 90¢ 968 nnw
Z € 0 0 0 0 6 6 25 14 °14 essQjAeyojue)on) Ie} -e|iiwio}
1 EPJWEL Ephnu «Epjwel;  ephnu «EPJWel)  epynu «eppuwely epanu
wxx BABIN] uauikyhu ,.ensn uauiAyhu  ,.ergm uauiAyAu  ,easim uaulAyAu
BunaspuIeWw ddojae paw
Buipueyaq Bulpueyaq 10} [a Bis sedwg| apeJwo JapeubBAq eje
apueAesy uapeJwosppAysinjeu  peldAayd uojewn}|dnos Bujjpueyaqpunib anje j@s)nu
Ajonisey eAljeea anjenjafonsuouuon| Ajoyisey ny3ajsoyay  uaasyAilswi ueyeew Ajopiseysniad Ajoiewain  -usyel ey VINNMVYLVS

()]

(H)

(9)

(4)

(3)

(v)

Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2 | 2006

72



LIITE/BILAGA 2/20

6€L Loe 6L 6L L0v € 8617 € 8r8 v.€ 1 9€€e G oSy L1 8/0 8¢ esusajyf
v L |74 (¥4 1189 285 68 (44} 16% 8l0 L (AT 4 eojal} 19 eysQiiey
9G 101 0¢ 0¢ 298 118 14 1434 2sS L 80S ¢ 88% G nnw
Z 9 L 3 ge 8¢ (4 yx4 LLL Lv8 80 L essQlAesojuElON} 1e) -E|iLIO}
0 0 0 0 4 14 0 0 € (14 8¢ uass|wnse "dej unynnw ugejaiiey
9L €e <9 99 61/ 1 161 1 89 12 2s8 °1¢] €8¢ uaasjwnse-ewo| ugejajiey
19 vl 4 4 05} 90¢ Ly A 19¢¢ 200 €1 G€ 91 udes|wnse udasieunjen ugejaiiey
od
0 9 0 0 6v8 6v8 161 98} vic ) €69 806 ¢ esusayh
0 3 0 0 G6 g6 [44 [44 73 8¢ Lee eojol 19 eisQihey
0 4 0 0 9c€ 9ze [ 98 9€s ¥0C 121 nnw
0 0 0 0 € € 0 3 (14 4 1S essQiieojuelony 1} -ejiwio}
0 0 0 0 0 0 0 0 € } v usssiwnse “deji) unynnw ueelalhey
0 0 0 0 Sov SOy 14 9C [4<13 ¥ 989 uses|wnse-ewo| uegjajfey
0 € 0 0 0c 0¢ 8¢ LS 144 8¢ 988 udasiwnse udasieunjeA ueejajfey
nyylewod
oy zs [%4 %4 re VA% 90¢ 62¢ 9/ €lLc 986G € esussjyf
[ € Z Z 8 L€ 9l (114 ¥9 9L [A14 eojal} 19 eysQiiey
9L 14 9 9 £6 S6 09 <9 002 [44° 606 nnw
Z 4 0 0 [ € S S ve 6. el essojAesojuejon} (e} -e|Hwio}
0 0 0 0 0 0 0 0 14 3 S usssiwnse "dej unynnw ugejoiiey
Z 4 €l el 181 18l Ll 0c 8el L S9¢ usasjwnse-ewo| 2
) 14 0 0 8¢ 33 801 6L 1433 ey L e L uaasiwnse uaasieunjeA ueejalfey
nNY)JewiooN
1/ 66¢ L } 4 €9 Ly 299 206 69¢ | 98¢ € esusdjyf
} S 0 0 Z 4 Ll 6l 6¢ ¥e 6. eojal} 1o eysQiiey
6C 801 0 0 8 144 €91 [4%4 Lle (YA S0 L nnw
8 9l 0 0 0 0 cl L o€ 29 o1 essojAexojuejon} (e} -e|wio}
0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3 usssiwnse “dejj unynnw ueejeiiey
Z L 0 0 0} ol L 8 12 S 1S udes|wnse-ewo| ueejalfey
28 €91 } 3 cl Jx4 (724 9.¢€ 86% S06 046 | udas|wnse udasieunjen ugejajiey
e|eN
8 6¢ LGt 1Sl 799 | 229} 88 88 (x4 X4 209 G/9 ¥ esuooayh
} [4 (4 0C 14 144 14 143 091 0¢ (224 e0jol} 19 BISQihey
«xxEPJWEI  epinu «Bppwel  epynu «xBplwel)  epynu «eppwely epanu
wxx BABIN] usullhu  ,,eAgn) usuilhu . eAgin) usuiAu  eagin} uauifyjAu
Bunasyjyunjiew ddojae paw
Buijpueyaq Buijpueyaq 10} [0 Bis Jedwe) apeJwo JapeubAq eje
apueAB.y uapeJwosppAysinjeu  peIdAINIYD uojewn}|onos Buijpueyagpunib enje josynu
Alanise)y eAnjeea anjenjafonsuouuon| Alopisey npjaysoya)  uaasyAjfawil ueyeew A1apiseysniad Ayosewaln  -uayel ppjiey VINNMV1VS
() (H) (9) (d) €] (v)

-1auozsBuljpueyaq eyjijo 1 ddojae uejn sepeubbAq yso ddojae paw apeswo 1 JopeubbAg
“eliNAyQArLaniseyuapanalel 1D JosynuusY el JeWOHBWIQIBWIIA B Jas)nuud)el JeAs|o ejjaan|e gjjApigiewaip

73

Lounais-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2006



LIITE/BILAGA 2/21

3 3 0 0 8¢ 94 0ce 61¢ 145 414 S99 udes|wnse usasieulyeA ueejalhey
eindwep
or el } L 09¢ 96¢ iy 798 Ziv L £9c v G/99 EIEE I
€ 9 0 0 2l 8l Zl 142 0S Lyl Sgee e0Jol 19 BISQiAey
8l 7S 0 0 1/ 98 121 08l 61 €0l | 1161 nnw
4 14 0 0 z 6 8 cl e L€l 961 essojfeyojueiony (e} -e|iHwio}
0 0 0 0 0 3 0 0 € 3 S usssiwnse “de|y unynnw ueejelfey
z Sl L 3 60} oLL 14 14 LeL 8l 00€ uaasiwnse-ewo| ueejajfey
0l SG 0 0 0g [2A €12 (A% S0L 198¢ 20 ¥ uaasiwnse uaasieulyea ugejahey
ellAIN
0} 0l 8 8 6659 L9 /8¢ Ly /19 008 L 14K esusajyh
6 6 } 3 18 09 144 o 8G 101 182 eojol 19 gjsoiiey
9 9C v 14 8/l 81 6Ll 9l 10¢ cey 086 nnw
14 14 0 0 9 9 8 6 0¢ S/ 147’ essQjAesojuejon) (e} -e(iHwio}
0 0 0 0 L L 0 0 1 Z v usssiwnse “de|j unynnw u
6€ 6€ 4 4 Sre £12% (014 (374 09 9Ll 09 udssiwnse-ewo| ueejalhey
9¢ 9C } 5 cl Ll 9/l 681 (Y24 1290 L LIS | udasiwnse usasieulyeA ueejalhey
elfyes
8l 8l %4 %4 026 cl6 /8 0} 8vil L 19¢ 0€s ¢ esuaajyA
0 0 [ € 9zl 9L cl cl (44" 8l 28¢ B0}l 19 BISQiAey
9 9 6 6 8Le 8lLe 6¢ L€ 62¢ 0. €9/ nnw
0 0 0 0 14 9 0 3 8l 6l 144 essojfeojueiony [e} -e|iHwio}
0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3 usssiwnse “de|y unynnw ueejeiiey
4 S Z L 434 [431% o174 Vx4 [4%4 9l 6.. uaasiwnse-ewo| ueejajfey
/ A 4 4 0¢ 0¢ 14 [4 144 il 199 uaasiwnse uaasieuyea ugejalhey
ejseuuny 0)oy eojaln 19 uauiejls
€ €l 144 9Z 9/9 | 1872} VAYA Leo t G/G L 1820} 629 vl esuaajyh
L 4 4 4 G/ 8. JA4 A L. [40)4 Zl9 eojol 19 ejsoiiey
L 9 g 9 09 9 98¢ 68¢ 1€9 6. ¢ Vv vy nnw
0 0 0 0 Gl Ll 14 Ge 1S 929 S8. essgjhesojuejon) e} -e(iHwio}
0 0 0 0 0 0 0 0 L oL b usasiwnse “dej} unynnw ueejeifey
0 0 2} yA £€6 6 9/ 18 8el 16 L) udssiwnse-ewo| ueejalhey
} S 0 5 67 9/ [ X4 4 129 €9 92§ L udas|wnse usasieulyeA ueejalhey
ewney
xxxEPRWEY  EphnuU «EpRwey  epjnu «Eppwel  epinu Ephwel) epinu
wxx BABIN] usuikyhu  ,.ersin usuifyhu  ,,.engin} usuikyhu  ,easin} uaulAyAu
Buiiaiy|yujiew ddojae paw
Buipueyaq Buipueyaq 10} [0 Bis sedwe) apeJwo 1apeubAq eje
apueAesy uapejwosppAysinjeu  pelaAayd uojewn}|aAos Bulpueyaqpunib anje jasynu
A1apisey ealjeea anjenjafonsuouuoni A1anisey nppajysoya)  uaasyAjfawi ueyeew A1@niseysniad Ayolewaln  -uayes ppyIey VINNMVLVS
] (H) (9) () (3 (v)

“1auozsBuipueyaq eyijo | ddojae ueyn sapeubbAg yoo ddojae paw apeiwo | JapeubbAg
‘elitaxpiAyohakjaseryuapanalel L1a jJosynuuayes JewopewioIBWAIA el jJosynuuayel Jeas|o ejj@anje g||Apioigwaip

Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2 | 2006

74



LIITE/BILAGA 2/22

seSIPjIaAI0) Sulfpueyaq tesuawaT paw pUSPLIo Yoo ddojA. pat BUSPRIWIO L[[ONJUIAR P B[[E WO ‘UOTEMIS BPIWRL Ud = 44y

1eATING10} Joan[e UA[ONISESIaNA el joanienu
SESIPHOAIO) SUI[puLYaq PI[RJUES PAUI BUSPERIWO Y20 (3 9//>) | ssepy Ae ddojae powr

PUIDIA JOSI[[OPYERW DYIEY SOl ‘QUUBIN) BASIN) = 44
OPEILLIO B[[ANJUGAD OP WO ‘UONENIIS EPUUIEIJ UD = 4

1BATND)0) J99N. UAJONISBYSIANYA Bl 100N[BNUIQIRWIAIA J9sI[[opyew (9 9/ />) ueyon] ] &l | sof ‘Ouue[n AN = 4,
Se3IPIoAIQ) SulpuRYyaq PIIRUES PAU BUSPRIWO YOO (3 919>) | SB[ AR ddOjAR Paul BUSPRIWO B[[SNUIAS 3P WO “UOTRNJIS BPHWRY US = 4

JeANING)0) J2aN]. UA[ONISEYSIAYA Bl 10oN[RNUIQIBWIAIA JOSI[[OPYRW (3 99>) uLson| [ sof ‘auuen e[ = ,

J[©10) = BSUOAIYA

uddutupugAue wo Yidddn o = vojon 10 BISOIALY

JeuUER = Nt

[nigsuonnpoid I9[]d -SI0JUOY 10J = BSSQIARNOIURION) 8] -B[IWIIO)
9pua0q IFI[[BJ][1 JRUUE 1] SPUBAUE = UdSTWNSE "de[n unynnu ugejkey
9PUSOqSPIILI] JOJ SPUBAUE — UIISIUINSE-BWO] 21Ke

9puA0q ISBJ 1QJ SPUBAUL = UIISIWINSE UIISIRULYRA UBBIAIARY

Le 3 0 0 00} veh e/l 68/ 99¢ e9¢ Slv L esussjyf
b L 0 0 8 6 ¥8 18 14 €l S9l eojol 19 eIsQihey
[ S 0 0 o€ 8¢ 8G¢ 08¢ 17 68 98Y nnw
0 0 0 0 4 8 L 4 S 9l (474 essojAesojuejon} (e} -e|Hwio}
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 udssiwnse “dejy unynnw ugejoiiey
vi 14 0 0 61 0C 19 19 14 4 8Ll uaasiwnse-ewo| ugejajiey
xxxEPHWeEL  epinu «EpJWely  epinu «xEPHJWel  epynu «Eppwel epinu
»xxBNBIN] usuiyAu  ,.engin} uauiAyAu  ,,.ergim uauiAyhu  ,enrgim uaulAyAu

Bunasyjunyiew ddojae paw
Buijpueyaq Buipueyaq 10} [o Bis sedwg| apeJwo 1apeubAq ejje
apueAesy uapelwosppAysinjeu  peldaAn)ayd uojewn}|anos Bujjpueyagpunib anje jasynu
Kjonisey eaneea anjenjafonsuouuon] Kjonisey npjoysoya)  uaasyfyfow) ueyeew Kioniseysniad Ayotewaln -uayea ppjIey VINNMVLVS
(1) (H) (2) () €} (v)

19uozsBuljpueyaq eyijo | ddojae uein sepeubbAg yoo ddojae paw apeswo | JapeubbAg
“elAyehnrkjanisesuapansiel s Jasynuuayes JewopeWIQIBWIIA Bf Jasynuua)el JeAs)o e|jaanje ejlApIoJewsip

75

Lounais-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2006



LIITE/BILAGA 3/1

1]10) = BSUAAYA

uaSurupueaue wo Pi3ddn (5 = vojon 10 BISOIALY

jRUUR = NNW

ynuqsuonnpoid I9[[d -SI0JU0Y 10) = BSSQIABOJUBION) 18} -©)
opud0q 1S1[[BJ[[1) JRUUE I0J SPUBAUE = udestunse “dejn unynnur
OpUAOQSPNLY IQJ SPUBAUR = UJISI

9pud0( ISeJ 1QJ SPUBAUR = UIISIWINSE UIISTBUIYBA

20z 2 05} €619 95¢ G 6. 8 662 9G LEL 1T esusajyf
el 9 (01474 90¢€ 09¢ cs6 ¢ Gv9 8 eojal 19 e1soiiey
8€L [4% 8¥0 ¢ €Ll 1c6 ¢ ale ¢l 8/l €¢ nnw
Qs 8 091 €cl 091 988 ¢ 190 ¥ essQlAeyojuejon) e] -e|iwio)
g l 6 S 4 [ vl usesiwnse ‘de|} unynnw ugejaliey
€9¢ cl 888 (44> 99¢ 16V c08 vl udasiwnse-ewo| uegejajfey
.10} 18 8¥C € 128¢ 08L V¥ €66 LE LEE 09 udasiwnse udasieunjeA ueejaifey
(orzdm  (2922> ‘0 9v9<) Il onzam 29 (0 995) | ddojae paul opgiuio - JapeubbAq ejje 11v.10L

@ 9y9<) Il anje AjgrewalA (v) josynuua)es bpjley VYSN3I3LHA VLNNMV1VS

Buipueyaq pjjejwes 10} uspeiwo ddojae 10} uapeiwo ejjanuajod
anje =>_0=_mmv_w_0u.£> anjeljuioJewsalA uauljjopyew
VS v 2rs 629 91 629 2ic 9 20€ G2 /62 2S¢ esusajyf
9ze e €8l | 99¢ 9ee 856 € 090 29 e0joN 19 EISQihey
eee L 691 096 ¥ 068 | ¥98 1 LSO €L 056 2§ nnw
66 el Le A4 8l 659 € YA essolAesojuejon Iej -e[ijiwio)
€ L vl v 6 29 IS1 usasiwnse “dejy unynnw ugelelfey
26 e 1€6¢C 69 ¥0€ 9z8 L0€ € usasiwnse-ewo| ugejelAey
z98 1 z8e 06l 2 00Z € GlS € 0S. €S 0LE 68 usasiwnse usasieunjea ugejoiiey
. ) > ddojae paw apeiwo JapeubBbA

eoLzam (292> 2 9y9<) I (®oLza)m Mo wwwa I (0 0v0>) | onie b_wﬁsm__w, (v) m__w uowv_sucs_e NI ﬂwﬂ%ﬂm& %ﬁ.%w%@&uwww

Buijpueyaq pjjejwes 19} uspeiwio
anje uAjapiseysialyA

ddojae 10j uapeawo ejjenuajod
anjenuIoJBWIA uauljjopyew

‘Bujpueyaq pjjejwes 10} uapeiwo yoso ddojae 10} uspeswo ejjanuajod | JopeubbAg
"e|j1ane ukjajseysiajyh el ejjianjenuioiewsliA ejjisijjopyew jasynuuayey

Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2 | 2006

76



LIITE/BILAGA 3/2

€C 0 S/ L 6l 6G1 L0E L nnw
0 0 0 4 4 e €S essoiiexojuelon; e} -e(iHwio}
0 0 0 0 0 I4 VA uaasiwnse “de|i} unynnw ueejaiiey
(14 0 o 14 L 8¢ 199 L uaasiwnse-ewo| ueejajhey
Ll 0 yAN? 4" 29 LS L0 L uasasjwnse uaasieulyeA ugejajiey
pielysbeiq
0 0 ov %4 601 19 062 € esuooyh
0 0 v 0c z 6€ Sv9 L eojol 19 eisQifey
0 0 ol ¥8 e €0l 615 nnw
0 0 0 S l 14 415 BSSQIARMOJUEION} 1B} -B|RIWIO}
0 0 0 0 0 3 3 uassiwnse “dej} unynnw ueejalfey
0 0 € 6 4 9 19 udasiwnse-ewo| ugejajiey
0 0 €C gclL S9 19 €co L uaasiwnse uaasieunjea ugejajhey
einy
¥e 0 (0)4 69 ¥e €0l v ¢ esussjyf
€ 0 } g [ 6 gLz eojal} 1o eisQiiey
S 0 8 €l 9 ve 98¢ nnw
4 0 3 4 0 L Sl essoiiexojuejon; e} -e(iHwio}
0 0 0 0 0 0 l uaasiwnse “de|i} unynnw ueejaiiey
l 0 8 S 0 l vy uaasjwnse-ewo| ueejajhey
el 0 [44 144 Sl 29 €€ usasjwnse uaasieulyeA ugejajiey
SBUJJIA usuleysy
0 ¥0C 6599 [+ el (54 88c ¢ esuasyf
0 6l 6. 4 0 14 8G¢ e0}al} 19 BIsojAey
0 S9 LLL (14 S 69 189 nnw
0 14 6 0 0 e 9 essoiexojuejon; e} -e(Hwio}
0 0 3 0 0 0 € usssiwnse “dej} unynnw ueejolfey
0 4 09 € 0 6 44 udasjwnse-ewo| ugejaiiey
0 [40]" 6£C 6¢ 8 6LE 000 L uaasiwnse uaasieunjeA ugejajiey
oJejsely

(2922<)m (292> ‘@ 9¥9<) Il (@922<) Aw wwwu " (2 919>) | M_M_M_M_ww&wﬁ “&o “wwﬂm_wuh___“v__s_

Burjpueyaq pjlejwes 10§ uspeiwo
anje uAjapiseysiajyk

ddojae 10} uapeawo ejjanuajod

an|eluIQJBWAIA UBUIjOpYEW

ANVNId vOI11393
INONS-SIVNISYVA

‘Buipueyaq pjjejwes 1o} uspeiwo yso ddojae 19} uapeswo ejjanuajod | JopeubbAg
"e[lienje ukjaniseysiajuA ef ejjianjenuioiewaiA ejjisijjopyew jasynuuayey

77

Lounais-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2006



LIITE/BILAGA 3/3

oLl 0 G6 L 3 S 161 | usesjwnse-ewo| ugejaife)
col 0 (314 514 Sl G8¢ seL L udss|wnse udasieulyeA ueejalfey
ojiwry olway

0 0 9¢¢ 6l x4 €88 G 8GS ¢l esuasjyf
0 0 Sl 4 0 26€ 64¢ 9 e0jal 19 E)SoIhey
0 0 6. 14 L 99¢ L 699 | nnw
0 0 14 0 0 601 9Ll essglfeyojueiony (e} -e|liwio}
0 0 0 0 0 ol ol usasiwnse “de(i} unynnw ueejoifey
0 0 L€ 6 2 ¥6 8¢¢ usas|wnse-ewo| ueejaifey
0 0 16 14 Sl cl6 € 96l ¥ udss|wnse usasieulyeA ueejalfey
suliey] }:S eurieey|

1€ G¢ 0 0 0 0 8l L esuadjyf
g 14 0 0 0 0 662 e0}a1} 19 e}sQiiey
S 9 0 0 0 0 €9¢ nnw
0 14 0 0 0 0 6 essglfeyojueiony (e} -e|liwio}
0 0 0 0 0 0 0 uaasiwnse ‘dej} unynnw ueejaiiey
8 14 0 0 0 0 8¢ uaasiwnse-ewo| ueejajhey
6l L 0 0 0 0 g8 udss|wnse uaasieulyeA ueejalfey
olu|

901 0 0s1 0 0 172 9€8 ¢ esusojyf
14 0 6 0 0 9 8iv i B0}l 19 e}sQiiey
L€ 0 144 0 0 9l 69 nnw
S 0 S 0 0 L 8¢ essQlfeyojue)ony (e} -0}
0 0 0 0 0 0 l uaasiwnse “deji} unynnw ueejaiiey
8l 0 6¢ 0 0 9 899 uses|wnse-ewo| ugejaifey
514 0 €9 0 0 6€ ¢se udss|wnse uaasieulyeA ueejalfey
1eYS}NOH 1eySInoH

0 1013 yee [44 28¢ oey L 919 8 esuaojyf
0 L [x4 Z Ll L8 (X424 e0}al} 19 B)sojAey
0 o€ /8 S 431 yA4) €oc L nnw
0 4 4 0 L 514 0. essgjfeyojueiony (e} -e|iiwio}
0 0 0 0 0 0 l uaasiwnse ‘deji} unynnw ueejaiiey
0 14 14 0 9¢ 8 099 uaasiwnse-ewo| ueejajfey
0 ¥9 161 Sl 90¢ 121 687 ¢ udasiwnse usasieulyen ueejalfey
oxylieH

69 0 °je14 Y4 G6 981 8Ll 8 esusojyf
8 0 Ll Z g [+ 6G0 v e0}al} 19 e)sojAey

‘Buijpueyaq pjjejwes 10} uapeiwo yoso ddojae 1o} uspeiwo ejjaiuajod | Jopeubbig
"e|j1anje uAjppiseysiauk el ejjlanjenuioieWIA Bl|ISIjjopyeW Jas)nuudyey

Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2 | 2006

78



LIITE/BILAGA 3/4

eel 0 18¢ 1€ 14 144 7ee € esussjyf
€l 0 (x4 e Z 6¢ 299 ) eojal 19 ejsoiey
oy 0 88 9 9L 1S 16¥ nnw
S 0 6 0 0 (14 6¢ BssQ)AeY0jUBON) 1E) -B|i}ILIO}
0 0 0 0 0 0 0 uaasiwnse “dejj unynnw ueelajiey
0¢ 0 0S 0 S S Sgee uaasiwnse-ewo| ueejajfey
414 0 L [44 14 9le 968 usasiwnse usasieulyeA ueejalfey
1L soy

LL 0 [3<1% 0 0 8G1 14784 esuaojyf
[ 0 vi 0 0 8 16¢€¢ e0jal} 19 E)SoIfes
8l 0 Ly 0 0 14 008 nnw
4 0 € 0 0 8 6¢ essglfeyojueiony (e} -e[iio}
0 0 0 0 0 0 [¢] uaasiwnse “dejj unynnw ueejajiey
0¢ 0 [44 0 0 ol 08l L uaasiwnse-ewo| ueejajfey
9l 0 14 0 0 ¥8 €ee uaasiwnse uaasieulyea ugejajfhey
odioy ooddioy

9le 0 €G¢ 881 415 5144 8lG ¢S esussjyf
Gl 0 [*14 Zl Z vi 66/¢ eojal} 19 ejsoifey
78 0 c0l 12 9 144 ZL6 nnw
14 0 L 4 0 142 1€ essoifesjojuejony 1e} -e|liwio}
0 0 0 0 0 0 4 uaasiwnse ‘dejj unynnw ueejajiey
(34 0 19 6¢ 6 8 el L uaasjwnse-ewo| ueejajfey
22 0 [4°1% 89 8l Gol 289 udasiwnse udasieulyeA ueejajhey
o)siy

0 0 86¢ 0 861 jeie) 09l ¥ esuoojyf
0 0 0¢ 0 Zh 6 080¢ eojal 19 e)soifey
0 0 96 0 $14 [54 29, nnw
0 0 L 0 ol €l oY essoifesojueony 1e} -e|Riwio}
0 0 0 0 0 0 I usssiwnse “dej unynnw uegjeiiey
0 0 97 0 ol 3 €89 uaasjwnse-ewo| ueejajfey
0 0 [44% 0 08 66 69 udasiwnNse udasieulyeA ueejajhey
ey

Lye 0 €¢s 08 14 8G¥y 826 9 esuoaojyf
4 0 144 Z 0 61 Y9y € eojal} 19 ejsoifey
147’ 0 6¥71 [44 6 oLL 90 L nnw
14 0 9 3 0 6¢ ¥9 essoiAesojuejon 1e} -e|Riwio}
I 0 0 0 0 0 14 usssiwnse “dej unynnw uegjeiiey

‘Buijpueyaq pjjejwes 10} uapeiwo Yoo ddojae 1o} uspeiwo ejjaiuajod | JopeubbAig
"e|j1onje uAjpniseys1auA el ejjlonjenuioBWIIA B|ISI|[OPYRW Jas)nuudyey

79

Lounais-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2006



LIITE/BILAGA 3/5

0 0 0 l ol 19 €6 essolAeyojue)on) 1e} -e|iiwio}
0 0 0 0 0 L € uaasiwnse “dej} unynnw ueelajiey
0 0 4 3 14 ¢l 414" usasjwnse-ewo| uegejaifey
0 0 14 08 96¢€ /8¢ ¢ 6€0 ¥ udasiwnse udasieulyeA ueejajhey
opunT ojan]

0 0 0 08l €8 112 80 ¢ esuoojyf
0 0 0 vi g 8l 2o | BOJON 19 EISOIEY
0 0 0 514 9C v. gee nnw
0 0 0 l 0 9 6 essojfesjojue)ony 1e} -e|liwio}
0 0 0 0 0 L z usssiwnse “dej unynnw uegjeiiey
0 0 0 S € 4 9/l uaasiwnse-ewo| ueejajhey
0 0 0 Ll 6 9/l 2\s uaasiwnse udasieulyeA ueejajhey
nwa’

10C 0 6.9 69¢ 1SS Liv L ccl ol esuasjyf
91 0 [} 144 9 99 190 9 BOJON 19 EISOIEY
19 0 1G1 0. L9l A4 98y L nnw
4 0 14 14 Zl 0oL 44" essojfesjojue)ony 1e} -e|liwio}
0 0 0 0 0 € z usssiwnse “dej unynnw uegjeiiey
44 0 88 14 8¢ 4 116 udasiwnse-ewo| ugejaife)
0oL 0 §l¢2 514 oLe 620 | 145K uaasiwinse uaasieulyea ugejalfey
e|peq

0 414 il LLL VL 9/l 90¥ ¢ esusojyf
0 [ el 0} 8 L eoc t BOJON 19 EISOIEY
0 9l (017 1 i) 0¢ SOy nnw
0 2 0 14 S 8 12 essojfesjojue)ony 1e} -e|Riwio}
0 0 0 0 } 0 } usasiwnse “deji} unynnw ueejoifey
0 0 L S L 14 €el udssiwnse-ewo| ugejaife)
0 14 ¥S €9 16 ecl /€9 uaasiwnse udasieulyeA ueejajhey
pjofsnny

6S 0 L€ 0 0 6cl ¢v9 6 esusojyf
0 0 L 0 0 [ L8 v e0}3l} 19 B)SOlARY
44 0 ocl 0 0 144 glee nnw
14 0 Zl 0 0 Sl sol essojfeyjojue)ony e} -e|liwio}
0 0 0 0 0 0 l usasiwnse ‘dej} unynnw ueejajiey
8 0 9Ll 0 0 14 (314 usasjwnse-ewo| ugejaife)
14 0 29 0 0 18 (4515 udss|wnse udasieulyeA ueejalfey

SAB}SND IAB}SNY]

‘Buijpueyaq pjjejwes 10} uapeiwo yso ddojae 1o} uspeiwo ejjaiuajod | JopeubbAg
"e|j1anje uAjpniseysiajuA el ejjlanjenuioieWIA el|ISijjopyeWw Jas)nuuayey

Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2 | 2006

80



LIITE/BILAGA 3/6

44 0 €L A € 091 140174 udasIWNSe UdasieulyeA ueelajiey
nysewuapy

6€ 0 66 144 Zl (o144 86 esusojyf
yA 0 cl 14 4 6 LLL B0)al} 19 e}sQiiey
ol 0 o€ 9 14 144 LLe nnw
14 0 € 0 3 14 ve essQlfeyojueiony (e} -e|liwio}
0 0 0 0 0 0 l uaasiwnse deji} unynnw ueejaiiey
€ 0 9 l 3 L <72 uaasiwnse-ewo| ueejajhey
Ll 0 514 % 6 1Sl 96 udasiWnNSe udasieulyeA ueelajiey
BllHISIN

0 0 ,£€ 6€1 121 66t L GG6 ¢ esuaojyf
0 0 6l S L 8Ll yxé4 e0Jal 19 E)Soifey
0 0 G6 44 8¢ 88¢ vl nnw
0 0 9 0 4 [44 L€ essQlfeyojueion) (e} -e[liwIo}
0 0 0 0 0 0 0 uaasiwnse deji} unynnw ueejaiiey
0 0 €C 9¢ 3 14 18¢ usasjwnse-ewo| ugejaifey
0 0 61 99 qcl 1201 989 | usas|wnse usasieulyen ueejalfey
nysep

0 0 9ec 6€1 (944 G9¢e 09.¢ esuasjyf
0 0 6 8 vl €l g8l e0}al} 19 B)sojAey
0 0 €0l 0. 6Cl 43 vee L nnw
0 0 o cl (97 [44 [4%% essgjfeyojueion; (e} -e|iiwio}
0 0 l 0 0 0 € uaasiwnse deji} unynnw ueejaiiey
0 0 6l 9 6l 6 681 uaasiwnse-ewo| ueejaifey
0 0 8G 94 19 60¢ yAZA udasiwnse usasieulyeA ueejalfey
ejnen

602 G6 SLS Lel feiei4 899 ¢ 968 L1 esusojyf
Gl 14 8¢ [ lZ 08 8v6 9 e0}al} 19 B)sojAey
S9 4 891 6% 414" 0ee G911 nnw
L 4 6l 4 ol 8G1 [4%4 essgjfeyojueiony (e} -e|iiwio}
0 0 0 0 l 4 14 uaasiwnse “dejj unynnw ueeaiey
143 4 (0)4 6 6l yA Gee uaasiwnse-ewo| ueejaifey
0l SG 0S¢ 99 €6¢ 180 ¢ el e usas|wnse usasieulyeA ueejalfey
eew|o

0 0 <9 oclL 9 0¥ € 80S L1 esusojyf
0] 0 yA 6 8c 092 6. G e0}al} 19 B)sojAey
0 0 ol 6¢ y61 919 viv L nnw

‘Buijpueyaq pjjejwes 10} uapeiwo Yoo ddojae 1o} uspeiwo ejjaiuajod | Jopeubbig
"e|j1anje uAjpniseys1auA el ejjlonjenuioBWIIA B|ISI|[OPYRW Jas)nuudyey

81

Lounais-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2006



LIITE/BILAGA 3/7

4 0 14 S 0 ocl €0¢ eojal} 19 ejsoifey
8 0 Sz 0€ 4" 9g¢ cel nnw
0 0 0 0 0 6 cel essQileyojuejon) (e} -e|iwio}
0 0 0 0 0 4 4 uaasiwnse ‘de|i} unynnw ueeslAey
ol 0 ¥8 8L 0 (¥4 €9¢ uaasjwnse-ewo| ueejajhey
S 0 €S L€ e GE6 L g6l ¢ uaasiwinse uaasieulyea ugejalhey
lepuapeN ljeyueeN

A4 0 9/6 g8l 144" vve L 98¢ v esuasjyf
0¢ 0 172 14’ A ofe] e eojal} 1o ejsoifey
34" 0 ¥6¢2 g 514 Gse 10€ L nnw
14 0 el € 3 Zs 8. essolAeyojuelon) ey -e[iiuwio}
0 0 l 0 0 I € uaasjwnse ‘de|i} unynnw ueeslAey
<9 0 oLl €l 4 Sl 069 uasasiwnse-ewo| ueejajhey
yA%A 0 8Ly 0l 89 99/ 296 L uaasiwinse uaasieulyea ugejalhey
eweukpy

0 0 7] G8 o€t 922 z0Z | esuaapyf
0 0 0 9 9 €l 16 e0}3l} 19 B)SoiAey
0 0 9C 6l 514 0¢ 0ge nnw
0 0 0 0 l ol [44 essgifexojuejon) fe} -e|iiwio}
0 0 0 0 0 4 € usssiwnse “dej| unynnw uegjelfey
0 0 9 8 14 €l (0] %4 udss|wnse-ewo| ueejalhey
0 0 (0174 4] €l 891 02s u9as|wnse udasieujeA ueelajhey
enny

0 0 gee 6V ge 0zce 98¢ | esuaojyf
0 0 4 Ll 0 yA Ll ©0}al} 19 e)solAey
0 0 601 6% A o1 €8¢ nnw
0 0 6 3 0 4 €c essojAesojuejony [} -e|iiwio}
0 0 0 0 0 0 L usssiwnse “dej unynnw uegjeliey
0 0 ZL 8 4 8 yie udss|wnse-ewo| ugejalfhey
0 0 Ll 08 9C 851 88G udss|wnse udasieulyeA ueejdlfey
uaulo)aIN

96 0 9re 74 2 €92 288 L esuaapyh
A 0 €l 3 0 Sl oLl eojol 19 ejsoifey
14 0 69 oL L 18 S09 nnw
0 0 0 0 0 4 [*] essojAeyojueion; 1ey -e|1}iwio}
0 0 } } 0 0 4 usssiwnse “dej unynnw uegjeliey
[474 0 06 S 0 S 92/ udasiwnse-ewo| ueejajiey

‘Buljpueyaq pjjejwes g} uspeiwo Yoo ddojae 1o} uspeswo ejjanuajod | JoapeubbAg
‘e|1anje uA@)iseystayyA ef ejjlanjenuioiewalA ejjisijjopyew jas)ynuuayey

Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2 | 2006

82



LIITE/BILAGA 3/8

0 0 L 3 3 4 cl usasiwnse "dej} unynnw ueejelfey
€L 0 862 (¥4 ol 6¢ ll¢¢ udasjwnse-ewo| ueejdiey
€0l 0 (44 90l oclL L6 L 162 € uaasiwnse udasieulyea ugejajfey
sebied uauieied

0 0 1445 oee 0/ cece 9L v esuasjyf
14 0 9l (¥4 S Il €9¢ eojal} 1o eysgiiey
Z8 0 9¢ 06 L Sty 686 nnw
ol 0 3 b 3 88 el BSSQ}ABMOJUBION} 1B} -B[IIWIO)
0 0 0 0 0 l l uaasiwnse ‘deji} unynnw ueejaifey
PAS 0 0c 62 L cl 1S¢ uaasjwnse-ewo| ueejdjfey
LGl 0 LL 6.1 ot ovs L 8y ¢ udes|wnse usasieulyeA uegjalfey
lewad olwied

€0} 0 06} 0 0 £ece 6€0 | esussjyf
8l 0 9 0 0 Ge 691 e0jal} 19 eysoiiey
yx4 0 69 0 0 1S L0€ nnw
3 0 3 0 0 6l €C essoifexojuelon} (e} -e|iiwio}
0 0 0 0 0 4 1 uaasiwnse "de|i} unynnw ueejaiiey
ol 0 0¢ 0 0 ol 89 uadasiwnse-ewo| ueejajfey
JA4 0 8 0 0 00¢ L1y uaasjwnse uaasieunjeA ueelajfey
eeduo

86 0 6v¢C 144 88¢ L0L (4 &4 esuasyf
S 0 Ll 4 44 414 161 e0jal} 19 e)soikey
6¢ 0 €L el 9Ll (44 9 nnw
b 0 3 0 8 Zl 45 essoifexojuelon} [ej} -e|iiwio}
0 0 0 0 0 0 3 usasiwnse "dej unynnw ueejelfey
14 0 €l 4 oL € 802 udasiwnse-ewo| ueejaiey
65 0 Sl 14 [A%4 00S 06¢€ L uaasiwnse uaasieulyea ugejajfey
SISNON UauleISnoN

Y0l 0 20¢ 0 0 9ic 296 € esuasyf
9 0 8l 0 0 L [*ia74 e0}31} 19 E}SQIARY
4 0 14 0 0 AS] 1ZA" nnw
4 0 8 0 0 9l €G BSSQ)ABMOJUBION} 18} -B[IIWIO)
0 0 0 0 0 0 4 uaasiwnse ‘deji} unynnw ueejaifey
o€ 0 0L 0 0 9 4% uasasjwnse-ewo| ueejaifey
[44 0 <9 0 0 ocl 9.y udes|winse uaasieulyeA ueejaifey
nBeN oAneN

[*14 0 9ic 8 6¢ ges ¢ 829 ¢ esuasjyf

‘Buijpueyaq pjjejwes 10} uapeswo yoso ddojae 10} uspelwo ejjaiuajod | ;opeubbig
"e||ionje uAjapiseysIoajyA el ejjlan|enuIQIeWaIA l[ISI|[opYEW Jasynuuayey

83

Lounais-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2006



LIITE/BILAGA 3/9

efyfod

0 0 44 08s G614 0¥ 29/¢ esuasjyf
0 0 l (14 9 8l 413 e0}al} 19 e)solAey
0 0 Ll 9L L. €L €66 nnw
0 0 0 6 4 Sl 4% essQiexojuelon e} -e|iwio}
0 0 0 A 0 0 L uaasiwnse ‘de|} unynnw ueelaliey
0 0 0c /8 A [e14 8G/ uaasjwnse-ewo| ueejajiey
0 0 14 9g¢ 66 S/.2 928 udas|wnse udasieunyen ugejajfey
ejueseyld

134 VA4 9er 147 LLL 88l ¢ Y9/ € esuasjyf
L 4 14 S L coL 602 E0J3H 19 EISQIAEY
6% 9l €Sl 6€ %3 (A% 990 L nnw
4 0 8 4 € 09 16 essQ}iexojuelony 1e} -e|ijwio}
L L € 0 l 0 14 uaasiwnse ‘dej} unynnw ueelalAey
0c 6l oLl S (¥4 1994 (¥4 4 udas|wnse-ewo| ueejajhey
8G 6 €L €9 14 Ly L 196 1 udas|wnse udasieunje ugejajiey
sSHiid eppiiid

09 0 )x4 142 1345 609 144°K4 esuasjyf
S 0 8l Sl 4 *14 oLe B0JON 19 EISQIARY
6l 0 09 ¥S VA4 16 €04 nnw
€ 0 4 ¥ 4 oL 9C essQ}ieojuelony 1e} -e|iwio}
0 0 0 0 0 0 0 uaasiwnse ‘de|} unynnw ueelaliey
4 0 cl 9 € 8 90¥ udas|wnse-ewo| uegjajhey
L€ 0 €l 26 /8 (51744 661 | udas|WNSe uaasieunjeA ueejajhey
l13ad

8 0 ccl [xx4 (x4’ (4% v/9 v esuasjyf
L 0 Ve L 9 8¢ 8ce e0JON 19 EISQIAEY
Sl 0 74 €L 14 /81 09t L nnw
3 0 9l S cl 19 34 essQ}ieojuelony 1e} -e|ijwio}
0 0 0 0 l 0 9 uassiwnse ‘de|} unynnw ueelalfey
14 0 el (0] 4 €6 898 udas|wnse-ewo| ueejajhey
0€ 0 26¢e 8Ll 19 Gel 128 L udasjwnse uaasieunjeA ueejdjhey
ewselg oluted

98¢ 0 9v0 | G614 [404 0gLe 066 8 esuasjyf
9C 0 6S oL 9 oLL 189 EOJON 19 EISQIAEY
8Ll 0 [4:74 €S 144 9€g 9 ¢ nnw
4 0 €l 14 L 6clL 611 essQiieojuelony 1e} -e|iwio}

‘Buijpueyaq pjjejwes 1o} uspeiwo yoso ddojae 10} uapeswo ejjanuajod | 1opeubbAig
‘e|[1onje ukjapiseysiajyA ef ejjianjenuioiewaia ejjisijjopyew jasynuusyey

Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2 | 2006

84



LIITE/BILAGA 3/10

0 0 [4°] cl L °1%14 8.1 nnw
0 0 4 0 0 [3°14 [3°14 essQifeojuejon 1e} -e[iiwio}
0 0 0 0 0 14 14 uaasiwnse ‘deji} unynnw ueejaiiey
0 0 6 4 0 L S ueasjwnse-ewo| ugejalfey
0 0 €el e cl 166 € 819V uaasiwinse usasieulyeA ueejalhey
oles

0/ 0 oy 9 0 414 cl0v ERUEET
6 0 94 0 0 43 6EY e0jol 19 BISQifey
9l 0 el 3 0 0. 19¢ | nnw
0 0 3 0 0 9l 6l essQiieojuejony 1e} -e[iiwIo}
0 0 L 0 0 0 I uaasiwnse "deji} unynnw ueejaiiey
ol 0 16 0 0 Ll 091 usasjwinse-ewo| ueejaihey
Ge 0 0Ll S 0 191 9/9 uaasjwnse uaasieunjea ueejaifey
ojwry elfnewiy

0 0 vic VA4 pANA 26/ (YA esuaajyf
0 0 /C L 6 L 061 e0jol 19 BISQIAey
0 0 L 6€ <9 yAN) G8¢€ nnw
0 0 14 3 € Sl €e essQ}ieojuejon 1e} -e[iiwio}
0 0 0 0 3 0 I usasiwnse "deji} unynnw ueejaiiey
0 0 6 6 L 0 g€ uasasjwinse-ewo| ueejajhey
0 0 €91 /8 41" 62S 690 | uassiwinse usasieulyeA ueejajhey
oysny

0 0 1Y 9cl 0 cls g €819 ERUEE
0 0 14 S 0 4% cle e0jol 19 BISQIAey
0 0 44 6€ 0 0 L 6ve | nnw
0 0 € 0 0 661 6l¢C essQiieojuejony 1e} -e[iiwIo}
0 0 0 0 0 € € uaasiwnse "deji} unynnw ueejaiiey
0 0 4 yA 0 9l 14 udasjwnse-ewo| ueejajhey
0 0 oy 7 0 926 € 98¢ v uassiwinse usasieulyeA ueejalfey
osay oisiey

0 Gl G/¢c VA4 l/c vE0 | v0. € esusajyf
0 3 9¢ 4 14 18 €6¢€ e0jol 19 BISQIAey
0 14 G6 L L1 8€l 20 | nnw
0 0 € 3 L <9 Z6 essQiieojuejony 1e} -e[iwio}
0 0 3 0 0 € 9 usasiwnse "deji} unynnw ueejaiiey
0 0 8 0 oL 42 L6l udasjwnse-ewo| ueejajhey
0 ol vl €€ 8G1 0€L 866 | uaasiwinse usasieulyeA ueejalhey

‘Buijpueyaq pjjejwes 10} uapeswo yso ddojae 10j uspeiwo ejjenuajod 1 1apeubbAg
"e|lianje uAjpyIseysIayA ef ejjlanjenuIoeWIIA e|lisijjopyew Jasynuusyey

85

Lounais-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2006



LIITE/BILAGA 3/11

8l 0 A% 3 2 € 8y L uadasiwnse-ewo| ueejaiiey
14 0 €61 el S S99l 8¢9 uaasiwnse uaasieulyea ueejaifey
e|eSAQ]| o|esseAle]

0 0 6v¢C g 0 00} 0¢l esussjyf
0 0 ol 0 0 8 Gcce e0}31} 19 E}Sohey
0 0 06 0 0 Ll 0€9 nnw
0 0 4 0 0 14’ 9C essojAesojueion ley -e[ijwio}
0 0 0 0 0 0 4 usasiwnse ‘de|i} unynnw ueejalfey
0 0 514 0 0 ¥ €69 uaasiwnse-ewo| ueejajiey
0 0 86 S 0 AS] 1414 ua9siWnSe UdasieueA ueejajiey
Aquig ojesniies

€6 0 z28¢ [ [ | 444 909 ¢ esuasyf
ol 0 0c 3 0 6 eve e0jal} 19 esoiey
(%4 0 L1 0 4 (924 €€8 nnw
3 0 S 0 3 14 4 essojAesojuejon ley -e[ijwio}
0 0 L 0 0 0 4 usasiwnse ‘de|} unynnw ueejalAey
Ll 0 cL 0 0 € 8¢€0 | uaasiwnse-ewo| ueejajiey
144 0 101 14 4 SG1L 19 uaasiwnse uaasieulyea ueejaifey
injefsnwong

8¢cy 0 9l 1 Ll (4 698 | 16V L esusajyf
8¢ 0 69 S ol 4% 49 e0jal} 19 e)soikey
495 0 112 €e L€ 4014 1681 nnw
8l 0 149 6 € el 861 essolAesojuejony 1ey -e(ijwio}
3 0 3 0 0 0 14 usssiwnse “dejj unynnw ugejeiiey
9Ll 0 G8¢ ol €l (¥4 Ge9 L uaasiwnse-ewo| ueejajiey
€91 0 09t 9g €9 (444" 160 € uaasiwnse uaasieulyea ueejaifey
oJawosg

€Ll 0 [404 €l 4] (5744 ¥9L € esuoayf
S 0 9 l 14 9l S0¢C e0}a1} 19 E}Sohey
€€ 0 09 0 Sl 18 068 nnw
3 0 4 14 0 Ll 9¢ essolAesojuejony le} -e(ijwio}
0 0 0 0 0 l € usasiwnse ‘de|} unynnw ueejalAey
Y4 0 (0)4 0 0 (¥4 160 L uaasjwnse-ewo| ueejajfey
VA% 0 ¥6 8 €e 10€ €6 uaasiwnse uaasieulyea ueejaifey
nbeg oAneg

0 0 1424 0S 61 040 G 8219 esussjyf
0 0 9l 4 0 40> [9A4 e0jal} 19 e)soiey

‘Bujjpueyaq pjjejwes 10} uapeswo yso ddojae 1) uapeiwo ejjdpuajod | 1apeubbAg
"e|l1an|e uAjoRiseYSIaA ef ejjlan[enuIQIBWAIA e|jiSIlopyewW Jasynuuaey

Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2 | 2006

86



LIITE/BILAGA 3/12

VA4 0 VAZ4 29 0 69¢ 1co t esussjyf
L 0 Sl ¥ 0 L 19 e0jal} 19 ejsoiiey
Sl 0 8. 4 0 col €0€ nnw
0 0 3 0 0 L 14 essglfeyojueiony (e} -e|iio}
0 0 0 0 0 0 0 uaasiwnse “dejj unynnw ueejajiey
€ 0 8 4 0 S 26 uaasjwnse-ewo| ueejajhey
8¢ 0 14" oy 0 ove (Aei} ud9sIWNSE UdaSieunjeA ueejajfey
Ojyep

191 0 089 G/¢e 61 v.€ € cl0 b esusojyf
8 0 [4°} 8¢ 8 6 el l e0)al} 19 ejsoiiey
34 0 961 901 19 L8 106 ¢ nnw
€ 0 L S 14 0ce €62 BssQ)AeY0juUBON) 1e) -B|i}iWIo)}
0 0 0 l 0 4 [¢] uaasiwnse ‘dej} unynnw ueejajiey
o 0 9Ll (14 8 6¢ 9l6 ¢ usasjwnse-ewo| uegejaifey
69 0 60¢€ 1434 el 8l ¢ 778 € uaasiwnse uaasieulyea ugejalfhey
peisAN pjundneyisnn

4 0 Lie 206 g€ vi/ 8l £6c ve esussjyf
0 0 ol 8¢ Sl [3<7 900 L e0jal} 19 ejsoifey
3 0 9. 6€C 88 y9€ ¢ 128 € nnw
0 0 L € 8l 4T €Le 1 essgifexojuejon) te} -e[iwio}
0 0 0 0 4 9l (4 usssiwnse “dej unynnw ueejeiiey
0 0 ocl 8€C S 16 18l ¢ usssjwnse-ewo| uegejaifey
3 0 ¥8 ¥6¢€ 1444 00¢ vl G688 Gl usssiwnse udasieunyeA ugejolhey
oqy nynL

£e 0 (40 (243 0 09¢ 6vc | esuoojyf
14 0 1€ 6 0 8 0L e0Jal} 19 ejsoiey
8 0 16 8¢ 0 LS €ee nnw
9 0 €€ Sl 0 L €0l essglfeyojuejon) (e} -e|iio}
0 0 3 0 0 0 € uaasiwnse ‘dejj unynnw ueejajiey
0 0 6l 14 0 S €8 uaasjwnse-ewo| ueejajhey
Sl 0 x4 GG 0 G8l 929 uaasiwnse uaasieulyeA ugejajhey
olseale]

GLl 0 289 144 6 96¢ €9 € esuosjyf
S 0 14 0 l cl 1WA 4 e0jal} 19 ejsoiiey
144 0 181 8 Z 9g L1011 nnw
4 0 S 0 0 (174 18 essoifesjojuejony 1e} -e|Riwio}
0 0 0 0 0 0 0 uaasiwnse “dejj unynnw ueejajiey

‘Buijpueyaq pjjejwes 10} uapeiwo Yoo ddojae 1o} uspeiwo ejjaiuajod | Jopeubbig
"e|j1anje uAjpniseys1auA el ejjlonjenuioBWIIA B|ISI|[OPYRW Jas)nuudyey

87

Lounais-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2006



LIITE/BILAGA 3/13

0c 0 v6C £e VA 80y [49%4 esuasjyf
4 0 14 14 € 45 go¢e eojal} 19 e)sQlhey
9 0 6. ol el 09 89S nnw
3 0 € 3 0 Sl 14 essoihesjojuejon; e} -e|iiwio}
0 0 3 0 0 0 € usasiwnse “deji} unynnw ueejeiiey
€ 0 144 0 4 |74 L6% uaasjwnse-ewo| ueejajhey
8 0 44" 8l 61 08¢ oL udas|wnse uaasjeulyeA ueejajiey
SUBIA

8¢ 0 gg 0 0 v6} 8/¢ ) esusajyf
14 0 € 0 0 8 8¢l e0}31} 19 B)SO)ARY
yA 0 Sl 0 0 124 1€ nnw
3 0 0 0 0 L 14 essgjAeyojuejony e} -e[HwWIo}
0 0 0 0 0 € 14 uaasjwnse ‘de|i} unynnw ueejaliey
14 0 A 0 0 (¥4 447 usesiwnse-ewo| uegjajhey
44 0 0€ 0 0 cll clLe uaasiwinse uaasieunjen ugejaifey
piefjueysep

4 0 98 0 0 09 68/ esusajyf
€ 0 € 0 0 L 98 eojal 19 ejsoiiey
9 0 Ll 0 0 14’ 14%4 nnw
3 0 3 0 0 9 L essgjAeyojuejon te} -e[IHWIo}
0 0 0 0 0 0 0 uaasjwnse ‘de|)} unynnw ueejaliey
Sl 0 1€ 0 0 9 86¢ uaas|wnse-ewo| uegjajhey
(¥4 0 8¢ 0 0 12 ¥8 udasiwnse udasieunjen ugejaifey
enyj|aA

ge 0 6€€ (0 x4 8G 1424 869 ¢ esusajyf
€ 0 44 14 S 9l 10€ eojal 19 elsQihey
8 0 Sl 88 14 <9 698 nnw
4 0 6 A 0 0c 1994 essgjAeyojuejony te} -e[HwWIo}
0 0 0 0 l 0 € uaasjwnse ‘de|i} unynnw ueejaliey
14 0 €S 144 € L 909 uaasiwnse-ewo| ueejajhey
8l 0 0i4% 06 82 454 0.8 udasiwNSe uaasieulyeA ueejajiey

eewya

‘Buijpueyaq pjjejwes 1o} uspeiwo yoso ddojae 10} uapeiswo ejjauajod | JapeubbAg
‘e|1onje uAjpniseysi1ajyA el ejjianjenuioiewaia eisijjopyew jasynuuayey

Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2 | 2006

88



LIITE/BILAGA 3/14

6€ 0 ocl 6l Sl 00l (4744 nnw
€ 0 €l 0 Z 6¢C 8G essojieyojuejony e} -e|iwio}
L 0 I 0 0 L 14 usssiwnse “deji} unynnw ugejeifey
9l 0 Zs Z 8 14 0Ll udasiwnse-ewo| ueejalfhey
19 0 9le 8y 14 S0C G89 uaasiwnse uaasieunyea uegejajhey
njofeyuoHq
0 0 8y ve v6 £68¢ z28e € esusayf
0 0 4 € L 19l S0C eojol} 19 ejsiiey
0 0 141 €l €C 859 808 nnw
0 0 L 0 0 0Ll 9Ll essolieyojuejony e} -e|liwio}
0 0 0 0 0 8 8 uaas|wnse "de|i} unynnw ueejoifey
0 0 L 0 € °14 ¥S udasiwnse-ewo| ueejalfey
0 0 8¢ 8L 1S 1481 LlEL e uaasjwnse uaasieulyeA ueejajfey
ejjeaelieq
c6¢ 0 281 0ce G/9 L9c | 1244 esusayf
L 0 oL oL 6¢ €6 00t eojol 19 e1siiey
Sl 0 [ 98 €62 4% 8L6 | nnw
ol 0 S € L €L €1 essolieyojuejon; e} -e|liwio}
0 0 0 0 0 l S uaas|wnse "deji} unynnw ueejaiiey
(¥4 0 € € ZlL 3 908 udasiwnse-ewo| ueejajhey
74" 0 Z6 8Ll oge 6v. 8/6 | uaasiwnse udasieulyeA ueejaifey
njofein3
901 0 681 9/ 0L9 296 ¢ £v. 9 esuasjyf
ZlL 0 147 8 VA4 €61 619 eojol 19 eisiiey
174 0 €S 6l ¥02 59 1261 nnw
€ 0 Z 3 oL 00l 091 essolieyojuejony e} -e|liwio}
0 0 0 0 0 0 l uaasiwnse “de|i} unynnw ueesliey
9 0 8l 14 Sl 6l 888 udasijwnse-ewo| ugejdjhey
19 0 zol 144 Yee 965 | 880 € uaasjwnse uadasieulyeA uegejajfey
eing

(@osz) M (292> 9y9<) 1l ouzadm O Pt (2 9v9>) | mmm_w_”_wwﬂcw__wﬂﬁo “wﬂnwm%h___”x_s_

Buipueyaq pjjejwes 10} uspeiwo ddojae 10} uapeiwo ejjanuajod
anje ufjapiseysiajyhk anjenuIgJeWaIA uauljjopyew

VINNNMV1VS

‘Buijpueyaq pjjejwes 19} uapeiwo yso ddojae 19} usapeiwo ejjanuajod | JopeubbAg
"e|j1anje ukjapiseysiauA ef ejjianjenuioewalA ejjisijjopyew jasynuuayey

89

Lounais-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2006



LIITE/BILAGA 3/15

0 € 66 €9 0 9. 16% nnw
0 0 (¥4 8 0 4 9. essoifexojueiony (ey -e|jiwio}
0 l 4 0 0 0 € uaasiwnse “deji} unynnw ueejajiey
0 3 o] cl 0 9 182 usasijwnse-ewo| ugejajhey
0 Zl 8€C 8el 0 1454 116 udasIwnse udasieunjea ueealfey
einIe)|
el 0 798 08¢ 6c¢ 08¢ L0286 esuasjyf
6 0 L€ 8¢ 8¢ 891 681 eojel) 19 eisoiiey
45 0 0L 09 0L 99¢ 966 nnw
¥ 0 6l L 14 Gel L6l essoifeyojueion (ey -e|jiwio}
0 0 l 0 l 4 9 uaasiwnse “de|i} unynnw ueejajiey
ol 0 %4 (¥4 Zl Zl 19G udasiwnse-ewo| ueejajfey
8/ 0 99¢ Y9l 1454 1881 8Gy € usasiwnse uaasieunjeA ueejalfey
eedueeyuey
1S 0 6L4 z Le Y4 <G00 | esuasjyf
0 0 0 0 0 0 0 e0}al} 19 BISQMARY
0 0 0 0 0 0 0 nnw
0 0 0 0 0 0 0 BSSQ}ABy0jUBION} 1B} -B|IHWIO)
0 0 0 0 0 0 0 uaasiwnse ‘de|i} unynnw ueejajiey
14 0 9 0 4 L 14744 udasjwnse-ewo| ueejajfey
Ly 0 €6 L 62 ole 192 udas|WNSE UdaS|eUBA uee)ajiey
nefiwer
€8 0 99¢ 6LE (444 29k ¢ 1434 esuasjyf
6 0 0¢ 9l 8 €Sl Loy eojel 19 eisoiiey
9C 0 19 801 69 €8¢ 09l L nnw
€ 0 L 2 € (14 cLL essoifeojueion (ey -e|ijiwio}
0 0 0 l 0 4 A uaasiwnse "de|i} unynnw ueejalAey
3 0 L 14’ cl 6l (4% udasiwnse-ewo| ueejajhey
144 0 /Gl 6.1 6Cl 8y | 189¢ usasiwnse uaasieunjeA ueelalhey
usuminy
144 0 1344 (i [+ [4% 8Sv L esuasjyf
z 0 €z 14 z €l 00l e0jal} 19 B)soiey
(@922<) (2.922> 2 9p9<) Il (@922<) Aw wwwu " (2 9v9>) I mmm_ﬁ_mw%:www Mu_vo “wwmumm%h___”v__s_

Buiipueyeq pjjejwes 10} uspelwo
anje uAjayise)ysiajyA

ddojAe 10} uspeiwo ejjanuajod

anjejuIQIBWAIA uauljjopyew

‘Buijpueyaq pjjejwes 10} usapeswo yso ddojae 10j uspelswo ejjanualod | 1opeubbAg
"e|[1onje uAjapiseysiaiyA ef ejjlonjenuioiewalA e|jisijjopyew jasynuuayey

Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2 | 2006

90



LIITE/BILAGA 3/16

0 6€ €9¢ 90¢ yA4" Ges [ANA4 nnw
0 8 Sl ¥l 9 10 6.1 essolAeyojuEION} IE]} -B|1}IWIO}
0 0 0 0 0 14 8 usasiwnse “de|} unynnw ueejalAey
0 Ll 09 0S 142 14" 9l0 L uaasiwnse-ewo| ueejajiey
0 69 cle €lC ole (37" 188¢ uaasiwnse uaasieunea uegejajhey
Dewayoy
0 0 0 (%4 0l v/ 8rs esusajyf
0 0 0 4 6 € 144 e0J31} 19 BISQiAey
0 0 0 8 6€ 9C 061 nnw
0 0 0 0 3 € 8 essojAexojuejony 1ey -e|iHwWIo}
0 0 0 0 0 0 0 usasiwnse ‘de|i} unynnw ueejalAey
0 0 0 0 9 2 SLL uaasjwnse-ewo| ueejajiey
0 0 0 L 6% (24 161 uaasiwnse uaasieunjea ueejajhey
pjofsipoy|
0 0 (i g8 v0S or8 Loy ¢ esussjyf
0 0 € 4 Zl 6¢ 0oL eojel 19 ejsoiiey
0 0 6¢ €¢ S0¢ 45 296 nnw
0 0 0 9 Sl 0S ¥6 essolheyojuEjoN} IE} -B|HiWIo}
0 0 0 l 0 0 l uaasiwnse “de|i} unynnw ueejaiiey
0 0 3 3 Ll el €L uaasiwnse-ewo| ueejajiey
0 0 (04 44 *i*14 9ty Leg L uaasiwnse udasieunjea ueejajhey
uauieyny
Gl 0 VA4 [+ 144 144 820 L esussjyf
L 0 € 8 L 6 el0]% B0}31} 19 E}Sohey
3 0 (4 8l yA 6€ 09¢ nnw
0 0 0 S 0 8 yX4 essolAeyojuElON} IE) -B|1HIWIO}
0 0 0 0 0 0 4 usasiwnse “de|} unynnw ueejslAey
14 0 € L 4 9 961 uassiwnse-ewo| ueejajiey
6 0 0¢ VAN cl Z8 8y uaasiwnse uaasieunjea ueejajhey
usauloyity
0 8l 1444 oee 0 £9¢ 0s0¢ esusajyf
0 l 62 6l 0 1 (1]%4 BOJal 19 BISOIAEy
(@922<) (292> @ 9p9<) Il (@922<) Aw WRM " (2 9¥9>) | mn_w_ﬁ_ww&hwww Mﬁo Wwﬂmmwuh___”x_mx

Buipueyaq p|jejwes 10} usapeiwo
anje uAepiseysiayA

ddojae 10} uapeiswo ejjanuajod

anjeluigJeWSalA uauljjopyew

‘Buijpueyaq pjjejwes 10j uapeiswo yoso ddojae 10} uapeswo ejjanuajod | JopeubbAg
"e|j1anje ukjaniseysiayk ef ejjianjenuioewalA ejjisijjopyew jasynuuayey

91

Lounais-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2006



LIITE/BILAGA 3/17

901 0 e cLL Lel 8¢ 14 "
%4 0 0 8 S 123 29 essglfeyojuejon) Ie} -e|l
0 0 0 0 0 0 Z uaasiwnse “dejj unynnw ueejaifey
14 0 14 6¢ €l L 2L6 uaasjwnse-ewo| ueejajhey
98 0 12 €61 661 [9A4 seL L uaasiwnse uaasieuljeA ueejajiey
eIANT]
0 0 16¢ vi 0 967 (42584 esusajyf
0 0 174 3 0 9C 2174 eojal 19 e1soiey
0 0 S6 € 0 L9l 619 nnw
0 0 14 0 0 [44 €e essQlAesojueion} (e} -e|)iwio}
0 0 0 0 0 0 0 uaas|wnse ‘de|l} unynnw ueejaiiey
0 0 6. 14 0 6l 1599 uaasjwnse-ewo| ueejajhey
0 0 GGl 9 0 89¢ 881 udasiwNSe uddsieunieA ueejajiey
eiAe]
0 0 142 G/l g8 8v/ 0 esussjyf
0 0 8¢ 8 € Ge 0 B0J)31} 19 BIS0}Aey
0 0 [4%4 S9 €e clc 0 nnw
0 0 €l 3 € 19 0 essQlfeyojue)jony Ie} -e|IHwIo}
0 0 0 0 0 4 0 usssiwnse “de| unynnw ueejeliey
0 0 6€ € 14 € 0 udasjwnse-ewo| ueejajfey
0 0 [4°14 86 474 G/ 0 uaasiwnse uaasjeuljeAa ueejajfey
iddeq
[*14) 0 ore (VX4 G6¢ V.G 196 ¢ esuasjyf
L 0 Sl Ll Ll 0c 4014 eojal} 19 ejsoiey
(994 0 08 S6 70l 681 968 nnw
€ 0 S S 4 (14 14 essQjAesjojueion} (e} -e|1)iwio}
0 0 0 0 0 I 4 uaasiwnse “dejj unynnw ueejsifey
3 0 8l 6l (4 9z €z¢ udasiwnse-ewo| ueejajfey
L 0 (445 6EL LSl 8le 060 L uasasjwnse uaasieulyjeA ueejajhey
olhoy
0 zel 989 148 68¢ 66 2cl 9 esuasjyf
0 S Ge 8¢ ZlL 78 oct eojal} 19 ejsoiey
(eoszc)m  (e922> 2 9y9<) II (e9zz<)m Aw WMU " (09v9>) 1 mm_w_wm _owhhw__o\,m ﬁo “wmmnmw%h___”v__mx

Buiipueyaq pjjejwes 10} uspeIwo
anje uAjapiseysiajyh

ddojae 10} uapeiwo ejjenpuajod

an|eiuIQIBWAIA uduljjopyew

‘Buijpueyaq pjjejwes 10} uspeiswo Yoo ddojae 10j uapedwo ejjanualod | ;opeubbAig
"e|jianje ufjaniseysiayA ef ejjianjenuiosewalA ejjisijjopyew jasynuuayey

Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2 | 2006

92



LIITE/BILAGA 3/18

09 0 Lel 0 VA 861 sl L nnw
14 0 8 0 0 4 1S essolhexojuelon) [ey -e|iiwio}
0 0 0 0 0 l 14 uasasiwnse “dejj unynnw ueejaiiey
8 0 8l 0 3 14 986 uaasjwnse-ewo| ueejajfey
1S 0 8cl 0 St 11€ 988 udasiwnse udasieulyea ueejalfey
nyjiewod
8/1 0 64 143 0 ek e 986G £ esuaajyf
44 0 6l 14 0 14 2se e0jal 19 esoiey
14 0 974 €C 0 143 606 nnw
9 0 3 3 0 [ el essoliexojueion) (e} -e|ijiwio}
4 0 L 0 0 0 S uaasiwnse “dejj unynnw ueejaiiey
12°] 0 6% € 0 6 S9¢ usasjwnse-ewo| ueejajfey
61 0 99 19 0 07 L 6 L udas|WNSe uddsieUBeA uge)alhey
nyjJewiooN
0 0 L6C L6C 618G 8ce 98¢ € esuasjyf
0 0 L L 8 ¥e 6. e0jal 19 ejsoiey
0 0 88 00} 102 09¢ S0 L nnw
0 0 8 8 L 29 14 essolhexojuejon} (e} -e|iiwio}
0 0 0 0 L 0 l uaasiwnse ‘dejj unynnw ueejaiiey
0 0 14 1% € S 1S uaasjwnse-ewo| ueejajfey
0 0 08l 191 eve 118 0.6 L udas|wnNse udasieunjeA ugejajfey
e|eN
0 0 £€.6 991 VA% 209 S/9¢v esuaajyf
0 0 6€ 9 € 0¢ (Y24 e0jal} 19 esoiey
0 0 961 €9 144 08l 266 L nnw
0 0 b 3 3 9C 18 essolfexojuejon} (e} -e|iiwio}
0 0 € l 0 0 9 uaasiwnse ‘dej} unynnw ueejaiiey
0 0 g8 8l 14 14 vic L uaasjwnse-ewo| ueejajfey
0 0 6€C 18 14 9re sve L udas|wnse uaasieunjen ugejajfey
BIAIRYLIDIN
62¢ 0 9g SLy 1G€ 208 608 € esuasjyf
8 0 3 el 6 o %4 eojal} 19 ejsoiey
(2922<) (0 922> @ 9p9<) Il (@9z2<)m Aw wwwu " (@9v9>) 1 M_mm_ﬁ_ww%:www “u_vo Hmﬂmmuuh___”x_s_

Buiipueyeq p|jejwes 10} uspeiwio
anje ukjppiseysiajyh

ddojae 10} uapeiwo ejjanuajod

an|ejuIQIBWAIA uaujjjopyew

‘Buijpueyaq pjjejwes 10} uspeiwo yso ddojae 10} uspeiwo ejjanuajod | JopeubbAig

“e|l1an|e ukjapiseysiauA el ejionjenuiQIgwalA eyl

llopyew jasynuuayey

93

Lounais-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2006



LIITE/BILAGA 3/19

0 0 6. 19 1S eeY 086 nnw
0 0 A yA 14 S/ 147 essojfexojuejon) (e} -e|ijwio}
0 0 0 0 0 4 14 uaasiwnse “deji} unynnw ueejaiiey
0 0 ¥6 S 9 9Ll ¥09 udes|wnse-ewo| uegjajhey
0 0 g9 8Ll €0l 190 L L4SL usas|wnse udasieunjen ugejaifey
elfxes
90z 0 ¥8 y 0 192 0gs e esuoajyf
Ll 0 6 0 0 8l z8¢ eojal} 19 eisQiiey
Zs 0 6l S 0 0L €9/ nnw
8 0 9 14 0 6l 144 essojAesojuejon) (e} -e|iwio}
0 0 0 0 0 0 l uaasiwnse ‘deji} unynnw uee}alAey
8¢ 0 8 0 0 9l 6.1 uaasiwnse-ewo| ugejajhey
10 0 474 8 0 144" 199 uoasiwnse uadasieunjeA ueejajhey
uaurejlis
0 0 44 218G 228 00/ 6 62971 esuaojyf
0 0 S €C 0c ¥8¢ ZL9 eojal} 1o eisQlhey
0 0 vl 8Le gee 966 ¢ viv v nnw
0 0 0 €l 14 €99 68/ essQiieojuelony 1} -ejHwio}
0 0 0 0 0 ol L usssiwnse “dejl} unynnw ueeelfey
0 0 0 8L 14 89 L1z uaas|wnse-ewo| uegjajhey
0 0 %4 G8¢ Ly 6109 9¢s . u9aSIWNSE U3dSieun{eA ueejajhey
ewney
LG¢ 0 L8 966 696 ¢ 0sv /L 8/0 8¢ esusajyfk
(¥4 0 1514 0L [44" 8l0 L Lge e eojal} 19 eisoiiey
€L 0 901 951 Sl. 806 ¢ 881 G nnw
3 0 4 9L (014 L¥8 ¥80 | ESSQIABNOJUEION) [B) -EIHWIO}
0 0 0 0 0 1z 8¢ udasiwnse "de|) unynnw uegejeliey
89 0 ¥0¢ 7 €L SS €/8¢ uaasjwnse-ewo| ugejajhey
88 0 (14" 6.¢ 675 | 200 €L ¥S€ 9L uaasjwnse uaasieunjeA ueejalhey
uod
Gel 0 662 0 88 0v9 806 ¢ esuaojyf
9 0 vl 0 S 8¢ Lee eojol 19 EISQiiey
(@922<) m (292> ‘2 9¥9<) I (@922<) 1 AM Nwwu " (2 919>) | Mnm_ﬁ_uw%__:wﬁﬁo “Mmm“mwuh___mv__s_

Buijpueyaq pjjgjwes 10} uspeJwo
anje uAjapiseysiajyh

ddojae 10} uapeawo ejjanuajod

aN|euIQIBWIAIA UdUljjopyew

‘Bujjpueyaq pjjejwes 1o} uapeswo yso ddojae 1o} uapeswo ejjanuajod | 1opeubbAig
e|l1on|e uAja3IseisIaUA el ejIanjenuIQIBWAIA eljisl|jopyew Jasynuusyey

Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2 | 2006

94



LIITE/BILAGA 3/20

4] 0 v6l 98 144 G9¢ S/t L EIEETI
9 0 Ll 14 3 €l S9l eojal} 9 ejsoiey
9l 0 €L °14 6 68 98Y nnw
€ 0 S S 3 9l (44 essQjfesojueiony (e} -e|wio}
0 0 0 0 0 0 0 uaasiwnse ‘deji} unynnw ueejaifey
3 0 L L 0 4 8Ll udasjwnse-ewo| ueejajhey
9C 0 88 St €l 14" G99 udss|wNSe udasieulyeA ueejalhey
eindwep
144" 0 8Ll LY Loy 80 ¢ G/99 esuasjyf
€ 0 S 8 9 el gee B0}l 19 B)SoiAey
514 0 (0)4 891 L€l S0 L L1611 nnw
€ 0 € 6 oL (14" 961 essoiAeyojuelon; 1e} -e|iiwio}
4 0 l 4 0 0 [*] uaasiwnse “dej} unynnw ueejaiiey
9 0 14 9L Z Sl 00€ uaasiwnse-ewo| ueejajfey
¥9 0 S9 89¢ 174 ¥S5.¢ 20 v usasiwnse udasieunyeA ueejajfey
elAIN
0 0 8/¢ oLe 121 008 L ¥SG € esueajyh
0 0 €e €l L 101 18¢ BOJOl 19 EISQME
(@ozz) (092> @ 9p9<) I ouam gt (2 9v95) | MM_M_M_HH_NW ) “wm”uwwumh___mv__s_

Buipueyaq pjjejwes g} uspeiwo
anje ukjapiseysiajyh

ddojae 10} uspeswo ejjanuajod
anjenjuIoJBWAIIA uauljjopyew

‘Buljpueyaq pjjejwes 10j uspeiwo yoo ddojae 10} uapeswo ejjaniuajod I JapeubbAg
"ejlionje uAjajseysiajyA ef ejjlonjenuioieWalA ejlisijjopyew jasynuuayey

95

Lounais-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2006



Julkaisija

Lounais-Suomen ympiristokeskus

Tekijat)

Antti Ryyninen

Julkaisun nimi

Varsinais-Suomen ja Satakunnan potentiaaliset viemardintialueet
(Potentiella omraden for anlaggning av avlopp i Egentliga Finland och Satakunta)

Julkaisusarjan
nimi ja numero

Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2/2006

Julkaisun teema

Julkaisun osat/
muut saman projektin

tuottamat julkaisut

Tiivistelmd . o - . N . - .
Asetus talousjitevesien kisittelystd vesihuoltolaitosten viemiriverkostojen ulkopuolisilla alueilla
tiukensi jateveden kisittelyvaatimuksia haja-asutusalueella. Asetuksen toimeenpanossa suosituksena
on ollut liittda kiinteistd yleiseen viemiriin, jos se suinkin on teknis-taloudellisessa mielessa mah-
dollista. Mille alueille sitten viemiariverkkoa kannattaisi laajentaa? Lounais-Suomen ympiristokeskus
teki yhdessa Varsinais-Suomen liiton ja Satakuntaliiton kanssa selvityksen potentiaalisista viemaroin-
tialueista Varsinais-Suomessa ja Satakunnassa.
Selvityksen tavoitteena oli osoittaa tiettyjen kriteerien ja laskentaperusteiden mukaan arvioituna,
milld alueilla viemarainti olisi kannattava vaihtoehto kiinteistokohtaisille jarjestelmille. Ty6 tehtiin
kahdessa osassa ensin Varsinais-Suomeen ja sitten Satakuntaan. Selvitystyotd ohjasivat kuntien,
maakuntaliittojen ja ymparistokeskuksen edustajista kootut ohjausryhmit.
Kunnan tulisi vesihuollon kehittamissuunnitelmassaan esittda mille alueille ja milla aikataululla ve-
sihuoltoverkostoa tullaan rakentamaan. Tama auttaa kiinteisténomistajaa arvioimaan, miten kiin-
teiston jatevedet tullaan tulevaisuudessa hoitamaan mahdollisimman taloudellisesti ja asetuksen
vaatimusten mukaisesti. Selvityksessa ei oteta kantaa, mika taho vastaa lopulta viemardinnin toteut-
tamisesta. Kunnallisen vesihuoltolaitoksen sijaan toteuttajana voi olla esimerkiksi osuuskunta. Vesi-
huoltohankkeisiin voi hakea avustusta Lounais-Suomen ymparistokeskukselta.
Selvityksen materiaali on saatavilla Internetistéd osoitteesta: www.jatevesi.fi

Asiasanat T
jatevesi, viemarginti, haja-asutusalue

Rahoittajal Lounais-S iristokeskus, Varsinais-S litto, Satakuntalii

toimeksiantaja ounais-Suomen ympiristokeskus, Varsinais-Suomen liitto, Satakuntaliitto
ISBN ISBN ISSN ISSN
(nid.) 952-11-2339-7 (PDF) 952-11-2340-0 (pain.) 1796-1750 (verkkoj.) 1796-1769
Sivuja Kieli Luottamuksellisuus Hinta (sis. alv 8 %)
97 suomi ja ruotsi Julkinen -

Julkaisun myyntif
jakaja

Lounais-Suomen ympiristokeskus, PL 47,20801 TURKU, puh. (02) 525 3500

Julkaisun kustantaja

Lounais-Suomen ympiristokeskus,Varsinais-Suomen liitto, Satakuntaliitto

Painopaikka ja -aika

Karhukopio Oy, Turku 2006

96 Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2 | 2006

Julkaisuaika
Elokuu 2006




Utgivare

Datum
Augusti 2006

Sydvistra Finlands miljécentral

Forfattare
f Antti Ryynanen
Publikations titel L. . L .
Varsinais-Suomen ja Satakunnan potentiaaliset viemaréintialueet
(Potentiella omraden for anldggning av avlopp i Egentliga Finland och Satakunta)
Publikationsserie
och nummer Lounais-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 2/2006

Publikationens tema

Publikationens delar/
andra publikationer
inom samma projekt

Sammandrag

Forordningen om behandling av hushallsavloppsvatten i omraden utanfor vattenverkens avloppsnit
skarpte kraven for behandling av avloppsvatten pd omraden med glesbebyggelse. Rekommendationen
for verkstillandet av férordningen har varit att ansluta fastigheten till allmint avlopp, om det alls varit
moijligt i tekniskt-ekonomiskt hianseende. For vilka omraden skall det da 16na sig att utvidga avloppsna-
tet? Sydvistra Finlands miljécentral gjorde tillsammans med Egentliga Finlands férbund och Satakunta-
forbundet en utredning om potentiella avloppsomraden i Egentliga Finland och Satakunta.

Malet fér denna utredning var att bedomda enligt vissa kriterier och berédkningsgrunder pa vilka omra-
den det vore ett I6nsamt alternativ till de fastighetsspecifika systemen. Arbetet utfordes i tva delar,
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tidtabell vattentjanstnitet i kommunen skall byggas. Detta hjilper fastighetsinnehavaren att uppskatta,
hur fastighetens avloppsvatten i framtiden skall sk&tas sa ekonomiskt som majligt och i enlighet med
forordningens krav. | utredningen tas dock inte stillning till vem som slutligen ansvarar for att genom-
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Viemar6inti muualle vain paikallinen yhteispuhdistus kuten kylapuhdistamo? Yhteispuhdistus vai
kiinteistokohtainen Kasittely? Mika kiinteistokohtainen menetelma tulee kyseeseen alueella?
Asetus talousjitevesien kasittelysti vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuoalisilla alueilla
tiukensi jateveden kasittelyvaatimuksia haja-asutusalueella. Asetuksen toimeenpanossa suosituk-
sena on ollut liitt3d kiinteistd yleiseen viemdriin, jos se suinkin on teknis-taloudellisessa mielessa
mahdollista. Lounais-Suomen ymparistokeskus teki yhdessa Varsinais-Suomen liiton ja Satakun-
taliiton kanssa selvityksen potentiaalisista viemardintialueista Varsinais-Suomessa ja Satakunnassa.
Selvityksen tavoitteena oli osoittaa tiettyjen kriteerien ja laskentaperusteiden mukaan arvioituna,
mill2 alueilla viemardinti olisi kannattava vaihtoehto kiinteistokohtaisille jarjestelmille. Tyo tehtiin
kahdessa osassa ensinVarsinais-Suomeen ja sitten Satakuntaan.

Selvityksen materiaali on saatavilla Internetisti osoitteesta: wwwijatevesifi

Avloppet till nagon annan plats an det lokala samreningsverket, sasom ett byreningsverk Samre-
ning eller behandling fastighetsvis? Vilken fastighetsspecifik metod kommer i friga pa omradet?
Forordningen om behandling av hushéllsavioppsvatten i omraden utanfor vattenverkens
avloppsnat skarpte kraven for behandling av avioppsvatten pa omraden med glesbebyggelse. Re-
kommendationen for verkstillandet av forordningen har varit att ansluta fastigheten till allmant
aviopp, om det alls varit méjligt i tekniskt-ekonomiskt hanseende. For vilka omraden skall det da
I6na sig att utvidga avloppsnitet? Sydvistra Finlands milicentral gjorde tillsammans med Egent-
liga Finlands forbund och Satakuntaférbundet en utredning om potentiella avioppsomraden i
Egentliga Finland och Satakunta.

Malet for denna utredning var att bedomda enligt vissa kriterier och berakningsgrunder pa vilka
omraden det vore ett I6nsamt alternativ till de fastighetsspecifika systemen. Arbetet utfordes i
tva delar; forst i Egentliga Finland och sedan i Satakunta.

De kommunspecifika kartorna och kostnadsberékningarna kan laddas ner fran Internet pa
adressen wwwiatevesifi.
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