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Tiivistelma Hankkeen tavoitteena oli selvittdd, mita yhteisia ja konkreettisia suorituskykyja ja

kyvykkyyksia tulisi kehittad pelastuslaitosten yhteistydna. Maastopalojen osalta
tavoitteena on ensisijaisesti kehittda kansalliseen kayttddn maasammutustoiminnan
uusi suorituskykykonsepti.

Hankkeessa syvennyttiin laajasti maastopaloihin liittyviin ilmiéihin, toimintamalleihin
ja yhteisty6tahoihin seka niissa tarvittavaan erikoiskalustoon. Taustamateriaalina
kaytettiin muun muassa metsépalontorjuntasuunnitelmia, aiempia
maastopalomateriaaleja, toimintaohjeita seka paattyneiden ja kdynnissa olevien
hankkeiden tuloksia.

Raportissa esitetaan tiiviisti kehitettavat tydskentelytavat, toimijaverkosto,
toimintamallit, sammuttajan varustus ja tarvittava erikoiskalusto. Raportissa
kuvataan myo6s luonnos perakarrymoduuliratkaisuksi.

Esitettavien tuotosten pohjalta pelastuslaitokset saavat ajatuksia maastopaloihin
liittyvasté erikoiskalustosta ja selkean suosituksen sammuttajan varustukselle.
Lukijalle havainnollistetaan my6s metsapaloihin liittyvat keskeiset toimijat ja heidan
roolinsa.
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Bildande av koncept for markburen slackning av terrangbrander inom
raddningsvasendet

Utgivare Inrikesministeriet

Forfattare Joni Manttari

Sprak finska Sidantal 20

Referat Syftet med projektet var att utreda vilka gemensamma och konkreta kapaciteter och

férmagor som bor utvecklas genom samarbete mellan raddningsverken. | fraga om
terrangbrander ar malet i forsta hand att for nationellt bruk utveckla ett nytt
kapacitetskoncept for markburen slackning.

Projektet var en djuplodande och omfattande studie av fenomen,
verksamhetsmodeller och samarbetsparter i anknytning till terrdngbréander samt
betraffande den specialmateriel som behdvs vid terrangbrander. Som
bakgrundsmaterial anvandes bland annat planer fér bekdmpning av skogsbrander,
tidigare material om terrdngbrander, riktlinjer samt resultat av avslutade och
pagaende projekt.

| rapporten sammanfattas arbetsmetoder som behdver utvecklas, ett natverk av
aktorer, verksamhetsmodeller, utrustning for slackare och nédvandig
specialmateriel. | rapporten beskrivs ocksa ett utkast till en 16sning for en
sléapvagnsmodul.

De presenterade resultaten ger raddningsverken idéer om specialmateriel vid
terrangbrander och en tydlig rekommendation om utrustning for slackare. Lasaren
far ocksa en tydlig bild av de centrala aktérerna vid skogsbrander och deras roll.




Description sheet
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Developing a concept for rescue services for ground firefighting of

wildfires
Publisher Ministry of the Interior
Author(s) Joni Manttari
Language Finnish Pages 20
Abstract The aim of the project was to examine what concrete capabilities should be jointly

developed by rescue departments. In wildfires, the main aim is to develop a new
performance concept for ground firefighting for national use.

The project focused extensively on the phenomena, operating models and partners
in dealing with wildfires and the special equipment required in the work. Forest fire
prevention plans, existing material on wildfires, operating instructions and the results
of completed and ongoing projects were used as background material.

The report presents a concise overview of the operating practices under
development, the network of actors, operating models, the equipment carried by a
firefighter, and the required special equipment. The report also describes a proposal
for a trailer module.

The proposal provides rescue departments with ideas for special equipment for
dealing with wildfires and a detailed recommendation for firefighter equipment. The
key actors in the combating of forest fires and their roles are also illustrated.
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1 Johdanto

Maastopalot liittyvat oleellisesti maamme sisaiseen turvallisuuteen. Maastopalo voi
syttya missa tahansa silloin, kun maastossa on jotain palavaa ja olosuhteet palami-
selle ovat olemassa. Maastopalojen sammutustoimintaa ja niiden ennustettavuutta on
kehitettava turvallisen koti-, asuin- ja tydympariston takaamiseksi (Hyva elama -
turvallinen arki 2017). Maastopalot eivat uhkaa turvallisuuttamme pelkastaan tuhoa-
malla omaisuutta tai ymparistda, vaan ne tekevat sitd myos valillisesti. Etenkin suuret
maastopalot tuottavat paljon hengitykselle ja elimistolle haitallisia savukaasuja, jotka
voivat kulkeutua kilometrien paahan. Maastopaloilla on vaikutusta myds yhteiskun-
tamme ekologiseen kehitykseen. Kiriittisten luonnonresurssien riittdvyys on jatkuva
huolen aihe ja, tarve siirtya uusiutuvien luonnonvarojen kayttéén on ehdoton. limas-
tonmuutos vaikuttaa kuitenkin toimintaympariston kehittymiseen ja tuottaa uusia ris-
keja. Suomessakin kesat ovat aiempaa kuivempia ja kuumempia ja sédan aari-ilmiot
entista yleisempia. Laajat maastopalot vaikuttavat sekd luonnonymparistéon, meidan
elinoloihimme etta talouteemme. (Hyva elama - turvallinen arki 2017)

Osa Pelastustoimen strategiaa on Osaaminen ja tietopohja -asiakokonaisuus. Henki-
[6ston hyva ammattitaito vaatii myds maastopalojen hallintaan liittyvia tietoja ja taitoja,
mika edellyttdd osaamisen kehittdmista ja koulutukseen panostamista. Koulutuksen
lisdksi pelastusala kaipaa uusia ratkaisuja, joissa hyddynnetadan teknologiaa tuotta-
malla esimerkiksi maastopaloihin liittyvid ennustemalleja ja riskikarttoja
(Pelastustoimen strategia 2025 2012). Yhteisty6ta on kehitettédva paitsi muiden viran-
omaisten, myds esimerkiksi metsénhoidollisten toimijoiden kanssa. Heilla kuitenkin on
vankkaa metsiin liittyvaa asiantuntijuutta.

Maastopalojen maasammutustoiminnan konseptin muodostaminen pelastustoimessa
-hankkeen konsortio koostui Etela-Karjalan, Etela-Savon, Jokilaaksojen, Kainuun, Ky-
menlaakson, Lapin, Oulu-Koillismaan ja Pohjois-Karjalan pelastuslaitoksista. Konsorti-
osta muodostettiin ohjausryhm3, joka kokoontui hankkeen aikana nelja kertaa etana,
ja tydryhmasta, jolla etdkokouksia oli useammin. Hankevastaavana toimi Etela-Karja-
lan pelastuslaitos.



Hankkeelle asetettiin useita tavoitteita. Hankkeessa maariteltiin toimintaympéariston
kehittymisestd muodostuvia maastopaloihin liittyvia riskeja sekd pohdittiin, onko Poh-
jois-Karjalassa tuotettu metsapalojen riskianalyysimalli laajennettavissa valtakunnalli-
seen kayttdon. Hankkeessa tuotettiin toimijaverkostokuvaus, jossa tuotiin esiin keskei-
set maastopaloihin liittyvat toimijat. Kuvauksesta laadittiin myds graafinen kuvaaja.
Tavoitteena oli tuottaa toimintamallit eri kokoluokkien maastopaloihin ja maaritella pe-
lastustoimen osaaminen kansainvaliseen avun antamiseen.

Hankkeessa on tehty yhteisty6td muun muassa Pelastusopiston ja Varsinais-Suomen
pelastuslaitoksen kanssa. Tama yhteistyd liittyi osaamisen hallintaan ja kehittamiseen
sammuttajan varustuksen seka HNS-toimintamallin osalta. Pelastusopistolla on tehty

tutkimus sammuttajan varustuksesta vuonna 2021, ja Varsinais-Suomen pelastuslai-

toksella on laadittu HNS-toimintaohje vuonna 2021. Hankkeessa ei ollut tarkoituksen-
mukaista tehda samoja asioita uudestaan, joten tassa raportissa tuodaan esille ja tue-
taan jo laadittuja julkaisuja ja julkaistuja tutkimustuloksia.

Hankkeessa tehtiin listaus konsortion jdsenten alueellisista yhteistydtahoista ja tuotiin
esiin kaytettavissa olevat resurssit. Listaus tehtiin myds tunnistetusta erikoiskalus-
tosta. Pumppujen ja letkujen lisdksi maastopalojen hallintaan tarvitaan niihin suunni-
teltua kalustoa.

Tahan raporttiin on koottu tiivistys hankkeen keskeisimmista tuotoksista ja esitelty ly-
hyesti tydryhman tydskentelytavat. Hankkeesta on kirjoitettu erikseen laajempi ra-
portti, jossa kaikki sen tuotokset tuodaan esille siind laajuudessa, jossa materiaalia on
tuotettu.



2  Tyoskentelytavat, menetelmat ja
aineisto

Paasaantoisesti hankkeessa tydskenneltiin etayhteyksin. Koronavirus ja sen aiheutta-
mat rajoitukset niin kansallisesti kuin pelastuslaitosten sisaisissa ohjeistuksissa eivat
sallineet fyysisia kokoontumisia siind maarin kuin alustavasti oli suunniteltu.

Hankkeessa jarjestettiin sdanndllisesti kokouksia, palavereita ja muita etdyhteyksin
toteutettuja tapaamisia. Ohjausryhman kokoukset pidettiin vuosineljanneksittain, nelja
kertaa hankkeen aikana. Projektipaallikko toimi kokousten puheenjohtajana ja esitteli
hankkeen etenemista ohjausryhmalle seka selvitti tulevia toimenpiteita. Asialistoihin
sisaltyi myds muita ajankohtaisia hankkeeseen liittyvia aiheita. Tyéryhman kokouk-
sissa keskityttiin puolestaan tuotoksiin, joita laadittiin tavoitteiden pohjalta. Hank-
keessa jarjestettiin etdyhteyksin myoés kolme tydpajaa.

Véliraportin jattdmisen jalkeen hankkeen tyoryhma kokoontui viikoittain. Viikkopalave-
rit pidettiin vapaamuotoisina ilman asialistoja tai puheenjohtajaa. Niissa keskusteltiin
ajankohtaisista asioista ja pidettiin huolta siita, etta kaikilla hanketoimijoilla on riitta-
vasti tehtavia ja selvyys niista.

Taustamateriaalina kaytettiin lukuisia maastopaloihin, maastoihin ja metsiin liittyvia
tutkimuksia ja julkaisuja sekd muun muassa sisaisen turvallisuuden ja pelastustoimen
strategioita. Hankkeessa tehtiin myos yhteistyota esimerkiksi Pelastusopiston kanssa.
Pelastusopistolla on kdynnissa hanke, jossa tarkastellaan sammuttajan varustuksia ja
maastopaloissa altistumista. Kyseisessa hankkeessa tehdyn tutkimuksen tuloksia esi-
teltiin webinaarissa kesalla 2021, ja niitd tuodaan esiin myos tassa hankkeessa.
Olemme kayneet hankkeessa my6s osaamisen hallintaan ja kehittamiseen liittyvaa
keskustelua. Yhteisty6ta tehtiin my6s Varsinais-Suomen pelastuslaitoksen kanssa:
hankkeessa tuotettu maastopaloihin liittyva HNS-toimintamalli pohjautuu Varsinais-
Suomen pelastuslaitoksen tuottamaan HNS-toimintaohjeeseen. Toimintaohjetta ei kui-
tenkaan ollut tarkoituksenmukaista kirjoittaa kokonaisuudessaan, vaan toimintamal-
lissa keskityttiin maastopalojen erityispiirteisiin, kuten altistumiseen ja logistiikkaan.



3  Tarkempi tyon esittely

Hankkeen tarkoituksena on tuottaa keinoja parantaa pelastuslaitosten suorituskykya
maastopaloissa siten, ettd toimintavalmius kansallisessa ja kansainvalisessa toimin-
taymparistossa tehostuu. Kehitettdva maastopalojen sammutuskyvyn konsepti ohjau-
tuu pelastustoimen uudistuksessa maaritettyihin keskeisiin kehittdmisen osa-alueisiin.
Konseptilla on myds kansainvaliseen toimintaan liittyva ulottuvuus, ja sitd kehitetaan
tarveperusteisesti kansainvalistd soveltuvuuspotentiaalia kohden.

Maastopalojen maasammutustoiminnan konseptin muodostaminen pelastustoimessa
-hanke kaynnistyi marraskuussa 2020 projektisuunnitelman laatimisella. Hanketyds-
kentely alkoi tammikuussa 2021 maarittelemalla vaatimustasot kansallisen tason kon-
septin tuottamiseksi. Suorituskykyja ja menettelytapoja on luotu maaliskuusta marras-
kuuhun 2021. Véliraportti tuotettiin kesakuussa, jolloin toteutettiin liséksi kaksipaivai-
nen pilotti. Pilottipaivilla suoritettiin testauksia Etela-Savon pelastuslaitoksen metsako-
nesammutusvesijarjestelmille eli Mordille. Testausten lisaksi tutustuttiin kevyempien
selvitysmallien hy6tyihin ja kaytettavyyteen, vuotaviin letkuihin seka reppuruiskuihin.
Pilotoinnin jalkeen hankkeen tuloksia on rikastettu pilotista tuotetun raportin pohjalta
sekd taustamateriaaleihin perehtymalla.

3.1 Tavoitteista tuotoksiin

Hankkeen kuuden paatavoitteen pohjalta hankkeelle muodostettiin kymmenen valita-
voitetta, jotka toimivat vastuualueina ja hankedokumenttien otsikoina. Hankkeessa
tuotettiin maarittely ja luokittelu toimintaympariston kehittymisestd muodostuville kes-
keisille maastopaloriskeille sekd pohdittiin, onko Pohjois-Karjalassa valmistettu met-
sapalojen riskianalyysi laajennettavissa valtakunnalliseen hy6tykayttéon. Yhtena tuo-
toksena syntyi toimijaverkostokuvaus, johon listattiin maastopalojen hallintamalliin liit-
tyvat keskeiset toimijat seka laadittiin verkostomallista graafinen kuvaaja.

Hankkeessa on maaritetty keskeinen pelastustoimen osaaminen kansainvalisen avun
antamiseen liittyvissa toimenpiteissa. Operatiivis-taktista osaamista lisattiin luomalla
toimintamallit eri kokoluokkien maastopalotilanteisiin ja mallintamalla sammuttajan
konkreettinen varustus hyddyntéen Pelastusopiston tutkimustuloksia. Lisaksi kartoitet-
tiin ja listattiin konsortion jasenten alueelliset yhteistyétahot ja ndiden kaytettavissa
olevat resurssit.

Maastopaloihin liittyva konkreettinen HNS-toimintamalli luotiin yhteistydssa Varsinais-
Suomen pelastuslaitoksen kanssa. Varsinais-Suomen pelastuslaitoksella on tuotettu
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HNS-toimintaohje, josta hankkeeseen poimittiin padkohdat. Lisaksi pohdittiin maasto-
paloihin liittyvia erityispiirteita kuten logistiikkaa.

Hankkeessa tunnistettiin maastopalojen hallintaan tarvittava erikoiskalusto, josta tuo-
tettiin listaus. Listauksessa erikoiskalustoa kasiteltiin hyddynnettavyyden ja suoritus-
kyvyn nékokulmista. Lisdksi hankkeessa pohdittiin maastopalojen osaamisen hallintaa
ja kehittdmista seka tehtiin luonnos niihin liittyvasta uudesta koulutusjarjestelmasta.

3.2 Etatyoskentely

Hankkeessa toteutettiin kolme tyopajaa etayhteyksin. Ensimmaiseen tyopajaan kon-
sortion jasenet saivat ennakkotehtavaksi tehda inventaarion omien pelastuslaitos-
tensa kalustosta maastopalojen nédkdkulmasta. Inventaarioiden tulokset esiteltiin tyo-
pajassa hankkeen tydryhmalle. Esittelyn jalkeen jokaiselta pelastuslaitokselta pyydet-
tiin nakemys tarkeimmisté resursseista, jotka liittyvat maastopalojen hoitamiseen. Nai-
den tulosten tiivistdmisen pohjalta pohdittiin, mita pelastusalalla tarvitaan, ettd maas-
topalot saadaan tehokkaasti hoidettua.

Toisessa tydpajassa tyéryhman jasenet jaettiin pienryhmiin suunnittelemaan toiminta-
malleja < 2 hehtaarin, 10 hehtaarin, 50 hehtaarin ja > 100 hehtaarin maastopaloihin.
Toimintamalleissa tuli ottaa kantaa johtamiseen, resursseihin, taktiikkaan ja huoltoon.
Tyo6pajan jalkeen muodostetut pienryhmat tdydensivat pohdintojaan.

Kolmannessa tyOpajassa keskityttiin Mikkelissa pidettavien pilottipdivien suunnitte-
luun. Etela-Savon pelastuslaitoksen pelastuspaallikkd Tuomo Halmeslahti esitti alus-
tavaa pilottipéivien suunnitelmaansa. Ideana oli muun muassa tehda testiajoja metsa-
konesammutusvesijarjestelma Moréille. Tydpajassa todettiin, etta pilottipaivilla testa-
taan myds kevyempia paajohtoja ja tydjohtoja seka vuotavia letkuja ja tutustutaan rep-
puruiskuihin. Edelld mainitut testit toteutettiin Mikkelin pilottipaivilld 9.—10.6.2021.
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LITE 9 (SISAMINISTERION JULKAISUJA 2022:17)

4 Tuotokset

Tassa luvussa kuvataan tiiviisti keskeisimmat hankkeen tuotokset. Hankkeella oli
useita tavoitteita, joihin on tuotettu materiaalia. Hankkeesta on laadittu myds laajempi
raportti, joka sisaltda kaikki hankkeen tuotokset.

41 Toimijaverkosto

Toimijaverkostokuvaajaan on pelastustoimen lisdksi poimittu Rajavartiolaitos, metsan-
hoidolliset toimijat, koneyrittajat, kunnat, oppilaitokset, limatieteen laitos ja Puolustus-
voimat. Kuvaajassa esitettyjen tahojen liséksi tulee muistaa, ettd Suomessa on muita-
kin toimijoita, joita on mahdollista hytdyntdd maastopalotilanteissa. Esimerkiksi Suo-
men Punainen Risti ja muut yleishyddylliset yhdistykset ovat tehokas apu, jos maasto-
palon Idheisyydesta joudutaan evakuoimaan tai tilapaismajoittamaan vaestoa.

Kuva 1. Toimijaverkostokuvaaja (Rajavartiolaitos, Koneyrittéjat, Pelastus-opisto,
Puolustusvoimat, OSAQO, Tuomo Bergman).
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Pelastustoimen lakisadateinen tehtava on huolehtia alueellisesta pelastustoimesta.
(Pelastuslaki 2011). Tehtaviin kuuluvat my6s suunnitelmat, mukaan lukien metsapa-
lontorjuntasuunnitelma. Pelastustoiminnassa yleisjohtovastuu, tilannekuvan yllapita-
minen ja johtokeskuksen perustaminen kuuluvat pelastusviranomaisen tehtaviin, ja
tarvittaessa apua on annettava toiselle pelastuslaitokselle (Pelastuslaki 2011).

Rajavartiolaitoksella on niin ikdan lakisdateinen tehtava osallistua pelastustoimintaan.
Rajavartiolaitokselta on saatavilla henkil6std- ja kalustoapua seka asiantuntijuutta,
joka liittyy alueelliseen tietdmykseen ja tuntemukseen. Pelastustoiminnan kannalta
merkittdvin apu ovat helikopterit, joilla voidaan toteuttaa maastopalojen sammutusta
tehokkaasti. Merialueilla Rajavartiolaitokselta on saatavilla henkildsto- ja venekalus-
toapua. Rajavartiolaitos koostuu seitsemasta hallintoyksikésta: Kainuun, Lapin, Poh-
jois-Karjalan ja Kaakkois-Suomen rajavartiostot seka Lansi-Suomen ja Suomenlahden
merivartiostot ja Vartiolentolaivue. Rajavartiolaitoksella on ohjeistus virka-apupyynndn
laatimisesta.

Valtion viranomaiset Metsahallitus ja Metsakeskus ovat velvollisia antamaan asian-
tuntija-apua maastopaloissa. Asiantuntijuuden ja maastotuntemuksen lisaksi metsan-
hoidollisilla toimijoilla on paasy kartta-aineistoihin, maanomistajatietoihin ja palstoil-
laan toimivien urakoitsijoiden yhteystietoihin. Naiden kautta on mahdollista saada
apuun mestékonekalustoa Suomessa on lukuisia yksityisid metsanhoidollisia toimi-
joita tai yrityksia, kuten esimerkiksi Stora Enso. Yrityksilla ja yhdistyksilla on erilaista
metsanhoidollista kalustoa omiin toimintoihinsa. Metséapalontorjuntasuunnitelmissa on
syytad huomioida kaikki toimijat, niin valtakunnalliset kuin paikallisetkin.

4.2 Toimintamallit

Hankkeessa on tuotettu toimintamallien rungot eri kokoluokkien maastopaloihin. Tyh-
jentavia toimintaohjeita on kaytdnndssa mahdotonta luoda maastopaloihin, silla jokai-
sessa tehtavassa on paljon esimerkiksi maastotyyppiin tai sddolosuhteisiin liittyvia
muuttuvia tekijoitd. Hankkeessa tuotetuilla toimintamalleilla tarjotaan pelastuslaitok-
sille perusrunko, jonka kohdat huomioimalla voidaan maastopaloja sammuttaa tehok-
kaasti. Toimintamalleissa otetaan kantaa johtamiseen, resursseihin, taktiikkaan ja
huoltoon. Kasitellyt maastopalojen kokoluokat ovat: enintdan kahden hehtaarin palot,
10 hehtaarin palot, 50 hehtaarin palot sekd 100 hehtaarin ja sitd suuremmat palot.
Vaikka suuret maastopalot ovat yleistymassa ilmaston ldampenemisen vuoksi, pienem-
pidkin maastopaloja on syyta tarkastella. Pelastuslaitokset hoitavat edelleen myos
pienid, alle kahden hehtaarin kokoisia maastopaloja.
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Laajempien maastopalojen tehokkaaseen hallintaan liittyy tdnd paivana merkittavasti
UAS-toiminta eli drone-toiminta. Mikali esitiedoissa kay ilmi, ettd palava alue on jo
suuri tai ettd kuivat olosuhteet ja tuulinen séda mahdollistavat pienenkin palon nopean
leviamisen, drone-yksikdita on tarkoituksenmukaista kayttaa heti tilanteen alkuvai-
heessa. limatiedustelu yhdistettyna virka-apuna saatuun ilmasammutustoimintaan on
tehokas tapa estaa palon levidminen.

4.3 Sammuttajan varustus

Pelastusopisto on tehnyt tutkimusta sammuttajan suojavarusteista yhteistydssa Tyo-
terveyslaitoksen ja Helsingin Urheilulddkariaseman kanssa. Kyseisen tutkimuksen tu-
loksia esitelladn myods tdssa hankkeessa. Pelastusopiston hankkeessa toteutettiin
kolme tutkimusosiota, joista ensimmaisessa mitattiin IAmpokuormitusta. Testihenkil6t
kayttivat laboratorio-olosuhteissa palopukua ja kolmea erilaista metsapalopukua. Toi-
sessa osiossa tutkittiin hengitystiealtistumista metsankulotuksissa toteutetuilla metsa-
palon sammuttamisen simulaatiolla. Kolmannessa osiossa testihenkilét kayttivat pa-
rannettua suojausta kahden edellisen osion tulosten perusteella. Kolmannessa osi-
ossa tutkittiin lBmpdkuormittumista ja altistumista. Parannetulla suojaustasolla lampd-
kuormitusta ja ihoaltistusta saatiin vahennettya jaloista 90 prosenttia ja rinnan seka
selan alueelta 70 prosenttia. (Pelastajan tydvalineet ja suojavarusteet metsapaloissa
2021)

Pelastusopiston tutkimusten perusteella maastopaloissa on suositeltu kaytettavaksi
EN 15614 metsapalopukua ja sen alla pitkahihaista ja -lahkeista alusasua. Varustus-
suosituksina ovat myds EN 16471/EN 16473 kevyt pelastuskypara, tyokasineet ja
EN15090 palojalkineet. Hengitystiealtistumisen vahentamiseksi suositellaan puhallin-
avusteista hengityksensuojainta, jossa on silmat suojaava maski ja tason A2B2E2K2-
P3 yhdistelmasuodatin. Lisdksi suositellaan hiilimonoksidi-ilmaisinta ja muistutetaan,
ettd pelastajien huoltoon ja peseytymismahdollisuuksiin on kiinnitettdva huomiota.
(Pelastajan tydvalineet ja suojavarusteet metsapaloissa 2021)

Seuraavassa on esimerkkeja suositelluista varusteista. Jokaista varustetta I0ytyy
muiltakin valmistajilta, ja esimerkiksi teknisia alusasuja on suuri valikoima muun mu-
assa urheiluliikkeissa.

Metsapaloasu: S-Gard Ranger 2.0, Texport Wildland, Rosenbauer THK D.

Pitkdahihainen ja -lahkeinen tekninen alusasu: Alaska Cooldry 180 g, Core Dry
Baselayer set, Helly Hansen Comfort Light set.
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Kevyt pelastuskypapa: Rosenbauer Heros Matrix, MSA F2 X-TREM, Drager HPS
3500.

Palojalkine: Holik Rusava, Fire Fighter GORE II, V6lkl Leutnant Pro.

Puhallinavusteinen hengityssuojain maskilla: Scott Proflow 2 SC 160 puhallin,
Scott FM3 Promask, Multitask letku EPDM-vario tai MSA OptimAir 3000A, OptimAir
Mask with Hose, OptiBelt Decon, MSA OPTIMAIR3000 ABEK TABTEC FILTER.

4.4 Tunnistettu erikoiskalusto

Erikoiskalustoa on tarkasteltu hankkeessa laajalla otannalla. Listauksessa on huomi-
oitu erilaista olemassa olevaa pumppukalustoa ja perékarrykalustoa, ja esiin on tuotu
myos kalustoa, jota pelastuslaitoksilla ei ole, kuten esimerkiksi maansiirtokalusto.
Tassa raportissa esitellddn muutama mielenkiintoinen erikoiskalusto tai ratkaisu. Tay-
dellinen listaus on luettavissa laajemmassa raportissa.

4.41 Suurtehopumput

Markkinoilla on erilaisia suurtehopumppuja erilaisine suorituskykyineen. Parhaimmil-
laan suurtehopumput ovat puhtaan luonnonvesildhteen aarella tuottamassa sammu-
tusvettd paloalueelle. Mallista riippuen suurtehopumpuilla voidaan siirtda vetta jopa
600 m?h. Vetta voidaan siirtdéa pumpulla jopa 1 000 metrin paahan loppupaineen ol-
lessa 3 baria. Jos suurtehopumppu yhdistetdan esimerkiksi tulvapumppujen kanssa,
vedentuotto kasvaa. Esimerkiksi HydroSub250 yhdistettyna HydroSub150-pumppuun
tuottaa vetta jopa 3 000 m%h. (HydroSub 2021)

Suurtehopumppuja on toimivissa kompakteissa konttiratkaisuissa, joita kuljetetaan
koukkulavalaitteella. Maastopalojen nakdkulmasta ndma eivat kuitenkaan ole valtta-
matta toimivia, silld pumpun sijoituspaikka voi olla vaikeassa paikassa. Mikali paloalue
on suhteellisen Iahelld jarven rantaa, missa on tukeva ja kestava pohja pumpulle,
koukkulavaratkaisut voivat olla tehokkaita. Maastopalojen kannalta kuitenkin kaytan-
nollisimpia ovat perakarryratkaisut. Suurtehopumppujen osalta on kuitenkin huomioi-
tava, ettd maastopalon alkutilanteessa, kun palon levidmista ollaan estaméassa, koko-
naisvesimaara ei ole ratkaisevin tekija. Alkutilanteessa riittaa, etta vetta on riittavasti
palon etenemisen estamiseksi. Palaneen alueen lopullinen sammuttaminen sen sijaan
vaatii suuren maaran vetta, jolloin suurtehopumppujen kayttd voi olla toimiva ratkaisu.
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4.4.2 Metsakonesammutusvesijarjestelma

Metsdkonesammutusvesijarjestelmalla tarkoitetaan metsatraktoria, joka on varustettu
10 m3:n vesisailiolla ja sammutuslaitteistolla. Sammutuslaitteisto koostuu palopum-
pusta, séilion taakse tai paalle sijoitetusta kauko-ohjatusta vesitykista seka erilaisista
letkuliitinyhteyksista. Laitteistolla on myds kyky omatoimiseen sailion tayttdmiseen
esimerkiksi luonnonvesilahteestd. Sammutuslaitteisto ottaa kayttévoimansa metsa-
traktorin hydrauliikasta ja séhkdjarjestelmastd. Sammutusvesisailioon voidaan lisata
vedenpehmennintd tai viskositeetiltaan 1ahella veden viskositeettia olevaa palonesto-
ainetta, jolloin sammutusteho lisdéntyy huomattavasti.

Metsakonesammutusvesijarjestelma pystyy rajaamaan palon levidmista tehokkaasti,
ja jarjestelma on kaytanndssa osoittautunut erittdin toimivaksi myods jalkisammutus-
tydssa. Metsdkoneen kuormaimessa olevalla energiahakkuupaalla voidaan raivata
enintdan 250 millimetrin halkaisijaltaan olevaa puustoa. Metsakonesammutusvesijar-
jestelma todettiin hankkeen pilottipaivilld monikayttdiseksi. Jarjestelmaa voidaan hyo-
dyntaa runkolinjan selvittdmiseen, kun muistetaan huolehtia kuljettajan ja sammutta-
jan valisesta yhteydesta. Jarjestelmaan on myos kehitteilld yksikdn taakse sijoitettava
kastelulaite, jota suunnitellaan kaytettavaksi palonestoaineen levittdmiseen palokujaa
tehtaessa.

4.4.3 Perakarrymoduuliratkaisu

Pelastusalalla tulisi suunnitella, kehittda ja rakentaa uusia maastopalojen hallintaan
liittyvia ratkaisuja. Yksi tallainen on karrymoduuli. Moduuli sijoitettaisiin kokonaispai-
noltaan 3 500 kg:n alustaiselle karrille, ja se olisi irroitettavissa ja siirrettavissa esimer-
kiksi helikopterilla vaikeaan maastoon. Moduuli voitaisiin varustaa esimerkiksi ménki-
jalla ja monkijan karrylla, muovisailidlla seka ruisku-, letku- ja raivauskalustolla. Mo-
duulin koko olisi 5x2 metrid. Etuna irrotettavassa moduulissa helikopterilla siitomah-
dollisuuden lisaksi on, etta talviaikana sen voi siirtda sailytykseen, jolloin perakarry
saadaan muuhun kayttéon. Monikayttoisyys esimerkiksi tulvatilanteissa edellyttaisi
moduuliin pumppua, joka on suunniteltavissa.

16



LITE 9 (SISAMINISTERION JULKAISUJA 2022:17)

Kuva 2. Perakarrymoduuliratkaisu (Mika Viertola)

* Karrimoduuli

* Kalustomoduuli, jonka saa irti karrista ja voi siirtaa
esim. helikopterilla vaikeaan maastoon

* Moduulissa on varustuksena: moénkija, monkijan karri,
muovisailid, ruiskukalusto, letkukalusto ja
raivauskalustoa

* Moduulin koko on 5x2m, joka sijoitetaan
kokonaispainoltaan 3500kg:n alustaiselle karrille

* Talviaikana moduuli on irrotettavissa kdrrin paalta
¢ Monkijan pituus 2,1m x 1,2m Polaris 570

* Maénkijan perdkarri 2,5m x 1,1m x 0,9m
* Muovisailié 20001 2,1mx 1,7m x 0,7m

44.4 Kesla

Kesla on kehittanyt vuoden 2021 aikana maatalousperédvaunuun asennettavan 10° ve-
sisailion, jonka voi hankkia lisdvarusteena peravaunuun. Peravaunu koostuu vahvasta
jatkettavasta KESLA 326T -kuormaajasta ja 144ND peravaunusta, jonka nettokanta-
vuus on 14 tonnia. Sailidssa on imupumppu, jolla sailion tayttdd kymmenessa minuu-
tissa, ja painepumppu, jonka avulla sammutusvesi siirretdan sailion paalla olevaan
vesitykkiin tai kourassa olevaan suihkuputkeen.

4.4.5 Konttikalusto

Maastopaloissa voi olla tarpeen kayttaa erilaista konttikalustoa. Pelastuslaitoksilla on
erilaisia konttiratkaisuja, kuten metsapalokontti, vesihuoltokontti tai johtokontti. Kontti-
kaluston varusteisiin ei ole yhtenaista linjaa, ja pelastuslaitokset ovatkin kalustaneet
niitd omien mieltymystensa ja alueellisten tarpeidensa mukaan. Esimerkiksi metsapa-
lokontti voi olla sisélléltéan pelkastdan maastopalojen sammuttamiseen ja rajaami-
seen tarkoitettua kalustoa, kuten letkuja, erilaisia liittimia, kasityOkaluja ja moottoriruis-
kuja. Metsapalokontista voi tehda omavaraisenkin, jolloin tuotetaan aggregaatilla vir-
taa sahkdjarjestelmaan ja mahdollistetaan ruoan valmistus ja erilaisten akkujen la-
taus. Kyseisessa kontissa voi olla myods majoitusvalmius, ja liséksi se voi sisaltaa let-
kukalustoa seka erilaisia armatuuri- ja kasityokaluja.
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4.5 Osaamisen hallinta ja kehittaminen
maastopalotoimintaan liittyen

Suomesta puuttuu metsapalojen varautumiseen ja sammutukseen liittyva erityiskoulu-
tus. Maastopalojen osaamisen kehittdmisen tarve on tunnistettu hankkeessa ja muu-
tenkin pelastustoimessa seka alan oppilaitoksissa. Pelastustoimessa koulutukselle on
tarvetta seka paatoimisille ettd sopimushenkilostoélle. Lisaksi koulutusta tulisi olla met-
sdalan ammattilaisille. Koulutuskokonaisuudeksi voisi suunnitella moduuliratkaisua,
jossa perus- ja turvallisuusmoduulit on tarkoitettu kaikille sammutustoimintaan osallis-
tuville. Jatkomoduulit koostuisivat erikoistumisten ja johtamistoimintojen jarjestelyihin.

Perusmoduuli siséltaisi seuraavat osiot: metsien taustatieto ja metsatyypit, metsépa-
lojen anatomia ja kehittymisen edellytykset, sddolosuhteiden vaikutus, nyrkkisdannat,
metsépalojen valvonta, karttojen kaytto ja kartta-aineistojen hyddyntaminen, maasto-
palojen johtamisjarjestelyt, tiedustelun eri keinot seka erilaiset kalustovaihtoehdot.

Turvallisuusmoduulissa kasiteltéisiin puolestaan seuraavia aiheita: suojavarustei-
den vaihtoehdot, nakyvyys, altistumisen vahentdminen, turvallisuusjarjestelyt ja oh-
jeistukset, metséapalon kayttaytyminen ja riskitekijat, tydskentely lampimissa olosuh-
teissa ja ensiapuvalmiuden jarjestelyt.

Perus- ja turvallisuusmoduuleilla muodostettaisiin pohjatieto koulutettaville. Jatkomo-
duulin sisaltd keskittyisi seuraaviin aiheisiin: sammutuksen tekniikka, sammutuksen
taktiikka eri kokoluokan maastopaloissa, selvitysmallit metsapaloihin, konemiestaidot,
konekaluston hyddyntaminen rajoituksessa ja raivaamisessa, huollon jarjestelyt ja hai-
ridihin varautuminen seka maastoliikenne. Harjoitusmoduulissa puolestaan jatkettai-
siin jatkomoduulin aiheista kdytdnndn harjoitteisiin, joissa opittaisiin maastoliikenne,
konemiestaidot, selvitykset, kulotuksiin osallistuminen ja paikantaminen seka paikka-
tiedon valittaminen. Osaamisen kehittdmisen moduulijarjestelma vaatii oman osuu-
tensa myds johtamiseen. Johtamismoduulissa kasiteltaisiin tarkemmin metsapalojen
johtamisjarjestelyja ja tiedustelun keinoja, joihin liittyy oleellisesti myds tilannekuvan
muodostaminen. Moduulissa opittaisiin eri kokoisten palojen taktiikka ja sammutuksen
tekniikka seka perehdyttaisiin selvitysmalleihin ja toiminnan jatkuvuuden huomioimi-
seen pitkakestoisissa tilanteissa. Tahan liittyen opeteltaisiin myds huoltotoiminnan jar-
jestelyt.
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5 Johtopaatokset

Hankkeen tuotosten toivotaan antavan ajatuksia ja ideoita toiminnan kehittdmiseen ja
tyoturvallisuuteen. Hankkeessa luotiin laaja katsaus maastopaloihin toimintaymparis-
ton kehittymisesté ja toimintamalleista aina erikoiskalustoon asti. Hankkeessa onnis-

tuttiin tekemaan hyvaa selvitystyota, jonka pohjalta tuloksista on hyotya kansallisella

tasolla.

Lampodkuormittumisen ja altistumisen vahentamiseksi olisi hyva noudattaa Pelastus-
opiston hankkeessa esitettyja suosituksia sammuttajan varustuksesta. Kevyemmalla
maastopalopuvulla ja moottoriavusteisella hengityksensuojaimella tydskentely maas-
topaloissa olisi nykyistd kevyempaa ja turvallisempaa.

Metsakonesammutusvesijarjestelmat todettiin pilotoinnissa tehokkaiksi, kaytannolli-
siksi ja monikayttéisiksi. Samoja havaintoja on tehty myds kaytannon tehtavissa,
muun muassa Suursuon palossa Etela-Karjalassa ja Kalajoen palossa Jokilaaksoissa.
Tiettavasti metsakonesammutusvesijarjestelmia on Suomessa kaksi, jotka molemmat
ovat Etela-Savossa. Toivottavaa olisi, ettd vastaavia resursseja hankittaisiin muillekin
pelastuslaitoksille. Hyvalla yhteisty6lld metsanhoidollisten toimijoiden tai alan oppilai-
tosten kanssa kustannukset jaisivat kohtuullisisiksi.

Maastopaloihin suunnattuun erikoiskalustoon ei Suomessa ole vakioitua standardia.
Pelastuslaitokset ovat alueellisesti suunnitelleet ja kehitelleet alueidensa tarpeiden
pohjalta muun muassa konttikalustoa ja moénkija—perakarry-ratkaisuja. Kehitetyt eri-
tyisresurssit olisivat varmasti kayttdkelpoisia myds kansallisesti. Laajoja metsapaloti-
lanteita varten pelastusalalla on tarvetta kansalliselle kalustolistaukselle, josta apua
tarvitseva pelastuslaitos nakee, minkalaista erikoiskalustoa millékin pelastuslaitoksella
on tarjota. Kun kansalliseen kalustolistaukseen kuvataan tarkasti kalusto, se toimii
myos tehokkaana ideapankkina. Kansallisen listauksen pohjalta on myds mahdollista
paikantaa alueita, joilla metsapalokalusto on puutteellisempaa.

Maastopaloihin liittyvan koulutuksen kehittdmiselle on tarvetta. Pelastuslaitoksissa voi
olla vahvaa osaamista, mutta sen taso voi vaihdella. Hankkeen resurssit ja aikataulu
eivat riittdneet tutkimaan osaamista tai kehittdmaan koulutusjarjestelmaa. Osaamisen
tasoa olisi jarkevaa tutkia esimerkiksi kyselytutkimuksilla, joilla saataisiin selvitettya,
mitd maastopaloihin liittyvaa koulutusta pelastusalalla kaivataan. Hankkeessa esitetty
moduuliratkaisu on yksi ehdotus koulutusjarjestelman kehittamiselle.
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