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Strategy 2030, prepared in 2021 and published online, as well as an action plan drafted
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there is science and mathematics competence and understanding in society to promote
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The preparation of the action plan has involved a large number of actors and in line

with the proposals and initiatives received from them. Measures are divided into

three categories: 1) Measures for developing teaching and education, 2) measures

for monitoring, surveys and general development, and 3) measures for promoting
communications and interest. The measures were discussed more extensively than what
is shown here. The action plan is not intended to limit the enthusiasm and initiative of the
actors, as all measures to promote this issue are important.

While the action plan was prepared, it emerged that the education and its fields in
technology should be emphasised more clearly than is obvious in the common national
abbreviation LUMA (i.e. natural sciences and mathematics). For this reason, it was decided
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KUNNANDE | NATURVETENSKAPER, MATEMATIK OCH
TEKNIK LAGGER EN GRUND FOR FRAMGANG I DET
FINLANDSKA SAMHALLET

Undervisning och utbildning i naturvetenskaper och matematik (LUMA) och teknik och
teknologi (TE) ger fardigheter att forsta den omgivande varlden och férmaga att syssel-
satta sig. En férmaga att folja och strukturera information om den omgivande varlden okar
manniskors delaktighet och ger férutsattningar att leva som en del av olika gemenska-
per och samhallet. Samtidigt 6kar valbefinnandet. Vdlmaende manniskor med kunnande

i naturvetenskaper och teknik &r i sin tur en mycket viktig tillgdng for samhallet och ger
mojlighet att tillgodose behovet av arbetskraft och 16sa besvérliga problem i samhallet.
Av dessa skal ar det oundgangligt att framja LUMATE-undervisning och utveckling av kun-
nandet pa olika utbildningsnivaer. Samtidigt ar det av storsta vikt att forutse och tillgo-
dose behoven av kunniga personer i det 6vriga arbetslivet.

| denna publikation av statsradet presenteras den Luma-strategi' som utarbetats och
publicerats pa webben ar 2021 och den atgardsplan som utarbetats for den ar 2022.
Avsnitt 1 omfattar LUMA-strategin och avsnitt 2 innehaller en presentation av dtgarderna i
LUMA-strategin.

Beredningen av LUMA-strategin inleddes pa varen 2021 som en atgard i den natio-

nella FUI-fardplanen. Onskeméal om dmnet hade framférts av olika aktérer och undervis-
nings- och kulturministeriet hade fort samtal med foretradare for utbildningssystemet

och ndringslivet samt andra intressentgrupper. Den nationella LUMA-strategin fardigstall-
des pa hosten 2021 for att framja och sakerstalla att det i samhallet finns LUMA-kunnande
och -forstaelse for att framja vdlbefinnande och socialt, ekologiskt och ekonomiskt hall-
bar tillvéxt. Strategin formedlade ocksa ett starkt budskap om att alla aktérer gemensamt
ska ansvara for genomférandet av malen i strategin och att detta ska goras i ett samarbete
mellan olika aktorer och sektorer.

Strategins atgardsplan utarbetades som en uppdatering av den nationella FUI-fardplanen
ar 2022. Beredningen av atgarderna genomfordes i ett sa brett samarbete som méjligt
med olika aktorer och intressentgrupper. Atgardsforslag mottogs i stor utstrackning och
atfoljdes av en rik diskussion bland annat vid studiowebbseminariet och remissrundan om
utkastet till atgardsplan, vilken genomfordes pa webbplattformen dinasikt.fi.

1 https://okm.fi/sv/luma-strategi
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| samband med utarbetandet av atgardsplanen framkom ett behov av att i samband med
LUMA-kontexten ocksa tydligare betona den tekniska utbildningen och de tekniska sek-
torerna. Terminologin utdkades med den bredare finsksprakiga LUMATE-termen, som &r
sarskilt lamplig for arbetslivets omraden, utbildningen pa andra stadiet och hogskoleut-
bildningen. LUMATE motsvarar ocksa den engelska termen STE(A)M, som &r internatio-
nellt kdnd som det kompetensomrade som omfattar vetenskap, teknologi, teknologiskt
kunnande (konst) och matematik, dnda fran smabarnspedagogiken till yrkesomradena.

I manga lander finns det strategier for STEM-verksamhet och -omraden och de framhaver
i allmdnhet varden som jamstalldhet, jamlikhet och mangfald. Det finns naturligtvis ocksa
ett behov av dessa varden i den finlandska kontexten.

| den europeiska utbildnings- och naringspolitiken identifieras STEM-behoven i stor
utstrackning. Europeiska kommissionen kommer att framja utbildning som i fraga om
STEM- och ICT-undervisning narmar sig konst, humaniora och samhéllsvetenskap pa ett
tvarvetenskapligt satt och utan begransningar. Samtidigt ar syftet att pdvisa STEM-kun-
nandets samband med politiska, miljomassiga, socioekonomiska och kulturella mal. Lika
mojligheter och méjlighet att dra nytta av hela talangpotentialen enligt varje ménniskas
formagor innehar en nyckelstallning.

Ett stort tack till medlemmarna i den arbetsgrupp for LUMA-strategin som tillsatts av
ministeriet ar 2021 och till medlemmarna i styrgruppen och arbetsutskottet for LUMA-3t-
gardsplanen, vilka tillsattes av ministeriet ar 2022. Deras engagemang i detta arbete har
lett till en strategi med atgarder, vilken har omfattande genomslag och ar inkluderande.
Ett stort tack ocksa till de manga intressentgrupper och personer som deltagit i den natio-
nella beredningen vid workshopparna och rundabordssamtalen eller som lamnat sina
kommentarer i webbenkaterna under beredningen.

Undervisnings- och kulturministeriet
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1 LUMA-strategin 2030

1.1 Inledning

LUMA-omradena omfattar naturvetenskaper och matematik samt teknik och teknologi.
Tillrackligt kunnande och ett tillrackligt antal kunniga personer inom LUMA-omradena

ar vitalt for samhallet med tanke pa jamstalldhetens och valbefinnandets utveckling. Val-
fardssamhallet kan uppratthallas endast genom ekologiskt, socialt och ekonomiskt hall-
bara val och tillvaxt. LUMA-kunnande ger enskilda personer och gemenskaper goda
mojligheter att pa ett mangsidigt satt forsta och anvanda forskningsbaserad kunskap i var-
dagen och beslutsfattandet. Det framjar ocksa delaktigheten och aktivt deltagande i den
omgivande vdrlden. Globala utmaningar kommer att [6sas med hjdlp av tvarvetenskaplig
expertis och en kultur av samhallelig verksamhet.

Sektorsovergripande LUMA-verksamhet inom fostran och undervisning 6kar entusias-
men for studier i matematik och naturvetenskaper bland annat genom konstdamnen och
formgivning och forbattrar elevernas och studerandens fardigheter i frdga om sjalvstyr-
ning, vaxelverkan och kritiskt tdnkande. Sektorsovergripande LUMA-verksamhet utgar fran
begreppet STEAM?, i vilket man identifierar LUMA-omradenas samband med andra veten-
skapsgrenar, sasom fardighets- och konstamnen samt humanistiska vetenskaper.

Framtidsorienterat LUMA-kunnande och personer med LUMA-kunnande behovs ocksa
for att stodja arbetslivets utveckling. Inom bland annat forskning, naringslivet och den
offentliga sektorn behovs en férmaga att kritiskt granska resultat, testa egna idéer, 16sa
problem och beddma risker. Sektorsévergripande LUMA-kunnande framjar ocksa kre-
ativitet och innovationsférmaga. Forskning och vetenskap ar viktiga inte bara for att

ta fram ny kunskap, utan ocksa som en grund fér pa hogskoleutbildningen och hela
utbildningssystemet.

Den férmaga och det intresse som vetenskapligt kunnande medfor for behandling,
inhdmtande, forstaelse och tillampning forskningsbaserad kunskap ar en del av med-
borgarnas grundlaggande fardigheter. Vetenskapligt kunnande och information om

2 STEAM ar en akronym for de engelska orden science, technology, engineering, arts,
mathematics.
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forskningsbaserad kunskap ar en viktig del av LUMA-kunnandet. Intresse for vetenskapligt
kunnande bygger inte bara det vetenskapliga kapitalet i samhadllet utan ocksa de enskilda
personernas bildning och varldsbild och det 6kar delaktigheten.

Statistik och lagesbeskrivningar om LUMA-omradenas och LUMA-kunnandets tillstand och
LUMA-atgdrderna beskrivs i bilagor till webbpublikationen av LUMA-strategin®.

Varfor en LUMA-strategi?

Malet med LUMA-strategin, som omspanner en bred del av samhéllet, &r att sdkerstalla
att det finlandska LUMA-kunnandet framjar vélbefinnandet och en socialt, ekologiskt och
ekonomiskt hallbar tillvaxt. LUMA-kunnandet starks endast i ett ndra samarbete mellan
olika aktorer och sektorer. Atgdrderna ska forberedas gemensamt och ansvaren ska forde-
las mellan olika aktorer.

| det nationella prognosarbetet definieras naturvetenskaper och matematik som centrala
kompetensbehov for framtiden inom flera naringsgrenar. Dessa utgor det grundlaggande
kunnandet inom ndringsgrenarna, pa vilka andra fardigheter byggs upp, sdsom teknolo-
giskt kunnande, innovationsverksamhet, behov i anknytning till hallbar utveckling, cirku-
lar ekonomi och ansvar. Naturvetenskaper och matematik ar ocksa, oberoende av omrade,
centralt kunnande for att agera i samhallet och som medborgare.

Teknisk-naturvetenskapligt kunnande ar nédvandigt i teknologin och digitaliseringen.
Med LUMA-kunnande kan man méta framtidens utmaningar i arbetslivet. Till dessa hor till
exempel férebyggande och stavjande av klimatférandringen och stravan efter kolneutra-
litet. Det finns skal att i stor utstrackning faststalla att LUMA-verksamhet ska basera sig pa
forskning. Det dr enda sattet att garantera modernt larande och modern utbildning samt
en framtid som bygger pa innovation.

LUMA-strategin kan bidra till jamstéllda och jamlika mojligheter. Pa sa satt blir det moj-
ligt att dra nytta av hela samhallets talangpotential. Samtidigt forebygger man ojamlik-
het i inldrningen och garanterar likvardiga méjligheter och tillrdckliga fardigheter for att
utveckla LUMA-kunnandet, oberoende av alder, social och kulturell bakgrund, kén eller
sprak i hela Finland.

3 Adressen till LUMA-strategins webbpublikation (2021) ar https://okm.fi/sv/luma-strategi
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Utarbetandet av LUMA-strategin inforlivades i uppdateringen av den nationella FUI-vag-
kartan 2021. | enlighet med FUI-vagkartan férdjupar och okar forskarutbildningen de
manskliga resurser som star till forfogande for FUI-miljon, vilket ocksa kan atféljas av 6kat
LUMA-kunnande. En av de viktigaste aspekterna vid utarbetandet av LUMA-strategin ar att
sdkerstalla tillgangen till personer med LUMA-kunnande inom olika sektorer och narings-
grenar i arbetslivet.

Det finns manga infallsvinklar om LUMA-kunnande

Det ar nodvandigt att identifiera och erkdnna alla infallsvinklar om LUMA-kunnande och
att sammanfora dem till en helhet i den strategiska approachen. | enlighet med figur 1
nedan utgors infallsvinklarna av tillgodoseende av samhallets behov, till exempel efterfra-
gan pa kompetenta arbetstagare, kunskapsbehoven i det dagliga livet, inlarningsvagen
inklusive olika 6vergangsskeden och troskelkompetenser i dessa samt utbildningsbeho-
ven i anknytning till LUMA-ldrande och LUMA-undervisning. Internationalitet genomskar
alla infallsvinklar i egenskap av ett samarbets- och jamforelseelement.

LUMA-kunnandets utveckling ar en del av den individuella inlarningsvdg som borjar i
hemmet, fortsatter till smabarnspedagogiken och olika utbildningsnivaer och utveck-

las till kontinuerligt larande. Vid sidan av larandet pa olika utbildningsnivaer kompletteras
det av olika former av vetenskapsfostran och -larande, sdsom studiebesék utanfor skolan,
hobbyverksamhet och medier samt virtuella larmiljéer. LUMA-fardigheter dr en grundlag-
gande fardighet som ar jamférbar med lds- och skrivkunnighet och som fostrar medborg-
arna till anvandare av forskningsbaserad kunskap.

En viktig forutsattning for att LUMA-kunnandet ska kunna utvecklas inom smabarnspe-
dagogiken och den grundlaggande utbildningen och pa andra stadiet ar hogkvalitativ
lararutbildning som baserar sig pa forskning, inklusive utveckling av lararnas kunnande
under karridren. Utéver undervisningspersonalen ska handlednings- och stodpersona-
len ha goda forutsattningar att stodja mangsidig LUMA-verksamhet och utveckling av
LUMA-fardigheterna.

Inom yrkesutbildningen och hogskoleutbildningen sakerstalls det innehallsmassigt, kvali-
tativt och kvantitativt att antalet personer med LUMA-kunnande i arbetslivet ar tillrackligt
for samhallets olika sektorer. Behovet av att delta i och tillhandahalla utbildning i arbets-
livet ar kontinuerligt. LUMA-kunnande dr inom manga naringsgrenar en grundlaggande
kompetens som ligger till grund for den 6vriga yrkesskickligheten.

1
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Bild 1. LUMA-kunnande &r foremal for olika infallsvinklar.

Elev pa
[drandets vag

Forskningsbaserad Utbildning pa

kunskap i vardagen olika nivaer
prarces LUMA-
kunnande
Samhéllets behov Lararutbildning

1.2 Nationella utmaningar for LUMA-kunnandet

| Finland finns det ett vdaxande behov av kunniga personer inom olika arbetsgivarsektorer.
Néar den ekonomiska tillvéxten tilltar, signalerar naringslivet, beroende pa naringsgren, att
det rader stor brist pa kunniga personer pa alla nivaer. Forskningsverksamhet av hég kvali-
tet kraver kunnande pa hog niva. Den offentliga sektorns behov ar inte mindre an tidigare.
Viktiga faktorer i verksamhetsmiljon, till exempel den teknologiska utvecklingen, arbets-
och néringslivets omvalvningar och miljons tillstand och klimatférandringen, understryker
vikten av LUMA-kunnande hos arbetskraften. A andra sidan kan till exempel den kompe-
tens som behovs for att forbattra forsérjningsberedskapen i Finland och héja krisbered-
skapen kopplas till LUMA-omradena, liksom dven behovet av arbetskraft for Finlands inre
och yttre sakerhet.

Att lara sig LUMA-amnen anses vara viktigt i samhallet. Studier och larande i dessa dmnen
beaktas dock inte i den enskilda personens férmaga att delta i samhallet och i det kun-
skapsbaserade beslutsfattandet. Antalet s6kanden till hogskolorna visar ocksa att det inte
finns ndgot stort intresse for naturvetenskapliga omraden. Samtidigt har antalet s6kanden
till [ararutbildningen stadigt minskat. | Finland dr andelen hégskoleutbildade fortfarande
mindre dn genomsnittet fér OECD och EU“.

Sedan ar 2006 har de unga finlandarnas kunskaper i matematik och naturvetenskaper
varit pa nedgang och samtidigt har attityderna till Iarande blivit negativare. Andelen per-
soner med spetskompetens inom matematik och naturvetenskaper har samtidigt mins-
kat till halften och andelen personer med svaga matematiska kunskaper har fordubblats

4  OECD Education at a Glance 2020

12
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och i fraga om naturvetenskaper till och med tredubblats®. Nedgangen i kunnandet inom
naturvetenskaper och matematik bland de finlandska elever som gatt ut grundskolan
motsvarar kalkylmassigt den larokurs som uppnatts under ungefar ett skolar. Nedgangen
i kunnandet i Finland har varit bland de mest drastiska i de lander som deltagit i PISA-un-
dersokningen. Det ar viktigt att man sa tidigt som majligt kan ta itu med inldrningssvarig-
heter i matematik.

Konet har fortfarande ett starkt samband med valet av utbildningsomrade. Kvinnor soker
sig fortfarande betydligt mindre dn man till LUMA-omradena bade i OECD-lénderna och

i Finland. A andra sidan visar sig kvinnornas intresse for LUMA-dmnen som en 6kning av
antalet anmalda under de senaste aren, men en motsvarande 6kning syns inte langre i
ansokan till fortsatta studier. | synnerhet inom de tekniska omradena och IKT-omradet &r
kvinnorna tydligt i minoritet. Av de nya studerandena inom LUMA-omradena pa hogskole-
nivan har andelen kvinnor mellan aren 2013 och 2019 6kat med mindre dn en procenten-
het i Finland.

Utmaningen utgors av den ringa andelen kvalificerade larare inom smabarnspedagogi-
ken av personalen inom smabarnspedagogiken, dven om man borde lagga storre vikt an
for narvarande vid matematiskt tdnkande inom smabarnspedagogiken. Tidiga fardigheter
har ett samband med inldrning av matematik och tidig matematisk forstaelse har en posi-
tiv inverkan dven pa annat larande och framtida studier. Den pedagogiska hanteringen av
innehallet i matematiska amnen bor darfor starkas i utbildningen av larare i smabarnspe-
dagogik. LUMA-fostran kraver didaktisk kompetens. | examensutbildning for andra perso-
nalgrupper an larare inom smabarnspedagogiken ar detta inte i centrum for utbildningen.

Forestallningarna om forsamrade arbetsférhallanden i undervisningsarbetet uppmuntrar
inte unga till undervisningsomradet.® Det &r en utmaning att se till att det finns tillrackligt
manga kvalificerade ldrare i LUMA-amnen vilka kontinuerligt utvecklar sitt kunnande. Att-
raktionskraften for och kvaliteten i lararutbildningen i LUMA-amnen boér utvecklas. Skolans
undervisnings-, handlednings- och stédpersonal maste kunna berdtta om LUMA-omradet
och olika karridralternativ for unga personer. Lararnas kompetensuppfattning ska stodjas
sa att de far tillgang till hdgkvalitativ undervisning i LUMA-amnen, frdn smabarnspedago-
giken dndra till andra stadiet.

5  OECD:s PISA-undersokning 2018

6  Heikkinen, L.T. et al. (2020). Lararutbildningens attraktionskraft. Slutrapport. Undervis-
nings- och kulturministeriets publikationer 2020:26.
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De finlandska ungdomarnas och i synnerhet flickornas motivation och attityder hindrar
delvis att elever med matematisk och naturvetenskaplig begédvning intresserar sig for
matematiska och naturvetenskapliga yrken. Den daliga utgangsnivan fér de unga som
soker sig studier i matematik och naturvetenskaper kan gora det svart att inleda fortsatta
studier och att avldgga dem med framgang. Motivation och kunnande féder varandra.
Denna positiva utveckling bor kunna inledas sa tidigt som mojligt och starkande atgar-
der bor kunna uppratthallas under hela skol- och studiekarridren. En positiv utveckling av
larandet och forebilder har betydelse for eleven sjalv och samhillet.

Den vetenskapliga kommunikationen bor na olika malgrupper pa ett mangsidigt satt.
Dialogen och kommunikationen bodr vara mangsidig, genomskarande och nabar. Kom-
munikationen bor 16pa smidigt mellan undervisningen i olika nivaer och mellan inlar-
ningsgemenskaperna och naringslivet.

1.3  Vision ar 2030

Ar 2030 kan LUMA-fardigheterna med stod fordjupas genom kontinuer-

ligt larande under hela livet och det finns tillrackligt manga personer med
LUMA-kunnande i det finlandska samhallet. Medborgarna har den laskunnig-
het som behdvs for att kunna agera i samhallet. Dessa bidrar till delaktighet,
vdlbefinnande och hallbar utveckling.

1.4  Strategins mal

En smidig vardag, ett fungerande samhalle. Finlandarnas vardag loper, valfardssam-
héllet kan uppréatthallas och Finland klarar sig i internationell konkurrens nar vi kan héja
kompetensnivan och forbattra tillgdngen pa arbetskraft. De flesta av de nya jobben som
uppstar forutsatter kunskap pa hogskoleniva. Yrken som kraver LUMA-kunnande och upp-
gifter som kraver LUMA-forstaelse framhavs i de omraden som skapar nya arbetstillfallen.
Det ar lattare att forsta komplexa fenomen som till exempel klimatférandringen och hal-
sosdkerhet, vilka i stor utstrackning paverkar var och ens vardag, nar man har kunskap att
gallra informationsflodet och kan forfara utifran denna grund. | synnerhet aktérerna inom
hoégskoleutbildning och utbildningsstyrelsens omrade ansvarar for att hdja kompetensni-
van och gora kvantitativa prioriteringar i de behovliga omradena.

LUMA-kunnande skdr igenom samhallets funktioner. Det dr behovligt att som de

atgarder som ska atfélja strategin identifiera hojning av LUMA-kompetensnivan i under-
visningen och arbetslivet, 6kning av utbudet av arbetskraft med LUMA-fackméan och
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personer med LUMA-kunnande, tillgodoseende av arbetsgivarnas LUMA-kompetensbe-
hov samt forbattring av de enskilda personernas och gemenskapernas LUMA-fardigheter.
De nationella malen fér kontinuerligt larande och malen for yrkesutbildningen beaktas.
Ansvaret for malet fordelas mellan utbildningsaktérerna och olika arbetsgivarsektorer.

Smabarnspedagogiken och undervisningen pa olika stadier dr hogklassig. Utveck-
ling av LUMA-fostran och -undervisningen forutsatter att man satsar pa undervisningsme-
toder, till exempel mer elevspecifika modeller, fenomen- och temabaserade modeller, bra
hantering av lararnas pedagogiska fardigheter samt pa deras eget LUMA-kunnande. Larar-
utbildningen ska basera sig pa forskning. Utbildningen ska bidra till att 6ka jamstalldheten
och framja jamlikheten sa att hela samhallets LUMA-kompetenspotential och utnyttjandet
av den kan utnyttjas. Det ar nédvandigt att mojliggora hdgklassig utveckling av lararnas
kunnande under karridren och undanrdja hinder fér deltagande i fortbildning. | fraga om
detta mal utgdrs de ansvariga aktorerna av lararutbildarna, utbildningsanordnarna och de
som ansvarar for fortbildningen av ldrare och de som ansvarar for utvecklingen av kunnan-
det under yrkeskarriaren.

Studier inom LUMA-omradena intresserar. Atgirder maste vidtas for att frimja stu-

dier inom LUMA-omradena och fér val av en potentiell arbetskarriar inom dessa. Barnens
och ungdomarnas rost i planeringen och genomférandet av undervisningen och verk-
samheten gor det mgjligt att skapa nya elevcentrerade |6sningar och verksamhetsmodel-
ler. Information ska ges aktivt om de manga majligheterna till yrkesval och betydelsen av
LUMA-kunnande i olika yrkeskarridrer. Med hjalp av prognosuppgifter ska resurserna sty-
ras i den behovliga riktningen. Attraktionen for lararutbildningen i LUMA-amnen ska beak-
tas och lararutbildningen ska dimensioneras efter behoven. Uppmarksamhet riktas mot
fortbildningen av ldrare. De ansvariga aktorerna utgors av arbetsgivare, utbildare, utbild-
ningens forvaltningsomrade.

Kommunikationen om LUMA-kunnande och de mdjligheter som det for med sig
okas. Andra strategiska mal bor fraimjas genom kommunikation. Det ar mojligt att med
kommunikationsmetoder ndrma sig hur identifierade utmaningar ska antas, till exempel
negativa forestdliningar och den allmdnna medvetenheten om modern vetenskap och
innovationer eller moéjligheterna med dessa eller till exempel behovet av att uppratthalla
krisberedskapen. Paletten med metoder omfattar bland annat inkluderande vetenskaps-
fostran, kampanjer och mediesynlighet. Alla som arbetar pa LUMA-féltet ansvarar for kom-
munikationen och vaxelverkan med olika malgrupper. Kommunikationen synliggér teman
som genomskar strategins olika mal, sasom framjande av jamstalldhet, jamlikhet, klimat-
fordandringen och andra globala utmaningar samt en internationell verksamhetsmiljo.
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2 LUMATE-atgardsplanen

| borjan av beredningen av dtgardsplanen for LUMA-strategin konstaterades det att
undervisnings- och kulturministeriet vill och kan skapa forutsattningar och incitament

for utvecklingen av LUMA-utbildningen och utveckla och 6ka LUMATE-utbildningen och
LUMATE-kunnandet i samhallet’. Dessutom har undervisnings- och kulturministeriet kon-
takter till beredningen av arbetsmarknadspolitiken och via ett stort antal aktorer till hela
samhdllet. Ministerierna kan dock styra aktorer inom olika sektorer och ibland @ven inom
sitt eget forvaltningsomrade endast i begransad utstrackning, till exempel autonoma hog-
skolor genom lagstiftning. Vid beredningen av atgardsplanen valdes darfor en infallsvinkel
och ett satt att genomfora planen enligt vilken de olika aktorerna och instanserna sjalva
tar pa sig ansvaret for att lagga fram atgarderna och atar sig att genomféra dem.

Atgardsplanen har utarbetats p& grundval av initiativ och férslag fran olika aktorer. Inte
ens utifran alla bra utspel var det mgjligt att sammanfatta en konkret atgard med ett tyd-
ligt ansvarig aktor eller att na en enhallig syn pa den. Under beredningen upptéacktes
ocksa att nya perspektiv och intresserade aktorer standigt framtradde for att framja LUMA-
TE-kunnande. De atgarder som foreslas i denna publikation far darfor inte begransa akto-
rernas entusiasm och initiativkraft, utan alla nya dtgdrder for att framja detta ar viktiga.
Listan 6ver atgarder ar inte en statisk presentation, utan den kraver precisering och éver-
syn efter en lamplig tid.

De fem malen i strategin beskriver de infallsvinklar som &r forknippade med LUMATE-at-
gardernai samhallet. Det ar viktigt att identifiera dem och vid behov presentera dem som
en helhet. Att ldagga fram LUMATE-atgdrderna i linje med strategins malgruppering visade
sig dock inte vara en fungerande helhet. | beredningen beslutade man sig for att dela upp
dtgarderna i tre korgar: 1) Atgarder for utveckling av undervisningen och utbildningen, 2)
Atgarder for uppféljning, utredningar och allmén utveckling och 3) Atgérder for frimjande
av kommunikation och intresse.

7 I LUMA-strategin anvdndes den finsksprakiga LUMA-termen inte bara for naturve-
tenskaper och matematik, utan dven for teknik och teknologi. | samband med bered-
ningen av atgardsplanen framkom ett behov av att tydligare betona den tekniska
utbildningen och de tekniska sektorerna i samband med LUMA-kontexten. Termen
LUMATE (naturvetenskaper, matematik, teknik) ar dessutom kompatibel med den inter-
nationella STEM-termen. LUMATE, som ldagger storre tonvikt pa teknik an LUMA, passar
sarskilt bra for arbetslivets omraden, utbildningsomradena pa andra stadiet och hog-
skoleutbildningens omraden.
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Atgirder for utveckling av undervisningen och

utbildningen

Atgard

Inom smébarnspedagogiken starks en positiv
installning till matematik genom lek och

en undersokande approach i en siffer- och
formmedveten miljo.

| friga om matematiskt och naturvetenskapligt
kunnande och vetenskapsfostran via lek och
vardagssituationer starks det pedagogiska
kunnandet hos ldrarna inom smabarnspedagogiken
med metoder inom kontinuerligt larande.

Inldrning och utveckling av undervisningen i
matematiska och naturvetenskapliga dmnen

och tekniska omraden framjas och stéds pa

alla utbildningsnivaer, samtidigt som alla kon
uppmuntras pa likvérdiga satt. Utvidgande av
utvecklarldrarmodellen stdds, i synnerhet inom den
grundldggande utbildningen. Resurser avsatts for
utvecklingsldrarnas verksamhet. Befintliga natverk
utnyttjas i forankringen av utvecklarlararmodellen
for matematiska och naturvetenskapliga amnen.

Metoden utgors av att starka klassldrarnas
matematisk-naturvetenskapliga kunnande, det
pedagogiska kunnandet hos dmneslarare inom de
omraden som anknyter till dem, det matematisk-
naturvetenskapliga kunnandet hos larare inom

yrkesutbildningen samt det matematiska kunnandet

hos specialldrarna med hjalp av olika metoder
inom kontinuerligt ldrande, till exempel genom
fortbildning och delning av kunnande i skolor och
ldroanstalter samt i olika natverk.

Genom att utarbeta stodmaterial och anordna
utbildningar i matematiska och naturvetenskapliga
amnen forankras ny forskningskunskap pa alla
utbildningsnivaer.

17

Ansvarig organisation

UKM, UBS, anordnare
av smabarnspedagogik,
forlag for ldromedel,
vetenskapscentra,
hdgskolor

UKM, UBS, anordnare
av smabarnspedagogik,
grundldggande
utbildning och
utbildning pd andra
stadiet, hogskolor

UBS, undervisnings- och
utbildningsanordnare

Tidsram

2023-
2030

2023-
2030

2023-
2030



Nr

UNDERVISNINGS- OCH KULTURMINISTERIETS PUBLIKATIONER 2023:50

Atgéard

| frdga om naturvetenskaper och matematik hojs
kompetensnivan till nivan i borjan av 2000-talet
genom att resurserna for undervisning och stod okas
sa att atminstone en grundldggande kompetens
sakerstalls for alla.

Utbudet av fordjupade studier i matematik

och naturvetenskaper dkas for alla

gymnasieelever. De som borjar i gymnasiet far

stod och vid behov méjlighet att med adaptiva
studiehelheter komplettera sitt matematiska och
naturvetenskapliga kunnande till den niva som krévs
for gymnasiestudierna.

Samarbetet mellan gymnasier och hagskolor
framjas och incitament for studier i matematiska
och naturvetenskapliga dmnen och tekniska @mnen
skapas samtidigt som jamstalldhet och jamlikhet
framjas.

Anordnarna av yrkesutbildning uppmuntras att
fortsatta med undervisningen i matematiska och
naturvetenskapliga dmnen som en del av det
yrkesmassiga innehallet. Inom yrkesutbildningen
uppratthélls den sektorspecifika karaktaren pa
undervisningen och arbetslivskontakten.

For att utveckla den matematiska,
naturvetenskapliga och tekniska inriktningen

i yrkesutbildningen dkas samarbetet mellan
yrkesldroanstalterna, yrkeshogskolorna samt arbets-
och ndringslivet i regionerna. Arbetslivsorienteringen
i yrkesutbildningen starks genom studiehandledning
och utveckling av praktik- och laroavtalsperioderna

i arbetslivet. Mdjligheterna att utveckla feedbacken
fran arbetslivet for att stodja utvarderingen av
LUMA-dmnen inom yrkesutbildningen beddms.

Pa grundval av prognosarbetet betonas utbildningen
inom det matematiska, naturvetenskapliga

och tekniska omrddet i beslutsfattandet om
utbildningsvolymerna: i besluten om antalet
yrkesutbildningar, i 6kningen av antalet studerande
inom hdgskoleutbildningen for att na det nationella
malet pa 50 % hogutbildade unga vuxna och i
okningen av antalet nya utlandska studerande vid
hdgskolorna till 15 000 studeranden.

18

Ansvarig organisation

UKM, UBS

Gymnasier med
sarskild LUMA-
utbildningsuppgift
och gymnasier med en
riksomfattande LUMA-
utvecklingsuppgift

UKM, UBS, anordnare
av gymnasieutbildning,
hdgskolor

UBS, anordnare av
yrkesutbildning

Anordnare av
yrkesutbildning,
yrkeshdgskolor,
kommuner, ndringslivet,
UKM

Hogskolor, UKM,
anordnare av
yrkesutbildning

Tidsram

2023-
2030

2023-
2030

2023-
2030

2023-
2030

2023-
2030

2023-
2030



Nr

10

11

12

13

14

15
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Atgéard

| utvecklingen av antagningen av studeranden till
universitet och yrkeshogskolor sakerstalls dven i
fortsattningen att antagningen uppmuntrar till
studier i matematiska och naturvetenskapliga
amnen.

Lararutbildningen i matematiska, naturvetenskapliga
och tekniska amnen utvecklas pa grundval

av forskningen och behovet, liksom ocksa
ldrarutbildarnas kunnande.

En arbetsgrupp tillsatts med uppygift att

undersoka hur lararutbildningen och sarskilt
klasslararutbildningens strukturer fungerar och
behover utvecklas, bland annat for att sakerstalla
tillrdckligt matematisk-naturvetenskapligt kunnande
hos ldrarna och metoder for att @nnu battre kunna
tillgodose ldrarbehoven inom de matematisk-
naturvetenskapliga och tekniska omrddena och
starka ldrarutbildningens attraktionskraft.

I ldrarutbildningen och utbudet av kontinuerligt
ldrande for larare beaktas kompetensbehoven

i anknytning till héllbar utveckling och det
matematisk-naturvetenskapliga kunnandet

hos lararna. Majligheter till internationellt
samarbete mellan ldrare inom matematiska och
naturvetenskapliga teman dkas.

I ldrarutbildningen inom yrkesutbildningen beddms
och beaktas vid behov behovet av en matematisk-
naturvetenskaplig- och teknikinriktad grupp och
urvalsprocesserna for lararutbildningar inom
matematisk-naturvetenskapliga och tekniska
omraden utvecklas.

I hdgskoleutbildningen gdrs en satsning pa
pedagogisk utveckling inom matematisk-
naturvetenskapliga och tekniska omraden och
samarbetet i undervisningen i dessa intensifieras.
Samarbetet intensifieras genom samldrarskap inom
och mellan fakulteter/enheter och mellan olika
hdgskolor samt internationellt, till exempel genom
gemensamma projekt och korsvist tillhandahallande
av undervisning.

19

Ansvarig organisation

Hogskolor

Hogskolor, LUMA-
center Finland,
Lararutbildningsforumet
/ det nationella forumet,
UKM, UBS

UKM

Hogskolor, LUMA-
center Finland,
Lararutbildningsforumet
/ det nationella forumet,
UKM, UBS, anordnare av
utbud av kontinuerligt
lrande

Yrkespedagogiska
lararhdgskolor

Hogskolor

Tidsram

2023-
2030

2023-
2030

2023-
2024

2023~
2030

2023-
2030

2023-
2030
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Atgarder for uppfdljning, utredningar och allmin

utveckling

Atgard

Utredning av huruvida smabarnspedagogiken,
forskoleundervisningen och den forsta utbildningen
ger en tillrdcklig grund for utvecklingen av
matematisk-naturvetenskapligt kunnande for det
livsldnga behovet. Situationen i den grundldggande
utbildningen utreds i frdga om stod for undervisning
i matematiska och naturvetenskapliga dmnen.
Kompetensforutsattningarna sakerstalls genom
ytterligare resurser.

Ofdrdelaktig inverkan av elevens bakgrund pa

det matematisk-naturvetenskapliga kunnandet

och utbildningsvagen hindras genom att ordna
kostnadsfria, hogkvalitativa och jamlika studiebesok
vid hogskolorna som en del av skolundervisningen
och smabarnspedagogiken enligt ldroplanen.
Somldsa dvergdngar och fungerande kontakter for
eleverna stods ocksd genom forberedande utbildning
for examensutbildning (TUVA).

Utbildningsanordnarna beaktar intresset for
matematiska och naturvetenskapliga dmnen,
planering av samstudier, mdjligheterna till fortsatta
studier samt lindrande av segregationseffekter

i arbetet med att forankra kvalitetsstrategin for
gymnasieutbildningen.

Mangsidig vetenskapskunskap tas fram och utnyttjas
inom smabarnspedagogiken, den grundlaggande
utbildningen och utbildningen pa andra stadiet i
utvecklingen av ny praxis. Doktorsprogram inom
matematisk-naturvetenskapliga omrdden utvecklas
och antalet doktorandplatser okas.

20

Ansvarig organisation

UKM, UBS

LUMA-center Finland,
hogskolor, UBS

UBS,
utbildningsanordnare

LUMA-center Finland,
universiteten

Tidsram

2024

2023-
2030

2023-
2030

2023-
2030
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20

2

22

23

UNDERVISNINGS- OCH KULTURMINISTERIETS PUBLIKATIONER 2023:50

Atgéard

| egenskap av aktorer satsar intressentgrupperna

i enlighet med sina egna mal pa utveckling

av matematisk-naturvetenskapligt kunnande,
undervisning, larmiljoer och informellt larande, vilket
sarskilt betonas i frdga om smabarnspedagogiken
och den grundldggande utbildningen, samt i form av
okat samarbete mellan olika intressentgrupper.

Situationen i den grundlaggande utbildningen
kartlaggs i fraga om teknologisk utbildning,
programmering och algoritmiskt tankande och
forslag utarbetas pa grundval av detta for att stérka
undervisningen.

Koordineringen och verksamheten inom ndtverket
LUMA-center Finland stods och tilldelas resurser.

Delegationen for LUMA-center Finland féljer
genomfdrandet av dtgdrderna i LUMA-strategin och
rapporterar arligen om detta till UKM.

21

Ansvarig organisation

Pedagogiska
ldrarorganisationer,
vetenskapscentra,
museer och andra
intressentgrupper

UBS, (NCU)

UKM, LUMA-center
Finland, hogskolor

LUMA-centret Finland
och intressentgrupper

Tidsram

2023-
2030

2023-
2024

2023-
2030

2023-
2030
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24

25

26

27
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Atgarder for att frimja kommunikationen och

intresset

Atgard

Vetenskapsfostran och vetenskaplig kunskap
framjas, bland annat i forskningscentra och

i medier, genom att dra nytta av natverk.
Samhdrigheten och samarbetet dkas mellan olika
utbildningsnivaer, ndringslivet, organisationer,
museer, vetenskapscentra och natverk, till exempel
genom gemensamma projekt.

Majligheter for barn och ungdomar att dgna sig at
vetenskap och teknik pa fritiden erbjuds. Sarskild
uppmarksamhet riktas mot jamstallda och jamlika
méojligheter, bland annat for olika kon och personer
med invandrarbakgrund.

Arbetslivs- och handledningsfardigheterna
utvecklas for amnesldrare i matematiska och
naturvetenskapliga amnen genom kontinuerligt
ldrande, liksom ocksa fardigheterna hos studie-
och karridrhandledare. | utbildningen beaktas de
forandrade kompetensbehoven och och behovet av
jamstalld och likvardig handledning betonas.

Genom vetenskaplig tavlingsverksamhet erbjuds
mdjligheter for elever och ldrare i olika dldrar

att visa upp sitt kunnande. Deltagandet stoder
tvarvetenskapligt och innovativt matematiskt-
naturvetenskapligt kunnande och intresse, vilket gor
att det ar viktigt att allokera tillrackliga resurser till
detta.

22

Ansvarig organisation

UKM, vetenskapscentra,
organisationer,

museer samt andra
intressentgrupper och
medieaktorer

Kommuner,
vetenskapscentra,
hogskolor, museer,
bibliotek och andra
anordnare av
fritidsaktiviteter, LUMA-
center Finland

UBS, anordnare av
kontinuerligt ldrande,
hdgskolor, ndringslivets/
arbetslivets foretradare
och organisationer

LUMA-center Finland,
hdgskolor, férbund,
stiftelser, organisationer

Tidsram

2023-
2030

2023-
2030

2023-
2030

2023-
2030
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30
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UNDERVISNINGS- OCH KULTURMINISTERIETS PUBLIKATIONER 2023:50

Atgéard

| samarbete och med kommunikation och evenemang
starks bland annat barnens och ungdomarnas

och de olika kénens och de underrepresenterade
gruppernas intresse och forstaelse for betydelsen av
matematiska och naturvetenskapliga dmnen for det
egna kunnandet, de fortsatta studierna, arbetslivet
och for att 6sa stora samhallsutmaningar.

Utbudet och debatten i medier och sociala

medier uppratthalls i frdga om matematiska och
naturvetenskapliga dmnen och ldrande i dessa samt
om utbildning inom matematisk-naturvetenskapliga
och tekniska omraden.

Fordldrarnas medvetenhet om utvecklingen av tidiga
matematiska fardigheter och stod for utvecklingen
okas. Fordldrarna erbjuds mer information via medier
och till exempel via radgivningshyraerna om hur
utvecklingen av matematiskt-naturvetenskapligt
kunnande kan stddjas ndr de ror sigi hemmet och i
naturen samt i narmiljon.

Barnens och ungdomarnas méjligheter att paverka
forbattras och deras aktiva medborgarskap stods
nar det galler matematiska, naturvetenskapliga och
tekniska teman.

Attraktionskraften for yrket som ldrare i
matematiska, naturvetenskapliga och tekniska
dmnen och omraden dkas genom gemensamma
kampanjer. Syftet med samarbetet ar att presentera
ldraryrket och uppmuntra unga och personer som
byter bransch att soka sig till yrket.
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Ansvarig organisation Tidsram
Representanter for 2023-
arbetslivet och andra 2030

LUMA-intressentgrupper

Pedagogiska 2023-
ldrarorganisationer och 2030
andra aktorer pa faltet

Ungdomsfullmaktigen 2023-
och 2030
ungdomsorganisationer;

skolor och ldroanstalter

LUMA-center 2024—
Finland, pedagogiska 2025
ldrarorganisationer,

hogskolor och andra

aktorer pa faltet



UNDERVISNINGS- OCH KULTURMINISTERIETS PUBLIKATIONER 2023:50

Bilagor

Bilaga 1: Arbetsgruppen for utarbetandet av LUMA-strategin

Undervisnings- och kulturministeriet tillsatte den 15 juni 2021 en arbetsgrupp for
utarbetandet av LUMA-strategin. Arbetsgruppens mandat var mellan den 15 juni 2021
och den 31 oktober 201 och dess uppgift var att utarbeta ett férslag till en nationell
LUMA-strategi, granska de olika infallsvinklarna som galler LUMA-verksamheten och dess
genomslag samt att samrada med berérda parter.

Direktor Erja Heikkinen fran undervisnings- och kulturministeriet bjods in som ordférande
for arbetsgruppen. Undervisningsrad Tommi Karjalainen, undervisnings- och kulturmi-
nisteriet, undervisningsrad Aki Tornberg, undervisnings- och kulturministeriet, under-
visningsrad Marjo Vesalainen, undervisnings- och kulturministeriet, undervisningsrad
Paavo-Petri Ahonen, undervisnings- och kulturministeriet och éveringenjor Inga Sihvo,
Utbildningsstyrelsen, bjods in som medlemmar av arbetsgruppen. Projektplanerare Oona
Kiviluoto, LUMA-center Finland, var sakkunnigsekreterare for arbetsgruppen.

Den LUMA-strategi som utarbetats av arbetsgruppen publicerades som en webbpublika-
tion i december 2021.
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Bilaga 2: Styrgruppen for atgardsplanen for LUMA-strategin

Undervisnings- och kulturministeriet tillsatte en styrgrupp for utarbetandet av atgardspla-
nen for LUMA-strategin 5.5.2022. Styrgruppens mandatperiod var mellan den 5 maj 2022
och den 31 december 2022 och dess uppgift var att styra utarbetandet av atgardsplanen
for LUMA-strategin, producera utkast till atgarder for olika sektorer och aktorer i samhéllet
samt att inom ramen for sin styrning gora en bred granskning av samhallets synpunkter.

Undervisningsrad Paavo-Petri Ahonen, undervisnings- och kulturministeriet, bjods in som
ordférande for styrgruppen. Sakkunnig Touko Apajalahti, Teknologiateollisuus ry; sak-
kunnig Maiju Korhonen, Finsk Energiindustri rf; specialsakkunnig Lauri Kurvonen, Under-
visningssektorns Fackorganisation OAJ; professor Jan Lundell, Jyvaskyla universitet /
LUMA-center Finland; direktor for samhallsrelationer Juhani Nokela, Teknikens akademier
TEK; verkstallande direktor Heini Oikkonen-Kerman, Tekniska museet / Finlands veten-
skapscentra rf; projektchef Paivi Ojala, Foretagarna i Finland rf; chef for utbildning och
kompetens Reetta Pilhjerta, Skogsindustrin rf; sakkunnig inom utbildning och naringspo-
litik Aaro Riitakorpi, Natur-, miljo- och skogsvetareférbundet Loimu rf; ledande sakkun-
nig Anni Siltanen, Kemiindustrin rf; specialsakkunnig Nadia Tamminen, Ladketeollisuus
ry; ledande sakkunnig Emmi Venaldinen, Akava rf och undervisningsrad Marjo Vesalainen,
undervisnings- och kulturministeriet, bjods in som medlemmar av styrgruppen.

Styrgruppens arbete stoddes och texten till atgardsplanen utarbetades av ett separat
arbetsutskott, som tillsattes av undervisnings- och kulturministeriet.
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Bilaga 3: Arbetsutskottet for atgardsplanen for
LUMA-strategin

Undervisnings- och kulturministeriet tillsatte den 9 maj 2022 ett arbetsutskott for bered-
ning av atgardsplanen for LUMA-strategin. Arbetsutskottets mandatperiod var mellan den
10 maj 2022 och den 31 december 2022 och dess uppgift var att under ledning av styr-
gruppen utarbeta en dtgardsplan fér LUMA-strategin och ta hansyn till olika samhallssek-
torers och utbildningsnivaers infallsvinklar.

Undervisningsrad Marjo Vesalainen, undervisnings- och kulturministeriet, bjods in som
ordférande for arbetsutskottet. Undervisningsrad Tommi Karjalainen, undervisnings- och
kulturministeriet, projektplanerare Oona Kiviluoto, Helsingfors universitet, undervisnings-
rad Leo Pahkin, Utbildningsstyrelsen och undervisningsrad Aki Tornberg, undervisnings-
och kulturministeriet, bjods in som medlemmar av arbetsutskottet.
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