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LUKIJALLE

Vaikutuksia ymparistéon ihmisen toiminnasta on tutkittu jo pitkdan ja hyvin vakiineita tapoja ovat jo mm
elinkaarilaskenta ja hiilijalanjalki. Nyt uutena vaikutusten arvioinnin tai laskennan menetelmista on kehitetty
luontojalanjalkilaskentaa, jota on sovellettu Jyvaskylan yliopiston tutkimusryhman toimesta ensimmaista
kertaa julkisiin hankintoihin. Ty6ta tehdassa nousi ajatus, voisiko menetelmalla tarkastella ei pelkastaan
vaikuttavuutta, vaan sen haitallisen vaikutuksen vahentamiseksi tehtavan toimenpiteen — tassa
tapauksessa kestavan hankintakriteerin — potentiaalia ymparistévaikutuksen vahentamiseksi. Tydssa on
keskitytty osoittamaan konkreettisen hankintakriteerin kayttamisen vaikutusta luontojalanjalkeen. Ty
mahdollistaa jatkokehittdmisen kestavyyskriteerien vaikuttavuuden osoittamiselle ja luo positiivisen
kannusteen julkisille hankintayksikoille kriteerien kaytdlle, kun voidaan osoittaa laskennallisilla menetelmilla
luontohaitan vahentymista.
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1. Johdanto

Luonnon monimuotoisuus tarkoittaa elamaa sen kaikissa eri muodoissa ja luontokadossa on kyse
luonnonvaraisen elaman hiipumisesta maapallolla (Ketola ym., 2022). Luontokato ei uhkaa ainoastaan
ymparistda, vaan se vaikuttaa oleellisesti myos vaeston hyvinvointiin, terveyteen ja turvallisuuteen,
globaalin talouden toimintaan ja sen yllapitoon seka kokonaisvaltaisen kestavyysmurroksen

saavuttamiseen.

Ihmistoiminta on heikentanyt merkittavasti ekosysteemien tilaa ja kiihdyttanyt luontokatoa
maailmanlaajuisesti (IPBES, 2019). Viime vuosikymmenelle (2011-2020) asetetuista kansainvalisista
luontotavoitteista yhtdkaan ei ole kokonaisuudessaan saavutettu ja luontokato jatkuu edelleen (CBD, 2020).
Maailman talousfoorumi on tunnistanut ihmisen toiminnan kiihdyttaman ilmastonmuutoksen ja siihen liittyvat
iimiodt vakavaksi ihmiskuntaa uhkaavaksi riskiksi jo vuosia (WEF, 2020). Viimeisimmissa vuosien 2023 seka
2024 globaalissa riskiraportissa ilmastonmuutokseen ja luontokatoon liittyvat riskit pitdvat neljaa karkisijaa,
kun tarkastellaan riskien vakavuutta kymmenen vuoden aikajanteelld (WEF, 2023; WEF, 2024).
Merkittdvimmat suorat luontohaitan ajurit eli aiheuttajat ovat maan- ja vedenkayttd, luonnonvarojen suora
hyédyntaminen, ilmastonmuutos, saasteet seka haitalliset vieraslajit (IPBES, 2019). Suorien luontokadon
ajurien taustalla on puolestaan epasuoria ajureita kuten esimerkiksi vaestén maara, ihmisten arvot ja

kulutuskayttaytyminen.

Pelkastaan naihin edelld mainittuihin suorien ajureiden haitallisiin vaikutuksiin keskittyminen ei itsessaan
automaattisesti vahenna luontoon kohdistuvaa painetta, silld kestamattdémien kulutustottumusten ja
globaalien hankintaketjujen on tunnistettu olevan yksi merkittavimmista tekijoista kasvavien globaalien
paastojen ja luontohaittojen takana (El Geneidy ym., 2023; IPCC, 2022). Kulutuksen kohtuullistamisen ja
kestavaksi muuttamisen nahdaankin olevan yksi ratkaisukeino planetaarisen hyvinvoinnin saavuttamiseen,
jossa otetaan ihmisen hyvinvoinnin lisédksi huomioon ei-inhimillisen luonnon hyvinvointi (Do ym., 2023;
Kortetmaki ym., 2021).

Valtiot ja julkiset organisaatiot ovat merkittavia hankkijoita seka hankintojen rahallisessa maarassa
mitattuna ettd vaikuttavuuden kannalta. Suomen valtion julkiset hankinnat ovat vuosittain 30—50 miljardin
euron luokkaa laskutavasta riippuen (Kalimo ym., 2021). Suomen julkisten organisaatioiden hankintoja
ohjaa kansallinen hankintalaki (1397/2016) (Kalimo ym., 2021). Hankintalain 2§:n mukaan lain tavoitteena
on edistaa kestavien hankintojen tekemista seka toteuttaa hankintoja niin, ettd ymparisténakokohdat
otetaan huomioon (hankintalaki, 1397/2016). Ekologinen kestavyys hankinnoissa on myds mainittu yhdeksi
tahtotilaksi Suomen kansallisessa julkisten hankintojen strategiassa (Valtioneuvosto, 2020). EU:n
biodiversiteettistrategiassa mainitaan kestavien julkisten hankintojen seka niihin liittyvien kriteerien
hyédyntaminen luontohaittojen ehkaisemisessa (European Comission, 2020). EU:n

biodiversiteettistrategian pohjalta Suomessa julkaistaan kansallinen biodiversiteettistrategia vuoden 2024
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aikana (Ymparistdministerid, 2023). Julkisten hankintojen kriteereilld on mahdollista saavuttaa merkittava
ohjausvaikutus, jolla voidaan lisdtad hankintojen kestavyytta. Toisaalta julkisilla hankinnoilla, ja harkinnan
perusteella myds niiden tekematta jattdmisella, voidaan nayttaa suuntaa entista kestdvampien

kulutuskaytantdjen aikaan saamiseksi.

Julkisten hankintojen luontohaittojen eli luontojalanjaljen tehokas pienentadminen edellyttaa tietoa
hankintojen luontojalanjaljesta ja siitd, missa hankintakategorioissa on merkittéavin luontojalanjaljen
vahentdmismahdollisuus. Osana julkisten hankintojen ekologiset tavoitteet -hanketta (Pykalainen ym.,
2024) suunniteltiin tutkimus, joka selvittaa julkisten hankintojen luontojalanjaljen laskentaa ja
vahentamismahdollisuutta hankinnoille asetettavien hankintakriteerien kautta. Tassa tyopaperissa
esitellaan hankintojen luontojalanjaljen laskentaa ja julkisten hankintojen luontojalanjaljen

vahennyspotentiaalia ekologisten kriteerien kautta.

2. Luontojalanjaljen laskenta

Hiilijalanjaljen laskentaa kaytetaan jo vakiintuneesti organisaatioissa ilmastohaittojen arviointiin, mutta
vastaavanlaiset tydkalut luontojalanjaljen eli luontohaittojen arviointiin eivat ole vield yhta laajasti kdytdssa
(Bull ym., 2022; EI Geneidy ym., 2023). Luontokatoa ja sita aiheuttavia tekijéita ei myodskaan tunnisteta yhta
kattavasti organisaatioissa, vaikka kansainvalinen tiedeyhteisd on painottanut, etta haittojen pienentamiseen
pyrkivissa ratkaisuissa pitaisi huomioida samanaikaisesti iimastonmuutos ja luontokato, silla ne ruokkivat
toisiaan (Portner ym., 2021). Jotta eri toimijat voivat kehittda nayttdédn perustuvia vaikuttavia strategioita ja
toimenpiteitd luontojalanjalkensa pienentamiseen, niiden pitda tietaa toiminnastaan aiheutuvan
luontojalanjaljen kokonaismaara seka tarkemmin ne osa-alueet, joista merkittdvin luontohaitta syntyy.
Toistaiseksi laajasti kdytdssa olevat standardit ja kokonaisvaltaiset erilaisille organisaatioille ja toimialoille
sopivat tyOkalut puuttuvat, vaikka yleisia laskentaperiaatteita ja tyOkaluja onkin viime aikoina kehitetty
runsaasti (Crenna ym., 2020; Damiani ym., 2023; Lammerant ym., 2022; Sanyé-Mengual ym., 2023; TNFD,
2023; UNEP-WCMC ym., 2022).

Luontojalanjaljen laskeminen vaatii hiilijalanjaljen laskentaa enemman tietoa (Verones ym., 2020; Marques
ym., 2017). Luontojalanjaljen laskennassa tarvitaan tietoa siita, missa ajurit eli luontohaitan aiheuttajat, kuten
maankaytto tai saasteet, tapahtuvat. Luontojalanjaljen kannalta on merkitystd myds silla, aiheutetaanko
luontohaittaa luonnon monimuotoisuudeltaan rikkailla vai vahemman rikkailla alueilla. Organisaation
kokonaisluontojalanjaljen laskenta edellyttaa, etta luontojalanjalki voidaan arvioida seka organisaation

omalle toiminnalle ettd sen koko globaalille arvoketjulle.
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Jyvaskylan yliopiston resurssiviisausyhteisdssa (JYU.Wisdom) on kehitetty luontojalanjaljen
laskentamenetelmaa (El Geneidy ym., 2021; El Geneidy ym., 2023; Peura ym., 2023; Pokkinen ym., 2023;
Pokkinen ym., 2024). Luontojalanjéljen laskemiseksi tarvitaan kdytdnndssa nelja asiaa: tarkasteltavan asian
kulutuksen maara, luontohaitan aiheuttajan eli luontohaitan ajurin tyyppi ja maara, jonka kyseinen kulutus

aiheuttaa, ajurin maantieteellinen sijainti seka ajurin aiheuttama luontohaitta kyseisessa sijainnissa (Kuva 1).

Kulutuksen Luontohaitan ajurin Maantieteellinen Ajurin aiheuttama
tyyppi ja tyyppi ja maira sijainti haitta luonnon
maaira monimuotoisuudelle

&%

-_-;,/‘9 Maan- ja vedenkaytt6

Luonnonvarojen suora hyddyntaminen

MWh

Saasteet

&
€ kg limastonmuutos 9
@)

@ Haitalliset vieraslajit

Kuva 1. Luontojalanjéljen laskentaan tarvittavat elementit (El Geneidy ym., 2023).

Kulutuksen tyyppi ja maara saadaan selville erilaisista kirjanpidoista. Euromaarainen kulutus saadaan
helposti talouskirjanpidosta ja joissakin tapauksissa organisaatiot seuraavat kulutusta myés muilla mittareilla.
Tyypillisia muita mittareita ovat energian kulutuksen seuranta kilowattitunteina, veden kulutuksen seuranta

kuutiometreina ja esimerkiksi joidenkin elintarvikkeiden kulutus kilogrammoina.

Kulutuksen kohteena olevat hyddykkeet tuotetaan aina jossain ja tuotannosta aiheutuu esimerkiksi
maankayttda, hiilidioksidipaastoja ja saasteita. Kulutuksella siis tavallaan ulkoistamme osan
elamantapamme aiheuttamista luontohaitoista Suomen ulkopuolelle eripuolille maapalloa. Luontojalanjaljen
laskennassa naiden vaikutusten laskentaan hyddynnetdan erilaisia tietokantoja, kuten EXIOBASE ja LC-
IMPACT. EXIOBASE-tietokanta on ymparistdlaajennettu monialueellinen panos-tuotostietokanta (eng.
environmentally extended multi-regional input-output database, EEMRIO), joka sisaltaa aineistoja eri
valtioiden ja alueiden valilla liikkuvista vienti- ja tuontivirroista toimialasektoreittain ja yhdistaa rahavirrat
hyodykkeiden tuotannon aiheuttamiin ymparistévaikutuksiin eli luontohaitan ajureihin (Stadler ym., 2018).
Ymparistdvaikutuksista eli luontohaitan ajureista tarkastellaan maankaytén (15 maankayttokategoriaa) lisaksi
saasteita (5 kategoriaa), iimastonmuutosta (hiilidioksidi-, typpidioksidi- ja metaanipaastot) ja vedenkayttoa
(Kuva 2).
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EXIOBASE-tietokanta huomioi keskimaaraiset ymparistévaikutukset tuotteiden ja palvelujen koko elinkaaren
alalta, joka kattaa esimerkiksi tuotteiden kohdalla niiden alkutuotannon, valmistuksen sekd pakkauksista ja
kuljetuksesta syntyvat vaikutukset. EXIOBASE-tietokannan versio 3.8.2 sisaltaa aineistot 200
tuotekategoriasta 44 valtiossa seka viidella laajemmalla alueella, joihin loput maailman valtiot jakautuvat
(Stadler ym., 2018; Stadler ym., 2021). Aineistoista saadaan mallinnettua kussakin valtiossa kulutettujen
tuotteiden tuotannon aiheuttamien luontohaitan ajurien maantieteelliset sijainnit. Tahan voidaan kayttaa
avoimen lahdekoodin Pymrio-ohjelmaa (Stadler, 2021; Stadler, 2023). EXIOBASE-tietokannan avulla
saadaan siis analysoitua, kuinka paljon esimerkiksi hedelmien euromaarainen kulutus Suomessa aiheuttaa
luontohaitan suoraa ajuria, esimerkiksi maankayttéa (m?) missakin pain maapalloa. Kussakin maassa
kulutettujen tuotteiden keskimaaraiset hankintaketjut eroavat toisistaan, mutta EXIOBASE-tietokannan avulla
kullekin valtiolle saadaan laskettua omat maakohtaiset luontohaitan ajurien maarat tietokannan sisaltamille
200 tuotekategorialle. Aineistosta johtuvien rajoitteiden vuoksi tuotekategorioiden sisalla olevia tuotteita ei
toistaiseksi pystyta vertailemaan keskenaan. Tama tarkoittaa esimerkiksi sita, ettd ennen aineistojen
tarkentumista talla menetelmalla ei pystyta suoraan tarkastelemaan vaihtoehtoisen tuotantotavan, kuten

esimerkiksi luomutuotannon vaikutuksia luontojalanjalkeen.

Luontohaitan ajureiden vaikutus luonnon monimuotoisuuteen voidaan laskea LC-IMPACT-tietokannan avulla
(Verones ym., 2020). LC-IMPACT tarjoaa maakohtaiset luontohaittakertoimet eri luontohaitan ajureille.
Luontohaittakertoimet ovat esimerkiksi muotoa PDF/m? maankayton tai PDF/kg paastdjen osalta (Kuva 2).
Maakohtaiset luontohaittakertoimet tarvitaan siksi, etta yksi yksikko ajuria voi aiheuttaa eri maaran globaalia
luontohaittaa eri maissa. Yleisesti ottaen luontohaittakertoimet ovat suurimpia luontorikkailla alueilla, kuten

paivantasaajan seuduilla, mista tarkemmin tulevissa kappaleissa.
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Kuva 2. Kaaviokuva EXIOBASE-tietokannan ja LC-IMPACT-tietokannan yhdistdmisesté luontohaitta-
kertoimen laskemiseksi. Kuvassa tuotekategoria (200 tuotekategoriaa) aiheuttaa luontohaitan aiheuttajaa, eli
ajuria (15 ajuria) tietyn méaaran, tdsséd esimerkissd muodossa m?%/€. Ajuri kohdennetaan Pymrion avulla eri
maihin (49 maata). Maakohtaiset ajurit (m?/€) kerrotaan maakohtaisilla luontohaittakertoimilla (PDF/m?) ja
tulojen summa on ajurin luontohaittakerroin tuotekategorialle muodossa PDF/€. Kun luontohaittakerroin
kerrotaan tuotekategoriaan kéytetylld summalla, saadaan tuotekategorian aiheuttama luontohaitta yksikéssé
PDF. (El Geneidy ym., 2023).
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Luontohaitan mittarina kaytetdan osuutta kaikista maailman lajeista, jotka todennakoisesti haviavat el
kuolevat sukupuuttoon globaalisti pitkalla aikavalilla (PDF, potentially disappeared fraction of species
globally), jos luontohaitan ajurit séilyvat muuttumattomina. PDF-mittarin taustalla on aineistoja lajien
levinneisyyksista ja uhanalaisuudesta seka lajiryhmien herkkyydesta eri ajureille (Verones ym., 2020).
Ajureiden aiheuttama luontohaitta on arvioitu erikseen maaekosysteemien, sisavesiekosysteemien ja
meriekosysteemien lajistoille (Kuva 3). Maaekosysteemeihin kohdistuvan luontohaitan taustalla on
tutkimustietoa esimerkiksi siitd, miten erilaiset maankayttomuodot muuttavat elinymparistoja, miten
iimastonmuutos vaikuttaa lajien elinymparistdjen levinneisyyksiin sekd milla tavalla maan happamoituminen
vaikuttaa kasvien lajimaariin. Sisdvesiekosysteemeihin kohdistuvan luontohaitan taustalla on tietoa
esimerkiksi siitd, miten vedenkayttd pienentda kosteikkojen pinta-alaa, miten ilmastonmuutos vaikuttaa
jokien virtauksiin seka milla tavalla fosforin aiheuttama rehevdityminen muuttaa vesistdjen elidyhteisoja.
Meriekosysteemien luontohaitta perustuu tutkimustietoon typen rehevaittavista vaikutuksista merien

elidyhteisodissa. (Verones ym., 2019).

Luontokadon ajurit Ekosysteemit Huomioidut lajiryhmdt

Maankéayttd

Yksi- ja monivuotiset viljelykasvit

Rehukasvien viljely Maaekosysteemit | y Nisdkkaat, linnut,
Ymparistovaikutus « sammakkoeldimet, matelijat,

Metséatalous putkilokasvit.
Muu maankayttd

Veden kaytto

Saasteet y
Fotokemiallinen otsonin Sisdvesiekosysteemit | "g Nisdkkaat, linnut,
muodostuminen « sammakkoeldimet, matelijat,

Maan happamoituminen putkilokasvit.

Saasteet

Rehevoityminen sisavesissa (P)

Saasteet Hummerit, luukalat,

Meriekosysteemit » & g .
Rehevéityminen merissa (N) | % ) rustokalat ja merikurkut.

limastonmuutos

Hiilidioksidi
Metaani
Typpidioksidi

Kuva 3. Luontohaitassa huomioidut haitan suorat aiheuttajat, eli luontohaitan ajurit eri ekosysteemeille ja
lajiryhmille, joiden sukupuuttoriski on arvioitu luontohaitan mittarissa (BDe). (El Geneidy ym., 2023).
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Eras ominaisuus on hyva huomata, kun mittaamme luontohaittaa osuutena kaikista maailman lajeista, joka
todennakdisesti haviaa globaalisti jonkin toimenpiteen seurauksena. Talla mittarilla ilmaistuna luontohaitan
maara, joka syntyy, kun esimerkiksi raivaamme 100 nelidkilometrid metsaa pelloksi Suomessa, on
vertailukelpoinen luontohaitan maaraan, kun vastaavasti raivaamme 100 nelidkilometria metsaa pelloksi
vaikkapa Brasilian sademetsissa. Molemmissa maantieteellisissa sijainneissa mittari kertoo osuuden koko
maailman lajeista, jotka todennakoisesti haviavat raivauksen seurauksena. Koska lajit eivat ole maapallolla
tasaisesti jakautuneet, vaan toisissa paikoissa lajistoa on enemman pinta-alayksikkda kohden kuin joissain
toisissa paikoissa (Myers ym., 2000), sama toimenpide eri puolilla maailmaa aiheuttaa erimaaran
luontohaittaa. Tasta syysta talla mittarilla saadaan selville, ettd metsan raivaaminen pelloksi Suomessa
aiheuttaa vahemman globaalia luontohaittaa kuin vastaavan pinta-alan raivaaminen Brasiliassa, jossa
lajitiheys pinta-alayksikk6a kohti on suurempi. Téman maailmanlaajuisen vertailukelpoisuuden takia mittarilla
on samankaltaisia ominaisuuksia ja se toimii samaan tapaan kuin hiilidioksidiekvivalentti (CO2e¢), ja onkin
ehdotettu, etta tata luontohaitan mittaria voitaisiin kutsua luontoekvivalentiksi (eng. biodiversity equivalent)
BDe (El Geneidy ym., 2023). Teknisesti BDe on tasmalleen sama mittari kuin PDF, mutta se luonnehtii

mittarin merkitysta eri tavalla.

Organisaation talouskirjanpitoon pohjautuva luontojalanjaljen arviointi voidaan jakaa viiteen eri vaiheeseen
(Kuva 4). Luontojalanjaljen laskenta aloitetaan valitsemalla sopivat organisaation kirjanpidot ja niiden
tarkkuustasot, kuten jonkun tietyn vuoden euromaarainen talouskirjanpito. Taman jalkeen valitaan
laskentamenetelma ja tietolahteet. On hyva huomata, etta ennen varsinaista tulosten laskentaa ja tulkintaa
organisaation kirjanpidon kategoriat ja hinnat tulee harmonisoida vastaamaan laskentamenetelmaa.
Kirjanpidosta saaduille tuotekategorioille valitaan EXIOBASE-tietokannasta sopivimmat tuotekategoriat ja
hinnat muutetaan inflaatiokorjausten avulla vastaamaan vuoden 2019 hintoja, silla EXIOBASE-tietokanta
perustuu vuoden 2019 aineistoihin (El Geneidy ym., 2023). Kun EXIOBASE-tietokannasta on saatu tietyn
tuotekategorian aiheuttaman ajurin maara ja sen jakautuminen eri maihin Pymrio-ohjelman avulla (Stadler,
2023), maakohtaiset ajurit (esim. muotoa m?/€) kerrotaan maakohtaisilla luontohaittakertoimilla per ajuri
(esim. muotoa PDF/m?) (Kuva 4). Tulokseksi saadaan maakohtaiset PDF/€ -kertoimet, joiden summa on
lopulta tuotekategorian globaali luontohaittakerroin PDF/€ tietylle ajurille. Kun tdma on tehty kaikille eri
luontohaitan ajureille, saman ekosysteemin luontohaittakertoimet summataan yhteen ja tulokseksi saadaan
globaalit luontohaittakertoimet maaekosysteemeille, sisavesiekosysteemeille ja meriekosysteemeille
muodossa PDF/€ (El Geneidy ym., 2023).
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Kirjanpidon eurot x luontohaitta-
kertoimet PDF/€ x € = PDF

Kuva 4. Luontojalanjéljen talouskirjanpitoon pohjautuvan laskennan vaiheet (El Geneidy ym., 2023).

Eri ekosysteemeille laskettuja luontojalanjalkia ei suositella suoraan yhdistettavan toisiinsa (Verones ym.,
2020), mutta ekosysteemien luontohaittoja voidaan kuitenkin yhdistaa antamalla jokaiselle ekosysteemille
oma painoarvo (El Geneidy ym., 2023). Painoarvoina toimivat jokaisen ekosysteemin sisalla olevien lajien
arvioitu osuus kaikista maailman lajeista (Roman-Palacios ym., 2022). Jokaisen ekosysteemin
luontojalanjalki kerrotaan kyseisen ekosysteemin painoarvolla, jonka jalkeen painotetut arvot lasketaan
yhteen (Kaava 1). Lopputuloksena saadaan yhdistetty luontojalanjalki osuutena kaikista maailman lajeista,

joka todennakdisesti kuolee sukupuuttoon pitkalla aikavalilla, jos haitta jatkuu samanlaisena (BDe).
BDe = BD€&maa X 0,801 + BDesisavesi X 0,096 + BDeéemeri X 0,102 (Kaava 1)

Luontojalanjalki BDe saa usein hyvin pienia arvoja 0 ja 1 valilla, silla kyseessa on yhden tahon aiheuttama
osuus koko maailman luontokadosta. Pienen arvon vuoksi luontohaitan osuuksia on vaikea hahmottaa.
Tulosten esittamisen helpottamiseksi, luontojalanjalki voidaan ilmaista esimerkiksi etuliitteen nano (n = 10-9)

avulla, jolloin lyhenteena kaytetddn nBDe (nBDe = BDe x 10°).

3. Julkisten hankintojen luontojalanjaljen vahennysmahdollisuus
ekologisten kriteerien kautta

Jyvaskylan yliopiston resurssiviisausyhteisé JYU.Wisdomin tutkijat ovat arvioineet vuoden 2023 aikana
julkisten hankintojen luontojalanjalkea kahdessa eri hankkeessa. Ymparistoministerion ohjaama Julkisten
hankintojen ekologiset tavoitteet -hanke on osa kansallisen hankintastrategian ekologisen kestavyyden
teemaryhman ty6ta ja se toteutettiin yhteistydssa julkishallinnon yhteishankintayhtié Hansel Oy:n seka
Valtiokonttorin kanssa (Pykalainen ym., 2024). Hankkeen tavoitteena oli tuottaa tietoa julkisten hankintojen

ekologisista vaikutuksista eli luontojalanjaljestd. Hankkeessa laskettiin julkisten hankintojen luontojalanjalki
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valtion, kuntien ja kuntayhtymien osalta euromaaraiseen hankintavolyymiin perustuen vuosille 2021 ja 2022.
Laskennassa hyddynnettiin avoimesti saatavilla olevia julkisten hankintojen ilmoituskanava Hilman
tietokantoja ja tilastoja (tutkihallintoa.fi). Hankkeessa havainnollistettiin myds hankintakategoriakohtaisten
luontojalanjalkien vahennysmahdollisuuksia, joiden pohjalta tulevaisuudessa voidaan kehittaa kriteereita

luonnon monimuotoisuuden ja ekologisen kestavyyden edistamiseksi.

Toisessa hankkeessa laskettiin Tampereen kaupungin luontojalanjalki tarkemmalla tuotekategoriatasolla
esimerkiksi elintarvikkeiden osalta talouskirjanpidon aineiston avulla (Pokkinen ym., 2024). Talouskirjanpito
saatiin suoraan Tampereen kaupungilta ja kaupungin hankintoja suorittavilta sidosyhtymilta, kuten
elintarvikkeita toimittavalta Pirkanmaan Voimia Oy:Itd. Pirkanmaan Voimia tuottaa ruokapalveluita muun
muassa paivakoteihin, kouluihin ja sairaaloihin (Pirkanmaan Voimia Oy, 2023). On hyva huomata, etta
jalanjalkiarvioinnissa tarkasteltiin Tampereen hallinnollisten yksikdiden kulutuksen luontojalanjalkea, ei

Tampereen alueen kansalaisten tai yhteiséjen kulutuksen luontojalanjalkea.

Valtion kestavan kehityksen yhtid Motiva Oy on kehittanyt ja koonnut hankintoihin liittyvia
vastuullisuuskriteereja, joita eri organisaatiot voivat vapaasti hyédyntaa hankintojen kilpailutuksissa
(kriteeripankki.fi). Kriteerit liittyvat muun muassa luontohaittojen pienentamiseen ja niissa kasitelldan
esimerkiksi kasvipohjaisten paaruokien prosentuaalisen osuuden kasvattamista tarjottavasta ruuasta tai
jonkun tietyn sertifioinnin, kuten luomusertifikaatin, kayttda elintarvikkeissa tai niiden tuotantoketjuissa.
Julkiset organisaatiot kayttavat kyseisia kriteereja hankintojensa tarjouskilpailussa, jos organisaatio pyrkii

vahentamaan hankintojensa kautta luontoon kohdistuvaa haittaa.

Tassa tutkimuksessa luontojalanjalkea ja sen pienentdmisen mahdollisuutta tullaan tarkastelemaan julkisten
organisaatioiden ja niiden hankintojen nakdkulmasta. Koska hankintayksikét kilpailuttavat hankintojaan, on
heillda myds mahdollisuus asettaa erilaisia kriteereja hankintojen ja palveluiden tarjoaijille tarjouskilpailun
ohessa. Kriteerien asetannalla voidaan vaikuttaa hankintojen luontojalanjalkeen. Hankintakriteerien
vaikutusta luontohaittaan ei viela tunneta, joten tutkimuksessa selvitetdan, kuinka paljon luontohaittaa
voidaan tiettyjen kriteerien avulla vahentaa. Tutkimuksen tulokset tukevat julkisten hankintojen kriteerien
kehittamista seka ekologisten tavoitteiden asettamista tulevaisuudessa ja tuottavat konkreettista tietoa

Motivan hankintakriteerien avulla saavutettavasta luontohaitan vahennysmahdollisuudesta.

3.1. Aineisto

Tutkimuksessa tarkastellaan julkisten hankintojen luontohaittaa hankintayksikon nakokulmasta. Tietyn

hankinnan luontohaitan vahennysmahdollisuutta selvitetdan luontohaittaa pienentavan hankintakriteerin

kautta, jonka hankintayksikkd voi hankinnalle asettaa. Aineistona tutkimuksessa on pilottiorganisaatioksi

valikoituneen Tampereen kaupungin edelld mainittu luontojalanjalkilaskelma (Pokkinen ym., 2024).

10
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Tampereen kaupunki valikoitui tutkimuksen kohteeksi my0s siksi, ettéd kaupunki on myds edelld kuvatun

ymparistoministerion hankkeen pilottiorganisaatio (Pykaldinen ym., 2024).

Tutkimus rajataan Tampereen kaupungin elintarvikkeiden hankintoihin, joiden toimituksen hoitaa kaupungin
sidosyksikkd Pirkanmaan Voimia Oy. Elintarvikkeita koskeva kirjanpidon aineisto on vuodelta 2022 ja

aineisto kasittda elintarvikehankinnat tuotekohtaisesti kilogrammoina.

Tarkasteltavat hankintakriteerit ovat valtion kestéavan kehityksen yhtié Motiva Oy:n laatimia. Motivan luonnon
monimuotoisuutta kasittelevia kriteereja on kehitetty vuoden 2024 alkuun mennessa 49 kappaletta. Koska
kriteerit taytyy tdman tutkimuksen tarkastelutarkkuuden takia jakaa kriteereitd koskevien tuote- ja
palvelukategorioiden mukaan, erikseen tarkasteltavien yhdistelmien maara nousee 72:een kappaleeseen
elintarvikkeet ja ruokapalvelut -kategoriassa. Elintarvikkeiden ja ruokapalveluiden alakategorioita ovat muun

muassa ruokapalvelut, ravintorasvat ja kasvioljyt seka viljat ja viljatuotteet (Motiva Oy, 2024).

3.2. Hankintakriteerin luontojalanjaljen vdhennysmahdollisuuden arviointimenetelma

Tutkimuksessa selvitetddn maarallisesti laskemalla hankintakriteerien kdytén vaikutusta luontohaitan
vahentamiseen. Tutkielmassa hankintakriteerin luontohaitan vdhennysmahdollisuus tarkoittaa tavanomaisen
hankinnan ja kriteerin mukaisen hankinnan valista eroa luontohaitassa. Tavanomaisen hankinnan ja kriteerin
mukaisen hankinnan luontojalanjaljen laskenta pohjautuu tieteelliseen kirjallisuuteen. Laskennan

toteuttamiseen kuuluvat seuraavat vaiheet:
1. Selvitetaan tavanomaisen hankinnan luontojalanjalki
2. Selvitetdan hankintakriteerin mukaisen hankinnan luontojalanjalki

3. Verrataan hankintakriteerin mukaista hankinnan luontojalanjalked tavanomaisen hankinnan

luontojalanjalkeen.

Edellad kuvattu prosessi taytyy toteuttaa jokaiselle valittavalle hankintakriteerille erikseen. Nain ollen
tapauskohtaisesti hankinnan kohteena olevan tuotteen realisoituva luontojalanjaljen vahennys riippuu
hankintaorganisaation nykytilanteesta hankintakriteerin suhteen, kulutuksen kokonaismaarasta ja
asetettavasta hankintakriteerin tavoitetasosta. Sen lisaksi, ettd tehdaan hankintakriteerin mukaisia
hankintoja, vahennysmahdollisuuksia voidaan toteuttaa myos silla, etta kulutuksen maaraa pienennetaan,
mikali se on hankintaorganisaation kannalta mahdollista.

3.3. Tulosten tulkinta ja merkitys

Erilaisten luonnon monimuotoisuuteen liittyvien hankintakriteerien vaikutuksia hankintojen luontohaittaan tai
sen vahentamiseen ei vield tunneta. Tutkimuksessa lasketaan yllakuvatun menetelman avulla joidenkin
kriteerien luontohaitan vahennysmahdollisuuksia.

11
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Luontojalanjalked on mahdollista pienentaa eniten sielld, missa hankinnan luontohaittaintensiteetti,
hankintojen maara tai molemmat ovat suuria. Kuvassa 5 havainnollistamme luontohaittaintensiteetin ja
hankintojen maaran merkitysta haitan vahentamisen mahdollisuuksien nelikentdssa. Kuvaajassa vaaka-
akseli osoittaa kunkin hankintakategorian hankintojen maaraa kilogrammoina (kg). Pystyakseli osoittaa
kunkin hankintakategorian luontohaittaintensiteetin eli hankinnan aiheuttamaa luontohaittaekvivalenttia per
kilogramma (BDe/kg) (Kuva 5). Kuvaajassa vaaka- ja pystyakselin leikkaavat viivat havainnollistavat
kyseiselle akselille sijoitetun aineiston mediaaniarvoa. Mahdollisuuksien nelikenttd auttaa hahmottamaan,
missa hankintakategorioissa on suurimmat luontojalanjéljen vahentdmismahdollisuudet. Kaikkein suurimmat
mahdollisuudet ovat nelikentan oikeassa ylaneljanneksessa sijaitsevissa hankintakategorioissa, joissa seka
luontohaittaintensiteetti ettd hankintojen volyymi ovat mediaaniarvoja suurempia (Kuva 5). On hyva huomata,
ettd vaikka mediaaniarvot auttavat hahmottamaan mahdollisuuksia, todellisuudessa seka
luontohaittaintensiteetti ettd hankintojen maara ovat jatkuvia muuttujia. Tasta syysta olemme lisdnneet
kuvaajaan myos keltaisesta punaiseen vaihettuvan varin, jolla tata jatkuvuutta pyritdan havainnollistamaan.
Mita punaisempi vari on sita suurempi luontohaitta ja sen pienentamisen mahdollisuus kyseisella nelikentan
alueella sijaitsevalla hankinnalla on. Toisin sanoen, luontohaittaa voidaan vahentaa mahdollisuuksien
nelikentan vaaka-akselilla kulutusta pienentamalla ja pystyakselilla vaihtamalla kulutusta matalamman
intensiteetin omaavaan tuotteeseen. On hyva huomata, ettéd hankinnan maaran pienentdminen vaaka-
akselilla vahentda haittaa suoraan suhteessa hankintamaaran vahentdmiseen. Kun tarkastellaan
pystyakselia, havaitaan, etta jos korkealla sijaitsevien hankintakategorioiden tuotteita voidaan korvata
matalamman luontohaittaintensiteetin tuotteilla ilman merkittdvaa muutosta hankintojen maarassa, voidaan

puhua kustannustehokkaasta luontohaitan pienentamisesta.
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Pieni
luontohaittaintensiteetti,
pieni hankintamaira

Luontohaittaintensiteetti (BDe/kg) - >

o«

Hankintamira (kg) ->

Kuva 5. Luontohaitan vdhentdmisen mahdollisuuksien nelikenttad. Pystyakselilla on luontohaittaintensiteetti
(BDe/kg) ja vaaka-akselilla hankintamé&éré (kg). Akselit leikkaavat viivat kuvastavat kullekin akselille asetetun
aineiston mediaaniarvoja. Suurin mahdollisuus luontohaittojen vdhentdmiseen on sellaisissa
hankintakategorioissa, joiden luontohaittaintensiteetti ja hankintojen méaaré on suuri eli kuvaajan oikeassa
yléneljdnneksessé.

Tampereen kaupungin'vuoden 2022 elintarvikehankintojen osalta nelikentassa vaaka-akselilla on
hankintojen maara kilogrammoina (1000 kg) ja pystyakselilla luontohaittaintensiteetti nanoluonto-
ekvivalentteina per kilogramma (nBDe/kg) (Kuva 6.). Punainen liha, siipikarja, maitotuotteet seka hedelmat ja
marjat sijoittuvat kuvaajan oikeaan ylaneljannekseen (Kuva 6). Luontohaitan vahennysmahdollisuus on myo6s
sellaisissa tuotekategorioissa, joissa joko luontohaittaintensiteetti on mediaaniarvoja suurempaa (vasen
ylaneljannes, Kuva 6.) tai joissa vastaavasti on mediaaniarvoja suurempi hankintojen maara (oikea
alaneljannes, Kuva 6.). Taten luontohaitan vahennysta taytyisi tarkastella kokonaisuutena kuvan 6.

havainnollistavien varien avulla.
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Kuva 6. Tampereen kaupungin vuoden 2022 elintarvikkeiden hankintakategoriat mahdollisuuksien
nelikentdssé, jossa vaaka-akselilla on hankintojen maéré (1000 kg) ja pystyakselilla nanoluonto-
haittaintensiteetti (nBDe/kg). Vasemmanpuoleisessa kuvaajassa elintarvikkeiden hankintakategorioiden
kokonaisuus, jossa punaisen lihan hankintojen mééré on kuvan mukaisesti 157 000 kg, mutta todellinen
luontohaittaintensiteetti on 0,24 (nBDe/kg) sijoittuen kuvaajan ulkopuolelle. Oikeanpuoleinen kuvaaja on
suurennus vasemman alakulman hankintakategorioista. Hankintojen mééran mediaani vaaka-akselilla on
129 000 kg ja luontohaittaintensiteetin mediaani pystyakselilla on 0,07 (nBDe/kg). Vasemmanpuoleisen
kuvaajan vérigradientti kuvaa luontojalanjélien véhentdmismahdollisuutta siten, ettd mitd punaisempaa sité
suurempi on luontohaitan vahentamismahdollisuus.

Tassa tyopaperissa kuvattu julkisten hankintojen luontojalanjaljen laskentamenetelma ja haittojen
pienentamismahdollisuuksien tunnistaminen mahdollistaa entista strategisemman tavoitteiden ja
toimenpiteiden asettamisen luontokadon pysayttamiseksi. Tutkimuksen tuloksia voi hyddyntaa kansallisten
ekologisesti kestavien hankintatavoitteiden suunnittelutydssa ja niiden avulla voidaan asettaa nayttéon
perustuvia ekologisen kestavyyden hankintakriteereja julkisille hankinnoille. Menetelma mahdollistaa myds
luontojalanjaljen maarallisten muutosten seurannan. Vaikka tassa tydpaperissa keskityttiin julkisten
hankintojen aiheuttamiin luontohaittoihin ja niiden pienentamiseen, ovat kuvatut menetelman
hyodynnettavissa minka tahansa julkisen organisaation, yhdistyksen tai yrityksen hankintojen luontohaittojen
arviointiin. Nain ollen tutkimus tukee kokonaisvaltaisen kestavyysmurroksen saavuttamista seka tieteeseen
perustuvaa tiedolla johtamista organisaatioissa. Tydpaperissa kuvattu tutkimus on maara toteuttaa ja
valmistua vuoden 2024 aikana.
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