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Lukijalle

Biotekniikan neuvottelukunta herdttaa keskustelua ja tuo tietoa bio- ja geenitekniikasta
kuluttajille, paattdjille ja medialle. Tutkimusten mukaan suomalaiset kaipaavat lisda tietoa
muuntogeenitekniikasta ja sen soveltamisesta. Muuntogeeniset elintarvikkeet -julkaisun
tavoitteena on antaa lukijalle taustatietoa Suomessa, Euroopan unionissa (EU) ja muualla
maailmalla kdytavaan keskusteluun muuntogeenisista kasveista ja niiden kaytosta elintar-
viketuotannossa. Biotekniikan neuvottelukunta toivoo taman julkaisun antavan lukijalleen
evditd keskusteluun ja keinoja muodostaa oma mielipiteensa.

Julkaisu on kirjoitettu vuoden 2010 alussa, jolloin Suomessa tai muissa Pohjoismaissa
eiviljelld muuntogeenisia kasveja. Suomessa ei myoskaan ole kaupan elintarvikkeita, joissa
on muuntogeenisia ainesosia. Suomessa on kuitenkin ajoittain keskusteltu vilkkaasti tuo-
tantoeldimille syotettavasta muuntogeenisesta rehusta. Maailmalla viljelty rehu on suureksi
osaksi muuntogeenistd, ja sitda kdytetdan vahdisessa maarin myods Suomessa. Suomessa
tutkitaan tutkimuslaboratorioissa useita muuntogeenisia kasvilajeja, ja kenttdkokeissa on
tutkittu muuntogeenistd koivua ja paperiteollisuuteen soveltuvaa niin sanottua tarkkelys-
perunaa.Tata julkaisua kirjoitettaessa muuntogeenistd kasvintuotantoa koskeva lakiesitys
on eduskunnan kasittelyssa.

Aihe on ajankohtainen my®ds elintarvikkeiden ja teollisuuden raaka-aineiden tuotan-
totapoihin kohdistuvien muutostarpeiden vuoksi. Meilld ja maailmalla on pikainen tarve
jalostaa kasveja ilmaston ja ympadriston muuttuessa, ja globaali ruokatuotanto tarvitsee
kipedsti uusia keinoja kasvavan vdeston ruokkimiseksi. Teknologian kehittyminen tarjoaa
jatkuvasti uusia mahdollisuuksia, mutta teknologioiden kayttoonottoon liittyy sekd yhteis-
kunnallisia ettd ymparistoon liittyvia arvovalintoja. Toimivin ratkaisu 16ytyy kunkin alueen
ympariston ja ilmaston seka kulttuurin huomioivasta tuotantotavasta.

Geenitekniikka on tdydentava tekniikka kasvinjalostuksessa. Tavanomaiseen ja luon-
nonmukaiseen viljelyyn sekd muuntogeenisten kasvien viljelyyn liittyy kaikkiin monia
ymparistovaikutuksia ja yhteiskunnallisia ilmidita. Geenimuuntelua koskevaan keskusteluun
on liittynyt seka riskien karjistettya korostamista ettda mahdollisuuksien perusteetonta
mainostamista. Nyt olisi pyrittdva aitoon, avoimeen ja erilaisia ndkemyksid kunnioittavaan
vuoropuheluun asiantuntijoiden, poliitikkojen, talouseldaman vaikuttajien, kuluttajien ja
jarjestojen kesken. Keskustelun on Idhdettdva liikkeelle tiedon jakamisesta.



Muuntogeeniset elintarvikkeet

Mitd on muuntogeeninen ruoka?

Muuntogeenisen ruoan tuotannossa on hyddynnetty
geenitekniikkaa. Esimerkkind tallaisesta voisi olla pakas-
temaissi muuntogeenisesta maissista. Muuntogeeninen
ruoka tarkoittaa myds ruokaa, jossa on muuntogeenisista
kasveista perdisin olevia ainesosia kuten maissijauhoa
tacokuorissa tai soijavalkuaista tofussa. Suomessa ei télla
hetkelld ole myynnissa muuntogeenisia elintarvikkeita.

Luonnotonta vai
luonnollista ruokaa?

Shutterstock kuvapankki

Muuntogeenista ruokaa voidaan pitda tavallista ruokaa luonnottomampana esimerkiksi
siksi, ettd sen tuotannossa on kdytetty monimutkaista teknologiaa. Myds monet lajirajoja
ylittavat geeninsiirrot ovat luonnottomia sikéli, ettd ne eivat voisi tapahtua ilman ihmisen
vaikutusta. Tallaisesta luonnottomuudesta ei kuitenkaan sindlladn seuraa, ettd muunto-
geeninen ruoka olisi tavanomaista ruokaa huonompaa. Lisdksi myds ajatus tavanomaisen
ruokamme luonnollisuudesta voidaan kyseenalaistaa, silla viljelykasvimme eroavat suuresti
villeistd kantamuodoistaan. lhmisen vaikutuksesta huolimatta, tai ehka jopa siitd johtuen,
tavanomainen ja muuntogeeninen ruoka voivat olla ihmisille luonnollista ravintoa siina
merkityksessa, ettd ne ovat meille hyvin sopivaa ruokaa.

Liittyyké muuntogeenisyyteen
allergiariskia?

Elintarvikkeisiin saattaa syntya allergiaa aiheuttavia
ominaisuuksia kaikkien kasvinjalostusmenetelmi-
en kautta. Allergiariskin arvioiminen on aina osa
muuntogeenisten tuotteiden kehittamista. Mikali
suurentuneesta allergiariskistd saadaan viitteita,
tuotteen kehitystyo keskeytetaan. Allergeenisyytta
seurataan myos tuotteen markkinoille paasyn jalkeen.
Turvallisuusarvioinnin johdosta muuntogeenisten
tuotteiden allergiariski saattaa olla jopa pienempi
kuin tavanomaisilla ja luomutuotteilla, joille vastaavaa
arviointia ei tehda.

YHA:n kuva-arkisto/Pirjo Ferin-Westerholm



Miten suomalaiset suhtautuvat
muuntogeeniseen ruokaan?

Euroopan unionin ympadristobarometrissa (2008)") selvitettiin EU-maiden kansalaisten
mielipiteitd geenimuuntelun kdytosta maataloudessa. Toteutetun kyselyn perusteella
muuntogeenisten elididen kdyttdé maataloustuotannossa oli suomalaisten kuluttajien
huolenaiheena sijalla 9, kun se EU:ssa oli keskimaarin sijalla 11. Suurempia huolenaiheita
olivat muun muassa ilman- ja vesistdjen saasteet, jatemddran kasvaminen ja kemikaaleille
altistuminen arkieldmdssd. Suomalaisista vastaajista 72 % vastusti geenimuuntelun kayttoa
maataloudessa, kun taas 19 % vastaajista oli tekniikan kannalla. Suomalaiset suhtautuivat
asiaan EU:n keskiarvoa kielteisemmin.

Saman ymparistobarometrin mukaan huolestuneisuus liittyi merkittavasti koettuun
tietotasoon: ne, jotka vastustivat geenimuuntelun kayttod, olivat enemman huolestuneita
ja samalla kokivat oman tietotasonsa puutteelliseksi tdman tekniikan kdytosta maatalo-
udessa. Suomalaisista vastaajista 58 % koki tietonsa aiheesta vajavaiseksi. Muissa maissa
luku oli alhaisempi.

Euroopan unionin biotekniikkabarometrin (2006)2) mukaan kansalaiset eivit kokeneet
maatalousbioteknologialla olevan hyétya kuluttajille. Geenimuuntelulla tuotettu ruoka
nahtiin tarpeettomana, epahyvaksyttavana ja riskind yhteiskunnalle. Kuitenkin kuluttajien
halu ostaa muuntogeenisia tuotteita vaihteli. Halukkaimpia oltiin ostamaan talla teknii-
kalla tuotettua ruokaa, jos silld olisi myonteisia vaikutuksia terveyteen, jos se vahentaisi
torjunta-ainejadmia ruoassa ja jos sen tuotannon ympadristohaitat olisivat tavanomaista
ruoantuotantoa pienemmat. Halpa hinta ei olisi riittdva ostoperuste.

Onko kuluttajan oltava huolissaan
muuntogeenisistd elintarvikkeista?

Elintarvikkeiden raaka-aineina kdytettavat muuntogeeniset kasvilajikkeet kdyvat ldpi mit-
tavan turvallisuusarvioinnin ennen niiden hyvaksymista kayttéon. Kyseiset lajikkeet ovat
yhta turvallisia elintarvikkeiden raaka-aineina kuin perinteiset verrokkinsa.

Geenitekniikan kdyttoon liitetdadan usein muita pohdintaa vaativia kysymyksia, kuten
tunnetaanko kaikki tuotannon ymparistovaikutukset tai millaisia sosioekonomisia vaiku-
tuksia uudesta tuotantomuodosta saattaisi olla. N&ita kysymyksia ei pitdisi kuitenkaan
pohtia vain geenitekniikan kdyton yhteydessa vaan aina, kun tuotantoa tehostetaan tai
maailmanlaajuista kauppaa kdydaan. Eri viljelytavat voidaan laajasti katsoen nahda toisiaan
tdydentdvind ratkaisuina. Toimivin ratkaisu 18ytyy kunkin alueen ympériston ja ilmaston
seka kulttuurin huomioivasta tuotantotavasta.

Ldhteet:
D EUn Ympaéristobarometri 2008 http://ec.europa.eu/public_opinion/archives/ebs/ebs_295_en.pdf

2) EU:n Biotekniikkabarometri 2006 http://ec.europa.eu/public_opinion/archives/ebs/ebs_244b_en.pdf



TEKES:n kuva-arkisto

Geeni koodaa proteiinin

Kasvi- ja eldinsolun toiminnassa solun geenit muodostavat
eraanlaisen reseptikirjan solun tuottamille aineille, proteii-
neille. Kun reseptin jokin ainesosa vaihdetaan toiseen, eroaa
lopputuote vanhasta. Uusi tuotos viljelykasvissa saattaa
olla esimerkiksi suoja tiettyd tuholaislajia tai kasvitautia
vastaan. Geneettisen koodin ja lopputuotteen vélissa on
monimutkaisia saatelyjarjestelmid, ja siksi geenitekniikan
kayttd on vaativaa ja monimutkaista.

Mitd on kasvinjalostus ja geenitekniikka?

Kasvin ominaisuuksiin vaikuttavat kasvin perima eli geenit ja ympéristotekijat. Ominai-
suudet voivat olla joko yhden geenin tai usean eri geenin sddtelemid. Kasvinjalostuksen
avulla ihminen muokkaa kasvien ominaisuuksia haluttuun suuntaan. Jalostuksessa on
perinteisesti kdytetty hyvaksi saman kasvilajin eri yksildiden ja saman suvun l3hilajien
valisia risteytyksia. Risteytettdessa kasveja mahdollisten haitallisten geenien siirtymista
ei voi varmuudella estda. Myos sateilytysta ja kemikaaleja on kaytetty geeneettisen muu-
toksen aikaansaamiseksi.

Geenitekniikka tarjoaa uusia mahdollisuuksia kasvinjalostukseen erityisesti tasmalli-
syytensa vuoksi. Sen avulla kasvissa voidaan muokata tai kasviin voidaan siirtaa yksittai-
sid geeneja. Geeneja voidaan siirtdd muun muassa toistensa kanssa risteytymattémien
sukulaislajien valilla. Esimerkiksi villiperunan rutonkestavyysgeeni on siirretty viljeltdvaan
perunaan.Toisaalta geeneja voidaan siirtdd myos eri organismien vélilld, kuten Bacillus thu-
ringiensis —-maaperabakteerin Bt-geeni maissiin ja soijaan. Bt-geeni saa kasvin tuottamaan
tuhohyonteisille haitallista yhdistetta.

Miksi ruoaksi tarkoitettuja kasveja jalostetaan?

Ruoaksi tarkoitettuja kasveja on jalostettu L] n
vuosituhansien ajan. Jalostuksen ensisijaise- :
na tavoitteena on ollut parantaa kasvisadon
maaraa ja ravitsemuksellista laatua. Sadon
madran nostamiseen on pyritty jalostamalla
ilmastollisia olosuhteita kestavia ja ravinteita
paremmin hyddyntavia lajikkeita. Lisaksi on
jalostettu lajikkeita, jotka kestavat paremmin
tuholaisia ja toisaalta tuholaisten seka rikka-
kasvien torjumiseksi valmistettuja aineita.
IlImaston muuttuessa viljelyolosuhteet
muuttuvat eri puolilla maailmaa. Tama
saattaa lisdta kasvintuholaisten aiheuttamia

Eviran kuva-arkisto/Anniina Kivilahti



tuhoja ja edesauttaa tuholaisten leviamista uusille alueille. Kasvien sopeutuminen muut-
tuvaan ilmastoon on suuri haaste kasvinjalostukselle.

Uutena tavoitteena on jalostaa kasvien ravintokoostumusta ihmisille tai eldimille hy6-
dyllisemmaksi. Esimerkiksi Yhdysvalloissa on kehitteilld soija, jossa on enemman terveellisia
omega-3-rasvahappoja.

Viljellddnké Suomessa muuntogeenisid kasveja?

Suomessa ei tata julkaisua kirjoitettaessa viljelld muuntogeenisia kasveja. Maailmalla
viljellyt muuntogeeniset kasvilajit, kuten soija, eivat viihdy Suomessa. Lisdksi monista
muunnetuista ominaisuuksista, esimerkiksi tuholaiskestavyydestd maissilla, ei meidan
oloissamme ole hyétya.

Ensimmainen Suomessa viljelyyn tuleva muuntogeeninen kasvi on todennakdisesti
paperiteollisuuden sovelluksiin tarkoitettu tarkkelysperuna. Sen lupakasittely EU:ssa on
vield kesken (v. 2010). Luvan edellytyksend olevassa turvallisuusarviossa on huomioitu
perunan mahdollinen sekoittuminen elintarvikeketjuun. Muuntogeeninen tarkkelysperuna
on todettu turvalliseksi elintarvikkeena ja rehuna, vaikkakaan se ei laatuominaisuuksiltaan
houkuta kuluttajaa.

Mitd muuntogeenisid kasveja maailmalla viljellddn?

Nelja merkittavintd muuntogeenista kasvilajia ovat soija, maissi, puuvilla ja rapsi. Yleisim-
mat muunnetut ominaisuudet ovat sietokyky tuhoeldimid tai torjunta-aineita vastaan.
Maailmanlaajuisesti muuntogeenisten kasvien viljely lisdantyy jatkuvasti. Laajimmat
muuntogeenisten kasvien viljelyalueet ovat Yhdysvalloissa, Argentiinassa, Brasiliassa,
Intiassa, Kanadassa ja Kiinassa.

Euroopassa on viljelyyn
hyvaksytty toistaiseksi vain
maissikoisaa sietdva maissi. Sita
viljelladn padasiassa Espanjassa,
mutta kokemusta viljelysta on
my®s Tshekin tasavallassa, Por-
tugalissa, Ranskassa, Slovakiassa
ja Saksassa. Osa EU-maista ha-
luaa rajoittaa tai kieltdd muun-
togeenisten kasvien viljelyn
alueellaan. Viljelypaatoksiin
vaikuttavat monet seikat, kuten
arvioitu hydty ja haitta uudesta
jalosteesta, kansalaisten suh-
tautuminen uuteen tekniikkaan
sekad vallalla oleva poliittinen
mielipide.

L

YHA:n kuva-arksito/Riku Lumiaro



Miten varmistetaan, etteivdt muuntogeeniset
kasvit levid ympdristéon?

Muuntogeenisten kasvien markkinointi- ja viljelyluvista pdatetaan EU:ssa yhteisotasolla.
Lupa on mahdollista saada vain siind tapauksessa, ettd ymparisto- ja terveysriskit on arvioitu
hyvin vahaisiksi ja riskinhallintakeinoin hallittaviksi.

Muuntogeenisten kasvien viljelyn ymparistoturvallisuus varmistetaan uusimpaan
tieteelliseen tietoon perustuvan riskien ennakkoarvioinnin avulla. Kenttdkokeet ovat
oleellinen osa muuntogeenisen kasvin tuotekehitysta ja riskinarviointia. Niiden avulla
madritetddn ja analysoidaan tuotteen kayttoon liittyvia ominaisuuksia ja vaikutuksia eri
ymparistoolosuhteissa. Luvan hakija on vastuussa ymparisto- ja terveysriskiarvioinnin
laatimisesta ja sen saattamisesta viranomaisten arvioitavaksi.

Ympadristo- ja terveysriskien kokonaisarvioinnista vastaa Euroopan elintarviketurval-
lisuusviranomainen (EFSA). EFSA tekee arvioinnin aikana yhteisty6ta jasenmaiden viran-
omaisten kanssa. Yhteisty6lld on haluttu varmistaa jasenvaltioiden kokemuksen ja etenkin
eri ympadristoolosuhteiden laaja huomioon ottaminen. Arvioinnissa kiinnitetdan erityista
huomiota muuntogeenisten kasvien levidamismahdollisuuteen. Esimerkiksi muuntogeeni-
sen rapsin mahdollista viljelya harkittaessa erds keskeisista kysymyksista olisi hakijan kyky
osoittaa, ettei tama varsin risteytymisaltis kasvi levia tahattomasti ymparistoon.

Mitd on viljelykasvien
rinnakkaiselo?

Viljelykasvien rinnakkaiselolla tarkoi-
tetaan muuntogeenisten kasvien vil-
jelyd luomu- ja tavanomaisen viljelyn
rinnalla. Hallitus antoi esityksen laiksi
muuntogeenisesta kasvituotannosta
vuoden 2009 lopussa. Lainsaadannén
tarkoituksena on taata mahdollisuus
kaikkien kolmen viljelymuodon to-
teuttamiselle kdytannossa. Saadokset
asettaisivat tiettyja ehtoja muunto-
geenisten kasvien viljelylle. Ehdot
koskisivat muun muassa suojavyo-
hykkeitd ja muuntogeenisen kasvin
viljelyn mahdollisia taloudellisia
vahinkoja muille viljelij6ille, mikali
laissa edellytetyistd varotoimista
huolimatta muuntogeenisten kasvien
levidmista tapahtuisi oman pellon
ulkopuolelle.

Eviran kuva-arkisto/An



Shutterstock kuvapankki

Voiko kunta tai kyld julistautua alueeksi, jolla ei
saa viljelld muuntogeenisid kasveja?

Muuntogeenisista kasveista vapaita alu-
eita voidaan tietyin edellytyksin hyvaksya
perustettavaksi esimerkiksi tarkeiden
siementuotantoalueiden yhteyteen. Li-
saksi on mahdollista perustaa muitakin
muuntogeenisesta viljelystd vapaita alueita
vapaaehtoisiin, yksimielisiin viljelijoiden
vélisiin sopimuksiin nojautuen. Tallaisilla va-
paaehtoisilla sopimuksilla ei kuitenkaan ole
laillista asemaa. Ne eivat siten saa rajoittaa
tai syrjia viljelijoita, jotka haluaisivat aloittaa
alueella myohemmin muuntogeenisten
kasvien viljelyn.

Voivatko muuntogeeniset kasvilgjit helpottaa ruoan
puutetta maailmassa?

Maailmassa tuotetaan riittdvasti ruokaa, mutta sitd on hyvin epatasaisesti saatavilla. Yh-
distyneiden Kansakuntien elintarvike- ja maatalousjarjestd FAO:n mukaan maailmassa oli
vuoden 2009 lopussa noin miljardi ndlkaa nakevaa ihmista. Lisdksi monet kdyhat ihmiset
karsivat aliravitsemuksesta. Vdestonkasvu ja elintason kohoaminen lisddvat ruoan kysyntaa
kehitysmaissa ja etenkin kehittyvissa maissa kuten Kiinassa. Toisaalta ilmastonmuutos luo
epdvarmuutta maataloustuotannon kestavyydelle.

Kehitysmaidenkin olisi padstava omaan kestdavaan ruoantuotantoon. Monilla alueilla
maaperan viljavuuden heikentyminen ja kuivuus rajoittavat satoja. Markkinoilla olevat
muuntogeeniset kasvit soveltuvat padasiassa laajamit-
taiseen tuotantoon. Veden ja lannoitteiden puute voi
kuitenkin véhentaa naiden lajikkeiden kayttokelpoisuutta
kehitysmaissa. Siksi on tarpeen kehittaa paikallisia ravinto-
kasveja perinteisen kasvinjalostuksen ohella myos bio- ja
geenitekniikan keinoin.

Kehitysmaiden viljelijoille olisi taattava mahdollisuus
omavaraiseen siementuotantoon, jotta he eivat olisi tdysin
riippuvaisia suhdanteista ja monikansallisista yrityksista.
Kehitysmaiden maatalousomavaraisuus paranee ennen
kaikkea huomioimalla paikallinen kulttuuri ja perinteet,
pienviljelijéiden tarpeet ja mahdollisuudet, sdilyttamalla
maaperan viljavuus seka takaamalla biologisen monimuo-
toisuuden kestava kaytto ja suojelu.

YHA:n kuva-arkisto/Tapio Heikkila
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Mistd muuntogeenisen
elintarvikkeen tunnistaa?

Muuntogeenista tuotetta ei tunnista ulkondolta. Pakkaukseen on kuitenkin aina merkit-
tava, jos tuote sisdltdd muuntogeenistd ainesosaa. Ainesosaluettelossa on valittomasti
muuntogeenisen ainesosan jalkeen oltava maininta "muuntogeeninen” tai esimerkiksi
"valmistettu muuntogeenisesta soijasta”.

Miten muuntogeenisid
elintarvikkeita valvotaan?

Muuntogeenisten elintarvikkeiden valvonta on osa normaalia elintarvikevalvontaa, joka
perustuu elinkeinonharjoittajan omavalvontaan ja sen tarkastuksiin. Elinkeinonharjoittaja,
esimerkiksi maahantuoja tai valmistaja, vastaa, etta tuotteet ovat maardysten mukaisia.
Myds muuntogeenisten ainesosien maardystenmukaisuus tulee siséllyttadd omavalvontaan.
Kaytannon valvonnan toteuttavat Elintarviketurvallisuusvirasto Eviran ohjeiden mukaan
kunnalliset elintarvikevalvontaviranomaiset. Kyseiset viranomaiset tarkistavat pistokokein
pakkausmerkintojen paikkansapitavyyden ja selvittavat analyysien avulla, sisaltaako tuote
muuntogeenista ainesta. Euroopan rajojen ulkopuolelta tuotavaa ruokaa valvoo Tullilaitos.

Merkitddnké muuntogeeniset
elintarvikkeet muualla maailmassa?

Muuntogeenisten elintarvikkeiden merkint6ihin suhtaudutaan vaihtelevasti eri puolella
maailmaa. Suhtautuminen elintarvikkeiden merkintoihin perustuu paaasiassa sithen, mita
pidetdan kuluttajan tiedonsaannin kannalta merkityksellisena.

Euroopassa on perinteisesti pyritty antamaan mahdollisimman paljon tietoa kuluttajan
omakohtaisen paatoksen tueksi. Kaikissa EU-maissa sekd Norjassa ja Sveitsissa edelly-
tetdan pakollisia merkintdja elintarvikkeiden muuntogeenisista ainesosista. Merkintdja
edellytetddn myods muun muassa Japanissa, Kiinassa, Intiassa, Brasiliassa, Australiassa ja
Uudessa-Seelannissa. Sen sijaan Yhdysvalloissa, Kanadassa, Argentiinassa ja Meksikossa
merkintoja ei toistaiseksi vaadita. Ajatuksena ndissa maissa on, ettd vain ominaisuuksiltaan
muuttuneet elintarvikkeet olisi syyta erottaa merkinnoin perinteisista. Afrikan maat ovat
my®ds kiinnostuneita muuntogeenisten elintarvikkeiden merkintaedellytyksista, mutta ne
kannattavat yhdenmukaisia, maailmanlaajuisesti sovittuja saantoja.



Kdytetddnko
Suomessa
muuntogeenista
rehua eldinten
ruokinnassa?

Soija on tdrkea rehun valku-
aisaine. Sitd tuodaan maa-
hamme esimerkiksi Etela-
Amerikasta. Maahantuota-
vasta soijasta muuntogeeni-
sen soijan osuus oli vuonna
2008 noin 4 prosenttia.

Muuntogeeniselld re-
hulla ruokitaan padasiassa
turkiseldimia ja sikoja. Nau-
danlihan ja maidon tuotan-
nossa kaytetdan valkuaisen
lahteend ainakin toistaiseksi
muita rehuaineita, kuten
rypsia.

Maailmalla viljellysta soi-
jasta suurin osa on jo muun-
togeenistd. Suomessa voidaan kayttaa rehussa vain sellaisia muuntogeenisia soijalajikkeita,
jotka on arvioitu turvallisiksi ihmisille, eldimille ja ymparistolle ja jotka on EU:ssa hyvaksytty.

Siirtyyko rehuun tehty
geenimuunnos ruokaan?

Muuntogeenisen rehun sydminen ei tee siasta tai sen lihasta muuntogeenista. Kaikki rehun
sisdltamat geenit, myos siirretyt geenit, pilkkoutuvat eldimen aineenvaihdunnassa. Seka
rehukasvin omien ettd siirrettyjen geenien lyhyitd palasia voidaan nykyaikaisilla herkilla
menetelmilld havaita rehua sydneen eldimen suolistosta ja kudoksista, mutta ne eivdt ole
enda toiminnallisia.

Ruoan mukana syédyt miljoonat geenit pilkkoutuvat my&s ihmisen ruuansulatuksessa,
ja ne imeytyvat muiden ravintoaineiden tapaan verenkiertoomme. Pilkkoutuneet geenit
eivat ole enda toiminnallisia, eika niilld ole terveydellistda merkitysta.
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Geenimuuntelua koskevaan keskusteluun on liittynyt seka riskien karjistettya korosta-
mista ettd mahdollisuuksien perusteetonta mainostamista.

Muuntogeeniset elintarvikkeet -julkaisun tavoitteena on antaa lukijalle taustatietoa
Suomessa, Euroopan unionissa (EU) ja muualla maailmalla kdytavaan keskusteluun
muuntogeenisista kasveista ja niiden kaytosta elintarviketuotannossa.

Biotekniikan neuvottelukunta toivoo tdman julkaisun antavan lukijalleen evaita keskus-
teluun ja keinoja muodostaa oma mielipiteensa.

Lisdtietoja muuntogeenisistd elintarvikkeista ja rehuista l6ytyy
esimerkiksi Eviran ja Euroopan komission internet-sivuilta:
http://www.evira fi

http://ec.europa.eu/food

Muita internetsivustoja, joista l6ytyy hyodyllistd tietoa:
http://www.btnkfi

http://www.gmo-compass.org

http://www.agbios.com/main-php

http://www.bioteknologia.info



