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1 JOHDANTO

Tassa ohjeessa kasitelladn kemikaaleista aiheutuvien terveys-, ymparisto- ja omaisuusvahinkojen
ehkdisemisté varastoitaessa kemikaaleja kappaletavaravarastoissa. Ohjeessa on myds katsaus téllaisia
varastoja koskevaan lainsaadantoon.

Kemikaalien kappaletavaravarastolla (monituotevarastolla) tarkoitetaan tassa ohjeessa varastoa, jossa
séilytetddn suuria méaria vaarallisia kemikaaleja astioissa, tynnyreissd, sakeissa, laatikoissa, muissa
vastaavissa pakkauksissa tai kuljetusastioissa. Tallaisia varastoja ovat kemikaalien valmistajien ja muun
teollisuuden raaka-aine- ja tuotevarastot, tukkukaupan varastot, satamien vaarallisten aineiden varastot
sekd maatalous- ja puutarhatukkuliikkeiden torjunta-ainevarastot. Ohjetta voidaan soveltaa myos
pienehkadihin kemikaalivarastoihin, joita on esimerkiksi huolintaliikkeiden ja kuljetusterminaalien
tiloissa.

Kemikaalivarastoissa voi syntya vaaratilanteita tulipalotilanteissa, kemikaalien reagoidessa keskenaan
tai kemikaalipakkausten varomattoman kasittelyn seurauksena. Vaaratilanteesta saattaa aiheutua
varaston l&hietaisyydelld oleville ihmisille terveyshaittoja tai haittoja ymparistolle. Tamén vuoksi
kemikaalien varastoinnissa tulee ottaa huomioon varastoitavien kemikaalien ominaisuudet ja niista
aiheutuvat varastoinnille asetettavat vaatimukset.

Ohjeita annetaan paéasiassa terveydelle ja ympaéristolle vaarallisten kemikaalien varastoinnista. Muiden
kemikaalien varastointia kasitelladn, jos niité varastoidaan yhdessé edellda mainittujen kemikaalien
kanssa. Kemikaalilla voi olla useita vaaraominaisuuksia, jotka tulee ottaa huomioon kemikaalin
turvallista varastointia suunniteltaessa. Kemikaalien palo- ja rdjdhdysvaarallisuus on myos otettu
huomioon ohjeita annettaessa.

Ohjetta voidaan kéyttaa kappaletavaravaraston suunnittelussa ja rakentamisessa. Sen avulla voidaan
selvittda myos jo kdytossa olevan varaston sijoituksen, rakenteen ja toimintojen turvallisuutta ja
vahinkojen torjunnan riittavyytta.

Ohjeessa ei kasitella réjahteiden eikéa radioaktiivisten aineiden varastointia.

2 VARASTOITAVAT KEMIKAALIT

Kappaletavaravarastoissa varastoidaan tavallisesti monia erilaisia kemikaaleja. Kemikaalien
ominaisuudet tulee ottaa huomioon sijoitettaessa niit4 varastoon, koska kemikaalit voivat
onnettomuustilanteissa reagoida keskenadn tai niisté voi tulipalon yhteydessé vapautua vaarallisia
kaasuja.

Varaston henkilokunnan tulee tuntea ja ymmartaa kemikaalipakkausten varoitusmerkinnét, silla ne
osoittavat kemikaalien vaaraominaisuudet ja maaraavat varastoinnin turvallisuustoimenpiteet.



2.1 Kemikaalien ominaisuudet ja vaaraluokitus

Kemikaaliasetuksessa kemikaalit ryhmitelld&n vaarallisiksi siten, kuin seuraavassa esitetaan. On

kuitenkin huomattava, ettd kemikaalilla voi olla useita vaaraominaisuuksia.

Kemikaalin vaarallisuusryhma

Varoitusmerkin
Kirjaintunnus

1) erittdin myrkyllinen T+

2) myrkyllinen T

3) haitallinen Xn

4) syovyttava C

5) arsyttava Xi

6) herkistava Xi tai Xn
7) syopaa aiheuttava T tai Xn
8) periméé vaurioittava T tai Xn
9) lisd&ntymiselle vaarallinen T tai Xn
10) ympaéristolle vaarallinen N

11) rdjahtava E

12) hapettava @)

13) erittéin helposti syttyva F+

14) helposti syttyva F

15) syttyvé

Asetuksessa vaarallisten kemikaalien teollisesta késittelysta ja
varastoinnista palavat nesteet jaetaan leimahduspisteen perusteella seuraavasti:

e erittéin helposti syttyva: leimahduspiste alle 0°C ja kiehumispiste enintdén 35°C
e helposti syttyva: leimahduspiste alle 21°C
e syttyva: leimahduspiste 21°C tai korkeampi,
mutta enint&an 55°C
e muu palava neste: leimahduspiste yli 55°C,
mutta enintdan 100°C

Vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysté ja varastoinnista annetun asetuksen soveltamisalan
piiriin kuuluvat liséksi veden kanssa reagoivat R14-lausekkeella merkityt kemikaalit (R14: Reagoi
voimakkaasti veden kanssa), mukaan lukien R14/15 kemikaalit (R14/15: Reagoi voimakkaasti veden
kanssa vapauttaen helposti syttyvié kaasuja) ja R29 kemikaalit (R29: Kehittad myrkyllistd kaasua veden
kanssa). Ymparistolle vaarallisista kemikaaleista asetuksen soveltamisalaan kuuluvat vain R50
kemikaalit (R50: Erittdin myrkyllista vesielitille) ja R51/53 kemikaalit (R51/53: Myrkyllista
vesielidille, voi aiheuttaa pitk&aikaisia haittavaikutuksia vesiympéristossa).



Yleenséd kemikaalit on luokiteltu ja merkitty kuljetusmaaraysten mukaisesti, kun ne tuodaan
kemikaalivarastoon. Vaarallisten aineiden kuljetusméarayksissa aineet on luokiteltu seuraavasti:

1 luokka  Ré&jahdystarvikkeet

2 “ Puristetut, nesteytetyt ja/tai paineenalaisina liuotetut
kaasut

3 “ Palavat nesteet

4 « Muut palavat aineet (helposti syttyvét kiinteét aineet,
helposti itsestdén syttyvat aineet ja aineet, jotka veden kanssa

kosketukseen

joutuessaan kehittavat palavia kaasuja)

5 “ Hapettavat aineet

6 “ Myrkylliset ja tartuntavaaralliset aineet

7 “ Radioaktiiviset aineet

8 “ SyoOvyttavat aineet

9 “ Muut vaaralliset aineet

Vaaraluokituksen ja kemikaalin muiden ominaisuuksien huomioonottaminen on lahtokohta turvalliselle
varastoinnille. Edella esitettyjen vaaraominaisuuksien lisdksi kemikaalien turvalliseen varastointiin
vaikuttavat myds kemikaalien pysymattomyys, haihtuvuus ja reaktiivisuus.

2.2 Yhteen sopimattomista kemikaaleista
2.2.1 Yleista

Yhteen sopimattomia kemikaaleja ovat kemikaalit, jotka reagoivat keskenddn synnyttden lamp6a tai
myrkyllisid kaasuja. Hapot voivat esimerkiksi reagoida syanidien kanssa, jolloin syntyy erittdin
myrkyllista syaanivetykaasua. Tallaisia vahinkoja voi tapahtua pakkausten rikkouduttua ja aineiden
jouduttua kosketuksiin toistensa kanssa. Tarkoituksenmukaisia ja kestavid pakkauksia kayttamalla ja
asianmukaisella sijoituksella voidaan tallaiset vahingot valttaa.

Myrkylliset ja erittdin myrkylliset kemikaalit tulee varastoida lukitussa tilassa tai muutoin siten, etteivat
asiaankuulumattomat saa niité haltuunsa. Myrkylliset ja muut vaaralliset kemikaalit tulee aina varastoida
erillaén elintarvikkeista ja rehuista.

R4jahteet, radioaktiiviset aineet seké itsestaan syttyvét aineet tulee varastoida selvésti erill4&n toisistaan
ja muista kemikaaleista.

2.2.2 Ohjeita yhteen sopimattomien kemikaalien varastoimiseksi



Yhteen sopimattomat kemikaalit varastoidaan toisistaan erillaan siten, etteivat ne onnettomuus- tai
vahinkotapauksissa paése aiheuttamaan terveys- tai ymparistohaittaa. Kemikaalien erilla&n pitdmisesta
ei ole olemassa yleispatevaa saantoa. Seuraavaan on koottu eri lahteistd ohjeita kemikaalien erillaén
pitdmisesta seka luetteloita, joissa on esimerkinomaisesti mainittu keskendan reagoivia kemikaaleja ja
reaktioista aiheutuvia vaaroja.

Perusséantoné on pitaa eri vaarallisuusluokkiin kuuluvat kemikaalit toisistaan erillaan.

Teknisié keinoja

— palotekninen osastointi

— palonkestévat seinat

— eri kemikaaliryhmien allastukset

— riittava etaisyys (esim. 5 m) ja

— inerttien, vaarattomien tai paloa estavien kemikaalien sijoittaminen yhteen sopimattomien kemikaalien
valiin.

Kemikaalien erilldan pitdmisessa tulee noudattaa seuraavia kemikaalin vaarallisuudesta johtuvia
periaatteita:

Palavat nesteet

— Palavat nesteet varastoidaan erikseen muista kemikaaleista. Erittain helposti syttyvat palavat nesteet ja
kaasupullot varastoidaan erikseen niille varatuilla paikoilla, mielelldan ulkona.

— Palavat nesteet ja tuotteet pidetédan selvasti erillaan syttymislahteista esim. kipindéivista laitteista.

— Samassa paloteknisessa osastossa palavien nesteiden kanssa ei saa varastoida véakevia happoja,
kalsiumkarbidia, peroksideja, rajahteitd eikd muita sellaisia aineita, jotka voivat itsesytytyksen tai
tulipalon sattuessa aiheuttaa erityista vaaraa.

— Sdiliot, jotka saattavat rajahtad palon sattuessa, (esim. kaasupullot, aerosolit) pidetdan erilladn muista
palavista aineista.

Muut palavat aineet

— Alineet, jotka saattavat rdjahtad palon sattuessa, pidetéan erillddn muista palavista aineista.

— Jauheet, joista aiheutuu polyréjdhdyksen vaara, varastoidaan alahyllyille. Tulipalossa tallaisia aineita
sisaltdvat sakit voivat vuotaa ja haljeta, ja jos ne on sijoitettu ylahyllyille, voi syntya jauherydppy, joka



saa aikaan rajahdyksen.

— Palavaa materiaalia (muuta kuin pakkausmateriaalia), kuten paperia, tekstiilej, puuta, lastuvillaa,
tyhjia kartonkirasioita, palavia pakkaustéyteaineita, ei saa varastoida samassa varastossa kemikaalien
kanssa.

— Tyhjat puiset kuormalavat lisdavét palokuormaa ja ne voivat sytyttydan palaa rajusti. Tallaiset lavat on
pidettava erilladn muista palavista aineista. Tyhjat kuormalavat varastoidaan ulkona ja varastosta
erillaan.

Myrkylliset kemikaalit

— Myrkylliset aineet ja aineet, joista tulipalossa voi muodostua myrkyllisia kaasuja, varastoidaan erillaan
palavista nesteista ja muista palavista ja itsestdan syttyvista aineista.

— Erittain myrkyllisia ja myrkyllisia aineita ei saa varastoida yhdessé seuraavien aineiden kanssa:

e hapettavat aineet

e orgaaniset peroksidit

e aineet, jotka veden kanssa kosketuksiin joutuessaan
kehittavat syttyvia kaasuja

e puristetut kaasut

e nesteytetyt kaasut

e ammoniumnitraattipitoiset lannoitteet

Muut kemikaalit
— Hapettavia aineita ei saa varastoida palavasta materiaalista tehdyissd pakkauksissa. Puisia
kuormalavoja tulee valttaa, koska ne voivat syttyd palamaan reagoidessaan hapettavien aineiden, kuten

vetyperoksidin tai kloraattien kanssa.

— Veden kanssa vaarallisesti reagoivat aineet varastoidaan muista aineista erilldan ja merkitaan kiellolla
veden kéyttamisestd sammutuksessa.

— Sy6vyttavat aineet pidetaan erilld&dn muista kemikaaleista, silld ne saattavat vuotaessaan heikentaa
muita pakkauksia tai toimia syttymislahteena.

Taulukossa 1 on lueteltu yksittéisid kemikaaleja, joiden sekoittuminen varastossa tulee estaa.

Taulukko 1. Erilldan pidettavat kemikaalit

AINE EI SAAJOUTUA KOSKETUKSIIN
NAIDEN AINEIDEN KANSSA



Ammoniakki elohopea, kalsiumhypokloriitti, kloori, fluorivety
Ammoniumnitraatti  emakset, hapot, kloraatit, kloriitit, hypokloriitit, kloridit, rikki, hienojakoiset
metallijauheet, palavat aineet, palavat nesteet, réjahteet

Asetoni  vakeva rikki- ja typpihapposeos

Asetyleeni bromi, elohopea, hopea, kloori, kupari

Elohopea ammoniakki, asetyleeni, vahvat hapot, vety

Etikkahappo kromihappo, perkloorihappo, permanganaatit, peroksidit, typpihappo
Etikkahappoanhydridi vesi

Fosforipentoksidi vesi

Hiilivedyt bromi, kloori, kromihappo, natriumperoksidi

Hydrosulfiitti kosteus

Kloraatit ammoniumsuolat, hapot, rikki, helposti palavat orgaaniset yhdisteet
Kloori ammoniakki, asetyleeni, hiilivedyt, vety

Klooridioksidi ammoniakki, metaani, rikkivety

Kromihappo naftaleeni, tarpéatti ja muut palavat nesteet

Kupari asetyleeni, vetyperoksidit

Natriumperoksidi hapettuvat aineet, esim. metanoli, etikkahappo, etikkahappoanhydridi,
bentsaldehydi, rikkihiili, glyseroli, etyleeniglykoli, etyyliasetaatti, furfuraali

Palavat nesteet ammoniumnitraatti, typpihappo, vetyperoksidit

Perkloorihappo etikkahappoanhydridi, alkoholi, orgaaniset aineet

Rikkihappo kaliumpermanganaatti, kloraatit, natriumkloraatti,

perkloraatit, vesi

Rikkivety hapettavat kaasut, typpihappo

Syanidit  hapot

Typpihappo (vakevd) ammoniumasetaatti, etikkahappo, kromihappo, syaanivetyhappo, rikkivety,
palavat nesteet ja kaasut

Vetyperoksidi asetoni, nitrometaani, kromi, kupari, rauta, useimmat metallit ja niiden suolat, muut
orgaaniset aineet

2.2.3 Vaaralliset reaktiot

Seuraavassa on esimerkkeja vaaroista, joita saattaa aiheutua, jos yhteen sopimattomat aineet paasevat
kosketuksiin toistensa kanssa:

— Monet metallit, kuten rauta, alumiini ja sinkki reagoivat useiden happojen kanssa vetyé kehittaen.
— Syanidien joutuessa kosketuksiin happojen kanssa muodostuu myrkyllista syaanivetykaasua.

— Natriumkloraatti muodostaa orgaanisten ja hapettuvien aineiden kanssa rajusti palavia, jopa réjahtavia
seoksia.

— Erdat nitridit, sulfidit ja karbidit kehittdvét happojen kanssa myrkyllisia ja palavia vety-yhdisteita,
kuten ammoniakkia, rikkivetya, asetyleenia ja hiilivetyja. Aniliini ja typpihappo muodostavat
itsesyttyvan seoksen.

— Vékeva rikkihappo ja typpihappo voivat aiheuttaa hienojakoisen palavan aineen syttymisen.



— Vékevat alkalihydroksidit (esim. natriumhydroksidi) saattavat synnyttdd alumiinin, sinkin ja
galvanoidun metallin kanssa vetya ja trikloorietyleenin kanssa rajahtavaa diklooriasetyleenikaasua.

— Natriumkloraatista vapautuu klooridioksidia, jos kloraatti joutuu kosketuksiin vakevien happojen
kanssa.

— Hypokiloriitti hajoaa happojen vaikutuksesta huoneen lammdssa, jolloin siita vapautuu klooria,
kloorimonoksidia ja happea.

— Orgaaniset peroksidit ovat kaikki palavia ja usein rajahtévia ja joutuessaan kosketuksiin vékevien
happojen ja emésten kanssa ne saattavat syttyé.

Kemikaalien yhteensopivuudesta on eri tarkoituksia varten laadittu taulukoita (liite 1— 3). Naissa
taulukoissa esitettyja tietoja tulee pitdd suuntaa-antavina ja yksittaistapauksissa tulee aina varmistaa
kunkin varastoitavan aineen osalta, onko sita turvallista varastoida yhdessa muiden kemikaalien kanssa.

2.3 Tulipalossa syntyvat vaaratilanteet

Tulipalo kemikaalivarastossa voi aiheuttaa vaaraa tyontekijoille, ymparistolle, ympariston asukkaille ja
paloa sammuttaville palomiehille. Seuraavassa on esitetty, millaisia vaaratekijoitd kemikaalivaraston
palossa voi syntya.

— Kemikaali voi olla vaarallista joutuessaan iholle tai hengitettyna.

— Lampdtilan kohotessa saattaa vapautua vaarallisia hoyryja ja kaasuja.

— Lampotilan kohotessa kemikaali voi hajota vaarallisiksi yhdisteiksi.

— Kemikaalin palaessa voi syntya vaarallisia reaktiotuotteita.

— Myrkylliset kemikaalit voivat joutua sammutusveden mukana ymparistoon.

Palokaasut ovat paaasiassa aina hiilidioksidia, hiilimonoksidia ja vesihdyrya. Rikki&, klooria ja typpea
sisaltdvien aineiden palaessa voi syntya palamisolosuhteista riippuen rikin oksideja, kloorivetyé, typen
oksideja ja syaanivetya. Halogeeneja siséltavista aineista muodostuu usein halogeenivetyja, joiden
vesiliuokset ovat syovyttavia. Erdista klooripitoisista orgaanisista yhdisteista saattaa syntyd myos
fosgeenia.

Vesi on yleisesti kdytetty sammutusaine, joten on tarkea tietdd sen reaktiivisuus palavien kemikaalien
kanssa. Se saattaa joidenkin kemikaalien kanssa pahentaa tilannetta, jopa aiheuttaa rajahdyksen tai se

saattaa olla taysin tehotonta sammutusaineena. Esimerkiksi kalsiumkarbidi muodostaa veden kanssa
asetyleenikaasua, mika aiheuttaa rgjahdysalttiin tilanteen.



Erdistd aineista voi vedelld sammutettaessa syntya

— vaarallisia kaasuja (KCN, Na;S,04)

— palavia kaasuja (CaC,, Na, K, Mg)

— lamp04, joka sytyttad palavat aineet (Na,S,04, CaO)

— lamp04, joka aiheuttaa rjahdysmaisen purkauksen (H,S04, NaNOs, CrOs)

Veden kanssa vaarallisesti reagoivien kemikaalien sijoitus varastossa tulisi sopia kunnan palopaallikon
kanssa.

2.4 Kemikaalipakkaukset ja niiden merkinnat

Kemikaalin paallyksen tulee olla tiivis ja tarvittaessa uudelleen suljettavissa. Sen tulee kestaa
tavanomaisesta kaytosta ja séilytysolosuhteista aiheutuvat rasitukset.

Kemikaaleja varastoidaan yleensa niiden kuljetuspakkauksissa. Kuljetuksessa kaytettavien pakkauksien,
astioiden ja sdilididen rakenteen tulee tayttaa vaarallisten aineiden kuljetuksesta annettujen mééraysten
vaatimukset. Kuljetuksissa tulee kéayttaa YK-tyyppihyvéksyttyja pakkauksia. Turvatekniikan keskus
(TUKES) hyvéksyy téllaiset pakkaukset ja pitad rekisteria Suomessa tyyppihyvaksytyistd pakkauksista.

Kuljetettavista kaasusailioista ja aerosoleista on annettu erilliset méaaraykset. Kuljetettaville
kaasusailioille, kuten kaasupulloille pitad hakea tarkastuslaitoksen hyvaksynta.

Pakkaukset pitdad merkitéd kuljetusta varten seké luovutusta varten. Kuljetusta varten vaarallista ainetta
siséltavé kolli merkitadn varoituslipukkein ja aineen YK-numerolla kuljetusmé&éraysten mukaisesti.
Lipuke kiinnitetaan kollin, suurpakkauksen (IBC eli Intermediate Bulk Container), séilion tai kontin
pintaan siten, ettd lipuke pysyy siind koko kuljetuksen ajan.

Ennen kayttajalle luovuttamista tai myymista kemikaalin valmistajan tai maahantuojan tulee huolehtia
siitd, ettd kemikaalipakkaukseen tehdaan seuraavat merkinnat kemikaaliasetuksen mukaisesti:

1) valmisteen kauppanimi tai aineen kemiallinen nimi

2) kemikaalin markkinoille tai kayttéon luovuttamisesta

vastaavan toiminnanharjoittajan nimi, osoite ja puhelinnumero

3) valmisteen siséltdmien vaarallisten aineiden nimet

4) varoitusmerkinnat (varoitusmerkki ja sen nimi, R- ja S-lausekkeet)

5) aineelle EY-numero ja sanat EY-merkintd, EG markning

6) valmisteen siséllyksen maard, kun valmiste on tarkoitettu vahittaismyyntiin

7) muut kemikaalin turvallisen kayton edellyttdméat merkinnat siten kuin sosiaali- ja terveysministerion
paatoksellda maarataan



Tarkemmat madraykset vaarallisten kemikaalien luokittelemiseksi ja merkitsemiseksi annetaan sosiaali-
ja terveysministerion paatoksessa kemikaalien luokitusperusteista ja merkintdjen tekemisesta seka
sosiaali- ja terveysministerion paatoksessa vaarallisten aineiden luettelosta.

Véhittdismyyntiin tarkoitetun erittdin myrkyllisen, myrkyllisen tai syovyttavan kemikaalin péallys on
varustettava turvasulkimella. Kemikaalin paallys on lisaksi varustettava nakévammaisille tarkoitetulla
vaaratunnuksella (kohollaan oleva kolmio) edelld mainittujen vaarallisten kemikaalien pakkauksissa
sekda mm. haitallisen, erittdin helposti syttyvén ja helposti syttyvan kemikaalin pakkauksessa.

Turvasuljinta koskevat maaraykset koskevat myos terveydelle haitallisia ja aspiraatiovaaraa (voi
aiheuttaa keuhkovaurion nieltdessa, R 65) aiheuttavia valmisteita. Yksityiskohtaiset maaraykset
annetaan sosiaali- ja terveysministerion paatoksessa vaarallisen kemikaalin paallyksen turvasulkimesta
ja nakdvammaisille tarkoitetusta vaaratunnuksesta.

3 VARASTON SIJOITTAMINEN

Kemikaalivaraston sijoituspaikan valintaan ja sille asetettaviin vaatimuksiin vaikuttavat varastoitavien
kemikaalien ominaisuudet ja varaston suuruus, joiden perusteella maaraytyvat myos mahdolliset
lupaviranomaiset. Sijoituspaikkaa valittaessa tulee ottaa huomioon ympéroiva asutus, 1dheisyydessi
sijaitsevat koulut, hoitolaitokset ja muut tilat, joissa voi olla suuria méérid ihmisié, alueella mahdollisesti
sijaitsevat muut teollisuuslaitokset ja varastot seké litkennevaylit. Laitoksen sijoituksessa on otettava
huomioon sekd normaalista toiminnasta aiheutuvat padstdt ympéristoon ettd onnettomuuksista
aiheutuvien henkil6-, ymparisto- ja omaisuusvahinkojen vaara. Sijoituspaikan huolellisella valinnalla
voidaan merkittdvasti vaikuttaa varaston ja sen ympdriston turvallisuuteen. Sijoituksessa on lisdksi
otettava huomioon sijoituspaikan ja sen ympdriston nykyinen ja tuleva sekd maankaytto- ja rakennuslain
mukaisessa kaavassa osoitettu kiyttotarkoitus samoin kuin aluetta mahdollisesti koskevat muut
kaavamadrdykset. Varastoa el myOskadn saa sijoittaa asemakaavan vastaisesti.

Ympiristoministerion julkaisemassa oppaassa 2/1995 “Ympdristoriskien késittely kaavoituksessa*
annetaan ohjeita ympéristovahinkoriskeja aiheuttavien toimintojen sijoittamisesta ja maank&yton
suunnittelusta tallaisten toimintojen laheisyydessa.

Ymparistélupavirastojen suoja-aluepaatoksilla voidaan kieltaa tai rajoittaa pohjaveden
pilaantumisvaaraa aiheuttavia toimintoja vedenottamoiden valuma-alueilla. Kuntien laatimat
pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat tahtaavat muidenkin pohjavesialueiden suojaamiseen pilaavilta
toiminnoilta. Niissa esitetyt pilaantumisvaaraa aiheuttavia toimintoja koskevat kielto- ja
rajoitussuositukset otetaan huomioon kaavoituksessa ja harkittaessa yksittaisen varaston sijoituslupaa.

Kemikaalien kappaletavaravarastoa ei saa sijoittaa ilman erityistd, perusteltua syyta tarkealle tai muulle
vedenhankintaan soveltuvalle pohjavesialueelle. Mikali varasto sijoitetaan pohjavesialueelle, tulee
rakenteellisin ja kayttoteknisin toimenpitein estdd pohjaveden pilaantumisvaaran syntyminen seka
onnettomuustilanteissa ettd tavanomaisessa kaytdssd. Seuraavat menettelyt ovat talléin valttamattomia
ympaéristovahinkojen estdmiseksi:

— maaperdn tiivistdminen varaston ja sinne johtavien kulkuvéylien ja piennarten kohdalla



— kulkuvaylien paallystaminen

— varaston pohjan ja lastaus— ja purkauspaikkojen tekeminen kemikaaleja lapaiseméattomaksi

— varaston kattaminen

— vuotojen tarkkailun jarjestaminen

Erityistoimenpiteink&an ei tulisi sallia ymparistolle erityisen vaarallisten kemikaalien varastointia
tarkealla pohjavesialueella. Myos kemikaalien pakkaaminen ja muu késittely tulee tehda
pohjavesialueen ulkopuolella.

Sijoituspaikka tulisi valita sellaiseksi, ettd sinne on helppo jérjestaa varaston toiminnan seka
hatatilanteiden kannalta tarpeelliset kulkuyhteydet kahdelta suunnalta.

Varastoalueella varastorakennukset tulee sijoittaa riittavan kauas julkisista litkennevaylisté ja muista
rakennuksista. On suositeltavaa, ettd kemikaalivarasto sijaitsisi vahintdan 10 m etaisyydelld muista
rakennuksista ja irtaimistosta ja julkisesta liikennevaylasta. Talloin sekd halytysajoneuvoilla ettd
pelastushenkildstolld on esteetdn paésy rakennuksen luo mahdollisissa onnettomuustilanteissa.

Palavien nesteiden varastojen suojavyohykkeiden leveydet on esitetty standardissa SFS 3350 (Palavien
nesteiden varastopaikka ja siell& olevat palavan nesteen kéasittelypaikat).

4 VARASTO JA SEN RAKENNE

4.1 Varastotilojen suunnittelu

Varastoalue ja varastorakennukset suunnitellaan varastoitavien kemikaalien ominaisuuksien mukaan
siten, ettd varastotoiminnat voidaan hoitaa mahdollisimman sujuvasti ja turvallisesti. Rakennuksen
sisétilojen suunnittelulla voidaan vaikuttaa merkittavasti varastoinnin turvallisuuteen. Suunnittelussa
tulisi ottaa huomioon mm. seuraavat seikat:

— rakennuksen jakaminen paloteknisiin osastoihin

— varastoitavien kemikaalien varastointimaarat

— vaarallisten kemikaalien pitdminen tarvittaessa erillaan toisistaan

— automaattisen sammutusjérjestelméan tarpeellisuus

— varastointiin liittyvien oheistoimintojen sijoittaminen ja eristdminen

— riittavat ja turvalliset poistumistiet seka riittava valaistus

— mahdollisuus esteettoméaan tulipalon sammutukseen.



Varaston sisatilat suunnitellaan riittavan valjiksi ja tarkoituksenmukaisiksi. Varasto mitoitetaan riittavéan
suureksi. Varaston pinoamis- ja hyllykorkeus maarataan ennalta. Yhteen sopimattomat kemikaalit
pidetadn erilladn toisistaan ja sijoitetaan asianmukaisesti siten kuin luvussa 2 on esitetty.

Varastoon liittyvat muut toiminnot, kuten uudelleenpakkaus ja huoltotilat sijoitetaan erilleen
varsinaisesta varastosta. Toimisto- ja sosiaalitilat sijoitetaan mieluimmin taysin erilleen
varastorakennuksesta. Akut ladataan erillisessa rakennuksessa tai ellei tdimé ole mahdollista erillisessa,
hyvin ilmastoidussa huoneessa. Kutistekalvokone, jossa on kuumia pintoja ja mahdollisesti avoliekki, on
potentiaalinen syttymisléhde. Siksi se sijoitetaan eri tilaan kuin varastoitavat kemikaalit.

Kuormaus- ja purkauspaikoille varmistetaan esteeton paasy. Varmistetaan ihmisten turvallinen
poistuminen varastosta haitallisen pa&ston tai tulipalon sattuessa. Tulen levidmisen voi estaa sopivilla
seinamilla ja valiseinilla.

Varaston suunnittelussa huomioidaan laitteistojen sijoittelu. Savunpoistoluukut,
savun-/lammonilmaisimet ja sprinklerit, muu palontorjuntakalusto, lammityslaitteisto, sahkdmoottorit ja
muut séahkolaitteet sijoitetaan turvallisuuden kannalta tarkoituksenmukaisiin paikkoihin. Sahkdjohdot,
viemérit, putkistot yms. sijoitetaan siten, etteivat tulipalo ja syovyttavat kaasut tai roiskeet vahingoita
niita.

R&jahdysvaaran ollessa ilmeinen varastotila suunnitellaan siten, ettd mahdollisen rajahdyksen sattuessa
syntynyt paineaalto aiheuttaa mahdollisimman vahéan vahinkoa. Kaytanngssé paras ratkaisu on yhden
ulkoseinan keventdminen.

Palamattomien aineiden sijoittaminen vaarallisista aineista koostuvien pinojen véliin saattaa olla
kayttokelpoinen tapa pitaa palokuormaa sisaltavia aineita erillaan. Tallainen kaytanto vaatii erityista
valvontaa, jotta haluttu eristys sdilyy. Vain palonkestévat seinat takaavat eristyksen tehokkaasti. Palavat
nesteet varastoidaan aina omassa paloteknisessd osastossaan.

Kemikaalit varastoidaan siten, ettd sammutus- ja pelastushenkilostolld on esteeton paasy varaston
kaikkiin osiin.

Varastotilojen kayttda suunniteltaessa huolehditaan, ettd kaikki sisdantulo-/poistumisovet, kéytavat ja
portaikot pysyvat aina vapaina. Alueet, joille tavaraa pinotaan, merkitdan selvasti lattiaan.

Kemikaaleja varastoivien laitosten kemikaalien séilytystilat varustetaan toimintaan ja sen laajuuteen
néhden riittavilla laitteistojen turvallisen k&yton ja onnettomuustilanteisiin varautumisen edellyttamilla
varoitusmerkinnoilla.

Kappaletavaravarastoille suositellaan hyllyvarastoa. Ne varustetaan automaattisin sammutuslaitteistoin
(sprinklerein). Korkeissa hyllystdissa kaytetdan valisprinklausta (kuva 1). llman spriklerlaitteistoa oleva
hyllyvarasto ei voi olla 7 m korkeampi. Korkeissa hyllyvarastoissa varmistetaan aina
sammutusmahdollisuus. Hyllyn syvyyden pit&a olla sellainen, ett4 siihen voidaan varastoida ainoastaan
yksi kuormalava.

Jos hyllyvarasto korvataan pinovarastolla, kuormalavojen ja astioiden pitdd olla suunniteltu ja
valmistettu padllekkdin varastoitaviksi. Tavalliselle kuormalavalle tuleva yhteenlaskettu kuorma voi olla



enintdan 1000 kg.

Pinoamiskorkeutta rajoitetaan siten, ettei alimman kerroksen péélle tule liian suurta kuormaa ja ettei
pinon tukevuus ole vaarassa. Suurin sallittu pinoamiskorkeus riippuu tavaran ja pakkauksen lajista.
Pinon leveydeksi suositellaan enintddn 2 kuormalavaa tai 2,4 m, korkeudeksi enintéan 4 kerrosta tai 5 m.
Pinojen véliin jatetddn vahintadn 1,2 m tyhjaa tilaa. Tavaroiden siirtovéylé on tavallisesti yli 2,4 m.

Pinovarastossa pitad olla mahdollista tarkastaa silméamaéraisesti jokainen kuormalava ainakin yhdelta
suunnalta. Lavat sijoitetaan vahintaan 0,5 m etaisyydelle ikkunattomista seinistd, ikkunallisista seinista
kauemmaksi. Pinon ylareunan ja katon valiin jatetdan vapaata tilaa. On huomattava, etta kattorakenteet,
palkit ym. seké valaistus vievat myos tilaa. Pinon ylareunan ja katossa mahdollisesti olevien
sprinklersuuttimien véliin jatetddn vahintadn 1 m tyhjaa tilaa, jotta vesi padsee vapaasti leviamaan.

4.2 Sisavarastot
4.2.1 Varastointimaarat

Terveydelle ja ympéristolle vaarallisten kemikaalien madraa varastossa ei ole lainsdéddéanndssé rajoitettu.
Palavien nesteiden varastointimaérille huonetilassa on sen sijaan asetettu rajoituksia. Huonetilassa saa
varastoida enintadn 200 m® palavia nesteita. Samassa rakennuksessa saa olla useita astiavarastoja eri
paloteknisissa tiloissa. Suurvarastoissa, joissa tuotannon tai kasittelyn takia tarvitaan laajoja pinta-aloja
ja suurta korkeutta, voidaan poiketa mainitusta maarasta, jos varastointijarjestely on
valvontaviranomaisen erikseen hyvaksyma.

4.2.2 Rakennusmateriaalit

Lains&adanndssé on asetettu erityisvaatimuksia rakennusmateriaaleille varsinkin varastoitaessa palavia
nesteitd. Varastoitavien kemikaalien ominaisuuksista riippumatta suositellaan kuitenkin aina
kaytettavaksi palamattomia ja palon kestévid rakennusmateriaaleja.

Rakennuksen rungon on oltava betonia, palosuojattua terédsta tai muuta sopivaa materiaalia.

Ulkoseinien ja vesikaton on oltava palamatonta materiaalia, erityisesti silloin kun on olemassa
tulipalovaara. Seina- ja kattoverhoilu seké taydentavét rakenteet eivat saa edistaa palon levidmista.

Sisé- ja véliseinien seka lattioiden on oltava palamatonta rakennusmateriaalia tai rakenteeltaan palon
leviamista tehokkaasti rajoittavat (kuva 2). Lattioiden on kyettéva pidattdamaan mahdolliset nestevuodot
ja lattioiden on myos oltava kemikaaleja (kuten happoja) kestéavét ja helposti puhdistettavat.
Uloskaytavien tulee olla tarpeeksi viljid ja helppokulkuisia.

Poistumisetdisyydet eivat saa olla liian pitki&. Portaiden, kulkuteiden, ovien ja muiden vastaavien
rakennusosien tulee olla tehty palamattomista rakennusmateriaaleista.

Hyllystojen, etenkin kantavien on oltava palamatonta materiaalia (mieluiten palosuojattua, jaykistettya
terdstd). Varastointiin tarkoitetussa huonetilassa ei saa kemikaalien ja niiden kasittelylaitteiden ja



varastohyllyst6jen liséksi olla syttyvié eikd palon levidmista edistavia aineita, tarvikkeita tai laitteita.

4.2.3 Viemérointi ja allastus

Varaston viemarginti tulee jarjestaa siten, etteivat vuodot ja jatevedet padse suoraan viemariin tai
ymparistoon.

Vuotanutta kemikaalia tai jatevetta on tarvittaessa voitava varastoida useita tunteja. On tarpeen varautua
my06s mittaus- ja neutralointimahdollisuuksiin.

Vuotojen tai jatevesien kerdily voidaan toteuttaa esim. seuraavin tavoin:

1. Varastoon rakennetaan allastus siten, ettd kukin varastohuone muodostaa altaan. Tarvittaessa
rakennetaan hyllykohtaiset altaat estdméan kemikaalien sekoittuminen. Mahdolliset vuodot ja jatevedet
kerdt&d&n pois pumppaamalla tai imeytysaineen avulla. Varaston viemari varustetaan sulkuventtiilillg,
joka pidetaan normaalisti kiinni. Venttiili avataan vain, kun jatevedet paastetaan viemariverkostoon.
Talloin varmistetaan, ettei jateveden mukana ole vaarallista kemikaalia.

2. Mahdolliset vuodot ja jatevedet johdetaan kerdilysailioon, josta kertynyt jatevesi voidaan tarvittaessa
pumpata viemariverkostoon, kun on varmistuttu, ettei jateveden (mm. lattian pesuvettd, sulamisvesia
lumisista astioista) joukkoon ole pa&ssyt vaarallisia kemikaaleja. Keré&ilys&ilioon on suositeltavaa
asentaa mittalaite, joka halyttaa séilioon tulevan nesteen pinnankorkeuden ylittdessa asetetun tason. Jos
séilioon tulleen jateveden joukossa on haitallista kemikaalia, jatevesi kasitelladn ennen sen laskemista
viemariin.

Jos kerdilyséilioon on mahdollista joutua myods palavia nesteita, ei sdilioté saa sijoittaa rakennuksen alle
eikd muutenkaan siten, ettd mahdollisesta rajahdyksesta aiheutuisi vaaraa. My0s muissa tapauksissa
séilion sijoittamista rakennuksen alle tulee valttaa, koska sen kunnon seuraaminen ja séilion vaihto
tarvittaessa uuteen on hankalaa.

Vaikka vuodot olisi johdettu yhteiseen kerailyaltaaseen, varastosta muuhun tilaan johtava ovi tai aukko
varustetaan véhintaan 0,1 m korkealla, palamattomalla nestetiiviilla kynnykselld, jollei varastotilan lattia
ole ymparoivaé lattiatasoa 0,1 m alempana tai ellei kemikaalin levidminen ole estetty muulla vastaavalla
tavalla (esim. ritilalla peitetty kouru). Kynnys tai kouru estéda kemikaalin levidmisen muihin tiloihin.
Kynnys voidaan tehda luiskamaiseksi trukkiliikenteen helpottamiseksi (kuvat 4 ja 5).

Kemikaalien keréilykouru voidaan myos jakaa osiin. Talloin kemikaalit eivat paése levidmaan laajalle
pinnalle ja pienten vuotojen talteenotto on helpompaa.

Varastotilan lattia pinnoitetaan varastoitavien kemikaalien vaikutusta kestavalla pinnoitteella.

Jos varastossa varastoidaan syovyttavaa kemikaalia, putkistojen, myds viemériputkistojen rakenneaineen
tulee kestaa tallaisen kemikaalin vaikutus.

Sammutusveden kerdily tulee suunnitella siten, ettei saastuneesta sammutusvedesté aiheudu vaaraa
ymparistolle. Kerdilyaltaan mitoituksessa tulee ottaa huomioon mm. sprinklauksessa, jaahdytyksessa ja
sammutuksessa kaytettavat vesiméaarat.



4.2.4 Varaston ilmanvaihto, valaistus ja lammitys

Sisatilassa olevaan varastoon jérjestetéan riittavan tehokas ilmanvaihto siten, ettei tyontekijén
hengitysvyohykkeella esiinny terveydelle vaarallisia tai haitallisia méaria ilman epapuhtauksia. On myos
otettava huomioon Suomen rakentamismaarayskokoelman maaraykset ja ohjeet rakennusten
ilmanvaihdosta sek& ilmanvaihtolaitosten paloturvallisuudesta (osat D2 ja E7). Palavia nesteit
koskevissa erityismaarayksisséd on maaréatty palavan nesteen varaston ilmanvaihtomaaraksi kerran
huoneen tilavuus tunnissa.

Valaisimien oikea sijoittaminen on térkedd. Niita tulee sijoittaa varastokaytaviin ja sellaisten alueiden
ylle, joilla on saanndllista jalankulku- tai ajoneuvoliikennettd. Poistumisovet ja -reitit voidaan merkita
yksinkertaisesti ja edullisesti kayttéen itsevalaisevaa maalia, teippid tai merkkitauluja, jotka ndkyvét
my0s savun tayttdessa tilan (kuva 6).

Lammitysjarjestelma valitaan varastoitavien kemikaalien ominaisuuksien perusteella. Varaston
lammitykseen voidaan kayttaad esim. lamminvesi-, hoyry- tai ilmalammitysta tai sahkélammitysta.
Lamminilmakehittimi& tai lampiman veden tai hoyryn kehittdmiseen tarkoitettuja laitteistoja ei
kuitenkaan saa sijoittaa varastoon. Kehittimet ja varsinaiset keskuslammitysyksikot sijoitetaan erilleen
varastotilasta. Kemikaalit tulee sijoittaa riittdvan kauas lampdputkista, puhaltimista ja muista laitteista,
jotka voivat lammitta4 kemikaaleja vaarallisesti.

4.2.5 Tilaluokitus ja sdhkolaitteet

Palavat nesteet

Palavien nesteiden késittely- ja varastointitilat luokitellaan kolmeen tilaluokkaan (0-, 1- ja 2-luokka) sen
mukaan, miten todennékdista syttyvén kaasuseoksen esiintyminen niissa on. Luokitusta tarvitaan
séhkolaitteiden valintaa, asennusta ja kayttoa varten seka muiden sytytysléhteiden aiheuttamien vaarojen
arvioimiseen.

Jos varastossa on vain mekaanisesti lujia, suljettuja metalliastioita eika siella taytet4 astioita eika
séilytetd avattuja astioita, tilaa ei tavallisesti katsota rajahdysvaaralliseksi tilaksi. Téllaisia tiloja ovat
esimerkiksi tuote- ja raaka-ainevarastot, joissa astioita ei avata. Sen sijaan tehtaan kayttovarastoa ei
voida pitéa rajahdysvaarattomana tilana. Myos jos huoneessa on muusta materiaalista valmistettuja
astioita, esimerkiksi muoviastioita, huoneen katsotaan yleensé kuuluvan tilaluokkaan 2.

Erityisen ryhmén kappaletavaravarastossa muodostavat aerosolit. Niissa palava neste on varastoitu
paineenalaisena. Siksi tila, jossa padasiassa varastoidaan aerosolipakkauksia, joiden ponnekaasuna on
nestekaasua tai muuta palavaa kaasua, katsotaan rajahdysvaaralliseksi (tilaluokka 2). Luokitus
edellytetddn, mikali kaasun maara ylittaé 40 kg.



Luokan 2 tiloissa saa kéayttaa rajahdyssuojattujen (Ex) rakenteiden lisaksi mekaanisesti lujia
teollisuuskayttoon tarkoitettuja sdhkolaitteita, joiden kotelointiluokka on véhintaan IP 54 (p6lysuojainen
ja roiskeveden pitava).

PGyt

Pélyt voivat muodostaa ilman kanssa syttyvéan seoksen. Rajahdyksen alkamiseen ja kehittymiseen
vaikuttavat useat polyn ja polypilven kemialliset ja fysikaaliset ominaisuudet, esim. polyn laatu, kyky
muodostaa polypilvi ja hiukkaskokojakauma.

Rajahdysvaaralliset tilat luokitellaan rajahdyskelpoisen polyilmaseoksen esiintymistodennékdisyyden
mukaan kahteen tilaluokkaan (10- ja 11-luokka).

11-luokan tiloina pidetdédn yleensé huoneita, joissa polyavéa ainetta kasitelladn avoimesti, esim.
kuljetetaan, jauhetaan tai pakataan. Varastoja, joissa pOlyavia aineita varastoidaan suljetuissa
pakkauksissa, ei yleensa pideta rajahdysvaarallisina.

Jos tila todetaan polyrajahdysvaaralliseksi, sinne sijoitettavan sdhkolaitteen pintalampdtila saa olla
korkeintaan 2/3 kyseessa olevan polyilmaseoksen syttymislampdtilasta. Ellei polyn kerddntymisté
laitteen pinnoille ole tehokkaasti estetty, pintalampdtilan tulee kuitenkin olla vahintaan 75°C alempi

kuin p6lyn hehkumislampétila. Sahkolaitteen tulee 11-luokan tiloissa olla v&hintaan kotelointiluokkaa IP
65 (polynpitava ja suihkuvedenpitdva), jos poly on johtavaa, ja kotelointiluokkaa IP 54, jos p6ly on
eristavaa.

R&jahdysvaarallisten tilojen muut laitteet

Rajahdysvaarallisten tilojen sahkolaitteille on tarkat tekniset maaréykset. Muiden laitteiden rakenteille ei
talla hetkell& ole yksityiskohtaisia vaatimuksia. Euroopan unionissa on kuitenkin hyvéksytty ns.
Laite-ATEX-direktiivi (1), jossa on vaatimuksia kaikille rajahdysvaarallisissa tiloissa kéytettaville
laitteille. Direktiivin perusteella on annettu asetus ja kauppa- ja teollisuusministerion paatos
rajahdysvaarallisissa tiloissa kaytettavista laitteista ja suojajarjestelmista. Siirtymdaika on vuoteen 2003.

4.3 Ulkona olevat astiavarastot
Jos kemikaalit varastoidaan ulkona, varastoalue reunustetaan véhintaan 0,15 m korkealla kynnyksell&
(kuva 7). Varastoalueen kynnyksen sisapuolelle kerdéntyvat sadevedet tulee voida poistaa valvotusti

esim. sadevesiventtiilin avulla.

Varastoalueen pohjan tulee olla tiivis, etteivat mahdolliset vuodot padse saastuttamaan maaperéa.
Varastoalueen paallysteen tulee kest&é varastoitavaa kemikaalia.

Tynnyrit suositellaan varastoitavan kuormauslavoilla. Tynnyrit on varminta varastoida pystyasennossa,
ettei esim. viallisesta tulpasta aiheudu vuotoa.

Rakennuksen siséll& olevan palokuorman pienentamiseksi varsinkin herkasti syttyvét palavat nesteet ja



kaasupullot suositellaan varastoitavan ulkovarastoissa. Jos erittdin helposti syttyvié tai helposti syttyvia
palavia nesteité varastoidaan rakennuksen seinustalla, seindn tulee olla vahintaan luokkaa B30. Astioita
ei saa sijoittaa 3 m lahemmaksi ovea tai ikkunaa.

Terveydelle vaarallisten kemikaalien varastointimaarille ulkovarastoissa ei ole asetettu rajoituksia.
Kemikaalit tulee kuitenkin ryhmitell4 siten,
ettd varastoalueella paasee liikkumaan esteetta.

Palavien nesteiden varastointimaérille on asetettu seuraavat rajoitukset:

— Yhdess astiavarastossa saa olla enintaan 500 m® palavia nesteita, joista erittain helposti syttyvi ja
helposti syttyvi4 saa olla enintaan 100 m® ja syttyvia enintdan 200 m*. Mikali kahden astiavaraston
keskinéinen valimatka on yli 10 m, katsotaan niiden muodostavan kaksi erillistd astiavarastoa.

— Varastoitavat astiat on sijoitettava ryhmiin siten, etta astioiden yhteistilavuus on erittdin helposti
syttyvilld ja helposti syttyvilla palavilla nesteilla enintaan 15 m®, syttyvilla enintaan 50 m® ja muilla
palavilla nesteilla enintaan 100 m*. Jos samassa ryhmassa varastoidaan eri luokan palavia nesteit,
ryhmaéan sovellettava luokka maaraytyy siind olevan leimahduspisteeltddn alimman luokan mukaan.
Ryhmien keskinainen etéisyys tulee olla vahintaan 1,5 — 3 m riippuen varastoitavien kemikaalien
kokonaismaarasta.

— Rakennuksen seinustalla saa varastoida palavia nesteit enintaan 50 m°.

Tarkempia teknisié ratkaisuja palavan nesteen varastolle on esitetty standardissa SFS 3350 (Palavan
nesteen varastopaikka ja sielld olevat palavan nesteen kasittelypaikat).

5 VARASTON HOITO

5.1 Yleista

Kemikaalivarastoa on hoidettava siten, ettei varastoinnista aiheudu henkil6-, omaisuus- ja
ymparistovahinkojen vaaraa. Yrityksen johdon tulee madritella turvallisuustavoitteensa ja huolehtia siita,
ettd toimintatavat vastaavat tavoitteita. Kdytdnngssa varaston toiminnasta ja turvallisuudesta huolehtivat
tyonjohto ja tyontekijat, mutta ylimmén johdon kiinnostus ja paneutuminen turvallisuuskysymyksiin on
onnistumisen edellytys.

Laajamittaisissa terveydelle ja ympdristOlle vaarallisten kemikaalien ja palavien nesteiden kaytto- ja
valmistuslaitoksissa ja varastoissa tulee olla tehtdvaan nimetty, tentin suorittanut kemikaalien késittelyn
ja varastoinnin kaytonvalvoja. Nain varmistutaan siitd, ettd paikan paalla on tarvittava asiantuntemus.
Myds pienemmissa varastoissa asiantuntemuksen riittdvyydesta tulee huolehtia, vaikka lainsdadanto ei
edellytdkdan kaytonvalvojan nimeémista.

Turvallinen toiminta edellytta4, ettd henkilokunta tuntee varastoitavat kemikaalit ja niiden ominaisuudet.



Tiedot saa padasiassa kayttoturvallisuustiedotteista, joiden tuleekin olla aina varastossa saatavilla.
Kemikaalit tulee ryhmitelld varastossa vaarallisten ominaisuuksien mukaan. Ryhmien sijainnin tulee olla
tiedossa. Tieto sijainnista liitetddn myos sammutussuunnitelmaan. Kemikaalien sijoittaminen selviaa
havainnollisimmin alueesta tehdysté kartasta.

5.2 Ohjeet

Varaston toimintatavat, turvalliset tyoskentelytavat ja tyontekijoiden vastuualueet esitetaan kirjallisissa
ohjeissa. Hatatilaohjeita kasitelladn luvussa 6 (onnettomuuksiin varautuminen).

Ohjeiden tulee kattaa varastoon tulevien pakkausten kunnon tarkastus. Pakkausten kunnon
tarkastuksessa todetaan mm., etté tarpeelliset varoitusmerkinnat on tehty ja etté irronneet merkinnat on
kiinnitetty uudelleen. Ohjeet on pidettéva ajan tasalla. Jos muutetaan toimintatapoja, muutetaan myos
ohjeita.

5.3 Koulutus

Varaston henkilokunnalle annetaan koulutusta varaston toimintatavoista ja toimimisesta onnettomuus- ja
vaaratilanteissa. Asioiden omaksumiseksi pidetdén tarvittaessa harjoituksia.

Koulutukseen tulee siséllyttaa yleinen perehdyttamiskoulutus tydhontulon yhteydessa seka tyotehtavien
muuttuessa olennaisesti. Koulutus tulee myos kerrata saannéllisin valein.

Koulutus sisaltda ainakin seuraavat asiat:

— tiedot varastossa olevien kemikaalien laadusta, vaarallisista ominaisuuksista ja varotoimenpiteista
(kayttoturvallisuustiedotteet, kasikirjat, turvallisuusohjeet)

— turvalliset toimintatavat paivittaisissa t0issa ja erityisesti kunnossapitotdissa (tyéluvat, sahkoeristys
jne.)

— tavanomaisissa tyotehtavissa kaytettavien laitteiden ja varusteiden turvallinen kaytto, esimerkiksi
haarukkatrukit ja henkilokohtaiset suojavarusteet

— toimenpiteet onnettomuuden sattuessa (halytys, pelastus, palon sammutus, turvalaitteiden ja
henkil6kohtaisten suojavarusteiden kéayttd, evakuointi, raivaus)

— ensiaputoimenpiteiden opetus ja harjoittelu
— alkusammutusvalineiden, palohélyttimien ja hatédpysaytyslaitteiden sijainti, vaikutus ja kaytto
— henkil6kohtaisten suojainten séilytystapa ja séilytyspaikat seké suojainten teho ja kaytto

— héatasuihkujen ja silménhuuhtelulaitteiden sijainti seka lahimman vesipisteen sijainti hatatapauksia



varten

On varmistettava, etta ulkopuolisten urakoitsijoiden koulutuksesta on my6s huolehdittu. Heité
opastetaan ja heille ilmoitetaan heitd koskevista turvallisuuden kannalta tarpeellisista rajoituksista.

5.4 Huolto ja kunnossapito

Kéayttévarmuuden ja turvallisuuden parantamiseksi kemikaalivarastolle laaditaan huolto- ja
kunnossapitosuunnitelma. Suunnitelma sisaltdd mm. luettelon laitos- ja laitekohtaisista huolto-,
kunnossapito- ja tarkastustoimenpiteista seké toteuttamisaikataulun. Huolto-, kunnossapito- ja
tarkastustoimenpiteet toteutetaan suunnitelman mukaisesti. Ennakoivalla huollolla ja kunnossapidolla
seké sisaisilla tarkastuksilla pyritdan varmistamaan laitteiden toimintakunto ja I0ytaméan vaaratekijat
ennen kuin varsinaisia onnettomuuksia tai vahinkoja ehtii sattua.

Kunnossapitotdiden valvomiseksi varastoon luodaan kirjallinen tydlupajérjestelma erityisesti toille,
joihin liittyy tulipalo- tai myrkytysvaara.

Turvalaitteet (mm. halytysjarjestelmat, palon- ja kaasunilmaisimet sek& sammutuslaitteet) ja
henkilokohtaiset suojavalineet huolletaan ja kunnostetaan ja testataan sdannollisesti. PGlynaamarien
polysuodatin vaihdetaan kéayton jalkeen. Kaasusuodatinta on mahdollista kdyttaa useampia kertoja,
mutta my0s sen vaihtamisesta sadnnollisin valiajoin tulee huolehtia.

5.5 Yleinen jarjestys
Siisteys ja hyva jarjestys edistavat turvallista toimintaa. Hyvéén jérjestykseen kuuluvat seuraavat asiat:

— Kéytavat ja kulkutiet pidetdén tyhjina tydn helpottamiseksi ja nopean poistumisen turvaamiseksi
hatatilanteissa.

— Varauloskaytévét pidetaan aina esteettomina.

— Reitti sammutuskaluston luo pidetaan aina vapaana.

— Trukit pysakoidaan tahan tarkoitukseen varatulle, merkitylle paikalle. Paikan tulee olla varsinaisesta
varastoalueesta erilldan oleva alue.

— Jatteiden keraily ja poisto on jarjestetty. Jateastioille on omat merkityt paikkansa.

— Herkaésti syttyvan polyn ei anneta keraantya pinnoille.

— Tupakointia rajoitetaan ja se kielletddn kokonaan alueilla, jossa siité voi aiheutua vaaraa. Kiellosta
ilmoitetaan merkinndéin seka osoitetaan paikat, joissa voi tupakoida.

6 TURVALLISUUSJIARJESTELYT

6.1 Yleista

Turvallisuusjérjestelyiden tulee olla toiminnan vaarallisuuden mukaisia. Varastoinnissa varaudutaan



normaalikayton liséksi onnettomuustilanteisiin. Varastoinnin turvallisuus perustuu suurelta osin
tyontekijoiden ammattitaitoon ja osaamiseen. Jokaisessa varastossa tulee olla onnettomuus- ja
vaaratilanteita varten kirjalliset toimintaohjeet, joiden mukaiseen toimintaan henkilokuntaa koulutetaan.

Kemikaalivarastossa on jarjestettdva varaston toimintaan ja laatuun néhden riittava vartiointi ja
kulunvalvonta siten, etteivat asiaankuulumattomat henkil6t padse varastoon. Varastoalue aidataan
asiattomien péaésyn estamiseksi varastoon tai varastoalueelle seké ilkivallan estamiseksi.

Vaarallisten kemikaalien varastoista ilmoitetaan varoituskilvin. Varoituskilpia sijoitetaan ainakin
sisdantuloreittien kohdalle. Palavan nesteen varastoissa ja kasittelytiloissa avotulenteko ja tupakanpoltto
kielletty. Asiaa koskevat Kieltotaulut sijoitetaan sopiviin paikkoihin selvésti nakyville. Myos
ensiapuvalineet ja hatasuihkut sijoitetaan helposti 16ydettéviin paikkoihin ja merkitaan selvasti.

6.2 Pelastussuunnitelmat

Kemikaalivarastolle laaditaan sisdinen pelastussuunnitelma tulipalon varalta sekd muiden mahdollisten
onnettomuustilanteiden, kuten kemikaalipéaastdjen varalta. Suunnitelmassa selvitetdén
alkusammutusvalmius ja sammutusjérjestelyt seké poistumis- ja pelastumismahdollisuudet.

Siséisestd pelastussuunnitelmasta ilmenee kohteen yleistiedot, halytysjarjestelmét ja halytysohjeet,
sammutusjarjestelmét, pelastusorganisaatio seké sen tehtévat ja vastuualueet. Suunnitelmasta ilmenee
lisaksi laitoksen varastoitavalle kemikaalille soveltuva sammutus-, torjunta- ja pelastuskalusto, palossa
mahdollisesti syntyvat myrkylliset savukaasut, yhteydenpito eri viranomaisiin ja asiantuntijoihin,
tiedottaminen, henkil6kunnan koulutus ja harjoitukset.

Jos laitoksessa kasitellaén tai varastoidaan terveydelle vaarallisia tai palavia kaasuja, ne on erityisesti
huomioitava.

Siséinen pelastussuunnitelma toimitetaan kunnan palo- ja pelastusviranomaiselle, paitsi
turvallisuusselvitysvelvollisissa laitoksissa se toimitetaan Turvatekniikan keskukseen.

Kunnan tulee laatia turvallisuusselvityslaitoksille ulkoinen pelastussuunnitelma. Pelastussuunnitelmaa
laadittaessa on kuultava vaaralle alttiiksi joutuvaa vaestdd. Tiedot ulkoista pelastussuunnitelmaa varten
kunta saa yritykseltd, joka toimittaa ne Turvatekniikan keskukseen turvallisuusselvityksen yhteydessa.
Turvatekniikan keskus toimittaa tiedot kuntaan lausuntonsa kanssa.

Kunnan tekemé ulkoinen pelastussuunnitelma voi olla yhta tai useampaa laitosta koskeva erillinen
suunnitelma (ns. kohdesuunnitelma). Jos laitoksen vaarat ja uhat on jo otettu huomioon kunnan
pelastuspalvelusuunnitelmassa tai ne eivét vaikuta oleellisesti siihen, ulkoista suunnitelmaa ei tarvitse
erikseen tehda.

6.3 Vuodon- ja palonilmaisimet



Vuotojen havainnointi mahdollisimman aikaisessa vaiheessa estédé vahinkojen syntymistd. Vuodon
ilmaisia kéytetédan etenkin nestemaisten ja kaasumaisten vuotojen havainnointiin.

Yleisin vuodonilmaisimien sovellutus on erilaiset kaasunilmaisimet. Tiloihin, joissa on rajahdys- tai
myrkytysvaara, asennetaan kaasunilmaisimia. Palavien nesteiden varastoihin tulee asentaa ilmaisimia
varsinkin, jos henkilokuntaa on véhan varastointiméaériin ndhden tai palokuorma on erityisen suuri.
IiImaisimet asennetaan halyttdméan valvotussa paikassa viimeistaan silloin, kun palavan nesteen hoyryn
pitoisuus ilmassa on 20 % alemmasta r&jahdysrajasta.

Kaasunilmaisimet sijoitetaan sellaiseen paikkaan, johon vuotavan kaasun tai hdyryn voidaan olettaa
kertyvan. Vuodonilmaisimet ovat tarpeen myos viemareissa ja kerdilykaivoissa. lImaisimien
toimintaperiaate ja tyyppi riippuvat tarkkailtavista aineista.

Palonilmaisimet antavat aikaisessa vaiheessa varoituksen tulen syttymisestd. Palonilmaisimien valinta
riippuu varastoitavista aineista. Palonilmaisimien toiminta perustuu mm. [ampdon, liekin ultravioletti-
tai infrapunasateilyyn ja savuun. Yleensé palavat kaasut ja nesteet, joilla on alhainen leimahduspiste,
palavat tuottaen heti paljon 1amp64, joten palavan nesteen varastoon soveltuu lampéilmaisin. Jotkut
Kiintedt aineet kytevat ennen syttymista palamaan. Taman aikana muodostuu savua mutta ei
merkittavasti lampoa. Naille savuilmaisin on sopiva.

6.4 Halytysjarjestelmét

Varastolla tulee olla puhelinhalytysmahdollisuus siten, etta hatdilmoitus voidaan tehda kaikkina
vuorokauden aikoina. Lisdksi kemikaalivarastolla on tarpeen olla, riippuen varaston koosta,
automaattinen paloilmoitin tai erillinen paloilmoitinjérjestelmad, jonka ilmoitus ohjataan valvottuun
ohjaamoon tai aluehélytyskeskukseen.

Paloilmoituslaitos voi olla automaattinen tai kasikéyttdinen. Jos kemikaalivarasto on hyvin suuri ja
miehittdmattomana pitkia aikoja, varastoon tulisi asentaa automaattinen paloilmoituslaitos.
Paloilmoituslaitoksen ilmaisimia sijoitetaan palavia nesteité ja muuta palokuormaa siséltaviin
huonetiloihin. Automaattinen laitteisto voidaan korvata kasikayttoisin halytyspainikkein, jos palon
leviamisen voidaan olettaa olevan niin hidasta, ettd esim. valvoja havaitsee sen ajoissa. Terveydelle
vaarallisten aineiden vuotojen varalle jarjestetéan erillinen automaattinen halytysjarjestelma.

6.5 Torjuntakalusto

Vaarallisia kemikaaleja varastoivalla laitoksella pidetaan saatavilla alkusammutus- ja torjuntakalustoa
siten, ettd tehokas alkusammutus, alkutorjunta ja onnettomuuden rajoittaminen on mahdollista.
Sammutus- ja torjuntakaluston sijoitus merkitédédn niistd annettujen méaarayksien ja ohjeiden mukaisesti.
Jos varastoidaan erittdin helposti syttyvié, helposti syttyvia tai syttyvia palavia nesteité,
varastohuoneeseen sijoitetaan véhintadan jauhesammutin 43 A 233B tai nestesammutin 21A183B
(aiemmin AB I11-E-luokan) siten, ettd sammuttimien keskindinen etéisyys on enintd&n 30 m. Jos
varastossa on vain palavia nesteitd, joiden leimahduspiste on yli 55°C, varastohuoneeseen sijoitetaan
vahintdan yksi kasisammutin enintdén 3 m etdisyydelld uloskéytévasta (kuva 8). Kohteesta riippuen on
harkittava millainen palo todennékdisimmin tulee kysymykseen ja valittava kohteeseen oikea sammutin.



Ulkona tai lammittaméattdmassa tilassa olevien sammuttimien tulee olla pakkasenkestavié.

Paras palosuoja saadaan kéayttamalla automaattista palontorjuntakalustoa kuten sprinklereit.
Sammutusaineena voi olla esim. vesi, veteen sekoitettu vaahto tai jauhe. Automaattisissa
kohdesuojaimissa kaytetaan liséksi hiilidioksidia. Kaikissa tapauksissa on varmistuttava
sammutusaineiden riittdvyydesta ja sopivuudesta varastoitavalle kemikaalille.

6.6 Henkilonsuojaimet

Varastossa tulee olla riittavasti vaatimusten mukaisia, késiteltavia kemikaaleja kestavia suojaimia.
Tallaisia ovat mm:

— kemikaaleja kestava vaatetus

— kemikaaleja kestavat suojakasineet ja jalkineet

— suojalasit tai kasvojensuojain

— kypéra

— hengityksensuojain, esimerkiksi puoli- tai kokonaamari varustettuna sopivilla hiukkas- ja/tai
kaasunsuodattimilla

— paineilmahengityslaite

Kemikaaleja kestdvé vaatetus suojaa roiskeilta ja hiukkasmaisilta epapuhtauksilta.

Henkilonsuojainten hankinnasta ja kdytostd annetaan maarayksié valtioneuvoston paatoksessa
henkilénsuojainten valinnasta ja kaytosta tyossa (1407/1993). Myos kemikaalien
kayttoturvallisuustiedotteissa ja myyntipdéllyksissa annetaan ohjeita suojainten kaytosta.

6.7 Onnettomuuksien seurausten torjunta

Varaston suojelusuunnitelmissa varaudutaan vuotojen rajoittamiseen ja kemikaalien ymparistoon
leviamisen estdmiseen. Myos saastunut sammutusvesi voi aiheuttaa vahinkoa ympéristolle.
Sammutusveden kulkureitti, viivastysaltaat ym. tulee suunnitella ja mitoittaa siten, etta haitallisia aineita
sisaltdvien sammutusvesien joutumista ymparistoon tai vieméariverkostoon voidaan estéa usean tunnin
ajan. Teknisind ratkaisuina voidaan pitdd suurennettuja vallitiloja ja pengerryksig, tonttia ympéaroivia
valleja ym.

Kemikaalien kiinteind, nestemaising ja kaasumaisina tapahtuviin vuotoihin tulee varautua hankkimalla
imeytys- ja saneerausaineita ja -vélineita (kuva 9).

7 LAINSAADANTO



7.1 Yleista

Kemikaalien varastointia koskevia maérayksia on annettu usealla lainsaadannon alalla. Maaraykset
koskevat myos kemikaalien kappaletavaravarastoja. Kemikaalilainsdédanto sadntelee vaarallisten
kemikaalien kasittelya ja varastointia, terveydensuojelu-, ympéristo-, vesi- ja jatelainsdadanto
ké&sittelevat varaston sijoituspaikkaa, paastdjen ennaltaehkaisyé ja jatehuoltoa.
Tyoturvallisuuslainsdddanto saételee tyopaikan turvallisuutta. Palo- ja pelastustoimesta annettu
lainséadantd maarad onnettomuuksiin varautumisesta ja seurausten rajoittamisesta.

Seuraavassa késitellaan tarkeimpid kemikaalien kappaletavaravarastoja koskevia méarayksia.
Jaljempéana on myos selvitys eri viranomaisten valvonta-alueesta ja toiminnanharjoittajaa koskevista
hallinnollisista velvollisuuksista.

7.2 Kemikaalilainsaadanto

Kemikaalilain tarkoituksena on ehkaista ja torjua kemikaalien aiheuttamia terveys- ja ymparistéhaittoja.
Liséksi kemikaalin aiheuttaman palo- ja rdjdhdysvaaran ehkéiseminen on otettava huomioon mm.
selvilla oloa, paallysta ja tiedonantoa koskevien seka uusien aineiden ilmoitusmenettelya ja
suojauskemikaalien ennakkohyvéksymista koskevien sadnndsten mukaisesti. Rajahdysvaarallisista
aineista annetun lain tarkoituksena on yleisen turvallisuuden yll&pitdminen sek& henkil6- ja
omaisuusvahinkojen estaminen. Vaarallisen kemikaalin teollista késittelya ja varastointia koskevat
sédédokset on annettu néiden kahden lain nojalla, joten sd&dnndsten tarkoituksena on terveys- ja
ympéristohaittojen ohella omaisuusvahinkojen ehkéiseminen.

Vaarallisilla kemikaaleilla tarkoitetaan kemikaalilainsdddannossa terveydelle tai ymparistolle vaarallisia
kemikaaleja seka palo- ja rajahdysvaarallisia kemikaaleja.

Toiminnan laajuus

Kemikaaleja varastoivien laitosten turvallisuusvaatimuksista, lupa- ja ilmoitusmenettelystd,
tarkastuksista, kaytonvalvojista ja toimenpiteistd onnettomuuksien yhteydessa on annettu maarayksia
vaarallisten kemikaalien teollisesta ké&sittelysta ja varastoinnista annetussa asetuksessa.

Erilaiset lupa- ja ilmoitusmenettelyt, merkintd- ja muut velvollisuudet riippuvat kemikaalien
luokituksesta ja varastointi- ja késittelymadaristi. Varastoa koskevan luvan tai ilmoituksen yhteydessa
viranomainen voi antaa tarpeellisia ehtoja ja méardyksid kemikaalilain vaatimusten tdyttamiseksi.

Tuotantolaitosten toiminta jaetaan laajuuden perusteella kahteen ryhmiin: laajamittaiseen ja vahiiseen.
Laajamittaista toimintaa valvoo Turvatekniikan keskus ja vdhdistd paikalliset viranomaiset;
palopaillikko tai kunnan kemikaalivalvontaviranomainen. Suurimmille laajamittaisille
tuotantolaitoksille on lisdksi suuronnettomuussddanndksistd johtuvia lisévelvoitteita
(toimintaperiaateasiakirja ja turvallisuusselvitys).

Toiminnan laajuus ja lisdvelvoitteet méédrdytyvéit asetuksessa esitettyjen kemikaalien ja



kemikaaliryhmien vihimmaismaérien perusteella. Jos velvoiteraja ei ylity yksittdisen kemikaalin
perusteella, rajat lasketaan kaikkien kemikaalien perusteella kdyttdmalld asetuksessa esitettya
suhdelukujirjestelméaa:

s=qi/Q1+ q/Qa2+ q3/Q3 + ... qn/Qn, jossa

dn = tuotantolaitoksessa oleva vaarallisen kemikaalin maira
Q. = kemikaalin tai kemikaaliluokan vahimméaismaira (asetus 59/1999, liite 1)

Suhdeluku lasketaan erikseen palo- ja rdjdhdysvaarallisille kemikaaleille ja terveydelle tai ymparistolle
vaarallisille kemikaaleille.

Vihimmaisméadrien (Q) luokkia on kullekin kemikaalille nelji. Pienin ilmaisee vdhdisen toiminnan
ilmoitusrajan, toinen laajamittaisen toiminnan rajan, kolmas velvoitteen tehdé toimintaperiaateasiakirja
janeljas velvoitteen tehda turvallisuusselvitys. Varasto kuuluu kyseisen vihimméaismééraluokan
velvoitteen piiriin, jos suhdeluvun arvo on 1 tai enemman.

Toimintaperiaatteet onnettomuuksien ehkaisemiseksi tai turvallisuusselvitys tulee tehda riittdvan ajoissa
ennen toiminnan aloittamista. Velvollisuus on séé&detty koskemaan myds toiminnassa olevia laitoksia.

Tekninen kasittely ja varastointi

Lainsaddannossd annetaan toiminnanharjoittajalle velvollisuuksia, jotka tulee ottaa huomioon
kemikaalien varastoinnissa ja kasittelyssa.

Kemikaalien kasittelyssé ja varastoinnissa on noudatettava riittavad huolellisuutta ja varovaisuutta
terveys- ja ymparistohaittojen ehkaisemiseksi. Jos huolimaton tai varomaton kasittely aiheuttaa
rakenteiden tai ympériston saastumista, aiheuttajan on huolehdittava niiden puhdistamisesta sellaiseen
kuntoon, ettei niistd aiheudu vaaraa terveydelle ja ymparistolle.

Palavien nesteiden késittelylle ja varastoinnille on tarkkoja teknisid méaarayksia kauppa- ja
teollisuusministerion paatoksessa palavista nesteista ja noudatettaviksi tarkoitetuissa standardeissa.
Néissé on méarayksia mm. varaston sijoituksesta, varastorakennuksesta, varastohuoneen rakenteista,
ilmanvaihdosta, sammutuskalustosta, tulen kasittelysta seka kayttd- ja huolto-ohjeista.

Nestekaasu lasketaan mukaan vaarallisten kemikaalien ké&sittelyn ja varastoinnin suhdelukuun.
Nestekaasupullojen sailytysta ja varastointia koskevissa sdannoksissé ja maarayksissa edellytetaan, etta
séilytyksessé ja varastoinnissa noudatetaan huolellisuutta ja varovaisuutta. Toiminnanharjoittajan on
huolehdittava siitd, ettd varastoimisesta ja sailytyksesté ei aiheudu henkil6- ja omaisuusvahinkoja.
Tilojen suunnittelussa ja rakentamisessa tulee varautua siihen, ettd onnettomuusvaara on estetty riittdvan
tehokkaasti. Enintdadan 200 kg nestekaasuvarastoille ei ole sdddetty lupa- tai ilmoitusmenettelya. Yli 200
kg mutta enintddn 5 tonnin varastoista tehdaan ilmoitus palopéallikélle ja suuremmista varastoista
Turvatekniikan keskukselle.

Kemikaalien luokitus ja merkinnat



Kemikaalin valmistajan tai maahantuojan on hankittava kyseisen kemikaalin ominaisuuksista riittavat
tiedot terveys- ja ymparistOhaittojen arvioimiseksi ja kemikaalien merkitsemiseksi. Pakkaukset pitaé
merkitd ennen kemikaalin luovuttamista. Paallykseen on merkittdvd mm. kemikaalin kauppanimi,
vaarallisten aineiden kemialliset nimet ja varoitusmerkinnét (varoitusmerkki ja sen nimi, R- ja
S-lausekkeet). Paallykseen on merkittavd myds kemikaalin markkinoille tai kdytt6on luovuttamisesta
vastaavan toiminnanharjoittajan nimi, osoite ja puhelinnumero seka aineen EY-numero, minka lisaksi
vaarallisten aineiden luettelosta annetussa sosiaali- ja terveysministerion paatoksessa mainittujen
aineiden paillysmerkinnissa tulee olla sanat “EY-merkintd, EG-mérkning.* Luokituksesta ja
merkinndista on sdannoksia kemikaaliasetuksessa ja sosiaali- ja terveysministerion paatoksessa
kemikaalien luokitusperusteista ja merkintdjen tekemisesta.

Vaarallisista kemikaaleista on tehtdva kayttoturvallisuustiedote. Se luovutetaan vastaanottajalle, jos
kemikaalia kaytetaan teollisessa toiminnassa tai muuten ammatissa.

Pelastussuunnitelmat

Vaarallisten kemikaalien laajamittaista teollista késittelyd ja varastointia harjoittavan tuotantolaitoksen
on tehtéva sisdinen pelastussuunnitelma. Uusien laitosten ja turvallisuusselvityslaitosten suunnitelmat
toimitetaan Turvatekniikan keskukselle, muiden laitosten suunnitelmat seké paivitetyt suunnitelmat
kunnan palopdillikolle. Suunnitelman tekemiselle on annettu asetuksessa méériajat.

Kunta tekee ulkoisen pelastussuunnitelman turvallisuusselvityksessd annettujen tietojen perusteella.
Ulkoinen pelastussuunnitelma sisdltdd suunnitelmia ja ohjeita niiti tilanteita varten, jossa onnettomuus
voi aiheuttaa vaaraa tuotantolaitoksen ulkopuolelle.

7.3 Vaarallisten aineiden kuljetusmaaraykset

Vaarallisten aineiden kuljetusmaarayksia on annettu maantielld, rautatielld, aluksessa ja lentokoneessa
tapahtuvista kuljetuksista. Maaraykset perustuvat kansainvalisiin sopimuksiin.

Kemikaalit varastoidaan yleensé kappaletavaravarastoissa kuljetusméaaraysten mukaisissa astioissa,
pakkauksissa ja suurpakkauksissa (IBC). Kuljetusméaaraykset sisaltavat yleisia ja ainekohtaisia
maarayksia asiapapereista seka séilididen ja astioiden rakenteesta ja merkinnasta. Kuljetusmaarayksissa
on myods ryhmakohtaisia yhteenpakkausrajoituksia.

Kemikaalien lahettajan tulee selvittdd ensimmaiseksi niiden kuljetustapa, koska se erdissa tapauksissa
vaikuttaa aineen luokitteluun, pakkaustapaan ja merkintdan seka tarvittaviin asiakirjoihin.

Kuljetuksissa tulee kayttaa Y K-tyyppihyvaksyttyja pakkauksia. Turvatekniikan keskus hyvaksyy
tallaiset pakkaukset. Myo6s ulkomailla YK-tyyppihyvaksyttyja pakkauksia voidaan kayttaa.
Radioaktiivisten aineiden pakkaukset hyvéksyy sateilyturvakeskus.

Vaarallista ainetta sisaltava kolli merkitdan méaraysten edellyttdmalld varoituslipukkeella ja sisallon
ilmoittavalla YK-numerolla. Lipukemalli riippuu aineen luokasta ja kuljetusmuodosta. Jos lahettdja



lastaa kollit konttiin, l&hettdj&n on sovittava kuljetusliikkeen kanssa, kumpi merkitsee kontin tarvittavilla
varoituskilvilla.

Lahettdjan tehtdvana on antaa kuljetusasiakirjat l&hetyksen mukana.

Kuljetettaessa kemikaaleja suuria maéaria tai erityisen vaarallisia kemikaaleja, kuljettajalla tulee olla
ajokortin liséksi vaarallisten aineiden kuljetukseen oikeuttava ajolupa. Maantiekuljetusten osalta
yrityksella tulee olla myos turvallisuusneuvonantaja, joka ohjeistaa ja valvoo vaarallisten aineiden
kuljetusta. Turvallisuusneuvonantajan tentteja jarjestdd Ajoneuvohallintokeskus.

7.4 Tyoturvallisuuslainsdédanto

Tyoturvallisuuslaissa on annettu tyopaikan turvallisuutta koskevat yleiset méaéraykset, jotka tulee ottaa
huomioon my0ds kemikaalien kasittelyssé ja varastoinnissa. Tyoturvallisuuslain tarkoituksena on suojella
tyontekijoitd tapaturmilta tai saamasta terveyshaittaa. Tyoturvallisuuslakia valvovat
tyosuojeluviranomaiset tydsuojelun valvonnasta ja muutoksenhausta tyésuojeluasioissa annetun lain
nojalla.

Lain velvoitteet koskevat padosin tydnantajaa, mutta siind annetaan velvoitteita myos valmistajille,
maahantuojille ja markkinoille luovuttajille seka suunnittelijoille. Suunnittelijan tulee jo tydympériston
rakenteita, tyotiloja, tydmenetelmid, tuotantomenetelmid sekd tydssa kaytettavia koneita ja tyovalineitd
suunniteltaessa ottaa huomioon, etté tyo voidaan suorittaa turvallisesti ja aiheuttamatta haittaa
tyontekijan terveydelle.

Tyoturvallisuuslaissa on annettu maarayksia myos kemikaalin valmistajan ja maahantuojan
velvoitteista. Valmistajan ja maahantuojan velvollisuutena olevasta kemikaalin luokituksesta,
varoitusmerkinnoista, kielloista, rajoituksista, kayttoturvallisuustiedotteista ja tietojen toimittamisesta
rekisterdintia varten maarataan yksityiskohtaisesti kemikaalilain nojalla. Tydsuojeluviranomaiset
valvovat naiden maarayksien noudattamista.

Tyonantajalla tulee olla riittavat tiedot tydpaikan kemikaalien ominaisuuksista ja vaarallisuudesta.
Jokaisessa tyopaikassa tulee olla luettelo sielld kdytettavistd kemikaaleista ja vaarallisten kemikaalien
kayttoturvallisuustiedotteet. Kemikaalien kasittelystd aiheutuvat vaarat selvitetddn merkinngisté ja
kayttoturvallisuustiedotteista seka muista mahdollisista tietolahteistd. Kemikaalien késittelyyn liittyvia
vaaroja ovat mm. myrkytysvaara, palo- ja rdjahdysvaara, tapaturmavaara ja kemikaaleille altistumisen
aiheuttama terveysvaara. Vaaran arvioinnin perusteella suunnitellaan ehkaisy- ja torjuntatoimenpiteet,
joilla tyontekijoille kemikaaleista aiheutuva vaara saadaan niin pieneksi kuin se on kohtuudella
mahdollista. Torjuntatoimenpiteet voivat tilanteesta riippuen olla hyvin monenlaisia: riski& voidaan
pienentad valitsemalla kdyttoon vahemman vaarallisia kemikaaleja, eristamalla tydvaiheita, parantamalla
ilmanvaihtoa jne. Mikali teknisilla toimenpiteill4 ei saavuteta riittavaa turvallisuutta, tulee tynantajan
hankkia tyontekijélle henkilokohtaiset suojavéalineet. Lisdksi tydpaikalle on hankittava riittavat
ensiapuvalineet ja tyontekijoiden terveydentilaa on seurattava siten kuin terveyshuoltolaissa saadetaan.

Jos tyontekijoiden altistumista ilman epépuhtauksille ei pystyté luotettavasti arvioimaan, on tehtava
ilman epdpuhtausmittauksia ja milloin se on mahdollista, biologisia altistumismittauksia. TyGpaikan



ilman epépuhtauksille on annettu raja-arvoja, joista osa on sitovia ja niiden ylitys velvoittaa
tyonantajan vélittdmiin toimenpiteisiin altistuksen vahentamiseksi. Vaikka altistusrajoja ei ylitetd, on
tilanteen pysyvyys selvitettdva sopivin valiajoin.

Tavaran kuljetus, késittely ja varastointi on suunniteltava ja jarjestettava siten, ettd nosto- ja
siirtolaitteiden tai siirrettavéan tavaran liikkeiden tyontekijoille aiheuttamat vaaratekijat voidaan torjua
tehokkaasti. Kuljetuksia ja litkkumista varten on varattava riittavasti tilaa ja huolehdittava turvallisuuden
varmistamiseksi tarpeellisesta nakyvyydesta. Jos tavaran siirroista tai kuljetuslaitteista aiheutuvaa vaaraa
ei muutoin voida valttad, tulee tyontekijoille jarjestad suojatilat ja varmistaa merkinantojarjestelyilla
seka sopivilla suojalaitteilla ja -valineill& turvallisuuden sailyminen.

Vaaralliset kemikaalit on séilytettdva tarkoitukseen sopivissa séilifissé tai astioissa, joissa on oltava
nékyvé ja pysyva merkinté niiden siséllosta.

Tyoturvallisuuslain nojalla on annettu valtioneuvoston paitos tyontekijoille aiheutuvan
suuronnettomuusvaaran torjunnasta. Sen mukaan tydnantajan on mm. laadittava selvitys
suuronnettomuusvaaran arvioimiseksi.

Tyoturvallisuuslaki edellyttdd myoskin, ettd tyonantaja antaa tyontekijélle opetusta ja ohjausta aineiden
vaarallisista ominaisuuksista sekd perehdyttid tyontekijan turvallisiin tydtapoihin tapaturmien ja
sairastumisen vaaran valttamiseksi.

Tyoturvallisuuslaista johtuu ettd sen nojalla edellytetyt toimenpiteet kuuluvat tydnantajan ja
tyontekijoiden vélisten yhteistoimintamenettelyjen piiriin.

7.5 Ymparistonsuojelulainsaéadanto

Ymparistonsuojelulainsdadannon tavoitteena on ehkaisté tai vahentdd ympériston pilaantumista tavalla,
joka ottaa huomioon ympdriston kokonaisuutena. Pilaantumisen sdéntelyn keskeisend elementting on
lupa- ja ilmoitusmenettelyt, joista saddetadn ympéristonsuojelulaissa ja -asetuksessa.

Ymparistonsuojelulakiin on kirjattu seuraavat yleiset periaatteet:
- ennaltaehkéisyn ja haittojen minimoinnin periaate

- varovaisuus- ja huolellisuusperiaate

- parhaan kayttokelpoisen tekniikan periaate

- ympariston kannalta parhaan kaytannon periaate

- aiheuttamisperiaate

Maaperan, pohjaveden ja meren pilaaminen on ympéristonsuojelulain mukaan kielletty.
Lupaviranomaisina toimivat entisisté vesioikeuksista muodostetut ymparistolupavirastot, alueelliset
ymparistokeskukset seké kuntien ymparistonsuojeluviranomaiset.

Luvanvaraisia toimintoja ovat mm. monet kemianteollisuuden laitokset, yli 100 m®:n vaarallisen
nestemaéisen kemikaalin varastot, laitokset, joissa terveydelle tai ymparistolle vaarallisten kemikaalien
késittely tai varastointi on laajamittaista, haihtuvia orgaanisia yhdisteitd kayttavat laitokset seka erdiden



vaarallisten kemikaalien padstot vesiin. Liséksi luvanvaraisia ovat toiminnot, joista aiheutuu vesiston
tai sitd vdhadisemméan uoman tai altaan pilaantumista.

7.6 Maankaytto- ja rakennuslainsdadanto

Maankéytto- ja rakennuslaki seké -asetus, niiden nojalla annettu Suomen rakentamismaardyskokoelma
sekd kunnan rakennusjirjestys sditelevit kunnan alueidenkdyton suunnittelua ja rakentamista. Lain
yleisend tavoitteena on jarjestdd alueiden kéytto ja rakentaminen niin, ettd siind luodaan edellytykset
hyville elinympéristolle seké edistetddan ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti
kestdvaa kehitystd. Kaavoitusmenettelyssd korostetaan jokaisen osallistumismahdollisuutta ja prosessin
vuorovaikutteisuutta.

Kunnan alueidenkéyton jirjestimiseksi ja ohjaamiseksi laaditaan yleiskaavoja ja asemakaavoja.
Kaavojen tulee perustua riittdviin tutkimuksiin ja selvityksiin. Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa
maiirin selvitettdvd suunnitelman toteuttamisen ymparistovaikutukset mukaan lukien
yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset, kulttuuriset ja muut vaikutukset. Nama selvitykset on tehtiva koko
siltd alueelta, jolla kaavalla voidaan arvioida olevan olennaisia vaikutuksia.

Asemakaava tarvitaan alueidenkdyton yksityiskohtaista jarjestdmisti ja rakentamista varten.
Asemakaavaa koskevien sisdltovaatimusten mukaisesti kaava on suunniteltava siten, ettd luodaan
edellytykset terveelliselle, turvalliselle ja viihtyisdlle elinymparistolle. Asemakaavalla ei saa aiheuttaa
kenenkddn elinympériston laadun sellaista merkityksellistd heikkenemisti, joka ei ole perusteltua
asemakaavan tarkoitus huomioon ottaen. Asemakaavaa laadittaessa on otettava huomioon vaarallisia
kemikaaleja kisittelevit ja varastoivat laitokset. Kaavassa on varattava riittivit suojaetdisyydet tillaisten
laitosten ympdrille.

Rakennusten rakentamiseen tarvitaan rakennuslupa. Vdhdisempien rakennelmien ja laitosten
rakentamiseen voidaan rakennusluvan sijasta hakea toimenpidelupa. Rakennusluvan ja toimenpideluvan
ratkaisee kunnan rakennusvalvontaviranomainen. Asemakaava-alueella rakennushankkeen on oltava
voimassaolevan asemakaavan mukainen. Harkittaessa rakennushankkeen sijoittumista ja rakennuspaikan
soveltuvuutta on huolehdittava vaarallisista kemikaaleista aitheutuvan suuronnettomuusvaaran
torjumiseksi riittdvistd suojaetdisyyksista.

7.7 Pelastustoimen lainsaadanto

Kunta vastaa pelastustoimesta alueellaan. Pelastustoimesta annetun lain ja asetuksen nojalla
paloviranomaisten tulee tehdé palon ehk&isyyn kuuluvia tarkastuksia. Palotarkastuksessa tarkastetaan,
ettd henkil6- ja paloturvallisuutta koskevia sdédnnoksid ja maarayksia noudatetaan. Liséksi kiinnitetdan
erityista huomiota poistumisteihin, varavalaistukseen, rakennuksen ympéristoon, sammutusveden
saantiin sek& muihin sammutus- ja pelastusty6ta helpottaviin laitteisiin ja jarjestelyihin.

Rakennuksen omistaja ja haltija on velvollinen laatimaan turvallisuussuunnitelman henkil6iden,
omaisuuden ja ympdriston suojaamiseen varautumisesta vaaratilanteissa sekd omatoimisista



pelastustoimenpiteistd. Suunnitelmassa on selvitettdva vaaratilanteet ja niiden vaikutukset, toimenpiteet
vaaratilanteiden ehkéisemiseksi ja suojautumismahdollisuudet, suojeluhenkildston kouluttaminen ja
muun henkildston perehdyttaminen, tarvittava suojelumateriaali sek toiminta erilaisissa onnettomuus-,
vaara- ja vahinkotilanteissa.

Vaarallisten kemikaalien laajamittaista kasittelya ja varastointia harjoittavien tuotantolaitosten
suunnitelmasta (siséinen pelastussuunnitelma) saddetddn vaarallisten kemikaalien teollisesta kéasittelysté
ja varastoinnista annetussa asetuksessa (59/1999).

Kunnan on laadittava ulkoinen pelastussuunnitelma turvallisuusselvityslaitoksille.

7.8 Painelaitelainsaadanto

Painelaitelain mukaan painelaite on rakennettava ja sijoitettava ja sitd on hoidettava ja kdytettava siten,
ettei siitd aiheudu henkil6-, omaisuus- tai ympéristévahinkoja.

Painelaitelainsdadanndssa on maarayksia koskien painelaitteiden suunnittelua, valmistusta, asennusta,
korjausta ja tarkastusta. Painelaitteita ovat hoyrykattilat, lamminvesikattilat, lammonvaihtimet,
prosessiputkistot ja paineséiliot. Liséksi ndité ovat jotkut varolaitteet sekd paineenalaiset lisdlaitteet,
kuten venttiilit.

Aerosolien péallyksista on annettu erilliset madraykset. Niissa on madratty aerosolin paallyksen
rakenteen hyvaksymisesta ja tarkastuksesta, merkinnésta seka sisallon maaréasté.

Paineastioiden rakennesuunnitelmien tarkastuksia, sijoitussuunnitelmien tarkastuksia,
kayttoonottotarkastuksia saavat tehda Turvatekniikan keskuksen hyvaksymat tarkastuslaitokset.

7.9 Séhkoéturvallisuusmaaraykset

Sahkdurakoitsija tekee rakentamilleen sédhkolaitteistoille kayttéonottotarkastuksen. Sen liséksi
sahkolaitteistolle tulee yleensé tehda kolmannen osapuolen toimesta varmennustarkastus, jos laitteiston
nimellisvirta on yli 35 A. Varmennustarkastuksen teettdmisesté huolehtii sahkdurakoitsija. Sellaisissa
kohteissa, joiden toiminta edellyttdd lupaa Turvatekniikan keskuksesta, vaaditaan varmennustarkastus.
Rajahdysvaarallisten tilojen sahkolaitteistojen varmennustarkastus on tehtavé ennen laitteiston
kayttoonottoa ja sen voi tehdé ainoastaan valtuutettu tarkastuslaitos. Muiden rdjahdysvaarallisten tilojen
séhkolaitteistojen varmennustarkastus on tehtédva 3 kk kuluessa sahkolaitteiston
kayttoonottoajankohdasta. Tarkastuksen voi suorittaa joko valtuutettu tarkastuslaitos tai valtuutettu
tarkastaja.

Toiminnanharjoittajan on lisaksi huolehdittava, etta sahkolaitteistolle tehdddn mééraaikaistarkastukset.
Méaraaikaistarkastuksia voivat tehdd valtuutetut tarkastuslaitokset ja tarkastajat seké
séhkolaitteistoluokassa 1 myods sahkourakoitsijat tai riittdvan patevyystodistuksen omaavat henkilot.

Sahkaturvallisuusmaéraykset sisaltavat erityisohjeita sahkolaitteiden valinnasta ja asennuksesta



rajahdysvaarallisissa tiloissa. Sahkolaitteiden valintaa varten tulee ensin selvittdd, mihin tilaluokkaan
palavia nesteité siséltdva kappaletavaravarasto kuuluu. SFS-késikirja 59 siséltaa tilaluokitukseen ja
séhkolaitteiden valintaan liittyvia ohjeita.

8 VIRANOMAISET

8.1 Valvonta

Toiminnanharjoittajan oikeudet ja velvollisuudet on annettu laeissa ja muissa saddoksissa. Saadosten
valvonta kuuluu usealle eri viranomaiselle, joiden tehtdvat on maaritelty asteittain ja alueittain.
Toiminnanharjoittajan oletetaan tuntevan lainsaddannon ja noudattavan sita. Viranomaisten tekemalla
valvonnalla varmistetaan se, ettd toiminta toteutuu aiotulla tavalla. Kukin viranomainen on kuitenkin
toimivaltainen vain omalla, lainsdadénndssa rajatulla toimialueellaan.

Vaarallisten kemikaalien varastointia koskevat useat lait. Toiminnanharjoittajaan kohdistuu néin useita
erilaisia velvoitteita. T&ama merkitsee myos sitd, ettd useat valvontaviranomaiset ovat toimivaltaisia
samaan toimintaan nédhden. Valvontamuotoja on useita: toiminnalle edellytetdéan lupa, siité on
ilmoitettava tai viranomaiset valvovat toimintaa tarkastuksia tehden. Valvontaan voi myos siséltya
tietojen kerdysta ja tutkimusten teettdmista.

8.2 Lupa- ja ilmoitusvelvollisuudet
Toiminnanharjoittajaa koskevat, terveydelle ja ympéristolle vaarallisten kemikaalien sekd palavien

nesteiden ja kaasujen kasittelyyn ja varastointiin liittyvéat tdrkeimmat lupa- ja ilmoitusvelvollisuudet ja
luvan antava tai valvova viranomainen:

Viranomainen Asia

Kemikaalivalvonta

Turvatekniikan keskus (TUKES) Lupa tai ilmoitus tervey-
Kunnan kemikaalivalvonta- delle tai ymparistolle
viranomainen vaarallisten tai palavien
Palopéaallikko kemikaalien teollisesta

ké&sittelysta ja varastoinnista,
Turvallisuusselvitys,
Toimintaperiaateasiakirja,
Sisdinen pelastussuunnitelma



Vaarallisten aineiden kuljetus
Turvatekniikan keskus (TUKES) Kuljetusséilididen ja pakkausten
hyvaksynta

Tyoturvallisuus
Ty0suojelupiirit Ty0Osuojelutarkastukset

Ymparistonsuojelu

Ymparistélupavirasto, alueelliset Ymparistolupa
ymparistokeskukset/kunnan ympariston-
suojeluviranomainen

Rakennusvalvontaviranomainen

Palo- ja pelastustoimi

Paloviranomainen Suojelusuunnitelma ja tarvittaessa muut
turvallisuusjéarjestelyt
Palotarkastus
Ulkoinen pelastussuunnitelma

KIRJALLISUUS

Lainsaadantoa (vain alkuperdisen sdééddoksen numero)

Laki rajahdysvaarallisista aineista 263/1953
Kemikaalilaki 744/1989
Kemikaaliasetus 675/1993

Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta
késittelysta ja varastoinnista 59/1999

Asetus vaarallisen kemikaalin vahittais-
myynnista 676/1993

Valtioneuvoston asetus biosidivalmisteista 466/2000



Suojauskemikaaliasetus

123/1994

- kumottu asetuksella 466/2000, sovelletaan siirtyméaikana

asetuksessa esitetylla tavalla

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos
palavista nesteisté

Sosiaali- ja terveysministerion paatos uusien
aineiden ilmoitusmenettelysté

Sosiaali- ja terveysministerion paatos kemi-
kaalien luokitusperusteista ja merkintojen
tekemisesta

Sosiaali- ja terveysministerion paatos
vaarallisten aineiden luettelosta

Y mpéristoministerion asetus biosidivalmisteita
ja niiden tehoaineita koskevista hakemuksista ja
ilmoituksista

Ymparistoministerion paatds suojauskemikaalien
ennakkohyvéksymis- ja ilmoitusmenettelysta

- kumottu asetuksella 467/2000, sovelletaan
siirtymaaikana asetuksessa esitetyll& tavalla

Tyoturvallisuuslaki
Valtioneuvoston pé&éatds vaarallisia aineita
sisaltavista sailioista ja niiden merkinnoista

Sosiaali- ja terveysministerion paatos vaarallisen
kemikaalin p&allyksen turvasulkimesta seka
nakdvammaisille tarkoitetusta vaaratunnuksesta

Valtioneuvoston pé&éatos tydpaikan turvamerkeisté ja
niiden kaytosta

Valtioneuvoston pé&atds henkildnsuojainten
valinnasta ja kdytosta tyossa

Valtioneuvoston péatos tyontekijoiden suojelemisesta
kemiallisille tekijdille altistumiseen liittyvilta
vaaroilta

313/1985

1642/1993

979/1997

1059/1999

467/2000

256/1994

299/1958

421/1989

351/1998

976/1994

1407/1993

920/1992



Valtioneuvoston péatos tyontekijoille aiheutuvan
suuronnettomuusvaaran torjunnasta 922/1999

Sosiaali- ja terveysministerion paitos haitallisiksi
tunnetuista pitoisuuksista 365/1998

TyOministerion paatos kayttoturvallisuus-
tiedotteesta 779/1993

Sosiaali- ja terveysministerion paatds vaaraa aiheuttavia
kemikaaleja koskevien tietojen toimittamisesta 377/1998

TyOministerion padtos vaaraa aiheuttavia kemikaaleja
koskevien tietojen toimittamisesta 780/1993
- kumottu mutta liitteet 1, 2, 5, 6 edelleen voimassa
Laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta 719/1994

Asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella 632/1996

Asetus vaarallisten aineiden kuljettajien
ajoluvasta 1112/1998

Asetus vaarallisten aineiden maantiekuljetusten
turvallisuusneuvonantajista 127/1999

Liikenneministerion paatos vaarallisten aineiden
maakuljetusten turvallisuusneuvonantajasta 188/1999

Liikenneministerion paatds vaarallisten

aineiden kuljetuksesta tiella 660/1997

Liikenneministerion paatds vaarallisten

aineiden kuljetuksesta rautateill& 901/1997

Asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta

kappaletavarana aluksessa 666/1998

Merenkulkulaitoksen pééatos vaarallisten

aineiden kuljetuksesta kappaletavarana aluksessa MKL:n tiedotuslehti
23/1998

Liikenneministerion asetus kuljetettavista painelaitteista ja
vaarallisten aineiden kuljetukseen kaytettivistd paineella
tyhjennettivistd tai taytettdvistd sdilidista 579/2000

Painelaitelaki 869/1999



Kauppa- ja teollisuusministerion paatos
yksinkertaisista painesailioista

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos painelaitteista

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos painelaite-
turvallisuudesta

Asetus rajahdysvaarallisiin ilmaseoksiin tarkoitetuista
laitteista ja suojausjarjestelmista

Kauppa- ja teollisuusministerion péaatos rajahdys-
vaarallisiin ilmaseoksiin tarkoitetuista laitteista ja
suojausjarjestelyista

Pelastustoimilaki

Pelastustoimiasetus

Siséasiainministerion méérdys varautumisesta
kemikaalionnettomuuksiin

Y mparistonsuojelulaki

Y mparistonsuojeluasetus

Laki ympiristonsuojelulainsddddnnon voimaanpanosta
Valtioneuvoston pé&atos eraiden ymparistolle tai
terveydelle vaarallisten aineiden johtamisesta

vesiin

Valtioneuvoston péatos yleisesta viemarista ja

erailta teollisuudenaloilta vesiin johdettavien
jatevesien seké teollisuudesta yleiseen

viemadriin johdettavien jatevesien kasittelysta

Nestekaasuasetus

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos nestekaasu-
asetuksen soveltamisesta

Maankaytto- ja rakennuslaki

Maankéaytto- ja rakennusasetus

917/1999

938/1999

953/1999

917/1996

918/1996

561/1999

857/1999

A:63/1999

86/2000

169/2000

113/2000

363/1994

365/1994

711/1993

344/1997

132/1999

895/1999



ADR-sopimus, vaarallisten tavaroiden kansain-
valisisté tiekuljetuksista tehty eurooppalainen
sopimus

RID-mé&é&raykset, vaarallisten tavaroiden
kansainvélisia rautatiekuljetuksia koskevat
maaraykset

IMDG-koodi, kansainvalinen sddnngsto vaarallisten
aineiden kuljetuksesta merella

ICAO-madraykset, kansainvéliset vaarallisten aineiden
ilmakuljetusmaaraykset

Suomen rakentamismadrayskokoelma

Kokoelmat

TyoOpaikan kemikaalilainsdadantd, lakikokoelma, Oy Edita Ab 2000

Pyotsid Juha, Kemikaalilaki, Opas valmistajille ja kayttajille, 4. uudistettu painos, Chemas Oy 1999
R&jahdysvaaralliset aineet, painelaitteet, lakikokoelma, Painatuskeskus 2000

Palavat nesteet ja 6ljylammityslaitokset, SFS-késikirja 39, Suomen Standardisoimisliitto r.y., SFS 1997

Standardit

SFS 3350 Palavien nesteiden varastopaikka ja sielld olevat palavan nesteen késittelypaikat
SFS 5491 Vaaralliset kemikaalit. Sailididen merkitseminen

SFS-késikirja 59 Rajahdysvaarallisten tilojen luokittelu. Palavat nesteet ja kaasut

SFS-késikirja 60 Rajahdysvaaralliset polyt. Turvallisuusohjeet

Ohjeet

TUKES-ohje K1-97 “Terveydelle ja ympéristolle vaarallisten kemikaalien varastointi®
TUKES-ohje K1-1999 “Turvallisuusselvitys*

TUKES-ohje K2-1999 “Sisdinen pelastussuunnitelma“

TUKES-ohje K3-1999 “Pohjavesien suojelu kemikaaleja késittelevéssa laitoksessa“



TUKES-ohje K4 - 2000 “Toimintaperiaateasiakirja‘“
TUKES-ohje S4-1999 “Sahkolaitteistot

Ohjeet eréiden vaarallisten aineiden aiheuttaman vahingon varalta, sisdasiainministerio, pelastusosaston
julkaisuja

Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet, OVA-ohjeet. Chemas Oy 1992 ja 1994
Happojen ja emasten varastointi ja kasittely. Kemikaalineuvottelukunta (uusittavana). Edita Oy, 1996

Ympéristolle vaaralliset kemikaalit, teollinen késittely ja varastointi. Kemikaalineuvottelukunta,
sosiaali- ja terveysministerion oppaita 2000:2. Chemas Oy, 2000

Kemikaalien turvallinen késittely ja varastointi — pintaké&sittelylaitos— maalaamo—pakkaamo.
Kemikaalineuvottelukunta, sosiaali- ja terveysministerion oppaita 1997:5. Chemas Oy

Teollisesti kasiteltdvat hapettavat kemikaalit. Kemikaalineuvottelukunta, sosiaali- ja terveysministerion
monisteita 1997:24 (uusittavana)

Kemikaaleja kasittelevilté ja varastoivilta toiminnanharjoittajilta edellytettavié vaarojen arviointeja.
Kemikaalineuvottelukunta, sosiaali- ja terveysministerion monisteita 1998:4

Graafisen alan kemikaalivaarat hallintaan. Ty0terveyslaitos 1999.
Metallialan kemikaalivaarat hallintaan. Ty6terveyslaitos 1999.
Rakennusalan kemikaalien turvallinen kasittely. Tyoterveyslaitos 1999.
Auto- ja huoltamokemikaalien turvallinen kasittely. Ty6terveyslaitos 1999.
Vaaralliset kemikaalit kirjapainossa. TUKES.

Palavan nesteen turvallinen kasittely. TUKES.

Kemikaalien taytto- ja tyhjennyspaikkojen turvallisuus. TUKES.

Muut julkaisut

Suomen luokitellut pohjavesialueet, Suomen ymparistokeskus, julkaisusarja Suomen ymparisto, no 55,
1996

Pohjavesialueiden kartoitus- ja luokitusohjeet, Vesi- ja ymparistohallinnon ohjeita, sarja B, nro 7/91



National Institute of Occupational Safety and Health (NIOSH), Registry of Toxic Effects of Chemical
Substances

Hommel, G., Handbuch der gefahrlichen Guter, Springerverlag, Berlin

Lauwerys, R.L., Teollisuustoksikologia, osat 1 ja 2, Tyoterveyslaitos 1979

Ovatko luvat kunnossa? Kemianteollisuuden luvat ja velvoitteet. 2. painos, Chemas Oy, 1999
Ympéristoriskien késittely kaavoituksessa. Ympdristoministerio, opas 2. Painatuskeskus Oy 1995

Environmental Properties of Chemicals, Research report 91, Ministry of the Environment, VAPK
Publishing 1990

Vaaralliset kemikaalit. Sosiaali- ja terveysministerid, tydsuojeluoppaita ja -ohjeita 20, 2000

Internet - sivuja

OVA-ohjeet: http://www.occuphealth.fi/tt/OVA/index.html

Edita laki- ja yrityskirjat: http://www.edita.fi/laki/index.html

TietoEnator, Tietopalvelut: http://www.tt-tietopalvelut.fi/

Turvatekniikan keskus: http://www.tukes.fi/

Yrityksen ja yhteison ympaéristotieto: http://www.vyh.fi/palvelut/yritys/yritys.htm

Kemikaalien ympdristotietopalvelu: http://www.vyh.fi/palvelut/yritys/kemik/tpalv.htm

Ajoneuvohallintokeskus: http://www.ake.fi/ (kuljetusten turvallisuusneuvonantaja)

Kemikaalineuvottelukunta: http://www.vn.fi/stm/suomi/eho/kenk/kemkoti.htm

LITE 1 KEMIKAALIEN YHTEENSOPIVUUSTAULUKKO

Ohjeita kemikaalien yhteensopivuustaulukkoon

X merkitsee, ettd reaktiivinen ryhma muodostaa vaarallisen yhdistelméan
ko. tuotteen kanssa.

REAKTIIVISUUSPOIKKEAMAT KEMIKAALIRYHMISSA


http://www.occuphealth.fi/tt/OVA/index.html
http://www.edita.fi/laki/index.html
http://www.tt-tietopalvelut.fi/
http://www.tukes.fi/
http://www.vyh.fi/palvelut/yritys/yritys.htm
http://www.vyh.fi/palvelut/yritys/kemik/tpalv.htm
http://www.ake.fi/
http://www.vn.fi/stm/suomi/eho/kenk/kemkoti.htm

A Akroleiini (19), krotonaldehydi (19) ja

2-etyyli-3-propyyliakroleiini (19) eivét ole yhteensopivia ryhmén 1, ei-hapettavien epéorgaanisten
happojen kanssa.

B Isoforoni (18) ja mesityylioksidi (18) eivat ole yhteensopivia ryhman 8, aminoalkoholien kanssa.
C Akryylihappo (4) ei ole yhteensopiva ryhman 9, aromaattisten amiinien kanssa.

D Allyylialkoholi (15) ei ole yhteensopiva ryhman 12, isosyanaattien kanssa.

E Furfuryylialkoholi (20) ei ole yhteensopiva ryhman 1, ei-hapettavien epdorgaanisten happojen kanssa.
F Furfuryylialkoholi (20) ei ole yhteensopiva ryhmén 4, orgaanisten happojen kanssa.

G Dikloorietyylieetteri (36) ei ole yhteensopiva ryhman 2, rikkihapon kanssa.

H Trikloorietyleeni (36) ei ole yhteensopiva ryhman 5, emésten kanssa.

I Etyleenidiamiini ei ole yhteensopiva etyleenidikloridin (6) kanssa.

LIITE 2 MENETELMA VAARALLISTEN JATTEIDEN YHTEENSOPIVUUDEN
MAARITTAMISEKSI

LIITE 3 VAARALLISTEN KEMIKAALIEN ERILLAAN PITAMINEN

LIITE 4 LUETTELO ALAN VIRANOMAISISTA

Kunnat:

- ympéristélupaviranomainen (terveys- ja ymparistélautakunta)
- kemikaalivalvontaviranomainen

- palop&éllikko

— rakennusvalvontaviranomainen

Laaninhallitukset:

Internet: http://www.intermin.fi/suom/laanit/

Ahvenanmaan laaninhallitus

Maarianhamina puh. (018) 6350
PL 58, Torikatu 16 fax (018) 19 155
22101 Maarianhamina

Etela-Suomen laaninhallitus


http://www.intermin.fi/suom/laanit/

Hameenlinna

PL 150, Birger Jaarlin katu 15

13101 Hameenlinna

- Helsinki
PL 110, Ratapihantie 9
00521 Helsinki

- Kouvola
PL 301, Salpausselankatu 22
45101 Kouvola

It&-Suomen la&ninhallitus
- Mikkeli

PL 50, Maaherrankatu 16
50101 Mikkeli

- Joensuu
PL 94, Torikatu 36
80101 Joensuu

- Kuopio
PL 1741, Hallituskatu 12—-14
70101 Kuopio

Lapin laaninhallitus
Rovaniemi

PL 8002, Valtakatu 2
96101 Rovaniemi

Lansi-Suomen laaninhallitus
- Turku

PL 22, Itsenéisyydenaukio 2
20801 Turku

- Jyvéskyla
PL 41, Cygnaeuksenkatu 1
40101 Jyvaskyla

- Tampere
PL 346, Uimalankatu 1
33101 Tampere

- Vaasa
PL 200, Wolffintie 35
65101 Vaasa

puh. 02051 6121

puh. 02051 6131

puh. 02051 6141

puh. 02051 6161

puh. 02051 6181

puh. 02051 6171

puh. 02051 7171

puh. 02051 7121

puh. 02051 7141

puh. 02051 7131

puh. 02051 7161



Oulun laaninhallitus
Oulu

PL 293, Linnankatu 3
90101 Qulu

Ty0Osuojelupiirit

Internet: http://www.doshnet.fi/hallinto/

Hémeen tyosuojelupiiri
PL 272, Uimalankatu 1
33101 Tampere

Keski-Suomen tydsuojelupiiri
Ailakinkatu 17 PL 119
40101 Jyvéskyla

Kuopion tydsuojelupiiri
Neulaniementie 4, PL 96
70701 Kuopio

Kymen tyésuojelupiiri
Pormestarinkatu 1, PL 145
53101 Lappeenranta

Mikkelin tyosuojelupiiri
Raatihuoneenkatu 5, PL 180
50101 Mikkeli

Lapin tydsuojelupiiri
Meripuistonkatu 16
94100 Kemi

Oulun tyosuojelupiiri
Albertinkatu 8, PL 229
90101 Oulu

Pohjois-Karjalan tydsuojelupiiri
Kauppakatu 20
80100 Joensuu

Turun ja Porin tydsuojelupiiri
Eerikinkatu 40-42
20100 Turku

puh. 02051 7181

puh. (03) 260 8800
fax: (03) 260 8899

puh. (014) 697 211
fax. (014) 697 341

puh. (017) 201 211
fax. (017) 201 410

puh. (05) 626 4100
fax. (05) 626 4145

puh. (015) 321 730
fax. (015) 321 7333

puh. (016) 2155 300
fax. (016) 257 507

puh. (08) 315 9511
fax. (08) 315 9599

puh. (013) 26 291
fax. (013) 262 9309

puh. (02) 2715 777
fax. (02) 2715 778


http://www.doshnet.fi/hallinto/

Uudenmaan tydsuojelupiiri
Siltasaarenkatu 12 A, PL 46
00531 Helsinki

Vaasan tyosuojelupiiri
Kauppapuistikko 20 B, PL 172
65101 Vaasa

Alueelliset ymparistokeskukset:

Internet: http://www.vyh.fi/aluek.htm

Uudenmaan ympaéristokeskus
Asemapéallikonkatu 14, PL 36
00521 Helsinki

Lounais-Suomen
ympéristokeskus
Itsendisyydenaukio 2, PL 47
20801 Turku

- Satakunnan sivutoimipaikka
Valtakatu 6
28100 Pori

Hé&meen ymparistokeskus
Birger Jaarlin k. 13, PL 131
13101 Hameenlinna

- Lahden sivutoimipaikka
Kauppakatu 11 C, PL 29
15141 Lahti

Pirkanmaan ymparistokeskus
Rautatienkatu 21 B, PL 297
33101 Tampere

Kaakkois-Suomen
ympéristokeskus
Kauppamiehenkatu 4, PL 1023
45101 Kouvola

- Lappeenrannan sivutoimipaikka
Laserkatu 6
53850 Lappeenranta

puh. (09) 774 711
fax (09) 730 798

puh. (06) 323 6111
fax. (06) 323 6950

puh. (09) 148 881
fax. (09) 1488 8295

puh. (02) 525 3500
fax. (02) 525 3509

puh. (02) 550 3750
fax. (02) 550 3759

puh. (03) 2420 511
fax. (03) 2420 500

puh. (03) 2420 511
fax. (03) 2420 300

puh. (03) 2420 111
fax. (03) 2420 266

puh. (05) 754 41
fax. (05) 371 0893

puh. (05) 624 3294
fax. (05) 624 3298


http://www.vyh.fi/aluek.htm

Etela-Savon ymparistokeskus

Jaakarinkatu 14
50100 Mikkeli

Pohjois-Karjalan
ympéristokeskus
Torikatu 36 A, PL 69
80101 Joensuu

Pohjois-Savon ymparistokeskus

Sepénkatu 2 B, PL 1049
70101 Kuopio

Keski-Suomen ympéristokeskus

Ailakinkatu 17, PL 110
40101 Jyvéaskyla

Lansi-Suomen ymparistokeskus

Koulukatu 19, PL 262
65101 Vaasa

- Seindjoen toimipiste
Kalevankatu 11-13
60101 Seingjoki

- Kokkolan toimipiste
Torikatu 40
67100 Kokkola

Kainuun ymparistokeskus
Kalliokatu 4, PL 115
87101 Kajaani

Pohjois-Pohjanmaan
ymparistokeskus
Isokatu 9, PL 124
90101 Oulu

- Kalajokilaakson osasto
Torikatu 40 B
67100 Kokkola

Lapin ymparistokeskus
Hallituskatu 3, PL 8060
96101 Rovaniemi

puh. (015) 744 41
fax. (015) 744 4509

puh. (013) 1411
fax. (013) 123 622

puh. (017) 788 4777
fax. (017) 788 4701

puh. (014) 697 211
fax. (014) 614 273

puh. (06) 3675 211
fax. (06) 3675 251

puh. (06) 3675 211
fax. (06) 3675 531

puh. (06) 3675 211
fax. (06) 3675 610

puh. (08) 61631
fax. (08) 616 3629

puh. (08) 315 8300
fax. (08) 315 8305

puh. (06) 827 9111
fax. (06) 827 991

puh. (016) 329 4111
fax. (016) 310 340



Ympéaristolupavirastot

Lansi-Suomen
ympéristélupavirasto
TyOpajakatu 13, PL 115
00231 Helsinki

It&-Suomen
ympéristélupavirasto

Minna Canthin k. 64 B, PL 69
70101 Kuopio

Pohjois-Suomen
ymparistélupavirasto
Isokatu 14, PL 113
90101 Oulu

Keskushallinnon valvontaviranomaiset:

Sosiaali- ja terveydenhuollon
tuotevalvontakeskus

PL 210

00531 Helsinki

Suomen ymparistokeskus
PL 140
00251 Helsinki

Turvatekniikan keskus
PL 123
00181 Helsinki

Ministeriot:

Kauppa- ja teollisuusministerio
PL 230
00171 Helsinki

Liikenneministerio
PL 235
00131 Helsinki

Sisadasiainministerio
PL 257
00171 Helsinki

puh. (09) 173 461
fax. (09) 726 0233

puh. (017) 243 511
fax. (017) 243 665

puh. (08) 534 8500
fax. (08) 534 8550

puh. (09) 396 7270
fax  (09) 396 72797
Internet: http://www.sttv.fi/

puh. (09) 403 000
fax  (09) 403 00190
Internet: http://www.vyh.fi/syke/syke.html

puh. (09) 61671
fax. (09) 616 7466
Internet; http://www.tukes.fi/

puh. (09) 1601
fax. (09) 160 2644
Internet: http://www.vn.fi/ktm/

puh. (09) 1601
fax. (09) 160 2596
Internet: http://www.mintc.fi/

puh. (09) 1601
fax. (09) 1604672
Internet; http://www.intermin.fi/



http://www.sttv.fi/
http://www.vyh.fi/syke/syke.html
http://www.tukes.fi/
http://www.vn.fi/ktm/
http://www.mintc.fi/
http://www.intermin.fi/

Sosiaali- ja terveysministerit
Ehkaisevén sosiaali- ja terveys-
politiikan osasto

PL 33

00023 Valtioneuvosto

Ty0Osuojeluosasto
PL 536
33101 Tampere

Ymparistéministerio
PL 380
00131 Helsinki

puh. (09) 1601
fax. (09) 160 4120
Internet: http://www.vn.fi/stm/

puh. (03) 260 8111
fax. (03) 260 8425

puh. (09) 19911
fax  (09) 1991 9630

Internet: http://www.vyh.fi/ym/ym.html



http://www.vn.fi/stm/
http://www.vyh.fi/ym/ym.html

