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TIVISTELMA

HTP-ARVOT 2012

Haitallisiksi tunnetut pitoisuudet

m Sosiaali- ja terveysministerid on asetuksellaan haitallisiksi tunnetuista
pitoisuuksista (1213/2011) vahvistanut tissi julkaisussa liitteissd 1 ja 2 lue-
tellut tydpaikan ilman epipuhtauksien haitallisiksi tunnetut pitoisuudet
(HTP-arvot) ja vastaavat biologisten altistusindikaattorien raja-arvot. Ne on
tarkoitettu huomioon otettavaksi tyopaikan ilman puhtautta, tyontekijéiden
altistumista ja mittaustulosten merkitysta arvioitaessa.

Tami julkaisu julkaistaan suomen- ja ruotsinkieliseni ja se korvaa aiem-
man sosiaali- ja terveysministerion julkaisun "HTP-arvot 2009”, Julkaisuja
2009:11.

Julkaisun liitteessi 1 olevaan luetteloon on korvattavan julkaisun luette-
loon verrattuna lisatty 20 uutta paanimikettd HTP-arvoineen ja muine tie-
toineen, 13 piinimikkeen HTP-arvoa on muutettu. Tamin lisiksi kisitel-
tiin korvattavan julkaisun HTP-luettelon kahden piinimikkeen HTP-arvot,
mutta niihin ei tehty muutoksia.

Niiden piinimikkeiden kohdalle, joille on sididetty hetkellisen pitoisuu-
den HTP-arvo, on timi arvo sijoitettu HTP)s mi,-sarakkeeseen ja huomau-
tussarakkeeseen on merkitty merkinti 'kattoarvo’.

Julkaisu on tarkoitus piivittdd vuonna 2014. Liitteessi 13 on luetteloitu
ainenimikkeiti, joiden HTP-arvot aiotaan kisitelld piivityksen yhteydessi.

Asiasanat:
altistuminen, HTP-arvot, indikaattorit, raja-arvot, tyontekijit, tydymparistd




SAMMANFAT TNING

HTP-VARDEN 2012
Koncentrationer som befunnits skadliga

B Social- och hilsovirdsministeriet har genom férordningen om koncen-
trationer som befunnits skadliga (1213/2011) bekriftat listan 6ver koncen-
trationer av fororeningar som befunnits skadliga i luften pa arbetsplatsen
(HTP-virden) och listan ver motsvarande indikativa gransvirden for bio-
logiska exponeringsindikatorer. Listorna finns i bilaga 1 och 2 till denna pu-
blikation. Virdena ir avsedda att beaktas vid utvirdering av luftens renhet
pa arbetsplatsen, arbetstagarnas exponering och mitresultatens betydelse.

Denna publikation utges pé finska och pa svenska och den ersitter so-
cial- och hilsovardsministeriets tidigare publikation "HTP-arvot 2009”, Jul-
kaisuja 2009:11.

Till listan i publikationens bilaga 1 har tillagts 20 nya huvudbenimningar
med HTP-virden och andra uppgifter. HTP-virdena for 13 huvudbenim-
ningar har dndrats. Dessutom har HTP-virdena fér tvd huvudbenimningar
som angivits i den tidigare publikationen behandlats, men inga idndringar
har gjorts.

Om for en huvudbenimning i lagstiftningen har bestimts ett HTP-virde
for kortvarig koncentration, anges virdet i HTP)s min-kolumnen och i an-
mirkningskolumnen har antecknats "kattoarvo” (takvirde).

Avsikten ir att uppdatera publikationen &r 2014. I bilaga 13 har upp-
riknats amnesbenimningar vilkas HTP-virden kommer att behandlas vid
uppdateringen.

Nyckelord:
arbetsmiljo, arbetstagare, exponering, gransvarden, HTP-vdrden, indikatorer




SUMMARY

HTP VALUES 2012
Concentrations Known to be Harmful

m By the Decree on Concentrations Known to be Hazardous (1213/2011), the
Ministry of Social Affairs and Health has confirmed a list of concentrations of
impurities in workplace air known to be hazardous (HTP values) and a list of
corresponding indicative limit values for biological exposure indicators. The
lists are enclosed as Annexes 1 and 2 with this publication. The values are
intended to be taken into account when assessing the quality of workplace air,
the employees’ exposure and the significance of the results of measurements.

This publication appears in print in Finnish and in Swedish and it re-
places the previous publication “HTP-arvot 2009”, Julkaisuja 2009:11 (and
in Swedish "HTP-virden 2009”, Publikationer 2009:11) by the Ministry of
Social Affairs and Health.

The list in Annex 1 to this publication has been completed by 20 new
main entries with HTP values and other information. The HTP values of 13
main entries have been changed. In addition, the HTP values of two main
entries in the replaced list were discussed but no changes were made.

If an HTP value for short-term concentration has been defined by legisla-
tion for a main entry, the value is given in the column “HTP15 mi”, and the note
“kattoarvo” (ceiling value) is found in the column “Huomautus” (Remark).

The purpose is to update the publication in 2014. In annex 13 there are
titles of substances whose HTP values will be discussed in connection with
updating.

Key words:
employee, exposure, HTP values, indicators, limit values, working environment
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N:o 1213/2011

Sosiaali- ja terveysministerion asetus

haitallisiksi tunnetuista pitoisuuksista

Annettu Helsingissi 29 piivini marraskuuta 2011

Sosiaali- ja terveysministerion piitoksen mukaisesti siidetiin
tydturvallisuuslain (738/ 2002) 38 §:n 4 momentin nojalla:

1§
Tissi asetuksessa siadetdidn tyopaikan ilman haitallisiksi tunnettujen pitoi-
suuksien ja tyontekijin biologisten altistusindikaattorien ohjeraja-arvoista.

28
Tidmi asetus tulee voimaan 18 piivini joulukuuta 2011.
Tilld asetuksella kumotaan haitallisiksi tunnetuista pitoisuuksista annettu
sosiaali- ja terveysministerion asetus (557/2009).

Helsingissi 29 piivini marraskuuta 2011

Sosiaali- ja terveysministeri Paula Risikko
Neuvotteleva virkamies Antti Posio

(Komission direktiivi 2006/15/EY (32006L0015);
EUVL N:o L 38 9.2.2006 s. 36-39)



HAITALLISIKSI TUNNETUT PITOISUUDET

JOHDANTO

Haitallisiksi tunnetut pitoisuudet eli HTP-arvot ovat sosiaali- ja terveysmi-
nisteridn arvioita tyontekijéiden hengitysilman epipuhtauksien pienimmis-
td pitoisuuksista, jotka voivat aiheuttaa haittaa tai vaaraa tyontekijéiden tur-
vallisuudelle tai terveydelle taikka lisizintymisterveydelle. Ne on vahvistettu
tyoturvallisuuslain (738/2002) 38 § 4 momentin nojalla annetulla sosiaali-
ja terveysministerion asetuksella (1213/2011). Tyonantajan on otettava ne
huomioon tyén vaarojen selvittimisessi ja arvioinnissa sekd tydympiriston
suunnittelussa tyopaikan ilman puhtautta, tyontekijoiden altistumista ja
mittaustulosten merkitysti arvioidessaan.

Kaikkia tydpaikan ilman epipuhtauksien vaikutuksia ei pideti HTP-
arvoon vaikuttavina haitallisina vaikutuksina.

Lievid haitallisia vaikutuksia ja vakaviakaan vaikutuksia silloin, kun
vaikutuksen ilmaantumisen todennikéisyys on pieni, ei aina katsota HTP-
arvon alentamisen perusteeksi. Vaikutuksia, joita altistuminen voi aiheut-
taa herkissi (atoopikot, erilaisia sairauksia potevat ym.) tyontekijoissi, ei
yleensi ole voitu ottaa huomioon HTP-arvoja asetettaessa, joten tydnanta-
jan tulee arvioida herkkien tyontekijéiden osalta tyopaikan ilman haitalli-
suus erikseen.

Syopivaaralliset aineet aiheuttavat vihiisellikin altistuksella ainakin
jossain mairin sairastumisen riskii.

Aineiden syopivaarallisuus on otettu HTP-arvojen arvioinnissa jir-
jestelmillisesti huomioon vasta vuodesta 1987 lihtien. T4td vanhempiin
syopivaarallisten aineiden HTP-arvoihin tidytyy timin vuoksi suhtautua
varauksellisesti.

Raskaassa tydssa voi hengityksen voimakkuuden vuoksi elimistoon imey-
tyd poikkeuksellisen suuria miirii ilman epipuhtauksia. Tamin seuraukse-
na tydstd voi aiheutua haitallisia vaikutuksia, vaikkei epapuhtauden pitoi-
suus tyontekijin hengitysilmassa ylitikidin HTP-arvoa.

Yleensi aineet imeytyvit tydssi elimistdon hengittimailld. HTP-arvot on
annettu vain ajatellen titi altistumistapaa. Jotkut aineet kuten fenoli, ani-
liini ja useat torjunta-aineet voivat kuitenkin helposti imeytyi haitallisessa
maiirin elimist6on ehjin ihon lipi.

Thon lipi imeytyvien aineiden elimist6on joutuvia miirii ja elimisto6n
joutuneesta aineesta aiheutuvaa vaaraa ei voida niin ollen arvioida pelkis-
tddn ilmapitoisuuksien avulla. Tdmin vuoksi niiden aineiden HTP-arvojen



yhteyteen on huomautus-sarakkeeseen lisitty ihon lipi imeytymisen osoit-
tamiseksi merkinta 'iho’.

Monet aineet, varsinkin voimakkaat hapot tai emikset, voivat aiheuttaa
iholle jouduttuaan ihon drsyyntymisti tai sydpymisti. Tétd ei ole iho-mer-
kinndissi otettu huomioon. Thon, silmien ja hengitysteiden drsyyntyminen
tyopaikan ilman epapuhtauksien vaikutuksesta otetaan huomioon perustee-
na HTP-arvoille.

HTP-arvot on luetteloitu liitteessd 1.

BIOLOGISTEN ALTISTUSINDIKAAT TORIEN RAJA-ARVOT

Ty6paikan ilman epipuhtaudelle altistumisen kuvaamiseen voidaan kiyt-
tiid epipuhtauden tai sen aineenvaihduntatuotteen pitoisuutta tyonteki-
jan virtsassa, veressi tai uloshengitysilmassa tai muuta elimiston vastetta
altistumiselle.

My6s muuten kuin hengitysteitse, esimerkiksi ihokosketuksen kautta
altistuminen aiheuttaa epidpuhtauden pitoisuuden nousua virtsassa, ve-
ressi tai uloshengityksessi tai muun biologisen vasteen muutoksia. Biolo-
gisen indikaattorin raja-arvon ylittyessi on siten otettava muutkin mah-
dolliset altistustiet kuin hengityselimet huomioon 16ydoksen merkitysta
arvioitaessa.

Biologisten indikaattorien raja-arvot on vahvistettu asetuksella 1213/2011
ja on luetteloitu liitteessa 2.

SITOVAT RAJA-ARVOT

Liitteessi 3 on luetteloitu valtioneuvoston tyéturvallisuuslain nojalla mii-
radamit suurimmat sallitut pitoisuudet ja toimenpiderajat.

KATTOARVOT

Joillekin nimikkeille on siidetty hetkellisen pitoisuuden HTP-arvo. Niiden
kohdalla on yleensi kysymys nopeasta vaikutuksesta, kuten akillisesta myr-
kyllisyydesti, drsytyksestd, huumaavasta tai visyttivisti vaikutuksesta.

Hetkellisen pitoisuuden HTP-arvot on sijoitettu HTPismin-sarakkee-
seen ja huomautus-sarakkeeseen on tehty merkinti 'kattoarvo’.

Hetkelliseen arvoon verrattaessa on niytteenottoajan oltava niin lyhyt
kuin kiytinndssi on mahdollista, ei kuitenkaan koskaan 15 minuuttia
pidempi.



POIKKEAVAT TYOVUOROT

Tavallisen kahdeksan tunnin tyévuoron sijaan on tullut entistd useammin
pidempii tyovuoroja, esimerkiksi kahdentoista tunnin tydvuoroja. HTP-
arvon soveltaminen pidemmissi tydvuorossa voi vaatia erillisarviota, jotta
varmistettaisiin sama suoja kuin kahdeksan tunnin tydssa.

Aineen vaikutus ajallisesti riippuu monista tekijoistd, kuten vaikutuksen hi-
taudesta tai nopeudesta, onko kyse paikallisesta vai elinvaikutuksesta, aineen
aineenvaihdunnasta ja kertymisesti tai nopeasta erittymisestd elimistosta.

Tavanomaista pidempien tydvuorojen kyseessi ollessa saattaa olla aiheel-
lista alentaa HTP-arvoa esimerkiksi kun aineesta kiytettivissi olevat tok-
sisuustiedot ovat rajalliset, kun toksinen vaikutus on vakava tai kun aineen
kertyminen elimisto6n on mahdollista.

Kiytinnossi HTP-arvon alentaminen on harvoin tarpeellista, jos se pe-
rustuu ensi sijassa drsytysvaikutuksiin. Mikili HTP-arvo perustuu muihin
vilittémiin tai pitkidaikaisvaikutuksiin, voidaan tismillisempien tietojen
puutteessa kiyttii yksinkertaisia laskukaavoja, jotka on esitetty liitteessi 8.

Mikali kiytettivissi on perusteellisempia tietoja kyseisen kemikaalin
aineenvaihdunnasta, voidaan arvolle johtaa tidsmillisempi korjauskerroin
pitkille tydvuoroille. Jos kemikaalin puoliintumisaika elimistéssd on alle 3
tuntia tai yli 400 tuntia, ei arvon korjaus yleensi ole tarpeellinen.

Biologiset viitearvot voivat riippua altistuksen kestosta, eivitki sellaise-
naan ole aina sovellettavissa poikkeuksellisiin tyévuoroihin.

VALMISTELU

Vahvistaessaan HTP-arvoja on sosiaali- ja terveysministerion otettava huomi-
oon Euroopan komission vahvistamat viiteraja-arvot. Euroopan komissio on
julkaissut toistaiseksi tillaiset viiteraja-arvot 121 aineelle tai aineryhmalle.

HTP-arvot valmistellaan Tyoturvallisuussiinnoksii valmistelevan
neuvottelukunnan (TTN) HTP-jaostossa kiyttimilla HTP-jaoston asi-
antuntemusta sekd sosiaali- ja terveysministerion ja Tyoterveyslaitoksen
asiantuntija-apua.

Valmistelussa kiydiin lipi ainetta tai aineryhmii koskeva kirjallisuus
ja laaditaan siihen nojautuen aineen tai aineryhmin HTP-arvoehdotukset
sisiltivd perustelumuistio. Liitteessd 15 on luetteloitu asiantuntija-arvioita
sisiltivit tirkeimmiit tietolihteet. Euroopan komission tydaltistuksen raja-
arvoja kisittelevin tieteellisen komitean suositukset perusteluineen ovat
keskeinen tietolihde.

Tihin painokseen lisityt tai muutetut HTP-arvot on merkitty aineni-
mikkeen edessi olevalla tihdelld (¥). Vastaavasti vuoden 2009 jilkeen tar-



kistetut entiselleen jitetyt HTP-arvot on merkitty ainenimikkeen edessi
olevalla tyhjilld ympyrilli (°) ja vuoden 2014 painokseen kisiteltivit aine-
nimikkeet mustalla ympyrilla (o).

Liitteessi 13 on luetteloitu aineita ja aineryhmi3, joille on aikomus antaa tai
tarkistaa HTP-arvot vuonna 2014. Valmisteluaikana tyélistaan voi tulla muu-
toksia, jolloin osa aiotuista tarkastuksista ei valmistelukaudella toteudu tai val-
misteluun on perusteltua ottaa nimikkeiti alkuperiisen tydlistan ulkopuolelta.
Esimerkkini tistd ovat uusien EU-direktiivien edellyttimit tarkastelut.

TYONTEKIJOIDEN  ALTISTUKSEN  SELVITTAMINEN A
SEURANTA

Valtioneuvosto on asetuksessaan 715/2001 antanut muun ohella maariyksia
kemiallisten vaarojen tunnistamisesta, niihin liittyvien riskien arvioinnista
ja mittauksista.

Euroopan standardisoimiskomitean (Comité Européen de Normalisation
eli CEN) hyviksymissi standardissa EN 689 'Tyopaikan ilma. Ohje hengi-
tysteitse tapahtuvan kemiallisille tekijéille altistumisen arvioimiseksi seki
ohje mittausstrategiaksi’ kuvataan menettelytavat tyontekijoiden hengitys-
altistuksen vertaamiseksi sille asetettuihin raja-arvoihin sekid mittausten ja
muun altistuksen arviointitoiminnan jirjestelyksi tydpaikalla. Standardissa
esitetylld tavalla toimien voidaan varmistaa, ettd ylli mainittu valtioneuvos-
ton asetus tulee altistuksen arvioinnin osalta noudatetuksi.

Euroopan standardisoimiskomitea on hyviksynyt standardin EN 482
"Tyopaikan ilma. Yleiset suorituskykyvaatimukset mitattaessa kemiallisia
tekijoitd’ ja standardin EN 1540 'Tydpaikan ilma. Terminologia’.

Suomen Standardisoimisliitto SFS ry. on vahvistanut standardit EN 689,
EN 482 ja EN 1540 suomalaisiksi standardeiksi.

MITTAUSTULOSTEN VERTAAMINEN HTP-ARVOIHIN

Mittaustulosta on perusteltua verrata suoraan HTP-arvoon vain silloin, kun
arvioinnin ja mittauksen kohteena on sellainen suure, jolle HTP-arvo on an-
nettu. Erityisesti mittauksen niytteenottoajan tulee olla mahdollisuuksien
mukaan sama kuin HTP-arvon vertailuaika.

Useimmiten arvioinnin ja mittauksen kohteena olevat suureet eivit ole
tismilleen samoja. Esimerkiksi tyontekijin altistus ja sen merkitys voidaan
arvioida kiinteistd mittauspisteisti tehtyjen mittausten tuloksia tai toisen
tyontekijan hengitysvyohykkeeltd mitattua tulosta kayttien.



Kiytinnoén syistid niytteenottoaika voi erota vertailuajasta. Tavallista on
myos se, ettd otetaan useita niytteiti keskiarvotusajan kuluessa.

Jo tehtyjen mittausten avulla voidaan joutua arvioimaan, aiheuttaako
pahimmin altistavan tyévaiheen pidennys HTP-arvon ylityksia.

Kaikissa niissi tapauksissa on tehtivi joukko olettamuksia ja lasketta-
va olettamusten ja kiytossd olevien mittaustulosten perusteella arvioinnin
kohteena olevan altistuksen kanssa yhtiliisen altistuksen aiheuttava vertai-
luajan keskipitoisuus.

Hetkelliseen arvoon verrattaessa on niytteenottoajan oltava niin lyhyt kuin
kiytinnossid on mahdollista, ei kuitenkaan koskaan 15 minuuttia pitempi.

Liitteessd 6 on kuvattu, miten mittauksista arvioidaan laskemalla 8 tun-
nin tai 15 minuutin keskipitoisuus.

Altistumisen vasteen puoliintumisaika vaihtelee eri biologisilla indikaat-
toreilla suuresti. Puoliintumisajan tunteminen auttaa tehtiessi piitelmii sii-
td, miten pitkin ajan keskimiirdisti altistusta mittausarvo parhaiten kuvaa.

MONIALTISTUMINEN

HTP-arvot on piisiintdisesti annettu yksittiisille aineille. Kun tydssi altis-
tutaan samanaikaisesti tai perikkiin useammalle kuin yhdelle aineelle, tu-
lee aineiden mahdolliset yhteisvaikutukset huomioida. Aineiden vaikutukset
voivat olla toisistaan riippumattomia, summautuvia eli additiivisia, toisiaan
voimistavia eli synergistisii tai toisiaan heikentivii eli antagonistisia.

Kun aineilla on sama vaikutustapa, eli ne vaikuttavat samantyyppiselli
mekanismilla samaan kohde-elimeen, vaikutusten katsotaan olevan sum-
mautuvia. Esimerkiksi useat silmi- ja hengitystiedrsytysti aiheuttavat aineet
kayttaytyvit tilld tavalla. Aineet voivat myos vaikuttaa toistensa imeytymi-
seen tai kiyttiytymiseen elimistdssi, jolloin kokonaisvaikutus voi olla voi-
makkaampi tai heikompi kuin additiivisuusoletuksen perusteella voitaisiin
paitelld. Esimerkiksi liuotinaineina kiytetyn n-heksaanin ja 2-butanonin
dareishermostovaikutukset voimistuvat huomattavasti samanaikaisessa al-
tistumisessa.

Monialtistumistilanteessa varmistetaan ensin riskinhallinnan riittivyys
yksittiisten aineiden osalta vertaamalla pitoisuuksia HTP-arvoihin. Niiden
aineiden osalta, joilla on sama vaikutustapal, kiytetdan liitteessd 7 kuvattua
laskennallista menettelyi. Jos aineilla tiedetddn olevan synergistisia vaiku-
tuksia, kokonaisvaikutuksen voidaan arvioida olevan voimakkaampi kuin
laskennallisen menettelyn perusteella on paitelty.

I Aineilla katsotaan olevan sama vaikutustapa, kun I) niiden HTP-arvot on annettu samantyyppisen vaiku-
tuksen perustella (http://www.tyosuojelu.fi/upload/perustelumuistiot.pdf) tai 2) ne on miiritelty samoihin
vaikutustapaluokkiin Mixie-verkkoty6kalussa (http://www.irsst.qc.ca/media/outils/intertox/jsndx_en.htm).



HTP-arvot tai liitteessid 7 kuvattu menettely eivit sellaisenaan sovellu
tilanteisiin, joissa altistutaan monimutkaisille, kymmenii tai satoja kom-
ponentteja sisiltiville seoksille, joiden koostumusta ei tiysin tunneta. Altis-
tumisen haitallisuus ja riskinhallinnan riittdvyys niissi tilanteissa on asian-
tuntijan arvioitava tapauskohtaisesti.

HIUKKASMAISTEN ILMAN EPAPUHTAUKSIEN
MITTASUUREET

Euroopan standardisoimiskomitean standardissa EN 481 'Workplace at-
mospheres - Size fraction definitions for measurement of airborne particles’ on
yksiloity hiukkaskoon mukaiseet jakeet, joita kiytetiin arvioitaessa tyopaikan
ilman hiukkasmaisten epipuhtauksien aiheuttamaa terveysvaaraa. Jakeilla py-
ritddn mallintamaan sitd, miten poly tunkeutuu ihmisen hengityselimistéon.

Hiukkasmaisten ilman epidpuhtauksien HTP-arvot on yleensi asetettu
standardissa sovitulle hengittyville jakeelle. Poikkeuksena ovat kadmiu-
moksidihuuru, kuparihuurut ja hienojakoinen kuparipoly seki kristobaliitti,
kvartsi ja tridymiitti. Ndiden nimikkeiden HTP-arvot on annettu standar-
dissa sovitulle ’alveolijakeelle’. Niiden nimikkeiden kohdalla on huomau-
tussarakkeessa maininta ‘alveolijae’. Rikkihapon HTP-arvo on annettu
torakaalijakeelle.Suomen Standardisoimisliitto SFS ry on vahvistanut eu-
rooppalaisen standardin EN 481 suomalaiseksi standardiksi.

CAS-REKISTERINUMEROT

Yhdysvaltalainen Chemical Abstracts Service (CAS) pitiaa ylli rekisterig, jo-
hon on koottu aineiden kemiallisia yksildinteji. Jokaiselle rekisteriin otetul-
le yksiléinnille annetaan CAS-rekisterinimi ja CAS-rekisterinumero. CAS-
rekisterinumeroita kiytetiin kaikkialla maailmassa tieteellisiin, teollisiin ja
hallinnollisiin tarkoituksiin.

CAS-rekisterinumeroitten myoti on HTP-luetteloon lisitty useiden piini-
mikkeiden alanimikkeitd. Ne ovat esimerkkeji aineista, jotka kuuluvat paini-
mikkeeseen. Niin ollen piinimikkeelle annettujen HTP-arvojen soveltamisala
ei vilttimittd rajoitu nimikkeen yhteydessi lueteltuihin alanimikkeisiin.

CLP-ASETUKSEN MUKAISET MERKINNAT

Valmistajien, maahantuojien, jatkokiyttijien ja jakelijoiden on varmis-
tettava, ettd vaaralliseksi luokitellut aineet ja seokset merkitiin CLP-



asetuksen (EY N:o 1272/2008) III osaston mukaisesti ennen niiden
markkinoille saattamista. Jakelijat ja jatkokiyttdjit, jotka eivit muuta
aineen tai seoksen koostumusta, voivat kiayttiid toimittajalta saatavaa
luokitusta.

CLP-asetuksen mukaiset merkinnit tulee tehdi aineille 1.12.2010 alkaen
ja seoksille 1.6.2015 alkaen. Seosten CLP-asetuksen mukaisiin merkintéihin
voidaan siirtyd aikaisemmin, jos seoksen CLP-luokitus on tiedossa. Viis-
tyvin lainsiidinnén mukaisia merkint6ji voidaan kiyttii ennen 1.12.2010
markkinoille saatetuille, vdistyvin jirjestelmin mukaan luokitelluille, mer-
kityille ja pakatuille aineille 1.12.2012 asti ja vastaavasti ennen 1.6.2015
markkinoille saatetuille seoksille 1.6.2017 asti.

REACHS- ja CLP-neuvontapalvelu (www.reachneuvonta.fi) on julkaissut
esitteen "Kemikaalien merkiseminen CLP-asetuksen mukaisesti”. Esittees-
sd on huomioitu CLP-asetuksen 2. teknisen mukautuksen (EU 286/2011)
muutokset varoitusetikettien ja varoitusmerkkien vihimmaiskokoihin.

CLP-asetus sisaltdd merkintdvaatimuksia my6s luokittelemattomille se-
oksille, jotka sisiltivit tiettyja vaaralliseksi luokiteltuja aineita tiettyini pi-
toisuuksina (liite IT osa 2) seki tietyille rajahtaville esineille (liite I osa 2.1).

Erityisia merkintdvaatimuksia (23 artikla) sovelletaan 1) kuljetettaviin
kaasupulloihin, 2) propaanille, butaanille tai nestekaasulle tarkoitettuihin
kaasusiiliéihin, 3) aerosoleihin ja tiettyihin siilidihin, joissa on sinetoity
spraysuutin, 4) massiivisessa muodossa oleviin metalleihin, lejeerinkeihin,
polymeereji sisiltiviin seoksiin ja elastomeereji sisiltiviin seoksiin ja 5)
tiettyihin rdjahteisiin.

R-LAUSEKKEET

HTP-luettelossa aineille esitetyt vaaraa osoittavat standardilausekkeet eli R-
lausekkeet (ks. liite 11) perustuvat CLP-asetuksen (EY N:o 1272/2008) liit-
teen VI taulukkoon 3.2. Vastaavat uuden luokitus- ja merkintgjirjestelmin
mukaiset vaaralausekkeet (H-lausekkeet) 16ytyvit CLP-asetuksen liitteen
VT taulukosta 3.1. R-lausekkeita ei kiyteti yksittidisten aineiden luokitukses-
sa ja merkinndissid 1.12.2012 jilkeen, mutta ne tulee ilmoittaa aineen kiyt-
toturvallisuustiedotteessa 1.6.2015 saakka.

HTP-ARVOJEN LAADUT

HTP-luettelossa on hiukkasmaisten ilman epipuhtauksien HTP-arvot il-
maistu yleensi massapitoisuuksina ilmassa. Kaasujen ja héyryjen HTP-arvot
on ilmaistu seki tilavuusosuuksina ettd massapitoisuuksina.



Massapitoisuuden yksikkoni kiytetiddn yleensi milligrammaa kuutio-
metrissi ja sille tunnusta mg/m3. Tilavuusosuuden yksikkéni kiytetdin
tilavuuden miljoonasosaa, jolle kiytetdin tunnusta ppm (miljoonasosa on
englanniksi part per million). Liitteessd 5 on esitetty menettely massapitoi-
suuden laskemiseksi tilavuusosuudesta.

Erdiden aineiden raja-arvot on annettu muina laatuina, erityisesti kuitu-
maisten polyjen raja-arvot on annettu kuitujen hiukkaspitoisuutena kiytta-
en yksikkod kuitua/cm3.

LISATIETOJA

Tyosuojeluhallinnon internet-sivuilla osoitteessa www.tyosuojelu.fi on lisi-
tietoja HTP-arvoista.

Tarvittaessa ylitarkastaja Reetta Orsila ja ylitarkastaja Toivo Niskanen so-
siaali- ja terveysministerion tydsuojeluosaston siidosyksikosti antavat tietoja
tissi julkaisussa esitetyn soveltamisesta ja aineiden HTP-arvojen perusteista.

Ylitarkastaja Reetta Orsila
Postiosoite:

Sosiaali- ja terveysministerio
Tyosuojeluosasto

PL 536, 33101 Tampere
puhelin: 050 349 7473

sihkoposti: reetta.orsila@stm.fi

Ylitarkastaja Toivo Niskanen
Postiosoite:

Sosiaali- ja terveysministeri®
Tyosuojeluosasto

PL 33, 00023 Valtioneuvosto
puhelin: 050 594 2817
sahkoposti: toivo.niskanen@stm.fi
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JOHDANTO (Sosiaali- ja terveysministerion asetus
haitallisiksi tunnetuista pitoisuuksista (1213/2011), Liite)

Haitallisiksi tunnettujen pitoisuuksien ohjeraja-arvot (HTP-arvot) ovat arvi-
oita tyontekijin hengitysilman epipuhtauksien pienimmisti pitoisuuksista,
jotka voivat aiheuttaa haittaa tai vaaraa tydntekijin turvallisuudelle tai ter-
veydelle taikka lisdantymisterveydelle (taulukko 1).

Aineiden ohjeraja-arvot on miiritelty hengityksen kautta tapahtuvana
altistumisena aineen tai aineryhmin ominaisuuksien mukaan ilman epi-
puhtauksien 8 tunnin, 15 minuutin ja/tai hetkelliselle keskipitoisuudelle.
Huomautussarakkeessa on merkinti "iho” niiden aineiden kohdalla, joissa
vaaraa ei voida arvioida pelkistiin ilmapitoisuuden avulla. Erdiden erityisen
vaarallisten aineiden kohdalle on merkitty huomautussarakkeeseen "katto-
arvo”.

Hiukkasmaisten ilman epipuhtauksien arvot on ilmaistu massapitoi-
suuksina ilmassa. Kaasujen ja hdyryjen arvot on ilmaistu seki tilavuus- ettd
massapitoisuuksina. Massapitoisuuden yksikkéni on kiytetty milligrammaa
kuutiometrissi ja sille tunnusta mg/m3. Tilavuuden yksikkéni on kiytetty
tilavuuden miljoonasosaa ja sille tunnusta ppm. Erdiden kuitumaisten po-
lyjen raja-arvot on annettu kuitujen hiukkaspitoisuutena kiyttien yksikkoa
kuitua/cm3.

Biologisten altistusindikaattorien ohjeraja-arvon maiirittelyssi kiytetaian
aineen epipuhtauden tai sen aineenvaihduntatuotteen pitoisuutta tyonte-
kijin virtsassa, veressi tai uloshengityksessi tai muuta elimiston vastetta
altistumiselle (taulukko 2).

Valtioneuvosto on erikseen sditinyt sitovat raja-arvot asbestille, bentsee-
nille, kovapuupélylle, lyijylle ja vinyylikloridille.

Aineiden kemiallinen yksil6inti on tehty yleisessi kiytossa olevan Che-
mical Abstracts Service (CAS) rekisterin perusteella. R-lausekkeet ovat osa
aineen vaarallisuutta osoittavaa kemikaalilain mukaista luokitusta.
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TAULUKKO I: HTP-arvot

(Sosiaali- ja terveysministerion asetus haitallisiksi tunnetuista pitoisuuksista (1213/2011), Liite)

HTP-arvot
X L u CAS- X
Aine tai aineryhma 8h 15 min R-lauseet Huomautus
numero
ppm | mg/m3 | ppm | mg/m3
A
Adipiinihappo 124-04-9 5 36
Akroleiini 107-02-8 o, 0,23 | 11-24/25-26-34-50 kattoarvo
A 20/21-25-36/38-43- .
* | Akryyliamidi 79-06-1 0,3 0,9 45-46-48/23/24/25-62 iho
Akryylihappo 79-10-7 2 6 15 45 10-20/21/22-35-50
A 11-23/24/25-37/38- .
Akryylinitriili 107-13-1 2 44 4 8,8 41-43-45.51/53 iho
Aldriini 309-00-2 0,25 0,75 24/25-40-48/24/25- iho
50/53
I . 10-23/24/25- ;
Allyylialkoholi 107-18-6 0,5 1,2 2 4.8 36/37/38-50 iho
S . 10-20/22-37/38-40-
Allyyliglysidyylieetteri 106-92-3 [ 5 41-43-52/53-62-68
S 11-20/21/22-36/37/
Allyylikloridi 107-05-1 [ 32 3 9.5 38.40-48/20-50-68
Allyylipropyylidisulfidi | 2179-59-1 2 12 4 25
Alumiinin fluoridit |
Alumiini, hitsaushuurut 1,5 Al
. Alumiini, liukoiset 2 Al
yhdisteet
Alumiinisulfaatti 10043-01-3 | Al
2-Aminoetanoli 141-43-5 | 2,5 3 7,6 20/21/22-34 iho
3-Aminopropyylitrie- | 919355 | 3 28 6 55 | 22-34
toksisilaani
2-Aminopyridiini 504-29-0 0,5 2 1,5 59
Ammoniakki 20 14 50 36
Vedetdn ammoniakki | 7664-41-7 10-23-34-50
Ammoniakkiliuos 1336-21-6 34-50
Ammoniumsulfamaatti | 7773-06-0 10 20
rertAmyylimetyyl- | 994058 | 20 | 84 11-22-67
eetteri
— 23/24/25-40-41-43- .
Aniliini 62-53-3 2 7,7 4 15 48/23/24/25-68-50 iho
Anisidiinit 0,1 0,5 03 1,5 26/27/28-33-50 iho
o-Anisidiini 90-04-0 45-23/24/25-68
p-Anisidiini 104-94-9 26/27/28-33-50
Antimoni 05 sb
ja sen yhdisteet

* lisdtty tai muutettu téhdn painokseen  ° tarkistettu, ei muutettu  * aiotaan muuttaa seuraavaan painokseen
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HTP-arvot

Aine tai aineryhma CAS- 8h 15 min R-lauseet Huomautus
numero
ppm | mg/m3 | ppm | mg/m3
Antimonifluoridi 7783-56-4 23/24/25-51/53
Antimonipentakloridi | 7647-18-9 34-51/53

Antimonipentasulfidi | 1315-04-4

Antimonipentoksidi | 1314-60-9

Antimonitetroksidi 1332-81-6

Antimonitrikloridi 10025-91-9 34-51/53

Antimonitrioksidi 1309-64-4 40

Antimonitrisulfidi 1345-04-6
Antimonivety 7803-52-3 0,05 0,26 | 20/22-51/53
p-Aramidikuitu | kuitua/cm?

*| Argon 7440-37-1 liite 4

Arseeni ja sen
epidorgaaniset 0,01 As
yhdisteet

Arseeni 7440-38-2 23/25-50/53

Arseenihappo : 23/25-45-50/53

ja sen suolat
Arseenipentoksidi 1303-28-2 23/25-45-50/53
Arseenitrioksidi 1327-53-3 28-34-45-50/53
Arseenivety 7784-42-1 12-26-48/20-50/53
Natriumarseniitti 7784-46-5
Asbesti liite 3
Aktinoliittiasbesti 77536-66-4 45-48/23
Antofylliittiasbesti 77536-67-5 45-48/23
Krokidoliitti 12001-28-4 45-48/23
Krysotiili 12001-29-5 45-48/23
Tremoliittiasbesti 77536-68-6 45-48/23
Asetaldehydi 75-07-0 25 46 12-36/37-40
Asetofenoni 98-86-2 5 25 22-36
Asetoni 67-64-1 500 1200 630 1500 | 11-36-66-67
Asetonitriili 75-05-8 20 34 40 68 11-20/21/22-36 iho
*| Asetonisyanohydriini 75-86-5 [ 5 26/27/28-50/53 iho; CN:na
*| Asetyleeni 74-86-2 5-6-12 liite 4
Atratsiini 1912-24-9 10 20 43-48/22-50/53
Atsodikarbonamidi 123-77-3 0,5 2-42
B
:?:I:Ic:li::t yhdisteet 05 Ba
Bariumdiboraatti 13701-59-2
e | s
e

* lisdtty tai muutettu téhdn painokseen  ° tarkistettu, ei muutettu  * aiotaan muuttaa seuraavaan painokseen
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HTP-arvot

Aine tai aineryhma nEr::;o 8h 15 min R-lauseet Huomautus
ppm | mg/m3 | ppm | mg/m3

Bariumkarbonaatti 513-77-9 22

Bariumkloraatti 13477-00-4 9-20/22-51/53

Bariumkloridi 10361-37-2 20-25

S;j:’;':t‘t’i”di' 10326-27-9 20-25

Bariumnitraatti 10022-31-8 20/22

Bariumoksidi 1304-28-5

Bariumperkloraatti 13465-95-7 9-20/22

Bariumperoksidi 1304-29-6 8-20/22

Bariumpolysulfidit 50864-67-0 31-36/37/38-50

Bariumsulfidi 21109-95-5 20/22-31-50

:/:::3"’" bariumhyd- | 7194.00-2
Benomyyli 17804-35-2 | 08 | 96 | 24 29 zg/ Z?'43'46'5°/ >
Bentsaldehydi 100-52-7 | 44 4 17,4 | 22 kattoarvo
Bentsen 71432 tonsnanses | i sl
p-Bentsokinoni 106-51-4 0,1 0,45 0,3 1,3 | 23/25-36/37/38-50
Bentso(a)pyreeni 50-32-8 0,01 2?::?50/53-60- iho
Bentsotrikloridi 98-07-7 0,012 45-22-23-37/38-41 iho
Bentsoyyliperoksidi 94-36-0 5 10 3-7-36-43
Bentsyylialkoholi 100-51-6 10 45 20-22
Bentsyylikloridi 100-44-7 | 05 2,6 1,5 7,9 i;;;§‘3 71384145 | atroarvo
Beryllium 0,001 Be

Beryllium, metalli 7440-41-7 ig;;;’j;’/ 37/38-43-
Bifenyyli 92-52-4 0,2 1,3 0,6 38 36/37/38-50/53
Bisfenoli A 80-05-7 5 37-41-43-52-62
Bis(koorietyyl) 1444 | 5 30 | 10 | 59 |2672708-40
Eislkoormenyt) 542.88-1 | 0001 | 0,005 | 0,003 | 0,014 | 11-2224-26.45
Booritribromidi 10294- | 10 3 31 14-26/28-35

33-4

Booritrifluoridi 7637-07-2 | 2,8 3 8,4 14-26-35
Boraatit 0,5 B
Bromasiili 314-40-9 | I 3 33
Bromi 7726-95-6 0,1 0,66 | 26-35-50
Bromipentafluoridi 7789-30-2 0,1 0,7
1-Bromipropaani 106-94-5 10 50 50 250 L (L:zgf z;/ 38-48/20-
2-Bromipropaani 75-26-3 | 51 11-48/20-60-66
Bromivety 10035-10-6 2 6,7 | 35-37

* lisatty tai muutettu than painokseen

° tarkistettu, ei muutettu

* aiotaan muuttaa seuraavaan painokseen
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HTP-arvot

Aine tai aineryhma nfr::;o 8h 15 min R-lauseet Huomautus
ppm | mg/m3 | ppm | mg/m3
Bromoformi 75-25-2 0,5 52 1,5 16 22-23-36/38-51/53 iho
Butaani 800 1900 | 1000 | 2400 | I2 liite 4
i-Butaani 75-28-5 800 1000 12
n-Butaani 106-97-8 800 1000 12
2-Metyylipropaani 75-28-5
n-Butaanitioli 109-79-5 0,5 1,9 1,5 5,6
1,3-Butadieeni 106-99-0 | 2,2 12-45-46
Butanoli 50 150 75 230 iho
n-Butanoli 71-36-3 10-22-37/38-41-67
sek-Butanoli 78-92-2 10-36/37-67
(R)-Butan-2-oli 4221-99-2 10-36/37-67
(S)-Butan-2-oli 14898-79-4 10-36/37-67
(+)-Butan-2-oli 15892-23-6 10-36/37-67
tert-Butanoli 75-65-0 11-20-36/37
2-Metyylipropan-|-oli 78-83-1 10-37/38-41-67
2-Butanoni 78-93-3 100 300 | 11-36-66-67 iho
2-Butanoniperoksidi 1338-23-4 0,2 1,5
2-Butoksietanoli 111-76-2 20 98 50 250 | 20/21/22-36/38 iho
r-Bucolsiercls) | 112345 | 10 | 68 36
2Buclsieyyiase | 112072 | 20 | 130 | so | 330 | 2001 iho
* | gamma-Butyrolaktoni | 96-48-0 50 14 250 70 ;’:gaikai"en'
Butyyliakrylaatti 2 Il 10 53
n-Butyyliakrylaatti 141-32-2 10-36/37/38-43
iso-Butyyliakrylaatti 106-63-8 10-20/21-38-43
tert-Butyyliakrylaatti | 1663-39-4 ‘I‘;:g(l);§;/22-37/38-
Butyyliamiini 5 15 iho
n-Butyyliamiini 109-73-9 11-20/21/22-35
sek-Butyyliamiini 13952-84-6 11-20/22-35-50
Butyyliasetaatti 150 720 200 960
n-Butyyliasetaatti 123-86-4 10-66-67
iso-Butyyliasetaatti 110-19-0 11-66
sek-Butyyliasetaatti 105-46-4 11-66
tert-Butyyliasetaatti 540-88-5 11-66
’;ei’zy"g'ys'dyy" 2426-08-6 25 140 ;g ég{ zg 37-40-43
n-Butyylilaktaatti 138-22-7 5 30 10 6l
p-tert-Butyylitolueeni 98-51-1 | 6,1 5 31 kattoarvo
Butyyrialdehydi 123-72-8 25 74 I
C
Cesiumhydroksidi 21351-79-1 2

* lisatty tai muutettu tahan painokseen
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HTP-arvot

Aine tai aineryhma nEr::;o 8h 15 min R-lauseet Huomautus
ppm | mg/m3 | ppm | mg/m3

D

2,4-D 94-75-7 10 20 22-37-41-43-52/53

DDT 50-29-3 | 3 25-40-48/25-50/53 iho

Dekaboraani 17702-41-9 | 0,05 0,25 0,15 0,76 iho

Demetoni 8065-48-3 0,1 03 27/28-50 iho

Desfluraani 57041-67-5 10 70 20 140

Diasetonialkoholi 123-42-2 50 240 75 360 | 36

Diatsinoni 333-41-5 0,1 0,3 22-50/53 iho

Diatsometaani 334-88-3 0,2 0,35 0,6 | 45

Diboraani 19287-45-7 | 0,1 0,11 03 0,34

1,2-Dibromietaani 106-93-4 0,1 0,78 ﬁ:g?gg 36137138 iho

Di-n-butyyliamiini 111-92-2 5 27 10-20/21/22 iho

PNNDbUEE | 10218 | 05 | 38 iho

Dibutyylifosfaatti 107-66-4 | 8,7 3 26

26 Duertbueib- | 12g.37.0 10 20

Dieldriini 60-57-1 0,25 0,75 ég/gz 40-48125 iho

Dietanoliamiini 111-42-2 | 0,46 2 22-38-41-48/22 iho

Dietyleenitriamiini 111-40-0 | 43 3 13 21/22-34-43 iho

Dietyyliamiini 109-89-7 5 15 10 30 11-20/21/22-35 iho

Dietyyliaminoetanoli 10 49 iho
2-Dietyyliaminoetanoli | 100-37-8 10-20/21/22-34

Dietyylieetteri 60-29-7 100 310 200 620 | 12-19-22-66-67

Dietyyliftalaatti 84-66-2 5 10

Difenyyliamiini 122-39-4 5 10 23/24/25-33-50/53

Difluoridibromimetaani | 75-61-6 100 870 150 1300

Diglysidyylieetteri 2238-07-5 0,2 11

Di-isobutyyliketoni 108-83-8 25 150 40 240 | 10-37

Di-isopropyyliamiini 108-18-9 5 21 11-20/22-34 iho

Di-isopropyylieetteri 108-20-3 250 320 11-19-66-67

Diklooriasetyleeni 7572-29-4 0,1 0,39 0,3 1,2 2-40-48/20

1,2-Diklooribentseeni [ 95-50-1 10 6l 50 300 | 22-36/37/38-50/53 iho

I,4-Diklooribentseeni | 106-46-7 20 120 50 300 | 36-50/53-40

Didooridiflvorime- | 75.71.8 | 1000 | 5000 | 1300 | 6500

;;?nz;ljﬁj;;:;itoiini 118-52-5 02 06

I,1-Dikloorietaani 75-34-3 100 410 250 1000 | I1-22-36/37-52/53 iho

1,2-Dikloorietaani 107-06-2 | 4 5 20 11-22-36/37/38-45 iho

1,2-Dikloorietyleeni 540-59-0 200 800 250 1000 | 11-20-52/53
cis-Dikloorietyleeni 156-59-2 11-20-52/53

* lisatty tai muutettu than painokseen

° tarkistettu, ei muutettu

* aiotaan muuttaa seuraavaan painokseen
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HTP-arvot
Aine tai aineryhma CAS- 8h 15 min R-lauseet Huomautus
numero
ppm | mg/m3 | ppm | mg/m3
sym-Dikloorietyleeni | 540-59-0 11-20-52/53
trans-Dikloorietyleeni | 156-60-5 11-20-52/53
Dikloorifluorimetaani 75-43-4 10 40 20 80
Dikloorimetaani 75-09-2 100 350 250 880 | 40
llt'rc?e'g::” - 594-72-9 | 10 60 20 | 120 | 2324125
1,2-Diklooripropaani 78-87-5 10 46 20 92 11-20/22
1,3-Dikloori-2-propanoli 96-23-1 0,5 2,8 21-25-45
Diklooritetrafluorietaani | 76-14-2 1000 | 7100 1300 | 9200
eihwormemn | 2682 | 10 | @
Diklorvossi 62-73-7 0,5 2 24/25-26-43-50 iho
Dikrotofossi 141-66-2 0,25 24-28-50/53 iho
. . iho,
Dikvatti 2764-72-9 0,5 1,5 CZH N,
Dikvattibromidi 85-00-7 igé:_:g;:;as 43
Dikvattidihydroksidi | 94021-76-8 i;ﬁ;‘:ggg;/ 38-43-
Dikvatikloridi 4032262 T
Dimetyyliamiini 124-40-3 2 37 5 9.4 12-20/22-34
Dimetyylianiliini 121-69-7 5 25 10 50 23/24/25-40-51/53 iho
Dimetyyliasetamidi 127-19-5 10 36 20 72 20/21-61 iho
Dimetyylieetteri 115-10-6 | 1000 | 2000 12
Dimetyylietyyliamiini 598-56- | 5 15 10 30 11-20/22-34
Dimetyyliformamidi 68-12-2 5 15 10 30 20/21-36-61 iho
Dimetyyliftalaatti 131-11-3 5 10
I,1-Dimetyylihydratsiini | 57-14-7 0,1 0,25 é :/S/ 25-34-45- iho
Dimetyylioksimetaani | 109-87-5 1000 | 3200 1300 | 4100
Dimetyylisulfaatti 77-78-1 0,01 0,052 | 25-26-34-43-45-68 iho
Dimetyylisulfoksidi 67-68-5 50 iho
Dinitrobentseeni 25154-54-5 | 3 26/27/28-33-50/53 iho
1,2-Dinitrobentseeni | 528-29-0 26/27/28-33-50/53
1,3-Dinitrobentseeni 99-65-0 26/27/28-33-50/53
1,4-Dinitrobentseeni | 100-25-4 26/27/28-33-50/53
4,6-Dinitro-o-kresoli 0,2 0,6 iho
4,6-Dinitro-o-kresoli | 534-52-1| ijg;gg_ig 41-43
gi:qi:g::fll:je_z:‘oﬁ;atti 2980-64-5 26/27/28-33-50/53
:f_"l‘('l‘:s‘:gft't?i"i“°' 5787-96-2 23/24/25-33-50/53
Dacrum A&t | 9312.76.7 23/24/25-33-50/53

* lisdtty tai muutettu téhdn painokseen  ° tarkistettu, ei muutettu  * aiotaan muuttaa seuraavaan painokseen
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HTP-arvot

Aine tai aineryhma CAS- 8h 15 min R-lauseet Huomautus
numero
ppm | mg/m3 | ppm | mg/m3
. . 25321- 23/24/25-45-48/22- )
Dinitrotolueeni 14-6 0,2 50/53-62-68 iho
- ) 23/24/25-45-48/22-
2,3-Dinitrotolueeni 602-01-7 62-68-50/53
- ’ 23/24/25-45-48/22-
2,4-Dinitrotolueeni 121-14-2 62-68-50/53
- . 23/24/25-45-48/22-
2,5-Dinitrotolueeni 619-15-8 62-68-51/53
- ) 23/24/25-45-48/22-
2,6-Dinitrotolueeni 606-20-2 62-68-52/53
- ) 23/24/25-45-48/22-
3,4-Dinitrotolueeni 610-39-9 62-68-51/53
- . 23/24/25-45-48/22-
3,5-Dinitrotolueeni 618-85-9 62-68-52/53
1,4-Dioksaani 123-91-1 10 36 40 150 | 11-19-36/37-40-66 iho
1,3-Dioksolaani 646-06-0 100 310 11
Di-sek-oktyyliftalaatti 117-81-7 5 10 60-61
Disulfiraami 97-77-8 2 6 22-43-48/22-50/53
Disyaani 460-19-5 10 22 12-23-50/53
Disyklopentadieeni 77-73-6 | 55 | 1-20/22-36/37/38-
51/53
Diuroni 330-54-1 10 20 22-40-48/22-50/53
Divinyylibentseeni 1321-74-0 2 il
E
Elohopean i
alkyyliyhdisteet 001 iho, Hg
Dietyylielohopea 627-44-1 26/27/28-33-50/53
Dimetyylielohopea 593-74-8 26/27/28-33-50/53
Ekzhopea-]a sen ‘ 0,02 tho, Hg
epdorgaaniset yhdisteet
Elohopea, metalli 7439-97-6 61-26-48/23-50/53
Dielohopeadikloridi | 10112-91-1 22-36/37/38-50/53
I 28-34-48/24/25-62-
Elohopea-(1l)-dikloridi | 7487-94-7 68-50/53
Elohopeafulminaatti | 628-86-4 3-23/24/25-33-50/53
Elohopea-(l)-jodidi 7783-30-4 26/27/28-33-50/53
Elohopea-(1l)-nitraatti | 10045-94-0 26/27/28-33-50/53
Elohopea-(Il)-oksidi | 21908-53-2 26/27/28-33-50/53
Elohopea-ll)- 1335-31-5 2-23/24/25-33-50/53
oksisyanidi
Elohopea-(1l)-sulfaatti | 7783-35-9 26/27/28-33-50/53
Elohopea-(ll)-sulfidi | 1344-48-5
Endosulfaani 115-29-7 0,1 0,3 21-26/28-50/53 iho
Endriini 72-20-8 0,1 03 24-28-50/53 iho
Enfluraani 13838-16-9 10 77 20 150
Entsyymit 9068-59-1 0,015 0,060 | 36/37/38-42 kattoarvo
Epikloorihydriini 106-89-8 0,5 1,9 10-23/24/25-34-43-45 | iho

* lisatty tai muutettu than painokseen

° tarkistettu, ei muutettu

* aiotaan muuttaa seuraavaan painokseen
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HTP-arvot

Aine tai aineryhma nfr::;o 8h 15 min R-lauseet Huomautus
ppm | mg/m3 | ppm | mg/m3

Epdorgaaninen poly 10
Ererne :
Erioniitti lig_lg- o,l 45 kuitua/cm?

* | Etaani 74-84-0 1000 12 liite 4
1,2-Etaanidioli 107-21-1 20 50 40 100 |22 iho
Etaanitioli 75-08-1 0,5 1,3 11-20-50/53
Etanoli 64-17-5 1000 | 1900 | 1300 | 2500 | Il

* | Etikkahappo 64-19-7 5 13 10 25 10-35
Etikkahappoanhydridi | 108-24-7 5 21 10-20/22-34
2-Etoksietanoli 110-80-5 2 75 10-20/21/22-60-6 iho
2-Etoksietyyliasetaatti | |11-15-9 2 I 10-20/21/22-60-61 iho

* | Etyleeni 74-85-1 200 12-67 liite 4
Etyleenidiamiini 107-15-3 10 25 20 50 10-21/22-34-42/43 iho
Etyleeni-imiini 151-56-4 05 | 089 ‘IMIS:?I’Z;/ 283445 o
Etyleenikloorihydriini 107-07-3 | 33 26/27/28 iho
Etyleenioksidi 75-21-8 I 1,8 "‘2:23'36/ 37/38-45-
Etyleenitiourea 96-45-7 o, 0,6 | 22-6l
Etylideeninorborneeni ! ?;]39- 5 25

°| Etyyliakrylaatti 140-88-5 5 21 10 42 ;ég%g;ﬁi iho
Etyyliamiini 75-04-7 5 9,4 12-36/37
Etyyliasetaatti 141-78-6 300 1100 500 1800 | I1-36-66-67
Etyylibentseeni 100-41-4 50 220 200 880 | I1-20 iho
Etyylibromidi 74-96-4 5 23 11-20/22-40 iho
Eoyiercbunrls | ea7s03 | s | 25
Etyyliformiaatti 109-94-4 100 310 150 460 | 11-20/22-36/37
2-Etyyliheksyylilaktaatti | 6283-86-9 5 42 10 84
Etyylilaktaatti 97-64-3 5 25 10 49 10-37-41

Etyyli-(S)-laktaatti 687-47-8 10-37-41

Etyylimetakrylaatti 97-63-2 10 47 20 95 11-36/37/38-43
N-Etyylimorfoliini 100-74-3 5 24 10 48 iho
Etyylisilikaatti 78-10-4 10 86 20 170 | 10-20-36/37
F
2-Fenoksietanoli 122-99-6 20 110 50 290 | 22-36 iho

*| Fenoli 108-95-2 2 8 4 16 iggggf/;; 68 iho
Fenotiatsiini 92-84-2 5 10 iho
p-Fenyleenidiamiini 106-50-3 0,1 03 ég;;;/25-36-43- iho

* lisdtty tai muutettu téhdn painokseen
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° tarkistettu, el muutettu

* aiotaan muuttaa seuraavaan painokseen




HTP-arvot

Aine tai aineryhma nEr::;o 8h 15 min R-lauseet Huomautus
ppm | mg/m3 | ppm | mg/m3

ﬁ;zir;):lec)er?;diiamiini- 624-18-0 ég;§2/25-36-43-

Fenyylieetteri 101-84-8 | 7,1 3 21

Fenyylifosfiini 638-21-1 0,05 0,23

Fenyyliglysidyylieetteri | 122-60-1 | 05 3,1 g;g;’ 2:'43'45 i iho

e | s B
e | 21008 548232425.50.6
Fenyylihydratsinium- 59.88-| 23/24/25-36/38-43-
kloridi 45-48/23/24/25-50-68
e 308

Fenyyli-isosyanaatti 103-71-9 0,02 0,1

Fenyylimerkaptaani 108-98-5 0,5 2,3 iho

2-Fenyylipropeeni 98-83-9 50 250 100 490 | 10-36/37-51/53

Ferrovanadiini 12604-58-9 0,5 \"%

Fluori 7782-41-4 0,1 | 016 | 26-35-8

Fluoritrikloorimetaani 75-69-4 1000 | 5600 | 1300 | 7000

Fluorivety 7664-39-3 1,8 1,5 3 2,5 26/27/28-35 iho

Formaldehydi 50-00-0 03 0,37 | 1,2 | 23/24/25-34-40-43 kattoarvo

Formamidi 75-12-7 10 19 20 37 6l iho

Fosfiini 7803-51-2 | 0,1 0,14 0,2 0,28 | 12-17-26-34-50

Fosforihappo 7664-38-2 | 2 34

Fosforipentakloridi 10026-13-8 | 14-22-26-34-48/20

Fosforipentasulfidi 1314-80-3 | 11-20/22-29-50

Fosforipentoksidi 1314-56-3 | 59 35 kattoarvo

Fosforitrikloridi 7719-12-2 0,5 2,8 14-26/28-35-48/20

Fosforh valkcinen 2 | 121gs.10.3 01 | 17-26/28-35-50

Fosforyylikloridi 10025-87-3 0,5 24 14-22-26-35-48/23

Fosgeeni 75-44-5 0,02 0,08 0,05 0,2 26-34 kattoarvo

Ftaalihappoanhydridi 85-44-9 02 22-37/38-41-42/43

m-Fralodinitriili 626-17-5 5 20

Furfuraali 98-01-1 2 8 5 20 ‘2“')'23’ 25-3637138- | 4,

Furfuryylialkoholi 98-00-0 2 8,1 10 41 ﬁégé-23-36/37-40- iho

G

Galliumarsenidi 1303-00-0 0,0003 45-48/23-60 alveolijae

Germaniumtetrahydridi | 7782-65-2 0,2 0,64

Glutaarialdehydi 111-30-8 0,1 0,42 | 23/25-34-42/43-50 kattoarvo

Glyoksaali 107-22-2 0,02 20-36/38-43-68

Glyseroli 56-81-5 20

* lisdtty tai muutettu téhdn painokseen

° tarkistettu, el muutettu

* aiotaan muuttaa seuraavaan painokseen
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HTP-arvot

Aine tai aineryhma CAS- 8h 15 min R-lauseet Huomautus
numero
ppm | mg/m3 | ppm | mg/m3
o 21/22-23-36/37/38- ;
Glysidoli 556-52-5 2 6,1 45-60-68 iho
Grafiitti 7782-42-5 2
H
Haﬁ;num ja sen 05 e
yhdisteet
Hafnium, metalli 7440-58-6
Hafniumtetra-n-
butoksidi 22411-22-9 41-43
Halotaani 151-67-7 | 82 3 25
Happidifluoridi 7783-41-7 0,05 0,11
’ 11-38-48/20-51/53- .
n-Heksaani 110-54-3 20 72 62-65-67 iho
Hf.ks'aanl, ) 500 1800 630 2300
paitsi n-heksaani
2,2-Dimetyylibutaani | 75-83-2 11-38-51/53-65-67
2,3-Dimetyylibutaani | 79-29-8 11-38-51/53-65-67
Heksaani,
isomeerien seos
(joka sisiltdd - 11-38-51/53-65-67
vihemman kuin 5%
n-heksaania)
2-Metyylipentaani 107-83-5 11-38-51/53-65-67
3-Metyylipentaani 96-14-0 11-38-51/53-65-67
Heksafluoriasetoni 684-16-2 0,1 0,69 0,3 2,1 iho
Heksahydroftaali- 85-42-7 001 41-42143
anhydridi
Helsahydrometyylit- | 55550.51.0 001 41-42/43
taali-anhydridi
* | Heksaklooribentseeni | |18-74-1 0,002 45-48/25-50/53 iho
Heksakloorietaani 67-72-1 [ 9.8 3 29
Helsakdoorisyklo- 77-47-4 | 001 | 0l 22-24-26-34-50/53
pentadieeni
Heksanaali 66-25-1 10 42
sek-Heksyyliasetaatti 108-84-9 50 300 75 450
*| Helium 7440-59-7 liite 4
Heptaani 300 1200 500 2100
n-Heptaani 142-82-5 11-38-50/53-65-67
Dimetyylipentaani 38815-29-1
2,2-Dimetyylipentaani | 590-35-2 11-38-50/53-65-67
2,3-Dimetyylipentaani | 565-59-3 11-38-50/53-65-67
2,4-Dimetyylipentaani 108-08-7 11-38-50/53-65-67
3,3-Dimetyylipentaani | 562-49-2 11-38-50/53-65-67
3-Etyylipentaani 617-78-7 11-38-50/53-65-67
Isoheptaani 31394-54-4 11-38-50/53-65-67
(isomeerien seos)

* lisatty tai muutettu tahan painokseen
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° tarkistettu, ei muutettu

* aiotaan muuttaa seuraavaan painokseen




HTP-arvot

Aine tai aineryhma nEr::;o 8h 15 min R-lauseet Huomautus
ppm | mg/m3 | ppm | mg/m3
2-Metyyliheksaani 591-76-4 11-38-50/53-65-67
3-Metyyliheksaani 589-34-4 11-38-50/53-65-67
2,2,3-Trimetyylibutaani | 464-06-2 11-38-50/53-65-67
* | Heptakloori 76-44-8 0,05 0,15 | 24/25-33-40-50/53 iho

2-Heptanoni 50 240 75 360 10-20/22 iho

n-2-Heptanoni 110-43-0

3-Metyyli-2-heksanoni | 2550-21-2
4-Metyyli-2-heksanoni | 105-42-0

3-Heptanoni 106-35-4 20 95 75 360 | 10-20-36
Hiilidioksidi 124-38-9 | 5000 | 9100
Hiilimonoksidi 630-08-0 30 35 75 87 12-23-48/23-61
Hiilitetrabromidi 558-13-4 0,1 1,4 0,4 55
Hiilitetrakloridi 56-23-5 | 6,3 5 31 :Zg‘;/ég 40-48123 iho
::JT(Z?:ét yhdisteet ool 0,03 Ae
Hopeanitraatti 7761-88-8 34-50/53-8
Hopea, metalli ja
liukenemattomat 0,1 Ag
yhdisteet
Hopea, metalli 7440-22-4
Hopeaoksidi 20667-12-3
Hopeasyanidi 506-64-9
* | Hydratsiini ja sen suolat | 302-01-2 0,1 0,13 0,3 0,4 lg:gggg/zs-u-“- iho
Hydrokinoni 123-31-9 05 2 22-40-41-43-50-68
|
Indeeni 95-13-6 10 48 20 96
* | Indium ja sen yhdisteet 0,1 In
Indium, metalli 7440-74-6
Isofluraani 232_775 ) 10 77 20 150
Isoforoni 78-59-1 | 57 21/22-36/37-40
Iso-oktanoli 2:??62- 50 270 200 1100
opropyYIBYSIaNti: | 016-142 50 | 240
* | Isosyanaatit 0,035 NCO
J
Jatkuvat lasikuidut 5 hengittyva
Jatkuvat lasikuidut | kuitua/cm?
* | Jauhopoly 2
Jodi 7553-56-2 0, 11 20/21-50 iho
Jodoformi 75-47-8 0,2 33 0,6 9.8
K

* lisdtty tai muutettu téhdn painokseen  ° tarkistettu, ei muutettu  * aiotaan muuttaa seuraavaan painokseen
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HTP-arvot

Aine tai aineryhma CAS- 8h 15 min R-lauseet Huomautus
numero
ppm | mg/m3 | ppm | mg/m3
Kad.mium ja sen 002 iho, Cd
yhdisteet
. . 17-26-45-48/23/25-
Kadmium, metalli 7440-43-9 50/53-62-63-68
h - 25-26-45-46-
Kadmiumfluoridi 7790-79-6 48/23/25-50/53-60-6|
Kadmiumfluori- 17010-21-8 23/25-33-50/53-68
silikaatti
Kadmiumformiatti 4464-23-7 23/25-33-50/53-68
Kadmiumjodidi 7790-80-9 23/25-33-50/53-68
’ - 25-26-45-46-
Kadmiumkloridi 10108-64-2 48/23/25-50/53-60-6 |
Kadmiumkloridi, 25-26-45-46-
dihydraatti 72589-96-9 48/23/25-50/53
Kadmiumkloridi, 25-26-45-46-
monohydraatti 35658-65-2 48/23/25-50/53
. . 26-45-48/23/25-
Kadmiumoksidi 1306-19-0 50/53-62-63-68
25-26-45-46-
Kadmiumsulfaatti 10124-36-4 48/23/25-50/53-
60-61
. . 45-22-48/23/25-62-
Kadmiumsulfidi 1306-23-6 63-68.53
. - 26/27/28-32-33-
Kadmiumsyanidi 542-83-6 50/53-68
Kadmiumoksidi, 26-45-48/23/25-50/ iho, alveoli-
huuru 1306-19-0 0ol 53-62-63-68 jae, Cd
Kaliumhydroksidi 1310-58-3 2 22-35 kattoarvo
Kalsiumhydroksidi 1305-62-0 5
Kalsiumoksidi 1305-78-8 2
Kalsiumsyanamidi 156-62-7 0,5 1,5 22-37-41
Kamferi 76-22-2 0,3 1,9 09 57
Kaoliini 1332-58-7 2 alveolijae
Kaprolaktaami 105-60-2 10 40 20/22-36/37/38
Kaptaani 133-06-2 5 23-40-41-43-50
Karbonyylifluoridi 353-50-4 2 55
i 3
Keraamiset kuidut 0,2 49-38 kUItua./-cm ’
alveolijae
Keteeni 463-51-4 0,5 0,87
Kloori 7782-50-5 0,5 1,5 23-36/37/38-50
Klooriasetaldehydi 107-20-0 | 33 24/25-26-34-40-50
2-Klooriasetofenoni 532-27-4 0,05 0,32
Klooriasetoni 78-95-5 | 38 iho,
kattoarvo
Klooribentseeni 108-90-7 5 23 15 70 10-20-51/53 iho
Klooribifenyylioksidit 0,5 1,5 iho
Klooribromimetaani 74-97-5 200 1100 250 1300

* lisatty tai muutettu tahan painokseen

° tarkistettu, ei muutettu

* aiotaan muuttaa seuraavaan painokseen




HTP-arvot

Aine tai aineryhma CAS- 8h 15 min R-lauseet Huomautus
numero
ppm | mg/m3 | ppm | mg/m3
Klooridifluorimetaani 75-45-6 1000 | 3600
Klooridioksidi ! 82?:_ 0,1 0,28 0,3 0,84 | 6-8-26-34-50
Kloorietaani 75-00-3 100 268 12-40-52/53 iho
Kloorietikkahappo 79-11-8 I 39 | 23/24/25-34-50 :,T kattoar-
Kloorikamfeeni 0,5 I, iho
Kloorinaftaleenit 0,2 0,6 iho
I-Kloori-1-nitropro- | ¢5995.9 | 20 | 100 | 30 | 150 | 2022
paani
Klooripikriini 76-06-2 0,1 0,7 0,3 2,1 22-26-36/37/38
Klooripyrifossi 2921-88-2 0,2 0,6 | 25-50/53 iho
Klooristyreeni 1331-28-8 50 290 75 430 iho
o-Klooristyreeni 2039-87-4
Kloorisyaani 506-77-4 0,1 0,26
Klooritolueeni 2(5);‘?28' 50 260 75 390 | 20-51/53
2-Klooritolueeni 95-49-8 20-51/53
3-Klooritolueeni 108-41-8 20-51/53
4-Klooritolueeni 106-43-4 20-51/53
Klooritrifluoridi 7790-91-2 0,1 0,38
Kloorivety 5 7,6
Kloorivetyliuos - 34-37
Kloorivety, vedeton 7647-01-0 34-37
Kloroformi 67-66-3 2 10 4 20 22-38-40-48/20/22 iho
) 11-20/22-36/37/38-
Kloropreeni 126-99-8 [ 3,7 5 18 45-48/20
Koboltti ja sen
epiorgaaniset 7440-48.-4 0,02 42/43-53 Co
X (metalli)
yhdisteet
Kobolttikarbonaatti | 513-79-1 42/43-49-50/53-60-68
Kobolttikarbonaat-
tihydroksidi et
! - 22-42/43-49-50/53-
Koboltti-(Il)-kloridi | 7646-79-9 60-68
Koboltti-(Il)-kloridi, 7791-13-1 22-42/43-49-50/53-
heksahydraatti 60-68
Koboltti-(Il)-oksidi 1307-96-6 22-43-50/53
Koboltti-(lll)-oksidi | 1308-04-9
) ; 22-42/43-49-50/53-
Koboltti-(Il)-sulfaatti | 10124-43-3 60-68
Koboltti-(Il)-sulfaatti, 22-42/43-49-50/
heptahydraatti L% L 53-60-68
Kobolttisulfidi 1317-42-6 43-50/53
Koboletititanaatti | (g, g4 g5 ¢
vihred spinelli

* lisatty tai muutettu than painokseen

° tarkistettu, ei muutettu

* aiotaan muuttaa seuraavaan painokseen
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HTP-arvot

Aine tai aineryhma CAS- 8h 15 min R-lauseet Huomautus
numero
ppm | mg/m3 | ppm | mg/m3
Nafteenihappojen 61789-
kobolttisuolat 51-3
Trikobolttitetraoksidi | 1308-06-1
Kresoli 1319-77-3 5 22 10 45 24/25-34 iho
o-Kresoli 95-48-7 24/25-34
m-Kresoli 108-39-4 24/25-34
p-Kresoli 106-44-5 24/25-34
Kresoli, isomeerien 1319-77-3 24/25-34
seos
* | Kromi-(VI)-yhdisteet 0,05 CrO,
A iumdi 2-8-21-25-26-34-
il 7789-09-5 42/43-45.46-48/23-
romaatt 50/53-60-6
Bariumkromaatti 10294-40-3 20/22
S - 8-21-25-26-34-42/43-45-
Kaliumdikromaatti 7778-50-9 46-48/23-50/53-60-6
. . 36/37/38-43-46-49-
Kaliumkromaatti 7789-00-6 50/53
Kalsiumkromaatti 13765-19-0 22-45-50/53
Kromi-(l)-kro- 24613-89-6 8-35-43-45.50/53
maatti
9-24/25-26-35-
Kromitrioksidi 1333-82-0 42/43-45-46-48/23-
50/53-62
8-21-25-26-34-
Natriumdikromaatti | 10588-01-9 42/43-45-46-48/23-
50/53-60-61
Natriumdik - 8-21-25-26-34-
e KO | 7789-12-0 42/43-45-46-48/23-
fhycraatd 50/53-60-6
21-25-26-34-42/43-
Natriumkromaatti 7775-11-3 45-46-48/23-50/53-
60-61
Sinkkikromaatti
mukaanluettuna - 22-23-45-50/53
sinkkikaliumkromaatti
Strontiumkromaatti | 7789-06-2 22-45-50/53
Kro‘mi ja sen (I, 1)~ 05 Cr
yhdisteet
Kromi, metalli 7440-47-3
Kromioksikloridi 14977-61-8 8-35-43-46-49-50/53
. 11-24/25-26-37/38-
Krotonaldehydi 0,1 0,29 0,3 0,87 41-48/22-50-68
. 11-24/25-26-37/38-
trans-2-Butenaali 123-73-9 41-48/ 22-50-68
" 11-24/25-26-37/38-
Krotonaldehydi 4170-30-3 41-48/ 22-50-68
Ksyleeni 1330-20-7 50 220 100 440 10-20/21-38 iho
o-Ksyleeni 95-47-6 10-20/21-38
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* lisatty tai muutettu tahan painokseen

° tarkistettu, ei muutettu

* aiotaan muuttaa seuraavaan painokseen




HTP-arvot
X . " CAS- X
Aine tai aineryhma 8h 15 min R-lauseet Huomautus
numero
ppm | mg/m3 | ppm | mg/m3
m-Ksyleeni 108-38-3 10-20/21-38
p-Ksyleeni 106-42-3 10-20/21-38
m-stlegvltalfa, 1477-55-0 0.l !<attoarvo,
alfa-diamiini iho
Ksylidiini 5 25 10 50 iho
2,3-Ksylidiini 87-59-2 23/24/25-33-51/53
2,4-Ksylidiini 95-68-1 23/24/25-33-51/53
2,5-Ksylidiini 95-78-3 23/24/25-33-51/53
e 20/21/22-37/38-40-
2,6-Ksylidiini 87-62-7 51/53
3,4-Ksylidiini 95-64-7 23/24/25-33-51/53
3,5-Ksylidiini 108-69-0 23/24/25-33-51/53
Kumeeni 98-82-8 20 100 50 250 | 10-37-51/53-65 iho
Kupari ja sen yhdisteet | Cu
Kupari, metalli 7440-50-8
Kuparietyyliheksanoaatti | 2221-10-9
Kupari—(ll)—hydroksi— 12069-69-1
karbonaatti
Kupari-(ll)-8-fyd- | 390,8.6
roksikinoliini
Kuparikloridi 1344-67-8
Kupari-(1)-kloridi 7758-89-6 22-50/53
Kupari-(1l)-kloridi 7447-39-4
Kupari-(1l)-kloridi,
dihydraatti 10125-13-0
Kupari-(I)-nafte- | 339 45 9 10-22-50/53
naatti
Kupari-(1l)-nitraatti 3251-23-8
Kupari-(1)-oksidi 1317-39-1 22-50/53
Kupari-(1l)-oksidi 1317-38-0
KuPari—(II)—olfsiho— 1332-40-7
ridi, hydraatti
Kupari-(1l)-sulfaatti 7758-98-7 22-36/38-50/53
Kupari-(Il)-sulfaatd, | 7754 99 22-36/38-50/53
pentahydraatti
Kupari-(1)-syanidi 544-92-3
Kupari-(l)-tiosya— 111-67-7
naatti
Kupari, huurut alveolijae
ja hienojakoinen 0,1
kuparipoly Cu
L
D-Limoneeni 5989-27-5 25 140 50 280 | 10-38-43-50/53
. . 20/21-25-48/22-64- .
Lindaani 58-89-9 0,1 50/53 iho
Litiumhydridi 7580-67-8 0,025 0,075

* lisdtty tai muutettu téhdn painokseen  ° tarkistettu, ei muutettu  * aiotaan muuttaa seuraavaan painokseen
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HTP-arvot

Aine tai aineryhma CAS- 8h 15 min R-lauseet Huomautus
numero
ppm | mg/m3 | ppm | mg/m3
. Liuoti'rmbensiinit, ) 500 liite 12
ryhmi |
. Liuotir\bensiinit, ) 200 liite 12
ryhmid 2
. L|uot!r1ben5||n|t, ) 100 liite 12
ryhma 3
. Liuotiﬂnbensiinit, : 100 liite 12
ryhmid 4
. Liuotir\bensiinit, _ 500 liite 12
ryhmid 5
L?’Ij)’ ja sgn epdorgaa- Pb, liite 3
niset yhdisteet
Lyijy, metalli 7439-92-1
Lyijyasetaatti, 33-40-48/22-50/53-
emiksinen 1335-32-6 61-62
L 3-20/22-33-50/53-
Lyijyatsidi 13424-46-9 61-62
- . 33-48/22-50/53-
Lyijydiasetaatti 301-04-2 61-62
Lyiiyheksaﬂ uorosili- 25808-74-6 20/22-33-50/53-
kaatti 61-62
Lyijykromaatti 7758-97-6 45-61-33-62-50/53
Lyijykromaattimo-
lybdaatti sulfaatti- 12565-85-8 45-33-50/53-61-62
punainen
Lyijy-(I)- 20/22-33-38-41-
metaanisulfonaatti | 1010102 48/20/ 22-58-61-62
Lyijytetraetyyli 78-00-2 0,075 023 | 81-20122-33-62- iho, Pb
50/53
Lyijytetrametyyli 75-74-1 0,075 0,23 61-20/22-33-62- iho, Pb
50/53
M
Malationi 121-75-5 10 20 22-43-50/53 iho
* | Maleiinianhydridi 108-31-6 0,1 0,41 0,2 0,81 | 22-34-42/43 kattoarvo
M - . Mn,
angaant ja sen epa- 0,2 hengittyva
orgaaniset yhdisteet .
psly
Mangaani, metalli 7439-96-5
Mangaani-(Il)-fosfaatti | 18718-07-5
Mangaani-(ll)-kloridi | 7773-01-5
Mangaani-(ll)-oksidi | 1344-43-0
Mangaani-(1l,IIl)-oksidi | 1317-35-7
Mangaani-(IV)-oksidi | 1313-13-9 20/22
Mangaani-(1l)-sulfaatti | 7785-87-7 48/20/22-51/53
Mangaani-(l-sulfaatth | 5534 5 g 48/20/22-51/53
monohydraatti
Mangaani ja sen epi- ol Mn,
orgaaniset yhdisteet : alveolijae

* lisatty tai muutettu tahan painokseen
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° tarkistettu, ei muutettu

* aiotaan muuttaa seuraavaan painokseen




HTP-arvot

Aine tai aineryhma nEr::;o 8h 15 min R-lauseet Huomautus
ppm | mg/m3 | ppm | mg/m3
Mangaanisyklo-penta- | 579 ¢5. | ol 03 iho, Mn
dieeni-trikarbonyyli . ? ’
Mesityylioksidi 141-79-7 | 10 41 25 100 | 10-20121/22 iho
*| Metaani 74-82-8 1000 12 liite 4
Metaanitioli 7493-1 | 05 [ 1,5 3| 12:23-50/53
Metakryylihappo 79-41-4 20 71 21/22-35
A 11-23/24/25- A
Metanoli 67-56-1 | 200 | 270 | 250 | 330 | yoo3oC iho
2-Metoksietanoli 109-86-4 | 05 16 10-20/21/22-60-61 | iho
2-(2-Metoksietoksi) | 1y 773 | o 50 63 iho
etanoli
2 Metoksietyyliase- | 110496 | 05 | 25 20/21/22-60-61 iho
taatti
Metoksikloori 72-43-5 10 20
(3-Metoksimetyylie- | 34590948 | 50 | 310 iho
toksi) -propanoli
2-Metoksi-I-metyyli- | o5 656 | 50 | 270 | 100 | 550 | 10 iho

etyyliasetaatti

|-Metoksi-2-propanoli 107-98-2 100 370 150 560 10-67 iho

4,4-Metyleenibis(kloo

rianiliin) ja sen suolat 101-14-4 | 0,01 0,11 22-45-50/53 iho
Metyyliakrylaatti 96-33-3 2 7 5 18 ; lggg Blizé- iho
Metyyliakryylinitriili 126-98-7 | 2,8 2 55 11-23/24/25-43 iho
Metyyliamiini 74-89-5 10 13 12-20/22-34
Metyyliasetaatti 79-20-9 200 610 250 770 | 11-36-66-67
Metyyliasetyleeni 74-99-7 1000 | 1700 1300 | 2200

Metyyliasetyleeni-

L 59355-75-8 | 1000 | 1700 | 1300 | 2200
propadieeni seos

Metyyliatsinfossi 86-50-0 0,02 0,06 | 24-26/28-43-50/53 iho
) - 23/25-36/37/38- .
Metyylibromidi 74-83-9 5 20 10 39 48/20-50-59-63 iho
Metyylibutyyliketoni 591-78-6 5 21 10 42 10-48/23-62-67 iho
Metyyliformiaatti 107-31-3 50 125 150 370 12-20/22-36/37
5-Metyyli-2-heksanoni 110-12-3 20 95 10-20 iho
5-Metyyli-3-heptanoni | 541-85-5 10 53 20 110 10-36/37
Metyylihydratsiini 60-34-4 0,01 0,02 iho
. . 11-24/25-26-37/38- iho,
Metyyli-isosyanaatti 624-83-9 0,02 0,05 41-42/43-63 CH3NCO
Metyylijodidi 74-88-4 2 12 21-23/25-37/38-40
Metyylikloridi 74-87-3 50 100 75 160 12-40-48/20
Metyylimetakrylaatti 80-62-6 10 42 50 210 11-37/38-43
. . 5-10-24-26/28- .
Metyyliparationi 298-00-0 0,2 0,6 48/22-50/53 iho
2-Metyyli-24-pentaa- | 107415 | 25 | 120 | 40 | 200 | 36138
nidioli
4-Metyyli-2-pentanoli 108-11-2 25 110 40 170 | 10-37 iho

* lisdtty tai muutettu téhdn painokseen  ° tarkistettu, ei muutettu  * aiotaan muuttaa seuraavaan painokseen
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HTP-arvot
X L u CAS- X
Aine tai aineryhma 8h 15 min R-lauseet Huomautus
numero
ppm | mg/m3 | ppm | mg/m3
4-Metyyli-2-pentanoni | 108-10-1 20 80 50 210 | 11-20-36/37-66
Metyylipropyyliketoni 107-87-9 200 710 250 890
N-Metyylipyrrolidoni | 872-50-4 10 40 20 80 61-36/37/38 iho
Metyylisilikaatti 681-84-5 5 32 10 63
Metyylisykloheksaani 108-87-2 400 1600 500 2000 | 11-38-51/53-65-67
Metyylisykloheksanoli 222_3: : 50 240 75 360
cis-Z-Met'nyisyho- 7443-70-1 20
heksanoli
trans-Z-MeryIisyk- 7443-52-9 20
loheksanoli
2-Metyylisyklohek-
sanoli, isomeerien 583-59-5 20
seos
o-Metylisyldohek- | 'sg3.60.8 | s0 | 230 | 75 | 350 | 1020 iho
sanoni
Metyylisyklopentadie- 12108-
nyyli-mangaanitrikar- 13.3 0,2 0,6 iho,Mn
bonyyli
» | Metyyli-tert-butyyli- | ¢34 044 | 50 100 11-38
eetteri
Metyylitetrahydrof- 26590-
taalianhydridi 20-5 0025 (HO.I7 41-42/43
Metyylivinyyliketoni 78-94-4 0,2 0,6
Mevinfossi 7786-34-7 | 0,01 0,093 27/28-50/53 iho
Mineraalivillat | kuitua/cm?
Molybdeeni ja sen
liukoiset yhdisteet 05 Mo
Heksa-ammo-
niummolybdaatti, 12054-85-2
tetrahydraatti
Molybdeenitrioksidi | 1313-27-5 36/37-40
Natriummolybdaatti, 10102-40-6
dihydraatti
Morfoliini 110-91-8 10 36 20 72 10-20/21/22-34 iho
Muurahaishappo 64-18-6 3 5 10 19 35
N
Naftaleeni 91-20-3 | 5 2 10 22-50/53-40
|-Naftyylitiourea 86-88-4 0,3 09 28-40
Naledi 300-76-5 3 6 21/22-36/38-50 iho
Natriumatsidi A 0,1 0,3 28-32-50/53 iho
22-8
Natriumfluoriasetaatti 62-74-8 0,05 0,15 26/27/28-50 iho
Natriumhydroksidi 1310-73-2 2 35 kattoarvo
*| Neon 7440-01-9 liite 4
40-43-48/23; jos
¢ | Nikkeli, metalli 7440-02-0 | partikkelikoko <1 Ni
mm: 40-43-48/23-52/53

* lisdtty tai muutettu téhdn painokseen  ° tarkistettu, ei muutettu  * aiotaan muuttaa seuraavaan painokseen
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HTP-arvot

Aine tai aineryhma nEr::;o 8h 15 min R-lauseet Huomautus
ppm | mg/m3 | ppm | mg/m3
* | Nikkeli, yhdisteet 0,1 Ni
Nidelely e, | o109 181254950155
61-68
L\cl)lll::izlil-(")-h)ld- Pl 1§}f§f§§f§§figfsom
Nikkeli-(ll)-karbonaatti | 3333-67-3 :: :;zgg;zg 50/53
Nikkeli-(Il)-kloridi 7718-54-9 i:lig /358 3462 I/ ?2848/23
Nikkeli-(1l)-nitraatti, | 13478- 8-20/22-38-4!-
heksahydraatti 00-7 42/43-48/23-49-
50/53-61-68
Nikkeli-(1l)-oksidi 1313-99-1 43-48/23-49-53
Nikkelisubsulfidi 12035-72-2 43-48/23-49--50/53-68
Nikkeli-(Il)-sulfaatti | 7786-81-4 iglié /358 3462 I/ 13848/23
Nikkeli-(I)-sulfamaatti | 13770-89-3 zz:g(');g/ 43-48/23-
Nikkelikarbonyyli 13463-39-3 | 0,001 | 0,007 | 0,003 | 0,021 | 61-11-26-40-50/53
Nikotiini 0,5 1,5 iho
Nikotiini 54-11-5 25-27-51/53
Nikotiinihydrokloridi | 2820-51-1 26/27/28-51/53
Nikotiinisulfaatti 65-30-5 26/27/28-51/53
Nitroaniliini 100-01-6 | 57 3 17 23/24/25-33-52/53 iho
o-Nitroaniliini 88-74-4 23/24/25-33-52/53
m-Nitroaniliini 99-09-2 23/24/25-33-52/53
p-Nitroaniliini 100-01-6 23/24/25-33-52/53
Nitrobentseeni 98-95-3 0,2 | | 51 ‘ziggggi-;?/53-62 iho
Nitroetaani 79-24-3 100 310 150 470 | 10-20/22
Nitroglykoli 628-96-6 | 0,03 0,2 0,1 0,6 | 3-26/27/28-33 iho
Nitroglyseroli 55-63-0 0,03 0,3 0,1 | 3-26/27/28-33-51/53 | iho
p-Nitroklooribentseeni | 100-00-5 | 3 ;2{?7??3:‘;2-48/20/2” iho
Nitrometaani 75-52-5 20 51 5-10-22
|-Nitropropaani 108-03-2 25 92 40 150 10-20/21/22 iho
2-Nitropropaani 79-46-9 5 18 40 150 | 10-20/22-45
Nitrotolueeni 1321-12-1 2 I 4 23 iho
2-Nitrotolueeni 88-72-2 22-45-46-51/53-62
3-Nitrotolueeni 99-08-1
4-Nitrotolueeni 99-99-0 23/24/25-33-51/53
Nokimusta 1333-86-4 3,5 7
Nonaani 111-84-2 200 1100 250 1300
o
g:;sl:“happ" sen | 44627 I 3 |21 iho

* lisatty tai muutettu than painokseen

° tarkistettu, ei muutettu

* aiotaan muuttaa seuraavaan painokseen
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HTP-arvot
Aine tai aineryhma CAS- 8h 15 min R-lauseet Huomautus
numero
ppm | mg/m3 | ppm | mg/m3

Oktaani 111-65-9 300 1400 380 1800 | 11-38-50/53-65-67
2,2-Dimetyyliheksaani | 590-73-8 11-38-50/53-65-67
2,3-Dimetyyliheksaani | 584-94-1 11-38-50/53-65-67
2,4-Dimetyyliheksaani | 589-43-5 11-38-50/53-65-67
3,3-Dimetyyliheksaani | 563-16-6 11-38-50/53-65-67
3,4-Dimetyyliheksaani | 583-48-2 11-38-50/53-65-67
3-Etyyliheksaani 619-99-8 11-38-50/53-65-67
zei‘t);’::f “mel- | 067.08-9 11-38-50/53-65-67
i:::az{i“'}ew“' 609-26.7 1 1-38-50/53-65-67
2-Metyyliheptaani 592-27-8 11-38-50/53-65-67
2-Metyyliheptaani 26635-64-3 11-38-50/53-65-67
3-Metyyliheptaani | 589-81-I 11-38-50/53-65-67
4-Metyyliheptaani 589-53-7 11-38-50/53-65-67
n-Okctaani 111-65-9 11-38-50/53-65-67
ﬁ&fa'zf“a’"ew' 594-82-1 11-38-50/53-65-67
2,2,3-Trimetyylipentaani | 564-02-3 11-38-50/53-65-67
2,2,4-Trimetyylipentaani | 540-84-1 11-38-50/53-65-67
2,3,3-Trimetyylipentaani | 560-21-4 | 1-38-50/53-65-67
2,34-Trimetyylipentaani | 565-75-3 11-38-50/53-65-67

Orgaaninen poly 5 10

Osmiumtetroksidi 20816-12-0 0,0002 26/27/28-34 iho, Os

Otsoni 10028-15-6 | 0,05 0,1 0,2 0,4

P

Palladium 7440-05-3 0,5

;E:?jt:::, liukoiset, 00015 Pd

Parafiinihuurut 8002-74-2 |

Parakvatti 4685-14-7 0,1 03 iggg_ég /32/37/38 iho
Parakvattidikloridi | 1910-42-5 iggg:;gg;” 37138-
SPSIZ::taittidimetyyli- 2074-50-2

Parationi 56-38-2 0,1 03 égé:lzs 48125 iho

. :?:;)‘fl‘l’t')y Mooratut | 1334 363 05 1,5 | 33-50/53 iho

'(i';"’/”tl'ie:ryg')' 53469-21-9
(K;:"/F'E;Le:m' 11097-69-1

Pentaani 500 1500 630 1900
2,2-Dimetyylipropaani | 463-82-1 12-51/53

* lisdtty tai muutettu téhdn painokseen  ° tarkistettu, ei muutettu  * aiotaan muuttaa seuraavaan painokseen
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HTP-arvot
Aine tai aineryhma CAS- 8h 15 min R-lauseet Huomautus
numero
ppm | mg/m3 | ppm | mg/m3

2-Metyylibutaani 78-78-4 12-51/53-65-66-67

n-Pentaani 109-66-0 12-51/53-65-66-67
Pentaboraani 19624- 0,005 | 0,014 [ 0,015 | 0,041

22-7

Pentaerytritoli 115-77-5 10 20
Pentakloorietaani 76-01-7 5 42 10 84 | 40-48/23-51/53
Pentakloorifenoli 87-86-5 0,5 1,5 iggg;gg-%/y/m- iho
Pentanoli 100 370 150 550 10-20-37/38

n-Pentanoli 71-41-0

2-Metyyli-4-butanoli | 123-51-3

3-Metyyli-1-butanoli | 137-32-6
Pentyyliasetaatit 50 270 100 540

tert-Amyyliasetaatti 625-16-1

;Z't:ztyi”b”“w“' 626-38-0 10-66

2B 624419 10-66

3;;;'32;‘:2’7%” 84145.37.9 10-66

3-Pentyyliasetaatti 620-11-1 10-66

n-Pentyyliasetaatti 628-63-7 10-66

iso-Pentyyliasetaatti 123-92-2 10-66
Peretikkahappo 79-21-0 0,2 0,6 0,5 1,5 7-10-20/21/22-35-50
E::t‘;::i”mew"mer' 594-42-3 ol | 077 |- iho
Perkloryylifluoridi 7616-94-6 3 13 6 26
Piidioksidi, amorfinen 5

Piidioksidi, saostettu | 112926-00-8

Piimaa 61790-53-2
Piidioksidi, kiteinen 0,05 alveolijae

Kristobaliitti 14464-46-|

Kvartsi 14808-60-7

Tridymiitti 15468-32-3
E:,:::l:)iltili’nen ol kuicua/cm?
Piitetrahydridi 7803-62-5 | 0,5 0,67 1,5 2
Pikloraami 1918-02-1 10 20
:Ll;r]::ihappo ja sen ol 03 iho

Pikriinihapon suolat - 3-23/24/25

Pikriinihappo 88-89-1 3-4-23/24/25
Piperatsiini 110-85-0 | 0,028 0,1 0,084 03 34-42/43-62-63

Plperatsinidityd= 1 142.64.3 36/38-42/43-52/53-62-63

* lisdtty tai muutettu téhdn painokseen  ° tarkistettu, ei muutettu  * aiotaan muuttaa seuraavaan painokseen
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HTP-arvot

X L u CAS- X

Aine tai aineryhma 8h 15 min R-lauseet Huomautus
numero
ppm | mg/m3 | ppm | mg/m3

Platina, liukoiset 0,002 Pe
suolat
Platina, metallinen 7440-06-4 | Pt
Propaani 74-98-6 800 1500 1100 | 2000 | 12 liite 4
Propanoli 200 500 250 620

|-Propanoli 71-23-8 11-41-67

2-Propanoli 67-63-0 11-36-67
Propargyylialkoholi 107-19-7 | 2,3 3 7 é?;§§/24/25-34- iho
Propionialdehydi 123-38-6 20 48 11-36/37/38
Propionihappo 79-09-4 10 31 20 6l 34
Propoksuuri 114-26-1 0,5 1,5 25-50/53

*| Propyleeni 115-07-1 500 12 liite 4
| 2-Propyleeniglykoli- | ¢423 434 | 002 | 0,14 | 006 | 04l iho
dinitraatti
Propyleeni-imiini 75-55-8 2 4,7 | 1-26/27/28-41-45- iho

51/53
45-46-12-20/21/22-

M - cal ;
Propyleenioksidi 75-56-9 [ 2,4 36/37/38 iho
Propyyliamiini 5 12

|-Propyyliamiini 107-10-8
2-Propyyliamiini 75-31-0 12-36/37/38
Propyyliasetaatti 100 420 200 850
|-Propyyliasetaatti 109-60-4 11-36-66-67
2-Propyyliasetaatti 108-21-4 11-36-66-67
Propyylieetteri 111-43-3 250 1100 320 1400 | 11-19-66-67
n-Propyylinitraatti 627-13-4 25 110 40 170
uusilla ja
uudistetuilla
tuotanto-
* | Puupoly 2 laitoksilla
sovelletaan
arvoa
I mg/m?
*| PVC-pély 9002-86-2 | alveolijae
Pyretriini 8003-34-7 | 20/21/22-50/53
Pyretriini | 121-21-1 20/21/22-50/53
Pyretriini |l 121-29-9 20/21/22-50/53
Pyridiini | 3 5 16 iho
Pyridiini 110-86-1 11-20/21/22
Pyridiinihydrokloridi | 628-13-7
Pyrokatekoli 120-80-9 5 22 10 45 21/22-36/38 iho
R
Raakapuuvillapsly |
Rauta, liukoiset suolat | Fe
R.autad.lsyklopenta- 102-54-5 10 20
dienyyli

* lisdtty tai muutettu téhdn painokseen  ° tarkistettu, ei muutettu  * aiotaan muuttaa seuraavaan painokseen
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HTP-arvot

Aine tai aineryhma CAS- 8h 15 min R-lauseet Huomautus
numero
ppm | mg/m3 | ppm | mg/m3
Rautaoksidi, huurut 1309-37-1 5 Fe
) 13463-
Rautapentakarbonyyli 40-6 0,01 0,081
Resorsinoli 108-46-3 10 46 20 91 22-36/38-50
Rikkidioksidi 7446-09-5 | 2,7 4 11 23-34
torakaalijae,
Rikkihappo 7664-93-9 0,05 0,1 35 katso www.
tyosuojelu.fi
Rikkiheksafluoridi 2551-62-4 | 1000 | 6100 1300 | 7900
- 11-36/38-48/23- .
Rikkihiili 75-15-0 5 15 62-63 iho
Rikkimonokloridi I23_295- | 56 2 Il 14-20-25-29-35-50
Rikkipentafluoridi 5714-22-7 | 0,025 | 0,26 | 0,075 [ 0,79
Rikkitetrafluoridi 7783-60-0 0,1 0,45 0,3 1,3
Rikkitrioksidi 7446-11-6 | 33
Rikkivety 7783-06-4 5 7 10 14 12-26-50
Rodium, liukoiset 0,001 Rh
suolat
Rodium, | 7440.166 0,1 Rh
metallihuurut ja -pély
Rotenoni 83-79-4 5 10 25-36/37/38-50/53
S
Sele.eni ja sen 0.l 03 Se
yhdisteet
Seleeni 7782-49-2 23/25-33-53
Seleeniyhdisteet
paitsi kadmiumsul- - 23/25-33-50/53
foselenidi
Seleeniheksafluoridi 7783-79-1 | 0,05 0,4 0,15 1,2 23/25-33-50/53
Seleenivety 7783-07-5 0,01 0,034 | 23/25-33-50/53
- 65997- hengittyva
Sementtipoly 15-1 5 poly
- 65997- "
Sementtipoly 15-1 | alveolijae
Sepioliitti 2 kuitua/cm?
. 28523-
Sevofluraani 86.6 10 83 20 170
Sinkkikloridi, huurut 7646-85-7 | 22-34-50/53
Sinkkioksidi, huurut 1314-13-2 2 10 50/53
Sinkkistearaatti 557-05-1 10
Strykniini 57-24-9 0,15 0,45 | 27/28-50/53 iho
Styreeni 100-42-5 20 86 100 430 10-20-36/38
Sulfoteppi 3689-24-5 0,1 27/28-50/53 iho
Sulfuryylidifluoridi 2699-79-8 5 21 10 42 23-48/20-50
Syaanivety 74-90-8 | 5 12-26-50/53 iho

* lisatty tai muutettu than painokseen

° tarkistettu, ei muutettu

* aiotaan muuttaa seuraavaan painokseen
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HTP-arvot
Aine tai aineryhma CAS- 8h 15 min R-lauseet Huomautus
numero
ppm | mg/m3 | ppm | mg/m3
Syanamidi 420-04-2 | 21-25-36/38-43 iho
*| Syanidit | 5 iho,CN
Kaliumsyanidi 151-50-8 26/27/28-32-50/53
Kalsiumsyanidi 592-01-8 28-32-50/53
Natriumsyanidi 143-33-9 26/27/28-32-50/53
Syanoakrylaatit 0,2 |
:‘kﬁ;gﬂ;z'syam‘ 6606-65-1
Etyyli-2-syanoakrylaatti | 7085-85-0 36/37/38
:(j;{z:;tzi'sya”"' 137-05-3 36/37/38
Syanuurikloridi 108-77-0 02 14-22-26-34-43
Sykloheksaani 110-82-7 100 350 250 875 11-38-50/53-65-67
Sykloheksanoli 108-93-0 50 210 75 310 | 20/22-37/38
Sykloheksanoni 108-94-1 10 41 20 82 10-20 iho
Syklohekseeni 110-83-8 300 1000 380 1300
Sykloheksyyliamiini 108-91-8 | 4,1 10 41 10-21/22-34-62 iho
Syklopentadieeni 542-92-7 75 210 120 330
Srklotrimetyleenti- | 121.g2.4 15 45 iho
T
Talkki, kuitumainen I;E?Z- 0,5 kuitua/cm?
* | Talkki, rakeinen I;g?z
hengittyva poly 2
alveolijae |
I-:-Zlkhcl: iliay;?i?steet ol iho, I
Tallium 7440-28-0 26/28-33-53
Talliumsulfaatti 7446-18-6 28-38-48/25-51/53
e : .
Tantaali, metalli 7440-25-7
Tantaali-(l)-oksidi 12035-90-4
Tantaali-(1V)-oksidi 12036-14-5
Tantaali-(V)-oksidi 1314-61-0
.
Telluuri, alkuaine 13494-80-9
Telluuriheksafluoridi 7783-80-4 | 0,02 0,2 0,06 0,6
Terfenyylit 22::;)— | 10 3 29
t'a‘lfi‘z'Te"abmmie' 7927-6 | 05 7 3 43 | 26-36-52/53

* lisdtty tai muutettu téhdn painokseen  ° tarkistettu, ei muutettu  * aiotaan muuttaa seuraavaan painokseen
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HTP-arvot

Aine tai aineryhma CAS- 8h 15 min R-lauseet Huomautus
numero
ppm | mg/m3 | ppm | mg/m3
Tetrahydrofuraani 109-99-9 50 150 100 300 11-19-36/37 iho

I,1,1,2-Tetrakloo-

ri-2,2-difluorietaani 76-11-9 500 4200 630 5300

1,1,2,2-Tetrakloo-

; . . . 76-12-0 500 4200 630 5300
ri-1,2-difluorietaani

1,1,2,2-Tetrakloo-

X . 79-34-5 | 7 3 21 26/27-51/53 iho

rietaani
o 25167- ‘

Tetrakloorifenoli 83.3 0,5 1,5 iho

2,3,415—Tetrakloori— 4901-51-3

fenoli

23.46-Tetrakdoori- | gg 95 5 25-36/38-50/53

fenoli
Tetraldooriftaali- 117-08-8 02 04 | 41-42/43-50/53 Kattoarvo
anhydridi
Tetrametyyli- 3333526 | 01 | 05 iho
sukkinonitriili
Tetranitrometaani 509-14-8 0,05 0,41
Tetryyli 479-45-8 1,5 3 3-23/24/25-33 iho
TGIC 2451-62-9 0,1 46-23/25-41-43-

48/22-52/53

Tina ja sen epdorgaa-
niset yhdisteet

Tina, metalli 7440-31-5
Tina-(Il)-metaani- 53408-
sulfonaatti 94-9 22-34-43-51/53
Tinafluoridi 7783-47-3
Tina-(Il)-kloridi 7772-99-8
Tina-(Il)-kloridi, 10025-
dihydraatti 69-1
) . 12534-
Tinaoksidi 33.7
Tinaoksidi 1332-29-2
Tina-(I1)-oksidi 21651-19-4
) . 18282-
Tina-(IV)-oksidi 10-5
Tina, oksidi, huurut 1332-29-2 2 Sn
Tinz}, orgaaniset 0.l 03 iho, Sn
yhdisteet
Tinavety 2406-52-2 | 0,02 0,1 0,06 03
Tioglykolihappo 68-11-1 | 38 3 11 23/24/25-34 iho
Tionyylikloridi 7719-09-7 | 5 14-20/22-29-35 kattoarvo
Tiourea 62-56-6 0,5 22-40-51/53-63
*| Tiraami 137-26-8 I y | 2022-36/38-43-

48/22-50/53

* lisdtty tai muutettu téhdn painokseen  ° tarkistettu, ei muutettu  * aiotaan muuttaa seuraavaan painokseen
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HTP-arvot
o ) CAS- :
Aine tai aineryhma 8h 15 min R-lauseet Huomautus
numero
ppm | mg/m3 | ppm | mg/m3
) I 1-38-48/20-63- )
Tolueeni 108-88-3 25 8l 100 380 65-67 iho
o-Toluidiini 95.53-4 2 4 23/25-36-45-50 iho
Tributyylifosfaatti 126738 | 02 | 25 | 04 5 | 22-3840
Trietanoliamiini 102-71-6 5
Trietyyliamiini 121-44-8 I 42 | 1122012112235 iho
Trifenyyliamiini 603-34-9 5 10
Trifenyylifosfaatti 115-86-6 3 6 -
Trifluoribromimetaani 75-63-8 1000 6200 1300 8000
1,2,3-Trikoori- 87-61-6 5 38 10 75
bentseeni
nedillionsis 120821 | 2 5 5 38 | 22-38-50/53 iho
bentseeni
1,35 Trikloor- 108703 | 5 8 | 10 | 75
bentseeni
I,1,1-Trikloorietaani | 71-55-6 | 100 | 550 | 200 | 1100 | 20-59
I,1,2-Trikloorietaani | 79-00-5 10 55 20 110 | 20/21/22-40-66
Trikloorietyleeni 79-01-6 10 50 36/38-45-52/53-67 iho
LEASHIdeo 7789891 | 50 | 310 | 75 | 460 iho
propaani
!:1:2-Trikloor- 598-77-6 | 50 | 310 | 75 | 460 iho
propaani
|,2.2-Trikloori- 3175233 | 50 | 310 | 75 | 460 iho
propaani
1.2,3-Trikloori- 96-18-4 3 18 20/21/22-45-60 iho
propaani
11.2-Trikloori-1,22- | 7¢ 13,1 | 1000 | 7800 | 1300 | 10000
tri-fluorietaani
Triklorfoni 52-68-6 05 22-43-50/53
Trimellicinihappoan- | gg) 30.7 | 0,005 | 0,04 37-41-42/43
hydridi
Trimetyyliamiini 75-50-3 5 12 15 37 | 12-2022-34
Trimetyylibentseeni 2?3?7' : 20 100
Mesityleeni 108-67-8 10-37-51/53
I,2,3-Trin.'1etyy|i- 526.73.8
bentseeni
|:2.4-Trimetyyli- 95-63-6 10-20-36/37/38-51/53
bentseeni
Trimetyylifosfiitti 121-45-9 0,5 2,6 10 51
2,4,6-Trinitrotolueeni 118-96-7 0,1 0,2 2-23/24/25-33-51/53 | iho
Triorcokresyylifos- 78-30-8 0,1 03 | 39/23/24125-51/53 | iho
faatti
*| Typpi 7727-37-9 liite 4
o 10102-
* | Typpidioksidi 44-0 3 57 6 11 26-34-8
Typpihappo 7697-37-2 05 1,3 | 2,6 8-35

* lisdtty tai muutettu téhdn painokseen  ° tarkistettu, ei muutettu  * aiotaan muuttaa seuraavaan painokseen
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CAS-

« | Uraani ja sen

Aine tai aineryhmia R-lauseet Huomautus
numero
- 10102-
* | Typpioksidi 439 25 31
I 10024-
Typpioksiduuli 972 100 180
* | Typpitrifluoridi 7783-54-2 10 29
10025-
Typpitrikloridi 85| 0,5
Tarpitti 8006-64-2 25 140 50 280 10-20/21/22-36/38- iho

43-51/53-65

) 7440-61-1 26/28-33-53
yhdisteet
liukenemattomat 0,2 U
liukoiset 0,05 26/28-33-51/53 U

yhdisteet

oo o2 ]| [ | oo [omsows | |

* lisdtty tai muutettu téhan painokseen

° tarkistettu, ei muutettu

Valeraldehydi 110-62-3 30 110
- . 20/22-37-48/23-
Vanadiinipentoksidi 1314-62-1 0,02 51/53-63-68 \
*| Vety 1333-74-0 12 liite 4
* | Vetyperoksidi 7722-84-1 [ 1,4 3 42
Vetyperoksidi 7722-84-1 20/22-35-5-8
Vetyperoksidiliuos - 5-8-20/22-35
Vinylideenikloridi 75-35-4 2 8 5 20 12-20-40
*| Vinyyliasetaatti 108-05-4 5 18 10 35 il
Vinyylibromidi 593-60-2 I 44 12-45
Vinyylikloridi 75-01-4 12-45 liite 3
1-Vinyyli-2-pyrro- 20/21/22-37-40-41-
lidoni 88-12:0 ol 05 48/20
Vinyylisyklohekseeni- | 50 876 | 05 | 29 23/24/25-40 iho
dioksidi
S . 25013-
Vinyylitolueeni 15-4 10 49
2-Vinyylitolueeni 611-15-4 20-51/53
3-Vinyylitolueeni 100-80-1
4-Vinyylitolueeni 622-97-9
Vinyylitrikloorisilaani 75-94-5 0,5 3,4 | 6,7 iho
Volframi, Ii.ukenemat— 5 w
tomat yhdisteet
Volframi, metalli 7440-33-7
Volframikarbidi 12070-12-1
Volframi, liukoiset | W

* aiotaan muuttaa seuraavaan painokseen
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CAS-

Aine tai aineryhmia R-lauseet Huomautus
numero
Yttrium ja sen
R | Y
yhdisteet
Yttrium, metalli 7440-65-5

Zirkonium ja sen

yhdisteet ! zr
Zirkomiumjauhe ) s
(stabiloitu)
Zirkonium 7440-67-7

Zirkoniumjauhe
(stabilisoimaton)

- 15-17

+ | Oljysumu 5

* lisatty tai muutettu tdhan painokseen  ° tarkistettu, ei muutettu ¢ aiotaan muuttaa seuraavaan painokseen
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LIITE 2

TAULUKKO 2:

BIOLOGISTEN NAYTTEIDEN VIITERAJA-ARVOT

(Sosiaali- ja terveysministerion asetus haitallisiksi tunnetuista pitoisuuksista (1213/201 I), Liite)

Altiste Parametri Raja-arvo Yksikko Nameenono-
ajankohta
Ty6vuoron
Arseeni ja V”?.t san . pa.a'lt?'.ttya .
" . I | epdorgaaninen 70 nmol/l tyviikon tai
sen epdorgaaniset yhdisteet f . L
arseenil altistumisjakson
loputtua
Virtsan elohopea 140 nmol/l IyoRalvan
Elohopea ja jalkeinen aamu
sen epdorgaaniset yhdisteet a i
Veren epaorgaaninen 50 nmol/l Tyoviikon lopulla
elohopea
Tydvuoron
piityttyd
Etyylibentseeni Virtsan mantelihappo 52 mmol/l ty6viikon tai
altistumisjakson
loputtua
Fenoli Virsan 13 mmolll Tyévuoren
kokonaisfenoli paityttyd
* Ksyleeni Vlrts'an metyylihip- 50 mmolil TZ?vuotit')n
puurihappo paityttyd
Lyiiy ia Vuorokauden-
g . . . Veren lyijy 1,4 umol/l ajalla ei
sen epdorgaaniset yhdisteet s
merkitystd
MOCA? Virtsan MOCA? 5 mmolmol Tyvuoron
kreatiniinia padtyttyd
Ty6vuoron
’ R paityttyd
Rikkihiili ertsan 2-t|ot|at.solld||- 2 mmql/?wc?l tyBvlikon tal
ni-4-karboksyylihappo kreatiniinia . L
altistumisjakson
loputtua
Styreeni Virtsan MAPGA* 12 mmol/l Tyopaivan
jalkeinen aamu
*Tetrakloorieteeni Veren. tfetr'a Kloori- 1,2 pmol/l IyoRalvan
eteenipitoisuus jalkeinen aamu
Tolueeni Ve‘ren tolueenipi- 500 nmol/l TyoRalvan
toisuus jalkeinen aamu
] Tyovuoron
Trikloorietyleeni (trikloorieteeni) Virtsan 120 pumol/l jalkeen altistumis-
trikloorietikkahappo

jakson lopulla

* Lisdtty tdhdn painokseen

I'Ei koske altistumista galliumarsenidille

2MOCA = metyleenibis(2-kloorianiliini)
3 Virtsan kokonais-MOCA-pitoisuus (vapaa ja sen dekonjugaatit) mitataan hydrolysoidusta niytteestd
4MAPGA = Virtsan manteli- ja fenyyliglyoksyylihappo

47



LIITE 3
SITOVAT RAJA-ARVOT

Valtioneuvosto on tyéturvallisuuslain nojalla antamissaan paitoksissi ja ase-
tuksissa madrannyt tyopaikan ilman epipuhtauksille joukon sitovia raja-arvoja.

Vertailuaika Vertailuaika
Aine tai aineryhmia Soveltamisala 8h 15 min Viite
ppm | mg/m? | I/cm? ppm | mg/m?
Asbesti Kaikki tyst 0,1 |
Bentseeni Kaikki tyot | 3,25 2
Kovapuupélyt Kaikki tyot 5 2
Lyijy Kaikki tyot 0,1 3
Vinyylikloridi Kaikki tyst 3 77 2

Taulukossa viitataan seuraaviin valtioneuvoston paatoksiin tai asetuksiin:

I. Valtioneuvoston pddtds asbestitydstd (1380/1994, 318/2006)

2. Valtioneuvoston asetus tyéhon liittyvan sydpédvaaran torjunnasta (716/2000)
3. Valtioneuvoston pditos lyijytyostd (1154/1993)

Valtioneuvoston piitoksessi lyijytydstd (1154/1993) 12 §:ssi on annettu
alla olevassa taulukossa esitetyt kaksi veren lyijypitoisuuden toimenpidera-
jaa seuraavasti:

Jos lidikéirintarkastuksessa todetaan, etti tyontekijin veren lyijypitoisuus on
korkeampi kuin 50 mikrogrammaa desilitraa kohden, ei héntd saa kéyttid sel-
laiseen tyohon, jossa altistumista lyijylle tapahtuu.

Jos tyopaikalla yhdenkin tyontekijcin veren lyijypitoisuus on 40 mikrogrammaa
desilitraa kohden tai enemmdin, tulee tyonantajan erityisesti tarkkailla tyépai-
kan ilman lyijypitoisuutta, tyintekijoiden veren lyijypitoisuutta ja lyijyn mah-
dollisesti aiheuttamia terveyshaittoja.
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LIITE 4
HAPPEA SYRJAYTTAMALLA TUKEHDUTTAVAT KAASUT

Eriit kaasut voivat suurina pitoisuuksina vaikuttaa tukahduttavasti ilman
muita merkittivia fysiologisia vaikutuksia. Seuraukset voivat tilléin olla
hengenvaaralliset. HTP-arvoa niille kaasuille ei anneta, koska niiden vaiku-
tus perustuu hapen syrjiytymiseen. Hapen puutetta voi ilmaantua tydilman
normaalin happipitoisuuden (noin 21 %) laskiessa alle 18 %:n. Hapen puut-
teen vaikutuksia on kuvattu oheisessa taulukossa.

Erityisesti typetettyihin tiloihin kulkuun liittyy merkittivi tukehtumis-
riski ja hengenvaara. Liian alhaiselta happipitoisuudelta suojaudutaan valvo-
malla tydilman happipitoisuutta ja tarkoituksenmukaisin teknisin jirjeste-
lyin sekd asianmukaisin hengityksensuojaimin. Erityisen herkkii alhaiselle
happipitoisuudelle voivat olla erditd sydin- ja keuhkosairauksia sairastavat
tyontekijat.

Jotkut tukahduttavista kaasuista, kuten vety ja asetyleeni, ovat erittiin
helposti syttyviad jo pienemmissi pitoisuuksissa, ja myos timéin vuoksi nii-
den tyoilmapitoisuus on pidettivi alhaisena. Muita happea syrjayttimailld
tukehduttavia kaasuja ovat mm. helium, neon, argon ja jo edelld mainittu
typpi.

Monilla muilla kaasuilla on tukahduttavan vaikutuksen lisiksi muita
terveydelle haitallisia vaikutuksia, joiden perusteella niille on mahdollista
asettaa HTP-arvo. Tillaisia ovat esimerkiksi metaani, etaani, propaani, n-
butaani ja isobutaani seki etyleeni ja propyleeni.

Taulukko. Hapen puutteen vaikutukset

Happipitoisuus tySilmassa Vaikutukset

Huimaus ja hengenahdistus ponnisteltaessa
13-16 % Sykkeen nousu ja hengitystilavuuden kasvu

Huomiokyvyn lasku

Arviointikyvyn virheitd

Nopea vdsyminen ja pyértyminen ponnisteltaessa

10-13 % . X .
Vakavissakaan vammoissa ei kivun tuntoa
Tunnekokemuksen epavakautta
—10% Pahoinvointia ja oksentelua
A
Kyvyttémyys vaativampiin lihasliikkeisiin tai ylipaansa liilkkumiseen
alle 6 % Tajunnan menetys ja kooma. Nopeasti tappava.
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LITE 5
MASSAPITOISUUDEN LASKEMINEN TILAVUUSOSUUKSISTA

Tilavuusosuuksia massapitoisuuksiksi muunnettaessa kiytetiin HTP-arvojen yh-
teydessi paineena yhti ilmakehii eli 101,3 kPa ja limpétilana 20 °C. Niissi olo-
suhteissa on useimpien kaasujen moolitilavuus riittavilli tarkkuudella 24,1 litraa.

Massapitoisuus lasketaan tilavuusosuudesta seuraavasti:

Massapitoisuus Molekyylimassa / (g/mol) Tilavuusosuus
= X
mg/m? 24,1 pPpPmM

Laskuesimerkki:
Kuinka paljon on tydpaikan ilman tilavuusosuutena ilmoitettu asetonipitoi-

suus 300 ppm ilmoitettuna massapitoisuutena yksikdissa mg/m3?

Ensin lasketaan asetonin molekyylimassa vedyn, hiilen ja hapen atomimas-
soista ja asetonin bruttokaavasta. Vedyn atomimassa on 1,008, hiilen 12,01
ja hapen 16,00.

Asetonin bruttokaava on C3HeO. Niistid saadaan asetonin molekyylimassa

seuraavasti:

3 x hiilen atomimassa 36,03
6 x vedyn atomimassa 6,048
I x hapen atomimassa 16,00
Yhteensa 58,078

Asetonin molekyylimassa on 58,078 g/mol.
Sijoitetaan asetonin molekyylimassa ja pitoisuus tilavuusosuuksina ylli esi-
tettyyn kaavaan:

Massapitoisuus 58,048 g/mol/ (g/mol) 300 ppm
= X
mg/m3 24,1 ppm
_ 58,048 x 300
24,1
= 722,96

Massapitoisuus 722,96 mg/m3
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Laskettua massapitoisuutta ei ole syyti ilmoittaa niin tarkkaan, silli mitattuna
tai arvioituna tilavuusosuuden lukuarvo on yleensi vain yhdelti numeroltaan
merkitsevd. Tdmi huomioon ottaen saadaan pyoristamilli lopputulokseksi:

Tilavuusosuus 24,1 Massapitoisuus

ppm - molekyylimassa/(g/mol) mg/m3

Mikili tyopaikan ilman epipuhtauden pitoisuuden ja HTP-arvon vertailu
johtaa erilaiseen tulokseen tilavuusosuuksina ja massapitoisuuksina lasket-
tuna, kiytetiin tilavuusosuuksista johdettua tulosta.

51



LIITE 6

KESKIPITOISUUDEN LASKEMINEN MITTAUSTULOKSISTA

KAHDEKSAN TUNNIN HTP-ARVOT

Silloin, kun tyd kestdi arvioinnin kohteena olevana tyopiivinid pitemmin
tai lyhyemmain ajan kuin 8 tuntia tahi silloin, kun mittauksissa niytteenot-
toaika on 8 tunnista eroava tai on otettu useampia perikkiisid niytteiti, ei
mittaustuloksia verrata suoraan 8 tunnin HTP-arvoon, vaan mittaustulok-
sista ja muusta tiedosta arvioidaan tydntekijin tydpiivin hengitysaltistuk-
sen kanssa yhti suuren altistuksen aiheuttava 8 tunnin keskipitoisuus.

Tihin kiytetddn seuraavaa kaavaa:
Co=(CTI+C T+ CTs +...... C.T.) /8h

missid C; on keskipitoisuus aikavililli i ja T;aikavilin pituus. Seuraavassa on
esitetty laskuesimerkein titd kiytiantod. Esimerkkeihin on otettu runsaasti
oletuksia kuvauksen saamiseksi mahdollisimman laajaksi. Kidytinnossi on
pyrittivi mahdollisimman harvoihin oletuksiin. Tehdyt tyontekijéiden al-
tistuksen tai tydilman epipuhtauspitoisuuden merkityksen arvioinnin kan-
nalta keskeiset oletukset on aina ilmoitettava tuloksen yhteydessi.

Laskuesimerkki |

Kromi-(VI)-yhdisteiden eli kromaattien pitoisuus tyopaikan ilmassa ilmoi-

tetaan CrOy:na eli kromaattina.

e Tyopaikalla on mitattu tydosaston yleisilmasta kiintedsti niytteen otto-
pisteestd yleisilman kromaattipitoisuudeksi 0,005 mg/m3. Hitsattaessa
mitattiin samana piivini tyontekijin hengitysvyohykkeelti 20 minuu-
tin niytteeni ilman kromaattipitoisuudeksi 0,2 mg/ms3.

¢ Ylittiko ilman kromaattipitoisuus tyontekijan hengitysvyshykkeelld kro-
mi-(VI)-yhdisteiden 8 tunnin HTP-arvon 0,05 mg/m3, kun hin hitsasi
kyseiseni tyopidivini 35 minuuttia.

¢ Kiinteistd pisteestd mitattu kromaattipitoisuus kuvannee riittiavin hyvin
tyopaikan ilmaa muualla kuin hitsattaessa. Hitsattaessa on kromaattipi-
toisuus mitattu 20 minuutin ajalta. Kun muuta tietoa ei ole, kiytetiin
mittaustulosta sellaisenaan kuvaamaan tyontekijan hengitysvyohyk-
keelld hitsattaessa vallinnutta kromaatin keskipitoisuutta.
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Muutetaan ensin 8 tuntia minuuteiksi
8 h = 480 minuuttia.

Tyopiivinsi kuluessa tyontekiji hitsasi 35 minuuttia ja teki muuta tyoti 480
- 35 eli 445 minuuttia.

Y1li olevasta kaavasta saadaan tyontekijin hengitysvyshykkeelld vallinnut 8
tunnin keskipitoisuus sijoittamalla pitoisuudet ja ajankestot kaavaan:

Csn = (445 min x 0,005 mg/m3 + 35 min x 0,2 mg/m?) /480 min
= (2,225 mg x min/m3 + 7 mg x min/m3) / 480 min
= (9,225 mg x min/m3) /480 min

(9,225/480) mg/ms

0,019219 mg/ms3

Kun vieli arvioinnin tulos pyéristetiin tarkkuustaso huomioon ottaen, saa-
daan tulokseksi

Ce = 0,02 mg/m3 < 0,05 mg/ms3

Tistd voidaan paitelld, ettei kromaattipitoisuus tydntekijin hengitysvyo-
hykkeelld mittauspdivini ylittinyt sille asetettua 8 tunnin HTP-arvoa. Kro-
maatit aiheuttavat ilman epipuhtautena yliherkkyytti. Tatd vaikutusta ei
ole voitu ottaa herkistyneiden tyontekijéiden osalta huomioon kromaatin
HTP-arvoja asetettaessa, joten tyonantajan tulee arvioida tydpaikan ilman
haitallisuus kromaatille herkistyneille tyontekijoille erikseen.

Laskuesimerkki 2

Toinen tydntekiji tydskenteli samassa tydpaikassa 10 tuntia hitsaten 1 h 47
minuuttia. Ylittyyké kromi-(VI)-yhdisteiden 8 tunnin HTP-arvo?
Muutetaan ensin 10 tuntia ja 1 h 47 min minuuteiksi:

10 h =10 x 60 min = 600 min;
| h 47 min =1 x 60 min + 47 min = 107 min

Tyontekijd hitsasi siten 107 minuuttia ja teki 600 - 107 eli 493 minuuttia

muuta tyotid. Kun tyopaikan ilman kromaattipitoisuuksista ei ole enemmialti
tietoa kiytetdin arvioinnissa aiemmin mitattuja pitoisuusarvoja.
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Con (493 min x 0,005 mg/m3 + 107 min x 0,2 mg/m3) /min

(2,465 mg x min/m3 + 21,4 mg x min/m3) /480 min

(23,865/480) mg/m>

0,049719 mg/ms3

Asianmukaisesti pyoristien saadaan tydntekijin hengitysvyohykkeelld val-
linneen ilman 8 tunnin keskipitoisuudeksi

Cs, = 0,05 mg/ms

Tiamai pitoisuus on tarkkuustaso huomioon ottaen yhti suuri kromi-(VI)-
yhdisteiden 8 tunnin HTP-arvon 0,05 mg/m3 kanssa. HTP-arvon kanssa yh-
tdsuuri pitoisuus katsotaan haitalliseksi.

15 MINUUTIN HTP-ARVOT

Tyopaikan ilman epipuhtauden pitoisuuksia 15 minuutin HTP-arvoon ver-
rattaessa voidaan kiyttia edelli esitettys laskentatapaa. Till6in ei oteta huo-
mioon kuin valitun 15 minuutin ajanjakson kuluessa vallinneet pitoisuudet.
Tyoajan kestiessi pitempidin voidaan verrata useamman 15 minuutin jakson
keskipitoisuuksia 15 minuutin HTP-arvoon ja/tai arvioida 8 tunnin keskipi-
toisuus ja verrata sitd 8 tunnin HTP-arvoon.

Laskuesimerkki 3

Tyontekijan hengitysvychykkeeltd mitattiin indikaattori-ampulliputkella
ammoniakin pitoisuutta 3 kertaa 5 minuutin vilein. Mittaustapahtuma kes-
tdd vain lyhyen ajan verrattuna 15 minuuttiin. Tulokseksi saatiin 15, 45 ja 20
ppm. Ylittyiké ammoniakin 15 minuutin HTP-arvo 50 ppm?

Kun kunkin 5 minuutin jakson aikaisesta ammoniakkipitoisuudesta tyén-
tekijan hengitysvychykkeelld ei ole muuta tietoa, on sopivaa olettaa, etti
saadut mittausarvot edustavat hyvin kunkin 5 minuutin jakson aikana val-
linnutta pitoisuutta.
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Niin saadaan kayttimalli ylliesitettyd kaavaa 15 minuutin keskipitoisuudeksi

Cismn = (5 min x I5 ppm + 5 min x 45 ppm+ 5 min x 20 ppm) /15 min

(75 ppm x min+225 ppm x min +100 ppm x min) /15 min

(400/15) ppm

26,667 ppm

Tarkkuustaso huomioon ottaen tulos on pyéristettivi. Yhden numeron
tarkkuudella tyépaikan ilman ammoniakin keskipitoisuus oli 30 ppm. Se on
pienempi kuin ammoniakin lyhytaikaisen altistuksen HTP-arvo. Ammonia-
kin HTP-arvon perusteena on haju ja ammoniakin aiheuttama silmien drsy-
tys. Nami vaikutukset on helppo tunnistaa ilman mittauksia, joten yleensi
HTP-arvon ylittymisen toteamiseksi ei tarvita ilman ammoniakkipitoisuu-
den mittauksia.
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LITE 7
HTP-ARVON YLITTYMISEN ARVIOIMINEN MONIALTISTUMISESSA

Tyopaikan ilman, jossa on useampia epiapuhtauksia, joilla on sama vaikutus-
tapa, katsotaan olevan haitallista, kun

C, /HTPI + C, /HTP, + C; /HTP; + ........ Ci /HTP; =1

Erityisesti titd summaussiintod on kiytetty arvioitaessa liuotinaineseosten
héyryjen haitallisuutta. Suurimmalle osalle liuotinaineista on HTP-arvot
asetettu niiden samanlaisten hermostollisten vaikutusten vuoksi.

Laskuesimerkki

Tyopaikan ilmasta on maiiritetty butyyliasetaatin, 4-metyyli-2-pentanonin
ja sykloheksanolin pitoisuuksiksi 8 tunnin keskiarvona 70, 15 ja 30 ppm.
Kaikkien kolmen aineen HTP-arvot on asetettu silmi- ja hengitystiedrsy-
tyksen sekd keskushermostovaikutusten perusteella. Aineiden kahdeksan
tunnin HTP-arvot ovat samassa jirjestyksessi 150, 20 ja 50 ppm. Ylittyyko
seoksen HTP-arvo?

Sijoitetaan lukuarvot kaavaan:

70 ppm . I5 ppm N 30 ppm

150 ppm 20 ppm 50 ppm
= 0,46667 + 0,75 + 0,6
= 1,81667 > |

Summa on suurempi kuin 1, joten seoksen pitkiaikaisen altistuksen HTP-
arvo ylittyy.
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LIITE 8

POIKKEAVIEN TYOVUOROJEN VAIKUTUS HTP-ARVOON

Mikili HTP-arvo perustuu piiasiassa aineen irsytysvaikutukseen, on kiy-
tinnossd harvoin tarpeellista alentaa arvoa tavanomaista pidempien tyévuo-

rojen vuoksi.

Jos taas HTP-arvo perustuu muuhun vaikutukseen, kuten vilittémaiin tai
pitkiaikaismyrkyllisyyteen, voidaan kidytinnodssi paremman tiedon puut-

teessa soveltaa arvon puolittamista.

Hieman tismaillisempiin arvioihin korjauskertoimesta voidaan paisti yksin-
kertaisilla laskukaavoilla, jotka ottavat huomioon joko pelkistiin altistus-
aikojen eron pdivii tai viikkoa kohden tai seki tydvuorojen pituuseron ettd
tyovuorojen vilisen lepoajan vilisen eron. Niihin voidaan kiyttii seuraa-
vanlaisia kaavoja.

8h
xh

HTPkorjattu = X HTPSh )

missd xh on kyseessa olevan tyévuoron kesto tunneissa.

8h 24h-xh
X
xh I6h

missi K on korjauskerroin ja xh on kyseessi olevan tyévuoron kesto tun-
neissa, ja tulon jilkimmainen tekiji ottaa huomioon vuorojen vilissi olevan

lepoajan eron.

Laskuesimerkki |

Jalostamolla tydskennellddn 12 tunnin vuoroissa kolmena piivini viikossa
kolmen viikon ajan, miti seuraa 12 tunnin vuorot neljini paivini viikossa kol-
men viikon ajan. Kysytdin metanolin (HTPg, on 200 ppm) korjattua arvoa.
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Kaavan (1) mukaan

8h
HTPkoriattu - X 200 PPM = |33 PPM
[2h
Kaavan (2) mukaan
K = 8h 24h-12h 05
12h  © Iéh >

Tillsin
HTPioraes = K X HTPg, = 0,5 x 200 ppm = 100 ppm.

Korjauskerroin soveltuu niin kolmeen kuin neljainkin 12 tunnin vuoroon
tyoviikossa.

askuesimerkki 2

Olettaen, ettd 1,1,2-trikloorietaanin biologinen puoliintumisaika ihmisilld on
16 tuntia, miten pitiisi korjata kahdeksan tunnin vertailuajan HTP-arvoa 10
ppm tydskenneltiessi kolmena piivini viikossa kaksitoista tuntia paivissi?

Kaavan (1) mukaan

8h

HTPkor]attu = I 2h

x 10 ppm = 6,7 ppm

Kaavan (2) mukaan

8h 24h-12h
2h " Ieh

HTPioracea = x 10 ppm = 5,0 ppm

Biologiseen puoliintumisaikaan Ty perustuen voidaan kiyttii kaavaa (ns.
Hickeyn ja Reistin malli):

(| -e-8k) (|-e-|20k)

HTP orjattu =
! (I-e) (I-e)

x HTPs,
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Tissd t; on poikkeavan tyévuoron tuntimiiri ja ¢ viikon tyopiivien miiri

x 24h.

K ik In 2
erroink= ———
[ T

Tilldin
k =0,693/16 = 0,04 ja

( | -e-8x0.04) ( | - e-l20x0,04)

HTPiorjares = (I-e200 4) ( I _e.72x0,04)

x 10 ppm = 7,5 ppm
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LIITE 9
BENTSEENIPITOISUUDEN MITTAAMINEN

Bentseeni voi imeytyi elimistoon hengitysteitse, ihon kautta tai nieltyni.
Se saattaa aiheuttaa syopii. Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen
(EY) N:o 1272/2008 aineluettelossa se on luokiteltu kategoriaan 1A kuulu-
vaksi syopid aiheuttavaksi aineeksi eli sen tiedetidin olevan ihmisessi syopai
aiheuttava. Bentseeni saattaa aiheuttaa myds perimivaurioita ja se luokitel-
laan mutageenisuudeltaan kategoriaan 1B kuuluvaksi, joten sithen tulee suh-
tautua siten kuin se aiheuttaisi periytyvia mutaatioita ihmisen sukusoluissa.
Se vahingoittaa elimii ja voi tappaa nieltyni ja joutuessaan iholle. Lisiksi se
drsyttia silmia ja ihoa. Haju ei varoita terveysvaarasta.

Valtioneuvosto on bentseenille asettanut sitovan raja-arvon 1 ppm (8h),
katso liite 3.

[Imasta bentseeni voidaan kerita esimerkiksi aktiivihiileen tai Tenax TA
-adsorbenttiin kiyttien joko aktiivista pumpun avulla tapahtuvaa tai pas-
siivista diffuusioon perustuvaa niytteenkeriysti. Tyontekijin hengitysteitse
tapahtuvaa altistumista bentseenille mitataan parhaiten keriamailla henki-
lokohtainen niyte hengitysvyshykkeelta.

Menetelmissi, jossa niyte keritdin aktiivihiileen tai vastaavaan adsor-
benttiin, noudatetaan standardia SFS-3861. Se voi perustua esim. menetel-
miin OSHA 1005 ja/tai NIOSH 1501. Niyte keritiin adsorbenttiputkeen
joko aktiivisesti pumpun avulla tai passiivisesti 3M diffuusiokerdimeen.
Bentseeni desorboidaan kerdimesti liuottimeen ja analysoidaan kaasukro-
matografisesti kiyttien kahta kolonnia ja liekki-ionisaatioilmaisinta seki
tarvittaessa massaselektiivistd ilmaisinta. Bentseenin mairitysraja on noin 1
ug/niyte, joten kahden tunnin aktiivisella ja kahdeksan tunnin passiivisella
niytteenkerdykselld pidstiin pitoisuuteen 0,1 mg/m3. Menetelmin koko-
naismittausepivarmuuden tulee olla alle 30 % (SFS-EN 482).

Tenax TA -keriysmenetelmi perustuu standardeihin ISO 16000-6 ja
ISO 16017-2. Niyte keritiin joko aktiivisesti pumpulla tai passiivisesti ja
analysoidaan termodesorptio-kaasukromatogafisesti kiyttien massaselektii-
vistd ilmaisinta. Bentseenin maiiritysraja on noin 4 ng/niyte, joten kahden
tunnin aktiivisella kerdykselld piistiin pitoisuuteen 0,4 ug/m3 ja kahdeksan
tunnin passiivisella kerdykselld pitoisuuteen 20 pg/m3. Tiaminkin mene-
telmin kokonaismittausepivarmuus bentseenilli saa olla korkeintaan 30 %

(SFS-EN 482).
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LITE 10

HAKUSANALUETTELO 2012

Hakusanaluetteloon on keritty muun muassa muiden maiden ilman epi-

puhtauksien raja-arvoluetteloissa kiytettyji nimikkeiti.

e HTP-luettelossa ei ole erikseen mainittu yksittiisii polyja silloin, kun nii-

den HTP-arvona kiytetidin epiorgaanisen tai orgaanisen kokonaispélyn

HTP-arvoa. Sen sijaan niitd polyji on lueteltu tissi hakusanaluettelossa.

¢ Hakusanaluettelossa on myos esitetty tarpeelliseksi katsottuja tulkinto-

ja sopivasta nimikkeesti.

Nimike Nimike HTP-luettelossa
A

AGE Allyyliglysidyylieetteri
Akkuhappo Rikkihappo

Akryylialdehydi Akroleiini

Akryylihapon n-butyyliesteri

n-Butyyliakrylaatti

Akryylihappoetyyliesteri

Etyyliakrylaatti

Akryylihappometyyliesteri

Metyyliakrylaatti

Alfa-Hydroksi-isobutyronitriili

Asetonisyanohydriini

1-Allyyli-2,3-epoksipropaani

Allyyliglysidyylieetteri

Allyyli(2,3-epoksipropyyli)eetteri

Allyyliglysidyylieetteri

Aminobutaani

Butyyliamiini

2,2’-Aminodietanoli

Dietanoliamiini

Aminopropaani

Propyyliamiini

y-Aminopropyylitrietoksisilaani

3-Aminopropyylitrietoksisilaani

Aminosykloheksaani

Sykloheksyyliamiini

Ammaatti

Ammoniumsulfamaatti

Ammoniumkloridi

Epédorgaaninen poly

Amyylialkoholi

Pentanoli

Amyyliasetaatti

Pentyyliasetaatit

Amyylietyyliketoni

5-Metyyli-3-heptanoni

Anoni Sykloheksanoni
ANTU I-Naftyylitiourea
Asetanhydridi Etikkahappoanhydridi
Aseteeni Etyleeni

| -Asetoksietyleeni

Vinyyliasetaatti

Asetyleenikloridi

1,2-Dikloorietyleeni

Asetyleenitetrabromidi

1,1,2,2-Tetrabromietaani

Asetyleenitetrakloridi

1,1,2,2-Tetrakloorietaani

Asetyylialdehydi

Asetaldehydi

Asetyylietyleeni

Metyylivinyyliketoni

3-Atsapentan-|,5-diamiini

Dietyleenitriamiini
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Atsiridiini

Etyleeni-imiini

Atsinfossimetyleeni

Metyyliatsinfossi

Atsinfossimetyyli

Metyyliatsinfossi

Atsodi(formamidi)

Atsodikarbonamidi

Bariumsulfaatti

Epédorgaaninen poly

Bentseenikarbaldehydi

Bentsaldehydi

Bentseenikloridi

Klooribentseeni

Bentsenyylikloridi

Bentsotrikloridi

Bentsenyylitrikloridi

Bentsotrikloridi

Bentsoealdehydi

Bentsaldehydi

|,4-Bentsokinoni

p-Bentsokinoni

Bentsyylitrikloridi

Bentsotrikloridi

BGE n-Butyyliglysidyylieetteri
Biformaali Glyoksaali
Bidrin Dikrotofossi

Bis(dimetyylitiokarbaryylidisulfidi)

Tiraami

Bis(2,3-epoksipropyyli)eetteri

Diglysidyylieetteri

Bisfenoli

Bisfenoli A

2,2-Bis(4-hydroksifenyyli)propaani

Bisfenoli A

Bis-kloorimetyylieetteri

Bis(kloorimetyyli)eetteri

Bisyklopentadieeni

Disyklopentadieeni

Bitumihuuru Orgaaninen pély
Booraksi Boraatit
Boorioksidi Epéorgaaninen poly
Boraatti Boraatit
2-Bornanoni Kamferi
Bornan-2-oni Kamferi
Bromietaani Etyylibromidi
Bromietyleeni Vinyylibromidi

Bromikloorimetaani

Klooribromimetaani

Bromimetaani

Metyylibromidi

Bromitrifluorimetaani

Trifluoribromimetaani

Bromivetyhappo Bromivety
1,2-Butanolidi Gamma-butyrolaktoni
1,4-Butanolidi Gamma-butyrolaktoni
Butenoni Metyylivinyyliketoni

Butyleenioksidi

Tetrahydrofuraani

4-Butyrolaktoni

Gamma-butyrolaktoni

Butyylialkoholi

Butanoli

Butyyli(2,3-epoksipropyyli)eetteri

n-Butyyliglysidyylieetteri

Butyylidiglykoli 2-(2-Butoksietoksi)etanoli
Butyylietyyliketoni 3-Heptanoni
Butyylimerkaptaani n-Butaanitioli

2-Butyylioksietanoli

2-Butoksietanoli

Butyyrihappolaktooni

gamma-Butyrolaktoni
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Butyylisellosolvi

2-Butoksietanoli

C

Carbon Black Nokimusta

CFC22 Klooridifluorimetaani

D

DBE 1,2-Dibromietaani

DDVP Diklorvossi

DEA Dietanoliamiini

DEGBE 2-(2-Butoksietoksi)etanoli

Demetoni-O

Demetoni

DGE

Diglysidyylieetteri

1,4-Diaminobentseeni

p-Fenyleenidiamiini

1,2-Diaminoetaani

Etyleenidiamiini

|,4-Diatsosykloheksaani

Piperatsiini

Dibentsoyyliperoksidi

Bentsoyyliperoksidi

Dibromi

Naledi

Dibromidifluorimetaani

Difluoridibromimetaani

2-(Dibutyyliamino)etanoli

2-N,N-Dibutyyliaminoetanoli

Dietyleenidioksidi

Dioksaani

Dietyleeniglykolibutyylieetteri

2-(2-Butoksietoksi)etanoli

2-(Dietyyliamino)etanoli

Dietyyliaminoetanoli

Dietyylimerkaptoetyylitiofosfaatti Demetoni
O,0-Dietyyli-O-(4-nitrofenyyli)tiofosfaatti Parationi
Difenylolipropaani Bisfenoli A
Difenyyli Bifenyyli
Difenyylimetaanidi-isosyanaatti Isosyanaatit
Difenyylimetaani-4,4’-di-isosyanaatti Isosyanaatit

Difluoridikloorimetaani

Diklooridifluorimetaani

|,2-Difluori-1,1,2,2-tetrakloorietaani

1,1,2,2-Tetrakloori- | ,2-difluorietaani

Dihydro-2-furanoni

Gamma-butyrolaktoni

1,2-Dihydroksibentseeni Pyrokatekoli
1,3-Dihydroksibentseeni Resorsinoli
1,4-Dihydroksibentseeni Hydrokinoni
o-Dihydroksibentseeni Pyrokatekoli
m-Dihydroksibentseeni Resorsinoli
p-Dihydroksibentseeni Hydrokinoni

Dihydroksidietyyliamiini

Dietanoliamiini

2,2’-Dihydroksidietyyliamiini

Dietanoliamiini

Di(2-hydroksietyyli)amiini

Dietanoliamiini

p-Diklooribentseeni

1,4-Diklooribentseeni

I,I’-Diklooridimetyylieetteri

Bis(kloorimetyyli)eetteri

|,2-Dikloorieteeni

1,2-Dikloorietyleeni

1,1-Dikloorieteeni

Vinylideenikloridi

1,1-Dikloorietyleeni

Vinylideenikloridi

2,2’-Dikloorietyylieetteri

Bis(kloorietyyli)eetteri

2,4-Dikloorifenoksihappo

24-D
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2-(2,4-Dikloorifenyylioksi)etyylisulfaatti

Disulfiraami

Dikloorihydriini

1,3-Dikloori-2-propanoli

Dikloorimetyylieetteri

Bis(kloorimetyyli)eetteri

Dikloorimonofluorimetaani

Dikloorifluorimetaani

Dimetoksimetaani

Dimetyylioksimetaani

Dimetyyli

Etaani

N,N-Dimetyyliamiini

Dimetyyliamiini

Dimetyyliaminobentseeni

Ksylidiini

N,N-Dimetyylianiliini

Dimetyylianiliini

N,N-Dimetyyliasetamidi

Dimetyyliasetamidi

Dimetyylibentseeni Ksyleeni
1,2-Dimetyylibentseeni Ksyleeni
1,3-Dimetyylibentseeni Ksyleeni
|,4-Dimetyylibentseeni Ksyleeni

Dimetyylibutyyliasetaatti

sek-Heksyyliasetaatti

Dimetyyli- ,2-dibromi-2,2-dikloorietyylifosfaatti

Naledi

I,1-Dimetyylietaani

i-Butaani

2,6-Dimetyyli-4-heptanoni

Di-isobutyyliketoni

2,6-Dimetyyliheptanoni

Di-isobutyyliketoni

Dimetyylihydratsiini

1,1-Dimetyylihydratsiini

Dimetyylimetaani

Propaani

2,2-Di-p-metyylioksifenyyli- 1,1, | -trikloorie- Metoksikloori
taani

|,4-Dioksaani Dioksaani
p-Dioksaani Dioksaani
|,4-Dioksasykloheksaani Dioksaani
1,3-Dioksasyklopentaani 1,3-Dioksolaani

Dipropyleeniglykolimetyylieetteri

(2-Metoksimetyylietoksi)-propanoli

Dirikkidikloridi

Rikkimonokloridi

Disyklopentadienyylirauta

Rautadisyklopentadienyyli

DMA Dimetyyliamiini
DMDT Metoksikloori

DMEA Dimetyylietyyliamiini
DMSO Dimetyylisulfoksidi
DNOC Dinitro-o-kresoli
Dolomiitti Epédorgaaninen poly
DOP Di-sek-oktyyliftalaatti
Dursban® Klooripyrifossi

E

Eetteri Dietyylieetteri

1,4-Epoksibutaani

Tetrahydrofuraani

1,2-Epoksi-3-fenoksipropaani

Fenyyliglysidyylieetteri

1,2-Epoksi-3-fenyylioksipropaani

Fenyyliglysidyylieetteri

1,2-Epoksipropaani

1,2-Propyleenioksidi

2,3-Epoksi- | -propanoli

Glysidoli

2,3-Epoksipropyylifenyylieetteri

Fenyyliglysidyylieetteri
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Etaaniamiini 2-Aminoetanoli
1,2-Etaanidioli, hdyry 1,2-Etaanidioli
1,2-Etaanidiolinitraatti Nitroglykoli
1,2-Etaanidioli, sumu 1,2-Etaanidioli
Etaanidioni Glyoksaali

Etanaali Asetaldehydi
Etanoliamiini 2-Aminoetanoli

ETBE Etyyli-tert-butyylieetteri
Eteeni Etyleeni

Etenyyliasetaatti

Vinyyliasetaatti

Etiini

Asetyleeni

Etikkahapon vinyyliesteri

Vinyyliasetaatti

Etikkahappobutyyliesteri

Butyyliasetaatti

Etikkahappoetyyliesteri

Etyyliasetaatti

Etikkahappometyyliesteri

Metyyliasetaatti

Etikkahappopropyyliesteri

Propyyliasetaatti

Etikkahappovinyyliesteri

Vinyyliasetaatti

Etenyyliasetaatti

Vinyyliasetaatti

2-Etoksi-2-metyylipropaani

Etyyli-tert-butyylieetteri

1,2-Etyleenidibromidi

1,2-Dibromietaani

Etyleenidibromidi 1,2-Dibromietaani
Etyleenidikloridi 1,2-Dikloorietaani
Etyleeniglykoli, héyry 1,2-Etaanidioli
Etyleeniglykoli, sumu 1,2-Etaanidioli
Etyleeniglykolidinitraatti Nitroglykoli

Etyleeniglykolifenyylieetteri

2-Fenoksietanoli

Etyleeniglykolimonobutyylieetteri

2-Butoksietanoli

Etyleeniglykolimonoetyylieetteri

2-Etoksietanoli

Etyleeniglykolimonoetyylieetteriasetaatti

2-Etoksietyyliasetaatti

Etyleeniglykolimonofenyylieetteri

2-Fenoksietanoli

Etyleeniglykolimonometyylieetteri

2-Metoksietanoli

Etyleeniglykolimonometyylieetteriasetaatti

2-Metoksietyyliasetaatti

Etyleenikloridi 1,2-Dikloorietaani
Etyleeni-tetrakloridi Tetrakloorietyleeni
Etyylialdehydi Asetaldehydi
Etyylialkoholi Etanoli

Etyyli-sek.-amyyliketoni

5-Metyyli-3-heptanoni

Etyyliamyyliketoni

5-Metyyli-3-heptanoni

Etyylibentsoli

Etyylibentseeni

Etyylibutyyliketoni

3-Heptanoni

Etyylidimetyyliamiini

Dimetyylietyyliamiini

Etyylieetteri Dietyylieetteri
Etyylihydridi Etaani
Etyylikloridi Kloorietaani
Etyylimerkaptaani Etaanitioli
Etyylimetyyliketoni 2-Butanoni
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Etyyli-2-metyyli-2-propenoaatti

Etyylimetakrylaatti

2-Etyylioksietanoli

2-Etoksietanoli

2-Etyylioksietyyliasetaatti

2-Etoksietyyliasetaatti

Etyylipropenoaatti

Etyyliakrylaatti

Etyylitiopyrofosfaatti Sulfoteppi
Etyyni Asetyleeni
F

Fenasyylikloridi

2-Klooriasetofenoni

1,4-Fenyleenidiamiini

p-Fenyleenidiamiini

Fenyylialkoholi

Fenoli

Fenyylibentseeni

Bifenyyli

Fenyylietaani Etyylibentseeni
Fenyylietyleeni Styreeni
Fenyylihappo Fenoli
Fenyylihydroksidi Fenoli

Fenyylikloridi

Klooribentseeni

Fenyylikloroformi

Bentsotrikloridi

Fenyylimetanaali

Bentsaldehydi

Fenyylimonoglykolieetteri

2-Fenoksietanoli

Fenyyliperkloryyli

Heksaklooribentseeni

2-Fenyylipropaani

Kumeeni

Fenyylisellosolvi

2-Fenoksietanoli

Fenyylitrikloorimetaani

Bentsotrikloridi

Fluorivetyhappo Fluorivety

Flussaushappo Fluorivety

Formaliini Formaldehydi

Formonitriili Syaanivety

Formoli Formaldehydi

Fosforioksikloridi Fosforyylikloridi

Fosforivety Fosfiini

Foskloori Trikloorifoni

Freon 20 Kloroformi

Freon 11 Fluoritrikloorimetaani

Freon 12 Diklooridifluorimetaani

Freon 21 Dikloorifluorimetaani

Freon 22 Klooridifluorimetaani

Freonl 12 1,1,1,2-Tetrakloori-2,2-difluorietaani
Freon |13 1,1,2-Trikloori-1,2,2-trifluorietaani
Freon |14 Diklooritetrafluorietaani
2-Furaanialdehydi Furfuraali

a-Furaanialdehydi Furfuraali

Furfuroli Furfuryylialkoholi
2-Furfuryylimetanaali Furfuraali

G

Glykolidinitraatti Nitroglykoli

Glykoliformaali

1,3-Dioksolaani




Glykolimonoetyylieetteri

2-Etoksietanoli

Glyseriini

Glyseroli

Glyseriininitraatti

Nitroglyseroli

Glyserolinitraatti

Nitroglyseroli

Glysidyylifenyylieetteri

Fenyyliglysidyylieetteri

H

HCFC 123 2,2-Dikloori- 1,1, | -trifluorimetaani
HCFC 22 Klooridifluorimetaani

HDI Isosyanaatit

Heksaani- 1,6-di-isosyanaatti Isosyanaatit

Heksahydropyratsiini Piperatsiini

Heksahydro-1,3,5-trinitro-S-triatsiini

Syklotrimetyleenitrinitroamiini

Heksakloorinaftaleeni

Kloorinaftaleenit

Heksaldehydi

Heksanaali

Heksametyleenidi-isosyanaatti

Isosyanaatit

2-Heksanoni Metyylibutyyliketoni
Heksogeeni Syklotrimetyleenitrinitroamiini
Heksoni 4-Metyyli-2-pentanoni
Heksyleeniglykoli 2-Metyyli-2,4-pentaanidioli
Hemimellitiini Trimetyylibentseeni

HEOD Dieldriini
1,4,5,6,7,8,8-Heptakloori-3a,4,7,7a-tetrahyd- Heptakloori

ro-4,7-metaani- | H-indeeni

Hiilidisulfidi Rikkihiili

Hydroksibentseeni Fenoli

B-Hydroksietyylifenyylieetteri

2-Fenoksietanoli

|-Hydroksi-2-fenoksietaani

2-Fenoksietanoli

4-Hydroksi-4-metyyli-2-pentanoni

Diasetonialkoholi

2-Hydroksi-2-metyylipropioninitriili

Asetonisyanohydriini

Haka

Hiilimonoksidi

IGE

Isopropyyliglysidyylieetteri

2,2’-Iminodietanoli

Dietanoliamiini

Isoamyylialkoholi

Pentanoli

Isoamyyliasetaatti

Pentyyliasetaatit

Isobutaani

i-Butaani

Isobutyylialkoholi

Butanoli

Isobutyyliasetaatti

Butyyliasetaatti

Isoforonidi-isosyanaatti

Isosyanaatit

Isopropanoli

Propanoli

Isopropenyylibentseeni

2-Fenyylipropeeni

4,4'-Isopropylideenidifenoli

Bisfenoli A

Isopropyylialkoholi

Propanoli

Isopropyyliasetaatti

Propyyliasetaatti

Isopropyyliasetoni

4-Metyyli-2-pentanoni

Isopropyylibentseeni

Kumeeni
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Isopropyylieetteri

Propyylieetteri

2-Isopropyylioksifenyyli-N-metyylikarbamaatti Propoksuuri

J

Jodimetaani Metyylijodidi

K

Kalkkikivi Epédorgaaninen poly

Kalsiumkarbimidi

Kalsiumsyanamidi

Kalsiumkarbonaatti

Epdorgaaninen poly

2-Kamfanoni

Kamferi

Kamfekloori

Kloorikamfeenit

Kaprolaktaami, héyry

Kaprolaktaami

Kaprolaktaami, poly

Kaprolaktaami

Kapryylialdehydi Heksanaali
Karbolihappo Fenoli
Karbonyylikloridi Fosgeeni

Kiille Epdorgaaninen poly
Kipsi Epdorgaaninen poly
a-Klooriasetoni 2-Klooriasetofenoni
Klooribifenyylit PCB
2-Kloori-1,3-butadieeni Kloropreeni

Klooridifenyylit

PCB (polyklooratut bifenyylit)

1-Kloori-2,3-epoksipropaani

Epikloorihydriini

Kloorietaanihappo Kloorietikkahappo
Kloorieteeni Vinyylikloridi
Kloorietyleeni Vinyylikloridi
3-Klooriklordeeni Heptakloori
Kloorimetaani Metyylikloridi

(Kloorimetyyli)bentseeni

Bentsyylikloridi

3-Klooripropeeni

Allyylikloridi

o-Klooritolueeni

Bentsyylikloridi

Klooritriatsiini

Syanuurikloridi

Klorofossi Trikloorifoni
Korundi Epédorgaaninen poly
Krokidoliitti Asbesti

Krysotiili Asbesti

Kvartsi Piidioksidi, kiteinen

Kuparioksidi, huuru

Kupari, huurut ja hienojakoinen kuparipély

L

1,4-Laktoni Gamma-butyrolaktoni
Lasipoly Epdorgaaninen poly
Liitu Epdorgaaninen poly
M

Magnesiitti Epédorgaaninen poly

Magnesiumoksidi

Epéorgaaninen poly

Maleiinihappoanhydridi

Maleiinianhydridi

MAPP

Metyyliasetyleeni-propadieeni-seos
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Marmori

Epédorgaaninen poly

MDI Isosyanaatit

MEK 2-Butanoni
Merkaptoetikkahappo Tioglykolihappo
Mesityleeni Trimetyylibentseeni

Metakryylihappometyyliesteri

Metyylimetakrylaatti

Metanaali

Formaldehydi

Metoksianiliini

Anisidiini

|-(2-Metoksi-isopropoksi)-2-propanoli

(2-Metoksimetyylietoksi)-propanoli

2-Metoksi-2-metyylipropaani

Metyyli-tert-butyylietteri

Metrifonaatti Trikloorifoni
Metylaali Dimetyylioksimetaani
Metyleenibisfenyyli-isosyanaatti Isosyanaatit
Metyleenibis-(4-sykloheksyyli)isosyanaatti Isosyanaatit

Metyleenikloridi

Dikloorimetaani

Metyleenioksidi Formaldehydi
Metyyli Dimetyylioksimetaani
Metyylialdehydi Formaldehydi
Metyylialkoholi Metanoli
Metyyliamyyliketoni 2-Heptanoni
2-Metyylianiliini o-Toluidiini

2-Metyyliatsiridiini

Propyleeni-imiini

|-Metyyli-4-tert-butyylibentseeni

p-tert-Butyylitolueeni

Metyyli-tert-amyylieetteri

tert-Amyylieetteri

Metyylieetteri

Dimetyylieetteri

Metyylieteeni

Propyleeni

(I-Metyylietenyyli)bentseeni

2-Fenyylipropeeni

2-(1-Metyylietoksifenoli)metyylikarbamaatti Propoksuuri
Metyylietyleeni Propyleeni
Metyylietyyliketoni 2-Butanoni
Metyylietyylimetaani n-Butaani
Metyylifenoli Kresoli

|-Metyyli- | -fenyylieteeni

2-Fenyylipropeeni

Metyyliglykoli 2-Metoksietanoli
Metyyliglykoliasetaatti 2-Metoksietyyliasetaatti
5-Metyyli-2-heksanoni 2-Heptanoni
Metyylihydridi Metaani
Metyyli-isoamyyliketoni 2-Heptanoni

Metyyli-isobutyylikarbinoli

4-Metyyli-2-pentanoli

Metyyli-isobutyyliketoni

4-Metyyli-2-pentanoni

Metyyli-isosyanaatti

Isosyanaatit

Metyylikloroformi

I,1,1-Trikloorietaani

2-Metyylilaktonitriili

Asetonisyanohydriini

Metyylimerkaptaani Metaanitioli
Metyylimetaani Etaani
Metyylioksianiliini Anisidiini
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Metyylioksikloori

Metoksikloori

Metyylioksiraani Propyleenioksidi
Metyylipropaani i-Butaani
2-Metyylipropaani i-Butaani

Metyylipropenoaatti

Metyyliakrylaatti

Metyylisellosolvi

2-Metoksietanoli

Metyylisellosolviasetaatti

2-Metoksietyyliasetaatti

a-Metyylistyreeni

2-Fenyylipropeeni

Metyylistyreeni

Vinyylitolueeni

Metyylisulfoksidi

Dimetyylisulfoksidi

Metyylisyanidi

Asetonitriili

2-Metyylisykloheksanoni

o-Metyylisykloheksanoni

a-Metyylitolueeni

Etyylibentseeni

Metyylitrikloorimetaani

1,1,1-Trikloorietaani

Metyylitrikloridi

Kloroformi

Metyylivinyyliasetoni

Metyylivinyyliketoni

MIBK

4-Metyyli-2-pentanoni

MOCA

4,4’-Metyleenibis(kloorianiliini)

Monofluoridikloorimetaani

Diklooridifluorimetaani

Monoklooridifluorimetaani

Klooridifluorimetaani

Monometyylihydratsiini

Metyylihydratsiini

MTBE

Metyyli-tert-butyylieetteri

Muurahaishappoetyyliesteri

Etyyliformiaatti

Muurahaishappometyyliesteri

Metyyliformiaatti

Natriumpentakloorifenolaatti

Pentakloorifenoli

Natriumtetraboraattidekahydraatti Boraatit
Natriumtetrakloorifenolaatti Tetrakloorifenoli
Nestetyppi Typpi

NG Nitroglyseroli

Nikkelitetrakarbonyyli

Nikkelikarbonyyli

Nitroglyseriini

Nitroglyseroli

Nitrokarboli Nitrometaani
Nitrokloorimetaani Klooripikriini
Nitrotrikloorimetaani Klooripikriini
o

Oksaalialdehydi Glyoksaali

Oksibismetaani

Dimetyylieetteri

Oksimetyleeni Fenyylifosfiini
Oksiraani Etyleenioksidi
1,3,5-tris(Oksiranyylimetyyli)-1,3,5-triatsii- TGIC

ni-2,4,6 (1H,3H,5H)-trioni

Oktakloorinaftaleeni

Kloorinaftaleenit

Ortofosforihappo Fosforihappo
P
Paperipoly Orgaaninen poly
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Parationimetyyli

Metyyliparationi

PCE

Tetrakloorietyleeni

Pentakloorifenyylikloridi

Heksaklooribentseeni

Pentakloorinaftaleeni

Kloorinaftaleenit

2-Pentanoni

Metyylipropyyliketoni

PER

Tetrakloorietyleeni

Perklooribentseeni

Heksaklooribentseeni

Perkloorietyleeni

Tetrakloorietyleeni

Perkloorisyklopentadieeni

Heksakloorisyklopentadieeni

Perliitti Epédorgaaninen poly
Peroksietikkahappo Peretikkahappo

PGE Fenyyliglysidyylieetteri

PGME |-Metoksi-2-propanoli

PGMEA 2-Metoksi- | -metyylietyyliasetaatti
PHC Propoksuuri

Piimaa Piidioksidi, amorfinen

Piimonokarbidi

Piikarbidi, kuitukiteinen

Polyklooribifenyylit

PCB (polyklooratut bifenyylit)

Polyklooratut bifenyylit

PCB (polyklooratut bifenyylit)

Polyvinyylikloridi-p&ly

PVC-poly

Propanaali

Propionialdehydi

1,2-Propandiolinitraatti

1,2-Propyleeniglykolidinitraatti

Propeeni Propyleeni
Propeenioksidi Propyleenioksidi
Propenaali Akroleiini
2-Propen-1-oli Allyylialkoholi
2-Propenoli Allyylialkoholi
Propenyylialkoholi Allyylialkoholi

Propiini

Metyyliasetyleeni

Propyleenialkoholi

Propanoli

Propyleenidikloridi

1,2-Diklooripropaani

Propyleeniglykolimetyylieetteriasetaatti

2-Metoksi- | -metyylietyyliasetaatti

Propyleeniglykolimonometyylieetteri

|-Metoksi-2-propanoli

1,2-Propyleenioksidi

Propyleenioksidi

Propyyliallyylisulfidi

Allyylipropyylidisulfidi

n-Propyylinitraatti

n-Propyylinitraatti

Propyyni Metyyliasetyleeni
Proteaasit Entsyymit
Proteinaasit Entsyymit

Pseudokumeeni Trimetyylibentseeni
Puuvillapoly Raakapuuvillapoly

R

RDX Syklotrimetyleenitrinitroamiini
S

Sellosolvi 2-Etoksietanoli

Sellosolviasetaatti

2-Etoksietyyliasetaatti
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Selluloosapély

Orgaaninen pély

Silaani Piitetrahydridi
Sinihappo Syaanivety
Sokeri Orgaaninen poly
Stibiini Antimonivety
Subtilisiinit Entsyymit

Sulfinyylibis(metaani)

Dimetyylisulfoksidi

Suokaasu Metaani
Suolahappo Kloorivety
Syankalium Syanidit
Syannatrium Syanidit
Syanogeeni Disyaani

2-Syanopropan-2-oli

Asetonisyanohydriini

Syanuryylikloridi

Syanuurikloridi

Syanuuritrikloridi

Syanuurikloridi

Sykloniitti Syklotrimetyleenitrinitroamiini
1,3-Syklopentadieenidimeeri Disyklopentadieeni

Systox® Demetoni

T

TAME tert-Amyylimetyylieetteri
1,2,4-TCB 1,2,4-Triklooribentseeni

TDI Isosyanaatit

Tekstiilipoly Orgaaninen pély

Tert-Butyylimetyylieetteri

Metyyli-tert-butyylieetteri

Tetrabromimetaani

Hiilitetrabromidi

Tetraetyyliditiopyrofosfaatti

Sulfoteppi

Tetraetyylilyijy

Lyijytetraetyyli

Tetraetyyliortosilikaatti

Etyylisilikaatti

Tetrakloorieteeni

Tetrakloorietyleeni

1,1,2,2-tetrakloorietyleeni

Tetrakloorietyleeni

Tetrakloorimetaani

Hiilitetrakloridi

Tetrametyylitiuraamidisulfidi Tiraami
Tiokarbamidi Tiourea
Tiovirtsa-aine Tiourea

Titaanidioksidi Epdorgaaninen poly
1,2,3-TMB Trimetyylibentseeni
1,2,4-TMB Trimetyylibentseeni
1,3,5-TMB Trimetyylibentseeni
TMTD Tiraami

TMTDS Tiraami

TNT Trinitrotolueeni
Toksafeeni Kloorikamfeenit

Tolueenidi-isosyanaatti

Isosyanaatit

Tolueenitrikloridi

Bentsotrikloridi

Toluoli

Tolueeni

Tremoliitti

Asbesti
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Triatsiinitrikloridi

Syanuurikloridi

Tribromimetaani

Bromoformi

Trietoksi(3-aminopropyyli)silaani

3-Aminopropyylitrietoksisilaani

3-(Trietoksisilyyli-)propanamiini

3-Aminopropyylitrietoksisilaani

1,1,1-Trifluori-2-bromi-2-kloorietaani

Halotaani

Trifluorimonobromimetaani

Trifluoribromimetaani

Triglysidyyli-isosyanuraatti TGIC
Trijodimetaani Jodoformi
Triklooriamiini Typpitrikloridi
1,1,1-Trikloori-2,2-bis(4-kloorifenyyli)etaani DDT

Trikloorieteeni

Trikloorietyleeni

Trikloorifenyylimetaani

Bentsotrikloridi

Trikloorifluorimetaani

Fluoritrikloorimetaani

Trikloorimetaani

Kloroformi

(Trikloorimetyyli)bentseeni

Bentsotrikloridi

Trikloorinaftaleeni

Kloorinaftaleenit

Trikloorinitrometaani

Klooripikriini

Triklooritolueeni

Bentsotrikloridi

2,4,6- Trikloori-1,3,5-triatsiini

Syanuurikloridi

Trikloorivinyylisilaani

Vinyylitrikloorisilaani

sym-Trimetyylibentseeni

Trimetyylibentseeni

Trimetyylibentseenit

Trimetyylibentseeni

2,2,4-Trimetyyliheksametyleenidi-isosyanaatti Isosyanaatit
2,4,4-Trimetyyliheksametyleenidi-isosyanaatti Isosyanaatit
Trimetyylimetaani i-Butaani
3,5,5-Trimetyyli-2-sykloheksen- | -oni Isoforoni
2,4,6-Trinitrofenoli Pikriinihappo
Trinitrofenyylimetyylinitramiini Tetryyli
Typpikloridi Typpitrikloridi
v

Vetyfluoridi Fluorivety
Vetysyanidi Syaanivety
Vihtrillisljy Rikkihappo
Vinyylibentseeni Styreeni
Vinyylikarbinoli Allyylialkoholi
Vinyylisyanidi Akryylinitriili
Voihappolaktoni Gamma-Butyrolaktoni
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LITE 1
VAARAA OSOITTAVAT STANDARDILAUSEKKEET (R-LAUSEKKEET)

CLP-asetuksen mukaiset merkinnit tulee tehdi aineille 1.12.2010 alkaen ja
seoksille 1.6.2015 alkaen. Viistyvin lainsdadinnon mukaisia merkint6ja voi-
daan kiyttidd ennen 1.12.2010 markkinoille saatetuille, viistyvin jirjestel-
min mukaan luokitelluille, merkityille ja pakatuille aineille 1.12.2012 asti ja
vastaavasti ennen 1.6.2015 markkinoille saatetuille seoksille 1.6.2017 asti.

Viistyvi lainsiddidntd on esim. sosiaali- ja terveysministerion asetuksella
vaarallisten aineiden luettelosta (509/2005) siidetyt, asetuksessa lueteltu-
jen aineiden vaaraa osoittavat standardilausekkeet eli R-lausekkeet. Siirty-
mivaiheessa tissi vield esitettyjen R-lausekkeiden rinnalla esiintyy CLP-
asetuksen mukaisia vaaralausekkeita.

Vaaraa osoittavat standardilausekkeet (R-lausekkeet)

RI: Rédjahtavai kuivana.

R2: Réjahtavad iskun, hankauksen, avotulen tai muun sytytyslihteen vaikutuksesta.

R3: Erittdin helposti rajahtavai iskun, hankauksen, avotulen tai muun sytytyslah-
teen vaikutuksesta.

R4: Muodostaa erittdin herkisti rajahtavida metalliyhdisteita.

R5: Réjahdysvaarallinen kuumennettaessa .

R6: Rijahtivai sellaisenaan tai ilman kanssa.

R7: Aiheuttaa tulipalon vaaran.

R8: Aiheuttaa tulipalon vaaran palavien aineiden kanssa.

R9: Réjahtavad sekoitettaessa palavien aineiden kanssa.

RI10: Syttyvaa.

RII: Helposti syttyvaa.

RI2: Erittdin helposti syttyvaa.

RI13:1)

RI14: Reagoi voimakkaasti veden kanssa.

RIS: Vapauttaa erittdin helposti syttyvid kaasuja veden kanssa.

RI6: Réjahtavaa hapettavien aineiden kanssa.

RI7: Itsestddn syttyvai ilmassa.

RI8: Kéytossd voi muodostua syttyva/rijahtiva hoyry-ilma-seos.

RI9: Saattaa muodostua rajihtavid peroksideja.

R20: Terveydelle haitallista hengitettyna.

R21I: Terveydelle haitallista joutuessaan iholle.

R22: Terveydelle haitallista nieltyna.

R23: Myrkyllistd hengitettyna.

R24: Myrkyllisti joutuessaan iholle.

R25: Myrkyllista nieltyna.

R26: Erittdin myrkyllistd hengitettyna.

R27: Erittdin myrkyllistd joutuessaan iholle.

74



R28: Erittdin myrkyllistd nieltyna.

R29: Kehittad myrkyllista kaasua veden kanssa.

R30: Kéytettdessd voi muuttua helposti syttyviksi.

R3I: Kehittad myrkyllista kaasua hapon kanssa.

R32: Kehittai erittdin myrkyllista kaasua hapon kanssa.

R33: Terveydellisten haittojen vaara pitkdaikaisessa altistuksessa.
R34: SyOvyttavad.

R35: Voimakkaasti syGvyttavad.

R36: Arsyttai silmid.

R37: Arsyttai hengityselimii.

R38: Arsyttad ihoa

R39: Erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara.

R40: Epiilldan aiheuttavan syopisairauden vaaraa.

R41: Vakavan silmavaurion vaara.

R42: Altistuminen hengitysteitse voi aiheuttaa herkistymista.
R43: lhokosketus voi aiheuttaa herkistymista.

R44: Réjahdysvaara kuumennettaessa suljetussa astiassa.

R45: Aiheuttaa sy6pisairauden vaaraa.

R46: Saattaa aiheuttaa periytyvid perimévaurioita.

R47:1)

R48: Pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle.
R49: Aiheuttaa syopisairauden vaaraa hengitettyna.

R50: Erittdin myrkyllistéd vesielidille.

R5I: Myrkyllista vesieliGille.

R52: Haitallista vesieligille.

R53: Voi aiheuttaa pitkiaikaisia haittavaikutuksia vesiympéristossa.
R54: Myrkyllista kasveille.

R55: Myrkyllista eldimille.

R56: Myrkyllista maaperieliGille.

R57: Myrkyllistd mehiliisille.

R58: Voi aiheuttaa pitkiaikaisia haittavaikutuksia ymparistossa.
R59: Vaarallista otsonikerrokselle.

R60: Voi heikentdd hedelmillisyytta.

RéI: Vaarallista sikiclle.

R62: Voi mahdollisesti heikentdd hedelmiillisyytta.

Ré63: Voi olla vaarallista sikiclle.

Ré64: Saattaa aiheuttaa haittaa rintaruokinnassa oleville lapsille.
R65: Haitallista: voi aiheuttaa keuhkovaurion nieltdessa.

Ré66: Toistuva altistus voi aiheuttaa ihon kuivumista tai halkeilua.
R67: Hoyryt voivat aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.

Ré8 Pysyvien vaurioiden vaara

1) Lauseketta ei madritelty.

Yhdistetyt vaaraa osoittavat standardilausekkeet (Yhdistetyt R-lausekkeet):

R14/15: Reagoi voimakkaasti veden kanssa vapauttaen helposti syttyvid kaasuja.

R15/29: Vapauttaa myrkyllisid, helposti syttyvid kaasuja veden kanssa.




R20/21:

Terveydelle haitallista hengitettyni ja joutuessaan iholle.

R20/22: Terveydelle haitallista hengitettynd ja nieltyna.

R20/21/22: Terveydelle haitallista hengitettynd, joutuessaan iholle ja nieltyna.

R21/22: Terveydelle haitallista joutuessaan iholle ja nieltyna.

R23/24: Myrkyllistd hengitettyni ja joutuessaan iholle.

R23/25: Myrkyllistd hengitettynd ja nieltyna.

R23/24/25: Myrkyllistd hengitettynd, joutuessaan iholle ja nieltyna.

R24/25: Myrkyllistéd joutuessaan iholle ja nieltyna.

R26/27: Erittain myrkyllista hengitettyni ja joutuessaan iholle.

R26/28: Erittain myrkyllista hengitettyn ja nieltyna.

R26/27/28: Erittdin myrkyllistd hengitettynd, joutuessaan iholle ja nieltyna.

R27/28: Erittdin myrkyllistd joutuessaan iholle ja nieltyna.

R36/37: Arsyttad silmid ja hengityselimis.

R36/38: Arsyttaa silmid ja ihoa.

R36/37/38: Arsytaa silmid, hengityselimii ja ihoa.

R37/38: Arsyttia hengityselimii ja ihoa.

R39/23: Myrkyllista: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyna.

R39/24: Myrkyllista: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle.

R39/25: Myrkyllista: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara nieltyna.

R39/23/24: Myrkyllista: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd ja jou-
tuessaan iholle.

R39/23/25: Myrkyllista: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyni ja nieltyna.

R39/24/25: Myrkyllista: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle ja
nieltyna.

R39/23/24/25: Myrkyllista: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyni, joutues-
saan iholle ja nieltyna.

R39/26: Erittain myrkyllisté: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyna.

R39/27: Erittdin myrkyllista: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan
iholle.

R39/28: Erittdin myrkyllisté: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara nieltyna.

R39/26/27: Erittdin myrkyllista: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd
ja joutuessaan iholle.

R39/26/28: Erittdin myrkyllista: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd
ja nieltyna.

R39/27/28: Erittdin myrkyllista: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan
iholle ja nieltyna.

R39/26/27/28: Erittdin myrkyllista: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd,
joutuessaan iholle ja nieltyna.

R68/20: Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara hengitettyna.

R68/21: Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle.

R68/22: Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara nieltyna.

R68/20/21: Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara hengitettyni ja joutuessaan
iholle.

R68/20/22: Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara hengitettyni ja nieltyna.

R68/21/22: Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle ja nieltyna.

R68/20/21/22:

Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd, joutuessaan
iholle ja nieltyna.

R42/43:

Altistuminen hengitysteitse ja ihokosketus voi aiheuttaa herkistymista.
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R48/20:

Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa ter-
veydelle hengitettyna.

R48/21: Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa ter-
veydelle joutuessaan iholle.

R48/22: Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa ter-
veydelle nieltyna.

R48/20/21: Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terve-
ydelle hengitettyni ja joutuessaan iholle.

R48/20/22: Terveydelle haitallista: pitkaaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa ter-
veydelle hengitettynd ja nieltyna.

R48/21/22: Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terve-

ydelle joutuessaan iholle ja nieltyna.

R48/20/21/22:

Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terve-
ydelle hengitettynd, joutuessaan iholle ja nieltyna.

R48/23: Myrkyllista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hen-
gitettynd.

R48/24: Myrkyllista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle jou-
tuessaan iholle.

R48/25: Myrkyllista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle niel-
tynd.

R48/23/24: Myrkyllista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hen-
gitettynd ja joutuessaan iholle.

R48/23/25: Myrkyllista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hen-
gitettynd ja nieltyna.

R48/24/25: Myrkyllista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle jou-
tuessaan iholle ja nieltyna.

R48/23/24/25: Myrkyllista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hen-
gitettynd, joutuessaan iholle ja nieltyna.

R50/53: Erittdin myrkyllista vesielidille, voi aiheuttaa pitkaaikaisia haittavaikutuksia ve-
siymparistossa.

R51/53: Myrkyllista vesieliGille, voi aiheuttaa pitkaaikaisia haittavaikutuksia vesiympa-
ristdssa.

R52/53: Haitallista vesieli6ille, voi aiheuttaa pitkaaikaisia haittavaikutuksia vesiymparis-

tOssa.
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LITE 12

LIUOTINBENSIINIT

Hiilivetyiji sisiltivit liuotinbensiinit on jaettu viiteen ryhmaiin niiden koos-
tumuksen mukaan. Jako liuotinbensiiniryhmiin tapahtuu alla olevan tau-
lukon mukaisesti liuotinbensiinin sisiltimien seuraavien hiilivetyryhmien
pitoisuuksien mukaan: aromaatit, n-heksaani, syklo- ja isoheksaanit.

Liuotinbensiiniryhma
Koostumus
Ryhma | Ryhmai 2 Ryhmai 3 Ryhmi 4 Ryhma 5

Aromaattipitoisuus <1% 1-25 % >25% *) <%
n-Heksaanipitoisuus <5% <1% *) >5% <5%
Syklo- o . 4 1 o
lisoheksaanipitoisuus <B% ) ) ) 225%
Muita hiilivetyja Loput Loput Loput Loput Loput

*) Pitoisuudella ei ole ryhmittelyn kannalta merkitysta.
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LITE 13

KASITTELYYN OTETTAVIA NIMIKKEITA

VUODEN 2014 HTP-LUETTELOON

Valmisteluaikana tyolistaan voi tulla muutoksia, jolloin osa aiotuista tar-

kastuksista ei valmistelukaudella toteudu tai valmisteluun on perusteltua

ottaa nimikkeiti alkuperiisen tyolistan ulkopuolelta. Esimerkkini tisti ovat

uusien EU-direktiivien edellyttimit tarkastelut.

Tarkistettavat nykyisen luettelon nimikkeet

Kriittinen vaikutus

Akryyliamidi

Keskushermostovaikutukset

Alumiiniyhdisteet

Hermosto- ja keuhkovaikutukset

Aniliini Syo6pivaarallisuus ja verivaikutukset
Beryllium Sy6pavaarallisuus ja herkistavyys
Bisfenoli A Lisadntymisterveyden ja hormonitoiminnan haitat

|-Bromipropaani

Lisdantymisterveys-. maksa- ja hermostohaitat

Di-isosyanaatit

Hengitysteiden herkistyminen

Etikkahappo

Arsyttivyys

Etyyliasetaatti

Hermostovaikutukset

Hydratsiini

Sy6pavaarallisuus

Indium ja sen yhdisteet

Keuhkovaikutukset

Jauhopoly

Hengitysteiden herkistyminen

Kadmium ja sen yhdisteet

Sy6pi- ja munuaisvaikutukset

Kadmiumoksidi, huurut

Sy6pi- ja munaisvaikutukset

Koboltti ja sen epdorgaaniset yhdisteet

Hengitystievaikutukset

Kromi-(VI)-yhdisteet

Sy6pi- ja herkistavdt vaikutukset

Litiumhydridi

Hengitysteiden arsytys

Liuotinbensiinit

Hermostovaikutukset

Maleiinianhydridi

Herkistavyys

Mangaani Hermostovaikutukset

Metyylibromidi Myrkyllisyys

Nikkeli ja nikkeliyhdisteet Sy6pivaarallisuus

PCB Klooriakne

Puupoly Hengitysteiden arsytys ja herkistyminen
Typpidioksidi Keuhkovaikutukset

Typpimonoksidi Keuhkovaikutukset

Typpitrifluoridi Veri-, maksa- ja munuaisvaikutukset
Vetyperoksidi Arsyttivyys

Oljysumu Hengitystievaikutukset
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Uudet nimikkeet

Kriittinen vaikutus

Alveolipsly

Keuhkovaikutukset

Asetonisyanohydriini

Syanidinkaltaiset vaikutukset

But-2-yyni- | 4-dioli

Arsyttivyys

Diasetyyli

Hengitystievaikutukset

Dibutyyliftalaatti

Lisaantymisterveyden haitat

Dietyyliheksyyliftalaatti

Lisddntymisterveyden haitat

Dikloorietikkahappo

Hengitysteiden arsytys

Dimetyyliadipaatti

Arsytysvaikutukset

Dimetyyliglutaraatti

Arsytysvaikutukset

Dimetyylisukkinaatti

Arsytysvaikutukset

Endotoksiinit

Arsytys- ja muut hengitystievaikutukset

2-etyyliheksanoli

Arsyttivyys

Germaniumyhdisteet

Verivaikutukset

Hengittyva poly

Hengitystievaikutukset

Isosyaanihappo

Arsyttivyys

Metyleenidianiliini

Syopavaarallisuus ja herkistavyys

Metyyli-isopropyyliketoni

Lisdaantymisterveyden haitat

Mineraalicljyt, pitkille jalostetut

Hengitystievaikutukset

Nitrosoamiinit

Sy6pivaarallisuus

PAH-yhdisteet

Sy6pavaarallisuus

2,4.Pentaanidioni

Hermostovaikutukset

Pyromellitiinianhydridi

Hengitysteiden herkistyminen

Tetrahydroftaalianhydridi

Hengitysteiden herkistyminen

Tributyylitinayhdisteet

Hengitystie- ja immunologiset vaikutukset

Uretaani

Syopivaarallisuus

Viljapoly

Hengitysteiden herkistyminen
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LIITE 4

VALTIONEUVOSTON ASETUS (715/2001)
KEMIALLISISTA TEKIJOISTA TYOSSA

Valtioneuvoston asetus
kemiallisista tekijoistd tyossa (715/2001)

Annettu Helsingissi 9 piivini elokuuta 2001

Valtioneuvoston piitoksen mukaisesti, joka on tehty sosiaali- ja terveysmi-
nisterion esittelysti, siddetidin 28 piivini kesikuuta 1958 annetun tyétur-
vallisuuslain (299/1958) 47 §:n nojalla, sellaisena kuin se on laissa 144/1993:

1§

Tarkoitus

Tidmin asetuksen tarkoituksena on tyontekijoiden suojeleminen tydssi esiin-
tyvien kemiallisten tekijoiden aiheuttamilta vaaroilta ja haitoilta.

23

Soveltamisala

Titd asetusta sovelletaan tychon, jossa esiintyy tai saattaa esiintyi vaarallisia
kemiallisia tekijoita.

33

Mddritelmdit

Tissd asetuksessa tarkoitetaan:

1) kemiallisella tekijilla yksindin tai seoksessa olevaa alkuainetta tai yhdis-
tettd, sellaisena kuin se esiintyy luonnontilassa tai jonkin tyotehtidvin
yhteydessi tuotettuna, kiytettyni tai vapautuneena taikka jitepaastona
riippumatta siitd, onko se tuotettu tarkoituksellisesti vai tahattomasti
ja onko se saatettu markkinoille vai ei;

2) vaarallisella kemiallisella tekijalla:

a) kemiallista tekijii, joka luokitellaan vaaralliseksi kemikaalilain
(744/1989) 19 §:ssi tarkoitetun kemikaalien luokitusperusteista ja mer-
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kintdjen tekemisestid annetun sosiaali- ja terveysministerion paitoksen
(979/1997) mukaisesti tai joka on mainittu kemikaalilain 11 §: ssi tar-
koitetussa vaarallisten aineiden luettelossa, lukuunottamatta sellaista
ainetta ja valmistetta, joka luokitellaan vaaralliseksi ainoastaan ympa-
ristolle;

b) kemiallista tekijii, joka ei tiyti a) alakohdan mukaisia vaarallisuusluoki-
tusperusteita, mutta saattaa aiheuttaa vaaraa tyontekijéiden terveydelle
ja turvallisuudelle fysikaalis-kemiallisten, kemiallisten tai toksikologis-
ten ominaisuuksiensa vuoksi ja sen tavan johdosta, jolla sita kiytetidin
tai se esiintyy tyopaikalla, mukaan lukien kemialliset tekijit, joille 12,
13, 14 tai 15 §:n mukaisesti on miiritelty tydperiisti altistumista kos-
keva raja-arvo tai biologinen raja-arvo;

3) Ilman epipuhtauden raja-arvolla ilmassa tydntekijin hengitysalueella
olevan kemiallisen tekijin aikapainotetun keskimiiriisen pitoisuuden
raja-arvoa suhteessa maiiritettyyn vertailuaikaan (keskiarvotusaika);

4) biologisella raja-arvolla soveltuvassa biologisessa viliaineessa olevan asi-
anomaisen tekijin, sen aineenvaihduntatuotteen tai vaikutusindikaat-
torin pitoisuuden raja-arvoa;

5) riskilla mahdollisesti toteutuvan vaaran tai haitan todennikéisyytti ja
vaaran tai haitan vakavuutta kiytto- tai altistusolosuhteissa.

43

Tiedot vaarojen tunnistamiseksi

Vaarojen tunnistamista ja riskien arviointia varten tyonantajalla tulee olla
riittivit tiedot tydssid kiytettidvien ja esiintyvien kemiallisten tekijoiden
ominaisuuksista ja vaarallisuudesta.

Tyonantajan on osaltaan varmistettava, etti vaarallisen kemikaalin pail-
lykset on merkitty ja ettid kemikaalista on toimitettu tyopaikalle asianmu-
kainen kiyttoturvallisuustiedote siten kuin siitd erikseen siaddetdin.

5%

Kayttoturvallisuustiedotteet ja luettelo tyipaikalla kéytettivisti kemikaaleista

Tyonantajan on pidettivd ajan tasalla olevaa kauppanimen mukaista luet-
teloa tyopaikalla kiytettavistd kemikaaleista. Luettelosta on kiytivd ilmi
kemikaalin luokitustiedot ja se, mistd kemikaalista on saatavilla kiyttotur-
vallisuustiedote.

Kiyttoturvallisuustiedotteet ja luettelo tyopaikalla kiytettivistd kemi-
kaaleista on pidettivi tydpaikalla tyontekijoiden nihtiviksi saatavina. Kiyt-
toturvallisuustiedotteet ja luettelo tai niiden jiljenndkset on toimitettava
sopivalla tavalla tyopaikan tydsuojeluvaltuutetulle.
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63§

Vaarojen tunnistaminen ja riskien arviointi

Tyonantajan on tunnistettava tyossi esiintyvien kemiallisten tekijoiden ai-
heuttamat vaarat ja arvioitava niisti tyontekijoiden turvallisuudelle ja terve-
ydelle mahdollisesti aiheutuvat riskit ottaen huomioon:

1) kemiallisten tekijoiden vaaralliset ominaisuudet ja miirit seka tekijoi-
den mahdolliset yhteisvaikutukset;

2) kemikaalintoimittajan luovuttamat turvallisuutta ja terveytti koskevat
tiedot mukaan lukien kiyttoturvallisuustiedotteet;

3) altistumisen taso, tyyppi ja kesto;

4) eri tyotilanteet, joissa kemiallisia tekijoitd kdytetddn tai esiintyy, mu-
kaan lukien korjaus- ja kunnossapitotyot ja muut satunnaisesti tehtivit
altistusta aiheuttavat tyot;

5) ilman epipuhtauksien raja-arvot tai biologiset raja-arvot;

6) mahdollisten ennalta ehkiisevien toimenpiteiden ja suojelutoimenpitei-
den vaikutus;

7) kaytettivissi olevat tyontekijéiden terveydentilan seurannan johtopii-
tokset.

Riskien arviointi on esitettivi tarkoituksenmukaisella tavalla kirjallisessa
muodossa ja siind on eriteltivi toteutetut ennalta ehkiisevit toimenpiteet
ja suojelutoimenpiteet. Riskien arviointiin voi sisiltya selvitys siitd, ettd pe-
rustellusta syysti yksityiskohtaisempi riskien arviointi ei ole tarpeellinen.
Riskien arviointi on pidettivi ajan tasalla ja se on tarkistettava erityisesti,
jos tydpaikan olosuhteiden muutokset tai tyontekijoiden terveydentilan seu-
rannan tulokset edellyttivit siti.

Uusi tydtoiminta tai prosessi, jossa saattaa esiintya vaarallisia kemiallisia
tekijoitd, voidaan aloittaa vasta kun sen riskit on arvioitu ja tarpeelliset en-
nalta ehkiisevit toimenpiteet toteutettu.

Jos riskien arvioinnin tuloksista ilmenee, etti tyontekijoiden turvallisuu-
delle ja terveydelle aiheutuu riskeji, joita ei voida poistaa tai riittivisti vi-
hentii 8 §:ssi sdddettyji yleisid riskien vihentimisperiaatteita soveltamalla,
on sovellettava myos 9, 11 ja 19 §:ssi tarkoitettuja erityisid ennalta ehkiise-
via seki suojeluja seurantatoimenpiteiti.

78
Mittaukset
Jos tyontekijoiden altistumista vaarallisille kemiallisille tekijoille ei voida muu-
toin luotettavasti arvioida, on tydnantajan suoritettava mittauksia siinnolli-

sesti ja aina kun olosuhteissa tapahtuu tyontekijin altistumista lisadvi muutos.
Mittaustuloksia on verrattava 12-15 §:ssi tarkoitettuihin raja-arvoihin.
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Jos mittaustulokset osoittavat, etti 1 momentissa tarkoitetut raja-arvot
eivit ylity, on tilanteen pysyvyyden toteamiseksi suoritettava tarvittaessa so-
pivin vilein uusintamittauksia. Mitid lahempini ilman epipuhtauksien mit-
tausten tulokset ovat raja-arvoa, siti useammin mittauksia on suoritettava.

83

Riskien vihentdmisen yleiset periaatteet

Tyonantajan on noudatettava vaarallisen kemiallisen tekijin mairi ja omi-
naisuudet huomioon ottaen riittivii huolellisuutta ja varovaisuutta.
Tyonantaja ei saa kiyttid sellaista kemikaalia, josta hinellid ei ole kiytet-
tdvissd varoitusmerkintoja ja kiyttoturvallisuustiedotetta tai niitd vastaavia
tietoja. Varoitusmerkintdjen tekemisesti ja kiyttoturvallisuustiedotteen
laatimisesta ja toimittamisesta sididetiin erikseen.

Vaarallisten kemiallisten tekijéiden aiheuttamat tyontekijoiden terveyt-
td ja turvallisuutta uhkaavat vaarat on poistettava tai riskit vihennettivi
mahdollisimman pieniksi seuraavien keinojen avulla:

1) tydmenetelmien suunnittelu ja jirjestely;

2) turvallisuuden kannalta asianmukaisten laitteiden ja tyovilineiden kiyt-
timinen ja turvallisuuden varmistavat kunnossapitomenetelmit;

3) altistuvien tyontekijoiden lukumairin vihentiminen mahdollisimman
pieneksi;

4) altistumisen keston ja voimakkuuden vihentiminen mahdollisimman
pieneksi;

5) yleiseen hygieniaan liittyvit tarkoituksenmukaiset toimenpiteet;

6) vaarallisten kemiallisten tekijoiden miirin vihentiminen kyseisen tyon
edellyttamiin vihimmaismiiriin; ja

7) asianmukaiset tydmenetelmit mukaan lukien jirjestelyt tyopaikalla vaaral-
listen kemiallisten tekijoiden seki tillaisia kemiallisia tekijoitd sisiltivien
jatteiden turvalliseksi kisittelemiseksi, varastoimiseksi ja kuljettamiseksi.

9%

Erityiset ennalta ehkdiseviit ja suojelutoimenpiteet

Tydnantajan on varmistettava, etti vaarallisesta kemiallisesta tekijisti tyon-
tekijoiden turvallisuudelle ja terveydelle tyossi aiheutuva vaara poistetaan
tai riski vihennetiin mahdollisimman pieneksi. Tissi tarkoituksessa vaaral-
linen kemiallinen tekiji tai tydbmenetelmi on poistettava tai korvattava ris-
kiltdan tyontekijoiden turvallisuudelle ja terveydelle vihemmain vaarallisella
tekijilld tai tydbmenetelmailla.

Jos toiminnan luonteen vuoksi tekijii tai tydmenetelmii ei voida pois-
taa tai korvata, tyonantajan on huolehdittava siitd, ettd riski vihennetiin
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mahdollisimman pieneksi riskin arviointiin perustuvilla ennalta ehkiisevilla
tai suojelutoimenpiteilli. Niihin toimenpiteisiin kuuluvat ensisijaisuusjir-
jestyksessi:

1) tyontekijéiden turvallisuudelle ja terveydelle vaaraa aiheuttavien kemi-
allisten tekijoiden piistdjen vilttiminen kiyttimalld turvallisia tyo-
menetelmii, ohjaus- ja valvontajirjestelmii sekd tarkoituksenmukaisia
laitteita ja materiaaleja;

2) riittivi ilmanvaihto tai muut rakenteelliset ja teknilliset suojelutoimen-
piteet vaaran syntyvaiheessa; ja

3) henkildénsuojainten ja muiden henkilokohtaisten suojelutoimenpiteiden
kiyttiminen, jos altistumista ei voida estii edelld mainituin tavoin.

Tyontekijan velvollisuudesta kayttdid hianelle miirittyja suojeluvili-
neiti ja huolehtia omasta ja muiden tyontekijoiden turvallisuudesta ja
terveydesti sididetiin erikseen.

10§
Kemiallisten tekijoiden fysikaalisten ominaisuuksien aiheuttamat vaarat

Tyonantajan on riskien arvioinnin ja riskien vihentimisen yleisten peri-
aatteiden mukaisesti suoritettava tarpeelliset toimenpiteet tydntekijoiden
suojelemiseksi kemiallisten tekijéiden fysikaalisten ominaisuuksien kuten
palo- ja rdjihdysvaaran aiheuttamilta vaaroilta. Niiti toimenpiteiti ovat
kemiallisten tekijoiden turvallinen varastointi, kisittely ja yhteensopimat-
tomien kemiallisten tekijéiden erottelu. Tyonantajan on lisiksi valvottava
tuotantolaitosta, laitteita ja koneita riittivisti.

Tyonantajan on ensisijaisuusjirjestyksessi:

1) ehkiistavi herkisti syttyvien aineiden vaarallisten pitoisuuksien syn-
tyminen ja viltettivi kemiallisesti epivakaiden aineiden vaarallisten mai-
rien siilytys tyopaikalla tai, jos se tyon luonteen vuoksi ei ole mahdollista;

2) viltettiavi sellaisten sytytyslihteiden esiintymistd, jotka saattaisivat
aiheuttaa tulipaloja tai ridjihdyksii seki sellaisia olosuhteita, joissa kemialli-
sesti epidvakaat aineet tai aineseokset voivat aiheuttaa vaarallisia reaktioita;
taikka

3) rajoitettava tyontekijoiden terveydelle ja turvallisuudelle vahingollisia
vaikutuksia aineiden syttymisestid aiheutuvien tulipalojen tai rijihdysten
sattuessa taikka kemiallisesti epivakaista aineista tai aineseoksista aiheutu-
via haitallisia vaikutuksia.

Rijahdysvaarallisissa tiloissa kiytettiviksi tarkoitetuista tyovilineistd ja
suojajirjestelmista siidetiin erikseen.

Tyonantajan on tarvittaessa kiytettivi rijihdyksen vaimennuslaitteita
taikka suoritettava rijihdyspaineen alentamista koskevia toimenpiteita.
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11§
Onnettomuudet sekd vaara- ja hdtdtilanteet

Tyonantajalla on oltava onnettomuuksien seki vaara- ja hititilanteiden va-
ralta toimintasuunnitelma, joka sisiltii menettelytavat tyontekijoiden suo-
jelemiseksi, pelastustoimenpiteiksi, ensiavun antamiseksi ja asianmukaisten
turvallisuusharjoituksien jirjestimiseksi sidnnéllisin viliajoin. Tydnantajan
on jirjestettivi onnettomuuksien sekd vaara- ja hititilanteiden varalta li-
sdidntyneesti vaarasta ilmoittamiseksi tarpeelliset varoitus- ja muut viestin-
tijirjestelmit.

Tyonantajan on varmistettava, ettd kemiallisten tekijéiden aiheuttamiin
onnettomuuksiin seki vaara- ja hititilanteisiin liittyvit menettelytapachjeet
ovat my®ds sisdisten ja ulkoisten pelastuspalvelujen saatavilla. Ohjeisiin tulee
sisillyttdd saatavilla olevat tiedot erityisistid vaaroista, joita saattaa esiintyi
onnettomuuden taikka vaara- tai hititilanteen sattuessa.

Onnettomuuden taikka vaara- tai hititilanteen sattuessa tyonantajan on
mahdollisimman pian rajoitettava sen vaikutuksia ja ilmoitettava siiti asian-
omaisille tyontekijoille. Tilanne on palautettava turvalliseksi mahdollisim-
man pian. Vain ne tyontekijit, joita tarvitaan korjausten ja muiden viltta-
mittdmien tdiden suorittamiseksi, voivat tyoskennellid vaara-alueella. Niille
tyontekijoille on annettava asianmukaiset suojavaatteet, henkildnsuojaimet
seki erikoisturvavarusteet ja -laitteet, joita heidin on kiytettivi niin kauan
kuin vaaratilanne kestii. Suojaamattomien henkildiden piisy vaara-alueelle
tulee estdi.

12 §

Ilman epéipuhtauksien sitovat raja-arvot

Jos tyontekijan altistuminen ylittdd erikseen siidetyn sitovan ilman epi-
puhtauden raja-arvon, tyonantajan on viipymittd vihennettivi altistumi-
nen sellaiseksi, ettei raja-arvo ylity.

13 §
Haitalliseksi tunnetut pitoisuudet

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksella voidaan siditdi tyopaikan ilman
epipuhtauksille haitalliseksi tunnetut pitoisuudet (HTP-arvot), jotka tyon-
antajan on otettava huomioon tydpaikan ilman puhtautta, tyontekijéiden
altistumista ja mittaustulosten merkitysti arvioidessaan. Haitalliseksi tun-
netut pitoisuudet ovat pienimpii ilman epipuhtauksien pitoisuuksia, joille
altistumisen sosiaali- ja terveysministerié katsoo voivan vahingoittaa tyon-
tekijda tyoturvallisuuslain 16 §:ssi tarkoitetulla tavalla.
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14 §

Biologisten néytteiden sitovat raja-arvot

Jos tyontekijan altistuminen ylittii erikseen siiddetyn biologisesta niyttees-
tid mitattavan altistumisindikaattorin sitovan raja-arvon, tyénantajan on vii-
pymitta vihennettiva altistuminen sellaiseksi, ettei raja-arvo ylity.

15§

Biologisten ndéiytteiden viiteraja-arvot

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksella voidaan siitiid tyontekijin bio-
logisesta niytteestid mitattavan biologisen altistumisindikaattorin viiteraja-
arvon joka tyénantajan on otettava huomioon tydolosuhteita, tyontekijéiden
altistumista ja biologisten altistumismittauksien tuloksia arvioidessaan.

16 §
Tyéntekijoille annettava opetus ja ohjaus

Tyonantajan on annettava tydntekijoille opetusta ja ohjausta, johon on sisil-
lytettiva:

1) timin asetuksen 6 §:n mukaisen riskien arvioinnin edellyttimit tiedot
ja lisitietoja aina tilanteen muuttuessa;

2) opetusta ja ohjausta asianmukaisista varotoimista ja toimenpiteisti, jot-
ka tyontekijin on tehtdvd suojatakseen itsedidn ja muita tyontekijoita
tyopaikalla;

3) tyopaikalla esiintyvien vaarallisien kemiallisten tekijoiden nimet, teki-
joiden turvallisuudelle ja terveydelle aiheuttamat vaarat, tyoperiisen
altistumisen raja-arvot ja muut miiriykset; ja

4) kiyttoturvallisuustiedotteiden, piillysmerkintdjen ja kiyttoohjeiden
edellyttamii opetusta ja ohjausta kemikaalien turvallista kayttod ja ki-
sittelyi varten.

Tiedot on pidettivi ajan tasalla ja esitettivi tavalla, joka vastaa 6 §:n
mukaisen riskien arvioinnin tuloksia.

Tyonantajan on tarvittaessa laadittava kirjalliset opetukseen ja ohjauk-
seen liitettivit yksityiskohtaiset vaarallisen kemikaalin kiyttd- ja turvalli-
suusohjeet.

Jos kemikaalin turvallisesta kisittelystd on kaytettivissi yksityiskohtai-
set kiytto- ja turvallisuusohjeet, on tydnantajan varmistuttava ennen tydn
aloittamista, etti tyontekiji on omaksunut annetut ohjeet.

Ty6nantajan on varmistettava, etti siilididen ja putkien sisilto ja sen omi-
naisuudet seki siihen liittyvit vaarat ovat selvisti tunnistettavissa. Vaaral-
lisia kemikaaleja sisiltdvien siilididen merkitsemisesti sdidetdan erikseen.
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17 §
Yhteistoiminta

Tyonantajan ja tyontekijoiden vilisestd yhteistoiminnasta ja tiedottamisesta
saddetddn erikseen.

18 §
Kiellot

Liitteessd esitettyjen kemiallisten tekijdiden tuotanto, valmistus tai kiyttd
tyossi ja niihin liittyvit tehtivit on kielletty liitteessi maiiritellyssi laajuudessa.

Asianomainen tydsuojeluviranomainen voi sallia poikkeuksia 1 momen-
tissa tarkoitettuihin kieltoihin seuraavissa tapauksissa:

1) tieteellisiin tutkimus- ja testaustarkoituksiin ja analysointiin;

2) tehtdviin, joiden tarkoituksena on poistaa sivutuotteen tai jitetuot-
teen muodossa olevat kemialliset tekijit;

3) edelld 1 momentissa tarkoitettujen kemiallisten tekijéiden valmista-
miseen viliaineina, jotka reagoivat vilittomasti edelleen.

Tyontekijoiden altistuminen 1 momentissa tarkoitetuille kemiallisille
tekijoille on estettivi erityisesti huolehtimalla siitd, etti kyseisten kemial-
listen tekijoiden valmistus ja varhaisin mahdollinen kiyttd viliaineina ta-
pahtuu suljetussa jirjestelmissi, josta edelld mainittuja kemiallisia tekijoitd
voidaan poistaa vain siind miirin kuin on tarpeen prosessin valvomiseksi tai
jarjestelmin huoltamiseksi.

Poikkeusta anottaessa on tydénantajan toimitettava asianomaiselle tyo-
suojeluviranomaiselle seuraavat tiedot:

1) poikkeuksen pyytimisen syy;

2) vuosittain kiytettiviksi tarkoitettu kemiallisen tekijin miiri;

3) kyseessi olevat tehtivit ja/tai reaktiot tai prosessit;

4) altistuvien ja kisittelyyn osallistuvien tyontekijéiden todennikéinen lu-
kumaiari;

5) asianomaisten tyontekijéiden turvallisuuden ja terveyden suojelemiseksi
suunnitellut toimenpiteet;

6) tyontekijoiden altistumisen estimiseksi toteutetut tekniset ja jirjeste-
lyihin liittyvit toimenpiteet.

19 §
Terveydentilan seuranta

Tyonantajan velvollisuudesta jirjestii tydterveyshuolto siidetdin erikseen.
Jos tydterveyshuollon toteuttaman terveydentilan seurannan tuloksena
tai muutoin tyontekijilla todetaan olevan sairaus tai terveydellinen haitta,
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jonka voidaan tyolddketieteellisesti katsoa aiheutuvan tydssi tapahtuneesta
altistumisesta vaaralliselle kemialliselle tekijille, tai havaitaan sitovan biolo-
gisen raja-arvon ylittyneen, tyonantajan on:

1) tarkistettava riskien arviointi tarpeellisilta osin;

2) tarkistettava vaaran poistamiseksi tai riskin vihentimiseksi tarkoitetut
toimenpiteet;

3) otettava huomioon tydterveyshuollon ohjeet suorittaessaan vaaran pois-
tamiseksi tai riskin pienentimiseksi vaadittavia toimenpiteitd, mukaan
lukien mahdollisuus siirtai tyontekija altisteettomaan tyohon; ja

4) varmistettava terveydentilan jatkuva seuranta ja huolehdittava muiden
samalla tavalla altistuneiden tydntekijoiden terveydentilan tarkastami-
sesta siten kuin siitd sdddetddn erikseen.

20 §

Ilman epédpuhtausmittauksien mddrddminen

Sosiaali- ja terveysministerid voi yleisesti taikka toimiala-, tydala-, kemikaa-
li- tai altistuskohtaisesti ja asianomaisen tydsuojelupiirin tydsuojelutoimisto
voi tyopaikkakohtaisesti mairita:
1) koska ja kuinka usein kemiallisen tekijan mittauksia on suoritettava;
2) miti arviointi-, mittaus-, niytteenotto- ja analyysimenetelmii mittauk-
sissa on kiytettivi;
3) miten ja kenelle mittaustulokset on ilmoitettava;
4) miten ja kuinka kauan altistumista koskevia tietoja on siilytettivi; ja
5) ettd mittauksiin on erityisisti syistd kidytettidvi riippumatonta mittaus-
laitosta.
Mittaus-, niytteenotto- ja analyysimenetelmii mairittiessi on otettava
huomioon yleisesti hyviksytyt ja kiytettivissi olevat menetelmiit.

21§

Tarkemmat scicinnokset

Tarkempia sidnnoksid timin asetuksen mukaisesta riskien miirittelyst,
arvioinnista ja hallinnasta seki ehkiisy- ja suojelutoimenpiteisti annetaan
tarvittaessa sosiaali- ja terveysministerion asetuksella.

22§
Voimaantulo

Tidmai asetus tulee voimaan 1 pdivani syyskuuta 2001.
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Tilld asetuksella kumotaan tyontekijdiden suojelemisesta kemiallisille teki-
joille altistumiseen liittyvilti vaaroilta 8 piivini lokakuuta 1992 annettu val-
tioneuvoston paitds (920/1992) sithen mychemmin tehtyine muutoksineen.

Helsingissi 9 piivini elokuuta 2001
Peruspalveluministeri Osmo Soininvaara
Ylitarkastaja Matti Kajantie

Liite

Kiellot

Jiljempini esitettyjen kemiallisten tekijoiden tuotanto, valmius tai kiytto
tyossi ja tehtivit, joihin niiti liittyy, on kielletty. Kieltoa ei sovelleta jos kemi-
allinen tekiji esiintyy toisessa kemiallisessa tekijissi tai on jitetuotteen aineo-
sana, edellyttien, etti sen erillinen pitoisuus siini on miiritettyi rajaa alempi.

Kemialliset tekijit

EINECS(I) Nio | CAS (2) Nio | Kemiallisen Poikkeuksia koskeva
tekijian nimi pitoisuusraja

202-080-4 91-59-8 Z-Qaftyyliariliini 0,1 painoprosenttia
ja sen suolat

4-aminodifenyyli . .

202-177-1 92-67-1 . 1 0,1 painoprosenttia
ja sen suolat

202-199-1 92-87-5 .Be“tSidﬁ{‘i 0.1 painoprosenttia
ja sen suolat

202-204-7 92-93-3 4-nitrodifenyyli 0.1 painoprosenttia

(1) EINECS: Euroopassa kaupallisessa kiytossi olevien kemiallisten aineiden luettelo
(European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances).

(2) CAS: Chemical Abstracts Service.
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LIITE 15

KIRJALLISUUS

Valmistelussa on kiytetty muun muassa seuraavia lihteita:

1. Tyéturvallisuuslaki (738/2002).
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2002/20020738

2. Valtioneuvoston asetus kemiallisista tekijdistd tyossi (715/2001).
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2001/20010715

3. Sosiaali- ja terveysministerion asetus haitallisiksi tunnetuista
pitoisuuksista (1213/2011).
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2011/20111213

4. Neuvoston direktiivi 98/24/EY, annettu 7 pdivana huhtikuuta 1998,
tyontekijoiden terveyden ja turvallisuuden suojelemisesta tyopaikalla
esiintyviin kemiallisiin tekijdihin liittyvilti riskeiltd (neljistoista
direktiivin 89/391/ETY 16 artiklan 1 kohdassa tarkoitettu erityis-
direktiivi) EYVL L 131, 5.5.1998, s. 11—23.

http://eur-lex.europa.eu/RECH _naturel.do
www-sivulla sinun tulee valita oikeasta ylikulmasta 'Kieli’,
sitten valita 'Direktiivi’, antaa "Vuosi’ 1998 ja antaa 'Numero' 24

5. Komission direktiivi 2000/39/EY, annettu 8 piivini kesikuuta
2000, ensimmaiisen tydperiisen altistumisen viiteraja-arvojen
luettelon laatimisesta tyontekijéiden terveyden ja turvallisuuden
suojelemisesta tyopaikalla esiintyviin kemiallisiin tekijoihin liittyviltd
riskeiltd annetun neuvoston direktiivin 98/24/EY tiytaintoon-
panemiseksi (ETA:n kannalta merkityksellinen teksti) EYVL L 142,
16.6.2000, s. 47—50.
http://eur-lex.europa.eu/RECH_naturel.do
www-sivulla sinun tulee valita oikeasta ylikulmasta 'Kieli’,
sitten valita 'Direktiivi’, antaa "Vuosi’ 2000 ja antaa 'Numero’ 39

6. Komission direktiivi 2006/15/EY, annettu 7 piivini helmikuuta
2006, toisen tyoperdisen altistumisen viiteraja-arvojen luettelon
laatimisesta neuvoston direktiivin 98/24/EY panemiseksi tiytintoon
ja direktiivien 91/322/ETY ja 2000/39/EY muuttamisesta (ETA:n
kannalta merkityksellinen teksti) EUVL L 38, 9.2.2006, s. 36—39.
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http://eur-lex.europa.eu/RECH _naturel.do
www-sivulla sinun tulee valita oikeasta ylikulmasta 'Kieli’,
sitten valita 'Direktiivi’, antaa "Vuosi’ 2006 ja antaa 'Numero’ 15

7. Komission direktiivi 2009/161/EU, annettu 17 piivini joulukuuta 2009,
kolmannen tydperiisen altistumisen viiteraja-arvojen luettelon
laatimisesta neuvoston direktiivin 98/24/EY panemiseksi tiytintoon
ja komission direktiivin 2000/39/EY muuttamisesta (ETA:n
kannalta merkityksellinen teksti) EUVL L 338, 19.12.2009, s. 87—89.
http://eur-lex.europa.eu/RECH _naturel.do
www-sivulla sinun tulee valita oikeasta ylikulmasta 'Kieli’,
sitten valita 'Direktiivi’, antaa "Vuosi’ 2009 ja antaa 'Numero’ 161

8. Occupational Exposure Limits — Recommendations of the Scientific
Committee for Occupational Exposure Limits to Chemical Agents,
European Commission.

9. Pohjoismaiden ministerineuvoston asettaman asiantuntija ryhmin
Arbete- och Hilsa -lehdessi julkaisemat ilman epiapuhtauksien raja-

arvojen perusteluasiakirjat.

10.IPCS:n (International Programme on Chemical Safety) julkaisema
Environmental Health Criteria-sarja.

11. Deutsche Forschungsgemeinschaft, Gesundheitsschidliche
Arbeitsstoffe, Toxikologisch-arbeitsmedizinische Begriindung von

MAK-werten.

12. ACGIH, Documentation of the Threshold Limit Values and
Biological Exposure Indices.

13. Tydsuojelun tietopankki http://fi osha.eu.int/

14.TARC Monographs on the Evaluation of Carcinogenic Risks to Humans.

15.SFS-EN 689 Tyopaikan ilma. Ohje hengitysteitse tapahtuvan
kemiallisille tekijoille altistumisen arvioimiseksi seki ohje mittaus-

strategiaksi.

16.SFS-EN 482 Tyopaikan ilma. Yleiset suorituskykyvaatimukset
mitattaessa kemiallisia tekijoita.
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17. SFS-EN 1540 Tyopaikan ilma. Terminologia.

18.SFS-EN 481 Workplace atmospheres - Size fraction definitions for
measurement of airborne particles.

19.SFS-EN 626-1 Koneturvallisuus. Koneiden piistimien vaaraa
aiheuttavien aineiden terveysriskien vihentiminen.
Osa 1:Periaatteita ja spesifikaatioita koneiden valmistajille.

20.SFS-EN 626-2 Koneturvallisuus. Koneiden pidstimien vaaraa
aiheuttavien aineiden terveysriskien vihentiminen.
Osa 2: Todentamiseen johtava menetelma.
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