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Suomalaisnuorten matematiikan
0saaminen on PISA 2012 -tulosten valos-
sa edelleen OECD-maiden parhaimmistoa.
Matematiikan kansallinen keskiarvomme oli
OECD-maiden ryhmaissa kuudenneksi korkein
ja 65 osallistujan joukossa kahdestoista — sel-
vasti alhaisempi kuin koskaan aiemmin.

Viidentoista huippumenestyjan joukossa
oli seitseman Aasian maata tai aluetta. PISAs-
sa jo aiemmin menestyneet maat ja alueet, ku-
ten Shanghai, Singapore, Hongkong, Taiwan
ja Korea, ovat entisestaan parantaneet tulos-
taan, ja tama karkiviisikko nayttda muodosta-
van oman huippuryhméansai. Muissa Pohjois-
maissa matematiikan osaaminen jaa selvasti
Suomea alhaisemmalle tasolle, mutta muuta-
ma Euroopan maa on kirinyt ohitsemme.
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MATEMATIIKAN OSAAMISEN KESKIARVOJA 2012

Lukutaito on kansainvilisesti verrattuna
edelleen korkeatasoista. Suomen keskiarvo oli
kaikkien osallistujamaiden ja -alueiden jou-
kossa kuudenneksi ja OECD-maiden joukossa
kolmanneksi paras. Paremmin menestyi aino-
astaan viisi Aasian maata tai aluetta: Shang-
hai, Hongkong, Singapore, Japani ja Korea.
Muissa Pohjoismaissa lukutaitopistemaara oli
selvasti Suomea alhaisempi.

Luonnontieteiden osaamisessa suoma-
laisnuoret taas olivat OECD-maiden parhai-
ta yhdessa Japanin, Viron ja Korean kans-

sa. Kaikkien osallistujamaiden ja -alueiden
joukossa Suomen pistemaara oli viidenneksi
korkein. Pohjoismaista Tanska ja Norja olivat
OECD-maiden keskiarvon tuntumassa, kun
taas Ruotsi ja Islanti jaivat selvasti keskiarvon
alapuolelle.

Matematiikan osaamisen kansallinen
keskiarvo on Suomessa laskenut vuoden 2003
arvioinnista 25 pistetta. Pudotus keskiarvossa
on tilastollisesti merkitseva ja vastaa runsaan
puolen kouluvuoden edistystd. Vuoden 2003
karkimaista Suomen keskiarvon lasku on
kaikkein suurin ja kehityksen suuntana erit-
tain huolestuttava.
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MATEMATIIKAN OSAAMISEN
KESKIARVOT SUOMESSA

Myos OECD-maiden matematiikan osaa-
misen keskiarvo on laskenut: vuoden 2003
matematiikan arvioinnissa se oli 500 pistetta
ja nyt vuoden 2012 arvioinnissa 496 pistetta.
Kaikkiaan matematiikan osaamisen keskiarvo
laski tilastollisesti merkitsevasti 13 OECD-
maassa. Huomattavinta lasku oli naapuri-
maassamme Ruotsissa (31 pistetta).

Lukutaidon ja luonnontieteiden
osaamisen taso ovat myos laskeneet.

Vuoteen 2000 verrattuna lukutaidon keski-
arvo on laskenut 22 pistetta ja vuoteen 2009
verrattunakin 12 pistettad. Vastaavasti luon-
nontieteiden osaamisen keskiarvo on laskenut
18 pistetta vuoden 2006 tutkimuksesta.
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TYTTOJEN JA POIKIEN MATEMATIIKAN
OSAAMINEN LAHES SAMANTASOISTA

Vuoden 2012 PISA-arvioinnissa ldhes
40 prosenttia maista oli sellaisia, joissa
ero matematiikan osaamisessa poikien
ja tyttéjen valilla oli hyvin pieni. Myos
Suomessa matematiikan osaamisen su-
kupuoliero oli erittdin pieni, 3 pistetta.
Ensimmaista kertaa tytot parjasivat nyt
kuitenkin paremmin kuin pojat, silla
tyt6illa keskiarvo oli 520 ja pojilla 517
pistettd. OECD:ssa osaamisero poikien
hyviksi oli keskiméaarin 11 pistetta.
Tytt6jen hienoinen paremmuus mate-
matiikan osaamisessa nikyy siind, mi-
ten tytét ja pojat jakautuivat taidoiltaan
heikkoihin ja erinomaisiin osaajiin.
Heikoissa matematiikan osaajissa oli
enemman poikia kuin tytt6ja, silla poi-
kien osuus oli 14 prosenttia ja tyttjen
osuus 11 prosenttia. Sen sijaan erin-
omaisten matematiikan osaajien jou-
kossa poikia oli hieman tytt6ja enem-
man, silld kun poikien osuus oli 16
prosenttia, niin tyt6illa vastaava osuus
oli 14 prosenttia. My6s matematiikan

eri siséltoalueilla tytt6jen ja poikien
osaamisessa oli Suomessa joitakin ero-
ja. Epavarmuus-siséltoalueella tyttGjen
keskiarvo oli 5 pistettd poikien keskiar-
voa korkeampi. Lisdksi tytot menestyi-
vat méarallisessi ajattelussa paremmin
kuin pojat (keskiarvojen ero 3 pistetta).
Kahdella muulla alueella (muutos ja
yhteydet sekai tila ja muoto) eroja osaa-
misessa ei ollut.

Matematiikan osaamisen karki-
maissa ja -alueilla Shanghaissa,
Singaporessa, Taiwanissa ja Macaossa
poikien ja tyttGjen osaamisero oli myos
pieni. Suurimmillaan sukupuolierot
olivat OECD-maista Luxemburgissa,
Chilessi ja Itavallassa, joissa pojat par-
jasivat yli 20 pistetta tytt6ja paremmin.

Heikkojen matematiikan osaajien maaré on lisaantynyt ja
erinomaisten taitajien maara vahentynyt. Suomessa on
edelleen selvasti vihemman heikkoja matematiikan osaajia
kuin OECD:ssa keskimérin, mutta erinomaisten osaajien
osuus on pudonnut [ahelle 0ECD:n keskiarvoa.
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MATEMATIIKAN SUORITUSTASOJEN AARIPAAT

HEIKOT OSAAJAT ~ ERINOMAISET OSAAJAT

RUOTSINKIELISET KOULUT
SUOMENKIELISTEN KOULUJEN
TASOLLA TAI HEIKOMPIA

Suomen ruotsinkielisten koulujen
oppilaat parjasivat nyt matematiikassa
suunnilleen yhta hyvin kuin suomen-
kielisten koulujen oppilaat. Kaikissa
edellisissda PISA-tutkimuksissa suo-
menkieliset oppilaat ovat osanneet
matematiikkaa ruotsinkielisid oppilaita
paremmin.

Lukutaidossa ja luonnontieteiden
osaamisessa suomenkielisten koulujen
oppilaat menestyivit edelleen ruotsin-
kielisten koulujen oppilaita paremmin.
Lukutaidossa ruotsinkielisten koulujen
oppilaiden keskiarvo oli 508 pistetta
(suomenkieliset 525).

Luonnontieteiden osaamisessa
ruotsinkielisten koulujen oppilaiden
keskiarvo oli 519 pistettd (suomenkie-
liset 547). Kaikkien arviointialueiden
kansainvilisessa vertailussa ruotsin-
kielisten koulujen oppilaat menestyivat
kuitenkin hyvin ja paremmin kuin mui-
den Pohjoismaiden oppilaat.

KOULUJEN VALISET EROT JA i
ALUEELLISET EROT EDELLEEN PIENIA

Suomalaisten koulujen viliset erot ma-
tematiikan osaamisessa ovat edelleen
varsin pienid. PISA 2012 -arvioinnissa
koulujen vilisen vaihtelun osuus Suo-
messa oli vain 6 prosenttia matematii-
kan pistemairien kokonaisvaihtelusta
OECD:ssa. Kansainvilisessa vertailussa
tdma osuus oli toiseksi pienin. Suomes-
sa koulujen vilinen vaihtelu on pysynyt
tasaisen pieneni koko PISA-ohjelman
ajan. Vuoteen 2003 verrattuna, jolloin
matematiikka myds oli padalue, vaih-
telu koulujen vililla kuitenkin kasvoi
noin kaksi prosenttiyksikkoa.

Osaaminen maan eri alueilla on
hyvin tasaista kaikilla kolmella arvioin-
tialueella. Suurimmillaan erot kahden
eri maantieteellisen alueen vililla olivat
10 pistettd, miki on vihemman kuin
missaan aikaisemmassa PISA-tutki-
muksessa. TyttOjen parempi osaami-
nen korostuu voimakkaasti Pohjois- ja
Itd-Suomessa, kun taas Eteld-Suomes-
sa ero on huomattavasti pienempi.
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MATEMATITKAN
TILA JA MUOTO -ALUE
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MOTIVAATIOLLA JA ASENTEILLA TARKEA
ROOLI MATEMATIIKAN OPPIMISESSA

Hyvien matematiikan suoritusten taus-
talla on lukuisia tekijo6ita, jotka muo-
dostavat toisiinsa yhteydessa olevien
tekijoiden verkoston. Suomessa hyvaian
matematiikan osaamiseen liittyvit
selvisti sekd nuorten motivoituminen
ettid heididn asenteensa matematiikan
opiskelua ja oppimista kohtaan. Eri-
tyisesti kiinnostus matematiikkaan,
usko omiin oppimismahdollisuuksiin
seka luottamus matematiikan tehtavis-
t4 suoriutumiseen selittdvat Suomes-
sa nuorten matematiikan suoritusten
vaihtelusta enemman kuin OECD:ssa
keskimadrin. Sen sijaan oppilaan so-
sioekonominen tausta, joka liittyy ko-
din taloudelliseen, kulttuuriseen ja so-
siaaliseen pddomaan, selittid Suomessa
matematiikan suoritusten vaihtelusta
selvasti vihemmaén kuin OECD:ssa
keskimiarin. Vuodesta 2003 nédiden
kaikkien asenne- ja motivaatiotekijoi-
den selitysosuudet ovat pysyneet hyvin
samansuuruisina.
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PISA 2012 on viides tutkimus OECD:n
PISA-tutkimusohjelmassa, joka vuo-
desta 2000 lahtien on kolmen vuoden
vilein arvioinut oppimistuloksia luku-
taidossa sekd matematiikan ja luon-
nontieteiden osaamisessa. Arvioinnin
paaalue vaihtuu joka kierroksella: seka
vuonna 2003 ettd vuonna 2012 se on
ollut matematiikka. Pddalueen arvi-
ointi on kattava, kun taas sivualueiden
osalta seurataan ldhinna oppimistulos-
ten yleista kehitysta. Talla kierroksella
voidaan ensimmaista kertaa arvioida
luotettavasti matematiikan osaamisen
kehitysta lahes vuosikymmenen aika-
perspektiivilla. Matematiikan tehta-
vistd huomattava osa on samoja kuin
vuoden 2003 PISAssa, mika mahdol-
listaa kehitystrendien tarkastelun myos
matematiikan eri sisdltalueilla.

PISA-MATEMATIIKKA ARVI0I
OSAAMISTA ARKIELAMAN TARPEISIIN

PISAlle ominaisella tavalla matematii-
kan osaamisessa korostuu vahvasti tar-
ve kehittaa oppilaiden taitoja ja kykyja
kayttaa ja tulkita matematiikkaa mita
erilaisimmissa arkieldman tilanteissa.
PISAn maérittelyn mukaan matema-
tilkan osaaminen pitaa sisallaan mate-
maattisen paattelyn sekd matemaattis-
ten tietojen, kasitteiden, menetelmien
ja valineiden kayttdmisen ilmiiden
kuvaamisessa, selittimisessi ja ennus-
tamisessa. Jotta PISAn matematiikan
koe arvioisi mahdollisimman kattavasti
ja luotettavasti nuorten kykya kayttaa
ja soveltaa matemaattisia tietojaan ja
taitojaan, on kokeeseen valittavien teh-
tdvien oltava monipuolisia ja tilantei-
den mahdollisimman todenmukaisia.
Niinpa jokainen matematiikkakokeen

tehtdva mittaa aina yhta matematiikan
sisilt6aluetta, jotka ovat maaraillinen
ajattelu, epdvarmuus, muutos ja yhtey-
det seka tila ja muoto. Taman lisdksi
jokainen tehtava kohdistuu erityisesti
johonkin matematiikan prosessitai-
toon, jotka ovat kyky muotoilla, kayttaa
ja tulkita matematiikkaa. Matematiikan
arviointituloksia raportoidaan seki ko-
konaistuloksena etti sisdlt6alueiden ja
prosessitaitojen mukaisesti.

LAAJA JA KATTAVA OTANTA

PISA 2012 -tutkimuksen kohdejoukon
muodostavat mittausvuonna 15 vuotta
tayttavat oppilaat (helmikuun 1996 ja
tammikuun 1997 viliseni aikana synty-
neet). Aineisto hankittiin yhdenmukai-
sia koejarjestelyja noudattaen 311 kou-
lusta, joista 10 157 oppilasta valittiin
satunnaisesti tutkimukseen. Koulut ja
oppilaat otosti riippumaton kansainva-
linen tilastolaitos. Otoksen oppilaista
90 prosenttia osallistui PISA-kokee-
seen. Kaikki ruotsinkieliset koulut va-
littiin mukaan, samoin kaikki sellaiset
koulut, joissa oli vihintédén viisi maa-
hanmuuttajataustaista oppilasta.
Otoskouluissa kaikki maahanmuutta-
jataustaiset oppilaat osallistuivat tut-
kimukseen. Ruotsinkielisten ja maa-
hanmuuttajataustaisten oppilaiden
yliotosta hyédynnetddn monipuolisesti
kansallisissa erityistarkasteluissa. Tut-
kimuksen kokonaistulokseen ryhmien
yliotostaminen ei vaikuta, silld kansain-
vélisissé vertailuissa ryhmien paino-
arvot palautetaan tilastollisin keinoin
vastaamaan niiden todellisia osuuksia
perusjoukossa.

Suomessa
arvointiin

osallistun
311 koulua

jaio 157
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Matematitkan
osaamisessa
korostuu tarve
kehittaa taitoja
arkielaman
tarpeisiin.



Tulokset, tilastot ja johtopddtokset kokonaisuudessaan
nahtavilla PISA12 ensitulokset -julkaisussa:
www.minedu.fi/pisa
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