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Suomalaisnuorten matematiikan 
osaaminen on PISA 2012 -tulosten valos-
sa edelleen OECD-maiden parhaimmistoa. 
Matematiikan kansallinen keskiarvomme oli 
OECD-maiden ryhmässä kuudenneksi korkein 
ja 65 osallistujan joukossa kahdestoista – sel-
västi alhaisempi kuin koskaan aiemmin. 
 Viidentoista huippumenestyjän joukossa 
oli seitsemän Aasian maata tai aluetta. PISAs-
sa jo aiemmin menestyneet maat ja alueet, ku-
ten Shanghai, Singapore, Hongkong, Taiwan 
ja Korea, ovat entisestään parantaneet tulos-
taan, ja tämä kärkiviisikko näyttää muodosta-
van oman huippuryhmänsä. Muissa Pohjois-
maissa matematiikan osaaminen jää selvästi 
Suomea alhaisemmalle tasolle, mutta muuta-
ma Euroopan maa on kirinyt ohitsemme.

Lukutaito on kansainvälisesti verrattuna 
edelleen korkeatasoista. Suomen keskiarvo oli 
kaikkien osallistujamaiden ja -alueiden jou-
kossa kuudenneksi ja OECD-maiden joukossa 
kolmanneksi paras. Paremmin menestyi aino-
astaan viisi Aasian maata tai aluetta: Shang-
hai, Hongkong, Singapore, Japani ja Korea. 
Muissa Pohjoismaissa lukutaitopistemäärä oli 
selvästi Suomea alhaisempi. 

Luonnontieteiden osaamisessa suoma-
laisnuoret taas olivat OECD-maiden parhai-
ta yhdessä Japanin, Viron ja Korean kans-
sa. Kaikkien osallistujamaiden ja -alueiden 
joukossa Suomen pistemäärä oli viidenneksi 
korkein. Pohjoismaista Tanska ja Norja olivat 
OECD-maiden keskiarvon tuntumassa, kun 
taas Ruotsi ja Islanti jäivät selvästi keskiarvon 
alapuolelle.

MATE MATI I K AN O SAAM I S E N K E S K I AR v OJA 2012
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Matematiikan osaamisen kansallinen 
keskiarvo on Suomessa laskenut vuoden 2003 
arvioinnista 25 pistettä. Pudotus keskiarvossa 
on tilastollisesti merkitsevä ja vastaa runsaan 
puolen kouluvuoden edistystä. Vuoden 2003 
kärkimaista Suomen keskiarvon lasku on 
kaikkein suurin ja kehityksen suuntana erit-
täin huolestuttava.

Myös OECD-maiden matematiikan osaa-
misen keskiarvo on laskenut: vuoden 2003 
matematiikan arvioinnissa se oli 500 pistettä 
ja nyt vuoden 2012 arvioinnissa 496 pistettä. 
Kaikkiaan matematiikan osaamisen keskiarvo 
laski tilastollisesti merkitsevästi 13 OECD-
maassa. Huomattavinta lasku oli naapuri-
maassamme Ruotsissa (31 pistettä).

Lukutaidon ja luonnontieteiden 
osaamisen taso ovat myös laskeneet. 
Vuoteen 2000 verrattuna lukutaidon keski-
arvo on laskenut 22 pistettä ja vuoteen 2009 
verrattunakin 12 pistettä. Vastaavasti luon-
nontieteiden osaamisen keskiarvo on laskenut 
18 pistettä vuoden 2006 tutkimuksesta.
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SUOMALAISNUORET EdELLEEN 
OEcd:N PARhAIMMISTOA...
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TYTTÖJEN JA POIKIEN MATEMATIIKAN 
OSAAMINEN LÄhES SAMANTASOISTA
Vuoden 2012 PISA-arvioinnissa lähes 
40 prosenttia maista oli sellaisia, joissa 
ero matematiikan osaamisessa poikien 
ja tyttöjen välillä oli hyvin pieni. Myös 
Suomessa matematiikan osaamisen su-
kupuoliero oli erittäin pieni, 3 pistettä. 
Ensimmäistä kertaa tytöt pärjäsivät nyt 
kuitenkin paremmin kuin pojat, sillä 
tytöillä keskiarvo oli 520 ja pojilla 517 
pistettä. OECD:ssa osaamisero poikien 
hyväksi oli keskimäärin 11 pistettä.
Tyttöjen hienoinen paremmuus mate-
matiikan osaamisessa näkyy siinä, mi-
ten tytöt ja pojat jakautuivat taidoiltaan 
heikkoihin ja erinomaisiin osaajiin. 
Heikoissa matematiikan osaajissa oli 
enemmän poikia kuin tyttöjä, sillä poi-
kien osuus oli 14 prosenttia ja tyttöjen 
osuus 11 prosenttia. Sen sijaan erin-
omaisten matematiikan osaajien jou-
kossa poikia oli hieman tyttöjä enem-
män, sillä kun poikien osuus oli 16 
prosenttia, niin tytöillä vastaava osuus 
oli 14 prosenttia. Myös matematiikan 

eri sisältöalueilla tyttöjen ja poikien 
osaamisessa oli Suomessa joitakin ero-
ja. Epävarmuus-sisältöalueella tyttöjen 
keskiarvo oli 5 pistettä poikien keskiar-
voa korkeampi. Lisäksi tytöt menestyi-
vät määrällisessä ajattelussa paremmin 
kuin pojat (keskiarvojen ero 3 pistettä). 
Kahdella muulla alueella (muutos ja 
yhteydet sekä tila ja muoto) eroja osaa-
misessa ei ollut.
 Matematiikan osaamisen kärki-
maissa ja -alueilla Shanghaissa, 
Singaporessa, Taiwanissa ja Macaossa 
poikien ja tyttöjen osaamisero oli myös 
pieni. Suurimmillaan sukupuolierot 
olivat OECD-maista Luxemburgissa, 
Chilessä ja Itävallassa, joissa pojat pär-
jäsivät yli 20 pistettä tyttöjä paremmin. 
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RUOTSINKIELISET KOULUT 
SUOMENKIELISTEN KOULUJEN 
TASOLLA TAI hEIKOMPIA
Suomen ruotsinkielisten koulujen 
oppilaat pärjäsivät nyt matematiikassa 
suunnilleen yhtä hyvin kuin suomen-
kielisten koulujen oppilaat. Kaikissa 
edellisissä PISA-tutkimuksissa suo-
menkieliset oppilaat ovat osanneet 
matematiikkaa ruotsinkielisiä oppilaita 
paremmin. 
 Lukutaidossa ja luonnontieteiden 
osaamisessa suomenkielisten koulujen 
oppilaat menestyivät edelleen ruotsin-
kielisten koulujen oppilaita paremmin. 
Lukutaidossa ruotsinkielisten koulujen 
oppilaiden keskiarvo oli 508 pistettä 
(suomenkieliset 525). 
 Luonnontieteiden osaamisessa 
ruotsinkielisten koulujen oppilaiden 
keskiarvo oli 519 pistettä (suomenkie-
liset 547). Kaikkien arviointialueiden 
kansainvälisessä vertailussa ruotsin-
kielisten koulujen oppilaat menestyivät 
kuitenkin hyvin ja paremmin kuin mui-
den Pohjoismaiden oppilaat.

KOULUJEN vÄLISET EROT JA 
ALUEELLISET EROT EdELLEEN PIENIÄ
Suomalaisten koulujen väliset erot ma-
tematiikan osaamisessa ovat edelleen 
varsin pieniä. PISA 2012 -arvioinnissa 
koulujen välisen vaihtelun osuus Suo-
messa oli vain 6 prosenttia matematii-
kan pistemäärien kokonaisvaihtelusta 
OECD:ssa. Kansainvälisessä vertailussa 
tämä osuus oli toiseksi pienin. Suomes-
sa koulujen välinen vaihtelu on pysynyt 
tasaisen pienenä koko PISA-ohjelman 
ajan. Vuoteen 2003 verrattuna, jolloin 
matematiikka myös oli pääalue, vaih-
telu koulujen välillä kuitenkin kasvoi 
noin kaksi prosenttiyksikköä. 
 Osaaminen maan eri alueilla on 
hyvin tasaista kaikilla kolmella arvioin-
tialueella. Suurimmillaan erot kahden 
eri maantieteellisen alueen välillä olivat 
10 pistettä, mikä on vähemmän kuin 
missään aikaisemmassa PISA-tutki-
muksessa. Tyttöjen parempi osaami-
nen korostuu voimakkaasti Pohjois- ja 
Itä-Suomessa, kun taas Etelä-Suomes-
sa ero on huomattavasti pienempi.

MOTIvAATIOLLA JA ASENTEILLA TÄRKEÄ 
ROOLI MATEMATIIKAN OPPIMISESSA
Hyvien matematiikan suoritusten taus-
talla on lukuisia tekijöitä, jotka muo-
dostavat toisiinsa yhteydessä olevien 
tekijöiden verkoston. Suomessa hyvään 
matematiikan osaamiseen liittyvät 
selvästi sekä nuorten motivoituminen 
että heidän asenteensa matematiikan 
opiskelua ja oppimista kohtaan. Eri-
tyisesti kiinnostus matematiikkaan, 
usko omiin oppimismahdollisuuksiin 
sekä luottamus matematiikan tehtävis-
tä suoriutumiseen selittävät Suomes-
sa nuorten matematiikan suoritusten 
vaihtelusta enemmän kuin OECD:ssa 
keskimäärin. Sen sijaan oppilaan so-
sioekonominen tausta, joka liittyy ko-
din taloudelliseen, kulttuuriseen ja so-
siaaliseen pääomaan, selittää Suomessa 
matematiikan suoritusten vaihtelusta 
selvästi vähemmän kuin OECD:ssa 
keskimäärin. Vuodesta 2003 näiden 
kaikkien asenne- ja motivaatiotekijöi-
den selitysosuudet ovat pysyneet hyvin 
samansuuruisina. 

PISA 2012 on viides tutkimus OECD:n 
PISA-tutkimusohjelmassa, joka vuo-
desta 2000 lähtien on kolmen vuoden 
välein arvioinut oppimistuloksia luku-
taidossa sekä matematiikan ja luon-
nontieteiden osaamisessa. Arvioinnin 
pääalue vaihtuu joka kierroksella: sekä 
vuonna 2003 että vuonna 2012 se on 
ollut matematiikka. Pääalueen arvi-
ointi on kattava, kun taas sivualueiden 
osalta seurataan lähinnä oppimistulos-
ten yleistä kehitystä. Tällä kierroksella 
voidaan ensimmäistä kertaa arvioida 
luotettavasti matematiikan osaamisen 
kehitystä lähes vuosikymmenen aika-
perspektiivillä. Matematiikan tehtä-
vistä huomattava osa on samoja kuin 
vuoden 2003 PISAssa, mikä mahdol-
listaa kehitystrendien tarkastelun myös 
matematiikan eri sisältöalueilla.

PISA-MATEMATIIKKA ARvIOI
OSAAMISTA ARKIELÄMÄN TARPEISIIN
PISAlle ominaisella tavalla matematii-
kan osaamisessa korostuu vahvasti tar-
ve kehittää oppilaiden taitoja ja kykyjä 
käyttää ja tulkita matematiikkaa mitä 
erilaisimmissa arkielämän tilanteissa. 
PISAn määrittelyn mukaan matema-
tiikan osaaminen pitää sisällään mate-
maattisen päättelyn sekä matemaattis-
ten tietojen, käsitteiden, menetelmien 
ja välineiden käyttämisen ilmiöiden 
kuvaamisessa, selittämisessä ja ennus-
tamisessa. Jotta PISAn matematiikan 
koe arvioisi mahdollisimman kattavasti 
ja luotettavasti nuorten kykyä käyttää 
ja soveltaa matemaattisia tietojaan ja 
taitojaan, on kokeeseen valittavien teh-
tävien oltava monipuolisia ja tilantei-
den mahdollisimman todenmukaisia. 
Niinpä jokainen matematiikkakokeen 
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tehtävä mittaa aina yhtä matematiikan 
sisältöaluetta, jotka ovat määrällinen 
ajattelu, epävarmuus, muutos ja yhtey-
det sekä tila ja muoto. Tämän lisäksi 
jokainen tehtävä kohdistuu erityisesti 
johonkin matematiikan prosessitai-
toon, jotka ovat kyky muotoilla, käyttää 
ja tulkita matematiikkaa. Matematiikan 
arviointituloksia raportoidaan sekä ko-
konaistuloksena että sisältöalueiden ja 
prosessitaitojen mukaisesti.

LAAJA JA KATTAvA OTANTA
PISA 2012 -tutkimuksen kohdejoukon 
muodostavat mittausvuonna 15 vuotta 
täyttävät oppilaat (helmikuun 1996 ja 
tammikuun 1997 välisenä aikana synty-
neet). Aineisto hankittiin yhdenmukai-
sia koejärjestelyjä noudattaen 311 kou-
lusta, joista 10 157 oppilasta valittiin 
satunnaisesti tutkimukseen. Koulut ja 
oppilaat otosti riippumaton kansainvä-
linen tilastolaitos. Otoksen oppilaista 
90 prosenttia osallistui PISA-kokee-
seen. Kaikki ruotsinkieliset koulut va-
littiin mukaan, samoin kaikki sellaiset 
koulut, joissa oli vähintään viisi maa-
hanmuuttajataustaista oppilasta. 
Otoskouluissa kaikki maahanmuutta-
jataustaiset oppilaat osallistuivat tut-
kimukseen. Ruotsinkielisten ja maa-
hanmuuttajataustaisten oppilaiden 
yliotosta hyödynnetään monipuolisesti 
kansallisissa erityistarkasteluissa. Tut-
kimuksen kokonaistulokseen ryhmien 
yliotostaminen ei vaikuta, sillä kansain-
välisissä vertailuissa ryhmien paino-
arvot palautetaan tilastollisin keinoin 
vastaamaan niiden todellisia osuuksia 
perusjoukossa.

Suomessa
arvointiin 
osallistui 

311 koulua 
ja 10 157 

oppilasta.

Matematiikan 
osaamisessa 

korostuu tarve 
kehittää taitoja 

arkielämän
tarpeisiin.

MATE MATI I K AN 
T I L A J A M U OTO -A LU E
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Heikkojen matematiikan osaajien määrä on lisääntynyt ja 
erinomaisten taitajien määrä vähentynyt. Suomessa on 
edelleen selvästi vähemmän heikkoja matematiikan osaajia 
kuin OECD:ssa keskimäärin, mutta erinomaisten osaajien 
osuus on pudonnut lähelle OECD:n keskiarvoa.

MATE MATI I K AN SU O R ITUSTAS OJ E N ÄÄR I PÄÄT



PISA 2012 on viides tutkimus OECD:n 
PISA-tutkimusohjelmassa, joka vuo-
desta 2000 lähtien on kolmen vuoden 
välein arvioinut oppimistuloksia luku-
taidossa sekä matematiikan ja luon-
nontieteiden osaamisessa. Arvioinnin 
pääalue vaihtuu joka kierroksella: sekä 
vuonna 2003 että vuonna 2012 se on 
ollut matematiikka. Pääalueen arvi-
ointi on kattava, kun taas sivualueiden 
osalta seurataan lähinnä oppimistulos-
ten yleistä kehitystä. Tällä kierroksella 
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kehitystä lähes vuosikymmenen aika-
perspektiivillä. Matematiikan tehtä-
vistä huomattava osa on samoja kuin 
vuoden 2003 PISAssa, mikä mahdol-
listaa kehitystrendien tarkastelun myös 
matematiikan eri sisältöalueilla.

PISA-mAtemAtIIkkA ArvIoI
oSAAmIStA ArkIelämän tArPeISIIn
PISAlle ominaisella tavalla matematii-
kan osaamisessa korostuu vahvasti tar-
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erilaisimmissa arkielämän tilanteissa. 
PISAn määrittelyn mukaan matema-
tiikan osaaminen pitää sisällään mate-
maattisen päättelyn sekä matemaattis-
ten tietojen, käsitteiden, menetelmien 
ja välineiden käyttämisen ilmiöiden 
kuvaamisessa, selittämisessä ja ennus-
tamisessa. Jotta PISAn matematiikan 
koe arvioisi mahdollisimman kattavasti 
ja luotettavasti nuorten kykyä käyttää 
ja soveltaa matemaattisia tietojaan ja 
taitojaan, on kokeeseen valittavien teh-
tävien oltava monipuolisia ja tilantei-
den mahdollisimman todenmukaisia. 
Niinpä jokainen matematiikkakokeen 
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prosessitaitojen mukaisesti.

lAAjA jA kAttAvA otAntA
PISA 2012 -tutkimuksen kohdejoukon 
muodostavat mittausvuonna 15 vuotta 
täyttävät oppilaat (helmikuun 1996 ja 
tammikuun 1997 välisenä aikana synty-
neet). Aineisto hankittiin yhdenmukai-
sia koejärjestelyjä noudattaen 311 kou-
lusta, joista 10 157 oppilasta valittiin 
satunnaisesti tutkimukseen. Koulut ja 
oppilaat otosti riippumaton kansainvä-
linen tilastolaitos. Otoksen oppilaista 
90 prosenttia osallistui PISA-kokee-
seen. Kaikki ruotsinkieliset koulut va-
littiin mukaan, samoin kaikki sellaiset 
koulut, joissa oli vähintään viisi maa-
hanmuuttajataustaista oppilasta. 
Otoskouluissa kaikki maahanmuutta-
jataustaiset oppilaat osallistuivat tut-
kimukseen. Ruotsinkielisten ja maa-
hanmuuttajataustaisten oppilaiden 
yliotosta hyödynnetään monipuolisesti 
kansallisissa erityistarkasteluissa. Tut-
kimuksen kokonaistulokseen ryhmien 
yliotostaminen ei vaikuta, sillä kansain-
välisissä vertailuissa ryhmien paino-
arvot palautetaan tilastollisin keinoin 
vastaamaan niiden todellisia osuuksia 
perusjoukossa.
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Suomen edustus PISA-hallintoneuvostossa: 
Opetusneuvos Tommi Karjalainen

KO U LUTU KS E N TUTK I M US LA ITO S

PL 35, 40014 Jyväskylän yliopisto
Puhelin 0400 247 677  |  pisafin@jyu.fi  |  http:/ktl.jyu.fi/ktl/pisa
• Professori Jouni Välijärvi, PISAn kansallinen koordinaattori
• Professori Pekka Kupari, PISAn matematiikan arviointi

PISA12–tulokSet PAInottuvAt At A
erItyISeStI mAtemAtemA AtAtA IIkAn oSAAmISeen, 

jokA olA olA I PISAn ArvIoInnIn PääPääP AääAää lue 
myöS vuoden 2003 ArvIoInnISSA. 

näIn voIdAAn enSImmäISen kerrAn 
luotettAluotettAluotett vAStI tA tA t rkAStellA nuorten A nuorten A

mAtemAtemA AtAtA IIkAn oSAAmISeSSA tSSA tSSA APA tAPA t htuneItAtAt
muutokSIA yhdekSIA yhdekSIA Sän vuoden AIkAnA.

Tulokset, tilastot ja johtopäätökset kokonaisuudessaan 
nähtävillä PISA12 ensitulokset -julkaisussa:

www.minedu.fi/pisa
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Suomalaisnuorten matematiikan 
osaaminen on PISA 2012 -tulosten valos-
sa edelleen OECD-maiden parhaimmistoa. 
Matematiikan kansallinen keskiarvomme oli 
OECD-maiden ryhmässä kuudenneksi korkein 
ja 65 osallistujan joukossa kahdestoista – sel-
västi alhaisempi kuin koskaan aiemmin. 
 Viidentoista huippumenestyjän joukossa 
oli seitsemän Aasian maata tai aluetta. PISAs-
sa jo aiemmin menestyneet maat ja alueet, ku-
ten Shanghai, Singapore, Hongkong, Taiwan 
ja Korea, ovat entisestään parantaneet tulos-
taan, ja tämä kärkiviisikko näyttää muodosta-
van oman huippuryhmänsä. Muissa Pohjois-
maissa matematiikan osaaminen jää selvästi 
Suomea alhaisemmalle tasolle, mutta muuta-
ma Euroopan maa on kirinyt ohitsemme.

Lukutaito on kansainvälisesti verrattuna 
edelleen korkeatasoista. Suomen keskiarvo oli 
kaikkien osallistujamaiden ja -alueiden jou-
kossa kuudenneksi ja OECD-maiden joukossa 
kolmanneksi paras. Paremmin menestyi aino-
astaan viisi Aasian maata tai aluetta: Shang-
hai, Hongkong, Singapore, Japani ja Korea. 
Muissa Pohjoismaissa lukutaitopistemäärä oli 
selvästi Suomea alhaisempi. 

Luonnontieteiden osaamisessa suoma-
laisnuoret taas olivat OECD-maiden parhai-
ta yhdessä Japanin, Viron ja Korean kans-
sa. Kaikkien osallistujamaiden ja -alueiden 
joukossa Suomen pistemäärä oli viidenneksi 
korkein. Pohjoismaista Tanska ja Norja olivat 
OECD-maiden keskiarvon tuntumassa, kun 
taas Ruotsi ja Islanti jäivät selvästi keskiarvon 
alapuolelle.

MATE MATI I K AN O SAAM I S E N K E S K I AR v OJA 2012
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613
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494

PERU
368

Matematiikan osaamisen kansallinen 
keskiarvo on Suomessa laskenut vuoden 2003 
arvioinnista 25 pistettä. Pudotus keskiarvossa 
on tilastollisesti merkitsevä ja vastaa runsaan 
puolen kouluvuoden edistystä. Vuoden 2003 
kärkimaista Suomen keskiarvon lasku on 
kaikkein suurin ja kehityksen suuntana erit-
täin huolestuttava.

Myös OECD-maiden matematiikan osaa-
misen keskiarvo on laskenut: vuoden 2003 
matematiikan arvioinnissa se oli 500 pistettä 
ja nyt vuoden 2012 arvioinnissa 496 pistettä. 
Kaikkiaan matematiikan osaamisen keskiarvo 
laski tilastollisesti merkitsevästi 13 OECD-
maassa. Huomattavinta lasku oli naapuri-
maassamme Ruotsissa (31 pistettä).

Lukutaidon ja luonnontieteiden 
osaamisen taso ovat myös laskeneet. 
Vuoteen 2000 verrattuna lukutaidon keski-
arvo on laskenut 22 pistettä ja vuoteen 2009 
verrattunakin 12 pistettä. Vastaavasti luon-
nontieteiden osaamisen keskiarvo on laskenut 
18 pistettä vuoden 2006 tutkimuksesta.

MATE MATI I K AN O SAAM I S E N 
K E S K I AR v OT SU O M E SSA
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