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Sammandrag

Malet for utredningen ar att analysera utbildningen inom trafik- och samhallsplaneringen, spe-
ciellt ur trafiksystemplaneringens synvinkel. | utredningen studeras trafik- och markanvand-
ningsplaneringens aktuella linjeféringar och kompetensbehov samt nulaget och utvecklingsbe-
hov inom utbildningen. Utredningen galler grundutbildning och professionell fortbildning inom
universiteten. Forskningen behandlas bara som sékerstallare for en hégklassig undervisning.
Utredningen innehaller ocksa en kort beskrivning av nagra utbildningsprogram inom markan-
vandningsomradet i utomlands.

I utredningen finns det utvecklingsforslag for grundutbildning och professionell fortbildning for
universiteten samt for kommunikationsministeriet och miljoministeriet och ambetsverk inom
deras forvaltningsomraden. Den mest centrala rekommendationen for universitetsutbildningen
ar att organisera utbildningen s, att de studerande inom olika specialiserade utbildningsomra-
den far tillrackliga grundkunskaper & ena sidan i markanvandningsplaneringen och & andra si-
dan i trafikplaneringen. Nya utbildningsomraden eller nya universitetsenheter behdvs inte. |
den professionella fortbildningen i markanavandningsplaneringen foreslas att man skapar ett
starkt nationellt specialiseringsprogram, som kompletteras med yrkesspecifik fortbildning enligt
aktuella behov. Fortbildningen maste finansieras pa en ekonomiskt sett sund basis.

Doktorandutbildningens och forskningens volym i trafikteknik och samhallsplanering vid univer-
siteten ar liten och forskningens internationella synlighet ringa. For att avhjalpa situationen
foreslds grundandet av nya professurer och fordubblingen av forskningsvolymen i trafikteknik
och samhallsplanering genom nyallokering av kommunikationsministeriets och miljoministeriets
FoU-finansiering. Pa langre sikt borde ministeriernas hela FoU-finansiering fordubblas och en
fjardedel av detta allokeras till grundforskningen i universiteten.
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Abstract

The goal of the study is to analyse the education of transport and land use planning from the
point of view of transport system planning. The study analyses timely guidelines and knowl-
edge gaps in transport and land use planning as well as the state of the art and development
needs in the education. The study concentrates on university level degree education and con-
tinuing professional education. Research is discussed only from the point of view of sustaining
the education. The study also describes some selected education programmes in land use
planning abroad.

The study gives development recommendations in degree and continuing education for univer-
sities and for the Ministry of transport and communications, the Ministry of the environment,
and the agencies under them. The most important recommendation for education is to organ-
ise the present professionally specialised education in such a way that students of different
professional fields get proper basic knowledge in the other fields, either in transport planning
or in land use planning. There is no need to for new education programmes or new university
units. For the continuing professional education the recommendation is to create one strong
national programme in land use planning supported by ad hoc programmes in the professional
field in question. Continuing education has to be organized in an economically sound way, too.

The volume of university doctoral education and research in transport and land use planning is
small and the international scientific visibility is low. To correct the situation new professor-
ships should be established and the research volume doubled by reallocation of the R&D fund-
ing of the Ministry of transport and communications and the Ministry of the environment. In
the long run the R&D financing of the ministries as a whole should be doubled and one quarter
of it directed to basic research at universities.




Esipuhe

Liikennepolitiikan uudistamisen yhtené keskeisena tavoitteena on 16ytaé liikenteen ongelmille
laaja-alaisia asiakaslahtdisid ratkaisuja. Tama merkitsee, etta tarkastelu on ulotettava
liikennesektoria laajemmalle ja syvemmalle. Maankayton ja liikenteen suunnittelun
yhteensovittamisesta on puhuttu jo vuosia, mutta edelleen liikennesuunnittelijat ja
maankaytdn suunnittelijat toimivat lilaksi omissa piireissdan. Kokonaisvaltaisen
kaupunkisuunnittelun yhteistyén osaaminen on riittaméattomalla tasolla.

Liikenne- ja viestintaministerion alkuun paneman liikennejarjestelmasuunnittelun
jatkokoulutuksessa on havaittu, etta yhteisty0 ljs-kurssin ja yhdyskuntasuunnittelun
taydennyskoulutuksen valilla on ollut hedelmallista. Yhdessa verkottuminen, yhteisen kielen
Idytaminen, erilaisten maankayttdéon ja toisaalta liikenteeseen liittyvien ratkaisujen syy- ja
seuraussuhteiden ymmartaminen on nahty edistavan kestavan yhdyskuntarakenteen ja
liikennejarjestelméan suunnittelun osaamista.

Liikenne- ja viestintaministerid kutsui professori Matti Pursulan selvittam&an miten lilkkenteen
ja maankayton suunnittelun yliopistotason koulutusta voitaisiin edelleen kehittaa vastaamaan
nykyista paremmin yhdyskuntasuunnittelun ja liikennejarjestelméasuunnittelun yhteen
kytkemisen tarpeita. Selvityksen tuli koskea sek& yliopistotason peruskoulutusta etta
jatkokoulutusta. Selvityksesséa olevat kannanotot ja johtopaattkset ovat selvitysmiehen
esittdmia, eika liikenne- ja viestintaministerid vastaa niista.

Ty6 on osa liikennepoliittisen selonteon valmistelua.

Tyota valvoivat lilkenne- ja viestintdministeriossa liilkenneneuvos Petri Jalasto, liikenneneuvos
Eeva Linkama ja neuvotteleva virkamies Anne Miettinen.
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1. Johdanto

1.1 Tyon tausta ja tarkoitus

Osana liikenne- ja viestintaministerion eduskunnalle kevéatkaudella 2012 annettavan lii-
kennepoliittisen selonteon valmistelua on ministeridossa tehty myds liikennealan osaamis-
tarpeisiin ja koulutukseen liittyvaa taustatyota. Liikenne- ja ymparistopolitiikan muutok-
set kohti energiatehokasta ja kestavaa liikennetta, julkisen talouden tiukkenevat naky-
mat ja uuden teknologian luomat mahdollisuudet synnyttavat uusia osaamistarpeita ja
antavat siten aihetta myds alan koulutuksen ja tutkimuksen lahempaéan tarkasteluun.
Kiinnostusta osaamisen yllapitoon ja kehittdmiseen lisda myo6s kaynnissa oleva suurten
ikaluokkien elédkkeelle siirtyminen, jonka yhteydessa alalta poistuu runsaasti osaavaa ja
kokenutta tydvoimaa. Uusien osaamistarpeiden edellyttamé&n koulutuksen tueksi tarvi-
taan myos tutkimusta ja tuotekehitysta, jotka luovat pohjan sek& koulutuksen jatkuvalle
uudistumiselle etta kdytannén toiminnan kehittamiselle.

Tassa tyodssa keskitytdan liikenne- ja viestintdministerion antaman toimeksiannon mukai-
sesti liikenteen ja maankaytdn suunnitteluun liittyvddn koulutukseen ja sen kehittamis-
tarpeisiin erityisesti lilkennejarjestelmatason suunnittelua ajatellen. Toimeksiannossa
todetaan erityisiksi selvityskohteiksi liikenteen ja maankayton suunnittelun ajankohtaiset
linjaukset ja suunnitteluun liittyvat osaamistarpeet seka koulutuksen nykytila Suomessa
ja erédissd muissa maissa. Edelleen tehtavana on selvittda koulutukseen ja tutkimukseen
liittyvét tarpeet ja odotukset sekéd tehda ehdotus koulutuksen ja tutkimuksen kehittami-
seksi resurssinakdokohdat mukaan lukien. Selvityksessa rajoitutaan yliopistotasoiseen
perus- ja tdydennyskoulutukseen.

Toimeksiannossa mainittu alan tutkimuksen nykytilan selvittdminen Suomessa ja muissa
maissa rajoittuu ministerion kanssa sovitun mukaisesti Suomessa tehtavan yliopistotut-
kimuksen riittavyyden ja keskeisten ongelmien yleistasoiseen tarkasteluun. Systemaatti-
nen kotimaisen ja kansainvalisen tutkimuksen analyysi on huomattavan laaja tehtava
eika kuulu tdman toimeksiannon piiriin.

Pyrkimyksena on haastatteluiden, kirjallisen materiaalin ja selvityksen laatijan asiantun-
temuksen pohjalta tehda ehdotuksia liikenteen ja maankaytdén suunnitteluun liittyvan
yliopistokoulutuksen kehittdmiseksi ja koulutukselle pohjaa luovan yliopistotutkimuksen
edellytysten vahvistamiseksi. On toivottavaa, etta esitykset synnyttavat yhteista keskus-
telua ja hedelmaéllistd vuorovaikutusta yliopistojen ja alan muiden toimijoiden kesken ja
johtavat myds opetusta ja tutkimusta vahvistaviin yhteisiin toimenpiteisiin yli opetuksen
ja hallinnon sisaisten ja valisten sektorirajojen.

1.2 Tyon kuvaus

Selvitystyd perustuu toisaalta kirjallisiin lahteisiin ja toisaalta eri toimijoita edustavien
henkildiden haastatteluihin. Liikenteen ja maankaytén suunnitteluun liittyvia uusimpia
linjauksia ja osaamistarpeita koskevia kartoituksia ja esityksia seka alan opetusohjelmia
ja opetussisaltoja on kaytetty tausta-aineistoina, joiden tietoja on tdydennetty haastatte-
luilla ja omakohtaisella analyysilla. Osaaminen, liikenteen ja maankaytdn suunnittelun
yhteistoiminta, tutkimustarpeet ja alan politiikkatavoitteet ovat eri tahoilla ajankohtaisia
ja kaytettavissa on runsaasti materiaalia, josta olennaiseksi katsottuun on pyritty tyon
yhteydessa tutustumaan. Haastatteluissa saatiin myds viittauksia tarkeina pidettyihin
tarkasteltavaa asiakokonaisuutta valaiseviin julkaisuihin.

Haastateltavat henkilét on valittu siten, ett4 he edustavat alan keskeisia toimijoita seka
koulutuksen antajina ja tydnantajina etta liikenne- ja maankayttopolitiikan suuntaviivo-
jen linjaajina. Lista haastatelluista henkildista on liitteen&a 1. Ty6stad on keskusteltu myo6s
Liikennejarjestelmatydn taydennyskoulutuskurssilla, jonka osallistujat esittivat omaan



kokemukseensa liittyen 30.11.2011 ryhmaéatdind nakemyksidan liikenteen ja maankaytén
suunnittelun kehitystarpeista. Kurssin 23 osanottajaa edustavat monipuolisesti alalla
toimivia organisaatioita ja taydentavat siten kokemuksellaan haastatteluista saatua ku-
vaa.

Ty6ssa on haastattelujen ja muun aineiston keruussa seké raportin viimeistelysséa liiken-
ne- ja viestintaministerion kanssa tehdyn sopimuksen mukaisesti avustanut DI Virpi Oja-
la Aalto-yliopiston Insindoritieteiden korkeakoulun liikenne- ja tietekniikan tutkimusryh-
masté. Virheiden ja vaarinkasitysten vahentamiseksi peruskoulutuksen, taydennyskoulu-
tuksen ja tutkimuksen nykytilaa kuvaavat alustavat tekstit ovat kdyneet asianomaisissa
yliopistoissa kommentoitavina.



2. Maankayton ja litkkenteen suunnittelun tehtavakentta

2.1 Yhdyskuntasuunnittelu ja maankaytdén suunnittelu

Maankaytdn suunnittelu liittyy elimellisesti yhdyskuntasuunnitteluun, joka on yliopistojen
erityisesti arkkitehtikoulutuksessa kayttama yhdyskuntien ja maankaytén suunnittelun
yleisestd opetuksesta ja tutkimuksesta vastaava oppialanimike. Erilaiset tekniset spesiali-
teetit, kuten esimerkiksi liikennetekniikka ja kiinteistotekniikka, liittyvat myods maankay-
ton suunnitteluun, mutta niilla on omat yliopistolliset oppiaineensa. Suomalaisessa koulu-
tusjarjestelmassa yhdyskuntasuunnittelu ei ole erillinen yliopistollinen koulutusala, jolla
olisi oma tutkintonimike tai oma itsenéainen yliopistollinen laitos.

Professori Kimmo Lapintie Aalto-yliopistosta méaarittelee omassa opetuksessaan maan-

kayton seuraavasti (Lapintie 2004):
Maankaytolla tarkoitetaan erilaisia yhteiskunnallisia toimintoja, kuten maa- ja
metsataloutta, teollista toimintaa, asumista, yhteiskunnallisia palveluja, vapaa-
ajan toimintoja ja liikennettd, jotka kaikki vaikuttavat eri tavoin ymparistéon, ja
joiden yhteensovittamisesta maankayton suunnittelussa on pitkalti kysymys.
Maankéaytto ei yleensa ole luonteeltaan pysyvaa, vaan erilaiset yhteiskunnalliset ja
taloudelliset muutokset (kuten kaupunkien vaesttnkasvu tai teollisuuden raken-
nemuutokset) aiheuttavat erilaisia maankayttopaineita: on esimerkiksi 16ydettava
uusia alueita asuntorakentamiseen tai teollisuuden laajentumiseen tai ratkaistava
ruuhkautuva tyématkaliikenne.

Professori Helka-Liisa Hentila Oulun yliopistosta maarittelee yhdyskuntasuunnittelun yh-
teen sovittavaksi, integroivaksi suunnitteluksi, jossa sovitetaan yhteen erilaisia maan-
kayttoon ja rakennettuun ymparistoon vaikuttavia ihmisyhteisén tunnettuja ja jollakin
aikavalilla ennakoituja tarpeita ja haasteita. Hanen mukaansa maankaytén suunnittelua
kaytetdan usein rinnakkaisena kasitteend kaavoitukselle, jonka han maarittelee suoma-
laisessa kontekstissa kolmiportaisen alueidenkayton suunnittelujarjestelman mukaiseksi
suunnittelutoiminnaksi, joka on monia osallisia siséltavaa, tiettyyn maa-alueeseen koh-
distuvaa, ymparistomuutosta ohjaavaa ja (suomalaisessa kontekstissa) julkisen tahon
vastuulla olevaa. (Hentila 2011.)

Maankaytto- ja rakennuslaki méaarittelee eri kaavatasojen sisaltovaatimukset. Maankay-
ton ja liikenteen vuorovaikutusta ajatellen keskeisida suunnittelutasoja ovat maakunta-
kaava ja yleiskaava. Maakuntatasolla kaavan sisalloltd vaaditaan mm. ympariston ja ta-
louden kannalta kestavia liikenteen jarjestelyja sekéa tarkoituksenmukaista yhdyskunta-
rakennetta. Yleiskaavan osalta todetaan vastaavasti mm. olemassa olevan yhdyskunta-
rakenteen hyvaksikayttd sekd mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja
kevyen liikenteen tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen. (Suomen saadoéskokoelma
1999, Maali-foorumi 2011.)

Maakuntatason suunnittelun ohjeina on merkitysta myos valtakunnallisilla alueidenkéayt-
totavoitteilla. Niissa edellytetddan maankaytodn ja lilkkenteen suunnittelulta yhdyskuntara-
kenteiden eheyttamista ja ymparistoystavéllisten kulkutapojen kayton edistamista. Lisak-
si liikennejarjestelméaa edellytetdan kehitettavéksi ensisijaisesti olemassa olevaan infra-
struktuuriin perustuen. (Maali-foorumi 2011.)

Yleisissd yhdyskuntasuunnittelun ja maankayton suunnittelun tehtavissa toimivat mm.
arkkitehdin, maisema-arkkitehdin ja maanmittausinsindorin sek& osittain myds suunnit-
telumaantieteen ja yhteiskuntatieteellisen koulutuksen saaneet henkilét ja koulutus antaa
pohjan sille, minkéalaisiin yhdyskuntasuunnittelun tehtéviin henkilé voi suuntautua (Lapin-
tie 2004).



Kaavan laatijan tulee olla tehtavaansa pateva (Suomen saadodskokoelma 1999/132). Va-

paaehtoista patevyyden toteamista hoitava Fise Oy maérittelee maankaytén suunnittelun

ja kaavan laatijan tehtavékentéat seuraavasti (Fise Oy 2009):
Maankayton suunnittelulla ohjataan alueiden kayttoa ja rakentamista. Tavoitteena
on luoda edellytykset hyvélle elinymparistolle seka edistad ekologisesti, taloudelli-
sesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa kehitysta. Suunnittelujarjestelmaan
kuuluvat valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet, maakuntakaava, yleiskaava ja
asemakaava. Maakuntakaava ja yleiskaava ovat yleispiirteisia kaavoja, jotka oh-
jaavat yksityiskohtaisempien kaavojen laatimista. Kaavan laatijan tehtavana on
toimia yhdyskuntasuunnittelijana laatimalla em. yleispiirteisia ja yksityiskohtaisia,
alueiden kayttoa ja rakentamista ohjaavia kaavoja sekd huolehtimalla kulloisenkin
kaavahankkeen edellyttamalla tavalla tarvittavista selvityksista, vuorovaikutus-
menettelyistd, kaavaan liittyvista suunnitelmista ja paatdksenteon valmistelusta.

Patevyyden toteamisessa henkilén koulutustausta on yksi keskeinen tekija. Patevien kaa-
van laatijoiden rekisterin perusteella arvioiden kaavoitus ja siten myds maankayton
suunnittelu suunnittelusta vastuullisena on paaosin arkkitehtikoulutuksen saaneiden hen-
kildiden tyota. Rekisterissa tammikuussa 2012 olleista 252 henkilosta 162 on arkkitehdin
tutkinto. Diplomi-insindoreja luettelossa on 37, ammattikorkeakoulu- ja opistoinsinddreja
16, rakennusarkkitehteja 15 ja maisema-arkkitehteja 9, loppujen jakautuessa hyvin eri-
laisten koulutusnimikkeiden kesken. Maisterintutkinnon suorittaneita joukossa on vain
kaksi. (Fise Oy 2012.)

Kaavoituksessa vastuullisina toimijoina ovat siten lahinn& arkkitehdin ja maanmittausin-
sindorin koulutuksen saaneet henkilot.

2.2 Liikennetekniikka ja liitkennesuunnittelu

Yhdyskuntasuunnittelun ndkdkulmasta liikennesuunnittelu on osa yhdyskuntien suunnit-
telua. Se niveltyy maankaytdn suunnitteluun kaavoitusprosessin eri vaiheissa (yhteystar-
peiden suunnittelu, paikoitusratkaisut jne.), mutta sisaltdad myos muuta suunnittelua
(esim. liikennejarjestelmien suunnittelu), joka ei suoraan liity johonkin tiettyyn kaavaan.
Kaavoitusprosessin kautta ratkaistaan liikenneinfrastruktuurin sijainti ja mitoitus, arvioi-
daan sen vaikutuksia, jne. (Hentila 2011.)

Maankéayton ja liikenteen suunnittelun yhteensovittamista edistamaan perustettu Maali-

foorumi toteaa raportissaan maankayton ja liikenteen keskinaisista yhteyksistd mm. seu-

raavasti (Maali-foorumi 2011):
Maankayton ja liikenteen ratkaisut liittyvat kiintedsti toisiinsa. Maankaytén suun-
nittelussa tehdyt ratkaisut eri toimintojen sijoittumisesta vaikuttavat merkittavasti
liikennejarjestelmén kehittamistarpeisiin ja toimivuuteen. Lisaksi maankayton ja
liikenteen ratkaisuilla voidaan luoda edellytyksia joukkoliikenteen kehittamiselle.
Vastaavasti liikennejarjestelméan kehittaminen eri tavoin vaikuttaa maankayttéon
mm. avaamalla uusia mahdollisuuksia erilaisten toimintojen sijoittumiseen tai ra-
joittamalla sitéa.

Oppiaineena liikennesuunnittelu on osa liikennetekniikkaa, jonka siséltdé voidaan maéaari-
tella esimerkiksi seuraavasti (Pursula 1999):
Liikennetekniikan alaan siséltyy eri liikennemuotojen henkil6- ja tavaraliikenteen
jarjestelmien tavoitteenasettelun, toimintojen ja niiden seurausvaikutusten tutki-
minen, liikennejarjestelmien yleissuunnittelu ja analysointi seka liikenteen ohjaus
ja hoito. Liikennetekniikan opetusala siis siséltda myds liikennesuunnittelun ja lii-
kennepoliittisen tavoitteenasettelun opetuksen ja tutkimuksen.



Liikennetekniikan alan voi maaritella myds liikennelaji- ja liikennemuotokohtaisesti (TTY
2012):
Liikenne- ja kuljetusjarjestelmien opetuksen sisalté on suunnattu tie-, raide-, ve-
si- ja ilmaliikenteen suunnitteluun, kehittdmiseen ja ymparistohaittojen vahenta-
miseen. Opintojaksoilla perehdytdan mm. liikkenne- ja ymparistopolitiikkaan, lii-
kennetalouteen ja joukkoliikennejarjestelmiin.

Liikennetekniikalla on laheiset yhteydet ja liittymakohtia moniin muihin teknisiin tieteisiin
seka yhteiskunta- ja luonnontieteisiin (kuva 1). Liikennetekniikan rinnalla tietekniikka
kasittelee liikennevaylien yksityiskohtaiseen suunnitteluun, rakentamiseen ja kunnossapi-
toon liittyvid kysymyksia tien- ja rautatienrakennuksessa, kadunrakennuksessa ja lento-
asemien suunnittelussa. Vesivaylien rakentaminen puolestaan kuuluu vesitekniikan oppi-
alaan. Liikennesuunnittelusta vastaavat yleensa liikennetekniikkaa opiskelleet insindorit.

Yhdyskunnan asukkaiden liikkumistavat ja liikennesuorite maaraytyvat yhdyskunnan
toimintojen luonteen ja sijainnin perusteella. Siten yhdyskuntasuunnittelu (maankayton
suunnittelu) ja lilkennesuunnittelu ovat keskendan vahvasti sidoksissa ja laheinen yhteis-
ty6 yhdyskuntasuunnittelijoiden ja liikennesuunnittelijoiden valilla on tarpeen onnistu-
neen lopputuloksen aikaansaamiseksi (kuva 1).

-
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Kuva 1. Liikennetekniikan yhteydet muihin tieteenaloihin (soveltaen Khisty ja Lall

2003).

2.3 Liikennejarjestelmasuunnittelu

Vakiintuneen maarittelyn mukaan liikkennejarjestelma koostuu liikennevaylista, terminaa-
leista, kalustosta ja ohjaus- ja hoitojarjestelmasta. Liikennejarjestelméasuunnittelun kasi-
te yleistyi meilld 1990-luvulla tarkoittamaan sisélldllisesti ja organisatorisesti laaja-alaista
liikennejarjestelman kehittamiseen liittyvda suunnittelua.

Liikennejarjestelmasuunnittelun siséltd voidaan maaritella seuraavasti (Kivari ja Rinta-

maki 2003):
Liikennejarjestelmasuunnittelu on jatkuvaa pitkan aikavalin strategista suunnitte-
lua, jossa kasitelladn mm. eri kulkumuotoja, niiden tyonjakoa, liikenneverkkoja,
liikenteen ja maankaytdn vuorovaikutusta, liikennejarjestelman rahoitusta ja vai-
kutuksia seka liikennealan yhteistydémuotoja. Suunnittelun tuloksia ovat liikenne-
jarjestelméan kehittamistavoitteet, liikenne-/kehittamisstrategia, tavoitevuoden lii-
kennejarjestelman kuvaus ja aiesopimus. Eri toimijoiden roolit ja vastuualueet
poikkeavat toisistaan, mika heijastuu myds niiden taustalla vaikuttavaan suunnit-
telu- ja ohjausjarjestelmaan.



Liikennejarjestelméasuunnittelu on ennen kaikkea kokonaisvaltainen nakékulma liikkenne-
jarjestelman kehittamiseen. Suunnittelun tavoitteena on kohdistaa tarkoituksenmukaisel-
la ja tehokkaalla tavalla liikennejarjestelman hoidon, yllapidon ja kehittdmisen kannalta
tarpeelliset toimenpiteet. Liikennejarjestelmatydssa painottuvat organisaatioiden valisten
ja seudullisen yhteisty6én toimintatapojen tunnistaminen ja kehittdminen ja sitd kautta
liikennejarjestelmén kehittdmisesta vastaavien tahojen toiminnan ja resurssien parempi
koordinaatio. (Pesonen ja Kivari 2005.)

Liikennejarjestelmén kehittamisessa maankaytdon suunnittelun merkitys on olennainen
pyrittdessa vahentamaan liikennetarvetta ja suosimaan ymparistdn kannalta kestavia
liikennemuotoja ja tehostamaan olemassa olevan infrastruktuurin kayttéa. Alue- ja yh-
dyskuntarakenteen perusratkaisujen ja liikennejarjestelman yhteensovittaminen on tar-
koituksenmukaista tehda liikennejarjestelmasuunnittelun ja yleispiirteisen kaavoituksen
yhteistyona. Myo6s liikkumisen ohjaus on jarkevaa kytked mukaan suunnitteluprosessiin.
Tarkeda on havaita, etta liikenteen suunnitteluun on tarpeen kiinnittda huomiota jo
maankayton suunnittelun alkuvaiheessa. (Maali-foorumi 2011.)

Konkreettisen tulkinnan liikennejarjestelméasuunnittelun kasitteelle antaa Helsingin seu-

dun liikennejarjestelmasuunnitelma HLJ 2011. Siind todetaan seuraavasti (HSL 2011):
Helsingin seudun liikennejarjestelmasuunnitelma (HLJ 2011) on strateginen, seu-
dullista liikennepolitiikkaa linjaava pitkan tahtaimen suunnitelma, jossa maéaaritel-
laédn yhteiset liikkennejarjestelméan kehittamisen tavoitteet, laaditaan tavoitteita to-
teuttava kehittdmissuunnitelma ja arvioidaan suunnitelman vaikutuksia. Keskei-
sena tavoitteena on saada sitovat paatokset ja aiesopimus Helsingin seudun lii-
kennejarjestelman lahivuosien kehittdmistoimista sekd varmistaa toimenpiteiden
toteuttamisen rahoitus osapuolten yhteistyona. Liikennejarjestelmésuunnitelma
valmistellaan noin neljan vuoden vélein.

Liikennejarjestelmasuunnittelu on laheisessd yhteydessa maankdytdn suunnitteluun,
mutta se ei yleensa ole osa kaavoitusjarjestelmaa, mm. siksi, ettd se koskee yleensa
useiden kuntien aluetta ja kayttaa niiden maankayttésuunnitelmia lahtdtietoinaan. Maan-
kaytodn suunnittelun nykyistd vahvempi ja vuorovaikutteisempi kytkenta liikennejarjes-
telmasuunnitteluun vaatii pitkdjanteista yhteistyota ja kehittyy vahitellen liikennejarjes-
telmasuunnittelun toistuessa, kuten padkaupunkiseudun esimerkki osoittaa.

Liikennejarjestelméasuunnittelu on siis monialaista ja edellyttad liikenneinsindérien tyon
ohella monien muiden ammattialojen osaamista ja monien organisaatioiden yhteistyota.



3. Maankayton ja liikenteen suunnittelun kehitystarpeet

3.1 Liikennepolitiikan suuntaviivat

Ymparistokysymykset, ilmastonmuutos ja energian, veden ja ruoan riittdvyys ovat esi-
merkkeja maailmanlaajuisista haasteista, joiden ratkaisuun myds Suomessa on kiinnitet-
tava entista enemman huomiota. Euroopassa ja yleensa lansimaissa haasteisiin kuuluvat
viela ikdantyva vaesto ja niukkenevat julkiset voimavarat. Nama kaikki heijastuvat myds
suomalaiseen maankaytto- ja liikennepolitiikkaan, jota EU:n ohella linjataan maan halli-
tusohjelmassa ja sen pohjalta erityisesti liikenne- ja viestintdministeridossa ja ymparisto-
ministeriossa.

Jyrki Kataisen hallituksen ohjelmassa liikennepolitiikka kytketdan kokonaisvaltaisesti ja
poikkihallinnollisesti elinkeinoelaméan, talouden ja tydllisyyden seké alueiden kehittamisen
kehykseen. Edelleen liikennepolitiikasta luvataan antaa eduskunnalle liikennepoliittinen
selonteko, jossa linjataan yli vaalikauden ulottuvat strategiset tavoitteet tulevien hanke-
kokonaisuuksien pohjaksi ja valtakunnan keskeisten liikenneverkkojen kehittamiseksi.
Liikenneverkkojen kehittamisessa on hallituksen mukaan muun muassa varmistettava
maankayton, asumisen, liikenteen, palvelurakenteiden ja kestavan kehityksen huomioon
ottaminen ja elinkeino- sek& aluekehityksen edellytykset. Hallitusohjelma ohjaa liikenne-
politiikkaa my6s kohti asiakaskeskeista ajattelua. (Pursiainen 2011.)

Uusi liikennepolitiikka lahtee siitd, etta maankaytto ja lilkenne sovitetaan yhteen entista
tavoitteellisemmin ja kiintedmmin niin, etta se ratkoo tulevaisuuden ongelmia ennen nii-
den syntymista. Uuden politiikan toteuttamiseen myos kuuluu, ettd poikkihallinnollista
yhteisty6ta vahvistetaan ja pyritaan yhteistydhon eri virastojen ja ministerididen kesken
vanhan siiloutuneen toimintamallin purkamiseksi. Politiikan toimeenpanossa my6s vah-
vistetaan maankéayton, asumisen ja liikenteen kokonaisvaltaiseen hoitoon tahtaavia MAL-
aiesopimuksia, joita pyritdan tekemaan koko maassa suurissa asutuskeskuksissa. Kunta-
uudistuksen kautta myds kuntien palvelurakenne ja elinkeinopolitiikka kytkeytyvat kasilla
olevaan kokonaisuuteen, jolloin sopimuksetkin jatkossa sisaltavat palveluita ja elinkeino-
ja koskevia osia ja muuttuvat MALPE-sopimuksiksi. (Pursiainen 2011.)

Osin uudenlaista liikennepoliittista ajattelua on viime vuosina nostettu esiin seka hallin-
nollisin jarjestelyin etta toimintaa uudelleen suuntaavin ajatusmallein. Yhtena esimerkki-
na on ajatuskartta liikennerevoluutiosta. Revoluution keskeinen sanoma on tiivistetty sita
kasittelevassa julkaisussa seuraavasti (Kostiainen ja Linkama 2011):
Suomi tarvitsee strategisesti ketteran liikennejarjestelman, joka kykenee vastaa-
maan kayttajien nopeasti muuttuviin tarpeisiin samalla pitkdjanteisesti strategisia
tavoitteita edistaen. Viime kadessa sen tekee mahdolliseksi yhteiskunnan lapaise-
va digitaalisuus.

Liikennerevoluution ajatusmallissa keskeista on ldhestya liikennettd palveluna ja hyvin-
voinnin lahteena (Kostiainen ja Linkama 2011). Pyrkimys on siis pois vayla- ja liikenne-
muotokohtaisesta ja vaylainvestointikeskeisesta ajattelusta (kuva 2). Liikennetekniikalle
yliopistollisena oppiaineena lilkkennejarjestelman tarkastelu kokonaisuutena on luontainen
lahtokohta, mutta hallinnon rakenteet ovat ennen Liikenneviraston syntya johtaneet ajat-
telua vaylakohtaisen ja liikennemuotokohtaiseen tarkastelumalliin, jonka synnyttamia
siiloja nyt pyritdan purkamaan. Tavoitteena on saada myo6s yritysmaailma mukaan inno-
voimaan ja kehittamaan liikennepalveluja yhdessa julkisen vallan kanssa. Liikennerevo-
luutio-julkaisu toteaakin, etta revoluutio etenee konkreettisilla, osittain jo kaynnistyneilla
kokeiluhankkeilla, yritysvetoisilla tutkimusohjelmilla seka useiden toimijoiden kehitystoi-
menpiteilla (Kostiainen ja Linkama 2011).



Liikennepolitiikan tuottavuuspyramidi -
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Tavoitteena .
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Vaikuttaminen liikenteen kysyntddn ja
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Kuva 2. Liikennejarjestelmé&suunnittelun  neliportainen tarkastelumalli  (Plathan
2011).

Liikennerevoluutiomallissa painopisteeksi asetetaan kaupunkiseutujen liikenne. Ajatus-
kartassa julkisen vallan tehtavaksi asetetaan poliittinen p&éatds julkisin varoin tarjottavas-
ta matkojen ja kuljetusten palvelutasosta. Suunnittelua halutaan kehittda strategiseen
suuntaan siten, etta siina sovitetaan yhteen maankéyttn, asumisen, liikenteen, palvelu-
rakenteen ja elinkeinojen toimintaedellytykset ja etsitdan keinot luvatun toimivuuden
yllapitamiseen. Nain syntyy MALPE-suunnitelma, jonka ytimessa on valtion, kuntien, ih-
misten ja yritysten vuorovaikutus. Liikenne- ja kuljetuspalveluiden toteuttamisessa lii-
kennerevoluution ajatusmalli nojaa vahvasti yksityiseen yritystoimintaan ja digitaalisiin
palveluihin. Taméa edellyttda liikkumis- ja kuljetustarpeita koskevan tiedon laajaa julki-
suutta, liikenteen tietotoria. Palveluiden syntyminen edellyttad innovatiivisuutta julkisten
hankintojen tekijdilta. (Kostiainen ja Linkama 2011.)

Yliopistolliselle tutkimukselle ei revoluutiossa raportin mukaan kuitenkaan nayté olevan
tilaa.

3.2 Osaamistarvekartoitukset ja T&K-linjaukset

Viime vuosina on tehty runsaasti erilaisia liikenteen ja maankayton suunnitteluun ja lii-
kennejarjestelmasuunnitteluun seka yleensé liikennealan osaamistarpeisiin ja tutkimus-
ja kehitystoimintaan (T&K-toiminta) liittyvié selvityksia ja linjauksia, joista keskeisimpia
esitellaan lyhyesti seuraavassa.

Maali-foorumin raportti

Lilkenne- ja viestintdministerion ja ymparistoministerion yhteinen maankaytto- ja liiken-
nefoorumi (Maali-foorumi) on vuoden 2011 lopulla valmistuneessa raportissaan esittanyt
kasityksensd maankéayton ja lilkennejarjestelman suunnittelun vuorovaikutuksen tilan-
teesta ja keskeisista kehittdmistoimista. Raportti kartoittaa monipuolisesti suunnittelun
aihekokonaisuutta ja korostaa liikenteen ja maankayton suunnittelun laheista vuorovai-
kutusta ja tarvetta suunnittelukdytantdjen uudistamiseen niin, ettad strategisen tason
suunnittelussa maankayton ja liikkenteen suunnittelu tehdaan rinnakkain ja aidossa vuo-
rovaikutuksessa kesken&aan. Suunnittelun tuloksena tulisi olla laaja-alainen kehittdmis-
suunnitelma maankéytoélle, asumiselle, liikenteelle, palveluille ja elinkeinotoiminnalle
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(MALPE-ajattelu). Raportin mukaan suunnittelua koskevaa lainsaadantda ja suunnittelu-
kaytantoja on tarkoitus kehittdd tdhan suuntaan. (Maali-foorumi 2011.)

Maali-foorumin raportin kehitysehdotukset ovat seuraavat (Maali-foorumi 2011):

o liikennejarjestelméatydn maaritteleminen (mm. lainsdadannoéllisen pohjan selkeyt-
taminen),

¢ valtakunnallisen liikennejarjestelmén ja aluerakenteen kehittamislinjausten Kkir-
kastaminen eri ministerididen yhteistydna,

¢ kaupunkiseututasoisen maankayton ja lilkkenteen suunnittelun kehittdminen (sisél-
tad mm. vaikutusten arvioinnin ja suunnitteluprosessien kehittamisen),

¢ maankayttoon ja lilkenteeseen liittyvien suunnitelmien toteuttamisen ohjelmointi,

o elinkeinoelamén kytkentdjen vahvistaminen maankaytén ja liikenteen yhteenso-
vittamisessa ml. maankaytto- ja liikenneratkaisujen yritysvaikutusten arviointi ja

¢ maankayton ja liikenteen yhteensovittamiseen liittyva tutkimus- ja kehittamistoi-
minta, joka sisaltdd ehdotuksen laajasta yhteisesta maankéayton ja lilkenteen tut-
kimus- ja kehittdmisohjelmasta vuosille 2012—-2014.

Maali-foorumin ty® nostaa esiin joukon kehittamistarpeita, jotka edellyttavat uutta osaa-
mista ja joilla siten on merkitysta myo6s yliopistokoulutuksen kehittamisen kannalta. Sel-
keasti esiin nousee liikenteen ja maankaytén yhteinen, aidosti vuorovaikutteinen suunnit-
telu, strateginen yhdyskunta- ja liikennesuunnittelu ja vaikutusten arviointiosaaminen.
Suunnitelman laatijoiden ja paatoksentekijoiden valmiutta laaja-alaiseen alueelliseen ja
toiminnalliseen kokonaistarkasteluun on tarpeen vahvistaa ja erityisesti seudullisessa ja
maakunnallisessa liikennesuunnittelussa on tarpeen kohdistaa suunnittelu liikennejarjes-
telmaén kokonaisuutena yksittaisten vaylahankkeiden sijasta. llmastonmuutos- ja kesta-
vyystavoitteiden saavuttaminen edellyttdd myds riittavaa ja osin uudenlaista ammattitai-
toa sekd maankayton etta lilkenteen suunnittelijoilta.

Maali-foorumin T&K-ohjelman esiselvitys

Maali-foorumin toiminnan pohjalta valmistellussa maankéayton ja liikenteen yhteensovit-
tamista koskevassa T&K-ohjelmassa p&apaino on kaytannodn tyota edistavissa kehitta-
mishankkeissa, ei niinkd&n uuden tutkimustiedon tuottamisessa. Ohjelmaa valmisteltaes-
sa on kartoitettu ajankohtaisia linjauksia ja kehittdmistarpeita seka toiminnassa olevia
tutkimusohjelmia ja toimivia tutkimusverkostoja. Ohjelman paateemat ovat maankayton
ja lilkkennejérjestelman perustieto, aluekehittdmisen, aluerakenteen, maankayton ja lii-
kenteen suunnittelun yhteydet, alueellisen ja seudullisen maankéyton ja liikennejarjes-
telman suunnittelu- ja paatdksentekoprosessi sekd vaikutusten ja vaikuttavuuden arvi-
ointimenetelméat. (Rasanen ym. 2011.)

Ohjelman hankeaihioiden pohjalta voi todeta, ettd kaytannon tydssa on paljon tieto- ja
osaamistarpeita alan peruskasitteistosta alkaen. Hankeluettelossa esille nousevat mm.
kuntien palveluverkkosuunnittelun ja liikennesuunnittelun yhteydet ja elinkeinoelaman
sijaintipaatésten perusteet ja niiden yhteys liikenteen ja maankayton ratkaisuihin seka
liikenteen ja maankaytdn vuorovaikutusten mallintaminen, suunnitteluprosessin kuvaus,
vaikutusten tunnistaminen ja elinkaarikustannukset. Kolmivuotisessa ohjelmassa esite-
taan 19 alustavaa hankeaihiota, joiden kokonaiskustannusarvio on 900 000 euroa, josta
ministerididen ja virastojen osuus on 750 000 eli 250 000 euroa vuodessa. (Rasénen ym.
2011.)

Liikenne- ja viestintaministerion T&K-linjaukset

Liikenne- ja viestintdministerion hallinnonalan T&K-toiminnan linjaukset vuosille 2011—
2015 sisaltavat ministerion periaatelinjaukset tutkimuksessa ja kehittdmisessa. Muistion
mukaan ministerion ja sen hallinnonalan T&K-toiminta tukee strategisia linjauksia ja toi-
minnan tuottavuuden, laadun sekd oman henkiléston ja alan osaamisen kehittamista.
T&K-toiminta on osa innovaatiotoimintaa ja sen jarjestelyt hallinnonalan sisalld vaihtele-
vat. T&K-toiminta jakautuu pitkdjanteiseen strategiseen kehittamiseen ja ketterdan selvi-




11

tystoimintaan, joista strateginen kehittaminen johdetaan hallitusohjelmasta ja hallin-
nonalan keskeisista liikenteen ja viestinndn yhteiskuntapoliittisista toimintastrategioista.
Strategiseen tutkimus- ja kehittdmistoimintaan sisdltyy my®s osavastuu alan osaamisen
pitkajanteisesta kehittamisesta. T&K-toiminta ndhdaan luonteeltaan katalysoivana, alan
toimijoille uusien tuotteiden ja palveluiden kehittdmisen mahdollisuuksia luovana, mutta
toisaalta hallinnonalalla on my6s oma kehittamisvastuunsa arvokkaan kansallisen infra-
struktuurin omistajana ja operoijana. (Liikenne- ja viestintaministerié 2011.)

Keskeisiksi kehittamistarpeiksi nahdaan liikennealan tuottavuuden ja vaikuttavuuden
kehittdminen, ilmastonmuutoksiin ja muihin ymparistomuutoksiin vastaaminen, liikenne-
turvallisuus, liikenne- ja logistiikkamarkkinoiden toimivuuteen ja palvelujen sujuvuuteen
vaikuttaminen seka viestintapalvelujen ja -yhteyksien kehittaminen ja liikenteen ja vies-
tinnan toimintavarmuus. Ministerion alaisille virastoille ja laitoksille asetetaan omat T&K-
velvoitteet ja toiminnassa tukeudutaan kansallisiin ja kansainvalisiin verkostoihin. Tavoit-
teena on myos laatia toimialalle osaamisen kehittdmisstrategia ja perustaa alalle virtuaa-
linen tutkimuskeskus. Osana tata on myds pitkdjanteisen toimintamallin luominen alan
yliopistojen kanssa tehtavélle yhteistyolle alan osaamisperustan vahvistamiseksi. (Liiken-
ne- ja viestintdministerié 2011.)

Liikenne- ja viestintdministerion T&K-strategiassa nousevat esille mm. hankintamenette-
lyt, hankkeiden arviointi, energiatehokkuus ja hinnoittelu, liikenneturvallisuuskysymyk-
set, alyliikenne, liikennemarkkinoihin liittyvat kysymykset ja liikennepalveluiden tuotan-
non Kkilpailutus monien edelld liikkenteen ja maankaytdn yhteyksia aiemmin kéasiteltyjen
osaamistarpeiden ohella.

Liikenneviraston T&K-linjaukset

Liikennevirasto toteaa omassa T&K-ohjelmassaan liikennepolitiikan ja sita kautta myos
sitd tukevan tutkimus- ja kehittamistoiminnan painopisteiden muuttuvan toimintaympéa-
riston odotusten muuttuessa. Viraston mukaan on nakopiirissa tarve luoda uutta ajatte-
lua liikennepolitiikkaan ja liikennejarjestelméan suunnitteluun. Keskeista tassa on siirtymi-
nen lilkkennevaylakeskeisesta ajattelusta kayttajalahtoisiin palvelukonsepteihin ja toimen-
pidekokonaisuuksiin, joilla yllapidetddn matkojen ja kuljetusten toimivuutta pitkgjantei-
sesti ja taloudellisesti. Samalla on tarvetta tehostaa liikennepolitiikan toimien vaikutta-
vuutta ja ldytaa toimintatapa, joka varmistaa vaylanpidon tuottavuuden kehityksen. Toi-
nen lahes kaikki liikennejarjestelméatyon kehittamisen alueet lavistava alue on alyliiken-
ne. Informaatio-ohjauksella voidaan parantaa liikenteen palvelutasoa, sujuvuutta, turval-
lisuutta ja vaylanpidon tuottavuutta, vaikuttaa logistiikkaan ja saada aikaan suotuisia
ymparistovaikutuksia. Lahivuosina alyliikenne tuleekin olemaan merkittava osa-alue lii-
kennealan T&K-toiminnassa. Kolmas muutos on joukkoliikennetehtévien asteittainen siir-
tyminen liikenne- ja viestintaministeriosta Liikennevirastoon. Vaylien ja palveluiden ket-
juja ja palvelutasoa tarkastellaan nain entistd enemman myo6s joukkoliikennepalvelujen
tuottamisen nakokulmasta. Yleensakin kaupunkiliikenteen, jalankulun ja pyorailyn seka
liikkenteen solmukohtien merkitys liikennejarjestelmén kehittdmisessa on lisddntymassa.
(Liikennevirasto 2010.)

Viraston keskeisiksi tavoitteiksi T&K-toiminnassa on asetettu ilmastonmuutoksen hillinta,
asiakastarpeita vastaavat matka- ja kuljetusketjut, turvallisuus ja ymparistd seka teho-
kas vaylanpito ja uudet toimintamallit. Viraston T&K-budjetin tavoitetasona on noin 1 %
perusvaylanpidon menoista eli noin 10 miljoonaa euroa/v. Suurin kehityspanos (40 %)
on tarkoitus kohdistaa tehokkaan vayldnpidon alueelle muiden alueiden panostuksen
vaihdellessa 15-25 %:iin kokonaisbudjetista. T&K-toiminta toteutetaan yhteistydssa alan
muiden toimijoiden kanssa. Virasto on tarkentanut budjettijakoa vuoden 2012 suunni-
telmissaan siten, etta varsinaisen T&K-toiminnan (uutta tietoa tuottava toiminta) menot
ovat 6,5 miljoonaa euroa ja ohjeiden, prosessien ja tiedonhallinnan kehittaminen ovat
omina alueinaan. Esimerkiksi ohjeiden ja laatuvaatimusten kehittamiseen on varattu noin
2 miljoonaa euroa ja tiedonhallinnan kehittamiseen noin 10 miljoonaa. Tarkastelutavasta
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riippuen Liikenneviraston T&K-budjetti on 6,5 miljoonasta 20 miljoonaan euroa. (Liiken-
nevirasto 2010, Oinonen 2012.)

Maankayton ja liikenteen liikennejarjestelmatasoinen yhteensovittaminen mainitaan erik-
seen tutkimusohjelmassa ilmastonmuutoksen hillintaén liittyvassa osiossa. T&K-toimin-
nalla on tavoitteena luoda edellytyksia yhdyskuntarakenteen eheyttamiselle suunnittelun
keinoin. Keskeisend kehittdmisen kohteena on maankéyton ja liikenteen suunnittelun
vuorovaikutus eri tasoilla ja alueilla. Tavoitteena on yhteinen tutkimus- ja kehittamis-
ohjelma liikenne-, ympaéristo- ja aluehallinnon seka kuntien kesken. Myds mm. liikenne-
jarjestelmatasoinen vaikutusten arviointi ja liikennejarjestelmén tilan seuranta nousevat
esiin ohjelmassa. (Liikennevirasto 2010.)

Liikenneviraston nakemys alan osaamistarpeista on kirjattu seuraavassa esiteltyihin ra-
portteihin Liikenne- ja infra-alan osaamisen nykytilan kartoitus ja Liikenneviraston nako-
kulma liikenne- ja infra-alan osaamisen kehittdmiseen (Liikennevirasto 2011, Liikennevi-
rasto 2012).

Liikenne- ja infra-alan osaamisen nykytila -raportti

Liikenneviraston perustaminen on tuonut uuden nakékulman osaamista koskeviin tarkas-
teluihin: virasto kantaa oman henkiléstdonsd osaamisen ohella huolta myds koko alan
osaamisen kehittamisesta mukaan lukien alan tutkimus- ja kehitystoiminta. Viraston laa-
timan osaamisen nykytilaa koskevan selvityksen pohjalta uudenlaista osaamista vaativik-
si alueiksi on tunnistettu muun muassa seuraavat: yhdyskuntasuunnitteluun kytkeytyva
liikennejarjestelmétasoinen ajattelu, ymparistoa saastavat lilkkenneratkaisut, informaatio-
teknologian kayttéonotto suuressa mittakaavassa osana liikennejarjestelmaa (alyliiken-
ne) ja hankintaosaaminen seka meriliikenteen hallinta. Lisdksi todetaan joidenkin teknis-
ten perusalueiden, kuten tienrakentamisen ja kunnossapidon seké liikennepsykologian
osaamisen sailyttamisen vaativan huolenpitoa. (Liikennevirasto 2011.)

Liikenneviraston tavoitteena on osaamiskartoituksen mukaan pyrkid tunnistamaan alan
osaamisen Kkehittamisprosessi. Esimerkiksi liikennejarjestelmasuunnittelundkdkulman
vahvistaminen yhdyskuntasuunnittelussa ndhdaan alueena, jossa virastolla on omaa vas-
tuuta osaamisen kehittdmisprosessissa. Virasto nakee liikennejarjestelmédosaamisen kui-
tenkin laajasti alan kaikkien toimijoiden yhteisena kyvykkyytena eikd vain yksittaisten
toimijoiden osaamisena. Raportissa pohditaan alan eri toimijoiden vastuita ja Liikenne-
viraston roolia yhteistyon vahvistamiseksi. Yliopistoyhteistyon osalta arvioidaan, etta
verkottunut toimintamalli toimii parhaiten ja voi sulkea piiriinsd myods alan muita virasto-
ja ja ministeriéita. Yliopistoyhteistybn muotoina nahdaan tutkimusyhteistydé (myds alan
perustutkimus), koulutus (osaamisen kehittaminen) ja asiantuntijapalvelut. (Liikennevi-
rasto 2011.)

Liikenneviraston raportin mukaan yksi alan osaamisen kehittamisen pullonkauloista on
tutkimustoiminnan riittaméattémyys, sen suuntaamiseen liittyvat haasteet ja opitun jaka-
minen. Raportissa viitataan myds vuonna 2006 julkaistuun opetus- ja kulttuuriministeri-
on tydryhméatyohon, jossa kasiteltiin liikennealan korkeakoulutuksen ja T&K-toiminnan
kehittamistarpeita. Kyseisessa raportissa nostetaan esiin mm. tutkimuksen vahvistami-
nen ja taydennyskoulutuksen kehittdminen. (Liikennevirasto 2011, Opetusministerio
2006.)

Liikenneviraston ndkdkulma liikenne- ja infra-alan osaamisen kehittamiseen

Liikennevirasto tdsmentaa raportissa kadsitystdan omasta vastuustaan liikenne- ja infra-
alan osaamisen kehittdmisessa. Raportissa korostetaan erityisesti verkostoitunutta toi-
mintatapaa eli tasaveroiseen yhteistoimintaan tahtdavéaa verkostoyhteistyéta koko alan
ja viraston omien avainosaamisten yllapitamiseksi ja kehittamiseksi. Virasto haluaa olla
suunnannayttdja omiin avainosaamisiinsa liittyvassa osaamisen kehittdmisessa. Avain-
osaamisikseen Liikennevirasto maarittelee tulevaisuusndkyman hallinnan (liikennejéarjes-
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telman tulevaisuuden skenaario), nykyista kokonaisvaltaisemman liikennejarjestel-
mandkemyksen ja hankintaosaamisen. Taman liséksi tarvitaan mm. liiketoiminnan kehit-
tamisosaamista ja ICT-osaamisen hyddyntamistaitoa sekd ympéaristdosaamista. (Liiken-
nevirasto 2012.)

Tarkeimpina toimenpiteind osaamisen kehittamiseksi ndhdaan verkostoitumisen ja uusien
innovaatioiden syntymisen edistaminen. Muita tarkeita nakokohtia ovat alan osaamisen
kehittdmisen systematisointi, johon liittyy mm. korkeakoulujen valinen yhteistyd, yritys-
ten kannustaminen osaamisensa kehittdmiseen ja mukanaolo kansainvalisessa toimin-
nassa. Oman henkildstén osaamisen kehittdmisessa nahdaan tarkedksi myos henkildston
jatkotutkintojen tukeminen ja ylempien korkeakoulututkintojen lisdaminen. Henkiloston
osaamisen kehittamisessd mm. jatko- ja taydennyskoulutuksella ndhdaan oma roolinsa.
(Liikennevirasto 2012.)

Osaamisen kehittamisesta halutaan luoda prosessi, joka integroi kehittdmiseen varsinai-
seen toimintaan ilman mainittavia lisaresursseja. Tutkinto- ja patevoitymiskoulutuksen
nahdaan edellyttavan myo6s erityisia investointeja. Osaamisen kehittamisessa pyritdan
moniammatilliseen ja riittavan laajaan nakemykseen koko liikennejarjestelmasta ja siihen
liittyvasta palvelurakenteesta. Yliopistoihin ja yleensa oppilaitoksiin liittyen Liikenneviras-
to aikoo esittdaa omia odotuksiaan koulutukselle ja tarjoaa apuaan ohjelmien suunnitte-
luun ja on valmis osallistumaan ohjelmien toteuttamiseen. Samoin virasto pyrkii osaltaan
edistamaan yliopistotasoisen opetuksen ja tutkimuksen kehittymista tavoitteitaan tuke-
valla tavalla. Virasto pyrkii maarittelemaén kannaltaan tarkeat osaamista edistavat kar-
kihankkeet nelivuotisessa kehittamissuunnitelmassaan. Virastossa on havaittu, ettéd alan
kehittdmiseen liittyen on tehty paljon selvityksida, mutta ehdotettuja toimenpiteita ei ole
toteutettu, koska kukaan ei ole ottanut niista riittdvda vastuuta. Siten tarvitaan jokin
alan yhteinen vapaaehtoinen foorumi tai toimielin, joka huolehtii eri suositusten ja toi-
menpiteiden toteuttamisesta. (Liikennevirasto 2012.)

Liikenteen turvallisuusviraston T&K-toiminta

Liikenteen turvallisuusvirasto (Trafi) toteaa, etta tutkimus- ja kehittamistoiminnan tulee
tukea johtamista ja edistd& viraston tavoitteiden saavuttamista kaytannoénléheisesti. En-
sisijaisesti huolehditaan Trafin tehtavia ja tavoitteita palvelevasta T&K-toiminnasta, Tra-
fin ja hallinnonalan strategioita noudattelevasta T&K-toiminnasta ja alan tutkimusosaa-
misen sailymista ja kehittymistd tukevasta T&K-toiminnasta. Lisdksi pyritdan yllapita-
maan kansallista ja kansainvalista yhteisty6ta ja tukemaan liikennejarjestelman kehitta-
mistd. Toiminnassa korostuvat liikenneturvallisuus seka ilmastonmuutoksen ja yleensa
ympaéristohaasteiden hallinta. Trafin T&K-budjetti on noin 1,6 miljoonaa euroa vuodessa.
Vuodelle 2012 tehdyn suunnitelman mukaan valtaosa T&K-varoista kaytetaan liikennejar-
jestelman kehittamiseen liittyvaan tutkimukseen (turvallisuus, ymparistd, alyliikkenne).
Tutkimusta tehdadn yhteistydssa yliopistojen ja sektoritutkimuslaitosten kanssa. (Myntti-
nen 2011.)

Ympéristéministerion ja Suomen ymparistokeskuksen T&K-strategia

Ympaéristohallinnon tutkimusohjelmissa tutkitaan ympariston tilaa, siind tapahtuvia muu-
toksia seka ihmisen toimintaan liittyvia riskejé ja ratkaisuja. Tutkimuskohteina ovat mm.
ilmastonmuutos, Itdmeren ja sisavesien tila, luonnon monimuotoisuus, haitallisten ainei-
den riskit sek& asuminen ja rakentaminen. Alan tutkimus on ministerion mukaan monitie-
teistd ja ymparistbongelmia ldhestytddn seka luonnontieteiden ettd yhteiskuntatieteiden
nakokulmasta. Strategian mukaan ministerion T&K-toiminta tukee paatoksentekoa ja
toimeenpanoa. Ministerion omat strategiset hankkeet nayttavat pé&&osin keskittyvan
muille alueille kuin maankayton suunnitteluun ja liikennejarjestelmaan. Ymparistominis-
terion tutkimus- ja kehitystoiminta tapahtuu p&aosin Suomen ympaéaristokeskuksessa.
Ministerié on kuitenkin ollut mukana Maali-foorumin toiminnassa ja myds sen tuottaman
tutkimusohjelman valmistelussa. (Pokka 2012, Ympaéaristoministerio 2012.)
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Ymparistoministerion alaisena sektoritutkimuslaitoksena toimiva Suomen ymparistokes-
kus (SYKE) tekee monialaista ympaéristoon liittyvaa tutkimusta. Laitoksella on nelja tut-
kimusohjelmaa, jotka liittyvat ilmastonmuutokseen, ekosysteemipalveluihin, kestaviin
yhdyskuntiin ja Itameren, vesistdjen ja vesivarojen tutkimukseen. Liikenne on mukana
monessa tutkimusohjelmassa ja tutkimus keskittyy yleensa eri likennemuotojen, kulje-
tusketjujen ja infrastruktuurien ymparistdvaikutusten arviointiin ja erilaisiin elinkaaritar-
kasteluihin. Liikenne on téarkeélla sijalla myo6s ilmastonmuutosta ja paastoja tarkastele-
vassa tutkimuksessa ja riskianalyyseissa. Tutkimuksessa korostuvat vihrean talouden ja
resurssitehokkuuden nakékulmat. (Mickwitz 2012, Suomen ympaéristokeskus 2012)

Kestavat yhdyskunnat -ohjelman keskeisena teemana on yhdyskuntien maankéyton kes-
tavyys. Tama teema kytkeytyy SYKEssa vahvasti yhdyskuntarakenteen tutkimukseen,
jossa SYKE on aktiivinen toimija. Ohjelman tavoitteena on tukea yhdyskuntien kehitta-
mista ja paatoksentekoa tuottamalla tietoa yhdyskuntien rakenteellisesta ja toiminnalli-
sesta kestavyydesta. Yhdyskuntien kehityksen haasteina nahdaan ilmastonmuutos, re-
surssitehokkuus ja maankayton kestavyys. Kestavyyden edellytyksia tarkastellaan pai-
kallisesta ja alueellisesta ndkdkulmasta. Ohjelmassa tutkitaan erityisesti yhdyskuntien
resurssitehokkuutta, yhdyskuntarakenteen dynamiikkaa ja alueiden kaytén kestavyytta
sek& naihin vaikuttavia ekososiaalisia prosesseja. Yhtena ohjelman hankkeena on Yhdys-
kuntarakenteen vyohykeanalyysi, liikkumistottumukset auto-, joukkoliikenne- ja jalan-
kulkuvydhykkeilla eli Urban zone (UZ). (Mickwitz 2012, Suomen ympaéaristdokeskus 2012.)

SYKE:sséa on luotu yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelma (YKR), johon kootut seu-
rantatiedot mahdollistavat myos lilkenteen ja maankayton yhteen sovittavan tutkimuk-
sen, menetelmakehityksen seka erilaisista tarpeista lahtevat seurannat, joita on tehty
SYKEssa n. 20 vuotta. Jarjestelma muodostaa merkittavan tutkimusinfrastruktuurin ja
toimii myds kaytannon suunnittelun alustana, jonka kautta yksittaisten tutkimusten tu-
lokset viedaan parhaimmillaan osaksi kédytantda. (Peltonen 2012b.)

Tutkimusohjelmat eivat kata kaikkea SYKE:n tutkimusta. Linjaorganisaatiossa liikenne- ja
maankayttoaiheiset teemat kuuluvat erityisesti kulutuksen ja tuotannon seka ympaéaristo-
politiikkakeskuksen/rakennetun ympariston yksikdiden toimialaan. Maankayton ja liiken-
teen tutkimus- ja kehitysty6ta tehdaan SYKEsséa paadasiassa ymparistopolitiikkakeskuksen
rakennetun ympariston yksikéssa. Tahan teemaan kytkeytyva T&K-vuosivolyymi (v.
2012) on n. 5,5 htv, josta 1,5 htv SYKEn tehdadan omalla rahoituksella ja 4 htv ulkopuoli-
sella rahoituksella. (Peltonen 2012a.)

Liikennealan korkeakoulutuksen ja T&K-toiminnan kehittAmistarpeet -raportti

Edella mainittu opetusministerion vuonna 2004 asettaman ty6éryhman vuonna 2006 jul-
kaistu raportti siséltad huomattavan maaran kehitysehdotuksia liilkennealan korkeakoulu-
tuksen ja T&K-toiminnan kehittdmiseksi. Raportti korostaa mm. kestdvan kehityksen pe-
rustietojen siséllyttdmistd opetukseen ja liikennejarjestelmétasoisen ajattelun vahvista-
mista seka hankintaosaamisen kehittdmista. Myds alyliikenteen (liikenteen telematiikka)
ja lilkkennetalouden opetus mainitaan kehityskohteina, samoin rautatieliikenne. (Opetus-
ministerio 2006.)

Tutkimus- ja kehitystoiminnan vahvistaminen edellyttdd strategista ajattelua ja tavoit-
teena tulee olla huippuosaamisen kehittyminen, pitkajanteinen perustutkimus seké lii-
kennejarjestelmatason T&K-tyd. Raportti korostaa myds verkottumista ja yhteistyota
seka yliopistojen kesken etta yliopistojen ja sektoritutkimuslaitosten kesken. Ty6éryhma
ehdottaa kahden eri verkoston, liikenne ja logistiikka, perustamista ja verkostojen joh-
toon tarvittavia yhteistydelimi&. Liikenne- ja viestintdministeridon tulee raportin mukaan
maaritelld pitkdjanteiselle T&K-toiminnalleen strategiset alueet. T&K-rahoituksen volyy-
mitasoksi esitetddn 2 % liikenne- ja viestintaministerion hallinnonalan budjetista siten,
etta rahoitukseen osallistuvat eri ministeritt ja keskusvirastot, Suomen Akatemia, Tekes
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ja kuntasektori. Raportti korostaa myds erityisesti T&K-toiminnan kansainvalistamisen
tarkeytta. (Opetusministerié 2006.)

Osaamistarvekartoitusten tarkastelua

Edella kasiteltyjen osaamistarvekartoitusten ja T&K-ohjelmien pohjalta voidaan todeta,
etté liikenteen ja maankayton suunnittelun parempi yhteensovittaminen on varsin ylei-
sesti tunnistettu yhdyskuntien suunnitteluprosessiin liittyva kehitystarve. Samalla koros-
tetaan tarvittavan tarkastelundkokulman laaja-alaisuutta, toisin sanoen suunnittelussa ei
tule rajautua vain fyysiseen maankaytdn suunnitteluun ja liikennevéaylien tilavarauksiin,
vaan suunnittelun tulee koskea laajasti alueen toimintoja, jotta maankayttoon ja liiken-
teeseen vaikuttavat eri yhteiskunnan sektorit ja nakoékulmat tulevat mahdollisuuksien
mukaan huomioonotetuiksi. Suunnitteluun liittyy siten monialaisia sopimuksia, joilla
koordinoitu toteutus pyritddn varmistamaan seké eri toimintasektoreiden etta eri kuntien
ja viranomaisten kesken (MALPE-malli). Selkeéasti on tunnistettu myds puutteita suunnit-
telujarjestelmassé, jossa strategisen monialaisen suunnittelun toteuttamiseen ei ole erik-
seen tyodkaluja.

Raporteissa ja linjanvedoissa on tunnistettu monia liikenteen ja maankaytoén suunnitte-
luun liittyvid osaamistarpeita. Naita ovat mm. maankayton ja lilkenteen aidosti vuorovai-
kutteisen suunnitteluprosessin luominen liikennejarjestelmatasoisessa suunnittelussa,
alyliikenteen kehittdminen ja yleensd IT-teknologian laaja-alainen kayttéénotto niin lii-
kennepalvelujen tuotannossa kuin liikenteen ja maankaytdn suunnittelussakin. Edelleen
suunnittelun kehittdminen yha asiakaslahtdisemmaksi ja vuorovaikutteisemmaksi nah-
daan tarkeana, samoin sopimusosaamisen kehittdminen. Taman lisdksi nousee esiin
myos liikenne- ja vaylatekniikan teknista spesialiteettia koskevia osaamistarpeita, jotka
eivat varsinaisesti kuulu taman selvityksen piiriin. Merkille pantavaa on myoés, etta seka
koulutukseen ja osaamisen siirtoon ettd alan tutkimustoiminnan rooliin kiinnitetddn huo-
miota.

Opetusministerion tydryhmén ehdotuksista osa nayttaa toteutuneen, mm. alyliikenteen
ja rautatieliikenteen opetusta on vahvistettu, samoin liikennejarjestelmaajattelua ja ym-
paristonakokulmaa. T&K-toiminnan puolella ehdotukset eivat kuitenkaan ole toteutuneet.
Toiminnasta puuttuu edelleen pitkajanteisyys ja huippuosaamisen kehittamiseen tahtaa-
va toimintamalli ja sen edellyttama tietoinen panostus. Tastd on hyvana esimerkkina
Maali-foorumin tutkimusohjelmaehdotus. Ohjelman laatiminen on alan kannalta mydntei-
nen toimenpide, mutta vaarana on, etta tuloksena on vain joukko pienia erillisia hankkei-
ta vailla synergiaa ja uutta osaamista tuottavaa syvallista tutkimusta.

Liikenne- ja viestintaministerion ajatukset hallinnonalan yhteisesta T&K-strategiasta ja
virtuaalisesta tutkimuskeskuksesta seka Liikenneviraston periaate-esitys alan yhteisen
foorumin luomiseksi kehitysehdotuksien toteuttamiseksi ja laajapohjaisen verkostoitu-
neen yhteistydn aikaansaamiseksi ovat kannatettavia ja yhteensovitettavissa ehdotuksia
edelleen tyoOstettdessa. Mahdollisesti syntyva verkosto tai Liikenteen virtuaalinen tutki-
muskeskus korvaa my6s opetusministerion tydryhman aikanaan esittamat kaksi tutki-
musverkostoa. Tuntuisi luontevalta ottaa ehdotetun verkoston piiriin myds alan opetusta
koskevien teemojen kasittely.

3.3 Haastattelut

Yleiskuvan muodostamiseksi liikenteen ja maankaytén suunnittelun osaamistarpeista ja
yliopistokoulutuksen kehittdmistarpeista tassa selvitystydssa haastateltiin alalla kaytan-
ndssa toimivien tahojen (ministeriot, keskusvirastot, konsultit) ja alan koulutusta tarjoa-
vien yliopistojen edustajia. Haastatellut henkilét ja heidan taustaorganisaationsa on esi-
tetty liitteessa 1. Haastattelut kaytiin vapaamuotoisina keskusteluina, yleensa liitteessa 2
esitettyjen keskustelurunkojen pohjalta. Seuraavassa on esitetty yhteenvetoa haastatte-
lussa esiin nousseista nakokohdista ja havaituista osaamistarpeista. Haastatteluja on
taydennetty myds sahkdpostikirjeenvaihdolla, jolloin on pyydetty tietoa mm. tutkimuksen
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volyymeista sekéd alalle valmistuvien tydllisyystilanteesta. Yhteenveto ei erottele yksit-
taisten henkildiden mielipiteitd. Haastattelut antoivat monipuolisen yleiskuvan liikenteen
ja maankayton suunnitteluun osaamiseen ja koulutukseen liittyvistd ajankohtaisista ky-
symyksista ja niista saatua taustatietoa on hyddynnetty monin tavoin selvityksen laadin-
nassa.

Haastatteluissa alan osaaminen ja koulutuksen liittyvat asiat tulivat esiin laaja-alaisesti ja
esiin nousi my®ds muita alakohtaisia koulutukseen liittyvia ndkékohtia kuin vain liikenteen
ja maankaytdn suunnitteluun suoranaisesti liittyvat asiat. Liitteessa 3 on esitetty karkea
yhteenveto keskusteluaineistosta tunnistetuista asiakokonaisuuksista. Taulukko kertoo
myo6s, miten monessa haastattelussa asia nousi esiin ja tunnistettiinko se seka koulutta-
jien etta tyobnantajien puolella huomiota vaativaksi seikaksi. Taulukkoa tulkittaessa on
muistettava, etta keskustelut olivat vapaamuotoisia, joten eri haastatteluissa nousivat
esiin eri asiat. Haastateltavat eivat siis ole saaneet eteensa listaa, jossa ovat kaikki liit-
teen 3 eri otsikot, joihin tulisi ottaa kantaa.

Haastatteluissa nousivat esiin samat asiat ja asiakokonaisuudet kuin edella kirjallisessa
aineistossakin. Haasteina ja ongelmina eniten mainintoja kerasivat suunnitteluun liittyva
siiloutunut koulutus ja kaytannon tyoskentelymalli, strategisen kaupunkisuunnittelun ja
MAL(PE)-toimintamallin vahaisyys kaytanndssa, systeemisen ja dynaamisen ymmarryk-
sen puute ja maankayton suunnittelijoiden (arkkitehtien) heikot valmiudet maaralliseen
vaikutusten arviointiin. Ongelmien painotuksissa oli jonkin verran eroja tydnantajien ja
yliopistojen valilla. Molemmissa ryhmissa siiloutunut koulutus- ja tydskentelymalli nahtiin
yleisimpana ongelmana. Yliopistoissa siiloutuneen koulutus- ja tydskentelymallin ohella
systeemisen ymmarryksen ja strategisen kaupunkisuunnittelun puute olivat eniten mai-
nintoja kerédnneita aihealueita. Myds mobiliteetin muutoksen ja alyliikenteen tai laajem-
min alykkaiden yhdyskuntien ymmarryksessad nahtiin kehittamistarvetta. Tydnantajien
puolella eniten mainintoja saivat siiloutunut koulutus- ja tydskentelymalli sekda maankay-
ton suunnittelijoiden (arkkitehtien) huonot laskennalliset valmiudet vaikutusten arvioin-
nissa. Tydnantajien puolella nousivat esiin my6s niukkeneva rahoitus ja tiukkenevat aika-
taulut seka joukkoliikenneosaamisen puute. Kaytannon toimijat eivéat juurikaan néhneet
ongelmina yliopistojen puolelta esiin nousseita tieteellista tasoa ja kansainvéalistymista tai
vaestorakennemuutosta ja siihen liittyvaa monikulttuuristumista.

Koulutuksen kehittamisen osalta eniten mainintoja kerasivat arkkitehtikoulutuksen ja
insinddritieteiden koulutusyhteistyd, taloudellisen osaamisen vahvistaminen vaikutusten
arvioinnissa (mm. aluetalous ja hankearviointi) sek&a suunnittelijoiden vuorovaikutustai-
dot seka asukasvuorovaikutuksessa etta vuorovaikutuksessa paattajien kanssa. Kaytan-
non toimijoiden puolelta nousivat lisédksi esiin kaupunkiliikenne ja liikenteen syntyyn liit-
tyvien tekijdiden ymmarrys (yhteys maankayttéon) ja elinkaariajattelu/yllapito-
osaaminen. Yliopistoissa vain eri alojen yhteisty6 ja taloudellinen osaaminen seka kesta-
va kehitys nousivat selvasti esiin useammassa haastattelussa.

Lahes kaikki haastatellut olivat sitd mielta, etta nykyiset perusspesialiteetit (arkkitehti,
liilkenneinsindori, maanmittausinsindori, maantieteilija) ovat tarpeen eikéa niitd voi korva-
ta puhtaasti laaja-alaiseen yhdyskuntasuunnitteluun téhtaavalla koulutuksella (planner-
koulutus). Planner-koulutusta ei pidetty erityisen tarpeellisena, tosin kysymys ei lainkaan
noussut esiin kaikissa haastatteluissa. Selkeasti planner-koulutusta esitti vain yksi yli-
opistomaailmassa tyodskenteleva henkilé. Muut, jotka ilmaisivat asiassa mielipiteensa,
katsoivat, etta se ei ole tarpeen. Sen sijaan malli, jossa on mahdollisuus suorittaa kaksi-
vuotinen maankaytdn suunnittelua laaja-alaisesti késitteleva maisteriohjelma (kuten
my6hemmin esiteltdva Managing Spatial Change -maisteriohjelma), nahtiin kayttékelpoi-
sena. Lahtdajatuksena on, etta tallaiseen ohjelmaan voi tulla opiskelijoita monen erilai-
sen kandidaattiohjelman perusteella (arkkitehti, liikenneinsinddri, maanmittausinsin®ori,
maantieteilijd) tai ohjelma voi olla opiskelijan toinen maisterintutkinto ja siten vaihtoehto
tavanomaiselle taydennyskoulutukselle.
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Taydennyskoulutus nahtiin valttamattomana osana maankayton ja liikkenteen suunnitte-
lun ammattilaisten osaamisen, ammattitaidon ja verkostoitumisen yllapitajana ja kehitta-
jana.

Haastatteluissa sivuttiin myo6s alan tutkimusta, jonka suurimpana ongelmana néhtiin vo-
lyymin pienuus ja jatkuvuuden puute. Yliopistojen ulkopuolella nahtiin selvdnd ongelma-
na taloutta koskevan tutkimuksen vahéaisyys. Muilta osin esiin nousi yksittaisina mainin-
toina monia erityiskysymyksia. Luonnollisesti edella osaamispuutteina todetut asiat usein
edellyttavat myos tutkimustoimintaa tilanteen korjaamiseksi.

Alan tyétilanne todettiin kouluttajien puolelta varsin hyvéaksi eli alalle valmistuneet diplo-
mi-insin6orit ja arkkitehdit tyollistyvat hyvin. Kunnallisella puolella todettiin yhdyskunta-
suunnittelijoista olevan jonkin verran pulaa erityisesti suurten kaupunkien ulkopuolella.
Liikenneinsindoreista pulaa olivat havainneet seka konsultit ettd kunnalliset organisaatiot
my0os padkaupunkiseudulla. Liikennevirastossa markkinat katsottiin suurin piirtein tasa-
painoisiksi, joskin vaylapuolella osaajista saattaa my6s olla pulaa. Tybnantajat kantoivat
yleisesti huolta kdynnissa olevan suurten ikaluokkien eldkkeelle siirtymisen aiheuttamas-
ta osaamisen katoamisriskista.
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4. Maankayton ja litkenteen suunnittelun yliopistokoulutus
4.1 Peruskoulutus Suomessa

4.1.1 Koulutusta antavat yksikoét

Maankéaytdn suunnittelun alueella vastuullisina suunnittelijoina toimivat, kuten edella on
todettu, péaaasiassa arkkitehdit ja maanmittausinsindorit. Liikennesuunnittelusta ja lii-
kennejarjestelmasuunnittelusta vastaavat yleensé liikenneinsinddrit. Koulutustarkastelut
keskittyvat siten jatkossa naiden kolmen alan koulutukseen paépainon ollessa arkkitehti-
en ja liikenneinsindoérien koulutuksessa. Lisaksi tarkastellaan lyhyesti maantieteen koulu-
tusta.

Yhdyskuntasuunnittelu ja siihen liittyvd maankaytdn suunnittelu

Arkkitehteja koulutetaan Suomessa kolmessa yliopistossa: Aalto-yliopisto, Oulun yliopisto
ja Tampereen teknillinen yliopisto. Aalto-yliopiston (aikaisemmin TKK:n) yhdyskunta-
suunnittelun opetuksesta vastaavassa arkkitehtuurin laitoksessa on yhdyskuntasuunnit-
telun alueella kaksi professuuria: yhdyskuntasuunnittelu ja kaupunkisuunnittelu. Yhdys-
kuntasuunnittelussa painotetaan laaja-alaista suunnittelua, suunnittelun perustamista
tieteelliseen tutkimukseen ja monialaiseen ja moniammatilliseen yhteisty6hén, kaupunki-
suunnittelussa taas korostuvat yksityiskohtaisempi suunnittelu ja muodonanto, kaupunki-
rakennustaide ja sitd kautta arkkitehdin keskeinen rooli. Namé& kéasitteet vastaavat jos-
sain maarin englanninkielisid termejd urban and regional planning (tai aikaisemmin town
and country planning) seka urban design, tdssa jarjestyksessa. (Lapintie 2004.)

Aalto-yliopiston erillislaitoksena toimineessa yhdyskuntasuunnittelun tutkimus- ja koulu-
tuskeskuksessa (YTK) on ollut kaksi professuuria (strateginen kaupunkisuunnittelu ja eu-
rooppalainen suurkaupunkisuunnittelu). Professuurit ovat vuoden 2011 loppuun saakka
olleet opetustehtéviensa osalta kytkettyina arkkitehtuurin laitokseen, mutta YTK:n erillis-
laitosluonteen vuoksi professuurien osuus perustutkinto-opetuksessa on ollut vahainen.

Aalto-yliopiston organisaatio on vuoden 2012 alusta muuttunut siten, etta aikaisemmin
Insindoritieteiden korkeakouluun kuulunut arkkitehtuurin laitos ja laitoksen mukana sen
yhdyskuntasuunnittelun professuurit ovat siirtyneet osaksi uutta Taiteiden ja suunnittelun
korkeakoulua. Samassa yhteydessa Insindoritieteiden korkeakoulun erillislaitoksena toi-
minut yhdyskuntasuunnittelun tutkimus- ja koulutuskeskus YTK ja Insin&éritieteiden kor-
keakoulun maanmittaustieteiden laitos ovat yhdistyneet Insindoritieteiden korkeakoulun
maankayttotieteiden laitokseksi. Muutoksen my6ta YTK:n professuurit ovat siirtyneet
uuden monialaisen maankayttétieteiden laitoksen piiriin ja YTK:n henkilbkunnan vastuu
perusopetuksessa kasvaa. Yhdyskuntasuunnittelun opetus Aalto-yliopistossa kuuluu siten
jatkossa kahden eri korkeakoulun ja laitoksen toimialaan. Yhdyskuntasuunnittelun ope-
tuksen yhteinen jarjestaminen ja yleensakin arkkitehtuurin ja insinédritieteiden yhteyden
vahvistaminen opetuksessa ja tutkimuksessa ovat uudistuksessa erityisen huomion koh-
teina.

Tampereen teknillisen yliopiston rakennetun ympariston tiedekunnan arkkitehtuurin lai-
toksessa on kaksi yhdyskuntasuunnittelun alueella tyoskentelevaa professoria, joista toi-
sen nimikkeena on yhdyskuntasuunnittelu ja toisen arkkitehtuuri ja kaupunkitutkimus
(Méantynen 2012a). Oulun yliopiston teknillisen tiedekunnan arkkitehtuurin osastolla on
kaksi yhdyskuntasuunnittelun professoria, joista toisen tehtava kuitenkin on talla hetkella
osa-aikainen 50 %b:n tydpanoksella (Hentila 2012a).

Liikennetekniikka

Liikennetekniikkaa opetetaan Suomessa kahdessa yliopistossa: Aalto-yliopiston insindori-
tieteiden korkeakoulun yhdyskunta- ja ympaéristotekniikan laitoksella ja Tampereen tek-
nillisen yliopiston teknis-taloudellisen tiedekunnan tiedonhallinnan ja logistiikan laitoksel-
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la. Aalto-yliopistossa on kaksi liikennetekniikan professuuria. Tampereen teknillisen yli-
opiston kahden professuurin nimikkeet ovat liikenne- ja kuljetustekniikka ja liikenne- ja
kuljetusjarjestelmat (Mantynen 2012a).

Maanmittaustieteet

Maanmittausinsindérien koulutusta annetaan maassamme vain Aalto-yliopiston insindori-
tieteiden korkeakoulun maankayttdtieteiden laitoksella (31.12.2011 saakka maanmitta-
ustieteiden laitos). Laitoksella on kolme maanmittaustieteiden professuuria, joiden ope-
tusala sivuaa yhdyskuntasuunnittelua (kiinteistétalous ja -arviointi, Kiinteistdtekniikka ja
kiinteistoéliiketoiminta). My06s laitoksen talousoikeuden professuuri on alalle tarked, koska
se vastaa alan keskeisen lainsdadannodn opetuksesta myds arkkitehtuurin, rakennustek-
niikan ja yhdyskunta- ja ympaéaristotekniikan opiskelijoille.

Maantiede

Suunnittelumaantieteen asema yliopistokoulutuksessa on muuttumassa ja aikaisempi
suunnittelumaantiede itsenaisen&a oppiaineena on katoamassa. Esimerkiksi Helsingin yli-
opistossa suunnittelumaantiede on nykyisin yksi maantieteen koulutusohjelman aluetie-
teen oppiaineen erikoistumislinjoista eika silld endd ole omaa professuuria. Maantieteen
koulutusta annetaan neljdssa yliopistossa, jotka ovat Helsingin, Itd-Suomen, Oulun ja
Turun yliopistot. (Schulman 2012.)

4.1.2 Yhdyskuntasuunnittelu arkkitehtikoulutuksessa

Yleiskuvaus yhdyskuntasuunnittelun koulutuksen sisallésta ja tavoitteista

Kéasitys yhdyskuntasuunnittelun sisallosta on yleisella tasolla kaikissa kolmessa koulutus-

ta antavassa yliopistossa varsin samankaltainen, joten seuraavassa kuvauksessa on kay-

tetty vapaasti lainaten Aalto-yliopiston arkkitehtuurin laitoksen yhdyskunta- ja kaupunki-

suunnittelun opintoja esittelevaéd opinto-opasta (Aalto-yliopisto 2011a):
Yhdyskunta- ja kaupunkisuunnittelun oppiaine tarjoaa laaja-alaisen ammatillisen
koulutuksen yhdyskuntien maankayton suunnittelun ja maisemasuunnittelun teh-
taviin. Jatkuvasti korostuva ympaéristondkokulma heijastuu opetukseen monella
tavalla. Yhdyskuntien rakenteellinen kehittyminen ja maankéyton vaikutukset niin
luontoon kuin ihmiseen ovat keskeisia tulevaisuuden kysymyksi&, joihin arkkiteh-
tien, maisemasuunnittelijoiden ja insin6érien tulisi oman ammattitaitonsa turvin
pystya vastaamaan.

Yhdyskunta- ja kaupunkisuunnittelun keskeinen valine on pitk&dan ollut kaavoitus.
Kaavojen rinnalla kasvaa kuitenkin koko ajan tarve myds muun suunnittelu- ja
arviointivalineiston kehittdmiseen. Tdh&n on vaikuttanut erityisesti se, etta raken-
taminen kohdistuu yh&a enenevassa maarin jo kertaalleen rakennetuille alueille.
Uusien toimenpiteitten yhteydessa vaadittava ymparistdvaikutusten arviointi suh-
teessa jo olevaan ymparist6on haastaa vanhan kaavoituskaytdnnoén. Myds laajen-
tuva vuorovaikutus eri osallisten kesken vaatii suunnittelijalta uusia taitoja suun-
nitteluprosessin hallinnassa.

Yhdyskunta- ja kaupunkisuunnittelu voidaan valita pda- tai sivuaineeksi seka ark-
kitehtuurin ettd maisema-arkkitehtuurin tutkinto-ohjelmissa. Lisédksi se voidaan
valita sivuaineeksi muun muassa maanmittaus- ja rakennus- ja ymparistoteknii-
kan tutkinto-ohjelmissa.

Yhdyskunta- ja kaupunkisuunnittelun (YKS) opetuksen tavoitteena on yhteiskun-

nallisesti vastuuntuntoisen rakennetun ymparistdon suunnittelijan peruskoulutus.

Yhdyskunta- ja kaupunkisuunnittelun asiantuntijan tulee hallita:

o paapiirteet yhdyskuntien kehityksen ja kaupunkisuunnittelun historiasta,

¢ ymparistotyypit ja niiden olennaiset piirteet, rakennetun ympariston kieli,

e perustieto rakennetun ympariston kayttajan ja ymparistojen valisesta suhtees-
ta,
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¢ rakennetun ymparistdn ja maankayton suunnittelu ja kaavoitus eri tasoilla se-
k& suunnittelun kytkeytyminen yhteiskunnalliseen hallintoon ja organisaatioi-
hin,

¢ yhdyskuntasuunnittelun teoriat ja menetelméat, yhdyskuntasuunnittelun alalla
tehtavan tutkimuksen perusteet sekd yhdyskuntasuunnittelun eri sektoreiden
koordinointi siten, etta ymparistonsuojelun periaatteet ja rakennettujen aluei-
den kehittaminen yhteiskunnallisesti kestavalta pohjalta toteutuvat,

¢ suunnitteluprojektien ja -prosessin hallinta ja vuorovaikutus eri asiantuntijoi-
den, viranomaisten ja osallisten kesken.

Yhdyskunta- ja kaupunkisuunnittelun asiantuntijan tulee kyeta monipuoliseen ja
useita eri nakdkulmia yhdistavdan suunnitteluun, jonka tuloksena syntyy kulttuu-
risesti ja ekologisesti kestavaa, arkkitehtonisesti korkeatasoista, sosiaalisesti ta-
sapainoista ja niin taloudellisesti kuin teknisestikin toimivaa ymparistoa.

Yhdyskunta- ja kaupunkisuunnittelulle on ominaista yhteistyd monen eri asiantun-
tijatahon kesken. Koulutuksessa tata pyritaan harjoittelemaan mm. vuorovaiku-
tustaitoja kehittamalla ja ryhmatéilla. Todellisen suunnittelun kaltaisen oppi-
misymparistén mahdollistaa myos se, ettd yhdyskunta- ja kaupunkisuunnittelun
kursseille osallistuu opiskelijoita seka Aalto-yliopiston muista korkeakouluista ja
muilta laitoksilta etta muista.

Edella oleva esittely on varsin yksityiskohtainen ja antaa siten kasityksen yhdyskunta-
suunnittelun ja maankayton suunnittelun laaja-alaisuudesta. Kuvauksessa viitataan myds
maisema-arkkitehtuuriin ja maanmittaukseen, jotka ovat oppiaineena ainoastaan Aalto-
yliopistossa.

Liikenteen suunnittelu yhdyskuntasuunnittelun opetuksessa

Aalto-yliopistossa yhdyskuntasuunnittelua opiskelevien oppilaiden kandidaatin tutkinnon
perusmoduuliin sisaltyy yliopiston yhdyskunta- ja ympaéristétekniikan laitoksen tuottama
kurssi Yhdyskunta- ja ymparistotekniikan perusteet (3 op). Kurssi antaa suppean katsa-
uksen koko yhdyskuntatekniikan alueeseen (liikenne, vaylat, vesihuolto, ymparistotek-
niikka). Muutoin liikennekysymysten ja liikenteen suunnittelun opetus sisaltyy kuhunkin
yhdyskuntasuunnittelun kurssiin (liite 4). Liséksi yhdyskuntasuunnitteluun syventyville
arkkitehtuurin opiskelijoille suositellaan osana valinnaisia opintoja myo6s osallistumista
liikennetekniikan kursseille. Lukuvuoden 2011-2012 opinto-opas mainitsee erikseen
kurssit Kestava liikennejarjestelma (6 op) ja Transportation system planning (5—6 op).
(Aalto-yliopisto 2011a.)

Aalto-yliopiston arkkitehtuurin laitoksella on kaksi yhdyskuntasuunnittelun professoria.
Harjoitustdiden ohjauksen hoitavat padaosin ammatissa toimivat arkkitehdit. Ohjauksessa
on mukana myds yksi my6s kaytannon kokemusta omaava liikenneinsinédri. Koska yh-
dyskuntasuunnittelun kursseilla on paljon muiden ammattialojen opiskelijoita, voidaan
harjoitustéita tehda monialaisissa ryhmissé, joissa on arkkitehtuurin, liikennesuunnitte-
lun, maanmittauksen ja maantieteen opiskelijoita. Tama laajentaa arkkitehtiopiskelijoi-
den tietdmystd muiden maankédyton suunnitteluun laheisesti liittyvien alojen perusasiois-
ta ja ajattelumalleista ja toteuttaa eri koulutustaustan omaavat opiskelijat yhteisty6hon
jo opiskeluaikana. (Lapintie 2011.)

YTK:n aseman uudelleenjarjestelyn ja menossa olevan kandidaattikoulutusuudistuksen
yhteydessa Aalto-yliopistossa kehitetaan myo6s yhdyskuntasuunnittelun opetusta. Jatkos-
sa arkkitehtuurin laitos ja maankayttotieteiden laitos suunnittelevat ja tuottavat osan
alueen opetuksesta yhteistydssa. Aikaisemmin YTK erillislaitoksena on osallistunut vain
rajoitetusti perusopetukseen. Uudistuksen yhteydesséa lisdtaan maankayton ja lilkenteen
vuorovaikutuksen tarkastelua opetuksessa ja kehitetdan muille kuin arkkitehtiopiskelijoil-
le tarjottavaa yhdyskuntasuunnittelun sivuaineopetusta. Keskustelua on kayty myds eri-
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tyisen kaupunkitutkimuksen sivuaineen luomisesta yhdyskuntasuunnittelun opiskelijoille
yhteistyssa Helsingin yliopiston Maantieteen osaston kanssa. (Lapintie 2012a, Lapintie
2012b, Schulman 2011.)

Oulun yliopistossa eri kaavatasojen liikennekysymykset ovat esilla lahes kaikilla opinto-
jaksoilla osana kurssien opetusta (liite 4). Strateginen suunnittelu ja sen osana liikenne-
jarjestelmasuunnittelu on osa kuntasuunnittelun kurssia. Kaupunkitilan suunnittelun
kurssilla (Urban space design) ovat kohteena viime aikoina olleet Oulun kaupungin si-
sadantuloteiden ja rata-alueiden ymparistdjen suunnittelu ja tdydennysrakentaminen. Lii-
kennealan koulutusta saanutta vakinaista opettajakuntaa ei arkkitehtuurin osastolla ole,
mutta opetuksessa kaytetaan osaksi ulkopuolisia tuntiopettajia. Ennen siirtymista kaksi-
portaiseen tutkintorakenteeseen vuonna 2005 arkkitehtiopiskelijoille oli tarjolla vapaava-
lintainen liikkennesuunnittelun kurssi. (Hentila 2011, Hentila 2012c.)

Tampereen teknillisessa yliopistossa opetus rakentuu vastaavasti kuin Aalto-yliopistossa
ja Oulun yliopistossa eli liikennesuunnittelu ja liikenteen ja maankaytdn vuorovaikutus
ovat esilld osana yhdyskuntasuunnittelun opetusta ja yleensa opetuksen hoitaa joku ul-
kopuolinen asiantuntija pitamalla aihepiiriin liittyvan vierailuluennon (liite 4). Harjoitus-
tdiden ohjauksessa liikenneteknisestd nakokulmasta vastaavat kaavoituskokemusta
omaavat tuntiopettajat. (Kalenoja ym. 2011.)

Yhteenvetona voidaan todeta, etta liikenteen suunnittelua siis opetetaan tuleville yhdys-
kuntasuunnittelijoille l1ahinn& osana yhdyskuntasuunnittelun kursseja yhdyskuntasuunnit-
telun opettajien ja vierailevien luennoitsijoiden voimin. Erityisté liikennetekniikan opetta-
jien pitdmaa liikennesuunnittelun kurssia ei opetukseen sisélly missaan kolmesta arkki-
tehteja kouluttavasta yliopistosta. Ottaen huomioon liikenteen suuren merkityksen yh-
dyskuntien toimivuudelle ja elaméan laadulle, tata voidaan pitda selvana puutteena. Yh-
dyskuntasuunnittelun opiskelijat eivat mydskaan yleensa hakeudu opiskelemaan liikenne-
tekniikkaa sivuaineena tai osana vapaavalintaisia opintojaan. Opetusta eteenpain kehitet-
taessa olisikin kiinnitettava erityista huomiota tapaan, jolla arkkitehtiopiskelijoiden perus-
tietoja liikenteen suunnittelusta voidaan vahvistaa. Taméan suuntaisia hankkeita onkin
vireilla ainakin Aalto-yliopistossa.

4.1.3 Liikenneinsinddrikoulutus ja maankaytén suunnittelu

Liikennetekniikan opetuksen sisalldlliset painotukset Aalto-yliopistossa ja Tampereen tek-
nillisessa yliopistossa ovat jossain maarin erilaiset, kuten aiemmin esitetyista opetusala-
maarittelyista voi todeta. Eroa on myd6s opiskelijoiden taustassa. Aalto-yliopiston liiken-
netekniikan paaaineopiskelijat tulevat Insindoritieteiden korkeakoulun yhdyskunta- ja
ymparistotekniikan koulutusohjelmasta. Logistiikka on Aalto-yliopistossa oma oppiai-
neensa Perustieteiden korkeakoulun tuotantotalouden laitoksella ja logistiikkaa opiskel-
laan jonkin verran liikennetekniikan sivuaineena ja painvastoin. Tampereen teknillisessa
yliopistossa liikennetekniikkaan (liikkenne- ja kuljetustekniikkaan) syventyy rakennustek-
niikkan (yhdyskuntatekniikka), tuotantotalouden ja tietojohtamisen koulutusohjelmien
opiskelijoita. Tassa selvityksessa rajoitutaan vain liikennetekniikan opetukseen eika kasi-
tella erikseen kummankaan yliopiston logistiikan opetusta.

Liikennetekniikan opetus jakautuu toisaalta alan keskeisten perustietojen antamiseen ja
toisaalta eri sektoreiden vaatimien erityistietojen opettamiseen. Liikenneinsindodrin kes-
keiset perustiedot ovat eri liikennemuotojen kysyntaén ja palvelua tuottaviin jarjestelmiin
(tarjonta) liittyvat lainalaisuudet ja niiden tutkimusmenetelmat, liikenteen taloudelliset
kysymykset ja hankkeiden arviointi seka liikenne- ja vaylasuunnittelun perusteet. Naita
taydentavat mm. joukkoliikenteen hoidon, liikenteen ohjauksen, liikenneturvallisuuden ja
alyliikenteen opetuskokonaisuudet.

Tavaraliikenteen ja logistiikan opetus eri yliopistoissa poikkeaa toisistaan, mutta liikenne-
tekniikan opiskelijoille on luonnollisesti tarpeen opettaa myds tavaraliikenteen perusasiat.
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Liitteessd 5 on kuvattu Aalto-yliopiston ja Tampereen teknillisen yliopiston liikenneteknii-
kan kurssitarjontaa ja oheinen kuva 3 havainnollistaa liikenne- ja kuljetusjarjestelmien
opetusta Tampereen teknillisessa yliopistossa.
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Kuva 3. Liikenne- ja kuljetustekniikan kurssitarjonta Tampereen teknillisessa yliopis-
tossa (Kalenoja ym. 2011).

Aalto-yliopistossa kaikki alan opiskelijat suorittavat pakollisia yhdyskuntasuunnittelun
perusopintoja (4 op) samoin kuin Tampereen teknillisessa yliopiston liikennetekniikkaan
syventyvat yhdyskuntatekniikan opiskelijat. Tampereella tuotantotalouden ja tietojohta-
misen opiskelijoilla ei vastaavaa pakollista opetusta ole, vaikka he syventyisivatkin opin-
noissaan lilkkennekysymyksiin.

Vuoden 2005 tutkinnonuudistuksesta alkaen Aalto-yliopistossa aikaisemmat liikennetek-
niikan ja tietekniikan pa&aineet on yhdistetty yhdeksi liikenne- ja tietekniikan paaaineek-
si. Opiskelija voi syventya joko liikennetekniikan alueeseen tai tietekniikan alueeseen
valitsemalla erikoiskurssinsa kiinnostuksensa mukaan. Sivuaineena opiskellaan liikenne-
ja tietekniikassa tavallisimmin yhdyskuntasuunnittelua, georakentamista tai rakentamis-
taloutta, mutta sivuainekirjo on varsin laaja ja voi sisaltda myods esimerkiksi tietojenka-
sittelyda, sovellettua matematiikkaa tai logistiikkaa. Koulutus siis antaa mahdollisuuden
paneutua liikennesuunnittelun ohella my6s yhdyskuntasuunnitteluun. Vastaavasti voivat
esimerkiksi maanmittauksen alueella kiinteistétaloutta opiskelevat valita sivuaineekseen
liikenne- ja tietekniikan.

Vuosina 2000—-2011 Aalto-yliopistosta valmistuneista 124 liikenneinsindorista 22 eli noin
18 % on lukenut sivuaineenaan yhdyskuntasuunnittelua. Yhdyskuntasuunnittelun suosio
sivuaineena nayttda nousseen vuoden 2005 tutkintosddnnon mukaista kaksiportaista
tutkintoa opiskelevien joukossa, koska vuosina 2007—2011 p&&aineensa valinneista 83
liikenne- ja tietekniikan opiskelijasta 37 eli 44 % on valinnut yhdyskuntasuunnittelun
sivuaineekseen. Yhtena syynd muutokseen on se, ettd vuoden 2005 tutkintosaannoén
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mukaisessa opetuksessa aikaisemmat liikennetekniikan ja tietekniikan erilliset paaaineet
on yhdistetty yhdeksi liikenne- ja tietekniikan paaaineeksi, minka vuoksi liikenneteknii-
kan paaaineopiskelija ei enda voi valita tietekniikkaa sivuaineekseen ja painvastoin. Uu-
distuksen yhteydessé on poistunut muitakin, lahelld liikennetekniikkaa olleita suosittuja
sivuaineita. Tutkinnonuudistuksen my6ta huomattava osa Aalto-yliopistossa opiskelevista
liikenneinsindoreista saa siten suhteellisen laajan (40 op) yhdyskunta- ja kaupunkisuun-
nittelun koulutuksen. (Hanninen 2012.)

Liikennetekniikan ammattiaineopetuksessa kasitellaan luonnollisesti maankaytén ja lii-
kenteen vaélista vuorovaikutusta, joka tulee erityisesti esiin mm. liikenne-ennuste-
malleihin liittyvissd kysymyksissa, liikennesuunnittelun opetuksessa ja joukkoliikentee-
seen liittyvassa opetuksessa. Naille aihepiireille on kummassakin yliopistossa omia kurs-
sejaan ja opetuskokonaisuuksiaan, jotka parhaiten soveltuvat noudatettuun opintojen
rakenteeseen. Liikennetekniikan ja -suunnittelun eri osa-alueilla on erilainen tarkaste-
lundkokulma, kuten kuva 4 havainnollistaa.

KAUPUNKI(SEUTU)
(JARJESTELMATASO)
Liikennejarjestelmasuunnittelu

(Transport systems planning)

KAUPUNGINOSA
(MAKROTASO)

Liikenteen yleissuunnittelu

(Transport planning)

‘-:3 LIIKENTEEN OSAPUOLTEN VUOROVAIKUTUS
(MIKROTASO)
Liikenteen yksityiskohtainen suunnittelu
(Traffic engineering)

AJONEUVON JA KULJETTAJAN OMINAISUUDET
(NANOTASO)
(Mekaniikka)

Kuva 4. Liikennetekniikan tarkastelutasot (soveltaen Newman ja Kenworthy 1991).

Tampereen teknillisessa yliopistossa ei liikennetekniikkaan syventyvilla opiskelijoilla ole
opetusohjelmassa talla hetkella tarjolla yhdyskuntasuunnittelun sivuainetta, vaan opiske-
lijan on tdhan alueeseen syventyessaan rakennettava erillinen henkilékohtainen sivuaine.
Yhdyskuntasuunnittelun lukeminen sivuaineena on siten harvinaista. Erillisen sivuaineen
tarve on kuitenkin yliopistossa tiedostettu. (Kalenoja 2012.)

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd liikenteen ja maankaytdn vuorovaikutuksen opetus
siséltyy liikennetekniikan opetukseen samaan tapaan kuin arkkitehtuurin opetuksessa
osana useita eri kursseja. Aalto-yliopistossa liikennetekniikkaan syventyvilla opiskelijoilla
on liséksi pakollinen yhdyskuntasuunnittelun kurssi ja mahdollisuus opiskella yhdyskun-
tasuunnittelua sivuaineenaan ja yhdyskuntasuunnittelu on nykyisessa tutkintorakentees-
sa varsin suosittu sivuaine. Aalto-yliopistossa on vuoden 2012 alussa toimintansa aloitta-
neen uuden Maankayttotieteiden laitoksen synnyn myoéta pyrkimyksena uudistaa yhdys-
kuntasuunnittelun sivuaineen opetus arkkitehtuurin laitoksen ja maankayttotieteiden lai-
toksen yhteistytna siten, etta se entista paremmin vastaa insinddriopiskelijoiden osaa-
mistarpeita.
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Tampereen teknillisessé yliopistossa ei kaikilla liikenne- ja kuljetustekniikan opiskelijoilla
ole pakollista yhdyskuntasuunnittelun peruskurssia. Yliopistossa ei selvityksen tekohet-
kella ole mydskaan tarjolla liikennetekniikkaa opiskeleville insindoriopiskelijoille valmista
yhdyskuntasuunnittelun sivuainetta eika se siten ole sivuaineena tavallinen. Tarve on
kuitenkin yliopistossa tiedostettu ja on suositeltavaa, etta tama sivuaine lisataan tutkin-
torakenteeseen.

Liikennetekniikan opetuksen ja opiskelijoiden erilaiset profiilit Aalto-yliopistossa ja Tam-
pereen teknillisessa yliopistossa ovat alan kannalta myoénteinen, lisdarvoa tuottava tekija.
Erilaiset profiilit tuovat liikennetekniikkaa opiskelemaan monipuolisen oppilasvalikoiman
ja vaikuttavat myodnteisesti myds alan yliopistolliseen tutkimustoimintaan.

4.1.4 Maankéayton ja liikenteen suunnittelu maanmittausinsinéérikoulutuksessa

Maanmittausinsindérien koulutusta on viimeisten 15 vuoden aikana uudistettu huomatta-
vasti ja se jakautuu nykyisin kahteen tutkinto-ohjelmaan, joiden nimet ovat kiinteistdta-
lous ja geomatiikka. Kiinteistdtalouden tutkinto-ohjelmassa koulutetaan insindéreja sekéa
perinteisiin julkisen sektorin kiinteistoteknisiin tehtaviin etta laajemmin elinkeinoelaman
kiinteistoéliiketoimintasektorin tarpeisiin. Valtaosa kiinteistétalouden diplomi-insinééreista
meneekin nykyisin yksityisen sektorin palvelukseen. Geomatiikan tutkinto-ohjelmassa
opetus téhtéda erityisesti mittaustekniikan ja paikkatietojarjestelmien kehittamiseen ja
hallintaan eika sita tarkastella tassa lahemmin.

Yhdyskuntasuunnittelun opinnot ovat olennainen osa Kkiinteistétalouden diplomi-
insinddrikoulutusta. Laajasti tulkittuna ldhes kaikki kiinteistotalouden opetus liittyy yh-
dyskuntasuunnitteluun, mutta kaavoitukseen ja maankaytdén suunnitteluun laheisesti
liittyvid tutkinto-ohjelman omia opintoja on kandidaattivaiheessa 13 op, minké lisaksi
tulevat yhdyskunta- ja ympaéaristétekniikan perusteiden opinnot (3 op) Yhdyskunta- ja
ymparistotekniikan laitokselta ja yhdyskuntasuunnittelun peruskurssi arkkitehtuurin lai-
tokselta (4 op). Yhdyskuntasuunnittelusta erityisesti kiinnostunut opiskelija voi ottaa si-
vuaineopinnot arkkitehtuurin laitokselta. Yhdessa Kkiinteistétalouden muun opetuksen
kanssa téllainen opiskelija saa varsin monipuolisen ja syvallisen yhdyskuntasuunnittelu-
alan koulutuksen ja maanmittausinsinddreja onkin runsaasti yhdyskuntasuunnitteluteh-
tavissa. (Kauppinen 2011, Viitanen 2012.)

Liikenteen suunnitteluun liittyva koulutus kiinteistotalouden opetuksen kautta yhdyskun-
tasuunnitteluun erikoistuville opiskelijoille on samalla tasolla kuin arkkitehtikoulutuksen
kautta alalle tuleville yhdyskuntasuunnittelijoille. Koulutukseen siséltyy edella mainittu
yhdyskuntatekniikan kurssi, mutta muilta osin asiaa kasitellaan vain osana yhdyskunta-
suunnittelun kursseja. Kiinteistdalan insin®drit toki saavat koulutusta kaavojen toteutta-
miseen liittyen mm. katujen ja teiden rakentamiseen liittyvissa kiinteistoteknisissa tehta-
vissa. Kiinteistotalouden pé&aaineopiskelijoista (35 opiskelijaa/v) noin 10 % lukee yhdys-
kuntasuunnittelua sivuaineenaan. (Viitanen 2012.)

Kokonaisuutena voi todeta, etta kiinteistétalouden diplomi-insindorikoulutuksen saaneilla
henkil6illa on varsin hyvat valmiudet yhdyskuntasuunnitteluun yleensa, jos he ovat suo-
rittaneet yhdyskuntasuunnittelun sivuaineopinnot. Koulutukseen sisaltyva runsas alan
lainsdadannon ja sopimusoikeuden opetus antaa lisdksi omaa erityisosaamista alan teh-
taviin. Liikenteen suunnittelun nakoékulmasta koulutus on kuitenkin vahaista. Jos yhdys-
kuntasuunnittelun opetukseen arkkitehtuurin puolella lisataan liilkennesuunnittelun koulu-
tusta, se siirtyy samalla myo6s alan sivuaineopiskelijoiden koulutukseen ja lisda siten yh-
dyskuntasuunnitteluun erikoistuvien Kkiinteistdétalouden opiskelijoiden liikennesuunnitte-
luun liittyvaa koulutusta.
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4.1.5 Maantieteilijdiden koulutus

Maantieteilijoiden koulutusta tarkastellaan tassad kayttamalla esimerkkind Helsingin yli-
opistoa, jonka opinto-oppaan mukaan suunnittelumaantiede tutkii ja jarjestaa tietoa alu-
eiden ja yhdyskuntien kehityksesta ja suunnittelusta. Tarkastelundkokulmassa korostu-
vat ihmisten hyvinvointi ja ympariston kestava kehitys. Ympariston tilan seuranta, ympa-
ristovaikutusten ja suunnittelun vaikuttavuuden arviointi, yhteiskunnallisten rakenne-
muutosten seuranta, kestavan kehityksen, esimerkiksi ekologisen yhdyskuntasuunnitte-
lun tietotarpeet ja Euroopan unionin pohjoinen ulottuvuus ovat esimerkkeja suunnittelu-
maantieteen tutkimusaiheista. Nakdkulma vaihtelee siten paikallisista valtakunnallisiin ja
kansainvalisiin kysymyksiin. (Helsingin yliopisto 2012.)

Opinto-oppaiden mukaan suunnittelumaantieteen opetuksen tavoitteena on antaa val-
miuksia toimia itsendisesti tutkimus-, suunnittelu- ja kehittdmistehtavissa. Tyotehtavat
voivat liittyd vaikkapa EU:n tai kansallisen aluepolitiikan tietotarpeisiin, maakuntien tai
kuntien kaavoitukseen, julkisen ja yksityisen sektorin kumppanuushankkeisiin, erilaisten
kehittdmishankkeiden projektijohtamiseen tai hankkeiden ympéaristdvaikutusten arvioin-
tiin. Opetuksen tavoitteena on mm. perehdyttda opiskelijat alueellisen kehityksen ja
aluesuunnittelun teorioihin seka alueellisen kehittamisen siséltéihin ja menettelytapoihin
erityisesti Suomessa, mutta myds kansainvalisesti, ja alue- ja kaupunkipolitiikan seka
alue- ja yhdyskuntasuunnittelun ymmartamiseen ja kriittiseen tarkasteluun. Koulutus
antaa valmiuksia seurata ja arvioida erikokoisten yhdyskuntien kehitysta sek& toimia
aluetutkimuksen, aluesuunnittelun ja alueellisen kehittamisen tehtavissa. (Helsingin yli-
opisto 2012.)

Yhdyskuntasuunnittelua ja maankaytdén suunnittelua ajatellen suunnittelumaantieteen
koulutus tuottaa erityisesti osaamista suunnittelussa tarvittavien yleisten tietoaineistojen
kerddmiseen ja analysointiin sek& kehitystoimenpiteiden vaikutuksen ja tapahtuneiden
kehityskulkujen analyysiin. Myds maantieteen opiskelijoiden valmiudet paikkatietojarjes-
telmien ja aineistojen hyddyntamisesséa ovat tehtyjen haastattelujen mukaan varsin hy-
vat. Suunnittelumaantieteilijoita toimii yleisesti sekd maankaytoén suunnitteluun etta lii-
kennesuunnitteluun, erityisesti joukkoliikennesuunnitteluun, liittyvissa tehtavissa. Koulu-
tus ei kuitenkaan ole samassa mielessd suunnittelijakoulutus kuin arkkitehdeilla tai
maanmittausinsinooéreilla. Yhdyskuntasuunnittelualalla toimivat maantieteilijat nayttavat-
kin osallistuvan aktiivisesti alan taydennyskoulutukseen (esimerkiksi YTK:n pitkalle kurs-
sille), joka antaa heille mahdollisuuden varsinaiseen suunnitteluun liittyvien perustieto-
jensa vahvistamiseen. Helsingin yliopiston suunnittelumaantieteen opiskelijat valitsevat
my0Os usein sivuaineekseen yhdyskuntasuunnittelun Aalto-yliopiston arkkitehtuurin lai-
tokselta ja vahvistavat nain osaamistaan my6s maankaytdn suunnittelussa. Parhaillaan
keskustellaan my6s mahdollisuudesta tarjota Aalto-yliopiston yhdyskuntasuunnitteluun
syventyville opiskelijoille Helsingin yliopiston maantieteen laitoksen opetukseen perustu-
va kaupunkitutkimuksen opintokokonaisuus.

Tulevaisuus nayttad tapahtuneiden koulutusmuutosten vaikutuksen maantieteilijoiden
asemassa maankayton ja yhdyskuntasuunnittelun tyotehtavissa.

4.1.6 Monialainen maankayton suunnittelun maisteriohjelma Managing Spatial Change

Aalto-yliopistossa on vuonna 2011 kaynnistynyt uusi laaja-alainen maankaytén suunnit-
telua kasitteleva kaksivuotinen maisteriohjelma nimeltadn Managing Spatial Change. Oh-
jelmaan sisaltyvan koulutuksen tuottavat Insinddritieteiden korkeakoulun maankayttotie-
teiden laitos (vuoden 2011 loppuun erillisind toimineet Maanmittaustieteiden laitos ja
Yhdyskuntasuunnittelun tutkimus- ja koulutuskeskus YTK) ja yhdyskunta- ja ympéaristo-
tekniikan laitos. Arkkitehtuurin laitos on ollut mukana ohjelman suunnittelussa ja osallis-
tunee jatkossa myds sen opetuksen tuottamiseen.
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Ohjelma on kaksivuotinen (120 op) ja tavoitteena on antaa opiskelijoille kokonaisvaltai-
nen ymmarrys nykyaikaisesta vastuullisesta alueiden kehittamisesta. Opetuksen avulla
opiskelijat saavat valmiuksia aluesuunnittelun ja maankaytdén suunnittelun, asumisen,
liikenteen ja ekologisten nékdkohtien tarkasteluun. Opetus auttaa ymmartamaan suun-
nittelun kulttuurisidonnaisuutta ja edistamaan strategista suunnittelua ja kestavaa kehi-
tysta. Tavoitteena on kokonaisvaltainen systeeminakékulma aluesuunnittelun ongelmiin.
Koulutus antaa valmiuksia alueiden muutosprosessien ennakoimiseen, jasentamiseen ja
ohjaamiseen seka kaikkien osapuolten intressit ja edut huomioon ottavien toimintamalli-
en kayttdéonottoon suunnittelussa. Ohjelman opetuksessa on tarkealla sijalla opiskelijoi-
den yhteinen suunnitteluprojekti, jossa kasitellddan monimutkaisia todellisia kaupunki-
suunnittelun ongelmia. Opiskelijat valitsevat paaaineekseen joko yhdyskuntatekniikan
(urban engineering) tai kiinteistotalouden (land economy). (Aalto-yliopisto 2012a.)

Ohjelma on englanninkielinen ja siihen voivat hakea seka ulkomailla vahintaan kandidaa-
tin tutkinnon (Bachelor of Science, Bachelor of Arts) suorittaneet etta kotimaiset vahin-
taan kandidaatintutkinnon suorittaneet opiskelijat. Sopivia kandidaatin tutkinnon p&aai-
neita ovat esimerkiksi liikenne- ja tietekniikka tai kiinteistotalous. Ohjelman opinnot
koostuvat yhteisesta alue- ja yhdyskuntasuunnittelua kéasittelevasta 20 opintopisteen
opintomoduulista ja yhteisesta 20 opintopisteen suunnitteluprojektimoduulista, joiden
liséksi opiskelijat suorittavat oman padaineensa mukaisen 20 opintopisteen moduulin ja
20 opintopistetta valinnaisia opintoja. Taman liséksi heilla on 10 opintopisteen meto-
diopinnot ja diplomity® (30 opintopistettd). (Aalto-yliopisto 2012b.)

4.2 Ulkomaisia esimerkkeja maankayton suunnittelijoiden koulutuksesta

Maankaytdn suunnitteluun liittyvassa koulutuksessa on yleisesti ottaen kaksi paaratkai-
sua, joista toisessa suunnittelijoiden paaasiallinen koulutus liittyy teknistieteelliseen ark-
kitehtuurin koulutukseen ja toisessa koulutetaan (usein arkkitehtuuriin liittyvan yhdys-
kuntasuunnittelukoulutuksen rinnalla) erikseen laaja-alaisesti yhdyskuntasuunnittelun
ongelmakenttaan yhteiskuntatieteelliselta pohjalta perehtyneitd henkilditd, jolloin puhu-
taan planner-koulutuksesta. Tallaisen planner-koulutuksen edellakavija on ollut Liverpoo-
lin yliopisto, jossa koulutus alkoi jo vuonna 1909 ja jatkuu edelleen (University of Liver-
pool 2012a, University of Liverpool 2012b).

Seuraavassa tarkastellaan esimerkinomaisesti maankédytdn suunnittelun yliopistollisia
koulutusohjelmia eraissa eurooppalaisissa yliopistoissa. Padhuomio kiinnitetddn maan-
kayton suunnittelijoiden koulutukseen, liikenneinsinéérien koulutus ja maanmittauksen
alaan liittyva koulutus jatetaan tarkastelujen ulkopuolelle. Liikenneinsinddrien koulutus
on painotusten ja hallintorakenteiden vaihtelusta huolimatta sisalloltdan melko saman-
laista eri yliopistoissa eikd sen kansainvalinen tarkastelu taman tehtavan yhteydessa ole
tarpeen. Maanmittausinsinddrikoulutus puolestaan on vahvasti sidoksissa kansalliseen
lainsdadantoéon ja sen muodot ja sisaltd vaihtelevat huomattavasti eri maissa.

Kungliga Tekniska Hogskolan (KTH), Ruotsi

Kungliga Tekniska Hogskolanissa Ruotsissa arkkitehtikoulutus sisaltada myods yhdyskunta-
suunnittelua (kaupunkisuunnittelua) eli koulutus rakentuu siltd osin samantapaisesti kuin
Suomessa. Arkkitehtikoulutuksen rinnalla on kandidaatin tutkinnon arkkitehtuurissa suo-
rittaneille tarjolla my6s erillinen kaupunkisuunnittelun maisteriohjelma (Urban Planning
and Design), jolloin tutkintona on “tekniikan maisteri” (teknologiemaster) eika arkkitehti
tai diplomi-insindori (civilingenjor). (KTH 2012a.)

Arkkitehtikoulutuksen ohella KTH:ssa on tarjolla myds yhdyskuntarakentamisen (sam-
hallsbyggnad) insin6éérikoulutus (civilingenjor). Kolmen ensimmaisen vuoden koulutus
vastaa suomalaista kandidaattikoulutusta, jossa on piirteitd sek& rakennustekniikasta
ettd maanmittauksesta. Kahden viimeisen vuoden opinnot opiskelija suorittaa valitse-
massaan maisteriohjelmassa. Vaihtoehtoina ovat mm. Kkiinteistéliiketoiminnan (fastig-
hetsutveckling och finansiella tjanster), talonrakennuksen (husbyggnads- och anlagg-
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ningsteknik), liikennetekniikan (transport och geoinformatik), kestavan infrastruktuurin
(miljoteknik och hallbar infrastruktur) seka kestavan yhdyskuntasuunnittelun (hallbar
samhallsplanering och stadsutformning) erikoistumisalueet. Viimemainitussa ohjelmassa
annetaan poikkitieteellinen koulutus, joka tahtéda yhteiskunnan kehitykseen vaikuttavien
tekijoéiden vuorovaikutuksen ymmartamiseen suunnittelua varten. (KTH 2012b.)

KTH tarjoaa yhteistytssa Aalto-yliopiston ja Danmarks Tekniske Universitetin (DTU)
kanssa yhteispohjoismaisen maisteriohjelman nimeltdan Sustainable Urban Transition.
Kurssikuvauksen mukaan Sustainable Urban Transition -ohjelmassa késitellaan erilaisia
strategioita kilpailukykyisten ja kestavien kaupunkiseutujen kehittamiseksi eri toimijoiden
yhteistydn&a vetovoimaisten ymparistdjen luomiseksi asumiselle ja liiketoiminnalle niin
seudullisella kuin paikallisellakin tasolla. Ohjelman ensimmainen vuosi opiskellaan
KTH:lla ja toinen vuosi joko Aalto-yliopistossa (arkkitehdin tutkinto) tai DTU:ssa
(insindorin tutkinto). Insinddrikoulutuksen nakdkulmasta ohjelma vastaa osittain Aalto-
yliopiston Managing Spatial Change -maisteriohjelmaa. KTH:n ohjelman sisddnpaasy-
vaatimuksena on kandidaatintutkinto joko arkkitehtuurissa tai rakennus- ja yhdyskunta-
tekniikassa (Civil Engineering). (KTH 2012c, KTH 2012d.)

Varsinaista planner-koulutusta ei KTH tarjoa, mutta sopivan kandidaattiohjelman ja Sus-
tainable Urban Transition -maisteriohjelman suorittaneiden koulutus on lahella sen tyyp-
pistd koulutusta. KTH tarjoaa myo6s runsaasti tdydennyskoulutusta seka yhdyskunta-
suunnittelun etta lilkennesuunnittelun ja kiinteistétekniikan alueella.

Eidgendssiche Technische Hochshule Zirich (ETHZ), Sveitsi

Zurichin teknillisen korkeakoulun rakennusinsinddriosasto tarjoaa maisteritason koulu-
tusohjelman Master of Science in Spatial Development and Infrastructure Systems. Oh-
jelman sisdanpaasyvaatimuksena on sopiva kandidaatintutkinto ETHZ:ssa (rakennus- ja
yhdyskuntatekniikka, ympaéaristdtekniikka, geomatiikka ja suunnittelu tai arkkitehtuuri).
Vastaava tutkinto Lausannen teknillisessa korkeakoulussa (EPFL) antaa myo6s kelpoisuu-
den ohjelmaan, samoin erdiden muiden teknisten yliopistojen soveltuvat tutkinnot. Nai-
den joukossa on myds Dortmundin teknillisen korkeakoulun planner-koulutusohjelma.
(ETHZ 2010.)

Ohjelma perustuu useaan erilaiseen kandidaattiohjelmaan ja muodostaa siten samankal-
taisen rakenteen kuin Aalto-yliopiston Managing Spatial Change -maisteriohjelma ja
KTH:n yhteispohjoismainen Sustainable Urban Transitions -maisteriohjelma.

ETHZ tarjoaa myo6s taydennyskoulutusluontoisia ohjelmia jo ammatissa toimiville. Naita
ovat mm. Master of Advanced Studies (MAS) in Spatial Planning (120 op) ja Certificate of
Advanced Studies (CAS) in Spatial Development (240 op). MAS-tutkinto on kaksivuotinen
osa-aikaiseen opiskeluun suunniteltu maisterintutkinto, johon liittyy opinnaytetyd. CAS-
opinnot eivat sisalla opinnaytetyota eivatka siten johda tutkintoon. CAS-opinnoissa hyo6-
dynnetaan MAS-ohjelman opetusta. (ETHZ 2011.)

MAS-ohjelman kasittelee erityisesti kolmea aihepiiria, jotka ovat suunnittelu ennakoivana
ongelmanratkaisuna maankéayton suunnittelussa, yhdyskuntien kehityksen teoriat ja mal-
lit sekd maankayton kehittymiseen liittyvat yhteiskunnalliset, taloudelliset, poliittiset ja
ymparistoon liittyvat kysymykset. Ohjelma on tarkoitettu alalla toimiville henkildille, joilla
on jo maisteritason tutkinto maankaytén suunnittelussa tai siihen ldheisesti liittyvalla
alueella. (ETHZ 2011.)

Technishe Universitat (TU) Dortmund, Saksa

TU Dortmund on esimerkki yliopistosta, jossa koulutetaan yhdyskuntasuunnittelijoita
(planner) erilldan arkkitehtikoulutuksesta. Suoritettavat tutkinnot ovat Bachelor of Sci-
ence Raumplanung ja Master of Science Raumplanung. Lisaksi on tarjolla maisterintutkin-
to myds kehittyvien maiden maankayton suunnittelussa (Master of Science Spatial Plan-
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ning for Regions in Growing Economies). Ennen siirtymista kaksiportaiseen tutkintoon
opiskelijat suorittivat viisivuotisen diplomitutkinnon maankaytén suunnittelussa (Raump-
lanung). Kandidaattiopinnot maankaytonsuunnittelun tutkinto-ohjelmissa kestavat nelja
vuotta ja maisteriopinnot yhden vuoden. (TU Dortmund 2012.)

Maankéytdn suunnittelun opetus annetaan TU Dortmundissa omassa tiedekunnassaan
(Fakultat Raumplanung), jossa on edustettuna 14 ammattialuetta, joilla on oma profes-
suurinsa. Professuurien alat kattavat maankaytdn suunnittelun eri ndkodkulmia ja tasoja,
maisemansuunnittelua ja ekologiaa, kiinteistokehitystd, alan tietotekniikkaa ja mallinta-
mista, lainsaadantodda, liikennesuunnittelua, teknisia jarjestelmia, sosiologiaa ja aluetalo-
ustiedettd. Koulutukselle on ominaista monitieteisyys ja siind sovelletaan projektioppi-
mista. TU Dortmund on suurin planner-koulutusta antava yliopisto Euroopassa ja koulu-
tus on yksi vanhimmista, se aloitettiin lukuvuonna 1969-1970. Erityisesti maankayton
suunnitteluun liittyvad taydennyskoulutusta ei yliopisto nayta tarjoavan. (TU Dortmund
2012.)

Muita planner-tyypisia koulutuksia

TU Wien tarjoaa arkkitehti- ja rakennusinsindérikoulutuksen rinnalla my6s maankayton
suunnittelun planner-tyyppista koulutusta (Raumplanung und Raumordnung). Koulutus
sisaltaa kolmivuotisen kandidaattitutkinnon ja kaksivuotisen maisterintutkinnon. (TU
Wien 2011.)

Erityinen yhdyskuntasuunnittelun koulutus 186ytyy myé6s Yhdysvalloista, esimerkiksi Kali-
fornian yliopistosta Berkeleysta (University of California, Berkeley). Yliopisto tarjoaa yh-
dyskuntasuunnittelun koulutuksen ohella myo6s arkkitehtuurin ja rakennus- ja yhdyskun-
tatekniikan opintoja ja on varsin tunnettu mm. liikkennetekniikan opetuksestaan ja tutki-
muksestaan. (University of California 2012.)

4.3 Peruskoulutuksen kehittamistarpeet

Koulutusta koskevan tarkastelun perusteella voidaan todeta, ettd maankaytén suunnitte-
luun liittyva peruskoulutus itsessdan, samoin kuin liikennetekniikkaan ja lilkennesuunnit-
teluun seké Kkiinteistétalouteen liittyva koulutus, ovat varsin monipuolisesti ja kattavasti
hoidettuja. Luonnollisesti koulutuksessa on jatkuvasti kehitettavaa yhteiskunnan tarpei-
den ja tekniikan kehittymisen my6ta. Nayttda myds silta, etta yliopistot ovat uudistaneet
ja uudistavat parhaillaan seka tutkintorakenteitaan ettad koulutuksen sisaltdja ja ovat ot-
taneet mukaan uusia aihepiireja ja painotuksia opetuksessaan. Hyvina esimerkkeina ovat
vaikkapa kestava kehitys, alyliikenne ja joukkoliikenne. Sisallén jatkuva uudistaminen on
osa yliopistojen perustoimintaa ja uudistumisen moottoreina ovat toisaalta yhteiskunnan
tarpeet ja toisaalta tekniikan kehittyminen ja omakohtainen tutkimustoiminta. Tarvetta
opetuksen vahvistamiseen edelleen on mm. maankayton ja lilkenteen vuorovaikutuksen
ja joukkoliikenteen alueilla. Myds strategisen kaupunkisuunnittelun kysymyksia olisi tar-
peen ottaa vahvemmin esille yhdyskuntasuunnittelun ja liikennejarjestelmasuunnittelun
opetuksessa.

Koulutus on kuitenkin edelleen ammattialoittain siiloutunutta, erityisesti yhdyskunta-
suunnittelun perusopiskelijoiden (arkkitehtuuri) osalta. Yhdyskuntasuunnittelun opetuk-
seen ei missdan alan koulutusta antavassa kolmesta yliopistosta sisally pakollista syste-
maattista lilkennesuunnittelun opetusta. Liikennesuunnittelun opiskelijoilla vastaava pa-
kollinen yhdyskuntasuunnittelun opetus Aalto-yliopistossa on jarjestetty ja huomattava
osa Aalto-yliopiston liikennesuunnittelun opiskelijoista lukee yhdyskuntasuunnittelua
myo6s sivuaineenaan. Sivuainekysymys on pohdinnassa myos Tampereen teknillisessa
yliopistossa.

Tilanteen korjaaminen edellyttaa erilaisia opetuksen sisaltéoon ja tutkintorakenteisiin liit-
tyvia uudistuksia, joilla varmistetaan toisaalta opetussiséltdjen tarkoituksenmukaisuus ja
toisaalta riittdva vuorovaikutus eri koulutusohjelmien ja tieteenalojen kesken. Raportin
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suositusosassa on lueteltu joukko tdhan liittyvid ehdotuksia. Nykyisen tyyppinen eri spe-
sialiteettien (arkkitehti, liikenneinsiné6ri, maanmittausinsinddri) pohjalta lahteva koulu-
tus taydennettyn& uusilla sivuainevaihtoehdoilla ja erikoistuneilla maisteriohjelmilla on
jatkossakin kayttokelpoinen toimintamalli. Siten tassé ei suositella erityisen viisivuotisen
(3+2) maankéayton suunnittelijan (planner) koulutuksen luomista.
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5. Taydennyskoulutus maankayton ja liikkenteen suunnittelussa

5.1 Nykytila

Yhteiskunnan toiminta monimutkaistuu ja yhdyskuntien kehittamisen tavoitteet muuttu-
vat jatkuvasti. Yhdyskuntien kehittdminen konkretisoituu monin tavoin maankayton
suunnittelussa, joka on muuttumassa yha monialaisemmaksi. Yhdyskuntien toimintojen
ja niiden maankéayton suunnittelu edellyttda siten monien eri alojen asiantuntemusta ta-
valla, jota ei voida taysin siséllyttad mink&aan yksittaisen erityisalan koulutukseen ilman,
etta alan oma osaaminen kaventuu. Tassa selvityksessa haastateltujen asiantuntijoiden
yksimielinen kasitys on, etta keskeisten yhdyskuntasuunnitteluun liittyvien ammattikun-
tien (arkkitehtien, liikennetekniikan diplomi-insinddrien ja maanmittausinsinddrien seka
maantieteilijdiden) erikoiskoulutus on jatkossakin tarpeen. Taydellistd viisivuotista yh-
dyskuntasuunnittelijan yleiskoulutusta (planner-koulutus) eivat haastatellut asiantuntijat
yleensa pitaneet tarpeellisena, vaan katsoivat, etta koulutus voisi jatkossakin perustua
nykyisiin erikoisaloihin, joiden koulutusta kehitetdan eri alojen yhteistydta vahvistavaan
suuntaan. Yhteisen ongelman ymparilla ty6skentelevalla monialaisella suunnittelijajoukol-
la on tarpeen olla yleiskédsitys maankéytdn suunnittelun ongelmakokonaisuudesta ja
suunnittelun vaatimasta osaamisesta sekd hallinnollisesta prosessista. Taman yhteisen
pohjan tuottamisessa tdydennyskoulutuksella on peruskoulutuksen ja omaehtoisen ty6s-
sa oppimiseen liittyvan opiskelun ohella keskeinen merkitys. Taydennyskoulutusta tarvi-
taan luonnollisesti my6s kunkin alan osaamisen ylldpidossa ja uudistamisessa, mutta
tassa tarkastellaan vain maankayton ja liikenteen suunnitteluun laheisesti liittyvaa tay-
dennyskoulutusta.

Talla hetkella keskeiset sdannollisesti jarjestettavat pitkakestoiset ja laaja-alaiset maan-
kayton ja liikkenteen suunnitteluun liittyvat taydennyskoulutuskurssit ovat Aalto-yliopiston
yhdyskuntasuunnittelun tutkimus- ja koulutuskeskus YTK:n organisoima (YTK:n) Pitka
kurssi ja Aalto-yliopiston taydennyskoulutusorganisaatio Aalto PROn alan toimijoiden
kanssa yhteistydssa jarjestama Liikennejarjestelméatyd-koulutusohjelma eli LIJT-ohjelma
(Aalto-yliopisto 2011d, 2011e). Aalto-yliopistossa on tarjolla myds lyhyempia koulutus-
kokonaisuuksia eli ns. moduulipohjaista (MOPO) taydennyskoulutusta (Aalto-yliopisto
2011c). Taméan lisaksi on tarjolla useimmiten lyhyita ad hoc-tyyppisid muutaman paivan
taydennyskoulutustilaisuuksia seka Aalto-yliopiston ettd muiden yliopistojen jarjestami-
na.

Uutena taydennyskoulutusmuotona on vuonna 2009 kaynnistynyt alue- ja yhdyskunta-
suunnittelijan oppisopimustyyppinen koulutus, jota YTK tarjoaa yhteistydssa eraiden
muiden yliopistojen kanssa (Aalto-yliopisto 2011b). Taméa koulutus hydédyntaa YTK:n mo-
duulipohjaista taydennyskoulutustarjontaa. Yhtena taydennyskoulutuksen mahdollisuute-
na on tarjolla myods Aalto-yliopiston insinédritieteiden korkeakoulun vuonna 2011 kayn-
nistynyt kaksivuotinen englanninkielinen maisteriohjelma Managing Spatial Change, jota
on aikaisemmin esitelty peruskoulutuksen yhteydessa.

Seuraavassa tarkastellaan erikseen YTK:n pitkada kurssia, LJT-ohjelmaa ja oppisopimus-
tyyppista koulutusta seka esitelldan lyhyesti muutamia muita, edella mainittuja lyhytkes-
toisempia tadydennyskoulutuskursseja.

Yhdyskuntasuunnittelun tutkimus- ja koulutuskeskus YTK:n pitkd kurssi

YTK:n vuosittain toistuva asiantuntijaohjelma eli Pitk& kurssi on tarkoitettu padasiassa
akateemisen koulutuksen saaneille henkiléille, jotka toimivat yhdyskuntasuunnitteluteh-
tavissa. Pitkan kurssin opinnot koostuvat viidesta viikon mittaisesta ldhiopintojaksosta,
vapaaehtoisesta ulkomaan ekskursiosta ja osin etatydna suoritettavista tehtavista. Kurs-
sin hyvaksyttyyn suoritukseen vaaditaan 20 opintopistetta. Maksimissaan kurssilla voi
suorittaa 50 opintopistetta. Kaikille kurssilaisille annetaan kurssista todistus, josta ilme-
nevat osasuoritukset ja opintoviikot. (Aalto-yliopisto 2011d.)
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Kurssille valitaan hakemusten perusteella vuosittain noin 35 henkil6a. Kurssipaikoista
puolet on varattu teknisten alojen edustajille (diplomi-insinddrit, arkkitehdit) ja puolet
yhteiskuntatieteellisten ja muiden alojen edustajille. Pitka kurssi on kuulunut YTK:n ope-
tusohjelmaan vuodesta 1968 ja sen on kaynyt jo noin 1 400 suomalaista yhdyskunta-
suunnittelun ammattilaista. Kurssin suunnittelu ja toteutus ovat YTK:n omaa tyota. Kai-
killa jaksoilla vierailee luennoimassa myds YTK:n ulkopuolisia, kotimaisia ja ulkomaisia
yhdyskuntasuunnittelun asiantuntijoita. (Aalto-yliopisto 2011d.)

Kurssin osanottajat ovat pdaosin arkkitehteja, maisema-arkkitehteja, maanmittausinsi-
nooreja, liilkenneinsindoreja ja maantieteilijoitd, mutta mukana on myds ammattikorkea-
koulututkinnon suorittaneita insindoreja. Vuosina 2007—2011 kurssin aloittaneista 185
henkilésta reilu kolmannes on ollut arkkitehteja ja viidennes diplomi-insinééreja. Myds
filosofian maistereita on ollut viidennes ja muita maistereita noin 13 %. Kurssin osallistu-
jista reilusti yli puolet on ollut kuntien palveluksessa ja hieman vajaa neljannes maakun-
taliittojen ja ELY-keskusten (aikaisemmin ymparistokeskusten) tai muiden valtion organi-
saatioiden tyontekijoita eli julkisen vallan osuus tydnantajista on lahes 75 %. Konsultteja
joukossa on ollut noin 14 %. Tilasto kurssin opiskelijoiden koulutustaustasta ja tyonanta-
jista on esitetty liitteessa 6. (Mattila 2011a.)

Kurssin lahijaksoilla kasitellaan monipuolisesti yhdyskuntasuunnittelun eri ulottuvuuksia.
Lukuvuonna 2011-2012 lahijaksojen otsikot ovat seuraavat: suunnittelu murroksessa,
infrastruktuurit ja ymparistokysymys, vuorovaikutus ja vaikutusten arviointi, kehittami-
sen ja hallinnoinnin politiikat sekd asuminen ja kaupunkikulttuuri. Liikennekysymyksia
kasitelladn erityisesti jaksolla 2, jossa on yhteinen luentopaiva Liikennejarjestelméatyo-
koulutusohjelman opiskelijoiden kanssa. Pitkalla kurssilla ja LIT-kurssilla on my6s yhtei-
nen harjoitustyd, jonka purku on jakson 3 ohjelmassa. (Aalto-yliopisto 2011d.)

Kurssipalaute on vuosina 2008 ja 2009 alkaneiden kurssien palauteaineistojen perusteel-
la padosin myonteista tai erittdin myonteista. Erityisen tyytyvaisia on oltu monitieteiseen
lahestymistapaan ja hyvadn organisointiin. Moitteita on lahinna tullut luentojen ja esi-
merkkien padkaupunkiseutukeskeisyydesta, mutta yleensa kurssi on vastannut osallistu-
jien ennakko-odotuksia hyvin tai erittéin hyvin. (Mattila 2011b.)

YTK:n pitkan kurssin maksu on 1 500 €. Sen voi maksaa lukukausittain kahdessa erassa.
Kurssiin liittyva tutkintoon tahtaava jatkokoulutus (tohtorikoulutus) seminaareineen on
jatko-opiskelijoille maksutonta. Ekskursioon osallistuminen maksaa noin 1 500 €. (Aalto-
yliopisto 2011d.)

Liikennejarjestelméty6-koulutusohjelma

Aalto-yliopiston tdydennyskoulutuksesta vastaava yksikkd Aalto PRO jarjestda Liikenne-
jarjestelméatyo6-koulutusohjelman (LJT-ohjelma). Koulutus suunnitellaan ja toteutetaan
yhteisty6ssa liikennejarjestelmétyon toimijoista koostuvan ohjausryhmén kanssa. Syksyl-
1& 2011 k&ynnistynyt kurssi on jarjestyksessd kuudes. Ohjelmassa kasitelladn monipuoli-
sesti liikennejarjestelmésuunnittelua, sen sisaltdd, osapuolia, menetelmia ja kytkentdja
yhdyskuntasuunnitteluun ja liikennepolitiikkaan seké liikennejarjestelmétyon tulevia ke-
hittdmistarpeita. Koulutusohjelma on tarkoitettu liikennejarjestelmasuunnittelun piirissé
toimiville kuntien, maakuntaliittojen, valtion organisaatioiden ja konsulttien tyontekijdille
ja péaatoksentekijoille seka liikennepalvelujen tuottajille. Koulutukseen on osallistunut
ldhes 150 asiantuntijaa ja paatoksentekijaa eri organisaatioista eri puolilta Suomea. (Aal-
to-yliopisto 2011e.)

Liikennejarjestelméatyo-koulutusohjelman tavoitteena on antaa hyvét perustiedot liiken-
nejarjestelmatydhon sen eri tasoilla. Keskeinen pyrkimys on edistdd maankayttn, asumi-
sen, liikennejarjestelman ja palvelujen seké elinkeinoelamén toimintaedellytysten yhtaai-
kaista tarkastelua ja entistd parempaa yhteensovittamista. Koulutusohjelmassa tarkastel-
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laan myds keskeisid liikennejarjestelmatyon tulevaisuuden haasteita ja pyritddn anta-
maan kurssilaisille valineitd uusien ja tuloksellisten toimintamallien kehittamiseen. Ta-
voitteena on kehittda liikennejarjestelméan ja maankéytdn yhteensovittamisen kannalta
keskeisten toimijoiden osaamista ja taitoja. Koulutusohjelman kautta luodaan uutta toi-
mintakulttuuria, laajennetaan verkostoja ja tiivistetadn yhteisty6ta eri asiantuntijoiden
valilla. (Aalto-yliopisto 2011e.)

Liikennejarjestelméatydhon osallistuvat keskeiset toimijat ovat mukana LJT-ohjelman oh-
jausryhmassa, jossa koulutuksen jarjestajan tukena ovat mm. Liikenneviraston, alan
konsulttien, kuntien, keskeisten ministerididen, kuntaliiton ja maakuntaliittojen edusta-
jat. Kurssin hinta on 3 300 €. Hinta sisaltaad opetuksen, luentomateriaalit, harjoitus- ja
projektitdiden ohjauksen seka koulutuspaivien tarjoilut. Koulutusohjelman opintomatkan
kustannukset eivat sisally koulutusohjelman hintaan. (Aalto-yliopisto 2011e.)

Taustaorganisaatioiden aktiivinen panostus sekd kurssin suunnittelussa etta markkinoin-
nissa on tarkeaa kurssin menestykselle ja alentaa osaltaan kurssin kustannuksia. Samalla
se edistda myos kasiteltavien teemojen ajankohtaisuutta osanottajien kannalta. Kurssin
opettajina toimivat kaytannon tydssa olevat asiantuntijat ja eri yliopistojen tutkijat ja
opettajat.

Osanottajien koulutustaustasta on tarkempaa tietoa vuosina 2009-2011 aloittaneiden
osalta. Tilastojen mukaan lahes kolmannes koulutukseen osallistuneista on ollut diplomi-
insinboreja ja alle 10 % arkkitehteja. Maantieteilijat muodostavat noin viidenneksen, sa-
moin muun maisterintutkinnon suorittaneet. Lopuilla noin viidesosalla on ollut muu kou-
lutustausta. AMK-insin6oéritutkinnon suorittaneita on joukossa ollut vain noin 5 %. (Lau-
rema 2011, Laurema 2012.)

Vuosina 2008—2011 kurssin aloittaneiden 86 opiskelijan tyonantajat kuuluvat lahes koko-
naan seuraaviin neljdan paaryhmaan: Kunnat, kuntayhtymat ja maakuntaliitot noin kol-
mannes, ELY-keskukset hieman alle kolmannes, muut valtion organisaatiot (Iahinna kes-
kusvirastot ja ministeriot) reilu viidennes ja konsultit noin kymmenesosa. Liikennejarjes-
telmaty6-kurssin osanottajista noin 85 % on siten julkisen tydnantajan palveluksessa.
Tybnantajatilasto on liitteessa 6. (Laurema 2011, Laurema 2012.)

Kurssipalautteen mukaan osanottajat ovat olleet hyvin tyytyvaisia sekd koulutuksen si-
saltéon ettd toteutustapaan (Laurema 2012). Vuodesta 2008 alkaen LJT-kurssilla ja
YTK:n pitkalla kurssilla on ollut kaksi yhteista lahiopetuspéivaa ja syksylla 2011 kaynnis-
tyneilla kursseilla on myds yhteinen projektity6. Yhteinen opetus tehostaa voimavarojen
kayttda ja laajentaa osallistujien verkottumista.

Alue- ja yhdyskuntasuunnittelijan oppisopimustyyppinen koulutus

Alue- ja yhdyskuntasuunnittelijan oppisopimustyyppinen koulutus on k&ynnistetty vuon-
na 2009 opetus- ja kulttuuriministeriéon tukemana. Ministeridon tavoitteena on erilaisin
taydennyskoulutusjarjestelyin vahentaa tutkintoon johtavan koulutuksen kayttda tayden-
nyskoulutusvaylana ja nain tehostaa yhteiskunnan voimavarojen kayttda. Yleista oppiso-
pimuskoulutusta koskevaa informaatiota ja kaynnisséa olevia koulutusohjelmia on esitelty
Turun yliopiston koulutus- ja kehittdmiskeskuksen kokoomajulkaisussa (Gron 2011).

Aalto-yliopiston Yhdyskuntasuunnittelun tutkimus- ja koulutuskeskus YTK on alusta asti
ollut mukana taman uuden tdydennyskoulutusmuodon kokeilussa eli syksylla 2011 kayn-
nistyi jo kolmas oppisopimuspohjainen taydennyskoulutusohjelma. (Aalto-yliopisto
2011b.)

Alue- ja yhdyskuntasuunnittelijan oppisopimuskoulutus on ammattikorkeakoulu- tai yli-
opistotasoisen tutkinnon suorittaneille alue- ja yhdyskuntasuunnittelun alalla toimiville
tarkoitettua taydentavda koulutusta. Poikkeustapauksissa koulutukseen voidaan valita
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my6s muulla tavoin vastaavat pohjatiedot hankkineita osallistujia. Koulutus soveltuu eri-
tyisesti alalle tuleville uusille ammattilaisille, kuten nuorille suunnittelijoille, tai ammatilli-
sen osaamisen laajentamiseen tahtaaville varttuneemmille ammattilaisille. Oppisopimus-
koulutuksen yleisten periaatteiden mukaisesti koulutukseen osallistuvilla tulee olla alaan
liittyva tyopaikka koulutuksen ajan. Koulutuksen tavoitteena on taydentad opiskelijan
tietoja ja osaamista alue- ja yhdyskuntasuunnittelun ammatillisesti monialaisessa ympa-
ristdssa ja muuttuvassa yhteiskunnallisessa viitekehyksessa. Tavoitteena on tuottaa laa-
ja-alaista yhdyskuntasuunnittelun ymmartamista yli yksittaisten tyotehtavien. (Aalto-
yliopisto 2011b.)

Koulutuksessa hyddynnetdan YTK:n moduulipohjaisia tdydennyskoulutuskursseja (MOPO-
kursseja), joissa kasitellaan erityisesti suomalaista kaavoitus- ja suunnittelujarjestelmaa,
strategisen suunnittelun tydtapoja ja -valineita sekéa strategisen suunnittelun prosessien
johtamista ja tiedonhallintaa, suunnitelmien arviointia ja vuorovaikutusta ja osallistumis-
ta suunnittelussa. Koulutus kestad yhden vuoden ja sen laajuus on 30 opintopistetta.
Koulutus ja opiskelu tapahtuvat vuorotellen kaytannon tyossa ja lahiopiskelussa YTK:lla.
Kukin lahiopiskelukurssi sisaltda 5 lahiopetuspaivaa ja harjoitustyon. Lisaksi opiskelijat
tekevat harjoitustoita tyopaikallaan ja osallistuvat yleiseen tydssd oppimista tukevaan
ohjaukseen. Kullekin opiskelijalle raataldidaan henkilékohtainen opintosuunnitelma. Kou-
lutus on maksutonta eika se johda tutkintoon. (Aalto-yliopisto 2011b.)

YTK jarjestaa alue- ja yhdyskuntasuunnittelun oppisopimustyyppisen koulutuksen yhdes-
sd Tampereen teknillisen yliopiston (TTY) ja Oulun yliopiston (OY) kanssa. Paavastuu
koulutuksesta on YTK:lla, mutta opiskelijat voivat liittda opintosuunnitelmaansa myo6s
TTY:n ja OY:n tarjoamia yhdyskuntasuunnittelun kursseja, jos se on heidan kannaltaan
jarkevaa. YTK kayttaa lisaksi TTY:n ja OY:n opettajia Otaniemessé annettavassa lahiope-
tuksessa. (Mattila 2012a.)

Oppisopimuskoulutuksessa mukana olevan henkildn tydnantajan tulee sitoutua koulutuk-
seen. Tama tarkoittaa, ettd opiskelijalle on tarjottava alan tydtehtava ja tydsopimus va-
hintdan koulutuksen keston ajaksi, minka lisaksi opiskelijalla on oltava mahdollisuus osal-
listua koulutukseen kuuluvaan lahiopetukseen. Tydnantaja on my6s velvollinen osoitta-
maan opiskelijalle henkilokohtaisen ohjaajan, mentorin, joka toimii opiskelijan oppimisen
tukena tyopaikalla. (Aalto-yliopisto 2011b.)

Koulutuskokonaisuuteen valitaan vuosittain hakemuksen perusteella noin 30 henkilda.
Vuosina 2009 ja 2010 alkaneisiin koulutuksiin on osallistunut yhteensa 63 henkil6a, joista
reilu neljannes oli arkkitehteja tai maisema-arkkitehteja, reilu viidennes filosofian maiste-
reita ja yli kymmenesosa diplomi-insinddreja. Myods AMK-insindéreja ja rakennusarkkiteh-
teja oli osallistujista yhteenséd noin viidennes, loppujen jakautuessa erilaisten muiden
tutkintojen kesken. Opiskelijoiden tydnantajana oli yli 60 prosentissa julkinen sektori
(kunnat ja maakuntaliitot noin 51 %, valtion organisaatiot noin 11 %). Konsulttien palve-
luksessa oli kolmannes opiskelijoista. Yksityiskohtaiset tilastot on esitetty liitteessa 6.
(Mattila 2011a.)

Oppisopimuskoulutuksesta on toistaiseksi varsin vahan palautetta, mutta koulutus ja
palaute ovat kehittyneet myonteisesti. Opiskelijoiden motivaatiosta kertoo se, etta kah-
tena ensimmaisené vuonna vain yksi opiskelija kurssia kohti on keskeyttanyt koulutuksen
ja noin 90 % oppilaista suorittaa koulutuksen tavoiteajassa. Taman tyyppiselle koulutuk-
selle nayttaa siis olevan tilausta. Sen etuna on tydelamaéalaheisyyden ohella luonnollisesti
ollut myo6s opetus- ja kulttuuriministerion rahoituksen mahdollistama maksuttomuus.
Koulutukseen saatu opetus- ja kulttuuriministeriéon avustus on ollut noin 3 200-3 300
euroa/opiskelija, minka lisdksi ministerid on antanut koulutuksen kaynnistamista varten
erillisen Kkertaluontoisen tuotekehitysavustuksen. Pelkkd oppilaskohtainen avustus ei
YTK:n mukaan taysin kata toiminnan kustannuksia. (Mattila 2012a, Mattila 2012b, Matti-
la 2012d.)
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Jos verrataan keskendan osittain samantyyppista asiantuntijuutta tuottavaa oppisopi-
muskoulutusta ja YTK:n pitkda kurssia, voidaan todeta eréitd eroja sekd osanottajien
tyOnantajissa ettd koulutustaustassa. Oppisopimuskoulutuksessa 60 % osanottajista on
julkisen vallan palveluksessa (YTK:n pitkalla kurssilla 75 %) ja konsultteja on osanotta-
jista kolmannes (pitkalla kurssilla 15 %). Arkkitehteja on suhteellisesti vahemméan muka-
na oppisopimuskoulutuksessa kuin YTK:n pitkalla kurssilla, mutta ammattikorkeakoulu-
tutkinnon suorittaneita on mukana selvasti enemmaéan. Selityksend konsulttien suureen
osuuteen lienee se, ettd kaavoitustehtavissd on rakennusarkkitehdeille ja arkkitehdeille
tarjolla aikaisempaa enemman tydtilaisuuksia, minkd vuoksi aikaisemmin rakennussuun-
nittelun alueella toimineita konsultteja on siirtymassa yhdyskuntasuunnittelutehtéaviin
oppisopimuskoulutuksen kautta. Ammattikorkeakoulututkinnon suorittaneille oppisopi-
muskoulutus nayttaa tarjoavan sopivan taydennyskoulutus- ja patevoitymisvaylan.

Muita maankéayton ja liikenteen suunnitteluun liittyvia tdydennyskoulutuskursseja
Tampereen teknillisen yliopiston taydennyskoulutuskeskus Edutech on viime vuosina tar-
jonnut yhteistydssa liikenne- ja kuljetustekniikan oppituolin kanssa useita tdydennyskou-
lutuskursseja ja ohjelmia, kuten Liikenneturvallisuuden asiantuntijaohjelma, Muuttuva
kaupunkiseutu — maankayton ja liikkenteen suunnittelun asiantuntijaohjelma seka Kavely
ja pyoraily kaupunkisuunnittelussa. (TTY 2008, TTY2012.)

Muuttuva kaupunkiseutu -asiantuntijaohjelma on kasitellyt nimenomaan maankaytén ja
liikenteen suunnittelua. Ohjelman tavoitteena on ollut luoda yhtendinen nadkemys ja ta-
voitetila maankéayton ja lilkkenteen suunnittelulle seké lisata niiden vuorovaikutusta ver-
kottumalla. Ohjelma on tutustuttanut osanottajat suunnittelun lahtokohtiin ja tulevaisuu-
den haasteisiin seké eri tieteenalojen nakékulmiin ja uusiin toimintamenetelmiin ja kay-
tantdihin. Ohjelma on toteutettu kaksi kertaa lukuvuoden 2008—2009 aikana. Ohjelmassa
on ollut kolme kaksipaivéista lahiopetusjaksoa. Ohjelman hinta on vuonna 2008 ollut
2 300 euroa. (TTY 2008.)

Syksylla 2011 TTY:n liikenne- ja kuljetustekniikka jarjesti yhdessa Edutechin kanssa tay-
dennyskoulutuskurssin aiheenaan kavely ja pyo6raily kaupunkisuunnittelussa. Kaksipaivai-
sen kurssin tavoitteena oli antaa osallistujille uusinta tietoa kavelyn ja pyorailyn edista-
misesta kaupunkisuunnittelussa. Koulutus oli suunnattu liikennesuunnittelijoille ja kaa-
voittajille seka heidan sidosryhmilleen, jotka haluavat saada ajantasaista tietoa kavelya
ja pyoréilya edistavista tekijoista kaupunkisuunnittelussa. Koulutus perustui syksylla
2011 valmistuneeseen tutkimukseen, jossa haettiin Keski-Euroopasta mallia pyorailyn ja
kéavelyn edistamiseksi. Kaksipaivaisen kurssin hinta materiaaleineen oli 560 euroa. (TTY
2011b.)

Esimerkkind Oulun vyliopiston tadydennyskoulutuksesta voidaan todeta, etta yliopiston
arkkitehtuurin osasto jarjesti vuosina 2004—2005 ESR-rahoituksen tuella Kaavakoulun.
Tavoitteena oli tdydennyskouluttaa seka Pohjois-Suomessa kaavoitustehtavissa jo toimi-
via henkiloita etta patevoittad ko. tehtaviin lisdd suunnittelijoita. Jarjestdjien arvion mu-
kaan koulutus osoittautui suosituksi ja onnistui hyvin. (Hentilda 2012d.)

Osittain taydennyskoulutukseen kuuluvaksi voidaan katsoa myo6s Aalto-yliopiston liiken-
netekniikan oppituolin (aikaisemmin Teknillisen korkeakoulun liikennelaboratorio) vuosit-
tain jarjestama liikennetekniikan kansainvalinen kesékoulu (Helsinki Summer School in
Transportation), joka on jarjestetty vaihtuvin teemoin vuodesta 2007. Vuonna 2011 tee-
mana oli Rethinking the transportation planning process, kesélla 2012 aiheena on Con-
cepts and practices about sustainability in transportation. Viikon pituisen ohjelman luen-
tojen pitdjista padosa on korkean tason kansainvalisia asiantuntijoita. Kesakoulun kurs-
simaksu muille kuin tutkinto-opiskelijoille on 600 euroa ja sen tydmaara on 3 opintopis-
tettd. Vuotuinen osanottajamaara on vaihdellut 20 ja 40 valilla. Osanottajista paaosa
(noin 70 %) on ulkomaisia yliopistoissa tai kaytannon tytelaméssa toimivia henkiloita.
Jatko-opiskelijoiden osuus on ollut lahes puolet. Liikenne- ja viestintdministerio ja Liiken-
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nevirasto ovat alkuaikoina tukeneet kesdkoulun jarjestamista. (Aalto-yliopisto 2012c,
Ojala 2012.)

5.2 Taydennyskoulutuksen kehittaminen

Taydennyskoulutuksen rooli yhdyskuntasuunnittelun alalla toimivien eri ammattikuntien
tietojen ja taitojen yllapitajana ja perustiedon lisddjana on yleisesti tunnustettu. Tama
tuli esiin likimain kaikissa tehdyissa haastatteluissa. Toiminnan merkityksesta kertoo
myo6s YTK:n pitk&n kurssin tasainen suosio ja vahva asema alan keskeisten toimijoiden
piirissa. YTK:n koko yhdyskuntasuunnittelun kenttad laaja-alaisesti kasittelevan pitkan
kurssin rinnalla on tilaa myds erikoistuneemmalle taydennyskoulutukselle, josta hyvina
esimerkkeina ovat TTY:n jarjestamat ajankohtaiskurssit ja Aalto PROnN Liikennejarjestel-
matyd-koulutusohjelma. Liikennejarjestelmatydn ohjelma on syntynyt tarpeesta laajen-
taa lilkennekysymyksia kasittelevien suunnittelijoiden ja paatoksentekijoiden osaamista
liikennejarjestelman kokonaisuuden hahmottamiseen ja liikennepalvelujen tuotantoon
perinteisen liikennemuotokohtaisen suunnittelun sijaan. Samalla vahvistetaan ymmarrys-
ta maankayttoratkaisujen merkityksesta liikenteen syntyyn ja liikennejarjestelman omi-
naispiirteiden kehittymiseen.

Perinteisten taydennyskoulutusmuotojen rinnalla myds menossa olevan kokeilun mukai-
nen oppisopimuspohjainen alue- ja yhdyskuntasuunnittelijoiden koulutus on kayttokel-
poinen toimintamalli ja nayttda herattavan selvad kiinnostusta alalla toimivien ja alalle
aikovien keskuudessa.

Yhdyskuntasuunnittelun maaramuotoinen ja jatkuva taydennyskoulutus on valtaosiltaan
keskittynyt Aalto-yliopistoon ja erityisesti sen Yhdyskuntasuunnittelun tutkimus- ja kou-
lutuskeskukseen. Tata selittdd YTK:n pitk& historia valtakunnallisena alan toimijana. Val-
takunnallisuus on ilmennyt mm. siten, ettd erillislaitoksena toimineella YTK:lla on ollut
johtokunnassaan myods muiden yliopistojen ja alan keskeisten toimijoiden edustajia joko
jasenina tai asiantuntijoina. Muut yliopistot eivat kuitenkaan ole osallistuneet YTK:n toi-
minnan rahoittamiseen. YTK:n valtakunnallinen asema on ollut myds opetus- ja kulttuu-
riministerion tunnustama siten, ettd Teknillinen korkeakoulu sai vuotuisessa budjettira-
hoituksessaan 170 000 euron korvamerkityn rahoituksen YTK:n valtakunnallisten toimin-
tojen (lahinn& pitk&a kurssin) tukemiseen. Tuki on kuitenkin yliopistouudistuksen myéta
paattynyt ja siten pitk&n kurssin rahoitus on taysin kurssimaksujen ja Aalto-yliopiston
oman rahoituksen varassa.

Nykyinen YTK:n pitkan kurssin maksu (1 500 €) ei kata kurssin jarjestamisesta YTK:lle
aiheutuvia kustannuksia. YTK:n oman arvion mukaan kustannukset ovat noin 3 400—
3 500 € ilman yleiskuluja (mm. vuokrat, laitteistot, jne.), jos osanottajamaara sailyy ny-
kytasolla (35 opiskelijaa/v). Kustannus voisi olla selvasti suurempi, jollei huomattava osa
tuntiopettajista pitdisi luentojaan maksutta. Yleiskulujen taysimaarainen mukaanotto
nostaisi luonnollisesti hintaa edelleen. (Mattila 2012c.)

YTK:n pitkan kurssin tulevaisuus on syksyn 2011 aikana ollut esilla myds julkisuudessa
(Hakkinen 2011a, Hakkinen 2011b, Varsta 2011, Vatilo 2011). Kuten edella on todettu,
YTK:n asema Aalto-yliopistossa on vuoden 2012 alusta muuttunut siten, ettd aikaisempi
Insindoritieteiden korkeakoulun erillislaitos on yhdistetty maanmittaustieteiden laitokseen
uudeksi Insindoritieteiden korkeakoulun maankayttétieteiden laitokseksi. Samassa yh-
teydessa pohditaan myds taydennyskoulutuksen asemaa laitoksessa ja esilla on vahvim-
min vaihtoehto, jossa taydennyskoulutus siirtyisi Aalto-yliopiston taydennyskoulutusor-
ganisaation (Aalto Professional Development eli Aalto PRO) hoidettavaksi. Asia ratkais-
taan vuoden 2012 aikana.

Aalto-yliopiston taydennyskoulutusyksikkd Aalto PRO on alustavasti arvioinut YTK:n pit-
ka&n kurssin jarjestamisen kustannukset liiketaloudelliselta pohjalta minimissdan 5 200—
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5 300 euroksi ja silloinkin on oletettu, etteivat kaikki luennoitsijat veloita normaaleja lu-
entopalkkioitaan. (Lyytikdinen 2012.)

Aalto PRON arvio pitkdn kurssin kustannuksista osuu varsin hyvin yhteen YTK:n oman
laskelman kanssa, jos kustannuksiin lisataan tavanomaiset yleiskulut. Uuden yliopistolain
voimantulon myo6téa yliopistojen rahoitus on muuttunut suorasta budjettirahoituksesta
valtionavustukseksi ja rahoituksen perusteista on paatetty asetuksella. Nykyisten saa-
dosten mukaan yliopistot saavat kayttdd opetus- ja kulttuuriministerion niille antamaa
valtionavustusta vain perustoimintoihinsa eli opetukseen ja tutkimukseen ja niiden tuki-
toimintoihin. Taydennyskoulutus rinnastuu elinkeinotoimintaan eika sita siten saa sub-
ventoida perusrahoituksella, joten taydennyskoulutus tulee rahoittaa muilla tuloilla eli
lahtokohtaisesti osanottomaksuilla. Yliopistot saavat vahadisen maaran rahoitusta avoi-
men yliopistonsa tarpeisiin, mutta avoin yliopisto ei lahtokohtaisesti ole tarkoitettu tay-
dennyskoulutusvaylaksi, mikd nékyy sen saannostellyissa alhaisissa opiskelijamaksuissa.
(Nurmi 2009, Suomen sadadoskokoelma 2009.)

Nykyisen, YTK:n itsenéisesti hoitaman taydennyskoulutuksen etuna on haastattelujen
mukaan YTK:n oman tutkimuksen ja tutkijoiden asiantuntemuksen vélittyminen kurssin
kautta kaytannon toimijoiden tietoon. Jos kurssi siirtyy Aalto PROn hoidettavaksi, pela-
taan tdman yhteyden katkeamista ja koulutuksen jarjestdjien substanssiosaamisen heik-
kenemista seka kurssin hinnan nousua. YTK:n pitkan kurssin hinnan nosto tai ulkopuoli-
nen rahoitustuki on joka tapauksessa valttamaton, koska Maankayttotieteiden laitos ei
voimassa olevan lainsdadanndn mukaan voi rahoittaa kurssia yliopiston laitokselle myodn-
tamalla perusrahoituksella, kuten edella on todettu.

Aalto PRON hoitamassakin koulutuksessa on mahdollista huolehtia siita, ettd YTK:n tutki-
joiden osallistuminen opetuksen suunnitteluun ja toteutukseen jatkuu ja ettd asiakkaiden
aani kuuluu kurssin suunnittelussa, vaikka vanha YTK:n johtokuntamalli onkin purkautu-
nut. Toisaalta kurssin hoitaminen tdydennyskoulutuksena tuskin on uudessa maankaytt6-
tieteiden laitoksessa mahdollista, vaikka taloudelliset edellytykset toiminnalle voitaisiinkin
turvata. Kurssimaksu on joka tapauksessa tarpeen nostaa kurssin kustannuksia vastaa-
vaksi tai saada kurssille joltakin taholta rahoitustukea, jollaista on joskus aikaisemmin
saatu opetus- ja kulttuuriministerion ohella rajoitetusti my6s ymparistoministeriolta. Toi-
saalta on syytd todeta, ettd kurssilla, joka edellyttaa 25 lahiopetuspaivan verran lasna-
oloa eli yhden kuukauden poissaoloa tydpaikalta ja erilaisten harjoitustehtavien tekoa
lahiopetuspaéivien lisdksi, kurssimaksu on vain osa asiakkaan tai hdnen tybnantajansa
kokonaiskustannuksista.

YTK:n pitkan kurssin tulevaisuuden pohdinnassa yhtend mahdollisuutena on kehittaéa alan
toimintamalleja ja sdddospohjaa siten, ettd YTK:n pitka kurssi saisi tutkintoa taydenta-
van erikoistumiskoulutuksen aseman. Valtioneuvoston vuonna 2011 hyvaksyman vuosien
2011-2016 koulutuksen ja tutkimuksen kehittdmissuunnitelman mukaan korkeakoulujen
tutkinnonjalkeista koulutusta kehitetddn muodostamalla laajoja osaamiskokonaisuuksia,
jotka voivat sisaltad myo6s osia tutkintoon johtavasta koulutuksesta. Muodostettavat eri-
koistumiskoulutukset ovat vahintaan 30 opintopisteen laajuisia osaamiskokonaisuuksia ja
erikoistumiskoulutus suoritetaan yliopistoissa ylemman korkeakoulututkinnon jalkeen.
Erikoistumiskoulutus voidaan suorittaa myo6s oppisopimuskoulutuksena nykyisen alue- ja
yhdyskuntasuunnittelun oppisopimuskoulutuksen tapaan. (Opetus- ja kulttuuriministerio
2011.)

YTK:n pitkdn kurssin rahoituspohjan vahvistaminen edellyttdd edellda olevan perusteella
jatkoselvityksida. Myos koulutuksen ja tutkimuksen kehittamissuunnitelmassa mainittu
aikuiskoulutukseen liittyva henkilokohtainen koulutustili saattaa vaikuttaa asiaan. Jat-
koselvityksia edellyttad myds ajatus pitkdn kurssin muodostamisesta erikoistumisopin-
noiksi.
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YTK:n pitkdn kurssin tavoin myos Liikennejarjestelméatyd-koulutusohjelman vahvuus on
siing, ettd se tutustuttaa erilaisen pohjakoulutuksen saaneet ja erilaisissa tehtavissa toi-
mivat henkildt liikennejarjestelmasuunnittelun kokonaisuuteen ja antaa ilman erikoiskou-
lutusta alalle tulleille my6s perustiedot liikennesuunnittelusta. Palaute osanottajien tahol-
ta on ollut hyvaa ja hinta on varsin kohtuullinen, osin taustaorganisaatioiden vahvan tuen
johdosta. Koulutusta on siten syyta jatkaa ja kehittaa kysyntaa vastaavasti. Peruskysyn-
nan tultua tyydytetyksi voi olla tarpeen muuttaa ohjelma joka toinen vuosi toteutetta-
vaksi tai pohtia sen yhdistamista YTK:n pitkaan kurssiin.

Oppisopimuskoulutus nayttad myds loytaneen paikkansa yhdyskuntasuunnittelun tay-
dennyskoulutuskokonaisuudessa, mutta sen rahoitustapa ilmeisesti muuttuu nykyisen
kokeilukauden paattyessa. Jatkossa koulutuksen maksavat joko osallistujat tai heidan
tyOnantajansa.

Taydennyskoulutuksessa nykyinen toimintamalli, jossa on valtakunnallisena karkikoulu-
tuksena pidettava YTK:n pitkd kurssi (mahdollisesti erikoistumisopintojen statuksella) ja
tarpeen mukaan jarjestettyja eri alojen pitempia tai lyhyempia erikoiskursseja (kuten
LJT-koulutusohjelma ja YTK:n MOPO-kurssit, Aallon, TTY:n ja Oulun yliopiston muu tay-
dennyskoulutuskurssitarjonta) tuntuu jarkevalta myos jatkossa. Toimintamalliin kuuluu
paitsi taysi kustannusvastuu myo6s yhteistyd siten, etta koulutusta jarjestavat yliopistot
hyodyntavat myds muiden yliopistojen ja alalla toimivien organisaatioiden asiantunte-
musta seké koulutuksen suunnittelussa etta opettajien rekrytoinnissa.

Taydennyskoulutuksen rinnalla alan lisdkoulutusta haluavat henkilét voivat hyoddyntaa
Aalto-yliopiston kaynnistamé&n Managing Spatial Change -maisteriohjelman ja yhteispoh-
joismaisen (KTH, Aalto, DTU) Sustainable Urban Transitions -maisteriohjelman tapaisia
kaksivuotisia englanninkielisid maisteriohjelmia, joissa tavoitteena on rekrytoida padosa
opiskelijoista ulkomailta. Taydennyskoulutuksen ja peruskoulutuksen osittainen yhdista-
minen on myo6s jarkevaa. Siten taydennyskoulutukseen kuuluvasta opetuksesta koostuu
jatkossa todennédkdisesti entistd suurempi osa perustutkinto-opetuksen tai jatkokoulu-
tuksen kursseista ja toisaalta joissakin tapauksissa voi olla jarkevaa, etta perustutkinto-
opiskelijat osallistuvat taydennyskoulutuskurssin opetukseen osana omia opintojaan.
Viimemainittua on lukuvuonna 2011-2012 kokeiltu LJT-ohjelmassa hyvin kokemuksin.
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6. Maankayton ja liikenteen suunnitteluun liittyva tutkimus vyli-
opistoissa

6.1 Yliopistotutkimuksen laajuus ja kansainvalinen nakyvyys

Yliopistoissa tehtava liikenteen ja maankaytén suunnitteluun liittyva tutkimus on p&aaosin
osa yhdyskuntasuunnittelun, liikennetekniikan, maanmittauksen ja maantieteen tutki-
musta. Aihepiiriin liittyy my6s muiden yliopistollisten oppiaineiden, kuten vaikkapa liiken-
nepsykologian, piirissad tehtavaa tutkimusta, mutta tassa rajoitutaan keskeisiin toimijoi-
hin, jotka ovat arkkitehtuuriin ja YTK:n toimintaan liittyva yhdyskuntasuunnittelu, liiken-
netekniikka (liikenne- ja kuljetustekniikka) ja maamittaustieteet. Ty®ssa rajoitutaan yli-
opistollisen tutkimuksen tarkasteluun eli tavoitteena ei ole yleinen maankayton ja liiken-
teen tutkimuskentan kartoitus Suomessa. Syyna tutkimuksen tarkasteluun osana koulu-
tusta koskevaa selvitysty6ta on oman vahvan tutkimuksen valttamattomyys korkeatasoi-
sen opetuksen yllapitamiseksi yliopistoissa. Tieteellinen tutkimus luo syvaéllista perus-
osaamista, joka koulutuksen ohella tukee laajemminkin alan toimijoita ja yhteiskuntaa.
Osana tutkimusta kasitelladn myo6s tohtorikoulutusta, joka liittyy elimellisesti tutkimuk-
seen.

Arkkitehtuurin kautta yhdyskuntasuunnittelua ldhestyvét yliopistolliset tutkimusyksikét
ovat edella opetuksen esittelyn yhteydessa mainitut Aalto-yliopiston taiteen ja suunnitte-
lun korkeakoulun arkkitehtuurin laitos, Tampereen teknillisen yliopiston rakennetun ym-
pariston tiedekunnan arkkitehtuurin laitos ja Oulun yliopiston teknillisen tiedekunnan
arkkitehtuurin osasto. Liikennetekniikan alueella toimijat ovat Aalto-yliopiston yhdyskun-
ta- ja ymparistotekniikan laitoksen liikenne- ja tietekniikan tutkimusryhma ja Tampereen
teknillisen yliopiston tiedonhallinnan ja logistiikan laitoksen liikenne- ja kuljetustekniikan
tutkimusryhma (Liikenteen tutkimuskeskus Verne). Maanmittaustieteissa toimii osaksi
yhdyskuntasuunnittelun alueella Aalto-yliopiston maankayttétieteiden laitoksen Kiinteis-
totalouden tutkimusryhma ja YTK:n tutkimusryhma. YTK:n tutkimusta tarkastellaan tassa
omana erillisena yksikkdnaan huolimatta siita, etta sen professuurit (2 kpl) akateemises-
sa mielessa ovat vuoden 2011 loppuun saakka olleet kytkettyina Aalto-yliopiston arkki-
tehtuurin laitokseen ja kuuluvat vuoden 2012 alusta Aalto-yliopiston maankayttétieteiden
laitokseen.

Yliopistollisen tutkimuksen keskeiset voimavarat ovat professorit, post doc -tutkijat ja
tohtorin tutkintoa suorittavat opiskelijat. Tohtorin tutkintoon sisaltyvat yhden vuoden
teoriaopinnot ja vaitdskirja, joka vaatii noin kolmen vuoden taysipaivaisen tutkimustyon.

Alan professorikunta on melko pieni. Yhteensa arkkitehtuuriin liittyvan yhdyskuntasuun-
nittelun piirisséa on siis 5,5 henkilétydvuoden professoritasoinen tydpanos opetukseen ja
tutkimukseen. Taman liséksi tulevat Aalto-yliopistossa YTK:n piirissa toimineet kaksi pro-
fessoria (strateginen yhdyskuntasuunnittelu ja eurooppalainen suurkaupunkisuunnittelu),
joista toinen on vuoden 2012 alussa siirtynyt toisen yliopiston palvelukseen Suomen ul-
kopuolelle.

Liikenteen tutkimusta tekee Aalto-yliopistossa kaksi liikennetekniikan professoria, samoin
TTY:n tiedonhallinnan ja logistiikan laitoksella (liikenne- ja kuljetustekniikka ja liikenne-
ja kuljetusjarjestelmat) eli alalla on yhteensa nelja professuuria. Aalto-yliopiston liiken-
ne- ja tietekniikan tutkimusryhmaan kuuluvan tietekniikan professorin tutkimustoiminta
on jatetty tdman tarkastelun ulkopuolelle, samoin Tuotantotalouden laitoksen logistiikan
tutkimus.

Jatkokoulutus on yksi keskeinen tieteenalan tieteellisen aktiviteetin mittari. Jatkokoulu-
tuksen laajuutta on luotettavinta lahestya suoritettujen tohtorin tutkintojen kautta. Yli-
opistoista saatujen tietojen mukaan on tohtorien maara tarkastelluilla aloilla viime vuosi-
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na ollut keskiméarin seuraava (Enberg 2012, Hentila 2012a, Kalenoja 2012a, Lapintie
2012a, Viitanen 2012):

Aalto-yliopisto, arkkitehtuurin laitos* 1,4 tutkintoa/v
Aalto-yliopisto, liikennetekniikka 0,3 tutkintoa/v
Aalto-yliopisto, maanmittaustieteet*> 0,7 tutkintoa/v
Tampereen teknillinen yliopisto, arkkitehtuurin laitos 0,3 tutkintoa/v
TTY, liikkenne- ja kuljetustekniikka*** 0,3 tutkintoa/v
Oulun yliopisto, arkkitehtuurin osasto 0,7 tutkintoa/v.

Aalto-yliopiston arkkitehtuurin laitoksen (*) tohtorin tutkinnoista osa perustuu YTK:n
piirissa tehtyyn tutkimukseen. Maanmittaustieteiden (**) osalta on mukaan otettu vain
valittomasti yhdyskuntasuunnitteluun liittyvat vaitdkset (noin kolmasosa kaikista vaitok-
sistd). Vastaavasti on TTY:n liikenne- ja kuljetustekniikasta (***) jatetty pois logistiikan
alaan liittyvat tutkinnot.

YTK:ssa suoritettuun tutkimukseen perustuvat yhdyskuntasuunnitteluun liittyvat Aalto-
yliopiston opiskelijoiden suorittamat tohtorin tutkinnot ovat edella todetun akateemisen
kytkennédn vuoksi ennen vuotta 2012 kirjautuneet arkkitehtuurin laitoksen tutkinnoiksi,
mutta ovat jatkossa maankayttotieteiden laitoksen tutkintoja. Lisdksi on huomattava,
ettd osa YTK:ssa tehdysta tutkimuksesta johtaa laitoksen monialaisuuden vuoksi tohtorin
tutkintoon jossakin toisessa yliopistossa eiké kirjaudu Aalto-yliopiston tulokseen.

Yhteenséa tekniikan tohtorin tutkintoja suoritetaan yhdyskuntasuunnittelussa vuosittain
keskiméaarin 2,4, liikennetekniikan alueella 0,6 ja maanmittaustieteissa yhdyskuntasuun-
nitteluun liittyen 0,7. Jos tohtorin tutkintojen minimimaarana alan jatkuvuuden kannalta
pidetaan 10 % perustutkinnon suorittaneiden maarastd, voidaan todeta, ettei ala koko-
naisuutena saavuta tatd minimitasoa, joskin TTY ennakoi omien tohtorintutkintojensa
maaran lisdaantyvan lahelle tassa esitettya tavoitetasoa lahivuosina. Valmistuvien yhdys-
kuntasuunnitteluun syventyneiden arkkitehtien méaara vuositasolla on 29 (Aalto 10, TTY 8
ja Oulu 11), jolloin tohtoreita tulisi minimissaan valmistua noin 3 vuodessa. Liikennetek-
niikassa vuosittain valmistuvia oppilaita on yhteensa 22 (Aalto 10, TTY 12), jolloin tohto-
reita tarvittaisiin noin kolminkertainen méaaréa nykyiseen verrattuna. Maanmittaustieteissa
minimimaaréa saavutetaan, varsinkin kun otetaan huomioon, ettd osa kiinteistétalouden
perusopiskelijoista on suorittanut jatkotutkintonsa toisessa laitoksessa tai jopa toisessa
korkeakoulussa.

Rakennetun ympariston alueella toimii Suomen Akatemian rahoittama yliopistojen yhtei-
nen tohtoriohjelma, jonka opiskelijoista noin 10 % (3—4 opiskelijaa) on yhdyskuntasuun-
nittelun alueelta. Liikennesuunnittelun jatko-opiskelijoita ei tohtorikoulussa ole, mika se-
kin osaltaan kertoo tohtorikoulutuksen vahaisesta volyymista liikennetekniikan alueella.

Akateemisen tutkimuksen volyymia voidaan mitata toisaalta rahoituksen ja toisaalta jul-
kaisujen perusteella. Kansainvalisesta tieteellista julkaisua painottavasta Scopus-
tietokannasta I6ytyy nykyisten professorien nimilld julkaisuja ja sitaatioita varsin niukasti
kaytettaessa Elsevierin hakukonetta (Elsevier 2012):

Yhdyskuntasuunnittelun professorit (5,5 henkil6d) julkaisuja 7, sitaatioita 7

YTK:n professorit (2 henkil6&) julkaisuja 16, sitaatioita 45
Liikennetekniikan professorit (4 henkil6&a) julkaisuja 15, sitaatioita 30
Maanmittaustieteiden professorit (3 henkil6&) julkaisuja 13, sitaatioita 70.

Luvut muuttuvat kaytettaessa Harzingin hakukonetta, joka kayttad Google Scholarin tie-
tokantaa (Harzing 2007). Tall6in kaikkien henkildiden julkaisujen yhteenlaskettu maara
kasvaa nelinkertaiseksi ja sitaatioiden maara 4,5-kertaiseksi. Googlen hakukone listaa
mukaan my6s hakijoiden suomenkielisia julkaisuja, mika selittdd osan erosta.
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Ylla oleva kertoo selvasti kansainvélisen julkaisemisen vahaisyydesta erityisesti niilla jul-
kaisufoorumeilla, joita tieteelliset tietokannat seuraavat. Julkaisuaktiivisuus keskittyy
Aalto-yliopistoon, jonka professorit ovat tuottaneet 98 % Elsevierin hakukoneen mukai-
sista julkaisuista ja 84 % Harzingin hakukoneen ilmoittamista julkaisuista. On toki huo-
mattava, etta professorien julkaisut eivat kata heidan tutkimusryhménsa kaikkia julkai-
suja eli tutkimusryhmien julkaisumaarat ovat luonnollisesti naita suurempia. Professorien
julkaisuaktiivisuus ja julkaisufoorumit kuitenkin antavat hyvan kuvan myos tieteellisiin
tavoitteisiin tahtaavasta tutkimusaktiivisuudesta.

Tutkimuksen laatua Aalto-yliopistossa, Oulun yliopistossa ja Tampereen teknillisessa yli-
opistossa on arvioitu kansainvalisten paneelien avulla. Aalto-yliopiston tutkimuksen arvi-
ointi toteutettiin vuonna 2009, Oulun yliopiston vuonna 2007 ja TTY:n vuonna 2011. Aal-
to-yliopiston ja TTY:n arviointiin liittyi myo6s bibliografinen analyysi arviointiyksikdiden
julkaisutoiminnasta. Arvioinnin kohteina olivat laitokset, jolloin tulos ei suoraan kerro
tutkimusryhmakohtaisesta menestyksesta, joten tassa tyydytdan vain joidenkin yleisten
havaintojen esittamiseen. Tulokset liikennetekniikan ja yhdyskuntasuunnittelun profes-
suurit siséltavien laitosten osalta olivat kaikissa yliopistoissa varsin samankaltaiset. Tie-
teellisen tutkimuksen taso todettiin p&daosin hyvéaksi (Aalto-yliopisto ja TTY 3/5, Oulun
yliopisto 4/7). Tieteellinen ja yhteiskunnallinen vaikuttavuus arvioitiin erikseen Aalto-
yliopiston ja TTY:n arvioinneissa. Tieteellinen vaikuttavuus arvioitiin molemmissa yliopis-
toissa hyvaksi (3/5). Yhteiskunnallinen vaikuttavuus sen sijaan oli useimmilla Aalto-
yliopiston ja TTY:n téssa tarkastelluilla laitoksilla erinomaisella tasolla (4/5) osoittaen
tutkimuksen vahvaa kiinnittymista kansallisiin tarpeisiin. Kansainvélistymiseen, tohtori-
koulutukseen ja tieteelliseen julkaisemiseen on arviointipaneelien mukaan syyta kiinnit-
taa erityista huomiota kaikkien kolmen yliopiston yhdyskuntasuunnittelun ja liikenne-
suunnittelun alueella toimivissa laitoksissa. (Aalto University 2009a, Aalto University
2009b, Jaako 2008, TUT 2011a, TUT 2011b.)

Tutkimuksen volyymia voidaan arvioida kilpaillun tutkimusrahoituksen méaaréalla, joka eri
yliopistoista saatujen tietojen mukaan on viime vuosina vuositasolla (suuruusluokka)
ollut seuraava (Enberg 2012, Hentila 2012b, Kalenoja 2012a, Lapintie 2012a, Mantysalo
2012a, Viitanen 2012.):

Aalto-yliopisto, yhdyskunta- ja kaupunkisuunnittelu 510 000 €
Aalto-yliopisto, YTK 1 700 000 €
Aalto-yliopisto, liikennetekniikka 460 000 €
Aalto-yliopisto, maanmittaustieteet* 300 000 €
TTY, yhdyskuntasuunnittelu 1 000 000 €
TTY, lilkkenne- ja kuljetustekniikka** 900 000 €
Oulun yliopisto, yhdyskuntasuunnittelu 400 000 €

Asetelmassa maanmittaustieteiden luku (*) koskee vain yhdyskuntasuunnitteluun suora-
naisesti liittyvaa tutkimusta, kiinteistotekniikkaa ja kiinteistoliiketoimintaan liittyvaa tut-
kimusta ei ole laskettu mukaan rahoitukseen. Vastaavasti ei TTY:n liikenne- ja kuljetus-
tekniikan (**) luvuissa ole mukana logistiikan tutkimusrahoitusta. Toisaalta liikennetek-
niikan ja liikenne- ja kuljetustekniikan luvut kasittavat oppiaineiden kaiken liikennetutki-
muksen, eivat vain maankayton ja liikenteen suunnitteluun suoranaisesti liittyvaa tutki-
musta. Tutkimusvolyymiin ei ole laskettu Suomen Akatemian tohtorikoulupaikkoja (noin
200 000 euroa/v), joita kuten edella todettiin, on varsin vahan.

Yhdyskuntasuunnittelun ja liikennetekniikan yliopistollinen tutkimusvolyymi on siten vuo-
sitasolla noin 5,3 miljoonaa euroa ilman yliopistojen suhteellisen vahaista rahoitusta (jo-
ka koostuu lahinn& professorien ja yliopiston omin varoin palkkaamien henkildiden tutki-
mukseen kayttdmasta ajasta). Yhdyskuntasuunnittelussa (arkkitehtuuri ja YTK) reilu 60
% tutkimusrahoituksesta on Aalto-yliopistossa, liikennetekniikassa osuus on vain noin
kolmannes.



41

Aalto-yliopiston ja Oulun yliopiston yhdyskuntasuunnittelun tutkimuksessa on Suomen
Akatemian rahoitusta yhteensd noin 560 000 euroa vuositasolla (YTK mukaan lukien),
josta Aallon osuus on 65 %. Tekes-rahoitusta néilla yliopistoilla on yhdessa yli 1 miljoona
euroa vuodessa Aallon osuuden ollessa 93 %. TTY:n yhdyskuntasuunnittelun tutkimusra-
hoituksen jakauma ei ole tiedossa, mutta Suomen Akatemian ja Tekesin rahoitus on yk-
sikdiden oman ilmoituksen mukaan ollut hyvin vahaista eika selvityksen tekohetkella ol-
lut kdynnissa yhtaan kummankaan organisaation rahoittamaa hanketta. (Hentila 2012b,
Kalenoja 2012a, Lapintie 2012a, Mantysalo 2012a.)

Liikennetekniikan tutkimuksen rahoituksesta Aalto-yliopistossa on Suomen Akatemia ra-
haa ollut keskiméaarin 14 %, tosin selvityksen tekohetkella ei Akatemian rahoitusta ollut.
Tekesin osuus puolestaan on ollut noin 7 %. Ldhes 60 % rahoituksesta on tullut valtion
virastoilta ja kunnilta. TTY:n lilkkenne- ja kuljetustekniikassa Suomen Akatemian ja Teke-
sin rahoitus on ollut vahaista eika selvityksen tekohetkella ollut kdynnissa yhtdan Akate-
mian tai Tekesin rahoittamaa hanketta. Rahoitus on siten paaosin tullut valtion virastoilta
ja kunnilta seka yksityisilta yrityksilta. (Enberg 2012, Kalenoja 2012a.)

Yhdyskuntasuunnittelun tutkimuksen painopisteet ovat yliopistojen ilmoituksen mukaan
seuraavat. Aalto-yliopiston arkkitehtuurin laitoksen yhdyskunta- ja kaupunkisuunnittelun
opetusalueella tutkimus on keskittynyt erityisesti kommunikatiivisen suunnitteluun
(kommunikatiivinen suunnitteluteoria, suunnittelun asiantuntemus- ja valtatutkimus,
uudet vuorovaikutusmenetelmét seka suunnittelun ké&sitteellinen perusta) (Lapintie
2012c). YTK:n tutkimuksen painopisteind ovat olleet strateginen kaupunki- ja aluesuun-
nittelu, kaupunkitila ja asuminen paikkakokemus, elinympariston laatu sekd suurkaupun-
kien ja alueiden hallinta (Mantysalo 2012c). Oulun yliopiston arkkitehtuurin osaston yh-
dyskuntasuunnittelun tutkimuksen erityiskohteena on muuttuva pohjoinen rakennettu
ymparistd ja tarkemmin yhdyskuntasuunnittelun tutkimuksen painopisteend on sekéa
kasvun etta supistumisen kontekstissa kestavien yhdyskuntasuunnittelun kaytantdjen
tutkiminen ja kehittaminen (mm. analyysimenetelméat, PPPP, vuorovaikutteisen yhdys-
kuntasuunnittelun kaytannoét, isoihin kaivos- tai energiahankkeisiin liittyva maankaytén
suunnittelu) (Hentila 2012e). Tampereen teknillisessa yliopistossa yhdyskuntasuunnitte-
lun tutkimus keskittyy joukkoliikenteeseen liittyviin maankaytto- ja ympaéaristotarkastelui-
hin, saavutettavuus- ja kytkeytyneisyyskasitteiden ja menetelmien kehittamiseen ja so-
veltamiseen osana yhdyskuntien mallintamista sekd People mover -jarjestelmiin (Lode-
nius 2012).

Liikennetekniikassa Aalto-yliopiston tutkimustoiminta liittyy nykyiselldan erityisesti lii-
kennevirran ominaisuuksien, liikenteen ohjauksen ja liikenteen kysyntamallien, liikenteen
simuloinnin ja alyliikenteen sekéd joukkoliikenteen tutkimukseen. Tampereen teknillisen
yliopiston tutkimus puolestaan on viime vuosina keskittynyt erityisesti kestavaan kau-
punkiliikenteeseen ja sen osina liikenteen ja maankayton vuorovaikutukseen ja energia-
tehokkuuteen sekéa rautatieliikenteeseen. Tutkimuksen ja eri aihepiireihin liittyvan kysyn-
nan suuntautumista havainnollistavat liitteen kuvien mukaiset liikennetekniikan diplomi-
tdiden aihejakaumat (Ojala 2012, Kalenoja 2012b).

6.2 Ministerididen ja virastojen tutkimuspolitiikka

Liikenne- ja viestintaministerion linjauksia T&K-toiminnassa on esitelty jo aikaisemmin
osaamistarvetarkastelun yhteydessa. Tassa on tarkoituksena tarkastella kyseista politiik-
kaa nimenomaan yliopistotutkimuksen kannalta. Liikenne- ja viestintaministerion
29.11.2011 jarjestaman hallinnonalan T&K-toiminnan kehittdmispaivan materiaalit anta-
vat monipuolisen kuvan ministerion ja sen alaisten keskusvirastojen ja laitosten tutki-
mustoiminnasta. Tarkastelu ympéaristoministerion osalta on karkeampi ja perustuu
16.2.2012 pidetyn Liikenteen virtuaalinen tutkimuskeskus -seminaarin aineistoon, minis-
terion ja SYKEnN verkkosivuihin ja Maali-foorumin linjauksiin ja keskittyy erityisesti liiken-
teen ja maankayton suunnittelun aihepiiriin.



42

Liikenne- ja viestintdministerion hallinnonalan T&K-linjauksissa (Liikenne- ja viestintami-
nisterio 2011) on varsin vahvana nakemys T&K-toiminnasta yhtena tytkaluna hallinnon
toiminnan kehittdmiseen. Toiminta jaetaan pitkajanteiseen strategiseen kehittdmiseen ja
ketterdan selvitystoimintaan. Strateginen kehittdminen sisaltda myo6s osavastuun alan
osaamisen pitkdjanteisesta kehittamisesta (Plathan 2011). Varsinaisissa tutkimusohjel-
missa tai tutkimusta suuntaavissa linjauksissa ministeridtasolla alan osaamisen kehitta-
minen nayttda jaavan ajankohtaisten selvitystarpeiden varjoon, ainakin jos tarkastellaan
asiaa yliopistojen ndkdkulmasta.

Hallinnonalan T&K-toiminnan linjauksissa mainitaan yhtena tehtavana toimialan osaami-
sen kehittamisstrategian laatiminen. T&K-toiminnassa halutaan edistda verkottunutta
toimintamallia niin kotimassa kuin kansainvéalisestikin. Mielenkiintoinen osa osaamisen
kehittamisstrategiaa ja kotimaisen yhteistytn ja koordinaation kehittamistd on Maali-
foorumin esittamén yhteisen tutkimusohjelman ohella myds ministerion ehdotus liiken-
teen virtuaalisen tutkimuskeskuksen perustamiseksi. Taman tutkimuskeskuksen tehtava-
na on ehdotuksen mukaan helpottaa pitkdjanteista toiminnan suunnittelua, lisata verkos-
toitumista ja vahentda tarpeetonta kilpailua kotimaassa seka auttaa paikkaamaan osaa-
misvajeita ja kouluttamaan alalle huippuasiantuntijoita. Tavoitteena on keskuksen perus-
taminen vuoden 2012 aikana. Osapuoliksi on ajateltu alalla toimivia yliopistoja ja tutki-
muslaitoksia ja keskeisia ministeriéita, LVM:n hallinnonalan virastoja sekd Tekesia. (Lii-
kenne- ja viestintdministerié 2011, Plathan 2011.)

Yhtena syynéa voimien kokoamiseen ovat myos lilkkenne- ja viestintaministerién ja sen
hallinnonalan virastojen ja laitosten niukkenevat voimavarat. LVM:n omat tutkimus- ja
kehitysrahat vuodelle 2012 ovat 3,85 miljoonaa euroa (Miettinen 2011). Ministeridn ra-
hoituksen kehitys on esitetty oheisessa kuvassa (kuva 5), josta nakyy, ettd rahoitus on
kymmenessa vuodessa puolittunut. Liikenneviraston vuotuinen tutkimuspanostustavoite
on ollut 10-13 miljoonaa eli noin 1 % vaylarahoituksesta, mutta toiminnan uudelleenja-
ottelun jalkeen varsinaiseen T&K-toimintaan on vuodelle 2012 budjetoitu 6,5 miljoonaa
euroa. Trafin tutkimusbudjetti puolestaan on 1,6 miljoonaa euroa vuodessa. Naiden kes-
keisten toimijoiden osalta paadytaan siis 12 miljoonan T&K-panostukseen vuositasolla
eika ala kokonaisuutena saavuta opetusministerion tydryhman vuonna 2006 esittaméaa
tavoitetta (2 % hallinnonalan vuosibudjetista). Liikenneviraston linjaukset sisaltavat
myo6s ajatuksen tutkijakoulutukseen panostamisesta (Herneoja 2011).
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Kuva 5. Liikenne- ja viestintaministerion vapaan tutkimusrahoituksen kehitys (Plat-
han 2011).

Liikenne- ja viestintaministeridlla on hallinnonalallaan my6s yksi sektoritutkimuslaitos,
nimittain llmatieteen laitos, jonka rahoitus ei ole mukana edella olevissa luvuissa. Laitok-
sen tehtavana on tuottaa sda- ja meripalveluita yhteiskunnan kayttdon, hankkia ja yllapi-
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taa tietoa ilmakehan ja merien fysikaalisesta tilasta ja tehda ja edistaa ilmatieteellista
tutkimusta, fysikaalista merentutkimusta sekd muuta alaan laheisesti liittyvaa tutkimus-
ta. Mielenkiintoista on, ettd laitoksen voimavaroista noin puolet kuluu varsinaista tehta-
vaa tukevaan tieteelliseen tutkimukseen ja vain toinen puoli yhteiskuntaa valittomasti
palvelevaan tiedonkeruu- ja sadaennustetoimintaan. Laitoksella on my6s vahvat siteet
alan perustutkimukseen, silla se on mukana Suomen Akatemian tutkimuksen huippuyksi-
kossa (Ilmakehan koostumuksen ja ilmaston muutoksen fysiikka, kemia, biologia ja me-
teorologia) yhdessa Helsingin yliopiston ja It&-Suomen yliopiston kanssa. Laitoksen tut-
kimuksesta hieman alle puolet rahoitetaan suoraan liikenne- ja viestintdministerion bud-
jetista. Tutkimuksen tulosmittarina ovat mm. kansainvaliset tieteelliset julkaisut ja laitos
seuraa myo6s sen tutkimustehtavissa syntyneiden vaitéskirjojen maarda. (Joffre 2011,
Suomen Akatemia 2012.)

Mybs ymparistoministerion ja Suomen ymparistokeskuksen T&K-toiminta tukevat péaa-
toksentekoa ja palvelevat siten ministerion ja yhteiskunnan tarpeita. SYKE tekee paljon
tulevaisuuden ennakointiin liittyvien skenaarioiden ja politiikkavaihtoehtojen vaikutusar-
viointia ja on nykyisin varsin kiinnostunut my6s yhdyskuntarakenteen ja liikennejarjes-
telman yhteyksista osana kestavéat yhdyskunnat -tutkimusohjelmaansa ja ilmastonmuu-
tos-tutkimusohjelmaansa. Huomattava osa laitoksen tutkimuksesta rahoitetaan ulkopuo-
lisista lahteista (Tekes, Suomen Akatemia) ja laitos tekee tutkimusyhteisty6ta myds yli-
opistojen kanssa. Laitoksen oma tutkimusvolyymi on muutamia henkildtyévuosia. SYKE
pyrkii paitsi vahvistamaan yhteistyd6tadan eri osapuolien kanssa myds nostamaan tutki-
muksensa tieteellista tasoa ja vahvistamaan monitieteellista lahestymistapaa. (Mickwitz
2012, Suomen ymparistokeskus 2012, Peltonen 2012.)

6.3 VYliopistotutkimuksen kehittaminen

Yhteenvetona voidaan todeta, etta liikennetekniikan ja monialaisen yhdyskuntasuunnitte-
lun yliopistollinen tutkimus kokonaisuudessaan on volyymiltdéan melko pientéd ja kansain-
valiselta tieteelliselta vaikuttavuudeltaan véhaista. Kokonaisvolyymiksi ulkopuolisen tut-
kimusrahan perusteella arvioiden saadaan liikennetekniikassa vain 1,3—1,4 miljoonaa
euroa ja yhdyskuntasuunnittelussa noin 3,6 miljoonaa euroa, josta YTK:n osuus on léahes
puolet. Maanmittaustieteissa yhdyskuntasuunnitteluun valittémasti liittyvan tutkimuksen
volyymiksi on arvioitu 300 000 euroa. Lukujen valossa erityisesti liikenteen tutkimus on
vaatimatonta. Myds tohtorikoulutuksen laajuus vahvistaa samaa johtopaatosta.

Lahiajan kehittamistavoitteeksi voidaan esittdd yhdyskuntasuunnittelun ja liikennesuun-
nittelun yliopistollisen tutkimusvolyymin kaksinkertaistamista lahimman 3-5 vuoden ku-
luessa alan keskeisten toimijoiden tuella. Tama& on erityisen kiireellista liikennetekniikas-
sa, jossa seka tutkimusvolyymit ettd tohtorikoulutus ovat varsin vaatimattomia. Yksi te-
hokas tapa tutkimusvolyymin kasvattamiseen ovat uudet professuurit, joiden rahoittami-
seen myos virtuaalisen liikenteen tutkimuskeskuksen perustamista koskevissa esityksissa
on viitattu (Plathan 2011). Taméan selvityksen ndkdkulmasta professuurien opetusalojen
tulisi olla maankayton ja liikenteen yhteensovittamista ja alan yleisia kestavan kehityk-
sen paamaaria tukevia. Sopivia opetusaloja voisivat siten olla liikenteen ja maankayton
vuorovaikutus ja sen mallintaminen (liikennetekniikan nékdkulma) ja joukkoliikenteen
suunnittelu ja kehittdminen. Lisaksi on ndhty tarvetta myo6s yhdyskuntatalouden ja nu-
meerisen vaikutusarvioinnin osaamisen kehittamiseen, joten myds tdhan aihepiiriin liitty-
va professuuri olisi tarpeellinen. On huomattava, ettd mahdolliset uudet professuurit
vahvistavat tutkimuksen ohella myds opetusta aloilla, joiden osaamisen kehittamista se-
k& referoiduissa osaamiskartoituksissa etta haastatteluissa on toivottu.

Yliopistot ovat vuoden 2010 alussa voimaan tulleen yliopistolain voimaantulon myéta
muuttuneet valtion virastoista taloudellisesti ja juridisesti itsenaisiksi oikeushenkil6iksi.
Uusien professuurien perustaminen lahjoitusvaroin on edelleen mahdollista, mutta perus-
tamisen lahtokodat yliopistoissa ovat muuttuneet. Saatiomuotoiset yliopistot (Aalto-
yliopisto ja Tampereen teknillinen yliopisto) ovat ottaneet kaytt6on kansainvélisen mallin
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mukaisen professorien urajarjestelman (tenure track). Tahan toimintamalliin kuuluu, etta
kaikki yliopiston professuurit menossa olevan siirtymaajan jalkeen kuuluvat urajarjestel-
man piiriin eika tilapaisia viiden vuoden mittaisia professuureja perusteta. Siten lahjoi-
tuksilla tuetun professuurin perustaminen edellyttaa yliopiston siséista strategista tarkas-
telua siita, voidaanko alalle perustaa pysyvaisluontoinen professuuri. Jos professuuri pe-
rustetaan, yliopisto vastaa sen kustannuksista myos mahdollisen ulkopuolisen tuen paat-
tyessa ja siihen valitulla henkildlla on mahdollisuus edetd urapolulla sen saantdéjen mu-
kaisesti alimman tason apulaisprofessorista tayteen professuuriin saakka. Taloudellisessa
mielesséd yliopiston sitoumus urajarjestelman piirissa olevaan professuuriin vastaa noin
10 miljoonan euron paaoman vuotuista tuottoa. Yliopiston omien varojen tarvetta voi-
daan luonnollisesti lahjoitusvaroin tai muunlaisella tukirahoitussopimuksella pienentéaa,
mutta paaomitustarkastelu kertoo tehtavén sitoumuksen suuruudesta ja merkityksesta
yliopiston kannalta.

Yhdyskuntasuunnittelussa professorimaara Aalto-yliopistossa saattaa lahiaikoina lisdan-
tya myds yliopiston omin toimin, kun Aalto-yliopisto tekee maankayttétieteiden laitoksen
ja Arkkitehtuurin laitoksen tenure track -professuuriesityksia koskevat paatdoksensa vuo-
den 2012 aikana. Todettakoon, etta Aalto-yliopistossa on juuri valmistunut myds sisdinen
selvitys alyliikenteen opetuksen ja tutkimuksen kehittdmisesta, joten on mahdollista, etta
opetuksen ja tutkimuksen voimavarat télla alueella kasvavat yliopiston omien toimenpi-
teiden seurauksena. Asian keskeneraisyyden vuoksi sita ei tassa tarkemmin kasitella.

Uusien professuurien ohella yliopistojen tulisi aktiivisesti pyrkia hyddyntamaan Tekesin ja
Suomen Akatemian FiDiPro-ohjelmia korkeatasoisten vierailevien professoreiden ja tutki-
joiden saamiseksi maahan. Alan muiden toimijoiden tulisi tukea tehtavia esityksia myos
osallistumalla naiden hankkeiden kustannuksiin. (Tekes 2012.)

Professuuria kevyempia menettelyja opetuksen ja tutkimuksen tukemiseen ovat korkean
tason kaytdnndn ammattilaisten palkkaaminen urajarjestelman ulkopuoliseen osa-
aikaiseen adjunct professor -tehtavaan ja post doc -tutkijoiden palkkauksen tukeminen.
Nama saattavat olla ulkopuolisen rahoituksen kannalta yksinkertaisempia ja nopeammin
tuloksia tuottavia tukikohteita kuin uudet professuurit, joiden kohdalla on tarvitaan vah-
vat yliopiston siséiset strategiset perustelut.

Erityisesti tulisi panostaa alan tohtorikoulutukseen, jossa volyymit ovat aivan liian alhai-
set. Ministerididen ja virastojen tulisi sisdllyttaa esimerkiksi perustettavaksi ehdotetun
liikenteen virtuaalisen tutkimuskeskuksen tutkimusohjelmiin nelivuotista tohtorikoulutus-
rahoitusta yhdesséa asianomaisen yliopistollisen laitoksen kanssa sovitun aihepiirin ympa-
rille. Tohtorikoulutuspaikan, samoin kuin post doc -tutkijapaikan, vuosikustannus on noin
100 000 euroa. Yhdistelma, jossa professuurin lisdksi rahoitetaan yksi tohtorikoulutus-
paikka tai yksi post doc -paikka edellyttaisi noin 300 000 euron vuotuista panostusta,
jota voi verrata esimerkiksi aikaisemmmin todettuun Maali-foorumin T&K-ohjelman esisel-
vityksessa ministeridille ja laitoksille kaavailtuun 250 00 euron vuosikustannukseen.

Jos verrataan tehtyd ehdotusta yliopistollisen tutkimusvolyymin kaksinkertaistamisesta
liikenne- ja viestintaministerion, ymparistoministerion, Liikenneviraston ja Liikenneturval-
lisuusviraston vuotuisiin T&K-budjetteihin, on tavoite taysin mahdollinen jo nykyisia voi-
mavaroja uudelleen kohdentamalla. Uudet professorit ja post doc -tutkijat tohtoriopiskeli-
joineen hankkivat lisarahoitusta myos muista lahteista, erityisesti Suomen Akatemiasta,
ja siten mahdollisuus yliopistotutkimuksen rahoituksen moninkertaistamiseen on rahoi-
tuspohjan laajentumisen kautta realistinen tavoite ilman suuria budjettilisayksia. Panos-
tus professuureihin, post doc -tutkijoihin ja tohtorikoulutukseen tuo tutkimukseen pitka-
janteisyytta ja edistaa tutkimuksen kohdentamista strategisesti tarkeille alueille.

Pitkalla aikavalilla tulee lilkennesektorilla pyrkia nostamaan T&K-panostus vahintaan 2 %
tasolle hallinnonalan vuosibudjetista opetusministerién vuoden 2006 tydryhmamietinnon
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mukaisesti. Ymparistoministerién hallinnonalalla tulisi olla sama tavoite, mutta lisaksi on
tarpeen katsoa kriittisesti ministerion hallinnonalan T&K-rahoituksen jakautumista ja
varmistaa, ettd maankayton suunnitteluun liittyvaan tutkimukseen panostetaan sen mer-
kityksen edellyttamalla tavalla. Tutkimusvolyymin nostaminen kahteen prosenttiin mer-
kitsee nykyisen panostuksen kaksinkertaistamista. Ehk& noin puolet lisayksesta, liiken-
nesektorilla suuruusluokkaa 5 miljoonaa euroa, voisi olla liikenne- ja viestintaministerion
hallinnonalan vastuulla ja toinen puoli jaisi muiden organisaatioiden (ymparistéministerio,
kunnat, yritykset, Tekes, Suomen Akatemia) rahoitettavaksi. Esitetty tutkimusrahoituk-
sen kaksinkertaistaminen koskee siis koko liikenne- ja yhdyskuntasuunnittelun sektoria
ja siten my6s kaikkea alan yliopistollista tutkimusta, ei vain tassa kasiteltyja aloja ja yli-
opistoja.

Asiaa voi tarkastella myds lahtien liikkenne- ja viestintdministerion limatieteen laitokseen
soveltamasta toimintamallista. Lahtokohtana voisi siten olla, ettd noin 25-30 % ministe-
rion ja sen alaisten virastojen T&K-rahasta myds liikenteen puolella ohjataan pitkajantei-
seen tieteelliseen tutkimukseen lahinna yliopistoissa. Rahan tuloskriteereina kaytetaan
korkeatasoisia kansainvélisia julkaisuja ja syntyneiden vaitéskirjojen maaraa. Hankkei-
den generoimaa muuta rahoitusta, esimerkiksi Suomen Akatemiasta ja Tekesista, voisi
my06s seurata ja tavoitteena voisi olla, ettd muutaman vuoden kuluttua ministerion ja sen
alaisten virastojen tieteelliseen tutkimukseen ohjaama raha tuottaisi saman verran Suo-
men Akatemian ja Tekesin rahoitusta kaynnistetyille hankkeille. Nain ministerié ja sen
alaiset virastot toimisivat koko tutkimussektorissaan yhdenmukaisin perustein ja tieteelli-
sen tutkimuksen osalta yhdenmukaisin tuloskriteerein. Esitetty malli myds selkiyttaisi
yliopistollisen tutkimuksen ja ministerién valittémia tarpeita selvemmin palvelevan kon-
sulttien ja sektoritutkimuslaitosten hoitaman selvitystoiminnan tytnjakoa ja kilpailutilan-
netta. Esitetyn liikenteen virtuaalisen tutkimuskeskuksen tai muun koordinaatio- ja yh-
teistydelimen kautta myo6s ymparistoministerio ja tyo- ja elinkeinoministerié ja kuntasek-
tori voisivat samoin periaattein olla mukana toiminnan rahoituksessa. My6s ymparistomi-
nisterion tulisi kasvattaa T&K-panostustaan maankaytdn suunnitteluun liittyvan tutki-
muksen alueella.
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7. Esitykset koulutuksen ja tutkimuksen vahvistamiseksi

7.1 Koulutuksen kehittaminen
Liikenteen ja maankaytén suunnittelun peruskoulutus

Yleiset johtop&attkset

1.

Nykyisen tyyppinen eri spesialiteettien (arkkitehti, liikenneinsin66ri, maanmittaus-
insindori) pohjalta lahteva koulutus tdydennettynd uusilla sivuainevaihtoehdoilla
ja maankéytén suunnitteluun erikoistuneilla maisteriohjelmilla on jatkossakin
kayttokelpoinen toimintamalli. Siten tassd ei suositella erityisen viisivuotisen
(3+2) maankayton suunnittelijan (planner) koulutuksen luomista. Koulutusta ei
mydsk&an ole tarpeen laajentaa nykyisten kolmen yliopistollisen toimijan ulko-
puolelle. Tarvittava alojen vélinen vuorovaikutus koulutuksessa tulee hoitaa tut-
kintorakenteita, opetussisaltdja ja yliopistojen siséisté ja véalistd yhteistyota kehit-
tamalla.

Yhdyskuntasuunnittelun yliopistollisessa peruskoulutuksessa (arkkitehtikoulutus,
maanmittausinsinddrikoulutus) tulee huolehtia siitd, ettd liikennesuunnittelun
keskeiset perusteet (liikkuvuus, liikenteen synty ja yhteys maankayttoon, liiken-
nesuunnittelun keskeiset yleiset periaatteet) sisdltyvat opetusohjelmaan, mielui-
ten liikkennetekniikan opettajien opettamina.

Liikenneinsinddrien koulutuksessa tulee huolehtia siita, ettd maankaytdn suunnit-
telun keskeiset periaatteet ja kaavoitusprosessin vaiheet tulevat kasitellyiksi ope-
tuksessa. Minimivaatimuksena voidaan pitda kaikille pakollista liikenneinsindo-
riopiskelijoiden tarpeisiin suunniteltua yhdyskuntasuunnittelun peruskurssia.
Opetukseen tulee liittda riittavasti yhteisia harjoitustehtavia, joissa eri koulutus-
ohjelmissa maankayton suunnittelua ja liikennesuunnittelua opiskelevat opiskeli-
jat tyoskentelevat yhdessa. Harjoitustyot tulee ajoittaa kunkin koulutusohjelman
etenemisen mukaan siten, ettd eri taustan omaavilla oppilailla on harjoitustilan-
teessa oman padaineensa osalta riittdvat valmiudet osallistua harjoituksen teke-
miseen. Yksi tapa taman varmistamiseen on erillisten harjoitustyokurssien kaytto.
Yhdyskuntasuunnittelun sivuaineopetus tulee jarjestaa siten, ettd se vastaa sivu-
aineopiskelijoiden tarpeita (toiminnallisten ja taloudellisten nakékulmien vahvis-
taminen opetuksessa taiteellisten ja visuaalisten lahtokohtien sijaan).
Arkkitehtikoulutuksen tutkintorakenteita tulee kehittda siten, ettd yhdyskunta-
suunnittelua p&aaineenaan opiskelevilla on mahdollisuus liikennesuunnittelun si-
vuaineopintoihin niissa yliopistoissa, joissa on tarjolla liikennetekniikan paa-
ainetasoista opetusta.

Koulutuksen suunnittelussa tulee toimia riittdvassa maarin yhteistydssa yli tiede-
kunta-, osasto- ja laitosrajojen parhaan mahdollisen tuloksen aikaansaamiseksi.
Erityisesti olisi syyta tarkastella koulutuksessa mahdollisesti esiintyvaa tarpeeton-
ta péaallekkaisyytta. Esimerkiksi suunnitelmien ympaéaristévaikutusten arviointia
koskeva opetus voisi olla pd&osin yhteista.

Alan keskeisten toimijoiden tulee vahvistaa tukeaan opetukselle mm. antamalla
kaytt6on omia tietoaineistojaan ja suunnitelmiaan, jarjestamalla tutustumiskayn-
teja kiinnostaviin ammatillisiin kohteisiin seka sallimalla ja rohkaisemalla henkil6-
kuntaansa osallistumaan tuntiopetukseen. Erityisen tarke&a on, etta alan opiskeli-
jat saavat kiinnostavia harjoittelupaikkoja ja heille tarjotut tydtehtavét ovat omi-
aan vahvistamaan sek& kiinnostusta alaan etta opiskeluun. Opintojen sujumisen
kannalta olisi kuitenkin toivottavaa, ettei tyoskentely lukukausien aikana héiritsisi
opintoja. Siten tassa suositellaan, ettd lukukausien aikana tyoskentelya edellytta-
viin tydsuhteisiin palkattaisiin opiskelijoita vasta, kun he ovat suorittaneet kandi-
daatintutkintonsa.

Tohtorikoulutusta tulee lisata erityisesti liikennetekniikan alueella minimitavoit-
teena 10 %:n tohtorimaérd suhteessa perustutkintoihin. Perustutkintojen maéara
seka yhdyskuntasuunnittelun ettd liikennesuunnittelun alueella nayttda olevan
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suunnilleen oikealla tasolla, tosin lievaa osaajapulaa on ilmeisesti odotettavissa
lahivuosina suurten ikaluokkien jaadessa elakkeelle.

Koulutuksen siséltoa koskevia ehdotuksia
10. Maankayton ja lilkenteen suunnitteluun liittyvassa koulutuksessa seuraavia haas-
tatteluissa ja muissa osaamiskartoituksissa esiin nousseita puutteiksi tai kehitys-
kohteiksi mainittuja aihepiireja tulisi mahdollisuuksien mukaan sisallyttda koulu-
tukseen, jos ne eivét siella jo ole:
a. ajatusmalli yhdyskuntien systeemisesté ja dynaamisesta luonteesta
b. ymmarrysté IT-teknologian ja siihen perustuvien palveluiden vaikutukses-
ta ihmisten ja yhteiskunnan (yhdyskuntien) toimintaan ja sita kautta
maankayttoon ja liikenteeseen

C. strateginen kaupunkisuunnittelu ja maankayttopolitiikka seka niihin liittyva
juridiikka ja sopimusmenettelyt

d. maankayton ja liikenteen ratkaisujen vaikutusten arviointi, erityisesti ta-
loudelliset ndkdkohdat ja taloudellisten vaikutusten arviointi

e. paikkatietoaineistojen ja -tyokalujen kaytté ja hyoddyntaminen suunnitte-
lussa ja vaikutusten arvioinnissa

f. vuorovaikutteinen suunnittelu (vuorovaikutus paatoksentekijoiden ja si-
dosryhmien kanssa, myo6s ylikunnallisessa suunnittelussa)

g. kestavan kehityksen periaatteiden huomioonottaminen kaikessa suunnitte-
lussa (mm. energiankulutus ja ymparistovaikutukset).

11. Yhdyskuntasuunnittelijoiden (arkkitehtien) koulutuksessa tulisi taman liséksi vah-

vistaa

a. arkkitehtien kykya maankaytdn suunnittelussa esitettyjen ratkaisujen vai-
kutusten systemaattisessa maarallisessa arvioinnissa

b. arkkitehtien juridista osaamista kaavoitusprosessiin ja kaavoituksen siséal-
toon liittyvissa kysymyksissa.

12. Liikenneinsindorien koulutuksessa tulisi edella esitettyjen yleisten nakoékohtien

liséksi kiinnittd&a huomiota

a. systeemiseen, koko liikennejarjestelmaa koskevaan ajatteluun ja asiakas-
nakokulmaan.

b. IT-teknologian ja ympaéaristondkokohtien synnyttamiin muutoksiin ja muu-

tostarpeisiin liikkuvuudessa ja liikenteen hoidossa (alyliikenne, liikkuvuu-
den hallinta ja palvelunakdkulma, paikkatieto-osaaminen)

C. joukkoliikenteeseen liittyvadn osaamiseen

d. yllapito-osaamiseen ja elinkaariajatteluun.

Tassa yhteydessa ei anneta erityisid suosituksia maantieteen opiskelijoiden koulutukses-
ta, koska kyseessa ei ole alan suunnittelijakoulutus eika erityista suunnittelumaantieteen
spesialiteettia enaa ole tarjolla esimerkiksi Helsingin yliopistossa. Yhdyskuntasuunnittelu-
alalle hakeutuvien maantieteilijéiden maankaytdén suunnitteluun liittyvien valmiuksien
vahvistaminen on luontevaa hoitaa joko yhdyskunta- tai liikennesuunnittelun sivuaine-
opinnoilla tai myéhemmin taydennyskoulutuksella. Yhdyskuntasuunnitteluun erikoistuvi-
en maanmittausinsinddrien koulutukseen liittyvat kehittamistarpeet puolestaan tulevat
varsin hyvin katetuiksi ylla lueteltuja toimenpiteitd soveltavin osin toteuttamalla. Paikka-
tietoaineistojen keraamisen ja niiden kasittelyn menetelmien kehittamiseen liittyen kou-
lutuksessa olisi kuitenkin eraiden opettajien mukaan tarvetta vahvistaa myds kiinteisto-
johtamisen (maankayton suunnittelun) koulutusohjelmassa paikkatietotekniikan mate-
maattisten perusteiden osaamista.

Liikenteen ja maankéyt6n suunnittelun tdydennyskoulutus

1. Alalla on selkeésti tarvetta kattavalle taydennyskoulutukselle toisaalta alan suun-
nittelijakoulutuksen saaneiden henkildiden tietojen ja taitojen péivittdmiseksi ja
toisaalta alan perustietojen antamiseksi alalla toimiville muunlaisen peruskoulu-
tuksen saaneille henkildille.
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Alan monialaisen luonteen vuoksi taydennyskoulutuksen jarjestamisessa on tar-
peen toimia yhteistydssa eri yliopistojen ja alalla toimivien organisaatioiden kes-
ken.

Alalla toimivan henkildston maara on niin pieni, etta on jarkevaa pyrkia kansalli-
seen ratkaisuun, jossa taydennyskoulutustarjonta muodostuu yhdestd vahvasta
monialaisesta yliopistollisesta taydennyskoulutusohjelmasta (perusohjelma, esim.
nykyinen YTK:n pitka kurssi edelleen kehitettynd) ja sitad tarpeen mukaan tayden-
tavista tai tukevista alakohtaisista tadydennyskoulutusohjelmista ja -kursseista
(kuten esimerkiksi Liikennejarjestelmatyo-koulutusohjelma), joita on kaikki alalla
toimivat yliopistot jo nyt tarjoavat.

Yliopistollinen taydennyskoulutus, mukaan lukien oppisopimuskoulutus, tulee to-
teuttaa tervein taloudellisin perustein.

Taydennyskoulutuksella tulee olla vahva yhteys alan tutkimustoimintaan.

YTK:n pitk& kurssi muodostaa alalla vakiintuneen ja arvostetun monialaisen tay-
dennyskoulutusohjelman, joka, de facto, muodostaa kohdassa 3 esitetyn alan
kansallisen tdydennyskoulutuksen perusohjelman, jota tulisi kehittda kansalliselta
pohjalta ja turvata sen asema ja toimintaedellytykset myo6s jatkossa. Yliopistojen
hallinnollisen aseman muutoksen ja Aalto-yliopistossa toteutetun YTK:n hallinnon
uudelleenorganisoinnin synnyttdmassa uudessa tilanteessa alan toimijoiden on
syyté yhteisesti miettia sekd YTK:n pitk&n kurssin pohjalle rakentuvan kansallisen
taydennyskoulutusohjelman organisointitapaa ettd sen rahoitusmallia ja mahdol-
lista rahoituspohjan laajentamista. Tassa yhteydessa on selvitettdva myos mah-
dollisuus kehittdd YTK:n pitkasta kurssista kansallinen yhdyskuntasuunnittelun
erikoistumisohjelma. Ratkaisun kansallisen luonteen varmistamiseksi on syyta pe-
rustaa ohjelman tueksi alan keskeisten toimijoiden muodostama ohjausryhma,
jossa sekéd koulutuksen sisaltdd etta sen jarjestamiseen liittyvia kysymyksia voi-
daan kasitella aikaisemman YTK:n johtokunnan mallin mukaisesti. Yhteys alan
yliopistoihin tulee jatkossakin sailyttda vahvana, vaikka onkin luontevaa ajatella,
ettd koulutuksen isantdorganisaationa toimii edelleen Aalto-yliopisto.

Yliopistojen taydennyskoulutuksessa on tarpeen vahvistaa edelleen toimintamal-
lia, jossa taydennyskoulutus on soveltuvin osin myds tutkinto-opetuskelpoista, jo-
ko perusopetustasolla tai jatkokoulutuksessa. Nain perusopiskelijat voivat joissa-
kin tapauksissa ottaa myds sopivia taydennyskoulutusohjelman kursseja perus-
opintoihinsa ja tdydennyskoulutuksessa olevat opiskelijat voivat hyddyntad opin-
tojaan esimerkiksi jatko-opinnoissaan tai halutessaan mydhemmin suorittaa alan
tutkinnon. Esimerkiksi YTK:n pitk&n kurssin opinnot ovat perinteisesti kelvanneet
vaikkapa liikennesuunnittelun jatko-opintoja suorittavalle opiskelijalle sivuaine-
suoritukseksi (nykytutkinnossa ns. tdydentavien opintojen suoritukseksi) yhdys-
kuntasuunnittelussa. Luonnollisesti myds yliopistojen perusopetusta voidaan so-
veltuvin osin hyddyntaa taydennyskoulutuksessa.

Yliopistollisella oppisopimuskoulutuksella on myds paikkansa yhdyskuntasuunnit-
telun taydennyskoulutuskentassa. Oppisopimuskoulutuksen ja ehdotetun tayden-
nyskoulutuksen kansallisen perusohjelman tydnjako tulee pitaa selkeana ja sisal-
16t suunnitella siten, ettd oppisopimuskoulutukselle 16ytyy oma luontainen tehta-
vansa, esimerkiksi alalle hakeutuvien muunlaisen koulutuksen tai tydkokemuksen
omaavien henkildiden perustietojen taydentdjana. Oppisopimuskoulutukselle 16y-
tynee luonteva rooli myds alalla toimivien AMK-insindérien taydennyskoulutukses-
sa ja erikoistumisopintojen esitietovaatimuksena. Oppisopimuskoulutuksen ylei-
nen rahoitusjarjestelma nykyisen opetus- ja kulttuuriministerién tuen loppuessa
tulee ratkaista kansallisen mallin mukaisesti.

Kansallisen taydennyskoulutuksen tulee perustua suomalaiseen suunnittelujarjes-
telmaan ja lainsaadantdon ja olla padosin suomenkielista. Kansainvalinen nako-
kulma tulee luonnollisesti pitda mukana opetuksessa mm. kayttamalla myds ul-
komaisia esimerkkeja ja opettajia seka jatkamalla nyt hyvéksi havaittua opinto-
matkakaytantdoa. Kansainvalisille opiskelijoille tarkoitettu tdydennyskoulutus tulee
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organisoida erikseen ja hyoddyntaa siind Aalto-yliopiston Managing Spatial Change
-ohjelman tyyppisia maisteriohjelmia.

7.2 Tutkimuksen vahvistaminen

1.

10.

Liikenneministerion ja ymparistoministerion tulee yhdessd muiden toimijoiden
kanssa nostaa oman hallinnonalansa T&K-panostus véhitellen 2 %:iin hallin-
nonalan budjetista. Talldin mukaan ei lasketa ministerididen alaisten sektoritutki-
muslaitosten perusbudjetteja. Rahoitustason noston tueksi tarvitaan mydés laaja-
alainen lilkenteeseen ja maankayttdon liittyva osaamisen kehittdmisstrategia.
Liikenteen ja maankayton suunnitteluun liittyvaa yliopistotutkimusta on vahvistet-
tava alan yhteisin toimenpitein. Tavoitteena on erityisesti liikennetekniikan tutki-
muksen volyymin nostaminen vahintdan kaksinkertaiseksi 3-5 vuodessa. Tutki-
muksen vahvistaminen on tarpeen seka yhteiskunnan tiedontarpeiden turvaami-
seksi ettd alan kehittymisen varmistamiseksi. Tutkimuksen vahvistaminen vahvis-
taa samalla opetusta.

Tutkimuksen vahvistaminen edellyttdaa verkottunutta toimintatapaa ja pitkajan-
teista yhteisty6ta yliopistojen ja alan keskeisten ministerididen ja keskusvirasto-
jen kesken. Liikenne- ja viestintaministerion esittdma virtuaalinen liikenteen tut-
kimuskeskus voi toimia alustana yhteistyon kehittamiseksi ja tarvittavan strategi-
sen tutkimusohjelman luomiseksi.

Ministerididen ja keskusvirastojen tulee tutkimuksen (ja sitd kautta mydés opetuk-
sen) kehittamistavoitteiden saavuttamiseksi suunnata noin neljasosa tutkimusra-
hoituksestaan yliopistoissa tehtavaan alan kannalta tarkeaan pitkajanteiseen stra-
tegiseen perustutkimukseen ja siihen olennaisesti liittyvaan tohtorikoulutukseen.
Rahoituksen tuloskriteereind voidaan kayttaa kansainvélisia tieteellisia julkaisuja
ja suoritettujen tohtorintutkintojen maaraa.

Osana strategisen perustutkimuksen kehittamista on myds alan professorimaaran
kasvattaminen alan toimijoiden taloudellisella tuella. Liikenteen ja maankayton
suunnittelua ajatellen liikennetekniikan alueelle tulisi perustaa kaksi uutta profes-
suuria, joista toisen alana on lilkenteen ja maankaytdn vuorovaikutus ja sen mal-
lintaminen ja toisen alueena joukkoliikennesuunnittelu. Professuurit on jarkevaa
jakaa Aalto-yliopiston ja Tampereen teknillisen yliopiston kesken ja tayttaa kan-
sainvalisen haun perusteella.

Professuurien perustaminen on yliopistojen oma strateginen paatos ja professori-
en kansainvalinen rekrytointiprosessi vie usein varsin kauan. Siten alan rahoitus-
tuki on professuurien perustamiseen liittyvan paatodsprosessin ja mahdollisen rek-
rytointiprosessin aikana syyta kohdentaa erityisesti post doc -tutkijoiden ja tohto-
riopiskelijoiden rekrytoimiseen.

Yliopistoille suunnattava rahoitustuki opetuksen ja tutkimuksen vahvistamiseksi
ehdotetaan jarjestettavaksi ministerididen ja keskusvirastojen voimin esimerkiksi
perustettavaksi ehdotetun virtuaalisen liikenteen tutkimuskeskuksen kautta.
Yliopistojen tulee osallistua aktiivisesti Suomen Akatemian ja Tekesin FiDiPro-
ohjelman hakuihin korkeatasoisten kansainvalisten professoreiden ja tutkijoiden
rekrytoimiseksi. Alan keskeisten toimijoiden tuki on tassa tarpeen.

Myods yhdyskuntasuunnittelun ja maankayttétieteiden alueella on tarvetta nimen-
omaan tutkimusorientoituneen professorikunnan vahvistamiseen. Talta osin ei ole
tehty tdsmallista ehdotusta, koska mm. Aalto-yliopistossa on vireilla yliopiston si-
saisia ehdotuksia uusista professuureista yhdyskuntasuunnittelun ja yhdyskunta-
talouden alueilla. Tohtorikoulutuksen tukeminen osana tutkimusvolyymin kasvat-
tamista tulee kuitenkin myo6s yhdyskuntasuunnittelussa aloittaa valittomasti.
Oulun yliopistossa ei ole omaa liikennetekniikan professuuria eikd alan perusope-
tusta ja tutkimusta ole jarkevaa hajauttaa nykyisten kahden yliopistoyksikén ul-
kopuolelle. Tassa ehdotetaankin siten, etta liikennesuunnittelun opetuksen vah-
vistamiseksi yliopiston arkkitehtuurin osastoon palkataan liikennesuunnitteluun
perehtynyt korkean tason asiantuntija osa-aikaiseen adjunct professor —tyyppi-
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seen tehtavaan, jonka rahoitusta alan ministerididen ja laitosten tulisi tukea myo6s
taloudellisesti.

11. Yliopistotutkimuksen kansainvéalisia yhteyksia tulee vahvistaa seka aktiivisella
osallistumisella EU-tutkimukseen ja kansainvalisten verkostojen toimintaan etta
kansainvélisella julkaisemisella. Yliopistojen tulee myds palkata kansainvalisia jat-
ko-opiskelijoita ja post doc -tutkijoita sek& vahvistaa soveltuvien osin edelleen
englanninkielista opetustarjontaansa.

7.3 Suositusten kustannusvaikutukset ja eri toimijoiden rooli suositusten to-
teuttamisessa

Edelld on jo osittain kéasitelty seka ehdotusten kustannusvaikutuksia etta eri osapuolten
roolia esitettyjen suositusten toteuttamisessa. Yliopistojen tulee jo lainkin mukaan huo-
lehtia opetuksensa ja tutkimuksensa tasosta ja ajanmukaisuudesta. Tassa esitettyjen
suositusten toteuttaminen edellyttdd yliopistoilta aktiivista paneutumista opetuksensa
sisaltéon ja jarjestelyihin, jotta liikenteen ja maankayton suunnittelun edellyttama yh-
teisty® ja eri alojen asiantuntijoiden kyky ymmartaa toisiaan vahvistuu. Esitetyt perus-
opetuksen kehittamistoimet eivat synnyta merkittavia lisdkustannuksia, kyse on lahinna
toiminnan organisoimisesta uudella tavalla. Mahdolliset uudet professuurit merkitsevat
merkittavaa lisdpanostusta yliopistojen puolelta ja siten on toivottavaa, etta niiden rahoi-
tusta ja yleensa alan tutkimusta yliopistoissa tuetaan liikenne- ja viestintdministerion ja
ymparistoministerion seké niiden alaisten virastojen tutkimusrahoituksen avulla. Yliopis-
tojen tulee lisata aktiivisuuttaan alan tieteellisessa tutkimuksessa ja tutkimusten julkai-
semisessa korkeatasoisissa kansainvélisissa tiedejulkaisuissa. Tama merkitsee tutkimuk-
sen tavoitteiden tarkistamista yhteisty6ssa tilaajaosapuolien kanssa. Yliopistojen tulee
myo6s aktiivisesti hakea tiederahoitusta Suomen Akatemialta ja osallistua Akatemian ja
Tekesin FiDiPro-hakuihin ja hyddyntda myds RYM Oy:n tarjoamat rahoitusmahdollisuu-
det.

Taydennyskoulutuksessa Aalto-yliopiston tulee yhteistyéssa muiden yliopistojen ja kes-
keisten sidosryhmien kanssa kehittad nykyisestd YTK:n pitkasta kurssista entista vah-
vempi kansallinen tdydennyskoulutusohjelma. Kurssin tulevan aseman ja rahoituspohjan
maarittely on keskeinen osa tata tehtavaa. Tarvittava kehitystyd esimerkiksi erikoistu-
miskoulutukseksi tulisi rahoittaa ympéaristoministerion ja opetusministerion toimesta.
Tahan kokonaisuuteen kuuluu myds oppisopimuskoulutuksen tulevan aseman ja rahoi-
tuksen ratkaiseminen edella ehdotettujen suuntaviivojen mukaisesti.

Tutkimuksen ja sita kautta myo6s opetuksen vahvistaminen tutkimusvolyymia kasvatta-
malla ja tohtorikoulutusta ja post doc -paikkoja lisdamalla edellyttad seka liikenne- ja
viestintdministerion ettd ymparistoministerion ja niiden alaisten tutkimusta tilaavien vi-
rastojen rahoitustukea. Esitys nykyisen yliopistollisen tutkimusvolyymin kaksinkertaista-
misesta merkitsee vuositasolla noin viiden miljoonan euron lisdrahoituksen ohjaamista
liikennetekniikan ja yhdyskuntasuunnittelun yliopistotutkimukseen. Tama on padosin
saavutettavissa nykyisia tutkimusrahoitusvirtoja uudelleen suuntaamalla. Jos tavoitteena
on, ettd neljannes rahoitusta antavien ministerididen ja laitosten T&K-panostuksesta oh-
jataan tieteelliseen tutkimukseen, kuten asianlaita on llmatieteen laitoksen kohdalla, on
liikenne- ja viestintaministerién hallinnonalalla nykyisen rahoituskehyksen mukaan kay-
tettavissa 3—4 miljoonaa euroa, josta osa luonnollisesti menee vaylatekniikan, viestinnan,
talouden, jne. tutkimukseen eli muille alueille kuin liikenteen ja osin maankaytén suun-
nittelun tutkimukseen. Osa tasta neljasta miljoonasta on tietysti jo ohjautunut yliopistoil-
le, mutta jo puolet tasta summasta kaksinkertaistaa lisdrahoituksena liikennetekniikan
alueen nykyisen yliopistotutkimuksen, jonka volyymi nyt on noin 1,3-1,4 miljoonaa eu-
roa.

Maankéytdn suunnittelun ja yleensa yhdyskuntasuunnittelun alueella tutkimusvolyymi on
talla hetkella selvasti suurempi kuin lilkennealan vastaava ja sen rahoitusrakenne on mo-
nipuolisempi. Tutkimuksen vahvistaminen edellyttdda, mahdollisesta liikenne- ja viestin-
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taministerion osallistumisesta huolimatta, rahoituksen lisdéamista ja kohdennuksen tarkis-
tuksia ymparistéministerion tutkimusrahoituksessa yhdyskuntasuunnittelun tutkimuksen
volyymin kasvattamiseksi.

On myds huomattava, ettd esitetty tutkimusrahoituksen vahvistaminen ja alan professo-
rien, post doc -tutkijoiden ja tohtoriopiskelijoiden maaran lisdaminen lisda vahitellen
my06s muista rahoituslahteista, kuten Suomen Akatemiasta, saatavaa rahoitusta ja tukee
siten tavoitteena olevaa koko sektorin tutkimusvolyymin kaksinkertaistamista.

Tiivistettyné eri osapuolten tehtavat voidaan esittda seuraavasti:
Yliopistot

1.

Yliopistojen tulee nykyisten voimavarojensa puitteissa kehittdd tutkintorakentei-
taan ja vahvistaa opetustaan ja tutkimustaan liikenteen ja maankayton suunnitte-
lun alueella. Samalla tulee lisata ja vahvistaa koulutusohjelma- ja yksikkorajat
ylittavaa yhteistyota yliopistojen sisalla ja valilla.

Taydennyskoulutuksen kehittdminen edellyttaa erityisesti YTK:n pitkdn kurssin ja
oppisopimuskoulutuksen osalta yhteistydssa alan toimijoiden kanssa tehtavaa ke-
hitystyéta koulutuksen tulevaisuuden varmistamiseksi. Tama kehitysty6 edellyttaa
todennakoisesti myds pientd rahoitustukea, joka lahinna kuuluu opetus- ja kult-
tuuriministerion toimialaan osana aikuiskoulutuksen kehittdmistda, mutta myos
ymparistoministerion tulisi osallistua kustannuksiin.

Yliopistojen tulee tutkimuksensa tieteellista tasoa ja kansainvalista julkaisemista
ja lisata tohtorikoulutusta ja post doc -paikkoja.

Yliopistojen (Aalto-yliopisto ja Tampereen teknillinen yliopisto) tulee ottaa kantaa
esitettyyn uusien professuurien perustamiseen ja siihen liittyvaan rahoitustukeen.
Yliopistojen tulee laajentaa ja vahvistaa yhteistydtaan lilkkenteen ja maankéayton
suunnitteluun liittyvassa opetuksessa ja tutkimuksessa. Yliopistojen vélinen ty6n-
jako alalla on muotoutunut varsin hyvéksi ja toimivaksi eik& kaipaa erityistoimia.
Alalle ei mydskaan tarvita uusia yliopistoyksikoita.

Ministeriot, keskusvirastot ja kunnat

6.

Alan ministerididen ja laitosten tulee tukea yliopistoja opetuksen jarjestdmisessa
antamalla kayttéén omia tutkimus- ja tilastoaineistojaan ja suunnitelmiaan, osal-
listumalla tuntiopetukseen ja tarjoamalla harjoittelupaikkoja alan opiskelijoille.
Tutkimus- ja kehitystoiminnan edellytysten vahvistamiseksi liikenne- ja viestin-
taministerion ja ymparistoministerion tulee suunnitelmallisesti yhteistydssd mui-
den rahoittajien kanssa nostaa hallinnonalojensa T&K-budjetit (vapaat tutkimus-
varat) 2 %:iin hallinnonalojensa vuosibudjeteista. Liikenne- ja viestintdministerion
toimialueella tamé& tarkoittaisi noin 10 miljoonan euron vuotuista lisdpanostusta
T&K-toimintaan. Tasta noin puolet olisi ministerién ja sen alaisten virastojen vas-
tuulla.

Liikenteen ja maankéayton suunnittelun yliopistollisen tutkimuksen ja tohtorikoulu-
tuksen vahvistamiseksi liikenne- ja viestintdministerion ja ymparistoministerién
tulee toteuttaa hallinnonalansa vapaiden tutkimusvarojen uudelleenkohdennus si-
ten, etta alan yliopistolliseen tieteelliseen tutkimukseen ohjataan jatkossa noin
neljannes (lilkenne- ja viestintaministerion osalta nykytasolla 3—4 miljoonaa eu-
roa) kaytettavissa olevista varoista siten, ettd ne erityisesti tukevat perustutki-
musta ja tohtorikoulutusta. Varojen tuloksellisuuden mittauksen tulee perustua
kansainvalisiin tutkimusjulkaisuihin, suoritettujen tohtorin tutkintojen méaréan ja
rahoitettujen hankkeiden muista lahteista (kuten Suomen Akatemia ja Tekes) ge-
neroimaan tutkimusrahoitukseen.

Ehdotusten toteuttaminen edellyttéda liikenteen virtuaalisen tutkimuskeskuksen tai
vastaavan verkostoituneen yhteistyo- ja koordinaatioelimen perustamista ja stra-
tegista tutkimusohjelmaa yliopistoille ohjattavan tutkimusrahoituksen suuntaami-
seksi ja vyliopistojen, sektoritutkimuslaitosten ja konsulttien hoitaman T&K-
toiminnan ty6njaon selkiyttdmiseksi.
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Osana tutkimusrahoituksen lisaamista on uusien professuurien perustaminen yli-
opistoihin. Tama esitetaan aloitettavaksi perustamalla kaksi maankayton ja liiken-
teen suunnittelua tukevaa liikennetekniikan professuuria, joiden rahoitus ainakin
alkuvaiheessa tulisi liikenne- ja viestintdministerion hallinnonalalta. Yhta profes-
suuria kohti tarvittava vuotuinen rahoitus on noin 300 000 euroa, kun mukaan
lasketaan myo6s yksi tohtorikoulutus- tai post doc -paikka. Tuki tulisi aloittaa valit-
tomasti tohtorikoulutus- ja post doc -paikkoja rahoittamalla ja jatkaa sita riippu-
matta professuurien perustamisesityksen tuloksesta.

Erityista huomiota tulisi kiinnittaa siihen, etta kuntasektori saadaan mukaan ope-
tuksen ja tutkimuksen vahvistamisen rahoitukseen. Yhtena mahdollisuutena suu-
rilla kaupunkiseuduilla voisi olla tutkimusmaararahan sisallyttdminen joukkoliiken-
teen hoitokustannusten rahoitusmalliin.
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Liite 1: Selvityksesséa haastatellut henkildt organisaatioittain.

Aalto-yliopisto

Peter Ache, professori YTK 1.11.2011
Eric Bruun, ma. professori Y-laitos 7.11.2011
Kimmo Lapintie, professori A-laitos 8.11.2011
Marjaana Laurema, koulutussuunn. Aalto PRO 7.12.2011
Tapio Luttinen, professori Y-laitos 7.11.2011
Hanna Mattila, koulutussuunnitelija YTK 7.12.2011
Raine Mantysalo, professori YTK 31.10.2011
Kauko Viitanen, professori M-laitos 17.11.2011

Asunto- ja toimitila-, ja rakennuttajaliitto RAKLI ry

Matti Kuronen, johtaja Infra ja yhdyskunta 05.01.2012
Helsingin seudun liikenne (HSL)

Outi Janhunen 1.12.2011
Ville Lehmuskoski 1.12.2011
Suoma Sihto 1.12.2011
Marko Vihervuori 1.12.2011
Helsingin yliopisto

Harry Schulman, professori Maantieteen osasto 15.12.2011
Konsultit

Mikko Leppénen, tekninen johtaja Ramboll Finland Oy 11.11.2011
Markku Kivari, DI Strafica Oy 8.11.2011
Paavo Moilanen, DI Strafica Oy 8.11.2011
Hannu Pesonen, toimitusjohtaja Strafica Oy 8.11.2011
Kuntaliitto

Ritva Laine 2.12.2011
Silja Siltala 2.12.2011
Liikennejarjestelmatyo-koulutusohjelman osanottajat

Ryhmatyo (23 henkil6a) 30.11.2011
Liikennevirasto

Anne Herneoja, ylijohtaja 18.11.2011
Paivi Nuutinen, 18.11.2011
Seppo Oinonen, 18.11.2011
Teija Snicker-Jarvinen 18.11.2011
Opetus- ja kulttuuriministerio

Anita Lehikoinen, johtaja 16.1.2012
Ari Saarinen, opetusneuvos 16.1.2012

Oulun yliopisto
Hentila, Helka-Liisa, professori

A-o0sasto

Tampereen teknillinen yliopisto (TTY)

Jorma Mantynen, professori

Ymparistoministerio
Petteri Katajisto
Matti Vatilo

Tiedonhallinta ja logistiikka

31.10.2011 (s-posti)

20.1.2012

3.11.2011
19.1.2012

9.12.2011
9.12.2011
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Liite 2. Haastattelujen keskustelurungot.

Yliopistojen edustajat

1.

Miten maarittelet arkkitehtien (liikenneinsinéérien, maanmittausinsindoérien,
maantieteilijéiden) aseman yhdyskuntasuunnittelussa/maankéytén suunnittelus-
sa? Millainen koulutussisaltd (karkeasti) valmistaa heita alan toimijoiksi?

Miten n&et liikennesuunnittelun aseman maankayton suunnittelussa? Voiko yh-
dyskuntasuunnittelun/maankayton suunnittelun siséllén/prosessin esittda kaa-
viokuvana, jossa nakyy mm. liikennesuunnittelun asema suhteessa muihin suun-
nittelun alueisiin?

Mitk& ovat yhdyskuntasuunnittelun ja maankayton suunnittelun tarkeimmat haas-
teet talla hetkella, erityisesti osaamisen ja koulutuksen nakdkulmasta?

Miten yliopistokoulutus (Suomessa) vastaa naihin haasteisiin/osaamistarpeisiin?
Miten koulutusta tulisi kehittda ja millaisia kehityssuunnitelmia yliopistollasi ja lai-
toksellasi on koulutuksessa maankaytdn suunnittelua ajatellen?

Mitk&d ovat maankayton suunnittelun keskeisimmat tutkimustarpeet ja onko
maassa riittava tutkimusvolyymi korkeatasoisen asiantuntemuksen (ja sita kautta
koulutuksen) yllapitamiseksi ja kehittamiseksi? Mitka nykyisen ja valmisteilla ole-
van liikennepolitiikan osa-alueet erityisesti tarvitsisivat uutta tutkimusta?

Mika on taydennyskoulutuksen tarve ja asema maankaytonsuunnittelun toimijoi-
den osaamisen kehittdmisessa?

Tybnantajien edustajat

1.

Mik& on liikennesuunnittelun aseman yhdyskuntasuunnittelussa/maankayton
suunnittelussa omassa toimintaympéristdsséasi? Oletko omasta mielestasi saanut
ja/tai ovatko palkkaamanne liikennesuunnittelijat saaneet riittavan perusopetuk-
sen kaytannon liikennesuunnitteluun ja liikennesuunnittelijan rooliin yhdyskunta-
suunnittelussa?

Mitka ovat yhdyskuntasuunnittelun ja liikennesuunnittelun suunnittelun tarkeim-
maéat haasteet talla hetkelld, erityisesti osaamisen ja koulutuksen nakékulmasta?

Miten yliopistokoulutus (Suomessa) vastaa néihin haasteisiin/osaamistarpeisiin?
Miten koulutusta tulisi kehittad seka liikenneinsindérin koulutuksen etté liikenne-
suunnittelijan ja yhdyskuntasuunnittelijan yhteistyén ndkdkulmasta?

Mika on taydennyskoulutuksen rooli ja tarve talla alueella tulevaisuudessa?
Mitk& nykyisen ja valmisteilla olevan liikennepolitiikan ja yhdyskuntasuunnittelun

osa-alueet erityisesti tarvitsisivat uutta tutkimusta suunnittelun ja koulutuksen
laadun vahvistamiseksi?
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Liite 3: Haastatteluyhteenveto.

AIHEPIIRI TAUSTAORGANISAATIOT
Kons+kunnat+virastot Yliopistot Kaikki yhteensa
Haasteet /ongelmat kpl % kpl % kpl %
MALPE-problematiikka, ml. strateginen kaupunkisuunnittelu 1 12,50 5 55,56 6 35,29
Kuntauudistus 1 12,50 2 22,22 3 17,65
Mobiliteetin muutos 1 12,50 4 44,44 5 29,41
Alyliikenne/lykas yhdyskunta 1 12,50 4 44,44 5 29,41
Systeeminen ja dynaaminen ymmarrys yhdyskunnista 0 0,00 5 55,56 5 29,41
Siiloutunut koulutus ja kdytannon tyoskentelymalli 5 62,50 5 55,56 10 58,82
Véeston ja toimintojen keskittyminen 0 0,00 2 22,22 2 11,76
Tavaraliikenne (ei logistiikka) vahaisella huomiolla 0 0,00 2 22,22 2 11,76
Maankaytén suunnittelijoiden huonot laskennalliset valmiudet (vaik. arv.) 4 50,00 1 11,11 5 29,41
Tieteellinen taso ja kansainvélistyminen 0 0,00 2 22,22 2 11,76
Véestorakennemuutos (monikulttuurisuus, yksinasuminen) 0 0,00 1 11,11 1 5,88
Kayttajakeskeisyys ja palveluajattelu 1 12,50 1 11,11 2 11,76
Niukkeneva rahoitus ja tiukkenevat aikataulut 3 37,50 0 0,00 3 17,65
ICT:n vaikutus yhdyskuntasuunnitteluun 1 12,50 2 22,22 3 17,65
Ely-keskusten organisoitumisongelmat 1 12,50 0 0,00 1 5,88
Joukkolikenneosaamisen puute ja osaamistarpeiden muutos 2 25,00 0 0,00 2 11,76
Koulutuksen kehittaminen yhdyskuntasuunnittelun nakokulmasta
Yhteistyd ja yhteys insindoritieteisiin ja muihin aloihin 5 62,50 6 66,67 11 64,71
Maankayttopolitiikka ja/tai juridiikka 2 25,00 2 22,22 4 23,53
Taloudellinen osaaminen (mm. aluetalous, hankearviointi, jne) 4 50,00 6 66,67 10 58,82
Kestavé kehitys 2 25,00 3 33,33 5 29,41
Citylogistiikka 0 0,00 1 11,11 1 5,88
Kaupunkiliikenne ja likenteen synty (yhteys maankayttoon) 4 50,00 1 11,11 5 29,41
Yliopistojen palkitsemisjérjestelmét vs. rajojen ylittiminen 0 0,00 2 22,22 2 11,76
Yllapito-osaaminen/elinkaariajattelu 3 37,50 1 11,11 4 23,53
Paikkatietojen hyddyntdminen vaikutusarvioinnissa 1 12,50 1 11,11 2 11,76
Asukasvuorovaikutus/vuorovaikutus yleensa 5 62,50 1 11,11 6 35,29
Erikoistuneiden koulutusten/professioiden tarve
Perusspesialiteetit (liikenneins., arkk., maanmittausins.) tarvitaan 5 62,50 6 66,67 1 64,71
Ei taysin erikoistunutta planner-koulutusta 1 12,50 4 44,44 5 29,41
Yhteisosaamista voisi kehittdd MSC-ohjelman tapaisilla maisteriohjelmilla, tms. 4 50,00 7 71,78 11 64,71
Téaydennyskoulutuksen asema
Valttdmaton sekd tiedon paivittajana etté yhteistyon kehittajana 7 87,50 7 77,78 14 82,35
Suomen kieli taydennyskoulutuksessa tarked 0 0,00 2 22,22 2 11,76
Tutkimuksen ongelmat/tarvealueet
Volyymin pienuus ja jatkuvuuden/pitkajanteisyyden puute 6 75,00 3 33,33 9 52,94
Systeemisen tutkimuksen puute 0 0,00 2 22,22 2 11,76
Moottoritie- ja tunnelilikenteen osaamispuutteet 1 12,50 1 11,11 2 11,76
Kansainvalisyys ja tieteellinen taso 0 0,00 2 22,22 2 11,76
Talouteen/vaikuttavuuteen liittyvan tutkimuksen vahaisyys 4 50,00 0 0,00 4 23,53
Mallinnuksen tutkimus 2 25,00 0 0,00 2 11,76
Paikkatietomatematiikka 0 0,00 1 11,11 1 5,88
Riskienhallinta (varsinkin talous) 0 0,00 1 11,11 1 5,88
Liikkuvuus/liikkkumisen motivaatiot 1 12,50 1 11,11 2 11,76
Raideliikenne 1 12,50 1 11,11 2 11,76
Aluerakenne ja valtak. Suunnittelu 1 12,50 0 0,00 1 5,88
Yllapito-osaaminen/elinkaariosaaminen 1 12,50 0 0,00 1 5,88
Suunnittelukdytannot ja tilaajaosaaminen 0 0,00 1 11,11 1 5,88
81 99 180



64

Liite 4: Yhdyskuntasuunnittelun opetuksen eri kursseilla kasiteltavia lilkennesuunnittelun
teemoja Aalto-yliopistossa, Oulun yliopistossa ja Tampereen teknillisessad yliopistossa
(Hentila 2011, Kalenoja ym. 2011, Lapintie 2012).

Aalto-yliopisto

Kandidaattiopinnot

Johdatus yhdyskunta- ja kaupunkisuunnitteluun (JYKS) 4 op, 2. vsk > Johdantokurssi,
jossa esitelldaan jo maankayton ja liikenneyhteyksien valista suhdetta. Harjoitustehtavanéa
analysoidaan oma asuinalue, harjoitustyokohde ja laaditaan skenaariot sen kehitykselle.
Saavutettavuus ja kestéva kehitys.

Yhdyskuntasuunnittelun perusteet (YKSPER) 5 op, 2. vsk > Asemakaavatasoinen mitoi-
tus, vaylat, pysékointi. Yhteyksien varmistaminen kaavallisesti.

Yhdyskuntasuunnittelun ammattikurssi (YKSAK) 8 op, 2. vsk (valinnainen) > Osayleis-
kaavatasoinen mitoitus, alueen suhde liikennejarjestelmadn, kestavan kehityksen konk-
retisointi, asemakaavallinen suunnittelu ja mitoitus.

Maisteriopinnot
Yleis- ja seutusuunnittelun perusteet (YSS) 10 op > Rakenteellinen ajattelu, yhdyskunta-
kehityksen dynamiikka, kaupunkiseudun kasvu, strateginen suunnittelu.

Oulun yliopisto

Kandidaattiopinnot

Kaupunkisuunnittelun historia 5 op, 1. vsk > suunnitteluideologiat eri aikakausina
Kaupunkisuunnittelun perusteet 5 op, 2. vsk > yhdyskuntasuunnittelun klassikkokirjat
teemasilmaélasien 1&pi (esim. ekologia, kayttajan rooli suunnittelussa)

Pienaluesuunnittelu 5 op, 2. vsk > pyséakdinti, katujen mitoitus jne. korttelimittakaavan
maankayttdon liittyva lilkennesuunnittelu

Asemakaavasuunnittelu 8 op, 3 .vsk > kaupunginosamittakaavan maankayttoon liittyva
liikkennesuunnittelu, eri liikennemuodot

Maisteriopinnot

Asuinymparistosuunnittelu 5 op, 4. vsk > kestéva liikenne ja liikkuminen
Asuinymparistosuunnittelun erikoiskurssi 5 op, 4. vsk

Urban Space Design 10 op, 4. vsk > kestava liikenne ja liikkuminen / liikennealueiden
taydennysrakentaminen esim. Oulun sisddnajoteiden varsien taydentaminen, Oulun rata-
alueiden taydentaminen

Kuntasuunnittelu 15 op, 5. vsk > strateginen, yleispiirteinen suunnittelu, myoés lilkkenne-
jarjestelméasuunnittelun ja liilkennemuotojen jne. osalta

Kuntasuunnittelun erikoiskurssi 5-10 op, 5. vsk

Yhdyskuntasuunnittelun vaihtuvasiséltdinen kurssi 2-10 op

Tampereen teknillinen yliopisto

Maankayton ja fyysisen ymparistén suunnittelun perusteet (YSP) > liikennesuunnittelun
perusteet

Julkisen tilan suunnittelu (MAIS) > liikkumisen miljoot

Pien- (asuin-)alueen suunnittelu/kaavoitus (YSAK1) > vaylat, pysakdinti; layout, mitoitus

Aluesuunnittelu, yleis- ja maakuntakaavoitus (YSAK2) > liikennejarjestelmat, saavutetta-

Vuus
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Yhdyskuntapolitiikka (YSJK, diplomity6t; vaihtuvat kurssit) > liikennepolitiikka, erityisky-
symykset

Kaupunkirakentamisen ja -suunnittelun historia (MOD. KAUPSUNHIST) > liikkennesuunnit-

telun kehitysvaiheet

Kestava yhdyskuntarakentaminen ("KERA”, perusteilla A+R) > kestavan liikkumisen
haasteet
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Liite 5. Liikennetekniikan opetuksen eri kursseilla kasiteltdvia maankaytén suunnittelun
teemoja Aalto-yliopistossa ja Tampereen teknillisessa yliopistossa (Ojala 2012, Kalenoja
ym. 2011).

Aalto-yliopisto

Kandidaattiopinnot

Liikenne- ja tietekniikan perusteet, 4 op, 2 vsk. > maankayton ja liikenteen vuorovaiku-
tus, kaavajarjestelmad, liikkenteen tilantarve, yhdyskuntarakenteen hajautuminen ja ehey-
tyminen, liikkumisvythykkeet, liikennejarjestelmasuunnittelu, neliporrasajattelu
Liikennepolitiikka ja -talous, 4 op, 3. vsk. > liikenteen aluetaloudelliset vaikutukset, lii-
kenteen ja maankaytdn vuorovaikutus, liikkenteen ja maankaytdn kustannukset, markki-
na-alue, saavutettavuus

Kestava liikennejarjestelma, 6 op, 3. vsk. > liikenteen fysikaalismekaaniset vaikutukset
ja niiden torjunta, tien vaatima tila, luonnon monimuotoisuus, maisema ja kulttuuriym-
paristo

Tutkintoon kuuluu arkkitehtuurin laitoksen jarjestama kurssi:

Johdatus yhdyskunta- ja kaupunkisuunnitteluun (JYKS) 4 op, 3. vsk > Johdantokurssi,
jossa esitelldaan jo maankayton ja liikenneyhteyksien valista suhdetta. Harjoitustehtavanéa
analysoidaan oma asuinalue, harjoitustyokohde ja laaditaan skenaariot sen kehitykselle.

Maisteriopinnot

Transportation System Planning, 6 op, 4. vsk. > integroitu liikennejarjestelmén ja maan-
kayton suunnittelu, erilaisten toimintojen vaikutus liikenteeseen ja maankayttoon, toi-
mintojen sijoittuminen, maankaytto- ja rakennuslaki

Liikennevirran ominaisuudet, 4 op, 4. vsk. > valityskyvyn ja palvelutason vaikutukset
liikkenneinfrastruktuurin mitoitukseen ja tilantarpeeseen

Tavaraliikenne- ja kuljetusjarjestelmét, 4 op, 4. vsk. > terminaalit ja varastot

Liikenteen simulointi, 3 op, 4-5 vsk. -> suuret liikenneverkot ja liikenteen kysynta
Liikennetekniikan vaihtuva kurssi, 2—4 op, 4-5 vsk. > vaihtuvasisaltdinen, jarjestetty
mm. Liikennejarjestelmatydn kokonaisuuden kartoittaminen ja tulevaisuuden haasteet
Liikenne- ja tietekniikan erikoisty, 5 op, 4-5 vsk. > yksilG6llisia selvitys- ja analyysitoita
Urban Transport Systems, 5 op, 4-5 vsk. > asemat, terminaalit ja varikot, liikenteen ja
maankayton vuorovaikutus ja sen rooli kestavéssa yhdyskunnassa

Liikennekursseja, joilla maankéytdn suunnittelu ei suoranaisesti sisalldissa:
Liikennetutkimukset ja -ennusteet, 5 op, 4-5 vsk.

Liikenteen hallinta, 5 op, 4-5 vsk.

Tampereen teknillinen yliopisto

Liikennetekniikan perusteet (LIKU-1110) > maankaytdon merkitys liikenteen synnyssa

Kaupunkiliikenteen yleissuunnitelma (LIKU-3100) > liikenteen ja maankaytdn vuorovai-

kutus

Liikennejarjestelmén analyysi (LIKU-2100) > liikenteen ja maankaytdn vuorovaikutus
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Joukkoliikennejarjestelmat (LIKU-3220) > joukkoliikenne ja maankaytto

Liikenteen ympaéristdvaikutukset (LIKU-2420) > liikkumistarpeen vahentdminen maan-

kayton suunnittelun keinoin

Arkkitehtuurin laitos jarjestaa liséksi rakennustekniikan koulutusohjelmassa opiskeleville
yhden yhdyskuntasuunnittelun opintojakson:

Yhdyskuntarakentamisen perusteet Dl:lle (YSP/R) > maankayton ja arkkitehtuurin perus-
teet
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Liite 6. YTK:n pitkan kurssin, Liikennejarjestelméatyon koulutusohjelman ja Alue- ja yh-
dyskuntasuunnittelijan oppisopimuskoulutuksen osallistujien koulutustausta ja tytnanta-

jat (Laurema 2011, Laurema 2012, Mattila 2011a).

YTK:n pitk& kurssi

Tutkinto

Arkkitehti

Diplomi-insindori

Maisema-arkkitehti

Filosofian maisteri

Kauppatieteen maisteri

Muu maisterintutkinto
AMK-insindori tai rakennusarkkitehti
Muu tutkinto (yleenséd AMK-tasoinen)
Yhteensa

Oppisopimuskoulutus

Tutkinto

Arkkitehti

Diplomi-insin6ori

Maisema-arkkitehti

Filosofian maisteri

Kauppatieteen maisteri

Muu maisterintutkinto
AMK-insindori tai rakennusarkkitehti
Muu tutkinto (yleensd AMK-tasoinen)
Yhteensa

LJT-koulutusohjelma

Tutkinto

Arkkitehti

Diplomi-insin6ori

Maisema-arkkitehti

Filosofian maisteri

Kauppatieteen maisteri

Muu maisterintutkinto
AMK-insindori tai rakennusarkkitehti
Muu tutkinto (yleenséd AMK-tasoinen)
Yhteensa

Lkm
63
40

4
40
6
25
5
2
185

Osuus %
34,05
21,62
2,16
21,62
3,24
13,51
2,70
1,08

100,00

20,63
11,11
7,94
22,22
0,00
14,29
22,22
1,59
100,00

7,32
31,71
0,00
21,95
14,63
4,88
4,88
14,63
100,00

Tybnantaja

Kunnat ja kaupungit

Maakuntaliitot

Ely-keskukset (ymparistokeskukset)
Muut valtion organisaatiot
Konsultit

Muut

TyOnantaja

Kunnat ja kaupungit

Maakuntaliitot

Ely-keskukset (ymparistokeskukset)
Muut valtion organisaatiot
Konsultit

Muut

TyOnantajat

Kunnat ja kaupungit
Maakuntaliitot
Ely-keskukset

Muut valtion organisaatiot
Konsultit

Muut

Yhteensa

Lkm
97
11
12
16
27
22

185

24

(¢

21

63

19
10
26
20
10

86

Osuus %
52,43
5,95
6,49
8,65
14,59
11,89
100,00

38,10
12,70
7,94
317
33,33
4,76
100,00

22,09
11,63
30,23
23,26
11,63
1,16
100,00
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Liite 7. Liikennetekniikkaan liittyvien diplomitdiden aihepiirien jakaumat Aalto-
yliopistossa ja Tampereen teknillisessa yliopistossa (vuodet 2005-2011) (Ojala 2012,
Kalenoja 2012b).

Aalto-yliopisto

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Liikennevirta(ml. liikenteenohjaus jadlylikenne)

Liikenneturvallisuus

Liikkennesuunnittelu (ml. likenne ja maankéyttd)

Kysyntatutkimukset ja-mallit

Tavaraliikenne

Liikennetalous (ml. vaihtoehtojenvertailu )

Joukkolikenne

Muutaihepiirit

Tampereen teknillinen yliopisto

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Liikenne, maankdyttd ja matkustuskayttaytyminen
Joukkolikenne

Likenneturvallisuus
Energiankulutusjaympéristévaikutukset
Liikenteen talous, tavoitteetjastrategiat
Liikkenneverkot

Kuljetusjdrjestelmien ke hittdminen

Alykas likenne jalikenteen tietojarjestelmat
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