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LASITETTUJEN PARVEKKEIDEN AANENERISTAVYYS LIIKENNEMELUALUEILLA

ESIPUHE

Lahes kaikkiin uusiin kerrostaloasuntoihin rakennetaan parveke. Parvekkeen lasit-
taminen lisdd asukkaan tyytyvaisyytta parvekkeen ddniolosuhteisiin. Lasittaminen
vaikuttaa parvekkeen ilmanvaihtoon, energiatehokkuuteen, kayttdaikaan ja -muka-
vuuteen.

Oppaassa tarkastellaan parvekkeille asetettavien aaneneristavyysvaatimusten maa-
rittelya kaavoituksessa seka lasitetun parvekkeen adneneristavyyden suunnittelua
ja todentamista. Tatd varten esitetddn menetelmat lasitetun parvekkeen danene-
ristdvyyden mitoittamiseen ja mittaamiseen. Lisdksi esitetdan menetelma lasitetun
parvekkeen painovoimaisen ilmanvaihdon ja lampdtilan laskentaan. Opas on tar-
koitettu kaavoittajien, rakennusvalvonnan, rakennusliikkeiden, rakennustuoteteolli-
suuden ja suunnittelijoiden kayttoon.

Oppaan ovat laatineet Liikenneviraston ja ympdristoministerion toimeksiannosta
dipl.ins. Ville Kovalainen ja tekn. lis. Mikko Kyllidinen Tampereen teknillisesta yliopis-
tosta. Tyota ovat valvoneet ja ohjanneet ympadristoministerion puolesta ymparisto-
neuvos Ari Saarinen ja yliarkkitehti Pekka Lukkarinen seka Liikenneviraston puoles-
ta melu- ja tarindasiantuntija Erkki Poikolainen. Lisaksi hankkeen johtoryhmaan on
kuulunut asiantuntijana dipl.ins. Timo Huhtala A-Insin66rit Suunnittelu Oy:sta, joka
on toteuttanut hankkeeseen liittyvat kenttamittaukset.

Helsingissa joulukuussa 2016

Ari Saarinen
Ymparistdneuvos
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LASITETTUJEN PARVEKKEIDEN AANENERISTAVYYS LIIKENNEMELUALUEILLA

1 Johdanto ja soveltamisala

Oppaassa tarkastellaan lasitetun parvekkeen daneneristavyyden kaavamaarayksen
laatimista seka lasitetun parvekkeen ddneneristdvyyden mitoittamista ja todenta-
mista. Kaavamadrdyksen muodostaminen seka laskenta- ja mittausmenetelma vas-
taavat soveltuvin osin rakennuksen ulkovaipan daneneristavyyteen liittyvia vastaa-
via menetelmid [35]. Menetelmadt soveltuvat erityisesti tie-, raide- tai lentoliikenteen
melualueilla sijaitsevien parvekkeiden daneneristavyyden suunnitteluun’.

Lasitetun parvekkeen vaipparakenteelta vaadittava danitasoero voidaan antaa kaa-
voituksen tai rakennusluvan myéntamisen yhteydessa. Adnitasoero maaritetaan
yleensa lilkkennemelun paiva- tai yoaikaisten keskidanitasojen ja niita vastaavien
ulkoalueen melutason ohjearvojen perusteella. Esitettavien menetelmien avulla
voidaan osoittaa kaavamadrayksessa esitetyn ddnitasoeron toteutuminen lasitetuil-
la parvekkeella. Mitoitusmenetelma on tarkoitettu suunnittelijoille ja taulukkome-
netelma esimerkiksi kaavoittajille, rakennuslupaviranomaisille ja urakoitsijoille. Tau-
lukkomenetelma on mitoitusmenetelmaa yksinkertaisempi suunnittelutydkalu, jota
voidaan kayttda parvekeratkaisujen daneneristavyyden riittavyyden tarkastamiseen
rakennuslupavaiheessa tai silla voidaan selvittaa rakennushankkeen alkuvaiheessa
aaneneristystarpeen suuruusluokka. Melualueelle rakennettaessa tarkastelulla voi-
daan sulkea pois ratkaisuja, joilla ei ole mahdollista toteuttaa tavoiteltavia adniolo-
suhteita.

Suurten danitasoerojen (AL, . > 10-15 dB) saavuttaminen perinteisilld avattavilla
parvekelasituksilla voi johtaa yhdelta sivulta lasitettuun parvekkeeseen, jonka kaide

1 Jos tarkasteltavan meluldhteen danispektri poikkeaa merkittavasti standardin 1ISO 717-1:2007 melus-
pektreistd, voidaan kayttaa melulahdetta kuvaavaa meluspektria. Vaihtoehtoisia tieliikennemeluspektreja
esitetdan liitteessa 3.

1"
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ja pieliseindt ovat erittdin tiiviitd ja hyvin danta eristavia. Suunnittelussa on otetta-
va huomioon, ettd parvekkeen ulkoilmaan rajoittuvasta pinta-alasta 30 % tulee olla
avattavissa. Adneneristivyytta voidaan parantaa esimerkiksi korvaamalla melun
suuntaan avattavaa lasitusta kiinteilla laseilla. Muita vaihtoehtoja ovat absorptioma-
teriaalin lisddminen parvekkeelle, parvekelasituksen vaihtaminen paremmin danta
eristdvaan tuotteeseen ja avattavan parvekelasituksen pinta-alan minimoiminen.

Lasitetun parvekkeen adneneristavyyteen vaikuttavat vaipparakenteen raot. Raoilla
huolehditaan muun muassa parvekkeen ilmanvaihdosta. Lasitetun parvekkeen pai-
novoimaiseen ilmanvaihtoon tarvittavien aukkojen maaraa voidaan arvioida liitteen
1 menetelmalla. Viivamaisten rakojen vaikutus rakenteiden daneneristavyyteen voi-
daan arvioida mitoitus- ja taulukkomenetelmilla.

Mitoitus- ja taulukkomenetelman mukaisesti suunnitellun parvekkeen toteutunut
danitasoero vastaa suurimmassa osasta tapauksia vaadittua aanitasoeroa. Menetel-
miin sisaltyy korjaustermi, joilla otetaan huomioon d@nen ominaisuuksiin, mittauk-
seen ja aaneneristavyyteen liittyvia epavarmuuksia. Taulukkomenetelmalla lasketut
adnitasoerot ovat yleensa mitoitusmenetelmaa pienempia johtuen laskennan yksin-
kertaistamisesta.

12
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2 Maaritelmat

Absorptio: Adnienergian pieneneminen sen edetessi viliaineessa tai heijastuessa
rajapinnasta.

Absorptioala A: Pinnan ala kerrottuna sen absorptiosuhteella.
Absorptiosuhde a: Pinnan absorboiman ja siihen kohdistuvan danitehon suhde.

Referenssiabsorptioala A . . Tyhjan, kalustamattoman lasitetun parvekkeen ab-
,parv

sorptioala, perustuen jdlkikaiunta-aikamittauksissa kaytettyyn tilavuuden ja absorp-
tioalan sovitteeseen 1000 Hz:n keskitaajuuden 1/3-oktaavikaistalla.

Keskidanitaso (ekvivalenttitaso) LAeqT: Sen jatkuvan tasaisen danen A-painotetun aa-
nenpainetason arvo, jolla on maaritellylla aikavalilla sama ddnenpaineen tehollisar-
vo kuin tarkasteltavalla danelld, jonka taso vaihtelee ajallisesti.

Keskidanitaso Ly e parvekkeen ulkopuolella: Keskidanitaso lasitetun parvekkeen
vaipparakenteen ulkopinnan kuvitellussa tasossa ilman tarkasteltavan rakenteen
pinnan heijastuksen vaikutusta.

Keskidanitaso L peqs parvekkeella: Parvekkeen sallittu paiva- (klo 7.00-22.00) tai yo-
ajan (klo 22.00-7.00) melutason ohjearvo tai muussa sadntelyssa asetettu danitaso-

lukuarvo.

Asnenpainetaso L Asnenpaineen tehollisarvon ja standardisoidun vertailupaineen
suhteen kaksikymmenkertainen kymmenlogaritmi.

13
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Aanitasoerovaatimus (A-danitasoero) AL, . Kaavan kaavamaardys tai kaavamer-
kinta, joka tarkoittaa ulkomelutason ja sallittavan sisamelutason erotusta, kuten
pdivdajan keskidanitasojen erotusta Lpeqn™ Laeqs

Lasitetun parvekkeen laskennallinen adnitasoero AL, . Lasitetun parvekkeen vaip-

parakenteen daneneristavyytta kuvaava mittaluku.

Lasitetun parvekkeen mitattu adnitasoero AL, .:Lasitetun parvekkeen vaippara-
kenteen dadneneristavyytta kuvaava mittaluku, joka on mitattu tyhjalla, kalustamat-
tomalla parvekkeella. Mittaluku johdetaan melun j painottamattomasta aanita-
soeroluvusta D +G vahentamalla tasta julkisivuheijastus.

Is,2m,w

Lasitetun parvekkeen normalisoitu ddnitasoero AL, _ :Lasitetun parvekkeen vaip-

A,mit,n

parakenteen daneneristavyytta kuvaava mittaluku, joka on mitattu kalustetulla par-
vekkeella ja muutettu vastaamaan tyhjaa, kalustamatonta parveketta.

Liikennemelun jilmadaneneristysluku R+ G Mittaluku, joka kuvaa rakenteen ilma-
adneneristavyytta liikennemelua j vastaan.

Liikennemelun j spektripainotustermi C;: Liikennemelun j taajuusjakaumalla lasket-
tu mittaluku, jolla ilmadaneneristysluku R, muutetaan vastaamaan daneneristavyyt-
td kyseista melulahdettd vastaan. Katso Liikennemelun j ilmaddneneristysluku R + G

Painottamaton danitasoeroluku D, - Standardin ISO 16283-3:2016 julkisivumene-
telmalla ja kaiuttimella mitattava adneneristavyytta kuvaava mittaluku, joka laske-
taan suoraan ulkona ja sisalla vallitsevien keskiddnitasojen erotuksena ottamatta
huomioon vastaanottotilan danikenttaa.

Korjaustermi K: Mittauksin madritetty arvo (-5 dB), jolla otetaan huomioon mittaus-
ja mitoitusmenetelmien epdavarmuus. Korjaustermi kuvaa mittaus- ja suunnittelu-
menetelman keskimaaraista eroa.

Pinta-alan korjaustermi K.: Oppaan taulukkomenetelman korjaustermi, jolla otetaan

huomioon rakennusosan pinta-alan vaikutus taman kautta siirtyvaan aanienergi-
aan.

14
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Tilavuuden ja absorptioalan korjaustermi K, : Oppaan taulukkomenetelman korja-
ustermi, jolla otetaan huomioon tyhjan parvekkeen ja parvekkeella mahdollisesti
olevan absorptiomateriaalin vaikutus parvekkeelle muodostuvaan keskiaanitasoon.

Aésnitasoerojen yhdistamisesté riippuva korjaustermi K., Oppaan taulukkomene-
telman korjaustermi, jolla otetaan huomioon danitasoerojen yhdistaminen.

15
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3 Vaatimukset ja odotukset
parvekkeille

3.1 Parvekkeen maaritelma ja parveke osana rakennusta

Parveke on rakennuksen ulkotila, johon on yhteys rakennuksen sisélta [37]. Parveke
on kylma tila, eika sita lueta kerrosalaan. Parvekkeessa on kaide, ja se voidaan suoja-
ta avattavilla rakenteilla kuten liukulaseilla. Ulkotilaan rajoittuva rakenne ei saa olla
ulkoseindn kaltainen. Avattavan lasituksen osuutena voidaan pitda 30 % pystysuo-
rasta, ulkoilmaan rajoittuvasta pinnasta [37].

Tila on viherhuone, jos edella esitetystda madritelmasta poiketaan. Viherhuone las-
ketaan kerrosalaan, ja se soveltuu ymparivuotiseen kaytt6on [37]. Viherhuone on
[ammin tai puolilammin tila.

Asuinrakennuksen yhteyteen tulee jdrjestaa riittavasti ulkotilaa leikkipaikkoja ja
oleskelualueita varten [17]. Parvekkeet ovat asuntokohtaisia ulko-oleskelualueita,
joiden rakentamista asuinkerrostaloihin ei velvoiteta [26][27][28].

Enintadn kahdeksankerroksisen asuinrakennuksen palotilanteessa on vain yksi ulos-
kaytdva. Lisaksi jokaisesta asunnosta on varatie, jonka kautta voidaan pelastautua
itse tai palokunnan avustuksella. Parveke tai ikkuna-aukko voi toimia asuntokohtai-
sena varatienad [25].

16
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3.2 Parvekkeen merkitys eri kayttajaryhmille

Lahes kaikkiin uusiin kerrostaloasuntoihin rakennetaan parveke [30], ja asukkaat
pitavat sita valttdmattomana. Tilavat ja viihtyisat parvekkeet nostavat asunnon
arvoa, ja parveketta voidaan hyddyntaa osin asunnon lisdhuoneena. Erityisesti yli
50-vuotiaille parveke on lisahuoneena merkityksellinen [4]. Asukkaalle on tarkeaa
parvekkeen toimivuus, koko, valoisuus, kestavyys, ymparisto ja esteettisyys. Parve-
ke on yhteys ulkotilaan ja se on erityisen tarkea vanhuksille, joiden on vaikea liikkua
ulkona. Parveke voi my&s motivoida asukkaan liilkkumaan ulkoalueilla ja parantaa
elamanlaatua [2].

Parvekkeita kdytetaan oleskeluun, sekd harraste- ja muuhun toimintaan. Parvek-
keen kayttotapoja on esitetty taulukossa 1. Parveketta kdytetadan lahes paivittdin
painottuen iltapdivaan ja iltaan. Kdytto on yleisempaa lampimina vuodenaikoina.
Talvisin parvekkeen oleskelukdyttod vahenee, mutta vuodenaika ei juuri vaikuta par-
vekkeen kayttoon alle kaksivuotiaiden lasten ulkoilu- ja nukuttamispaikkana. Tava-
roiden sdilyttaminen parvekkeella yleistyy talvisin. [2][4]

Tuetun rakentamisen asunnot tulee varustaa oleskeluparvekkeilla, ja niiden lasit-
tamista suositellaan [29]. Palvelutaloissa parvekelasitus on suosituin parvekkeiden
parannustoive [2]. Lasitettuihin parvekkeisiin ollaan avoparvekkeita tyytyvaisempia.
Lasitetut parvekkeet koetaan asuinhuoneeseen verrattavana lisatilana yleisemmin
kuin avoparvekkeet, ja lasitus lisda parvekkeen kayttomahdollisuuksia [4]. Lasitus
voi pidentaa parvekkeiden kayttda 3 viikosta yli 2 kuukauteen vuodessa [2][4][7]
[20].

Parvekkeen kayttoa haittaavia tekijoita ovat sade, lumi, poly, lika, parvekkeen pieni
koko, tuulisuus ja melu. Vaikka melu koetaan hairitsevana tekijana, sen merkitys on
muita pienempi. Parvekelasituksella voidaan haittatekijoita vahentaa, jolloin par-
vekkeiden kayttdé monipuolistuu. Lasitetut parvekkeet kalustetaan useammin kuin
avoparvekkeet. [2][4][20]

Parvekelasitusta pidetdan harvoin kokonaan auki, ja yleensa avoimuus riippuu saa-
olosuhteista [2][4][7] ja vuodenajasta. Lasituksen avoimuusaste vaihtelee erityisesti
niissa asunnoissa, joissa parvekkeen kaytto vaatii lisdilmanvaihtoa, johtuen esimer-
kiksi vilvoittelusta tai tupakoinnista [5].
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Taulukko 1. Parvekkeen kayttotavat, merkitys ja lasituksen merkitys kayttoon.

Parvekkeen kayttotavat

-Vanhusten ja liikuntarajoitteisten ulkotila
- Yleinen oleskelu

- Vaatteiden tuuletus

- Lukeminen

- Kasvien ja kukkien hoito

- Kahvinjuonti

- Tupakointi

- Auringonotto

- Alle 2 -vuotiaiden lasten ulkoilu- ja nukuttamispaikka
- Vilvoittelu

- Tavaroiden varastointi

- Lasten tarkkailu rakennuksen ulkoalueilla

Parvekkeen merkitys

- Asunnon arvon kasvu
- Liséhuone

- Harrastuspaikka

- Yhteys ulkoilmaan

Lasituksen merkitys

- Asukkaiden tyytyvaisyys
- Lisd asunnon kayttomahdollisuuksiin
- Suoja sateelta, lumelta, pdlyltd, lialta, melulta ja tuulelta

- Lisa parvekkeen kayttoaikaan
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3.3 Parvekkeiden meluntorjuntaa koskevat saadokset ja
ohjeet

3.3.1 Melun vaikutukset ja meluntorjunnan tavoitteet

Melu on dantd, jonka ihminen kokee hairitsevdksi tai epamiellyttavaksi tai joka vai-
kuttaa haitallisesti ihmisen terveyteen tai muuhun hyvinvointiin. Melu véhentaa
viihtyisyyttad ja pitkaan altistuminen voi olla terveydelle haitallista. Melulle altistumi-
sen seurauksena voi olla toiminta- ja tyokyvyn heikentymista. [10] Meluntorjunnan
paamadrana on terveellinen, viihtyisa ja vdhameluinen elinymparist6 [32][34].

3.3.2 Valtioneuvoston paatos melutason ohjearvoista, Suomen
rakentamismaarayskokoelma ja kaavamaaraykset

Valtioneuvoston paatosta melutason ohjearvoista (993/1992) sovelletaan maan-
kayton, liilkenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen- ja ymparisto-
lupamenettelyssa. Ohjearvot on esitetty taulukossa 2. Valtioneuvoston paatoksen
perustelumuistiossa [21] parvekkeet ja terassit rinnastetaan ulkoalueisiin. Suomen
rakentamismadrdyskokoelman osan C1 [22] mukaan LVIS-laitteiden tuottama kes-
kiddnitaso saa olla enintdaan 45 dB parvekkeella tai ikkunan ulkopuolella. Kaavamaa-
rayksissa voidaan antaa meluntorjuntavaatimuksia parvekkeille [1][17].

Taulukko 2. Valtioneuvoston paatoksen 993/1992 [33] mukaiset asuinalueen melutason ohjearvot
paivalla (7-22) ja yolla (22-7).

Asuinalue
- ulkona 55 50/45"
- sisalla 35 30

Y Uusilla asuinalueilla 45 dB.
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3.4 Muut parvekkeilta edellytettavat ominaisuudet

3.4.1 Paloturvallisuus

Palo ei saa levitd parvekkeelta vaaraa aiheuttavalla tavalla. Parvekkeiden palon-
kestavyysaikavaatimus on puolet kantavien rakenteiden vaatimuksesta. Lasitetut
parvekkeet osastoidaan toisistaan, ja savukaasut ohjataan lasituksen ulkopuolelle.
Ulkoseind on yleensd palo-osastoitu vain erikoistapauksissa, mutta palon levidami-
nen ulkoseinan kautta tulee ottaa huomioon [25].

Ikkunoiden suunnittelussa varmistetaan, ettei palo levia osastojen valilla vastakkain
tai sisanurkissa olevien ikkunoiden kautta [25]. Jos ulkoseinan siséanurkan muodos-
tavilla sivuilla on ovia tai ikkunoita alle 2 metrin etdisyydella toisistaan ja ndma tilat
on palo-osastoitu toisistaan, ei palo-osastointia saa paattaa sisanurkan rajaan [36].
Kolmelta sivulta lasitetut parvekkeet muodostavat usein sisanurkan ulkoseinan
kanssa. Tama ulkoseind voi kuulua toiseen huoneistoon, jolloin huoneistojen vilisei-
na voi olla palo-osastoitu. Ulkoseindssa oleva ikkuna tulee ottaa huomioon suunnit-
telussa.

3.4.2 Pitkaaikaiskestavyys

Parvekkeen kantavien rakenteiden vaurioituminen aiheutuu padosin sadrasitukses-
ta. Keskeisimpia vauriomekanismeja ovat huokoisten materiaalien pakkasrapautu-
minen, raudoitteiden korroosio ja orgaanisten aineiden mikrobivaurioituminen [15].
Betoniparvekkeiden vauriot johtuvat yleensa eri kosteustekijoistd, joista merkittavin
on julkisivuun kohdistuva viistosade [14]. Julkisivujen ja parvekkeiden saarasitusten
oletetaan kasvavan ja suojaustarpeen lisdantyvan ilmastonmuutoksesta johtuen.
Suojaus voidaan toteuttaa esimerkiksi rakenteita pinnoittamalla tai parvekela-
situksella. Parvekelasituksen arvioidaan siirtavan korjaustarpeita 5...10 vuotta,
koska lasitus hidastaa merkittavasti pakkasrapautumista ja korroosion etene-
mistd parvekkeen sisdpuolisilla pinnoilla [6] [15].

3.4.3 Parvekkeen sisailmasto ja energiatalous

Lasitetun parvekkeen lampatila saattaa nousta haitallisen korkeaksi kesaaikaan [2]
[4] [6] [20]. Parvekkeen korkea lampdtila nostaa myds sen takana olevan asuinti-
lan lampétilaa, ja vaikutus on yleensa suurempi lasitetulla kuin lasittamattomalla
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parvekkeella [19]. Asuinhuoneen lampétila ei saa ylittda 27 °C jadhdytysrajan arvoa
enempada kuin 150 °Ch astetuntia kesakuukausien 1.6 ja 31.8 valisena aikana [24].

Parvekkeen ja asunnon lampétilaa voidaan hallita parvekkeen tuuletuksella ja au-
ringonsuojaverhoilla [6]. Parvekekaihtimet ovat keskimaarin tehokkain ratkaisu sisa-
lampétilojen hallintaan. Ikkunasuojauksista ikkunavéliin asennettavat salekaihtimet
toimivat tehokkaimmin yksittdisena astetuntien ylityksen pienentdjana ja asuinhuo-
neen ilmanvaihdon tehostuksen vaikutus on pienin.

Avoparvekkeen [ampétila on keskimaarin 1,7 °C ja lasitetun parvekkeen 4,7 °C kor-
keampi kuin ulkolampdétila [5] riippuen vuorokauden- ja vuodenajasta. Lasitettu
parveke tasaa ulkoilman olosuhteita varastoimalla auringon sateilya ja keraamalla
rakennuksen lampohavidita seka suojaamalla rakennusta tuulelta.

Keskimaarainen energiansadsto parvekelasitusten vaikutuksesta on 5,9 % [7]. Ener-
giansdadstoon vaikuttavia tekijoita ovat lisaksi parvekkeen suuntaus (eteld) ja parve-
ketyyppi. Rakennuksen sijainti, eristystaso tai parvekkeen tiiviys eivat vaikuta mer-
kittavasti energiansaastoon [5].

3.4.4 llmanvaihto

Parvekelasituksen kautta tulee siirtya riittavasti korvausilmaa. Ilma ei saisi vaihtua
viereisten parvekkeiden kautta, jotta esimerkiksi tupakansavu ei siirtyisi parvekkeel-
ta toiselle.

Parvekkeen ilmanvaihtokertoimelle ei ole asetettu maardysta. Asuintilojen ilman-
vaihtokerroin on 0,5 1/h. Muun kuin asuinrakennuksen kayttoajan ulkopuolella,
kuten oppilaitosten tiloissa muulloin kuin koulupdivan tai muun kdyton aikana, voi-
daan kdyttaa ulkoilmavirtaa 0,15 (dm?3/s)/m? joka vastaa karkeasti ilmanvaihtoker-
rointa 0,2 1/h [23]. Kayttoajan ulkopuolella parvekkeen lampétila saa vapaasti nous-
ta. Kayttdaikana parvekkeen ylilampenemisen estaminen pelkalla ilmanvaihdolla
voi vaatia suuria ilmanvaihtokertoimia. Todellinen ilmavirtaus parvekerakenteiden
epaideaalisista raoista johtuen on todenndkoisesti suunniteltua suurempi.

Parvekkeen ilmanvaihto toteutetaan koneellisesti tai painovoimaisesti. Lasitettujen

parvekkeiden ilmanvaihto on pdasaantoisesti painovoimainen. Painovoimaisessa
ilmanvaihdossa parvekkeen ilmavirtauksen aiheuttaa tilojen vélinen lampétilaero,
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aukkojen korkeusasemaerot ja koot seka tuuli. Imanvaihtoon tarvittavat aukot lasi-
tuksessa vaikuttavat rakenteen ilmaadneneristavyyteen. Parvekkeen ilmanvaihdolla
on olennainen merkitys parvekkeen daneneristavyyden kannalta. Liitteen 1 lasken-
tamallilla voidaan arvioida lasitetun parvekkeen painovoimainen ilmanvaihto ja
madrittaa ilmanvaihtoon tarvittavien aukkojen pinta-alat.
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4 Kaavamaarays parvekkeen

ilmaaaneneristavyydelle

Parvekkeen ilmadaneneristavyystarpeen mitoittaa parvekkeen sallittu danitaso.
Parvekkeiden ilmadaneneristavyytta koskevat vaatimukset voidaan esittaa kaava-
madrayksissa aanitasoerona AL, . eli parvekkeen ulkovaipan pinnalla vallitsevan
danitasonL, . ja parvekkeella sallittavan aanitason LA'eqlSerotuksena:

AL (4.1)

Ayvaad = LA,eq,u - LA,eq,s

Parvekkeen sallittu danitaso L, _vastaa voimassa olevaa melutason ohjearvoa. Jos

Aeqs

parvekkeen eri sivuihin kohdistuu eri danitasot, sovelletaan parvekkeelle suurim-

paan danitasoon perustuvaa aanitasoerovaatimusta AL, .
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Lasitetun parvekkeen

ilmaaaneneristavyyden mitoitus

Lahtotiedot

Lasitetun parvekkeen ilmadaneneristdvyyden mitoitusta varten tarvitaan seuraavat
lahtotiedot:

Parvekelasin laboratoriossa mitattu likennemelun?j ilma-
aaneneristysluku IL?W+Cj

Parvekelasituksen pinta-ala S,

Kaiderakenteen liikennemelun j ilmadaneneristysluku RW+CJ.
Kaiderakenteen pinta-ala S,

Kaiderakenteen viivamaisten rakojen maara ja pinta-alat
(lasivalit)

Parvekkeen tilavuus V

Parvekkeelle mahdollisesti asennettavan absorptio-
materiaalin absorptioala A_
Parvekkeelta vaadittava aanitasoero AL, .

Mahdollisten kiinteiden lasien tai muiden rakenteiden dani-
tekniset ja geometriset tiedot

Rakennusosien ilmaddneneristavyyksista kaytetaan lahtokohtaisesti aina laboratori-

ossa mitattuja lukuarvoja. Yksinkertaisten rakenteiden ddneneristavyys voidaan ar-

vioida myos laskennallisesti, mutta laskentatuloksen epavarmuutta lisadvat yleensa

2 Tie-, raide- tai lentoliikenne
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erilaiset profiilit ja kiinnitykset. Yksittdisten rakennusosien ilmadaneneristavyydet
voidaan korvata yhteiselld ilmadaneneristavyydelld esimerkiksi jos parvekelasituk-
sen ja kaiderakenteen ilmadaneneristavyys on mitattu yhdessa. Lasikaiteelle voi-
daan kayttaa vastaavan lasin adneneristavyyttd, johon lisataan lasivalien vaikutus
(kappale 5.3).

5.2 Rakennusosan aanitasoero

Rakennusosan i danitasoero lasketaan kaavalla

ALpjaski = (Rw + c]-)i —101log;q % + K, (5.1)
missa
(R,+ Cj)i rakennusosan i liikennemelun jilmadaneneristysluku
Cj liilkennemelun j spektripainotustermi, kuten C tai C.
S, rakennusosan i pinta-ala
A parvekkeen absorptioala
K mittaamalla maaritetty —5 dB:n korjaustermi

Korjaustermi K kuvaa mittaus- ja mitoitusmenetelman tulosten valista keskimaarais-
ta eroa. Korjaustermilla otetaan huomioon seuraavat seikat:

1. Ulko- ja laboratoriotilan erilaiset aanikentat

2. Parvekkeen keskimaaraisen absorptioalan arviointiin liittyva
epavarmuus

3. Mittausmenetelman epavarmuus

4. Parvekkeen asennuksesta johtuvat raot, joiden pinta-alaa tai
daneneristavyytta ei voida laskennallisesti maaritella

5. Kaikista rakennusosista ei ole laboratoriomittaustuloksia

Absorptioala lasketaan kaavoilla (5.2) ja (5.3) kayttamalla mittauksin maaritettya

tilavuus-absorptioalasovitetta 1000 Hz keskitaajuudella, johon lisatddn mahdolli-
nen muusta absorptiomateriaalista syntyva absorptioala.
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A= Aref,parv + Sabs@abs (5.2)
Aref,parv = 0,10V + 2,10, (5.3)

missa
et parvekkeen referenssiabsorptioala tyhjana, kun parvekkeella on ihminen
,parv
ja muuten tyhja
absorptiomateriaalin pinta-ala
a materiaalin absorptiosuhde

4 parvekkeen tilavuus

5.3 Lasikaiteen ilmaddneneristavyys

Jos lasikaiteen ilmadaneneristyslukua ei tunneta, se arvioidaan yhdistamalla lasi-
tyyppi ja viivamaiset raot. Laseille kdytetdan taulukon 3 mukaisia mitattuja ilmaaa-
neneristyslukuja. Erikokoisten viivamaisten rakojen ilmadaneneristysluvut on esitet-
ty liitteessa 2 [18]. Rakennusosien yhteinen ilmaaaneneristysluku lasketaan kaavalla

(5.4)

N —(Rw+Cj)K/10
(Rw + ), =—10log (stkm ] )

Stot

missa

i eriosista yhdistetyn rakennusosan jarjestysluku

k yhdistetyn rakennusosan osan k jarjestysluku

N rakennusosien lukumaara

S, rakennusosan k pinta-ala

R,+C rakennusosan ilmaaaneneristysluku

S.. rakennusosien k pinta-alat yhteensa

Kaavalla 5.4 laskettu yhdistetty ilmaaaneneristysluku sijoitetaan kaavaan 5.1. Kaa-
valla 5.4 voidaan laskea parvekkeen vaipparakenteessa mahdollisesti olevien mui-
den rakennusosien, kuten lasista ja terasbetonista koostuvan kaiderakenteen yhtei-
sddaneneristavyys. Terasbetonikaiteen paksuus on yleensd 100 mm, joten liitteen 2
viivamaiset raot esitetdan 100 mm paksuuteen asti.
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Taulukko 3. Yksinkertaisen ja laminoidun lasin ilmadaneneristysluvut ja spektripainotustermit [3].

Paksuus R, R,+C R, +C,
Lasityyppi
[mm] [dB] [dB] [dB]
3
4 29 27 26
5 30 29 28
Yksinkertainen 6 31 29 28
8 32 30 29
10 33 31 30
12 34 34 32
6 32 31 29
8 33 32 30
10 34 33 31
Laminoitu 12 35 34 32
16 36 35 33
20 37 36 34
24 38 37 35

5.4 Lasitetun parvekkeen vaipparakenteen
kokonaisaanitasoero

Kun rakennusosiin kohdistuu sama liikenteen danitaso (sama aanitasoerovaatimus),
voidaan parvekkeen adnitasoero laskea kaavalla

ALA,lask =-10 10g(Z§V=1 10_ALA'laSk'i/10); (5.5)

missa
N rakennusosien lukumaara

AL, .. rakennusosalleilaskettu ddnitasoero
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Jos parvekkeen eri osilta vaaditaan eri danitasoeroa, voidaan koko parvekkeen aani-
tasoerovaatimuksena kdyttaa naista suurinta. [11]

5.5 Mitoitusehto

Rakennusosan tai lasitetun parvekkeen laskennallinen danitasoero tulee olla vaati-
musten mukainen:

ALpjask = AL vaad (5.6)

Ehdon toteutuessa parvekkeen meluntorjunta on vaatimusten mukainen.

5.6 Mitoituksen epavarmuus

Ak EFOAvVat mittaustuloksista AL,

mitoitettaessa parvekelasituksia tieliikennemelulle noin £1 dB ja raide- tai lentome-

Tyypillisilla parvekkeilla lasketut danitasoerot AL

lulle mitoitettaessa noin +2 dB. [11]
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6 Parvekelasituksen
ilmadaneneristavyyden arvioiminen
taulukkomenetelmalla

6.1 Lahtotiedot

Parvekkeen ilmadaneneristavyys voidaan arvioida myds taulukkomenetelmalla. Aa-
neneristavyyden arviointiin tarvitaan seuraavat lahtotiedot:

e Parvekelasin laboratoriossa mitattu liikennemelun?j ilma-
aaneneristysluku R, +C,

* Parvekelasituksen pinta-ala S,

e Kaiderakenteen liikennemelun jilmadaneneristysluku R, G

* Kaiderakenteen pinta-ala S,

* Kaiderakenteen viivamaisten rakojen maara ja pinta-alat
(lasivalit)

e Parvekkeen tilavuus V

* Parvekkeelle mahdollisesti asennettavan absorptio-
materiaalin absorptioala A_

¢ Parvekkeelta vaadittava suurin danitasoero AL, .

e Mahdollisten kiinteiden lasien tai muiden rakenteiden dani-
tekniset ja geometriset tiedot

3 Tie-, raide-ja lentoliikenne
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Rakennusosien ilmaddneneristavyyksista kaytetaan lahtokohtaisesti aina laboratori-
ossa mitattuja lukuarvoja. Yksinkertaisten rakenteiden ilmadaneneristavyys voidaan
arvioida myos laskennallisesti, mutta laskentatuloksen epavarmuutta lisaavat yleen-
sa erilaiset profiilit ja kiinnitykset. Yksittdisten rakennusosien ilmadaneneristavyy-
det voidaan korvata rakennusosien yhteiselld ilmadaneneristavyydella esimerkiksi
jos parvekelasituksen ja kaiderakenteen ilmadaneneristavyys on mitattu yhdessa.
Lasikaiteelle voidaan kayttaa vastaavan lasin ilmadaneneristavyyttd, johon lisatdan
lasivalien vaikutus (kappale 5.3).

6.2 Rakennusosan aanitasoero
Rakennusosan i danitasoero lasketaan kaavalla
ALpjaski = (Rw + G)), + Ksi + Kaps + K, 6.1)

missa
(RW + Cj) rakennusosan i liikennemelun j ilmadaneneristysluku

Cj likennemelun j spektripainotustermi, kuten C tai C ,
Ki, osan i pinta-alasta riippuva korjaustermi

K, parvekkeen absorptiosta riippuva korjaustermi

K mittaamalla madritetty korjaustermi

Korjaustermi K kuvaa mittaus- ja mitoitusmenetelman tulosten valista keskimaarais-
ta eroa. Korjaustermilla otetaan huomioon seuraavat seikat:

1. Ulkotilan ja laboratoriotilan erilaiset ddnikentat

2. Parvekkeen keskimaaraisen absorptioalan arviointiin liittyva
epavarmuus

3. Mittausmenetelman epavarmuus

4. Parvekkeen asennuksesta johtuvat raot, joiden pinta-alaa tai
daneneristavyytta ei voida laskennallisesti maaritella

5. Kaikista rakennusosista ei ole laboratoriomittaustuloksia
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Korjaustermin K suuruus on -5 dB. Muut korjaustermit on esitetty taulukoissa 4 ja 5.
Véliarvot voidaan interpoloida. Absorptiomateriaalin absorptiosuhde on 0,8 [11].

Taulukko 4. Rakennusosan pinta-alasta riippuva korjaustermi K.

S[m?] 1 2 3 4 5 6 8 10 15 20 25 30
K] o0 3 5 6 -7 -8 -9 -0 -12 -13 -14 -15

Taulukko 5. Parvekkeen absorptiosta riippuva korjaustermi K _[dB]. Materiaalin absorptiosuhteeksi
oletetaan 0,8.

S, .[m?
VIim3]

0 1 2 3 4 5 10 15 20
10 4 5 6 7 8 8 10 n 12
15 5 6 7 7 8 8 10 n 12
20 6 6 7 8 8 9 10 12 13
25 6 7 7 8 8 9 n 12 13
30 7 7 8 8 9 9 n 12 13
35 7 8 8 9 9 9 n 12 13
40 7 8 8 9 9 10 n 12 13

6.3 Lasikaiteen ilmaddneneristavyys

Jos lasikaiteen ilmaddneneristavyyden arviointiin kdytetdan lasin ilmaaanenerista-
vyyttd, madritetdan tama taulukon 6 tai 7 avulla. Maaritykseen tarvitaan viivamais-
ten rakojen osuus kaidepinta-alasta, joka esimerkiksi 2 mm lasivdlilla ja 1 metrin ja-
kovdlilla on 0,002/1 = 0,002. Rakojen ddneneristavyytena kdytetdan lasivdlien 2...10
mm huonoiten danta eristavaa leveytta. Rakojen ilmadaaneneristysluvut eroavat
nailld 1ahtdarvoilla suurimmillaan 0,9 dB (R, +C ) ja 1,4 dB (R +C). Kayttamalla huo-
noiten danta eristavaa rakoa kaiteiden ilmaaaneneristysluvut ovat 0...1 dB (R, +C,)
ja0...2dB (RW+C) pienempia kuin tarkemmin lasketut arvot.
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Taulukko 6. Laminoidusta lasista muodostetun kaiteen ilmadaneneristysluku raide- tai lentomelua
vastaan R, +(, kun lasivlit otetaan huomioon.

Raon syvyys Rakojen osuus kaidepinta-alasta(S_ /S ., taib_ /L .. )1/1000

rako’ = kaide rako’ ~kaide'

[mm] 1 2 3 4 8 9 10 M 12

8 32 025 2 21 20 19 18 17 17 16 16 16 15
10 33 26 23 22 2 19 19 18 17 17 17 16 16
12 34 26 24 2 2 20 19 18 18 17 17 17 16

Taulukko 7. Laminoidusta lasista muodostetun kaiteen ilmadaneneristysluku tieliikennemelua vastaan
R +C, kun lasivélit otetaan huomioon.

Raonsyvyys Rakojen osuus kaidepinta-alasta(S_ /S, taib_ /L . )1/1000

rako’ = kaide rako’ " kaide

[mm] o 1 2 3 5 7 8 10 11

8 30 24 21 20 18 17 17 16 16 15 15 14 14
10 31 24 022 20 19 18 17 17 16 1 15 15 15
12 32 25 2 21 2 19 18 17 17 16 16 16 15

6.4 Lasitetun parvekkeen vaipparakenteen
kokonaisddnitasoero

Kaiteen ja lasituksen dénitasoero lasketaan kaavalla

ALA,lask = ALA,lask,min + Ksum, (6.2)
missa
AL, o Yhdistettavien rakennusosien (yleensd lasitus) danitasoeroista pienempi
K. rakenteiden yhdistamisesta riippuva korjaustermi (taulukko 8)
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Taulukko 8. Aanitasoerojen yhdistamisesta riippuva korjaustermi K.

AL AL [dB] 0 1 2 3 4 5 6 8 0 =20

A lask,max - A lask,min

K__[dB] 300 25 21 148 15 12 10 06 -05 0

sum

6.5 Aaneneristivyysvaatimuksen toteutuminen

Rakennusosan tai parvekkeen laskennallisen danitasoeron tulee olla vaatimusten
mukainen

ALpjask = ALpyvaad (6.3)

Ehdon toteutuessa parvekkeen daneneristavyys on vaatimusten mukainen.

6.6 Arvioinnin epavarmuus

Tyypillisilla parvekkeilla lasketut danitasoerot AL, . eroavat mittaustuloksista AL,

Alask it

mitoitettaessa parvekelasituksia tieliikennemelulle noin +1 dB ja raide- tai lento-
melulle mitoitettaessa noin +2 dB. Taulukkomenetelma tuottaa luvun 5 mitoitus-

menetelmaan verrattuna pienempia danitasoeroja AL 111.

A lask [
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7 Laskentaesimerkkeja

7.1 Lasitetun parvekkeen ilmaaaneneristavyyden
mitoittaminen

Tarkasteltavan parvekkeen pinta-ala on 4x2 m? ja korkeus 2,7 m ja siind on vaihtele-
va maara lasitusta. Kaiteen korkeus on 1,1 m ja avattavan lasituksen korkeus 1,6 m.
Parvekelasituksen ilmadaneneristysluku R+ C_on 16 dB. Parvekkeen sivuihin koh-
distuvan liikennemelun paivaajan (7-22) keskiaanitaso L,eqon70 dB, jolloin parvek-
keelta vaadittava danitasoero AL =70dB-55dB=15dB ( kaava4.1).

Avaad

Esimerkki 1: Yhdelta sivulta lasitettu parveke

Parvekkeen lasitus on pisimmalla sivulla (kuva 1). Kaide on 4+4 mm:n laminoitua
lasia, jonka ilmadaneneristysluku R, + C_on 30 dB. Lasikaiteessa on 3 viivamaista
rakoa (tiivistdmattomat reunat parvekepieliin ja yksi lasivali keskella kaidetta). Reu-
noilla raot ovat 3 mm leveat ja lasivdli on 2 mm levea. Liitteen 2 perusteella rakojen
ilmaaaneneristysluvut R, +C_ ovat-4,8ja-4,5 dB.
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2000

| L 4000

L

Kuva 1. Yhdelta sivulta lasitettu parveke.

IlImaddneneristéavyyden mitoituksen lahtotiedot ovat:
¢ Parvekelasituksen ilmadaneneristysluku R +C,_= 16 dB
¢ Parvekelasituksen pinta-ala S, = 4x1,6 m*>= 6,4 m?
¢ Kaiderakenteen ilmadaneneristysluku R +C =30 dB
¢ Kaiderakenteen pinta-ala S, =4x1,1 m’=4,4 m’
» Kaiderakenteen viivamaisten rakojen maara ja pinta-alat
(lasivalit)
- S, =1,1x0,003x2 m? = 0,0066 m?
(R ,+C,),, =-4,8dB
S,, = 1,1x0,002 m? = 0,0022 m?
- (R +C),,=-4,5dB
e Parvekkeen tilavuusV =21,6 m?

¢ Parvekkeen absorptiomateriaalin absorptioala A =0 m?
=15dB

Avaad

¢ Parvekkeelta vaadittava danitasoero AL
¢ Kiinteitd osia ei ole

Parvekkeen absorptioala (5.2) on

Arefpary = (0,10 21,6 +2,10 + 0)m? = 4,3 m?,

Parvekelasituksen danitasoero AL 5.1) on

Alask,1 (

AL jask: = 16 dB — 10logy, % —5dB = 9,3 dB.
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Kaiteen ilmaddneneristysluku rakojen kanssa (5.4) on

4,4+10730/1040,0066+10%8/1040,0022+10%5/10
Ry + Gy = —1010g( - - - )=21,6 dB.
4,4088
Kaiteen aanitasoero rakojen kanssa AL, . (5.1) on
4,

ALpjaskz = 21,6 dB — 101log;o 2= — 5 dB = 16,5 dB.

4,3

Parvekkeen danitasoero ALA,Iask (5.5) on

ALA,lask — _1010g(10—9,3/10 + 10—16,5/10) — 8,5 dB.

Parvekelasituksella saadaan 8,5 dB danitasoero. Parvekkeen danitasoerovaatimus ei
toteudu, ja lisdparannustarve on 7 dB, mika on vaikeaa toteuttaa parvekelasitusta
parantamalla.

Kaiteen aanitasoero ALAIIask’2 on vaadittua aanitasoeroa ALA’Vaad suurempi, joten kai-
teen ddneneristavyytta ei tarvitse parantaa. Taulukossa 9 on esitetty kaiteen ilmada-
neneristysluvun ja parvekkeen absorptioalan muutoksesta riippuvat parvekelasilta
vaadittavat ilmadaneneristysluvut. Lahtotilanteessa parvekelasitukselta vaadittava
ilmadaneneristysluku on 27 dB, mika on tyypillisille lasituksille vaativa arvo. Jos kai-
de tehdaan tiiviiksi, muuttuu parvekelasilta vaadittu aaneneristysluku arvoon 22 dB,

jota voidaan muuttaa pienemmaksi lisadamalla parvekkeelle absorptiomateriaalia.
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Taulukko 9. Yhdelta sivulta lasitetun parvekkeen parvekelasitukselta vaadittava ilmadaneneristavyys eri
tapauksissa.

21,6 0 27,2
21,6 2 23,0
21,6 4 20,9
21,6 6 19,5
30 0 22,2
30 2 20,4
30 4 191
30 6 18,1

Tiiviilla kaiteella ja 6 m? absorptioalalla parvekelasituksen ilmaddneneristysvaatimus
on 18 dB. Parvekelasitusta vaihtamalla saavutetaan vaadittava aanitasoero. Absorp-
tioalaa voidaan kasvattaa lisaamalld absorptiomateriaalia. Avattavan lasituksen pin-
ta-alan pienentaminen johtaa pienempaan daneneristystarpeeseen, koska kiintean
lasituksen ddneneristavyys on suurempi kuin avattavan. Kaiteen ilmadaneneristyslu-
vun parantaminen arvosta 30 dB ei vaikuta tdssa esimerkissa merkittavasti saavutet-
tavaan aanitasoeroon.

Esimerkki 2: Kolmelta sivulta lasitettu parveke

Parveke on lasitettu kolmelta sivulta (kuva 2). Kaide on 4+4 mm:n laminoitua lasia,
jonka ilmadaneneristysluku R+ C_on 30 dB. Lasikaiteessa on 5 viivamaista rakoa:
kaksi tiivistamatonta reunaa parvekepieliin, kaksi lasinurkissa olevaa lasivalia ja yksi
lasivali keskelld kaidetta. Parvekepieliin pdin olevat raot ovat 3 mm leveat ja muut
lasivalit ovat 2 mm leveita. Liitteen 2 perusteella rakojen ilmadaneneristysluvut

R, + C, ovat-4,8ja-4,5 dB.
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Kuva 2. Kolmelta sivulta lasitettu parveke.

IlImadaneneristavyyden mitoituksen lahtotiedot ovat:

Parvekelasituksen ilmadaneneristysluku R +C_=16 dB
Parvekelasituksen pinta-ala S, = (4+2+2)x1,6 m*= 12,8 m?
Kaiderakenteen ilmaaaneneristysluku R +C_=30dB
Kaiderakenteen pinta-ala S, = (4+2+2)x1,1 m*=8,8 m*
Kaiderakenteen viivamaisten rakojen maarad ja pinta-alat
(lasivalit)

— S, =1,1x0,003x2 m? = 0,0066 m?

- (R+C),, =-48dB

- S,,=1,1x0,002x3 m? = 0,0066 m?

- (R +C),,=-4,5dB

Parvekkeen tilavuus V= 21,6 m?

Parvekkeen absorptiomateriaalin absorptioalaA =0 m?
Parvekkeelta vaadittava dénitasoero AL =15dB

A,vaad
Kiinteita osia ei ole
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Parvekkeen absorptioala (5.2) on

Aretpar = (0,10 % 21,6 +2,10 +0)m? = 4,3 m?.

Parvekelasituksen adnitasoero AL, .. (5.1) on
12,8
ALA,lask,l =16dB —-10 10g10 E —5dB = 6,3 dB.

Kaiteen ilmaddneneristysluku rakojen kanssa (5.4) on

8,8x10739/1040,0066%10%8/104+0,0066+10%5/10
Ry + Cy = —101og( - - - ) = 22,7 dB.
8,813
Kaiteen danitasoero rakojen kanssa AL (5.1)on

A lask,2

ALpjaskz = 22,7 dB = 10log;p == — 5 dB = 14,6 dB.

Koko parvekkeen danitasoero AL 5.5) on

A lask (

ALA,lask =—-10 log(10—6,3/10 + 10—14,6/10) = 5,7 dB.

Parvekelasituksella saadaan 5,7 dB danitasoero. Parvekkeen danitasoerovaatimus ei
toteudu ja lisdparannustarve on 10 dB, mikd on haastavaa toteuttaa parvekelasitus-
ta parantamalla.

Kaiteen danitasoero AL,, .,
my0s kaiteen ddneneristavyytta tulee parantaa. Taulukossa 10 on esitetty kaiteen

on vaadittavaa danitasoeroa AL, . pienempi, joten
,vaad

ilmadaneneristysluvun ja parvekkeen absorptioalan muutoksesta riippuvat parve-
kelasilta vaadittavat ilmadaneneristavyydet. Lahtotilanteessa parvekelasitukselta
vaadittava ilmaddneneristavyys on 27 dB, mika on tyypillisille lasituksille vaativa
arvo. Jos kaide tehdaan tiiviiksi, muuttuu parvekelasin daneneristavyysvaatimus ar-
voon 22 dB, jota voidaan muuttaa pienemmaksi lisaamalla parvekkeelle absorptio-
materiaalia.
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Taulukko 10. Kolmelta sivulta lasitetun parvekkeen parvekelasitukselta vaadittava ilmadaneneristavyys
eri tapauksissa.

22,7 0 -
22,7 2 29,2
22,7 4 25,6
22,7 6 23,6
30 0 25,8
30 2 238
30 4 224
30 6 214

Tiiviilla kaiteella ja 6 m%n absorptioalalla parvekelasituksen ilmadaneneristysvaati-
mus on 21 dB. Kaiteen ilmadaneneristavyyden parantaminen 30 dB arvosta ei vaikuta
merkittavasti vaatimuksen toteutumiseen. Pieliseinien korvaaminen kiinteilla laseilla
pienentaa avattavan lasituksen pinta-alaa. Kiinteét lasit ovat 4+4 mm:n laminoitua la-
sia ja ilmadaneneristavyys vastaa kaiteen ilmadaaneneristavyytta. Parvekelasituksen ja
kaiteen danitasoerot vastaavat esimerkin 1 parvekkeen danitasoaeroja (5.1)

AL jask: = 16 dB — 10 logy, % —5dB=93dBja

ALptaskz = 21,6 dB — 10log; 2= — 5 dB = 16,5 dB.

Kiintean lasin danitasoero AL 5.1)on

A lask,3 (

(2+2)%2,7
43

AL jasks = 30 dB — 10logy, — 5dB = 21,0 dB.

Parvekkeen danitasoero AL 5.5)on

A lask (

ALpjask = —101og(10723/10 4 10716:5/10 4 19=219/10) = g,0 dB.

Pieliseinien korvaaminen kiinteilla laseilla parantaa alkuperaista tilannetta 2,3 dB
vastaten esimerkin 1 parvekkeen tuloksia. Kaiteen ilmadaneneristysluvun ja parvek-
keen absorptioalan muutoksesta riippuvat parvekerakenteelta vaadittavat lasituk-
sen daneneristavyysarvot on esitetty taulukossa 11.
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Taulukko 11. Kolmelta sivulta lasitetun parvekkeen parvekelasitukselta vaadittava ilmaaaneneristavyys

eri tapauksissa.

Kiintes Ricsivaaa

[dB] [dB]
22,7 30 0 289
22,7 30 2 23,6
22,7 30 4 21,2
22,7 30 6 19,7
30 30 0 23,7
30 30 2 21,3
30 30 4 19,8
30 30 6 18,6

Parvekelasituksen ilmaaaneneristysluku on 18,6 dB, kun kaide on mahdollisimman
tiivis, lyhyemmat lasisivut korvataan kiintealla lasituksella ja parvekkeen absorptio-
alaa lisataan 6 m2lla. Parvekkeen rakenteita muuttamalla 15 dB danitasoero saavu-
tetaan, mutta ratkaisu johtaa dadneneristavyyden nakdkulmasta yhdelta sivulta lasi-
tettuun parvekkeeseen.

7.2 Lasitetun parvekkeen ilmaaaneneristavyyden
arvioiminen taulukkomenetelmalla

Esimerkki 1: Yhdelta sivulta lasitettu parveke

Parvekkeen lasitus on pisimmalla sivulla. Kaide on 4+4 mm:n laminoitua lasia, jonka
ilmadaneneristysluku R+ C_on 30 dB. Lasikaiteessa on 3 viivamaista rakoa (tiivista-
mattdmat reunat parvekepieliin ja yksi lasivali keskellad kaidetta). Reunoilla raot ovat
3 mm levedt ja lasivdli on 2 mm levea.
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IlImaddneneristavyyden mitoituksen lahtotiedot ovat:
¢ Parvekelasituksen ilmadaneneristysluku R +C,_ =16 dB
¢ Parvekelasituksen pinta-ala S, = 4x1,6 m*>= 6,4 m?
¢ Kaiderakenteen ilmadaneneristysluku R +C_=30dB
* Kaiderakenteen pinta-ala S, = 4x1,1 m*=4,4m?
* Kaiderakenteen suunniteltavien viivamaisten rakojen maara
ja koot (lasivalit)
- 5,/5=0,0088/4,4=0,002
e Parvekkeen tilavuus V=21,6 m?
¢ Parvekkeelle mahdollisesti tuleva absorptiomateriaali A =0 m?
=15dB

Avaad

¢ Parvekkeelta vaadittava danitasoero AL
¢ Kiinteita osia ei ole

Kaiteen ilmadaneneristysluku rakojen kanssa on 21 dB (Taulukko 7). Tilavuuden
21,6 m’ ja absorptioalan 0 m? perusteella K =6 dB (Taulukko 5). Parvekelasituk-
sen pinta-ala on 6,4 m?, joten taulukon 4 mukaan rakennusosan pinta-alaan liitty-

va korjaustermi on K, __ = -8 dB. Kaiteen pinta-ala on 4,4 m? joten korjaustermi on

vastaavasti K, ., = -6,4 dB (Taulukko 4). Ndista voidaan laskea lasituksen ja kaiteen

danitasoerot (6.1):

ALp jasklasi = 16 dB—8dB+ 6dB—5dB = 9dB

ALp jasckaige = 21 dB — 6,4dB + 6 dB — 5dB = 15,6 dB

Koska rakennusosia on enemman kuin yksi, tulee ndiden perusteella laskea koko
parvekkeen danitasoero. Naiden danitasoerojen erotus on:

AL jask kaide — ALaasklasi = 15,6 dB—9dB = 6,6 dB

Yhdistamiseen kdytettava termi K =-0,9 dB (Taulukko 8). Siten parvekkeen dani-
tasoero on (6.2):

ALA,laSk =9 dB - 0,9 dB = 8,1 dB

Tulos on hieman pienempi kuin tarkemmalla menetelmalla laskettu.
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Parvekkeen daniolosuhteita voidaan parantaa lisdaamalla absorpticalaa A, =6 m?
(S =7,5m?), kayttamalla kiinteda kaidetta ja lasitusta, jonka ilmadaneneristavyys-
luku on 18,1 dB. Tilavuuden ja absorptioalan perusteella K,.=95 dB (Taulukko 5).
Pinta-alojen korjaustermit ovat K, . =-8 dBja K, . =-6,4 dB (Taulukko 4). Naistd

voidaan laskea lasituksen ja kaiteen danitasoerot (6.1):

ALpjasklasi = 18,1dB —8dB +9,5dB — 5dB = 14,6 dB

abs

ALA,lask,kaide =30 dB - 6,4 dB + 9,5 dB - 5 dB = 28,1 dB

Koska rakennusosia on enemman kuin yksi, tulee ndiden perusteella laskea koko
parvekkeen danitasoero. Naiden danitasoerojen erotus on:

AL jaskkaide — ALa Jasklasi = 28,1 dB — 14,6 dB = 13,5dB

Yhdistamiseen kaytettava termi K. =-03 dB (Taulukko 8). Siten parvekkeen dani-
tasoero on (6.2):

ALpjask = 14,6 dB — 0,3 dB = 14,3 dB

Esimerkki 2: Kolmelta sivulta lasitettu parveke

Parveke on lasitettu kolmelta sivulta (Kuva 2). Kaide on 4+4 mm:n laminoitua lasia,
jonka ilmadaneneristysluku R+ C_on 30 dB. Lasikaiteessa on 5 viivamaista rakoa:
kaksi tiivistamatonta reunaa parvekepieliin, kaksi lasinurkissa olevaa lasivalia ja yksi
lasivali keskelld kaidetta. Parvekepieliin pdin olevat raot ovat 3 mm levedt ja muut
lasivalit ovat 2 mm leveita.

IImaddneneristavyyden mitoituksen lahtotiedot ovat:
¢ Parvekelasituksen ilmadaneneristysluku R +C,_= 16 dB
¢ Parvekelasituksen pinta-ala S, = (4+2+2)x1,6 m*= 12,8 m’
¢ Kaiderakenteen ilmadaneneristysluku R +C_=30dB
¢ Kaiderakenteen pinta-ala S, = (4+2+2)x1,1 m*>=8,8 m?
e Kaiderakenteen suunniteltavien viivamaisten rakojen maara
ja pinta-alat (lasivalit)
- 5,./5=0,0132/8,8=0,0015
e Parvekkeen tilavuus V=21,6 m?
¢ Parvekkeen absorptiomateriaalin absorptioala A =0 m?
=15dB

Avaad

e Parvekkeelta vaadittava danitasoero AL
e Kiinteita osia ei ole
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Kaiteen ilmaadneneristysluku rakojen kanssa on 22,5 dB (Taulukko 7). Tilavuuden ja
absorptioalan perusteella K, =6 dB (Taulukko 5). Pinta-alojen korjaustermit ovat
K. =-11dBja K, =-9,5 dB (Taulukko 4). Naista voidaan laskea lasituksen ja kai-

Slasi kaide

teen danitasoerot (6.1):

ALp asiiasi = 16 dB— 11dB + 6 dB— 5dB = 6 dB

ALA,lask,kaide = 22,5 dB - 9,5 dB + 6 dB - 5 dB =14 dB

Koska rakennusosia on enemman kuin yksi, tulee ndiden perusteella laskea koko
parvekkeen danitasoero. Ndiden aanitasoerojen erotus on:

ALp Jaskkaide — ALa Jasklasi = 14 dB — 6 dB = 8 dB

Yhdistamiseen kaytettava termi K,,=-06 dB (Taulukko 8). Siten parvekkeen aani-
tasoero on (6.2):

ALA,laSk =6 dB - 0,6 dB = 5,4 dB

Tulos on hieman pienempi kuin tarkemmalla menetelmalla laskettu.

Parvekkeen déniolosuhteita voidaan parantaa korvaamalla lyhyemmat sivut kiin-
tedlla lasituksella, lisaamalla absorpticalaa A =6 m? (S, = 7,5 m?), kdyttamalla
kiinteda kaidetta ja lasitusta, jonka ilmaaaneneristysluku on 18,6 dB.

Kiintean lasituksen pinta-ala S, . =2%2x2,7 m? = 10,8 m?. Tilavuuden ja absorptio-
alan perusteella K, =95 dB (Taulukko 5). Pinta-alojen korjaustermit ovat K., . =-8

Slasi

dB, K =-6,4dB ja K, =-10,4 (Taulukko 4). Ndista voidaan laskea lasituksen,

Skaide kiinted —

kaiteen ja kiintedn lasin danitasoerot (6.1)
ALp jasklasi = 18,6 dB—8dB +9,5dB—-5dB = 15,1dB

ALA,lask,kaide =30dB — 6,4 dB + 9,5 dB — 5dB = 28,1 dB

ALA,lask,kiinteéi == 30 dB - 10,4 dB + 9,5 dB - 5 dB = 24,1 dB
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Rakennusosia on kolme, joten yhdistyksia tulee tehda kaksi. Lasituksen ja kaiteen
aanitasojen erotus on

ALA,lask,kaide - ALA,lask,lasi =28,1dB—15,1dB = 13dB

Yhdistamiseen kaytettdva termi K =-0,3 dB (Taulukko 8). Lasituksen ja kaiteen yh-
distetty danitasoero on (6.2)

ALA,lask,lasi—kaide = 15,1 dB - 0,3 dB = 14,8 dB

Lasituksen ja kaiteen ja kiintedn lasituksen danitasojen erotus on

AL jask kiintea — AL Jask lasi-kaide = 24,1 dB — 14,8 dB = 9,3 dB

Yhdistamiseen kaytettdva termi K =-0,5 dB (Taulukko 8). Siten parvekkeen dani-
tasoero on (6.2)

ALpjask = 14,8dB — 0,5dB = 14,3 dB
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8 Lasitetun parvekkeen

aaneneristavyyden mittaaminen

8.1 Mittausstandardi ja taajuusalue

Lasitetun parvekkeen ilmadaneneristavyys mitataan standardin 16283-3:2015 [8]
julkisivu-menetelmalld, mika tarkoittaa danenpainetasojen mittaamista koko julki-
sivun pinnalta 2 m etdisyydelta kayttamalla aanilahteend ymparisateilevaa kaiu-
tinta (kaksitoistatahokaskaiutinjarjestelma, "pallokaiutin”).* Mittaukset suoritetaan
1/3-oktaavikaistoittain taajuusalueella 100...3150 Hz.

8.2 Ainenpainetason mittaaminen parvekkeen
ulkopuolella

Ainenpainetaso parvekkeen ulkopuolella mitataan
1. 2 (x£0,2) metrin paassa mitattavan parvekepinnan keskipis-
teesta (ensisijainen tapa)

2. 1 metrin padssa kaiteesta tai vastaavasta ulkonemasta

Mikrofoni sijoitetaan 1,5 metrin korkeudelle parvekkeen lattiapinnasta.

4 Maanpinnalle sijoitettava kaiutin voi olla muukin mahdollisimman ymparisateilevaa kaiutin.
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8.3 Kaiuttimen sijoittaminen

Kaiutin sijoitetaan siten, etta sen ja lasitetun parvekkeen keskipiste muodostavat 45
(£ 5) asteen kulman parvekkeen tason normaaliin ndhden (Kuva 3). Kaiutin sijoite-
taan maanpinnalle tai vaihtoehtoisesti mahdollisimman korkealle maan pinnasta.
Parvekkeen keskipisteen ja kaiuttimen keskipisteen valinen etdisyys r tulee olla va-
hintd@n 7 metrid. Kaiuttimen kohtisuora etadisyys d parvekkeesta tulee olla vahin-
taan 5 metria [8].

a0
oy
s
"'J\:'\r"
.o,.:._,

T
_|
d

KATUTIN

Kuva 3. Kaiuttimen sijoitus mitattavan lasitetun parvekkeen keskipisteeseen nahden, missa d on kohtisuora
etdisyys parvekkeeseen, r on suora etaisyys parvekkeen keskipisteeseen ja a on parvekkeen keskipisteen
normaalin ja janan r vdlinen kulma (tulokulma).
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Mittauksissa kaytetadn vahintdaan yhta kaiutinpaikkaa [8]. Jos mitattava parveke on
suuri tai sisdltdd useamman erisuuntaisen seindn, kdytetadan useampaa kaiutinpis-
tettd. Eri kaiutinpisteiden aanitasoerot lasketaan yhteen kaavalla (8.6).

Kaiutin sijoitetaan lahtokohtaisesti siten, etta aanella on siita suora ja esteeton kul-
kuyhteys parvekkeen sivuihin. Kaiutin voidaan sijoittaa myos siten, etta siita ei ole
suoraa yhteytta parvekkeen sivuihin (Kuva 4). Tama vaikuttaa kuitenkin mittaustu-
lokseen, koska kaiuttimen danienergia kohdistuu pienemmalle alalle parvekkeen

vaipparakennetta.

K3
@ .
| -
| .
|
L________
d
K4

Kuva 4. Kaiutinpaikkojen sijainnit, kun parvekkeessa on useampi sivu. Rastitetut ympyrat K1 ja K4 kuvaavat
epdsuotuisia kaiutinpaikkoja. Ympyrat K2 ja K3 kuvaavat suotuisia kaiutinpaikkoja.
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8.4 Aanenpainetason mittaaminen parvekkeella

Ainenpainetaso mitataan standardin 16283-3 [8] mukaisesti parvekkeella vahin-
taan viidessa mikrofonipisteessa siten, ettd seuraavat minimietdisyydet toteutuvat:
1. Kiinteiden mikrofonipisteiden valinen etdisyys on vahintaan
0,7 metria
2. Mikrofonipisteen etdisyys tilan pintoihin tai esineisiin on
vahintaan 0,5 metria
3. Mikrofonipisteen ja danildhteen vélinen etdisyys on
vahintaan 1,0 metria
Mittauspisteet valitaan siten, etta ne kuvaavat tilan daanikenttaa [8]. Kiinteat mit-
tauspisteet valitaan siten, etta ne sijaitsevat tilassa epasymmetrisesti eivatka sijaitse
samalla tasolla, joka on samansuuntainen tilan jonkin pinnan kanssa. Mittaaja on
mittauksen aikana parvekkeella vahintaan kasimitan paassa mikrofonista. Kiintean
mittauspisteen minimimittausajat ovat taajuuskaistalla [8]:
1. 50...80 Hz, 15 sekuntia
2. 100...400 Hz, 6 sekuntia
3. 500...5000 Hz, 4 sekuntia

Mittauksessa voidaan kayttaa vaihtoehtoisesti pyorivaa mikrofonia [8], jonka pyori-
missdde on vahintdan 0,7 metrid, ja jonka liikerata ei ole yhdensuuntainen tilan pin-
tojen kanssa (vahintaan 10 asteen kallistus pintoihin nahden).

Tilan taustaddnitaso mitataan. Mittaussignaalin ja taustaddnen yhdistetylle danen-
painetasolle L , tehdaan taman ja taustaddnenpainetason L, erostad =L - L, riip-
puen taustaddnikorjaus AL:

1. 0dB, kund = 10dB,

2. Korjaus kaavan 8.1 mukaan, kun6 dB <d < 10 dB

3.1,3dB,kun0dB<d<6dB

Kohdan 2 taustadanikorjaus AL lasketaan kayttaen kaavaa
AL = Lg, — 10 log(10Lsb/10 — 10L6/10), (8.1)

missd L, on mittaussignaalin ja taustaddnen yhdistetty danenpainetasoja L, on
taustadaanen daanenpainetaso.
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Korjattu danenpainetaso L, lasketaan kaavalla
L, =Lg, — AL (8.2)

Korjatut danenpainetasot yhdistetdan kaavalla

1 .
L, = 10log (31, 10424/10), (8.3)
missa
L, taustadanikorjattu danenpainetaso mikrofonipisteessa i
n mittauspisteiden lukumaara.

8.5 Jalkikaiunta-ajan mittaaminen ja absorptioalan
laskeminen

Jos parvekkeen danitasoerot mitataan kalustamattomalla parvekkeella yhden hen-
kilon ollessa tilassa, danitasoeron AL, laskemiseen ei tarvita parvekkeen jalkikaiun-
ta-aikaa tai absorptioalaa (kappale 8.6).

Jalkikaiunta-aika mitataan joko kohinaheratteella tai impulssivasteena. Tilasta mita-
taan kuusi jalkikaiunta-aikaa [8]:
1. vahintaan yhdessa kaiutinpisteessa
2. vahintdan kolmessa mikrofonipisteessa, joista jokaisessa teh-
daan kaksi mittausta

Absorptioala lasketaan jalkikaiunnan ja parvekkeen tilavuuden avulla kaavalla

A; =016, (8.4)
T;
missa
4 parvekkeen tilavuus
T parvekkeen jalkikaiunta-aika taajuuskaistalla i
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8.6 Aanitasoeron AL,  laskeminen

Mittaustuloksista saadaan danitasoerot DIs,Zm,i 1/3-oktaavikaistoin standardin ISO
16283-3 [8] mukaisesti:

Dls,Zm,i = Ll,ls,2m - Lz,ls: (8.5)

missa
L daanenpainetaso ulkona 2 metrin paassa parvekkeesta,

1,Is,2m

L, . danenpainetaso sisalla

Jos kaiutinpisteitd on useita, jokaiselle ldhetyspisteelle i lasketaan danitasoero (8.5),
ja edelleen yhdistetty danitasoero [8]

1 - .
Disom = —10log (3 XL, 10~Pisemi/10), (8.6)
missa
n kaiutinpisteiden maara
D, lahetyspisteen i mitattu aanitasoero

Asnitasoerosta lasketaan standardin ISO 717-1:2007 [9] mukaisesti danitasoeroluku
Digomw T G Aéanitasoerolukuun siséltyy julkisivusta heijastuva déni, jonka vaikutus

tulokseen otetaan huomioon vakiokorjauksella 3 dB [11]. Lasitetun parvekkeen aa-
nitasoero lasketaan kaavalla

ALp mit = Diszmw + C;— 3dB (8.7)

Mitoittavassa tilanteessa parveke on kalustamaton ja tilassa on yksi ihminen (mit-
taaja). Adnitasoeron AL, . mittauksen tulee vastata tatd tilannetta. Lisaksi parvek-
keelle mahdollisesti asennettava absorptiomateriaali otetaan mittauksessa huo-
mioon. Mitattavia ddnitasoeroja ei normalisoida tai standardisoida standardin ISO
16283-3 [8] mukaisesti. Jos mittaukset suoritetaan kalustetulla parvekkeella, teh-
daan aanitasoeroon kappaleen 8.8 mukainen normalisointi.
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8.7 Vaihtoehtoisen liikennemeluspektrin kayttaminen
aanitasoeron laskennassa

Jos standardin spektripainotustermit eivat vastaa tarkasteltavaa liikkennemelua, dani-
tasoeron painotukseen voidaan kayttaa liitteen 3 liilkennemeluspektreja.

8.8 Ainitasoeron ALA . laskeminen kalustetulla

mit
parvekkeella
Kalustetulla parvekkeella mitattu aanitasoero AL, . lasketaan kaavalla
A .

ALp mitn = ALamit — 1010g;0 Arerpare Sanedans Ja (8.8)

Arefpary = 0,10V + 2,10, (8.9)
missa
A kalustetun parvekkeen mitattu absorptioala 1/3-oktaavikaistalla, jonka

keskitaajuus on 1000 Hz,
Aref,parv tyhjan parvekkeen referenssiabsorptioala (8.11),
S e parvekkeelle asennetun absorptiomateriaalin pinta-ala,
a,. absorptiomateriaalin absorptiosuhde ja
4 tilavuus.

Absorptiomateriaalin absorptiosuhde on 0,8, jos lukuarvosta ei ole tarkempaa tie-
toa. Mitoittavassa tilanteessa parveke on kalustamaton ja tilassa on yksi henkil®.
Parvekkeen absorptioala syntyy yhden henkilon (mittaaja), meluntorjuntaa varten
asennetun absorptiomateriaalin ja parvekkeen kiinteiden osien absorptiosta. Ka-
lustetulla parvekkeella tehdyt mittaustulokset normalisoidaan vastaamaan kalusta-
matonta parveketta. Mittausraporttiin kirjataan, onko parvekkeella ollut kalusteita
mittaushetkena.
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Liite 1: Lasitetun parvekkeen
ilmanvaihdon laskeminen

1. Aukon tilavuusnopeus
Kahden tilan valisen aukon ilman staattinen tilavuusnopeus [4] on

2A
Q =C44 Tp (M

missa C, on aukon ominaisuuksista riippuva kerroin, A on aukon pinta-ala, Ap on
aukon paine-ero ja p on tilavuusnopeuden suunnasta riippuen parvekkeen tai ulko-
puolisen tilan ilmantiheys. Vaakasuoran aukon paine-ero painovoimaisessa ilman-
vaihdossa vakioilmantiheydessa [4] on

Ap(z) = Apo — Apgz + pw (2)
missd Ap, on paine-ero aukon lattiatasossa, z on korkeus lattiatasosta, Ap on aukon
ilmantiheysero, g on gravitaatiovakio (9,81 m/s’) ja p, on tuulenpaine. Paine-eroon

vaikuttavat tilojen lahtopaine-ero, ilman hydrostaattinen paine ja vakiotuulenpaine.
Tilojen lattiatason paine-ero [4] on

Apo = Peo — Pio t+ Pref 3)

missa p_, on lattiatason paine ulkona, p, on lattiatason paine sisalla ja p , on vakio,
jonka arvoksi voidaan olettaa 0 Pa. Tilojen massavirtojen tasapainoyhtalo (4) [4]

ZpiQi =0 4)

Yhtalo voidaan yksinkertaistaa muotoon [4]:
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ZQi=0 (5)

Jos tulo- ja poistovirtaus kulkevat omista erillisistd aukoistaan, voidaan yhden au-
kon kautta kulkeva tilavuusnopeus [9] on

Qb = CqAess

missa C, on aukon ominaisuuksista riippuva kerroin, A on aukkojen tehollinen pin-
ta-ala ja h on aukkojen korkeusero. T on sisdlampdtila ja T_on ulkolampdtila ja g on
maan painovoiman aiheuttama kiihtyvyys (9,81 m/s?). Yksiaukkoisen seindn kautta
kulkeva tilavuusnopeus [1], [3] on

missd A on aukon pinta-ala, H on aukon korkeus, T on sisdlampétila ja T_on ulko-
lampétila. Yksiaukkoisessa seindssa kulkee kaksisuuntainen virtaus. Suhteellisen
ohuilla, terdvareunaisilla aukoilla (kuten lasivaleilld) aukkojen ominaisuuksista riip-
puva kerroin on [4]

Cq = 0,611 (8)

Samantyyppisten (Cd on sama) aukkojen tehollinen pinta-ala [9] on

A4,
/Af + 4,°

missa A, on aukon 1 pinta-ala ja A, on aukon 2 pinta-ala. Tilavuusnopeuden suuruu-

Aetr =

den maaraa pienempi aukko. Kun aukot ovat yhta suuret, tilavuusnopeus on
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T Te T Te
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Kuva 1. Yksi- (vasen) ja kaksiaukkoisen (oikea) ilmavirtauksen periaate. Kaksiaukkoinen vir-
taus on tehokkaampi, jos aukkoja on parvekkeen yla- ja alareunassa koko vaipan pituudella.

Symmetrisen kaksisuuntaisen virtauksen ja kahden aukon tilavuusnopeuksiin vali-
nen riippuvuus (yht. 7 ja 10) on

(1

Jos aukot ovat samanlaisia, on geometrioiden suhde

4 =sa 2 (12)
3 h

Kun H = h, vaatii kaksisuuntaisen virtauksen aukko kolminkertaisen pinta-alan yk-
sisuuntaisen virtauksen aukkoon verrattuna, jotta padstdisiin samaan tilavuusno-
peuteen. Kdytanndssa erilliset aukot ovat pinta-alan ja tuulettumisen kannalta
tehokkaampia, kuin yksittdiset korkeat aukot.
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2. Parvekkeen lampotila

Lasitetun parvekkeen painovoimainen ilmanvaihto riippuu parvekkeen ja ulkoilman
valisesta lampotilaerosta. Parvekkeen lampétila riippuu ilmavirtauksen suuruudes-
ta. Lampodenergian sdilymislain mukaan [8]

Z i =0 (13)
J

missa O, on lampdvirta pisteestd j pisteeseen k. Limpdvirta on positiivinen, kun sen
suunta on ulkoa parveketta kohti. Parvekkeen energiatase voidaan esittdda muodossa

(Djoht + ®yyoto + Psar =0 (14)

missa (Djoht on ldammodnjohtuminen (konduktio) asunnosta parvekkeelle ja parvek-

keelta ulos, ® onilmavirtojen aiheuttama lammon siirtyminen (konvektio) ja O,

't
on auringonsateilyn lammitysteho (lampdsateily). Kuvassa 2 esitetaan parvekkeen

lampdvirrat. Johtumisen ja vuotoilman lampdvirrat ovat

Dyyoto = Z PjCpi Q5 AT; (16)
j

missa U, on osan j [ammonlapaisykerroin, A,on osan j pinta-ala, AT, on osan j pinto-
jen lampdtilaero, p on siirtyvan ilman tiheys, c,on ilman ominaislampdkapasiteetti
(~1000 J/kgK) ja Q on ilman tilavuusnopeus. Lampdtilaero

AT; = (T = Ty) (17)

missa TJ on viereisen tilan tai ulkoilman lampétila ja T, on parvekkeen lampétila.
Lampdotilaeron ollessa positiivinen, lampda siirtyy parvekkeelle.
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Parvekkeen lampétila [8] on

T — [Zj(Uus,jAus,j) + picpiQi]Ti + [Zj(Ub,jAb,j) + peCpeqe]Te + chét (18)
b Zj(Uus,jAus,j) + Ej(Ub,jAb,j) + PiCpiqi + PeCpee

missa alaindeksi i tarkoittaa parvekkeen yhteydessa olevaa asuinhuonetta ja alain-
deksi e tarkoittaa ulkoilmaa, u,on ulkoseinan lammonlapaisykerroin [W/(m?2K)] ja
A ulkoseinan pinta-ala, U,;on parvekkeen vaipan osan j lammonlapaisykerroin ja
Ab,j parvekkeen vaipan osan j pinta-ala. T on lampatila [°C tai K], p on ilman tiheys
[kg/m3] ja <, ilman ominaislampdkapasiteetti [1000 J/(kgK)]. Auringon sateilyn lam-
povirta on [8]

Zj (Tlasi,aur,j Qaur,jAj) (1 9)

cDSiit = S At

missa S on lasitetun parvekkeen auringon sateilyenergian varastointikykya kuvaava
kerroin, T__ on osan jlapdisykerroin lyhytaaltoiselle auringonsateilylle, Q

lasi,aur,j

onj

aur,j

auringon sateilyenergia pinnalla, A onosanj pinta-ala ja At on auringon sateileman
energian ajanjakson pituus.

i Tb /// Te
q)s;rit s

joht US D joht,lasi
—i — el —————

@ joht kaide

A
l

Kuva 2. Parvekkeen lampovirrat. Kuvassa ei ole esitetty ulkoilmaan rajoittuvia parvekepielia.
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Lasitetun parvekkeen kyky varastoida auringon sdteilyenergiaa riippuu parvekkeen
pintojen lammdnabsorptiosuhteista, aurinkoa lapdisevien pintojen maarasta ja si-
jainnista taulukossa 1 on esitetty lasitetun parvekkeen auringon sateilyenergian va-
rastointikyvyn lukuarvoja eri tilanteissa [6].

Taulukko 1. Parvekkeiden S-kertoimen lukuarvoja [6].

Parvekkeen kokonaislimmadnabsorptiosuhde a.

lamp

Lasitus

0,95 0,8 0,2
1sivu lasitettu 0,84 0,8 0,38
3 sivua lasitettu 0,65 0,58 0,17

Parvekkeiden [ammo&nabsorptiosuhteita vastaavat S-kertoimet voidaan arvioida
viitteen [6] avulla. Auringon sateilyenergian varastointikyvyn maarittaminen voi pe-
rustua seuraavaan tarkasteluun:
1. Parvekkeen energiansdasto arvioidaan halutulla lammdnab-
sorptiosuhteella (kuvat 3a ja 4a), ja sateilyenergian varastoin-
tikyky S lasketaan energiansdaston ja S-kertoimen sovitteesta
(kuvat 3b ja 4b).
2. Parvekkeen sateilyenergian varastointikyky S lasketaan halu-
tulla ldammaonabsorptiosuhteella suoraan lammadnabsorptio-
suhteen ja S-kertoimen sovitteesta (kuvat 3c ja 4c).
3. Parvekkeen sateilyenergian varastointikyky S lasketaan halu-
tulle lammdnabsorptiosuhteelle parvekkeiden S-kertoimien
sovitteesta (kuvat 3d ja 3d), kun tiedetdan toisen parvekkeen
sateilyenergian varastointikyky S kohdan 1 tai 2 perusteella.

Yhdelta sivulta lasitetun parvekkeen tietoihin tehdyt sovitteet on esitetty kuvassa 3
ja vastaavasti kolmelta sivulta lasitetun parvekkeen kuvassa 4. Lampédtilan ja aurin-
gon kokonaissateilyn arvoina kdytetaan energialaskennan testivuosien tietoja [2].
Testivuosien tiedot jaetaan neljaan eri lampotilavyohykkeiseen, joista | ja Il kattavat
mm. pdakaupunkiseudun ja Pirkanmaan. Vaihtoehtoiset Idhtotiedot voidaan hakea
ja vyohykejako tarkastaa lahteesta [2]. Taulukossa 2 on esitetty vyohykkeiden | ja ll
mukaiset kokonaissateilyenergiat pystypinnoille eri ilmansuuntiin [2]. Naita satei-
lyenergioita vastaavat kuukausittaiset keskilampétilat on esitetty taulukossa 3 [2].
Lasien lapaisykertoimet saadaan esimerkiksi viitteen [7] tiedoista. Karkaistulle 6 mm
lasille voidaan kayttaa lapaisykertoimen arvoa 0,82 [7].

61



700

D
oS O
oS O

YMPARISTOHALLINNON OHJEITA 6/2016

(@] |

—

y =-160x + 693,67

N W B W
S O
S O

[=3
(=]

Energiansiiisto [kKWh]

—_
(=
(=]

(=)

02 04 06 08 1
Kokonaisabsorptio [-]

0,8

4

0,6

/'

S1[-]

0,4

0,2

y =-0,5778x% + 1,2778x + 0,1476

0

0,2 0,4 0,6 0,8 1
Kokonaisabsorptio [-]

0.8 ’\e\
_ 06
7
0,4 *
0,2
y = -2E-05x> + 0,0202x - 4,2532 |
0 ‘ ‘ ‘
400 500 600 700 800
Energiansiisto [kWh]
1
0,8
_06
o
0,4
0,2 -
y=1,6822x2 - 1,0088x + 0,3104
0 : : : :
0 02 04 06 08 1
S1[-]

Kuva 3. Parvekkeen 1 energiansaaston, kokonaislammaonabsorption ja auringonsateilyn
varastointikyvyn S sovitteet.
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varastointikyvyn S sovitteet.
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Taulukko 2. Vydhykkeiden I ja Il auringon kokonaissateilyenergiat pystypinnoille [2].

Auringon kokonaissateilyenergia eri ilmansuuntiin osoittaville pystypinnoille

vyohykkeilld1jall (Vantaa) G, . ... [kWh/m?]
Kuukausi P Ko I Ka E Lo L Lu
Tammikuu 5 5 59 11 14,1 11 58 5
Helmikuu 141 14,3 20,7 351 43,8 348 20,6 14,3
Maaliskuu 40,5 29 60,3 86,1 97,8 80,6 55,6 4,9
Huhtikuu 1,5 574 86,4 106,8 110,1 107,4 874 58,1
Toukokuu 574 85,2 119,8 128,3 118 122,9 12,5 79,9
Kesdkuu 70,7 91,4 116,5 1141 102,9 115,5 118,7 923
Heindkuu 66,5 95,4 127 128,5 17,5 1339 130,6 95,1
Elokuu 478 679 98,8 11,6 102,7 98,4 86 63
Syyskuu 29 371 61,8 89 103,1 92 64,3 375
Lokakuu 13,2 13,5 193 30,2 38,1 319 20,5 13,6
Marraskuu 51 51 6,7 13,6 17,5 13,6 6,7 51
Joulukuu 3.2 32 38 93 12,5 9,8 4] 3.2

Koko vuosi 3939 5183 726,9 863,6 878 851,7 712,7 509,7

Taulukko 3. Vydhykkeiden I ja Il keskimdaraiset ulkolampatilat kuukausittain [2].

Keskimadraiset ulkolampatilat kuukausittain vyohykkeilla | ja Il (Vantaa)

Kuukausi T.[°q
Tammikuu -4
Helmikuu -45
Maaliskuu -2,6
Huhtikuu 45
Toukokuu 10,8
Kesdkuu 14,2
Heindkuu 173
Elokuu 16,1
Syyskuu 10,5
Lokakuu 6,2
Marraskuu 0,5
Joulukuu -2,2
Koko vuosi 56

64



LASITETTUJEN PARVEKKEIDEN AANENERISTAVYYS LIIKENNEMELUALUEILLA

Tarkastelu suoritetaan kuukausitasolla. Laskennalla ei Iahtokohtaisesti pyritd mitoit-
tamaan tilanteina, jolloin esimerkiksi parvekkeen maksimilampétila tai pienin ti-
lavuusnopeus saavutetaan. Siten laskettava ilmavirtaus on vuosikeskiarvo, joka
ei valttamatta toteudu kaikkina paivina. Erilaisia mitoittavia tilanteita voisivat
olla:

1. Riittava ilmanvaihtokerroin parvekkeen keskeisimpéana kayt-

toaikana
2. Parvekkeen ylilampenemisen estaminen
3. Parvekkeen kuivumiskyvyn varmistus

Kohtien 1 ja 3 toteutuminen riippuu parvekkeen ilmanvaihtokertoimesta ja kohta 2
parvekkeen lampdtilasta. Ylilampenemisen estaminen yksin ilmanvaihtoon perus-
tuen ei valttamatta ole tehokasta. Kaihtimet ja tuuletus yhdessa ovat useimmiten
tehokkain tapa [5].

3.  Parvekkeen ilmanvaihto

Parvekkeen lampétila riippuu lasketusta ilmavirtauksesta ja ilmavirtaus riippuu tilo-
jen lampdotilaerosta eli parvekkeen lampétilasta, koska ulkoilman lampétila on va-
kio. llmavirtauksen laskenta perustuu tasapainoon ndiden kahden muuttujan valilla.
Kaytannossa laskennassa tarvitaan alkuoletus, josta tasapaino haetaan iteroimalla.
Laskennan vaiheet ovat:
1. Asetetaan parvekkeen lampétilaksi jokin arvo ulkoilman ja

asuinhuoneen lampétilojen valilta
. Lasketaan ilmavirtaus asetetulla lampdtilalla
. Lasketaan parvekkeen lampétila ilmavirtauksen arvolla
. Lasketaan ilmavirtaus lampétilan arvolla

v b W N

. Jos ilmavirtaukset eivat ole yhta suuret, jatketaan iterointia

Tasapainossa iteroinnin perdkkaiset arvot lampétilalle ja ilmavirtaukselle ovat yhta
suuret halutulla tarkkuudella (esimerkiksi 0,1 °C ja 0,01 I/s). Parvekkeen lampdtila
riippuu ulkoilman ja asuinhuoneen lampdtiloista, parvekerakenteiden ja ilmavir-
tauksien lampohavidista ja auringon sateilystd. llmavirtausta parvekkeen ja asuin-
huoneen vililla ei huomioida.
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Laskentamalli ei ota huomioon tilan [ampédtilajakaumaa. limavirtauksia tarkastel-
laan yhdessa tasossa, joten rakojen kolmiulotteinen sijoittelu ei ole mahdollista.
Aukot ovat tdysin avonaisia. Erittdin kapeiden rakojen virtaus voi poiketa laskennan
tuloksesta. Laskennassa ei oteta huomioon rakenteiden lampokapasiteettia, joka
saattaa vaikuttaa parvekkeen lampatilaan. Laskennassa ei oteta huomioon myds-
kaan asuintilan muuttuvaa lampdtilaa, joka voi lammittda parveketta.

4, Laskentaesimerkki

Ulokeparvekkeen pinta-ala on 4x2 m? ja korkeus 2,6 m. Parvekkeessa on yksi lasisivu
ja terasbetoniset parvekepielet. Parvekepielet rajoittuvat sivuiltaan muihin parvek-
keisiin, parvekkeiden valilla ei ole lampdtilaeroa, eika parvekepielia tarvitse ottaa
siten huomioon laskennassa. Parvekelasituksen korkeus on 1,6 m ja lasikaiteen
korkeus 1,0 m. Kokonaislammd&nabsorptiosuhteeksi valitaan 0,4, jonka arvioidaan
kuvaavan tyypillista parveketta. Sovitteena kdytetdan lammon absorptiosuhteen

ja S-kertoimen sovitetta (a. -S), jolloin auringon sateilyenergian varastointikyky S

lamp
on 0,57. Aukkojen ominaisuuksista riippuva kerroin C, on 0,611 (kaava 8). Esimerkin
lahtdarvot esitetdan taulukossa 4. llmavirtausaukot sijaitsevat kaiteen alapuolelle ja
lasituksen yldapuolelle, jolloin aukkojen etdisyys on noin 2,6 m. Aukot ovat yhtd suu-

ria (kaava 10).

4.1  llmanvaihtokertoimen ajallinen vaihtelu

Parveke on pohjoiseen, jolloin auringonsateilya on vahiten muihin ilmansuuntiin
verrattuna ja ilmanvaihto on pienimmillaan (parvekkeen lampdtilaero ulkoilmaan
pieni). Kuvassa 5 on esitetty parvekkeen lampétila kuukauden ja aukkokoon mu-
kaan, kuvassa 6 parvekkeen ja ulkoilman lampédtilaeroja kuvassa 7 ilmanvaihtoker-
roin riippuen aukon pinta-alasta ja kuukaudesta. Pohjoiseen suunnatun parvekkeen
lampdtila nousee jaahdytysrajaan asti suunnittelutason tarkastelulla.
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Taulukko 4. Laskennan lahtoarvot.

Sijainti Helsinki
Asunnon lampétila [°C] 21 (vakio)
Parvekkeen vaippa:

- 1
Lasisivuja [kpl] 16
Lasituksen korkeus [m] 1'
Kaiteen korkeus [m] 58
Lasituksen U-arvo [W/(K*m2)] 4’76
Kaiteen U-arvo [W/(K*m?)] '

. . . 0,82
Lasituksen lapaisykerroin [-] 04
Pintojen kokonaislimm@dnabsorptio [-] '

0,57
ST
Ulkoseinan osat: .
Ikkunan U-arvo (A=3,36 m?) [W/(K*m?)] :
Parvekeoven umpiosan U-arvo (A=1,14 m?) [W/(K*m?)] 1
Parvekeoven lasiosa U-arvo (A=0,93 m?) [W/(K*m?)] 018

Ulkoseinan U-arvo (A=4,97 m?) [W/(K*m?)]

Parvekkeen lampdtila Th [°C)
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Kuva 5. Pohjoiseen suunnatun parvekkeen lampétila kuukausittain, kun rakenteessa on 2
aukkoa, joiden etdisyys on 2,6 m.
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Parvekkeen ja ulkoilman limpdtilaero AT [VC]
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Kuva 6. Pohjoiseen suunnatun parvekkeen ja ulkoilman lampétilaero kuukausittain, kun
rakenteessa on 2 aukkoa, joiden etdisyys on 2,6 m.
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Kuva 7. Pohjoiseen suunnatun parvekkeen ilmanvaihtokerroin kuukausittain, kun
rakenteessa on 2 aukkoa, joiden etdisyys on 2,6 m.
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IImavirtaus on pienimmilldan kylmina vuodenaikoina. Taulukossa 5 on esitetty kuu-
kausittain aukkoalat, ja taulukossa 6 aukkoalat metria kohden, kun ilmanvaihto-
kertoimeksi on valittu 0,5 1/h. Taulukoissa 7 ja 8 on esitetty vastaavat tulokset, kun
ilmanvaihtokerroin on 0,2 1/h. Kahden aukon tapauksessa esitetddn yhdelta aukol-
ta vaadittava pinta-ala ja korkeus, joten kokonaisuudessaan tarvitaan kaksi tallaista
aukkoa. Parvekkeiden yleisin kayttoaika (touko-syyskuu) on eroteltu viivoin.

Taulukko 5. Pohjoiseen suunnatun esimerkkiparvekkeen aukkokoot, kun ilmanvaihtokertoimeksi
valitaan 0,5 1/h.

Kaksi aukkoa Lasivalit Lasivalit
(pituus 4 m) (korkeus 1,6 m) (korkeus 2,6 m)

Kuukausi A h A 2mm 3mm A 2mm 3mm

[m?] [mm] [m?] [kpl] [kpll [m?] [kpl] [kpl]

Tammikuu 0,0093 23 0,0356 na 74 0,0279 8,7 58
Helmikuu 0,0079 20 0,0302 9,4 6,3 0,0237 74 49
Maaliskuu 0,0064 1,6 0,0245 7,6 51 0,0192 6,0 40
Huhtikuu 0,0067 17 0,0256 8,0 53 0,0201 6,3 42
Toukokuu 0,0063 1,6 0,0241 75 50 0,0189 59 39
Kesakuu 0,0058 15 0,0222 6,9 4,6 0,0174 54 3,6
Heindkuu 0,0061 15 0,0233 73 49 0,0183 57 38
Elokuu 0,0071 18 0,0272 85 57 0,0213 6,7 44
Syyskuu 0,0081 2,0 0,0310 9.7 6,5 0,0243 7,6 51
Lokakuu 0,0097 24 0,0371 1,6 7,1 0,0291 9,1 6,1
Marraskuu 0,0101 25 0,0386 121 8,0 0,0303 9,5 6,3
Joulukuu 0,0099 25 0,0379 128 79 0,0297 9,3 6,2
Keskiarvo 0,0078 19 0,0298 9,3 6,2 0,0234 73 49

69



YMPARISTOHALLINNON OHJEITA 6/2016

Taulukko 6. Pohjoiseen suunnatun esimerkkiparvekkeen aukkokoot metria kohden, kun
ilmanvaihtokertoimeksi valitaan 0,5 1/h.

Kaksi aukkoa Lasivalit Lasivalit
(pituus 4 m) (korkeus 1,6 m) (korkeus 2,6 m)

Kuukausi
A A A

Tammikuu 0,0023 0,0089 0,0070
Helmikuu 0,0020 0,0076 0,0059
Maaliskuu 0,0016 0,0061 0,0048
Huhtikuu 0,0017 0,0064 0,0050
Toukokuu 0,0016 0,0060 0,0047
Kesdkuu 0,0015 0,0055 0,0044
Heindkuu 0,0015 0,0058 0,0046
Elokuu 0,0018 0,0068 0,0053
Syyskuu 0,0020 0,0077 0,0061
Lokakuu 0,0024 0,0093 0,0073
Marraskuu 0,0025 0,0097 0,0076
Joulukuu 0,0025 0,0095 0,0074
Keskiarvo 0,0019 0,0074 0,0058
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Taulukko 7. Pohjoiseen suunnatun esimerkkiparvekkeen aukkokoot, kun ilmanvaihtokertoimeksi
valitaan 0,2 1/h.

Kaksi aukkoa Lasivalit Lasivalit
(pituus 4 m) (korkeus 1,6 m) (korkeus 2,6 m)

Kuukausi A h A 2mm 3mm A 2mm 3mm

[m?] [mm] [m?] [kpl] [kpll [m?] [kpll [kpl]

Tammikuu 0,0036 09 0,0138 43 2,9 0,0108 34 23
Helmikuu 0,0031 0,8 0,0119 3,7 2,5 0,0093 29 19
Maaliskuu 0,0025 0,6 0,0096 3,0 2,0 0,0075 23 1,6
Huhtikuu 0,0026 0,7 0,0099 31 2,1 0,0078 24 1,6
Toukokuu 0,0025 0,6 0,0096 3,0 2,0 0,0075 23 1,6
Kesakuu 0,0023 0,6 0,0088 2,7 18 0,0069 2,2 14
Heindkuu 0,0024 0,6 0,0092 29 19 0,0072 23 15
Elokuu 0,0028 0,7 0,0107 33 2,2 0,0084 2,6 18
Syyskuu 0,0032 0,8 0,0122 38 2,5 0,0096 30 2,0
Lokakuu 0,0038 1,0 0,0145 45 3,0 0,014 3,6 24
Marraskuu 0,0039 1,0 0,0149 47 3,1 0,017 3,7 24
Joulukuu 0,0039 1,0 0,0149 47 31 0,017 3,7 24
Keskiarvo 0,0031 08 0,0117 3,6 2,4 0,0092 29 19
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Taulukko 8. Pohjoiseen suunnatun esimerkkiparvekkeen aukkokoot metria kohden, kun ilmanvaihtoker-

toimeksi valitaan 0,2 1/h.

Kaksi aukkoa Lasivalit Lasivalit
(pituus 4 m) (korkeus 1,6 m) (korkeus 2,6 m)
Kuukausi A A A
[m?/m] [m?/m]
Tammikuu 0,0009 0,0034 0,0027
Helmikuu 0,0008 0,0030 0,0023
Maaliskuu 0,0006 0,0024 0,0019
Huhtikuu 0,0007 0,0025 0,0020
Toukokuu 0,0006 0,0024 0,0019
Kesdkuu 0,0006 0,0022 0,0017
Heindkuu 0,0006 0,0023 0,0018
Elokuu 0,0007 0,0027 0,0021
Syyskuu 0,0008 0,0031 0,0024
Lokakuu 0,0010 0,0036 0,0029
Marraskuu 0,0010 0,0037 0,0029
Joulukuu 0,0010 0,0037 0,0029
Keskiarvo 0,0008 0,0029 0,0023

Parvekkeiden yleisimpana kayttdaikana riittdisi lattia- ja kattotasoon 2 mm korkea (ja
4 m pitka) rako, joka vastaa lasituksessa 10 kappaletta 2 mm lasivilid ja 7 kappaletta 3
mm lasivalid, kun ilmanvaihtokertoimeksi on valittu 0,5 1/h. Koko parvekkeen korkui-
sia lasivaleja tarvittaisiin vastaavasti 8 ja 5 kappaletta. Koko parvekkeen korkuinen lasi-
vali tarkoittaa sitd, etta lasivali olisi kaiteessa ja lasituksessa. Jos ilmanvaihtokertoimek-
si valitaan 0,2 1/h, tarvitaan pitkan raon korkeudeksi 0,8 mm. Lasivaleja tarvitaan 4 ja 3
kappaletta lasituksessa tai 3 ja 2 kappaletta kaiteessa ja lasituksessa. Tahdn ilmanvaih-
tuvuuteen padstaan tavanomaisilla lasivaleilld, jos ndita ei ole peitetty listoilla.

Parvekkeen kayttoajan ulkopuolella (kylmina vuodenaikoina) tarvitaan vahintaan
1,0 mm korkeat raot, jos parvekkeen ilmanvaihtokertoimeksi valitaan 0,2 1/h. Ta-
ma tarkoittaa 5 ja 3 kappaletta lasivéaleja lasituksessa tai 4 ja 3 kappaletta lasivéleja
lasituksessa ja kaiteessa. Nykyisilld avoimilla lasivaleilla paastaan myos kayttoajan
ulkopuolella valittuun ilmanvaihtuvuuteen. Mitoittavaksi tekijaksi muodostuu kayt-
téajan ilmanvaihto, jos ilmanvaihtokertoimeksi valitaan 0,5 1/h.
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4.2  llmanvaihdon ja ilmansuunnan vaikutus parvekkeen
ylilimpenemiseen

Aukkokokoa kasvattamalla on mahdollista lisata parvekkeen ilmanvaihtoa ja pie-
nentdd parvekkeen [dmpétilaa. Tilan ylildmpenemisella tarkoitetaan sitd, etta 1. ke-
sakuuta ja 31. elokuuta valisenad aikana tilan lampdtila ei ylita jaahdytysrajan arvoa
27 °C enempaa kuin 150 °Ch astetuntia [11]. Limp6&tilan raja-arvona kdytetaan seu-
raavassa tarkastelussa 27 °C. Kuukausikeskilampaotilojen (taulukko 3) ja kokonaissa-
teilyenergioiden (taulukko 4) perusteella heindkuu on mitoittavin kuukausi, koska
ndissa saavutetaan sateilyn ja lampdtilan suurimmat arvot. Kuvassa 8 on esitetty
parvekkeen lampdtila heindkuussa eri ilmansuunnissa, ja katkoviivalla on eroteltu
jaahdytysraja. Kuvassa 9 on esitetty parvekkeen ja ulkoilman lampédtilaero. Kuvassa
10 on esitetty parvekkeen ilmanvaihtokerroin heindkuussa eri ilmansuunnissa. Ku-
van 10 pystyakselin maksimiarvo poikkeaa kuvien 8 ja 9 arvoista, koska tarvittavaan
ilmanvaihtoon riittda merkittavasti pienempi aukkokoko kuin mita ylilampenemi-
sen estaminen vaatisi.

Parvekkeen limpitila Tb [°C]

0.1 . .
0.09 AR
B 0.08 /’/\e‘s
"E 007
s &
= 006 ”
=
= 005
£
= ———
g 004 <% -
# 003 ~7
2 00:
<g
]
001 P 3
[) 1 1
X Ka E
llmansuunta

Kuva 8. Esimerkkiparvekkeen lampétila eri ilmansuuntiin aukkokoon mukaan. Katkoviivalla
on erotettu jadhdytysraja.

73



YMPARISTOHALLINNON OHJEITA 6/2016

Parvekkeen ja ulkoilman limpétilaero AT [°C]
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Kuva 9. Esimerkkiparvekkeen lampétilaero ulkoilmaan eri ilmansuuntiin aukkokoon
mukaan.
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Kuva 10. Esimerkkiparvekkeen ilmanvaihtokerroin eri ilmansuuntiin aukkokoon mukaan.
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Jaahdytysrajan mukaan maaritetyt aukkokoot, 4 metrin pituisen viivamaisen raon
korkeudet, seka ilmanvaihtokertoimet ilmansuunnittain, on esitetty taulukossa 9.
Taulukossa 10 on esitetty vaihtoehtoisesti lasivalien pinta-alat ja maarat. Pohjoiseen
suunnatun parvekkeen lampdatila ei ylitd jdahdytysrajaa, joten ylildmpenemisen
aukkokokoa ei ole maaritetty.

Taulukko 9. Esimerkkiparvekkeen jaahdytysrajan perusteella maaritetyt aukkokoot, aukkokoon mukai-
nen pitka rako ja ilmanvaihtokerroin ilmansuunnan mukaan.

Aukkokoko [m’] 0,0000 0,009  0,0421 00437 00322 00494 00459  0,0087
lImanvaihtokerroin 00 09 40 4 3,1 47 44 08
n{1/h]

Aukon (L=4m) 00 23 10,5 10,9 81 124 15 2,2
korkeus [mm] I

Taulukko 10. Esimerkkiparvekkeen jaahdytysrajan perusteella maaritetyt aukkokoot lasivaleille ja lasiva-
lien maarat 2 mm ja 3 mm levealle raolle.

Lasivalin 1,6 m

0,0000 0,0344 0,1610 0,1671 0,1231 0,1889 0,1755 0,0333
aukkokoko [m?]

Lasivélin leveys 2

0,0 10,8 50,3 52,2 38,5 59,0 549 10,4
mm [kpl]

Lasivalin leveys 3

0,0 72 33,5 34,8 25,7 394 36,6 6,9
mm [kpl]

Lasivélin 2,6 m

0,0000 0,0270 0,1263 0,1311 0,0966 0,1482 0,1377 0,0261
aukkokoko [m?]

Lasivélin leveys 2

0,0 52 243 252 18,6 285 26,5 50
mm [kpl]

Lasivalin leveys 3

0,0 35 16,2 16,8 12,4 19,0 17,7 33
mm [kpl]
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Parvekkeen ylilampenemisen estaminen ilmanvaihdolla edellyttda suuria aukkoko-
koja. Kdytannossa ylilampenemista ei voida hallita vain lasivaleilla. My6s ilmanvaih-
tokerroin kasvaa suureksi useimmilla ilmansuunnilla ja suurimmillaan kerroin saa
arvon 4,7 1/h, joka vastaa pinta-alaa 0,1889 m?. Suuri tilavuusnopeus voi aiheuttaa
vedon tunnetta parvekkeella. IImanvaihtoa voidaan tehostaa avaamalla lasitusta.
IlImanvaihtokerroin 0,5 1/h kayttdaikana voisi tarkoittaa esimerkiksi 0,0081 m? auk-
koa lattian ja katonrajassa tai 0,0310 m?lasivalia. Jos tama pinta-ala vahennetdan
tuuletukseen vaadittavasta pinta-alasta, lisatuuletukseen vaadittava aukon leveys
parvekelasituksessa

0,1889m? — 0,0310m?

bavaus = Tom = 0,0987m = 9,9cm (1.20)

Jadhdytysrajaan paastaan, jos lasitusta avataan siten, etta syntyy noin 10 cm levea
aukko. Tdaman vaikutus ilmadaneneristavyyteen on kuitenkin suuri. Ylilampenemis-
ta ei ole tarkoituksenmukaista pyrkia estdmaan vain ilmanvaihdon ja tuuletuksen
avulla, vaan lisaksi tulisi kayttaa parvekekaihtimia [10].
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Liite 2: Viivamaisten rakojen
laskentatuloksia
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lImaaaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C [dB]

Leveys b [mm]

;2 3 4 s5le 7 8 9 q0olu 12 13 14 i5
7 [96 84 -76 10 -65]-61 -58 55 -53 -51]|-49 -47 45 -44 42
2 |80 74 68 -63 60|-57 54 52 49 48|46 44 43 42 41
3167 65 61 -58 55|-53 -5,1 48 -47 -45|-44 42 41 -40 -39
4 |55 57 55 53 51|49 47 45 -44 42|41 40 39 38 -37
5 |45 49 49 48 47|45 -43 42 41 40|39 38 37 36 35
6 |36 43 -44 43 42|41 40 -39 38 -3,7|-36 36 3,5 -34 -33
7 |28 36 39 -39 39|38 37 36 -36 35|34 34 33 32 32
8§ |20 30 34 35 35|35 34 34 33 33|32 32 31 3,1 30
9 [-13 25 29 31 -3,1(-32 32 31 31 3,130 30 29 29 29
10 |07 20 25 2,7 28|29 29 29 29 29|28 28 28 27 27
171101 15 21 24 25|26 26 27 27 27|26 26 26 26 26
2104 -11 -1,7 20 22|23 24 24 24 25|25 25 25 25 25
13109 07 -13 -1,7 <1921 22 22 23 23|23 23 23 23 23
4| 14 03 -1,0 -14 -1,7|-1,8 1,9 2,0 21 21|22 22 22 22 22
5019 01 07 -1,1 -14]-1,6 -1,7 -1,8 -19 -1,9| 20 2,0 2,1 2,1 -2,1
16 |23 05 04 08 -12[-14 -1,5 -1,6 -1,7 -1,8[-1,9 -1,9 2,0 2,0 2,0
17127 08 01 -06 -09|-1,1 -1,3 -1,5 -1,6 -1,7|-1,7 -1,8 -1,8 -1,9 -1,9
18131 1,1 02 03 -07]|-09 -1,1 -1,3 -14 -1,5|-1,6 -1,7 -1,7 -1.8 -1,8
19134 14 05 01 -05|-08 -1,0 -1, -13 -14[|-1,5 -1,6 -1,6 -1,7 -1,7
20138 1,7 07 01 -03]|-06 08 -1,0 -1,1 -13|-1.4 -14 -15 -1,6 -1,7
T 2/ |41 20 10 04 01]|-04 07 -08 -1,0 -12[-13 -14 -14 -1,5 -1,6
E 2044 23 12 06 0,1]-02 05 -07 -09 -1,0|-12 -13 -1.4 -1,5 -1,5
N 23047 25 14 07 03[-01 04 06 08 -10|-11 -12 -13 -14 -1,5
224050 27 16 09 04[00 -02 05 07 -09[-10 -I1 -12 -4 -14
& 25152 30 1,8 11 0602 01 -04 -06 -08[-09 -1,1 -12 -1,3 -14
26 | 54 32 20 13 07]03 00 -03 -05 07[-09 -1,0 -12 -1,3 -1.4
27157 34 22 14 09|04 00 -02 -05 -07[-09 -1,0 -1,I -1,3 -14
28159 36 24 15 09|05 01 -02 04 -07[-08 -1,0 -1,1 -1,2 -1,3
29161 38 25 17 1,106 02 -01 -04 -06[-08 -1,0 -1,1 -1,3 -13
30163 39 26 1,8 11|06 02 -01 -04 -06[-08 -1,0 -1,1 -13 -14
31 65 41 27 19 12]07 03 01 -04 06]-08 -1,0 -12 -13 -1,4
32167 42 28 19 12]07 03 -01 -04 -07|-09 -1,0 -12 -13 -1,4
33168 43 29 20 13]07 02 01 -04 07|-09 -1,1 -12 -13 -14
34 170 44 30 20 13|07 02 -02 -05 -07[-09 -1,1 -1,3 -14 -1,5
35171 45 30 20 13|06 01 -02 -05 -08|-1,0 -12 -13 -14 -15
36 |72 46 30 20 12]05 00 03 -06 09]|-1,1 -12 -14 -1,5 -1,5
37173 46 30 19 11|04 -0,1 05 -07 -1,0|-12 -1,3 -14 -15 -1,6
38174 46 30 1,8 09]03 -02 06 -08 -1,0|-12 -14 -1,5 -1,6 -1,6
39174 46 28 1,6 07|01 -03 07 -09 -12|-13 -14 -15 -1,6 -1,7
40|74 45 27 14 05|-01 -05 -08 -1, -12[-14 -1,5 -1,6 -1,6 -1,7
41 [ 74 43 24 1,1 02]-03 07 -1,0 -1,I -13|-14 -1,5 -1,6 -1,7 -1,8
42173 40 20 07 00][-05 -09 -1,1 -12 -14|-15 -1,6 -1.7 -1,7 -1.8
43170 35 14 04 03|-07 -1,0 -12 -14 -1,5|-1,6 -1,7 -1,7 -1,8 -1.8
44167 28 10 00 -05|-08 -1,1 -1,3 -1,5 -1,6|-1,7 -1,7 -1,8 -1.8 -1,9
45160 20 05 -02 -07|-1,0 -12 -14 -15 -1,6|-1,7 -1,8 -1.8 -1.9 -1,9
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lImadaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C [dB]

Leveys b [mm]

;12 3 4 516 7 8 9 qolu 12 13 14 15
46 |48 12 0,1 -05 09]-1,1 -13 -1,5 -1,6 -1,7]-1,8 -1,8 -18 -1,9 -1,9
47 28 06 02 -07 -1,1]-13 -14 -1,6 -1,6 -1,7|-1.8 -1,8 -1.9 -1.9 -2,0
48 11,6 02 05 -09 -12]-13 -1,5 -1,6 -1,7 -1,8|-1,8 -1,9 -1,9 -1,9 2,0
49 |08 -02 07 -1,0 -13|-14 -1,6 -1,7 -1.8 -1,8|-19 -1,9 -19 -2,0 -2,0
50|04 05 09 -12 -14]-1,5 -1,6 -1,7 -1,8 -1,8|-1,9 2,0 20 -2,0 -2,0
51|01 -07 -1,1 -1,3 -1,5]-1,6 -1,7 -1,8 -1,8 -1,9|-1,9 2,0 20 2,0 2,1
521-03 09 -12 -14 -1,5|-1,6 -1,7 -1.8 -19 -19]20 20 20 2,1 -2.1
53106 -1,0 -1,3 -1,5 -1,6|-1,7 -1,8 -1,8 -1,9 20|-20 20 21 2,1 2,1
54 107 -12 -14 -1,5 -1,7|-1,8 -1.8 -1,9 -1.9 20|20 21 2,1 2,1 -21
55010 -13 -1,5 -1,6 -1,7]-1,8 -1,9 -1,9 20 20|-20 2,1 21 2,1 -22
56 | -1,1 -13 -1,5 -1,7 -1,7]-1,8 -1,9 -1,9 2,0 20|21 2,1 21 2,1 22
57 1-12 14 1,5 -1,7 -1,8|-1,9 -1,9 2,0 2,0 21|21 2,1 -22 22 22
58 |12 -14 -1,6 -1,7 -18]-1,9 20 20 20 21|21 22 21 22 22
59 |-13 15 -1,6 -1,8 -1,8|-1,9 2,0 2,1 2,1 21|22 22 22 22 22
60 |-13 15 -1,7 -1,8 -1,9]-1,9 20 21 2,1 21[-22 22 22 22 22
61 |14 -1,6 -1,7 -1,8 -19] 20 2,1 2,01 21 22|22 22 23 22 23
62 |13 1,6 -1,7 -1,8 -19|-20 21 21 21 22|22 22 23 23 23
63 |-1,5 -1,6 -1,8 -1,8 -19] 20 21 21 22 22|22 22 23 23 23
64 |14 1,7 -18 -1,9 20|20 21 22 22 22|22 23 23 23 23
65 |-1,5 1,7 1,8 -1,9 20|21 21 22 22 22[23 23 23 23 24
T 66 |-1,6 -1,7 -1,9 -19 2021 22 22 23 23|23 23 24 24 24
E 67|15 1,7 .19 20 21|21 21 22 22 23|23 24 23 24 24
T 68|17 <18 <19 20 21[-21 22 22 23 23|23 23 24 24 24
269 |-1,6 -1,8 -1,9 20 21|21 22 22 23 23|24 24 24 24 24
S 70 |17 c18 (19 20 21|22 22 22 23 23|24 24 24 24 25
71 | -1,7 1,9 20 2,0 21|22 22 23 23 24|24 24 25 24 25
72 |-1,7 -1,8 2,0 2,1 21|22 23 23 24 24|24 25 25 25 -25
73 |-1,8 -1,9 2,0 2,1 22|22 23 23 24 24|25 25 25 25 25
74 | -1,7 -1,9 2,0 2,1 22|22 23 24 24 24|25 25 25 25 26
75 |-1,8 -1,9 2,0 2,1 22|23 23 24 24 25|25 25 25 26 26
76 | -1,8 2,0 2,0 2,1 22|23 24 24 24 25|25 25 2,6 2,6 26
77 | -1,7 2,0 21 2,1 22|23 24 24 25 25[25 26 26 26 -26
78 |-1,9 2,0 2,1 22 22|23 24 24 25 25|26 26 26 26 27
79 |-1,8 2,0 21 22 23|23 24 25 25 26|26 2,7 27 27 27
80 |-1,8 2,0 2,1 22 23|24 25 25 26 26|27 27 27 27 27
81 [ 20 2,0 201 22 23|24 25 25 26 27|27 27 27 27 28
82 11,8 21 22 22 23|24 25 26 27 27|27 28 28 28 28
83 |-1,8 2,0 22 23 24|25 26 27 27 28|28 28 -28 28 28
84 | 21 21 22 23 24|25 26 2,7 28 28|28 29 28 29 29
85 |-1,9 21 22 23 25|26 27 27 28 28|29 29 29 29 29
86 [-1,9 2,1 22 24 25|26 27 28 29 29|29 29 29 29 29
87 |21 21 23 24 26|27 28 29 29 29|30 30 30 -3,0 -30
88 |20 22 23 25 26|27 28 29 30 -30[-30 -30 -30 -3,0 -30
89 |19 22 24 26 27|28 29 30 30 30|31 30 30 -30 -30
90 | 2,1 22 24 26 28|29 30 30 30 3,1(-31 3,1 3,1 31 -31
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lImaaaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C [dB]

Leveys b [mm]

;12 3 4 516 7 8 9 qolu 12 13 14 15
97 [ 2,1 23 25 2,7 29]30 30 3,1 31 -3,1]31 3,1 3,1 31 -31
92119 23 26 28 -30[-30 -3,1 31 3,1 32[32 32 31 3,1 -31

— 93|22 24 27 29 30|31 3,1 32 32 32[32 32 31 32 31

S 94 | 22 2,6 29 30 -3,1(-32 32 32 32 3232 32 32 32 3,1

< 95|21 28 30 31 32|32 32 32 33 33|33 32 32 32 32

296 [24 29 31 31 32[33 33 33 33 33[33 32 33 32 32

29730 30 3,1 32 33[-33 33 33 34 33[-33 33 33 33 32

“ 98 |28 3,1 32 33 33|33 34 34 34 34[34 33 33 33 32
99 | 28 32 33 33 34|34 34 34 34 34|34 33 33 33 33
100 | 32 32 33 34 34|34 34 34 34 34|34 33 33 33 33
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lImadaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C [dB]

Leveys b [mm]

16 17 18 19 20 | 21 22 23 24 25|26 27 28 29 30
1 |41 40 -39 3.8 37|36 35 34 34 33|32 32 3,1 31 -30
2 |40 39 38 37 36|35 34 33 33 32|31 31 30 -30 29
3138 37 36 35 34|34 33 32 32 3,130 30 29 29 28
4 |36 35 34 34 33(-32 32 31 30 30|29 29 28 28 -27
5 |34 34 33 32 32(-31 3,1 30 29 29|28 28 28 27 27
6 |33 32 32 31 30]30 29 29 28 28|27 27 27 26 26
7 |31 3,1 30 3,0 29|29 28 28 27 27|27 26 26 26 -25
8§ |30 29 29 28 28|28 27 2,7 26 26|26 25 25 25 24
9 |28 28 28 2,7 27|27 26 26 26 25|25 24 24 24 24
10 |27 27 26 26 26|26 25 25 25 24|24 24 24 23 23
11 |26 26 25 25 25|25 24 24 24 24|23 23 23 23 23
12|25 24 24 24 24|24 24 23 23 23|23 22 22 22 22
13123 23 23 23 23|23 23 22 22 22|22 22 22 22 22
14 |22 22 22 22 22|22 22 22 22 22|22 21 21 21 21
15|21 21 20 21 21|21 21 21 21 21|21 21 21 2,1 20
16 |20 20 2,0 21 21|21 2,0 21 21 21|21 20 20 2,0 2,0
17 11,9 20 20 20 20[-20 20 20 20 20|20 20 20 2,0 -2,0
18 |-1,8 <19 -1,9 -1,9 -1,9] 20 2,0 2,0 20 20|20 20 20 -2,0 -2,0
19 |-1,8 1.8 -1,8 -1,9 -1,9]-1,9 -1.9 -1.9 -1,9 -1,9[-1,9 -1,9 -1.9 -1,9 -1.9
20 |-1,7 -1,7 -18 -1.8 -1,8[-1,9 -1,9 -1,9 -1.9 -19(-19 -1,9 -1,9 -1,9 -1.9
T 21 |-16 -1,7 -1,7 -18 -1,8|-1,8 -1,8 -1,8 -1,9 -19[-1,9 -1,9 -1.9 -1,9 -19
E »|a6 16 17 1,7 -1.8]|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1,8[-1.9 -1,9 -1.8 -1.9 -1,9
23|15 -6 -16 -7 -17|-1.8 -1.8 -18 -1.8 -18|-18 -19 -1.8 -19 -18
£ 24|15 16 -1,6 -1,7 -1,7|-1,7 1,8 -1,8 -1,8 -1,8]-1,8 -1,8 -1,8 -1,9 -18
& 25|15 15 16 16 17|17 17 -18 -1.8 -1.8|-1.8 -1.8 -1.8 -1.8 -1.8
26 | -14 -1,5 -1,6 -16 -1,7|-1,7 1,7 -1.8 -18 -1,8|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1,8
27 |14 15 16 -16 -1,7|-1,7 -1,7 -18 -1.8 -1.8|-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1.8
28 |-14 -1,5 -16 -1,6 -1,7|-1,7 -1,7 -1.8 -18 -1,8|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8
29 |14 -1,5 -1,6 -1,6 -1,7|-1,7 -1,7 -1.8 -1,8 -1,8|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1,8
30 |-14 15 -16 -1,6 -1,7|-1,7 -1,7 -18 -1.8 -1.8|-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1.8
31 [ 14 15 16 -1,6 -1,7|-1,7 -1,7 -1,8 -1.8 -1,8|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8
32115 <16 -1,6 -1,7 -1,7|-1,7 -18 -1,8 -1.8 -1.8|-1,8 -1,8 -1,9 -1.9 -1.8
33115 -1,6 1,6 -1,7 -1,7]-1,7 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1.8 -1,8 -1,9 -1.8 -1,9
34 |16 -1,6 1,7 -1,7 -1,7|-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1,8 -1,8 -1,9 -1.8 -1,9
35116 -1,6 -1,7 -1,7 -18]-1.8 -1,8 -1,8 -1.8 -19[-1,9 -19 -19 -1,9 -1.8
36 [ -1,6 -1,7 -1,7 -1,8 -18]-1,8 -1,8 -1,8 -1.9 -19[-19 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9
37116 -1,7 -1,8 -1,8 -18]-1,8 -1,8 -1,9 -1.9 -1,9|-19 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9
38 |-1,7 -1,7 1,8 -1,8 -18]-1,9 -1,9 -1,9 -19 -1,9|-19 -1,9 -1,9 -1.9 -1,9
39 1,7 1,8 1,8 -1,8 -18]-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9|-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9
40 |17 -18 -1,8 -19 -19]-19 -1,9 -1,9 -19 -19|-19 -1,9 -19 -1.9 -1,9
41 [-1,8 1,8 -1,9 -19 -19]-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -19[-19 -1,9 -1,9 -1.9 -1,9
2118 1,9 1,9 -1,9 -1,9]-1,9 -1,9 -1,9 2,0 20|20 20 20 -19 -1,9
43119 -1,9 -1,9 -19 20]-20 20 20 20 20|20 20 20 -2,0 -2,0
44 119 1,9 -1,9 20 20]-20 20 20 20 20|20 20 20 2,0 2,0
45 [-19 -19 20 20 -20[-20 -20 20 -20 20[-20 20 20 -2,0 -2,0
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lImaaaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C [dB]

Leveys b [mm]

16 17 18 19 20 | 21 22 23 24 25|26 27 28 29 30
46 |-1,9 20 20 20 20[-20 20 20 20 20]-=20 20 20 20 2,0
47 |20 20 20 20 20|20 20 20 20 2,1[20 20 20 20 -2,0
48 | 20 2,0 20 20 20|21 21 20 21 21|20 20 20 20 2,0
49 |20 20 20 21 20|21 21 21 21 21|21 21 20 20 2,0
50 |21 2,10 21 21 20|21 21 21 21 21|21 21 21 2,1 20
SI |21 20 201 21 2,021 2,1 21 2,1 21|21 21 21 2,1 21
2021 21 21 21 21|21 21 21 2,1 21|21 21 21 2,1 21
3021 21 21 21 22|21 21 21 21 21|21 21 21 2,1 21
s4 |21 21 22 22 22|22 22 21 21 21|21 21 21 2,1 21
55|21 22 22 22 22|22 22 22 22 22|22 21 21 2,1 21
56 | 22 22 22 22 22|22 22 22 22 22|22 22 21 2,1 21
57122 22 22 22 22|22 22 22 22 22|22 22 22 21 21
58 |22 22 22 22 22|22 22 22 22 22|22 22 22 22 22
59 |22 22 22 22 23|22 22 22 22 22|22 22 22 22 22
60 | 23 23 23 23 23|22 23 23 22 22|22 22 22 22 22
61 |23 23 23 23 23|23 23 23 23 22|22 22 22 22 22
62 |23 23 23 23 23|23 23 23 23 23|23 23 22 22 22
63 |23 23 23 23 23|23 23 23 23 23|23 23 23 23 22
64 |23 23 23 23 23|23 23 23 23 23|23 23 23 23 22
65 | 24 24 24 24 24|24 24 23 23 23[23 23 23 23 23
T 66 | 24 24 24 24 24|24 24 24 24 23|23 23 23 23 23
E 67|24 24 24 24 24|24 24 24 24 24|24 23 23 23 23
T 68 |24 24 24 24 24|24 24 24 24 24|24 24 24 23 23
269 |24 24 24 24 24|24 24 24 24 24|24 24 24 24 24
& 70 |24 25 25 25 25|25 24 25 24 24|24 24 24 23 23
71 |25 2,5 25 25 25|25 25 25 24 24|24 24 24 24 24
72125 25 25 25 2525 25 25 25 25|24 24 24 24 24
73 |25 25 25 25 25|25 25 25 25 25[-25 25 25 24 24
74 | 2,6 26 26 26 25|26 25 25 25 25|25 25 24 25 24
75 | 2,6 26 2,6 2,6 26|26 26 26 26 25|25 25 25 24 25
76 | 2,6 2,6 2,6 2,6 2,626 2,6 2,6 2,6 26|25 25 25 25 24
77 | 26 26 2,6 2,6 26|26 26 26 26 26|26 25 25 25 -25
78 |27 27 27 27 27|26 26 26 26 26|26 25 25 25 25
79 | 27 27 27 27 27|27 27 26 26 26|26 26 26 25 25
80 | 27 27 27 27 27|27 27 27 26 27|26 26 26 26 -25
81 |28 2.8 28 27 28|27 27 27 27 27|26 26 26 26 26
82 |28 28 28 28 28|28 27 2,7 27 27|27 26 26 26 26
83 |28 28 28 28 28|28 28 2,7 27 27|27 27 26 26 26
84 |29 29 28 28 28|28 28 28 27 27|27 27 26 26 26
85 |29 29 29 29 29|28 -28 28 -28 27|27 27 26 -2,6 -2.6
86 |29 29 29 29 29|29 28 28 28 28|27 27 27 27 26
87 130 29 29 29 29|29 28 28 28 28|28 27 27 27 26
88 |30 3,0 30 29 29|29 29 29 28 28|28 27 27 27 27
89 |30 3,0 30 30 29|29 29 29 28 28|28 28 27 27 27
90 |31 -3,0 -30 -30 -30|-29 -29 29 -28 -28|-28 -28 27 2,7 -27
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YMPARISTOHALLINNON OHJEITA 6/2016

lImadaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C [dB]

Leveys b [mm]

16 17 18 19 20 | 21 22 23 24 25|26 27 28 29 30
97 [ 3,1 30 -30 30 -30]30 29 29 29 28]-28 28 28 2,7 2]
92 |31 3,1 30 30 -30[-30 29 29 29 -28|-28 28 28 -28 -27
— 93|31 3,1 31 30 30|30 30 29 29 29[-29 28 28 27 27
S 94 |32 3,1 3,1 31 -30[-30 -30 30 -29 29|-29 28 28 -28 -27
< 9532 31 31 31 3,130 30 30 29 29|29 28 28 28 -27
296 [32 32 31 31 31[30 30 30 29 29[29 28 28 28 -28
29732 32 31 31 31[-30 30 30 30 29[-29 29 28 28 28
@98 |32 32 31 3,1 3,131 30 30 29 29|29 29 28 28 28
99 |33 32 32 32 31|31 30 30 30 29|29 -29 28 -28 -28
10032 32 32 31 31|31 30 30 -30 -30|-29 -29 29 28 -28
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LASITETTUJEN PARVEKKEIDEN AANENERISTAVYYS LIIKENNEMELUALUEILLA

lImaaaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C [dB]

Leveys b [mm]

31 32 33 34 35013 37 38 39 40| 41 42 43 44 45
7 [29 29 28 28 27|27 26 26 25 25|24 24 23 23 23
2 |29 28 28 27 26|26 26 25 25 24|24 23 23 23 22
3028 27 27 26 26|26 25 25 24 24|23 23 23 22 22
4 |27 26 26 25 25|25 24 24 24 23|23 23 22 22 21
5 |26 25 25 25 24|24 24 23 23 23|22 22 22 21 21
6 |25 25 25 24 24|23 23 23 23 22|22 2,1 21 21 21
7 125 24 24 24 23|23 23 22 22 22(22 21 21 21 20
8§ |24 24 23 23 23|22 22 22 22 21|21 21 20 2,0 2,0
9 |23 23 23 22 22|22 22 21 21 21|21 20 20 20 2,0
10 |23 23 22 22 22|22 21 21 21 20|20 20 20 2,0 -1,9
11 |22 22 22 22 21|21 2,1 21 20 20|20 20 -1,9 -1,9 -1,9
12122 21 21 21 21|21 20 20 20 2020 -1,9 -1,9 -1.9 -1,9
13121 21 21 21 20]20 20 20 20 20]-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1,8
4|21 21 21 20 20|20 20 20 -1,9 -1,9[-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1,8
15|20 20 20 20 20|20 -1,9 -1,9 -19 -1,9]-1,9 -1,9 -1,8 -1.8 -1,8
16 |20 20 20 20 20]-1,9 -1,9 -1,9 -19 -1,9]-19 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8
17120 20 -19 -19 -19[-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -18]-1.8 -1.8 -1,8 -1,8 -1,8
18 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -19]-1,9 -1,9 -1,9 -1,8 -1,8|-1.8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,7
19 1-1,9 19 -1,9 -1,9 -19]-1,9 -19 -1.8 -1,8 -1,8[-1,8 -1,8 -1.8 -1.8 -1,7
20 19 -1,9 -1,9 -19 -19|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1,8[-1,8 -1,8 -1.8 -1,7 -1,7
T 2/ |19 19 -19 -19 -1,8|-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8|-1,8 -1,8 -1,7 -1,7 -1,7
E 2119 19 19 -18 -1,8|-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -1.8|-1,8 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
® 23 (-9 <19 18 -18 -18[-1,8 -1,8 -1.8 -1.8 -18|-18 -18 -1,7 -1,7 -17
224 [-18 -18 -18 -18 -18[-18 -18 -18 -18 -18[-18 -17 -17 -7 -17
& 25 |-18 -18 -1,8 -18 -1,8|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8[-1,8 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
26 |-18 -18 -18 -18 -1,8|-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8|-1,7 -1,8 -1,7 -1,7 -1,7
27 |-1,8 -18 -18 -1.8 -1,8|-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -17
28 |-18 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -1.8|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
29 |-1,8 -18 -1.8 -1.8 -1.8[-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1.8|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -17
30 (18 -1,8 -1,8 -1.8 -18]-1.8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -17
31 [-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -18]-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -17
32118 -1.8 -1,8 -1,8 -1,8|-1,8 -1.8 -1.8 -1.8 -1,8|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
33119 -1,8 -1,8 -1,8 -18]-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8|-1.8 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
34119 -1,8 -1,8 -1,8 -18]-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
35119 -19 -1,8 -1.,8 -18]-1.8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1.8 -1,8 -1,7 -1,7 -1,7
36 19 -1,9 1,9 -1,8 -19]-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1,8 -1,8 -1,7 -1,7 -1,7
37 1-1,9 -19 -1,9 -1,9 -1,8|-1,9 -18 -1.8 -1.8 -1,8|-1,8 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
38119 -1,9 1,9 -19 -19]-1.8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1.8 -1,8 -1.8 -1,7 -1,7
3919 -1,9 1,9 -19 -18]-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1,8 -1,8 -1,7 -1,7 -1,7
40 19 -19 -19 -19 -19]-19 -18 -1,8 -1.8 -1,8|-1.8 -1,8 -1.8 -1.8 -1,7
41 19 1,9 1,9 -19 -19]-1,9 -1,9 -1,8 -1.8 -1,8|-1,8 -1,8 -1.8 -1.8 -1,7
42119 -19 -19 -1,9 -19(-1,9 -1,8 -19 -1.8 -1.8|-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1.8
43120 -1,9 -1,9 -19 -19]-1,9 -1,9 -1,9 -19 -1,8|-1.8 -1,8 -1.8 -1.8 -1,7
44 120 -1,9 1,9 -19 -1,9]-19 -1,9 -1,9 -1.9 -1,9|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8
45 |20 20 -1,9 -19 -19]-19 -1,9 -19 -19 -1,8|-1.8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8
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YMPARISTOHALLINNON OHJEITA 6/2016

lImadaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C [dB]

Leveys b [mm]

31 32 33 34 3513 37 38 39 40 | 41 42 43 44 45

46 | 20 -1,7 -1, -1,7 1,7]-1,7 -1,7 -1,7 -18 -1,7]-18 -1,8 -1,8 -1,8 -18

47 |17 1,7 -7 7 4,7 |-17 -7 -7 -7 -1,7]-1,8 -1,8 -1,7 18 -1.8

48 |17 1,7 17 1,7 47| -7 -7 -7 <17 18|18 <17 1,7 -1,8 -1.8

49 | -1,7 16 -1,7 1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,8 -1,7 -1,8 -1.8 -1.8
50|17 -1,7 <17 -1,7 -17|-1,7 -1,7 1,7 -1,7 -18|-18 -1,7 -1,7 -18 -17
51|16 -1,7 1,7 -1,7 -17|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8

52 |-1,7 -1,7 1,7 4,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -18 -1.8]-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1.8
53017 -1,7 17 -7 17|17 -1,7 1,7 <18 -1,8|-1,7 -1,8 -1.8 -1,7 -1.8

s4 |17 17 47 -7 17|17 1,7 1,8 <18 -1,8|-18 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8

ss |17 -7 17 -7 -17|-1,7 -1,7 1.8 -18 -1,8|-1.8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8

56 |-1,7 -1,7 1,7 -1,7 -1,7|-18 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1,8

57 |-1,7 1,7 1,7 1,7 -1,7|-1,8 -18 -1.8 -1.8 -1.8|-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1.8

8 |-1,7 -1,7 1,7 -1,7 18|-1,7 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8

59 1,7 1,7 1,7 -1,7 -18]-1.8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8

60 |-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -18]-1,8 -1.8 -1,8 -1.8 -1,8]-1.8 -1.8 -1,8 -1.8 -1.8

61 |17 -1.8 -18 -1.8 -1.8]-1,8 -1.8 -1,8 -1.8 -18]-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8

62 |17 -1,7 18 -1,8 -18]-1,8 -1.8 -1,8 -1.8 -1,8]-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8

63 |-1,7 -1.8 -18 -1.8 -18]-1,8 -1.8 -1,8 -1.8 -1,8]-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8

64 |-1,8 -1.8 -18 -1,8 -1.8]-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8]-1,9 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8

65 |-18 -1.8 -18 -1.8 -18]-1,8 -1.8 -1,8 -19 -18]-1.8 -1.9 -1,8 -1.8 -1.8

T 66 |-18 -18 -1,8 -18 -1,8[-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -19[-1,9 -1,9 -1.9 -1,9 -1,9
E 67|18 <18 <18 -1.8 -18|-18 -1,8 -1,9 -1,9 -1,9|-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9
S 68 |-18 -18 -1.8 -19 -18[-19 -19 -19 -1,9 -19|-19 -1,9 -19 -19 -1,9
269 (18 <18 -9 19 -19[-19 -19 19 -19 -19[-19 -19 -19 -19 -19
& 70 |-18 -19 -19 -19 -19|-19 -19 -19 -19 -19[-1,9 -1,9 -19 -1,9 -19
71 |-19 1,9 -1,9 -1,9 -1,9[-1,9 -1,9 -1.9 -1,9 -19[-1,9 -1,9 -1.9 -1,9 -1,9

72 1-19 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9|-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1.9[-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9

73 1-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -19[-1,9 -1,9 -1,9 -1.9 -19]-1,9 -1,9 -1,9 -2,0 -1.9

74 |-19 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9|-2,0 -1,9 2,0 20 -19[-20 2,0 -1,9 -1,9 2,0

75 1-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 20|20 20 20 20 -20|-1,9 20 20 -20 -2,0

76 | 2,0 2,0 2,0 20 2020 20 20 20 20[-20 2,0 20 20 -2,0

77 12,0 20 20 20 20|20 20 20 20 20[-20 20 20 20 -2,0

78 |20 2,0 2,0 20 20[20 20 20 20 20|20 20 20 -20 -2,

79 120 2,0 20 20 20|20 20 20 20 20[-20 20 20 20 -2,0

80 | 20 2,0 20 20 20]-20 2,1 20 20 20|21 20 20 20 2,0

81 |20 21 21 20 20|21 20 21 2,1 20|21 20 20 20 -2l

82 120 21 20 20 21|21 21 21 21 21|21 21 21 20 20

83 |21 21 21 21 21|21 21 21 21 21|21 21 21 2,1 21

84 |21 21 201 21 21|21 21 21 21 21|21 21 21 2,1 21

85 |21 21 201 21 21|21 21 21 21 21|21 21 21 2,1 21

86 | 21 2.0 21 21 21|21 2,1 21 21 21|21 21 21 2,1 =21

87 |21 21 201 21 2,122 22 21 21 21|21 21 21 2,1 21

88 | 22 22 22 22 22|22 22 22 21 22|21 22 22 21 21

89 |22 22 22 22 22|22 22 22 22 22|22 22 22 22 21

90 | 22 22 22 22 22|22 22 22 22 22|22 22 22 22 22
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LASITETTUJEN PARVEKKEIDEN AANENERISTAVYYS LIIKENNEMELUALUEILLA

lImaaaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C [dB]

Leveys b [mm]

31 32 33 34 3503 37 38 39 40 | 41 42 43 44 45

91 | 2,7 2,6 2,6 2,6 2,6]-25 25 25 24 24|24 23 23 23 23

92 127 26 26 26 26|25 25 25 24 24|24 24 23 23 23

— 93|27 27 26 26 26|26 25 25 24 24|24 24 23 23 23
E 94 | 2,7 27 26 2,6 26|25 25 25 25 24|24 24 23 23 23
< 9527 27 26 26 26|26 25 25 25 25|24 24 24 23 23
2096 [27 27 26 26 -26[-26 25 25 25 25[24 24 23 23 23
297 |27 27 27 26 26|26 26 25 25 24|24 24 24 23 23
@98 |27 27 27 26 26|26 25 25 25 24|24 24 24 23 23
99 | 28 27 27 27 26|26 25 25 25 25|24 24 24 23 23
10028 2,7 2,7 2,7 26|26 26 26 25 25|24 24 24 24 23
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YMPARISTOHALLINNON OHJEITA 6/2016

lImadaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C [dB]

Leveys b [mm]

46 47 48 49 50 | 51 52 53 54 55|56 57 58 59 60
7 [22 22 22 21 21[21 20 20 -19 -19]-19 -19 -1,8 -18 -18
2 |22 22 21 21 21|20 20 20 -1,9 -19[-1,9 -1,8 -1,8 -1,8 -1,7
3022 21 21 21 20|20 20 -19 -19 -1,9|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1,7
4 |21 21 20 20 20[-20 -1,9 -1,9 -1,9 -1,8|-1.8 -1,8 -1,7 -1,7 -1,7
s l21 20 20 20 -19(-1,9 -1,9 -1,9 -1,8 -1,8|-1,8 -1,8 -1,7 -1,7 -1,7
6 [20 20 20 -1,9 -19[-1,9 -19 -1,8 -1.8 -18]-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -16
7 120 20 -1,9 -1,9 -1,9|-1,9 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8[-1,7 -1,7 -1,7 -1,6 -1,6
§ |20 -19 -1,9 -1,9 -1,8|-1,8 -1.8 -1,8 -1,8 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,6 -1,6
9 [-19 -1,9 -1,9 -19 -18]-1,8 -1,8 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,6 -1,6 -1,6
0-1,9 1.9 -1,9 -1,8 -18]-1,8 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
171 1-19 19 1,8 -1,8 -18]-1,8 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,5
2|18 -1.8 -18 -1,8 -1.8]-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7]|-1,6 -1,6 -1,6 -1,5 -1,5
13 -1,8 1.8 -18 -1,8 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,5 -1,5
14 |-1,8 -18 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,5 -1,5 -1,5
15|18 1.8 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,5 -1,5 -1,5
16 |-1,8 -1,7 -1,7 -1, -1,7]|-1,7 -1,7 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,5 -1,5 -1,5
17 |17 -1,7 -1,7 1,7 -1,7]-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6]-1,6 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5
18 |-1,7 -1,7 -1,7 1,7 -1,7|-1,7 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5
19|17 1,7 1,7 <17 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5
20 |-1,7 -1,7 1,7 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -14 -14
T 21 [-1,7 1,7 1,7 17 -16|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,5]-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,4
E 2|17 17 17 16 -16|-16 -1,6 -1,5 -1,5 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,4
T 23 (-7 <17 -7 -6 -16|-16 -1,6 -1,6 -16 -15|-15 -15 -15 -14 -14
224 (17 <17 -6 16 -16[-16 <16 -16 -15 -L5|-15 15 -15 14 -14
& 25|17 1,7 1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,5 -1,5[-1,5 -1,5 -1,5 -14 -14
26 | -1,7 -1,7 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -14 -14
27 |17 <16 1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,5 -1.5 -1,5|-15 -1,5 -14 -14 -14
28 |-1,7 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,5 -1,5 -1,5[-1,5 -1,5 -1,5 -14 -14
29 |-1,7 <16 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1.5 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -1,4 -14
30 1,7 -1,6 1,6 -1,6 -1,6]-1,6 -1,6 -1,6 -1,5 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -14 -14
31 [-1,7 1,6 1,6 -1,6 -1,6]-1,6 -1,6 -1,6 -1,5 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -1.4 -14
32|17 -1,7 1,7 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,5 -1,5 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -14 -14
331-1,7 1,7 1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,5 -1,5|-15 -1,5 -1,5 -14 -14
34 |17 -1,7 1,7 -6 -1,6|-16 -1,6 -1,6 -15 -1,5|-15 -1,5 -15 -1,5 -14
35017 -1,7 <17 1,6 -1,6]-1,6 -1,6 -1,6 -1,5 -1,5|-15 -1,5 -1,5 -1,5 -1,4
36 | -1,7 -1,7 1,7 -1,6 -1,6]-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,4
37 1-1,7 -1,7 1,7 1,7 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,5 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -14 -14
38 |-1,7 1,7 1,7 1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -14
39 |-1,7 -1,7 1,7 1,7 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -14
40 |17 -1,7 17 -1,7 -1,6|-16 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -15
41 |17 1,7 17 1,7 16|-16 -1,6 -1,6 -1,6 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5
42|17 1,7 1,7 1,7 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -15
43 11,7 1,7 17 1,7 1,7|-16 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1.5
44 |17 17 17 -7 17|17 <16 -1,6 <16 -1,6|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5
45 |17 -1,7 17 -7 -1,7|-16 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,5 -15 -1,5 -15
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LASITETTUJEN PARVEKKEIDEN AANENERISTAVYYS LIIKENNEMELUALUEILLA

lImaaaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C [dB]

Leveys b [mm]

46 47 48 49 50 | 51 52 53 54 55|56 57 58 59 60
46 |-1,7 -1,7 -1,7 18 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
47 |17 18 -1,7 -1.8 -1,7|-1.8 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -17
48 |18 -1,8 -1,8 -1,7 -1,7|-1.8 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
49 |17 18 -1,7 -1,7 -18|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -17
50|18 -1,8 -1,8 -1,8 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -17
51 [-1,8 -1,8 -1,7 -1,8 -18]-1,8 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
52|18 -1.8 -1,8 -1,8 -1,7|-1,7 -1,7 -1,8 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
s30-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -18]-1,8 -1,8 -1,8 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
54 -1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,7|-1,7 -1,7 -1,8 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -17
55118 -1,8 -1,8 -1.8 -18|-1,8 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -17
56 [-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -18]-1,8 -1.8 -1,8 -1.8 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
57 1-18 -1.,8 -1,8 -1,8 -1,8|-1,8 -1.8 -1,8 -1,7 -1,7|-1,8 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
58 1-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8]-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8|-1,8 -1,8 -1,7 -1,7 -1,7
59 [-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8]-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1,7 -1,8 -1,7 -1,7 -1,7
60 |-1,8 -1.8 -18 -1.8 -18]-1,8 -1.8 -1,8 -1.8 -1,8]-1.8 -1,8 -1.8 -1.8 -1,7
61 |-1,8 -1.8 -18 -1.8 -18]-1,8 -1.8 -1,8 -1.8 -18]-1,8 -1,7 -1,8 -1.8 -1,8
62 -1,8 1.8 -1,8 -1,8 -18]-1,8 -1.8 -1.8 -1,8 -1,8[-1,8 -1,8 -1.8 -1.8 -1,7
63 |-1,8 -1.8 -18 -1.8 -1.8]-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8|-1.8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,7
64 |-1,8 -1.8 -1,9 -1,8 -18]-1,8 -1.8 -1,8 -1.8 -1,8]-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8
65 |-1,8 -1.8 -18 -1.8 -18]-1,8 -1.8 -1,8 -1.8 -1,8]-1,8 -1.8 -1,8 -1.8 -1,8
T 66 |-19 -18 -1,8 -19 -1,.8]-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1,8|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1,8
E 67019 <19 <19 19 -19]-1,9 -1.8 -1.9 -1,8 -1.8|-1.8 -1,8 -1.8 -1,8 -18
68|19 -19 -19 -19 -19[-1.8 -1.8 -19 -1.8 -18-1,8 -1,8 -1.8 -1.8 -18
2 69 |-19 -1,9 -1,9 -1,9 -19[-1,9 -1,9 -1,9 -1,8 -1,8]-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -1.8
& 70|19 219 19 19 -19]-19 19 -19 -19 -19|-18 -1.8 -1.8 -1.8 -1.8
71 | -19 1,9 1,9 -1,9 -19[-1,9 -1,9 -19 -1,9 -19|-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -1.8
72 1-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -19]-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -19]-1,9 -19 -1,8 -1,8 -1,8
73 1-19 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9|-1,9 -1,9 -1.9 -1,9 -19|-1,9 -1,9 -1.8 -1,8 -1.8
74 |-19 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9|-1,9 -1,9 -19 -1,9 -1,9|-1,9 -1,9 -1.9 -1,9 -1.8
75120 -1,9 20 -1,9 -1,9|-1,9 -1,9 -1.9 -1,9 -19[-1,9 -1,9 -1.9 -1,9 -1,9
76 | 2,0 2,0 20 20 -1,9[-1,9 -1,9 -1.9 -1,9 -19[-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9
77 120 20 20 20 -1,9)-20 -1,9 -1,9 -1,9 -19[-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9
78 120 20 20 20 20[-20 20 -1.9 20 -1.9[-1,9 -1,9 -1.9 -1,9 -1,9
79 12,0 2,0 20 20 20|20 20 -1,9 20 20/[-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9
80 |20 20 20 -20 -20[-20 -20 20 -19 20[-19 -1,9 -19 -1.9 -1,9
81 [ 20 2,0 20 20 20[20 20 20 20 20[-19 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9
82 121 20 20 20 20]20 20 20 20 20|20 20 -1,9 -1,9 -1,9
83 |21 21 20 20 20|20 20 20 20 20[-20 -1,9 20 -1,9 -1,9
84 |21 2,0 21 20 20[-20 20 20 20 20|20 20 20 2,0 -1,9
85 |21 21 21 21 20-20 20 20 20 20[-20 -20 -1,9 20 -19
86 |21 2,1 201 21 2,121 20 20 20 2020 20 20 2,0 2,0
87 |21 21 201 21 21|21 21 20 20 20|20 20 20 20 -2,0
88 |21 21 21 21 21|21 21 20 21 20[-20 20 20 20 -2,0
89 |21 21 201 21 21|21 21 21 21 20|20 20 20 2,0 2,0
9 |21 21 2,01 21 21|21 21 21 21 21|21 20 20 20 2,0
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YMPARISTOHALLINNON OHJEITA 6/2016

lImadaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C [dB]

Leveys b [mm]

46 47 48 49 50 | 51 52 53 54 55|56 57 58 59 60
91 | 22 22 2,1 22 2,1]-21 20 20 20 20[-19 -19 -19 -1,9 -18
92 |22 22 22 21 21|21 21 20 20 20]|-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1.8
— 93|22 22 22 22 21|21 21 20 20 20|20 -1,9 -1.9 -1,9 -1.8
E 94 | 22 22 22 22 21|21 21 20 20 20|20 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9
< 95|23 22 22 22 21|21 21 20 20 20|20 20 -19 -1,9 -19
296 [23 23 22 22 2221 21 21 20 20[20 -19 -19 -19 -19
297 |23 22 22 22 22[21 21 21 21 20[-20 20 -1,9 -19 -19
@98 |23 23 22 22 22|21 21 21 2,1 20[-20 20 -19 -1,9 -1,9
99 | 23 23 22 22 22|21 21 21 21 20|20 20 20 -1,9 -1,9
10023 23 22 22 22|22 21 21 21 20|20 20 20 -1,9 -1,9
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LASITETTUJEN PARVEKKEIDEN AANENERISTAVYYS LIIKENNEMELUALUEILLA

lImaaaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C [dB]

Leveys b [mm]

61 62 63 64 6566 67 68 69 70|71 72 73 74 75
7 [-1,8 -1,7 -1,7 -1,7 -1,6]-1,6 -1,6 -1,5 -1,5 -15]-15 -14 -14 -14 -14
2 |-1,7 1,7 1,7 <16 -1,6]-1,6 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5|-14 -14 -14 -14 -13
3017 1,7 <16 -1,6 -1,6|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5|-14 -14 -14 -13 -13
4 |17 1,6 1,6 -1,6 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -14 -14|-14 -14 -13 -13 -1,3
5116 -1,6 -1,6 -1,6 -1,5]-1,5 -1,5 -1,5 -14 -14|-14 -14 -13 -1,3 -13
6 [-1,6 -1,6 -1,6 -1,5 -15]-1,5 -1,5 -14 -14 -14[-14 -13 -13 -13 -13
7 |-1,66 -1,6 -1,5 -1,5 -1,5|-1,5 -14 -14 -14 -14[-14 -13 -13 -1,3 -12
8§ |-1,6 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5]-1,5 -14 -14 -14 -14]-14 -13 -13 -13 -1.2
9 |-1,6 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5|-14 -1.4 -14 -14 -14]-13 -1,3 -1,3 -12 -12
10 |-1,6 -1,5 -1,5 -1,5 -14]-14 -14 -14 -14 -13|-13 -1,3 -13 -12 -1.2
171 1-1,5 15 -1,5 -14 -14]-14 14 14 -13 -13[-1,3 -1,3 -13 -12 -1.2
12|15 -1,5 -1,5 -14 -14]-14 -14 -13 -13 -13]|-13 -12 -12 -12 -1.2
13 -1,5 <15 <14 -14 -14]-14 -14 -14 -13 -13]-13 -1,3 -12 -12 -1.2
4115 15 -14 -14 -14]-14 -14 -13 -13 -13[-1,3 -12 -12 -12 -1.2
15 |-1,5 <15 -14 -14 -14]-14 -13 -13 -13 -13]-12 -12 -12 -12 -1.2
16 |14 14 -14 14 -14]-14 -13 -13 -13 -13]-12 -12 -12 -12 -1.2
17 |-14 <14 -14 -14 -14|-14 -13 -13 -13 -13|-12 -12 -12 -12 -12
18 |14 14 -14 14 -14]-13 -13 -1,3 -13 -13]-12 -12 -12 -12 -1.2
19 |14 14 -14 14 -14]-13 -13 -13 -13 -12]-12 -12 -12 -12 -12
20 |-14 -14 14 -14 13|-13 -1,3 -13 -1,3 -12[-12 -12 -12 -12 -1,1
T 20 |14 14 14 14 A3]-13 13 -13 13 -12[-12 -12 -12 -12 -1
E 2|4 14 14 14 13]-13 -13 -13 -13 -12|-12 -12 -12 -1, -1,1
T 23 (-4 -4 -4 14 13 (-3 <13 <13 <13 <1212 <12 <12 -1 -l
224 |14 -4 14 13 -13 (-3 <13 13 -13 -12 (12 12 -2 LD -l
& 25|14 -14 14 14 13]-13 -13 -13 <13 -12|-12 -12 -12 -1,1 -1
26 | -14 -14 14 -13 -13[-13 -13 -13 -12 -12[-12 -12 -12 -1,1 -1,1
27 | <14 <14 14 <13 -13|-13 -13 -13 -12 -12|-12 -12 -12 -1,1 -1,1
28 |14 -14 14 -14 13|-13 -1,3 -13 -12 -12[-12 -12 -12 -1,1 -1,1
29 |14 <14 14 -13 -13|-13 -13 -13 -12 -12|-12 -12 -12 -1,1 -1,1
30 |14 14 14 13 -13]-13 -13 -13 -12 -12]-12 -12 -12 -12 -1,
31 |14 14 14 13 -13]-13 -13 -13 -12 -12[-12 -12 -12 -12 -1,1
32114 14 14 13 -13]-13 -13 -13 -12 -12]-12 -12 -12 -12 -1,
33114 14 14 13 -13]-13 <13 -13 -12 -12[-12 -12 -12 -12 -1,1
34 |14 14 14 13 -13]-13 <13 -13 -13 -12[-12 -12 -12 -1 -1,1
35 |-14 14 14 14 -13|-13 <13 -13 -13 -12]-12 -12 -12 -12 -1,1
36 |14 -14 14 -14 -13]-13 -13 -13 -13 -12[-12 -12 -12 -12 -1,1
37 114 <14 14 14 1413 <13 -13 -13 -13]-12 -12 -12 -12 -1,
38 |14 14 14 14 -14]-13 -13 -13 -13 -13[-12 -12 -12 -12 -1.2
39 |14 <14 14 14 -14|-13 <13 13 <13 12|12 -12 -12 -12 -12
40 |-14 14 14 14 -14|-13 <13 -13 -13 -13]-12 -12 -12 -12 -12
41 |14 14 14 14 1413 13 13 -13 -13[-12 -12 -12 -12 -1.2
42 |14 14 14 14 -14|-13 <13 13 -13 -13]-13 -12 -12 -12 -12
43 11,5 -14 14 14 -14]-13 -13 -13 -13 -13|-13 -12 -12 -12 -1.2
44 |15 <14 14 14 -14]-13 -13 -13 -13 -13[-13 -12 -12 -12 -1.2
45 | <15 14 14 14 -14|-14 -13 -13 -13 -13]-1,3 -12 -12 -12 -12
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YMPARISTOHALLINNON OHJEITA 6/2016

lImadaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C [dB]

Leveys b [mm]
61 62 63 64 65 |66 67 68 69 70 {71 72 73 74 75

15 14 -14 14 -14]-14 -13 -13 -13 -13]-13 -13 -12 -12 -12
A5 <14 14 14 14|14 <14 13 13 -13(-13 <12 412 12 -12
45 -1,5 <14 <14 -14|-14 14 <14 13 -13(-13 12 <12 -12 -12
A5 <15 14 14 -14|-14 <14 13 13 -13(-13 <13 <12 <12 -12
45 -1,5 -15 <14 -14|-14 14 -14 13 -13]-13 -13 -12 -12 -12

15 1,5 15 -14 -14|-14 14 -13 -13 -13]-1,3 -13 -12 -12 -12
A5 <15 15 <15 -14|-14 <14 <14 13 -13(-13 <13 <13 12 -12
45 1,5 <15 <14 -14|-14 14 <14 14 -13]-13 -13 <13 -13 -12
45 <15 15 <15 -14|-14 <14 14 14 -13(-13 <13 <13 <13 -12
45 -1,5 <15 -1,5 -15|-14 -14 -14 14 -13|-13 -13 -1,3 -13 -12

15 1,5 15 -1,5 -15|-14 14 -14 -14 -14]-1,3 -13 -1,3 -1,3 -1,3
A6 <15 15 <15 -15|-14 -14 <14 14 -14]-13 -13 -13 -1,3 -13
46 -1,5 <15 -1,5 -15|-1,5 14 <14 14 -14]-13 13 <13 -1,3 -1.3
16 <15 15 -1,5 -1,5(-1,5 -14 14 14 -14]-13 -13 -13 -1,3 -13
A6 -6 15 -1,5 -15[-1,5 -14 14 -14 -14|-14 -13 -13 -13 -13

16 -1,6 -1,5 -1,5 -15|-1,5 -1,5 -14 -14 -14]-1,4 -13 -1,3 -1,3 -1,3
46 -6 1,6 -1,5 -1,5)-1,5 -14 14 14 -14|-14 13 -13 -1,3 -13
46 -1,6 1,6 -1,5 -15|-1,5 -1,5 -14 -14 -14|-1,4 -14 -13 -13 -13
46 -1,6 -1,6 -1,5 -15|-1,5 -1,5 -14 -14 -14]-14 -14 -13 -13 -13
A6 -6 1,6 -15 -1,5)-1,5 -1,5 -1,4 -14 -14|-14 -14 -13 -13 -13

Syvyys d [mm]

16 -1,6 -1,6 -1,5 -15|-1,5 -1,5 -14 -14 -14]-1,4 -14 -13 -13 -1,3
16 -6 1,6 -1,6 -1,5)-1,5 -1,5 -1,5 -14 -14|-14 -14 -13 -1,3 -13
47 1,6 1,6 -1,6 -15|-1,5 -1,5 <15 -14 -14|-14 -14 -13 -13 -13
46 -1,6 -1,6 -1,6 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -14]-1,4 -14 -14 -14 -13
47 -6 16 -1,6 -1,6|-1,5 -1,5 -1,5 1,5 -14|-14 -14 -14 -14 -173

17 1,6 -1,6 1,6 -1,6|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5|-1,4 -14 -14 -14 -13
17 -6 16 -1,6 -1,6|-1,6 -1,5 -1,5 -1,5 -15|-14 -14 -14 -13 -13
17 1,6 1,6 -1,6 -16|-1,6 -1,5 -1,5 -1,5 -15|-1,4 -14 -14 -14 -13
A7 1,7 -6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5|-1,5 -14 -14 -14 -14
A7 <17 -6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,5 15 -15|-14 -14 -14 -14 -14

17 1,7 1,6 1,6 -1,6|-1,6 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5]-1,5 -14 -14 -14 -14
A7 1,7 -7 -6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,5 -1,5|-1,5 -14 -14 -14 -14
A7 <17 <17 1,6 -1,6|-1,6 -1,6 1,6 <15 -15|-15 -14 -14 -14 -14
A7 1,7 -7 <17 -L6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,5 -15|-1,5 -1,5 -14 -14 -14
1,7 1,7 -7 -1,7 -16|-1,6 -16 -1,6 -1,5 -15|-1,5 -15 -14 -14 -14

17 1,7 1,7 17 -1L6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,5]-1,5 -1,5 -14 -14 -14
A7 1,7 -7 <17 -L6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,5 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -14 -14
A8 1,7 1,7 1,7 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,5 -15|-15 -1,5 -14 -14 -14
A8 -1,7 -1,7 <17 -1,6|-1,7 -1,6 -1,6 -1,5 -1,6|-1,5 -1,5 -1,5 -14 -14
A8 18 -1,7 -1,7 -1,6|-1,7 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,5 -1,5 -1,5 -14 -14

A8 1,8 -1,7 -1 -17|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1.4
A8 -1,7 -1,7 <17 -1L,7|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -14
A8 18 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 <17 <16 -1,6 -1,6|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -14
A48 -1,8 -1,8 -1,7 -1,7|-1,7 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -15
A8 18 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 <17 -16 -6 -1,6|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -14
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LASITETTUJEN PARVEKKEIDEN AANENERISTAVYYS LIIKENNEMELUALUEILLA

lImaaaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C [dB]

Leveys b [mm]

61 62 63 64 65|66 67 68 69 70|71 72 73 74 75
97 [-18 -18 -1,7 -1,7 -1,7]-1,7 -1,7 -1,6 -1,6 -1,6]-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5
92 |18 -18 -1,8 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,5 -1,5 -1,5 -15
— 93 |-18 -18 -1,8 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5
S 94 [-1,8 -18 -1,8 -1.8 -1,7|-1,7 -1,7 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -15 -1,5 -15
< 95 |-18 -18 -18 -18 -1,7|-1,7 -1,7 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -15 -1,5 -15
296 [-18 -18 -18 -18 -L7[-L7 -17 -17 -16 -L6[-L6 -16 -15 -L5 -L5
2 9718 -1.8 -18 -18 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -16 -1,6|-1,6 -1,6 -1,5 -1,5 -15
?2 98119 -18 -1,8 -1.8 -1,8]|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,6|-1,6 -1,6 -1,5 -1,5 -1,5
99 [-19 -1.8 -1,8 -1,8 -18]|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,6 |-1,6 -1,6 -1,6 -1,5 -1,5
100|-1,9 -19 -18 -1,8 -18|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,5 -1,5
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YMPARISTOHALLINNON OHJEITA 6/2016

lImadaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C [dB]

Leveys b [mm]

76 77 78 79 80 | 81 82 83 84 85| 8 87 88 89 90

7 [-13 -13 -13 -12 -12]-12 -12 -1,I -1,1 -LI]-,1 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0

2 (13 13 13 <12 -12|-12 -12 -1,1 -1,1 -L,1|-1,1 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0
3013 13 12 -12 -12]-12 -1 -1,0 -1 -L1|-11 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0

4 (13 12 12 -12 -12]-12 -1,1 -1,1 -1,1 -L,1|-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0
5013 12 12 -12 -12|-1,1 -1 -1,1 -1,1 -1,0[-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0

6 [-13 12 -12 -12 -12[-1,1 -1,1 -1,1 -1,1 -1,0]-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -0,9

7 |12 <12 -12 -12 -12|-1,1 -1,1 -1, -1,1 -1,0[-1,0 -1,0 -1,0 0,9 -0,9

§ |-12 12 12 -12 -1,1|-1,1 -1,1 -1,1 -1,1 -1,0|-1,0 -1,0 -0,9 -0,9 -0,9

9 (12 -12 -12 -1,1 -L,1|-1,1 -1,1 -1,1 -1,0 -1,0|-1,0 -1,0 09 -0,9 -0,9
0112 12 -1,1 -1,1 -1,1|-1,1 -1,1 -1,0 -1,0 -1,0[-1,0 -1,0 -0,9 -0,9 -0.9

17 [-12 12 1,1 1,0 -Li|-1,0 -1,1 -1,0 -1,0 -1,0]-1,0 -1,0 0,9 -09 -0,9
2112 12 -1,1 -1,0 -Li|-1,0 -1 -1,0 -1,0 -1,0(-1,0 -0,9 0,9 -09 -0,9
3112 1,0 1,0 -1,1 -L1|-1,1 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0|-1,0 -0,9 -09 -09 -0,9
4|12 1,1 -1,1 1,1 -L,1|-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -0,9]-09 -0,9 0,9 -09 -0,9
15112 1,1 1,0 -1,1 -L,1|-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0[-09 -0,9 -0,9 -0,9 -09

16 [-1,0 -1,1 -1,1 -1,1 -L,I[-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0]-09 -0,9 0,9 -09 -0,9

17 |-1,0 -1,1 -1,1 1,0 -L1|-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0-09 -0,9 0,9 -09 -0,9

8 |-1,1 1,0 -1 -1,1 -1,0(-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0]-09 -0,9 -0,9 -09 -0,9

19 |-1,0 -1,1 -1,1 -1 -1,0]-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0|-09 -0,9 09 -0,9 -0,8

20 |-1,1 -1,1 -1,1 -1,1 -1,0|-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0|-09 09 -0,9 -0,8 -0.8

T 2/ |11 1,1 -1,0 -1 -1,0[-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 09[-0,9 09 -09 -0,8 -0.8
E 2 |a1 11 -1 -1 -10|-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 0,909 09 09 -09 -08
S 23|01 -1 <Ll -1 -1,0[-10 <10 1,0 <10 -09[-09 -09 -09 -09 -08
224 (11 -L1 <10 <10 -L0[-10 -0 10 -1,0 -09[-09 -09 09 09 -08
& 25 |-11 -11 -11 -10 -1,0|-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -09]-09 -09 -09 -09 -08
26 | -1,1 -1,1 -1,1 -1,1 -1,0[-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -09[-0,9 09 -09 -0,9 -0.8

27 |-1,1 -1, -1 -1,0 -1,0|-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 09]-0,9 09 -09 0,9 -0.8

28 |-1,1 -1,1 -1,1 -1,0 -1,0|-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -09|-0,9 -09 -09 -09 -0.8

29 | -1,1 -1,1 -1,1 -1,1 -1,0|-1,0 -1,0 -1,0 -0,9 -09|-0,9 09 -09 0,9 -0.8

30 1,10 -1, 1,1 -1 -1,0]-1,0 -1,0 -1,0 -09 0,9]-09 -0,9 09 -0,9 -0,8

37 [-1,0 -1, 1,1 -1 -1,0]-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 09[-09 -0,9 -09 -0,9 -0,8
32010 -1 1,1 -1 -1,0]-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0|-09 0,9 09 -0,9 -0,8
33010 -1,1 -1,1 -1 -1,0]-1,0 -1,0 -1,0 -09 -09]-09 -0,9 -09 -0,8 -0,8

34 |10 -1,1 1,1 -1,0 -1,0]-1,0 -1,0 -1,0 -0,9 09]-09 -0,9 -09 -0,9 -0,8

35 01,0 -1 1,1 -1 -1,0]-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 0,9-09 0,9 -09 -0,9 -09

36 [-1,1 -1,1 -1,1 -1, -1,0]-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 09[-09 -0,9 -09 -0,9 -0,9
370110 -1, 1,1 -1 -1,0]-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0|-09 -0,9 09 -0,9 -0,8

38 |-1,1 -1,1 -1,1 -1,1 -1,0|-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0[-09 -0,9 -0,9 -0,9 -0.9

39 1,10 -1,1 1,1 -1 -L,1|-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 09]-09 -0,9 -09 -0,9 -0,9

40 |11 -1,1 1,1 -1 L1 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0[-09 0,9 09 -0,9 -09

41 [-1,1 -1, -1, 1,0 -L1[-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0[-09 -0,9 -0,9 -0,9 -09
2011 -1 1,1 -1 L1 -0 -1,0 1,0 -1,0 -1,0[-09 0,9 09 -0,9 -0,9

43 112 -1 1,1 -1 -L1|-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0|-1,0 0,9 09 -0,9 -0,9

44 |12 1,1 1,1 1,1 -1,1|-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0[-1,0 -0,9 -0,9 -0,9 -09

45 |12 -1 1,1 -1 -L1| -1 <10 -1,0 <10 -1,0|-1,0 0,9 09 -0,9 -0,9
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LASITETTUJEN PARVEKKEIDEN AANENERISTAVYYS LIIKENNEMELUALUEILLA

lImaaaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C [dB]

Leveys b [mm]
76 77 78 79 80 [ 81 82 83 84 85 |18 87 88 89 90

12 1,1 1,1 1,1 -L1[-1,] -1,0 -1,0 -1,0 -1,0]-1,0 -1,0 0,9 -09 -0,9
12 1,1 -1 -1 -L1|-n1 -1 -1,0 -1,0 -1,0|-1,0 -1,0 0,9 -09 -0,9
42 12 -1,1 -1 -1 |-10 -1 <10 <10 -1,0(-1,0 -1,0 0,9 -0,9 -09
12 12 -1 -1 -L1|-1 -1 -1,0 -1,0 -1,0|-1,0 -1,0 0,9 -09 -0,9
42 12 12 -1,1 -L1|-,1 -1 -1,0 -1,0 -1,0|-1,0 -1,0 0,9 -09 -0,9

12 12 -12 -1,1 -1 [-1,0 -1,0 -1,1 -1,0 -1,0]-1,0 -1,0 -1,0 -0,9 -09
12 12 12 -12 -L1|-,1 -1 -1 -1,0 -1,0|-1,0 -1,0 -1,0 -09 -09
42 412 -12 -12 -,1|-1,10 -1 -1 -1,0 -1,0(-1,0 -1,0 0,9 -0,9 -09
12 12 -12 -1,1 -L1|-,1 -1 -1,0 -1,0 -1,0|-1,0 -1,0 0,9 -09 -0,9
12 12 -12 -12 -L1|-,1 -1 -1 -0 -1,0|-1,0 -1,0 -1,0 -09 -09

12 12 -12 -12 -,1[-1,1 -1,0 -1,1 -1,I -1,0]-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -09
12 12 -12 -12 -L1|-,1 -1 -1 -0 -L1|-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 0,9
42 12 -12 -12 -,1|-1,10 -1 -1 -1 -1 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -09
12 412 12 -12 -12|-1,1 -1 -1 -0 -L1|-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 0,9
43 <12 12 -12 -12|-12 -1,1 -1L,1 -0 -L1|-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -0,9

13 12 12 -12 -12|-1,0 -1,1 -1,1 -1, -L,1|-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0
A3 <12 12 -12 -12|-,1 -1 -1 -0 <L -1 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0
A3 <12 12 -12 -12|-12 1,1 -1 -1, -L1| -1 -0 -1,0 -1,0 -1,0
43 413 12 -12 -12|-12 -1 -1,1 -1,0 -L1|-1,1 -0 -1,0 -1,0 -1,0
43 <13 12 -12 -12|-12 -1 -1,1 -0 <L) -1 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0

Syvyys d [mm]

13 13 -12 -12 -12[-12 -1,0 -1,1 1,1 -1 |-1,1 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0
43 <13 12 -12 -12|-12 -1 -1,1 -0 <L) -1 -0 -1,0 -1,0 -1,0
A3 <13 12 -12 -12|-12 -1,1 <12 -0 -L1|-1,1 -1 -1,0 -1,0 -1,0
A3 413 13 -12 -12|-12 <12 <12 -1 -L1|-1,1 -1,1 -1,0 -1,0 -1,0
43 13 13 <12 -12|-12 12 <12 -0 -L1|-1,1 -1 -1 -1,0 -1,0

13 13 13 -13 -12[-12 -12 -12 -1,1 -1,1|-1,1 -1,1 -1,1 -1,0 -1,0
43 <13 13 <13 -12|-12 -12 <12 -0 -L1|-1,1 -1 -1l -1,0 -1,0
43 13 13 <13 -12|-12 12 <12 -0 -L1|-1,1 -1 -1 -1,0 -1,0
A3 413 13 -13 -12|-12 <12 <12 -1 -1 -1,1 -1, -1,1 -1,0 -1,0
43 <13 13 <13 -12|-12 12 <12 -12 -L1|-1,1 -1 -1 -1 -1,0

14 13 13 13 -12|-12 -12 12 -12 -Li|-,1 -I,I -1,1 -1, -1,0
44 13 13 <13 -12|-12 12 <12 -12 -L1|-1,1 -1 -1 -1 -1,0
44 13 413 <13 -13|-12 -12 <12 -12 -L1|-1,1 -1 -1 -1 -1,0
A4 13 <13 <13 -13|-12 12 <12 -12 -L1|-1,1 -1 -1 -1 -1,0
A4 14 13 <13 13 |-12 12 <12 -12 -12|-1,1 -1 -1 -1 -1

14 14 13 13 -13[-13 12 12 -12 -12(-1,1 1,1 -1,1 -1 -1l
A4 14 13 13 -13|-13 <12 12 12 12| -0 -1 -1 L1 1,1
44 14 <13 <13 13 |-13 12 <12 12 -12|-12 -1 -1 -1 -11
44 14 13 -13 -13|-13 <13 -12 12 -12(-12 -1 -1 -1 -1
14 14 14 13 13413 13 <12 <12 -12(-12 -1 -1 -1 -1

14 14 14 13 13 |-13 -13 12 -12 -12]-12 -12 -1,1 -1,1 -1,1
A4 14 14 13 13413 <13 -3 12 -12]-12 <12 -1 -1 -1,1
14 14 14 13 13 |-13 13 <13 <12 -12|-12 -12 -1 -1 -1
A4 <14 14 13 -13[-13 <13 -3 12 -12(-12 <12 -1 ALl -1
A4 14 14 <13 13 |-13 13 <13 <12 -12]-12 -12 <12 -1 -1l
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YMPARISTOHALLINNON OHJEITA 6/2016

lImadaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C [dB]

Leveys b [mm]

76 77 78 79 80 | 81 82 83 84 85|86 87 88 89 90
97 [-1,5 -14 -14 14 -13]-13 -13 -13 -12 -12]-12 -12 -12 -1, -L,1
92 |-15 14 -14 -13 -13|-1,3 -13 -13 -12 -12|-12 -12 -12 -1, -1,
— 93 |-14 -14 14 -14 13|-13 -1,3 -13 -12 -12|-12 -12 -12 -1,1 -1,1
S 94 | -14 14 14 14 -14|-13 -13 -13 -13 -12]-12 -12 -12 -1,I -L1
< 95|15 <14 -14 <14 -14]-13 13 -13 <13 -13]-12 12 -12 L1 -1l
296 [-15 -4 -14 14 -14[-13 -3 -13 13 -13[-12 -12 12 12 -L]
297 |15 14 -4 14 -4 |-13 <13 <13 <13 13 [-12 412 -12 <12 -12
@98 |15 -1,5 -14 <14 -14|-13 <13 -1,3 <13 -13[-12 -12 12 -12 -12
99 |-1,5 -1,5 -14 -14 -14]-13 -13 -13 -13 -13[-12 -12 -12 -12 -1,1
100 |-1,5 -1,5 -14 -14 -14]-14 -13 -13 -13 -13]-12 -12 -12 -12 -1,
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LASITETTUJEN PARVEKKEIDEN AANENERISTAVYYS LIIKENNEMELUALUEILLA

lImaaaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C [dB]

Leveys b [mm]

Syvyys d [mm]

91 92 93 94 95|96 97 98 99 100
7 [-1,0 09 -09 09 -09[-08 -08 -0,8 -08 -08
2 1-1,0 09 09 -09 09]|-08 08 -08 -0,8 -08
3 109 -09 09 -09 -09|-08 -08 -08 -08 -0,7
4 109 -09 09 -09 -08|-08 -08 08 -08 -0,7
5109 -09 09 -09 -08|-08 -08 08 -08 -0,7
6 [09 09 -09 08 -08[-08 -08 -08 -0,7 -07
7 1-09 09 09 -08 08]|-08 08 -08 -0,7 -0,7
8§ 1-09 09 09 08 -08|-08 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7
9 |09 -09 08 -08 -08|-08 -08 -07 -0,7 -0,7
10|09 09 -08 08 -08[-08 -0,7 07 -07 -0,7
1109 -08 -08 -08 -08]-08 -08 -07 -07 -0,7
2109 08 -08 08 -08[-08 -0,7 07 -07 -0,7
13108 08 -08 08 -08|-08 -0,7 0,7 -07 -0,7
14 ]1-08 08 -08 08 -08|-07 -07 -0,7 0,7 -0,7
5|08 08 -08 08 -08[-07 -07 07 -0,7 -0,7
16 |08 -08 -08 -08 -08]-07 -07 07 -07 -0,6
17 |08 -08 -08 -08 -08|-07 -07 07 -0,7 -0,7
18 |08 -08 -08 08 -0,7|-07 -0,7 0,7 -0,7 -0,7
19 |08 -08 -08 -08 -0,7|-07 -0,7 07 -07 -0,6
20 |-08 08 08 -08 -07|-07 07 -0,7 -0,7 -0,6
2/ |08 08 08 -08 0,7|-07 07 -07 -0,7 -0,6
22108 08 08 -08 -07|-07 07 -07 -0,7 -0,6
23108 08 08 -08 08]|-07 07 -07 -0,7 -0,6
24 |-08 -08 -08 -08 -08|-07 07 -07 -0,7 -0,6
25108 08 08 -08 -07|-07 07 -07 -0,7 -0,6
26 |08 -08 -08 -07 0,7[-07 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7
27 1-08 -08 -08 -08 -07|-07 07 -07 -0,7 -0,7
28|08 08 08 -08 0,7|-07 07 -07 -0,7 -0,7
29 |-08 -08 -08 -08 -07|-07 07 -07 -0,7 -0,6
30 |08 -08 08 -08 -0,7|-07 -0,7 0,7 -0,7 -0,6
31 |08 -08 08 -08 -0,7|-07 -0,7 0,7 -0,7 0,6
32108 -08 08 -08 -0,7]/-07 -0,7 0,7 -0,7 -0,6
33108 -08 08 -08 -0,7]-07 -0,7 0,7 -0,7 -0,7
34 |08 -08 08 -08 -0,7(/-07 -0,7 0,7 -0,7 -0,6
35|08 -08 08 -08 -08[-07 -0,7 07 -0,7 -0,7
36 |08 -08 08 -08 -0,7|-07 -0,7 0,7 -0,7 0,7
37108 -08 -08 -08 -0,7|-07 -0,7 0,7 -0,7 -0,7
38108 -08 08 -08 -0,7|-07 -0,7 0,7 -0,7 -0,7
39 |08 -08 08 -08 -08[-07 -0,7 0,7 -0,7 0,7
40 |08 -08 08 -08 -08[-08 -0,7 0,7 -0,7 -0,7
4 |09 -08 08 -08 -08[-08 -08 0,7 -07 0,7
42 |08 -08 08 -08 -08[-07 -0,7 0,7 -0,7 -0,7
43108 -08 08 -08 -08[-07 -0,7 0,7 -0,7 -0,7
4 |08 -08 08 -08 -08|-08 -0,7 0,7 -07 0,7
45 |09 -08 08 -08 -08[-08 -0,7 0,7 -07 -0,7
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lImadaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C [dB]

YMPARISTOHALLINNON OHJEITA 6/2016

Leveys b [mm]

91 92 93 94 95|96 97 98 99 100

46 109 09 08 08 -08]-08 -08 0, -07 0,7

47 |09 -09 08 -08 -08|-08 -08 0,7 -07 -0,7

48 |09 -09 08 -08 -08[-08 -08 -07 -07 -0,7

49 |09 -08 08 -08 -08[-08 -08 0,7 -07 -0,7

50 |09 -09 08 -08 -08|-08 -08 -07 -07 -0,7
51109 -09 08 -08 -08[-08 -08 07 -07 -0,7
52109 -09 08 -08 -08[-08 -08 08 -07 -0,7
53109 -09 08 -08 -08[-08 -08 -08 -07 -0,7
54109 09 09 -08 -08[-08 -08 08 -07 -0,7
55109 -09 09 -08 -08|-08 -08 -08 -07 -0,7

56 09 -09 09 -08 -08[-08 -08 08 -07 -0,7
57109 -09 09 -09 -08[-08 -08 08 -07 -0,7
58109 -09 09 -08 -08[-08 -08 -08 -07 -0,7

59 109 -09 09 -09 -08[-08 -08 08 -08 -0,7

60 |09 09 -09 09 -08|-08 -08 08 -08 -0,7

61 [09 -09 -09 -09 -08]-08 -08 -08 -08 -08

62 |09 09 09 09 -08[-08 -08 08 -08 -08

63 [-1,0 -09 -09 -09 -09|-08 -08 -08 -08 -08

64 |-1,0 09 09 09 -09]-09 -08 -08 -08 -08

65 |-1,0 09 09 09 -09|-09 -08 08 -08 -08

T 66 |-1,0 09 09 -09 09[-09 08 -08 -0,8 -08
E 67110 09 09 09 -09[-09 -08 -08 -08 -08
s 68 |-1,0 -09 09 09 -09[-09 08 -08 -08 -0.8
269 [-1,0 <10 09 09 09[-09 -08 -08 08 -08
& 70 |-1,0 -1,0 -1,0 -09 -09[-09 -09 -08 -0.8 -08
71 [-1,0 -1,0 -1,0 -0,9 09[-09 -09 -08 -0,8 -0.8

72 1-1,0 -1,0 -1,0 -0,9 09]|-09 09 -08 -0,8 -08

73 |-1,0 -1,0 -1,0 -0,9 -09]-09 -09 -09 -0,8 -0.8

74 |-1,0 -1,0 09 -0,9 09]-09 09 -09 -08 -08

75 1-1,0 -1,0 09 -0,9 09]|-09 09 -09 -08 -08

76 |-1,0 -1,0 -1,0 -0,9 09[-09 -09 -09 -0,8 -08

77 1-1,0 -1,0 -1,0 -0,9 09]|-09 09 -09 -08 -08

78 |-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 09]-09 09 -09 -0,9 -08

79 1-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0|-09 09 -09 -0,9 -0.8

80 |-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 0,9]-09 -0,9 09 -09 -08

81 [-1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -09[-09 -09 -09 -09 -08

82 |-1,1 -1,0 -1,0 -1,0 0,9]-09 -09 09 -09 -08

83 |-1,1 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0]/-09 -0,9 09 -09 -0,9

84 |-1,1 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0]-1,0 -0,9 09 -09 -0,9

85 |-1,1 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0]-1,0 -0,9 0,9 -09 -0,9

8 [-1,1 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0]-1,0 -0,9 09 -09 -0,9

87 |-1,1 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0]-1,0 -0,9 09 -09 -0,9

88 |-1,1 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0]/-09 -0,9 09 -09 -0,9

89 |-1,1 -1,1 -1,0 -1,0 -1,0]-1,0 -0,9 09 -09 -0,9

90 |-1,1 -1,1 -1,0 -1,0 -1,0]-1,0 -1,0 0,9 -09 -0,9
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LASITETTUJEN PARVEKKEIDEN AANENERISTAVYYS LIIKENNEMELUALUEILLA

lImaaaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C [dB]

Leveys b [mm]
91 92 93 94 95 [ 96 97 98 99 100

Syvyys d [mm]

97 |-1,1 -1,I -10 -1,0 -1,0[-1,0 -1,0 09 09 -09
92 -1, -1,1 -1,0 -1,0 -1,0]-1,0 -1,0 0,9 -0,9 -0,9
93 |-1,1 -1,1 -1,1 -1,0 -1,0]-1,0 -1,0 0,9 -0,9 -0,9
94 [-1,1 -1,1 -1,1 -1,0 -1,0]-1,0 -1,0 09 -0,9 -0,9
95 |-1,1 -1,1 -1,1 -1,0 -1,0|-1,0 -1,0 -09 -0,9 -0,9

9 [ -1,1 -1,1 -1,1 -1,0 -1,0]-1,0 -1,0 0,9 -09 -0,9
97 |-1,1 -1,1 -1,1 -1,0 -1,0|-1,0 -1,0 -1,0 09 -0,9
98 |-1,1 -1,1 -1,1 -1,1 -1,0]-1,0 -1,0 -1,0 -0,9 -0,9
99 |-1,1 -1,1 -1,1 -1,1 -1,0|-1,0 -1,0 -1,0 09 -0,9
00| -1,0 -1,1 -1,1 1,1 -1L,1]-1,0 -1,0 -1,0 -0,9 -0,9
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YMPARISTOHALLINNON OHJEITA 6/2016

lImadaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C_[dB]

Leveys b [mm]

;12 3 4 516 7 8 9 qolu 12 13 14 15
7 [-109 9.6 -88 81 -76]-7.2 -68 6,6 -63 -61]-58 -57 -55 -53 52
2 |94 87 81 -7.6 -7,1|-68 65 62 -60 -58|-56 54 -53 51 -50
3082 78 74 70 67|64 62 59 -57 55|-54 52 50 -49 48
4 |71 71 68 -65 -63|-60 -58 -56 -54 53|-51 50 -48 -47 -4,6
5|61 -64 63 -61 59|-57 -55 53 52 50|49 48 47 -45 -44
6 |52 57 57 56 -55|-53 -52 50 49 -48|-47 46 45 -44 43
7 |44 51 52 52 51|50 49 -48 -47 -46|-44 44 43 42 4]
8§ |36 45 48 48 48|47 46 45 44 43|42 42 41 -40 39
9 |30 40 43 44 44|-44 43 42 42 41|40 40 -39 38 38
10 | 24 35 39 41 41|41 40 40 40 39|38 38 37 37 36
11 [-1,8 31 35 37 38|38 -38 38 38 -3,7|-36 36 36 -35 3,5
12 1-12 26 31 34 35|35 35 35 35 35|35 34 34 34 33
13107 22 27 30 32|33 33 33 33 33|33 33 32 32 32
14 |02 -18 24 27 29|30 31 31 31 31|31 -31 31 -3,1 -30
15102 -14 21 24 26|28 29 29 29 29|30 29 29 29 -29
16 | 07 -10 -1,8 22 24|25 27 27 27 28|28 28 28 28 28
17 1,1 07 -1,5 -1,9 21|23 24 25 26 26|26 26 27 2,7 27
18|14 04 -12 -1,6 -19]21 22 23 24 24|25 25 25 25 26
19118 01 09 -14 -1,7|-1,9 20 2,1 22 23|23 24 24 24 24
20|22 03 06 -1,1 -1,5|-1,7 -1,9 2,0 2,1 -21[-22 22 23 23 23
T 21 |25 06 04 09 -13[-1,5 -1,7 -1,8 -1,9 20|21 2,1 2,1 22 22
E 2028 08 -01 -07 -1,0[-1,3 -1,5 -1,6 -1,7 -1,8]-1,9 20 20 2,1 -2,
23031 1,1 01 05 -08[-11 -13 -1,5 -1,6 -1,7|-1,8 -1,9 -19 20 -2,0
22434 13 04 02 -07(-10 <12 <13 15 -L6[-17 -7 18 -19 -19
& 25037 16 06 00 -05/-08 -1,0 -12 -13 -1,5|-1,6 -1,6 -1,7 -1,8 -1.8
26 |40 18 08 02 03[-06 09 -1,1 -12 -13|-1,5 -1,5 -1,6 -1,7 -1,8
27143 21 10 03 -01[-05 07 -09 -1,1 -12]-14 -14 -1,5 -1,6 -17
28145 23 12 05 00]-03 06 -08 -1,0 -1,1[-12 -14 -14 -1,5 -1,6
29 147 25 14 07 02]-02 05 -07 09 -1,0[-12 -1,3 -14 -1,5 -1,5
30150 27 1,6 09 04]00 -03 06 -08 -09|-1,1 -12 -13 -14 -14
31 52 29 18 10 05|01 -02 05 -07 08[-1,0 -1,1 -12 -1,3 -1,4
32154 31 19 12 06|02 -0,1 04 -06 -08[-09 -1,0 -12 -1,3 -13
33156 33 21 13 07|03 00 03 -05 07[-09 -1,0 -1,1 -1,2 -13
34158 35 22 14 09|04 01 02 -04 06[-08 09 -1, -12 -1.2
35160 36 24 16 10]|05 01 -01 -04 -06[-07 09 -1,0 -1,1 -12
3662 38 25 1,7 L,1]|06 02 01 -03 -05[-07 08 -1,0 -1,1 -1,2
37164 39 26 18 L1]|06 03 00 -03 -05/-07 08 -09 -1,0 -1,1
38165 41 27 18 1207 03 00 -02 -05[-06 08 -09 -1,0 -1,1
39167 42 28 19 12]07 03 00 -02 04]-06 08 -09 -1,0 -1,1
4068 43 29 19 12]07 03 00 -02 -04[-06 -0,7 -08 -1,0 -1,1
4 169 43 29 19 12]07 04 0,1 -02 -04[-06 07 -08 -09 -1,0
2170 44 28 19 12]07 04 01 -02 -04-05 07 -08 -0,9 -1,0
43171 44 28 18 12]07 04 01 -02 -04[-05 -07 -08 -0,9 -1,0
44 171 42 27 18 12]07 04 01 -02 -03|-05 -07 -08 -0,9 -1,0
45170 40 26 1,7 12]07 04 01 -0 -03|-05 -06 -08 -0,9 -1,0
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LASITETTUJEN PARVEKKEIDEN AANENERISTAVYYS LIIKENNEMELUALUEILLA

lImaaaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C,_[dB]

Leveys b [mm]

;12 3 4 516 7 8 9 qolu 12 13 14 15
46 | 67 37 25 1,7 11]07 04 01 -0 -03[-05 -06 08 -09 -1,0
47 |58 35 24 16 1,107 04 01 -0 -03|-05 -06 -08 -0,9 -1,0
48153 33 23 16 11|07 03 01 -0 03|-05 -06 07 -0,9 -1,0
49 |48 32 22 16 10]07 03 01 -01 -03|-05 -06 -07 -0,9 -1,0
5046 31 22 15 10]06 03 01 -01 -03|-05 -06 -08 -0,8 -1,0
51143 30 201 1,5 10]06 03 00 -01 03[-05 -06 08 -0,9 -1,0
52142 29 21 14 10]06 03 00 -02 -03|-05 -06 -08 -0,9 -1,0
53140 28 20 14 09]06 03 00 -02 -04[-05 06 -08 -0,9 -1,0
54139 27 19 13 09]/05 03 00 -02 -03|-05 -0,7 -08 -0,9 -1,0
55037 26 18 12 08]05 02 00 -02 -04[-05 -07 -08 -0,9 -1,0
56 37 25 18 12 08]05 02 00 -02 -04[-05 07 -08 -0,9 -1,0
57135 24 1,7 12 08]05 02 00 -02 -04[-05 -07 -08 -0,9 -1,0
58133 23 16 1,1 08|04 02 01 -02 -04|-06 07 -08 -0,9 -1,0
59130 22 16 1,1 07|04 01 -01 -03 -04[-06 -07 -08 -0,9 -1,0
60 30 21 15 1,1 07|04 01 -01 -03 -05/|-06 -08 -08 -1,0 -1,0
61 |28 20 14 10 07]04 01 -0 -03 -05|-06 -07 09 -1,0 -1,1
62128 20 14 10 06|03 01 -01 -04 -05/|-06 -08 -09 -1,0 -1,1
63125 19 14 10 06]03 00 02 -04 -05|-07 -08 09 -1,0 -1,1
64 |26 19 13 09 06|02 00 -02 -04 -06|-07 -08 09 -1,0 -1,1
65 25 1,8 13 09 05|02 00 -03 -05 -06[-07 09 -1,0 -1,I -1,2
T 66 | 24 18 12 08 05]01 01 -03 05 -06]-08 09 -1,0 -1,1 -12
E 670124 17 12 07 04]01 0,1 -03 05 -07[-08 09 -1,0 -1,1 -1.2
68|22 17 12 07 03[01 -02 -04 -06 -07|-08 -09 -10 -I1 -12
206923 16 L1 06 03]00 02 04 06 07[-09 -10 -I1 -L1 -1.2
& 70|21 15 10 05 02]-01 -03 -04 -06 -07[-09 -1,0 -1, -12 -13
71 |21 14 08 04 01]-01 03 -05 06 -08]-09 -1,0 -1,1 -1,2 -1,3
72121 13 08 04 01[-02 04 -05 07 -08[-1,0 -1, -12 -13 -13
73119 12 06 03 00[-02 04 -06 07 -09[-1,0 -1,1 -12 -1,3 -13
74119 10 06 02 00]-03 04 -06 08 -09[-1,0 -1,1 -12 -1,3 -14
75115 09 05 02 -01|-03 05 -07 08 -1,0[-1,0 -1,1 -13 -1,3 -14
76 |13 08 04 01 -01]-03 05 -07 08 -1,0[-1,1 -12 -13 -13 -14
77114 07 04 01 -02|-04 06 07 -09 -1,0]|-1,1 -12 -13 -14 -1,5
78110 06 03 00 -02|-04 06 -07 09 -1,0|-12 -1,3 -14 -14 -15
79 11,1 06 03 00 -02|-05 07 -08 -1,0 -1,1[-12 -1,3 -1.4 -1,5 -1,6
s |11 06 02 -01 -03|-05 -07 08 -1,0 -1,1|-13 -1,3 -14 -15 -1,6
81 107 05 02 -01 -04]-05 -08 09 -1,0 -12[-13 -1,4 -1,5 -1,5 -1,6
82109 04 01 01 -04|-06 -08 -1,0 -1, -12[-1,3 -1,4 -1,5 -1,6 -1,7
83108 04 01 -02 -04]-07 -09 -1,0 -12 -13|-14 -1,5 -1,5 -1,6 -1,7
84105 03 00 -02 05|07 09 -1,1 -12 -13|-14 -1,5 -1,6 -1,7 -1,7
85107 02 00 -03 -05|-08 -1,0 -1,1 -13 -14[-15 -1,6 -1.6 -1,7 -1.8
86 06 02 01 -03 06]-09 -1,0 -12 -13 -14|-1,5 -1,6 -1,7 -1,7 -1.8
87103 02 01 -04 07]|-09 -1,1 -13 -14 -1,5|-1,6 -1,7 -1,7 -1,7 -1.8
88105 01 02 -05 -08]-1,0 -12 -13 -14 -1,5|-1,6 -1,7 -1,7 -1.8 -1,9
89 106 01 03 -06 09|-1,0 -12 -14 -1,5 -1,6|-1,7 -1,7 -1.8 -1.8 -1,9
90 |03 00 -04 -07 -1,0|-12 -13 -14 -15 -1,6|-1,7 -1,8 -1.8 -1.9 -1,9
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YMPARISTOHALLINNON OHJEITA 6/2016

lImadaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C_[dB]

Leveys b [mm]

I 2 3 4 s5le 7 8 9 1ol 12 13 14 I5

97 ] 03 -0,1 0,5 08 -1,0]-12 -14 -1,5 -1,6 -1,7]-1,7 -1,8 -19 -1,9 -19
92105 -01 06 -09 -1,1]-13 -14 -1,5 -1,6 -1,7|-1.8 -1,8 -19 2,0 -2,0

— 93|01 02 07 -1,0 -12|-14 -1,5 -1,6 -1,7 -1,8|-1,8 -1,9 -1.9 2,0 -2,0
S 94 101 -05 08 -1, -13]-14 -1,5 -1,6 -1,7 -1,8|-1,8 -1,9 2,0 -2,0 -2,0
< 95102 06 09 -1 -13]|-15 -1,6 -17 -17 -1,8]|-19 -1,9 2,0 2,0 -2
296 [-02 07 -LI -12 -14[-15 -L6 -17 -18 -19[-19 -19 20 21 -21
= 9707 08 -1,1 -13 -1,5|-1,6 -1,7 -1,8 -18 -1,9[-20 20 20 2,1 -2,
?2 98105 -1,0 -12 -13 -1,5|-1,6 -1,7 -1.8 -1,9 -19]-20 20 21 2,1 -2.1
99 |05 -1,1 -13 -14 -1,6]-1,6 -1,7 -1,8 -1,9 2,0|-20 2,1 21 22 22
10010 -1,1 -13 -1,5 -1,6|-1,7 -1,8 -1,9 -1,9 20|-20 2,1 21 22 22
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LASITETTUJEN PARVEKKEIDEN AANENERISTAVYYS LIIKENNEMELUALUEILLA

lImaaaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C,_[dB]

Leveys b [mm]

16 17 18 19 20 | 21 22 23 24 25|26 27 28 29 30
1 |51 49 48 47 46|45 44 43 42 41]-41 40 39 38 38
2 |49 48 46 -45 -44|-43 43 42 41 40[-39 39 38 37 37
3|47 46 45 44 43|42 41 41 40 39|38 38 37 36 36
4 |45 44 43 42 42|41 40 39 39 38|37 37 36 36 35
5 |43 42 42 41 40|39 -39 38 37 37|36 -36 35 -35 34
6 |42 41 40 39 39|38 37 3,7 36 -36]|-35 35 34 34 33
7 |40 -39 39 38 37|37 36 36 -35 35|34 34 33 33 32
8§ |39 38 37 37 36|36 35 35 34 3433 33 32 32 31
9 |37 37 36 36 35|34 34 34 33 33|32 32 31 3,1 31
10 |-36 35 35 34 34[-33 33 32 32 32|31 31 -3,1 -30 -30
11 |34 34 34 33 33|32 32 3,1 31 3,130 30 30 29 29
12|33 32 32 32 31|31 31 30 30 -30[-30 29 29 29 28
1331 31 3,1 31 30[30 30 29 29 29|29 28 28 28 -28
14 |30 30 30 30 29|29 29 28 28 28|28 28 27 27 27
15|29 29 29 28 28|28 -28 28 -27 27|27 27 27 26 2.6
16 | 28 28 28 2,7 27|27 27 27 27 26|26 26 26 26 25
17 | 27 27 26 26 26|26 26 26 26 26|26 25 25 25 25
18 |25 25 25 25 25|25 25 25 25 25[-25 25 25 25 24
19 | 24 24 25 25 24|24 24 24 24 24|24 24 24 24 24
20 |23 23 24 24 24|24 24 24 24 24|23 24 23 23 23
T 21 |22 23 23 23 23|23 23 23 23 23|23 23 23 23 23
E 2|21 22 22 22 2222 22 22 22 22|22 22 22 22 22
T 23 (20 201 201 21 21|21 22 22 22 22[22 22 22 22 22
2024 (20 20 20 20 21[21 21 21 21 2121 21 21 21 2l
& 25 |-19 -19 -19 20 -20[|-20 20 20 21 -21[-21 21 21 21 -21
26 |-1,8 -1,8 -1,9 -19 -19[-20 20 20 20 20[-20 20 20 20 -2,0
27 |-1,7 1,8 -1,8 1.8 -1,9|-19 -1,9 -1,9 20 -1,9[-20 20 2,0 20 -2,0
28 |-1,6 -1,7 -1,8 -18 -1,.8|-1,8 -1,9 -19 -1,9 -19[-1,9 -1,9 20 2,0 -2,0
29 |-1,6 -1,6 -1,7 -1,7 -1,8|-1,8 -1,8 -1,8 -1,9 -1,9[-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9
30|15 -1.6 -1,6 -1,7 -1,7]-1,7 -18 -1,8 -1.8 -1,8|-19 -19 -19 -1.9 -1,9
31 |14 15 1,6 -1,6 -1,7]-1,7 -1,7 -1,8 -1.8 -1,8[-1.8 -1,8 -1.8 -1.9 -1,9
32014 15 1,5 -1,6 -1,6|-1,7 -1,7 -1,7 -1.8 -1,8|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8
33114 -14 15 -15 -16|-16 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8
34 |13 14 15 15 -15|-16 -1,6 -1,6 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1.8 -1,8 -1.8
35113 <13 14 -15 -1,5|-1,5 -1,6 -1,6 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,8 -1.8
36 |-12 -13 -14 -14 -15|-1,5 -1,6 -1,6 -1,6 -1,7]-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -18
37 112 <13 14 14 -15|-15 -1,5 -1,6 -1,6 -1,6|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
38 |-12 12 -13 -14 -14|-1,5 -1,5 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
39 12 -12 -13 -14 -14]-1,5 -1,5 -1,5 -1,6 -1,6|-1,6 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
40 |11 <12 13 -13 -14]-14 -1,5 -1,5 -1,5 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,7 -1,7
41 | -1,1 <12 13 13 -14|-14 15 -1,5 -1,5 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,7 -1,7
2111 <12 12 13 -14]-14 -1,5 -1,5 -1,5 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,7 -1,7
43 |-1,1 <12 -12 -13 -14|-14 14 15 -1,5 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,7
44 |11 <12 <12 -13 -13|-14 -14 -1,5 -15 -1,5|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,7
45 | -1,0 -1 <12 13 <13 -14 <14 -1,5 <15 -1,5|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,7
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YMPARISTOHALLINNON OHJEITA 6/2016

lImadaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C_[dB]

Leveys b [mm]

16 17 18 19 20| 21 22 23 24 25|26 27 28 29 30
46 |10 -1,I -12 -13 -13]-14 -14 -1,5 -15 -15]-1,6 -1,6 -16 -1,6 -1,6
47 | -1,0 -1 <12 13 <13 -14 <14 14 <15 -1,5|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
48 | -1,1 -1 -12 <12 -13|-14 -14 -14 -15 -15[-1,5 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
49 |10 -1,1 -12 -13 -13]-1,3 -14 -1,5 -1,5 -1,5|-15 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
50 |-1,0 -1,1 -12 -13 -13|-1,4 -14 -14 -15 -1,5|-1,5 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
51 [-1,0 -1,1 -12 -13 -13]-14 -14 -1,5 -1,5 -15]-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
201,10 -1 <12 12 -13|-14 <14 -1,5 -15 -1,5|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
53 0-1,0 -1,1 -12 -12 -13|-13 -14 -1,5 -1,5 -1,5|-1,5 -1,6 -1,6 -1,6 -1,7
54 01,10 -1 <12 13 <13 -14 <14 14 15 -1,5|-15 -1,6 -1,6 -1,6 -1,7
55 0-1,1 -1 -12 <13 -13|-14 14 15 -1,5 -1,5|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,7
56 | -1,1 -1,1 -12 -13 -13[-1,4 -14 -1,5 -1,5 -15|-1,6 -1,6 -1,6 -1,7 -1,7
57010 <12 12 13 -13|-14 <14 1,5 -15 -1,5|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,7
58 |-1,1 <12 -12 -13 -13|-14 -14 -15 -15 -1,5|-1,6 -1,6 -1,6 -1,7 -1,7
59 [-1,1 <12 <13 -13 -14|-14 -15 -1,5 -15 -1,6|-1,6 -1,6 -1,7 -1,7 -1,7
60 | -1,1 -12 -13 -13 -14|-14 -1,5 -1,5 -1,5 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,7 -1,7
61 |-1,1 12 13 -13 -14[-1,4 -15 -1,5 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,7 -1,7 -1,7
62 |-12 -12 -13 -13 -14]-1,5 -1,5 -1,5 -1,6 -1,6|-1.6 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
63 |-12 13 -13 -14 -14]-15 -1,5 -1,6 -1,6 -1,6|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
64 |12 -13 -13 -14 -14|-1,5 -1,5 -1,6 -1,6 -1,6|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -17
65 |12 13 -14 14 -15|-1,5 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,8
T 66 |12 13 -14 14 -15|-15 -1,6 -1,6 -1,6 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,8 -1,8
E 67|13 13 14 15 -15[-15 -1,6 -1,6 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,8 -1,8 -1,8
S 68|13 <13 -14 -15 -15]-15 -1,6 -1,6 -1,7 -1,7[-1,7 -18 -1.8 -1.8 -18
269 |13 <14 <14 15 -1S[-L6 -6 17 <17 <17 (-7 18 -18 -18 -18
& 70 |-13 -14 -15 -15 -16|-1,6 -1,6 -1,7 -1,7 -1,7|-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8
71 |14 -14 -15 -1,6 -16]-1,6 -1,7 -1,7 -1,7 -18]-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8
72 |14 1,5 1,5 -1,6 -1,6|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -18|-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -1,9
73 | -14 -1,5 -15 -1,6 -1,6|-1,7 -1,7 -1,8 -1,8 -1.8|-1,8 -1,8 -1,9 -1,9 -1,9
74 |-15 -1,5 -1,6 -1,6 -1,6|-1,7 -1,7 -1,8 -1,8 -1.8|-1,8 -1,9 -1.9 -1,9 -1,9
75 |-1,5 -1,5 -1,6 -1,6 -1,7|-1,7 -1,8 -1,8 -1,8 -1.8|-1,8 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9
76 |-15 -1,6 -1,6 -1,7 -1,7|-1,7 -1,8 -1.8 -18 -19[-1,9 -1,9 -19 -1,9 -1,9
77 1-15 1,6 -1,6 -1,7 -1,7|-1,8 -1,8 -1,8 -1,9 -19[-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -2,0
78 |-1,6 -1,6 -1,7 -1,7 -1,8|-1,8 -1,8 -1,8 -1,9 -19[-1,9 -1,9 2,0 2,0 -2,0
79 |-1,6 -1,7 -1,7 -18 -1,8|-1,8 -1,9 -1,9 -1,9 -19[-20 -1,9 2,0 2,0 -2,0
80 |-1,6 -1,7 1,7 -1,8 -18]-1,8 -1,9 -1,9 -1.9 2,0|-20 20 20 -2,0 -2,0
81 |-1,7 -1,7 1,8 -1,8 -1,9[-1,9 -1.9 -1,9 20 20[-20 -20 2,0 2,0 2,0
82 |-1,7 -1,8 -1,8 -1,8 -1,9]-1,9 -1,9 -1,9 2,0 2,0|-20 20 20 -2,0 -2,0
83 1-1,7 1,8 -1,8 -19 -1,9]-1,9 20 20 2,0 20|20 20 21 2,1 -2
84 |-18 -1,8 -1,8 -1,9 -1,9(-1,9 20 20 20 20|20 2,0 21 2,1 -2,
85 |-1,8 -1,8 -1,9 -1,9 -1,9]-20 20 20 20 20|20 2,1 21 2,1 -2,
86 |-18 -19 -19 -1,9 2020 20 20 21 21[=21 20 2,1 21 21
87 11,9 -1,9 -1,9 20 20]-20 20 21 21 21|21 21 21 2,1 -21
88 [-1,9 -1,9 20 20 20]-20 2,1 21 21 21|21 21 22 22 22
89 [-1,9 2,0 20 20 20|21 21 21 21 22|21 22 22 22 22
90 | 20 2,0 20 21 21|21 21 21 2,1 22|22 22 22 22 22
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LASITETTUJEN PARVEKKEIDEN AANENERISTAVYYS LIIKENNEMELUALUEILLA

lImaaaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C,_[dB]

Leveys b [mm]

16 17 18 19 20 | 21 22 23 24 25|26 27 28 29 30
91 | 20 2,0 2,0 2,1 2,1]21 2,1 22 22 2222 22 22 22 22
92 |20 21 21 21 21|22 22 22 22 22|22 22 22 22 22
— 93|21 2,1 21 21 21|22 22 22 22 22|23 23 22 23 22
S 94 | 201 21 2,1 2,1 22|22 22 22 22 22|22 23 23 23 23
< 95|21 21 22 22 22|22 22 22 23 22|23 23 23 23 23
296 [21 22 22 22 22[22 23 22 23 23[23 23 23 23 23
=o97 |22 22 22 22 22[23 23 23 23 23[23 23 23 23 23
@98 |22 22 22 22 23|23 23 23 23 23|23 23 23 23 24
99 |22 22 23 23 23|23 23 23 23 23[-23 24 23 24 24
100 | 22 23 23 23 23|23 23 23 24 24|24 24 24 24 24
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lImadaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C_[dB]

Leveys b [mm]

31 32 33 34 3513 37 38 39 40 | 41 42 43 44 45

7 [-3,7 3.6 -36 35 35|34 34 33 33 33|32 32 3,1 31 30

2 (36 36 35 34 34|33 33 33 32 32[31 31 30 30 30
3035 35 34 34 33(-33 32 32 31 3,131 30 30 -29 29

4 |35 34 33 33 32|32 32 31 31 30[-30 30 29 29 28

5 |34 33 33 32 32|31 31 30 30 -30[|-29 -29 29 -28 -28

6 |33 32 32 31 3,1]30 30 30 29 29|29 28 28 28 -2,7

7 132 32 31 3,1 30|30 30 29 29 28[-28 28 27 27 27

8 |31 31 30 30 -30(-29 29 29 28 28|27 27 27 27 26

9 [ 30 30 29 29 29|29 28 28 28 27|27 27 26 26 2,6

10 |29 29 29 29 28|28 28 27 2,7 27|26 26 26 26 -25
11129 28 28 28 28|27 2,7 27 27 26]|-26 26 25 25 25
12|28 28 27 27 27|27 26 26 26 26|25 25 25 25 24
13127 27 27 26 26|26 26 26 25 25[-25 25 25 24 24

14 |27 26 26 26 26|26 25 25 25 25|24 24 24 24 24

15 |26 26 26 25 25|25 25 25 24 24|24 24 24 23 23

16 | 25 25 25 2,5 25|24 24 24 24 2424 23 23 23 23

17 |25 25 24 24 24|24 24 24 23 23|23 23 23 23 22

18 |24 24 24 24 24|24 23 23 23 23|23 23 22 22 22

19 |24 24 23 23 23|23 23 23 23 22|22 22 22 22 22

20 |23 23 23 23 23|23 22 22 22 22[22 22 22 22 21

T 20 |22 22 22 22 22|22 22 22 22 22|22 21 2,1 21 21
E 22|22 22 22 22 2222 22 22 21 21|21 21 21 21 21
T 23 (22 22 22 22 21|21 21 21 21 21|21 21 21 21 21
£o24 |21 20 21 201 21(21 21 21 21 21[21 20 20 20 20
& 25|21 21 21 21 21|21 21 21 2,1 20[-20 20 20 20 -20
26 |20 2,1 20 20 20[-=20 20 20 20 20|20 2,0 20 20 2,0
27 120 20 20 20 20|20 20 20 20 20[-20 20 20 20 -2,0
28 20 20 20 20 20|20 20 20 20 20[-20 20 -1,9 -1,9 -1,9
29 1-1,9 <19 -1,9 20 20[-20 -1,9 20 20 -19]-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1.9

30 119 -1,9 1,9 -1,9 -19]-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9|-1,9 -1,9 -1,9 -1.9 -1,9

3 [-1,9 <19 1,9 -1,9 -19[-1,9 -1,9 -1,9 -19 -19[-1,9 -1,9 -1.9 -1,9 -1,9
32119 -1,9 1,9 -1,9 -19]-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9|-1,9 -1,9 -1,9 -1.9 -1,9
330118 -1,8 1,8 -1,8 -1,9]-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9|-1,9 -1,9 -1,9 -1.8 -1,9
34118 -18 -1,8 -1.8 -1,8]|-1.8 -1,8 -19 -1.8 -1,8|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8
350118 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8]-1.8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8

36 |-1,8 -18 -1,8 -1.8 -18[-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8[-1.8 -1,8 -1.8 -1,8 -1,8
37118 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8]-1.8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8

38 1-1,7 18 -1,8 -1,8 -1,8]-1.8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8

39 1,7 -1,7 1,7 -1.8 -18]-1.8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8

40 1,7 1,7 17 -1,7 -18]-1.8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8

41 | 1,7 1,7 17 1,7 1,7|-18 -18 -1,8 -18 -1,8|-1.8 -1,8 -1.8 -1,8 -1,8
217 1,7 4,7 7 -1,7|-1,7 -1,7 <18 -1.8 -1.8]-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1.8
43017 1,7 47 1,7 47|17 18 -1,8 <18 -1,8|-1,7 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8

4 |17 -7 17 -7 17|17 -1,7 1,7 -17 -1,8|-18 -1,8 -1.8 -1,7 -1.8

45 |17 17 47 -7 47| -7 -7 -7 <17 1,818 -1,8 1,8 -1,8 -1.8
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LASITETTUJEN PARVEKKEIDEN AANENERISTAVYYS LIIKENNEMELUALUEILLA

lImaaaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C,_[dB]

Leveys b [mm]

31 32 33 34 3513 37 38 39 40 | 41 42 43 44 45

46 | -1,7 -1,7 -1, -1,7 1,7]-1,7 -1,7 -1,7 -18 -1,7[-18 -1,8 -1.8 -1,8 -18

47 |17 17 7 -7 47| -7 -7 -7 -7 7| -18 1,8 -7 <18 -1.8

48 |17 -1,7 17 -7 17|17 -1,7 -1,7 <17 -18|-18 -1,7 -1,7 -1,8 -1.8

49 |17 16 17 1,7 17| -7 -1,7 1,7 <17 -7 |18 <17 1,8 -1,8 -1.8

50 |-1,7 -1,7 1,7 1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -18|-1,8 -1,7 -1,7 -1.8 -1,7

51 -6 -1,7 1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8
2017 1,7 47 1,7 47|17 1,7 1,7 <18 -1,8|-18 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8
53017 -1,7 17 -1,7 1,717 -1,7 1,7 -18 -1,8|-1,7 -1,8 -1.8 -1,7 -1.8

s4 |17 -7 47 -7 17|17 -1,7 1,8 <18 -1,8|-18 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8

55 |-1,7 -1,7 1,7 1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -18 -1.8 -1.8]-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1.8

56 |-1,7 -1,7 1,7 -1,7 -1,7|-1.8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8[-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8

s7 11,7 1,7 47 1,7 -1,7|-18 <18 -1,8 -1,8 -1,8|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8

58 |-1,7 -1,7 1,7 -1,7 -18|-1,7 -18 -18 -18 -1,8|-1.8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8

59 1,7 -1,7 1,7 -1,7 -18]-1.8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8

60 |-1,7 -1,7 -1,7 1,7 -18]-1,8 -1.8 -1,8 -1.8 -1,8]-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8

61 [-1,7 1.8 -1,8 -1,8 -18]-18 -1.8 -1.8 -1,8 -1,8|-1,8 -18 -1.8 -1,8 -1,8

62 |-1,7 -1,7 18 -1.8 -18]-1,8 -1.8 -1,8 -1.8 -1,8]-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8

63 |-1,7 -1.8 -18 -1.8 -18]-1,8 -1.8 -1,8 -1.8 -1,8]-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1.8

64 |-1,8 -1.8 -18 -1.8 -1.8]-1,8 -1.8 -1,8 -1.8 -1,8]-1,9 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8

65 |-1,8 -1.8 -18 -1,8 -1.8]-1,8 -1,8 -1,8 -19 -1,8]-1,8 -1,9 -1,8 -1.8 -1,8

T 66 |-18 -18 -18 -18 -1,8[-1.8 -1,8 -1.8 -1,8 -19[-1,9 -1,9 -19 -1,9 -1,9
E 67|18 18 <18 -1,8 -18|-18 -1,8 -1,9 -1.9 -1,9|-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9
S 68 |-18 1,8 <18 -19 -1,8[-1.9 -19 -1,9 -1,9 -19]-19 -1,9 -1,9 -19 -1,9
269 (18 <18 <19 19 -19[-19 <19 1,9 -19 -19[-19 1,9 -19 -19 -19
& 70 |-18 -1,9 -1,9 <19 -1,9|-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -19[-1,9 -1,9 -1.9 -1,9 -1,9
71 [-1,9 1,9 -1,9 -1,9 -19[-1,9 -1,9 -1,9 -1.9 -19]-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1.9

72 1-19 1,9 -1,9 -1,9 -1,9|-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1.9[-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9

73 1-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -19[-1,9 -1,9 -1,9 -1.9 -19]-19 -1,9 -1,9 -2,0 -1.9

74 |-19 -1,9 -19 -1,9 -1,9|-2,0 -1,9 20 20 -19[-20 20 -1,9 -1,9 -2,0

75 1-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 20|20 20 20 20 20[-1,9 2,0 2,0 2,0 -2,0

76 |20 2,0 2,0 2,0 2020 20 20 20 20|20 20 20 -20 -2,

77 120 20 20 20 20|20 20 20 20 -20[-20 20 20 20 -2,0

78 12,0 2,0 20 20 20|20 20 20 20 20[-20 20 20 20 -2,0

79 120 2,0 20 20 20[-20 20 20 20 -20[-20 20 20 20 -2,0

80 | 20 2,0 20 20 20[-20 2,1 20 20 2021 20 20 2,0 2,0

81 |20 21 2,1 20 21|21 20 20 21 20[=21 20 2,0 20 -21

82 120 21 20 20 21|21 21 21 21 21|21 21 21 2,0 2,0

83 |21 21 201 21 21|21 21 21 21 21|21 21 21 2,1 21

84 |21 21 201 21 21|21 21 21 21 21|21 21 21 2,1 21

85 |21 21 21 21 21|21 21 21 21 21|21 21 21 2,1 21

86 | 21 2,0 201 21 20|21 2,1 21 2,0 21|21 2,1 21 2,1 21

87 |21 21 201 21 21|22 22 21 21 21|21 21 21 2,1 21

88 | 22 22 22 22 22|22 22 22 21 22|21 22 22 21 21

89 | 22 22 22 22 22|22 22 22 22 22|22 22 22 22 21

90 | 22 22 22 22 22|22 22 22 22 22|22 22 22 22 22
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lImadaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C_[dB]

Leveys b [mm]

31 32 33 34 3513 37 38 39 40 | 41 42 43 44 45

91 | 22 22 22 22 22|22 22 22 22 2222 22 22 22 22

92 |22 22 22 22 22|22 22 22 22 22|22 22 22 22 22

— 93|22 23 23 22 22|23 22 22 22 22|22 22 22 22 22
S 94 | 23 23 23 23 23|23 23 23 22 22|22 22 22 22 22
< 95|23 23 23 23 23|23 23 23 23 23|22 23 22 22 272
296 [23 23 23 23 23[23 23 23 23 23[23 23 23 23 22
=97 |23 23 23 23 23[-23 23 23 23 23|23 23 23 23 23
@98 |23 23 23 23 23|23 23 23 23 23|23 23 23 23 23
99 | 24 24 24 23 24|24 23 23 23 23|23 23 23 23 23
100 |24 24 24 24 24|23 24 24 23 24|23 23 23 23 23
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LASITETTUJEN PARVEKKEIDEN AANENERISTAVYYS LIIKENNEMELUALUEILLA

lImaaaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C,_[dB]

Leveys b [mm]

46 47 48 49 50 | 51 52 53 54 55|56 57 58 59 60
7 [30 30 29 29 28|28 27 27 27 27|26 26 26 25 25
2 |29 29 28 28 28|27 27 27 27 26|26 26 25 25 25
3129 28 28 28 27|27 27 26 26 26|26 25 25 25 24
4 |28 28 27 2,7 27|27 26 26 26 25|25 25 24 24 24
5|27 27 27 27 26|26 26 25 25 25|25 24 24 24 24
6 |27 27 26 26 26|26 25 25 25 24|24 24 24 23 23
7 |27 26 26 26 25|25 25 24 24 24|24 23 23 23 23
8§ |26 26 25 25 25|25 24 24 24 24|23 23 23 23 23
9 |26 25 25 25 25|24 24 24 23 23|23 23 23 22 22
10 |25 25 25 24 24|24 24 23 23 23|23 22 22 22 22
11 |25 25 24 24 24|23 23 23 23 23|22 22 22 22 21
12|24 24 24 24 23|23 23 23 22 22|22 22 22 21 21
13|24 24 23 23 23|23 23 22 22 2222 21 21 21 21
14 |23 23 23 23 23|22 22 22 22 22|21 21 21 21 21
15 |23 23 23 22 22|22 22 22 22 21|21 21 21 2,1 20
16 |23 22 22 22 22|22 22 21 21 20|21 21 20 2,0 2,0
17122 22 22 22 2221 21 21 21 21|21 20 20 20 -2,0
18 |22 22 22 22 21|21 21 21 21 20|20 20 20 20 -2,0
19 |22 22 21 21 21|21 21 21 21 20|20 20 20 2,0 2,0
20 |21 2,1 21 2,1 21|21 20 20 20 20[-20 20 -1.9 -1,9 -1,9
T 20 |21 20 21 2,0 21|20 20 20 20 20[-1,9 -1,9 -1.9 -1,9 -1,9
E 2021 20 20 20 2020 20 20 20 20[-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9
23|21 20 20 20 20[-20 20 20 20 -19|-19 -19 -1,9 -19 -19
2024 (20 20 20 20 20[20 1,9 -19 1,9 -19[-1,9 -19 -1,9 -19 -18
& 25020 20 20 20 20[-19 -1,9 -1.9 -1,9 -19[-1,9 -1,9 -19 -1,8 -1.8
26 |20 2,0 -1,9 -1,9 -19[-1,9 -1,9 -19 -1,9 -1,9[-1,9 -1,9 -1.9 -1,8 -1.8
27120 <19 -1,9 -19 -19|-1,9 -1,9 -1,9 -1.9 -19|-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1.8
28 |-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -19|-19 -1,9 -19 -1,9 -1.8|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8
29 1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -19|-19 -1,9 -19 -1,8 -1,8|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8
30 19 -1,9 -19 -19 -19]-19 -1,9 -1,8 -1.8 -1,8|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8
31 1,9 1,9 1,9 -19 -1,8]-1.8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8
32 1-19 -19 -19 -1,9 -1,8|-1,8 -1.8 -1,8 -1.8 -1,8[-1,8 -1,8 -1.8 -1.8 -1,7
33118 -1,8 -1,8 -1,8 -18]-1.8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1.8 -1,8 -1.8 -1.8 -1,7
34118 -1,8 -1,8 -1,8 -18]-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1,8 -1,8 -1.8 -1,7 -1,7
35118 -1,8 -1,8 -1.8 -18]-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1.8 -1,7 -1,7 -1,7 -17
36 [-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -18]-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1,8 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
37 1-18 -18 -1.8 -1,8 -1,8|-1,8 -1.8 -1,8 -1.8 -1,8|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
38 (-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -18]-1.8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,7|-1.8 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
39 1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -18]-1,8 -1,7 -1,7 -1,8 -1,8|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
40 |-18 -18 -1,8 -1,8 -18]-1,8 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -17
41 [-1,8 1,8 -1,8 -1.8 -18]-1.8 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -17
42 |18 -18 -1,8 -1,8 -1,7|-1,8 -1,7 -1,7 -1.8 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
43118 -1,7 1,8 -1.8 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -17
44 |18 -1,7 1,8 1.8 -1,7|-1,7 -1,7 1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 1,7 -1,7 -7
45 |18 -1,7 -1,8 -1.8 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -17|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -17
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lImadaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C_[dB]

Leveys b [mm]

46 47 48 49 50 | 51 52 53 54 55|56 57 58 59 60

46 |18 -1,7 -1, -18 -1,7]-1,7 -1,7 -1, -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -17
47 |17 18 1,7 1.8 -1,7|-1.8 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 1,7 <17 -17

48 |-1,8 -18 -18 -1,7 -1,7|-18 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -17

49 |17 18 -1,7 -1,7 -18|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 1,7 -1,7 -17

50 [-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
51|18 -18 -1,7 -1,8 -1,8-18 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
s21-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -1,7|-1,7 -1,7 -1,8 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -17
s30-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -18]-1,8 -1,8 -1,8 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
54118 -1,8 -1,8 -1.8 -1,7|-1,7 -1,7 -1,8 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -17

55 1-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -18]-1,8 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
56 [-1,8 -1.8 -1,8 -1.8 -18]-1,8 -18 -1,8 -18 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -17
57 11,8 -1,8 -1,8 -1,8 -18]-1.8 -1,8 -1,8 -1,7 -1,7|-1.8 -1,7 -1,7 -1,7 -17

58 1-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -18]-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1,8 -1,8 -1,7 -1,7 -1,7

59 (-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -18]-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1,7 -1,8 -1,7 -1,7 -1,7

60 |-1,8 -1.8 -18 -1,8 -18]-1,8 -1.8 -1,8 -1,8 -1,8|-1.8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,7

61 [-1,8 -1.8 -1,8 -1,8 -18]-18 -1.8 -1.8 -1,8 -1,8|-1,8 -1,7 -1.8 -1,8 -1,8

62 |-1,8 -1.8 -18 -1.8 -18]-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8|-1.8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,7

63 |-1,8 -1.8 -18 -1,8 -18]-1,8 -1.8 -1,8 -1,8 -1,8|-1.8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,7

64 |-1,8 -1.8 -19 -1.8 -18]-1,8 -1.8 -1,8 -1.8 -1,8]-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8

65 |-1,8 -1.8 -18 -1.8 -1.8]-1,8 -1.8 -1,8 -1.8 -1,8]-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8

T 66 |-19 -1,8 -1,8 -19 -18]-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -18]-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8
E 67019 19 19 19 -19(-1,9 -1,8 -1,9 -1,8 -1,8]-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8
T 6819 <19 41,9 -1,9 -19-1,8 -1,8 -19 -1.8 -1.8]-1.8 -1.8 -1,8 -1,8 -1,8
2069 (1,9 -19 <19 19 -19[-19 -19 -19 -18 -18[-18 -18 -18 -18 -8
& 70 |-19 -1,9 1,9 -19 -1,9|-19 -1,9 -1.9 -1,9 -1,9|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8
71 |-19 1,9 -19 -1,9 -19[-1,9 -1,9 -19 -1,9 -19|-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8

72 1-1,9 -1,9 <19 -1,9 -19]-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -19]-19 -19 -1,8 -1,8 -1,8

73 1-19 1,9 -1,9 -1,9 -1,9|-1,9 -1,9 -19 -1,9 -1,9|-1,9 -1,9 -1.8 -1,8 -1.8

74 |-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -19[-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -19]-1,9 -19 -1,9 -1,9 -1,8

75 120 -1,9 20 -1,9 -1,9|-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -19[-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9

76 | 2,0 2,0 20 20 -19[-1,9 -1,9 -1.9 -1,9 -19[-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9

77 120 20 20 20 -1,9)-20 -1,9 -1.9 -1,9 -19[-1,9 -1,9 -1.9 -1,9 -1,9

78 120 20 20 20 20|20 20 -1,9 20 -1.9[-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9

79 |20 20 20 20 20|20 20 -1,9 20 20]|-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1.9

80 |20 2,0 20 20 20[-20 20 20 -19 20[-1,9 -1,9 -1,9 -1.9 -1,9

81 [ 20 2,0 20 20 20]-20 20 20 20 20[-19 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9

82 12,1 20 20 20 20[-20 20 20 20 20[-20 20 -1,9 -1.9 -1,9

83 |21 21 20 20 20[-20 20 20 20 20|20 -1,9 20 -1,9 -1,9

84 |21 2,0 201 20 20]-20 20 20 20 20|20 20 20 20 -1,9

85 |21 21 21 21 20|20 20 20 20 20[-20 20 -1,9 20 -19

86 |21 2,1 20 21 20|21 20 20 20 2020 20 20 20 2,0

87 |21 21 21 21 21|21 2,1 20 20 20[20 20 20 20 -2,0

88 |21 21 21 21 21|21 2,1 20 2,1 20|20 20 20 2,0 2,0

89 |21 21 201 21 21|21 21 21 2,1 20|20 20 20 20 -2,0

90 |21 21 201 21 21|21 21 21 21 21|21 20 20 20 -2,0
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LASITETTUJEN PARVEKKEIDEN AANENERISTAVYYS LIIKENNEMELUALUEILLA

lImaaaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C,_[dB]

Leveys b [mm]

46 47 48 49 50 | 51 52 53 54 55|56 57 58 59 60
91 | 2,1 22 2,1 22 2,1]-21 2,1 2,1 2,1 21]-20 20 20 20 2,0
92 |22 22 22 21 21|21 21 21 21 21|21 21 20 20 2,0
— 93|22 22 22 22 21|21 201 21 2,1 21[21 21 21 21 20
E 94 | 22 22 22 22 22|21 21 21 21 21|21 21 21 2,1 20
< 9522 22 22 22 22(21 22 21 21 21|21 21 21 21 2]l
2096 [22 22 22 22 22[22 22 21 21 20[21 21 21 21 21
297 |22 22 22 22 22[22 22 22 22 21[21 21 2,1 21 -2l
@98 |23 22 22 22 22|22 22 22 22 2121 21 21 21 21
99 | 23 23 23 22 22|22 22 22 22 22|22 22 21 2,1 21
10023 23 23 22 22|22 22 22 22 22|22 21 21 21 21
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YMPARISTOHALLINNON OHJEITA 6/2016

lImadaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C_[dB]

Leveys b [mm]

61 62 63 64 65166 67 68 69 70|71 72 73 74 75

7 25 24 24 24 24]23 23 23 22 22]22 22 21 21 21

2 |24 24 24 24 23|23 23 22 22 22[22 21 21 21 21
3024 24 24 23 23|23 22 22 22 22|21 21 21 2,1 21

4 |24 23 23 23 22|22 22 22 22 21|21 21 21 2,0 20
5123 23 23 22 22|22 22 22 21 21|21 21 20 20 2,0

6 |23 23 22 22 22[22 22 20 21 2,120 20 20 20 -2,0

7 123 22 22 22 22|21 21 21 21 20[-20 20 20 20 -1,9

§ |22 22 22 22 22|21 21 21 20 20[20 20 -1,9 -1,9 -1,9

9 |22 22 22 21 21|21 21 20 20 20|20 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9
10|22 21 21 21 21|21 20 20 20 20[-1,9 -1,9 -1.9 -1,9 -1,9

171 21 21 2,1 21 2,120 20 20 20 20[-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9
2121 21 21 20 20]20 20 20 -1,9 -1,9]-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1,8
13121 21 20 20 20|20 20 20 -1,9 -19|-1,9 -1,9 -1,9 -1,8 -1,8
14|20 20 20 20 20|20 -1,9 -1,9 -19 -1,9]-1,9 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8
15120 20 20 20 20]-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9|-1,8 -1,8 -1.8 -1.8 -1,8

16 |20 20 20 -1,9 -19]-1,9 -1,9 -1,9 -19 -18][-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8

17 |20 20 -1,9 -1,9 -19]-1,9 -1,9 -1,9 -1.8 -1,8]-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8
18120 -1,9 -1,9 -1,9 -19]-19 -19 -1,8 -1,8 -18|-1,8 -1.8 -1.8 -1,7 -1,7
19119 -1.9 1,9 -1,9 -19]-1,9 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8|-1.8 -1,8 -1,7 -1,7 -1,7

20 1-1,9 <19 -19 -19 -19|-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1.8|-1.8 -1,7 -1,7 -1,7 -17

T 2/ |-19 19 -19 -18 -1,8[-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1,8[-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
E 2019 19 18 -18 -18|-18 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
S 23 -19 -19 -1.8 -18 -18[-1.8 -1.8 -18 -18 -17|-1,7 -1,7 -1,7 -1.7 -1,7
224 [-18 <18 <18 18 -18[-18 18 -17 -17 -L7[-17 17 -17 -7 -7
& 25 |-18 -18 -18 -18 -18|-18 -1.8 -1.8 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,6 -1,6
26 [-1,8 -18 -18 -1.8 -18|-1,8 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,6 -16
27 |-1,8 -18 -1,8 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,6 -1,6 -1,6
28 |-1,8 -18 -18 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,6 -1,6 -16
29 |-1,8 -18 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6

30 1,8 -1,8 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6

31 | -1,7 1,7 1,7 1,7 17|17 1,7 -1,7 -1,7 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
32017 1,7 1,7 1,7 1,717 <17 1,7 -1,7 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
33017 -1,7 1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,6 -1,6 -1,6|-1.6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6

3 |17 1,7 17 1,7 17|17 <17 1,6 -1,7 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
35017 1,7 17 -1,7 17|17 <16 -1,6 1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6

36 | -1,7 -1,7 17 -1,7 -1,7]-1,7 -1,7 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6

37 11,7 1,7 17 -1,7 17|17 <17 1,6 1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6

38 |-1,7 -1,7 1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,6 -16 -1,6|-16 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6

39 1,7 -1,7 1,7 1,7 -1,7|-1,7 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6

40 |17 1,7 17 1,7 1,7 -1,7 <16 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,5

41 | -1,7 1,7 1,7 1,7 1,6 |-1,7 1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
2117 1,7 17 1,7 -1,6|-16 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 |-1,6 -1,6 -1,6 -1,5 -1.5

43 11,7 1,7 17 1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6

44 |17 -1,7 17 1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6

45 |17 <17 17 <17 -16|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
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LASITETTUJEN PARVEKKEIDEN AANENERISTAVYYS LIIKENNEMELUALUEILLA

lImaaaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C,_[dB]

Leveys b [mm]

61 62 63 64 65|66 67 68 69 70|71 72 73 74 75
46 | -1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,71|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6]-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -15
47 |17 -1,7 17 1,7 17| -16 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1.6 -1,5 -15
48 | 1,7 1,7 17 <17 -1,6|-16 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 |-1,6 -1,6 -1.6 -1,6 -1,5
49 | -1,7 -1,7 -1,7 1,7 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -15
50 |17 -1,7 1,7 -1,7 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
S1|-1,7 -1,7 1,7 -1,7 -1,7|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 |-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,5
52 |17 -1,7 1,7 1,7 17|16 -6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
3017 1,7 1,7 -1,7 -1,7]-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
54 |17 -1,7 1,7 -7 -1,7|-16 -1,7 -1,6 -1.6 -1,6|-16 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
55|17 -1,7 17 -7 -1,7|-1,7 <17 -1,6 1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
56 |-1,7 -1,7 -1, -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
57 |1-1,7 -1,7 1,7 1,7 -1,7|-17 -6 -1,7 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
58 |-1,7 1,7 1,7 -1,7 17| -1,7 <17 1,7 <16 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
59 |-1,7 -1,7 1,7 -1,7 -1,7|-1,7 <17 -1,7 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
60 |-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -17|-1,7 -1,7 -1,7 -1,6 -1,7|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
61 |17 -1,7 -1,7 1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
62 |-1,7 1,7 1,7 17 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 1,7 -1,7|-1,6 1,6 -1,6 -1,6 -1,6
63 |-1,8 -1,7 -1,7 1,7 -1,7|-1,7 -1,7 1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
64 |-1,7 1,7 1,7 <17 -1,7|-1,7 -7 1,7 1,7 -1,7|-1,7 <17 -6 -1,6 -1.6
65 |-1,8 -1,7 -1,7 -1,7 -17|-1,7 -1,7 -1, -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -16 -1,6 -1,6

T 66 |-18 -18 -1,8 -1,7 -1,7|-1,7 -1, -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,6 -1,6 -1,6

E 67|18 1,7 217 18 -1.8|-17 -1,7 -17 -1 -17|-1,7 -1 -1,6 -16 -1,6

68|18 18 <18 -1,7 -17|-17 -17 1,7 17 -17|-1,7 17 -16 -1.7 -1,6

2 69 |-18 -1,8 -1,8 -1,8 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7

& 70|18 18 18 18 -18|-18 17 -17 -7 7|17 A7 A7 -7 -6
71 | -1,8 1,8 -18 -18 -1,8|-1,8 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
72 |-1,8 -18 -18 -1.8 -1.8|-1,8 -1,8 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -17
73 |-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1,.8|-1,8 -1,8 -1,8 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
74 |-18 -1,8 -1.8 -1,8 -1,8|-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
75 |-1,8 -18 -18 -1.8 -1.8|-1,8 -1,8 -1,8 -1,7 -1.8|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -17
76 |-19 -1,8 -1.8 -18 -1,8|-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -1.8|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
77 1-1,9 -1,9 -18 -1,8 -1.8|-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1.8|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -17
78 1-19 -1,9 -19 -18 -1,.8|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8|-1,8 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
79 1-19 -1,9 -1,9 -1,9 -1,8|-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -1.8|-1,8 -1,8 -1,7 -1,7 -1,7
80 |-19 -19 -19 -19 -18]-1.8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1.8 -1,8 -1,7 -1,7 -1,7
81 [-1,9 -1,9 -1,9 -19 -19]-1.8 -1,9 -1,8 -1.8 -1,8|-1,8 -1,8 -1,7 -1,7 -1,7
82119 -1,9 1,9 -19 -19|-1.8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1,8 -1,8 -1.8 -1,7 -1.8
83 1-19 -1,9 -1,9 -19 -19|-19 -1,8 -1,8 -1.8 -1,8|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8
84 11,9 -1,9 1,9 -19 -19|-19 -1,9 -1,9 -1.8 -1,.8|-1,8 -1,8 -1.8 -1,7 -1.8
85 |-19 -19 -19 -19 -19|-19 -18 -1,8 -1.8 -1,8|-1.8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8
86 [-1,9 -1,9 -1,9 -19 -19[-19 -1,9 -1,9 -1,9 -1,8[-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8
87 11,9 -1,9 1,9 -1,9 -19]-19 -1,9 -1,9 -1.9 -1,8|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8
88 |20 20 20 -19 -19|-19 -1,9 -1,9 -1,9 -1,8|-1,8 -1,8 -1.8 -1,8 -1.8
89 |20 -1,9 20 -19 -1,9]|-19 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9|-1,8 -1,9 -1.8 -1,8 -1.8
90 |20 20 20 20 -19]|-1,9 -1.9 -1.9 -1,9 -1,9|-1,8 -1,9 -1.8 -1.8 -1,8
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YMPARISTOHALLINNON OHJEITA 6/2016

lImadaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C_[dB]

Leveys b [mm]

61 62 63 64 65166 67 68 69 70|71 72 73 74 75

91 |20 2,0 20 -19 20]-19 -1,9 -19 -19 -19[-19 -19 -1,8 -1,8 -18

92 120 20 20 20 20(-1,9 -1,9 -1.9 -19 -19]|-1,9 -1,9 -1,8 -1.8 -1.8

— 9320 20 20 20 20|20 -1,9 -1.9 -1,9 -1,9|-1,9 -1,9 -1.9 -1,9 -1.8
S 94 | 20 2,0 20 20 20|-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9|-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1.8
< 95|20 20 20 20 20|20 20 -19 -1,9 -19]-1,9 -19 -19 -19 -18
296 [21 20 20 20 20[-20 20 20 -19 -19[-19 -19 -19 -19 -8
=97 |21 20 20 20 20[-20 20 20 20 -1,9[-19 -1,9 -1,9 -1.9 -1,9
@98 |21 2,1 20 20 20|20 20 -1.9 20 -19[-1,9 -1,9 -1.9 -1,9 -1,9
99 | 21 2,1 21 20 20]-20 20 20 20 -1,9[-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9
10021 21 21 20 2020 20 20 20 20[-1,9 -1.9 -19 -1,9 -1,9
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LASITETTUJEN PARVEKKEIDEN AANENERISTAVYYS LIIKENNEMELUALUEILLA

lImaaaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C,_[dB]

Leveys b [mm]

76 77 78 79 80 | 81 82 83 84 85 |8 87 88 89 90

7 |20 20 20 20 20]=20 -19 -19 -19 -19]-19 -18 -1,8 -1.8 -1,8

2 |21 20 20 20 20[-19 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9|-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8
3020 20 20 20 -19(-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1,8|-1.8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,7

4 120 20 20 -19 -19]-1,9 -1,9 -1,9 -1,8 -1,8|-1.8 -1,8 -1,7 -1,7 -1,7
5120 -19 .19 -19 -19]-19 -19 -1,8 -18 -1,8]-1.8 -1,7 -1,7 -1.7 -1,7

6 [-1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -19[-1,9 -1.8 -1,8 -1,8 -18]-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7

7 1-1,9 1,9 -1,9 -1,9 -19|-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -1.8|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7

8§ [-19 -19 -1,9 -1.8 -18]-1,8 -1,8 -1,8 -1.8 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,6

9 [-19 -19 -1,8 -1.8 -1,8]-1,8 -1,8 -1,8 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,6 -1,6 -1,6

0 |-19 -1.8 -18 -18 -18|-1,8 -1.8 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,6 -1,6 -1,6
171 [-1,8 -1.8 -18 -1,8 -18]-1,8 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
2|18 -1.8 -18 -1,8 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
13 -1,8 -1.8 -18 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,6|-1,6 -1,6 -16 -1,6 -1,6
4|18 1.8 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,6 -1,6]|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,5
15|18 -1.8 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,6 -1,6 -1,6]|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,5
16 |-1,7 1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,5 -1,5 -15
17 |17 1,7 1,7 1,7 -1,7]-1,7 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6]-1,6 -1,6 -1,6 -1,5 -1,5
18 |-1,7 -1,7 -1,7 1,7 -16|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6]|-1,6 -1,5 -1,5 -15 -1,5
19 |17 -1,7 -1,7 1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6]|-1,6 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5
20 |-1,7 -1,7 1,7 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -L5
T 20 |-1,7 -1,7 1,6 -16 -1,6]-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,5|-1,5 -1,5 -15 -1,5 -15
E 2|06 <16 -1,6 -1,6 -16|-1,6 -1,6 -1,6 -1,5 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5
S 23 |-16 1,6 -16 -1,6 -1,6]-16 -1,6 -1,5 -1,5 -15[-1,5 -1,5 -15 -1,5 -1,5
224 |16 <16 <16 1.6 -16[-16 -6 -15 -15 -15|-15 15 -15 <15 -14
& 25 |-16 -16 -16 -1.6 -16|-1,6 -1,6 -1,5 -1,5 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -14 -14
26 |-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6]-15 -1,5 -1,5 -1,5 -15[-1,5 -1,5 -15 -1,5 -14
27 |-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5[-1,5 -1,5 -1,5 -14 -14
28 |-1,6 -1,6 -16 -1,6 -1,5|-15 -1,5 -15 -1,5 -15[-1,5 -1,5 -15 -14 -14
29 |-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5[-1,5 -1,5 -14 -14 -14
30 1,6 -1,6 -1,6 -1,5 -1,5]|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5|-1,5 -1,5 -14 -14 -14
31 [-1,6 -1,6 -1,5 -1,5 -1,5-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5|-1,5 -1,4 -14 -14 -14
322116 -1,6 1,5 -1,5 -1,5]-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5|-14 -14 -14 -14 -14
33116 -1,6 -1,6 -1,5 -1,5]-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -14|-14 -14 -14 -14 -14
34 |-1,6 <15 1,5 -1,5 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -14 -14|-14 -14 -14 -14 -14
35 11,6 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5]-1,5 -1,5 -1,5 -14 -14|-14 -14 -14 -14 -14
36 |-1,6 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5[-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -14-1,4 -1,4 -14 -14 -14
37116 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5]-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -14|-14 -14 -14 -14 -14
38 [-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5]-1,5 -1,5 -1,5 -14 -14|-14 -14 -14 -14 -14
39 |-1,5 <15 -1,5 -1,5 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -14 -14|-14 -14 -14 -14 -14
40 |15 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5]-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -14|-14 -14 -14 -14 -14
41 |15 15 -1,5 -1,5 -1,5[-1,5 -1,5 -14 -14 -14[-14 -14 -14 -14 -14
2115 1,5 1,5 -1,5 -1,5]-1,5 -1,5 -14 -14 -14|-14 -14 -14 -14 -14
43 11,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5]-1,5 -1,5 -1,5 -14 -14|-14 -14 -14 -14 -14
44 |-15 15 -1,5 -1,5 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -14 -14|-14 -14 -14 -14 -14
45 |15 <15 1,5 1,5 -1,5]-1,5 -1,5 -1,5 -15 -14|-14 -14 -14 -14 -14
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YMPARISTOHALLINNON OHJEITA 6/2016

lImadaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C_[dB]

Leveys b [mm]
76 77 78 79 80 [ 81 82 83 84 85 |18 87 88 89 90

1,5 15 15 1,5 -15-1,5 -1,5 -1,5 -15 -14]-14 -14 -14 -14 -14
45 -1,5 <15 <15 15 |-1,5 15 <15 14 14| -14 -14 -14 -14 -14
45 -1,5 <15 -1,5 -15|-1,5 -1,5 <15 -1,5 14| -14 -14 -14 -14 -14
A5 <15 15 -5 -1,5)-1,5 <15 -1,5 1S -15|-14 -14 -14 -14 -14
45 1,5 <15 -1,5 -15|-1,5 1,5 <15 -1,5 -14|-14 -14 -14 -14 -14

15 1,5 -15 -1,5 -15[-1,5 -15 -1,5 -1,5 -14]-14 -14 -14 -14 -14
46 -1,5 <15 -1,5 -15|-1,5 -1,5 <15 -1,5 -14|-14 -14 -14 -14 -14
46 -1,5 <15 -1,5 -15|-1,5 -1,5 <15 -1,5 -15|-14 -14 -14 -14 -14
16 -1,6 -15 -1,5 -15|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -15|-14 -14 -14 -14 -14
46 -1,5 <15 -1,5 -15|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -15|-14 -14 -14 -14 -14

1,6 1,6 -1,5 -15 -1,5[-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -15|-14 -14 -14 -14 -14
46 -1,6 -15 -1,5 -15|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5|-1,5 -14 -14 -14 -14
46 -1,6 1,6 -1,5 -15|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5|-1,5 -1,5 -14 -14 -14
46 <15 15 -1,5 -1,5)-1,5 -1,5 <15 1S -1,5|-1,5 -14 -14 -14 -14
46 -1,6 -1,6 -1,5 -15|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5|-1,5 -14 -14 -14 -14

16 -1,6 -1,6 -1,6 -15|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1.4
A6 -6 1,6 -1,6 -1,5)-1,5 -1,5 1,5 15 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -1,4 -14
46 -1,6 -1,6 -1,6 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5|-1,5 -1,5 -14 -14 -14
A6 -6 1,6 -1,6 -1,5)-1,6 -1,5 -1,5 -1,5 -15|-1,5 -1,5 -1,5 -14 -14
46 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -14 -14

Syvyys d [mm]

16 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1.4
A6 -6 1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5|-15 -1,5 -1,5 -1,5 -14
A6 -1,6 1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,5 -1,6 -1,5 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -L5
16 -6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,5 -1,5 -1,5 -15|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -15
16 -1,6 1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,5 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -15

16 -1,6 -1,6 1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,5 -1,5]-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -15
A7 <17 -6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -15
47 1,6 1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -15
17 -7 1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -15
A7 <17 -7 1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -15|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -15

1,7 1,7 1,7 17 -16|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6]-1,6 -1,6 -1,5 -1,5 -15
17 -7 -6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,5 -1,5 -15
17 1,7 -7 <17 -L6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,5 -1,5 -15
17 -7 -7 1,7 -1,7)-1,6 -1,6 1,6 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,5 -1,5
A7 -7 -7 1,7 1,716 <16 <16 1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,5 -15

17 1,7 1,7 17 -L7|-1,7 1,6 -1,6 -1,6 -1,6]-1,6 -1,6 -1,6 -1,5 -15
17 -7 -7 -7 -1,7|-1,7 <16 -6 16 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,5 -15
A7 1,7 -7 <17 -L7|-17 -6 <16 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -16
A7 1,7 -7 <17 -L7|-17 -7 -7 1,6 <16 -1,6 1,6 -1,6 -1,6 -16
A8 1,7 1,7 1,7 -1,7|-1,7 <17 -6 16 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -15

A8 1,7 -1,7 17 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -16
A8 1,7 1,7 1,7 4,717 <17 -7 -7 -1,7|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -16
A8 -1,8 1,7 -1,7 -L7|-1,7 -1,7 <17 -1,6 -1,6|-1,6 -1,6 -1,6 -1.6 -16
A8 -1,8 -8 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,6 -1,6|-1,7 -1,6 -1,6 -1,6 -16
A8 18 -18 -1,7 -1,7|-1,7 <17 <17 -1,7 -1,6|-1,7 -1,6 -1,6 -1,6 -16
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lImaaaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C,_[dB]

Leveys b [mm]

76 77 78 79 80 | 81 82 83 84 85| 8 87 88 89 90

97 [-1,8 -1,8 -1,8 -1,8 -1,7]-1,7 -1,7 -1, -1,7 -1,7]-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6

92 |-1,8 1.8 -1,8 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,6 -1,6 -1,6 -1.6

— 93 |-18 -18 -1,8 -18 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,6 -1,6 -1,6
S 94 |18 -1,8 -1,8 -1,8 -18|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,6 -1,7 -1,6 -1,6
< 95 [-18 <18 -18 -18 -18]|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7]|-1,7 -1,7 -1,7 -1,6 -L,6
296 [-18 -18 -18 -18 -I8[-18 -18 -17 -17 -L7[-17 -17 -16 -L6 -L6
£ 97|18 -1.8 -1,8 -18 -1,8[-1,8 -1.8 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1, -1,6 -16 -1,6
“ 98 |-18 -18 -1,8 -18 -1,.8|-1,7 -1,8 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,6 -1,6 -1,6
99 |19 -1,9 -1,8 -1,8 -18]-1,8 -1,8 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,6
100|-19 -19 -18 -1.8 -18|-1,8 -1.8 -1,7 -1,7 -1,7|-1,7 -1,7 -1,7 -1,7 -1,6
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lImadaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C_[dB]

Leveys b [mm]

Syvyys d [mm]

91 92 93 94 95|96 97 98 99 100
1 [-1,7 -1,7 1,7 -17 -1,7|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -16
2 |-1,7 1,7 1,7 1,7 -16|-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
3017 1,7 1,7 -6 -16]-1,6 -1,6 -1,6 -1.6 -1,5
4 |-1,7 -1,7 -1,6 -1,6 -16|-1,6 -1,6 -1,6 -1,5 -1,5
5 1-1.6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6]-1,6 -1.6 -1,5 -15 -15
6 |[-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -16|-1.6 -15 -15 -15 -15
7 |-1.6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -15
8 |-1,6 -1.6 -1,6 -1,6 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -15 -1,5
9 |-1,6 -1,6 -15 -1,5 -15|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5
10 |-16 -1,6 -15 -15 -15|-15 -15 -1,5 -1,5 -14
11|16 1,5 -1,5 -1,5 -15[-1,5 -1,5 -1,5 -14 -14
2]-15 -15 -15 -15 -15[-15 -15 -14 -14 -14
13 [-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -15]-1,5 -15 -14 -14 -14
14 |-15 -15 -15 -15 -15|-14 -14 -14 -14 -14
15 -15 -15 -15 -15 -14|-14 -14 -14 -14 -14
16 [-1,5 1,5 -1,5 -1,5 -15|-1,4 -14 -14 -14 -14
17 |-15 -15 -15 -15 -14|-14 -14 -14 -14 -14
18 |-15 -15 -15 -14 -14|-14 -14 -14 -14 -13
19 |-15 -15 -14 -14 -14|-14 -14 -14 -14 -13
20 [-1,5 -14 -14 -14 -14|-14 -14 -14 -13 -13
21 [-1,5 14 14 14 14|14 14 -14 -13 -13
22 [-14 -14 -14 -14 -14|-14 -14 -13 -13 -13
23 [-14 14 14 14 -14(-14 -13 -13 -13 -13
24 |14 14 14 14 14|14 13 13 13 -13
25 | -14 14 14 14 -14|-13 -13 -13 -13 -13
26 | -14 -14 14 -14 -13[-13 -13 -13 -13 -13
27 | -14 14 14 -14 -13(-13 -13 -13 -13 -13
28 |-14 -14 -14 -14 -13(-13 -13 -13 -13 -13
29 |-14 -14 14 -14 -13]-13 -1,3 -13 -13 -13
30 |-14 -14 -14 -13 -13|-13 -1,3 -1,3 -13 -13
31 [-14 -14 14 -13 -13[-13 -1,3 -13 -13 -13
32 -14 -14 -14 -13 -13[-13 -1,3 -1,3 -1,3 -1.3
33 |-14 -14 14 13 -13|-13 -1,3 -1,3 -1,3 -13
34 |14 14 13 13 -13]-13 -1,3 -13 -13 -13
35 |-14 -14 -13 -13 -13|-13 -1,3 -1,3 -13 -13
36 |14 -13 -13 -13 -13[-13 -1,3 -13 -13 -13
37 [-14 -14 -13 -13 -13[-13 -1,3 -1,3 -1,3 -1.3
38 [-14 -13 -13 -13 -13[-1,3 -1,3 -1,3 -1,3 -13
39 |14 -14 13 -13 -13(-13 -1,3 -13 -13 -13
40 |-14 -13 -13 -13 -13[-13 -1,3 -1,3 -13 -13
41 [-14 14 13 -13 -13[-13 -1,3 -13 -13 -13
2114 14 13 13 -13]-13 -13 -1,3 -13 -12
43 |-14 -14 -13 -13 -13[-13 -1,3 -1,3 -1,3 -13
44 |14 13 -13 -13 -13(-13 -1,3 -13 -13 -13
45 |-14 -14 -13 -13 -13|-13 -1,3 -1,3 -13 -13
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lImaaaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C,_[dB]

Leveys b [mm]
91 92 93 94 95 | 96 97 98 99 100

Syvyys d [mm]

46 [ -14 -14 -13 -1,3 -1,3]-1,3 -1,3 -1,3 -1,3 -1,2
47 |-14 14 -13 -13 -13]-13 -1,3 -1,3 -1,3 -1.2
48 |14 13 -13 -13 -13(-13 -1,3 -13 -13 -13
49 |-14 -13 -13 -13 -13[-13 -1,3 -1,3 -1,3 -1.3
50 |14 -14 13 -13 -13]-13 -13 -13 -13 -13
51 [-14 -14 -13 -13 -13[-1,3 -1,3 -1,3 -1,3 -1.3
52 -14 -14 -13 -13 -13[-13 -1,3 -1,3 -1,3 -13
53014 -14 13 -13 -13(-13 -1,3 -13 -13 -13
54 |-14 -14 -14 -13 -13[-13 -1,3 -1,3 -1,3 -1.3
55 |-14 14 -14 -14 -14|-13 -13 -13 -13 -13
56 |-14 -14 -14 -14 -13[-13 -1,3 -13 -13 -13
57 |-14 -14 -14 -14 -13|-13 -1,3 -1,3 -1,3 -13
58 |-14 -14 14 -13 -13(-13 -1,3 -13 -13 -13
59 |-14 -14 -14 -14 -13|-13 -1,3 -1,3 -1,3 -1.3
60 | -14 -14 -14 -14 -14|-14 -13 -13 -13 -13
61 [-14 14 -14 14 -13]-1,3 -13 -1,3 -13 -1,3
62 |-14 -14 -14 -14 -13|-13 -13 -13 -13 -13
63 |-14 -14 -14 -14 -14]-13 -13 -1,3 -13 -1,3
64 |-14 -14 -14 -14 -14|-14 -13 -13 -13 -13
65 |-14 -14 -14 -14 -14|-14 -13 -13 -13 -13
66 |-14 -14 -14 -14 -14]-14 -13 -1,3 -13 -1,3
67 |-14 -14 -14 -14 -14|-14 -13 -13 -13 -13
68 |-14 -14 -14 -14 -14|-14 -14 -13 -13 -13
69 |-14 14 14 14 -14|-14 14 14 13 -13
70 |14 14 14 14 -14|-14 -14 -14 -13 -13
71 [-1,5 14 14 -14 14|14 14 14 -13 -13
72 [-1,5 14 -14 -14 -14|-14 -14 -14 -13 -13
73 |15 1,5 14 -14 -14|-14 -14 -14 -14 -13
74 | -15 -1,5 -14 -14 -14|-14 14 -14 -14 -13
75 |15 1,5 14 -14 -14|-14 -14 -14 -14 -14
76 | -1,5 -1,5 -1,5 -14 -14|-14 -14 -14 -14 -14
77 11,5 1,5 -1,5 -14 -14|-14 -14 -14 -14 -14
78 |-1,5 1,5 -1,5 -1,5 -14(-14 -14 -14 -14 -14
79 |-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5|-14 -14 -14 -14 -14
80 |-15 -15 -15 -15 -15|-1,5 -14 -14 -14 -14
81 [-1,5 -15 -1,5 -15 -14]-14 -14 -14 -14 -14
8 |-15 -15 -15 -15 -15[-1,5 -14 -14 -14 -14
8 |-15 -15 -15 -15 -15[-15 -14 -14 -14 -14
84 |-1,5 -1,5 -1,5 -15 -1,5]-1,5 -14 -14 -14 -14
8 |-15 -15 -15 -15 -15[-1,5 -14 -14 -14 -14
86 [ -1,5 -15 -1,5 -15 -1,5]-1,5 -1,5 -1,5 -14 -14
87 |-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5]-1,5 -1,5 -14 -14 -14
88 |-1,6 -15 -15 -15 -15[-1,5 -1,5 -1,5 -14 -14
89 |-1,6 -1,6 -1,5 -15 -1,5]-1,5 -1,5 -1,5 -14 -14
90 |-16 -1,6 -15 -15 -15[-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -14
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lImadaneneristysluku raide- ja lentomelua vastaan R+ C_[dB]

Leveys b [mm]
91 92 93 94 95 [ 96 97 98 99 100

Syvyys d [mm]

97 [-1,6 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5]-15 -1,5 -1,5 -14 -14
92 |-1,6 -1,5 -15 -1,5 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -14 -14
93 |-1,6 -1,6 -1,6 -1,5 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5
94 |16 -1,6 -1,6 -1,5 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5
95 |-1,6 -1,6 -1,6 -1,5 -1,5]|-15 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5
9 [ -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,5]-15 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5
97 |-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5
98 |-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-15 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5
99 |16 -1,6 -1,6 -1,6 -1,5|-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5
100 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6|-1,5 -1,5 -1,5 -15 -15
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Liite 3: Vaihtoehtoisia
tielilkennemeluspektreja

Keskidédnitasoon 0 dB normalisoituja tieliikennemeluspektreja

Taajuuskaista Lihde [1] Léhteet [2, 3]
[Hz] Sokmm S0kmm 100kmm ROKES N picens  60kmm 80 km/h
60 km/h
100 273 295 33,7 9,7 -18,6 27,9 33,1
125 23,7 28,6 31,4 -8,0 -17.8 26,4 31,9
160 22,8 25,7 -30,0 -11,6 -16,3 26,2 31,3
200 20,8 235 27,0 -15,8 -16,4 223 28,8
250 173 213 23,9 -18.3 -13,6 -18.3 23,7
315 -16,0 21,7 223 -14,8 -13,5 17,3 20,5
400 -16,4 -20,3 20,5 -14,9 -13,3 -16,0 -17,9
500 13,4 -17,1 -17,0 -11,9 11,7 12,7 -14,6
630 -10,6 -14,0 -13,6 9,0 -10,6 -10,6 -11,9
800 7.8 9,1 93 83 93 -8,4 8,1
1000 53 5.2 5,7 -10,0 7,7 5,5 53
1250 75 6,4 5,8 12,8 8,3 6,7 6,9
1600 -10,7 9,1 8,1 -15.3 -10,4 -10,4 93
2000 -14,0 -11,8 11,4 -17,6 -13,0 -14,8 -13,0
2500 17,1 -14,8 -16,4 -18,2 -14,7 -18.4 -16,3
3150 -19,8 -18,2 20,5 20,4 -16,5 21,0 -19,0
L peq/ K et 0,05 0,05 0,03 0,01 0,00 0,01 -0,05
LAHTEET:

[1] Hongisto, V., Koskinen, V., Tieliikennemelun spektripainotustermi ylikorostaa pientaajuisen melun
osuutta, Akustiikkapdivit 2011, Tampere 11.-12.5., Akusti-nen Seurary, 6 s.

[2] Hongisto, V., Oliva, D., Rekola, L., Julkisivun koettu d4neneristys tiemelua vastaan - Mitd mittalukua
tulisi kayttaa?, Akustiikkapéivét 2015, Kuopio, 1.-2.9., Akustinen Seura ry, 2015, 4 s.

[3] Koskinen, V., Hongisto, V., Tielitkennemelun taajuusjakauma, Ty6terveyslaitos, Helsinki, 2011, 58 s.
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Liite 4: Parvekkeisiin kohdistuvat
aanitasot ja aanitasoerovaatimukset

Parvekkeiden meluntorjuntavaatimusten madrasta ja jakaantumisesta ei ole tehty
kirjallisuustutkimusta Suomessa. Tietoa siitd, millaisia danitasoja parvekkeisiin ylei-
sesti kohdistuu, ja millaisille melualueille parvekkeita rakennetaan, ei ole yleisesti
kaytettavissa. Asiaa on tutkittu A-Insind6rit Suunnittelu Oy:n laatimien meluselvi-
tysten perusteella, joiden tilastotiedot ovat seuraavat:
1. Projekteja 25 kpl.
2. Yoohjearvolla 50 dB mitoitettuja kohteita 4 kpl (vanhaksi luo-
kiteltava alue).
3. Yksittdisessa projektissa suurimmillaan tiedot 188 danitasoar-
vosta.
4. Yksittdisessa projektissa pienimmillaan tiedot 15 aanitasoar-
vosta.
5. Parvekkeita yhteensa 1958 kpl, joiden lasituksen ulkopinnal-
la melutason ohjearvon ylittyvat paivalla 943 ja yolla 1105
tapauksessa.

Parvekkeilla, joilla on useita lasisivuja, on tarkasteluun otettu suurin arvo. Aénita-
soihin ei sisdlly parvekkeen vaipparakenteen aiheuttamaa heijastusta, joten arvot
kuvaavat parvekkeeseen kohdistuvaa adnitasoa. Tuloksiin vaikuttaa kohteen par-
vekemaara ja yksittainen kohde voi painottaa merkittavasti tuloksia. Kuvassa 4.1
esitetadn parvekkeisiin kohdistuvat melutason ohjearvot ylittavat keskidanitasot
paivalla ja yolla. Kuvassa 4.2 esitetdadn keskidanitasojen kertymat. Parvekkeeseen
kohdistuva aanitaso riippuu lilkkenteen melupdastosta ja parvekkeen etdisyydesta

liilkennevaylaan.

122



LASITETTUJEN PARVEKKEIDEN AANENERISTAVYYS LIIKENNEMELUALUEILLA

140

120 m Piivi

100 - — Y6

80+ ——— — — — —

60

4 1+-—————————

Parvekkeiden méira [kpl]

Wt+——————— ——

45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72
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Kuva 4.1. Parvekkeisiin kohdistuvat melutason ohjearvot ylittavat keskidanitasot paivalla ja
yolla.

100% ‘ ‘ T
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7 .
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10% A
0%
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Parvekkeeseen kohdistuva éénitaso L, ., [dB]
Kuva 4.2. Parvekkeisiin kohdistuvien keskidanitasojen kertymat paivalla ja yolla.

Kuvassa 4.3 on esitetty parvekkeiden vaadittavat pdiva- ja ydajan danitasoerot. Tu-
loksissa on otettu huomioon, ettd kohteen sijaitessa vanhalla alueella ydajan melu-
tason ohjearvo on 50 dB. Kuvassa 4.4 esitetdan vaadittujen danitasoerojen kertyma.
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Kuva 4.3. Parvekkeiden vaaditut ddnitasoerot paivalla ja yolla.
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Kuva 4.4. Parvekkeiden vaadittujen danitasoerojen kertyma paivalla ja yolla.

Y6ajan melutason ohjearvo muodostuu yleensa merkittavammaksi kuin paivaajan
ohjearvo. Parvekkeista 90 % vaatii suurimmillaan danitasoeroksi 9 dB paivalla ja 11
dB yolla. Suurimmillaan vaatimus on paivalla 17 dB ja yo6lla 20 dB. Ero saattaa kui-
tenkin vaihdella parvekkeittain. Kuvassa 4.5 esitetadn parvekkeiden pdiva- ja yoajan
adnitasoerovaatimusten ero. Kuvassa 4.6 esitetadn vastaava kertyma. Kun ero on
negatiivinen (<0), ydajan vaatimus on suurempi kuin paivaajan.
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Kuva 4.5. Vaadittujen pdiva- ja yoaikojen danitasoerovaatimusten erot parvekkeittain.
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Kuva 4.6. Vaadittujen pdiva- ja yoaikojen danitasoerovaatimusten erojen kertyma parvek-
keittain.

Pdiva- ja ybajan danitasoerovaatimuksen ero on yleensa -3 tai -2 dB. Kaikki parvek-
keet, joissa pdivdajan danitasoerovaatimus on suurempi kuin ydajan, olivat vanhoja
alueita, joilla ydajan melutason ohjearvo on 50 dB. Kaikkien parvekkeiden danita-
soerovaatimus ei madraydy pdivdajan ohjearvon mukaan, vaikka y6ajan ohjearvo
olisikin 50 dB. Kaytanndssa siis yoohjearvo maaraa parvekkeelta vaadittavan aani-
tasoeron.
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