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Referat

Enligt preliminara uppgifter fran Statistikcentralen uppgick bruttovardet av produktionen hos de foretagsgrupper
som ingdr i sektorn for fornybar energi ar 2015 till 2,6 miljarder euro och foradlingsvardet till 904 miljoner euro.
Verksamhet inom sektorn for fornybar energi bedrevs vid sammanlagt 1233 féretag och 1688 verksamhetstallen,
vilka sysselsatte totalt 6361 personer. 90,6 % av foretagen var mikroféretag som sysselsatte farre an 10 personer.
Mikroféretagen svarade for 48,1 % av omsattningen for och fér 41,4 % av jobben inom branschen.

Ar 2015 svarade anvandningen av vattenkraft fér 13 %, anvandningen av vindkraft fér 2 %, anvéndningen av
klenvirke for 13 %, anvandningen av tra inom industrin och energiproduktionen fér 29 %, anvandningen av
skogsindustrins avfallslut for 31 %, anvandningen av biodrivmedel fér 5 %, energi som produceras med
varmepumpar for 4 % och bioandelen av atervinningsbranslen for 5 % av den totala anvandningen av fornybar
energi.

En stor del av foretagen inom sektorn for fornybar energi ar mikroféretag. Endast cirka 2 % av féretagen inom
sektorn har internationaliserats i hogre grad. En stor grupp féretag inom denna bransch bestar av
gardsbruksenheter, som utdver jordbruksverksamhet ocksa bedriver produktion av varme eller energirdvaror.
Trabaserade energiravaror svarar for huvudparten (73 %) av den totala produktionen av fornybar energi.

Foretagen inom sektorn for fornybar energi opererar huvudsakligen pad hemmamarknaden och sarskilt ofta p& den
regionala nivan eller pa sin hojd pa landskapsnivan. De viktigaste exportprodukterna ar biodrivmedel och pelletter.
Ar 2015 exporterades 60 000 ton, dvs. 19,8 %, av den inhemska produktionen pa 302 000 ton, narmast till
pelletmarknaderna i Sverige och Danmark. Ar 2015 importerades & sin sida 59 000 ton pelletter till Finland.

Séakerstéllandet av ikrafttradandet av Parisavtalet, som Europaparlamentet nyligen (4.10.2016) ratificerat, och de
mal for framjande av anvandningen av fornybara energikallor som EU har faststallt for ar 2020 skapar betydande
tillvéxtmajligheter for aktdrerna inom sektorn for férnybar energi.

Energisektorn star infor en stor omvalvning som i allt snabbare takt styr kapital globalt fran fossil till ny, utslappssnal
teknik. Lagringen av energi och olika energieffektivitetslosningar star ocksad i centrum av utvecklingsarbetet. Den
globala forandringen, sarskilt i fraiga om elproduktion, medfoér en évergang till sddana produktionsformer som har
mycket laga rorliga kostnader och samtidigt laga utslapp.
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0 Saatteeksi

Toimialaraportit -julkaisusarjan Iahtokohtana on koota ja yhdistaa eri Iahteiden aineistoja
toimialakohtaisiksi perustietopaketeiksi, jotka tarjoavat asiantuntijoiden nakemyksen pk-yri-
tysten paatdksenteon apuvalineeksi. Vuoden 2016 lopulla seka alkuvuodesta 2017 julkais-
taan kuusi toimialaraporttia, jotka kasittelevat elintarvikealaa, uusiutuvaa energiaa, puu-
alaa, matkailun ohjelmapalveluja tyonvalityspalveluja seka cleantechin toimialaa. Taman
toimialaraportin yhteydessa julkaistaan myds uusiutuvan energian pk-toimialabarometri,
joka kuvaavaa alan yritysten suhdanne- ja liiketoimintaymparistdn tilannetta seka lahiajan
kehitysnakymia. Oheisena linkki ko. julkaisuun. http://www.temtoimialapalvelu.fi/files/2699/

PK-toimialabarometri_Uusiutuva_energia Syksy 2016.pdf.

Toimialapaallikot laativat toimialaraporttien tueksi myos kaksi kertaa vuodessa julkais-
tavat toimialan lahiajan nakymat. Julkaisujen ensisijaisena tarkoituksena on tuottaa alan
asiantuntijoiden ndkemyksia ty6- ja elinkeinoministerion hallinnonalan julkisen rahoituksen
suuntaamiseen ja yritystoiminnan kehittdmiseen seka ennakoinnin ettd paatdksenteon tu-
eksi. Julkaisut ovat saatavissa TEM Toimialapalvelun internetsivulta osoitteesta www.tem-
toimialapalvelu.fi.

Raportissa kaytetdan lahteena viimeista saatavissa olevaa tilastoaineistoa ja toimialan
yritysten, yrittajien ja alan muiden merkittavien toimijoiden ndkemyksia. Yksi keskeinen tieto-
I&hde raportin laatimisessa on ollut yritysten omiin nykytilan ja tulevaisuuden arvioihin perus-
tuva ty6- ja elinkeinoministerion, Suomen Yrittdjien seka Finnvera Oyj:n Pk-yritysbarometri.

Toimialaraporteissa kasitellaan toimialojen rakennetta, markkinoita, tyypillisia piirtei-
ta, taloudellista tilaa seka kehittamistarpeita ja tulevaisuuden ndkymia. Raporttien sisal-
t6a on kehitetty padasiallisen lukijakunnan eli yrittajien tarpeiden pohjalta. Julkaisut palve-
levat myds hallinnon kuten ELY-keskusten seka& muiden toimialan sidosryhmien tarpeita.

Tama raportti kasittelee uusiutuvan energian yritysryhmia, jotka on koottu ty6- ja elin-
keinoministerion (TEM) ja maa- ja metsatalousministerion (MMM) energiatuki- ja yritysra-
hoituksen asiakasrekistereista. Lisaksi yritysryhmia on tadydennetty alan eri toimijoiden ja
edunvalvontaorganisaatioiden omista yritysrekistereista. Raporttiin sisaltyvat erillisina yri-
tysryhmina tuulivoiman tuotanto, energiapuun korjuu, hakkeen tuotanto, lampdyrittajyys,
vesivoiman tuotanto, yhdistetty sdhkon ja lammdontuotanto (CHP) seka edellisia sektoriryh-
mia laajempi bioenergiaryhma.

Uusiutuvan energian kokonaiskayttd lisdantyy merkittdvasti vuoteen 2020 mennessa.
Suurin osa lisdyksesta saadaan perinteisesti puubiomassoista. Uusiutuva energia on mer-
kittavin vaihtoehto fossiilisten polttoaineiden korvaajaksi myos tulevaisuudessa. Uusiutuvan
energian hintakilpailukyky paranee teknologiatason kehittyessa ja energiasisaltoon seka
paastovaikutuksiin perustuvan verotuksen kiristyessa. Paastokaupan eri energianlahteiden
kayttda ohjaava rooli jaa lahivuosina vahemmalle paastdoikeuksien alhaisen hinnan vuoksi.

Uusiutuvan energian ala on merkittdva ja kasvava osa suomalaista maa- ja metsatalo-
utta, metsateollisuutta seka energia- ettda ymparistdteknologian teollisuutta. Alan tuotanto-
laitokset ovat sijoittuneet eri puolille maata, ja tarjonneet nain merkittavasti toimeentuloa ja
tydta myds kasvukeskusten ulkopuolisille harvaan asutun maaseudun alueille.

TEM:N JA ELY-KESKUSTEN JULKAISU
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Kiitan kaikkia taman raportin kokoamiseen osallistuneita henkildita. Toivon, etta julkai-
su palvelee mahdollisimman hyvin toimialalla toimivien ja toimintaansa vasta aloittavien yri-
tysten seka eri sidosryhmien tarpeita.

Salossa 7.10.2016

Markku Alm
Toimialapaallikkd
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1. Katsaus toimialaan

1.1 Toimialan kuvaus ja maarittely

Uusiutuvilla energialahteilla tarkoitetaan aurinko-, tuuli-, vesi- ja bioenergiaa, maalampda
seka aalloista ja vuoroveden liikkeista saatavaa energiaa. Uusiutuvien energialahteiden
merkittdvimmat edut uusiutumattomiin energialahteisiin verrattuna ovat niiden pienemmat
ymparistovaikutukset (ekologiset hyodyt) ja kestdvan kehityksen periaatteisiin perustuva
kayttd (uusiutuvuus).

Biomassoiksi kutsutaan eloperaisia, fotosynteesin kautta syntyneita kasvimassoja. Nais-
ta tuotettuja polttoaineita taas kutsutaan biopolttoaineiksi. Bioenergia on biopolttoaineis-
ta saatavaa energiaa. Biopolttoaineita saadaan Suomessa metsissa ja pelloilla kasvavista
biomassoista seka yhdyskuntien, maatalouden ja teollisuuden energian tuotantoon sovel-
tuvista orgaanisista sivujakeista. Bioenergia on osa uusiutuvia energialahteita. Suomessa
bioenergian kayttd on noin neljannes koko maan energiankulutuksesta. Bioenergia edus-
taakin 1dhes 90 % uusiutuvista energialahteista.

Tama toimialaraportti koostuu seitsemasta yritysryhmasta:
. hakeryhma

. energiapuuryhma

. [Ampoyritysryhma

. vesivoimaryhma

. CHP -ryhma (yhdistetty sahkon- ja lammaontuotanto)

. tuulivoimaryhma

. muu bioenergiayrittajyys (mm. biopolttoaineiden, polttopuiden ja pellettien tuotanto)

Kuhunkin yritysryhmaan kuuluu suuria yrityksia (yli 250 tydntekijaa, liikevaihto yli 50 mil-
joonaa euroa), keskisuuria (alle 250 tyontekijaa, liikevaihto alle 50 miljoonaa euroa), pie-
nia (alle 50 tyontekijaa, liikevaihto alle 10 miljoonaa euroa) ja mikroyrityksia (alle 10 tyon-
tekijaa, liikevaihto alle 2 miljoonaa euroa) EU:n yrityskokoluokituksia koskevan suosituk-
sen mukaisesti jaoteltuna.

Uusiutuvan energian toimialaa ei ole erikseen luokiteltu EU:n tilastorakenteissa tai ti-
lastokeskuksen TOL 2008 -toimialaluokituksessa. Aineistona raportissa on kaytetty Tilas-
tokeskuksen omaa kuukausittaista tiedon suorakeruuta seka vuositilastoja, tyo- ja elinkei-
noministerion (TEM) ja maa- ja metsatalousministerion (MMM) energiatuki- ja yritysrahoi-
tuksen asiakasrekistereita seka verohallinnon arvonlisdverotukseen liittyvéda maksuvalvon-
ta-aineistoa (kokonaisaineisto).

TEM:N JA ELY-KESKUSTEN JULKAISU
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1.2 Toimialan kytkeytyminen muihin toimialoihin

Kaikki yhteiskunnassa hyddyntavat energiaa. Energian kaytolla on vaikutuksia ymparis-
toon ja riippuvuutta ymparistdsta. Energiaklusterin rajaus onkin klusterin laajuuden vuoksi
ongelmallista. Klusteri leikkaa muita klustereita. Liséksi ongelmia aiheuttaa se, etta kluste-
rin suurimmat toimijat kuuluvat myés johonkin muuhun toimialaan, esimerkiksi metsaklus-
teriin (energian kulutus ja tuotanto) tai metalliklusteriin (energiateknologia). Toisaalta ym-
paristoklusteri koskettaa kaikkia toimialoja.

Energiaklusteri on kaksijakoinen ja muodostuu energiateknologian ja energialiiketoi-
minnan osa-klustereista. Energiateknologian osaklusteri kattaa koneita, laitteita ja jarjes-
telmia tuottavan teollisuuden ja konsultoinnin. Se on vientivetoinen ja pitkalti suurten mo-
nikansallisten yritysten omistuksessa. Energialiiketoiminnan osaklusteri sisaltda energian
tuotannon, muunnon ja jakelun sekd energian ja polttoaineen jalostuksen. Se toimii koti-
markkinoilla, mutta tuotteiden kilpailukykyisyys luo kilpailuedun suomalaiselle vientiteolli-
suudelle. Kansainvalisessa vertailussa suomalainen energialiiketoimintaklusteri on osoit-
tautunut hyvin kilpailukykyiseksi.

Suomalaisen energiaklusterin (kuva 1) ymparille on muodostunut mittava teollisuus- ja
tuotantokeskittyma. Korkealaatuiset tuotteet, korkea teknologia, kilpailukyky ja menesty-
minen markkinoilla perustuvat yhteistydhon alan teollisuuden, laitevalmistajien, raaka-ai-
netoimittajien, tutkimus- ja kehittdmistoiminnan seké asiakkaiden valilla. Markkinoiden va-
pautuminen ja ilmastonmuutoksen torjunta luovat uudenlaisia ja kasvavia mahdollisuuksia
suomalaiselle energiatekniikalle, erityisesti uusiutuvan energian ja energian kayton alyk-
kaille teknologioille.

Perinteisesti uusiutuvan energian ala on ollut kiinted osa metsataloutta ja metsateolli-
suutta. Tulevaisuudessa puuperaiset raaka-aineet muodostavat edelleen merkittdvimman
osuuden uusiutuvasta energiasta, mutta myds ymparisto- ja jatehuoltoon liittyvilla ratkai-
suilla on merkittava kasvupotentiaali. Naita ovat esimerkiksi elintarviketeollisuuden sivu-
virrat, haja-asutusalueiden jatevesilietteet ja kotieldintalouksista peraisin oleva lanta. Lahi-
tulevaisuudessa edelleen nopeasti kehittyvia energian tuotantomuotoja ovat erilaiset [am-
popumput, tuulivoima ja aurinkoenergia.

TEM:N JA ELY-KESKUSTEN JULKAISU

9



)

TOIMIALARAPORTIT
Kuva 1. Energiateknologian klusteri Suomessa

Hajautettu energiantuotanto
Sahkoén jakelu ja kaytto
MERINOVA
Pohjanmaa

Tulevaisuuden
energiateknologiat
ja materiaalitekniikka

CHP-tuotantoteknologiat
Liikenneratkaisut

HERMIA PRIZZTECH

Pirkanmaa Satakunta
Suomalaisen energiateknologia-

Bioenergia k:wterir:n”asema k.ans:inuiéli?esti Siosolttonineld
Metsdteollisuuden dSve] 'a energlate‘n? ?gmn |op? Ct&lf"lél -
b LB alueilla on merkittava. hankinta ja jalostus
SnaLs ankaytls JOENSUUN TIEDEPUISTO
JYVASKYLA INNOVATION : : .. .

Kasvua vauhdittavat teollisuus- Pohjois-Karjala

Keski-Suomi Iahtoiset tutkimus-, kehitys-

ja koulutusymparistot.

Kattilateknologia ja
akkuteknologia sovellutuksineen
NAVITAS KEHITYS

Varkauden seutu

Energiamarkkinat, sdhkokaytot,
generaattorit, valmistustekniikat
WIRMA LAPPEENRANTA
Kaakkois-Suomi

Léhde: Energiateknologian klusteriohjelma

1.3 Toimialan yleiset muutosvoimat

liImastonmuutoksen torjunta luo tulevaisuuteen ulottuvan tarpeen uudistaa energian tuo-
tantoa vdhemman paastoja aiheuttavaksi ja energiatehokkaammaksi. Tasta seuraa uusia
ja kasvavia mahdollisuuksia energiateknologialle. Lisaksi paastokauppa luo tulevaisuudes-
sa uutta kysyntaa hyvin perinteisillekin ratkaisuille, kuten esimerkiksi jatehuollon palveluil-
le. Eniten korostuvat kuitenkin uusiutuvaan energiaan liittyvat ratkaisut.
lImastonmuutoksen torjunta aiheuttaa yhteiskunnalle kustannuksia, jotka valittyvat paas-
tdmaksuina ja veropaineina kuluttajille. Toisaalta iimastonmuutoksen torjunta luo uusia ty6-
paikkoja myos kasvukeskusten ulkopuolisille maaseudun harvaan asutuille alueille.

Tulevaisuuden ratkaisut perustuvat kestavaan kehitykseen ja ovat muuttumassa va-
hemman paastoja ja vahemman resursseja vaativaan suuntaan. Samaa kehitysta edusta-
vat ymparistoperusteiset polttoainevalinnat ja uusiutuvat energialdhteet. Energian suhteel-
linen hinta ja sen merkitys tuotannontekijana korostuvat.

Tietotekniikkaa hyddyntamalla voidaan parantaa hydtysuhteita uusissa teknologisissa
ratkaisuissa ja mahdollistaa entista hajautetumpi seka paikallisempi ja paikallisiin poltto-
aineisiin perustuva energiantuotanto. Hajautetun energiantuotannon jarjestelmat perustu-
vat samalla myds alykkaisiin tuotteisiin ja palveluihin. Tietotekniikan soveltaminen ja alyk-
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kaat tuotteet auttavat myds matala-arvoisten tai ymparistén kannalta vaativien polttoainei-
den ja energialahteiden hyodyntamista.

Materiaalitekniikka on avainasemassa, kun parannetaan prosessien hyoétysuhteita ja
laitteiden elinikda seka energian varastointia ja kierratettavaksi sopimattomien jatteiden
energiakayttda. Bioteknologia tarjoaa mahdollisuuksia energiantuotantoon etenkin poltto-
aineiden bioteknisessa tuotannossa ja jalostamisessa.

Aktiivinen kansainvalinen energiayhteistyo ja Kioton poytakirjan ilmasto- ja ymparisto-
sopimukset seka juuri varmistunut Pariisin ilmastosopimuksen voimaantulo vaikuttavat voi-
makkaasti kansainvaliseen kauppaan, maitten energiapolitikkaan seka ymparistdystavalli-
semman ja energiatehokkaamman teknologian kehittamiseen ja kayttdonottoon. Energia-
ala on entisté voimakkaammin globalisoitunut.

Energiatiekartta 2050

Euroopan komission vuonna 2011 julkistama tiedonanto, Energiatiekartta 2050, merkitsee
taydellistd muutosta Euroopan energiajarjestelmiin. Komissio on arvioinut, ettd nykyisilla
toimenpiteilld energia-alan kasvihuonekaasupaastot vahenisivat vain 40 prosenttia vuo-
teen 2050 mennessa. Taman vuoksi tulevina vuosikymmenina tarvitaan erittain huomat-
tavia muutoksia energian kysyntaan ja tarjontaan. Energiatehokkuuden parantaminen on
keskeista naihin paastdévahennyksiin pyrittdessa. Samalla tiekartta osoittaa sahkon ole-
van tarkedssa asemassa, kun EU tavoittelee 85 prosentin hiilidioksidipaastéjen vahene-
maa energiankayttssa vuoteen 2050 mennessa. Pitkalla aikavalilla tehokkain vaihtoehto
niin ilmastohaasteen hoitamisessa kuin EU:n kilpailukyvyn turvaamisessa on monipuoli-
nen tuotantovalikoima, jonka kehitysta ohjaa paastokauppajarjestelma.

Pariisin ilmastosopimus

YK:n ilmastosopimuksen 21. osapuolikokouksessa Pariisissa 12. joulukuuta 2015 sovittiin
uudesta, kattavasta ja oikeudellisesti sitovasta ilmastosopimuksesta. Sopimuksen my6ta
ensimmaista kertaa lahes kaikki maailman maat ovat kertoneet olevansa valmiita toimiin
ilmastonmuutoksen torjumiseksi.

Pariisin ilmastosopimuksen mukaan tavoitteena on pitda maapallon keskilampdtilan
nousu selvasti alle kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkid toimiin,
joilla lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen. Paastévahennystavoitteiden lisak-
si sopimuksessa on asetettu pitkan aikavalin tavoite ilmastonmuutokseen sopeutumiselle
seka tavoite sovittaa rahoitusvirrat kohti vahahiilista ja ilmastokestavaa kehitysta. Viiden
vuoden valein tapahtuvissa maailmanlaajuisissa kokonaistarkasteluissa tarkastellaan osa-
puolien yhteista edistymista suhteessa sopimuksen tavoitteisiin. Ensimmainen kokonais-
tarkastelu tapahtuu vuonna 2023.

Lisaksi Pariisin sopimuksen mukaan tavoitteena on saavuttaa maailmanlaajuisten kas-
vihuonekaasujen paastojen huippu mahdollisimman pian seka vahentaa paastoja nopeasti
sen jalkeen siten, ettd ihmisen aiheuttamat kasvihuonekaasujen paastét ja nielut ovat ta-
sapainossa tdman vuosisadan jalkipuoliskolla.
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Pariisin sopimus ei sisalla maarallisia paastovahennysvelvoitteita, vaan osapuolet si-
toutuvat sopimuksessa valmistelemaan, tiedottamaan, yllapitamaan seka saavuttamaan
perakkaiset kansalliset paastoétavoitteensa.

Pariisissa joulukuussa 2015 solmittu ilmastosopimus tulee voimaan kuukauden kulut-
tua siitéd kun sopimuksen on hyvaksynyt ainakin 55 jasenmaata, jotka tuottavat vahintaan
55 % globaaleista paastdista. Sopimuksen ratifioineiden maiden maara oli syyskuun lo-
pussa 60 ja ndiden maiden paastot koko maailman paastoista ovat 48 %. EU-parlamentti
hyvaksyi sopimuksen ratifioinnin 4.10.2016. Tama varmistaa sen, ettd sopimus kattaa yli
55 % paastoista ja sopimus astuu siten voimaan marraskuussa 2016. llmastosopimus luo
omalta osaltaan pohjaa puhtaiden teknologioiden ratkaisujen merkittavalle kehittdmiselle
ja kaupallistamiselle seka uusiutuvan energian entista laajemmalle kayttéénotolle.
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2. Toimialan rakenne

2.1 Kuvaus toimialan yrityksista

Suomessa oli 1 233 uusiutuvan energian yritysta vuonna 2015. Yritysten maara laski edel-
liseen vuoteen verrattuna vain 1,3 prosenttia (16 yritysta). Toimipaikkarekisterin tuoreim-
man paivitetyn tiedon (vuosi 2014) mukaan toimialalla oli 1 676 toimipaikkaa (Taulukko 1).
Suurimman yritysryhman muodostivat mikroyritykset, joita oli 90,6 prosenttia. Pienia ja kes-
kisuuria yrityksia oli yhteensa 9,4 prosenttia, mutta niiden lukumaaraa ei ole yrityskokoluo-
kittain erikseen eritelty Idhdeaineistossa.

Vuonna 2014 suurin uusiutuvan energian yritysryhmista oli bioenergian yritysryhma,
jonka toimipaikkoja oli yhteensa 572. Pienin ryhmista oli CHP- ryhma, jonka toimipaikko-
ja oli Tilastokeskuksen toimipaikkarekisterin tietojen mukaan 66 vuonna 2014. Pienimmat
henkildsto- ja toimipaikkamaarat ovat tuulivoiman-, vesivoiman- ja CHP- tuotannon yritys-
ryhmissa. Naiden ryhmien tiedot eroavat muista yritysryhmista myds myéhemmin tassa ra-
portissa esitettavan taloudellisten tietojen tarkastelun osalta (kustannusrakenne ja talou-
delliset tunnusluvut).

Taulukko 1. Uusiutuvan energian toimipaikat, henkilosté ja liikevaihto yritysryhmit-
tain jaoteltuna, vuoden 2014 tieto.

Yritysryhma Toimipaikat Liikevaihto, 1000 € Henkilosto
Bioenergia 572 317 065 1904
Energiapuu 343 239923 1520
Hake 209 222 750 951
Lampd 328 783 558 986
Tuulivoima 90 133 048 68
Vesivoima 68 117 525 121
CHP-tuotanto 66 566 192 704
Yhteensa 1676 2 380 062 6 252

Lahde: Tilastokeskus/toimipaikkarekisteri

Toimipaikkojen lukumaaralla mitattuna toimialan painopistealueita ovat Uusimaa, Etela-
Pohjanmaa ja Pohjois-Pohjanmaa (taulukko 2). Vahiten alan toimipaikkoja on Kainuussa.
Toimiala tydllistda eniten Keski-Suomessa, Pohjois-Pohjanmaalla, Hdmeessa ja Kainuus-
sa. Liikevaihdolla mitattuna suurimpia maakuntia ovat Kaakkois-Suomi, Uusimaa ja Kes-
ki-Suomi. Esitetyt tiedot ovat vuodelta 2014, koska se on viimeisin paivitetty Tilastokeskuk-
sen toimipaikkarekisterista saatava tieto.
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Taulukko 2. Uusiutuvan energian toimipaikat, henkilosto ja liikevaihto ELY-keskuk-

sittain jaoteltuna, vuoden 2014 tieto.

Ely-keskus Toimipaikat Liikevaihto, 1000 € Henkilosto
Uusimaa 150 307 501 460
Varsinais-Suomi 109 83 626 287
Satakunta 93 106 838 254
Héme 84 148 865 306
Pirkanmaa 116 174 001 445
Kaakkois-Suomi 79 354 470 542
Etela-Savo 128 126 162 451
Pohjois-Savo 112 143 928 516
Pohjois-Karjala 107 56 525 287
Keski-Suomi 140 202 790 447
Etela-Pohjanmaa 141 100 160 280
Pohjanmaa 133 171 581 358
Pohjois-Pohjanmaa 159 149 459 609
Kainuu 39 63 312 341
Lappi 88 177 075 441
Yhteensa 1676 2 380 062

Lahde: Tilastokeskus/toimipaikkarekisteri

2.2 Henkiloston maara

Uusiutuvan energian alan henkiloston maara on laskenut tasaisesti vuodesta 2010 |ahti-
en. Vuonna 2015 uusiutuvan energian toimiala tydllisti 5 856 henkil6a (Kuva 2). Vuodesta
2010 alkaen henkiléstomaara on laskenut yhteensa 33 %. Suurin lasku henkilostémaaras-
sa on tapahtunut bioenergian yritysryhmassa, jonka yritysten henkildstomaara on vahen-
tynyt vuoden 2010 jalkeen neljasosaan alkuperaisestd. Tama muutos johtuu tosin padosin
tilastoinnin muutoksista, ja siksi toimialalla tapahtunutta tosiasiallista muutosta selittdakin
paremmin vuodesta 2013 alkanut kehitys. Laskua henkiléstén maarassa vuodesta 2013
vuoteen 2015 on ollut 7,2 %. Alan typaikoista 58,6 % on yli 10 henkilda tydllistavissa pk-
yrityksissa ja 41,4 % alle 10 henkiloa tyollistavissad mikroyrityksissa.
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Kuva 2. Henkildston ja yritysten maara uusiutuvan energian alalla vuosina 2010-
2015.
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Lahde: Tilastokeskus/ Yritys- ja toimipaikkarekisteri ja tilinpaatosaineisto

2.3. Liikevaihto ja jalostusarvo

Vuonna 2015 toimialan yhteenlaskettu liikevaihto oli 2,61 miljardia euroa. Liikevaihto nousi
noin 7 prosenttia (181 milj. euroa) vuodesta 2014 (Kuva 3). Kokonaisliikevaihdon kasvua
rajoittivat taloudellinen toimettomuus, teollisuustuotannon lasku ja energiantarpeita ajatel-
len poikkeuksellisen lammin loppuvuosi. Toimialan liikkevaihdosta 51,9 % syntyi yli 10 hen-
kiloa tyollistavissa pk-yrityksissa ja 48,1 % alle 10 henkilda tydllistavissa mikroyrityksissa.
Jalostusarvon maara oli yhteensa 904 miljoonaa euroa.

Jalostusarvolla mitataan toimipaikan varsinaisessa tuotantotoiminnassa eri tuotannon-
tekijoiden tuottamaa yhteenlaskettua arvonlisaysta. Jalostusarvo lasketaan tuotantotoimin-
nasta saatujen tuottojen ja toiminnasta aiheutuneiden kustannusten erotuksena. Tuottoihin
sisaltyy myds toimipaikan toimitukset yrityksen toisille toimipaikoille ja kustannuksiin han-
kinnat yrityksen toisilta toimipaikoilta. Maaritelmén mukaan kustannuksiin ei kuitenkaan si-
sallyteta toimipaikan tyovoimasta aiheutuvia kustannuksia.

Jalostusarvo on kehittynyt tarkastelujaksolla tasaisesti vuotta 2013 lukuun ottamatta.
Tilastokeskuksen vuoden 2015 ennakkotiedon mukaan uusiutuvan energian toimialan ja-
lostusarvo oli yhteensa 904 miljoonaa euroa. Kasvua edellisvuoteen verrattuna tuli jopa
20 prosenttia. Muihin toimialoihin peilattuna jalostusarvon kasvu oli teollisuudessa 2,1 %
ja rakentamisen toimialalla 3,3 %. Yritysryhmittain tarkasteltuna jalostusarvo kasvoi eniten
[Ampoyritysryhmassa (56 milj. euroa) ja tuulivoimaryhmassa (65 milj. euroa).
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Kuva 3. Uusiutuvan energian alan liikevaihdon ja jalostusarvon kehitys vuosina
2010-2015, euroa.
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Lahde: Tilastokeskus/ Tilinpaatostilasto

2.3.1 Lampoyritysryhma

Lampoyritysryhman yritysten liikevaihto (kuva 4) on kehittynyt vuodesta 2010 lahtien tuu-
livoiman ohella kaikista viidesta yritysryhmasta voimakkaimmin. Kasvu on ollut tasaisen
nousujohteista lukuun ottamatta vuotta 2013, jolloin loppuvuodesta tapahtui notkahdus lii-
kevaihdossa. Lampdyritysryhman liikkevaihto kasvoi 7,9 prosenttia vuonna 2014 verrattu-
na vuoteen 2013. Kasvu kiihtyi vuoden mittaan, silla vuosineljanneksittain tarkasteltuna lii-
kevaihto kasvoi kaikilla neljanneksilld, mutta vahvimmin vuoden viimeisella neljdnneksel-
1&. Vuonna 2015 kasvu jatkui kolmella ensimmaiselld vuosineljanneksella, mutta [ammi-
tyskauden 2015/2016 taitteessa viimeisella neljanneksella [ampdoyrittajien liikevaihtokayra
taittui lievaan laskuun lampiméan saan johdosta.
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Kuva 4. Liikevaihdon kehitys lampoyrittajaryhmésséa vuosina 2000-2016 huhtikuu.
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Lahde: Tilastokeskus asiakaskohtainen suhdannepalvelu.

2.3.2 Hakeyritysryhma

Hakeyritysryhman liikevaihto (kuva 5) on viime vuosina kehittynyt huomattavasti Iampoyri-
tysryhmaa maltillisemmin. Hakeyritysryhman liikevaihto I&hti kolmen verkkaisesti kehitty-
neen vuoden jalkeen reippaaseen laskuun vuoden 2013 viimeisen vuosineljanneksen aika-
na. Loppuvuoden aikana liikevaihto kdantyi jyrkkdan luisuun, mika johtui lAmmityskauden
2013/2014 erittain lampimasta saasta. Suuri osa hakepolttoaineista jai kayttamatta lammi-
tyskaudella, mika heijastui suoraan liikevaihdon trendikuvaajaan. Sama tilanne on toistunut
nyt jo kolmena lammityskautena. Vuonna 2014 hakeyritysryhman liikevaihto vaheni edel-
lisvuodesta 12,5 prosenttia. Vuosi oli kaikkien neljannesten osalta laskusuuntainen, ja eni-
ten liikevaihto vaheni huhti-kesakuussa. Lasku on jatkunut samansuuntaisena myoés vuo-
den 2015 aikana, jolloin hakeryhman liikevaihto putosi edelleen 7,2 prosenttia edellisvuo-
desta. Hakeyrittajien tilanne voi parantua ainoastaan normaalin kiredn pakkastalven olo-
suhteissa. Tosin energiapuuta, kuten myds sahojen tuottamaa purua ja kuorta, on edelleen
paljon varastossa tulevaa lammityskautta varten edellisvuosien saastoina.
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Kuva 5. Liikevaihdon kehitys hakeyritysryhmassa vuosina 2000-2016 huhtikuu.

Liikevaihdon kehitys uusiutuvan energian yritysryhmissa
Ryhma 2: Hake
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Lahde: Tilastokeskus asiakaskohtainen suhdannepalvelu

2.3.3 Energiapuu-yritysryhma

Energiapuu-yritysryhmassa liikevaihto (kuva 6) nousi tasaisen varmasti vuosina 2010-
2013. Ryhmassa liikevaihdon kehitys kaantyi ensimmaista kertaa negatiiviseksi tarkastel-
tavalla ajanjaksolla vuoden 2014 ensimmaisella neljanneksella. Energiapuu-yritysryhman
likevaihto laski vuonna 2014 vuotta aiemmasta 4,4 prosenttia, ja kaikki sen vuosineljan-
nekset olivat laskusuhdannetta, voimakkaimmin huhti-kesakuussa. Vuoden 2015 ensinel-
janneksella lasku loiveni, mutta jatkui edelleen, ja edellisvuoteen verrattuna liikevaihdon
laskua kertyi 1,3 prosenttia. Laskua selittdvat samat tekijat kuin hakeyrittdjaryhmassa: Kos-
ka lammityskausien 2013/2014, 2014/2015 ja 2015/2016 aikana ei ole tarvittu energiapuu-
ta vastaavia maaria kuin normaalitalvina, saasté6n on jdanyt suuria maaria normaalivuosi-
na kaytettavasta energiapuusta.
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Kuva 6. Liikevaihdon kehitys energiapuu-yritysryhmassa vuosina 2000—2016 huh-
tikuu.

Liikevaihdon kehitys uusiutuvan energian yritysryhmissa
Ryhma 3: Energiapuu
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Lahde: Tilastokeskus asiakaskohtainen suhdannepalvelu

2.3.4 Bioenergia-yritysryhma

Bioenergian yritysryhmassa (kuva 7) liikkevaihdon kehitys on ollut hyvin maltillista. Vuoden
2012 puolivalissa alkoi liikevaihdon lasku-ura. Bioenergia-yritysryhman liikevaihto laski
vuonna 2014 yhteensa 5,1 prosenttia. Vuoden 2015 kaikki neljannekset olivat edellisvuo-
den tavoin kehityksen kannalta epasuotuisia, silla liikevaihto laski edelleen 3,1 prosenttia
vuodentakaisesta. Vuoden 2016 ensimmaisella neljanneksella liikevaihto kasvoi hienoiset
0,5 prosenttia vertailuneljanneksesta. Kyseessa oli ensimmainen kasvuneljannes liikevaih-
don osalta sitten vuoden 2014 kolmannen neljanneksen.
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Kuva 7. Liikevaihdon kehitys bioenergiayritysryhmassa vuosina 2000—2016 huhti-
kuu.

Liikevaihdon kehitys uusiutuvan energian yritysryhmissa
Ryhma 4: Bioenergia
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Lahde: Tilastokeskus asiakaskohtainen suhdannepalvelu

2.3.5 Tuulivoimayritysryhma

Tuulivoimayritysryhméassa on koko tarkastelujakson aikana ollut huomattavasti muita ryh-
mid vdhemman yrityksia. Taman vuoksi liikevaihto on vaihdellut ryhmassa, ja yksittaiset
yritykset ovat vaikuttaneet yritysryhman indeksiin merkittavasti. Vasta vuodesta 2015 alka-
en ryhman yritysten lukumaara on noussut sille tasolle, etta tuloksia voidaan pitaa edusta-
vina. Tuulivoiman yritysryhman liikevaihto (kuva 8) kasvoi vuosina 2011-2014 selvasti no-
peammin kuin muiden yritysryhmien.

Tuulivoimaryhman liikevaihto kasvoi kiivaasti vuonna 2013, jolloin lisaysta edellisvuo-
desta kertyi jopa 34,8 prosenttia. Syyna kasvuun oli tuulisuudeltaan keskimaaraista parem-
pi vuosi verrattuna esimerkiksi vuoteen 2010, joka oli koko Euroopassa tuulisuuden kan-
nalta erittain huono vuosi. Tassa yritysryhmassa neljdnnesvuositarkastelu paljastaa kui-
tenkin suuria vaihteluja kalenterivuoden sisalla. Vaihtelut johtuvat vuodenaikojen erilaisis-
ta tuuliolosuhteista: tuulisinta on talvikaudella, ja heikoimmat tuulet ja siten alhaisimmat lii-
kevaihdot ajoittuvat normaalisti kesadkaudelle, kesa-elokuun valiselle jaksolle. Lisaksi sah-
kon syéttotariffin kolmen kuukauden kertymaan perustuva maksatusrytmi lisaa liikevaihto-
kuvaajan kulmikkuutta ja vaihtelua eri neljanneksittain verrattuna.
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Vuonna 2012 liikevaihdon kehitys jai selvasti maltillisemmaksi, joskin kasvua vuotta ai-
emmasta kertyi kuitenkin edelleen 9 prosenttia. Positiiviseen kasvuun vaikutti eniten vuoden
viimeinen neljannes, jolloin liikevaihto kipusi 43 prosenttia vertailuajankohdastaan. Tuuli-
voimaryhman liikevaihto kasvoi vuonna 2013 perati 35 prosenttia ja vuonna 2014 edelleen
17,5 prosenttia. Kasvu oli vahvinta vuoden kolmannella neljanneksella, jolloin liikevaihto
nousi 58 prosenttia edellisvuoden vastaavasta ajanjaksosta. Vuoden 2015 tammi-maalis-
kuussa yllettiin vield 35,2 prosentin liikevaihdon kasvuun kevaan ennatyksellisten tuuliolo-
suhteiden ansiosta. Kasvu vaihtui toisella ja kolmannella neljanneksella voimakkaaksi las-
kuksi, jota viimeisen neljanneksen rivakka nousu tasoitti. Vuositasolla liikevaihdon laskua
edellisvuoteen verrattuna kertyi 9,3 prosenttia. Vuoden 2016 tammi-maaliskuussa yritys-
ryhman liikevaihto supistui 14,6 prosenttia vuodentakaiseen verrattuna.

Kuva 8. Liikevaihdon kehitys tuulivoimayritysryhmassa vuosina 2000-2016 huhti-

kuu.
Liikevaihdon kehitys uusiutuvan energian yritysryhmissa
Ryhma 5: Tuulivoima
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Lahde: Tilastokeskus asiakaskohtainen suhdannepalvelu
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2.3.6 Vesivoima-yritysryhma

Vesivoima-yritysryhman likkevaihto on ollut viime vuosina tasaisessa kasvussa. Yritysryh-
man liikevaihto (kuva 9) nousi vuoden 2014 aikana 7,2 prosenttia. Vastaava vuosikasvu
vuotta myéhemmin oli 10,4 prosenttia. Kasvu oli erityisen kovaa vuoden 2015 viimeisel-
I& neljannekselld, 37,2 prosenttia vuoden 2014 viimeiseen vuosineljannekseen verrattu-
na. Liikevaihdon kasvu jatkui voimakkaana myos vuoden 2016 ensimmaisella neljannek-
sella, kun yritysryhman liikevaihto kasvoi 25,9 prosenttia verrattuna 2015 ensimmaiseen
neljannekseen.

Kuva 9. Liikevaihdon kehitys vesivoimayritysryhméassa vuosina 2000-2016 huhti-
kuu.

Liikevaihdon kehitys uusiutuvan energian yritysryhmissa
Ryhma 6: Vesivoima
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Lahde: Tilastokeskus asiakaskohtainen suhdannepalvelu

2.3.7 CHP-yritysryhma, yhdistetty sahkon- ja lammontuotanto

Sahkon ja lammon yhteistuotantoa kuvaavan CHP-yritysryhman (kuva 10) liikevaihto las-
ki vuoden 2014 aikana 5,3 prosenttia. Vastaava kehitys jatkui vuoden 2015 osalta, jolloin
yritysryhman liikevaihto supistui yhteensa 11,2 prosenttia vuositasolla tarkasteltuna. Las-
keva kehityssuunta lilkevaihdossa jatkui myds vuoden 2016 ensimmaiselld neljanneksel-
Ia. Liikevaihto supistui 6,2 prosenttia vuoden 2015 tammi-maaliskuusta. Syyna liikevaih-
don laskuun on ollut alhainen sahkdén markkinahinta, jolloin monissa CHP-laitoksissa on
jatetty sahko tuottamatta sen kannattamattomuuden vuoksi.
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Kuva 10. Liikevaihdon kehitys CHP-yritysryhmassa vuosina 2000-2016 huhtikuu.

Liikevaihdon kehitys uusiutuvan energian yritysryhmissa

Ryhma 7: CHP
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Lahde: Tilastokeskus asiakaskohtainen suhdannepalvelu
2.3.8 Liikevaihdon nakymat eri yritysryhmissa

Kuvassa 10a on esitetty kaikkien yritysryhmien trendikuvaajat samassa kuvaajassa. Ha-
keyritysryhman liikevaihto oli kasvu-uralla taantumajakson jalkeen vuosina 2011-2012.
Kasvu kaantyi jalleen jatkuvaksi laskuksi vuoden 2013 alussa. Energiapuuryhmassa ly-
hyen notkahduksen jalkeen vuodesta 2011 alkaen on myds tapahtunut kasvua aina vuo-
den 2013 puolivaliin saakka. Tuulivoimaryhman trendikuvaajan vaihtelut johtuvat paaosin
tuulisuuden vuosittaisesta vaihtelusta. Vuodesta 2014 alkaen trendikuvaajaan vaikuttaa
myds sahkon syéttétariffin maksurytmin vaikutus, kun tuotantotuki maksetaan tuulivoima-
laitoksille aina jalkikateen kolmen kuukauden tuotantojakson markkinahinnan keskiarvoon
perustuen. CHP—tuotantoa kuvaava trendikayra on vahvassa laskussa sahkoén alhaises-
ta markkinahinnasta johtuen. Muutosta sahkon markkinahintaan ei ole odotettavissa tule-
vaisuuden hinta-arvioiden perusteella. Vesivoimatuotannon trendikuvaaja sitd vastoin on
nousussa. CHP—tuotannossa tuottamatta jaanyt osuus on korvattu vesivoimatuotantoa li-
saamalla, koska vesivoimatuotannon muuttuvat kustannukset ovat alhaiset. Lisdksi vesi-
voimaa tarvitaan nykyaan saatdévoimaksi tuulivoimatuotannon vaihdellessa kulloinkin val-
litsevien tuuliolosuhteiden mukaisesti.
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Tassa yhteydessa esitetyt indeksit mittaavat liikevaihdon muutosta suhteutettuna vuo-
den 2010 tasoon. Liikevaihdossa on mukana seka kotimaan myynti etta vienti. Liikevaih-
totiedot perustuvat verottajan maksuvalvonta-aineistoon.

Kuva 11. Liikevaihdon trendivertailu toimialan eri yritysryhmissa vuosina 2000-
2016 huhtikuu.

Liikevaihdon kehitys uusiutuvan energian yritysryhmissa
Ryhma 8: Bioryhmét yhteensa
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Lahde: Tilastokeskus asiakaskohtainen suhdannepalvelu

2.3.7 Toimialan yritysryhmien suurimmat yritykset

Uusiutuvan energian alan yritysten listaaminen ja tilastointi on paaosin tydlasta ja vaike-
aa. Virallisen tilastorakenteen toimialaluokituksessa (TOL 2008 -luokitus) ei ole olemassa
tata toimialaa koskevia muita paa- tai alaluokkia kuin vesivoiman, CHP-tuotannon ja kau-
kolammon jakelun osalta. Siksi alla esitetyt tiedot perustuvat paaosin erikseen kerattyihin
yrityslistoihin. Suurimmilla yrityksilla on usein konsernirakenteesta johtuen erillisia tuotan-
toyhti6ita, joiden kautta ne harjoittavat omaa liiketoimintaansa. Lisaksi uusiutuvan energi-
an tuotannon osalta hyvin yleistd on Mankala-periaatteen hyddyntédminen yritystoiminnas-
sa. Suomessa noin 42 % uusiutuvan energian tuotannosta tuotetaan talla toimintamallilla.
Mankala-toiminnassa yritys myy tuottamansa sahkdon ja [lBmmaon osakkailleen omakustan-
nushintaan. Yhtion osakasyritykset ovat sitoutuneet maksamaan energiayrityksen kustan-
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nukset omistusosuuksiensa suhteessa. Mankalayrityksen tarkoituksena ei ole tuottaa voit-
toa eika jakaa osinkoa. Omistajayritykset saavat hyodyn kayttamalla tuotteen (sahko, [am-
pd) tai myymalla sen edelleen energiamarkkinoille. Yhteisomistukseen perustuvan Manka-
lamallin tavoitteena on yhdistaa voimavarat ja jakaa riskit, jotta voidaan toteuttaa tuotanto-
kustannuksiltaan kilpailukykyisia suuria voimalaitoshankkeita.

Taulukoissa 3, 4, 5, 6, 7 ja 8 on esitetty kunkin yritysryhman 25 suurinta yritysta liike-
vaihdon perusteella seka niiden henkildstomaara, lukuun ottamatta bioyritysryhmaa sen
hajanaisuuden vuoksi.

Taulukko 3. Energiapuuyritysryhmén suurimmat yritykset ja niiden liikevaihto seka

henkilosté vuonna 2015

Liikevaihto Henkil6sto

Metsakonepalvelu Oy 13 602 416 82
Revisol Oy 8481 000

Huurinainen Oy 7 823 000 35
Pohjaset Oy 6 273 029 55
Kuljetusliike Helokivi Oy 5928 000 22
Tarkkalan Kuljetus Oy 5528 000 36
Kuljetusliike K.Ingman Oy 5277 000 18
JP Metsékoneurakointi Oy 4971 832 23
Veljekset Piipponen Oy 4 285 000 25
Karttulan Metsatyd Oy 4 084 000

Metsaurakointi Behm Oy 3533 000 14
Sekera Oy 3479 000 10
PJP Metsaexpertit Oy 3460 000 16
Parha Oy 3260 463 13
Metsakuljetus Hyvariset Oy 3 081 000

Sorhei-Kuljetus Oy 3 056 000

J M Metsanen Oy 2 962 000

Metséakuljetus Heino & Uusitalo Oy 2703 000 16
Aatto Silventoinen Oy 2 595 000 23
Kuljetusliike Eskola Oy 2 550 657 14
Veljekset Hukkanen Oy 2 547 000

Kaskihake Oy 2 400 000

Holm & Uusitalo Oy 2361 000 18
Metsakiito Oy 2 349 000 12
Kuljetus Tero Seppala Oy 2336 000 13
Energiahake Huurinainen Oy 2233000 7
Metsakoneurakointi T ja P Pynnénen Oy 2182 000

Koneurakointi Kyllidginen Oy 2038 000 15
Seppo Narinen Oy 2 030 000 13
Meotek oy 1896 000

Lahde: Asiakastieto.
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Taulukko 4. Hakeyritysryhman suurimmat yritykset ja niiden liikevaihto seka henki-
16std vuonna 2015

Liikevaihto Henkil6sto
L&T Biowatti Oy 39 360 000 33
Hakevuori Oy 11 693 000 35
Kuljetusliike L.& H.Timonen Oy 9272 000 52
Szepaniak Oy 8419 000 47
Motoajo Oy 7 665 000 76
Moto Team Tauriainen Oy 7 362 000 36
Hakemestarit Oy 6 455 646 3
Kotimaiset Energiat Oy 4 306 000
Kosken Megawatti Oy 3783 582 12
M Uusitalo Oy 3779 000 19
Moto-Olli Oy 3774000 9
Piipposen Kone Oy 3450 000 22
Hakeyhtyma Kankaanmaki Oy 3351000 14
Metsa ja Energia Hemmila Oy 3 051 000
Hakevelhot Oy 2 381 836 7
Kuljetusliike A. Kettunen Oy 2186 000
Haketuspalvelu Pesonen Oy 2112000 5
Meotek oy 1896 000
Pekka Hakkarainen Oy 1726 000 19
Veljekset Huovila Oy 1668 000
Alaku Oy 1 562 000
Metséakuljetus Lavoset Oy 1542 000
Keloveska Oy 1486 000 13
Kontioforest Oy 1371000
Lounais-Suomen Hakelampd Oy 1344 000
Martti Sirvié Oy 1341 000 9
Haketuspalvelu M. Vaisanen Oy 1260 000
Maskinentreprendr Ben Lindstrom Ab Oy 1240 000
Loimaan Konepalvelu Oy 1240 000
Metsaenergia Meter Oy 1121 000

Lahde: Asiakastieto.
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Taulukko 5. Lampoyritysryhméan suurimmat yritykset ja niiden liikevaihto seka

henkilosto vuonna 2015

Liikevaihto Henkil6sto

Adven Oy 113 728 000 157
Lappeenrannan Energia Oy 73 825 000 54
Elenia Lampd6 Oy 70 826 000

KSS Lampo Oy 35472 711 6
Tornion Voima Oy 25105 000 20
Leppékosken Lampo Oy 20 088 000 1"
Hyvinkdan Lampdvoima Oy 18 596 828 26
Ekenéas Energi Ab 17 504 000 32
Loiste Lampo Oy 16 910 111 4
Nokianvirran Energia Oy 14 031 000 3
Nokianvirran Energia Oy 14 031 000 3
Riihimaen Kaukolampd Oy 11 530 105 2
Varkauden Aluelampé Oy 10 071 492 8
VSV-Energia Oy 9493 610 7
Kuusamon energia- ja vesiosuuskunta 7 759 000 29
Kangasalan Lamp6 Oy 7 743 000

Lohjan Energiahuolto Oy Loher 7 672 000

Lempaalan Lampo Oy 6 584 000 19
Jamsan Aluelampo Oy 6317 000

Lohjan Bioldamp6 Oy 6 194 000

Lohjan Bioldamp¢6 Oy 6 194 000

Keuruun Lampdvoima Oy 5953 000

Punkavoima Oy 5887 000

Punkavoima Oy 5887 000 0
Kurikan Kaukolampd Oy 5815000 6
Mantén Kaukolampo ja Vesihuolto Oy 5658 000

Lapuan Energia Oy 4773379 12
Nurmeksen Lampd Oy 4 667 000 9
Loimaan Kaukolampé Oy 4480 532 6
Kauhajoen Lampoéhuolto Oy 4 146 000 6
Sastamalan Lampd Oy 3863 000 1
Kauhavan Kaukolampé Oy 3596 000 8
Paimion Lampdkeskus Oy 3521 000 4
Haapajarven Lamp6 Oy 3391 000

Antérin Energia ja Vesi Oy 3344 000 10
Vieruméen Infra Oy 3323 000 29
Orimattilan LAmpo Oy 3231000 5
Wiitaseudun Energia Oy 3002 000

Pohjanmaan Biolamp6 Oy 2976 000 1
Kokemaen Lampo6 Oy 2783 000

Lahde: Asiakastieto
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Taulukko 6. Tuulivoimayritysryhman suurimmat yritykset ja niiden liikevaihto
vuonna 2015

Yritys Liikevaihto

Tuuliwatti Oy 70 198 000
Oy Mankala Ab 26 913 000
EPV Tuulivoima Oy 14 052 000
Puhuri Oy 11 619 379
Rajakiiri Oy 8420 000
limatar Luhanka Oy 6 099 000
Suomen Merituuli Oy 5392 000
Innopower Oy 4 952 000
Suomen Hy®otytuuli Oy 2875000
Allwinds Ab 2 847 000
Raahen Tuulienergia Oy 2389 000
Kuurnan Voima Oy 1423 000

Lahde: Asiakastieto

Taulukko 7. Vesivoimayritysryhman suurimmat yritykset ja niiden liikevaihto vuon-

na 2015
Voimapato Oy 5820 000
Voimapato Oy 5820 000
Kolsin Voima Oy 4 967 000
Pato Osakeyhti® 4770 000
Kolsin Vesivoimantuotanto Oy 3149 000
TelgeKraft Oy 2778 000
Kyréskosken Voima Oy 1838 776
Lansi-Suomen Voima Oy 1792 000
Nivos Oy 1755 830
Tornionlaakson Voima Oy 1588 000
Koskienergia Koskivoima Holding Oy 1474 000
Koskienergia Koskivoima Oy 1469 000
SV Vesivoima Oy 634 000
Vuorilinnan Voima Oy 592 000
Keski-Lapin Voima Oy 451 000
Killin Voima Oy 428 000
Alakoski Oy 322 000
Vakkolan Voima Oy 239 000
Hiitolanjoen Voima Oy 115 000
Manora Kraft Ab 71000
Fiskarsin Voima OY 58 000

Lahde: Asiakastieto
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Taulukko 8. CHP-yritysryhman suurimmat yritykset ja niiden liikevaihto vuonna

2015

Yritys

Oulun Energia Oy

Kuopion Energia Oy
PVO-Lampdvoima Oy
Jyvaskylan Voima Oy
Napapiirin Energia ja Vesi Oy
Oy Alholmens Kraft Ab
Kaukaan Voima Oy

Kotkan Energia Oy
Etela-Savon Energia Oy

Suomen Teollisuuden
Energiapalvelut - STEP Oy

Kainuun Voima Oy
Jarvi-Suomen Voima Oy
Lappeenrannan Lampdévoima Oy
Jyvaskylan Energiantuotanto Oy
Ekenas Energi Ab

Kemin Energia Oy

Imatran Lampd Oy

Keravan Lampdvoima Oy
Nykarleby Kraftverk Ab
Mariehamns Energi Ab
Kokkolan Voima Oy

Kanteleen Voima Oy

Imatran Energia Oy

Tampereen Sahkélaitos Oy
Kuhmon Lampo Oy
Kumpuniemen Voima Oy
Kemijarven 1ampo ja vesi Oy
Koskipower Oy

Nivalan Kaukolamp6 Oy

Mariehamns Bioenergi Ab

Kuhmon Lampéenergia Oy

Liikevaihto
183 292 000
83 449 000
72 835 000
62 464 000
45 547 371
44 825 000
44 762 000
41 044 000
39 868 003
27 687 000

25168 000
21767 000
20 274 000
19 183 000
17 504 000
15812 000
14 239 000
13 238 901
11 770 000
11 473 000
10 572 000
10 493 602
10 043 000
7 848 000
6 814 000
6 751 000
5597 000
3529 000
3516 490
3483 000
2935000

Henkil6sto
182
125
58
10
123

93
73
35

49

32
47
14

28
20

35

42

15
13

Lahde: Asiakastieto
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3. Markkinoiden rakenne

3.1 Markkinoiden kokonaiskuva

Maailman energiankulutuksen kasvu on ollut enaa hidasta vuonna 2015. Kulutus suuntau-
tui pois kivihiilesta kohti vahemman hiilidioksidipaastéja aiheuttavia polttoaineita. Kokonais-
energian kulutus kasvoi prosentin ja kasvu oli Idhes edellisen vuoden tasolla (1,1 % vuon-
na 2014). Kulutuksen kasvu oli hitainta sitten vuoden 1998, jos ei oteta huomioon vuotta
2009. My6s Kiinan kulutuksen kasvu heikkeni edelleen, mutta silti suurimmat kasvuluvut
kokonaisenergiankulutuksessa rekisterditiin Kiinassa, nyt jo 15. vuotta perakkain. Venajal-
I& sen sijaan saavutettiin kokonaisenergiankulutuksen laskun ennatys.

Energianlahteista 0Oljy ja ydinvoima sailyttivat aiemman osuutensa energiapaletissa
my®&s vuonna 2015. Uusiutuvat energian lahteet jatkoivat nopeaa kasvuaan 3 %:n osuudel-
la kokonaisenergiankulutuksesta. Kivihiilen kulutuksen laskun osalta tehtiin uusi ennatys.

Kaikkien fossiilisten polttoaineiden hinnat laskivat vuonna 2015 kaikilla markkina-alu-
eilla. Raakadljyn hinta laski eniten. Prosentuaalinen hinnan lasku oli suurin sitten vuoden
1986. Oljyn Brent-laadun vuoden keskiarvohinta laski 47 % heijastaen markkinoilla vallit-
sevaa kasvavaa kysynnan ja tarjonnan epatasapainoa.

Kaikesta huolimatta o6ljy sailytti karkipaikkansa suurimpana energianlahteena 32,9 %
osuudella. Kehittyvien talouksien kokonaisenergiankulutus kasvoi 1,6 prosenttia, kun aiempi
10 vuoden keskiarvoinen kasvu on ollut 3,8 %. Kehittyvat taloudet kayttivat 58,1 %:n osuu-
den koko maailman kokonaisenergiankulutuksesta vuonna 2015 (kuva 12). Kiinan koko-
naisenergiankulutuksen kasvu laski 1,5 prosenttiin. OECD-maiden kulutus lisdantyi 0,1 %,
kun keskimaarainen aiemman 10 vuoden jakson vahennys on ollut 0,3 %:n luokkaa. EU-
maiden kokonaisenergiankulutus lisdantyi 1,6 % vuonna 2015. Yhdysvalloissa kokonaisku-
lutus laski 0,9 %, ja Japanissa (-1,2 %) kulutus laski alimmalle tasolle sitten vuoden 1991.

Globaaleja markkinoita muokkaavat jatkossa USA:n ja EU:n ohella suurten kehittyvien
talouksien, erityisesti Kiinan ja Intian, synnyttamat energiatarpeet.
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Kuva 12. Maailman primaarienergian kulutuksen kasvuennuste vuoteen 2040
saakka.
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Lahde: International Energy Agency

Vuonna 2015 maailman kokonaisenergian kulutuksesta raaka-aineittain paaosan (86 %)
muodostivat fossiiliset polttoaineet; 6ljy 33 %, maakaasu 24 % ja kivihiili 29 %. Naiden raa-
ka-aineiden osuus on ollut my@s jatkuvasti kasvussa. Yhteensa noin 14 % osuuden muodos-
tivat suuruusjarjestyksessa ydinvoima, vesivoima ja uusiutuvat energianldhteet (Kuva 13).

Kuva 13. Maailman kokonaisenergiankulutus energianlahteittdin vuonna 2015, %
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L&éhde: BP statistical review of world energy 2016 workbook
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Uusiutuvan energian osuus koko maailman energiankulutuksesta oli noin 2,8 % vuon-
na 2015. Sita vastoin uusiutuvan energian osuus sahkon tuotannosta kasvoi 15,2 % (yh-
teensa 213 TWh), ja uusiutuvien osuus koko maailman sahkdn tuotannosta oli yhteensa
6,7 %. Tuulivoiman osuus uusiutuvan sahkon tuotannosta oli 52,2 %. Uutta tuulivoimaka-
pasiteettia rakennettiin yhteensa 63 000 MW, ja kokonaiskapasiteetti nousi 43 5000 MW:iin.
Tuulivoimatuotannon osalta suurin kasvu saavutettiin Saksassa (53,4 %).

Maailman tuulivoimatuotanto kasvoi 17,4 % vuonna 2015, ja se saavutti 841 TWh:n ko-
konaistuotantomaaran. Tuulivoimalla tuotettiin 3 % maailman sahkonkulutuksesta. Tama
maara vastaa Ranskan ja ltalian vuosittaista yhteenlaskettua sahkdnkulutuksen maaraa.

Kiinassa on suurin tuulivoiman kapasiteetti (145 000 MW), ja siella saavutettiin vuonna
2015 tuulivoimakapasiteetin vuosittaisen lisdyksen uusi ennatys 30 500 MW. Yhdysvallois-
sa rakennettiin uutta kapasiteettia 8 600 MW ja Saksassa 5 800 MW (Kuva 14).

Tuulivoimasta on tullut monelle maalle tarkea osatekija sahkontuotannossa. Tanskas-
sa tuulivoimalla katettiin noin 50 % sahkdnkulutuksesta vuonna 2015. Espanjassa, Portu-
galissa, Irlannissa ja Liettuassa tuulivoimalla tuotetaan sdhkdsta 15 % tai enemman. Eu-
roopan suurimmassa tuulivoimantuottajamaassa Saksassa kokonaissahkodnkulutuksesta
tuotettiin viime vuonna 13,6 % tuulivoimalla. Sen sijaan maailman suurimmassa tuulivoi-
man tuottajamaassa Yhdysvalloissa sdhkon kulutuksesta tuotettiin tuulivoimalla 4,5 % ja
Kiinassa vastaavasti 3,2 %.

Kuva 14. Tuulivoimakapasiteetin kumulatiivinen kehittyminen maailmassa vuosina
2005-2015, MW
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Lahde: BP statistical review of world energy 2016 workbook

TEM:N JA ELY-KESKUSTEN JULKAISU



-

TOIMIALARAPORTIT

Maailman aurinkosahkon tuotantokapasiteetti kasvoi 32,6 % vuonna 2015. Suurimmat kas-
vuprosentit aurinkoenergian tuotannon osalta saavutettiin Kiinassa (69,7 %), Japanissa
(58,6 %) ja Yhdysvalloissa (41,8 %). Aurinkoenergian osuus maailman kokonaisenergian-
kulutuksesta on nyt vain 1,1 %, mutta sen osuus on kaksinkertaistunut viimeisen kahden
vuoden aikana. Uudet asennukset olivat vuonna 2015 nimellisteholtaan yli 50 000 MW, ja
kokonaisteho nousi yhteensa 231 000 MW:iin. Aurinkovoimatuotannon erittdin nopeaa kas-
vua kuvaa se, etta kapasiteetti on kolminkertaistettu 4 vuoden aikana.

Vuonna 2015 suurimmat aurinkosdhkdn asennetun kapasiteetin lisdykset saavutettiin
Kiinassa (15 200 MW) ja Japanissa (12 000 MW), joiden yhteenlaskettu asennettu kapa-
siteetti oli yli puolet koko maailman aurinkokapasiteetin lisdyksesta. Kiinan kokonaiska-
pasiteetti oli 43 500 MW ja se ohitti Saksan kapasiteetin (39 700 MW). Japani oli kolman-
nella sijalla (35 400 MW) maailmassa vuonna 2015 (Kuva 15). Euroopan aurinkoenergi-
an kokonaiskapasiteetti oli tuolloin 96 893 MW, ja kasvua edellisvuoteen (89 025 MW) tuli
8,8 %. Maailman koko aurinkoenergiakapasiteetista Euroopan osuus oli 42 % vuonna 2015.

Kuva 15. Aurinkoenergiakapasiteetin kumulatiivinen kehittyminen vuosina 2005-
2015, MWp
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Lahde: BP statistical review of world energy 2016 workbook

Vuonna 2015 biopolttoaineiden tuotanto kasvoi 0,9 %, ja suurimmat kasvuprosentit kirjat-
tiin Brasiliassa (6,9 %) ja Yhdysvalloissa (2,9 %). Biopolttoaineista etanolin tuotanto kasvoi
4,1 % ja biodieselin kulutus laski 4,9 %. Laskua tapahtui kaikilla markkina-alueilla.
Vesivoiman osuus maailman kokonaisenergian kulutuksesta oli 6,8 % vuonna 2015. Ve-
sivoiman tuotanto kasvoi 7 % vuonna 2015. Maalammén osuus on viela hyvin pieni, vain
0.3 % maailman kokonaisenergian kulutuksesta, mutta joissakin maissa sen osuus ener-
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giantuotannosta on hyvin merkittava. Tallaisia maita ovat esimerkiksi Kenia (48 % sahkon
tuotannosta), Islanti (27 %), El Salvador (26 %) ja Uusi Seelanti (18 %). Maaldmmdn ka-
pasiteetti kasvoi 4 %:lla (503 MW) vuonna 2015 ja se saavutti 13 000 MW kokonaiskapa-
siteetin. suurimmat kapasiteetin laajennukset tehtiin Turkissa (220 MW) ja Keniassa (155
MW). Suurin maalammoén tuotantokapasiteetti on Yhdysvalloissa (3 600 MW), joka vastaa
28 %:sta koko maailman kapasiteetista (12 857 MW).

3.2 Suomen energiamarkkinat

Viime vuoden lammin saa vahensi edelleen lammitysenergian tarvetta edellisvuoteen ver-
rattuna. Energian kokonaiskulutus oli Tilastokeskuksen mukaan 361 TWh (terawattituntia)
vuonna 2015, mika oli 3 prosenttia (1 TWh) vahemman kuin vuonna 2014. Sahkdn kulutus
oli 82,5 TWh, mika oli prosentin vdhemman kuin vuotta aiemmin.

Vuonna 2015 yksittaisista energianlahteista eniten laski hiilen kulutus, 18 prosenttia, mi-
hin vaikutti myds kahden hiililauhdelaitoksen siirtyminen pitkdaikaiseen sailontadan kannat-
tavuusongelmien takia. Kulutus vaheni my6s maakaasun (16 %), turpeen (11 %) ja puupolt-
toaineiden (2 %) osalta. Oljyn kulutus pysyi edellisvuoden lukemissa. Merkittavimmat ener-
gian lahteet olivat puupolttoaineet 26 prosentin osuudella ja 6ljyt 24 prosentilla (kuva 16).

Fossiilisten polttoaineiden kayttd vaheni 7 prosentilla edellisvuodesta ja niiden osuus
energian kokonaiskulutuksesta oli 37 prosenttia. Uusiutuvan energian kaytto lisaantyi 2 pro-
senttia ja osuus nousi jo lahelle fossiilisten osuutta, 35 prosenttiin. EU:n tavoitteet uusiu-
tuvalle energialle maaritelldan suhteessa energian loppukulutukseen: talla tavoin lasket-
tuna osuus Suomessa on ollut noin 3-5 prosenttiyksikk6a korkeampi kuin energian koko-
naiskulutuksesta laskettu osuus. Suomen uusiutuvan energian osuuden tavoite on 38 pro-
senttia energian loppukulutuksesta vuonna 2020. Tama tavoite saavutettiin virallisesti en-
simmaisen kerran vuonna 2014.

Energian loppukaytté pieneni prosentilla. Teollisuuden osuus energian loppukaytosta
oli ennakkotiedon mukaan 45 prosenttia, joka on sama kuin vuotta aikaisemmin. Raken-
nusten lammityksen osuus oli neljasosa, joka pieneni 5 prosenttia edellisvuodesta. Liiken-
teen energian kaytto lisdantyi prosentin, ja sen osuus oli yhteensa 17 prosenttia.

Sahkon kotimainen tuotanto oli 66,2 TWh, joka on prosentin enemman kuin vuotta ai-
kaisemmin. Eniten sahk6a tuotettiin ydinvoimalla, jonka osuus tuotannosta oli 34 prosent-
tia. Viime vuoden keskimaaraista lampimampi saa laski sahkon ja lammon yhteistuotan-
nolla tuotetun sahkén maaraa lahes 7 prosentilla. Yhteistuotannon osuus sahkoén tuotan-
nosta oli silti 31 prosentilla toiseksi suurin ydinvoiman jalkeen. Sdhkén matala hinta Poh-
joismaisilla sdhkémarkkinoilla vaikutti erityisesti lauhdevoimaan, jonka tuotanto vaheni 31
prosenttia ja osuus supistui 7 prosenttiin. Parantuneen vesitilanteen ansiosta vesivoimalla
tuotetun sahkodn osuus kasvoi 25 prosenttiin. Tuulivoimalla tuotetun sahkon maara kasvoi
111 prosenttia, ja sen osuus sahkon tuotannosta oli [ahes 4 prosenttia.

Vuonna 2015 sahkdn nettotuonti Suomeen oli 16,3 TWh, joka on 9 prosenttia vdhem-
man kuin ennatysvuonna 2014. Nettotuonnin osuus Suomessa kulutetusta kokonaissah-
kosta oli 20 prosenttia. Eniten sahkda tuotiin Ruotsista. Lahes kaikki sahkdn vienti suun-
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tautui Viroon, jonne sita vietiin enemman kuin koskaan aikaisemmin, yhteensa 5 TWh. Ke-
sakuussa sahkoa vietiin myds Venajalle ensimmaisen kerran kaupallisin perustein.
Vuonna 2015 Suomeen tuctiin erilaisia energiatuotteita 7,8 miljardilla eurolla, joka oli 36
prosenttia vdhemman kuin edellisena vuonna. Eniten energiatuotteita tuotiin Venajalta, jonka
osuus tuonnin arvosta oli noin 60 prosenttia. Vastaavasti Suomesta vietiin energiatuotteita
3,7 miljardilla eurolla, joka oli 40 prosenttia vdhemman vuotta aiempaan verrattuna. Vien-
nin supistuminen oli merkittavinta dljytuotteissa tuotannon huoltoseisokin vuoksi. Energia-
tuotteita vietiin Suomesta eniten EU-maihin, joiden osuus viennin arvosta oli 85 prosenttia.

Kuva 16. Energian kulutus Suomessa energialdhteittain vuonna 2015, (%).
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Lahde: Tilastokeskus

Energiatuotteiden hinnat

Tilastokeskuksen mukaan energiatuotteiden hinnat jatkoivat laskuaan vuonna 2016. Sah-
kon hinta pohjoismaisessa sahkdporssissa kaantyi kuitenkin pitkasta aikaa nousuun. Ener-
giatuotteiden hinnat maarittavat kulloinkin voimalaitosten ajojarjestyksen. Tama tarkoittaa
yksinkertaistetusti sita, ettd kyseisen energiajakeen hinta maarittda suoraan voimalaitok-
sessa kaytettavan polttoaineen.

Suomeen tuotavien odljytuotteiden hinnat pysyivat éljyn maailmanmarkkinahinnan ta-
voin matalalla tasolla. Moottoribensiinin hinta oli kesdkuussa 8 prosenttia ja diesel6ljyn 10
prosenttia matalammalla kuin vuotta aikaisemmin. Kevyen polttodljyn hinta oli vuoden alun
veronkorotuksesta huolimatta kesakuussa 10 prosenttia pienempi kuin vuosi sitten vastaa-
vana aikana.

Alkuvuodesta pohjoismaisen sahkdpdrssin osto- ja myyntitarjouksista johdetun systee-
mihinnan kuukausikeskiarvo nousi vuodentakaisesta ensimmaisen kerran lahes 2,5 vuo-
teen. Kesakuun keskiarvo oli 26,53 euroa megawattitunnilta, miké on 84 prosenttia enem-
man kuin vuotta aiemmin. S&hkoén siirtorajoituksista johtuen Suomen aluehinta oli kesa-
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kuussa kolmanneksen systeemihintaa korkeampi, 35,41 euroa, nousten 65 prosenttia edel-
lisvuoden vastaavasta ajasta.

Lammontuotannossa kaytettavan kivihiilen ja maakaasun veroa nostettiin vuoden 2016
alussa. Kivihiilen hinta oli toisella neljanneksella 4 prosenttia korkeampi kuin vuotta aikai-
semmin. Maakaasun hinta puolestaan laski 6 prosenttia, koska se on perinteisesti seurail-
lut 6ljyn maailmanmarkkinahinnan muutoksia. Maaliskuun veronlaskun seurauksena jyr-
sinturpeen hinta laski 10 prosenttia vuoden takaisesta. Vastaavasti metsahakkeen hinta

laski prosentin (Kuva 17). Kuluttajien kayttdaman puupelletin hinta oli toukokuussa sama
kuin vuotta aiemmin.

Kuva 17. Voimalaitospolttoaineiden hinnat (€/MWh) lammoéntuotannossa vuosina
20062016 kesakuu.
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Lahde: Suomen virallinen tilasto (SVT): Energian hinnat

Sahkon- ja lammaontuotannon polttoaineiden hintojen verokohtelu on keskenaan taysin eri-
laista. Lammdntuotannon polttoaineisiin lisatdan paasaantoisesti energiasisaltoon ja hiilidi-
oksidipaastoihin perustuva vero. Turpeella on sen sijaan kaytdssa fiskaalinen kansallisesti
asetettu verotaso, joka ei perustu suoraan energiasisaltoon ja paastoihin. Sahkoén tuotan-
toon ei EU-saadodsten vuoksi sen sijaan saa lisata minkaanlaisia veroja. Tasta syysta sa-
man polttoaineen hintataso on taysin erilainen lammon- ja sdhkdntuotannossa. Erilaisten
verotasojen vaikutus kay selville oheisia kuvia 17 ja 18 tarkemmin tarkastelemalla. Esimer-
kiksi maakaasun hinta on tana vuonna 40 euroa megawattitunnilta lAmmdntuotannossa,
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kun se sahkodntuotannossa on vain 21,92 euroa. Hintojen erotus 18 euroa on valmisteve-
rojen ja huoltovarmuusmaksun yhteiskertyma. Kivihiilella vastaavalla tavalla laskettu hin-
tojen erotus lAmmon ja sdhkontuotannon osalta on 25 euroa per MWh. Kivihiili on selvas-
ti edullisin polttoaine sahkdntuotannossa. Maakaasun markkinahinta on leikkautunut noin

puoleen vuonna 2012 vallinneesta hintatasosta ja kivihiilen hinta on pudonnut noin kolmas-
osaan vuoden 2008 tasolta.

Kuva 18. Voimalaitospolttoaineiden hinnat (€/MWh) sahkon tuotannossa vuosina
2006-2016 kesakuu
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Lahde: Suomen virallinen tilasto (SVT): Energian hinnat

Kuvassa 19 on esitetty eri energianlahteiden kayttbosuuksien kehittyminen energian ko-
konaiskulutuksesta vuosina 1970-2015. Uusiutuvan energian kayttdosuus on kasvanut 35
prosenttiin vuoteen 2015 mennessa. Samalla ajanjaksolla fossiilisten polttoaineiden kayttd
on laskenut 78 prosentista 37 prosenttiin. Koko tarkastelujaksolla fossiilisten polttoaineiden
kayttdé on laskenut 41 prosenttiyksikkdd energian kokonaiskulutuksesta. Turpeen kaytto-
osuus puolestaan on laskenut vastaavana ajanjaksona kaksi prosenttiyksikkda, 4 prosenttiin.

TEM:N JA ELY-KESKUSTEN JULKAISU 37



)

TOIMIALARAPORTIT

Kuva 19. Eri energialdhteiden kdyton osuus vuosina 1970-2015, % energian koko-
naiskulutuksesta.
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Lahde: Tilastokeskus

3.3 Uusiutuvan energian tuotanto ja markkinat

Uusiutuvan energian tuotantoon, teknologioihin ja kulutukseen liittyvat markkinat ovat glo-
baalisti olleet voimakkaassa kasvussa. lImastonmuutoksen hillinnan arvioidaan edellytta-
van kasvihuonekaasujen maaran puolittamista nykyisesta vuoteen 2050 mennessa. Samal-
la siirrytaan hiilivapaaseen energiajarjestelmaan pitkalla aikavalilla. Taman toteuttamiseksi
arvioidaan tarvittavan 1 000 miljardin euron vuosittaiset investoinnit uusiutuvan energian
alaan. Nopeimmin tulevaisuudessa kasvavat aurinko- ja tuulivoimateknologioiden markkinat.

Energian kokonaiskulutus vuonna 2015 (kuva 20) oli 361 TWh, loppukulutus 289 TWh
ja uusiutuvan energian kokonaiskulutus 126 TWh.
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Kuva 20. Energian kokonaiskulutus, loppukaytto ja uusiutuvan energian kokonais-
kulutus 1970-2015, TWh
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Lahde: Tilastokeskus

EU:n tavoitteet uusiutuvalle energialle maaritellaan suhteessa energian loppukulutukseen.
Talla tavoin laskettuna uusiutuvan energian osuus Suomessa on ollut merkittavasti korke-
ampi kuin energian kokonaiskulutuksesta laskettu osuus. EU-laskennan mukainen uusiu-
tuvan energian osuus loppukulutuksesta on arviolta 40,5 % vuonna 2015 (kuva 21). Vuo-
desta 2006 alkaen kokonaisenergiankulutus on laskenut vuoteen 2015 mennessa yhteen-
sa 54 TWh:a, kun vastaavana ajanjaksona uusiutuvan energian kayttd on lisdantynyt 24
TWh:a. Tama kehityskulku on nopeuttanut uusiutuvan energian prosentuaalista muutosta.
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Kuva 21. Uusiutuvan energian kdyton osuus energian loppukulutuksesta vuosina
1970-2015, %
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Lahde: Tilastokeskus

Metsateollisuuden jateliemien osuus uusiutuvan energian tuotannosta oli 31 %, teollisuu-
den ja energiantuotannon puupolttoaineiden 29 %, puun pienkayton 13 %, vesivoiman 13
%, liikenteen biopolttoaineiden 5 %, lampopumppujen 4 %, kierratyspolttoaineen bio-osuu-
den 3 % ja tuulivoi-man 2 % (kuva 22).

Kuva 22. Uusiutuvien energialdhteiden kdytén jakautuminen vuonna 2015, %
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Lahde: Tilastokeskus
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Uusiutuvan energian tukijarjestelmien suunnittelun aikana vuonna 2010 tehdyt oletukset
paastokauppajarjestelman toimivuudesta, sahkon kulutuksesta ja paastéoikeuden hinnan
muodostumisesta eivat ole toteutuneet. Runsas paastdoikeuksien maara ja taloudellinen
taantuma ovat laskeneet paastdoikeuden hinnan alhaiselle tasolle. Hiilidioksiditonnin hin-
ta on vaihdellut viime vuosina 6-9 euron tasolla, kun uusiutuvan energian tukijarjestelmia
valmisteltaessa sen uumoiltiin nousevan vahintaan 20 euron tasolle. Paastéoikeuden hin-
nan energiajakeiden kulutusta ohjaava vaikutus nykyjarjestelmassa on siten marginaalinen.

3.3.1 Puupolttoaineet (hake, polttopuut ja pelletit)

Puuperaisia polttoaineita kaytettiin vuonna 2015 yhteensa 92 TWh, joka oli 25,7 prosent-
tia energian kokonaiskulutuksesta (kuva 23). Uusiutuvan energian osuudesta puupolttoai-
neet sita vastoin muodostavat 73 % osuuden. Metsateollisuuden jateliemia kaytettiin ener-
giantuotannossa 39 TWh ja kiinteita puupolttoaineita 51 TWh. Kiinteista puupolttoaineista
kului ldmp6- ja voimalaitoksissa 35 TWh (18,3 milj. m?) ja pienpoltossa (liike-, kauppa-, toi-
misto- ym. rakennukset) 16 TWh (6,7 milj. m3). Puupolttoaineet nousivat ohi éljytuotteiden
Suomen merkittdvimmaksi energianlahteeksi jo vuonna 2013.

Metsateollisuuden tehdaspolttoaineista puu kattaa 75 prosenttia ja teollisuuden kaik-
kien toimialojen tehdaspolttoaineista yli 40 prosenttia.
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Kuva 23. Erilaisten puupolttoaineiden kayton jakautuminen vuonna 2015, TWh

Energian kulutus Suomessa energialdhteittdin 2015
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Vuonna 2015 1ampd- ja voimalaitoksissa kaytettiin kiinteitd puupolttoaineita 18,3 miljoo-
naa kuutiometria (taulukko 9). Kokonaiskayttd laski 2 prosenttia edellisvuodesta. Kiintei-
den puupolttoaineiden energiasisalto oli 35 TWh, joka oli 42 prosenttia kaikesta puuener-
giasta ja 10,8 prosenttia kaikkien energialahteiden kokonaiskulutuksesta.

Metsateollisuuden sivutuotepuun lampé- ja voimalaitoskayttd (yhteensa 10,1 milj. m3)
laski 1,4 prosenttia edellisvuodesta. Eniten poltettiin kuorta (6,9 milj. m?), joka kattoi sivu-
tuotepuusta lahes 70 prosenttia. Saha- ja puulevyteollisuuden sivutuotteista valmistettua
puutdhdehaketta kului noin miljoona kuutiometria ja erilaisia puupuruja, -lastuja ja -pdlyja
yhteensa 2,15 miljoonaa kuutiometria.
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Kiinteiden puupolttoaineiden kulutus oli suurinta Keski-Suomen maakunnan alueella,
jossa myds metsahaketta paloi eniten. Metsateollisuuden sivutuotepuuta poltettiin eniten
Etela-Karjalassa.

Taulukko 9. Kiinteiden puupolttoaineiden kaytté lampo- ja voimalaitoksissa vuosi-
na 2000-2015

Vuosi | 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 | Muutos
2015/2014
Puupolttoaine milj. m® %
Kiyttd yhteensd 12,02 12,15 13,01 13,39 14,43 13,66 14,78 13,04 14,34 13,46 16,02 16,78 17,83 18,72 18,69| 18,27 | 22,2
Metséhake 0,79 09% 127 1,72 231 261 306 266 4,03 542 624 68 7,62 8 7,55 7,35 -2,6
llisuuden si 1,04 10,94 11,33 11,13 11,56 10,37 11,03 10,03 9,51 7,52 9,24 9,35 9,34 9,9 10,24 10,1 -1,4
Teollisuuden puutdhdehake 0,64 08 079 08 09 101 09 08 07 08 091 08 08 102 1,00 1,02 2
Puru 2,78 2,18 212 225 217 1,72 169 1,71 161 134 1,75 1,93 2,04 2,28 2,15 2,15 0
Kuori 7,6 78 842 797 838 762 839 746 7,09 537 658 6,56 6,5 6,6 7,09 6,92 -2,4
Muu puupolttoaine 0,01 0,05 001 003 002 001 000 000 006 000 000 000 000 000 000 0,02 0
Puupelletit ja -briketit 0,02 002 002 002 002 004 003 004 005 007 008 007 009 013 0,14 0,14 0
Kierrdtyspuu 0,17 022 038 053 054 065 066 031 073 045 047 052 0,77 068 0,77 0,69 -10,4
Léhde: Luke
Metsahake

Metsahakkeen kayttd vaheni nyt jo toista vuotta perakkain koko 2000-luvun kattavalla tar-
kastelujaksolla. Metsahakkeen kaytdn laskua rekisterditiin ensimmaisen kerran vuonna
2007. Tuolloin laskuun oli syyna ensimmaisen paastdékauppakauden paattyminen, jolloin
paastooikeudet muuttuivat arvottomiksi. Vuoden 2015 kayton laskuun syyna olivat edel-
leen taloudellisen toiminnan alavire ja lammin saa lammityskaudella. Lamp0- ja voimalai-
toksissa poltettiin metsahaketta 7,35 miljoonaa kuutiometria, joka oli 3 prosenttia vdhem-
man kuin vuotta aiemmin (taulukko 7). L&mp6- ja voimalaitosten lisdksi metsdhaketta kay-
tetdan lammitykseen myds pientaloissa, lahinna maatiloilla. Lammityskautena 2015 pien-
talot polttivat metsahaketta noin 0,67 miljoonaa kuutiometria. Yhdessa lamp6- ja voimalai-
tosten kayttdaman metsdhakkeen kanssa metsahakkeen kokonaiskayttd ylsi vuonna 2015
kaikkiaan 8 miljoonaan kuutiometriin (taulukko 10, kuva 24 ).

Taulukko 10. Metsahakkeen kokonaiskaytto kayttokohteittain vuosina 2000-2015.

| 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 [Muutos %

1000 m* 2015/2014
Kokonaiskéyttd 939 1339 1657 2109 2695 2993 3448 3048 4591 6092 6909 7518 8291 8674 8221 8020 -2
Lampo- ja sahkovoimalat 794 958 1270 1722 2308 2606 3061 2661 4032 5421 6238 6847 7620 8003 7550 7349 -3
Sahksn ja lammon yhteistuotanto 498 545 777 1106 1530 1849 2224 1736 2853 3994 4632 5170 5663 5636 5294 4827 -9
Lamméntuotanto 296 413 494 616 778 757 837 925 1179 1427 1606 1676 1958 2363 2256 2522 12
Pientalot 142 381 387 387 387 387 387 387 671 671 671 671 671 671 671 671

Lammontuotanto kattaa myds lampdyrittdjien hoitamat laitokset

Lahde: Luke

Kansallisessa metsaohjelmassa metsahakkeen kayttotavoitteeksi vuodelle 2015 on ase-
tettu 10—-12 miljoonaa kuutiometria, joka jai nain ollen saavuttamatta. Kevaalla 2013 pai-
vitetyn kansallisen ilmasto- ja energiastrategian mukaisesti metsahakkeen kayttd sahkdn-
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jalammaontuotannossa tulisi nostaa 25 terawattituntiin vuoteen 2020 mennessa. Se vastaa
noin 13 miljoonaa kuutiometria metsahaketta. Metsdhakkeen kulutuksen kdantédminen jal-
leen merkittavalle kasvu-uralle edellyttaisi taloustilanteen elpymista ja normaaleja pakkas-
talvia. Omalta osaltaan hyvan kasvupohjan tuleville vuosille antavat vuonna 2017 kayttéon
otettavat merkittavét teolliset investoinnit Adnekoskelle (biotuotetehdas) ja Naantaliin (mo-
nipolttoainelaitos). Lisaksi Helsingin kaupungin tulevat energiaratkaisut voisivat parhaassa
tapauksessa edistda merkittavasti puuenergian kayttoa.

Kuva 24. Metsdhakkeen kokonaiskaytté vuosina 2000-2015, 1000 m?
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Lahde: Luke

Merkittavin laitosten kayttdma puupolttoaine oli metsahake, jonka kayttd supistui vuotta
aiemmasta kolme prosenttia 7,3 miljoonaan kuutiometriin. Sdhkén ja lammoén yhteistuo-
tannossa metsahakkeen kaytté vaheni yhdeksalla prosentilla, mutta lisdantyi lammaontuo-
tannossa 12 prosenttia.

Yli puolet eli 3,9 miljoonaa kuutiometria laitosten kuluttamasta metsdhakkeesta valm-
istettiin pienpuusta eli karsitusta ja karsimattomasta rangasta. Seuraavaksi eniten, 2,4 mil-
joonaa kuutiometria, kaytettiin hakkuutahteita. Kantoja metséahakkeen raaka-aineena kului
0,8 miljoonaa kuutiometria (taulukko 11).

Taulukko 11. Lampo- ja voimalaitosten kdyttaman metsdhakkeen raaka-aineet vuo-
sina 2000-2014.

| 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 | Muutos Osuus

1000 m? 2015/2014 2015

% %

Yhteensé 794 958 1270 1722 2308 2606 3061 2661 4032 5421 6238 6847 7620 8003 7550 7349 2,6 100

Pienpuu 288 273 335 388 489 568 695 699 947 1565 2527 3102 3586 3551 3724 3888 44 53,0

Jared runkopuu 35 100 98 140 195 176 174 121 179 1088 492 538 371 525 440 322 27 44

Hakkutéhteet 378 556 794 1111 1480 1485 1735 1527 2332 1938 2217 2242 2576 2755 2571 2365 -8 32,2

Kannot ja juurakot 5 17 44 84 144 376 458 313 573 834 1003 964 1089 1192 815 774 -32 10,5
Erittelematon 82 12 - -

Lahde: Luke

TEM:N JA ELY-KESKUSTEN JULKAISU



)

TOIMIALARAPORTIT

Polttopuu

Nykyiselldan pientaloissa kaytetdan polttopuuta, metsdhake mukaan lukien, kaikkiaan 6,7
miljoonaa kuutiometria vuodessa. Pientalojen polttopuun kayttdé on kasvanut seitsemas-
sa vuodessa 9 prosenttia. Kaytetysta polttopuusta on raakapuuta 4,7 ja erilaista jatepuu-
ta 1,3 miljoonaa kuutiometria seka haketta 0,7 miljoonaa kuutiometrid. Pientaloissa polte-
taan lahes kymmenesosa Suomessa kaytetystad kotimaisesta raakapuusta. Keskimaarin
polttopuuta kuluu taloutta kohti 4,6 kuutiometrid vuodessa.

Pelletti

Suomessa toimii 25 pelletin tuotantolaitosta. Pelletintuottajien tuotantokapasiteetti on noin
512 000 tonnia vuodessa. Suomessa tuotettiin vuonna 2015 puupelletteja 302 000 tonnia.
Tuotanto laski edellisvuodesta 7 prosenttia eli 22 000 tonnia. Suurin tuotantomaara, 373
000 tonnia, saavutettiin vuonna 2008.

Viidennes tuotetuista pelleteista (60 000 tonnia) vietiin ulkomaille. Vienti kasvoi edellis-
vuodesta seitseman prosenttia ja suuntautui padosin Tanskaan ja Ruotsiin. Puupelletteja
tuotiin vuonna 2015 kaikkiaan 59 000 tonnia, joka oli 29 prosenttia enemman kuin vuotta
aiemmin. Tasta valtaosa eli 90 prosenttia tuli Venajalta.

Paaosa kotimaisesta pellettituotannosta, 182 000 tonnia, meni lamp6- ja voimalaitos-
kayttéon. Koti- ja maatalouksissa kotimaassa tuotetuista puupelleteista poltettiin 58 000
tonnia. Puupellettien koko ndennaiskulutus (tuotanto + tuonti — vienti) ylsi 301 000 tonniin,
mika oli toiseksi suurin maara sitten vuoden 2014.

Pelletin kulutus on lisdantynyt viime vuosina kotimaassa. On selvasti nahtavissa, etta
my0&s pk-yritykset ovat alkaneet investoida pellettilaitteistojen hankintaan. Pelletintuotantoa
koskevia tuotantolukuja on esitetty taulukossa 12. Taulukon tiedot kattavat pellettien kulu-
tuksen seka teollisuudessa etta pientaloissa. Kotimaisen kulutuksen jakautuminen pienkulu-
tukseen seka keskisuureen ja suurkulutukseen perustuu puupellettien valmistajien arvioon.
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Taulukko 12. Puupellettien kotimainen tuotanto, kulutus, tuonti ja vienti vuosina
2001-2015, tuhatta tonnia.

Puupelletit 2001—2015
Vuosi Tuotanto Kotimainen kulutus Tuonti Vienti
Suomessa
Koti- ja Lampo- ja voimalaitokset Yhteensa
maataloudet ja suurkiinteistot
1000t

2001 75 .. .. 15 - 60
2002 126 .. . 24 - 97
2003 166 15 25 39 - 127
2004 190 21 26 47 - 157
2005 192 23 31 55 0 194
2006 259 57 31 87 0 193
2007 326 61 56 117 0 186
2008 373 81 70 151 10 227
2009 299 62 94 156 50 136
2010 290 75 113 188 18 191
2011 308 68 109 178 14 136
2012 252 69 127 196 28 61
2013 270 58 165 223 60 78
2014 324 58 181 239 46 56
2015 302 58 182 240 59 60

Muutos 2015/2014 % -7 0 1 0 28 7

*Vuoden 2015 vienti- ja tuontitieto on ennakkotieto (Tulli, maaliskuu 2016)

Lahteet: Luonnonvarakeskus, Metsatilastot; SVT: Tilastokeskus; SVT: Tulli

Ulkomaankauppatiedot perustuvat vuodesta 2009 alkaen Tullin ulkomaankauppatilastoihin
(kuukausitilasto, ennakkotieto). Tilastokeskus on julkaissut vuoden 2009 alusta puupelle-
tin kuluttajahintoja osana kuukausittaista tuottajahintaindeksiaan (http://stat.fi/til/thi/index.
html). Viimeisin tilastoitu kuluttajahinta (toukokuu 2016) oli 272,4 euroa/tonni. Tama vas-
taa energian hintaa 5,73 c/kWh.

3.3.2 Lampoyrittajatoiminta

Lampoyrittajyystoiminta on paikallista [Bmpdenergian tuottamista. Paapolttoaineena on yrit-
tajan omista metsista tai lahiseudulta hankittu puu. Polttoaineen hankinnan lisaksi yrittaja
huolehtii IAmpdkeskuksen toiminnasta ja saa tuloa lammitettavaan kiinteistéon tai lampo-
verkkoon tuottamastaan energiasta.

Lampoyrittaminen on Tyotehoseuran (TTS) selvitysten mukaan (Lampdoyrittajyys Suo-
messa -hanke, 2016) kasvanut tasaista vauhtia 2000-luvulla. Vuoden 2016 lopussa juu-
ri tata toimialaraporttia kirjoitettaessa Suomessa oli toiminnassa 612 lampdyrittajien hoi-
tamaa ldmpolaitosta. Vuonna 2015 ja 2016 uusia lampdoyrittajien hoitamia lampolaitoksia
otettiin kayttdon yhteensa 71. Aluelampélaitosten osuus laitoksista on noin kolmasosa. Lo-
put laitokset olivat kiinteistokohtaisia laitoksia, joista vajaa puolet lammitti koulukiinteisto-
ja ja runsas neljasosa yksityisia kiinteistdja. Lampoyrityksia on laitoksia vahemman, silla
osa yrityksista hoitaa useita laitoksia. Naiden yritysten [ampdliiketoiminnan yhteenlaskettu
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likevaihto oli noin 60—80 miljoonaa euroa ja kokonaisliikevaihto noin 125-135 miljoonaa
euroa vuonna 2016. Yritysten tyollisyysvaikutus oli 650-750 henkil6a.

Yksittaiset yrittajat vastasivat Ammdntuotannosta 238 laitoksessa, joiden kiintean poltto-
aineen kattilateho oli yhteensa 130 megawattia ja keskimaarin 0,52 megawattia. Useamman
yrittdjan muodostamat yrittdjarenkaat vastaavat lammontuotannosta 42 lampélaitoksessa.

Yli puolet kaikista laitoksista oli osakeyhtididen tai osuuskuntien hoitamia. Osake-
yhtiét vasta-sivat lammaontuotannosta 241 laitoksessa ja osuuskunnat 112 laitoksessa.
Lampoyrittajien energiaosuuskuntien laitokset olivat yleisimpia Lansi-Suomessa ja osake-
yhtididen Etela-Suomessa.

Osuuskuntien ja osakeyhtididen hoitamien [ampdlaitosten keskimaarainen kattilateho
on lahes kaksinkertainen yksittaisten yrittajien ja yrittajarenkaiden hoitamien laitosten kat-
tilatehoon verrattuna. Osakeyhtio- tai osuuskuntamuotoiset Iampdyritykset tuottivat runsaat
kaksi kol-masosaa kaikesta lampdyrittajien tuottamasta Iammaosta. Tyypillisesti ne huoleh-
tivat aluelam-polaitoksista. Vuosina 1998-2014 osakeyhtididen ja osuuskuntien hoidossa
olevien laitosten osuus on noussut ja yrittajarenkaiden hoitamien laitosten osuus vastaa-
vasti laskenut. Vuonna 2010-2016 kaynnistyneiden laitosten nimellisteho oli keskimaarin
yksi megawatti.

Lampoyrittajat kayttivat vuonna 2016 lammdntuotannossaan kaikkiaan noin 1,6 miljoo-
naa irtokuutiometria kiinteitd puupolttoaineita. Loput olivat 1&hinnad pala- ja jyrsinturvetta.
Myés viljan lajittelujatettd ja markkinakelvotonta viljaa seka ruokohelpea poltettiin yhteen-
sa muutamia tuhansia irtokuutiometreja. Lisa- tai varalammonlahteena lampélaitoksissa
oli yleensa polttodljy.

Lampoyrittajat kayttavat vuonna 2016 metsahaketta arviolta noin 1,56 miljoonaa irto-
kuutiometria. Valtaosassa lamp®dyrittdjien hoitamista lampolaitoksista kaytettiin paapolttoai-
neena metsahaketta. Metsahakkeen lisdksi kaytettiin sahauspintahaketta seka muita kiin-
teitd puupolttoaineita.

Lampdyrityksia on Suomessa jo yli 200. Lampoéenergian ostaja on aikaisemmin ollut
useimmiten kunta, mutta yrityskohteiden maara on viime aikoina kasvanut merkittavasti.

Lampoyrittgjien kayttaman metsdhakkeen maara on 13-kertaistunut ajanjaksolla 2000—
2016. Samana ajanjaksona lampdlaitosten lukumaara on noin kuusinkertaistunut (kuva
25). Laitosta kohden laskettu metsahakkeen kayttémaara on vuonna 2016 keskimaarin
noin 2 550 irtokuutiometria.

Puuenergian hyotykaytto tarjoaa kunnille ja kaupungeille paikallisen energiavaihtoeh-
don. Nain on mahdollista hyédyntda oman paikkakunnan bioenergiatarjontaa ja kayttaa |a-
hialueen yrittdjien palveluja. LAmpdliiketoiminnan rahavirrat tukevat lisdksi oman paikka-
kunnan taloudellista kehitysta.
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Kuva 25. Lampoyrittdjien hoitamien lampoélaitosten lukumaara ja metsdhakkeen
kayttomaara vuosina 1992-2016, (1000 i-m?)
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Laéhde: Ty6tehoseura, Lamp0oyrittajyys Suomessa hanke, 2016

Lampoyrittdminen on yleisintd Lansi-Suomessa, jossa sijaitsee 40 % laitoksista. Etela-
Suomessa sijaitsi 30 %, Itd-Suomessa 20 % ja Pohjois-Suomessa 10 % laitoksista. Alue-
lampdlaitosten osuus kaikista lampoyrittajien hoitamista laitoksista on suurin Pohjois-Suo-
messa. Kiinteistdkohtaiset laitokset puolestaan ovat yleisimpia Etela- ja Lansi-Suomessa.
Lampoyritysten tilastointi on uudistunut ja laajentuu tasta toimialaraportista alkaen

Tasta toimialaraportista alkaen tilastointi kattaa kaikki Suomessa toimivat uusiutuvaa
energiaa hyddyntavat lampolaitokset. Aiemmin kaytettya lampdyrittajaryhmaa (TTS:n tilas-
toima ryhma) on nyt tadydennetty Tilastokeskuksen kaukolammon ja kaukokylman toimiala-
luokan (TOL 3530) yrityksilla. Mukaan on siis otettu kaupunkien energiayritykset yritysko-
koluokasta riippumatta. Ryhma kattaakin nyt noin 300 I[&mpdyritystd mikroyrityskokoluo-
kasta aina suuryrityksiin saakka.

3.3.3 Tuulivoima

Suomessa tuuliolot ovat varsin hyvat tuulivoiman tuottamiseen. Merialueella noin 100 m
korkeudella tuulen vuotuinen keskinopeus on saaristossa 8,5-10 m/s ja rannikolla 7,5-9,5
m/s, Lapin tuntureilla 6,5-8 m/s ja sisdmaan makialueilla 6,5-7,5 m/s. Tuulen nopeus kas-
vaa korkeuden kasvaessa, joten mita korkeampi voimala on, sitd paremmat ovat sen tuu-
liolosuhteet. Esimerkiksi tuulivoiman mahtimaassa Saksassa tuuliolot sisdmaan voimala-
paikoilla ovat selvasti huonommat kuin Suomessa hyvilla sijoituspaikoilla.

Kuvassa 26 on esitetty tuulivoimatuotannon indekseja vuodesta 1997 vuoden 2015
loppuun. Liukuva 12 kuukauden tuotanto vuonna 2015 on kasvanut 2,309 terawattituntiin
(TWh) ja nimellisteho kasvanut 1 005 megawattituntiin.
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Kuva 26. Suomen tuulivoimaloiden vuosituotanto, asennettu kapasiteetti ja tuotan-
toindeksit vuosina 1997-2015.
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Lahde: VTT, Tuulivoimatilastot

Lahiajan nakymat

Vuonna 2015 uutta tuotantokapasiteettia valmistui 387 megawattia, ja uusia tuulivoimaloi-
ta rakennettiin vuoden loppuun mennessa valmiiksi 127 kappaletta (taulukko 13). Tuuli-
voiman tuotantokapasiteetti lisdantynyt 1005 megawattiin, ja voimaloita oli yhteensa 356
vuoden 2015 loppuun mennessa. Suomessa on julkaistu tuulivoimahankkeita yhteensa
11 000 megawatin edesta. Merelle suunniteltujen hankkeiden osuus naista on 2 200 MW.
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Taulukko 13. Suomeen vuonna 2015 valmistuneet tuulipuistot, nimellisteho, voima-
loiden lukumaara seka laitetoimittaja

2015 Valmistuneet tuulipuistot Nimellisteho, MW Kpl voimaloita Laitetoimittaja
Alavieska, Kytola 20 6 Vestas
Haapajarvi 7 2 Vestas
Hamina, (Hailikari ja Koirakari) 6 2 Enercon
Huikku, Hailuoto 2 1

li, Myllykangas 46 19 Nordex
Siikainen, Janeskeidas 26 8 Vestas
Kalajoki, Jokela 36 12 Nordex
Kalajoki, Mustilankangas | 73 22 Vestas
Kotka, Mussalo Il 2 1 Enercon
Merijarvi, Pyhajoki, Pyhankoski 13 4 Vestas
Pori, Kirrinsanta 7 2 Vestas
Siikajoki, Vartinoja | 24 9 Ahlstom
Sodankyla, Joukhaisselka 27 9 Nordex
Tornio, Roytta, Puuska Il 17 5 Vestas
Vahakyro, Torkkola 53 16 Vestas
Ylivieska, Pajukoski 30 9 Vestas
Yhteensa 387 127

Léhde: Tuulivoimayhdistys

Vuonna 2016 uutta tuotantokapasiteettia valmistuu 750 megawattia, ja uusia tuulivoimaloita
rakentuu vuoden loppuun mennessa 231 (taulukko 14). Tuulivoiman tuotantokapasiteetti li-
saantyy 1748 megawattiin, ja voimaloita on vuoden 2016 loppuun mennessa yhteensa 587.
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Taulukko 14. Vuonna 2016 Suomeen valmistuvat tuulipuistot, nimellisteho, voima-

loiden lukumaara seka laitetoimittaja

2016 Valmistuvat tuulipuistot Nimellisteho, MW Kpl voimaloita Laitetoimittaja
Alavieska, Saarenkyla-Vieskanjarvi 30 9 Vestas
limajoki, Santavuori 56 17 Vestas
Jokioinen, Tyrinselka phase 1 12 4 Nordex
Kalajoki, Etelankyla 7 2 Vestas
Kalajoki, Jokela 36 12 Nordex
Kalajoki, Mustilankangas I 20 6 Vestas
Kalajoki, Tohkoja 76 22

Kankaanpaa, Kooninkallio 27 9 Nordex
Karvia, Kantin alue 24 8 Nordex
Kristiinankaupunki, Metsala 117 34 Vestas
Kuusamo, Méakiaho 12 4

Lapua, Jouttikallio 21 6 Vestas
Perho, Limako 18 9 Nordex
Posio, Saukkovaara 23 7 Vestas
Pyhajoki , Silovuori 26 8 Vestas
Pyhajoki, Makikangas 33 11 Nordex
Pyhajoki, Parhalahti 33 10

Raahe, Nikkarinkaarto 33 10

Raahe, Sarvakangas 45 13 Vestas
Seinajoki 8 3 Lagerwey
Simo, Leipi6, Halmekangas ja 93 27 Vestas
Onkalo

Yhteensa 750 231

Lahde: Tuulivoimayhdistys

Vuosina 2013-2015 kaytdssa oli nopean rakentajan lisdbonus, jolloin sdhkoén syoéttotarif-
fin takuuhinta oli 105,3 euroa megawattitunnilta. Vuodesta 2016 alkaen takuuhinnan maa-
ra on enintdan 83,5 euroa megawattitunnilta. Tuotantotuen maara on takuuhinnan ja sah-
koporssin kolmen kuukauden markkinahinnan keskiarvon valinen erotus. Takuuhintaa ei
kuitenkaan makseta siltéa osin kun sahképdrssin kolmen kuukauden keskiarvohinta painuu
alle 30 euron megawattitunnilta.

Pitkan aikavalin ilmasto- ja energiastrategiassa on asetettu tuulivoiman tavoitteeksi
vuonna 2020 yhteensa kuuden terawattitunnin tuotanto, joka vastaa 2 500 MW:n asennet-
tua nimellistehoa. Tavoitteen varmistamiseksi valmisteltiin sahkon syoéttotariffijarjestelma.
Tuotantotukijarjestelma takaa tuottajalle sahkosta takuuhinnan 12 vuoden ajaksi.

Tariffilain muutos
Hallitus antoi 3.9.2015 eduskunnalle esityksen, jonka mukaan lakia uusiutuvilla energia-
lahteilla tuotetun sahkon tuotantotuesta muutettiin. Tuulivoimalan hyvaksyminen syo6ttota-

riffijarjestelman mukaiseen kokonaiskapasiteettiin (2 500 megavolttiampeeria) edellyttaisi
jatkossa kiintiopaatosta, joka voi olla voimassa enintdan 1.11.2017 saakka.
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Syéttotariffijarjestelmaan hyvaksytyn tuulivoimakapasiteetin nimellisteho on talla hetkella
yhteensa lahes 1 515 megavolttiampeeria (MVA). Kiintiopaatdksia on tehty 782 MVA:n ni-
mellistehon edesta. Kiintiopaatdsta koskevia hakemuksia on viela vireilld 659 MVA, ja nais-
ta enda 202 MVA:a maara voi saada mydnteisen kiintiopaatoksen. Osa kiintiopaatdksen
saaneista hankkeista jaanee toteutumatta hankkeiden viivastymisen takia, jolloin syéttota-
riffijarjestelmaan hyvaksytty kokonaiskapasiteetti jaanee alle 2 500 MVA:n nimellistehon.

3.3.4 Biokaasu

Biokaasu maaritellaan yleensa lahinna metaanista ja hiilidioksidista koostuvaksi anaerobi-
sella kasittelylla tuotetuksi kaasuksi. Anaerobisessa kasittelyssa bakteerit hajottavat orgaa-
nista ainesta hapettomissa olosuhteissa. Biokaasua voidaan tuottaa erityisissa reaktorilai-
toksissa, joissa madatetaan orgaanista ainesta, kuten lantaa, kasvi- ja eldinperaisia jattei-
ta tai yhdyskuntien jatevesilietteitd. Myds kaatopaikoilla muodostuu orgaanisten jatteiden
hajotessa vastaavaa kaasua, jota yleensa nimitetaan kaatopaikkakaasuksi.

Biokaasu on kaasuseos, joka sisaltaa tavallisesti 40—-70 % metaania, 30—60 % hiilidiok-
sidia ja hyvin pienina pitoisuuksina muun muassa rikkiyhdisteita. Liséksi kaasu voi sisaltaa
pienia maaria vesihdyrya, typpea ja happea. Metaanipitoisuudella on vaikutusta biokaasun
lAmpdarvoon, joka tyypillisesti on noin 4—7 kWh/m3. Puhtaan metaanin [Ampdarvo on 10
kWh/m3. Biokaasu on arvokas, uusiutuva biopolttoaine ja energialahde, jonka ymparistdedut
ovat huomattavat. Yleisimmin biokaasua hyédynnetdan lammon- ja sahkdntuotannossa.

Suomessa tuotettiin biokaasua yhteensa 152,9 miljoonaa kuutiometria vuonna 2014.
Biokaasun maara laski 1,5 prosenttia vuoteen 2014 verrattuna (155,5 milj. m®). Hy6dyn-
netyn biokaasun maarassa oli kuitenkin kasvua edellisvuoteen verrattuna, koska hyédyn-
tdmisaste nousi 84,5 prosentista 86 prosenttiin. Vaikka reaktorilaitoksilla, erityisesti yhteis-
madatyslaitoksilla, biokaasun tuotanto lisdantyikin merkittavasti, kaatopaikoilla jaatiin sel-
vasti edellisten vuosien tason alle. Teollisuuden ja maatalouden laitoksilla biokaasun hy6-
dyntaminen oli edellisvuosien tapaan maarallisesti suhteellisen vahaistd. Kuvassa 27 on
esitetty biokaasun tuotanto ja hyddyntaminen energian tuotannossa vuosina 1994-2015.
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Kuva 27. Suomessa vuosina 1994-2015 tuotetun biokaasun maara ja sen hyédyn-
taminen.
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Lahde: Suomen biokaasulaitosrekisteri N:o 19, Huttunen & Kuittinen 2015

Biokaasusta tuotettiin vuonna 2015 lampda noin 483,4 gigawattituntia (GWh) ja sahkoa
147 GWh (kuva 28). Biokaasulla tuotettu energiamaara (630 GWh) on noin 0,5 prosent-
tia Suomessa tuotetusta uusiutuvan energian maarasta. Biokaasun hyédyntdmisessa on
parannettavaa, vaikka minimitavoitteeseen, 75 prosenttiin tuotetusta biokaasun kokonais-
energiamaarasta, paastiinkin. Vuonna 2015 ylijddmapoltossa tuhlattiin energiaa 91,4 GWh.

Kuva 28. Biokaasulla Suomessa tuotettu energiamaara vuosina 1994-2015.
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Lahde: Suomen biokaasulaitosrekisteri N:o 19, Huttunen & Kuittinen 2015
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Ylijadmapoltettu kaasu poltetaan soihdussa, jolloin kaasun energiasisalté hukataan, mutta
toisaalta valtetdan haitalliset metaanipaastot. Metaanipitoisuus tarkoittaa metaanin osuut-
ta biokaasun kaasuseoksen sisalldsta. Suurin osa loppupitoisuudesta on kuitenkin hiilidi-
oksidia, josta ei energiaa saada.

Vuonna 2015 kaatopaikkalaitoksilla kerattiin biokaasua talteen 83,3 milj. m3, mik& on yli
11 % vdhemman kuin edellisend vuonna (kuva 29). Kaasun suhteellinen hydtykaytté kui-
tenkin lisdantyi 3 prosenttia edellisvuodesta. Pumpatusta biokaasusta 67,9 milj. m*® kaytet-
tiin sahkon ja lammon tuotantoon. Energiaa kaatopaikoilta pumpatusta biokaasusta tuo-
tettiin noin 276,9 GWh.

Kuva 29. Biokaasuntuotanto Suomessa laitostyypeittdin vuonna 2015, miljoonaa
kuutiometria.
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Lahde: Suomen biokaasulaitosrekisteri N:o 19, Huttunen & Kuittinen 2015

Reaktorilaitoksia ovat yhdyskuntien ja teollisuuden jatevesilietteita kasittelevat laitokset,
maatilojen laitokset seka niin sanotut yhteismadatyslaitokset, joissa voidaan kasitella usei-
ta erilaisia raaka-aineita. Vuonna 2015 Suomessa oli tallaisia laitoksia yhteensa 44, joista
maatilalla toimivia laitoksia oli 11, yhdyskuntien jatevedenpudistuslaitoksia 16, teollisuuden
jatevesilaitoksia 3 ja kiinteitd yhdyskuntajatteitad kasittelevia laitoksia 14. Kaatopaikkakaa-
sua kerattiin 40 kaatopaikalla, eli kaikkiaan Suomessa on yhteensa 84 biokaasulaitosta.

Biokaasun liikennekaytdn kasvu jatkui voimakkaana vuonna 2015. Vuonna 2015 kayn-
nistyi yksi uusi jalostamo ja yksi lopetti toimintansa, joten jalostamoiden kokonaismaara py-
syi edellisvuoden tasolla (9 laitosta). Jalostetun biokaasun tuotantokapasiteetti oli vuoden
2015 lopussa 15 MW. Koko EU:ssa se oli vuoden 2013 lopussa 1500 MW.

Suomessa oli 24 julkista ja kaksi yksityista biokaasun tankkausasemaa vuonna 2015.
Kaikilla tankkausasemilla oli saatavissa paineistettua 100-prosenttista biokaasua (CBG100,
Compressed BioGas 100 %). Naista Gasumin operoimilla 15 julkisella ja kahdella yksityisel-
|4 asemalla oli saatavissa valinnaisesti myds maakaasua (CNG). Vuonna 2015 Suomessa
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avattiin kaksi julkista biokaasun tankkausasemaa. Biokaasuautojen kaytettavissa on myos
kaksi maakaasuasemaa: julkinen CNG-asema ja yksityinen LNG-asema.

Maatilojen biokaasulaitoksissa on kannattavan toiminnan edellytyksena riittava ja en-
nustettava kate kaasun myynnista seka sahkon- ja lammadntuotannosta. Lisaksi madatys-
jaannoksesta tuotettujen lannoitteiden myynnista saadut myyntitulot ja lisasyotteista saa-
dut porttimaksut ovat ratkaisevassa asemassa. Katteen merkitysta korostaa myoés biokaa-
sulaitosten huomattavan suuri investointikustannus suhteessa liikevaihtoon.

Investointia suunnittelevan yrittajan kaytannon avuksi tulisi tuottaa suomalaisten bio-
kaasulaitosten kokemuksiin perustuvia toimintamalleja ja toteutettavuustutkimusesimerk-
keja. Biokaasualan kasvua edistaisi myds uusi kokonaisvaltaisempi ajattelutapa, jossa bio-
kaasulaitosta tarkasteltaisiin energia-, maatalous-, jatehuolto- ja ravinteiden kierratys -osi-
oista muodostuvana kokonaisuutena. Tama mahdollistaisi myds biokaasun ymparistéhyo-
tyjen huomioimisen paremmin tukipolitikassa.

Helpotusta biokaasulaitosten suunnitteluun on saatu Ukipolis Oy:n toteuttamalla Bio-
kaasulaskurihankkeella. Laskuri valmistui Wienin yliopiston, Luken ja Ukipoliksen yhteisty6-
na. Laskurin avulla on mahdollista hahmottaa tietyntyyppisesta syotteesta saatava biokaa-
supotentiaali ja samalla laskea tietyn kokoisen seka hintaisen biokaasulaitoksen kannatta-
vuutta. Laskuri on valmistunut yleiseen kayttéon, ja se on vapaasti kaytettavissa LUKE:n
internetsivujen kautta (biokaasulaskuri.fi). Luke my6s huolehtii laskurin paivittamisesta ja
yllapidosta 5 vuotta.

Biokaasuteknologian hyddyntaminen Suomessa on ollut toistaiseksi vahaista, mutta
kiinnostus teknologiaa kohtaan on jalleen lisdantynyt, nyt etenkin biokaasun liikkennekay-
ton osalta. Kiinnostusta ovat lisdnneet kiristyneet ymparistonormit ja jatehuoltomaaraykset
seka uusiutuvan energian ja liikkenteen biopolttoaineiden edistamistavoitteet. Mahdollisuu-
det teknologiseen kehitykseen, uuteen yritystoimintaan seka tyépaikkojen ja vientimahdol-
lisuuksien lisdantymiseen ovat talla alalla merkittavat, mutta niitd on toistaiseksi hyodyn-
netty aivan liian vahan. Suurimman esteen nykyistd nopeammalle laitoslukumaaran kehit-
tymiselle asettaa biokaasulaitosten korkea investointikustannus. Kannattavuutta voidaan
toki parantaa porttimaksujen muodossa.

3.3.5 Aurinkoenergia

Auringon sateilyn sisaltdma energiamaara on huomattavan suuri, mutta siité ei voida hy6-
dyntaa kuin pieni osa. Kaytannodssa hyotyasteet ovat maksimissaan 20 %:n luokkaa. Au-
rinkoenergiasovellutukset jaetaan yleensa lampda ja sdhkoa tuottaviksi. Aurinkoenergian
(photovoltaic, PV) kayttda rajoittavat 1ahinna sateilyn vuodenaikavaihtelut. Etela-Suomes-
sa auringon vuosittaiset sateilymaarat ovat samaa suuruusluokkaa kuin Keski-Euroopas-
sa. Auringon sateilyn vuodenaikavaihtelut ovat kuitenkin Suomessa suuremmat kuin Kes-
ki-Euroopassa. Etela-Suomen séteilyenergiasta 90 % saadaan maalis-syyskuun vélisena
aikana. Vuodenaikavaihtelut kasvavat viela pohjoiseen pain mentdessa. Suomessa aurin-
gon sateilyn maara on vuositasolla noin 800—1000 kWh/m2 horisontaaliselle pinnalle ja
vastaavasti noin 10-20 % enemman kallistetuille pinnoille. M&ara on samaa luokkaa kuin
esimerkiksi Saksan pohjoisosissa.
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Suomessa ollaan koko ajan siirtymassa kohti yha suurempia aurinkoenergiaprojekte-
ja. Talla hetkella rakenteilla ja suunnitteilla olevat suurimmat aurinkovoimalat ovat nimel-
listeholtaan 1000 kilowatin (kWp) kokoisia. Syoéttotariffin puute on hidastanut aurinkoener-
giamarkkinoiden kasvua suhteessa moniin muihin Euroopan maihin. Suomessa sy6éttota-
riffijarjestelma on kaytéssa nykyaan tuuli-, biokaasu- ja puuhakevoimaloille, mutta ei au-
rinkoenergialle.

Aiemmin ei ole ollut mahdollista ostaa aurinkosdhkoa verkosta, koska tuotantolaitokset
ovat olleet niin pienia, etta tuotettu sahko on kulutettu kiinteiston omana kaytténa. Ensim-
maiset kaupalliset aurinkoenergiavoimalat on kuitenkin otettu kayttéén vuonna 2015. Ener-
giayhtiot ovat tuoneet uutuutena markkinoille vuokrapaneelimahdollisuuden. Asiakas voi
ostaa tietyn nimikkopaneelinsa tuoton maksamalla kiintedn kuukausivuokran ja saa nain
paneelin tuottaman sahkoén kayttoonsa.

Aurinkosahkoda tuotetaan aurinkopaneelilla. Paneelit koostuvat aurinkokennoista, joissa
auringonsateiden energia aikaansaa sahkdjannitteen. Kennojen raaka-aineena kaytetaan
yleisimmin kiteista, monikiteista tai amorfista piita. Aurinkokenno on elektroninen puolijoh-
de. Auringonsateily synnyttaa kennon ala- ja ylapinnan valille jannitteen, ja kytkemalla tar-
peellinen maara kennoja sarjaan saadaan haluttu jannitteen taso. Kennoston eli aurinko-
paneelin tuottaman virran maara riippuu auringonsateilyn voimakkuudesta. Mita pilvisem-
pi sda on, sitd heikompaa on sateily ja siitd saatava sahkdvirran maara.

Aurinkoenergiasovelluksia varten on kehitetty akku, joka kestaa usein toistuvaa pur-
kausta ja latausta. Aurinkopaneelin tuottama sahké varastoidaan yhdessa tai useammas-
sa akussa. Akkua kaytetdan yolla ja pilvisina paivina, mutta se ei ole valttdmatén aurin-
kopaneelin kaytdssa. Sahkon varastointi on kuitenkin suuremmassa mittakaavassa edel-
leen erittain kallista.

Aurinkosahkojarjestelmia on usein kaytetty paikoissa, joissa verkkosahkda ei ole saa-
tavilla. Tavallisimpia omavaraisia sovelluskohteita ovat muun muassa kesamokit, veneet,
vaylaloistot, linkkimastot seka saaristo- ja eramaakohteet.

Viimeisen kahden vuoden aikana investoinnit aurinkoenergiaan ovat yrityksissa ja koti-
talouksissa lisaantyneet merkittdvasti. Energiaviraston sahkodverkkoyhtidille vuonna 2015
tekeman kyselyn perusteella Suomessa oli ainakin 20 megawattia (MWp) verkkoon kyt-
kettya aurinkosahkdkapasiteettia. TAma tarkoitti yli kaksinkertaista maaraa aiemmin ole-
tettuun nahden. Kuluneen vuoden aikana verkkoon liitetty kapasiteetti on noussut noin 27
megawattiin.

Viimeksi kuluneiden kahden vuoden aikana energiatukia on mydnnetty yhteensa 256
yrityshankkeeseen aurinkoenergian osalta. Suurimmat rahoitetut aurinkosahkojarjestelmat
ovat olleet 1 megawatin (1 MW) kokoluokkaa. Energiatukea on myonnetty aurinkosahko-
hankkeisiin vuosina 2015 —2016 yhteensa noin 7 miljoonaa euroa. Naiden investointien
kokonaisarvo on ollut 26 miljoonaa euroa ja yhteenlaskettu teho on 17 MWp. Aurinkosah-
kon tukitaso on ollut kuluneena vuonna enintdan 25 % tukikelpoisista arvonlisaverottomis-
ta kustannuksista. Energiatuella tuettujen hankkeiden keskihinta on ollut 1,4 euroa/Wp.

Syyna investointien kaynnistymiseen ja markkinoiden nopeaan kasvuun on ollut inves-
tointien hintatason lasku ja Tullin sahkon valmisteveroa koskeva muutos pientuotannon
osalta. Muutoksen my6ta alle 800 000 kilowattitunnin (kWh) sahkén tuotannosta, joka ku-
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lutetaan omassa kiinteistossa, ei tarvitse maksaa sahkdveroa. Investointien takaisinmak-
suaika on merkittavasti lyhentynyt ja liiketaloudellinen kannattavuus on paremmin perus-
teltavissa nykyhankkeissa. Aurinkosahkojarjestelmien takaisinmaksuaika on markkinahin-
taisilla laitteistoilla kdytanndssa alle 15 vuotta. Pddosa aurinkosahkoéhankkeista perustuu-
kin yritysten oman energiankulutuksen kattamiseen omalla sahkon tuotannolla, eika kysy-
myksessa ole sdhkon tuottaminen sahkémarkkinoille. Talldin omalla tuotannolla korvatta-
van ostosahkon vaihtoehtoiskustannus on 8—-12 eurosenttia/kWh.

Nykyaan on tarjolla myo6s kotimaisia aurinkopaneeleja, joiden hinta on kilpailukykyinen
tuontipaneeleihin verrattuna. Kaytanndssa aurinkosahkdjarjestelmien hintataso on vaih-
dellut 1 100 ja 2 000 euron valilla kilowattituntia kohden (kWp) jarjestelman koosta riippu-
en. Kilpailutettu hintataso pienemmillekin jarjestelmille on kuitenkin noin 1 650 euroa kilo-
wattituntia kohden.

3.3.6 Lampopumput

Lampdpumppu on laite, joka siirtdd lampdenergiaa kohteesta toiseen. Lampépumppu-sa-
naa kaytetaan puhuttaessa sisatilojen [ammittamiseen tarkoitetuista laitteista. Lampopump-
puja ovat kaikki sellaiset laitteet, joiden putkistossa kiertaa lampo6a siirtava valittajaaine.
Lampopumput ovat olleet hyvin yleisia esimerkiksi energia- ja metalliteollisuudessa. Viime
vuosina erityisesti pientalojen lampdpumput ovat tulleet suosituiksi.

limalampoépumppu

llImaldmpdpumppu (ILP) on laitteisto, jonka avulla voidaan Iammittaa tai jadhdyttaa sisail-
maa. Sisatilan lampdtilaa voidaan nostaa siirtamalla ilmaldampépumpun avulla ulkoilman
[Ampda sisdilmaan. Sisadilman jdahdyttdminen tapahtuu vastakkaisella operaatiolla. llmalam-
pdpumput ovat olleet viime vuosina todella suosittuja, koska niiden avulla voidaan saavut-
taa merkittavia sdastoja suoraan sahkdlammitykseen verrattuna. limalampdpumpun avul-
la voidaan saastaa noin 40 % sahkdlammitysenergiasta.

Lampoépumppujen yhteydessa kaytetaan termia suorituskerroin eli coefficient of perfor-
mance (COP-arvo). COP-arvo kertoo energiansiirtoon kuluneen sahkéenergian suhteessa
silla tuotettuun ldampoenergiaan. Esimerkiksi COP-arvo 5 (COP 5) tarkoittaa sita, etta 1 ki-
lowattitunti kaytettyd sdhkdenergiaa lampdenergian siirtdmiseen lampépumpulla tuottaa 5
kilowattituntia 1amp6a +7 °C asteen lampdtilassa. Kun ulkolampétila laskee tasta 1ampoti-
lasta, laskee myds [ampopumpun suorituskerroin. Parhaat lamp&pumput pystyvat viela 20
asteen pakkasessakin lahes suorituskertoimeen 2 (COP 2).

Maalampopumppu
Maalampopumppu (MLP) on laite, jota kayttamalla [Bmmonkeruuputkistossa nesteeseen
sitoutunut lampd nostetaan korkeampaan [ampdtilaan. L&mmonsiirto tapahtuu sdhkokayt-

tdisen kompressorin avulla. Tyypillisesti lampépumppu lammittda varaajaa, johon lamp6
varastoidaan kayttoa varten. Kaytto voi olla esimerkiksi talon tai kayttdveden lammitys.
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Maalampdpumpuista puhuttaessa ilmoitetaan myos niiden Iampdkerroin (COP). Maa-
[@ampdpumpun lampdkerroin on tuotetun lampdenergian ja kompressorin kuluttaman sah-
kénenergian suhde. Tyypillisesti tdma suhde on noin 2,0—4,0 eli yksi kaytetty kilowatti sah-
koa tuottaa kahdesta kolmeen kilowattia lampdenergiaa. Maalampdpumpun lampokerroin
ei sisalla itse lampdpumpun muiden osien aiheuttamaa energiahukkaa. Todellinen hyoty-
suhde on siis ilmoitettua pienempi.

Poistoilmalampoépumppu

Poistoilmaldampépumppu (PILP) on laitteisto, joka ottaa lammitysenergian rakennuksen pois-
toilmasta. TAma energia kaytetdan tuloilman, kayttéveden tai lammitysjarjestelman kierto-
veden lammittdmiseen. Sita voidaan myods kayttaa ilman jadhdyttamiseen.

Ulkoilmaa kayttavista [ampoépumpuista (kuten ilmalampépumppu) poiketen poistoilma-
lampopumppu tuottaa lampdenergiaa vakioteholla ympari vuoden, koska se kayttaa talon
sisailmaa (tyypillisesti noin 21-asteista). Poistolampdpumpun avulla saadaan tyypillisesti
myo6s noin 40 %:n saasto verrattuna suoran sdhkdlammityksen kustannuksiin.

lima-vesilampoépumppu

lIma-vesilampdpumppu (IVLP) on laitteisto, joka vastaa lampdenergian siirtdmisesta ulkoil-
masta veteen. Lammitettya vetta voidaan kayttaa kayttdvetena tai vesikiertoisessa keskus-
[ABmmityksessa.

Suomen ilmastossa ilma-vesilampdpumppua kaytettdessa paalammonlahteena tarvi-
taan my0s varajarjestelma lampoenergian tuottamiseen. Kotitalouskaytéssa ilma-vesilam-
popumppu voi sdastaa noin 40-65 % sahkodn kulutuksesta.

Lampdpumppujen myyntimaara oli vuonna 2015 yhteensa 58725 kpl (Kuva 30). Suo-
messa on nykyaan kaytéssa noin 730 000 lampdpumppua (Kuva 31), joiden tuottama uu-
siutuvan energian maara kohoaa jo noin 5 terawattituntiin (TWh). Suomalaiset investoivat
vuonna 2015 lampoépumppuihin yhteensa noin 295 miljoonaa euroa (Kuva 32).
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Kuva 30. Vuosittain kdyttoon otettujen eri lampopumpputyyppien maara vuonna
2000-2015, kpl
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Kuva 31. Lampopumppujen kokonaislukumaaran kehitys vuosina 2000-2015
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Ulkoilmavesilampdpumppujen ja ilmalampdpumppujen myynti laski vuonna 2015 noin
12,6 %. limalampépumppuja myytiin 45 000 kpl (53 000 kpl vuonna 2014). Tahan lukuun
vaikutti kuitenkin osaltaan viime vuoden [ammin kesa, joka muistutti lampépumppujen myds
vilentavan sisailmaa. Rakentamisen voimakas vaheneminen laski maa- ja poistolampo-
pumppujen kysyntaa alaspain. Maalampojarjestelmien myyntimaara laski 17 % noin 9 200
pumppuun (kuva 29). Lampdpumppujen markkinaosuudet ovat kuitenkin jatkaneet kas-
vuaan. Rakentajista reilusti yli puolet valitsee maa- tai poistoilmalampdpumppuratkaisun.

Lampdpumppuala tydllistdd Suomessa jo noin 2 000 henkilda. Myds hiilidioksidipaas-
téjen vaheneminen on merkittavalla tasolla, koska Suomen 730 000 lampépumppua ke-
raavat noin 5 TWh vuodessa lahienergiaa talojen ympariltd maasta, kalliosta tai ilmasta.

Gaia Oy:n tekeman selvityksen mukaan lampdpumppuihin arvioidaan investoitavan yh-
teensa 12 miljardia euroa vuoteen 2030 mennessa, jolloin alalle on syntynyt noin 3 000 uut-
ta tyopaikkaa, ja lAmpdpumpuilla saadut sdastoét ovat miljardi euroa vuodessa.

Kuva 32. Lampoépumppuinvestointien kokonaismaara vuosina 1996-2015, miljoo-
naa euroa.
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Lahde: Sulpu

3.3.7 Vesivoiman tuotanto

Vesivoimalat ovat olleet aluksi mekaanisen energian tuotantoa varten perustettuja saho-
jen ja myllyjen voimaloita. Sahkoélaitteiden yleistyessd muun muassa sahkdmoottoreiden
my6ta 1900-luvun alussa vesivoiman tuotanto muuttui mekaanisen energian tuotannosta
sahkdenergian tuotannoksi.
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Suomen ensimmainen vesisahkdvoimala otettiin kaytté6n vuonna 1891 Tampereel-
la. Imatrankosken vesivoimala otettiin kaytté6n vuonna 1928. Se oli 178 megawatin tehol-
laan vuoteen 2011 asti Suomen suurin vesivoimalaitos, mutta Kemijoessa sijaitseva Peta-
jaskoski ohitti sen vuoden 2011 tehonnostossa 182 MW:n teholla. Imatrankosken koneis-
ton tehonnoston jalkeen vuonna 2014 siita tuli 185 MW:n tehollaan jalleen Suomen suu-
rin vesivoimalaitos.

Suomessa on noin 120 sdhkda tuottavaa yritysta ja noin 400 voimalaitosta, joista 250
on vesivoimalaitoksia. Yli 10 MW:n laitoksia naista on noin 60. Maamme sahkontuotanto
on moneen muuhun Euroopan maahan nahden varsin hajautettua. Monipuolinen ja hajau-
tettu sdhkon tuotantorakenne lisda sdhkon hankinnan varmuutta. Vesivoiman ja sita kaut-
ta fossiilisten polttoaineiden, Iahinna hiilen, osuus séhkodntuotannosta vaihtelee sen mu-
kaan, miten paljon pohjoismaisilla markkinoilla on tarjolla vesivoimaa Norjasta ja Ruotsista.

Suomen vesivoimaloiden nimellisteho on yhteensa 3 137 MW ja niiden tuottama sah-
kdntuotanto oli vuonna 2015 yhteensa 16,5 TWh eli 25 % Suomen omasta sahkdntuotan-
nosta (Kuva 33). Vastaavasti Norjassa vesivoiman osuus oli 96 % eli 139 TWh koko maan
sahkon tuotannosta ja Ruotsissa 48 % eli 76 TWh.

Kuva 33. Vesivoiman tuotanto vuosina 1970-2015, TWh
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Lahde: Tilastokeskus; energian hankinta ja kulutus

Vuonna 2015 Suomen kokonaissdhkoénkulutuksesta 21 % tuotettiin vesivoimalla. Sahkdn
jalammon yhteistuotannon (CHP) osuus oli 27 %, nettotuonnin 21 %, ydinvoimatuotannon
28 % ja tuulivoimatuotannon 3 % (Kuva 31).
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Kuva 34. Sahkontuotanto tuotantomuodoittain vuonna 2015, %
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Lahde: Tilastokeskus; energian hankinta ja kulutus

3.3.9 Sahkon ja lammon yhteistuotanto, CHP-tuotanto

Suomi on maailmanlaajuisesti lAmmaon ja sdhkdn yhteistuotannon johtava maa. Lahes 80
prosenttia kaukolammon tuotannosta perustuu lammon ja sdhkdn yhteistuotantoon. Vas-
taavasti kolmannes sahkdsta saadaan yhteistuotannosta. Missaan muussa maassa yhteis-
tuotantosahkolla ei ole nain suurta markkinaosuutta. EU:ssa l&mmdn ja sdhkon yhteistuo-
tannon osuus on hieman yli kymmenen prosenttia koko sahkdntuotannosta.

Pariisin ilmastosopimuksen tavoite on kasvihuonekaasujen vahentaminen maailman-
laajuisella sopimuksella. Sen asettamien velvoitteiden takia on Euroopan unionin lisdksi
Pohjois-Amerikassa ja Aasiassa kiinnostuttu [Bmmon ja sahkon yhteistuotannosta. Lam-
mon ja sahkon yhteistuotanto katsotaan EU:n piirissa merkittdvimmaksi yksittaiseksi kei-
noksi vahentda kasvihuonekaasujen syntymista. Suomessakin yhteistuotannon merkitys
kasvaa viela entisestaan.

Sahkdsta lahes kolmannes tuotetaan yhteistuotantona lamméntuotannon yhteydes-
s4, jolloin polttoaineen energiasisaltd kaytetdan mahdollisimman tarkkaan hyddyksi. Jopa
90 % polttoaineen energiasta saadaan muutettua sahkoksi ja lammoksi. Yhteistuotantoa
tapahtuu kaukolamméntuotannon yhteydessa seka teollisuuden [ammontuotannon yhtey-
dessa. Yhteistuotannon kokonaismaara on ollut viime vuosina laskussa. Lasku johtuu sah-
kon alhaisesta markkinahinnasta. Sahkon tuotannon omakustannushinta on ollut korkeam-
pi kuin sahkosta saatava markkinahinta. Suomessa tuotettiin yhteistuotannolla energiaa
20,83 TWHh, josta 12,12 TWh kaukolammaontuotannon prosessien yhteydessa ja 8,71 TWh
teollisuuden energiantuotannon prosessien yhteydessa vuonna 2015 (Kuva 35).
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Kuva 35. Yhteistuotannon maara tuotantomuodoittain vuosina 1960-2015, GWh
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Lahde: Tilastokeskus; energian hankinta ja kulutus

3.3.9 Biopolttoaineet

EU-direktiivissa (2009/98/EY) biopolttoaineilla tarkoitetaan nestemaisia tai kaasumaisia lii-
kenteessa kaytettavia polttoaineita, jotka tuotetaan biomassasta. Biopolttoaineita ovat mm.
bioetanoli, biodiesel, biokaasu, biometanoli, biodimetyylieetteri, bioETBE, bioMTBE, bio-
TAEE, synteettiset biopolttoaineet, biovety ja puhdas kasvidljy.

Bionesteilla taas puolestaan tarkoitetaan biomassasta muuhun energiakayttéon kuin
liikennettad varten (lammitys mukaan lukien) tuotettuja nestemaisia polttoaineita. Kesta-
valla tavalla tuotettujen nestemaisten biopolttoaineiden kayttdé kasvaa EU:ssa vahitellen.
Taustalla vaikuttaa pyrkimys vahentaa o6ljyriippuvuutta ja hiilidioksidipaastoja. Biopolttoai-
neiden kayttéa edistetdan EU-saadoksilla, jotka on saatettu Suomessa voimaan kansalli-
sella lainsdadannalla.

Paastoja vahennetaan seka paastokauppasektorilla, kuten teollisuudessa ja voimalai-
toksissa, ettd maakohtaisin tavoittein paastokaupan ulkopuolisilla sektoreilla, kuten liiken-
teessa ja lammityksessa.

Nestemaiset biopolttoaineet on jalostettu eloperaisesta raaka-aineesta, biomassas-
ta. Maailmalla kaytetyimpien biopolttoaineiden, kuten etanolin ja biodieselin, raaka-aineita
ovat sokeriruoko, maissi, soija, auringonkukansiemenet, puuhake, selluloosa ja 6ljypalmu.
Suomessa biopolttoaineiden kaytdn lisdamisessa on mahdollisuus hyédyntaa seka maail-
manmarkkinoilla ettd kotimaassa tuotettuja biopolttoaineita.
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Bensiiniin sekoitettava etanoli tuodaan paaosin EU:n ulkopuolelta, 1&hinna Brasiliasta,
mutta kotimainen jate- ja tahderaaka-aineisiin perustuva tuotanto lisaantyy jatkuvasti. Talla
hetkella dieseldljyyn sekoitettava HVO-biokomponentti (HVO = vetykasitelty kasvidljy) val-
mistetaan Suomessa paaosin laajasta uusiutuvasta raaka-ainevalikoimasta ja korkeaseo-
setanoli RE85 jatepohjaisesta kotimaisesta etanolista.

Biopolttoaineet luokitellaan yleensa sukupolvittain joko raaka-aineen, tuoteominaisuuk-
sien tai valmistusprosessin mukaisesti. Raaka-aineen mukaisesti jaoteltuna ensimmaisen
sukupolven biopolttoaineissa kaytetaan tavallisesti elintarviketuotantoon soveltuvia raaka-
aineita. Toisen sukupolven polttoaineiden raaka-aineina kaytetdan paaasiassa yhdyskun-
tajatteita tai muiden teollisuusalojen prosesseista syntyvia tahteita.

EU:n uusiutuvan energian lisdamisvelvoitteisiin littyen on asetettu sitova velvoite lisa-
ta biopolttoaineita liikenteessa 10 %:n tasolle vuoteen 2020 mennessa. Suomessa tata ta-
voitetta on tiukennettu niin, ettd Suomi tavoittelee 20 %:n uusiutuvan energian osuutta lii-
kenteessa vuonna 2020.

Nykyisin 6ljy ei siis ole pelkastaan fossiilista energiaa, vaan myos biopohjaista 6ljya sen
eri muodoissa sekd naiden yhdistelmia. Myds suomalaisten yritysten tuotannossa uusilla
tuotteilla kuten biopolttoaineilla on ollut jo pitkdadn merkittdva rooli. Suomessa myds kay-
tetddn enemman biopolttoaineita kuin muualla EU:ssa. Kaikki Suomessa jakelussa olevat
tieliikenteen polttonesteet sisaltavat nykyisin biokomponentteja. Nestemaisille biopolttoai-
neille on EU:ssa asetettu yksityiskohtaiset kestavyyskriteerit varmistamaan, etta biopoltto-
aineiden kaytto todella vahentaa liikenteen paastdja. Suomessa kestavyyskriteerien tayt-
tymisen edellytykset varmistaa Energiavirasto. Suomessa tama biopolttoaineiden kesta-
vyyskriteerien mukaisuus todennettiin ensimmaisen kerran vuonna 2013. Tasta vuodesta
saakka biopolttoaineiden kaytén osuus energian loppukulutuksessa on voitu laskea mu-
kaan EU-velvoitteen mukaiseen uusiutuvan energian kaytdn osuuteen. Tasta vuoksi Suo-
mi ylitti 38 % uusiutuvan energian velvoiteosuuden ensimmaisen kerran vuonna 2014. Bio-
polttoaineiden osuus oli talléin 4 % uusiutuvan energian kokonaismaarasta ja 1,3 % koko-
naisenergiankulutuksesta.

Vuonna 2015 biopolttoaineiden osuus kokonaisenergiankulutuksesta oli Suomessa yh-
teensa 1,74 % ja uusiutuvan energian kokonaismaarasta 5 % eli 6,3 terawattituntia. Bio-
polttoaineiden tuotanto lisdantyi Suomessa 25,5 % vuoteen 2014 verrattuna. EU:n jasen-
maiden listalla Suomi on kulutuksellaan 9. sijalla (Kuva 36).
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Kuva 36. Biopolttoaineiden kulutus EU:n jasenmaittain vuonna 2015, TWh
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Lahde: EurObserver
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4. Alan yritysten taloudellinen tilanne

Yrityksen tarkein toimintaedellytys on kannattavuus. Mikali yrityksen kannattavuus on heik-
ko, silla ei ole pitkalla aikavalilla jatkamisen edellytyksia, ja toiminta joudutaan ennen pit-
kaa lopettamaan. Heikko kannattavuus merkitsee sita, ettd yritys tuottaa tappiota ja kulut-
taa tappioiden maaralla omia paaomiaan, jotka vaistamatta loppuvat jossain vaiheessa.

4.1 Kannattavuus

Seuraavissa kuvissa 37 ja 38 esitetdan uusiutuvan energian alan kannattavuutta yritysryh-
mittain kayttokateprosentin seka kokonaistulosprosentin avulla. Kayttdkateprosentti kertoo
yrityksen liiketoiminnan tuloksen ennen poistoja ja rahoituseria.

Vesivoima- ja tuulivoimayritysryhmien kayttokateprosentti (mediaaniluku) on paasaan-
toisesti muita yritysryhmia suurempi. Tdma johtuu yritystoiminnan kustannusrakenteesta
ja siita, ettad tyotd on merkittavasti korvattu padomalla. Muitten ryhmien kustannusraken-
teeseen sisaltyy yhtena merkittdvana kustannuserana palkat. Erilainen kustannusrakenne
selittdad naiden ryhmien valisia eroja parhaiten. Tuulivoima- ja vesivoimaryhman kayttdka-
teprosentti on vaihdellut tarkastelujaksolla 20—30 %:n valilla. Muitten ryhmien osalta kayt-
tokateprosentin vaihtelu on ollut kdytanndssa 10-20 %:n valilla. Tulos on esitettyjen luku-
jen valossa enintaan kohtuullinen.

Kuva 37. Eri yritysryhmien kdyttokateprosentti vuosina 2010-2015. Mediaanilukuja
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Lahde: Tilastokeskus tilinpaatostilastot. Vuosi 2015 ennakkotieto.
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Kokonaistulosprosentti sen sijaan kertoo, kuinka paljon varsinaisen liiketoiminnan tuotoista
on jaanyt jaljelle rahoituserien ja verojen maksun jalkeen suhteutettuna liikevaihtoon. Tun-
nusluku huomioi toimintakulujen lisdksi myods yrityksen kayttbomaisuuden kulumisen eli
poistot, rahoituserat ja verot. Luku soveltuu seka yksittaisen yrityksen kehityksen etta sa-
man toimialan yritysten valiseen vertailuun. Tunnusluku siis kertoo koko toiminnan lopulli-
sen ja absoluuttisen tuloksen suhteessa liikevaihtoon.

Tuulivoimaryhman kokonaistulos on heikentynyt 11,3 prosenttiyksikkda tarkastelujak-
son aikana. Muutos kuvaa hyvin tuulivoimaryhman tilannetta. Viime vuosina on investoi-
tu merkittavasti tuulivoimatuotannon aloittamiseksi, eika tuottoja toiminnasta ole alkuvai-
heessa syntynyt kuluja vastaavasti. Liikevaihtoa syntyy vasta vuosien viiveelld investoin-
teihin nahden. Muitten yritysryhmien osalta kokonaistulosprosentti on vaihdellut 1-3 pro-
senttiyksikdn valilla vuosittain.

Kuva 38. Eri yritysryhmien kokonaistulosprosentti vuosina 2010-2015. Mediaanilukuja
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Lahde: Tilastokeskus tilinpaatostilastot. Vuosi 2015 ennakkotieto.

Uusiutuvan energian alan yritysten tilanne on taloudellisten tunnuslukujen valossa enintaan
tyydyttava. Vuoden 2008 yleistaloudellisen taantuman jalkeen talouden tunnusluvut heik-
kenivat yleisesti kautta linjan. Kovinkaan merkittaviin parannuksiin toimialalla ei ole ylletty
taman raportin johtopaatésten perusteella.

4.2 Maksuvalmius ja vakavaraisuus

Hyva kannattavuus ei yksin riitd takaamaan yrityksen toimintaedellytyksia, mikali sen ra-
hoitus ei ole kunnossa. Vaikka toiminta olisi voitollista, voi kannattavuus kuitenkin olla niin
heikko tai velkaantuneisuus niin suurta, ettei silla kyeta kattamaan yrityksen kaikkia vel-
voitteita, kuten lainojen korkojen ja lyhennysten maksua. Talléin heikko rahoitusrakenne
voi johtaa yrityksen vaikeuksiin.
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Omavaraisuusaste mittaa yrityksen vakavaraisuutta, tappion sietokykya seka kykya sel-
viytya sitoumuksista pitkalla aikavalilla. Tama tunnusluku kertoo, kuinka suuri osuus yhtion
paaomasta on rahoitettu oman paaoman ehtoisella rahoituksella. Mitd suurempi yrityksen
omavaraisuusaste on, sitd suurempi osuus yhtidn paaomarakenteesta on oman paaoman
ehtoista. Tassa yhteydessa on huomattava, etta yhtion paaomalainat luetaan oman paa-
oman eriin omavaraisuusprosenttia laskettaessa, vaikka ne tase-erittelyssa esitetaan erillise-
na vieraan paaoman erina. Lahtokohta on se, etta mita suurempi on omavaraisuusprosent-
ti, sitd vakaammalle pohjalle yrityksen liiketoiminta rakentuu. Kuvassa 39 on esitetty uusiu-
tuvan energian toimialan yritysryhmien omavaraisuusprosentin kehitys vuosina 2010-2015.

Omavaraisuutta osoittava tunnusluku on hyva silloin, kun omavaraisuusaste on yli 40
prosenttia. Tyydyttava taso on 20—40 prosenttia. Omavaraisuus on heikko silloin, kun jaa-
daan alle 20 prosentin tasolle. Kaikilla yritysryhmilla omavaraisuusaste on tarkastelujak-
solla jaanyt alle 40 prosentin. Vaihteluvali on ollut 18-36 prosenttia. Omavaraisuusastetta
on saatu parannettua keskimaarin 10 prosentilla viime vuosien aikana. Muutoksen suun-
ta on oikea mutta riittdmaton. Eri yritysryhmien omavaraisuusasteen vaihtelu on ollut hy-
vin samansuuntaista vuosittain.

Vesivoimaryhmassa omavaraisuusaste on vaihdellut 25-36 prosentin valilla ja tuulivoi-
maryhmassa 25,1-63,3prosentin valilla. Huolestuttavaa on naiden yritysryhmien kehityk-
sen suunta: omavaraisuus on laskenut vesivoimaryhmalla 11 prosenttiyksikkda ja tuulivoi-
maryhmalla dramaattiset 38,2 prosenttiyksikkda tarkastelujakson aikana. Muitten yritys-
ryhmien osalta omavaraisuusasteen kehitystrendi on ollut nouseva koko tarkastelujakson
ajan. Omavaraisuusaste on kaikissa ryhmissa vuoden 2015 tasolla tarkasteltuna vaihdellut
25-31,5 %:n valilld. Omavaraisuusaste on kaikissa ryhmissa enintaan tyydyttavalla tasolla.

Kuva 39. Uusiutuvan energian yritysryhmien omavaraisuusasteen kehitys (%) vuo-
sina 2010-2015, mediaanilukuja.
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Lahde: Tilastokeskus, Tilinpaatostilastot

TEM:N JA ELY-KESKUSTEN JULKAISU



-

TOIMIALARAPORTIT

Yritysten kokoa eri yritysryhmissa voidaan kuvata taseen loppusummalla per yritys tai koko
toimialan yritysten yhteenlasketulla taseen loppusummalla. Kuvissa 40 ja 41 on esitetty toi-
mialan yritysryhmien yhteenlaskettu ja yksittdisen yrityksen taseen loppusumma (mediaa-
niluku). Suurin alatoimialan yhteenlaskettu taseen loppusumma on lampdyritysryhmalla.
Seuraavana on bioryhma ja merkittavasti naita edellisia alatoimialoja pienempi on ener-
giapuu-, lamp6- ja hakeryhmien yhteenlaskettu taseen loppusumma vuoden 2014 ennak-
kotietojen mukaisesti.

Kuva 40. Yritysryhmittain yhteenlaskettu taseen loppusumma vuonna 2015, miljoo-
naa euroa.
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Lahde: Tilastokeskus, Tilinpaatostilastot

Suurimmat yritykset ovat taseen loppusummalla mitaten CHP- ja tuulivoimayritysryhmas-
sa. Tama on ennakko-odotustenkin mukainen tieto, koska yhdistetty sdhkon- ja [Bmmon-
tuotanto seka tuulivoima-ala ovat erittain padomaintensiivisid uusiutuvan energian alatoi-
mialoja. Ne ovat esimerkkeja aloista, joissa tyota korvataan erittain suurelta osin padomal-
la. Lisdksi automaation ja teollisen internetin kayttéaste on korkea. Pienimmat yrityskoh-
taiset taseen loppusummat ovat bio-, hake- ja energiapuuryhmissa, joissa taseen loppu-
summat seuraavat toisiaan vuosittain hyvin tarkkaan.

TEM:N JA ELY-KESKUSTEN JULKAISU 69



)

TOIMIALARAPORTIT

70

Kuva 41. Taseen loppusumma yrityksittdin vuosina 2010-2015, mediaanilukuja.
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Lahde: Tilastokeskus, Tilinpaatostilastot

Vaikka kannattavuus ja vakavaraisuus olisivat kunnossa, tulee yrityksen selviytya myos lii-
ketoimintansa juoksevien kulujen maksuista. Kuvassa 42 on esitetty uusiutuvan energian
alan Quick ratio -tunnusluvun kehitys yritysryhmittéin vuosina 2010-2015. Quick ratio -luku
mittaa yrityksen kykya selviytya lyhytaikaisista sitoumuksistaan pelkalla rahoitusomaisuu-
dellaan. Tunnusluku mittaa yrityksen kassavarojen ja rahoituspuskurien riittavyytta. Yrityk-
sen rahoitusreservit eivat saa olla lilan pienet, koska talloin yrityksella ei ole kayttdvaroja
mahdollisiin yllattaviin menoihin. Tunnusluvun arvo 1 on hyva, koska talléin yrityksen likvidi
rahoitusomaisuus kattaa taysin lyhytaikaisten velkojen maaran. Uusiutuvan energian alan
yritysryhmista tilanne on tunnusluvun valossa hyva tuulivoimaryhméssa, jonka tunnuslu-
ku on verrattavissa muitten toimialojen yritysten yleiseen tilanteeseen. Bioenergia-, ener-
giapuu- ja hakeyritysryhmien osalta tilanne on enintdan tyydyttava, ja Quick ration arvo on
naiden ryhmien osalta selvasti alle yhden koko tarkastelujaksolla.

TEM:N JA ELY-KESKUSTEN JULKAISU



)

TOIMIALARAPORTIT

Kuva 42. Yritysryhmien Quick ratio vuosina 2010-2015, mediaanilukuja.
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4.3 Paaoman kayton tehokkuus

Viimeinen taloudellinen mittari on yritysten padoman kayton tehokkuutta kuvaava pddoman
kokonaistuottoprosentti. Se mittaa yrityksen kykya tuottaa tulosta kaikelle toimintaan sitou-
tuneelle paaomalle. Yli 10 prosentin kokonaispadoman tuottoa pidetdan hyvana ja 5-10
prosentin tuottoa tyydyttavana seka alle 5 prosentin tuottoa heikkona.

Uusiutuvan energian yritysryhmissa kokonaispaaoman tuottoprosentit ovat olleet paaosin
heikkoja. Kokonaispadoman tuottoprosentti on eri yritysryhmissa vaihdellut tarkastelujaksol-
la 0—6 prosentin valilla (Kuva 43). Tuulivoimaryhman tilanne on heikentynyt tAman tunnus-
luvun valossa merkittavasti, kun tuottoprosentti laski vuonna 2014 ja 2015 negatiiviseksi.
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Kuva 43. Kokonaispaiaoman tuottoprosentti eri yritysryhmissa vuosina 2010-2015,
mediaanilukuja.
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5. Investoinnit

Uusiutuvan energian alan investoinnit ovat vaihdelleet vuosittain (vuosina 2010-2015) 140—-
508 miljoonaan euroon. Investointien kokonaismaarassa on tapahtunut merkittava nousu
vuoden 2013 jalkeen. Vuonna 2013 investoinnit olivat toimialalla yhteensa 140 miljoonaa
euroa, ja Tilastokeskuksen ennakkotietojen mukaan ne nousivat vuonna 2015 noin 508
miljoonaan euroon eli 19,5 prosenttiin uusiutuvan energian toimialan yhteenlasketusta lii-
kevaihdosta. Kuten kuvasta 44 nahdaan, ovat investoinnit olleet vimeisen kahden vuoden
aikana 100 miljoonaa euroa poistoja suuremmat. Tilanne on muuttunut merkittavasti pa-
rempaan suuntaan vuodesta 2013, jolloin investoinnit laskivat 150 miljoonaan euroon. Tal-
I6in poistojen maara ylitti 50 miljoonalla eurolla investointien tason.

Kuva 44. Toimialan investoinnit ja poistot yhteensa vuosina 2010-2015, miljoonaa
euroa.
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Lahde: Tilastokeskus, Tilinpaatostilastot
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Osa 2. Toimialan asema ja
merkitys tulevaisuudessa

Uusiutuvan energian toimialalla on tehty useita merkittavia tulevaisuuteen vaikuttavia inves-
tointipaatoksia. Tuulivoimatuotantoon investoitiin viime vuonna 360 miljoonaa euroa. Tana
vuonna investointien maara nousee miljardiin euroon, jolla rakennetaan noin 750 megawat-
tia (MW) uutta kapasiteettia. Vuoden 2016 lopussa tuulivoimakapasiteetti yltda noin 1750
megawatin nimellistehoon. Lisaksi sahkon syottotariffilakiin tehdyn muutoksen vuoksi lo-
put tuulivoiman kokonaiskiintioon (2500 MVA) kirjatut viela toteuttamattomat nimellistehol-
taan noin 750 megawatin lisainvestoinnit tuulivoimaan on toteutettava seuraavan vuoden
2017 aikana. Tama tarkoittaa kaytanndssa noin 1,5 miljardin euron yhteenlaskettua inves-
tointien tasoa tuulivoima-alalle vuosina 2016—2017.

My6s puuraaka-aineen kayttod merkittavasti lisdavia investointeja on jo viety pitkalle.
Naantalin monipolttoainelaitoksen rakentaminen on kuluvana vuonna edennyt harjakor-
keuteen. Samoin Metsa Groupin Adnekosken biotuotetehtaan rakentamistyét ovat eden-
neet 65 %:n valmiusasteeseen. Naiden vuonna 2017 valmistuvien yhteisarvoltaan noin 1,5
miljardin euron investointien on arvioitu vaikuttavan puun hankintaan merkittavasti jo ku-
luvana vuonna.

Aznekosken biotuotetehdas on jo vuonna 2017 merkittava energian tuottaja. Adnekos-
ken nykyisen tehtaan energiaomavaraisuus on 130 prosenttia, ja uuden biotuotetehtaan
valmistuessa se kasvaa 240 prosenttiin. Reilusti yli puolet tehtaan tuottamasta energiasta
voidaan myyda ulos. Kaytanndssa tehtaan porteista sisdan tulevasta 6,5 miljoonan kuution
puumaarasta noin puolet eli 3 miljoonaa kuutiota kaytetdan energian tuotantoon. Energia
kaytetdan joko tehtaan omissa prosesseissa tai myydaan energiamarkkinoille. Puumaa-
ra vastaa kolmasosaa nyt vuosittain kaytettavasta energiapuun kokonaismaarasta. Lisak-
si merkittava maara (48 %) biotuotetehtaan tuotannosta on sahkoa. Maara vastaa Lovii-
san yhden ydinvoimalaitosyksikén vuosituotantoa.

Lisaksi eri puolilla Suomea on suunnitteilla lukuisia muita puuraaka-aineisiin perustuvia
laitoksia. Finnpulp Oy suunnittelee MTK:n avustamana Kuopioon 1,4 miljardin euron sellu-
tehdasta, jonka olisi tarkoitus olla valmis vuonna 2020.

Kiinalaisomistuksessa oleva Kaidi Oy suunnittelee Kemiin biopolttoainelaitosta, jonka
kustannusarvio on noin miljardi euroa. EU on jo mydntanyt hankkeelle 89 miljoonan euron
tuen. Tama tuki on alun perin perua Vapon Kemin vastaavanlaisen hankkeen peruuntumi-
sesta sdastyneista varoista. Kaidi tekee investointipaatdtksensa vuoden 2016 loppuun men-
nessa. Kaidi Oy:n toimitusjohtajaksi on juuri syksylla 2016 nimitetty Carl Haglund.

Aurinkoenergian investoinnit ovat kasvussa, ja uusia investointihankkeita viriaa nopealla
tahdilla teknologian hinnan halpenemisen my6ta. Padosa jo tehdyista tai tulevista aurinko-
energiainvestoinneista perustuu kuitenkin yrityksen oman energiankayton kattamiseen ja
ostoenergian korvaamiseen. Talléin korvattavan ostoenergian kokonaishinta (sahkdener-
gia + siirtomaksu) vaihtelee 80—120 euroon megawattitunnilta (MWh).
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Sahkon porssihinta on ollut jo pitkdan poikkeuksellisen alhainen (25-40 euroa/MWh).
Naissa hintaolosuhteissa liiketaloudellisesti kannattavan aurinkosahkon tuottaminen mark-
kinoille ei ole mahdollista. Kaytanndssa tdama koskee myds investointeja muihin sahkdn-
tuotantomuotoihin. Myds ainakin valiaikaisesti laskenut 6ljyn markkinahinta vaikeuttaa tu-
levaisuuden uusiutuvan energian investointien kannattavuuden arviointia. S&hkéenergian
hinnan muutokset saattavat kuitenkin olla dramaattisiakin kysynnan akillisesti kasvaessa.
Nakyvyytta tulevaisuuteen haittaavat nyt hyvin monet osatekijat. Suurin osa naista muut-
tujista on sellaisia, etta niiden vaikutusten vaistyttya muutokset voivat olla vain markkina-
hintaa korottavia.

Edelld mainittujen investointipaatdsten avulla kotimaisten energiaraaka-aineiden kayt-
téosuutta voidaan lisatéd merkittavasti. Jo investointien rakentamisaikana luodaan huo-
mattavia positiivisia vaikutuksia aluetalouteen uusina tyépaikkoina ja toimeentulomahdol-
lisuuksina. Vuonna 2015 Suomeen tuoctiin energiatuotteita 7,5 miljardin arvosta ja vastaa-
vasti vietiin 3,4 miljardin arvosta. Energiatuotteiden vaihtotase oli siis 4,1 miljardia alijaa-
mainen. Energiatuotteiden vaihtotaseen kaantadminen ylijgdmaiseksi vaikuttaisi Suomes-
sa taloudelliseen aktiviteettiin omalta osaltaan erittdin merkittavasti.

Investointipaatdsten avulla luodaan myos paljon uusia tydpaikkoja. Alkuvaiheessa tyo-
paikkoja syntyy niita erityisen kipeasti kaipaavalle maanrakennus- ja rakentamistoimialal-
le. Mydhemmin investointien valmistuttua tydpaikkoja syntyy logistiikkaan, puun kerailyyn
ja kuljetukseen, seka alueellisesti tarkasteltuna myos harvaan asutuille maaseutualueille,
joilla teollisten tydpaikkojen maara on perinteisesti ollut hyvin alhainen. Positiivisia kerran-
naisvaikutuksia aluetalouteen voidaan viela merkittavasti lisata rakentamisajan paattyessa
varmistamalla kotimaisen energian mahdollisimman suuri kdyttéosuus uusissa laitoksissa.

2.1 Pk-yritysbarometrin havaintoja

Ty6- ja elinkeinoministerid, Suomen Yrittdjat ja Finnvera Oyj tekevat yhteisty6ssa pienten ja
keskisuurten yritysten toimintaa ja taloudellista toimintaymparistda kuvaavan Pk-yritysbaro-
metrin kaksi kertaa vuodessa. Barometria on julkaistu vuoden 2010 alusta alkaen. Baromet-
ri julkistetaan seka valtakunnallisena etté alueellisina raportteina. Taman lisaksi ty6- ja elin-
keinoministeridon Toimialapalvelu julkaisee tulokset myo6s toimialaryhmittaisina raportteina.

Syksyn 2016 Pk-yritysbarometri perustuu 6 010 pk-yrityksen edustajan vastauksiin. Se
kuvaa siten kattavasti suomalaisten pk-yritysten kasityksia taloudellisen toimintaymparis-
ton muutoksista seka yritysten lilkketoimintaan ja kehitysnakymiin vaikuttavista tekijoista.

Valtakunnallisessa raportissa tuloksia kasitelladn koko pk—sektorin nakdkulmasta ja
my0s paatoimialoittain teollisuuteen, rakentamiseen, kauppaan ja palveluihin jaoteltuna.
Toimialaraporteissa kehitysta verrataan erityisesti kyseisen toimialan yritysten ja koko maan
valilla. Taman lisaksi tuloksia verrataan myos teollisuus- ja palvelualan yrityksiin kokonai-
suudessaan.

Uusiutuvaa energiaa koskevassa raportissa tarkastellaan pk-yritysten suhdanneodotuk-
sia, kasvua ja uusiutumista, kansainvalistymista seka kehittamistarpeita ja -esteita. Ajan-
kohtaisena kysymyksena on talla kertaa selvitetty digitaalisuutta liiketoiminnassa. Uusiutu-
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van energian osalta haastateltiin yhteensa 52 toimialan yritysta. Nama jakaantuivat toimi-
aloittain seuraavasti: teollisuus 4, rakentaminen 5, kauppa 1 ja palvelut 42 yritysta.

Uusiutuvan energian toimialalla suhdannenakymat henkildkunnan maaran osalta ovat
saldoluvun perusteella koko maan pk-yritysten seka teollisuuden ja palvelualojen nakymia
selvasti heikommat (kuva 45). Saldoluku kuvaa positiivisista ja negatiivisista vastauksista
laskettua prosenttilukujen erotusta. Valtaosa toimialan vastanneista (81 %) arvioi henkilo-
kunnan maara olevan yhta suuren vuoden kuluttua, 8 % arvioi henkilbkunnan maaran kas-
vavan, ja henkildékunnan maaran pienenemista ennakoi 11 %. Saldoluvuksi muodostuu -3,
joka on lahes vastaava tulos kuin syksylla 2015 (saldoluku -4).

Kuva 45. Pk-yritysten suhdannenakymat henkilokunnan maéréan osalta seuraavan
vuoden kuluttua, saldoluku %.

B Suurempi Yhtd suuri Pienempi Saldoluku
Kaikki vastaajat, n=3911 - 68 9 14
Teollisuus, n=749 - 62 9 20
Palvelut, n=3727 - 70 8 15
Uusiutuva energia, n=51 . 81 1 -3
1] 20 40 60 80 100

Laéhde: Pk-yritysbarometri, syksy 2016

Pk-yritysten yleisen suhdannenakymia kuvaavan saldoluvun (+32) kehitys on jatkunut posi-
tiivisena. Vajaa puolet (46 %) koko maan pk-yrityksista arvioi suhdanteiden pysyvan ennal-
laan Idhimman vuoden aikana (kuva 46). Koko maan pk-yrityksista 43 % arvioi suhdanteiden
paranevan ja 11 % huononevan, saldoluku on +32. Teollisuudessa suhdannenakymat ovat
hieman positiivisemmat ja palvelualoilla vastaavalla tasolla kuin koko maan pk-yrityksissa.

Uusiutuvan energian toimialan vastaajat arvioivat I&hiajan yleiset suhdannenakymat sel-
vasti heikommiksi kuin koko maassa, teollisuudessa ja palvelutoimialalla. Saldoluku (+6)
on kuitenkin selvasti parempi kuin syksylla 2015 (-11).
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Kuva 46. Pk-yritysten yleiset suhdannendakymat lahimman vuoden aikana, saldolu-
ku %.

® Paranee Pysyy ennallaan = Huonones Saldoluku

Kaikki vastaajat, n=5988 46 ﬂ 32
Teollisuus, n=754 44 ﬂ 7
Palvelut, n=3780 48 n 32

Uusiutuva energia, n=51 59 n ]

0 20 40 60 BO 100

Lahde: Pk-yritysbarometri, syksy 2016

Koko maan pk-yrityksissa on eniten mahdollisuuksien mukaan kasvamaan pyrkivia pk-yri-
tyksia (39 %). Asemansa sailyttdmaan pyrkivia on hieman vahemman (32 %). Yritystoimin-
nan loppumista ennakoi koko maassa 2 % pk-yrityksista.

Uusiutuvan energian toimialalla voimakkaasti kasvuhakuisten yritysten osuus on hie-
man pienempi kuin koko maan, teollisuusyritysten ja palvelualojen pk-yrityksissa. Mahdol-
lisuuksien mukaan kasvavamaan pyrkivia yrityksia alalla on puolestaan hieman enemman
ja asemansa sailyttdmaan pyrkivia seka vailla kasvutavoitteita olevia Iahes saman verran
kuin vertailuryhmissa. Toimialan yritysten vastaajista kaksi prosenttia arvioi yrityksensa toi-
minnan loppuvan seuraavan vuoden aikana (kuva 47).

Koko maassa on hieman enemman kasvuhakuisia yrityksia kuin syksylla 2015. Teol-
lisuudessa ja palvelualoilla kasvuhakuisten osuus on hieman pienempi kuin vuosi sitten.
Uusiutuvan energian toimialalla voimakkaasti ja mahdollisuuksien mukaan kasvavien pk-
yritysten yhteenlaskettu osuus on noussut viime syksysta (44 % -> 53 %).
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Kuva 47. Pk-yritysten kasvuhakuisuus, prosenttia.
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Lahde: Pk-yritysbarometri, syksy 2016
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Osa 3. Raportin yhteenveto ja
toimintasuositukset

Uusiutuvan energian lisddminen on keskeisessad asemassa kasvihuonekaasupaastojen
vahentamisessa. Paastévahennyspotentiaalin lisdksi se edistaa tydllisyytta ja parantaa
energiahuollon varmuutta. Suurin kdytdssa oleva uusiutuvan energian lahde on biomassa.

Vuoden 2015 joulukuussa neuvotellun Pariisin ilmastosopimuksen voimaantulon vah-
vistuminen juuri nyt tata raporttia kirjoitettaessa merkitsee puhtaan teknologian kehittami-
selle merkittavaa nostetta. Samoin sopimuksen tavoitteiden saavuttaminen edellyttda uu-
siutuvan energian tuotannon ja kaytén nykyista merkittavasti nopeampaa lisaamista. Sen
ohella tulevat korostumaan myds energiatehokkuustoimien entista tehokkaampi kayttoon-
otto ja siihen liittyvien jarjestelmien kehittdminen.

Energia- ja ilmastokysymysten painoarvo on kasvanut ja korostuu nyt merkittavasti
myd&s kansallisesti. Hallitusohjelman tavoitteena on jo lisata uusiutuvien energialahteiden
kayttda nykyisesta merkittavasti, yli 50 % kayttdosuuteen loppuenergiankulutuksesta. Uu-
siutuvan ja biopohjaisen energian kayton varmistamiseksi tarvitaan kuitenkin viela erillisia
edistdmistoimia ja teknologianeutraaleja kannustimia.

Globaalit uusiutuvan energian edistamistavoitteet yhdessa kansallisten tavoitteiden ja
strategioiden kanssa luovat perustan uusiutuvan energian liiketoimintamahdollisuuksien
kasvulle ja puhtaiden tuotantoteknologioiden kehittamiselle seka uudistamiselle. Tavoittei-
siin yltdminen edellyttda alan toimijoilta merkittdvaa yhteistyétd oman toimialansa kehitta-
miskysymyksissa seka uusien toimintamallien omaksumista ja tunnistamista. L&hivuosien
kasvu hyddynnetaan parhaiten ennakkoluulottomasti mahdollisuuksiin tarttumalla ja teke-
malla tyota koko toimialan parhaaksi. Oman edun tavoitteluun ja vahvaan sektoriajatteluun
ei nyt ole varaa, vaan ensin on ndhtava koko toimialan etu.

On oivallettava, ettd myods pienilla energiateoilla ja parannuksilla saadaan aikaan suu-
ria volyymeja. Pitkan aikavalin tavoiteuralle paastaan ainoastaan pienien ja suurien teko-
jen yhdistelmilla. Tavoitteiden toteuttamisessa on ensin ymmarrettava kotimaisen raaka-
ainetuotannon, hankinnan ja logistiikan tyollistava merkitys seka vaikutus koko kansanta-
louteen. Tuontiraaka-aineiden ja -energian kaytolla paastaan uusiutuvan energian tavoit-
teisiin matemaattisesti samalla tavalla, mutta positiiviset aluetaloudelliset vaikutukset jaa-
vat marginaalisiksi. Kansantaloudelliset vaikutukset taas ovat talldin paaosin negatiivisia.

Uusiutuvan energian tuotannosta 73 prosenttia on talla hetkella peraisin puuraaka-ai-
neesta. Jo rakenteilla olevat energialaitosinvestoinnit nostavat tata osuutta viela merkitta-
vasti. Tulevina vuosina on lisattava huomattavasti myds muiden tuotantomuotojen, etenkin
tuulivoiman ja aurinkoenergian, tuotantoa. Naiden tuotantomuotojen kehitys maailmalla on
erittdin nopeaa, koska ne ovat paastottdmia ja niiden muuttuvat kustannukset ovat erittain
pienet. Polttoainekustannusta nailla tuotantomuodoilla ei ole lainkaan.

Vuonna 2015 maailmalla investoitiin tuulivoimaan yhteensa 50 000 MW:n nimelliste-
hon verran, ja aurinkoenergian investoinnit olivat 60 000 MW:n tasolla. Aurinkoenergian
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osuuden on arvioitu (tietopalvelu Frost&Sullivan) olevan koko maailman energiankaytosta
7,6 % vuonna 2025, kun se nyt on 1,1 % . Muutosarvio perustuu erityisesti uuden ohutle-
vykalvotekniikan kayttéonottoon. Edessa on suuri energiamurros, jossa fossiilisen ener-
gian hyddyntamisesta siirrytddn uusiutuvaan energiaan. Merkittdvimmat muutoksen aju-
rit ovat energiantuotannon alhaiset muuttuvat kustannukset, paastéttémyys, energian va-
rastointimahdollisuus seka teknologisen kehityksen mahdollistama yleinen markkinahinta-
tason lasku.

Uusiutuvan energian alan investoinneille tulee kansallisesti taata selked nakyma tule-
vaisuuteen. Yhteiskunnan asettamilla reunaehdoilla, kuten energiaverotuksella, energia-
tukipolitiikalla seka viranomaismaarayksien selkeydella ja lapinékyvyydella voidaan aido-
sti luoda kannustimia puhtaan, kestavan ja vakaan kotimaisen energiayrittajyyden harjoit-
tamiselle myds tulevaisuudessa.
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Liite 1. Energiayksikot

Tehoyksikot

1 kW

kilowatti » tyypillinen mikroaaltouunin teho

1 MW

megawatti = 1000 kW » tyypillinen aluelampdlaitoksen huipputeho

Energiayksikot:

1 kWh

kilowattitunti » tyypillinen jadkaapin sdhkénkulutus vuorokaudessa.

1 MWh

megawattitunti = 1000 kWh » pienen sahkokiukaan vuosikulutus, kayttd 3h/viikko
1 GWh

gigawattitunti = 1000 MWh » 50 sahkdlammitteisen omakotitalon vuosikulutus

1 TWh

terawattitunti = 1000 GWh » kotitalouksien vuotuinen sahkénkulutus Helsingissa
1 toe

ekvivalenttinen 6ljytonni = raakadljytonnin sisaltdma energiamaara = 11,63 MWh
1 ktoe

1000 toe = 11,63 GWh

1 Mtoe

1000 ktoe = 11,63 TWh
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Liite 2. Yritysryhmien kustannusrakenne ja tunnusluvut vuosina 2010-2015

1) Lampoyritysryhmén kustannusrakenne, keskiarvo

Vuosi 2011 2012 2013 2014 2015*
Yritysten lukumaara jakaumassa 277 286 294 299 31
Liikevaihto 2299 188 2522977 2442 554 2 620 596 3114 837
Liiketoiminnan muut tuotot 38 539 39 765 29123 42 511 53 688
LIIKETOIMINNAN TUOTOT YHTEENSA 2337727 2562742 2471677 2663 106 3168 525
Aine- ja tarvikekayttd -1475652,1| -1661650,7| -1594334,6| -1605472,0| -1854014,2
Ulkopuoliset palvelut -98 814 -89 200 -82 557 -87 812 -141 236
Palkat ja henkildsivukulut -149 536 -158 510 -165 863 -185 451 -223 793
Laskennallinen palkkakorjaus -3004,9 -3 500,7 -6 161,1 -5 976,1 -5426,2
Liiketoiminnan muut kulut -192 093 -208 581 -198 458 -230 748 -284 041
Valmistevarastojen muutos 5316 4796 11 042 6 459 6 922
KAYTTOKATE 423 942,5 446 095,6 435 3451 554 105,8 666 937,2
Poistot ja arvonalentumiset -210 298 -217 864 -229 809 -272 003 -355 505
LIIKETULOS 213 644,7 228 231,4 205 536,2 282 102,7 3114325
Rahoitustuotot 29 906,6 227319 22610,3 25031,5 39 827,2
Rahoituskulut -75123,4 -69 956,5 -65672,6 -74 350,2 -110 997,9
Verot -20 614,9 -27 553,6 -23 960,6 -30 108,7 -31551,5
NETTOTULOS 147 813,1 153 453,1 138 513,3 202 675,3 208 710,2
Satunnaiset tuotot ja kulut -4 470,2 -14 980,4 -42 704,7 -45 863,0 -49 308,1
KOKONAISTULOS 143 342,8 138 472,7 95 808,6 156 812,2 159 402,1
Poistoeron muutos -85 326,8 -57 853,8 -36 971,5 -46 328,9 -48 637,3
Vapaaehtoisten varausten muutos -7,4 -99,7 4,4 0,0 301,3
Laskennallisen palkkakorjauksen palautus 3004,9 3500,7 6 161,1 5976,1 5426,2
TILIKAUDEN TULOS 61014,8 84019,8 65003,0 116460,7 116526,0
*vuoden 2015 tieto Tilastokeskuksen ennakkotieto
2) Lampoyritysryhman tunnusluvut, mediaani
Vuosi 2011 2012 2013 2014 2015*
Yritysten lukumaara jakaumassa 256 262 268 270 268
Liikevaihto/yritys 278 589 326 378 307 872 326 102 418 590
Liiketoiminnan tuotot/yritys 281 994 332563 307 997 326 102 421954
Jalostusarvolyritys 85072 92 597 97 11 112 430 114 290
Henkiloston [km/yritys 0,5 0,5 0,6 0,8 0,3
Liikevaihto/henkild 492 779 521 261 491 379 471 140 713 346
Jalostusarvo/henkild 124 565 125 844 113 467 122 869 184 036
Jalostusarvo/henkilostokulut 3,8 3,0 3.1 4,0 4,0
Taseen loppusummalyritys 453 717 460 367 517 062 550 733 778 862
Myyntikate/yritys 385 165 435010 428 217 189 802 201 656
Myyntikate-% 136,1 139,7 136,6 65,0 51,0
Kayttokate/yritys 54 553 56 003 56 217 67 597 78 444
Kayttokate-% 22,9 22,9 23,5 23,9 19,7
Rahoitustulos-% 15,2 16,5 17,3 18,1 16,5
Liiketulos-% 8,2 9,2 8,4 6,8 6,7
Nettotulos-% 2,7 3,5 2,8 2,0 3,3
Kokonaistulos-% 2,8 3,8 3,3 2,3 3,1
Tilikauden tulos-% 3,6 5,5 5,1 4,8 3,9
Kokonaispaaoman tuotto-% 3,5 4.6 3,4 3,1 3,3
Omistajan palkkakorjaus-% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Omavaraisuusaste-% 19,3 20,8 21,7 23,6 31,5
Suhteellinen velkaantuneisuus-%
Current Ratio 1,7 1,4 1,2 1,2 1,6
Quick Ratio 1,3 1,1 0,9 0,7 1,2

*vuoden 2015 tieto Tilastokeskuksen ennakkotieto
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3) Hakeyritysryhman kustannusrakenne, keskiarvo

Vuosi 2011 2012 2013 2014 2015*
Yritysten lukumaara jakaumassa 160 159 160 158 156
Liikevaihto 1214 471 1389 630 1468 144 1319754 1240 220
Liiketoiminnan muut tuotot 36 768 43 493 46 451 31873 35410
LIIKETOIMINNAN TUOTOT YHTEENSA 1251239 1433123 1514 595 1351627 1275630
Aine- ja tarvikekayttd -378 410,6 -483 923,9 -503 619,1 -456 502,6 -435 805,4
Ulkopuoliset palvelut -302 763 -327 098 -377 027 -322 322 -301 168
Palkat ja henkildsivukulut -246 287 -266 660 -269 862 -247 258 -232 043
Laskennallinen palkkakorjaus -11 974,5 -14 219,5 -17 228,2 -17 448,2 -17 783,8
Liiketoiminnan muut kulut -178 779 -191 817 -181 844 -159 940 -140 209
Valmistevarastojen muutos 4 677 -6 290 -6 407 131 935
KAYTTOKATE 137 702,2 143 115,0 158 607,1 148 287,1 149 555,7
Poistot ja arvonalentumiset -134 643 -98 182 -108 333 -99 382 -91 687
LIIKETULOS 3059,5 44 933,2 50 274,0 48 905,3 57 868,7
Rahoitustuotot 5229,8 6 322,0 6418,7 2652,3 2513,6
Rahoituskulut -19 155,6 -21 968,5 -22 071,2 -16 488,8 -14 096,8
Verot -10 109,9 -11 021,6 -10 374,0 -9 066,8 -9 133,9
NETTOTULOS -20 976,2 18 265,1 24 2476 26 002,0 37 151,6
Satunnaiset tuotot ja kulut -343,4 1113,5 35884,9 -6 228,3 -8 408,3
KOKONAISTULOS -21 319,6 19 378,6 60 132,5 19773,7 28 743,3
Poistoeron muutos 8194,3 -2622,4 -7 371,8 4 631,9 -1666,1
Vapaaehtoisten varausten muutos -380,0 -100,1 -1420,4 545,3 19,4
Laskennallisen palkkakorjauksen palautus 11974 14 220 17 228 17 448 17 784
TILIKAUDEN TULOS -1 531 30877 68 568 42 515 44 580
*vuoden 2015 tieto Tilastokeskuksen ennakkotieto
4) Hakeyritysryhman tunnusluvut, mediaani
Vuosi 2011 2012 2013 2014 2015*
Yritysten Ikm jakaumassa 256 262 268 270 268
Liikevaihto/yritys 435 142 506 942 507 399 425970 390 646
Liiketoiminnan tuotot/yritys 441 532 506 942 540 302 435 385 408 218
Jalostusarvolyritys 171 001 175176 192 195 167 435 174 746
Henkiloston Ikm/yritys 2,5 2,5 2,8 2,4 2,4
Liikevaihto/henkild 158 067 170 343 175 249 175 099 161948
Jalostusarvo/henkild 61272 67 481 66 931 66 243 66 999
Jalostusarvo/henkilostokulut 2,0 2.1 2,0 1,8 1,9
Taseen loppusummalyritys 373 057 438 402 400 199 362 362 348 500
Myyntikate/yritys 543 387 639 878 640 218 313 841 301 909
Myyntikate-% 128,2 1311 131,1 69,5 711
Kayttokate/yritys 70 688 58 306 67 079 59 330 57 911
Kayttokate-% 14,6 14,6 13,3 14,1 13,6
Rahoitustulos-% 11,7 11,5 10,3 11,4 9,9
Liiketulos-% 3,8 3,1 2,1 3,2 3,6
Nettotulos-% 1,4 1,1 0,2 0,9 1,2
Kokonaistulos-% 1,3 0,9 0,5 0,8 1,3
Tilikauden tulos-% 3,3 3,8 2,8 3,6 3,9
Kokonaispaaoman tuotto-% 5,5 4.1 3,4 4,2 5,6
Omistajan palkkakorjaus-% 0,5 2,3 3,7 4,0 2,9
Omavaraisuusaste-% 13,4 16,9 24,8 22,0 27,4
Suhteellinen velkaantuneisuus-% 56,3 57,7 53,1 51,2 50,9
Current Ratio 0,9 0,9 0,9 0,8 1,1
Quick Ratio 0,7 0,7 0,7 0,6 0,8

*vuoden 2015 tieto Tilastokeskuksen ennakkotieto
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Vuosi 2011 2012 2013 2014 2015*

Yritysten lukumaara jakaumassa 310 302 314 315 299
Liikevaihto 824 010 873075 919 801 884 937 879 699
Liiketoiminnan muut tuotot 12417 11 182 9 404 12 671 10 726
LIIKETOIMINNAN TUOTOT YHTEENSA 836 427 884 257 929 205 897 607 890 425
Aine- ja tarvikekayttd -187 309 -212135 -216 900 -214 899 -213 276
Ulkopuoliset palvelut -187 714 -198 506 -212 986 -193 729 -179 544
Palkat ja henkildsivukulut -210 295 -220 140 -224 349 -223 478 -230 655
Laskennallinen palkkakorjaus -11 258 -12 679 -16 561 -14 348 -15 023
Liiketoiminnan muut kulut -121 401 -117 087 -125 600 -115 730 -112 056
Valmistevarastojen muutos -273 -394 114 265 3499
KAYTTOKATE 118 176 123 315 132923 135688 143 370
Poistot ja arvonalentumiset -83 407 -92 404 -88 778 -87 275 -93 069
LIKETULOS 34769 30911 44 145 48 414 50 301
Rahoitustuotot 509 1045 969 3335 1041
Rahoituskulut -10612 -12 088 -10 567 -10 067 -10 458
Verot -8 269 -8 061 -9977 -9 856 -9518
NETTOTULOS 16 397 11 808 24 570 31827 31 366
Satunnaiset tuotot ja kulut 1585 558 -1 967 -273 -907
KOKONAISTULOS 17 982 12 366 22 604 31554 30459
Poistoeron muutos -1 071 -2 438 -1 839 -3179 -4 356
Vapaaehtoisten varausten muutos -655 917 -882 -278 -468
Laskennallisen palkkakorjauksen palautus 11 258 12 679 16 561 14 348 15023
TILIKAUDEN TULOS 27 514 23522 36 442 42 320 40 624

*vuoden 2015 tieto Tilastokeskuksen ennakkotieto

6) Energiapuuryhman tunnusluvut, mediaani

Vuosi 2011 2012 2013 2014 2015*

Yritysten Ikm jakaumassa 256 262 268 270 268
Liikevaihto/yritys 323278 349 677 304 279 309 824 300 921
Liiketoiminnan tuotot/yritys 326 780 357 599 321 651 325423 303 317
Jalostusarvolyritys 140 378 139 053 144 846 140 123 138 171
Henkiloston [km/yritys 2,6 2,6 2,6 2,2 2,0
Liikevaihto/henkild 119 075 128 926 124 545 136 723 137 352
Jalostusarvo/henkild 57 433 60 333 59 361 60 937 66 027
Jalostusarvo/henkilostokulut 1,8 1,8 1,8 1,8 1,9
Taseen loppusummalyritys 261 869 253 378 268 082 263 690 279490
Myyntikate/yritys 406 982 414 726 390 390 212937 215 242
Myyntikate-% 121,7 123,7 124,9 77,6 78,7
Kayttokate/yritys 50 098 49610 39677 41329 44 241
Kayttokate-% 14,2 14,4 14,9 15,2 16,6
Rahoitustulos-% 12,0 11,8 1,3 13,0 12,4
Liiketulos-% 2,6 2,3 2,2 3,0 3,3
Nettotulos-% 0,4 0,1 0,3 0,5 0,8
Kokonaistulos-% 0,4 0,1 0,3 0,5 0,8
Tilikauden tulos-% 3,1 3,5 3,0 4,3 3,6
Kokonaispaaoman tuotto-% 34 3,2 3,2 3,2 4.4
Omistajan palkkakorjaus-% 2,3 2,9 4,0 2,8 2,8
Omavaraisuusaste-% 13,7 13,0 26,1 22,4 27,0
Suhteellinen velkaantuneisuus-% 49,7 50,5 45,6 47,9 443
Current Ratio 0,6 0,6 0,7 0,6 0,8
Quick Ratio 0,6 0,5 0,7 0,5 0,6

*vuoden 2015 tieto Tilastokeskuksen ennakkotieto
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7) Bioyritysryhman kustannusrakenne, keskiarvo

Vuosi 2011 2012 2013 2014 2015*
Yritysten lukumaara jakaumassa 310 302 314 315 299
Liikevaihto 1109718 1010873 1006 195 958 199 921 482
Liiketoiminnan muut tuotot 69 650 47 968 36 551 31194 27 822
LIIKETOIMINNAN TUOTOT YHTEENSA 1179 368 1058 840 1042 747 989 393 949 304
Aine- ja tarvikekayttd -302 106,8 -340785,3 -329 056,1 -309 697,7 -305 579,4
Ulkopuoliset palvelut -221 426 -233 218 -255 431 -239 168 -207 660
Palkat ja henkildsivukulut -329 840 -210 273 -189 345 -177 528 -191 040
Laskennallinen palkkakorjaus -8 204,1 -10171,2 -13 768,6 -12 260,9 -13126,0
Liiketoiminnan muut kulut -204 642 -154 518 -143 181 -130 487 -126 740
Valmistevarastojen muutos -1 159 -3 791 2773 8175 3655
KAYTTOKATE 111 989,3 106 083,9 114 737,9 128 426,2 108 812,7
Poistot ja arvonalentumiset -88 749 -71 159 -70 767 -73 320 -67 458
LIIKETULOS 232404 34 925,0 43 970,9 55 106,6 41 354,4
Rahoitustuotot 32974 4.496,9 34304 2952,2 34255
Rahoituskulut -16 843,4 -17 175,2 -13733,2 -15 026,1 -19 667,8
Verot -9125,7 -9 970,1 -8 709,1 -6 441,7 -7 032,2
NETTOTULOS 568,7 12 276,7 24 959,1 36 591,0 18 079,9
Satunnaiset tuotot ja kulut -5 570,4 -1 550,6 8 488,9 -12 808,7 -13116,5
KOKONAISTULOS -5001,7 10 726,1 33448,0 237823 4963,4
Poistoeron muutos 7 907,9 -4 590,0 -2638,8 -9400,9 1412,5
Vapaaehtoisten varausten muutos -229,7 263,9 -6,5 45,0 -53,3
Laskennallisen palkkakorjauksen palautus 8 204 10171 13769 12 261 13 126
TILIKAUDEN TULOS 10 882 16 571 44 588 26 709 19 487
*vuoden 2015 tieto Tilastokeskuksen ennakkotieto
8) Bioyritysryhman tunnusluvut, mediaani
Vuosi 2011 2012 2013 2014 2015*
Yritysten lukumaara jakaumassa 310 302 314 315 299
Liikevaihto/yritys 243 950 229 253 199 798 164 552 192 406
Liiketoiminnan tuotot/yritys 254 867 233 201 204 419 187 400 212 166
Jalostusarvol/yritys 92 522 83 561 74 624 66 896 66 748
Henkiloston Ikm/yritys 1,5 1,3 1,3 1,1 1,1
Liikevaihto/henkild 127 965 132 339 141 221 153 283 155 515
Jalostusarvo/henkild 54 183 58 396 56 819 60 383 64 551
Jalostusarvo/henkilostokulut 1,8 1,9 1,9 2.1 1,9
Taseen loppusummalyritys 278 240 253 693 231030 203 124 198 369
Myyntikate/yritys 296 671 289614 264 279 100 354 104 731
Myyntikate-% 127,6 128,7 130,5 71,8 72,1
Kayttokate/yritys 27 590 24 756 20 858 20 088 20 967
Kayttokate-% 14,1 13,5 10,3 11,6 10,9
Rahoitustulos-% 1,2 10,7 8,1 9,0 8,6
Liiketulos-% 3,9 3,2 1,9 1,9 2,0
Nettotulos-% 1,1 0,5 -0,1 0,0 -0,2
Kokonaistulos-% 1,0 0,5 -0,1 0,1 0,1
Tilikauden tulos-% 3,1 3,9 3,6 34 3,9
Kokonaispdadoman tuotto-% 3,5 2,8 1,5 2,1 29
Omistajan palkkakorjaus-% 0,0 2,0 4,3 4.4 4,6
Omavaraisuusaste-% 18,5 21,0 23,7 25,3 29,1
Suhteellinen velkaantuneisuus-% 61,0 58,2 56,4 53,4 56,3
Current Ratio 1,1 1,1 1,0 1,1 1,1
Quick Ratio 0,7 0,8 0,8 0,7 0,8

*vuoden 2015 tieto Tilastokeskuksen ennakkotieto
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9) Tuulivoimaryhman kustannusrakenne, keskiarvo

Vuosi 2011 2012 2013 2014 2015*
Yritysten lukumaara jakaumassa 37 44 67 87 109
Liikevaihto 1595 794 1442 539 1282 563 1548 508 1701 281
Liiketoiminnan muut tuotot 106 278 136 646 321731 191 655 375818
LIIKETOIMINNAN TUOTOT YHTEENSA 1702072 1579 185 1604 293 1740 164 2077 098
Aine- ja tarvikekayttd -996 157,3 -798 755,8 -549 073,6 -448 040,3 -273 233,6
Ulkopuoliset palvelut -85 705 -101 681 -220 425 -337 229 -168 292
Palkat ja henkildsivukulut -37 274 -43 495 -38 164 -44 840 -40 538
Laskennallinen palkkakorjaus -2 003,4 -2 868,8 -3905,8 -3405,3 -1826,0
Liiketoiminnan muut kulut -275 463 -242 382 -338 761 -344 511 -492 098
Valmistevarastojen muutos 1215 1955 503 70971 9432
KAYTTOKATE 306 684,0 391 958,2 454 466,7 633 108,2 1110 542,0
Poistot ja arvonalentumiset -231 528 -250 559 -261 114 -301 625 -410 780
LIIKETULOS 75 156,5 141 399,0 193 352,5 331483,2 699 762,3
Rahoitustuotot 23 965,5 15 536,3 10 352,3 7 840,1 6 045,7
Rahoituskulut -127 569,7 -180 093,6 -136 575,9 -173 666,5 -271629,9
Verot -7 442,0 -2 993,6 -2 0431 -3893,4 -2729,2
NETTOTULOS -35 889,7 -26 151,9 65 085,7 161763,4 431 448,9
Satunnaiset tuotot ja kulut 9096,4 28 679,3 5580,6 16 959,6 8 602,4
KOKONAISTULOS -26 793,2 25274 70 666,3 178 723,0 440 051,3
Poistoeron muutos -18942,5 -34 437,9 -230 841,1 -305913,4 -427 824,7
Vapaaehtoisten varausten muutos -3000,4 -2775,3 0,0 39 756,4 312071
Laskennallisen palkkakorjauksen palautus 20034 2 868,8 3905,8 3405,3 1826,0
TILIKAUDEN TULOS -46731,5 -31816,7 -156271,5 -84027,2 45259,8
*vuoden 2015 tieto Tilastokeskuksen ennakkotieto
10) Tuulivoimaryhman tunnusluvut, mediaani
Vuosi 2011 2012 2013 2014 2015*
Yritysten lukumaara jakaumassa 256 262 268 270 268
Liikevaihto/yritys 308 926 216 335 223015 172 295 52 200
Liiketoiminnan tuotot/yritys 344 528 287 590 301 008 301 558 99 020
Jalostusarvol/yritys 124 036 65 140 82 962 40 263 8 533
Henkiloston Ikm/yritys 0,3 0,1 0,6 0,3 0,0
Liikevaihto/henkild 831 961 653 930 765 939 673 464 784 556
Jalostusarvo/henkild 563 655 189 407 492710 355610 533914
Jalostusarvo/henkil6stokulut 17,8 4.3 24,5 10,7 3,6
Taseen loppusummalyritys 1539 318 1533 287 1486 489 1986 084 1210 865
Myyntikate/yritys 331358 291 068 261 565 143 544 45 068
Myyntikate-% 102,6 102,4 102,1 95,4 99,1
Kayttokate/yritys 124 036 61078 71523 34 526 1519
Kayttokate-% 45,8 40,2 40,3 35,2 27,4
Rahoitustulos-% 42,8 37,3 421 31,7 21,4
Liiketulos-% 13,9 1,4 41 -4,4 2,5
Nettotulos-% 9,8 -8,8 0,0 -8,2 -0,4
Kokonaistulos-% 11,6 1,7 0,0 -8,2 -0,3
Tilikauden tulos-% 3,6 0,0 0,9 -1,1 0,0
Kokonaispdaoman tuotto-% 3,3 0,8 1,3 -0,5 -0,2
Omistajan palkkakorjaus-% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Omavaraisuusaste-% 38,9 30,2 31,2 29,4 25,1
Suhteellinen velkaantuneisuus-%
Current Ratio 3,3 1,3 1,2 1,2 1,1
Quick Ratio 2,6 1,3 1.1 1,2 1,0

*vuoden 2015 tieto Tilastokeskuksen ennakkotieto
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11) CHP-ryhman kustannusrakenne, keskiarvo

Vuosi 2011 2012 2013 2014 2015*

Yritysten lukumaara jakaumassa 40 41 47 50 54
Liikevaihto 17 368 518 15 646 820 14 987 453 13 005 155 11 599 090
Liiketoiminnan muut tuotot 553 793 809 353 618 480 617 793 628 086
LIIKETOIMINNAN TUOTOT YHTEENSA 17 922 311 16 456 172 15 605 932 13 622 949 12227 176
Aine- ja tarvikekayttd -10 741 703 -9 389 505 -9 397 427 -7 808 475 -6 325 519
Ulkopuoliset palvelut -868 297 -735 288 -720 024 -675 400 -547 017
Palkat ja henkildsivukulut -1 154 194 -1 154 364 -1 146 433 -1 046 462 -947 159
Laskennallinen palkkakorjaus -1 682 -2 878 -2 988 -1 359 -824
Liiketoiminnan muut kulut -2 642 314 -2 775796 -2 192 563 -1 928 762 -1 816 157
Valmistevarastojen muutos 17 666 37 101 20 658 26 562 42 369
KAYTTOKATE 2531787 2435 441 2 167 154 2 189 052 2632 868
Poistot ja arvonalentumiset -1901 471 -1918 888 -1720 410 -1783612 -2 914 897
LIKETULOS 630 316 516 553 446 745 405 440 -282 029
Rahoitustuotot 276 084 231244 49 182 36 999 73173
Rahoituskulut -1287 583 -1 116 570 -948 592 -717 354 -716 040
Verot -95 296 -73 342 -81 693 -87 482 -70 420
NETTOTULOS -476 478 -442 115 -534 358 -362 398 -995 316
Satunnaiset tuotot ja kulut 494 352 484 969 523 747 467 303 308 890
KOKONAISTULOS 17 874 42 854 -10 612 104 904 -686 425
Poistoeron muutos 165 568 182 168 128 202 150 172 630 561
Vapaaehtoisten varausten muutos 0 0 0 0 0
Laskennallisen palkkakorjauksen palautus 1682 2878 2988 1359 824
TILIKAUDEN TULOS 185 129 227 906 120 577 256 433 -55 045

*vuoden 2015 tieto Tilastokeskuksen ennakkotieto

12) CHP—-ryhman tunnusluvut, mediaani

Vuosi 2011 2012 2013 2014 2015*

Yritysten lukumaara jakaumassa 256 262 268 270 268
Liikevaihto/yritys 5288 097 5114 525 3309 533 1594 413 1011999
Liiketoiminnan tuotot/yritys 5347 384 5133 985 3 357 026 2 556 589 1529 640
Jalostusarvolyritys 1480 102 1370412 540 431 346 485 225 565
Henkiloston [km/yritys 0,9 0,7 1,0 1,0 0,4
Liikevaihto/henkild 506 785 513 481 585 342 642 524 687 613
Jalostusarvo/henkild 159 286 160 980 188 135 193 564 259 600
Jalostusarvo/henkilostokulut 3,0 2,9 3,3 3,3 4.0
Taseen loppusummalyritys 16 246 646 11771 583 6 226 579 4139 663 3287 921
Myyntikate/yritys 1913 342 1831584 738 316 488 804 407 066
Myyntikate-% 43,6 44,7 40,2 45,0 471
Kayttokate/yritys 865 051 649 621 487 401 201 482 200 132
Kayttokate-% 13,4 15,7 13,9 18,1 16,2
Rahoitustulos-% 9,7 9,7 1,7 14,6 12,2
Liiketulos-% 3,0 1,4 2,4 4,6 2,5
Nettotulos-% 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0
Kokonaistulos-% 0,0 0,0 0,1 0,3 0,0
Tilikauden tulos-% 0,1 0,0 0,2 0,3 0,0
Kokonaispddoman tuotto-% 1,5 1,2 0,6 1,9 0,9
Omistajan palkkakorjaus-% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Omavaraisuusaste-% 37,6 31,6 38,0 38,2 31,3
Suhteellinen velkaantuneisuus-% 123,6 119,2 1474 114,9 162,3
Current Ratio 1,4 1,2 1,3 1,4 1,4
Quick Ratio 1,3 0,8 1,0 0,9 1,1

*vuoden 2015 tieto Tilastokeskuksen ennakkotieto

TEM:N JA ELY-KESKUSTEN JULKAISU
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13) Vesivoimaryhman kustannusrakenne, keskiarvo

Vuosi 2011 2012 2013 2014 2015*

Yritysten lukumaara jakaumassa 29 34 36 41 44
Liikevaihto 4 254 043 3908 459 3393419 2924 503 3137768
Liiketoiminnan muut tuotot 389 933 422 022 548 909 422 949 520 197
LIIKETOIMINNAN TUOTOT YHTEENSA 4643 976 4 330 482 3942 329 3 347 451 3657 965
Aine- ja tarvikekayttd -857 520 -863 945 -757 461 -727 864 -965 506
Ulkopuoliset palvelut -318 749 -427 612 -382 814 -451 725 -494 528
Palkat ja henkildsivukulut -559 592 -480 898 -444 735 -199 843 -164 337
Laskennallinen palkkakorjaus -2 269 -2 319 -8 805 -8 283 -5 454
Liiketoiminnan muut kulut -1 543 827 -1 300 629 -1 292 860 -1 200 495 -1 070 305
Valmistevarastojen muutos 7 881 3635 2 389 1386 689
KAYTTOKATE 1369 901 1258714 1058 043 760 627 958 525
Poistot ja arvonalentumiset -729 227 -650 309 -623 845 -569 555 -539 884
LIKETULOS 640 674 608 404 434 198 191 072 418 641
Rahoitustuotot 19928 100 904 27 619 45543 48 555
Rahoituskulut -555 899 -517 348 -377 197 -443 795 -487 782
Verot -147 588 -113 679 -106 098 -25 897 -18 416
NETTOTULOS -42 885 78 281 -21 478 -233 077 -39 002
Satunnaiset tuotot ja kulut 62 808 1473 23 196 32183 59 749
KOKONAISTULOS 19923 79754 1718 -200 894 20 747
Poistoeron muutos 420 459 268 124 296 420 297 660 33287
Vapaaehtoisten varausten muutos 0 0 -1488 0 4 553
Laskennallisen palkkakorjauksen palautus 2269 2319 8 805 8283 5454
TILIKAUDEN TULOS 442 649 350 189 305 444 105 042 64 042

*vuoden 2015 tieto Tilastokeskuksen ennakkotieto

14) Vesivoimaryhman tunnusluvut, mediaani

Vuosi 2011 2012 2013 2014 2015*

Yritysten lukumaara jakaumassa 256 262 268 270 268
Liikevaihto/yritys 133 351 155 003 179 267 192 961 375275
Liiketoiminnan tuotot/yritys 140 133 173 286 213 409 249 487 375 276
Jalostusarvol/yritys 32 257 49 841 35458 46 729 33 280
Henkiloston [km/yritys 0,1 0,2 0,4 0,2 0,1
Liikevaihto/henkild 641 488 696 850 878 573 1460 250 1256 379
Jalostusarvo/henkild 174 071 188 738 181 472 174 358 265 485
Jalostusarvo/henkilostokulut 8,6 5,1 3,8 71 7,2
Taseen loppusummalyritys 920 290 869 912 771372 1599 143 1427 835
Myyntikate/yritys 67 599 94 641 83543 62 191 45 350
Myyntikate-% 96,1 93,9 93,0 92,9 91,5
Kayttokate/yritys 23716 37 301 24793 29797 29670
Kayttokate-% 26,4 24,3 24,4 25,9 21,9
Rahoitustulos-% 19,6 20,4 19,3 17,1 15,9
Liiketulos-% 10,7 12,5 3,1 7,8 7,5
Nettotulos-% 3,2 5,9 0,3 0,0 0,0
Kokonaistulos-% 1,6 2,7 0,0 0,0 0,0
Tilikauden tulos-% 1,2 1,1 0,5 0,0 0,0
Kokonaispdadoman tuotto-% 1,8 2,1 0,1 0,6 0,6
Omistajan palkkakorjaus-% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Omavaraisuusaste-% 30,1 30,5 33,6 32,2 25,0
Suhteellinen velkaantuneisuus-% 356,9 2154 219,9 355,2 2871
Current Ratio 0,9 0,9 1,0 1,2 1,3

*vuoden 2015 tieto Tilastokeskuksen ennakkotieto

Lahde: Tilastokeskus tilinpaatostilastot.
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Nakemyksesta menestysta
www.temtoimialapalvelu.fi

Tyo6- ja elinkeinoministeridé
www.tem.fi

Maa- ja metsatalousministerié
www.mmm.fi

ELY-keskus
www.ely-keskus.fi

Tekes
www.tekes. fi

Finpro
www.finpro.fi
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