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Tiivistelmd
Opetusministeri6 asetti 9.12.2004 tydryhmin, jonka tehtivini oli 1) selvittdd litkennealan toimintaympiristdn kehitys ja sen
vaikutus alan korkeakoulutuksen kehittimistarpeisiin, 2) kartoittaa liikennealan korkeakoulutuksen tarve seki tehdi ehdotuksia jir-
jestimistavoista ja alueellisesta tydnjaosta seki 3) tehdd ehdotuksia litkennealan tutkimus- ja kehittimistoiminnan vahvistamisesta
ottaen huomioon korkeakoulujen ja tutkimuslaitosten verkottumisen tarjoamat mahdollisuudet. Tydryhmi sai tyonsd valmiiksi
31.1.2006 kokoonnuttuaan yksitoista kertaa.

Ty6ryhmi on tarkastellut yleisid toimintaympiriston muutoksia, korkeakouluopetuksen nykytilaa seki litkennealan tulevia osaa-
mistarpeita ja tehnyt niiden perusteella ehdotuksensa litkennealan korkeakouluopetuksen ja t&k-toiminnan kehittimistarpeista.
Tydryhmin linjaukset litkennealan yliopisto- ja ammattikorkeakoulutuk-sen ja t&k-toiminnan kehittimiseksi ovat:

- Liikenneala on kansallisesti ja strategisesti keskeinen tekiji ihmisten hyvinvoinnissa ja elinkeinoelimin kilpailukyvyssi.
Liikennealan osaamistarpeet muuttuvat, kasvavat ja monimutkaistuvat, ja tuovat innovaatioiden ja uudistumisen tarvetta.

- Osaavat opettajat seki innostuneet opiskelijat ja tutkijat tuovat uutta tietoa ja kehitystd, jonka varassa litkenneala voi pitki-
jinteisesti menestyi. Liikennealan yliopistojen ja ammattikorkeakoulujen tulee profiloitua ja verkottua kansallisesti ja
kansainvilisesti, jotta osaaminen ja opetus vahvistuvat.

- Liikennealan tutkimusta tulee vahvistaa kansallisesti yliopistojen, VI'T:n ja muiden keskeisten toimijoiden kesken.
Sektoritutkimuksen rahoitusta tulee lisitd. Liikenne- ja viestintiministerié yhdessi muiden ministerididen, Tekesin ja
Suomen Akatemian kanssa tulee luoda edellytykset litkennealan tutkimus- ja kehitys-toiminnan pitkijinteiselle rahoitukselle.

- Liikennealan osaamisen laadun ja tason seki lyhyen ja pitkin aikavilin tarpeiden turvaamiseksi alan tiydennyskoulutusta tulee
kehittii yliopistojen, ammattikorkeakoulujen ja tydelimin yhteistydni.
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tutkimusten ja tutkimusohjelmien rahoitukseen seki tarjota tilaisuuksia opinniytetdiden tekemiseen.

- Yliopistojen ja ammattikorkeakoulujen tulee tiivistdd yhteistydtd keskeniiin ja tydelimin kanssa, jotta opetustarjonnan ja

tydelimin tarpeiden yhteensopivuus varmistetaan.

- Liikennealan osaajien miirillinen tarve pysyy jatkossakin nykyiselld tasolla. Alan koulutuksen vetovoimaisuutta ja
kiinnostavuutta kasvatetaan, jotta se saisi oman osansa pienevien ikiluokkien valitessa urapolkuaan.

- Opetuksen sisiltdd kehitetddn jatkuvasti vastaamaan toimintaympiristén muutosten ja tydelimin tarpeiden tuomiin
haasteisiin.

Tydryhmi on tehnyt ndiden linjausten mukaisesti noin neljikymmenti ehdotusta koskien koulutuksen rakenteellista ja sisillsllistd
kehittdmistid, tutkimus- ja kehittimistoiminnan vahvistamista, jatko- ja tiydennyskoulutusta seki korkeakoulujen ja tydelimin
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Opetusministeriolle ja
litkkenne- ja viestintdministeriolle

Tyoryhman tehtava
Opetusministerio asetti 9.12.2004 tyoryhmin, jonka tehtivini oli

1 selvittda liilkennealan toimintaympariston kehitys ja sen vaikutus alan korkeakoulutuksen
kehittamistarpeisiin,

2 kartoittaa liikennealan korkeakoulutuksen tarve seka tehdé ehdotuksia jarjestamistavoista ja
alueellisesta tyonjaosta seka

3 tehda ehdotuksia liikennealan tutkimus- ja kehittdmistoiminnan vahvistamisesta ottaen
huomioon korkeakoulujen ja tutkimuslaitosten verkottumisen tarjoamat mahdollisuudet.

Tydryhmin toimeksiannon miiriaikaa jatkettiin niin, ettd tyoryhmin tuli saada tyonsi val-
miiksi 31.1.2006 mennessi.

Tavoitteena on, etti Suomessa

on sellaiset vaylat ja likennepalvelut, etta

- kansalaisten ty6-, asiointi ja vapaa-ajan liikkuminen on sujuvaa, turvallista ja
ymparistdystavallista,

- likennejarjestelmé tukee elinkeinoelaman liilketoiminnan edellytyksia seka

- kansantalous ja kansainvalinen kilpailukyky on hyva ja vahvistuu.

likennealan korkeakouluopetus

- on kiinnostavaa, korkeatasoista ja houkuttelevaa hyville opiskelijoille,

- tuottaa ammattitaitoisia tyontekijoita ja huippuosaajia elinkeinoelaman ja julkishallinnon
palvelukseen kysyntda vastaavasti seka

- on arvostettua, tuottavaa ja tehokasta.



likennealan t&k-toiminta tuottaa korkeatasoista soveltavaa ja perustutkimustietoa

- opetustoiminnan tietopohjaksi,

- osaamisen kehittamiseksi,

- liikennejarjestelman kehittdmiseksi seké
- aina yhteiskunnan tarpeita vastaavasti.

Liikenneala ja osaamistarpeet

Tyéryhmi on mairitellyt liikkennealan tissd tyossd varsin laajasti niin, ettd liikennejirjes-
telmi sisiltdd sitd kdytedvid ihmisid, matkustajia ja kuljettajia palvelevana jirjestelmini koti-
maassa ja kansainvilisesti

1 liikenneinfrastruktuurin koko elinkaari suunnittelusta rakentamiseen, kunnossapitoon
(ja kaytosta poistamiseen):

- liikennevaylat: tiet, kadut, radat, raiteet, vesivaylat, lentokentat, kéavely- ja pyoratiet
seka niihin liittyvat sillat, rakenteet ja laitteet

- terminaalit

- liikenteenohjaus ja informaatiojéarjestelmét: telematiikka ja teknologia,
informaatioteknologia, likennemerkit, opasteet, ajoratamaalaukset jne.

2 liikenteen ja logistiikan hoidon kaikilla likennemuodoilla henkil6- ja tavaraliikenteessé:
kavely, pyoraily, ajoneuvoliikenne, merilikenne, lentoliikenne, rautatieliikenne

3 liikennevalineet, liilkenteen hoito-organisaatiot, s&édnndstot.

Liikennejirjestelmi-osaamiseen liittyy erityisesti yhteiskunnallista pddtoksentekoa varten
vaikuttavuuksien arviointia ja seurantaa ympiristd-, turvallisuus-, kulttuuri- ja talousasi-
oissa. Lisiksi liikkennejirjestelmin suunnitteluun, rakentamiseen, yllipitoon ja toimivuu-
teen liittyvit kiinteisti osaamisalueina mm. alue- ja yhdyskuntarakenne, maankiyton suun-
nittelu, yritys- ja yhteiskuntatalous, psykologia, sosiologia ja ympiristotieteet.

Tiltd pohjalta tydryhmi on selvittinyt liikennealan osaamistarpeita tyovoiman midrilli-
sen ja laadullisen kysynnin kautta. Pdihavaintoja on nostettu esille litkennejirjestelmiosaa-
misesta, logistiikasta, merenkulusta, rautatiecosaamisesta, ilmailualasta, infrastruktuurista,
ajoneuvotekniikasta, liikenteen telematiikasta ja liikennetekniikasta. Kaikkien liikennealalla
tarvittavien osaamisalueiden kysyntii ei ole voitu eiki ole toimeksiannon yleisen luonteen
vuoksi ollut tarkoituksenmukaistakaan selvittdd perusteellisesti.

Opetuksen nykytila ja jasentely

Opetustarjonnassa tydryhmin tarkastelu on keskittynyt litkennealan korkeakoulutukseen
eli yliopistoissa ja ammattikorkeakouluissa annettavaan koulutukseen. Piiasiallisesti tarkas-
teltiin korkeakoulututkintoja, mutta osaltaan sivutaan myés tiydennyskoulutusta ja tutki-
mustoimintaa. Tyéryhmi on rajannut liikkennealan korkeakoulutuksen tarkastelun litken-
neviyliin liittyviddn rakennustekniikkaan, kuljetusvilinetekniikkaan, litkennetekniikkaan,
logistiikkaan ja merenkulkuun. Myos litkennepsykologian koulutusta on sivuttu.
Liikenteeseen liittyvit koulutusalat ovat yleensi laajuudeltaan koulutusohjelmia tai pid-



ja ammattiaineita. Korkeakoulujen koulutusaloista tarkastelun ulkopuolelle rajattiin mm.
maanmittaustekniikka, venetekniikka, yhdyskuntasuunnittelu ja aluetieteet, joilla on selvid
kytkos litkennealaan, mutta kuitenkin niiden aihealueiden koulutus on pddosin muuta kuin
perinteisti liikennealaa.

Tyoryhman linjaukset

Tyoryhmin linjaukset liikkennealan yliopisto- ja ammattikorkeakoulutuksen ja t&k-toimin-
nan kehittimiseksi ovat:

* Liikenneala on kansallisesti ja strategisesti keskeinen tekija ihmisten hyvinvoinnissa ja
elinkeinoelaman kilpailukyvyssa. Liikennealan osaamistarpeet muuttuvat, kasvavat ja
monimutkaistuvat, ja tuovat innovaatioiden ja uudistumisen tarvetta.

+ Osaavat opettajat seké innostuneet opiskelijat ja tutkijat tuovat uutta tietoa ja kehitysta,
jonka varassa likenneala voi pitkdjanteisesti menestya. Liikkennealan yliopistojen ja
ammattikorkeakoulujen tulee profiloitua ja verkottua kansallisesti ja kansainvélisesti, jotta
osaaminen ja opetus vahvistuvat.

+ Liikennealan tutkimusta tulee vahvistaa kansallisesti yliopistojen, VTT:n ja muiden
keskeisten toimijoiden kesken. Sektoritutkimuksen rahoitusta tulee lisata. Likenne- ja
viestintaministerio yhdessé muiden ministerididen, Tekesin ja Suomen Akatemian kanssa
tulee luoda edellytykset liikennealan tutkimus- ja kehitystoiminnan pitkajanteiselle
rahoitukselle.

+ Liikennealan osaamisen laadun ja tason seké lyhyen ja pitkan aikavélin tarpeiden
turvaamiseksi alan tdydennyskoulutusta tulee kehittda yliopistojen, ammattikorkeakoulujen
ja tydelaman yhteistyona.

* Liikennealan tydnantajien tulee kannustaa tyontekijoitaan taydennys- ja jatko-opintoihin
ja osallistua niiden ja muiden tutkimusten ja tutkimusohjelmien rahoitukseen seka tarjota
tilaisuuksia opinnaytetodiden tekemiseen.

*  Yliopistojen ja ammattikorkeakoulujen tulee tiivistaa yhteisty6ta keskenaan ja tydelaman
kanssa, jotta opetustarjonnan ja tydelaman tarpeiden yhteensopivuus varmistetaan.

+ Liikennealan osaajien maarallinen tarve pysyy jatkossakin nykyisella tasolla. Alan
koulutuksen vetovoimaisuutta ja kiinnostavuutta kasvatetaan, jotta se saisi oman osansa
pienevien ikaluokkien valitessa urapolkuaan.

*  Opetuksen sisaltoa kehitetdan jatkuvasti vastaamaan toimintaymparistén muutosten ja
tybelaman tarpeiden tuomiin haasteisiin.

Tyéryhmi on tehnyt niiden linjausten mukaisesti noin neljikymmenti ehdotusta koskien
koulutuksen rakenteellista ja sisdllollistd kehittimistd, tutkimus- ja kehittdmistoiminnan
vahvistamista, jatko- ja tiydennyskoulutusta seki korkeakoulujen ja tydelimin yhteistyoti.



Opetusministeriolle ja
liikenne- ja viestintaministeriodlle

Tyéryhmi on tehtidvissidn tarkastellut yleisid toimintaympiristén muutoksia, korkeakou-
luopetuksen nykytilaa seki liikennealan tulevia osaamistarpeita ja tehnyt niiden perusteella
ehdotuksensa litkennealan korkeakouluopetuksen ja t&k-toiminnan kehittdmistarpeista.

Ty6ryhmi on kokoontunut 11 kertaa. Tyoryhmi on toimeksiantonsa mukaisesti kuul-
lut ja hyddyntinyt liikennealan keskeisien toimijoiden tietoja ja nikemyksid kuudessa tyo-
pajatilaisuudessa seki yhdessd laajemmassa kuulemisseminaarissa. Tyoryhmi on myds saa-
nut lukuisia yhteydenottoja ja muistioita, joita on hyddynnetty tyon eri vaiheissa.

Ty6ryhmi on saanut tyoénsd valmiiksi ja luovuttaa sen kunnioittavasti opetusministe-
ridlle ja litkenne- ja viestintiministeriélle 31.1.2006.
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1 Korkeakoulutuksen ja
tutkimus- ja kehitystoiminnan
nykytila

Suomen korkeakoulujirjestelmi muodostuu kahdesta rinnakkaisesta sektorista: yliopistoista
ja ammattikorkeakouluista. Korkeakoulujen toimintaa ohjaavat lait ja asetukset, jotka aset-
tavat korkeakoulujen toiminnalle yleiset puitteet. Eduskunta pddttdd opetustoimen lainsdi-
dinnostd ja koulutuspolitiikan yleisperiaatteista.

Opetusministeri6 vastaa kansallisen koulutuspolitiikan linjauksista ja valmistelee koulu-
tusta koskevan lainsdididnnon ja valtioneuvoston piitokset. Valtioneuvosto pddttdd viiden
vuoden vilein koulutuksen ja yliopistoissa harjoitettavan tutkimuksen kehittimissuunnitel-
masta. Opetusministeri6 vastaa korkeakoulupolititkan toimeenpanon ohjauksesta.

Yliopistolaitoksen toiminnan lihtokohtana on tutkimuksen ja opetuksen yhteys: yli-
opistojen perustehtivinid on harjoittaa tieteellisti tutkimusta ja antaa sithen perustuvaa
ylintd opetusta. Yliopistoissa voi suorittaa alempia (kandidaatti) ja ylempid (maisteri)
korkeakoulututkintoja sekd tieteellisid jatkotutkintoja, joita ovat lisensiaatin ja tohtorin
tutkinnot. Yliopistoissa jirjestetdin myds tiydennyskoulutusta ja avointa yliopisto-opetusta.
Yliopistollinen koulutus jirjestetdin joko pdd- ja sivuainepohjaisina opintoina tai koulutus-
ohjelmina. Koulutusohjelmat ovat usein monitieteellisid, ammatillisesti suuntautuneita ja
tihtddvit alansa asiantuntijatehtiviin. Kiytinnossi kaikissa tutkinnoissa pyritdin suoraan
ylempiin korkeakoulututkintoon johtavaan koulutukseen.

Ammattikorkeakoulujen tehtivini on antaa tydelimin ja sen kehittimisen asettamien
vaatimusten pohjalta tarpeelliset tiedolliset ja taidolliset valmiudet ammatillisiin asian-
tuntijatehtiviin. Tydelimavalmiuksien luomisessa painotetaan kiytinnonliheisti, soveltavaa
tietojen ja taitojen kehittdmistd. Ammattikorkeakoulut antavat ja kehittavit aikuiskoulu-
tusta tydelimiosaamisen ylldpitimiseksi ja kehittimiseksi. Ammattikorkeakoulututkintoon
johtavat opinnot jirjestetdin koulutusohjelmina. Koulutusohjelmat ja niiden opetus-
suunnitelmat ovat laajuudeltaan vihintidin kolmen ja enintiin neljin lukuvuoden piitoi-
misten opintojen mittaisia. Liitteessd 1 on esitetty yliopistotutkintojen ja amk-tutkintojen
tavoitteet ja erot tiedoissa, taidoissa ja kompetensseissa.
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Kuva 1. Suomen koulutusjérjestelman kuvaus.

Liikennealaan liittyva koulutustarjonta

Opetustarjonnassa tydryhmin tarkastelu on keskittynyt liikennealan korkeakoulutukseen
eli yliopistoissa ja ammattikorkeakouluissa annettavaan koulutukseen. Piiasiallisesti on
tarkasteltu korkeakoulututkintoja, mutta osaltaan on sivuttu myds tiydennyskoulutusta
ja tutkimustoimintaa. Tyoryhmi ei ole kisitellyt Ahvenanmaalla annettavaa litkennealaan
liittyvid korkeakoulutusta. Ahvenanmaan ammattikorkeakoulussa on merenkulun koulu-
tusohjelman lisiksi laivatekniikkaan liittyvit suuntautumisvaihtoehdot konetekniikan ja
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elektroniikan koulutusohjelmissa sekd logistitkan suuntautumisvaihtoehto yritystalouden
koulutusohjelmassa.

Liikenteeseen liittyvit koulutusalat ovat yleensi laajuudeltaan koulutusohjelmia tai pdi-
ja ammattiaineita. Korkeakoulujen koulutusaloista tarkastelun ulkopuolelle on rajattu mm.
maanmittaustekniikka, venetekniikka, yhdyskuntasuunnittelu ja aluetieteet, joilla on kytkss
liikennealaan, mutta kuitenkin niiden alueiden koulutus on piiosin muuta kuin perinteisti
litkennealaa. Erilliseni liikenteeseen liittyvinid suppeampana koulutusalana tyéryhmi on
ottanut huomioon liikennepsykologian. Kuvassa 2 ja taulukossa 1 on esitetty litkennealaan
liittyvid koulutusta yliopistoissa ja ammattikorkeakouluissa eri aihealueiden mukaan tar-

kasteltuna.
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Kuva 2. Liikennealaan liittyva koulutus yliopistoissa ja ammattikorkeakouluissa.

Liikenneviyliin liittyvdd rakennustekniikan koulutusta annetaan kahdessa yliopistossa
ja kymmenessi ammattikorkeakoulussa. Kuljetusvilinetekniikan koulutusta annetaan
kahdessa yliopistossa ja kahdeksassa ammattikorkeakoulussa. Liikennetekniikkaa opetetaan
kahdessa yliopistossa. Liikennepsykologian koulutusta on kolmessa yliopistossa. Logistiikan
koulutusta on yhdeksissi yliopistossa ja kahdessatoista ammattikorkeakoulussa. Meren-
kulun koulutusta annetaan yhdessi yliopiston erillisyksikossi ja neljissdé ammattikorkea-
koulussa (Ahvenanmaa mukaan lukien).
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Taulukko 1. Liikennealaan liittyva opetus yliopistoissa ja ammattikorkeakouluissa.
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yliopistot
Helsingin kauppakorkeakoulu X
Helsingin yliopisto X x**
Lappeenrannan teknillinen yliopisto X
Oulun yliopisto X X
Svenska handelshégskolan X
Tampereen teknillinen yliopisto X X X
Teknillinen korkeakoulu X X X X X
Turun kauppakorkeakoulu X
Turun yliopisto X x*
Vaasan yliopisto X
ammattikorkeakoulut
Eteld-Karjalan X X
EVTEK X
Helsingin X X X
Hameen X X X
Jyvaskylan X
Kemi-Tornion X
Kymenlaakson X X
Laurea X
Mikkelin X
Oulun seudun X X
Rovaniemen X X
Satakunnan X X X
Savonia X X
Seindjoen X
Svenska yh X X X
Tampereen X X
Turun X X X
Yh Sydvast X
\_ /

* Turun yliopiston erillislaitoksena toimiva Merenkulun koulutus- ja tutkimuskeskus, avoin yliopisto-opetus
** Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta: Metsasektorin logistiset jarjestelmét
*** Liikenneopettajakoulutukseen (ei ammattikorkeakoulututkinto) siséltyy myés likennepsykologian

opintoja
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Opiskelijamaarat

Liikennealaan liittyvien koulutusohjelmien ja -alojen opiskelijamiiristd yliopistoissa ja
ammattikorkeakouluissa ei ole saatavilla kattavasti tietoja. Yliopistojen osalta opiskelijat
eivit yleensi hae eikd heitd valita litkennealaan liittyviin kokonaisuuksiin, vaan yleisem-
piin koulutusohjelmiin, joista jotkin pddaine- tai suuntautumisvaihtoehdot voivat liittyid
litkennealaan. Opiskelijat myos tilastoidaan piisidntdisesti valmistuvan niistd laajemmista
koulutusohjelmista, eiki yliopistojen liikennealan opiskelijamiddristd ndin saada hyvid kisi-
tystd tilastojen avulla. Esimerkiksi litkennepsykologiaa opiskellaan osana muita opintoja
joidenkin opintojaksojen laajuudessa, eikd kukaan valmistu erityisesti litkennepsykologia
padaineena. Yliopistojen logistitkan kokonaisuuksien osalta tietoa valmistuneista on saatu
pddasiassa opinniytetdiden lukumiirien avulla, silli ne kuvaavat usein parhaiten opiskeli-
joiden suuntautumista.

Helsingin kauppakorkeakoulussa on vuodesta 2000 kesikuuhun 2005 valmistunut 119
logistiikkaan liittyvdd pro gradu -tyoti. Helsingin yliopiston metsivaratieteen ja -teknolo-
gian opetuksen osana logistiikan koulutus on kiynnistynyt syksylld 2005. Lappeenrannan
teknillisen yliopiston tuotantotalouden logistiikan laitoksella on vuodesta 2000 kesikuuhun
2005 valmistunut yhteensi 146 diplomityti. Oulun yliopiston taloustiellisestd tiedekun-
nasta on vuodesta 2004 kesikuuhun 2005 logistiikka pidaineena kauppatieteen maisteriksi
valmistunut 6 (ensimmiiset pddaineena valmistuneet) sekd 4 muuta logistiikan alaan liitty-
vin pro gradu -tyon tehnytti.

Oulun yliopiston teknillisessi tiedekunnassa on tehty logistiikkaan liittyvid diplomitoitd
mm. tuotantotalouden osastolla. Diplomitdissi ei erikseen tilastoida logistiikan t6itd, mutta
tdiden nimien perusteella tehdyn arvion mukaan vuosina 2000-2005 logistiikkaan liitty-
vid diplomitoitd on tehty noin 40 kappaletta. Svenska Handelshogskolanissa on vastaavasti
arvioitu logistiikkaan liittyvien pro gradu -téiden miirin olleen noin 20 vuosina 2000—
2005. Tampereen teknillisen yliopiston liikenne- ja kuljetustekniikan laitokselle vuodesta
2000 kesikuuhun 2005 tehdyistd diplomitdistd 32 liittyi logistiikkaan. Teknillisen korkea-
koulun tuotantotalouden osaston logistiikan alalta on vuodesta 2000 elokuuhun 2005 val-
mistunut 68 diplomitysti. Tamin lisiksi logistiikkaan liittyen on TKK:n liikennetekniikan
tavaraliikenne ja kuljetukset aihealueella samana ajanjaksona tehty noin 10 diplomityoti.

Turun kauppakorkeakoulussa on vuosina 2000-2004 tehty 53 pro gradu -tutkielmaa
logistiikan oppiaineessa. Vaasan yliopistossa on tehty vuosina 2000-2004 yhteensi 32 logis-
tiikkkaan ja litkennealaan liittyvii pro gradu -tyotd, minkd voidaan arvioida vastaavan hyvin
litkennealalle valmistuneiden maarad.

Tampereen teknillisestd yliopistosta on valmistunut vuosina 2000-2005 yhteensi 71
diplomi-insindérid tie- ja litkennetekniikasta, litkenne- ja kuljetustekniikasta, litkkenne- ja
kuljetusjirjestelmit sekid liikennetuotanto ja logistitkka -pddaineista. Samana ajanjaksona
maa- ja pohjarakenteista on valmistunut yhteensi 30 diplomi-insin66rii.

Teknillisestd korkeakoulusta on valmistunut vuosina 2000-2005 yhteensi 57 diplomi-
insin66rid litkennetekniikasta, 25 tietekniikasta, 24 pohjarakennuksesta ja maamekaniikasta,
12 sillanrakennustekniikasta, 47 auto- ja tydkonetekniikasta, 79 laivanrakennusopista, 47
lentotekniikasta ja 10 polttomoottoritekniikasta. Oulun yliopiston auto- ja kuljetusviline-
tekniikan opintosuunnasta ensimmiiset opiskelijat valmistuvat vuonna 2006.

Ammattikorkeakoulujen osalta opiskelijamiirit ovat paremmin selvitettivissi tilastojen
avulla. Ongelmaksi tosin myds ammattikorkeakoulujen osalta tulee se, ettd koulutusohjel-
missa erilaiset suuntautumiset valinneiden osalta tietoja ei keriti kattavasti.

Seuraavissa taulukoissa on esitetty yhteenveto ammattikorkeakoulujen liikennealaan
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liiteyviksi katsotuista koulutusohjelmista ja niiden opiskelijamairistd (aloituspaikat ja val-
mistuneet). Taulukon tiedot koskevat nuorten koulutusta.

Nuorten aloituspaikat on esitetty vuoden 2005 tilanteen mukaan ja valmistuneet vuo-
delta 2004. Tihdelld (*) merkityt on saatu ammattikorkeakoulun omana ilmoituksena.
Taulukoita tarkasteltaessa on otettava huomioon, ettd vuonna 2004 valmistuneet ovat pai-
sddntodisesti aloittaneet opintonsa vuosina 2000 ja 2001, eikd vuonna 2005, josta tilasto-
luvut aloituspaikoista ovat. Koulutusohjelmat ja niiden nimet ovat myos voineet muuttua
vuosien varrella, ja timin vuoksi valmistuneiden ja aloittaneiden viliset erot ovat paikoin
suuret. Osa opiskelijahdvikistd on kuitenkin todellista ja opintojen keskeyttimisesti johtu-
vaa, mutta niiden lukujen valossa asiaa ei voida luotettavasti tarkastella.

Osassa koulutusohjelmia vain osa koulutusohjelmien opiskelijoista suuntautuu litken-
teeseen liittyville aloille (rakennustekniikka, kone- ja tuotantotekniikka ja logistiikka).
Himeen ammattikorkeakoulun liikenneopettajakoulutuksesta ei esiteti tietoja niissi taulu-
koissa. Myoskdin Himeen ammattikorkeakoulun ympiriststeknologian koulutusohjelmaa
(30 aloituspaikkaa, 24 valmistunutta) ei tissi kisitelld, vaikka sen ammattiaineopintoihin
kuuluu yhdyskuntarakentamisen suunnittelu.

Taulukko 2. Nuorten koulutus auto- ja kuljetustekniikan koulutusohjelmissa.

/ valmistuneet aloituspaikat \
Ammattikorkeakoulu 2004 2005
Helsingin 47 105
Mikkelin 13* 20
Seindjoen 16 25
Tampereen 30 40

Turun 37 59
. J

Taulukko 3. Nuorten koulutus kone- ja tuotantotekniikan koulutusohjelmissa.

4 valmistuneet aloituspaikat liikennealalle )
Ammattikorkeakoulu 2004 2005 suuntautuneet
Oulun seudun 57 135 8 (auto- ja kuljetustekniikka)*
Rovaniemen 13 35 13 (kuljetusneuvotekniikan ko)
Svenska yh 34 52 8 (autotekniikka)*
Tampereen 55 100 15* (lentokonetekniikasta valmistuneet

1.1.2004-31.8.2005)

Turun 95 144 laiva- ja venetekniikka 5—-10/vuosi*

- /
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Taulukko 4. Nuorten koulutus rakennustekniikan koulutusohjelmissa.

4 valmistuneet aloituspaikat liikennealalle N
Ammattikorkeakoulu 2004 2005 suuntautuneet
Helsingin 62 90 ympdristérakentaminen: 8 (vuonna 2004)*
Hameen 31 50 yhdyskuntatekniikka: 3 (vuonna 2004)*
Oulun seudun 60 105 ymp.- ja yhdyskuntatekniikka: 3—12/vuosi*
Rovaniemen 20 35 infrarakentaminen: tietoja ei saatavissa*
Satakunnan 13 25 muutama likenteeseen suuntautuva/vuosi*
Savonia 19 70 yhdyskuntatekniikka: 8—20/vuosi*
Svenska yh 13 28 yhdyskuntatekniikka: O (vuonna 2004)*
Tampereen 52 100 yhdyskuntatekniikka: 23 (vuonna 2004)*
Turun 48 69 infrarakentaminen: noin 15/vuosi*

\_ /

Taulukko 5. Nuorten koulutus merenkulun koulutusohjelmissa.

Vs

valmistuneet  aloituspaikat
Ammattikorkeakoulu 2004 2005
Kymenlaakson 19 37
Satakunnan 7 45

\Yh Sydvast 19 20 )

Taulukko 6. Nuorten koulutus logistiikkaan liittyvissa koulutusohjelmissa ja suuntautumisvaihtoehdoissa.
Koulutusohjelma/ valmistuneet aloituspaikat A
suuntautumisvaihtoehto Ammattikorkeakoulu 2004 2005
logistiikka Hémeen 14 25
logistiikka Jyvaskylan 43 59
Logistics Engineering Jyvaskylan 21 25
logistiikka Satakunnan 21 23
logistiikka Etela-Karjalan 10 (ins.) +11(trad.) 18 (tekn. ja liik. ala)
logistiikka Kymenlaakson 11 26
liketoiminnan logistiikka Turun 15 25
liketoiminnan logistiikka Kemi-Tornion 7 20
liketoiminnan logistiikka Kymenlaakson 0 17
liketoiminnan logistiikka Satakunnan 23 20
tuotantotalous / teollisuuden
logistiikka Savonia 14 /5" 20/9*
tuotantotalous Hémeen 22 30
tuotantotalous EVTEK 25
tuotantotalous Svenska yh 9 20
liketalous / yritystoiminnan
logistiikka Laurea 308/10* 508 /86"
auto- ja kuljetustekniikka /
logistiikka Helsingin 17* (89 lasni olevaa

suuntautunutta
12.9.2005)
\_
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Ammattikorkeakoulujen litkennealaan liittyvin aikuiskoulutuksen tiedot on esitetty liit-
teessi 2. Aikuiskoulutuksen opiskelijamiiriin pitee samat varaumat, jotka esitettiin edelld
nuorten koulutuksen yhteydessi. Ammattikorkeakoulujen aikuiskoulutuksena jirjestet-
tdvistd auto- ja kuljetustekniikan koulutusohjelmasta valmistui vain muutama opiskelija
vuonna 2004. Samana vuonna merenkulun koulutusohjelmasta suoritti tutkinnon vihin
yli 20 opiskelijaa. Vuonna 2005 auto- ja kuljetustekniikan koulutusohjelmassa oli yli 50
ja merenkulun koulutusohjelmassa lihes 80 aloituspaikkaa. Kone- ja tuotantotekniikan,
muutamasta opiskelijasta muutamaan kymmeneen vuonna 2004. Myos aloituspaikkojen
vaihteluvili oli useita kymmenii. Niiden ohjelmien liikenteen alaan suuntautuvien miirii
ei kiytettivissi olevista tiedoista ollut mahdollista saada.

1.1 Liikennealan opetus yliopistoissa

Tissd esitetyt yliopistojen liikennealaa koskevat tiedot perustuvat yliopistojen internet-
sivustoihin, opinto-oppaisiin sekid tyéryhmitydssi esiin tulleisiin tietoihin koulutusohjel-
mista ja opetuksen painopistealueista. Eri yliopistojen liikennealaan liittyvit koulutus-
ohjelmat ja moduulit ovat rakentuneet eri tavoin. Piisidntoisesti koulutuksen antamat
tydelimivalmiudet ovat eri yliopistoissa samankaltaiset, mutta esimerkiksi logistiikassa on
nihtivissi erilaisia painotuksia yliopistojen vililld. Erilaisten koulutusohjelmien tuottamia
tydelimivalmiuksia tarkastellaan joidenkin esimerkkiyliopistojen kautta.

Liikennealan yliopistotason koulutuksesta logistiikan koulutus on laajinta. Logistiikan
koulutusta annetaan yhdeksissi yliopistossa (taulukko 7). Koulutus on hajaantunut yliopis-
toittain yhteen tai useampaan tiedekuntaan, osastoon, koulutusohjelmaan, laboratorioon
tai laitokseen. Logistiikkaan liittyvid opinniytetoitd tehdiin yliopistoissa vuosittain noin
sata, joista noin puolet kauppakorkeakouluissa ja puolet teknillisissi yliopistoissa. Muut
yliopistojen litkennealaan liittyvin koulutuksen opiskelijamiirit ovat selvisti logistiikkaa
pienemmiit.

Logistiikan yliopisto-opinnot tuottavat hieman erilaisia pitevyyksii riippuen siitd, mil-
laiseen tutkintoon ne liittyvit. Helsingin kauppakorkeakoulun logistiikka-aine mm. antaa
perusvalmiudet tuotanto-, materiaali- tai logistiikkajohtajan uralle sekd markkinointi- ja
yleisjohtajaksi. Turun kauppakorkeakoulun logistitkan opintojen ammatillisina tavoitteina
puolestaan ovat teollisuuden ja kaupan kotimaiset ja kansainviliset hankinnan, toiminnan-
ohjauksen ja jakelun tehtivialueet seki logistiikkapalveluyritysten johtotehtivit.

Teknillisissi yliopistoissa on puolestaan tavoitteena kouluttaa diplomi-insinééreji, joilla
on hyvi tekniikan tuntemus seki laajat taloudelliset ja kaupalliset tiedot ja taidot. Tyypil-
lisia tehtivialueita Lappeenrannan teknillisen yliopiston tuotantotalouden koulutusohjel-
man logistiikan pidaineen lukijoille ovat mm. yrityksen logistiikkaprosessien analysointi- ja
suunnittelutehtivit, logististen informaatiojirjestelmien suunnittelutehtivit ja litketoimin-
nan kehittimisprojektien vetiminen. Tampereen teknillinen yliopiston logistiikan pidai-
neen tavoitteena puolestaan on luoda valmius tydskennelld missi tahansa logistisen ketjun
osassa, joko logistisen palvelun tilaajana tai tuottajana seki kyky analysoida ja kehittdd kau-
pan ja teollisuuden logistisia jirjestelmii.

Liikennepsykologian opetusta tarjotaan kolmessa yliopistossa (taulukko 8). Kuljetusvili-
netekniikan (taulukko 9), liikkennetekniikan (taulukko 10) ja litkenneviyliin liictyvid raken-
nustekniikan (taulukko 11) koulutusta on kutakin tarjolla kahdessa yliopistossa. Merenku-
lun koulutusta on tarjolla yhdessi yliopistossa, Turun yliopiston erillislaitoksena toimivassa
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Merenkulkualan koulutus- ja tutkimuskeskuksessa. Lisiksi Turun kauppakorkeakoulussa
on merenkulkutalouden professuuri ja mahdollisuus suorittaa syventivii opintoja, mm.
merenkulku ja satamatoiminnot sekd merenkulkutalous.

Taulukko 7. Logistiikan koulutus Suomen yliopistoissa.

/Yliopisto Osasto/tiedekunta Paaainelaboratorio/-laitos A
Helsingin kauppakorkeakoulu Markkinoinnin laitos
Helsingin yliopisto Maatalous-metsétieteellinen tdk ~ Metsé&varojen kayton laitos
Lappeenrannan teknillinen Tuotantotalouden ja Tuotantotalouden osaston logistiikan
yliopisto kauppatieteiden osastot laitos ja kauppatieteiden osasto
Oulun yliopisto Taloustieteelliset ja teknilliset Taloustieteiden tiedekunta ja
tiedekunnat teknillisen tiedekunnan tuotanto-

talouden ja teollisuustalouden yksikot

Svenska handelshdgskolan Institutionen f&r marknadsféring

Tampereen teknillinen yliopisto Tuotantotalouden osasto Liikenne- ja kuljetustekniikan laitos

Teknillinen korkeakoulu Tuotantotalouden ja rakennus- Teollisuustalouden laboratorio ja
ja ymparistotekniikan osastot likennetekniikan laboratorio

(tavaraliikenne ja kuljetukset)

Turun kauppakorkeakoulu Markkinoinnin laitos
Vaasan yliopisto Kauppatieteiden ja teknilliset Teknillisen tiedekunnan sahks-
Y tiedekunnat tekniikan ja tuotantotalouden laitos
Taulukko 8. Liikkennepsykologian koulutus Suomen yliopistoissa.
Yliopisto Osasto/tiedekunta Paaainelaboratorio/-laitos \
Helsingin yliopisto Kéyttaytymistieteellinen tiedekunta  Psykologian laitos
Teknillinen korkeakoulu  Tuotantotalouden osasto Tyopsykologian ja johtamisen laboratorio
Turun yliopisto Yhteiskuntatieteellinen tiedekunta ~ Psykologian laitos

Liikennepsykologian koulutus eroaa muista tissi luvussa esitellyistd litkennealan aihealu-
eista. Liikennepsykologian koulutus on yhden tai useamman opintojakson laajuista, kun
muissa tarkasteltavissa liikenteen aihealueissa koulutus on yleensi pii- tai ammattiainelaa-
juista. Suomen yliopistojen kuudella psykologian laitoksella on runsaasti opetuksen vaihtoa
ja muuta yhteistoimintaa, joka sopii hyvin malliksi pienehkon osaamisalan verkottuneesta
toiminnasta.

Taulukko 9. Kuljetusvalinetekniikan koulutus Suomen yliopistoissa.

Yliopisto Osasto/tiedekunta Paaainelaboratorio/-laitos A

Teknillinen korkeakoulu Konetekniikan osasto Autotekniikan laboratorio
Aerodynamiikan laboratorio
Kevytrakennetekniikan laboratorio
Laivalaboratorio
Polttomoottorilaboratorio

Teknillinen korkeakoulu ja VTT: Laiva- ja meritekniikan instituutti

KOqun yliopisto Konetekniikan osasto Auto- ja tyokonetekniikka J
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Yliopistojen (TKK ja Oulu) auto- ja tyskonetekniikan opetuksen tavoitteena on kouluttaa
osaajia auto-, tydkone- ja kiskokalustotekniikkaan liittyviin suunnittelu-, opetus-, myynti-
ja huoltotehtiviin. Tyypillisid sijoittumiskohteita ovat olleet tuotekehitys- ja suunnittelu-
tehtivit, autokaupan erilaiset opetus- ja muut tekniset tehtivit, VR, seki erilaiset opetus-,
tutkimus- ja hallinnolliset tehtivit valtion ja kuntien palveluksessa.

Teknillisen korkeakoulun konetekniikan koulutusohjelman meritekniikan opintosuun-
nan tavoitteena on antaa opiskelijoille perusvalmius suoriutua laiva- ja meritekniikan alan
suunnittelu- ja tutkimustehtivistd. Suurin osa vastavalmistuneista laivanrakennusdiplomi-
insinooreistd toimii suunnittelu- ja tutkimustehtivissi telakoilla, tutkimuslaitoksissa, suun-
nittelutoimistoissa, varustamoissa ja valtionhallinnon laitoksissa. Tyokokemuksen karttu-
essa osa siirtyy esimiestehtiviin.

Teknillisen korkeakoulun lentotekniikan opintosuunnan opetuksen tavoitteena on antaa
laajaa lentoteknistd osaamista pohjaksi toimia eri osa-alueiden asiantuntijana sekid alan joh-
totehtivissd. Suurimpia lentokonealan tyéllistijid ovat Euroopan lentokone- ja avaruusteol-
lisuus, lentoyhtist, tutkimuslaitokset, puolustusvoimat ja ilmailuviranomainen

Taulukko 10. Liikennetekniikan koulutus Suomen yliopistoissa.

Yliopisto Osasto/tiedekunta Paaainelaboratorio/-laitos w
Tampereen teknillinen Tuotantotalouden ja Liikenne- ja

yliopisto rakennustekniikan osastot kuljetustekniikan laitos

Teknillinen korkeakoulu  Rakennus- ja ympéristétekniikan osasto Liikennetekniikan laboratorio

Teknillisissi yliopistoissa (Teknillinen korkeakoulu ja Tampereen teknillinen yliopisto)
rakennusalan koulutusohjelmiin liittyvissi liikennetekniikassa tavoitteena on antaa opiske-
lijalle kisitys siitd, miten liikennejirjestelmin suunnittelun avulla voidaan varmistaa yhdys-
kunnan liikenne- ja kuljetuspalvelujen toimivuus seki kehittdd yhdyskuntaa. Tavoitteena on
luoda valmius analysoida litkennejirjestelmin osia ja kidyttdd nykyaikaisia suunnittelumene-
telmid. Diplomi-insingérit sijoittuvat mm. viyldhallintoon, liikennesuunnittelu- ja muihin
alan yrityksiin sekd tutkimuslaitoksiin.

Taulukko 11. Liikennevéyliin liittyvén rakennustekniikan koulutus Suomen yliopistoissa.

Yliopisto Osasto/tiedekunta Paaainelaboratorio/-laitos A
Tampereen teknillinen yliopisto  Rakennustekniikan osasto Maa- ja pohjarakenteiden laitos
Teknillinen korkeakoulu Rakennus- ja ympéristétekniikan  Tietekniikan laboratorio
osasto Pohjarakennuksen ja maamekaniikan
laboratorio
Sillanrakennustekniikan laboratorio
Vesitalouden ja vesirakennuksen

laboratorio
. J

Teknillisten yliopistojen liikenneviyliin liittyvissd rakennustekniikassa annetaan opetusta
teiden, katujen, lentokenttien ja rautateiden geometrisen ja rakenteellisen suunnittelun,
rakentamisen ja kunnossapidon alueilla. Opetuksen keskeisimpini tavoitteena on antaa val-
miudet suunnitella, toteuttaa ja valvoa pohja-, tie-, rata- ja kunnallisteknisten rakenteiden
uudisrakentamista ja korjaamista.
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1.2 Liikennealan opetus ammattikorkeakouluissa

Liikennealan ammattikorkeakoulutuksen laajuutta, sisiltojd ja t&k-toimintaa on tissd
yhteydessi selvitetty kyselylli. Ammattikorkeakoulujen liikennealaan liittyvid koulutus on
hajautunut 18 ammattikorkeakouluun, kahdeksaan eri koulutusohjelmaan ja useaan suun-
Koulutus on my®os hajautunut maantieteellisesti ympiri Suomea.

Ammattikorkeakoulujen litkennealaan liittyvit koulutusohjelmat ovat rakentuneet hyvin
eri tavoin eri ammattikorkeakouluissa, ja koulutuksen antamat tydelimavalmiudet vaihtele-
vat jonkin verran. Koulutusohjelmakuvauksissa ei aina ole tarkennettu, mihin ja millaisiin
tehtiviin koulutusohjelman tai suuntautumisvaihtoehdon valinneet tulevat sijoittumaan.

Auto- ja kuljetustekniikan koulutusohjelma on viidessi ammattikorkeakoulussa, joissa
aloituspaikkamairit vaihtelevat 20—105 aloituspaikan vililli. Kone- ja tuotantotekniikan
koulutusohjelma, jossa on litkennealaan liittyvid opetusta, on samoin viidessi ammattikor-

vain osa opiskelijoista suuntautuu liikennealaan liittyviin suuntautumisvaihtoehtoihin.

Taulukko 12. Kuljetusvélineisiin liittyvat koulutusohjelmat Suomen ammattikorkeakouluissa.

4 Ammattikorkeakoulu Koulutusohjelma ja mahdollinen suuntautumisvaihtoehto A
Helsingin Auto- ja kuljetustekniikka
Mikkelin Auto- ja kuljetustekniikka
Oulun seudun Kone- ja tuotantotekniikka
Rovaniemen Kone- ja tuotantotekniikka
Seindjoen Auto- ja kuljetustekniikka
Svenska yh Kone- ja tuotantotekniikka
Tampereen Auto- ja kuljetustekniikka
Kone- ja tuotantotekniikka

Turun AMK Auto- ja kuljetustekniikka
. S )

Auto- ja kuljetustekniikan koulutusohjelmasta valmistuneilla on valmius autoalan ty6n-
johto- ja myyntitehtiviin, auto- ja konetekniikan suunnittelutehtiviin sekd autoalan
opetustehtdviin. Yhden ammattikorkeakoulun koulutusohjelmasta voi myos tyéllistyd
moottoriteollisuuteen, erilaisiin logistiikan tyd-, koulutus- ja markkinointitehtiviin sekd
denkin ammattikorkeakoulujen kone- ja tuotantotekniikan koulutusohjelmassa. Yhdessi
kone- ja tuotantotekniikan koulutusohjelmassa voi pitevoityd myds lentokonetekniikkaan.
Laivatekniikkaan (erityisesti laivanrakennus) voi pitevdityd myds Turun ammattikorkea-
koulun konetekniikan suuntautumisvaihtoehdossa. Laivatekniikan koulutusta sisiltyy myds
Kymenlaakson ja Satakunnan ammattikorkeakoulujen merenkulkualan insinérin suuntau-
tumisvaihtoehtoon.

Rakennustekniikan koulutusohjelmassa on liikenteen alaan liittyvid koulutusta suun-
sadan vililld. Yhdessi ammattikorkeakoulussa on ympiristoteknologian koulutusohjelma,
jossa on litkennealaan liittyvid suuntautumisvaihto ja siind on 30 aloituspaikkaa.
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Taulukko 13. Liikennevaylien rakentamiseen liittyvét koulutusohjelmat Suomen ammattikorkeakouluissa.

/Ammattikorkeakoulu Koulutusohjelma ja mahdollinen suuntautumisvaihtoehto (sv) A
Helsingin Rakennustekniikan
Héameen Rakennustekniikan koulutusohjelman ymparistotekniikan sv
Ympaéristéteknologian
Oulun seudun Rakennustekniikan koulutusohjelman ymparist6- ja yhdyskuntatekniikan sv
Rovaniemen Rakennustekniikan koulutusohjelman infrarakentamisen sv
Satakunnan Rakennustekniikan
Savonia Rakennustekniikan koulutusohjelman yhdyskuntatekniikan sv
Svenska yh Rakennustekniikan koulutusohjelman yhdyskuntatekniikan sv
Tampereen Rakennustekniikan koulutusohjelman yhdyskuntatekniikan sv
KTurun Rakennustekniikan koulutusohjelman infrarakentamisen sv D

Ammattikorkeakoulujen rakennustekniikan koulutusohjelmien litkennealan suuntautumis-
vaihtoehdoista voi saada valmiudet tie- ja liikkennesuunnittelutehtiviin. Myds ympiristotek-
nologian koulutusohjelmasta voi pitevdityi samantyyppisiin tehtiviin.

Merenkulkualan koulutusohjelma loytyy neljistd ammattikorkeakoulusta ja ohjelman

Taulukko 14. Merenkulun koulutus Suomen ammattikorkeakouluissa.

Ammattikorkeakoulu Koulutusohjelma ja mahdollinen suuntautumisvaihtoehto
Kymenlaakson Merenkulun koulutusohjelma
Satakunnan Merenkulun koulutusohjelma
Yh Sydvast Merenkulun koulutusohjelma
Ahvenanmaa Merenkulun koulutusohjelma
\_ /

Merenkulun koulutusohjelmasta valmistuneet voivat sijoittua merikapteeneiksi, merenkul-
kualan insinooreiksi, erilaisiin paillystotehtiviin tai koko merenkulkualan hallinto- ja joh-
totehtiviin.

Logistiikan koulutusohjelma on viidessi ammattikorkeakoulussa. Aloituspaikkojen
midrd vaihtelee eri ammattikorkeakouluissa vililli 18-85. Liiketoiminnan logistiikan kou-
lutusohjelma 18ytyy neljistd ammattikorkeakoulusta, joissa aloituspaikkojen miiri vaihte-
lee 12-20:n vililli. Yhteensi kuudessa ammattikorkeakoulussa on joko tuotantotalouden,
litketalouden tai auto- ja kuljetustekniikan koulutusohjelma, jossa on logistiikkaan liittyvii
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Taulukko 15. Logistiikan koulutus Suomen ammattikorkeakouluissa.

/Ammattikorkeakoulu Koulutusohjelma ja mahdollinen suuntautumisvaihtoehto (sv)\
Eteld-Karjalan Logistiikan
EVTEK Tuotantotalouden
Helsingin Auto- ja kuljetustekniikan koulutusohjelman logistiikan sv
H&ameen Logistiikan
Tuotantotalouden
Jyvaskylan Logistiikan
Logistics Engineering
Kemi-Tornion Liiketoiminnan logistiikan
Kymenlaakson Liiketoiminnan logistiikan
Logistiikan
Tuotantotalouden
Laurea Liiketalouden koulutusohjelman yritystoiminnan logistiikan sv
Satakunnan Liiketoiminnan logistiikan
Logistiikan
Savonia Tuotantotalouden koulutusohjelman teollisuuden logistiikan sv
Svenska yh Tuotantotalouden
KTurun Liiketoiminnan logistiikan D

Logistiikan koulutusohjelman suorittaneiden katsotaan yleensi valmistuvan logistiikan
suunnittelu- ja johtotehtiviin tai alan itsendisiksi yrittdjiksi. Liiketoiminnan logistitkan
koulutusohjelman suorittaneet voivat tydllistyd teollisuuden, kaupan ja julkishallinnon
logistiikan asiantuntija-, suunnittelu- ja esimiestehtiviin. Tuotantotalouden koulutusohjel-
man logistiikan suuntautumisvaihtoehdosta on valmistuttu esimerkiksi hankintapiillikon,
logistiikkakoordinaattorin ja varastoesimiehen ammatteihin.

Lisiksi Himeen ammattikorkeakoulussa jirjestetiin litkenneopettajakoulutusta.

1.3 Tutkimus- ja kehitystoiminta

Tutkimusten rahoittajat ja tilaajat

Liikenteen ja liikenneviylien tutkimus- ja kehitystoiminnan merkittivimmait julkiset
rahoittajat ovat litkenne- ja viestintdministerié seki litkenne- ja viyliavirastot (Tiehallinto,
Ratahallintokeskus, Merenkulkulaitos, Ajoneuvohallintokeskus). Niiden yhteen laskettu
rahoitus on arviolta noin 18 miljoonaa euroa vuonna 2006 liikenne- ja viestintiministerion
hallinnonalan t&k-strategian mukaan.

Lisiksi hallinnonalan klusteriohjelmiin osallistuvat Tekes ja yritykset ja jonkin verran
suurimmat kaupungit. Klusteriohjelmissa on tyypillistd ministerién ja hallinnonalan t&k-
miirirahojen katalysoiva vaikutus, jolloin muiden rahoittajien osuus vaihtelee aiheesta riip-
puen 30-70 %. Suomen Akatemian rahoitusta ei toimialalle ole juuri kohdentunut sen
soveltavan luonteen vuoksi.

Liikenne- ja viestintiministerion tutkimustoiminta tukee ministerion liikenne- ja vies-
tintdpolitiikan sekd hallitusohjelman tavoitteiden toteutumista. Tavoitteena on, ettd kan-
salaisten ja elinkeinoelimin kiytdssi on laadukkaat, turvalliset ja edulliset liikenne- ja
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viestintdyhteydet. Liikenne- ja viestintdalan yrityksille pyritddn takaamaan kilpailukykyiset
toimintamahdollisuudet. Tutkimustoiminnan tuella kehitetdin litkkenne- ja viestintdalalla
tarvittavaa osaamista ja asiantuntemusta seki tuotetaan tietoa lainsiididnnon ja poliittisen
paitoksenteon pohjaksi.

Rahoituksesta puolet suuntautuu laajoihin ja pitkijinteisiin tutkimusohjelmiin, joihin
osallistuu usein muita ministeriditi, kaupunkeja, kuntia, yrityksii, hallinnonalan virastoja ja
laitoksia seki tutkimuslaitoksia. Toinen puoli rahoituksesta suunnataan lyhytkestoisiin ajan-
kohtaisselvityksiin ja -projekteihin. Ministeriossd on vuosittain kiynnissi noin 250 tutki-
musohjelmiin sisiltyvii tai erillistd projektia. My6s kansainvilistd tutkimusyhteistyotd on.

Ajoneuvohallintokeskuksen tutkimustoiminta tukee liikenneturvallisuustavoitteiden saa-
vuttamista ja tieliikenteen ympiristolle aiheuttamien haittojen vihentimistd. T &Xk-toimin-
nan painopistealueet ovat ajoneuvotekninen valvonta, kuljettajaopetus ja tutkinnot, tielii-
kenteen ympiristohaittojen vihentiminen seki liikenne- ja viestintdministerion strategisiin
hankkeisiin osallistuminen.

Merenkulkulaitoksen tutkimus- ja kehitystoiminta kohdentuu vesilitkenteen edistimi-
seen, vesitieverkon kehittimiseen, turvallisuus- ja ympiristoasioiden kehittimiseen seki
tieto- ja viestintitekniikan tuomien mahdollisuuksien hyodyntimiseen. Merenkulkulaitos
panostaa myés tutkimukseen, joka tihtdd merenkulun turvallisuuden ja informaatiojirjes-
telmien parantamiseen erityisesti Itimeren alueella yhteistyossd muiden Itimeren maiden
ja HELCOMjirjeston (Baltic Marine Environment Protection Commission, Helsinki
Commission) kanssa.

Ratahallintokeskuksen t&k-toiminta painottuu rautatieliikenteen kilpailukyvyn paran-
tamiseen, rataverkon kuntoon ja kehittimiseen, rataverkon avaamiseen uusille litkennéitsi-
joille, turvallisuuden parantamiseen sekd vahvan viylipalveluviraston kehittimiseen.

Tiehallinto huolehtii osaltaan tieliikennejirjestelmin tutkimus- ja kehitystehtivisti.
Paimidrind on luoda uutta tietoa ja osaamista tieliikennejirjestelmin paremman, turvalli-
semman, kilpailukykyisemmain ja kestdvimmin toimivuuden varmistamiseksi. Tiehallinto
kohdentaa t&k-toimintaa erityisesti asiakkuusryhmien tarpeisiin, tienpidon ja liikenteen
vaikutuksiin, viyliomaisuuden hallintaan, toimiviin ja terveisiin tienpidon markkinoihin,
litkenteen hallintaan ja tiedon hallintaan. Tiehallinnolla on yleisii teitd koskevien tuottei-
den ja palveluiden osalta vastuuta sektoritehtivisti, joten t&k-toimintaa suunnataan myds
ndihin tehtiviin.

Tekes on kauppa- ja teollisuusministerion tulosohjaama virasto, jonka kautta kana-
voidaan merkittivi osa valtion t&k-rahoitusta. Tekesin tehtivi on edistid teollisuuden ja
palveluelinkeinojen kilpailukykyi teknologian keinoin. Toiminta monipuolistaa tuotan-
torakenteita ja kasvattaa tuotantoa ja vientid. Tekes aktivoi innovaatiotoimintaa, kehittd
innovaatioympiristoji, muodostaa ja rahoittaa teknologiaohjelmia ja muita hankkeita.

Teknologiaohjelmat ovat kohdennettuja aktivointi-, rahoitus- ja asiantuntijapalvelujen
kokonaisuuksia, jotka suunnataan Suomen elinkeinoelimin ja yhteiskunnan tulevaisuu-
den kannalta strategisesti tirkeille alueille. Ohjelmat vahvistavat kansallista osaamispohjaa,
edistivit elinkeinoelimin uudistumista, kilpailukykyd ja tutkimustoimintaa ja lisddvit
yritysten, tutkimusorganisaatioiden ja julkisen sektorin vilistd yhteistyoti. Ohjelmatoimin-
nassa painotetaan kansainvilisen ja alueellisen teknologiayhteistyén monipuolista kehitti-
mistd ja hyddyntimisti.

Suomen Akatemia rahoittaa korkealaatuista tieteellistd tutkimusta, toimii tieteen ja tiede-
polititkan asiantuntijana sekd vahvistaa tieteen ja tutkimustyon asemaa. Suomen Akate-
mialla on kiytossddn useita erilaisia tutkimusrahoitusmuotoja eri tarkoitukseen. Akatemia
rahoittaa muun muassa tutkimushankkeita, tutkimusohjelmia, tutkimuksen huippuyksi-
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koitd, akatemiaprofessorin ja akatemiatutkijan tutkimusvirkoja, tutkijankoulutusta seki
kansainvilistd yhteistyotd. Akatemiassa on nelji tieteellistd toimikuntaa, jotka paittivit tut-
kimuksen rahoituksesta omilla toimialoillaan. Suomen Akatemian rahoitusta kanavoituu
varsin vihin liikenne- ja viyldalan tutkimukseen.

Kaupungit ja kunnat. Kuntasektorilla ei ole jirjestelmillistd tai keskitettyd katuja tai kau-
punkiliikennetti koskevaa tutkimus- ja kehitystoimintaa. Tyypillisesti yksittidisten kuntien,
seutukuntien tai maakuntien teettimain litkkennejirjestelmin eri osien ja vaiheiden suun-
nitteluun kytkeytyy t&Kk-tyyppisid tehtivid ja osuuksia. Mydskiddn Suomen kuntaliitolla ei
ole t&Kk-rahoitusta.

Maarakennusalan yritykset tekevit piivittdisen tyon yhteydessi itse merkittivin osan
t&Kk-tyostddn, ja tarvittaessa ne ostavat kehittimistd alihankintana lihinni yliopistoilta.
Yrityskohtaisen kehittimisen alan toimijat ovat liiketoiminnallisista syistd halunneet tehdi
itse, ja sen volyymia on vaikea arvioida. Yritykset eivit pysty itse tekemdidn pitkdjinteistd
perus- ja strategista tutkimusta. Yritykset nikevit tarpeelliseksi ettd alalla on puolueettomia
tutkimusorganisaatioita. Infra 2010-ohjelmassa toimialan urakoitsijat ja tilaajat ovat yhdessi
muodostaneet kehittimisen painopisteet, joihin myds yritysten odotetaan satsaavan lihi-
vuosina.

EU:n kuudennessa puiteohjelmassa kaudella 2002-20006 liikenne sisiltyy tavoitealueeseen:
Kestivi kehitys, globaalimuutos ja ekosysteemit. Tavoitteena on 1) vahvistaa niiti tieteel-
lisid ja teknologisia resursseja, joita Eurooppa tarvitsee toteuttaakseen kestivin kehityksen
periaatetta ja 2) yhdistid ympiristoon liittyvit, taloudelliset ja sosiaaliset tavoitteet ja huo-
mioida uusiutuvat energialihteet seki litkenteen ja Euroopan maa- ja merivarojen kestivin
hallinnan. Niiden toimien avulla jisenvaltioiden, assosioituneiden hakijamaiden ja muiden
assosioituneiden maiden olisi kyettivi edistimain merkittivisti kansainvilisid pyrkimyksid
ymmirtii ja hallita globaalimuutosta seki suojella ekosysteemien tasapainoa.

Liikenteen aihealueella EU:n kuudennessa puiteohjelmassa:

1 Kehitetdan ymparistoystavallisia, turvallisia ja kilpailukykyisia liikennejarjestelmi ja -valineita
matkustajien ja rahdin kuljettamiseen. Kehitetddn puhdasta kaupunkiliikennetta ja jarkevaa
auton kayttoa kaupungissa mukaan lukien:

- uudet teknologiat ja ratkaisut pintaliikennetta varten, mukaan lukien uudet
voimantuotantojarjestelmat ja polttokennot liikennetarkoituksiin

- kehittyneet suunnittelu- ja tuotantotekniikat, joiden avulla laatu, turvallisuus, kierratettavyys,
mukavuus ja kustannustehokkuus paranevat.

2 Parannetaan raide- ja meriliikenteen tehokkuutta ja kilpailukykya. Kiinnitetaan erityista
huomiota liikennemuotojen yhteen toimivuuteen ja varmistetaan alykkaat ja turvalliset
jarjestelmat matkustajien ja rahdin kuljettamiseen mukaan lukien:

- erityisesti kaupunki- ja alueellisissa yhteyksissé erilaisten likennemuotojen
uudelleentasapainottaminen ja yhdistaminen, jotta raide- ja meriliikenteesta tulee
tehokkaampia esimerkiksi likennemuotojen yhteensopivuuden ja yhteentoimivuuden
avulla. (Mukaan luettuina uudet liikkuvuuden hallintaa ja kuljetusten logistiikkaa koskevat
jarjestelmét)

- turvallisuuden lisédminen seké liikenteen ruuhkautumisen valttaminen (erityisesti
kaupunkialueilla) integroimalla innovatiivisia sahkdisia ja ohjelmistoratkaisuja ja
hyddyntamalla satelliittinavigointijarjestelmia ja telemaattisia ratkaisuja.
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Liikenteen aihealueella on kiynnissi 194 hanketta, joista suomalaisia on mukana
36:ssa. Liikenteen aihealueelle lihetettyjen suomalaishakemusten onnistumisprosentti on
ollut varsin korkea 38 %, kun koko puiteohjelmaan lihetetyissi suomalaishakemuksissa
kaikilla aihealueilla se on ollut 25 %. Suomalaisista litkennealan osallistujista menestyksek-
kidimpid ovat olleet VI'T ja Teknillinen korkeakoulu. Mukana on myés seki pienid, keski-
suuria ettd suuria yrityksii.

Tutkimuksen tekijat
VTT on Pohjois-Euroopan suurin tutkimusorganisaatio, joka tuottaa monipuolisia tekno-
logia- ja tutkimuspalveluja seki kotimaisille ettd kansainvilisille asiakkailleen, yrityksille ja
julkiselle sektorille. VT'T toimii kauppa- ja teollisuusministerion hallinnonalalla nettobud-
jetoituna virastona ja saa noin 30 % tuloistaan valtion budjetista.

VTT parantaa litkennejirjestelmin toimivuutta ja tehokkuutta kehittimailld kaupalli-
sesti hyddynnettivid teknologioita seki tuottamalla tutkimustietoa pidtoksenteon tueksi lii-
kennejirjestelmin eri osa-alueilla: litkenneviylit, terminaalit, liikenteenohjausjirjestelmiit,
eri litkennemuotojen hoito seki litkennevilineet.

VTT:n litkennealaan liittyvid ydinosaamisia ovat:

- likennejarjestelméanalyysi

- infra- ja pohjarakenteiden elinkaariteknologia

- liikennetelematiikka

- liikenneturvallisuus

- meriliikenteen turvallisuus

- liikenteen energiankaytto ja ympaéristovaikutukset
- toimitusketjujen hallinta

- laivojen ja lentokoneiden rakenteet

- &anen ja vardhtelyn hallinnan ratkaisut.

VTT on ollut akdiivinen liikenteen EU-tutkimuksessa ja toiminut koordinaattorina useassa
projektissa.

Yliopistot ja ammattikorkeakoulur. Tutkimustoiminta on mairitelty seki yliopistojen etti
ammattikorkeakoulujen keskeiseksi tehtiviksi. Yliopistolaitoksen toiminnan lihtokohtana
on tutkimuksen ja opetuksen yhteys: yliopistojen perustehtivini on harjoittaa tieteellistd
tutkimusta ja antaa sithen perustuvaa ylintd opetusta. Ammattikorkeakoulujen tehtiviksi
on puolestaan miiritelty (Ammattikorkeakoululaki 351/2003) harjoittaa ammattikorkea-
kouluopetusta palvelevaa seki tyelimii ja aluekehitystd tukevaa ja alueen elinkeinoraken-
teen huomioon ottavaa soveltavaa tutkimus- ja kehitystyoti.

Tehtivijako yliopistojen ja ammattikorkeakoulujen tutkimustoiminnan vililld on vield
osittain miirittelemiton, mutta periaatteessa ammattikorkeakoulujen tutkimus- ja kehitys-
toiminta on enemmin paikallista ja alueellista soveltavaa t&k-toimintaa, kun taas yliopisto-
jen tutkimus on luonteeltaan yleensi valtakunnallista tai kansainvilistd perus- tai soveltavaa
tutkimusta.

Yliopistoilla ja ammattikorkeakouluilla on nykyisin varsin vihiiset mahdollisuudet
tehdi itsendistd tutkimustoimintaa ns. budjettirahoitteisena tutkimuksena. Suuri osa rahoi-
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tuksesta tulee yritysten ja julkisen sektorin tilaustutkimuksista ns. ulkopuolisena rahoituk-
sena. Pitempijinteistd kestivilld pohjalla olevaa perustutkimusta, osaamisen kasvattamista
tai tutkijanuraan tihtdivid mahdollisuutta ei juuri ole. Liikennealan tutkimus on padosin
soveltavaa, mitd on pidetty tirkeimpini syyni siihen, ettei litkennealan tutkijakouluja ole
syntynyt Suomeen.

Osa tutkimus- ja kehitystyostd tapahtuu yliopistojen ja ammattikorkeakoulujen opin-
ndytetdiden kautta, mutta varsinainen litkennealan tutkimustoiminta on esimerkiksi aiem-
min lueteltuja tutkimuksen tilaajia ja rahoittajia palvelevaa. Ajoneuvopuolella merkittivi
osa tutkimusta tehddin yhteistydssi alan teollisuuden kanssa.

Konsulttitoimistot. Suomessa konsulttitoimistot tekevit merkittivin osan valtion, kun-
tien ja yritysten teettdmistd tutkimus- ja kehitystyostd. Usein kysymyksessi on selvityk-
sin ja yhteenvedoin tehtyi analysointi- tai suunnittelutydtd tilaajan tarpeeseen, harvemmin
aivan uuden tiedon tuottamista. Konsultit voivat olla mys partnereina EU-tutkimusyhteis-
tyOssa.
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2 Toimintaympariston
muutokset

2.1 Liikenneala

Globaali kilpailu
Globaalissa kilpailussa menestyminen vaatii tehokasta logistiikkaa. Suomessa toimivien yri-
tysten haasteina ovat etdisyys eurooppalaisilta pidmarkkinoilta ja luonnonolosuhteet, jotka
aiheuttavat suuret kuljetuskustannukset kilpailijamaihin verrattuna. Kiristyvissi kilpailussa
on yrityksilld oltava kiytettdvissiin sujuvat, toimintavarmat ja kohtuuhintaiset infrastruk-
tuuri- ja kuljetuspalvelut.

Venijin ja Aasian maiden taloudellinen kehitys luo uusia mahdollisuuksia Suomen kau-
palle ja teollisuudelle. Niiden maiden ja EU:n vilinen kasvava kauppa avaa uusia mahdol-
lisuuksia myos suomalaiselle kuljetus- ja logistiikka-alalle. Suomen ja Venijin vilisen rajan
ylittimisen sujuvuus vaikuttaa keskeisesti liiketoimintamahdollisuuksiin rajan molemmin
puolin.

Kansainvilisten kuljetusten toimivuuteen ja kustannuksiin vaikuttavat keskeisesti sata-
mien, terminaalien ja rajanylityspaikkojen meriviyli-, tie- ja rautatieyhteydet seki rajamuo-
dollisuuksien sujuvuus, viylimaksut ja tavaraliikenteen verotus. Suomelle tirkeille merikul-
jetuksille lisihaasteita asettavat valtioiden vilinen tukikilpailu ja miehistékysymykset.

Rautatiekuljetuksissa kilpailu avautuu vuoden 2007 alussa ja uusille toimijoille on taat-
tava tasapuolinen kohtelu. Uudet palvelut voivat parantaa rautateiden kilpailukykyi jonkin
verran, mutta merkittdvidn rautatiekuljetusten kasvuun tuskin paistiin, silld keskeiset ras-
kaat tavaravirrat ovat jo raiteilla.

Asiakkaiden tarpeista johtuen lihetyserit pienenevit ja kuljetusten tismillisyysvaati-
mukset kovenevat. Tiekuljetukset lisidntynevit, koska ne vastaavat parhaiten useimpiin vaa-
timuksiin. Mahdollisista hiiridistd ja poikkeuksista kuljetuksissa on saatava nopeasti ajan-
tasaista tietoa kaikille logistisen ketjun osapuolille. T4td tukevat tieto- ja viestintitekniset
ratkaisut kehittyvit kaiken aikaa.

Verkostoitunut, maailmanlaajuinen talous ja elimintapa kasvattavat kansainvilistd lii-
kennettid. Lentoliikenteen merkitys kasvaa seki henkils- ettd tavaraliikenteessi. Meriliiken-
nettd pyritddn kehittimiin ympiriston kannalta edullisena vaihtoehtona.
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Liikenteen kansainvilinen toimintakehikko
Liikenteen siintelyd koskeva piitoksenteko tapahtuu enenevissi miirin EU:ssa. Toisaalta
yhteisokin ottaa suuren osan siinnéksistdin liikenteen kansainvilisten sopimusjirjestdjen
sopimuksista ja suosituksista muuttaen ne sitovaksi yhteisolainsiidinnoksi. Jisenmaiden
esiintymistd kansainvilisissi jirjestdissd yhdenmukaistetaan ja yhteisé pyrkii liittymain osa-
puoleksi jirjestdjen sopimuksiin.

EU:n kantavia teemoja, joihin liittyvid sidddosehdotuksia kisitelldin lihivuosina, ovat
sddntelyn syrjimictomyys ja lipinikyvyys, litkennemarkkinoiden avaaminen, litkenteen tur-
vallisuus, ympiristéhaittojen torjuminen, terrorismintorjunta ja matkustajien, ml. liikku-
misesteisten oikeuksien parantaminen.

Kasvava liikenne ja kaupunkiseudut
Liikennemiirien ennustetaan kasvavan noin 10 % vuoteen 2010 mennessi. Liikenne kasvaa
kaupunkiseuduilla, ja aivan erityisesti padkaupunkiseudulla. Samaan aikaan joukkoliiken-
teen markkinaosuuden odotetaan kuitenkin laskevan parilla prosenttiyksikslld. Henkils- ja
tavaraliikenteen ruuhkautuminen seki siihen liittyvit ympiristohaitat ja turvallisuusongel-
mat tulevat lisdintymiin erityisesti kaupunkiseuduilla ja keskusten vilisessd litkenteessi.
Samalla kaupunkirakenne hajautuu, miki osaltaan lisid liikennettd ja vaikeuttaa joukkolii-
kenteen toimintaedellytyksii. Ruuhkautuminen ja liikkennehiiriot haittaavat etenkin paivit-
tdistd tyomatkaliikennetti ja kaupan jakeluliikennetti sekd muodostavat suuren hiiriériskin
ja epivarmuustekijin pitkimatkaisiin teollisuuden ja kaupan kuljetusketjuihin. Siten kau-
punkiseutujen ongelmat heijastuvat vilillisesti my6s muille alueille.

Suurilla kaupunkiseuduilla keskeisid haasteita ovat henkilsautoliikenteen kasvun hillitse-
minen sekd joukko- ja kevyen liikenteen edistiminen ja niiden kulkumuoto-osuuden
lisddminen, litkenteen hiirididen hallinta sekd muiden tehokkaiden keinojen l6ytiminen
nikopiirissi olevien ongelmien ratkaisemiseksi. Etenkin pidkaupunkiseudulla korostuvat
eri litkkennemuodoista koostuvat matkaketjut, joissa haasteena on liikennemuotojen hyvi
yhteentoimivuus ja tarvittavien vaihtojen sujuvuus. Pienemmilld kaupunkiseuduilla kevyen
litkkenteen merkitys litkennejirjestelmissi korostuu.

Maaseutu
Maaseudulla keskeisend haasteena on liikkkumisen ja kuljetusten peruspalvelutason tur-
vaaminen. Harvaankin asutuilla alueilla ihmisten koulu-, tys- ja asiointimatkat ja niiden
turvallisuus sekd yhteiskunnan tarjoamat hoiva- ja turvapalvelut on voitava turvata. Myos
maa- ja metsitalous edellyttivit toimivia kuljetuksia kaikkina vuodenaikoina. Maaseudulla
liikkuminen ja kuljetukset hoidetaan pddosin tieverkolla, jonka piivittiisesti liikennaitivyy-
destd on pystyttivi huolehtimaan.

Kasvava autonomistus, ikddntyvi viestd ja taloudellisen toimeliaisuuden siirtyminen pie-
niltd paikkakunnilta suuremmille kaupunkiseuduille kasvattaa joukkoliikennejirjestelmiin
kohdistuvia paineita erityisesti maaseudulla. Harvaan asuttujen alueiden joukkoliikenne on
vihenevin kysynnin ja kannattamattoman toiminnan kierteessi.

Viaeston ikdantyminen ja elamantapojen muutokset
Vieston ikddntyminen ja elimintapojen muutokset merkitsevit nykyistd vihemmin aikaan
sidottua ja nykyistd enemmin erityislaatua tai -palvelua vaativaa liikkumista. Liikenneympi-
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ristd, tuotteet ja palvelut tulee suunnitella helppokiyttoisiksi ja esteettomiksi eli mukauttaa
erilaisten kiyttdjien erilaisiin tarpeisiin siten, ettd kaikki ihmiset idstd, toimintakyvyisti ja
kulttuuritaustasta riippumatta voivat niitid kiyttdd. Myos liikenneturvallisuustoimenpiteissd
on otettava huomioon erityisesti iikkiiden tarpeet. Liikenteen telematiikkapalveluiden
avulla voidaan tukea ikddntyvien ihmisten liikkkumista. Kiyttdjien osallistuminen ympiris-
ton, tuotteiden ja palvelujen suunnitteluun ja arviointiin varmistaa niiden kiytettivyyden
ja sopivuuden heidin tarpeisiinsa.

Ymparistokysymykset

Liikennemiirien ja erityisesti henkildautoliikenteen kasvu, henkildautokannan hidas uusiu-
tuminen sekd yhi isomman kokoluokan ajoneuvojen yleistyminen nikyvit liikenteen aihe-
uttamien ympiristohaittojen kasvuna. Liikenteen energiankulutus ja siten litkenteen kas-
vihuonekaasupiistot ovat kidntyneet viime vuosina nousuun. Tiukkenevat kansainviliset
tavoitteet ja sopimukset tulevat edellyttimain toimenpiteitd timin kasvun hillitsemiseksi.
Kestivin kehityksen periaatteet ja tavoitteet koskevat kaikkea toimintaa liikennesekto-
rilla lipdisyperiaatteella koulutuksesta lihtien. Liikennejirjestelmin energiatehokkuuden
parantaminen on keskeisti myds energian saatavuuden ja hinnan vuoksi. Myos liikenteen
melupiistot ovat kasvava ympiristd- ja terveysongelma. Vaikka ajoneuvojen perinteiset
pakokaasupiistot ovat vihentyneet ajoneuvoteknologian kehittyessi, ovat liikenteen hiuk-
kaspddstdjen aiheuttamat terveyshaitat osoittautumassa vakavammaksi kuin aiemmin on
oletettu. Itimeren ja Suomenlahden alusliikenteen, erityisesti 6ljykuljetusten, voimakas
kasvu asettaa vaatimuksia merenkulun turvallisuuden kehittimiselle.

Yhteisty6n vaade

Liikennejirjestelmin tasapainoinen kehittiminen vaatii yhd enemmin eri toimijoiden yhteis-
tyotd. Esimerkiksi Kioton sopimuksen kasvihuonekaasujen piistsjen hillitsemistavoitteisiin
ei voida péistd ilman kaikkien toimijoiden tehokasta yhteistyoti. Maankiyton suunnittelu
on yksi keskeisimmistd yhteistydalueista. Yhi kiinteimmiksi on muodostumassa myds
muu yhteisty6 paikallisen hallinnon kanssa: pahenevat ruuhkat isoilla kaupunkialueilla seka
kuihtuvat julkisen liikenteen yhteydet pienemmissi kaupungeissa ja maaseudulla ovat voi-
tettavissa vain monien toimijoiden hallinnon rajat ylittdvin yhteistyon avulla.

2.2 Opetustoimi

Kansainvalistyminen ja kilpailukyky
Suomi osana Euroopan unionia on toteuttamassa Lissabonin strategian tavoitteita talous-
alueen kasvun ja tyéllisyyden parantamiseksi. Suomen tavoitteena on tutkimus- ja kehitys-
panostusten kasvattaminen ja innovaatiojirjestelmin toiminnan tehostaminen. Tutkimus-
ja kehitystoiminnan bkt-osuus pyritiin nostamaan 4 %:iin vuoden 2004 tasosta (3,5 %).
Suomessa keskeinen haaste on parantaa innovaatiojirjestelmin kykyi siirtdd uusi tieto ja
osaaminen kiytintoon, koska suuret panostukset tutkimus- ja kehitystoimintaan eivit niy
riittdvisti uusina innovaatioina, yrityksini, tyopaikkoina tai viennin kasvuna. Erityisen tar-
peellista on laajentaa innovaatiopolitiikka tuottavuudeltaan heikolle palvelusektorille.

Yhtilailla tirkedd on palauttaa kilpailukyky teknisen huippututkimuksen alalla, jolla
Suomi on uusimpien vertailujen valossa jidmissi jilkeen. Koulutusjirjestelmin kehittimi-
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sessd korostuvat mm. toiminnan tehokkuus, opiskelijoiden valmistumisiin alentaminen ja
elinikdisen oppimisen vahvistaminen ja tukeminen.

Vadestokehitys
Suomen vikiluvun ennakoidaan kasvavan vuoteen 2020 asti. Vieston ikirakenne kuitenkin
55-vuotiaiden ikdluokissa. Tilastokeskuksen vuosille 20042040 tekemin viestdennusteen
mukaan 19-21-vuotiaiden keskimiiriisen ikiluokan kehitys on koko maassa laskeva eten-
kin vuoden 2015 jilkeen. Ikiluokan koko on vuonna 2005 hieman yli 64 000, vuonna
2015 vajaat 64 000 ja vuonna 2020 reilut 58 000 henkil54.

Ikiluokkakehitys vaikuttaa myds tydvoiman miirdin. Uuden nuoren tydvoiman miiri
ajoittuminen tapahtuu alueittain eri aikoina, mutta muutoksen arvioidaan tapahtuneen
vuoteen 2009 mennessi kaikissa maakunnissa paitsi Uudellamaalla ja Pohjois-Pohjanmaalla,
jossa muutos tapahtuu vihin myshemmin.

Ty6voiman saannin vaikeutuminen lisid koulutusjirjestelmin tehokkuus- ja taloudelli-
suuspaineita. Tydvoiman lisddntyvit osaamisvaatimukset edellyttivit tydvoiman koulutus-
tason ja osaamistason nostamista. Globalisaatio ja kansainvilistyminen luovat my®és tarpeita
kehittdd koulutusjirjestelmii siten, ettd jirjestelmi pystyy vastaamaan uusiin, esiin nouse-
viin haasteisiin.

Suomalaisten koulutustaso on noussut viime vuosikymmenini. Vuonna 2000 joka
toinen 20-24-vuotiaista oli suorittanut ylioppilastutkinnon ja 25-29-vuotiaista 83 % oli
suorittanut ylioppilastutkinnon ja/tai muun perusasteen jilkeisen tutkinnon. Vanhemmissa
ikiluokissa tilanne on kuitenkin erilainen. Ikiluokasta 55—59-vuotiaat perusasteen jilkeisen
tutkinnon oli suorittanut vain 55 %. Viestén koulutustasossa on myés alueellisia eroja.
Suurimmat erot ovat korkeakoulututkinnon suorittaneiden osuudessa.

Korkeakoulujen rakenteellinen kehittdminen
Koulutuksen ja tutkimuksen vuosien 2003-2008 kehittimissuunnitelman mukaan korkea-
koulutukseen kohdistuviin haasteisiin vastataan mm. lisiamilld ammattikorkeakoulujen ja
yliopistojen yhteistyotd seki selkeyttdmilld tyonjakoa. Lisiksi vahvistetaan korkeakoulujen
ja muiden oppilaitosten ja tydelimin vuorovaikutusta. Tutkimusjirjestelmid kehitetdin
vahvistamalla kansainvilisid, kansallisia ja alueellisia yhteistyoverkostoja.

My®és valtioneuvoston periaatepiitds huhtikuussa 2005 julkisen tutkimusjirjestelmin
rakenteiden kehittimisestd edellyttid korkeakouluja kehitettdviksi niin, ettd niiden toimin-
nan korkea laatu ja vaikuttavuus pystytdin turvaamaan myds tulevaisuudessa. Periaatepii-
toksessd todetaan myds, ettd korkeakoululaitosta ei laajenneta.

Yliopistolaitoksen kehittimisen lihtskohtana on korkeatasoinen, Suomen vahvuusalu-
eilla kansainvilisesti huipulla oleva yliopistojirjestelmi. Sen saavuttamiseksi ja ylldpitimi-
seksi yliopistot lisidvit kansainvilistd kilpailukykydin, vahvistavat painoalojaan ja profiloitu-
mista, panostavat tutkimuksen laatuun ja kansainvilisesti korkeatasoiseen tutkijakuntaan.

Ammattikorkeakouluja kehitetddn alueellisina vaikuttajina niiden tehtivimairittelyn ja
yritysten kidytinnon tarpeiden pohjalta. Ammattikorkeakouluyksikoiden vaikuttavuuden,
laadun ja tehokkuuden varmistamiseksi voimavaroja suunnataan suuremmiksi kokonai-
suuksiksi ja vahvistetaan verkottumista. Opetusministerién tavoitteena on koota ammat-
tikorkeakoulujen yksikkorakennetta siten, ettd jokaiselle yksikdlle luodaan edellytyksid
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kehittyd eurooppalaisesti ja kansainvilisesti korkeatasoiseksi tutkintoon johtavaa opetusta
sekd tutkimus- ja kehitystyotd tekeviksi yksikoksi. Ammattikorkeakoulujen rakennetta ja
koulutustarjontaa kehitetdin sellaiseksi, ettd ne alueellisen innovaatiojirjestelmin keskeisini
toimijoina voivat aikuiskoulutuksella ja palvelutoiminnallaan tukea alueensa kehittimista-
voitteita.

Opetusministerion hallinnonalan tuottavuusohjelmaa toteutetaan vuosina 2005-2011.
Tuottavuusohjelman tavoitteena on vahvistaa korkeakoulujen yhteisty6td ja verkostoitu-
mista sekd vapauttaa voimavaroja korkeakoulujen ydintehtivien toteuttamiseen.

Viime vuosien tietotekniikan ja tietoliikenneyhteyksien nopea kehittyminen on mah-
dollistanut tehokkaan verkostoitumisen. Tietotekniikan avulla opetuksessa ja tutkimuksessa
vapaudutaan osittain paikka- ja aikariippuvuudesta, ja niin mahdollistuu uudenlaiset valta-
kunnalliset ja kansainviliset yhteistydverkostot.

Korkeakoulujen tutkintorakenneuudistus
Tutkintorakenneuudistuksen taustana oli eurooppalainen ja kansainvilinen kehitys ja Suo-
men koulutusjirjestelmistd nousevat kehitystarpeet. Suomeen haluttiin luoda kansainvili-
sesti ymmiirrettivi ja vertailukelpoinen tutkintorakenne koko korkeakoulusektorille. Tut-
kintorakenneuudistus liittyy Bolognan prosessiin, jonka tavoitteena on synnyttid yhteinen
eurooppalainen korkeakoulutusalue vuoteen 2010 mennessi.

Yliopistoissa siirryttiin kaksiportaiseen tutkintorakenteeseen elokuussa 2005. Yliopis-
toissa on mahdollista suorittaa ensivaiheena alempi (kandidaatin) korkeakoulututkinto ja
jatkaa ylempddn (maisterin) korkeakoulututkintoon lihes kaikilla aloilla. Maisterivaihee-
seen voidaan tulla alemman korkeakoulututkinnon lisiksi my®s erikseen siiddellyin ehdoin
ammattikorkeakouluista. Jatkokoulutuksessa voi edelleen suorittaa lisensiaatin tutkinnon,
vaikka ensisijaisena tavoitteena on tohtorin tutkinto. Tohtorikoulutusta tuetaan tutkijakou-
lujirjestelmid kehittdmalla.

Myés ammattikorkeakoulujen tutkintojirjestelmid on uudistettu. Elokuun alusta 2005
lihtien ammattikorkeakouluissa suoritettavat tutkinnot ovat amk-tutkinto ja ylempi amk-
tutkinto. Ylempi ammattikorkeakoulututkinto tuottaa saman muodollisen kelpoisuuden
julkiseen virkaan tai tehtiviin kuin yliopistossa suoritettu ylempi korkeakoulututkinto.
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3 Liikennealan osaaja-
Ja osaamistarpeet

3.1 Tyévoiman kysynnan maara

Valtioneuvoston hyviksymiissi Koulutuksen ja tutkimuksen kehittdamissuunnitelmassa vuo-
sille 2003-2008 on linjattu yleiselli tasolla koulutustarjonnan laajuutta eri koulutusasteilla.
Kehittimissuunnitelmassa ei ole suoranaisesti liikennealan korkeakoulutukseen liittyvid lin-
jauksia, mutta toteamus, ettd ammattikorkeakoulututkintoon johtavan aikuiskoulutuksen
mitoittamisessa erityisid painopisteitd ovat kone- ja metallialan ja rakennusalan koulutus,
sivuaa litkennealan ammattikorkeakoulutusta.

tuvat pitkin aikavilin valtakunnallisiin ja alueellisiin tyollisyysennusteisiin. Ennakoinneissa
kiytettivit ammattiryhmien ja opetusalojen miirittelyt sopivat huonohkosti tyéryhmin
tarkastelutapaan, jossa lihtokohtana ovat toimintaympiristén muutokset ja litkennealan
tulevat sisillslliset osaamistarpeet. Tidssd esitetyt litkennealan tyévoiman kysynnin mairilli-
set arviot perustuvat valtakunnallisiin ennusteisiin, joita kiytetdin yleisesti valtionhallinnon
ennakointitydskentelyssi.

Opetusministerion raportissa “Koulutus ja tydvoiman kysyntd 2015. Valtakunnallisia
ja alueellisia laskelmia” (Hanhijoki et al. 2004) ennakoidaan nuorten ammatillisesti suun-
kehitystd ja poistumaa kaudella 2001-2015 ja niihin pohjautuen 2000-luvun ensimmiisen
vuosikymmenen loppupuolen koulutustarve-ennusteita ammatillisessa peruskoulutuksessa,
ammattikorkeakoulutuksessa ja yliopistokoulutuksessa.

Raportissa kisiteltavit liikennealaan suorimmin liittyvit ammattiryhmit on poimittu
taulukkoon 16. Niissd ammattiryhmissi toimivien ammattikorkeakoulutuksen tai yliopis-
tokoulutuksen saaneiden miiristi ei ole saatavilla tarkkoja tietoja. Valtaosa liikennealan
tyollisistd on nyt ja tulevaisuudessa maaliikennetyén ammattiryhmissi.

Maaliikennetyd pitdd sisillddn esimerkiksi kondukt6orien, veturin- ja moottorivaunun-
kuljettajien, henkilo- ja pakettiautonkuljettajien seki suurimpana kuorma-auton ja erikois-
ajoneuvon kuljettajien ammattiryhmit. Liikenteen asiantuntijatyén ammattiryhmissi on
noin 6 500 ja vesiliikennetyon ammattiryhmissi 2 500 tyollistd. Liikenteen asiantuntija- ja
johtotydn ammattiryhmid ovat mm. kuljetusten ja varastoinnin ja tietoliikenteen johtajat,
lentokapteenit ja -perimiehet seki huolitsijat ja tullaajat. Vesiliikennetyén ammattiryhmiin
kuuluvat mm. perimiehet, pienten alusten paillikot seki kansi- ja konemicehet.
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Liikenteen asiantuntijatydlle odotetaan seki perus- ettd tavoitekehityksessi pientd kas-
vua, maa- ja vesiliikennetyon kysynnin arvioidaan pysyvin kokolailla ennallaan 2001-2015.
Tilastokeskuksen tyovoimatutkimuksen 2000-2004 mukaan sekd maa- ja vesilitkennety6n
ettd litkenteen asiantuntijatyén ammattiryhmien tyévoimatarve on kasvanut jonkin verran
vilme vuosina.

Pazosin kyseisiin taulukon 2 ammattiryhmiin vaaditaan toisen asteen koulutus eiki kor-
keakoulutusta. On myos huomattava, ettd ammattiryhmit ovat vain osa liikkennesektorista ja
litkenteen alaan kuuluvia ammattiryhmii sisiltyy myos muihin tilastoluokkiin. Meneilldin
olevan tilastointiuudistuksen odotetaan helpottavan litkenteen ammattiryhmien tarkastelua
omana ryhminiin.

Taulukko 16. Liikenteeseen liittyvien ammattiryhmien tyélliset. (Hanhijoki et al. 2004).

Tyolliset Muutos Ennakoitu vuotuinen Ennakoitu vuotuinen\

vuonna 1995-2000 muutos 2001-2015; muutos 2001-2015;
Ammattiryhma 2000 vuosi keskim. % peruskehitys* tavoitekehitys*
Likenteen asiantuntijatyé 6 510 -1,0 110 (1,5 %) 150 (2,0 %)
Maaliikennety6 77 390 1,3 0 (0,0 %) 230 (0,3 %)
Vesilikennetyd 2520 -2,5 0 (0,0 %) 0 (0,0 %)

N

* Peruskehitysennusteessa ammattirakenteen on ennakoitu muuttuvan suhteellisen vakaasti ja kunkin

toimialan aikaisempaa kehityssuuntaa noudattaen. Tavoitekehitysennusteessa tydpaikkojen maara puo-
lestaan lisdantyisi 166 000:lla vuoteen 2015 mennessa ja uusia tydpaikkoja syntyisi erityisesti sellaisiin

tehtaviin, ettd tydpaikkarakenne muuttuu entisté kilpailukykyisemmaéksi kansainvélistyvilla markkinoilla.

Taulukkoon 17 on koottu raportista koulutustarpeen ennakointituloksia. Taulukossa esite-
tyt liikkennealaan liittyvien koulutusalojen aloittaneiden mairit ja aloittajatarpeet eivit suo-
raan kytkeydy taulukon 16 ammattiryhmiin, silld eri ammattiryhmiin tysllistytddn erilai-
silla koulutustaustoilla. Ammattikorkeakoulujen auto- ja kuljetusalalla, rakennusalalla seki
merenkulkualalla laskennalliset aloittajatarpeet ovat suuremmat kuin vuosina 2000-2002
sikymmenen alusta, tilld hetkelld aloituspaikkoja on noin 300. Kun arvioitu tarve on lihes
kaksinkertainen, tulisi aloituspaikkoja lisitd tuntuvasti. Rakennusalalla on aloittaneiden
maiirit kasvussa.

Rakennusalan koulutusohjelmista valmistuvat sijoittuvat vain osittain liikenteeseen
liittyville aloille, esimerkiksi viylirakentamiseen. Merenkulku on esitetyistd liikenteeseen
liittyvistd koulutusohjelmista tydelimiin sijoittumisen osalta tarkka-alaisin, silld merenkul-
kualan ammarttikorkeakoulutetuista 48 prosentin arvioidaan sijoittuvan vesilitkennetyén
ammattiryhmiin ja 43 prosentin liikenteen johto- ja asiantuntijatyshon.
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Taulukko 17. Liikennealaan liittyvien koulutusohjelmien aloittaneet ja laskennalliset

aloittajatarpeet peruskoulutus- ja ammattikorkeakouluasteilla. (Hanhijoki et al. 2004)

4 Keskimaarainen aloittajatarve/vuosi\
(koko maa 2006-2010)
Opintoala Aloittaneet 2000-2002 Perus- Tavoite-
- koulutusaste keskiarvo kehitys kehitys
Auto- ja kuljetusala
- peruskoulutus 3140 5530 5520
- ammattikorkeakoulu 500 590 620
Rakennusala
- peruskoulutus 1820 2440 2410
- ammattikorkeakoulu 1080 1560 1720
Merenkulkuala
- peruskoulutus 230 130 120
- ammattikorkeakoulu 100 120 110
- /

Yliopistojen osalta vastaavaa koulutusohjelmakohtaista jakoa raportissa ei ole esitetty, sen
sijaan on esitetty esimerkiksi teknillistieteellisen koulutuksen kokonaisaloittajamiirid
(keskiarvo v. 2000-2002: 3 420) ja -tarpeita (peruskehitys v. 2006-2010: 3 500, tavoite-
kehitys 3 810). Vastaavaa koulutusohjelmakohtaista tarkastelua ei yliopistojen osalta voida
tehdi, koska niiden koulutusohjelmat eivit noudata vastaavaa jakoa.

Liikennealan korkeakoulutuksen miirillinen ennakointi suhteessalitkennealan kokonais-
tyovoiman kysyntdin on hankalaa. Menetelmi, jota tulosten kokoamisessa on kiytetty, ei
mahdollista kovinkaan tarkkaa ala- tai aluekohtaista arviointia, koska liikennealan korkea-
koulutettavien lukumiird on pieni. Mydskiddn ammattiryhmi- ja koulutusalajako ei tue
hyvin liikennealan koulutuksen kisittelyi, silli ammattiryhmit ja koulutusalat jakaantuvat
erilaisiin kokonaisuuksiin, joissa on my®s litkennealaan liittymittémid aloja mukana.

Jo aikaisemmin on todettu, ettd suurten ikiluokkien siirtyminen elikkeelle synnyt-
tid myos litkennealalla huolta tydvoiman riittivyydestd samalla kun nuoret ikdluokat
pienenevit.

Suomen Rakennusinsinéérien Liitto RIL:n koulutus- ja osaamisbarometrissi vuodelta
2004 on todettu tyvelimissi olevien rakennusalan diplomi-insinéorien mairiksi noin 5400
henkilé4. Niistd noin 13 % on tie- ja liikennetekniikan toimialalla, eli noin 700 henkilsa.
RIL arvioi alalle valmistuvien diplomi-insingérien mairin korvaavan elikkeelle siirtyvien
miirin, ja tie- ja liikkennetekniikan osalla olevan pienti kasvuakin. Viime vuosina kaik-
kien rakennusalan diplomi-insingériksi valmistuneiden mairi on ollut noin 100 henkilsi
vuodessa ja miiri on kasvussa kohti 150 henkil6id vuodessa vuoteen 2008 mennessi. Niin
voidaan arvioida, etti tie- ja liikennetekniikan diplomi-insinéérejd valmistuu noin 13-20
henkil6i vuosittain, jonka miirin arvioidaan vastaavan tydvoiman kysynnin mairii.

3.2 Laaja-alainen yleisosaaminen

Liikennealan laaja-alainen yleisosaaminen tarkoittaa kokonaisuuden huomioon ottavaa
ajattelunikokulmaa liikennejirjestelmin ja maankiytén kehittimisen kannalta keskeisten
toimijoiden tydssd, jotta liikkkuminen ja kuljetukset kyetddn hoitamaan sosiaalisesti, ympi-
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ristollisesti ja taloudellisesti kestivilli tavalla.

Kuvassa 3 esitetidn osaamistarpeiden kahtalaista tarvetta: tarvitaan seki laaja-alaista
yleisosaamista (generalisti) ettd teknillistd erityisosaamista (syviosaaja). Tydelimin kaaren
aikana tarvitaan niitd molempia.

4 a

Yleisosaaminen

Generalisti

Tulevaisuuden
osaajien tarve?

Syviosaaja

Yleisosaamisen toivottu minimitaso

Tekniikan osaaminen

\_ /

Kuva 3. Nakemyksia erilaisista osaajatarpeista tulevaisuudessa.

Vahvaan tekniseen erityisosaamiseenkin tihdittiessi on tarve tiettyyn yleisosaamisen mini-
mitasoon. T4mi yleisosaamisen minimitaso on esimerkiksi liikennetekniikassa ja laajem-
minkin litkenteen ammattialoilla toimiville ymmirrys liikennejirjestelmisti kokonaisuu-
tena ja oman tehtivin sijoittumisesta tihin kenttiin. Kuvassa 3 esitetty asetelma yleis- ja
syviosaamisen tarpeen vililld on olemassa myos muilla kuin litkenteen ammattialoilla.
Koska tietyn alan ja tydtehtivin syviosaajia tarvitaan yleensi hyvin rajallinen miiri,
koulutuksen haasteena on tuottaa niitd osaajia. Oppilaitoksissa on tehokkaampaa koulut-
opetusta voidaan jirjestid helpommin. Tiettyjen erityisalojen syviosaajiksi tiytyykin jatko-
kouluttaa esimerkiksi tydssdoppimisen, jatko- tai tdydennyskoulutuksen kautta, silld perus-
tutkintojen opetuksessa ei voida tuottaa kattavia valmiuksia kaikkiin tytehtiviin.

Liikennejarjestelmdaosaaminen
Esimerkkini laaja-alaisen liikennejirjestelmiosaamisen kehittimisestd on valtionhallinnossa
suunniteltu tiydennyskoulutusohjelma, jonka ensimmiinen kurssi aloittaa vuoden 2006
alussa. Liikennejirjestelmiosaamisen koulutustarve on tunnistettu koko alan perusopetuk-
sessa. Tyoelimissi tarve korostuu erityisesti maankiyton suunnittelun ja poliittisen padtok-
senteon alueilla.

Liikennejirjestelmiosaaminen edistid kokonaisuuden huomioon ottavaa ajatteluniks-
kulmaa liikennejirjestelmin ja maankiyton kehittimisen kannalta keskeisten toimijoiden
tyossd, jotta lilkkuminen ja kuljetukset kyetdin hoitamaan sosiaalisesti, ympiristollisesti ja
taloudellisesti kestivilld tavalla. Tavoitteena on hahmottaa toiminnallisten osa-alueiden,
vuorovaikutussuhteiden ja prosessien yhdistelmistd muodostuva kokonaisuus. Litkennejir-
jestelmidosaamisen tavoitteet ovat:
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- Liikennejarjestelmaan ja toimintaymparistoon liittyvien késitteiden,
vaikutusmekanismien ja prosessien tunteminen.

- Liikennejarjestelmaajattelun periaatteiden osaaminen.

- Yhteisen ajattelutavan, kielen ja ymmarryksen seka yhteisten toimintamallien
kehittdminen suunnittelun eri osapuolten ja eri ammattialojen kesken, erityisesti
painotetaan liikkenteen ja maankaytén suunnittelua.

- Osaamisen laajentaminen ja syventdminen siten, ettd suunnittelussa pystytaan
monipuolisiin ja kokonaisuuden kannalta parhaita tuloksia tuottaviin ratkaisuihin.

- Tutustuminen eri osapuolien lahtdkohtiin, tavoitteisiin ja rooleihin.
Vuorovaikutuksen lisdaminen eri toimijoiden valilla.

- Alan imagon kohottaminen ja sen my&ta houkuttelevuuden nostaminen.
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Kuva 4. Liikennejarjestelmén kehittdmiseen liittyvat osatekijét ja niiden véliset vuorovaikutussuhteet.

Ty6elamaéssa tarvittavat monipuoliset taidot
Tyoelimissi korostuvat myds muut kuin tekniset erityisosaamisalueet; lisiksi tarvitaan kie-
litaitoa, kulttuurintuntemusta, vuorovaikutus- ja palvelutaitoja, litketoimintaosaamista,
johtamisosaamista ja niin edelleen.

Liikenteen toimintaympiristd tulee edelleen kansainvilistymiin ja globalisoitumaan.
Kielitaito ja erilaisten kulttuurien tuntemus seki taito toimia monikansallisessa ja moni-
kulttuurisessa ympiristossd on merkittivi osaamistekiji tulevaisuudessa. Tilld hetkelld on
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nihtivissi erityisesti Vendjin, Kiinan ja Intian merkityksen kasvu ja timi on huomioitava
litkennealan korkeakoulutuksessa. Vieraiden kielien opiskelua tulisi lisitd ja kannustaa opis-
kelijoita vaihto-opiskeluun. Vaihto-opiskelu nihdain tirkeidni erityisesti logistiikan opiske-
lijolle.

Liikennealan tyotehtivissi edellytetdin yhd useammin ja entisti enemmin vuorovaiku-
tus- ja palvelutaitoja. Ammattikorkeakoulujen litkennealaan liittyviin insingérikoulutuk-
seen olisi sisillyttivi sosiaalisia taitoja seki kieli-, johtamis- ja asiakaspalvelutaitoja kehit-
taitojen opettamiseen, vaan taitojen opettelu voidaan sisillyttid itse substanssiaiheen kisit-
telyyn (esim. ryhmityé- ja projektinjohtotaidot).

Liikennealan koulutuksessa tulisi pohtia, voisiko koulutusrakennetta edelleen kehittid ja
tarjota mahdollisuus yhdistelld erilaisia pienempii opintokokonaisuuksia. Tekniikan, huma-
nististen alojen ja esimerkiksi kauppatieteiden osaamiseen liittyvid koulutusyhdistelmii
pidetiin tulevaisuuden toimintaympiristdssd toivottavina osaamiskombinaatioina liiken-
nealalla toimittaessa. Tulevaisuuden osaamistarpeet ovat muuttumassa ja koulutus tarpeen
sopeuttaa tihin muuttuvaan ympiristoon.

Esimerkki valtion liikennehallinnon osaamistarpeista
Valtion liikennehallinto on kokenut nopean rakennemuutoksen: on siirrytty omasta tuo-
tannosta tilaaja-tuottaja -malliin. Sama muutos on nyt kiynnissi myos kuntasektorilla.
Timi on muuttanut osaamisalueiden painotuksia. Toiminnan perustan muodostaa yhteis-
kunnallinen ja kokonaisvaltainen liikennejirjestelmin tuntemus, johon nojaten suunnataan
kehittimistoimet. TAm4 osaaminen varmistaa sen, ettd tehdiin oikeita asioita. Asiakkaiden
litkkumistarpeet ja kuljetusketjujen liittyminen teollisuuden ja kaupan toimintaprosesseihin
on ymmirrettivi, jotta tehtivit ratkaisut palvelisivat mahdollisimman tehokkaalla tavalla
yhteiskuntaa.

Palvelujen suunnittelu ja toteuttaminen vaatii hyvin teknisen osaamisen lisiksi mitta-
vien tietovarantojen hallintaa alkaen asiakastarpeista ja aiemmin tehdyistd suunnitelmista ja
pddttyen viylin elinkaaren hallintaan. Koko toimintatapa perustuu hyviin johtamisosaami-
seen, jota edellytetdin laajalta joukolta, koska projektipdillikdiden on kyettivi johtamaan
pitkid palveluketjuja niin, etti tilaavan viraston tahto toteutuu. Hallinnon osaaminen on
valtionhallinnossa toimittaessa perusedellytys.
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Hallinnon osaaminen

Johtamisosaaminen

Palvelujen suunnittelu ja
toteuttaminen yhteistysséa
palveluntuottajien kanssa,

talous - ja hankintaosaaminen

Tiedonhallinta

Asiakkaiden tarpeiden ja liiketoimintaprosessien ymmarrys

Yhteiskunnallinen ja kokonaisvaltainen liikkennejarjestelman tuntemus

\_ /

Kuva 5. Valtion liikennehallinnossa tarvitaan monipuolista osaamista ja asiakkaiden tarpeiden

ymmartamista.

3.3 Liikenteen osa-alueet ja erityisosaaminen

Tyéryhmi on tarkastellut liikenteen eri osaamisalueita ja niihin liittyvid koulutuksen kehit-
timistarpeita. Tarkasteluissa on tuotu esille nikskulmia logistiikasta, merenkulusta, rauta-
tieosaamisesta, ilmaliikenteesti, ajoneuvotekniikasta, infrastrukeuurista, liikennetekniikasta,
telematiikasta, katsastuksesta ja litkenneopettajakoulutuksesta. Kussakin kohdassa on tar-
kastelun laajuus ja syvyys valittu niin, ettd keskeiset kehittimisasiat tulevat esille. Tyéryhma
on ottanut esille myos ehdotuksia, jotka koskevat toisen asteen ammatillista koulutusta.

Liikennetekniikka
Liikennetekniikkaa opetetaan Teknillisessid korkeakoulussa ja Tampereen teknillisessd yli-
opistossa, joista voi valmistua diplomi-insinoriksi liikennetekniikka pidaineena. Liiken-
netekniikka sisiltdd opetusta mm. litkenne- ja kuljetusjirjestelmistd, eri liikennemuodoista,
litkenneturvallisuudesta, liikenteen ympiristévaikutuksista, liikkenteen telematiikasta, lii-
kenteen kansainvilisestd toimintaympiristdstd, litkennevirroista, liikenteen simuloinnista ja
litkennetaloudesta. Liikennetekniikkaa pddaineena opiskelleet asiantuntijat vastaavat osaa-
miseltaan ja mdiriltddn hyvin tydelimin tarpeita. Tyoryhmissd on tuotu esille, ettd litken-
netekniikkaa tulisi enemmain opiskella sivuaineena myos muissa kuin diplomi-insinérin
koulutusohjelmissa, kuten kauppa- ja hallintotieteissi.

Koulutuksessa tulisi lisitd ja painottaa toiminnallista osaamista: litkenne ja kuljetus-
jarjestelmien suunnittelu, hallinta ja kehittdiminen niin, etti eri likkennemuotojen moni-
puolinen ymmirtiminen ja liikennejirjestelmin kokonaisuus huomioidaan. Osaamisen
kasvattamistarvetta on yhteiskunnallisten vaikuttavuuksien arvioimiseksi ja esittdmiseksi
julkishallinnon paitoksenteossa osana ympiristd-, turvallisuus- ja taloudellisten vaikutta-
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vuussuhteiden arviointia.

Suomen ja Euroopan liikennejirjestelmille tavoitellaan merkittivid liikennetalouden
alaan kuuluvia kehitysaskeleita, kuten 1) liikkenteen kysynnin taloudellinen ohjaus niin, ettd
yhteiskunnan kannalta optimaalinen kysynti toteutuisi, muutos olisi valtiontaloudellisesti
mahdollinen sekd kidytinndssi toteutettavissa sekid 2) litkenneviylien pidon rahoituksen
jirjestiminen valtiontalouden suppenevissa puitteissa. Téstd seuraa, ettd litkennetalouden
soveltajia ja sen ymmiirtidjid tullaan lisidntyvissd mairin tarvitsemaan myds poliittisen tason
pditosten valmistelijoiden piirin ulkopuolella seki tutkimuksessa, konsultoinnissa ettd yri-
tysten toiminnan suunnittelussa.

Liikenteen telematiikka
Liikenteen telematiikalla tarkoitetaan tieto- ja viestintitekniikan hyodyntimisti litkenteen
sovelluksissa. Liikenteen telematiikassa yhdistyvit seki liikenteen etti tieto- ja viestintitek-
niikan osaaminen. My®§s tarve ymmiirtdd kiyttdjien tarpeita on tullut selvisti esiin litkenne-
telematiikassa ja sen soveltamisessa.

Liikennetelematiikka on osaamisalue, joka vaatii rinnalleen laajan perusosaamisen. Opis-
kelijoiden tyéllistymisen kannalta laaja perusosaaminen on tirkedd, koska se mahdollistaa
sijoittumisen hyvin erityyppisiin tehtiviin tydelimissi. Liikennealan korkeakoulutetut eri-
koistuvatkin usein tydtehtiviensi kautta. Koulutuksen haasteena on yhdistidd poikkitieteel-
listd koulutusta eri osa-alueista kokonaisuudeksi, jossa kuitenkin olisi riittivid opiskelija-
miirid koulutuksen jirkevin toteuttamisen kannalta.

Teknillisessi korkeakoulussa on mahdollista opiskella litkennetelematiikan sivuaine,
muttakokonaisuudessaonvain yksivarsinainen litkennetelematiikan opintojakso. Tampereen
teknillisessd yliopistossa jirjestetdin my®s vuosittain yksi liikennetelematiikan opintojakso.
Korkeakouluihin on ehdotettu perustettaviksi litkenteen telematiikan oma opintokokonai-
suus, jossa olisi melko laajatkin opintojaksot liikennetelematiikan aihealueesta ja sen eri
osista. Opintokokonaisuutta ei jirjestettidisi joka vuosi vaan esim. joka toinen vuosi, jotta
niilld olisi ainakin 10 opiskelijaa kerrallaan (vaikkakin tiedetddn, ettd tavoite opiskelijoiden
nopeasta valmistumisesta edellyttii, ettd opintojaksot ovat suoritettavissa mieluiten vuosit-
tain). Liikennetelematiikan opintojaksojen laajempi tarjonta osoittaisi myds opiskelijoille
alan merkitysti ja voisi laajemminkin parantaa litkennealan houkuttelevuutta. My®és tieto-
ja viestintitekniikan opiskelijoita tulisi kannustaa opiskelemaan liikenteen telematiikkaa
sivuaineena. Vaihtoehtona litkennetelematiikan koulutuksen jirjestimiseen voisi olla tys-
elimiidn sijoittuneiden tdydennyskoulutus.

Logistiikka
Logistiikka-nimed kiytetdin monilla erilaisilla koulutusaloilla ja -ohjelmissa, ja kullakin
opetusta tarjoavalla yksikélld on oma historiallinen taustansa. Koulutustarjonta on laajaa
yliopistoissa ja ammattikorkeakouluissa. Yhteistyo eri toimijoiden vililld on yleisesti ottaen
vihiistd. Yhteistyotd tarvitaan, jotta niukat voimavarat voidaan jakaa ja suunnata oikein.
Logistiikan koulutusohjelmissa pitiisi yhtiaikaa

1 purkaa paallekkaista koulutusta
2 profiloitua selkedmmin yliopistoissa ja ammattikorkeakouluissa ja

3 yhdistaa erilaiset vahvuudet virtuaalisesti kokonaisuudeksi ja joustavaksi mahdollisuudeksi
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seké opiskelijoille etta opettajille. Logistiikan koulutus voitaisiin myés enemman kytke&
osaksi sen soveltamisalan koulutusta, esimerkiksi rakentamisen logistiikaksi, jolloin
oppilaitos voisi profiloitua tdhan erityisalaan.

Logistiikan osaamis- ja osaajatarpeet korostuvat erityisesti liike-eldmissd ja yritysten palve-
luksessa. Talousasioiden sekd myynti- ja markkinointitaitojen opetusta voisi lisitd logistii-
kan koulutusohjelmissa. Myos asiakaslihtdisyyden ja asiakkaan toiminnan ymmairtiminen
on keskeistd logistiikassa.

Tavarankuljetusalan yritysten toiminta on perinteisesti ollut hyvin kiytinnonliheistd,
eiki logistiikan tutkimiseen ja kehittdmiseen juurikaan ole panostettu. Yrityksissikin tarvit-
taisiin korkeatasoista tutkimusta logistitkan kehittimiseksi. Vaikka logistiset ratkaisut ovat
usein kertaluonteisia isoja, pitkin tihtdimen ratkaisuja, tulisi yrityksissi olla valmius jatku-
vaan kehittimiseen.

Liikenneinfrastruktuuriosaaminen
Liikenneinfrastruktuurin koulutus kuuluu rakennustekniikan koulutusohjelmiin, joissa
opiskelijat voivat valita suuntautumisensa talonrakennukseen, rakennesuunnitteluun tai lii-
kenneviylipuolelle. Rakennustekniikan koulutusohjelmassa on paljon opiskelijoita, mutta
paiosin opiskelijat mieltivit rakennusalan nimenomaan talonrakennukseksi. Viime aikoina
infrapuolen opiskelijamairit ovat kuitenkin olleet kasvussa. Koulutusohjelmien houkutte-
levuutta, mainetta, opetusmateriaalia, teknologian hyddyntimisti seki tydelimiliheisyyttd
pitdisi pyrkii ja pystyd parantamaan, jotta saataisiin enemmin opiskelijoita alalle. Alan tys-
tilanne on hyvi. Yhteistyon lisidminen seki alan yritysten ettd toimijoiden ja korkeakoulu-
jen vililli mahdollistaisi molemminpuolisen tiedonsaannin ja tietojen hyddyntimisen.

Suunnittelussa ja rakennuttamisessa ovat toimintamallit muuttumassa. Uudenlaisia toi-
mintamalleja tarvitaan, kun toimintaa pyritdin tehostamaan ja kustannuksia alentamaan
litkenneviylien koko elinkaaren aikana. Hankintaprosessit, sopimukset, vastuukysymyk-
set ja valvonta on otettava nykyisti paremmin hallintaan. Ala kaipaa innovaatioita, joiden
synnyttimisessd korkeakouluissa annettavalla opetuksella ja tutkimuksen kehittimiselld on
keskeinen merkitys.

Kuljetusvalinetekniikka
Ajoneuvotekniikassa ei ole odotettavissa suuria mullistuksia lihitulevaisuudessa. Jopa polt-
tokennon mahdollinen kaupallinen lipimurto aiheuttaa ainoastaan evoluutionomaista
muutosta ajoneuvon rakenteisiin. Vaihtoehtoisten polttoaineiden kiyttd6notto aiheuttaa
suhteellisen pienii muutoksia. Ainoa merkittivisti koulutustarpeisiin vaikuttava kehitysalue
on elektroniikan ja ohjelmistojen lisdintyminen. Elektroniikan osaamista tarvitaan seki ajo-
neuvojen ylldpidossa ettd ajoneuvojen suunnittelussa. Raskaan kaluston ja tyskoneteollisuu-
den puolella tiukentuvat miiriykset lisddvit koulutetun tyévoiman tarvetta. Varsinaiseen
opetussisiltddn niiden vaikutus on suhteellisen vihiinen.

Erittiin tirkedd on ajoneuvoalan yleisen ammattikuvan ja imagon oikeanlainen kehitti-
minen. Kiytinndssi ammattiaan miettivilli nuorilla on usein hyvin viirinlainen kuva alan
ammateista tdnd pdivini ja tulevaisuudessa.
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Merenkulku
Merenkulun koulutusta annetaan useissa eri paikoissa. Merenkulun koulutustarjontaa
tulisi profiloida ja keskittdd resurssien tehokkaammaksi kiyttimiseksi pienelld mutta tir-
keilld toimialalla. Merenkulun ammattikorkeakoulutusta on Kymenlaakson, Satakunnan ja
Sydvistin merenkulun ja logistiikan koulutusohjelmissa sekd Turun ammattikorkeakoulun
konetekniikan koulutusohjelmassa (myos Ahvenanmaan merenkulun koulutusohjelmassa).
Turun yliopistossa avointa yliopisto-opetusta tarjoaa erillislaitoksena toimiva Merenkulun
tutkimus- ja koulutuskeskus. Teknillisen korkeakoulun konetekniikan osastolla voi opis-
kella laiva- ja meritekniikkaa ja rakennus- ja ympiristdtekniikan osastolla vesitaloutta ja
vesirakentamista. Teknillisessd korkeakoulussa toimii VIT:n kanssa yhteinen tutkimukseen
keskittyvd Maritime Institute of Finland. Turun kauppakorkeakoulun markkinoinnin lai-
toksella voi suorittaa syventivii opintoja merenkulkutaloudessa. Abo Akademissa voi opis-
kella ympirist6- ja meribiologiaa.

Nykyinen koulutus tdyttdd tavalliset merenkulun alalla tydskentelyn tarpeet ja koulu-
tusta on yleisesti ottaen riittdvisti. Suomessa merenkulun alalle hakeutuu hyvin opiskelijoita ja se
on poikkeuksellista moniin muihin Euroopan maihin verrattuna. Timi hyvi tilanne tulee siilyttii.

Samoista koulutusohjelmista on palveltava varsin erilaisia tarpeita. Tyovoiman tarve
on kaiken kaikkiaan miiriltdin pienti ja sitd tarvitaan hyvin erilaisiin ja tydeliminkaaren
aikana muuttuviin tehtiviin. Tydvoimaa tarvitaan laivanrakennus- ja korjausteollisuudessa,
varustamoissa, merikuljetuksissa (kansipaillysts, konepiillysto, konemiehet, kansihenki-
16st6, palveluhenkil$sto), satamissa, Merenkulkulaitoksessa (merenkuluntarkastajat, meren-
kulun ohjaus, viylinpito, viylinhoito, karttatuotanto), vakuutuslaitoksissa sekid kaupan ja
jarjestdjen palveluksessa.

Merenkulun toimialalla keskustellaan paljon siitd, ettei ole vakiintunutta jatkokoulu-
tusmahdollisuutta. Koulutustarvetta lisdd se, ettd ammatissa on yleistd, ettd merilld ei olla
elikeikidn asti, vaan sieltd hakeudutaan jossain vaiheessa alan tehtiviin maihin. Merikaptee-
nin tutkinto ei aina tiyti julkishallinnon virkojen pitevyysvaatimuksia. Jatko-opiskelumah-
dollisuus on myds imago-kysymys opiskelijoiden saannissa alalle, kun tutkintovaatimukset
nousevat vihitellen muillakin yhteiskunnan sektoreilla.

Jatko-opintojen kysynti on kuitenkin erittiin vihiisti sekd tydnantajien ettd opiskelijoi-
den keskuudessa. Yksi jatko-opintomahdollisuus Suomessa tulisi kuitenkin olla esimerkiksi,
niin etti se toteutettaisiin joka toinen vuosi. Jatko-opinnot tulisi toteuttaa verkostomaisena
ja tydelimilihtisesti niin, ettd yksildllisidkin tarpeita voidaan huomioida. Merenkulkualan
koulutus- ja tutkimuskeskuksen selvityksen mukaan paras vaihtoehto olisi ylempi AMK-
tutkinto, johon tulisi voida sisillyttid yliopistojen antamaa opetusta.

Tutkimus- ja kehitystoiminnassa verkostoituminen on tirked, jotta pienen maan resurs-
sit ja osaaminen tulee tehokkaasti hyddynnettyd. Tutkijankoulutuksen omaavia merenkul-
kijoita ei juuri ole. Hajanaisuus on myds ongelma, kehitysty6td tehdidin pienin resurssein
useassa paikassa.

Rautatieliikenne
Rautatieliikenteen markkina muuttuu tavaraliikenteen avautuessa kilpailulle vuoden 2007
alussa ja henkiléliikenteen sen jilkeen vaiheittain arviolta 5-10 vuoden kuluessa, jos pal-
velusopimusasetus hyviksytdin EU:ssa. Mahdolliset uudet liikennaitsijit tarvitsevat omaa
rautatieliikenteen erityisosaamista. Ratahallintokeskuksen tulee osata aiempaa riippumat-
tomammin analysoida ja kehittid rataverkon ja asemien kiyttod. Uusi rautatievirasto on
perusteilla vuoden 2006 aikana.
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Edelld kuvatut muutokset merkitsevit sitd, ettd rautatieliikenteen osaamista ja uutta
henkiléstéd on hyvinkin operatiivisella tasolla [8ydyttivi paljon laajemmin kuin nykyisin.
Rautatiealan organisaatioiden yhteistydsti tulee tiivistd ja tuloksen tekeminen perustuu ver-
kottuneeseen toimintatapaan. Osaamistarpeet rautatiealalla koostuvat ainakin seuraavista
osa-alueista: liikenne- ja liiketalous, rautatiet liikennejirjestelmin ja yhteiskunnan osana,
aikataulut, kapasiteetti linjalla ja ratapihoilla, telematiikka, rata-, juna- ja liikkenneturvalli-
suus seki riskienhallinta, tydturvallisuus, ajoneuvotekniikka seki infrastrukeuuri.

Rautatiealan korkeakouluopetusta annetaan jonkin verran teknillisissi yliopistoissa
(TKK, TTY, LTY) sekid Kymenlaakson ammattikorkeakoulussa ja Helsingin ammatti-
korkeakoulussa. Pieneni ammattikuntana ja tyéllistdjini alalle on haaste pitdi ylld ja kehit-
tdd tasokasta rautatiespesifistd osaamista. Rautatieliikenteen opetusta tulee vahvistaa yliopis-
totasolla liikennetekniikan ja rakennustekniikan yhteydessi. Rautatiealan koulutuksessa
tulee lisitd verkostoyhteisty6ti ja verkostoa koordinoida keskitetysti.

VR on arvioinut tarvitsevansa seuraavan kuuden vuoden aikana noin 50 korkeakoulu-
tutkinnon suorittanutta henkilod. Rekrytointitarpeen arvioidaan olevan vihintiin samaa
luokkaa timin jilkeenkin.

VR Koulutuskeskus vastaa rautatiealan ammatillisesta koulutuksesta Suomessa koulut-
taen litkenteen ohjaajia, ratapihatyontekijoitd, konduktoorejd, veturinkuljettajia ja radanra-
kentajia. Koulutuskeskus jirjestid myos tiydennyskoulutusta seki tydnopastuskoulutusta.
Valtio tukee koulutuksen jirjestimisti erillisoppilaitoksena. Koulutuskeskuksella on velvol-
lisuus kouluttaa VR:n ulkopuolellekin tydllistyvid ammattilaisia.

Rautateiden tavaraliikenteen ja myshemmin henkiléliikenteen avautuminen kilpailulle
merkitsee sité, ettei VR ole pitemmin piille endd ainoa tydnantaja rautatieliikennoitsijini
Suomessa. Tistd syystd koulutuskeskuksen tulevaa organisointia on syyti pohtia irrallaan
VR:sti. Radanpidon ja rakentamisen ammattilaisia on radanpitotdiden kilpailuttamisen
kautta nyt jo muissakin yrityksissid kuin VR Rata Oy:ssi.

Rautatiealan tutkimus on Suomessa kaiken kaikkiaan kohtalaisen vihiisti. Ratahallin-
tokeskus pyrkii t&k-toiminnassaan kahden prosentin tasoon perusradanpidosta. Myss VR
teettdd tutkimuksia omiin tarpeisiinsa.

limailu
Yliopistoissa ilmaliikenteeseen liittyvdd opetusta annetaan Teknillisessi korkeakoulussa
(Ientokonetekniikka), Tampereen teknillisessi yliopistossa (osana liikenne- ja kuljetustek-
niikan koulutusta) sekd Lapin yliopistossa (ilmailuoikeus).

Jyviskylin ammattikorkeakoulussa voi opiskella ilmailualan logistiikkainsinéoriksi.
Opinnoissa perehdytiin logistitkkaan, kdytonvarmistukseen ja systeemiajatteluun. Lisiksi
opiskellaan perusteet lentokonetekniikasta, ilmailuelektroniikasta ja ilmailualan mairiyk-
sistd. Tampereen ammattikorkeakoulussa on kone- ja tuotantotekniikan koulutusohjelmassa
lentokonetekniikan suuntautumisvaihtoehto.

[lmailualalla toimii ammatillisia erikoisoppilaitoksia, jotka ovat padosin vastanneet alan
koulutuksesta. Ammattilentdjia Suomen liikenneilmailun tarpeisiin kouluttaa Suomen
Ilmailuopisto, joka on osake-yhtiomuodossa toimiva ammatillinen erikoisoppilaitos seki
Patria-konserniin kuuluva Patria Pilot Training, joka myds on toisen asteen oppilaitos.

Lennonvarmistus ja lentokenttitoimintoihin koulutusta antaa Avia College, joka on
[Imailulaitoksen ammatillinen erikoisoppilaitos. Sen tehtivini on antaa korkeatasoista kou-
lutusta eri ilmailuammatteihin, jirjestdd IImailulaitoksen eri toimialojen tarpeista lihtevii
ammatillista perus-, kertaus-, jatko- ja tiydennyskoulutusta seki huolehtia Ilmailulaitoksen
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henkilstén ammatillisesta ja ammattitaitoa tiydentivisti lisikoulutuksesta

[Imailualan tydnantajien ja toimijoiden seki yliopistojen ja ammattikorkeakoulujen
tulisi voimakkaammin verkostoitua keskeniin. Korkeakoulutasoista ilmaliikenteen koulu-
tusta ja tutkimusta tulisi kehittdd koko litkennejirjestelmin toimivuuden nikokulmasta;
lentoliikenne, lentoasemien liityntiliikenne ja saavutettavuus seki lentoasemilla toimivat
logistiikkakeskukset ovat merkittivi osa kansainvilistd logistista ja elinkeinoelimin kilpai-
lukykyi.

I[Imailualan koulutusta on tarkasteltu laajasti opetusministerion tydryhmin mietinnossi

(OPM 2004:3).

Liikenneopettajakoulutus
Liikenneopettajakoulutusta annetaan Suomessa ainoastaan Himeen ammattikorkeakouluun
kuuluvassa Liikenneopetuskeskuksessa. Ruotsinkielinen litkenneopettajakoulutus jirjeste-
tidn yhteistyossi Abo Akademin kasvatustieteiden tiedekunnan kanssa. Liikenneopettaja-
koulutuksen aloittaa vuosittain 80 opiskelijan ryhmi. Koulutuksen jilkeen litkenneopettaja
voi toimia opettajana autokouluissa ja muissa kuljettajaopetusta antavissa oppilaitoksissa,
edetd autokoulualan yrittidjiksi seki toimia koko koulutuskentissi litkennekasvatuksen eri
osa-alueiden osaajana ja kehittijini.

Liikenneopettajatutkinnosta pddttdd liikkenne- ja viestintiministerid. Liikenneopettaja-
tutkinto ei kuulu opetushallinnon alaiseen koulutusrakenteeseen ja siksi sitd rahoitetaan
OPM:n harkinnanvaraisesta rahoituksesta. Tdmin johdosta koulutustarvemuutoksiin on
vaikea vastata ja timi haittaa myos koulutuksen pitkdjinteistd suunnittelua, henkildsto-
resursointia ja kehittimisti.

Liikenneopetuksen haasteet kasvavat kansainvilisten sdiddsten ja vaatimusten muut-
tuessa seki tietoteknologian tuomien hydtyjen ja mahdollisuuksien mukana. Haasteisiin
kuuluu myés autokouluopettajien ikdintyminen ja tuleva tyvoimapula litkenneopetuk-
sessa. Liikenneopetuksen aloituspaikkamiirid tulisi lisdtd, jotta tulevaan elikoitymispiikkiin
voitaisiin varautua jo tissd vaiheessa. Tyopaikkoja on tarjolla jo nyt enemmin kuin koulu-
tusohjelmasta valmistuu uusia opettajia.

Liikenneopettajakoulutuksen kehittimiseksi olisi selvitettdvi

1 onko liikenneopettajakoulutuksen taso ja rakenne tarkoituksenmukaisin osana
muuta liikennealan koulutustarjontaa

2 tulisiko liikenneopettajilla olla osaamista tukeva jatko- ja tdydennyskoulutusmahdollisuus

3 miten ja minka hallinnonalan alaisuudessa liikenneopettajatutkinnon toteuttaminen
on parhaiten jarjestettavissa seka

4 kuinka likenneopettajakoulutuksen rahoitus tulee jatkossa jarjestaa.

Katsastus
Ajoneuvojen katsastuksia suorittavat vain yksityisessi omistuksessa olevat yritykset. Katsastus-
toimipaikoissa tydskentelee arviolta 1 100 katsastajaa. Katsastustointa harjoittavien yritti-
jien tydvoiman saanti on viime vuosina vaikeutunut ja seuraavan kymmenen vuoden aikana
uusien katsastajien tarve vield lisidntyy pelkistdin elikkeelle siircymisen vuoksi. Katsastus-
yrittdjiltd saadun tiedon mukaan vuoteen 2010 mennessi neljinnes nykyisistd katsastajista
siirtyy elikkeelle. Pitkilld aikavililli katsastustoiminnan koulutus- ja tyévoimatarpeeseen
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voi my®ds vaikuttaa alan kansainvilistyminen.

Ajoneuvojen tekniikka on kehittynyt nopeasti ja ajoneuvoja koskevat sidnnskset ovat
muuttuneet sen mukaisesti. Muutokset ovat vaikuttaneet huomattavasti katsastuksen sisil-
vat sddnndkset perustuvat Euroopan yhteison lainsiddintdon ja erdiltid osin kansainvilisiin
sopimuksiin. Yhteison lainsiddinnéssi ei kuitenkaan ole sidnnoksid katsastajilta edellytet-
tivistd ammattitaidosta.

Nykyisin katsastajaksi aikovan henkilon on suoritettava ammattikorkeakoulun 160
opintoviikon (240 opintopistettd) insinoorin tutkinto, joka on laajuudeltaan vuoden
pidempi kuin vanhamuotoinen teknikon koulutus. Ammattikorkeakoulun autotekniikan
insinoriopiskelija suorittaa kiytinndssi ensimmaiisen kolmen opiskeluvuoden aikana van-
hamuotoista teknikkokoulutusta vastaavat autoteknilliset perusopinnot. Tdmi mahdollistaa
insinooriopiskelijoiden tydskentelyn katsastustehtivissi kolmannen opiskeluvuoden jilkeen
ja vaikuttaa my®nteisesti katsastushenkilston tyovoimatarpeen tyydyttimiseen. Opiskelija
voi toimia katsastajana valmistumiseensa asti. Valmistumisen jilkeen insin$éri saa varsinai-
set miiriaikaiskatsastusoikeudet.

Katsastustoimialalla arvioidaan, ettd insingérikoulutus ei takaa riittivid tydviked alalle,
ja ettd myds autoalan ammatillisessa toisen asteen koulutuksessa tulisi voida erikoistua kat-
sastustehtiviin.

Ty6njohto
Ennen ammattikorkeakoulujirjestelmii teknillisissd oppilaitoksissa jirjestettiin teknikko- ja
insingérikoulutusta, josta valmistuneet sijoittuivat padosin tyonjohtotehtiviin. Ammatti-
korkeakoulujirjestelmin syntyessi timi koulutus siirrettiin osaksi ammattikorkeakoulujen
insinéorikoulutusta.

Teknikkokoulutuksen lakkaaminen on aiheuttanut pulaa osaavista tydnjohtajista aina-
kin liikenneviylien rakentamisessa ja yllipidossa, merenkulussa, autohuoltoalalla ja katsas-
tustoiminnassa. Osasyyni tihin on se, ettd ammattikorkeakouluista valmistuvat insingérit
kokevat olevansa ylikoulutettuja tehtiviin, joihin on aikaisemmin paissyt teknikkokoulu-
tuksella. Opiskelijat taas eivit hakeudu tyénjohtotehtiviin, koska he kokevat ne aliarvoste-
tuiksi ja alipalkatuiksi koulutukseensa nihden.

Asiaa on yritetty ratkaista aloittamalla tuotantopainotteinen insinoorikoulutus ja vaikut-
tamalla opiskelijoiden asenteisiin ja asennoitumiseen tyonjohtotehtivid kohtaan. Ongelman
poistamiseksi tulisi insinéorikoulutuksessa lisitd tuotantopainotteisia ohjelmia ja sen ohella
kehittdd tyonjohtotehtiviin valmentavia tutkintoja. Opetusministerié on 8.12.2005 asetta-
nut tyoryhmin selvittimiin tyonjohtokoulutuksen kehittdmistarvetta. Tydryhmin mairi-
aika on 28.2.2006.

3.4 Liikennealan houkuttelevuus

Liikennealan imagoa tulee edelleen nostaa ja kehittidd, jotta ala houkuttelisi enemmin
opiskelijoita ja alan hyvii osaamistasoa voitaisiin ylldpitid paremmin. Erityisesti infra-alan
imago on koettu huonoksi opiskelijoiden keskuudessa, vaikka viime aikoina alan opiskeli-

Liikennealan houkuttelevuuden kannalta on tirkedd, ettd tySelimi tarjoaa jo opiske-
lujen aikana mielenkiintoista tysharjoittelua, vastuullista tyonohjausta ja mahdollisuuksia

45



opinniytetdihin. On myés tirkedd, ettd tydelimin tarjoamat tydtehtivit vastaavat opiske-
lijan koulutustasoa ja opiskelijan kisitystd koulutuksensa tasosta. Jos tydtehtiviin valitaan
liian korkeasti koulutettu, syntyy motivaatio-ongelmia. Kullakin koulutusasteella ja toimen-
kuvalla on oma profiilinsa, joiden tulee kohdata tydmarkkinoilla. Yhdessi tyotehtivissi tar-
vitaan kiytinnon osaajaa ja toisessa korkeakoulututkinnon suorittanutta.

Liikennealan itsestdin antamaa kuvaa voisi parantaa esimerkiksi kutsumalla lukiolaisia ja
ammattikoululaisia alan messuille. Ammatinvalintaikdin mennessi tulisi olla useita erilaisia
positiivisia kontakteja alalta. Muita markkinointikeinoja voisivat olla esimerkiksi www-sivut
sekid kouluissa ja messuilla jaettava materiaali. Liikennealalle valmistuneet oppilaitoksen
entiset opiskelijat ovat myds hyvi tiedonvilityskanava kertoessaan seuraaville sukupolville
omasta koulutuksestaan ja tyotehtivistiin. Koulutusta tarjoavien oppilaitosten tulee mark-
kinoida itseidin ja olla esilli. Niin oppilaitokset tulevat opiskelijoiden keskuudessa tunne-
tuiksi ja tietoisuus alasta lisddntyy. Erilaiset kampanjat ovat kuitenkin usein vain lisdapua,
eivitkd ne ratkaise alan houkuttelevuusongelmaa pitkilld tihtdimelld. Itse tydtehtivien tulee
olla kiinnostavia ja niistd sekd koko alasta esittdvin kuvan totuudenmukainen.

Osaltaan opiskelumotivaatioon vaikuttavat hyvit opetusmenetelmit seki pitevit opet-
tajat. Esimerkiksi ongelmakeskeinen oppiminen nihdiin hyvini mahdollisuutena kehitta
litkennealan opetusta.

Opettajien riittavyys
Liikennealan, erityisesti logistiikan opettajista on pulaa ammattikorkeakouluissa. Osaltaan
opettajien tarpeen kasvuun ovat vaikuttaneet koulutuksen laajentuminen ja kasvaneet sisidd-
notot, mutta taustalla on myos alan opettajien elikkeelle jadminen viime ja tulevina vuo-
sina. Liikennealan opettajista on pula my6s toisen asteen oppilaitoksissa. Opettajan rooli ja
merkitys on tirked, silld hyvi opettaja vetii alalle uusia opiskelijoita. Koulutuksen suuntau-
tumisvaihtoehtoa miettiessiin opiskelija valitsee usein sellaisen suuntautumisen, jossa on
hyvi opettaja. Tulevaisuuden suuri haaste onkin saada alalle uusia, innostavia ja ammatti-
taitoisia opettajia.

Ammattikorkeakoulujen liikennealan opettajapula johtuu osittain alan huonosta ima-
gosta ja osin tiukoista kelpoisuusvaatimuksista ammattikorkeakouluissa opettaville. Opet-
tajien palkat eivit myoskiin ole kilpailukykyisid yksityisen sektorin palkkoihin verrattuna.
Lisiksi opetustyd on erittdin haastava ja vaativa tehtivi, mikd vihentdd kiinnostusta hakeu-
tua opettajaksi. Opetustyon mielekkyyttd, monipuolisuutta ja houkuttelevuutta voidaan
lisitd esimerkiksi yhdistimilld opetus- ja t&k-toimintaan liittyvid tyded.

Tydelimin valovoimaisten innokkaiden asiantuntijoiden kiyttiminen litkennealan ope-
tuksessa vierailevina luennoitsijoina voi olla yksi ratkaisu sekd alan imagon nostamiseen ettd
opettajien tarpeeseen. Niin myds yritykset hydtyvit paistessdin tutustumaan opiskelijoihin
eli potentiaalisiin tuleviin tyontekijoihin aikaisessa vaiheessa ja voidessaan osittain vaikuttaa
koulutuksen sisiltéon. Samalla liikennealan houkuttelevuus opiskelijalle lisdintyy, kun sel-
ked yhteys yritysmaailmaan on nikyvissi.

Rahoituksen puute ja tydelimin kiire ovat usein esteind vierailevien luennoitsijoiden
midrin kasvattamiselle. Vierailevien luennoitsijoiden saanti riippuu myds maantieteellisestd
sijainnista. Jos alan teollisuus ja toimijat ovat eri puolella maata kuin oppilaitos, on vieraile-
via luennoitsijoita vaikea saada. Vierailevien luennoitsijoiden kiyton riskind nihdiin ope-
tuksen ammattimaisuuden ja pedagogisten taitojen mahdolliset puutteet seki aikataulujen
sopiminen ja niistd kiinni pitiminen. Opettajien riittivyyden merkitys korostuu erityisesti
pienilld toimialoilla kuten merenkulkualalla.
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4 Johtopditoksid ja
tyoryhmin ehdotukset

4.1 Toimintaympariston muutoksista

Liikennealan toimintaympiristd on jatkuvassa muutoksessa. Liikenne kasvaa ja liikentee-
seen liittyvit haasteet ja ympiristokysymysten merkitys lisdidntyvit ja muuttuvat. Litkenteen
ongelmia on ratkottava uusin innovatiivisin keinoin ja yhteistydmuodoin. Kansainvilisty-
minen seki tieto- ja viestintitekniset mahdollisuudet muuttavat osaltaan sitd osaamisko-
konaisuutta, jota liikennealalla tarvitaan. Suurten ikiluokkien myéti tydelimistd poistuu
lahivuosina paljon litkennetekniikan ja viylirakennustekniikan osaajia. Yhteistyon tarve
lisddntyy niin alan sisilld kuin suhteessa palvelujen kiyttdjiin ja muuhun yhteiskuntaan.
Kilpailun avautuminen edellytti uusia taitoja markkinoiden luomisessa ja markkinameka-
nismien hallinnassa. Nuoret ikiluokat pienenevit samaan aikaan kun elikkeelle siirtyminen
on voimakasta, tydvoiman saanti on liikennealalla yhti haasteellista kuin muuallakin.

Toimintaympaériston muutoksista
aiheutuvia kehittamistavoitteita korkeakouluille

- Korkeakouluyksikoita kootaan suuremmiksi toimintakokonaisuuksiksi ja samalla
kehitetaén niiden organisaatio- ja hallintorakenteita seké johtamista.

- Korkeakoulujen koulutusméaéria ei enda kasvateta, vaan toiminnan painopiste on
laadun kehittamisessa. Joustavia koulutusrakenteita hyddynnetaan niin, etté koko vaestolle
voidaan tarjota mahdollisuudet elinikéiseen oppimiseen. Verkostoitumisen ja yhteistyon
mahdollisuuksia hyddynnetaan.

- Tutkimustoiminnassa korkeakoulut vahvistavat keskinéista yhteistyotaén ja selkeyttavat
tydnjakoaan. Yhteistyotd mm. sektoritutkimuslaitosten kanssa lisataan. Erityisen tarkeaa
on vahvistaa korkeakoulujen kansainvélista verkostoitumista. Keskeisilla vahvuusaloilla
kehitetaan kansainvalisen tason huippututkimusta.

- Korkeakoulujen toiminnan vaikuttavuutta vahvistetaan lisédmaélla yhteiskunnallista ja

alueellista vuorovaikutusta innovaatiojarjestelman kannalta keskeisten toimijoiden kanssa.
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- Kansainvilista koulutustarjontaa lisataan ja huolehditaan siitg, ettd ulkomaalaisille
tarjottavat opinnot ovat korkealaatuisia. Uuden tutkintorakenteen tarjoamia
mahdollisuuksia hyédynnetddn mm. ulkomaalaisten rekrytoimiseksi Suomeen.

- Korkeakoulujen vuorovaikutusta yritysten ja tydelaman kanssa vahvistetaan
osaamistarpeiden tyydyttamiseksi ja osaajien sitouttamiseksi jo varhaisessa vaiheessa
tybelamaan. Perus-, jatko- ja taydennyskoulutuksen jarjestdémisessé huomioidaan
my0s yrittdjyyden ja tydelaméan tarpeet.

- Koulutustarjonnassa ja tutkimustoiminnassa hyddynnetédén osaamista ja uusia teknologioita.
Tama edellyttaa korkeakouluilta yhteistyota myos erilaisten vélittajaorganisaatioiden,
kuten teknologiakeskusten tai yrityshautomoiden, kanssa.

4.2 Korkeakoulutuksen nykytilasta

opisto- ja ammattikorkeakoulutuksessa. Kokonaisuutena koulutustarjonnan kannalta lii-
kenneala on haasteellinen, koska se on pieni, mutta sisiltdid useita erilaista osaamista ja kou-
lutusta vaativia tehtdvid. Tillaisia pienid, mutta tirkeitd aloja ovat esimerkiksi merenkulku,
ilmaliikenne ja rautatieliikenne.

Yliopistojen uusi kaksiportainen tutkintorakenne ja sithen pohjautuva jatkokoulutus
tarjoavat erilaisia mahdollisuuksia tyydyttii litkennealan eriytyvid osaamistarpeita. Yliopis-
tokoulutuksen osalta lihtokohtana on, ettd suoritettavat tutkinnot ovat riittdvin laaja-alaisia
ja tarjoavat mahdollisuuden suuntautua varsinaisen substanssiosaamisen lisiksi myos muille
sektoreille.

Yliopistojen kesken tulee tunnistaa roolit ja vahvuudet, ja ryhtyd suunnitelmallisesti
vahvistamaan niitd sekd opetuksessa ettd tutkimus- ja kehittimistoiminnassa. Liikenteen
alueelle tarvitaan kotimaista huippuosaamista ja tissid pyrkimyksessi on verkotuttava kan-
sainvilisten huippuyksikdiden kanssa. Kansainvilisyytti on myos lisittivi sekd opiskelija-
vaihdon ettd opintoihin liittyvin harjoittelun kautta.

Korkeakouluilla on valtakunnallinen joustavan opinto-oikeuden sopimus, jonka perus-
teella voidaan rahoitusta kohdentaa kunkin opiskelijan kohdalla verkosto-opetusta anta-
vien oppilaitosten kesken. Sopimuksen tuomaa mahdollisuutta tulisi tiedottaa ja hyodyntiid
enemmin. Toinen asia joustavaan ja verkostomaiseen opiskeluun liittyen on litkkumiskysy-
mys: kiertivitko opettajat vai oppilaat.

Laaja ja monipuolinen ammattikorkeakouluverkko seki ylemmit ammattikorkeakou-
lututkinnot mahdollistavat korkeatasoisen osaamisen koulutuksessa seki tutkimus- ja kehi-
tystyossd. Ammattikorkeakoulujen litkennealaan liittyvidd koulutusta jirjestetidn useissa

ovat melko pienet, ja kun opiskelijoista vield osa jittdd opintonsa kesken, ovat keskimairii-
set opiskelijaryhmien koot pienehkéji. Seki pienet aloittajamiirit ettd suuri keskeyttdjien
miird ovat laajempi kuin vain litkennealan koulutusohjelmien ongelma, sama on havaittu
ammattikorkeakoulujen lisiksi my6s ammatillisessa koulutuksessa ja yliopistoissa.

Korkeakouluissa opetusta tulisi jirjestdd riittdvin kokoisissa yksikoissd, jotta opiskelijat
voivat valita suuntautumisensa laajapohjaisesti, ja joissa opetusta voidaan tukea riittdvin
laajalla tutkimus- ja kehittdmistoiminnalla. Samalla timi tehostaa opetusresurssien kiyttoad
seki tukee alueellisia vaikuttamismahdollisuuksia.

Korkeakoulujen fokusoituminen tulee tehdi niin, ettd keskeisille osaamisalueille syntyy
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vahvat osaamiskeskittymit. Niiti voitaisiin kiyttdd sekd sellaisenaan tai osana muuta laajem-
paa kokonaisuutta. Muille osa-alueille jirjestettiisiin tismisuunnattua ja ajoittain tarjotta-
vaa tiydennyskoulutusta.

Verkostoitumisen ja yhteistyon lisidminen erityisesti pienten erityisalojen vililld on tir-
kedd. Oppilaitosten tulisi erikoistua eri osa-alueisiin, ja toimimalla verkostomaisesti, myds
kansainvilisesti, voitaisiin tarjota eri osaamisalueita yhdistivii opintokokonaisuuksia. Ver-
kosto-opetus on mahdollisuus yhteisten opintojaksojen jirjestimiseen. Osana yhteistydti
voisi olla my®os yhteisten oppimateriaalien kehittiminen ja kidyttiminen esimerkiksi osittain
verkossa toteutettuna. Verkosto-opetus sopii erityisesti pienille ja kehittyville aloille. Liiken-
nealalla tillaisia verkosto-opetukseen hyvin soveltuvia aloja voisivat olla mm. merenkulku
ja rautatieliikenne.

Korkeakoulujen ja tydelimin keskindistd vuorovaikutussuhdetta on vahvistettava, jotta
erilaisiin vaatimuksiin voidaan tismillisemmin vastata. Samanaikaisesti tulee miettid, voi-
daanko tydelimin puolella tarjota muuttuvia laaja-alaisempia tehtivii, joissa voidaan hys-
dyntii korkeakoulututkintoihin liittyvdd moni- ja laaja-alaista osaamista.

Liikennealan koulutuksen sisilto on tydelimin muutoksen mydti muuttunut paljon
viime vuosikymmenini. Monilla, jotka ovat saaneet alan koulutuksen aikanaan, on osittain
vanhentunut ja puutteellinen kisitys koulutuksen sisillosti ja tasosta seki korkeakouluista
valmistuvien tiedoista, taidoista ja valmiuksista. Vaikka yritysten ja oppilaitosten yhteis-
tyolld on pitkit perinteet, tulisi titd yhteistyotd tiivistdd ja niin edesauttaa alan yritysten ja
toimijoiden ja korkeakoulujen vilistd molemminpuolista tiedonsaantia ja tietojen hyodyn-
timistd. Niin yrityksilld olisi parempi tieto siitd, mitd opiskelijoille opetetaan ja mitd heidin
voi olettaa osaavan, ja oppilaitoksilla siitd, millaisia osaajia yritykset tarvitsevat. Samalla voi-
daan vaihtaa tietoja yritysten tyontekijoiden jatko- ja tiydennyskoulutustarpeista ja korkea-
koulujen koulutusmahdollisuuksista. Vaikka yritysten tyontekijoilld on yksil6llisid ja kerta-
luonteisia koulutustarpeita, voisi ylipddtiin olla motivoivaa, jos kukin suoritettu kurssi veisi
opiskelijaa lihemmiis seuraavaa tutkintoa.

Tidydennyskoulutuksen rooli kasvaa tulevaisuudessa. Elinikiisen oppimisen korostumi-
nen ja jatkuva halu kehittyd heijastuvat yrityksissd tiydennyskoulutustarpeina. Koska vain
osa tarpeellisista valmiuksista saadaan peruskoulutuksessa, niin sen ja tiydennys- seki jat-
kokoulutuksen tulee palvella ja tiydentiid toisiaan. Monissa oppilaitoksissa toimivat tdyden-
nyskoulutuskeskukset seki vakiintuneet koulutuspalvelujen tuottajat ovat tihin luonteva
osatoimija. Tdydennyskoulutus nihdiin hyvini tyokaluna ammatillisen osaamisen kehitti-
miseen. Tdydennyskoulutusta on tarpeen markkinoida yrityksille ja tehdd tiydennyskoulu-
tusmahdollisuuksia tunnetummaksi.

Alan kilpailukykyyn opiskeluvaihtoehtona ja yleensi imagoon vaikuttaa koulutustarjon-
nan laatu ja jatko-opiskelumahdollisuudet (tissd tarkoitetaan sekd kouluttautumista toisen
asteen tutkinnon jilkeen etti korkeakoulujen jatko-opintoja). Alan ammattien suhteelliseen
kilpailukykyyn tydelimissi vaikuttaa palkkojen ja urakehitysmahdollisuuksien ohella myds
millaisia koulutustasovaatimuksia niithin vaaditaan, kun koulutustasot kaiken kaikkiaan
kohoavat yhteiskunnan eri sektoreilla.

Liikennealan imago paranee samalla, kun koulutuksen sisilt64 ja rakennetta kehitetiin.
Opetushenkiloston laatu ja riittdvyys on turvattava myés tulevaisuudessa ja opetushenkilos-
ton osaamistason yllipidosta tulee huolehtia. Opetustydn tulee olla seki sisillsllisesti ettd
palkkaukseltaan kilpailukykyistid. Luonnollisesti itse tyon tulee olla mielenkiintoista ja tyon-
antajien myds kehittdd itsedidn, organisaatioitaan ja alaansa tullakseen kiinnostavimmiksi
tyopaikoiksi.
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4.3 Liikennealan osaaja- ja osaamistarpeista

Liikennealan tyévoiman tulevasta kysynnistd voidaan tehdd vain viitteellisida mairilli-
sid arvioita (ellei tehdd esimerkiksi laajaa tydnantajille kohdennettua kyselytutkimusta).
Valtakunnallisiin tybvoimaennusteisiin ja toimialajirjestojen selvityksiin perustuen voidaan
kuitenkin arvioida, etti litkennealan miirillinen tydovoimantarve pysyy lihitulevaisuudessa
jotakuinkin ennallaan. Sen sijaan osaamisen sisillollisid kehittdmistarpeita on useita.

Korkeakoulujen on otettava huomioon toimintaympiriston muutokset opetuksessaan
ja varmistettava riittidvi laaja-alaisuus seki se, ettd varsinaisen ammattitaidon lisiksi muut
keskeiset tydelimivaatimukset tdyttyvit ja sisdltyvit tutkintoon. Tydelimissd tarvitaan seki
litkennejirjestelmin laaja-alaista ymmirtimisti ettd erityisosaamista lukuisilla tirkeilld osa-
alueilla.

Tydelimitaidoissa korostuvat litkenteellisten osaamisalueiden lisiksi laaja-alaiset kieli-,
johtamis- ja projektitydtaidot, kulttuurien tuntemus, luovuus ja innovatiivisuus, hallinnol-
liset taidot sekd markkinointi- ja liiketoimintaosaaminen. Liiketoimintaosaaminen koros-
tuu niin lento-, laiva- ja junaliikenteessi kuin kuorma- ja linja-autoliikenteessi. Toimialan
vaatimukset kasvavat, mm. ympirist6- ja laatukysymysten hallinta nousee keskeisemmiksi,
joten alan tyypillisesti pienissd yrityksissd tarvitaan jatkossa enemmin korkeakoulutettujen
osaamista.

Liikennejirjestelmdosaamisen tidydennyskoulutustarpeisiin suunnitellun koulutuksen
sisdlto voisi olla yhteinen yliopistoissa ja ammattikorkeakouluissa annettavassa litkennealan
perus-, jatko- ja tiydennyskoulutuksessa, koulutusohjelmittain muotoiltuna ja painotet-
tuna. Yhteiseni yleistavoitteena olisi edistdd kokonaisuuden huomioon ottavaa ajatteluni-
kokulmaa litkennejirjestelmin ja maankiyton kehittimisen kannalta keskeisten toimijoiden
tyossd, jotta litkkuminen ja kuljetukset kyetddn hoitamaan sosiaalisesti, ympiristollisesti ja
taloudellisesti kestdvilli tavalla.

Muissa kuin litkennealan koulutusohjelmissa, kuten kauppa- tai hallintotieteissi, perus-
opintonsa suorittaneet voivat erikoistua tai tdydennyskouluttautua liikennealalle. Tétd mah-
dollisuutta tulisi kannustaa ja markkinoida laajempaan kiytt6on. Ja vastaavasti diplomi-
insinooritutkinnon yhteydessd tulisi lisitd ndiden tieteenalojen koulutusta sivuaineina.

Kaiken kaikkiaan liikenteen alueella kaivataan profiloituvaa ja kansainvilistd huippu-
osaamista, jota yliopistojen tulee lihted suunnitelmallisesti muodostamaan tunnistamalla
roolinsa ja vahvuutensa sekd opetuksessa ettd tutkimus- ja kehitystoiminnassa. Julkisen sek-
torin on puolestaan 16ydettivi tihin tarvittava strateginen tahto, johtaminen ja rahoitus-
keinot.

Liikennetekniikan opetuksessa on tarvetta kasvattaa osaamista ympirists-, turvallisuus-
ja talousvaikutusten arvioimiseksi ja esittdmiseksi julkishallinnon piitsksenteossa. Opetuk-
sessa tulisi painottaa toiminnallista osaamista: liikenne- ja kuljetusjirjestelmien suunnittelua,
hallintaa ja kehittdmisti niin, ettd eri liilkennemuotojen tasapuolisempi ymmirtiminen ja
litkennejirjestelmin kokonaisuus otetaan huomioon. Tiltd osin on yhteistyossi tydelimin
kanssa mietittivi sitd, mitd opintoja sisillytetddn varsinaisen tutkintokoulutuksen piiriin ja
miti asioita toteutetaan esimerkiksi tdydennyskoulutuksen keinoin.

Erityisesti logistiikassa tarvitaan koulutusyksikoiden selkeimpid profiloitumista ja pail-
lekkiisen koulutuksen purkamista ja samalla virtuaalisen verkostoitumisen ja yhteistyén
vahvistamista.

Tieto- ja viestintitekniikan hyddyntiminen liikennealalla on yhti voimakkaassa murrok-
sessa kuin muuallakin yhteiskunnassa. Liikenteen telematiikan opetuksessa verkottuminen
ja virtuaalinen opintokokonaisuuksien tarjoaminen vaikka harvemminkin, on merkittivi
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mahdollisuus. Alalla jo toimiville litkenteen telematiikkaa voidaan opettaa ammatillisena
tiydennyskoulutuksena.

Liikenneviyliin liittyvin rakennustekniikan (tie-, rata- ja vesirakentaminen) perusope-
tuksessa on ensisijaisesti tavoiteltava tekniikan perusasioiden hyvii hallintaa. Opetuksen
ja oppimateriaalien kehittdmisessi hyddynnetiin virtuaaliopetuksen mahdollisuuksia, kan-
sainvilistd aineistoa ja tydelimin osaamista. Liikenneviylien ja palvelujen koulutusohjelmiin
tulee sisillyttdd hankintaosaamista: suunnittelu- ja hankintaketjun hallintaa, markkiname-
kanismien hallintaa, kilpailun merkitysti uusia palvelujen tuottamismalleja, elinkaariajatte-
lua ja laatuvastuuta.

Rautatiealan koulutustarjonnassa on varmistettava yhteys kiytinnon tydelimiin ja teke-
miseen alan toimijoiden vilisen yhteistyon avulla. Rautatiealan osaamisen on verkotuttava
ja osaamista on keskitettivi vahvoihin koulutusyksiksihin.

Merenkulun koulutusyksikdiden on profiloiduttava ja koulutusta on keskitettivi resurs-
sien tehokkaammaksi kiyttimiseksi. Merenkulun jatko-opintomahdollisuuksia tarvitaan
kysynnin vihyyden vuoksi Suomessa vain yksi, joka on toteutettava verkostoitumalla.

[Imaliikenteessi tarvitaan lisid korkeakoulutasoista osaamista litkennejirjestelmin kan-
sainvilisen logistisen kilpailukyvyn nikékulmasta: alan toimijoiden on miiriteltivi osaa-
mistarpeensa ja vuorovaikutuksessa korkeakoulujen kanssa luotava tarpeet tiyttivit koulu-
tuskanavat.

Kuljetusvilinetekniikassa nykyiset sisidnottomidrit eivit vastaa alalla vallitsevaa tydvoi-
matarvetta. Yliopistojen ja ammattikorkeakoulujen yhteistyo on nykyisin vihiistd. Kulje-
tusvilineala on hyvin kansainvilistd, ja timi tulee ottaa huomioon myos koulutuksessa.
Ulkomaisen tyévoiman kiytto voi lisdntyi lihitulevaisuudessa.

Liikennealan osaamistarpeiden kokonaiskuvan saamiseksi olisi tarkasteltava my®s toisen
asteen ammatillista koulutustarjontaa.

4.4 Tutkimus- ja kehitystoiminnasta

Liikenteen ja viylien t&Xk-rahoitus on toimialan volyymiin ja kansataloudelliseen merki-
tykseen (kilpailukykytekiji, verotuottoina nettomaksaja, liikenneinfrastruktuurin mittava
pidoma-arvo, osuus kotitalouksien ja yritysten menoista) verrattuna matala ja rahoittaja-
pohja kapea. Toimintakentissi on aihealueita, joiden kehittimisesti ei vastaa mikiin taho.
Liikenteen toimivuus on kuitenkin monen tekijin summa, jossa kokonaistuottavuuden
ja tehokkuuden lisddminen edellyttdd laajapohjaista t&k-yhteistyotd. T&k-toiminnan ala-
vireestd seuraa toimialan hidas tuottavuuden kehittyminen, kilpailukyvyn menetyksii sekid
tietovaltaisen hallintokulttuurin hidas eteneminen.

Liikennealan t&k- rahoituksesta ja
toiminnasta voidaan todeta

- Julkisrahoitteiselle tutkimukselle on luonteenomaista kilpailutettu ja tdsméohjattu
tilaustutkimus, jossa riskit ovat pienet ja innovaatioiden syntyminen ja tutkijoiden
likkumatila vahaista.

- Nykyiselldéan liikennealan t&k-toiminta palvelee lyhytjanteista kehittamistyota

tilaajaorganisaatioissa, etupééssa ministeridssé ja virastoissa.
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- Perustutkimusta ei ole juuri ollenkaan.

- Merkittavina rahoittajina toimineiden virastojen rooli on tuotannon ulkoistamisen
kautta muuttunut. Mydskin ministerion t&k-toiminnan rahoitus on hiljalleen pienentynyt
valtionyhtidista saadun t&k-rahoituksen tultua kaytettya.

- Yritysten kehittamisaktiivisuus on lisaantynyt, mutta yrityksilla ei ole liiketaloudellisia
perusteita vastata tutkimuksesta ja kehittamisesta toimialalla (infra-ala), jossa tuotteen
elinkaari on pitké ja ostajana on péaéasiassa julkinen sektori. Lilkennepuolen yritystoiminta
on pienten yritysten pitkalle kilpailtua palvelutuotantoa, vaylien rakentamisessa ja
kunnossapidossa toimii 4-b suurta yritysta ja runsaasti pienyritysmuotoista alihankintaa.

- Kuntien ja kaupunkien hajanaisuus ja rahoitustilanne eivat mahdollista pitkajanteista
likennejarjestelmétasoista kehittamistyota.

Liikennealan tutkimus- ja kehittdmistoiminnan rahoitusta on lisittivi selkedsti. Liikenne- ja
viestintdministerion hallinnonalan t&Xk-strategiassa rahoituksen volyymin tavoitteeksi asete-
taan 2 % hallinnonalan budjetista. T4mi merkitsisi t&k-rahoituksen nostamista nykyisestd
18 miljoonasta eurosta noin 30 miljoonaan euroon. Vertailukohtana voidaan pitdd suoma-
laista keskimidriistd t&k-panostusta, joka on 3,5 % bku:std sekd Euroopan kilpailukykyyn
liittyvii tavoitetta nostaa t&k:n osuus 3 %:iin.

Suomessa on valtioneuvoston linjauksin nostettu t&Xk-rahoitusta erityisesti Tekesin ja
Suomen Akatemian osalta, joka taas kohdistuu hyvin rajallisesti liikennealalle. Ministeri6itd
on kehotettu lisiimain omaa panostustaan, mutta samaan aikaan mahdollisuudet siihen
vuosittaisissa budjettiriihissd ovat olleet kdytinnossi olemattomia.

Liikennealan strategisen perustutkimuksen miiri on pitkddn ollut todella vihiisti.
Perustutkimuksessa kansainvilinen yhteistyd on keskeistd ja sitd tulisi lisdstd tuntuvasti.
Korkeakoulujen tulee keskeniin verkottua ja lihted suunnitelmallisesti muodostamaan kan-
sainvilisid yhteyksid. Esimerkiksi EU:n rahoittamat tutkimushankkeet edellyttivit yhteis-
ty6ti ja valmiuksia toimia yhteistydverkostoissa. Pienilld tutkimusaloilla kuten litkenne, voisi
pohjoismainen verkottuminen olla ensisijaista. Pohjoismaissa ovat seki liikkenneolosuhteet
ettd toimintaympiristé hyvin samankaltaisia ja tistd syntyy molemminpuolista etua.

Liikennealan tutkijoiden tulisi verkottua myos muiden alojen perustutkimusryhmien
kanssa. Perustutkimuksen luonteeseen kuuluu, ettei tarkkaa soveltamisalaa aina edes tiedeti.
Olemalla mukana potentiaalisilla perustutkimuksen aloilla saadaan varhaisen vaiheen mah-
dollisuuksia pidstd hyodyntimiin tuloksia liikennealalla.

Pitkdjinteiseen perustutkimukseen ja myds markkinasuuntautuneeseen tuotekehityk-
seen tulisi panostaa enemmin. Liikenteen ja viylien toimialan uudistuminen ja osaamisen
varmistaminen edellyttdd myds niiden innovaatioketjun osien vahvistamista. Uusia rahoi-
tusmalleja ja yhteisty6tid tarvitaan mm. perustutkimuksesta vastaavan opetusministerion ja
Suomen Akatemian kanssa seki tuotekehitykseen panostavien toimialan yritysten ja Tekesin
kanssa. Teknologian kehittimiskeskuksen (Tekes) ja Suomen Akatemian kanssa on kiytivi
johdon tasolla neuvotteluja, joissa pyritdin pitkiaikaiseen yhteisymmirrykseen alalle koh-
distettavasta rahoituksesta seki yrittdjilihtoisessi kehittimistyossi ettd tekniikan perustutki-
muksessa. Liikenne- ja viestintiministerion tulee kartoittaa aihealueet neuvotteluja varten.

Yliopistojen laitosten saama tulosohjattu rahoitus perustuu osin jatkotutkintojen mii-
ridn. Liikennealalle tohtoreita valmistuu vihin, koska ala on soveltavaa perusluonteeltaan,
eiki tutkijanura tai jatko-opiskelut ole monellekaan ammattilaiselle luonteva ja houkutte-
leva vaihtoehto nykyisilld edellytyksilld. Téstd syntyy moniin laitoksiin verrattuna vihiisesti
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tulosta ja sitd kautta kierrettd resurssien jatkuvaan pienenemiseen. Vihiisetkin t&k-toi-
minnan liikkkumavarat menevit perusopetukseen, jolloin syntyy yhi vihemmin synergiaa
perustutkimuksen ja jatko-opintojenvilille. Kansainvilisen tason huippututkijoita on vihin
samoin kuin tohtoritasoisia tutkintojakin. Jatko-opiskelua ei koeta varteenotettavaksi vaih-
toehdoksi alan ammattilaisten keskuudessa.

Piiosa yliopistojen rahoituksesta tulee yritysten ja julkisen sektorin tilaustutkimuksista
ns. ulkopuolisena rahoituksena. Pitempijinteistd kestdvilld pohjalla olevaa osaamisen kas-
pddosin soveltavaa, mitd on pidetty tirkeimpini syyni siihen, ettei litkennealan tutkijakou-
luja ole syntynyt Suomeen.

Tutkimus- ja kehitystoiminnassa verkostoituminen on tirkeii, jotta pienen maan resurs-
sit ja osaaminen tulee tehokkaasti hyddynnettyi. Tutkijankoulutuksen omaavia litkenne-
alan ammattilaisia ei juuri ole. Hajanaisuus on myos ongelma, kehitystyoti tehdddn pienin
resurssein useassa paikassa.

Liikenteen ja viylien toimialan pitkdjinteistd t&k-toimintaa tulisi uudistaa sekid stra-
tegianmuodostukseltaan ettd rahoitustavaltaan. Tutkimuksen teettimisenkin tulee kasvaa
ammattimaiseksi toiminnoksi, jossa miiritellddn strategiset painopistealueet ja puitteet seki
luodaan tutkijoille vapaamuotoisempi, kriittisempi ja objektiivisempi toimintaympiristo.

Strategisen tason pitkijinteisen t&k-toiminnan uudistaminen voisi tapahtua esimer-
kiksi joko johtokuntatyyppisesti toimialan eri osapuolten kesken tai yhteisrahaston kautta.
Mallin tulisi mahdollistaa yliopistojen ja tutkimuslaitosten pitkijinteistd perustutkimusta
niin ettd myds opetusta vahvistavaa huippuosaamista voisi ajan myéti kehittyd. Uuden toi-
mintamallin tavoitteina olisi erityisesti edistd:

1 huippuosaamisen kehittymista
pitkajanteista perustutkimusta,

likennejarjestelmatason t&k- tyota ja

M~ W N

toimijoiden yhteisty6ta ja vuorovaikutusta.

4.5 Tyoryhman ehdotukset

Jotta Suomessa kyettiisiin varmistamaan kulloisiakin tarpeita vastaavan liikenne- ja kul-
jetusjirjestelmin toimivuus, on huolehdittava siitd, ettd litkenneala kehittyy ja kasvattaa
kilpailukykydin my6s houkuttelevana tyonantajana. Niihin tavoitteisiin padseminen edel-
lyttad, ettd koulutusjirjestelmi tarjoaa ajanmukaista ja innostavaa opetusta. Pitkijinteinen
ja riittdvin laaja tutkimus- ja kehitystoiminta on niin alan kuin opetuksen uudistumisenkin
kulmakivi.
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Tarpeita vastaava likenne- ja kuljetusjarjestelma

Kehittyva ja kilpailukykyinen
likenneala

Innostuneet

L3 opiskelijat

Osaavat
opettajat

/
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Ty6ryhman linjaukset liikennealan korkeakoulutuksen
ja t&k-toiminnan kehittamiseksi ovat

Liikenneala on kansallisesti ja strategisesti keskeinen tekija ihmisten hyvinvoinnissa ja
elinkeinoelaman kilpailukyvyssa. Liikennealan osaamistarpeet muuttuvat, kasvavat ja

monimutkaistuvat, ja tuovat innovaatioiden ja uudistumisen tarvetta.

Osaavat opettajat seka innostuneet opiskelijat ja tutkijat tuovat uutta tietoa ja kehitystg,
jonka varassa liikkenneala voi pitkdjanteisesti menestya. Liikennealan yliopistojen ja
ammattikorkeakoulujen tulee profiloitua ja verkottua kansallisesti ja kansainvélisesti, jotta
osaaminen ja opetus vahvistuvat.

Liikennealan tutkimusta tulee vahvistaa kansallisesti yliopistojen, VTT:n ja muiden keskeisten
toimijoiden kesken. Sektoritutkimuksen rahoitusta tulee lisata. Liikenne- ja viestintdministerio
yhdessa muiden ministerididen, Tekesin ja Suomen Akatemian kanssa tulee luoda edellytykset
likennealan tutkimus- ja kehitystoiminnan pitkajanteiselle rahoitukselle.

Liikennealan osaamisen laadun ja tason seka lyhyen ja pitkan aikavalin tarpeiden turvaamiseksi
alan taydennyskoulutusta tulee kehittaa yliopistojen, ammattikorkeakoulujen ja tyéeldman
yhteistyéna.

Liikennealan tydnantajien tulee kannustaa tyontekijoitaan taydennys- ja jatko-opintoihin
ja osallistua niiden ja muiden tutkimusten ja tutkimusohjelmien rahoitukseen seka tarjota
tilaisuuksia opinnaytetdiden tekemiseen.

Yliopistojen ja ammattikorkeakoulujen tulee tiivistaa yhteistydta keskenéan ja tydelaman
kanssa, jotta opetustarjonnan ja tydelaméan tarpeiden yhteensopivuus varmistetaan.

Liikennealan osaajien maaréllinen tarve pysyy jatkossakin nykyisella tasolla. Alan koulutuksen
vetovoimaisuutta ja kiinnostavuutta kasvatetaan, jotta se saisi oman osansa pienevien
ikaluokkien valitessa urapolkuaan.

Opetuksen sisaltoa kehitetdan jatkuvasti vastaamaan toimintaymparistén muutosten ja
tybelaman tarpeiden tuomiin haasteisiin.



Obheisten linjausten mukaisesti tydryhmin nikemykset ja ehdotukset ovat:

Koulutuksen rakenteelliset ja sisdlldlliset muutostarpeet

10

IR

12

Liikennealan koulutuksen nakyvyytté ja tehokkuutta yliopistoissa ja ammattikorkeakouluissa
tulee parantaa kokoamalla toimintayksikéitd suuremmiksi kokonaisuuksiksi, lisaamalla
verkostoitumista ja syvallisté yhteistyota.

Liikennealan tulee verkottua muiden alojen kuten esimerkiksi kauppa-, alue-, yhteiskunta-,
kayttaytymis-, ymparisto-, oikeus- ja hallintotieteiden kanssa alalla tarvittavan monipuolisen
osaamisen varmistamiseksi. Liikenteen osa-alueita tulisi my&s opiskella muissa
koulutusohjelmissa enemman sivuaineena tai tadydennyskoulutuksena.

Liikennetekniikan koulutuksessa tulee antaa vankat perustiedot kestavan kehityksen
periaatteista ja tavoitteista likennealalla sek& ymparisto-, turvallisuus-, talous- ja
yhteiskuntavastuuasioiden seké vaikuttavuuksien osaamisessa.

Liikennetekniikan koulutuksessa tulee painottaa toiminnallista osaamista: liikenne- ja
kuljetusjarjestelmien suunnittelua, hallintaa ja kehittamista niin, etté eri likennemuotojen

monipuolinen ymmartaminen ja liikennejarjestelman kokonaisuus otetaan huomioon.

Erityisesti liikennevayliin littyvan rakennustekniikan (tie-, rata- ja vesirakentaminen)
perusopetuksessa tulee ensisijaisesti tavoitella tekniikan perusasioiden hyvaé hallintaa.
Opetuksen ja oppimateriaalien kehittdmisessa tulee hyddyntaa virtuaaliopetuksen
mahdollisuuksia, kansainvalista aineistoa ja tyéelaman osaamista.

Liikennevaylien ja -palvelujen hankintaosaaminen tulee sisallyttaa koulutusohjelmiin
(suunnittelu- ja hankintaketjun hallinta, markkinamekanismien hallinta, kilpailun avaaminen
ja rakennemuutokset, uudet palvelujen tuottamismallit, elinkaariajattelu, laatuvastuu).

Liikennejarjestelmaosaamisen tulee olla osa korkeakoulujen liikennealan perus-, jatko- ja

taydennyskoulutusta, koulutusohjelmien tarpeen mukaan muotoiltuna ja painotettuna.

Liikenteen telematiikasta, liikennetaloudesta ja likennejarjestelmien kokonaisajattelusta

tulee yliopistoissa ja ammattikorkeakouluissa olla tarjolla laajempi opintokokonaisuus.

Logistiikan koulutusyksikoiden seké yliopistoissa ettd ammattikorkeakouluissa tulee
profiloitua ja selkeyttda tydnjakoa mm. purkamalla paallekkaista koulutusta ja yhdistamalla
erilaiset vahvuudet virtuaalisesti yhdeksi kokonaisuudeksi ja joustavaksi mahdollisuudeksi
seké opiskelijoille etta opettajille. Logistiikan koulutus voidaan myds enemmén kytkea
osaksi soveltamisalan koulutusta.

Merenkulun koulutustarjontaa tulee profiloida, verkottaa ja keskittda resurssien
tehokkaammaksi kayttamiseksi pienella mutta tarkealla toimialalla. Merenkulun verkoston
koordinointivastuu tulee osoittaa yhdelle ammattikorkeakoululle. Merenkulkualan koulutus-
ja tutkimuskeskuksen (M KK) toimintaa tulee keskittaa.

Merenkulkualalle tulee luoda yksi jatko-opintomahdollisuus, joka toteutetaan
verkostomaisena ja tydelamalahtdisena niin, etta yksildlliset tarpeet voidaan huomioida.
Vaihtoehtona tulee harkita ylempaa AMK-tutkintoa, jossa voidaan hyddyntaa myos

yliopistojen antamaa koulutustarjontaa.

Rautatielikenteen opetusta tulee vahvistaa yliopistotasolla likennetekniikassa ja
rakennustekniikassa. Rautatieliikenteen koulutusta tulee verkottaa ja verkoston
koordinointivastuu tulee nimeta yhdelle toimijalle.
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20

21

22

23

24

lImaliikenteessa tarvitaan lisééa korkeakoulutasoista osaamista liikennejarjestelman
kansainvalisen kilpailukyvyn kannalta: Alan toimijoiden tulee maaritelld osaamistarpeensa ja
luoda vuorovaikutuksessa korkeakoulujen kanssa tarpeet tayttavat koulutuskanavat.

Liiketoimintaosaamisen ja yrittdjyyden koulutusta tulee tarjota niin tutkintokoulutuksessa
kuin taydennyskoulutuksessa.

Opiskelijoita tulee kannustaa hyddyntamaan vieraiden kielien, johtamis- ja projektityon,
kulttuurien tuntemuksen, luovuuden ja innovatiivisuuden seka hallinto-, markkinointi- ja
liiketoimintaosaamisen koulutustarjontaa.

Liikennealan erityisosaamistarpeisiin tulee vastata kehittamalla perustutkintoihin sisaltyvia
opintokokonaisuuksia, joita voidaan hyddyntaa myds jatko- ja taydennyskoulutuksessa.

Yhden tai kahden ammattikorkeakoulun tulee kehittda laaja-alainen liikennetekniikan
opintokokonaisuus/koulutusohjelma.

Ammattikorkeakoulujen liikennealan koulutusohjelmissa tulee paasaantoisesti pyrkia
vahintaan 30 opiskelijan sisdanottoméaériin. Pienemmat koulutusryhmat kootaan
suuremmiksi kokonaisuuksiksi joko liittamalla koulutuksia yhteen tai toteuttamalla
vuorovuosittaisia siséanottoja.

Opetushenkildston laatu ja riittavyys on turvattava myds tulevaisuudessa. Opetushenkildston
osaamistason yllapidosta tulee huolehtia.

Liikennealan koulutustarpeen kehittdmiseksi tulee eri koulutustasoja tarkastella
kokonaisuutena. Tarkastelu edellyttad, etta myos kaytettavat tilastoinnit ja luokittelut
palvelevat liikennealan tietotarpeita.

Katsastustoimialalla osaajien maaraa tulee lisata tarjoamalla autoalan ammatillisen

koulutuksen suorittaneille mahdollisuus erikoistua katsastustehtaviin.

Teknikkokoulutuksen lakkaaminen on aiheuttanut pulaa osaavista tyénjohtajista ainakin
likennevaylien rakentamisessa ja yllapidossa, autohuoltoalalla ja katsastustoiminnassa.
Ongelman poistamiseksi tulee insinddrikoulutuksessa lisata tuotantopainotteisia ohjelmia
ja sen ohella kehittaa tyonjohtotehtaviin valmentavia tutkintoja. (Opetusministerié on
8.12.2005 asettanut tydryhman selvittdmaan tyonjohtokoulutuksen kehittamistarvetta.
Tyoryhman méaéréaaika on 28.2.2006).

Liikenneopettajakoulutuksen kehittamiseksi tulee perustaa tydryhma, jonka tehtévana
on tarkastella koulutuksen tasoa ja rakennetta, koulutuksen sijoittumista koulutus- ja
hallintojarjestelmiin, koulutuksen rahoitusjarjestelméé seka likenneopettajien jatko- ja
taydennyskoulutuksen tarvetta.

Ammattikorkeakoulujen auto- ja kuljetustekniikan koulutusohjelmissa on selva
aloituspaikkojen lisddmistarve suhteessa laskennallisesti arvioituun tydvoiman tarpeeseen,
joka tulee ottaa huomioon alan koulutusta kehitettaessa.

Jatko- ja taydennyskoulutus

25

Liikennealan osaajille on turvattava riittavat jatko-opintomahdollisuudet korkeakouluissa ja
huolehdittava siitd, ettd aiemmat opinnot ja tydelaman osaaminen voidaan lukea hyvaksi
jatko-opinnoissa.



26

27

Yhteistyosséa tydelamén kanssa on kehitettavé erilaisia joustavia koulutusjarjestelyja
elinikaisen oppimisen toteuttamiseksi ja tydelaman osaajatarpeiden tyydyttamiseksi.

Osaamisen monipuolistamiseksi ja liikennealan tuloksellisuuden parantamiseksi
tulee liilkennealan koulutusta tarjoavia korkeakouluja kannustaa verkottumaan
erityisosaamisalueilla ja osaajia hakeutumaan jatko- ja tdydennyskoulutukseen

my06s muille koulutusaloille.

Korkeakoulujen ja tydelaman yhteistyo ja alan houkuttelevuus

28

29

30

Korkeakoulujen tulee vahvistaa vuorovaikutusta yritysten ja tydelamén kanssa
osaamistarpeiden tyydyttamiseksi ja osaajien sitouttamiseksi jo varhaisessa vaiheessa
tybelamaan. Tyonantajien tulee tarjota jo opiskelujen aikana mahdollisuuksia tydharjoitteluun
ja opinnaytetoihin seka naiden vastuullista ohjausta. Perus-, jatko- ja tdydennyskoulutuksen
jarjestamisessa tulee ottaa huomioon myds yrittdjyyden ja tyéelaman tarpeet.

Ty6elamatietojen ja -taitojen tuntemista ja ymmartamista alan koulutuksessa tulee lisata
esimerkiksi opetushenkildston vierailuilla yrityksissa, yrityksista tulevien luennoitsijoiden
ja mentoreiden vierailuilla korkeakouluissa seké yritysten ja korkeakoulujen yhteisilla
t&k-hankkeilla.

Liikennealalla toimivien yritysten ja organisaatioiden tulee panostaa lisaa liikennealan

ammattien imagon ja kilpailukyvyn parantamiseen kiristyvassé kilpailussa opiskelijoista.

Tutkimus- ja kehitystoiminnan vahvistaminen

31

32

33

34

35

Liikenteen ja vaylien toimialan pitkdjanteista t&k-toimintaa tulee uudistaa seka
strategianmuodostukseltaan etta rahoitustavaltaan. Uudistamisen tavoitteina tulee
erityisesti edistda huippuosaamisen kehittymistd, pitk&janteista perustutkimusta,
likennejarjestelmatason t&k-tyota seké toimijoiden yhteistyota ja vuorovaikutusta.

Yliopistojen tulee muodostaa 1) likenteen monialainen verkosto ja 2) logistiikan verkosto,
joissa lahdetaan suunnitelmallisesti kasvattamaan huippuosaamista tunnistamalla eri
osapuolten roolit ja vahvuudet. Verkostojen tulee valmistella toimintasuunnitelmansa
lokakuun loppuun 2006 mennessé opetusministeridlle ja liikenne- ja viestintaministericlle.
VTT:n tulee verkottua liikennealan huippuosaamisen verkostoihin ja tuoda niihin

kansainvalista osaamistaan ja kokemustaan.

Huippuosaamisen verkostojen ja rahoittajien yhteistyon johtamiseksi tulee perustaa joko
johtokuntatyyppinen toimielin tai, jos tehtavaan yhdistetdén rahoituksen kanavoimista ja
hallintoa, rahastotyyppinen organisoituminen ja sen johtoelin.

Tutkimuksen strategiatyon ja teettdmisen tulee kasvaa ammattimaiseksi toiminnoksi,
jossa strategisten painopistealueiden johtamisen kautta luodaan tutkijoille
vapaamuotoisempi, kriittisempi ja objektiivisempi toimintaymparisto.

Ammattikorkeakoulujen tulee panostaa liikennealaan liittyvaan soveltavaan tutkimus-
ja kehitystoimintaan alueellisten tarpeiden seka kansallisten ja kansainvélisten
yhteistyoverkostojen pohjalta.
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36

37

38

Liikenne- ja viestintaministerion hallinnonalan t&k-strategian ja liikennealan osaamisen
verkostojen ehdotusten perusteella tulee méaritella pitkajanteisen t&k-toiminnan strategiset
alueet. Liikenne- ja viestintdministerion tulee yhdessa Tekesin ja Suomen Akatemian
kanssa neuvotella liikennealan pitk&janteisen tutkimusrahoituksen varmistamisesta.

Liikennealan tutkimus- ja kehittdmistoiminnan sektorirahoitusta lisétaan yhteistyossa
ministerididen, virastojen, alan yritysten, Suomen Akatemian, Tekesin seka kuntien

ja kaupunkien kanssa. Liikennealan t&k-rahoituksen volyymin tavoitteeksi asetetaan

2 % liilkenne- ja viestintdministerion hallinnonalan budjetista. Tekesin, Suomen Akatemian,
toimialan yritysten ja kuntasektorin tulee vastaavasti tavoitteellistaa t&k-panostuksensa
likennealalle.

Kotimaisen osaamisen kehittamiseksi korkeakoulujen tulee osallistua aktiivisesti
kansainvalisiin yhteistydverkkoihin. Kansainvalisyytta tulee myos lisata seka
henkilévaihdon ettd opintoihin liittyvén harjoittelun kautta.



Liite 1.

Suomen korkeakoulututkinnot oppimistulosten/
tutkintotavoitteiden perusteella luokiteltuna

Alempi korkeakoulututkinto

Ammattikorkeakoulututkinto

Laajuus (breadth)

Oman tieteenalan laaja-alaiset perustiedot.
| Kasitys tutkintoon kuuluvien tieteenalojen |
kattavuudesta ja rajoista seka tarkeimmista
osa-alueista.

Oman ammattialan laaja-alaiset perustiedot.
“Kattava ymmarrys tutkinnon ammatilisen
tehtévaalueen siséllbista, rajoista ja
térkeimmisté osa-alueista.

Kyky kansainvéliseen viestintdan ja
vuorovaikutukseen.

=
g’ Syvyys (depth) Tutkintoon kuuluvien tieteenalojen Yleiskuva ammatillisen tehtavaalueen
S tieteellisten perusteiden tuntemus, johon asemasta ja merkityksesté yhteiskunnassa,
[} siséltyy alan tutkimuksen keskeiset tydeldmassa ja kansainvélisessa
S kasitteet, teoriat ja menetelmat. toimintaymparistossa.
S
o
<
=
~
=~ | "Kyky hahmottaa oman fieteenalan perusteet | Kyky tunnistaa ammatillisen tehtavaalueen
(o)
kasitteiden kautta. Kyky hankkia ja arvioida keskeisid ongelmakokonaisuuksia ja arvioida
a
L kriittisesti oman alan tietoa. niiden erilaisia ratkaisuvaihtoehtoja.
=
| Tutkinnon suorittaneen hankkimat tiedot | Tutkinnon suorittaneen hankkimat tiedot
perustuvat yliopistossa harjoitettavaan perustuvat tydeldman ja sen kehittdmisen
tutkimukseen tai taiteelliseen toimintaan vaatimuksiin seka tutkimus- ja
seké alan ammatillisiin kaytantoihin. kehittdmistoimintaan tai taiteellisiin
lahtokohtiin.
Kieli- ja Yhden kotimaisen kielen erinomainen ja Yhden kotimaisen kielen erinomainen ja
viestintétaidot toisen tyydyttava taito seké véhintaén toisen tyydyttava taito seké véhintdéan yhden
-~ | (language and yhden vieraan kielen riittdva suullinen ja vieraan kielen sellainen suullinen ja kirjallinen
‘:” communication skills) kirjallinen taito. taito, joka on tarpeen ammatin harjoittamisen
'E ____________________________________________ _Ja ammatillisen kehityksen kannalta.
) Riittédva kyky viestia suullisesti ja kirjallisesti | Kyky viestia suullisesti ja kirjallisesti
= seka alan etté alan ulkopuoliselle yleisélle. asianomaiseen tehtavaalueeseen liittyvista
5 kysymyksisté seké asiantuntijoille etta
____________________________________________ Yeisolle. .
E Tydelaman edellyttdmét tietoja Tybeldmén edellyttamat tieto- ja
ﬁ viestintatekniset taidot. viestintatekniset taidot.

"Kyky kansainviliseen viestintaanja
vuorovaikutukseen.

Kognitiiviset Valmiudet tieteelliseen ajatteluun ja Valmius soveltaa oman alan tutkimustietoa ja
kompetenssit tieteellisiin tyéskentelytapoihin tai ty6tapoja uusiin ja muuttuviin tilanteisiin tai
(cognitive taiteellisen tyon edellyttamat tiedolliset ja taiteellisen tyon edellyttdmat tiedolliset ja
competences) taidolliset valmiudet. taidolliset valmiudet.

-~

4

o | Edeliytykset toisen syklin tutkintoon | Edellytykset toisen syklin tutkintoon johtavaan -

% johtavaan koulutukseen. koulutukseen.

A

S

g [ Valmius jatkavaan oppimiseen. | Valmius jaikuvaan oppimiseen.

O | Tybelamidssa Kyky soveltaa opintojen aikana hankittua Kyky soveltaa tietoja ja taitoja ty6eldmaéssa ja

\0__ vaadittavat tietoa tyoelamassa. tydskennella itsendisesti alan

- kompetenssit asiantuntijatehtévissa tai yrittdjana seka

— (professional osallistua tydyhteisén kehittdmiseen.

g competences)

i

== | Edeliytykset toimia alan tydtehtavissa. | Tehtavaaiueen laaja-alaiset ammatilliset taidot

Ll ja perusedellytykset toimia alan yrittajana.

o

s |

(@] Alan kansainvélisen toiminnan edellyttdmat | Alan kansainvélisen toiminnan edellyttdmat

X valmiudet. valmiudet.
Eettiset Kyky huomioida eettiset ndkdkohdat ja Kyky huomioida eettiset ndkékulmat ja toimia
kompetenssit (ethical | toimia niiden mukaan. niiden mukaan.
competences)
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Ylempi
korkeakoulututkinto

Ylempi
ammattikorkeakoulututkinto

Tohtorin tutkinto

Ensimmaisen syklin tutkintoa

Ymmarrys tutkintoon kuuluvien
tieteenalojen kattavuudesta,
erityispiirteisté ja tarkeimmisté
osa-alueista sekéa niiden
yhteyksista muihin inhimillisen
tiedon alueisiin.

Ensimmaisen syklin tutkintoa oleellisesti

Laaja-alainen ja kattava ymmarrys
tutkintoon kuuluvan asiantuntijuusalueen
tietojen sisélldista ja erityispiirteista seka
niiden yhteyksisté muiden alueiden
tietoon.

Toisen syklin tutkintoa oleellisesti

Laajat tiedot vahintaén yhteen
tieteenalaan ja sen kehitykseen,
yhteiskunnalliseen merkitykseen,
perusongelmiin ja tutkimusmenetelmiin
liittyvistd kysymyksista. Sellainen yleisen
tieteenteorian.

Kyky kansainvaliseen
viestintaan ja
vuorovaikutukseen.

Kyky kansainvaliseen viestintaan ja
vuorovaikutukseen.

-~
@ | Tutkintoon kuuluvien Syvallinen kuva ja tietdmys Toisen syklin tutkintoa oleellisesti
g’ tieteenalojen hyvéa tuntemus. asiantuntijuusalueen asemasta ja syventavét tiedot. Erinomainen
@ | Ensimmaisen syklin tutkinnon merkityksesta yhteiskunnassa, perehtyminen omaan tutkimusalaan.
E tuottamia tietoja syventavat, tybeldméassa ja kansainvélisessa Vaikuttaminen tieteenalan kehitykseen
O | Yksityiskohtaiset tiedot alan toimintaympéristéssa. Ensimmaisen oman tutkimustydn kautta.
[ kéasitteista, teorioista, ja syklin tutkintoa syvéllisemmat tiedot
\k_ menetelmista. asiantuntijuusalueen késitteista, tyo-
________________________________ sekd tutkimusja kehittamismenetelmista. | .
lc_) Kyky hahmottaa oman Kyky arvioida kriittisesti Kyky arvioida kriittisesti ja analyyttisesti
a tieteenalan keskeinen aineisto | asiantuntijuusalueen uusia sovellutuksia | oman tutkimusalan uusia teorioita ja
L | tieteellisten késitteiden kautta. | sek& vaativia/ monimutkaisia tutkimustuloksia. Kyky luoda synteeseja
I: Kyky hankkia ja arvioida ongelmakokonaisuuksia ja niiden oman tutkimusalan uudesta ja
kriittisesti oman alan uusinta erilaisia ratkaisuvaihtoehtoja. monimutkaisesta informaatiosta.
tietoa
Tutkinnon suorittaneen Tutkinnon suorittaneen hankkimat tiedot | Tutkinnon suorittaneen hankkimat tiedot
hankkimat tiedot perustuvat perustuvat tydeldman ja sen perustuvat omaan tieteelliseen
yliopistossa harjoitettavaan kehittdmisen vaatimuksiin seka tutkimus- | tutkimukseen ja oman tieteenalan
tutkimukseen tai taiteelliseen ja kehittdmistoimintaan tai taiteellisiin uusimpaan kehitykseen.
toimintaan seké alan lahtokohtiin.
ammatillisiin k&ytantdihin.
Yhden kotimaisen kielen Yhden kotimaisen kielen erinomainen ja | Yhden kotimaisen kielen erinomainen ja
erinomainen ja toisen toisen tyydyttava taito seka vahintaan toisen tyydyttava taito seka vahintaén
-~ | tyydyttava taito sekad vahintdan | yhden vieraan kielen hyva suullinen ja yhden vieraan kielen hyva suullinen ja
é’ yhden vieraan kielen hyva kirjallinen taito. kirjallinen taito.
& | suulinenjakifallinentaite. | .
ﬁ Hyvaé kyky viestia suullisesti ja Hyva kyky viestia suullisesti ja Hyva kyky viestia seké tiedeyhteisdlle
== kirjallisesti seka alan etta alan kirjallisesti asianomaiseen ettd yleisdlle suullisesti ja kirjallisesti
= ulkopuoliselle yleisélle. tehtavaalueeseen liittyvista kysymyksistd | oman tutkimusalan ja koko tieteenalan
8 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, seka asiantuntijoille etta yleisélle. | | kysymyksista. .
= | Tydelaman edellyttamat tietoja | Tydeldmén edellyttamat tieto- ja Tybeldman edellyttdmat tieto- ja
ﬁ _ viestintatekniset taidot. | viestintatekniset taidot. | viestintatekniset taidot. _________________

Kyky kansainvéliseen viestintdan ja
vuorovaikutukseen.

KOMPETENSSIT (competences)

Valmiudet tieteellisen tiedon ja
tieteellisten menetelmien
soveltamiseen tai valmius
itsendiseen ja vaativaan
taiteelliseen tyohon.

Valmiudet tieteelliseen tai
taiteelliseen
jatkokoulutukseen.

Valmius jatkuvaan
oppimiseen.

Valmiudet oman alan tutkitun tiedon ja
menetelmien soveltamiseen uusissa ja
muuttuvissa tilanteissa tai valmius
itsendiseen vaativaan taiteelliseen
tyéhon.

Valmius jatkuvaan oppimiseen.

Valmiudet luoda uutta tieteellista tietoa
hyvaa tieteellista kaytédntda noudattaen.
Valmiudet kehittaa ja soveltaa
tutkimusalansa piirissé itsenaisesti,
analyyttisesti ja kriittisesti tieteellisen
tutkimuksen menetelmia.

Taidealoilla valmiudet luoda itsendisesti
taiteellisen toteuttamisen menetelmia tai
korkeat taiteelliset vaatimukset tayttavia
tuotteita tai suoritteita.

Valmius jatkuvaan oppimiseen.

Valmiudet toimia tydeldaméassa
oman alan asiantuntijana ja
kehittajana.

Valmiudet asiantuntijuuden

jatkuvaan kehittdmiseen.

Alan kansainvalisen toiminnan
edellyttdmat valmiudet.

Kyky soveltaa tietoja ja taitoja
tydeldméssa ja tyoskennelld itsendisesti
alan vaativissa kehittamis- ja
asiantuntijatehtavissa tai yrittdjana seka
osallistua tydyhteisdn kehittdmisen
koordinointiin ja johtamiseen.

Valmiudet asiantuntijuuden ja
ammatillisten taitojen jatkuvaan
kehittdmiseen.

Alan kansainvalisen toiminnan
edellyttdmat valmiudet.

Valmiudet kehittdd omaa alaa ja sité
sivuavia aloja tieteellisten Iahtékohtien
pohjalta. Valmiudet luoda uusia
ldhestymistapoja tydeldaméassa esiin
nouseviin kysymyksiin ja ratkaista
monimutkaisia ongelmia my&s

Kyky organisoida ja johtaa
tutkimushankkeita. Valmiudet tieteellista
osaamista vaativiin asiantuntija- ja
johtotehtéviin.

Valmiudet toimia alan kehittdmiseksi
kansainvélisessa ja kansallisessa
yhteydessa.

Monimutkaisten eettisten
kysymysten ymmarrys ja kyky
toimia eettisesti.

Monimutkaisten eettisten kysymysten
ymmarrys ja kyky toimia eettisesti.

Kyky ratkaista monimutkaisia ongelmia
eettisid periaatteita noudattaen.
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Liite 2.

Yhteenveto aikuiskoulutuksen aloituspaikoista ja
valmistuneista ammattikorkeakoulujen liikennealaan
liittyvista koulutusohjelmista.

Seuraavissa taulukoissa on esitetty yhteenveto ammattikorkeakoulujen liikennealaan
liittyviksi katsotuista aikuiskoulutuksen koulutusohjelmista. Aloituspaikat on vuoden 2005
tilanteen mukaan (poimittu AMKOTA 8.2.2000) ja valmistuneet vuodelta 2004. Osassa
koulutusohjelmia vain osa koulutusohjelmien opiskelijoista suuntautuu liikenteeseen liitty-
ville aloille (rakennustekniikka, kone- ja tuotantotekniikka ja logistiikka). Niistd koulutus-
ohjelmista on esitetty ne, joissa nuorten koulutuksessa on litkennealaan liittyvid opetusta.
Liikennealalle suuntautuneista ei aikaiskoulutuksen osalta ole keritty tietoja.

Taulukoita tarkasteltaessa on otettava huomioon, ettid vuonna 2004 valmistuneet ovat
eri sisdidnotosta kuin taulukossa esitellyt aloituspaikat, jotka ovat esitetty vuodelta 2005.
nimet ovat myds voineet muuttua vuosien varrella, ja timin vuoksi valmistuneiden ja
aloittaneiden viliset erot ovat paikoin suuret. Osa opiskelijahivikistid on kuitenkin todellista
ja opintojen keskeyttimisestd johtuvaa, mutta niiden lukujen valossa asiaa ei voida
luotettavasti tarkastella.

Himeen ammattikorkeakoulun litkenneopettajakoulutuksesta ei esitetd tietoja niissd
taulukoissa. Mydskiin Himeen ammattikorkeakoulun ympiriststeknologian koulutusoh-
jelmaa (15 aloituspaikkaa, 23 valmistunutta) ei esitetd taulukoissa, vaikka sen ammattiai-
neopintoihin kuuluu yhdyskuntarakentamisen suunnittelu.

Auto- ja kuljetustekniikan koulutusohjelmat

ammattikorkeakoulu valmistuneet 2004 aloituspaikat 2005\
Helsingin 1 5

Mikkelin 2 25

Turun 5 25

Kone- ja tuotantotekniikan koulutusohjelmat

ammattikorkeakoulu valmistuneet 2004 aloituspaikat 2005\
Oulun seudun 2 74
Rovaniemen - 10
Svenska yh 1 5
Tampereen - 50
Turun 6 20
N %
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Rakennustekniikan koulutusohjelmat

aloituspaikat 2005\

ammattikorkeakoulu valmistuneet 2004
Helsingin 16 35
Hameen 42 21
Oulun seudun 6 20
Rovaniemen 27 10
Savonia 6 30
Svenska yh 2 4
Tampereen 4 30
Turun 7 20
. %
Merenkulun koulutusohjelmat
ammattikorkeakoulu valmistuneet 2004 aloituspaikat 2005\
Kymenlaakson 10 18
Satakunnan 12 20
Yh Sydvast 3 40

Logistiikkaan liittyvat koulutusohjelmat

koulutusohjelman nimi

ammattikorkeakoulu

valmistuneet 2004

logistiikka
logistiikka
logistiikka
logistiikka

liketoiminnan logistiikka

tuotantotalous
tuotantotalous
tuotantotalous

liketalous

Hameen
Jyvaskylan
Satakunnan
Kymenlaakson
Turun
Hameen
EVTEK
Svenska yh

Laurea

3
13
10
2
2
13
1

54

1

15
18
23
20
21
30
1

96
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