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TURVETUOTANNON TARKKAILUOHJE

ESIPUHE

Ympéristolupamenettelyssa turvetuotannon paastoja ja vaikutuksia ymparistéon arvioi-
daan etukateen, ja ympariston pilaantumisen ehkaisemiseksi ymparistoluvassa asetetaan
lupamaarayksia. Turvetuotannon ympadristolupien lupamaarayksiin sisaltyy tarkkailuvel-
voitteita. Valvontaviranomainen kayttaa tarkkailutietoja arvioidessaan, onko toiminta
ymparistoluvan mukaista ja aiheutuuko toiminnan paastoista ympariston pilaantumista.
Tarkkailutiedot ovat tarkeita myds mahdollisten haitankarsijéiden ja toiminnanharjoittajan
oikeusturvan kannalta.

Turvetuotannon tarkkailuohje on ymparistoministerion asettaman turvetuotannon ympa-
ristdn- ja luonnonsuojelun yhteistydryhman 18.5.2006 hyvaksyman tarkkailuoppaan pai-
vitys. Turvetuotannon tarkkailuoppaan paivitys tuli ajankohtaiseksi ymparistonsuojelulain
uudistuksen (527/2014), tarkkailussa nousseiden haasteiden, tarkkailun yhdenmukaista-
misen seka uusien tutkimustulosten myo6ta.

Turvetuotannon tarkkailuohjeen pdivitys on toteutettu tyéryhmassa, johon kuuluivat yli-
tarkastaja Marjaana Eerola Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskuk-
sesta (ELY-keskus), yli-insin66ri Ansa Selanne ja limnologi Arja Koistinen Keski-Suomen
ELY-keskuksesta sekd ymparistoneuvos Satu Ahola Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintoviras-
tosta. Paivitystyohon on osallistunut ymparistoministerion asettama (28.8.2014) turvetuo-
tannon ympariston- ja luonnonsuojelun kansallisen koordinoinnin yhteistydéryhma. Ohje-
luonnos lahetettiin lausuntokierrokselle, jonka johdosta saatiin yhteensa 23 lausuntoa. Lau-
suntopalaute kasiteltiin tydryhmadssa ja ehdotetut muutokset otettiin padosin huomioon.

Ohje on tarkoitettu sekd valvonta- etta ymparistélupaviranomaisten kayttoon. Lisaksi ohje
antaa tietoa turvetuotannon tarkkailusta turvetuottajille, tarkkailua toteuttaville konsul-
teille ja muille sidosryhmille. Toivon, etta turvetuotannon tarkkailuohje yhdenmukaistaa ja
selkeyttda turvetuotannon tarkkailukdytantoja.

-
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Ari Niiranen
Ylijohtaja
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TURVETUOTANNON TARKKAILUOHJE

1 Johdanto

Turvetuotannon tarkkailusta on ollut kaytossa vuonna 2006 valmistunut tarkkailuopas.
Opas on monilta osin vanhentunut, minka vuoksi on tarpeen paivittaa se vastaamaan ny-
kyisia vaatimuksia ja kdaytantoja. Ohje korvaa vuonna 2006 valmistuneen turvetuotannon
tarkkailuoppaan.

Turvetuotannon ymparisténsuojeluohje on pdivitetty vuonna 2015. Ympadristonsuojeluoh-
jeessa kasitelldan laajasti muun muassa turvetuotantoon liittyvaa lainsdddantoa, valvon-
taa, vesienkasittelyrakenteita ja turvetuotannon hyvia ymparistokaytantoja. Myos turve-
tuotannon ympadristovaikutusten tarkastelu sisaltyy ohjeeseen. Turvetuotannon tarkkailua
ympadristonsuojeluohjeessa kasitelldan vain vahan.

Nyt pdivitettavana olevaan tarkkailuohjeeseen on koottu ajantasainen tieto turvetuotan-
non tarkkailukdytannoista. Ohjeessa kasitellaan turvetuotannon merkittdvimmat paastot
seka ohjeistetaan, miten tarkkailu tulee toteuttaa. Ohje kasittelee ensisijaisesti padsto- ja
vaikutustarkkailua, mutta lisaksi kdydaan lapi kayttotarkkailua, tulosten raportointia ja laa-
dunvarmistusta. Bioenergia ry:n selvitys turvetuotannon tarkkailujen kustannuksista on
liitteena 1. Turvetuotannon pdasto- ja vesistotarkkailuun valittuja veden laadun muuttujia
on kasitelty tarkemmin liitteessa 3.

Tarkkailuohjeen paivityksessa kdytettyjen selvitysten ja tutkimusten tuloksia tarkkailuoh-
jeessa kasitelldan vain sen verran kuin ohjeen kannalta on ollut tarpeen. Kaytetyt selvityk-
set ja tutkimukset on lisatty kirjallisuusluetteloon. My6s jo olemassa olevaan ohjeistukseen
on vain viitattu eika ohjeistusta ole kirjoitettu uudelleen tahan ohjeeseen.

Ohije ei ole viranomaisia eika toiminnanharjoittajia oikeudellisesti sitova. Ohjetta sovellet-
taessa otetaan huomioon kunkin turvetuotantoalueen ja sen ympariston ominaisuudet,
tuotannon arvioidut vaikutukset sekd ympariston tila. Ohje on tarkoitettu seka valvonta-
ettd ymparistolupaviranomaisten kayttoon. Ohje antaa myos turvetuottajille seka muille
tahoille tietoa turvetuotannon tarkkailuun liittyvista seikoista. Ohjeen tarkea tavoite on
yhdenmukaistaa tarkkailukdytantoja.

1
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Turvetuotantoalueiden merkittavimmat ymparistovaikutukset kohdistuvat vesistoihin.
Tuotantoalueen ojittamisen yhteydessa suo eristetdan ymparoivasta valuma-alueesta, jol-
loin veden liikkeet muuttuvat. Vesivarastojen tyhjennys lisaa tilapaisesti alapuolisten uo-
mien virtaamia. Suon vesivaraston pienentyminen ojituksen ja turpeen poiston seurauk-
sena muuttaa alueen valuntaoloja. Suon tai metsdojitetun alueen kuivatus turvetuotantoa
varten voi aiheuttaa paikallisesti pohjaveden pinnan alentumista ja laadun heikentymista.

Turvetuotantoalueilta huuhtoutuu vesistdihin kiintoainetta, ravinteita, humusta ja rautaa.
Turvetuotantoalueiden pdastot vaihtelevat vuosittain, vuodenajoittain ja alueen sijainnin
mukaan. Turvetuotannosta aiheutuvien fosfori- ja typpipadstojen osuus on vain noin 1 %
koko maan vesistoihin tulevasta ihmisperaisesta kokonaiskuormituksesta, mutta paikal-
lisesti silla voi olla merkittava vaikutus vedenlaatuun. Turvetuotannon kiintoainepdastot
voivat aiheuttaa vesistoissa my0s liettymishaittoja. Ojitukset, etenkin happamilla sulfaat-
timailla, voivat aiheuttaa alapuolisessa vesistdssa happamoitumista ja metallien huuhtou-
tumista. Turvetuotantoalueelta Idhtevan veden kiintoaine koostuu suurimmaksi osaksi or-
gaanisesta aineksesta. Liuennut orgaaninen aines on padasiassa humusainesta, jota luon-
taisestikin huuhtoutuu runsaasti soilta. Vedessa orgaanisten ainesten hajoaminen kuluttaa
happea. Turvetuotannon ravinnepaastot voivat aiheuttaa vesiston rehevoitymista.

Turvetuotannon melu on perdisin tydkoneista ja raskaiden kuljetusajoneuvojen liikkumi-
sesta, eika se juuri poikkea maa- ja metsataloudesta aiheutuvasta melusta. Meluhaitta ei
ole jatkuvaa vaan rajoittuu tuotantopadiviin seka kuljetusjaksoihin. Melu- ja pdlyhaittoja
ehkaistdaan parhaiten varaamalla asutuksen ja tuotantoalueen viliin riittdvan laaja ja kasvi-
peitteinen suojavyohyke.

Turvetuotannon tarkkailujen perustana ovat ymparistonsuojelulain sadannokset. Lain mu-
kaan toiminnanharjoittajan on oltava riittavasti selvilla toimintansa ymparistévaikutuksis-
ta, ymparistoriskeista ja haitallisten vaikutusten vahentamismahdollisuuksista (YSL 6 §).
Ymparistod kuormittavaa toimintaa harjoittavan on tarkkailtava erityisesti paastoja, jotka
ovat ymparistovaikutusten syntymisen kannalta keskeisessa asemassa. Ymparistdlupaha-
kemuksen tulee sisdltaa tiedot toiminnan kayttotarkkailusta sekd paastdjen ja niiden vai-
kutusten tarkkailusta (YSA 3 §).

Toiminnan kaytto-, padsto- ja vaikutustarkkailusta sekd raportoinnista on annettava maa-
raykset lupapaatoksessa (YSL 62 8§). Vaikutustarkkailun osalta ymparistéluvassa voidaan
myds madratd, etta toiminnanharjoittajan tulee esittaa suunnitelma lupaviranomaisen,
valvontaviranomaisen tai kalatalousviranomaisen hyvaksyttavaksi (YSL 64 §).

Turvetuotantoalueen tarkkailu suunnitellaan kokonaisuudeksi, joka koostuu kaytto- ja

paastotarkkailusta seka vaikutustarkkailusta. Vaikutustarkkailu sisaltaa yleensa vesisto- ja
kalataloustarkkailua. My6s muita turvetuotantoalueen vaikutuksia voidaan tarkkailla, esi-

12
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merkiksi melu- ja pdlyvaikutuksia. Tarkkailutiedot ovat tarkeita seka mahdollisen haitan-
karsijan etta toiminnanharjoittajan oikeusturvan kannalta. Tarkkailun tuottamia tietoja
tarvitaan muun muassa arvioitaessa ympadristonsuojelutoimenpiteiden riittavyytta seka
harkittaessa lupamaarayksia, kalatalousvelvoitteita ja korvauksia.

13
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2 Turvetuotantoalueiden
ennakkotarkkailu

Tulevan tuotantoalueen taustakuormituksen selvittamiseksi toiminnanharjoittaja voi suorittaa
ennen turvetuotannon ojituksia suunnitellulta tuotantoalueelta lahtevan veden laadun ja maa-
ran tarkkailua erilaisissa virtaamatilanteissa. Taustakuormituksen selvittdminen on ongelmallis-
ta, silla ennakkotarkkailussa tarkkailupisteen valuma-alue on todennakéisesti erisuuruinen kuin
myShemmin, reuna- ja eristysojien kaivamisen jalkeen alueen ollessa turvetuotannossa.

Ennakkotarkkailu on tasta syysta yleensa turvetuotannon alapuolisen vesiston tilan tarkkai-
lua. Vesiston ennakkotarkkailulla selvitetddn vaikutusalueen veden laatu ja tila ennen turve-
tuotannon aloittamista. Ennakkotarkkailussa voidaan hyddyntaa ymparistéhallinnon tietojar-
jestelmassa olevia vedenlaatutuloksia. Toiminnanharjoittajan tulee esittaa ymparistdlupaha-
kemuksessa tiedot vaikutusalueen vesiston tilasta. Mikali vaikutusalueen vedenlaadusta ei ole
kaytettavissa riittavasti ajantasaista tietoa, tulee toiminnanharjoittajan itse huolehtia veden

laadun selvittamisestd. Myo6s kalastoselvitys tulisi tehda jo ymparistolupahakemusvaiheessa.

14
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3 Turvetuotantoalueiden kaytto- ja
paastotarkkailu

Ympadristolupahakemuksen tulee sisaltaa hakijan esitys turvetuotantoalueen kaytto- ja
paastotarkkailun toteuttamisesta. Ymparistolupapaatoksessa annetaan maaraykset kayt-
to- ja padstotarkkailusta. Kun tarkkailusuunnitelma hyvaksytadan ymparistoluvassa, niin
tarkkailumaaraysten tai tarkkailusuunnitelman merkittava muuttaminen edellyttaa lupa-
viranomaisen pdatoksen. Vaatimuksen tarkkailun muuttamiseksi voi tehda muun muassa
luvanhaltija tai valvontaviranomainen (YSL 65 §). Vahaiset tarkkailuohjelman muutokset
voidaan tehda valvontaviranomaisen hyvaksymalla tavalla. Talloin edellytyksena yleensa
on, ettd muutokset eivat heikenna tulosten luotettavuutta, tarkkailun kattavuutta tai ai-
heuta toiminnanharjoittajalle kohtuuttomia lisdkustannuksia.

3.1 Kayttotarkkailu

Kayttotarkkailua on tehtava kaikilla turvetuotantoalueilla. Kayttotarkkailu aloitetaan heti,
kun kuntoonpanotyét aloitetaan ja sita jatketaan keskeytyksetta siihen saakka, kunnes
tuotantoalueen jalkihoitotyot on tehty.

Kayttotarkkailuun kuuluu toiminnan seka rakenteiden seuranta ja havaintojen kirjaaminen
kayttopaivakirjaan. Kayttotarkkailulla varmistetaan, etta turvetuotantoalueella toimitaan
lupamaaraysten mukaisesti ja etta ymparistokuormitus jaa mahdollisimman vahaiseksi.
Kayttotarkkailu on apuna myos erilaisten hairidtilanteiden selvittdmisessa.

Kayttopaivakirjaan merkitaan ainakin seuraavat tiedot:
* kuntoonpanototiden aloittaminen
e tuotannon aloittaminen ja lopettaminen seka tuotantopaivat

° tuotantomenetelmad
* ojitusten ja perkausten tarkat kaivuajat ja -paikat

15
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* vuosittaiset kunnostukset ja tuotannon eteneminen

* vesienkasittelyrakenteiden valmistuminen, kunnon seuranta ja havainnot
toimivuudesta

* kemikaalien kdyttomaarat silloin, kun vesienkasittelyna on kemikalointi
seka kemikaloinnin aloittamis- ja lopettamisajankohdat, kun se ei ole
ympadrivuotista

* laskeutusaltaiden ja lietesyvennysten tyhjentdaminen

* sarka- ja kokoojaojien puhdistukset

* mittapatojen ja -laitteistojen asennukset, huollot ja korjaukset

° pumppaamojen asennukset, kdyttdaika ja hairiot

e sadanta ja tuulitiedot

* muut huomiot esim. rankkasateiden kesto ja seuraukset

o jatteiden lajit, maarat, varastointi ja siirrot

e tiedot omavalvontatarkastuksista

 ylimaardisten vesindytteiden ottoajankohdat hairio-, ylivirtaama- ja muissa
poikkeuksellisissa tilanteissa

* aumojen paikkojen muutokset

* pdlyn ja melun seuranta seka tuulesta johtuvat tauot turvetuotannossa

* muut mahdolliset tapahtumat, joilla voi olla vaikutusta maaperaén,
vesistoon tai poly- ja melupaastdihin

* toimintaan kohdistuneet valitukset ja niiden kasittely

e jalkihoitotoimet

* alueen seuraavaan maankayttdon siirtymisen ajankohta

* alueen luovuttaminen takaisin maanomistajalle

Pdivakirjaa ja muita kayttotarkkailuun liittyvia asiakirjoja sailytetddn tuotantoaikana tyo-
maalla tai vastuuhenkilon hallinnassa. Vastuuhenkil6 ilmoitetaan valvontaviranomaiselle
ja sijaintikunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle. Paivakirjat ja muut kayttotarkkailuun
liittyvat asiakirjat sdilytetaan vahintaan 10 vuoden ajan myohemmin tehtdvaa tarkastusta
varten. Vuosittain toiminnasta laaditaan lyhyt yhteenveto, joka toimitetaan paastotarkkai-
lun raportin laatijalle ja valvontaviranomaiselle. Kdyttotarkkailun vuosiyhteenvetoa varten
on laadittu lomakemalli (liite 2). Vuosiyhteenvetoja ei tarvitse valttamatta tehda lomak-
keelle, mutta yhteenvedon pitaa sisaltda samat tiedot kuin liitteen 2 lomakkeen. Kaytto-
tarkkailupaivéakirjat ja vuosiyhteenvedot voivat olla myds sahkdisessa muodossa.

Tuotantokauden aikana kaikki paastoihin ja tarkkailutuloksiin vaikuttavat toimintahairiot

on ilmoitettava viipymatta valvovalle viranomaiselle. Tiedot toimintahairidista on ilmoitet-
tava myo0s tarkkailua hoitavalle valvontaviranomaiselle raportin laadintaa varten.
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Vesienkasittelyrakenteiden kunnon tarkkailu sisaltyy kayttotarkkailuun. Vesienkasittelyra-
kenteet ja ojastot on pidettava jatkuvasti toimintakunnossa ja niiden toimivuus on tarkas-
tettava sadannollisesti. Tarpeelliset korjaukset on tehtava valittomasti.

Omavalvonta on tehokas tapa varmistaa muun muassa vesienkasittelyrakenteiden kunto
ja toimivuus kaikissa olosuhteissa. Turvetuotannon omavalvonnalla tarkoitetaan tuottajan
tai urakoitsijan tietyin vadliajoin jarjestamaa, jarjestelmallista ja dokumentoitua tuotanto-
alueen ymparistoasioiden tarkastusta. Omavalvontaa on tarkemmin ohjeistettu Turvetuo-
tannon ymparistonsuojeluohjeessa (Ympadristdministerié 2015). Omavalvonnan tarkastus-
ten ajankohdat merkitaan kayttopaivakirjaan.

3.2 Paastotarkkailu

Toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toimintansa aiheuttamista paastoista. Tarkkailu
kohdistuu Iahinna vesistoon johdettaviin paastoihin. Poly- ja melupdastdja ei mitata, mut-
ta niiden vaikutuksia voidaan tarkkailla osana tuotantoalueen vaikutustarkkailua (tarkem-
min luvuissa 4.9. ja 4.10.).

Vesistoon johdettavat pdastot vaihtelevat tuotantoaluekohtaisesti ja niiden maara ja laa-
tu muuttuvat turvetuotantovaiheen, vesienkasittelyrakenteiden, vuosien ja vuodenaiko-
jen mukaan. Koska paastot vaihtelevat alueelta toiselle, tarvitaan tuotantoaluekohtaista
tietoa. Kaikilla tuotantoalueilla ei kuitenkaan tehda vuosittaista tai tiheda tarkkailua, joten
padstojen laskennassa voidaan kdyttaa myds muilta tuotantoalueilta saatavaa kayttokel-
poista tietoa. Tarkkailutiheys on optimoitava siten, etta tarkkailukertojen maaralla saadaan
riittavasti tarkkailutuloksia paastojen laskentaa varten. Tarkkailun on oltava niin tiheds, et-
ta sen avulla voidaan arvioida lupamaaraysten toteutumista ja vesienkasittelyrakenteiden
toimivuutta.

Paastotarkkailussa tarkkaillaan turvetuotantoalueelta ldhtevan veden laatua ja maaraa.
Vesimadra mitataan ja vesindytteet otetaan vesienkdsittelyrakenteiden alapuolelta. Vuosi-
paastot lasketaan kalenterivuoden ajalle.

Paastotarkkailuun voi kuulua myos vesienkasittelyrakenteen tehon tarkkailu. Teho mita-
taan vain perustasoa tehostavista vesienkasittelyrakenteista eli pintavalutuskentilta, kos-
teikoilta ja kemialliselta kasittelylta. Vesienkasittelyrakenteelle tulevasta ja sieltd lahtevasta
vedesta otetaan samanaikaisesti vesindytteet. Pitoisuuksien vuosikeskiarvojen perusteella
lasketaan vesienkasittelyrakenteen puhdistustehot eli reduktiot. Yleensa puhdistustehot
lasketaan kiintoaineelle ja kokonaisravinteille.
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Paastot ilmoitetaan bruttopadstdina. Jos alueella on tehty ennakkotarkkailua, voidaan ar-
vioida, miten alueen vesistopdasté on muuttunut turvetuotannon aloittamisen jalkeen.

Paasaantoisesti kaikilta tuotantoalueilta on saatava veden laadun ja maaran tarkkailu-
tuloksia kuntoonpanon, tuotantokauden ja jalkihoitovaiheen ajalta. Harkinnan mukaan
voidaan tuotannonaikaisesta tarkkailusta vapauttaa esimerkiksi pieni tuotannon loppu-
vaiheessa oleva tuotantoalue, jolla ndytteenotto tai virtaaman mittaaminen on erityisen
vaikeaa tai jonka vaikutus vesistdon on ilmeisen vahdinen. Tall6in padastot lasketaan vertai-
lualueiden ominaiskuormituslukujen avulla.

Padsaantoisesti paastotarkkailua tehdaan ympari vuoden. Lahtevan veden maaraa ja laa-
tua tarkkaillaan lampderistetylta mittakaivolta tai mittapadolta. Niind vuosina, kun tur-
vetuotantoalueella ei ole omaa paastttarkkailua, kdytetaan vuosipadstdjen arvioimiseen
muiden samalla vesienkasittelylla varustettujen ja sijainniltaan laheisten turvetuotanto-
alueiden tarkkailutuloksia. Paastot voidaan arvioida myds mallintamisen avulla edellytta-
en, etta aikaisemmilta vuosilta on ko. kohteelta riittavasti veden laatutietoja ja virtaamat
mitataan jatkuvatoimisesti.

Aiemmin turvetuotannon ympadristoluvissa padstotarkkailumaarays kohdistui lupajaksoon,
esimerkiksi siten, etta tarkkailua on tehtava kahtena vuonna lupajakson aikana. Lupamaa-
rdysten madardaikaisesta tarkistamisesta on luovuttu (YSL 527/2014). Toiminnanharjoittaja
ja valvontaviranomainen voivat sopia, ettd ymparistoluvassa maarattya paastotarkkailua
jatketaan entisentasoisena tai etta sita tehostetaan. Jos tarkkailua on valvontaviranomai-
sen arvion mukaan tarpeen lisatd, mutta toiminnanharjoittaja ja valvontaviranomainen
eivat pdase yhteisymmarrykseen tarkkailun laajuudesta, niin talléin valvontaviranomainen
voi laittaa tai kehottaa toiminnanharjoittajaa laittamaan asian vireille hakemusasiana lu-
paviranomaiseen (YSL 65 §8). Ymparistoluvassa hyvaksytyn paastotarkkailun vahentaminen
edellyttaa lupaviranomaisen paatoksen.

Paastotarkkailun ndytteenotosta huolehtii sertifioitu ja riippumaton ndytteenottaja. Ana-
lyysit tehddan sertifioidussa laboratoriossa akkreditoiduilla menetelmilld kansainvalisia tai
kansallisia menetelmastandardeja noudattaen tai soveltaen. Mittausepdavarmuus tulee ot-
taa huomioon tulosten tulkinnassa seka verrattaessa tuloksia lupamaarayksiin.

3.2.1 Vesimaaran mittaus

Turvetuotantoalueen virtaaman vaihtelut voivat olla suuria, mistd johtuen on paasaantoi-
sesti kaytettava jatkuvatoimisia virtaamamittareita. Yleisimmin kdyt0ssa oleva jatkuvatoi-
minen virtaamamittaus perustuu vedenkorkeuden vaihtelusta aiheutuvan paineen vaih-
telun mittaamiseen mittapadolta tai -kaivolta. Virtaaman mittaamiseen on myds olemas-
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sa jatkuvatoimisia mittalaitteita, joilla voidaan mitata virtaamia pienissa joissa ja puroissa
ilman mittapatoa.

Turvetuotantoalueelta purkautuvan vesimdaran mittauksessa kdytetadn yleensa 90-asteen
kolmiomittapatoa. Alle 60-asteen padon kaytto ei ole suositeltavaa virtaamamittauksen
luotettavuuden takia (roskaantuminen, mitoitus). Mittapato tai -kaivo mitoitetaan niin,
ettd se on riittdva kooltaan my0s turvetuotantoalueen ylivirtaamien mittaamiseen. Lisaksi
mittakaivo on eristettava, ettei se jaddy talvella.

Paastotarkkailun jokaisen naytteenoton yhteydessa naytteenottaja lukee mittapadon ve-
denkorkeuden. Maastossa havainnoituja mittapadon vedenkorkeuksia kdytetaan jatku-
vatoimisen virtaamamittauksen tietojen tarkistukseen. Jos mittapadon lukema poikkeaa
merkittavasti jatkuvatoimisen laitteen antamasta lukemasta, ndytteenottaja tai konsultti
kalibroi mittarin.

Naytteenottaja kirjaa tilanteet, joissa mittapadon vesi ei virtaa vapaasti, eikd mitattu vir-
taamatieto ole luotettavaa. Jos virtaama ylittda mittapadon V-aukon mittausalueen, kayte-
taan virtaamana V-aukon maksimivirtaamaa. Menettely esitetdan huomautuksena virtaa-
ma- ja pdastotietojen raportoinnin yhteydessa. Naytteenottajan tai konsultin havaitsemat
laitteen toimintahairiét on ilmoitettava valittdmasti toiminnanharjoittajan edustajalle ja
laitteen toiminnasta vastaavalle taholle, jotta virtaamamittaukseen ei synny pitkia katkok-
sia.

Jatkuvatoimiseen virtaamamittaukseen voi tulla katkoksia esimerkiksi mittalaitteen rik-
koutumisen tai alapuolisen ojan aiheuttaman padotuksen takia. Mikali alapuolinen oja
padottaa vettd mittapadolle siten, ettd mittapadon lukema ei anna oikeaa kuvaa tuotan-
toalueelta purkautuvasta vesimaarasta, ei virtaamatietoa voi kayttaa. Mittapadon pado-
tustilanteissa kdytetadn muiden soiden virtaamia. Laheinen sijainti ja sama vesienkasittely
ovat talldin tarkeimmat perusteet valittaessa virtaamatietoa korvaavaa tarkkailussa olevaa
tuotantoaluetta tai -alueita. Joskus virtaama joudutaan sopivan tarkkailukohteen puuttu-
essa arvioimaan ympadristohallinnon vesistomallijarjestelmdsta (WSFS-Vemala) saatavien
valuntojen avulla. Virtaama joudutaan arvioimaan my®os silloin, kun virtaamamittausta ei
pystyta toteuttamaan tai virtaamaa mitataan vain osan aikaa vuodesta. Puuttuvan virtaa-
majakson pituus sekd puuttuvien tietojen korvaamiseen kdytetty menetelma tulee esittaa
selvasti virtaamatietojen ja paastolaskentojen yhteydessa.

3.2.2 Kuntoonpanovaiheen paastotarkkailu

Kuntoonpanovaiheessa olevalta turvetuotantoalueelta lahtevan veden virtaama mitataan
jatkuvatoimisesti tai vahintaan hetkellinen virtaama niind paiving, kun kuntoonpanotoita
tehddan. Vesindytteet otetaan kertandytteina mittapadolta tai laskuojasta. Naytepiste tulee
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sijoittaa vesienkasittelyrakenteen alapuolelle siten, ettd ndytepisteelle tulee vesia vain tur-
vetuotantoalueelta. Mikali luvassa on reduktiovaade, vesindyte otetaan myos laskeutusal-
taan jalkeen ennen pintavalutuskenttda tai muuta tarkkailtavaa vesienkasittelyrakennetta.

Naytteenottotiheydessad noudatetaan yleensa seuraavaa ohjetta:

Tyovaihe tai ajanjakso Naytteenottotiheys
Touko-lokakuussa 1 ndyte / 2 viikkoa
Kuntoonpanotyot kdynnissa 1 néyte / 2 viikkoa
Kevéttulva, yleensd 15.4.-15.5. 1 ndyte / viikko
Marras—huhtikuussa, kun toita ei tehdd | 1ndyte / kuukausi

Naytteistda madritetdan kiintoaine, kokonaisfosfori, kokonaistyppi, kemiallinen hapen-
kulutus (COD,, ) ja pH. Tapauskohtaisesti tarvittaessa voidaan lisdksi maarittaa sameus,
rauta, ammoniumtyppi ja vari. Kiintoaineen maarityksessa kdytetaan 1,2 pm:n suodatin-
ta. Lisatietoja maarityksista on liitteessa 3.

Talviaikainen ndytteenottotiheys voidaan ratkaista tapauskohtaisesti. Vaikka kuntoonpa-
notyot olisivat kdynnissd, mutta niita ei tehda kuin satunnaisesti, voi ndytteenoton tapaus-
kohtaisesti harventaa marras-huhtikuussa yhteen ndytteeseen kuukaudessa.

Mikali turvetuotantoalue ei siirry aktiivisesta kuntoonpanovaiheesta suoraan tuotantoon,
tarkkailua toteutetaan luvassa maaratyn tuotantovaiheen paastotarkkailun mukaisesti. Jos
kuntoonpano tapahtuu niin, ettd vedet johdetaan tuotannossa olevan alueen vesienka-
sittelyrakenteiden kautta, yhdistetaan kuntoonpano- ja tuotantovaiheen tarkkailu, jolloin
yleensa noudatetaan tihedmpaa tarkkailua.

3.2.3 Tuotannon aikainen paastotarkkailu

Turvetuotantoalueen tuotannon aikaista paastotarkkailua tehdaan joko maaravuosina

tai vuosittain. Tarkkailuvuodet ja ndytteenottotiheys harkitaan tapauskohtaisesti. Laajinta
tarkkailu on silloin, kun kyseessa on iso turvetuotantoalue, vaikutusalueena on erityisen
herkka vesialue, vesienkasittelyna on kemikalointi tai aluetta kaytetdan ominaispadstodjen
laskennassa. Ndytteenottoaikataulu esitetaan tarkkailusuunnitelmassa. Tarkkailua tehdaan
paasaantoisesti ympari vuoden, mutta ndytteenottotiheys maaraytyy tapauskohtaisesti.

Turvetuotantoalueelta lahtevdn veden virtaamia mitataan mittapadolta tai -kaivolta yleen-
sd jatkuvatoimisesti ympari vuoden. Vesindytteet otetaan kertandytteind. Tuotantoalueilla

voidaan kayttda myos jatkuvatoimisia vedenlaadunmittareita.

Tarkkailu madrataan yleensa tuotannon alkuvuosina vuosittaiseksi, jotta voidaan varmis-
tua vesienkasittelyn toimivuudesta. Kun vesienkasittelyn toimivuus ja paastétaso on var-
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mistunut, voidaan tarkkailua tapauskohtaisesti vahentaa valvontaviranomaisen hyvaksy-

malla tavalla ymparistdluvan sallimissa rajoissa. My0s jatkuvatoiminen virtaaman mittaus

voi vahentaa edellytettyjen tarkkailukertojen maaraa/vuosi, silla padstdjen maara johtuu

padsaantoisesti virtaamien suuruudesta.

Suuntaa-antavat paastotarkkailun perusvaihtoehdot:

1. Jatkuvatoiminen virtaamanmittaus ja veden laadun tarkkailu

ndytteenottoa tehddaan maardvuosina tai vuosittain

12-14 ndytetta vuodessa

naytteenottorytmi esimerkiksi seuraava: huhti-syyskuussa kerran
kuukaudessa, loka-maaliskuussa kerran kahdessa kuukaudessa ja kerran
viikossa kuukauden ajan kevattulvan aikaan

jatkuvalla virtaamamittauksella padstaan riittavaan tarkkuuteen paastojen
mittaamisessa

yleisin tarkkailu

2. Jatkuvatoiminen virtaamanmittaus ja tehostettu veden laadun tarkkailu

jatkuvatoiminen virtaamanmittaus

vahintaan 24 naytetta joka vuosi

valitaan tapauskohtaisesti isojen tuotantoalueiden, kemikalointiasemien
tai erityisen herkkien vesialueiden vaikutusalueella sijaitsevien
turvetuotantoalueiden tarkkailuksi

naytteenottorytmi esimerkiksi seuraava: huhti-joulukuussa kerran kahdessa
viikossa, tammi-maaliskuussa kerran kuukaudessa ja kerran viikossa
kuukauden ajan kevattulvan aikaan

tuloksia kaytetadn ominaiskuormitusten laskennassa ja siksi tavoitteena on
alueellisesti kattava verkko eri vesienkasittelyrakenteita omaavia kohteita

3. Virtaamanmittaus ei-jatkuvatoimista ja veden laadun tarkkailu

hetkellinen virtaamanmittaus ndytteenoton yhteydessa

ndytteenottoa tehdaan maaravuosina tai vuosittain

noin 20 ndytetta vuodessa

ndytteenottorytmi esimerkiksi seuraava: huhti-syyskuussa kerran kahdessa
viikossa, kevattulvan aikaan kerran viikossa kuukauden ajan ja muulloin
kerran kuukaudessa

vain alueilla, missa ei ole mahdollista jarjestaa jatkuvaa virtaamanmittausta
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4, Jatkuva virtaamanmittaus ja mallintaminen
e jatkuvatoiminen virtaamanmittaus
* turvetuotantoalueen aikaisempien vuosien tarkkailutietojen perusteella
rakennetaan tilastollinen malli virtaaman ja veden laadun valille: edellyttaa
vahintaan kolmen vuoden tiheda tuotantoaluekohtaista tarkkailutietoa
(véhintdan 20 ndytettad vuodessa eri virtaamatilanteissa ja eri vuodenaikoina)
o kaytto viela vahaista nykyisin

5. Jatkuva virtaaman ja vedenlaadun mittaus (kehitteilla oleva menettely)

* jatkuvatoiminen virtaamanmittaus

* jatkuvatoiminen veden laadun mittaus esim. sameuden, nitraattitypen,
kiintoaineen, kemiallisen hapenkulutuksen, pH:n tai sahkdnjohtavuuden
osalta; muut parametrit kertanayttein (kertanaytteita tarvitaan myos
anturien kalibrointiin). Jatkuvatoimisesti mitattavia parametreja voidaan
tulevaisuudessa lisdta, jos mittausmenetelmat saadaan vakiintumaan ja
kustannustehokkaiksi manuaaliseen naytteenottoon verrattuna

* ongelmana on, ettd esimerkiksi kokonaisfosforia ja kokonaistyppea ei voida
analysoida jatkuvatoimisesti

* tarvitaan edelleen riittdvasti manuaalista ndytteenottoa kalibrointia ja tehon
tarkkailua varten

Tarkkailun tiheys harkitaan kuitenkin aina tapauskohtaisesti ja tarkkailutiheys voi erityises-
ti hyvin pienilld tuotantoalueilla olla harvempi kuin edelld on esitetty. Harkinnassa otetaan
huomioon esimerkiksi tuotantoalueen pinta-ala, vesienkasittelymenetelmat, paastojen
maadra ja paastodjen merkitys alapuolisen vesiston tilan ja uhanalaisten lajien kannalta.

Vesindytteistd madritetadn kiintoaine, kemiallinen hapenkulutus (COD,, ), kokonaisfos-
fori, kokonaistyppi ja pH. Lisatietoja maarityksista on liitteessa 3.

Maaperasta tai vastaanottavasta vesistosta riippuen voi olla tarpeen maarittaa myos
sameus, kiintoaineen hehkutushavi6 (maaritys, kun kiintoaine > 20 mg/l), rauta, séh-
kénjohtavuus, ammoniumtyppi, nitraatti-nitriittityppi, fosfaattifosfori tai vari. Kiintoai-
neen maarityksessa kdytetaan 1,2 um:n suodatinta.

Paastotarkkailuvuosina tarkkailukohteilta on otettava normaalin ndytteenoton lisaksi yli-
madraisia vesindytteita poikkeustilanteissa, rankkasateiden aikana ja esimerkiksi vahaista
merkittavampien kaivutoiden aikana.

Turvetuotannon ympadristonsuojeluohjeen mukaan ylimaaraisia naytteita ylivirtaamatilan-

teissa otetaan silloin, kun vuorokaudessa on satanut enemman kuin 20 mm tai tuotanto-
alueelta lahteva valunta on yli 100 I/s km2. Turvetuotantoalueiden ylivirtaamaselvityksen
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(Poyry 2017) aineiston perusteella nykyinen ohjeistus 100 I/s km? on liian suuri ylivirtaa-
matilanteiden rajaksi useimmilla kohteilla. Selvityksen mukaan vuosien 2014-2015 pin-
tavalutuskentallisten tuotantoalueiden tarkkailuaineistojen perusteella veden laadussa
ei kuitenkaan tapahtunut merkittavia muutoksia ylivirtaamatilanteissa. Suositus on, etta
ylivirtaamanaytteenotto ajoitetaan tilanteisiin, kun vuorokaudessa on satanut enemman
kuin 20 mm.

Toiminnanharjoittaja voi ottaa ylimaaraiset naytteet, kunhan naytteenottaja on tehtavaan
perehdytetty. Vesindytteet toimitetaan analysoitavaksi akkreditoituun laboratorioon an-
nettujen ohjeiden mukaisesti. Naytteista tehdaan samat maaritykset kuin paastotarkkai-
luohjelman naytteista ja ylimaaraiset ndytteet ovat aina mukana paastdjen laskennassa.

3.2.4 Tarkkailu happamilla sulfaattimailla

Turvetuotantoalueen sijaitessa potentiaalisella tai jo todennetulla happamalla sulfaatti-
maalla tai mustaliuskealueella alueelle laaditaan happamuushaittojen torjuntasuunnitel-
ma, johon sisaltyy myos tarkkailua. Happamien sulfaattimaiden tarkkailu harkitaan tapaus-
kohtaisesti.

Naytteenotto paasto- ja vesistotarkkailussa seka sen taajuus tehddan tavanomaiseen ta-
paan, mutta kaikilla ndytekerroilla on mukana pH:n ohella sahkdnjohtavuus. Lyhyiden piik-
kien havaitsemisen tarkeyden vuoksi sahkdnjohtavuus voi olla tarpeen mitata purkupis-
teella jatkuvatoimisena. Anturin soveltuvuus happamiin olosuhteisiin on varmistettava.

Jos sahkonjohtavuus purkupisteelld on = 20 mS/m ja samanaikaisesti pH on < 5, se lau-
kaisee omavalvontana tehtdvan pH:n ja séhkonjohtavuuden kenttamittauksen tuotanto-
alueella mahdollisen lahteen paikantamiseksi tai poikkeavan tuloksen poissulkemiseksi.
Kenttamittaukset tehdaan esimerkiksi 2 krt/kk avovesiaikana ajankohtana, jolloin poik-
keukset on mahdollista havaita, esimerkiksi sateiden aikana kuivan kauden jdlkeen. Mitta-
rin kdyton ja mittaajan asiantuntemus on varmistettava.

Jos sahkonjohtavuus purkupisteelld on = 20 mS/m ja pH < 4, lisdtdan paasto- ja vesis-
totarkkailuun jatkossa sulfaatin, alumiinin, nikkelin ja kadmiumin maaritykset (Ni ja Cd
maaritetddn suodoksesta 0,45 um). Kesa- ja syysaikaisia ndytteenottokertoja lisataan, jotta
naytteenoton mahdollisuus ajoittua riskiajankohtaan kasvaa. Tama lisdanalytiikka tarvi-
taan vesistopisteista vahintaan purkupisteen yla- ja alapuolelta tai tapauskohtaisesti laa-
jempana. Lisaksi jatketaan omavalvontana pH:n ja sdhkonjohtavuuden kenttamittauksia.

Happaman padston varmistuttua ja paaston lahteen selvittya toteutetaan suunnitellut tor-
juntatoimet. Lisaksi tehddan tapauskohtaista torjuntatoimien toimivuuden seurantaa. Kun
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on voitu osoittaa, ettei turvetuotantoalueella enda synny happamia paastoja, tarkkailua
jatketaan normaalina paasto- ja vesistotarkkailuna.

3.2.5 Jalkihoitovaiheen paastotarkkailu

Toiminnanharjoittaja vastaa my0ds tuotannon paatyttya tarvittavista toimista pilaantumi-
sen ehkadisemiseksi seka toiminnan vaikutusten selvittamisesta ja tarkkailusta. Turvetuo-
tannosta aiheutuva paasto6 alapuoliseen vesistoon jatkuu siihen saakka, kunnes seuraava
maankaytto on aloitettu tai pintamaa kasvittunut.

Ympadristoluvassa tai erikseen jalkihoitotoimenpiteista annetussa paatoksessa on maarayk-
set jalkihoitovaiheen tarkkailusta. Jalkihoitovaiheen tarkkailua maarataan yleensa tehta-
vaksi kahden vuoden ajan tai kunnes alueet ovat siirtyneet muuhun maankayttoon tai
ovat kasvipeitteisia. Jalkihoitovaiheen tarkkailussa noudatetaan yleensa tuotantovaiheen
tarkkailuohjelman mukaista virtaaman mittausta, ndytteenottotiheytta ja analyyseja.

3.2.6 Paastojen laskenta

Turvetuotantoalueen paastot vesistoon lasketaan turvetuotantoalueelta lahtevan veden
maaran ja laadun tarkkailutulosten perusteella. Naytteenottopdivan paastot (kg/d) laske-
taan kertomalla mittapadolta lahtevan veden pitoisuus vuorokauden keskivirtaamalla.

Lopullinen paastolaskenta tehdaan, kun jatkuvatoimisen virtaamamittauksen tulokset on
kasitelty. Paastojen laskennassa on kaytetty erilaisia laskentamenetelmid. TASO-hankkee-
seen sisaltyi tilaustyona tehty tyo, jossa selvitettiin erilaisia laskentamenetelmia (Tattari ym.
2014). Selvityksen mukaan ndytteenoton edustavuus siten, ettd havaintoaikasarja vastaa
mahdollisimman hyvin todellisuudessa tapahtuvaa ainepitoisuuden vaihtelua, on luotetta-
vien tulosten kannalta tarkeampi tekija kuin kaytetty laskentamenetelma. Keskeista lasken-
nassa on jatkuvatoimisen virtaamamittauksen kayttd. Mikali padstolaskenta perustuu het-
kellisiin virtausmittauksiin, on ndiden pohjalta laskettu vuosipaasto varsin epaluotettava.

Laskentamenetelmista selvityksessa tarkasteltiin neljaa turvetuotannon laskennassa kay-
tettya erilaista menetelmaa; periodimenetelmaa, kuukausikeskiarvomenetelmaa, inter-
polaatiomenetelmaa ja Poyryn kayttamaa laskentamenetelmaa. Vaikka eri menetelmilla
lasketuissa keskimaaraisissa kuormitusluvuissa ei ollut kovin suuria eroja, menetelmista
periodi- ja lineaarisella interpolaatiomenetelmalla saadut tulokset olivat lahimpana toi-
siaan. Menetelmista periodimenetelma on yleisesti hyvaksytty ja kdytdssa muun muassa
ympadristohallinnon pienilla valuma-alueilla (Tattari ym. 2017).

Turvetuotannon paastojen laskentamenetelmana suositellaan kaytettavaksi periodi-
menetelmaa. Laskentamenetelmassa ainevirtaamat lasketaan jokaiselle pdivalle erikseen
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kunkin pdivan havaittua virtaamaa hyddyntden. Pitoisuuden oletetaan olevan havainto-
paivand mitatun suuruinen havaintopaivan ja sita edeltavan havaintopdivan puolivalista
havaintopaivan ja sitd seuraavan havaintopdivan puoleenviliin. Taten saadaan jokaiselle
paivalle myos pitoisuusarvio. Vuosipadsto saadaan, kun lasketaan 365 vuorokauden vuoro-
kausipaastot yhteen, missa vuorokausipaasto on kunkin padivan pitoisuus kerrottuna vuo-
rokauden keskivirtaamalla.

Jos ndytteenotto ajoittuu selvasti poikkeavaan virtaamatilanteeseen, esimerkiksi ylivirtaa-
matilanteeseen, kdytetdan havaintopdivan pitoisuuksia vain virtaamapiikin aikajaksolle, el-
lei veden laadun mittaus ajoitu myos virtaamahuipun nousu- ja laskuvaiheeseen. Samoin
menetelldaan, kun otetaan ylimaaraisia vesindytteita poikkeustilanteissa.

Tarkkailualueen paasto lasketaan myds pinta-alayksikkoa kohti (g/ha d). Tama ns. omi-
naispdastod saadaan, kun laskentajakson paasto jaetaan mittapadon tai -kaivon ylapuoli-
sen valuma-alueen pinta-alalla (ha). Ominaispadstoja tarvitaan, jotta voidaan vertailla eri
tarkkailukohteiden paastoja toisiinsa. Tarkkailukohteen ominaispadston laskennassa valu-
ma-alueena kaytetddn mittauspisteen todellista valuma-aluetta eli mukana on silloin myos
mahdolliset tuotannosta poistuneet alueet ja tukialueet, kuten auma-alueet. Vesienkasit-
telyrakenne, kuten pintavalutuskentta, lasketaan myds mukaan valuma-alueeseen.

Tarkkailutuloksissa on aina ilmoitettava, mika osuus valuma-alueesta on muussa kaytossa.
Kun tarkkailukohteen valuma-alueeseen sisdltyy muussa kaytossa olevaa aluetta, ei tur-
vetuotannon paastdja pystyta erottamaan luotettavasti muusta valuma-alueen paastosta.
Jos tarkkailukohteen mittakaivon valuma-alueesta on muussa kdytéssa enemman kuin 10
%, ei tallaista tarkkailukohdetta kayteta ominaiskuormituslukujen laskentaan.

Tarkkailukautena kaytetaan jaksoa 1.1.-31.12. ja vuosipadstot lasketaan kalenterivuodelle.
Vuosipaastojen lisdksi voidaan laskea eri vuodenajoille keskimaardiset paastot. Vuodenai-
kojen pituus tai alkamisajankohta eivat ole vakioita vaan riippuvat kyseisen vuoden hyd-
rologisista oloista. Erityisesti kevdan ajoittuminen ja pituus saattavat vaihdella huomatta-
vasti vuosien vililla ja alueellisesti. Viime vuosina my0s syksyn sateiden jatkuminen lahelle
vuoden vaihdetta on viivdstyttanyt talven alkua.

Silloin kun tarkkailussa olevan alueen mittakaivon tai -padon valuma-alue ei sisalla koko
turvetuotantoaluetta, lasketaan koko tuotantoalueen vuosipdastot kertomalla tarkkailu-
kohteen ominaispaasto koko turvetuotantoalueen pinta-alalla. Edellytyksend on kuitenkin,
ettd vesienkasittelymenetelmad on sama koko alueella. Jos osalla aluetta on eri vesienkasit-
telymenetelma kuin tarkkailussa olleella alueella, arvioidaan paastot talle alueelle erikseen
laskettujen ominaiskuormituslukujen avulla. Ominaiskuormituslukujen kayttoa on kasitel-
ty tarkemmin luvussa 3.2.7.
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Tuotannosta poistuneiden alueiden padstot lasketaan samoin kuin tuotantovaiheessa ole-
vien alueiden ja lisataan kokonaispadstoihin, kunnes alue on kasvittunut tai siirtynyt muu-
hun maankayttoon tai luovutettu. Taman jalkeen alue ei ole endd mukana turvetuotannon
padstolaskelmissa.

3.2.7 Paastojen arvioiminen, kun tuotantoalue ei ole tarkkailussa

Koska kaikkia turvetuotantoalueita ei tarkkailla joka vuosi, joudutaan ndiden tuotanto-
alueiden vuosipadstot arvioimaan tarkkailun vélivuosina. Arvioinnissa on kdytettava ky-
seisend vuonna samalla alueella (esim. vesistdalue) tarkkailussa olevien vesienkasittelyn
suhteen samankaltaisten tuotantoalueiden ominaiskuormituslukujen keskiarvoa, jolloin
laskennassa otetaan huomioon myos kyseisen vuoden hydrologiset olot.

Ominaiskuormituslukujen laskentaa varten kohteet valitaan huolella alueellisesti ja vesika-
sittelyrakenteellisesti kattavasti. Valittavilla kohteilla on oltava jatkuvatoiminen virtaama-
mittaus ja tehostettu tarkkailu (paastotarkkailun vaihtoehto 2).

Alueelliset ominaiskuormitusluvut saadaan laskemalla valittujen tarkkailukohteiden mitat-
tujen ominaispaastojen keskiarvot. Ominaiskuormitusluvut lasketaan yleensa kiintoaineel-
le, kokonaisfosforille, kokonaistypelle ja kemialliselle hapenkulutukselle.

Turvetuotannon ominaiskuormituslukuja kdytetdan myos uuden turvetuotantoalueen
paastdjen arvioimiseksi lupahakemuksessa. Télldin arviointiin kdytetaan mahdollisimman
lahelld sijaitsevien, samanlaisilla vesienkasittelymenetelmilld varustettujen turvetuotanto-
alueiden useamman vuoden ominaiskuormituslukujen keskiarvoja.

Tarkempaan paastdjen arviointiin padstaan silloin, kun turvetuotantoalueelta mitataan
tarkkailuvuosien valillakin jatkuvatoimisesti virtaamia ja kdytetaan niita kyseisen vuoden
paastoja laskettaessa. Vedenlaatutietoina voidaan silloin kdyttaa tuotantoalueen aikaisem-
min mitattuja tuloksia edellyttaen, etta tarkkailualueen vesienkasittelyrakenne ja tuo-
tantovaihe eivat ole muuttuneet. Paastd on mahdollista laskea my&s mallin avulla, mikali
tuotantoalueelta on olemassa riittavasti tuloksia vedenlaadun tarkkailusta aikaisemmilta
vuosilta ja tuotantoalueella on kaytdssa jatkuvatoiminen virtaamanmittaus.

Jos turvetuotantoalueella on tarkkailtu veden laatua, mutta virtaamatiedot puuttuvat tai
ne on todettu virheellisiksi, kdytetdan paastolaskennassa muilta kyseisena vuonna tark-
kailussa olleilta lahelld sijaitsevilta tuotantoalueilta mitattuja keskimaaraisia valumia.
Vaihtoehtoisesti virtaama voidaan arvioida ymparistohallinnon vesistomallijarjestelmasta
(WSFS-Vemala) saatavien valuntojen avulla.
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3.2.8 Puhdistustehon ja pitoisuuden raja-arvot

Ymparistoluvassa maarataan yleensa, etta vesienkasittelylla (esimerkiksi pintavalutuskent-
td, kasvillisuuskenttd, kosteikko tai kemiallinen kasittely) on saavutettava vuosikeskiarvo-
na ilmaistuna vahintaan lupamadrayksissa vaaditut puhdistustehot tai enintddn annetut
lahtevan veden pitoisuudet. Raja-arvot maarataan aina tapauskohtaisesti. Pelkat [ahtevan
veden pitoisuusraja-arvot voidaan maarata silloin, kun vesienkasittelyn toiminnasta ja lah-
tevan veden laadusta on riittavasti useammalta vuodelta tietoa. Lahtevan veden pitoisuus-
raja-arvojen asettamisessa otetaan huomioon alapuolisen vesiston tila ja laatu, tuotanto-
alueelta vesienkasittelyyn tulevan veden laatu seka kyseessa olevalla vesienkasittelymene-
telmalla keskimaarin saavutettavissa oleva valumavesien puhdistusteho. Turvetuotannon
ympdristonsuojeluohjeessa (2015) on kasitelty eri vesienkasittelyrakenteiden puhdistus-
tehoja. Bioenergia ry:n teettamassa Turvetuotantoalueiden ominaiskuormitusselvitykses-
sd 2011-2015 (Poyry 2017) on tarkasteltu eri vesienkasittelymenetelmien keskimaaraisia
mitattuja puhdistustehoja kyseisten vuosien tarkkailutulosten perusteella.

Vesienkasittelyrakenteen puhdistusteho lasketaan laskeutusaltaan jalkeen ennen tarkas-
teltavaa vesienkasittelyrakennetta (esimerkiksi pintavalutuskenttd, kasvillisuuskentta,
kosteikko tai kemikalointi) ja vesienkdsittelyrakenteen jalkeen maaritettyjen pitoisuuksien
vuosikeskiarvoista. Tehon tarkkailussa vesienkasittelyrakenteen yldpuolinen vesinayte ote-
taan saman aikaan kuin paastotarkkailundyte. Yldpuolisesta ndytteesta maaritetaan paa-
saantoisesti kemiallinen hapenkulutus ja ne veden laadun pitoisuudet, joille on annettu
puhdistustehon raja-arvot ymparistoluvassa. Tarkasteltavan vesienkasittelyn alapuolisesta
eli paastotarkkailun ndytteestd analyysivalikoima voi olla kuitenkin laajempi. Jos turvetuo-
tantoalueen vesienkasittelyrakenteelle on annettu pelkastaan lahtevan veden pitoisuuden
raja-arvoja, ei vesienkasittelyrakenteen ylapuolisia vesindytteita tarvitse ottaa, ellei luvassa
ole tasta erikseen maaratty.

Puhdistustehorajojen kohtuullistamiseksi vesienkasittelyrakenteelta lahtevan veden aine-
pitoisuuksille voidaan ympdristdluvassa madrata raja-arvot, jotka mahdollistavat yksittais-
ten ndytteenottokertojen tulosten poistamisen puhdistustehon vuosikeskiarvotarkastelus-
ta tilanteissa, jolloin vesienkasittelyyn tulevan veden pitoisuus on ollut niin matala, ettd on
kohtuutonta edellyttad paatoksessa asetetun puhdistustehon saavuttamista.

Puhdistustehon ja pitoisuuden laskenta tehdaan kalenterivuoden ajalta ja laskennassa on
mukana my0s hairidtilanteet (lukuun ottamatta tilanteita, joissa lupamaaraykset mahdol-
listavat niiden jattamisen keskiarvotarkastelun ulkopuolelle). Ymparistéluvassa annetaan
madrdykset menettelystd, jos annettuihin raja-arvoihin ei paasta.
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4 Turvetuotannon vaikutustarkkailut

Turvetuotantoalueen ymparistoluvassa annetaan madraykset toiminnan vaikutusten ja
toiminnan lopettamisen jalkeisen ympariston tilan tarkkailusta (YSL 62 §). Hakijan tulee
esittaa lupahakemuksessa vaikutustarkkailusuunnitelma ja se voidaan hyvaksya ymparis-
toluvassa, jos hakija on esittanyt lupahakemuksessa riittavan yksityiskohtaisen suunnitel-
man seka perustelut tarkkailupaikkojen valinnalle. Myds esitetyt muutokset aikaisemmin
hyvaksyttyyn vaikutustarkkailuun on perusteltava lupahakemuksessa. Valvontaviranomai-
nen voi tehda tarkennuksia tarkkailuun ndytteenottopaikkojen ja -aikojen seka analyysien
suhteen luvan voimassaolon aikana. Tarkennukset eivdt saa vaarantaa tarkkailun tavoitet-
ta. Merkittavat muutokset ympadristoluvassa hyvaksyttyyn tarkkailusuunnitelmaan hyvak-
syy lupaviranomainen (YSL 65 8).

Ympadristoluvassa voidaan myds madrata toiminnanharjoittaja esittamaan erillinen suunni-
telma tarkkailun tai yhteistarkkailun jarjestamisesta valvontaviranomaisen hyvaksyttavak-
si. Suunnitelma on toimitettava viranomaiselle niin ajoissa, etta tarkkailu voidaan aloittaa
toiminnan alkaessa tai muuna toiminnan vaikutusten kannalta tarkoituksenmukaisena
ajankohtana. Tarkkailusuunnitelman hyvaksymisesta valvontaviranomainen tekee hallin-
tolain mukaisen paatoksen, johon voi hakea oikaisua lupaviranomaiselta. Yleensa ympa-
ristdluvassa maarataan, etta kalataloustarkkailusuunnitelma on toimitettava kalatalousvi-
ranomaisen hyvaksyttavaksi. Jos valvontaviranomainen on hyvaksynyt vaikutustarkkailun,
niin talldin valvontaviranomainen voi myds paatokselldaan muuttaa tarkkailusuunnitelman
(YSL 65 §).

Toiminnan vesiin kohdistuvien vaikutusten tarkkailumaardysta annettaessa on otettava
huomioon, mita vesienhoidon seurantaohjelmassa on pidetty tarpeellisena seurannan jar-
jestamiseksi. Toiminnan tarkkailun tietoja voidaan kayttaa vesienhoidon suunnittelussa ja
toteutuksessa.

Tarkkailusuunnitelmaa laadittaessa on otettava huomioon alapuolinen vesisto ja sen tila,

vesistdjen kaytto ja luonnonsuojelulliset arvot. My6s turvetuotantoalueen paastojen maa-
rd ja laatu sekd odotettavissa olevat haitat vesistossa vaikuttavat tarkkailusuunnitelman
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sisaltoon. Vesisto- ja kalataloustarkkailusuunnitelmaa laadittaessa toiminnanharjoittajan
kannattaa etukateen neuvotella valvontaviranomaisten kanssa suunnitelman sisallosta.

Turvetuotannon vesistotarkkailuun voi sisdltya sekd veden fysikaalis-kemiallista etta bio-
logista tarkkailua ja muita vesistojen tilaan liittyvia selvityksia. Tarkkailtaviksi biologisiksi
muuttujiksi valitaan muutosta herkimmin ilmaisevat laatutekijat tai niita indikoivat muut-
tujat. Lisaksi velvoitetarkkailuihin voidaan erityistapauksissa lisata tarpeellisessa maarin
haitallisten aineiden tarkkailua.

Yhteistarkkailun jarjestdminen vesistoalueittain tai sen osa-alueittain on perusteltua, sil-
loin, kun samoille vesistonosille kohdistuu turvetuotannon paastdjen lisdksi useamman eri
toiminnan paastoja eika vaikutuksia pystyta arvioimaan ilman, etta kaikki alueen paastot
otetaan tarkastelussa huomioon. Turvetuotantoalueen vesistotarkkailu liitetadn osaksi ve-
sistdaluekohtaista yhteistarkkailua aina, kun se on mahdollista. Yhteistarkkailusuunnitel-
man hyvdksyy alueellinen valvontaviranomainen. Jos suunnitelma sisaltad myos kalatalo-
ustarkkailua, yhteistarkkailun hyvaksyy silta osin kalatalousviranomainen. Lupaviranomai-
nen voi myos tarvittaessa ymparistoluvassa madrata useat luvanhaltijat yhdessa tarkkai-
lemaan toimintojensa vaikutusta tai hyvaksya toiminnan tarkkailemiseksi osallistumisen
alueella tehtavaan seurantaan (YSL 63 §).

Turvetuotannon vesisto- ja kalataloustarkkailu voidaan hoitaa myds turvetuottajien yhtei-
sella tarkkailusuunnitelmalla. Tallainen menettely sopii erityisesti tapauksiin, joissa turve-
tuotannon liséksi alueelle ei kohdistu muuta merkittavaa pistekuormitusta. Tassakin ta-
pauksessa suunnitelma tehdaan ensisijaisesti vesistdaluekohtaisena tai ainakin kasitellaan
tulokset erikseen vesistoalueittain. Turvetuotantoalueen ldhialueen vesistotarkkailu toteu-
tetaan mahdollisuuksien mukaan samanaikaisesti paastotarkkailun kanssa.

Vesisto- ja kalastovaikutusten lisdksi turvetuotannolla voi olla vaikutuksia pohjaveteen ja
luonnonsuojelullisiin kohteisiin sekd poly- ja meluhaittoihin.

4,1 \Veden laadun tarkkailu

Veden laadun tarkkailu tulee aina suunnitella huolella, jotta naytteenottoajankohdat ja
-paikat sijoittuvat tarkoituksenmukaisesti paikalliset olosuhteet huomioon ottaen.

Erityisesti yhteistarkkailuissa veden laadun tarkkailu voi jakautua perustarkkailun ja laa-
jan tarkkailun vuosiin. Perustarkkailussa ndytteita otetaan esimerkiksi vain paduomasta ja
turvetuotannon kannalta merkittavimmista sivu-uomista seka mahdollisesti suurimmista
jarvista. Laajoina vuosina naytteenottoa laajennetaan turvetuotantoalueiden lahialueil-
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le, padsaantoisesti alapuolisiin sivu-uomiin ja usein siihen voidaan liittaa myos biologista
tarkkailua. Yksittdisen turvetuotantoalueen, jonka vaikutukset on arvioitu vahaisiksi, veden
laadun tarkkailua ei valttamatta ole tarpeen toteuttaa joka vuosi, vaan esimerkiksi joka
kolmas vuosi.

Jarvipisteilla ndytteet otetaan kevattalvella (talvikerrostuneisuuden loppuvaiheessa) ja
kesalla. Kesandytteen tulisi ajoittua loppukesalle (kesakerrostuneisuuden loppuvaihee-
seen). Mikali jarvipiste sisaltyy vesienhoitosuunnitelman seurantapaikkoihin, noudatetaan
vesienhoitoalueiden mukaista seurantaohjelmaa. Jarvipisteilld ndytteet tulee ottaa ainakin
pintakerroksesta (1 metrin syvyydestd) seka pohjan laheisyydesta (1 m pohjan ylapuolel-
ta). Matalissa jarvissa (< 3 m) riittda kuitenkin yksi ndyte, ja syvissa jarvissa on syyta ottaa
ndytteitda myos valivedesta.

Jokipisteilta naytteita tulee ottaa paasaantoisesti jarvipisteita useammin, koska jokien
veden laatu vaihtelee yleisesti jarvid enemman. Naytteita tulee ottaa véhintaan kolme ker-
taa ja suositellaan otettavaksi kerran kevaalla, kesalla ja syksylla. Mikali jokipiste sisaltyy
vesienhoitosuunnitelman seurantapaikkoihin, noudatetaan vesienhoitoalueiden mukais-
ta seurantaohjelmaa. Jokipisteilla otetaan yleensa vain yksi ndyte havaintopaikkaa kohti.
Nayte otetaan metrin syvyydestd, mikali vesisyvyys on riittava.

Naytteenottopaikan valintaan vaikuttaa seka tarkkailun tavoite, ettd tarkkailtavan vesiston
ominaisuudet ja kaytto. Purkupisteen alapuolisen havaintopaikan lisaksi mahdollisuuk-
sien mukaan tarkkailuun tulee ottaa purkupisteen ylapuolinen havaintopaikka, jolloin on
mahdollista arvioida paastojen vaikutuksia havaintopaikkojen vedenlaatuja vertailemalla.
Yhtena tavoitteena on vaikutusalueen laajuuden kartoitus, joten naytteenottopaikkoja tu-
lee sijoittaa oletetulle vaikutusalueelle siten, ettd mahdolliset erot vaikutusten voimakkuu-
dessa saadaan selville. Vaikutusalueen laajuus voi vaihdella hydrologisten olojen mukaan,
mika on otettava huomioon havaintopaikkojen sijoittelussa. Purkupaikkaa Iahimman ha-
vaintopaikan tulee olla alueella, jolla paastot ovat jo selvasti sekoittuneet vesiston veteen.
Uloin havaintopaikka sijoitetaan niin, etta vaikutuksia ei enaa pitdisi havaita. Naytteenotto-
paikkoja valittaessa on otettava huomioon mahdolliset muualta tulevat paastot ja niiden
purkukohdat. Mikali ndytteenoton yhteydessa havaitaan poikkeuksellista samennusta tai
muuta huomioitavaa, niin asiasta on ilmoitettava ja mahdollisista tarkemmista tutkimuk-
sista on sovittava valvontaviranomaisen kanssa.

Vaikutusalueen veden laadun tarkkailussa tulee maarittaa ainakin:
e |ampdatila
* happi
o pH
¢ sdhkonjohtavuus
e vari
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° sameus

¢ kemiallinen hapenkulutus (COD,, )

e kiintoaine (suodatinkoko 1,2 um, tapauskohtaisesti lisaksi 0,4 um)
* kokonaisfosfori

* kokonaistyppi

° ammoniumtyppi

Lisaksi kesalla a-klorofylli jarvista

Paikallisista olosuhteista tai vesienkasittelymenetelmasta riippuen tehdaan vesinaytteista
muitakin maarityksia, kuten esimerkiksi nitraatti+nitriitti-typpi, fosfaattifosfori, DOC, rauta
tai mangaani. Jos turvetuotantoalue sijaitsee happamalla sulfaattimaalla, voi olla tarpeen
tehda lisamaarityksia happamuudesta aiheutuvien vaikutusten selvittamiseksi.

4.2 Biologinen tarkkailu

Vesistotarkkailuun on sisallytettdva biologista tarkkailua erityisesti, jos purkuvesistona on
herkasti pilaantuva jarvi tai joki tai purkualueella on erityisia luontoarvoja tai kayttotar-
koituksia. Biologisilla tarkkailuilla ei kuitenkaan pystyta erottamaan muun maankaytén
vaikutuksia turvetuotannon vaikutuksista. Biologista tarkkailua tehdaan paasaantoisesti
aina, kun turvetuotannon paasto on alapuolisen vesiston tilan kannalta merkittava. Pelkka
veden laadun tarkkailu riittaa, kun turvetuotannon vaikutus on arvioitu vahaiseksi.

Biologisella tarkkailulla voidaan saada tietoa siitd, miten paastot vaikuttavat vesiston tilaan
ja miten mahdolliset muutokset nakyvat elioston koostumuksessa ja runsaussuhteissa.
Biologiset tarkkailut tehdaan yleensa kolmen vuoden vilein.

Kayttokelpoisimpia menetelmia jarvissa ovat a-klorofyllipitoisuuden, kasviplanktonin laji-
koostumuksen, pohjaeldinten lajikoostumuksen ja kasviplanktonin biomassan maaritykset
seka vesikasvillisuuden tarkkailu linjamenetelman avulla. Jokivesistdissa kayttokelpoisimpia
menetelmid ovat koskipohjaeldinten lajiston maarittaminen seka piilevayhteisdanalyysi.

Biologisessa tarkkailussa noudatetaan ymparistéhallinnon sisavesien biologisen seuran-
nan yleisohjetta, joka 16ytyy ymparisto.fi-sivuilta nimelld “Jokien ja jarvien biologinen seu-
ranta-ndytteenotosta tiedon tallentamiseen” (versio 9.6.2016 tai uudempi).

Biologisten tarkkailumenetelmien kdayton perusedellytys on hyva maasto- ja maaritysosaa-

minen ja yhtendisten sekd harmonisoitujen toimintaohjeiden noudattaminen tyon eri vai-
heissa, mika takaa tulosten vertailtavuuden ja laadun.
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4.2.1 Pohjaelaintarkkailu

Pohjaeldintarkkailu soveltuu hyvin vaikutusten tarkkailuun, mikali tarkkailtavissa vesissa
on menetelman vaatimukset tayttavia edustavia ndytteenottopaikkoja. Jos alueella teh-
daan myos sahkokalastusta, pohjaeldintarkkailu on suositeltavaa tehda samoissa kohteissa
kuin kalastukset.

Elinymparistoja eli habitaatteja, joiden pohjaeldimia tulisi tarkastella, ovat kdytanndssa jar-
vissa seka jarvisyvanteen (profundaalin) etta rantavyohykkeen (litoraalin) pohjaeldimistd
ja joissa koskipaikat. Tarkkailtavien syvannealueiden tulisi edustaa todellista profundaalia
(laajahko syvannealue, jonka syvyys on selvasti suurempi kuin nakdsyvyys). Suositeltavin
habitaatti jarvien litoraalialueella on kivikkorannat, joita ei useinkaan |0ydy turvetuotanto-
alueiden alapuolista metsa- ja suojarvista. Tarkkailua voidaan tehda myds vahakoskisten,
hidasvirtaamaisten jokien kovapohjaisissa suvantopaikoissa. Kaikille naille elinymparistoil-
le on pohjaeldintutkimuksessa vakiintuneet tutkimus- ja ndaytteenottomenetelmat ("Jokien
ja jarvien biologinen seuranta-ndytteenotosta tiedon tallentamiseen’, ymparisto.fi). Pohja-
eldintarkkailu tehdaan yleensa kolmen vuoden vélein syksylla (syys-lokakuussa).

Pohjaeldintarkkailussa tulee noudattaa ymparistohallinnon antamia ohjeita seka toteuttaa
naytteenoton suunnittelu, maastohavainnointi ja tulosten tallentaminen kayttaen ympa-
ristdhallinnon pohjaeldintietojarjestelmaa (POHJE) ja sen lomakkeita.

Naytteenottopaikat ja ndytteenotot perustetaan alustavasti pohjaeldintietojarjestelmaan
jo ndytteenoton suunnitteluvaiheessa. Maastoon tulostetaan jarjestelmasta mukaan esi-
taytettava maastolomake, joka taytetaan naytteenoton yhteydessa. Pakolliset tiedot on
merkitty lomakkeeseen. Maastossa tehdaan lomakkeen esittdamat ymparistohavainnot ja
mittaukset ja kirjataan ne lomakkeelle. Maastosta tultaessa havainnot kirjataan mahdolli-
simman pian jarjestelmaan. Lomakkeeseen on syyta tutustua huolella ennen maastotoihin
Iahto4, jotta tarpeelliset asiat (kuten tarvittava valineistd) tulevat otetuiksi huomioon etu-
kateen. Naytteiden kasittely, kuten poiminta, tulee suorittaa ymparistohallinnon ohjeis-
tuksen mukaisesti. Maarityksessa tulee noudattaa ymparistohallinnon ohjeissa maariteltya
tavoitetaksonomiaa. Havaintopaikkatiedot sekd maaritystulokset tallennetaan POHJE-tie-
tojarjestelmaan ja jarjestelmadsta saatavat Excel-taulukot tulostetaan raportin liitteeksi.

Pohjaeldintarkkailun edut:

e Pohjaeldimet ovat suhteellisen helposti kerattavia.

* Maaritettavyys on helpohko useimmissa taksonomisissa ryhmissa.

* Pohjaeldinlajiston koostumuksen avulla voidaan tehda paatelmia mm.
ravintolahteista seka habitaattien ja vesiston kunnosta.

* Pohjaeldimet ovat yleisia kaikissa vesistdissa.
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e FErilaisten ymparistopaastdjen vaikutuksista eri lajien ja lajiryhmien
esiintymiseen on suhteellisen runsaasti tietoa.

* Pohjaeldinten vahainen liikkuvuus mahdollistaa niiden kayton
ymparistokuormituksen alueellisten jakaumien tarkasteluissa.

* Suhteellisen pitka elinika mahdollistaa pohjaeldinten kayton
ympadristoolosuhteiden arviointiin pitkalla aikavalilla. Esim. lyhytaikaisenkin
alhaisen happipitoisuuden tai alhaisen pH:n jakso nakyy pitkaan
pohjaeldinyhteisdn rakenteessa.

* Pohjaeldinrekisteri POHJE yhtendistaa ja helpottaa tarkkailun tulosten
kasittelya.

e Pohjaeldimet ovat yksi vesienhoitolain mukaisen ekologisen luokituksen
laatutekijoista.

Pohjaeldintarkkailun rajoitukset:

* Naytteenotto voi estya tulvan takia.

* Sopivan ndytteenottopaikan I6ytdminen voi olla hankalaa

e Jarvien litoraalin tai jokialueen pohjaeldintarkkailuun sopivaa
naytteenottopaikkaa ei aina 16ydy, ranta-alue on liian jyrkka tai pohja on
pehmea tai jokialueelta puuttuu kovapohjainen virtajakso.

e Jarvien profundaalin ndytteenottomenetelma vaatii edustavan
syvannealueen. Matalilla jarvilla tarkkailu keskittyy litoraaliin.

4.2.2 Piilevatarkkailu

Piilevatarkkailu soveltuu hyvin paastdjen vaikutusten tarkkailuun erityyppisissa virtavesis-
sd, myos saannostellyissa jokivesissa edellyttaen, etta kivet ovat veden alla koko ajan. Jar-
vissa piilevandytteet otetaan jatkuvasti veden alla olevilta avoimilta kivikkorannoilta.

Piilevatarkkailua suunniteltaessa merkittava tekija on havaintopaikkojen valinta. Virtaus- ja
valaistusolot seka vesisyvyys vaikuttavat piilevien kasvuun, joten tulosten vertailtavuuden
vuoksi edella mainitut tekijat tulisi olla samanlaiset eri havaintopaikoilla. Jarvissa ja muilla
vahaisen virtauksen alueilla havaintopaikkojen valinnassa tulee kiinnittdd huomiota ran-
nan suojaisuuteen, ilmansuuntaan, vesikasvillisuuteen, havaintopaikan kokonaissyvyyteen
seka mahdollisiin virtauksiin.

Piilevatarkkailu toteutetaan kerddamalla luonnon kivilld kasvavia piilevid. Ndytteenottopai-
kat valitaan epatasaisilta pohjilta, koska ne tarjoavat suojaisia kasvualustoja kovassakin
virtauksessa ja samalla pohjan epatasaisuudesta aiheutuvat veden pyorteet parantavat
pohjalevien ravinteiden saantia.
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Silloin, kun turvetuotantoalueen alapuolisesta vesistosta ei 10ydy kivikkopohjaista nayt-
teenottopaikkaa, voidaan kayttaa paikalle vietavia kivikoreja, esimerkiksi kelluvia kivikore-
ja (Karjalainen ym. 2015). Kivien annetaan olla vahintdan 6 viikkoa uoman vedessa ennen
ndytteenottoa.

Naytteet tulee ottaa vastaavanlaisilta pinnoilta ndytteenottopaikoilla tarkkailupisteen yla-
ja alapuolella. Naytteenotto ja ndytteiden kasittely toteutetaan noudattaen ymparistdhal-
linnon seurantoja varten laadittua ohjetta "Jokien ja jarvien biologinen seuranta-ndytteen-
otosta tiedon tallentamiseen” (versio 9.6.2016 tai uudempi).

Piilevamenetelman soveltuvuutta turvemaiden kayton vesistovaikutusten arviointiin lat-
vavesistoissd on kasitelty BioTar-projektin loppuraportissa (Karjalainen ym. 2015). Rapor-
tissa on annettu ohjeet myds kelluvien kivikorien valmistamiseen.

Naytteet kerdtdaan heind-elokuussa alivirtaama-aikana. Naytteenotto voidaan tehda myos
syksylla samanaikaisesti pohjaeldinndytteenoton kanssa. Naytteenottopaikkojen lopulli-
nen valinta tehddan maastossa ottaen huomioon ohjeessa esitetyt ndytteenottopaikan
ominaisuudet.

Piilevatarkkailun edut:

 Piilevia esiintyy runsaasti aina ja kaikkialla.

* Yleisimpien piilevdlajien optimaaliset kasvuolosuhteet tunnetaan hyvin.

e Piilevien elinkierto on lyhyt ja ndin ollen ne reagoivat nopeasti (muutamasta
paivasta muutamaan viikkoon) vedessa tapahtuviin muutoksiin, esim.
happamuuteen seka ravinnekuormitukseen ja helposti hajoavan orgaanisen
aineksen kuormitukseen.

e Naytteenoton ajankohdalla ei ole merkitysta, mutta helpointa se on vahan
veden aikaan.

 Piilevanaytteet ovat helposti kerattavissa.

* Tulokset on helppo ja nopea analysoida esim. Omnidia-tietokoneohjelmalla
seka paallyslevaston luokittelun laskentapohjan avulla, lajitason maaritys
vaatii kuitenkin erikoisosaamista.

* Perehtymisen jalkeen menetelma on suhteellisen helppo, nopea ja
kustannustehokas.

* Naytepreparaatti sdilyy ikuisesti.

 Piilevat ovat yksi vesienhoitolain mukaisen ekologisen luokituksen
laatutekijoista.
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Piilevatarkkailun rajoitukset:

* Keinoalustoina kaytetyt kivikorit ovat alttiita vesilla liikkuvien ihmisten
tahalliselle tai tahattomalle hairinnalle (koreja siirretty, nostettu rannalle
yms.).

* Kivikorien kaytto vaatii aina kaksi maastokertaa: viennin ja poishaun.

» Toistaiseksi puuttuu yhteinen ja yleiskdyttoinen tietojarjestelma/rekisteri
piilevétietojen yllapitoon

4.2.3 Kasviplanktontarkkailu

Kasviplanktontarkkailu soveltuu jarvissa vaikutusten tarkkailuun. Veden a-klorofylli-pitoi-
suus kuvaa kasviplanktonin kokonaismaaraa eli biomassaa. Turvetuotannon tarkkailuun
sisaltyy a-klorofyllin maarittaminen kesalla jarvistd otettavista vesindytteista.

Kasviplanktonmaarityksia kaytetadn osoittamaan levamaaraa ja -lajiston koostumusta.
Kasviplankton on herkkd muuttuja osoittamaan rehevoitymistd. Se reagoi nopeasti veden
ravinnepitoisuuksien muutoksiin. Kasviplankton ilmentda myds muutoksia orgaanisessa
kuormituksessa. Toisaalta valaistusolot, [ampétila, tuulisuus ja eldinplanktonin laidunnus
seka eri levalajien viliset vuorovaikutukset vaikuttavat kulloinkin havaittavaan levamaa-
rdan ja levalajistoon seka levdakasvustojen jakaantumiseen jarven eri osiin.

Kasviplanktonndyte otetaan yleensa ulappa-alueelta siten, etta ranta-alueen vaikutus on
mahdollisimman vdhdinen. Nayte tulee ottaa samalta paikalta ja samaan aikaan kuin nayte
veden laadun (ml. a-klorofylli) analyysia varten.

Kasviplanktonin tarkkailu toteutetaan heina-elokuussa ja tarkkailun tiheys vaihtelee jar-
vesta riippuen. Turvetuotantoalueiden lahistolla olevat jarvet ovat usein kooltaan pienia ja
erittdin humuspitoisia. Ndissa jarvissa esiintyy tyypillisesti siimallisia kasviplanktonlajeja,
joiden syvyyssuuntainen esiintyminen vaihtelee vuorokauden eri aikoina.

Kasviplanktontarkkailussa tulee noudattaa ymparistohallinnon antamia ohjeita ("Jokien
ja jarvien biologinen seuranta-naytteenotosta tiedon tallentamiseen’, ymparisto.fi). Kas-
viplanktontarkkailun ndytteenotto- ja ndytetietojen tulokset tallennetaan Suomen ympa-
ristokeskuksen yllapitamaan kasviplanktonrekisteriin.

Kasviplanktonselvitysten edut tarkkailussa:
e Paastdjen aiheuttama ravinnelisdys vesissa nostaa levatuotantoa.

* Turvetuotannon aiheuttama varin voimistuminen muuttaa
kasviplanktonlajistoa ja vaikuttaa lajiston syvyyssuuntaiseen jakautumiseen.
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» Turvetuotannon vaikutusalueella olevat jarvet ovat usein pienid, joten
levdkasvustojen epdtasaisen jakautumisen riski on yleensa pienempi kuin
suurissa jarvissa.

» Kasviplankton on yksi vesienhoitolain mukaisen ekologisen luokituksen
laatutekijoista — useiden toiminnallisessa seurannassa olevien jarvi- ja
merialueiden luokitus perustuu siihen.

e Kasviplanktonndytteenotto on mahdollista suorittaa yhdessa
vesindytteenoton kanssa - ei ylimaaraisia naytteenottokustannuksia.

Kasviplanktonselvitysten rajoitukset tarkkailussa:

* Menetelma ei sovellu jokivesille.

* Pienissa jarvissa ja lammissa voi ndytteeseen tulla mukaan rantavyohykkeen
planktonlajistoa, mika aiheuttaa vaihtelua tuloksiin.

* Runsas orgaaninen kiintoaines ndytteissa saattaa heikentaa
mikroskopointitulosta.

4.2.4 \Vesikasvillisuuden tarkkailu

Vesikasvit soveltuvat paastojen vaikutusten tarkkailuun erityisesti matalissa jarvissa, joissa
rantavyOhykkeen osuus on suuri. Turvetuotannon ldhialueiden jarvet ovat usein jo luon-
nostaan helposti umpeenkasvavia, mita ravinne- ja kiintoainepaastoét vield nopeuttavat.
Vesikasvit reagoivat pohjan laadun muutoksiin heijastaen siten turvetuotantoalueilta, pel-
loilta tai metsdojituksesta tulevia kiintoaine- ja ravinnepaastoja. Vesikasvilajisto muuttuu
myds suoalueilta huuhtoutuvan humuksen heikentdessa valaistusoloja.

Jarvilla kasvillisuuskartoituksen menetelmina kaytetaan paavyohykelinjamenetelmaa

tai kasvillisuuden laajuuden maarittamista esimerkiksi ilmakuvauksen avulla. Paavyshy-
kelinjamenetelmadlld tehtava vesikasvillisuustutkimus on kaytdssa ymparistéhallinnon
perusseurannoissa ja se on kuvattu ohjeessa "Jokien ja jarvien biologinen seuranta-nayt-
teenotosta tiedon tallentamiseen” (ymparisto.fi, versio 9.6.2016 tai uudempi) seka tarkem-
min julkaisussa "Sisavesien vesikasviseurantojen laadunvarmennus” (Kuoppala ym. 2008).
Suomen ympadristokeskus on jarjestanyt lahes vuosittain menetelmaan liittyvaa koulutus-
ta, jonka suorittaminen yhdessa asianmukaisen lajistoasiantuntemuksen kanssa tulisi olla
edellytys menetelman kaytolle.

lImakuvauksen avulla tehtdvaan vesikasvillisuustutkimukseen ei ole yhta vakiintunut-

ta menetelmas, vaan kaytetyt menetelmat ovat vaihdelleet tapauskohtaiseesti. Parhaan
lahtokohdan ilmakuvamenetelmassa muodostavat ortoilmakuvat eli koordinaatistoon
sidotut pystyilmakuvat, jotka on kuvattu oikeaan aikaan kesasta (heina-elokuu) ja mahdol-
lisimman hairiottomissa olosuhteissa (vdahan tuulta ja rantakasvillisuuden varjostusta, mi-
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nimaalinen auringon peiliheijastus vedestd). Nykyisin miehittamattomista lennokeista tai
koptereista tehtava ilmakuvaus on varteenotettava vaihtoehto kuvausmenetelmaksi ja sita
on sovellettu esimerkiksi lintuvesien umpeenkasvukehityksen ja kunnostuksen vaikutus-
ten seurannassa. lImakuvista voidaan maarittaa ilmaversoisen ja kelluslehtisen kasvillisuu-
den kasvustojen sijainti ja laajuus ja tehda jopa lajitason tulkintaa lajiston runsaussuhteis-
ta, erityisesti tarkan resoluution kopterikuvia kdytettdessa. IImakuvauksen avulla ei voida
kuitenkaan juurikaan seurata rehevyytta parhaiten kuvaavien upos- tai pohjalehtisten la-
jien kasvustoja. Makrofyyttikasvustojen alueellisessa kartoituksessa parhaaseen tulokseen
paastaan, kun yhdistetaan ilmavalokuvaus ja sen perusteella tehty maastokartoitus.

Jarven vesikasvillisuus voi olla hyvin erilaista jarven eri osissa, erityisesti suurissa jarvis-

sd, mikd johtuu ennen kaikkea morfologialtaan erilaisista rannoista (suojaiset — avoimet,
loivat — jyrkat, liejut — kivikot). Vaihtelun hallitsemiseksi on tarpeen tutkia riittdvan monta
linjaa. Pienissakin jarvissa kuuden linjan tutkimista voidaan pitad ehdottomana miniming,
joka mahdollistaa aineiston kasittelyn myos siten, etta siitd voidaan laskea kasvillisuuden
tilaa kuvaavia muuttujia. Linjojen sijoittelusta ja lukumaarasta on tarkemmat ohjeet ylla
viitatuissa ohjeissa. Turvetuotannon tarkkailun kannalta on syytd huomioida linjojen aset-
telu siten, etta ne sijaitsevat paastojen suhteen edustavasti (linjoja seka lahelld tuotanto-
alueen purkuojaa ettda kauempana).

Jokivesissa kasvavien vesikasvien tutkimus on ollut Suomessa jarvia vahaisempaa ja sys-
temaattinen putkilokasveilla tehtava seuranta on vasta alkanut Suomen ymparistokes-
kuksen toteuttamana, osana Maa- ja metsatalouden hajakuormituksen vaikutusseuran-
taa. Jokivesien maastomenetelman voidaan katsoa olevan vakiintunut ja sen kaytosta on
jarjestetty koulutusta, joten turvetuotannon tarkkailussakin menetelman soveltaminen on
mahdollista. Menetelma on kuvattu ymparisto.fi-sivujen ohjeessa “Jokien ja jarvien biolo-
ginen seuranta-ndytteenotosta tiedon tallentamiseen” (versio 9.6.2016 tai uudempi). Puut-
teena on, ettei kansallista tilanarviointimenetelmaa eli ekologista luokitusmenetelmaa ole.

Kasvillisuuskartoitus toistetaan maaravuosina samaan aikaan ja samoista paikoista kuu-
den-kahdentoista vuoden vélein. Tarkkailussa jopa kolmen vuoden vilein tehtava selvitys
voi olla perusteltu, mutta lahtokohtana voidaan pitda kuuden vuoden aikavalia.

Vesikasviselvitysten edut tarkkailussa:

* Vesikasveilla voidaan arvioida vesien kdyton ja tilan kannalta haitallista
umpeenkasvua.

* Vesikasvit ovat hyvia pitkaaikaisten ymparistomuutosten ilmentajia

* Vesikasvit voidaan tunnistaa melko helposti ja nopeasti jo maastossa.

* Paavyohykemenetelmda voidaan soveltaa ldhes kaikilla jarvilld ja
tilanarviointimenetelma on olemassa lahes kaikille jarvityypeille
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* Myos jokivesille soveltuva maastomenetelmd on olemassa
* Ilmakuvien avulla voidaan selvittaa umpeenkasvukehitysta ja joissain
tapauksissa my0s lajiston runsaussuhteita

Vesikasviselvitysten rajoitukset tarkkailussa:

» Suurilla tai/ja rannoiltaan vaihtelevilla jarvilla tarvitaan runsaasti linjoja.

¢ |llmakuvaus on suhteellisen kallista, kun ilmakuvat tilataan varta vasten
tarkkailua varten ja ilmakuvien tulkinta vaatii asiantuntemusta ja tyoaikaa.

* Vesikasvillisuus ilmentaa parhaiten pysyvia ja pitkaaikaisia muutoksia, joten
lyhytaikaiset ja nopeat veden laadun vaihtelut eivat tule nakyviin.

* Maastokausi Suomen ilmasto-oloissa on suhteellisen lyhyt.

* Vaatii asiantuntijan tekemaa maastoty6ta, mika lisda kustannuksia.

e Paavyohykelinjan lajistoaineistosta laskettavat indeksit kuvaavat
korostetusti rehevoitymistd, mutta aineistoa pitaa arvioida erikseen
umpeenkasvun ja liettymisen osalta

* Jokivesien tilanarviointimenetelma puuttuu

* llmakuvaukseen perustuvaa standardimenetelmaa ei ole olemassa

4.3 Liettymisen ja kiintoaineen kulkeutumisen tarkkailu

Liettymahaittoja aiheutuu valuma-alueen maankaytosta johtuen. Erityisesti valu-
ma-alueella tehdyt maan muokkaukset ja ojitukset voivat aiheuttaa liettymista eroosio-
herkilld alueilla. Liettymiselld tarkoitetaan jarven tai joen pohjan rakenteen muuttumista
kiintoainekuormituksen seurauksena. Kuormituksen lisdantyminen ja sen myota tapah-
tuva pohjan laadun muuttuminen vaikuttavat myds alueen vesielidston koostumukseen
ja rajoittavat kalojen elinolosuhteita. Liettymien tarkkailu toistetaan madravuosina 5-10
vuoden valein.

Maastossa havaitut liettymat merkitadn kartalle ja liettymien laajuus ja syvyys liettyman
eri kohdista mitataan. Paikannuksessa kdytetaan GPS-laitteistoa. Lietteen laatu kuvataan
silmdamaaraisesti. Tarkempaa lietteen laadun selvittamista varten voidaan kayttaa pohja-
sedimentin naytteenottimia ja maarittaa lietteen kiintoaineesta orgaanisen aineen osuus.
Alueen tarkka valokuvaus auttaa liettymisen muutosten arvioimisessa. Myos ilmavaloku-
vauksia voidaan kdyttaa liettymaarvioinneissa. Tulosten tarkastelussa on otettava huo-
mioon myds valuma-alueen muusta toiminnasta mahdollisesti aiheutuva liettyminen.

Erityisesti lampien ja jarvien liettymishaittojen arvioinnissa auttaa, jos ennen turvetuotan-
non kuntoonpanotgita on tehty vaikutusalueen pohjan tilan ja vesisyvyyden selvitys.
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Jarvien liettymista voidaan selvittda myos pohjasedimenttia tutkimalla. Sedimentin orgaa-
nisen aineen alkuperda voidaan selvittaa maarittamalla hiili-typpisuhde, mutta turvetuotan-
non paastoja ei pystyta erottelemaan esimerkiksi metsdojitusten aiheuttamista paastoista.

Joen pohjan laadun muutosten seurantaan on olemassa useanlaisia menetelmia, esimer-
kiksi poikkileikkauksen muutosten havainnointi, pohjalle asetettavat kerdimet, pohjan
imurointi ja silmamaardinen arviointi. Turvetuotantoalueiden liettymisen tarkkailun kayte-
tyin menetelma perustuu liettymien kartoitukseen ja silmamaaraiseen arviointiin.

Jokivesistoissa liettymisen tarkkailua on tehty veneestd, kanootista tai jaan paalta. Lietty-
mien paksuutta voidaan madritella pitkalla, erityisesti sondaukseen kaytettavalla alumiini-
tangolla tai kaikuluotaimella. Jokiuomassa on yleensa runsaasti eroosiota ja uudelleen sedi-
mentoitumista, mika hankaloittaa liettymaarvioiden tekemista. Turvetuotannosta ja metsa-
ojituksesta peraisin olevan aineksen erottaminen toisistaan on vaikeaa, mika myds vahentaa
liettymisen tarkkailun kayttokelpoisuutta turvetuotannon vaikutusten arvioinnissa.

Kertandytteenotolla saadaan selville kiintoaineen hetkellinen pitoisuus vedessa. Suodatin-
koolla on suuri merkitys pitoisuuteen. Tassa ohjeessa on suositeltu kdytettavaksi vesisto-
naytteissa kiintoaineelle suodatinkokoa 1,2 um. Tarkkailutuloksia ei voida verrata ymparis-
tohallinnon vesistdseurannan tulosten kanssa, jos seurannassa kadytetaan 0,4 um suoda-
tinkokoa. Tuloksia voidaan kuitenkin verrata turvetuotannon paastotarkkailun tuloksiin ja
naytteesta voidaan selvittaa kiintoaineen orgaanisen ja epaorgaanisen aineksen osuudet.
Hehkutusjdaannos kertoo epdorgaanisen aineen maaran kiintoaineessa.

Kiintoaineen kulkeutumista latvavesistoissa voidaan seurata mittaamalla jatkuvatoimises-
ti veden sameutta (Arola 2012, Tattari ym. 2015). Sameus pystytddn muuttamaan veden
kiintoainepitoisuudeksi. Jatkuvatoimisella mittauksella saadaan selville ylivirtaamatilan-
teiden mahdollisesti aiheuttama kiintoainepitoisuuden akillinen kohoaminen vedessa.
Mittauksen kalibrointi vaatii rinnalle vesindytteenottoa ja ongelmana voi olla soisten va-
luma-alueiden veden korkean rauta- ja humuspitoisuuden vaikutus vdrin kautta sameus-
anturin kalibrointiin. Tama menetelma on tutkimuskaytossa, eika sitd ole otettu kayttoon
perusseurannoissa eika tarkkailuissa.

TIMS (Time Integrated Mass Flux Sampler) -kerdimia voidaan kdyttda suspendoituneen
kiintoaineksen laadun tutkimiseen, mutta kiintoaineen maaraa niilla ei pystyta selvitta-
maan. Kerainten toiminta perustuu kerdaimen sisalla tapahtuvaan kiintoaineksen laskeu-
tukseen, jolloin kiintoaines jaa kerdimen sisalle. Keraimilla on mahdollista saada edustava
laadullinen ndyte, koska ne keraavat kulkeutuvaa kiintoainesta myds epasaanndllisten yli-
virtaamahuippujen aikana. Menetelman soveltuvuutta turvetuotannon alapuolisiin latva-
vesistdihin on testattu ja ohjeistettu BioTar-projektissa (Karjalainen ym. 2015).
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Pohjasedimentin ndytteenotolla voidaan arvioida paikallista kiintoaineen kertymista. So-
veltuvia menetelmia on useita ja menetelmia valittaessa tulee ottaa paikalliset olosuhteet
huomioon. Latvavesistdihin soveltuu etenkin helppokayttoiset ja paikalle helposti kulje-
tettavat ndytteenottimet. Viipaloivalla Limnos- ndytteenottimella saadaan analysoitavaksi
kerroksellinen nayte ja alipaineputkella sedimenttikerroksen ldhes hdiriintymaton nayte.
Viipaloivan Limnoksen kadyttoon 16ytyy ohjeistus julkaisusta (Kettunen ym. 2008) ja alipai-
neputkimenetelman ohjeistus BioTar-projektista (Karjalainen ym. 2015).

4.4 Haitallisten aineiden tarkkailu

Tahan mennessa tehdyissa selvityksissa ei ole todettu sellaisia haitallisten aineiden
padstoja, jotka olisivat yleistettavissa laajemmin turvetuotantoon. Vilillisesti turvetuotanto
voi aiheuttaa raskasmetallien huuhtoutumista, jos tuotantoalue sijaitsee happamilla sul-
faattimailla. Maaperan humukseen on sitoutuneena myds metalleja, joilla voi olla huuh-
toutuessaan vaikutusta alapuolisissa vesistoissa valittomasti tai pitkalla aikavalilla. Pitkaai-
kaista vaikutusta voi olla erityisesti elohopealla, joka kertyy eliGihin ja rikastuu ravintoket-
juissa. My0s kuivatusvesien kemiallinen kasittely voi epdaonnistuessaan aiheuttaa happa-
moitumista alapuolisissa vesistoissa.

Vesienhoitosuunnitelmissa turvetuotannolle on asetettu ohjauskeinona tuotantoalueilta
huuhtoutuvan elohopean ja tarvittaessa myds muiden metallien paastdjen selvittdminen
erillisselvityksin. Jos selvityksissa todetaan haitallisia metallipaastoja, voi olla tarpeen aset-
taa tarkkailuvelvoitteita ja rajoituksia metallien huuhtoutumiselle. Esimerkkeja tehdyista
erillisselvityksista: Lehtovaara ym. 2014 ja Lehtovaara ym. 2016.

Raskasmetallipitoisuuksia voidaan seurata myds vesisammalista. Vesisammalet ovat yleisia
tummissa, humuspitoisissa jokivesissa. Ne kasvavat vesiston pohjalla ja ovat siten alttiina
pohjan lahellad kulkevan kiintoainekuormituksen vaikutuksille. Vesisammalien lehtisoluk-
koon kertyy muun muassa raskasmetalleja. Menetelmat perustuvat joko luonnonalustoilta
kerattyihin sammalnaytteisiin tai siirtoistutuskokeisiin.

Vesisammalilla on hyva metallinsitomiskyky ja niiden versoihin kertyy metalleja jo muuta-
massa paivassd. Kohonneet pitoisuudet sdilyvat lehtisolukoissa useita pdivid, joten lyhyt-
kestoisetkin paastopiikit kyetdan selvittamaan. Vesisammalmenetelmdn avulla voidaan
seurata metallien biosaatavuutta, joten menetelma sopii paremmin kuvaamaan metallien
myrkyllisyytta vesiekosysteemille kuin perinteiset vesindytteet. Vesisammalmenetelmal-
Ia mitataan koko valuma-alueelle tulevien metallipaastojen ja ilmasta tulevan laskeuman
madraa, ei ainoastaan turvetuotannosta tulevaa paastoa.
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Vuori (2002) on laatinut vesisammalmenetelman ohjeet kovapohjaisille ja virtaukseltaan
vuolaille uomille. BioTar-projektissa tutkittiin turvemaiden pehmedpohjaisten ja pienten
uomien vesisammalten raudan ja alumiinin bioakkumalaatiota ja laadittiin menetelmalle
ohjeistus (Karjalainen ym. 2015).

Elohopealle on annettu ymparistdlaatunormi pitoisuudelle ahvenessa ja siitd syysta eloho-
pean tarkkailu toteutetaan, jos mahdollista, kalataloustarkkailun yhteydessa. Haitallisten
aineiden tarkkailussa on valmisteilla kuvaus hyvista menettelytavoista, jossa ohjeistetaan
muun muassa elohopean maarityksiin kdytettavien nadytekalojen pyyntiajankohdista seka
kalojen kokoluokasta (Vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista annettujen saa-
dosten soveltaminen. Kuvaus hyvista menettelytavoista).

4.5 Kalataloustarkkailu

Kalataloustarkkailun tarkoitus on ensisijaisesti tuottaa tietoa paastdjen vaikutuksista
alueen kala-, rapu- ja nahkiaiskantoihin seka niiden pyyntiin ja hyddyntamiseen. Tarkkai-
lutuloksia kdytetaan arvioitaessa kalataloudellisten velvoitteiden tarvetta tai riittavyytta.
Tarkkailun tuloksia verrataan turvetuotantoalueen ymparistélupahakemuksen yhteydessa
selvitettyyn vesiston kalataloudelliseen tilaan. Mikali riittavia tietoja edeltavasta tilanteesta
ei ole, tarkkailu on aloitettava jo ennen toiminnan aloittamista.

Kalastustiedustelu soveltuu hyvin turvetuotannon kalaston ja kalastuksen tarkkailumene-
telmaksi. Muita suositeltavia menetelmia ovat jarvissa koekalastus Nordic-verkoilla ja kos-
kissa sahkokalastus.

Kalataloustarkkailun painotukset ja kaytettavat menetelmat riippuvat paastén maarasta ja
tarkkailualueen ominaisuuksista, joten tarkkailun tarkempi sisdltd on ratkaistava tapaus-
kohtaisesti. Tarkkailujen tiheydessa ja jaksotuksessa tulee huomioida tarkkailtavan vesis-
ton kalataloudellinen tila. Kalataloustarkkailun toteuttamista ja eri tarkkailumenetelmien
kayttod on tarkemmin ohjeistettu Kalataloudellisen velvoitetarkkailun kehittamistyoryh-
man raportissa (2008) ja Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen julkaisussa Ohjeet stan-
dardinmukaisiin koekalastuksiin (Olin ym. 2014).

Jaljempana on kuvattu yleisluonteisesti joitakin turvetuotannon kalataloustarkkailussa
kaytettyja menetelmia.

Kalastustiedustelu. Turvetuotannon kalataloustarkkailun menetelmaksi sopii yleensa hy-

vin postitse tehtava kalastustiedusteluy, jolla voidaan selvittdd muun muassa saaliin maara
ja lajikoostumus, kalastajien ja pyynnin maara seka havainnot kalastukseen liittyvista hai-
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toista, kuten kalojen makuvirheista ja pyydysten likaantumisesta. Tiedustelun toteuttami-
selle on eduksi, mikali kaytettavissa on kalastuslupien tai pyydysmerkkien myynnin yhtey-
dessa kerdtyt osoitetiedot. Vaihtoehtoisesti tiedustelu voidaan kohdistaa myos vaikutus-
alueen rantatilojen omistajiin tai voidaan kayttaa vaestorekisterin osoitetietoja. Tulosten
luotettavuuden takaamiseksi vastausaktiivisuuden tulisi olla vahintaan 70 %, minka vuoksi
lomaketta palauttamattomille Idhetetddn madrdajan paatyttyd vastaamisesta muistutta-
va kirje. Viela muistutuksen jalkeen vastaamattomille lahetetdan kokonaan uusi tiedustelu
vastauskuorineen. Mikali kohdejoukko on pieni, voidaan tiedustelu tehda myds puhelin-
haastatteluna. Yleensa riittaa kalastustiedustelun tekeminen noin viiden vuoden vélein.

Kirjanpitokalastus. Kalakantojen runsautta ja siina tapahtuvia muutoksia voidaan arvioi-
da yksikkosaaliin (tietylla pyynnin maaralla saatu saalis) avulla. Yksikkdsaalistietoa voidaan
keratd muun muassa kirjanpitokalastuksella. Turvetuotannon tarkkailussa ongelmaksi
muodostuu usein riittavan kattavan aineiston keraaminen, eika luotettavia runsausarvioita
useinkaan voida tehda. Vahainenkin kirjanpitokalastus kuitenkin tuottaa tietoa kalastuk-
selle aiheutuvista haitoista ja niiden vuodenaikaisesta jakaantumisesta ja voi siten tay-
dentda kalastustiedustelulla saatavaa tietoa. Rapukannan seuraaminen kirjanpidon avulla
onnistuu yleensa hyvin. Kirjanpitokalastustiedot kerataan vuosittain.

Sahkokalastus. Turvetuotantoalueiden vedet johdetaan useimmiten ensimmaiseksi
pieniin virtavesiin, jotka voivat olla monien kalataloudellisesti arvokkaiden lajien (esim.
taimen, lohi, harjus, rapu ja nahkiainen) lisddntymis- ja elinalueita. Koskikalaston maaraa
ja lajisuhteita voidaan seurata sahkokalastuksella, mutta sitd voidaan kayttaa myos jar-
vien rantavyohykkeen kalastotutkimuksissa. Menetelma soveltuu parhaiten alle 25 cm:n
mittaisille kaloille, joten tutkimuskohteena ovat yleensa virtakutuisten lohikalojen poikas-
vaiheet. Sahkokalastus on syyta tehda kolmen vuoden vélein tai useammin, jolloin lahes
kaikki taimenen ja lohen jokipoikaset ovat kalastuksen kohteena ainakin kerran. Sahkoka-
lastusten yhteydessa koealoilta tehdadn kohdekuvaukset.

Verkkokoekalastus. Verkkokoekalastus on kalastustiedustelua ja kirjanpitokalastusta tyo-
[ddmpi menetelmd, mutta se tuottaa oikein tehtyna tarkkaa ja vertailukelpoista tietoa ka-
lastosta ja sen muutoksista. Nykydan suositeltavilla NORDIC-yleiskatsausverkoilla saadaan
muun muassa tietoa jarven rehevoitymista kuvaavasta pienten sarkikalojen osuudesta,
joka kirjanpitokalastuksessa ja kalastustiedusteluissa aliarvioituu, koska pyynti kohdistuu
muihin kaloihin. Niilla voidaan ainoana verkkokalastusmenetelmana tuottaa myos vesien-
hoitosuunnitelmien edellyttamia tietoja kalaston tilasta. Koeverkkokalastus soveltuu myos
taustatiedon kerddmiseen ennen luvan hakemista uudelle tuotantoalueelle.

Koeravustus. Kirjanpitoravustusta parempi kuva rapukannan tilasta saadaan erillisilla

koeravustuksilla, koska niiden yhteydessa voidaan kerata kirjanpitoravustusta tarkempia
havaintoja muun muassa rapukannan koko- ja sukupuolijakaumasta, liséantymisvalmiu-
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desta/lisddntymisestd tai raputautien esiintymisestd. Koeravustuksia on syyta tehda eten-
kin aloitettaessa tarkkailua alueella, jonka rapukantaa ei tunneta.

Muut selvitykset. Edelld on selostettu lyhyesti erdita turvetuotannon kalataloustarkkai-
lussa yleisesti kdytettdavia menetelmia. Lisaksi voi olla tarpeen selvittaa tarkkailun avulla
tarkemmin joitakin erityiskysymyksig, jolloin voivat tulla kyseeseen esimerkiksi hautoutu-
miskokeet madin selvidamisen toteamiseksi, kalojen aistinvarainen arviointi haju- ja maku-
virheiden toteamiseksi, kiintoaineen kertymisen seuranta kutupaikoilla, havaksen limoittu-
miskokeet ja kalojen elohopeapitoisuuden maarittaminen.

4.6 Muita vesistovaikutuksiin liittyvia tarkkailuja
Vedenkorkeuden tarkkailu

Veden pinnan korkeutta voidaan joutua tarkkailemaan tilanteissa, joissa turvetuotanto-
alueella tehtavien kaivutoimien voidaan epailla aiheuttavan muutoksia pintaveden kor-
keuteen.

Turvetuotantoalueiden laheisyydessa voi olla lahteitd, lampia tai jarvia, joiden pinnan kor-
keutta tulee seurata. Seurantaa voidaan tehda luotettavasti kiinnittamalla vedenkorkeu-
den ldht6taso tunnettuun korkeuspisteeseen vaaitusten avulla. Veden korkeutta seurataan
mitta-asteikolta vahintdaan nelja kertaa vuodessa siten, ettd vedenpinnan maksimi- ja mini-
mikorkeudet tulevat havaituksi. Seuranta tulee aloittaa ennen kuntoonpanotgihin ryhty-
mista. Seurantaa tukee alueen valokuvaus.

Surviaissaasken kotelonahkamenetelma (CPET)

Surviaissaaskien kotelonahkamenetelmadssa veden pinnalla ajelehtivaa ainesta kerataan
haavilla ja ndytteestd poimitaan kotelonahat maaritettaviksi. Kotelonahkoista tehtava tun-
nistus on helpompaa kuin surviaissaasken toukkien, mutta Suomessa ei toistaiseksi ole
kuin muutamia toukkanahkojen maarittdjia.

Surviaissaaskien kotelonahkamenetelma on osoittautunut kayttdkelpoiseksi menetelmak-
si jarvissa, isoimmissa virtavesissa ja rannikolla (Raunio ym. 2011, Raunio ja Muotka 2005,
Raunio 2008, 2012, 2013). Menetelma on kaytdssa myos joissakin Kaakkois-Suomen turve-
tuotannon tarkkailuissa.

Surviaissdasken kotelonahkamenetelmaa on tutkittu myos turvemaiden pienten virtave-
sien seurannassa TASO- ja BioTar-projekteissa (Raunio 2012, Karjalainen ym. 2015). Me-
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netelma sopii pehmedapohjaisiin uomiin, jotka ovat yli kaksi metrid leveita tai/ja joissa on
luontaisesti kertymapaikkoja kotelonahkoille. Pienissa puroissa on joskus vaikea saada
riittdvaa otosta. Latvavesistdjen pieniin ja suoriin uomiin menetelma ei talla hetkella sovi
yhteis6jen suuren luontaisen vaihtelun vuoksi (Karjalainen ym. 2015).

Raskasmetallien haittojen arvioiminen vesieldimista

Virtaavien vesien pohjaeldimiston morfologiaan, elintoimintoihin tai kdyttaytymiseen pe-
rustuvat menetelmat on kehitetty selvittdmaan muutoksia, joita saattaa tapahtua jo ennen
kuin vaikutukset nakyvat elidyhteisdjen rakenteessa, esimerkiksi pohjaeldinlajistossa. Kos-
kissa elavien vesiperhosten ioninvaihdosta vastaavat anaalipapillit ja hengitysaineenvaih-
dunnasta vastaavat kidukset voivat vaurioitua haitallisten aineiden vuoksi. Naissa elimissa
tapahtuu sitda enemman vari- ja rakennemuutoksia, mita enemman elio altistuu esimerkik-
si raskasmetallien tai orgaanisen aineen paastdille. Muutoksia voidaan tutkia joko maasto-
tai laboratorio-oloissa.

4.7 Pohjavesitarkkailu

Nykyisin pohjavesialueille tai niihin rajoittuen ei sijoiteta turvetuotantoa pohjaveden tilan
vaarantumisen vuoksi. Myds pohjavesialueiden lahella tapahtuvat turvetuotannon ojituk-
set voivat heikentda pohjavesialueiden veden laatua ja alentaa pohjavedenkorkeutta. Oji-
tus voi muuttaa pohjaveden virtaussuuntia tuotantoalueella ja sen ulkopuolella ja aiheut-
taa myos pohjaveden purkautumista tuotantoalueelle.

Pohjaveden tarkkailua tulee tehda, jos tuotantoalue sijaitsee veden hankintaan soveltuvan
pohjavesialueen laheisyydessa siten, etta hanke voi aiheuttaa jonkin pohjavetta ottavan
laitoksen vedensaannin vaikeutumista, vedenhankintakdytt6on soveltuvan pohjavesiesiin-
tyman hyvaksikayttdmahdollisuuden huonontumista taikka haja-asutuksen talousveden
saannin vaikeutumista.

Pohjavesitarkkailuun kuuluu vedenkorkeuden mittaaminen ja lisaksi vedenlaadun tarkkai-
lu, jos on mahdollista, etta turvetuotanto voi vaikuttaa veden laatuun. Tama tulee kysy-
mykseen erityisesti silloin, kun veden virtaus tapahtuu tuotantoalueelta pohjavesiesiin-
tymaan pain tai harjun laheisyydessa kaivetaan ojia kivenndismaahan ulottuvana, jolloin
humuksen lisddntyminen osoittaa suovesien vaikutusta. Pohjaveden tarkkailu voi olla tar-
peen myds silloin, jos tuotantoalueen kuivatusvesia johdetaan esimerkiksi ojaan tai jokeen,
joka sijaitsee pohjavesialueella ja jonka vedella voi olla vaikutusta pohjaveden laatuun.
Pohjaveden laatu voi muuttua myds pohjavedenkorkeuden muutoksen vaikutuksesta.
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Pohjavedenkorkeuden seuranta tulee aloittaa hyvissa ajoin ennen kuntoonpanovaiheen
kaivutoimien aloittamista riittavan laajalta alueelta turvetuotantoalueen yla- ja alapuolel-
ta oletettuun pohjaveden virtaussuuntaan nahden. Vedenpinnan ldht6taso kiinnitetaan
valtakunnalliseen korkeustasoon vaaitsemalla. Pohjavedenkorkeutta seurataan maarava-
lein tehtavillda mittauksilla ainakin nelja kertaa vuodessa eri vuodenaikoina: kevattalvella,
kahdesti kesalla ja syksylla.

Pohjavedenkorkeuden vaihteluja seurataan pohjavesiputkien avulla, joiden sijoittaminen
maardytyy ennakkotarkkailusta saadun tiedon perusteella. Putkien sijaintia ja maaraa voi-
daan muuttaa tarkkailun kuluessa saadun tiedon perusteella.

Myds pohjaveden laadun seuranta tulee aloittaa hyvissa ajoin ennen toiminnan aloittamis-
ta (ml. kuntoonpanovaihe). Pohjaveden laadun tarkkailussa vedesta maaritetdan ainakin
alkaliniteetti, pH, sahkdnjohtavuus, sameus, vari, kemiallinen hapenkulutus (KMnO4— tai
COD,,,-arvo), happi (pitoisuus ja kyllastysaste), ammoniumtyppi, nitraattityppi, nitriittityppi
seka rauta ja mangaani. Tarvittaessa pohjavedesta tulee tietyin valiajoin tutkia myos 6ljyja-
keet (C,-C, ). Pohjaveden laatua tulee seurata kuntoonpanovaiheessa, minka jalkeen laa-
tua tulee tuotantovaiheessa seurata tarkkailusuunnitelman mukaisesti, mieluiten tuotanto-
aikana, esimerkiksi loppukesasta. Ennen toiminnan aloittamista tehtava seuranta tulisi ajoit-
taa samaan vuodenaikaan toiminnanaikaisen seurannan kanssa (aineiston vertailtavuus).

Pohjaveden laadun tarkkailuun soveltuvat havaintopaikat tarkastellaan aina tapauskohtai-
sesti ja niiden sijoituspaikan valintaan vaikuttaa muun muassa pohjaveden virtaussuunta
ja toimintojen sijoittuminen tuotantoalueelle. Mikali alueella ei ennestaan ole havainto-
putkia tai kaivoja, tulee alueelle asentaa tarvittava maara naytteenottoon soveltuvia poh-
javeden havaintoputkia. Samoja havaintoputkia voidaan kayttaa pohjavedenkorkeuden
tarkkailuun. Pohjaveden laadun seurantatiheytta ja tutkittavia maareita voidaan muuttaa
tarkkailun kuluessa saadun tiedon perusteella.

Hankkeen arvioidulla vaikutusalueella sijaitsevien talousvesikaivojen vedenkorkeuden
vaihtelua ja veden laatua tulee my0s tarvittaessa tarkkailla.

4.8 \Vesienhoidon lainsaadanto ja tarkkailu

Vesien- ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain (1299/2004) mukaan pinta- ja pohja-
vesien seuranta on jarjestettdva niin, etta niiden tilasta saadaan yhtendinen ja monipuo-
linen kokonaiskuva. Vesien seurantaohjelmat yhteensovitetaan vesienhoitoalueella ja lii-
tetdadn vesienhoitosuunnitelmaan. Seurantaohjelmaa laadittaessa otetaan soveltuvin osin
huomioon toiminnanharjoittajalle muun lain nojalla kuuluva tarkkailu. Seurantaohjelmat
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on laadittu yhdistelemalla soveltuvin osin viranomaisten jarjestdma seuranta ja toimin-
nanharjoittajien ymparistonsuojelulain ja vesilain nojalla tekema velvoitetarkkailu.

Seurannan tuottamaa tietoa kdytetaan arvioitaessa vesien tilaa muun muassa lupahake-
muksissa, erilaisissa selvityksissa, raporteissa ja tutkimuksissa seka ymparistétiedon jakami-
sessa. Seurantatieto on perustana vesien tilaluokitukselle seka toimenpiteiden suunnittelul-
le, kohdentamiselle ja toteutukselle seka toimenpiteiden vaikuttavuuden arvioinnille. Seu-
rantaan kuuluu seuraavat osat: perusseuranta, toiminnallinen seuranta ja tarvittaessa tutkin-
nallinen seuranta, joissa viranomaisilla ja toiminnanharjoittajilla on omat painopisteensa.

Perusseurannan tarkoituksena on antaa edustava yleiskuva vesienhoitoalueen vesien
tilasta. Perusseurannalla hankitaan tietoa erityisesti luonnontilaisten vesien ja alueen mer-
kittavien vesien tilasta seka ihmistoiminnasta johtuvien pitkdaikaisten muutosten, kuten
ilmastonmuutoksen vaikutuksista. Perusseurannassa seurataan monipuolisesti biologisia,
fysikaalis-kemiallisia ja hydrologis-morfologisia tekijoita seka haitallisia aineita. Suomessa
perusseurannasta vastaavat ymparistoviranomaiset.

Toiminnallisen seurannan tarkoituksena on seurata ihmistoiminnan muuttamien vesien
tilaa ja toimenpiteiden vaikutuksia. Toiminnallista seurantaa jarjestetaan, mikali vesien
hyvén tilan saavuttaminen on epdvarmaa tai vesialueen hyva tila uhkaa heikentya. Vesien-
hoitoalueen seurantaohjelmaan sisallytettava toiminnallinen seuranta rakentuu paaosin
toiminnanharjoittajien velvoitetarkkailuista. Lisdksi toiminnalliseen seurantaan kuuluu
maa- ja metsatalousministerion rahoittama MaaMet-seurantaohjelma, joka tuottaa val-
takunnallisesti kattavaa tietoa maa- ja metsatalouden paastojen vaikutuksista pinta- ja
pohjavesien tilaan. Toiminnallisessa seurannassa on tavoitteena kadyttaa samoja menetel-
mid ja muuttujia kuin perusseurannassa, jotta ekologisen tilan luokittelu olisi mahdollista.
Toiminnallisessa seurannassa riittda kuitenkin vesistéa muuttavan toiminnan vaikutuksia
parhaiten kuvaavien biologisten muuttujien seuranta. Toiminnalliseen seurantaan sisaltyy
myos vaikutusten arvioimiseksi tarpeellisia fysikaalis-kemiallisia ja hydrologismorfologisia
muuttujia.

Tutkinnallinen seuranta voi tulla kyseeseen, jos tulee tarve tarkemmin selvittaa syyt vesi-
muodostuman tilaan ja siind tapahtuneisiin muutoksiin.

Valtioneuvoston asetuksen vesienhoidon jarjestamisesta (1040/2006) 14 luvussa annetaan
tarkemmat saanndkset pinta- ja pohjavesien seurannan jarjestamisestd, seurantaohjelmas-
ta, seurantapaikoista- ja -alueista, seurantatekijoista ja seurantatiheydesta.

Ympadristonsuojelulain (527/2014) 62 §:n mukaan ymparistoluvassa on annettava tarpeel-

liset maaraykset padstojen ja toiminnan tarkkailusta seka toiminnan vaikutusten ja toimin-
nan lopettamisen jalkeisen ympadriston tilan tarkkailusta. Toiminnan vesiin tai meriympa-
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ristdon kohdistuvien vaikutusten tarkkailumaardysta annettaessa on otettava huomioon,
mitd vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetussa laissa tarkoitetussa vesien
tai meriympariston tilaa koskevassa seurantaohjelmassa on pidetty tarpeellisena seuran-
nan jarjestamiseksi. Toiminnan tarkkailun tietoja voidaan kdyttaa mainitun lain mukaisessa
seurannassa ja vesienhoitosuunnitelman ja merenhoitosuunnitelman laadinnassa.

4.9 Polytarkkailu

Turvetuotannosta aiheutuviin polyhaittoihin on kiinnitettava huomiota erityisesti silloin,
kun etdisyys tuotantoalueelta lahimp&aan asutukseen on alle puoli kilometrid. Tapauskoh-
taisesti haittoja voi esiintya kauempanakin. Jos tuotantoalue sijaitsee lahelld asutusta, niin
polyhaittoja tulee estaa erilaisin toimintarajoituksin, esimerkiksi rajoittamalla turvetuotan-
toa, kun tuulen suunta on asutukseen pain. Tuulen suunta voi kuitenkin muuttua nopeasti
ja siksi polyhaittojen aiheutumista on vaikea estaa luotettavasti, jos tuotantoalue sijaitsee
lahelld asutusta. Sen takia polyhaittoja estetdan nykyisin ensisijaisesti sijoittamalla tuotan-
toalueet riittavan kauaksi asutuksesta.

Polyaminen riippuu turpeennostomenetelmasta ja turpeen laadusta. Turvetuotannon
polyhaitat liittyvat padasiassa energiakdyttoon tarkoitetun jyrsinturpeen tuotannossa kay-
tettyihin tyokoneisiin ja -menetelmiin. Eniten polydamista aiheuttava tyévaihe on turpeen
siirtdminen saralta aumaan (kuormaus, kerdily). Pélyavia tyovaiheita ovat myds turpeen
aumaus ja lastaus. Myos tuotantoalueelta, missa ei turvetuotanto ole kdynnissd, nousee
turvepdlya ilmaan tuulen nostamana. Maatunut ja kuiva turve leviaa helpommin kuin va-
han maatunut ja kostea turve.

Pélyhaitan syntymiseen vaikuttavat sadolot, asutuksen tai vesiston laheisyys, maaston
muodot ja suojaavan puuston esiintyminen. Pienimmat hiukkaset voivat levita useita kilo-
metrejd, mutta viihtyvyys- ja likaavuushaittaa aiheuttavien karkeampien hiukkasten kul-
keuma on alle kilometri. Mita laajemmalle alueelle turve levida, sitd pienempina pitoisuuk-
sina poly on. Plyhaitat ympadristdssa ovat yleensa lyhytaikaisia viihtyvyys- ja likaavuus-
haittaa aiheuttavia pitoisuushuippuja. Tuulen suunta ja nopeus vaikuttavat pélyamisalu-
een laajuuteen. Polyhaitat voivat olla suuria myds lahes tyynissa olosuhteissa, silla polyjen
sekoittuminen ja poistuminen ilmakehasta on talldin vahaista.

Turvetuotantoalueella on otettava huomioon mahdollinen pélyhaitta ja kdytettava sel-
laisia menetelmia ja tydskentelytapoja, jotka aiheuttavat ymparistoon mahdollisimman
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vahan polyamistd. Ymparistoluvassa voidaan lisdksi antaa tarkempia maarayksia polyn le-
vidmisen rajoittamiseksi:

* Tuotantotoiminta on keskeytettava lahelld asutusta tietylld tuulen suunnalla.

* Tuotantoalueen reunalle on jatettdava suojaava puustovyohyke.

* On kdytettava tuotantomenetelmad, joka aiheuttaa mahdollisimman véhéan
polydmista.

e Turveauma on sijoitettava vahintdan 500 metria kauemmaksi asutuksesta.

Tuulen suunnan ja nopeuden mittaaminen on oleellista polyhaittojen estamistoimenpitei-
den ajoittamisessa. Joissakin tapauksissa voidaan luvassa maaratd, etta tuotantoalueelle
on sijoitettava tuulen suunnan ja nopeuden osoittava kiintedsti asennettu ja rekisterdiva
mittari. Tuuliolosuhteista johtuvat tuotannon keskeyttamiset tai siirtymiset muille alueille
on kirjattava paivakirjaan.

Turvetuotannon pélyhaittojen tarkkailemiseksi suositeltavimpana voidaan télla hetkella
pitda aistinvaraista havainnointia. Jos tarvitaan tietoja polyn terveydellisista haitoista tai
jos lupamadrayksissa on annettu raja-arvoja pélyn madrastd, on alueella tehtava leijuvan
pOlyn mittauksia. Laskeutuvan polyn mittaamista on kdytetty polyn viihtyvyyshaittojen
tarkkailussa, mutta nykyisen tiedon perusteella se ei yleisesti sovellu turvetuotannon tark-
kailumenetelmaksi.

IImanlaadun tavoite- ja raja-arvot leijuvalle polylle on asetettu terveydellisten haittojen
ehkaisemiseksi, kun taas turvetuotannon polypaastoista aiheutuu yleensa ennemminkin
viihtyisyys- ja likaantuvuushaittaa kuin terveyshaittaa. Lisaksi, koska turvetuotannon pély-
paastodille on tunnusomaista tuotannon mukaan vaihtelevat lyhytkestoiset, mutta kor-
keahkot pitoisuushuiput ja pitkahkot lahes padstottomat tilanteet ja koska polyn leviami-
seen vaikuttavat myds sdaolot, ei leijumamittaus sovellu hyvin turvetuotannon pdélyhaitto-
jen arvioimiseen.

Aistinvaraisessa polytarkkailussa turvetuotantoalueelta levidvan polyn esiintymista ha-
vainnoidaan joko maardaikoina tai haittailmoitusten perusteella tehtavilla tarkastuksilla.
Maastotarkastukset voidaan myds valita tehtavaksi silloin, kun tuotanto- ja sadolot ovat
suotuisat polyn levidmiselle.

Aistinvaraisessa polytarkkailussa tarkastellaan 1dhinna erilaisille pinnoille laskeutuvaa
polya. Jos polya on laskeutunut lammen tai jarven pinnalle, tuuli voi kerata sen laajalta
alueelta rantaan. Veden pinnalla olevasta polysta on yleensa tarpeellista ottaa myds nay-
te tarkempaa mikroskooppista tarkastelua varten, koska aina ei pystyta silmamaaraisesti
erottamaan esimerkiksi kasvien siitepolya ja ruostesienen itiopolya turvepolysta.
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Aistinvaraista pOlytarkkailua on tehty turvetuotantoalueiden lahistolla seuraavilla tavoilla:

Lahialueen talouksille lahetetdan kirje ja pyydetddn ottamaan yhteys yhteyshenkil6on, jos
polyhaittoja ilmenee. Kirjeeseen tulee lisatd myds valvontaviranomaisen yhteystiedot. Mi-
kali polyhaittaa ilmenee, alueelle tehdaan tarkistuskaynti ja sovitaan jatkotoimenpiteista.

Tuotantoalueella seurataan tuulen suuntaa ja nopeutta.

Tarkkailuvelvollinen on tehnyt sopimuksen pélytarkkailun tekemisesta lahiasukkaan kans-
sa, joka on seurannut ja kirjannut ylos vesiastian pinnalle laskeutuvan polyn maaraa. Sel-
keista tuotantoalueelta tulleista polylaskeumista on ilmoitettu valittomasti toiminnanhar-
joittajalle. Vuoden lopussa on havainnoista tehty yhteenvetoraportti, joka on toimitettu
sekd toiminnanharjoittajalle, ettd viranomaiselle.

Aistinvaraisen polytarkkailun edut:

* Menetelma on halpa.
* Menetelmalld saadaan konkreettinen ndytto haitoista.
» Tarkkailu on tehtdvissa haitan ilmaantuessa.

Aistinvaraisen polytarkkailun rajoitukset:

e Lahialueen asukkailta tarvitaan ilmoitus altistuvasta kohteesta.
¢ Tulosten vertailtavuus on vaikeaa.

* Menetelma on subjektiivinen.

e Tulosten rekister6inti on ongelmallista

410 Melutarkkailu

Turvetuotannon aiheuttama melu on perdisin tyokoneista ja raskaiden kuljetusajoneuvo-
jen likkkumisesta. Meluun voidaan vaikuttaa koneiden valinnalla, tdiden ajoituksella, tur-
veaumojen ja teiden sijoituksella seka suojavydhykkeilla. Meluhaittojen aiheutumista este-
tdan nykyisin samalla tavoin kuin pdlyhaittojen aiheutumista eli sijoittamalla tuotantoalue
riittavan kauaksi asutuksesta.

Erityisesti vanhoja, pitkdadn tuotannossa olleita alueita sijaitsee kuitenkin niin lahelld asu-
tusta, etta toiminnasta voi aiheutua meluhaittaa lahiasutuksella. Talldin ymparistéluvassa
voidaan antaa maarayksia meluhaittojen vahentamiseksi, esimerkiksi rajoittamalla turve-
tuotantoa tai turvetuotantoon liittyvaa liilkennetta tietyilla alueilla 6iseen aikaan. Ymparis-
toluvassa voidaan asettaa raja-arvot melulle. Erityisesti silloin, kun tuotantoalue sijoittuu

49



YMPARISTOHALLINNON OHJEITA 4/2017

niin lahelle asutusta, ettad tuotannosta voi aiheutua meluhaittaa, voi olla tarpeen selvittaa
melutaso mittaamalla.

Ymparistdmelua koskevat ohjearvot on annettu valtioneuvoston paatéksessa 1992/993:

Ohjearvot ulkona A-aanitaso A-ddnitaso
Paivalla 7-22 Yolla 22-7
Asuinalueet, hoito- ja oppilaitosalueet 55dB 50dB
Uusilla asuntoalueilla 55dB 45dB
Loma-asunnot, leirintd-, virkistys- ja luonnonsuojelualueet (taajamien ulkopuolella) 45dB 40 dB

Melun mittaamisessa on noudatettava ymparistdomelun mittaamisesta annettua ohjetta
(Ympadristoministerio 1995). Melumittaus tulee tehda niin, etta tuulen suunta on melukoh-
teesta mittauspaikan suuntaan 45 asteen sektorissa. Lisaksi lampétilan tulisi olla 10-25
astetta, suhteellisen kosteuden 40-80 % ja tuulen nopeuden 1-5 m/s. Melun mittaaminen
turvetuotantoalueella tuottaa kaytdnndn ongelmia. Jos mittauspaikat on etukdteen maa-
ratty ja ne sijaitsevat eri puolella tuotantoaluetta, voi mittaaminen vaatia useita ndytteen-
ottokertoja, jotta tuulensuunta olisi turvetuotantoalueelta mittauspisteeseen. Tarkkailun
toteutus voi estyd, mikali oikeat mittausolosuhteet ja tuotanto eivat osu samalle ajankoh-
dalle. Melumittauksia varten tuotannon pitaisi olla my6s ymparivuorokautista.

Melutarkkailussa voidaan hyodyntaa laskentamalleja arvioitaessa turvetuotannon aiheut-
tamia ymparistomelutasoja. Laskennallisia melutasoja tulee taydentaa ja tuloksia varmis-
taa mittauksilla, jotka tehddan tuotannon ollessa vilkkaimmillaan. Mittausajankohdat tulee
valita siten, etta tuulen suunta on lahiasutukseen pain.

411 Luonnonsuojelullinen tarkkailu

Turvetuotannon vaikutukset luontoon voivat johtua paastoista tai vesitalouden muutok-
sesta. Toiminnassa ja lupaharkinnassa on otettava huomioon, mita luonnonsuojelulaissa tai
sen nojalla annetuissa paatoksissa on sadadetty. Sitd varten voi olla tarpeen tarkkailla rau-
hoitettuja ja muita uhanalaisia elidlajeja seka suojeltavia luontotyyppeja sen varmistami-
seksi, ettei rauhoitussaannoksia rikota tai suotuisan suojelun tasoa alueellisesti vaaranneta.
Lisaksi toiminnassa ja lupaharkinnassa on otettava huomioon vesilain 2 luvun 11 §:ssa tar-
koitetut suojellut vesiluontotyypit. Myds muita, paikallisesti merkittavia lajeja ja luontoym-
paristoja voi olla tarpeen tarkkailla.

Tarkkailun tarve ja sisalto ratkaistaan tapauskohtaisesti. Tarkkailu voi tapahtua seuraamal-
la suojeltavan lajin elinvoimaisuutta tai luontotyypin kehitysta ja liséksi niihin vaikuttavia
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ymparistotekijoitad, esimerkiksi polylaskeumaa tai pohjavedenpinnan korkeuden vaihtelua
ja muuttumista.
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5 Tarkkailutulosten toimittaminen ja
raportointi

Tarkkailutulosten toimittaminen kuuluu turvetuottajalle, joka on yleensa antanut tehtavan
suoraan tarkkailua toteuttavan konsultin suoritettavaksi. Tulosten ja raporttien toimittami-
sesta maarataan ympdristdluvassa. Turvetuotannon vuosipdastot seka vesisto- ja kalatalo-
ustarkkailun seka biologisten tarkkailujen tulokset on toimitettava my&s ymparistohallin-
non tietojarjestelmiin.

5.1 Kaytto- ja paastotarkkailu
Tarkkailutulosten toimittaminen

Paastotarkkailutulokset toimitetaan heti niiden valmistuttua tai viimeistaan kahden viikon
kuluttua ndytteenotosta sahkopostilla valvontaviranomaiselle ja sijaintikunnan ymparis-
tonsuojeluviranomaiselle. Lisaksi tulokset voivat olla ndhtavissa www-palvelun kautta.

Turvetuotantoalueen yksittdisen ndytteenottokerran tuloksissa tulee nakya tarkkailuvuo-
den aiemmat tulokset ja ne tulee esittda havainnollisessa muodossa graafisesti, ainakin
kiintoaineen ja kokonaisravinteiden pitoisuuksien seka virtaaman kuvina. Tuloksista pitaa
ilmetd myos madrityksessa kaytetyt standardit, mittausepavarmuudet ja maaritysrajat.
Jos tulos on alle maaritysrajan, tulostaulukkoon merkitdan maaritysrajan arvo ja lisaksi
huomautus, ettd maaritys on alle raja-arvon.

Tulostaulukossa ilmoitetaan seka ndytteenottokerran mittapadon vedenpinnankorkeudes-
ta laskettu hetkellinen virtaama etta tarkkailujaksolle mitattu jatkuvatoimisen mittauksen
keskimaarainen virtaama. Tulostaulukossa ilmoitetaan mittapadon valuma-alueen koko
(eriteltyna turvetuotannossa ja muussa maankdytdssa oleva pinta-ala), vesienkasittelyra-
kenne ja vesistoalue. Taulukkoon varataan tilaa huomautuksille tarkkailutuloksiin vaikutta-
vista seikoista. Huomautuksissa ilmoitetaan esimerkiksi tiedot ylimaardisesta ylivirtaama-
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ndytteesta tai virtaamamittauksessa tapahtuneista hairidista. Tarkkailutulostaulukkoihin
lisdatadn myos luvassa annetut raja-arvot.

Naytteiden analysoinnista vastaavan laboratorion kanssa voidaan sopia ns. halytysrajasta.
Kun vesindytetta madrittaessa esimerkiksi kiintoainepitoisuus ylittaa tietyn ennakkoon so-
vitun raja-arvon, laboratoriosta otetaan valittdémasti yhteys toiminnanharjoittajaan, vaikka
muita maarityksia ei viela olisikaan tehty. Nopea tiedonkulku voi selvittda poikkeuksellisen
tilanteen ajoissa, ja mahdollisella tilanteen korjauksella voidaan ehkaista suurempien ve-
sistovaikutusten syntyminen. Toiminnanharjoittajan tulee reagoida valittémasti poikkeuk-
sellisiin tuloksiin. Tarvittaessa tallaisissa tilanteissa voidaan sopia myos lisandytteenotosta.

Vuosiraportointi

Ymparistohallinnon tietorekisteriin tallennetaan vuosittain tiedot turvetuotantoalueis-
ta. Rekisteriin tallennetaan tuotantomuototiedot (tuotannossa, ym.) pinta-aloineen seka
vesienkasittelyrakenteineen. Tiedot toimitetaan heti niiden valmistuttua, mutta kuitenkin
viimeistaan helmikuun loppuun mennessa.

Paastot tallennetaan tietorekisteriin bruttopaastoina (vuosipaasto, kg/a). Paastot perus-
tuvat tarkkailutulosten perusteella laskettuihin paastoihin. Pdastdjen laskennan hyvaksyy
valvontaviranomainen. Rekisteriin tallennetaan kiintoaineen, kemiallisen hapenkulutuk-
sen (CODMn), kokonaisfosforin ja kokonaistypen vuosipdastot. Jos on olemassa riittavasti
tarkkailuaineistoa, voidaan rekisteriin tallentaa myos esimerkiksi raudan ja ammoniumty-
pen vuosipaastot.

Tiedot ymparistohallinnon tietorekisteriin toimittaa joko turvetuottaja tai konsultti, jonka
kanssa tuottaja on tehnyt sopimuksen tietojen toimittamisesta. Tiedot Iahetetdan ensisi-
jaisesti sahkoisen tiedonsiirtojarjestelman avulla. Paastot voi tallentaa joko yhtend lukuna
(kg/a, kasittaa jakson 1.1.-31.12.) tai muissa kalenterivuoden jaksoissa, jotka Vahdissa ovat
kaytossa. Jos paasto tallennetaan muutoin kuin yhtena lukuna, jarjestelma laskee rekiste-
rissd jaksot yhteen, ja ndin saadaan vuosipaastdarvo.

Kaytto- ja paastotarkkailun yhteenvetoraportti toimitetaan valvontaviranomaiselle ja kun-
nan ymparistonsuojeluviranomaiselle tarkkailusuunnitelmassa sovittuun aikaan, kuiten-
kin viimeistaan seuraavan vuoden huhtikuun loppuun mennessa tai toukokuun loppuun
mennessa silloin, kun raportointi on yhteinen vaikutustarkkailun raportoinnin kanssa.

Tarkkailuraportissa kasitelldaan jokaisen turvetuotantoalueen paastotarkkailun tulokset
erikseen. Raportti sisaltaa turvetuotantoalueittain tiedot siitda, miten tarkkailu on toteu-
tunut, mika on ollut veden laatu, virtaamat ja paastot (mukaan lukien laskentatavat) seka
miten vesienkasittely on toiminut.
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Raportissa on oltava nakyvissa luvassa annetut raja-arvot pitoisuuksille ja/tai puhdistus-
teholle ja tarkastelu siitd, ovatko asetetut pitoisuusraja-arvot ja/tai puhdistustehon ra-
ja-arvot toteutuneet. Poikkeuksellisen korkeat tulokset kasitelldan erikseen ja selvitetdan
millaisissa tilanteissa ne ovat syntyneet. Lisdksi tuloksia vertaillaan aikaisempien vuosien
tarkkailutuloksiin. Raporttiin liitetdan tarkkailuvuoden yksittaiset naytteenottotulokset.

Tarkkailuraportissa esitetaan tarkkailua koskevat epavarmuustekijat seka kaytetyt laskenta-
menetelmat. Raportissa esitetdan myos poikkeamat hyvaksytysta tarkkailusuunnitelmasta.

5.2 Vaikutustarkkailu
5.2.1 Vesistotarkkailu

Tarkkailutulosten toimittaminen

Vesistotarkkailun tulokset toimitetaan heti niiden valmistuttua tai viimeistaan kuukauden
kuluttua ndytteenotosta toiminnanharjoittajalle, valvontaviranomaiselle seka kunnan ym-
paristonsuojeluviranomaiselle. Liséksi tulokset tallennetaan ympéristéhallinnon rekiste-
reihin (kuten vedenlaaturekisteri Vesla, pohjaeldinrekisteri ja kasviplanktonrekisteri) heti
tulosten valmistuttua. Poikkeuksellisiin tuloksiin liitetaan lyhyt kommentti.

Vuosiraportointi

Vesistotarkkailutuloksista laaditaan raportti, joka toimitetaan tarkkailusuunnitelmassa so-
vittuun aikaan, kuitenkin viimeistaan toukokuun loppuun mennessd, edella mainituille vi-
ranomaisille ja muille ymparistoluvassa maaratyille tahoille, mikali tarkkailusuunnitelmaa
hyvaksyttdessa ei ole raportin toimittamisesta muuta sovittu.

Raporteissa tarkastellaan tuloksia koko tarkkailujakson ajalta. Lisdksi esitetdadn pitkan ajan-
jakson, esimerkiksi 10-20 vuoden, aikasarjatarkasteluja seka tarkastellaan toiminnan ja ve-
sien tilan valisia syy-seuraussuhteita. Aikasarjojen tulkinnassa kadytetaan esimerkiksi tietoja
ojitus-, kuntoonpano- ja tuotantotoiminnasta, vesiensuojelutoimenpiteistd, vuosipadstois-
ta seka saa- ja hydrologisista oloista.

Raportteihin kootaan yhteen tarkkailujakson aikana tehdyt vedenlaatu-, biologiset ja
muut selvitykset. On tarkeaa esittaa arvio toiminnan kokonaisvaikutuksista vesien tilaan
kayttden hyvaksi seka vedenlaatu-, biologisia ettd muita tietoja vaikutuksista. Vaikka vesis-
t6- ja kalataloustarkkailut raportoidaan useimmiten erillising, tulisi my0s tietoja kalastosta
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ja kalastuksesta kasitelld lyhyesti kokonaisarviossa. Paastojen vaikutuksista esitetdan seu-
raavat arviot:

e Kuvaus vaikutusten ilmenemisesta (esim. rehevoityminen, liettyminen,
kalojen kutupohjien heikentyminen).

* Vaikutusten kohdistuminen vesiston eri osiin (ranta-alue, pohja,
eliosto — esim.: "vaikutuksia ei voitu havaita veden laadussa, mutta
pohjaeldainbiomassojen kasvu seka lajiston muuttuminen osoitti pohjalle
kertyneen orgaanista ainesta”)

* Vaikutusalueen laajuus erilaisissa hydrologisissa oloissa.

e Vaikutusten voimakkuus suhteutettuna luonnontilaan tai/ja
tuotantoalueiden vaikutusalueen ulkopuolella oleviin vesialueisiin
(esim.: "ravinnepitoisuudet kohonneet kaksinkertaisiksi ylapuolisiin
havaintopaikkoihin verrattuna, pohjaeldinlajistossa ei muutoksia
luonnontilaan verrattuna”). Lisdksi voidaan vertailla vaikutuksia muiden
samoilla seuduilla sijaitsevien turvetuotantoalueiden kuormittamien
lahivesien tilanteeseen. Vaikutusten voimakkuutta voidaan myos
havainnollistaa erilaisten ravinnepitoisuuksiin, a-klorofylliin tai biologisiin
muuttujiin perustuvien vesienhoidon luokittelukriteerien avulla.

* Vaikutusten merkitys vesien kdytolle ja vesiluonnolle (esimerkiksi:
"kalastukselle aiheutunut haittaa pyydysten likaantumisesta, pintojen
limoittuminen haitannut virkistyskayttoa, veden varin tummuminen
mahdollisesti muuttanut pohjaruusukekasvien elinolosuhteita”).

e Turvetuotannon ja muun alueelle kohdistuvan kuormittavan toiminnan
(esimerkiksi maatalouden, metsdojitusten tai hakkuiden) suhteelliset
osuudet havaituista vaikutuksista (esimerkiksi:"turvetuotannon vaikutus
nakyi ravinnepitoisuuksien kohoamisena ajoittain puolitoistakertaisiksi
ennen tuotantoa vallinneeseen aikaan verrattuna. Sen sijaan
pohjaeldinlajistossa ja biomassa tapahtuneet muutokset voivat johtua joko
turvetuotannosta tai samaan aikaan toteutetuista metsdojituksista”).

» Vertailu lupamadrayksiin ja/tai asetettuihin vesien tilan tavoitteisiin.

Tarkkailutulosten perusteella ei ole aina mahdollista tehda pitavasti perusteltuja johtopaa-
toksia edelld luetelluista kohdista. Silloinkin on kuitenkin syyta todeta aineiston riittamat-
tomyys ja syyt, jotka vaikeuttavat johtopdatosten tekoa. On myds todettava johtopaatok-
siin sisaltyvat epavarmuustekijat. Perusteelliseen raporttiin kuuluu lisaksi arvio tarkkailu-
suunnitelman toimivuudesta seka ehdotukset tarkkailun muuttamisesta.

Tarkkailusuunnitelma voidaan my®6s laatia siten, etta maaravuosina, esimerkiksi kolmen

vuoden vélein, laaditaan laajoja, perusteellisia yhteenvetoja vesistotarkkailun tuloksista.
Laajojen raporttien valivuosina laaditaan vuosiyhteenvetoja, jotka voivat olla varsin tiiviita.
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Niissa esitetaan lyhyesti tarkkailuvuoden tulokset havaintopaikka- ja havaintokertakohtai-
sesti taulukoituina, taustatiedot (kuten toiminnan kuvaus, paastotiedot, saa- ja hydrologi-
set olot) sekd mahdolliset poikkeamat hyvaksytysta tarkkailusuunnitelmasta. Lisaksi kom-
mentoidaan muutamalla lauseella tuloksia, erityisesti poikkeavia havaintoja.

Raportin taulukot, kartat ja kuvat on laadittava selkeiksi pitden mielessa, etta tarkkailura-
porttien kayttajajoukko on laaja ja lahtokohdiltaan vaihteleva. Kaikki raportin lukijat eivat
esimerkiksi tunne paikallisia olosuhteita, minka vuoksi kartta on ensiarvoisen tarkea tulos-
ten tulkitseminen kannalta. Kartan mittakaava tulisi valita siten, etta tarkkailun kannalta
oleelliset kohteet voidaan paikallistaa noin 100 metrin tarkkuudella. Tarvittaessa raporteissa
voi olla seka yleiskartta ja yksityiskohtaisempia karttoja. Kartalta tulee selvitd muun muassa:

* havaintopaikat

e turvetuotantoalueen sijainti ja purkukohdat vesistoon
* mittakaava ja pohjoisnuoli

* vesiston vesien virtaussuunta

o tekstissa kaytetyt paikannimet.

Karttaan voidaan merkitda myos muita tulosten tulkintaa helpottavia seikkoja, kuten esi-
merkiksi turvetuotantoalueen vesienkasittelyrakenteet, jokien koskipaikat, jarvien syvyys-
kayrat, uimarannat, laajat peltoalueet, lahellad oleva asutus ja luonnonsuojelualueet.

Havaintopaikoista voidaan laatia erillinen luettelo, josta ilmenee koordinaatit seka paikan
sijainti suhteessa kuormittajaan (esimerkiksi "3 km turvetuotantoalueen purkuojan ala-
puolella”). Liséksi voidaan ilmoittaa esimerkiksi sijaintikunta, vesistbaluenumero ja perus-
karttalehden numero. Mikali havaintopaikasta on kaytetty vuosien varrella useita eri nimig,
voidaan myds ndma mainita luettelossa.

Taulukoiden luettavuudesta on pidettava huolta. Tarvittaessa tieto on jaettava useaan eri
taulukkoon niin, etta kirjasinkoko pysyy luettavana. Taulukoissa on oltava selkedt otsikot ja
niista tulee kayda ilmi kdytetyt yksikot. Taulukoissa tulee ndkya myos sellaiset naytteenot-
tokerrat, jolloin tarkkailusuunnitelman mukaista ndytetta ei saatu esimerkiksi kuivuuden
tai naytepullon rikkoontumisen vuoksi. Yhteenvetotaulukoissa esitetaan vuosikeskiarvoja
tai muita tilastolukuja havaintopaikoittain.

Merkittavimpia tuloksia havainnollistetaan kuvioilla. Kuvaesitys ei saa kuitenkaan koskaan
korvata taulukkomuodossa esitettya tietoa — kuvan tiedon taytyy l16ytya taulukoituna joko
vuosiraporteista tai perusteellisesta raportista. Kuvan tulee toisaalta toimia yksindan ilman,
ettd lukija joutuu etsimaan tekstista tai taulukoista tulkintaa kuvassa esitetylle tiedolle.
Kuvassa tulee olla otsikko tai kuvioteksti, yksikot sekd kuvion eri osien (viivat, pylvaat jne.)
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selitykset. Tekniset ominaisuudet, kuten kirjasinkoot, viivanpaksuudet ja rasterointikuviot
valitaan siten, etta luettavuus ei karsi.

Tekstissa ja taulukoissa kdytetyistd lyhenteista sekd ammattitermeistd on hyva olla erilli-
nen selityssivu, milla varmistetaan sanoman perille meno myds lukijoille, jotka eivat ole
tyokseen tekemisissa vesitutkimusten kanssa.

Jos tarkkailun osaselvityksia on tehty useassa eri paikassa, ilmoitetaan perusteellisessa ra-
portissa kaikki tarkkailun suorittajat. Raporttiin voidaan liittaa lyhyt tiivistelma keskeisista
tuloksista ja johtopaatoksista.

5.2.2 Kalataloustarkkailu

Kalataloustarkkailun raportoinnissa havainnot on kokonaiskuvan muodostamiseksi pyrit-
tava kytkemaan padsto- ja vesistotarkkailusta saataviin tietoihin. Ainakin keskeiset tulok-
set esitetdan aikasarjoina, jotta mahdolliset muutokset ovat helposti havaittavissa. Mikali
aineistoa on tuloksen saamiseksi laskennallisesti kasitelty (esimerkiksi sahkodkalastustulok-
sista johdetut tiheysarviot), on myods korjaamaton aineisto liitettava raporttiin.

Tarkkailun vuosittainen raportointi viranomaiselle ei ole tarpeen etenkdan sellaisina vuosi-
na, joina tarkkailusuunnitelmaan kuuluu esimerkiksi pelkastaan kirjanpitokalastus. Poikke-
uksellisista havainnoista on kuitenkin aina ilmoitettava raportointiaikataulusta riippumatta.
Viranomainen voi valvonnan tarpeita varten edellyttaa kasittelemattdmien "raakatulosten”

toimittamista vuosittain.
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6 Tarkkailun laadunvarmistus

Laadunvarmistukseksi kasitetdan ne toimenpiteet, jotka ovat tarpeen riittavan varmuuden
saamiseksi sille, ettd esimerkiksi ympdristotieto tayttaa sille asetetut luotettavuustavoit-
teet. Laadunvarmistus on nykyisin tarked osa kaikkea tutkimusta ja analytiikkaa. Vaatimus
tiedon luotettavuudesta on kirjattu useimpiin uusiin ymparistéalan saadoksiin. Laadun-
varmistuksen tulee kattaa koko tiedontuotantoketju: tutkimusten suunnittelu, ndytteen-
otto tai muu kenttatoiminta, naytteiden sdilonta ja kuljetus, laboratoriossa tapahtuva
analysointi tai testien suoritus, tulosten kasittely ja raportointi sekd asianmukainen tiedon
toimittaminen. Olennaista on tarkka dokumentointi kaikista eri vaiheista myohemmin ta-
pahtuvaa tarkistusta varten.

Ymparistonsuojelulain 209 § koskee mittausten ja tutkimusten laadunvarmistusta. Sen
mukaan lain taytantodnpanon edellyttamat mittaukset, testaukset, selvitykset ja tutkimuk-
set on tehtava patevasti, luotettavasti ja tarkoituksenmukaisin menetelmin. Lain mukaan
valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkempia saannoksia ndytteenotosta, mittaus-,
laskenta- ja testausmenetelmistd, standardeista ja laskentamalleista seka naytteenoton, mit-
tausten, testausten, selvitysten ja tutkimusten luotettavuuden ja laadun varmistamisesta.

Patevyyden osoittaminen laadunvarmistuksen keinoin

Laatujarjestelmat. Laatujarjestelmien avulla pyritddn estamaan virheiden syntyminen ja
toisaalta ennakoimaan, miten virhetilanteissa toimitaan. Laatujarjestelmien mukaan hyvaa
laatua on tdiden suorittaminen ajallaan sovituin kustannuksin ja ennen kaikkea mahdolli-
simman luotettavien tulosten tuottaminen. Laatujarjestelmaan kuuluvassa laatukasikirjas-
sa kuvataan muun muassa laitoksen noudattama laatupolitiikka, menettelytavat ja laitok-
sessa noudatettavat ohjeet. Laatujdrjestelmia koskevat vaatimukset on maaritelty kansain-
valisesti vahvistetuissa standardeissa. Vesitutkimuslaitoksilta seka kuntien ja teollisuuden
paastotarkkailua suorittavilta laboratorioilta on edellytetty standardin SFS-EN 45001 mu-
kaista laatujarjestelmaa.

Akkreditointi. FINAS- akkreditointipalvelu akkreditoi menetelmid, jotka voivat olla joko
standardisoituja tai esimerkiksi laboratorion itse kehittamia. Akkreditointi on puolueet-
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toman tahon antama tae siita, etta tutkimuslaitos on pateva suorittamaan tutkimuksia
akkreditoitavalla menetelmalla. Akkreditointi edellyttaa nayttoa patevyydesta esimerkiksi
vertailukokeisiin osallistumalla ja niissa hyvaksyttyja tuloksia saamalla. Siihen kuuluu myos
muun muassa saanndlliset tarkastuskaynnit laboratorioihin. Useat laboratoriot ovat hake-
neet akkreditoinnin kayttamilleen analyysimenetelmille; muutamat laitokset myds nayt-
teenottomenetelmilleen. Akkreditoitujen menetelmien valikoima, maara ja menetelma
tarkkuudet vaihtelevat laboratorioittain. Tietoja akkreditoiduista vesi- ja ymparistdanalytii-
kan laboratorioista saa FINAS-akkreditointipalvelusta (finas.fi).

Vertailukokeet. Suomen ymparistokeskus SYKE toimii ympadristoalalle maarattyna kan-
sallisena vertailulaboratoriona. SYKE jarjestaa vertailukokeita ja muita vertailumittauksia
ympadristonaytteiden kemiallisiin, fysikaalisiin ja biologisiin maarityksiin sekd ymparisto-
ndytteiden ndytteenottoon ja kenttamittauksiin. Tarkempaa tietoa SYKEn vertailulaborato-
riotoiminnasta ja palveluista 16ytyy osoitteesta http://www.syke.fi/fi-FI/Palvelut/Patevyys-
kokeita_laboratorioille

Menetelmien standardisointi on keskeinen keino ympéristotutkimusten laadun ja yh-
tendisyyden takaamiseksi. Kansainvalinen standardisointi toteutetaan suunnitelmalli-
sesti siten, etta esimerkiksi viime aikoina vesipolitiikan puitedirektiivin tarpeet on otettu
huomioon uusien standardien valmistelussa. Tarkkailuissa ja seurannoissa edellytetdan
standardimenetelman kayttdd, mikali sellainen on olemassa. Tutkimuslaitos voi kuitenkin
kayttda myos ei-standardisoitua menetelmas, jos se on huolellisesti validoitu ja pystytaan
osoittamaan, etta se tuottaa standardimenetelman kanssa vertailukelpoisia tuloksia.

Biologisten maarittajien tulee olla patevia. Patevyys tulee olla osoitettu esimerkiksi Suo-
men ympdristokeskuksen jarjestaman patevyyskokeen perusteella. Tulosten luotettavuu-
den ja vertailtavuuden varmistamiseksi biologisen maaritysten laskennan ja laskijan pate-
vyyden tulee tayttaa asetetut vaatimukset.

Suomen ympdristokeskuksen yhteydessa toimii ymparistonadytteenottajien henkiloser-
tifiointijarjestelma, joka tarjoaa mahdollisuuden varmistaa hakijan patevyys ymparisto-
ndytteenottoon. Lisdtietoja ndytteenottajien sertifioinnista on SYKEn internet-sivuilla osoit-
teessa http://www.syke.fi/fi-FI/Palvelut/Ymparistonaytteenottajien_sertifiointipalvelu.

Tarkkailun toteuttajan valinta
Toiminnanharjoittajan ja haitankarsijoiden etu on, etta velvoitetarkkailun suorittaa pateva
konsultti, jonka tuloksiin voidaan luottaa ja joka suoriutuu tehtavasta sovitussa ajassa ja

tarkkailusuunnitelmassa kirjatulla tavalla. Tarkeaa on myos, etta tarkkailua suorittava kon-
sultti on puolueeton ja riippumaton toimeksiantajasta.
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Toiminnanharjoittajan tulee varmistua etukateen tarkkailun suorittajan patevyydests,
puolueettomuudesta ja riippumattomuudesta. Patevyyden osalta tama tapahtuu tarkis-
tamalla, ettd laitoksella on asianmukainen laatujarjestelma ja edellad kuvattuja osoituksia
patevyydestaan. Lisaksi on selvitettava, mita alihankkijoita tarkkailun suorittaja mahdolli-
sesti aikoo kayttad, mikali kaikki tarkkailusuunnitelmassa mainitut mittaukset eivat kuulu
tarkkailun suorittajan osaamisalueeseen. Alihankkijan patevyydestd on saatava vastaavalla
tavalla varmistus.

On myds varmistuttava, ettd tarkkailun suorittajan henkild-, laite- ym. resurssit riittavat
tehtavanannon suorittamiseen. Henkilokuntaan tulee kuulua riittavasti kokeneita tutkijoi-
ta, joilla on ndyttda osaamisestaan ja jotka tarvittaessa valvovat alalla vasta vdahan aikaa
toimineiden ty6ta. Menettelyt mahdollisten viivastymisen, osatehtévien laiminlyontien,
arvioitujen kustannusten ylittymisien jne. sattuessa on kirjattava sopimukseen. Tarkkailun
tilaaja voi tarvittaessa perehtya laitoksen laatujarjestelmaan ja tehda tutustumiskdynteja
tutkimuslaitokseen.

Laadukas naytteenotto on koko tarkkailun onnistumisen kannalta tarkeda. Naytteenottaji-
en tulee olla ympdristonaytteenottajan patevyyden omaavia tai muutoin hyvin naytteen-
ottoon koulutettuja. Patevyys tulee myds pystya todentamaan.

Tietoja tarkkailuja suorittavista konsulteista antavat Suomen ymparistokeskus, Suunnitte-
lu- ja konsulttitoimistojen liitto, SKOL ry seka Suomen vesiensuojeluyhdistysten liitto.

L T e
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7 Turvetuotannon tarkkailun
kehittamistarpeet

Tieto turvetuotannon paastoista ja vaikutuksista karttuu jatkuvasti, joten tarkkailuoppaan
paivitystarve voi tulla ajankohtaiseksi hyvinkin pian. Seuraavassa on lueteltu joitakin esille
tulleita seikkoja, joihin on tulossa tai jotka tarvitsevat lisdselvityksia.

* Mallin valinta ja hyddyntdaminen paastotarkkailussa

o Paastotarkkailun toteuttaminen jatkuvatoimisella veden laadun tarkkailulla

e Liettymisen ja kiintoaineen kulkeutumisen tarkkailun menetelmien edelleen
kehittdminen, erityisesti eri maakayttdmuotojen erottelemiseksi liettymista
ja kiintoaineen maaran tarkkailemiseksi

* Vesistdjen yhteistarkkailujen edistaminen

* Viranomaisten kayttoon tulisi kehittda tietojarjestelmd, joka mahdollistaa
tarkkailutulosten tallentamisen tulosten myéhempaa kayttoa ja
hyddyntamista varten
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Liite 1. Tarkkailujen kustannukset

Tarkkailujen kustannukset koostuvat ndytteen ottamisesta, maarityksista ja kaytetysta
tyOajasta seka raportoinnista. Tarkkailusuunnitelmaa toteutettaessa esimerkiksi samas-

ta paikasta voidaan tehda useita eri tarkkailuja, jolloin matkakustannuksissa ja kadytetys-
sd tyOGajassa voidaan sdastaa. Esimerkiksi kasviplanktonnayte otetaan yleensa yhdessa
vesindytteiden kanssa, jolloin erillisia ndytteenoton matkakustannuksia ei tule. Muutenkin
ndytteenottojen suunnittelulla ja yhteistarkkailuilla voidaan kokonaiskustannuksissa sdas-
taa merkittavasti. Vesistotarkkailu kannattaa toteuttaa yhteistydssa vesistdalueen muiden
kuormittajien kanssa.

Turvetuotannon tarkkailujen kustannukset vuonna 2016 selvitettiin Bioenergia ry:n jdse-
nille lahetetylla kyselylla. Vastaukset kattoivat 87 % vuoden 2016 turvetuotantopinta-alas-
ta (49 400 ha). limoitettujen kustannusten perusteella turvetuotannon tarkkailujen koko-
naiskustannukset olivat vuonna 2016 yhteensa 6,3 miljoonaa euroa, josta suurin osa eli yli
5 miljoonaa euroa koostui paastotarkkailun kustannuksista. Tarkkailujen kokonaiskustan-
nukset kustannukset hehtaaria kohden olivat 132 €. (Taulukko 1)

Taulukko 1. Yhteenveto turvetuotannon tarkkailujen kustannuksista vuonna 2016, Bioenergian ry:n ja-
senkysely 2017.

Tarkkailu 2016 Kustannukset, €
Padstotarkkailu 5150000
Vesistovaikutustarkkailu 1024000
Poly- ja melutarkkailu 140 000
Tarkkailujen kokonaiskustannukset/ha * 132

¥) vastaajien tuotantohehtaareilla painotettuna keskiarvona

Turvetuottajilta kysyttiin my0s, kuinka paljon kustannukset ovat muuttuneet vuodesta
2010 vuoteen 2016. Vastausten perusteella kustannusten kasvu on ollut huomattava; vas-
taajien tuotantohehtaareilla painotettuna keskiarvona 220 %. Sanallisissa kommenteis-
sa syyna kustannusten nousuun pidettiin paastotarkkailun kustannusten kasvua muun
muassa ymparivuotisen tarkkailun ja tehontarkkailun lisadntymisen vuoksi. Yhteistarkkai-
lujen osuus kokonaiskustannuksista vaihteli 0-88 %.
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Kyselyn vastauksiin liitetyt sanalliset huomautukset:

e Kustannusvertailua vaikeuttaa vuosien erilaisuus, eri suot tarkkailussa eri
vuosina.

e Vaikutustarkkailun kustannukset eivat ole juuri muuttuneet, mutta
paastotarkkailun on reilustikin, koska ymparivuotinen tarkkailu,
tehontarkkailu, omaehtoinen tarkkailu, jatkuvatoiminen virtaamanmittaus
ja tarkkailuvuodet ovat lisdantyneet.

* Tarkkailukohteiden maaran kasvaessa tehokkuus kasvaa ja kohdekohtainen
hinta tippuu, samoin yhteistarkkailuohjelmiin kannattaa liittya aina, kun se
on mahdollista.

* Isoilla yhtigilla on kustannuksissa mukana jonkin verran omaehtoisen
tarkkailun kustannuksia (virtaamamittareita, tehostettua tarkkailua,
rinnakkaisia menetelmia/useampia tarkkailupisteita jne.).

 Pienilla ja keskisuurilla turvetuottajilla ei ole vastaavaa mittakaava-
ja tehokkuusetua kilpailutuksen ja kokemuksen kautta tarkkailujen
toteutuksessa.
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Vuos| :' YMPARISTOLUVAN NRO

TYOMAAN NIMI KOK.PINTA-ALA ha

SIJAINTIKUNTA TUOTTAJA/LUVANHALTIA

YMPARISTOASIOIDEN VASTUUHENKILO

TUOTANTOPINTA-ALA ha KUNTOONPANOVAIHEESSA ha
TUOTANTOMENETELMAT o [ Jmovaonw [ ] mevao [ Jeon [ [
TUOTTEET o [ [ [] MUY

TUOTANNON ALOITUS PYM LOPETUS PVM Tuotantopsivien lkm

PUMPPAUS ALOITETTU PVM - T

PUMPPAUS LOPETETTU PYM

PUMPPAAMON KEYNTIAIKA h SADANTAmm jaksolla

VUOSI- JA PERUSKUNNOSTUKSET, OJITUKSEN MUUTOKSET, MASSANSIIRROT, YM.
KUNNOSTUSTOIMI SUAINTI (lohko tms.) PINTA-ALA ha Pvm

Sarkaojien puhdistus

Lietetaskujen puhdistus

Laskeutusaltaiden puhdistus

VESIENSUOJELURAKENTEIDEN TARKISTUKSET, pvm

TARKKAILU TALLA TYOMAALLA KESA TALVI MUU (esim. muu ajanjakso)
VIRTAAMA

VESI

POLY

MELU

VESIENKASITTELYN TEHON TARKKAILU

POHJAVEDEN SEURANTA

POIKKEUSTILANTEET PVM / TAPAHTUMA /KESTO/TOIMENPITEET
POIKKEUKSELLISET VIRTAAMAT

VESIENSUOJELURAKENTEET

PATO TMS. SORTUMA

PUMPPAAMOT

POLYHAITTA

MUU POIKKEUSTILANNE , esim. tulipalot

JATEKIRJANPITO

Jatetyyppi Toimitettu, kg tail Toimituspaikka Jatteenkuljettaja
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KUNTOONPANOVAIHE (su2)
vuosl :l YMPARISTOLUVAN NRO

TYOMAAN NIMI KOK.PINTA-ALA HA

SUAINTIKUNTA

KUNTOONPANO ALOITETTU, pvm KAIVUTYOT ALOITETTU, pvm

KUNTOONPANOSSA OLEVA ALUE (suoalueen nimi, lohkot tms.)

KUNTOONPANOSSA OLEVA PINTA-ALA YHTEENSA ha

0JAT (reuna-, eristys-, sarka- tms) SIJAINTI ( lohko tms.) TYOSKENTELYN
AJANKOHTA (vk, pvm)

MUUT RAKENTEET SUAINTI (lohko tms.) TYOSKENTELYN
AJANKOHTA (vk, pvm)

RAKENTEIDEN VALMISTUMINEN SIJAINTI ( lohko tms.) OTETTU KAYTTOON pvm
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(sivu 3)

KAYTTOTARKKAILUN VUOSIYHTEENVETO
LOMAKKEEN TAYTTOOHJE

TUOTTEET Jos turvetuotantosuolla on alueita ruokohelpivilielyssa, kijataan kohtaan MUU esim. ruokohelpi 10ha.
TUOTTAJA/LUVANHALTUA Luvanhaltija kijataan lomakkeeseen, jos se on erikuin tuottaja.
TUOTANTOPINTA-ALA Pinta-alaan lasketaan lohkot ja auma-alueet.

KUNTOONPANOVAIHEESSA Pinta-alaan lasketaan alue, jota on kuntoonpantu ko.vuoden aikana turvetuotantoalueeksi
jajoka eiole vield ollut tuotannossa.

TUOTANTOPAIMEN LUKUMAARA Lasketaan vain ne péivit, jolloin on tehty tuotantoon liittyvi toita.

PUMPPAUS ALOITETTU Jos alueella on useampikuin yksipumppaamo, kaikkien pumppaamojen tiedot kirjataan.
WOSI- JA PERUSKUNNOSTUKSET, OJITUKSEN MUUTOKSET, MASSANSIIRROT , YM.

Taulukkoon on valmiksikirjattu ne toimenpiteet, jotka on tehtéva vahintdén kerran vuodessa. Pdivimédraksikirjataan

toimenpiteen pdivimadra taiaikajakso.

VESIENSUOJELURAKENTEIDEN TARKISTUKSET Téhan kirjoitetaan paivamaadrat, jolloin tuottaja on kédynyt
tarkistamassa vesiensuojelurakenteiden toimivuuden. Viranomaistarkistuksia ei kirjata tahan.

TARKKAILU TALLA TYOMAALLA Jos tydmaalla on tarkkaittu ko. vuonna, laitetaan esim. tarkkailussa olleen lohkon nro
taialueen nimisarakkeissa olevien vuodenaikojen kohdalle. Taulukkoon voidaan myds kirjoittaa tarkemmin ajanjakso (pvm).

POIKKEUSTILANTEET Taulukkoon on jo valmiksikirjattu poikkeustilanteita, jotka ovat mahdollisia turvetuotantoalueella.

Lisdksivoidaan tapahtuma kirjoittaa kohtaan MUU POIKKEUST ILANNE

JKTEKIRIANPITO

JATETYYPPI Tahdn kohtaan kirjoitetaan jatedljy, kiintedt dljyiset jatteet, sekajate jne.

TOIMITETTU Kirjataan jatetyypeittain tuotantoalueelta ko. vuoden aikana toimitetun jatteen madra (kg tail).
TOIMITUSPAIKKA Tarkoittaa paikkaa, minne jatteet on toimitettu.

TOIMITTAMATTA Kifjataan se jatemédrd mikd on ko.vuoden lopussajadnyt toimittamatta.
KUNTOONPANOVAIHE

Tamd sivu 2taytetddn ainoastaan siind tapauksessa, jos turvetuotantoalueella on ko.vuonna ollut
kuntoonpanovaiheessa uutta turvetuotantoaluetta.

KUNTOONPANO ALOITETTU Kirjoitetaan se paivaméara kuntoonpanotdihin on ryhdytty, esim. maaston raivaus
on aloitettu. Merkitddn myds vuosi, koska kuntoonpanotydt ovat saattaneet alkaa jo aikaisempina vuosina.
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Liite 3. Vesinaytteista tehtavat analyysit
ja niiden soveltuvuudesta turvetuotannon
tarkkailuun

Paastotarkkailun analyysit

Kiintoaine (mg/I)

e kuvaa veden hiukkasmaista ainesta

° madritetadn suodattamalla tihedn kalvon lapi, kuivaamalla ja punnitsemalla,
yksikkona mg/I

* turvetuotannossa suodattimena kdytetdan 1,2 um lasikuitusuodatinta, joka
on yleisimmin kdytetty suodatin paastotarkkailuissa

» kiintoainepitoisuuksissa ja -pdastdissa tapahtuneita muutoksia
voidaan vertailla pitkalld aikavalilla ja myos jatkossa kdyttamalla samaa
suodatinkokoa

* keskeinen tarkkailtava paasto turvetuotannossa

* vesienkasittelyrakenteiden toimivuutta tarkkaillaan kiintoainepitoisuuksien
avulla

Kokonaisfosfori (Kok.P, ug/l)
 veden fosforipitoisuuden kokonaismaara
* keskeinen tarkkailtava ravinnepaasto turvetuotannossa
* vesienkasittelyrakenteiden toimivuutta tarkkaillaan
kokonaisfosforipitoisuuksien avulla

Kokonaistyppi (Kok.N, ug/l)
» veden typpipitoisuuden kokonaismaara
» keskeinen tarkkailtava ravinnepdasto turvetuotannossa
* vesienkasittelyrakenteiden toimivuutta tarkkaillaan
kokonaistyppipitoisuuksien avulla

Kemiallinen hapenkulutus (COD,, mgO,/l)
e kuvaa vedessa kemiallisesti hapettuvan orgaanisen aineen, esimerkiksi
humuksen maaraa
° mittaa hapen maarad, minka kemialliset reaktiot kuluttavat vedesta
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keskeinen tarkkailtava paasto turvetuotannossa, jota voidaan valillisesti
kayttda humuspadston arvioimiseen

pH

e kuvaa veden happamuutta

» pH-asteikko on vetyionikonsentraation negatiivinen logaritmi el

kun pH muuttuu yhden yksikoén, vetyionikonsentraation muutos on
kymmenkertainen

* turvetuotantoalueelta ja yleensakin turvemailta johtuvat humusvedet ovat

happamia eli pH on alle 7,0

e turvetuotannon pdastotarkkailussa seurataan veden happamuutta, jotta

varmistetaan, ettei veden pH laske liian alas (4,0-5,0)

* pH voi laskea my®ds, jos tuotantoalueella on kemiallinen vesienkasittely
Tapauskohtaisesti tarvittaessa paastotarkkailuun
lisattavat analyysit:

Sameus (FTU)

* sameutta mittaamalla pyritdan selvittdmaan veden lapinakyvyyttd ja

kirkkautta vahentavien tekijoiden kokonaisvaikutusta

* sameutta voidaan luonnehtia veden vahentyneend valonlapdisevyytena,

mika aiheutuu veteen suspendoituneista hiukkasista

e jos turvetuotantoalueen ojat ulottuvat kivenndismaahan ja alueen maapera

on savista, veden sameus lisddntyy selvasti

* turvetuotannon pdastotarkkailuissa sameuden maaritys antaa lisatietoa

kiintoaineen ja kemiallisen hapenkulutuksen (COD,, ) analyysien ohella
veden kirkautta vahentavien tekijoiden kokonaisvaikutuksesta
Kiintoaineen hehkutushavio (mg/l)

kuvaa vedessa kemiallisesti hapettuvan orgaanisen aineen, esimerkiksi
humuksen maaraa

maaritykselld voidaan selvittda orgaanisen ja epdorgaanisen kiintoaineen
osuudet

maaritetadn vain silloin, kun kiintoainepitoisuus on tavallista suurempi,
esim. yli 20 mg/I

Rauta (Fe, pg/l)

rautapitoisuuteen vedessa vaikuttaa valuma-alueen maapera
eroosio lisaa rautapitoisuutta
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* rauta sitoutuu humusyhdisteisiin

e lisdataan turvetuotannon paastotarkkailuun, jos rautapaastoilla arvioidaan
olevan vaikutusta alapuolisen vesiston tilaan

° madritetaan, jos turvetuotantoalueen vesienkasittelyna on kemikalointi ja
kemikaalina kdytetdan rautapitoista kemikaalia (esim. ferrisulfaattia)

Ammoniumtyppi (NH,-N, ug/l)
* kokonaistyppipitoisuuden tarkkailulla saadaan yleensa riittava tieto
typpipaastdista
» voidaan lisata paastotarkkailuun valiaikaisesti esimerkiksi
vesienkasittelyrakenteen tarkemman toiminnan selvittamiseksi

Nitraatti-nitriittityppi (NO,+NO,-N, ug/I)
e kokonaistyppipitoisuuden tarkkailulla saadaan yleensa riittava tieto
typpipaastoista
» voidaan lisata paastotarkkailuun valiaikaisesti esimerkiksi
vesienkasittelyrakenteen tarkemman toiminnan selvittamiseksi

Fosfaattifosfori (PO,-P, ug/l)
» kokonaisfosforipitoisuuden tarkkailulla saadaan yleensa riittava tieto
fosforipaastoista
e voidaan lisata paastotarkkailuun valiaikaisesti esimerkiksi
vesienkasittelyrakenteen tarkemman toiminnan selvittamiseksi

Sahkonjohtavuus (mS/m)

* mittaa veteen liuenneiden suolojen madarda (mitd suurempi arvo sita
enemman suoloja)

e yksikkona kaytetaan millisiemensia metria kohden, mS/m

e sisavesien sahkonjohtavuutta lisdavat Iahinna Na, K, Ca, Mg seka kloridit ja
sulfaatit

o lisataan paastotarkkailuun turvetuotantoalueilla, jotka sijaitsevat happamilla
sulfaattimailla

Vari (mgPt/l)
* kuvaa veden ruskeutta
* veden vari maaritetdan vertaamalla sita platina-asteikkoon, variarvo
ilmoitetaan pitoisuutena mgPt/I
e lisataan erikoistapauksissa padstotarkkailun analyyseihin
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Sulfaatti (SO, mg/I)
e lisataan paastotarkkailuun, kun turvetuotantoalue sijaitsee happamilla
sulfaattimailla ja alueella on todettu happamia paastoja
e lisdtaan tarkkailuun erikoistapauksissa, kun halutaan selvittaa
tarkemmin kemikaloinnin aiheuttamia sulfaattipaastoja kdytettaessa
saostuskemikaalina sulfaattisuoloja, esim. ferrisulfaattia.

Alumiini (Al, mg/l))
o lisdtadn paastotarkkailuun, kun turvetuotantoalue sijaitsee happamilla
sulfaattimailla ja alueella on todettu happamia paastoja

Nikkeli (Ni, ug/1))
o lisdataan paastotarkkailuun, kun turvetuotantoalue sijaitsee happamilla
sulfaattimailla ja alueella on todettu happamia paastoja

Kadmium (Cd, pg/1))
o lisdtaan paastotarkkailuun, kun turvetuotantoalue sijaitsee happamilla
sulfaattimailla ja alueella on todettu happamia paastoja

Vesistotarkkailun analyysit

Lampétila (°C)
* mitataan aina vesindytetta otettaessa

Happi (mg O_/1)
e veden happipitoisuuden maaritys kuuluu jarvista tehtaviin
perusanalyyseihin
* happipitoisuuden lisdksi ilmoitetaan my&s hapen kyllastysaste (%)
* tuloksia tarkasteltaessa huomioitava ajankohta ja jarven
lampétilakerrostuneisuus

e turvetuotantoalueen paastot, erityisesti ravinnepadstot vaikuttavat jarven

happitilanteeseen

pH
e vesien elidstd on sopeutunut elamaan pH-alueella 6,0-8,0
° Suomen vesistdissa pH on yleensa lievasti happamalla puolella vesien
luontaisesta humuskuormituksesta johtuen (pH yleensa 6,5-6,8)
e liukoiset humusaineet toimivat vesistdissa myds puskureina ulkoista
happamuutta vastaan
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* normaalisti pH on hieman alhaisempi talvella kuin kesalla

* voimakas levdkukinta saattaa nostaa pH:ta arvoon 8-10, korkeat pH:t ovat
tyypillisia sinilevdkukintojen aikaan

* happamoitumisen seuraukset alkavat ndkya herkimmissa elidstdissa pH:n
ollessa alle 6,0

* pH-tason 5,5 alapuolella sarjen ja lohikalojen lisdantyminen hairiintyy

* pH:n mittaus kuuluu turvetuotannon paastotarkkailuun ja sita on seurattava
vesistostakin turvetuotannon vaikutusten arvioimiseksi

Sahkonjohtavuus (mS/m)

* mittaa veteen liuenneiden suolojen maaraa (mita suurempi arvo, sita
enemman suoloja)

* sisdavesien sahkonjohtavuutta lisdavat 1ahinna Na, K, Ca, Mg seka kloridit ja
sulfaatit

* yleisesti ottaen Suomen sisdvedet ovat vahasuolaisia, arvot valilla 5-10
mS/m

* orgaanisen aineen hajotessa suoloja vapautuu veteen ja veden
sahkonjohtavuus lisdantyy

* sahkodnjohtavuudella voidaan selvittaa padstojen kulkeutumista vesistdssa
ja se kuuluu vesistotarkkailun perusanalyyseihin

Vari (mgPt/l)

* kuvaa veden ruskeutta

* mitd enemman valuma-alueella on suota, sita ruskeampaa vesi yleensa on

e veden vari maaritetaan vertaamalla sita platina-asteikkoon tai se voidaan
maadrittaa spektrofotometrisesti

* vari 20-40 mgPt/l kuvaa lievaa humuspitoisuutta ja vari 50-100 mgPt/I|
kuvaa humuspitoisuutta

* paljailla silmillakin selvana veden ruskeutena nakyvan veden vari voi olla
100-200 mgPt/I

* turvetuotantoalueelta lahteva vesi voi lisdta alapuolisen vesiston veden
varilukua, vaikka variluku suovaltaisella valuma-alueella usein on jo
muutoinkin korkea.

Sameus (FTU)
* sameutta mittaamalla pyritdan selvittdamaan veden lapinakyvyytta ja
kirkkautta vahentavien tekijoiden kokonaisvaikutusta
* sameutta voidaan luonnehtia veden vahentyneend valonlapdisevyytena,
mika aiheutuu veteen suspendoituneista hiukkasista
e kirkkaan veden sameus on alle 1 FTU, lievasti samean 1-5 FTU
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jarvessa kesalld sameus on suurempi kuin talvella paallysvedessa esiintyvan
levdsamennuksen takia

jokivedet ovat yleensa selvasti jarvivesia sameampia jokien
voimakkaamman eroosion vuoksi

kevattulvien aikana rannikon joet ovat erittdin sameita, jopa yli 100 FTU
jokivesissa sameus vaihtelee vuodenajoista ja sateista riippuen

Kemiallinen hapenkulutus (CODMn, mgOz/I)

kuvaa vedessa kemiallisesti hapettuvan orgaanisen aineen, esimerkiksi
humuksen maaraa

mittaa hapen maaraa, minka kemialliset reaktiot kuluttavat vedesta
suovaltaisilla valuma-alueilla tyypillisesti korkeat pitoisuudet

COD,, kuuluu turvetuotannon paastétarkkailun analyyseihin ja sita on
seurattava vesistostakin turvetuotannon humuspaastojen vaikutusten
arvioimiseksi

Kiintoaine (mg/I)

kuvaa veden hiukkasmaista ainesta

madritetaan suodattamalla tihedn kalvon lapi, kuivaamalla ja punnitsemalla
maarityksessa kdytetdan suodatinkokoa 1,2 pum

voidaan erityistapauksissa tehda maaritys myds suodatinkoolla 0,4 um,
esimerkiksi silloin, kun halutaan vertailla kiintoainepitoisuuksia vesistosta
ympadristohallinnon seurannoissa mitattuihin pitoisuuksiin.

kiintoaine kuuluu turvetuotannon paastotarkkailun analyyseihin ja sen
tarkkailu vesistosta on tarpeen turvetuotannon vaikutusten arvioimiseksi

Kokonaisfosfori (Kok.P, ug/I)

kuvaa vedessa olevan fosforin kokonaismaaraa

fosforipitoisuudella arvioidaan veden rehevyyttd ja se on yleensa
perustuotannon minimitekija

jarvessa hapettomassa alusvedessa fosforia liukenee veteen

vesienhoidon luokittelussa kokonaisfosforipitoisuuden raja-arvot
esimerkiksi turvemaiden joille ja matalalle runsashumuksiselle jarvelle ovat

seuraavat:
Luokittelu Turvemaiden joet Matala runsashumuksinen jarvi
Erinomainen alle 20 pg/1 alle 30 pg/I
Hyvd 20-40 g/l 30-45 pg/l
Tyydyttava 40-60 pg/I 45-60 pg/Il
Vilttava 60-90 g/l 60-75 pg/l
Huono yli 90 pg/l yli 75 pg/l
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 kokonaisfosfori kuuluu turvetuotannon paastotarkkailun analyyseihin ja sen
tarkkailu vesistosta on tarpeen turvetuotannon vaikutusten arvioimiseksi

Kokonaistyppi (Kok.N, ug/l)
» veden kokonaistyppipitoisuuteen sisaltyy kaikki typen eri esiintymismuodot
* vesienhoidon luokittelussa kokonaistyppipitoisuuden raja-arvot esimerkiksi
turvemaiden joille ja matalalle runsashumuksiselle jarvelle ovat seuraavat:

Luokittelu Turvemaiden joet Matala runsashumuksinen jarvi
Erinomainen alle 450 pg/I alle 580 pg/I

Hyva 450-900 pg/I 580-800 pg/I
Tyydyttava 900-1500 g/l 800-1000 pg/I

Vilttava 1500-2500 pg/I 1000-1200 pg/I

Huono yli 2500 pg/1 yli 1200 pg/I

» kokonaistyppi kuuluu turvetuotannon paastoétarkkailun analyyseihin ja sen
tarkkailu vesistosta on tarpeen turvetuotannon vaikutusten arvioimiseksi

Ammoniumtyppi (NH,-N, pg/l)
* yleensd ammoniumtyppea on luonnonvesissa vahan
e jdrvissa alusveden hapettomissa olosuhteissa ammoniumtyppi on yleensa
typen vallitsevin olomuoto
e turvetuotantoalueen pdasto voidaan havaita alapuolisessa vesistossa
ammoniumtyppi-pitoisuuden kasvuna

a-klorofylli (ug/l)
° madritetdan jarvista kesalla
e mittaa lehtivihreallisten planktonlevien runsautta vedessa
e tulos on suoraan verrannollinen levamaaraan ja siten jarven rehevyystasoon
» vesienhoidon luokittelussa a-klorofyllipitoisuuden raja-arvot esimerkiksi
matalalle runsashumuksiselle jarvelle, matalalle humusjarvelle ja hyvin
lyhytviipymaiselle jarvelle ovat seuraavat:

Luokittelu Matala runsas- Matala Hyvin lyhyt-
humuksinen jarvi humusjarvi viipymadinen jarvi

Erinomainen alle 13,5 pg/I alle 12 pg/I1 alle 5 pg/1

Hyva 13,5-25 pg/I1 12-20 g/l 5-8 pg/l

Tyydyttava 25-50 pg/I1 20-40 g/l 8-20 pg/I

Vilttava 50-100 pg/I 40-60 pg/I 20-35 pg/I

Huono 100-150 pg/I 60-80 g/l 35-50 pg/I
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Tapauskohtaisesti tarvittaessa vesistotarkkailuun lisattavat analyysit:

Nitraatti- ja nitriittitypen summa (NO,+NO,-N, ug/l)

avovesiaikana nitraatti on helposti levien kdytdssa ja nitraatin loppuminen
voi olla merkki aktiivisesta levatoiminnasta

nitriitti ei ole pysyva yhdiste, eika sitd kannata maarittaa erikseen
maadritetdadn, kun halutaan tietaa tarkemmin typpipitoisuuden vaikutuksesta
rehevoitymiseen vesistossa

Fosfaattifosfori (PO,-P, ug/l)

paaasiallinen levien kayttama fosforiyhdiste

fosfaattifosforin madritysta tarvitaan minimiravinteen arvioinnissa
maaritetdan, kun halutaan tietaa tarkemmin fosforipitoisuuden
vaikutuksesta rehevoitymiseen vesistdssa

Liukoinen orgaaninen hiili (DOC, mg/I)

kaytetaan liuenneen orgaanisen aineksen maaran kuvaamiseen

liuennut orgaaninen aines sisdltdaa humusaineiden lisaksi myds muita
orgaanisia yhdistetd, kuten hiilihydraatteja, lipideja, proteiineja ja
aminohappoja ja DOC mittaa ndiden kaikkien yhdisteiden hiilen maaraa
voidaan lisdta analyyseihin, kun vesiston tilan kannalta tarvitaan tarkempaa
tietoa veteen liuenneesta orgaanisesta aineksesta

Rauta (Fe, pg/l)

humusvesissa rautapitoisuus on yleensa suuri, koska rauta on sitoutunut
humusyhdisteisiin

jarvessa hapettomassa alusvedessa rautaa liukenee veteen

veteen liuennut rauta hapettuu jarven tayskiertojen yhteydessa ja sitoo
samalla osan fosforista sedimenttiin

lisataan vesistotarkkailuun, jos rautapitoisuus maaritetaan
paastotarkkailussakin

voidaan lisdta tarkkailuun jarvissd, joissa ilmenee hapen puutetta
madritetdan, jos turvetuotantoalueen vesienkasittelyna on kemikalointi ja
kemikaalina kdytetdan rautapitoista kemikaalia (esim. ferrisulfaattia)

Mangaani (Mn, pg/l)

hapellisissa oloissa pitoisuudet pienid, alle 50 ugMn/I

hapettomissa oloissa mangaania vapautuu nopeasti jarven pohjalietteesta
ja se voi kohota joissain tapauksissa alusvedessa yli 1000 ugMn/I

voidaan lisdta tarkkailuun jarvissd, joissa ilmenee hapen puutetta
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Sulfaatti (SO, mg/l)
e lisataan vesistotarkkailuun, jos on mitattu korkeita pitoisuuksia
turvetuotannon paastotarkkailussa
» korkeat sulfaattipitoisuudet liittyvat happamiin sulfaattimaihin tai
kemialliseen vesienkasittelyyn

Alumiini (Al, mg/l)

e lisataan vesistotarkkailuun, jos on mitattu korkeita pitoisuuksia
turvetuotannon paastotarkkailussa tai jos tuotantoalueelta todettu hyvin
happamia padstoja

e korkeat pitoisuudet ovat hyvin haitallisia vesien eliostolle

* happaman veden liukoinen alumiini on eniten kalakuolemia aiheuttava
metalli

e esimerkiksi kun pH on alle 5,5, aiheuttaa jo veden alumiinin pitoisuus 0,5
mg/| kaloissa fysiologisia muutoksia tai kalakuolemia

Nikkeli (Ni, pg/1)

e lisdtaan vesistotarkkailuun, jos on mitattu korkeita pitoisuuksia
turvetuotannon paastotarkkailussa tai jos tuotantoalueelta todettu hyvin
happamia paastoja

* nikkeli on vaarallista vesielidille

* nikkelille on annettu ymparistonlaatunormit (valtioneuvoston asetus
1308/2015), jonka mukaan jarvissa ja joissa vedesta suodatettu
nikkelipitoisuus ei saa ylittdaa 5 pg/I

Kadmium (Cd, pg/l)

e lisataan vesistotarkkailuun, jos on mitattu korkeita pitoisuuksia
turvetuotannon paastotarkkailussa tai jos tuotantoalueelta todettu hyvin
happamia paastoja

* kadmium on vaarallista vesieligille

e kadmiumille on annettu ympadristonlaatunormit (valtioneuvoston
asetus 1308/2015), jonka mukaan jarvissa ja joissa vedesta suodatettu
kadmiumpitoisuus ei saa ylittaa 0,1 ug/I
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Liite 4. Ohjeessa esiintyvia kasitteita

Bruttopddisto
(pdasto)

Tuotantoalueelta lahteva kokonaispddstd. Turvetuotannosta aiheutuvan ja alueelta luontaisesti
huuhtoutuvan aineen yhteenlaskettu kokonaismddra. Nykyisin kdytetaan termia paasto,
koska nettopddstoja ei tdman ohjeen mukaan enda lasketa.

Ennakkotarkkailu

Turvetuotantoalueeksi suunnitellulta alueelta tarkkaillaan |dhtevén veden laatua, virtaamia tai vesiston
tilaa ennen turvetuotannon aloittamista, jotta voidaan myghemmin verrata, miten turvetuotannon
aloittaminen on vaikuttanut mitattaviin parametreihin ja vesiston tilaan.

Eristysoja

Tuotantoaluetta ympadrdiva oja, joka estdd tuotantoalueen ulkopuolisten vesien padsyn tuotantoalueelle.

Haitalliset aineet

Haitalliset aineet tdssd yhteydessd tarkoittavat vesiympdristolle haitallisia aineita.

Happamat sulfaattimaat

[tdmeren muinaisen Litorina-vaiheen aikana meren pohjalle sedimentoituneita sulfidipitoisia
sedimenttejd, jotka ovat aikojen kuluessa nousseet esille maankohoamisen tai maankuivaamisen myota.
Todellinen hapan sulfaattimaa syntyy potentiaalisesti happaman sulfaattimaan joutuessa kosketuksiin
ilmakeh@n hapen kanssa.

Humus Vedessad esiintyvid eloperdisid eli orgaanisia aineita, jotka antavat vedelle ruskeankeltaisen varin.
Humus muodostaa osan veden sisdltdmistd orgaanisista aineista. Humuksella on hyvin monimutkainen
kemiallinen rakenne ja sen rakenne muuttuu jatkuvasti. Keskimdarin humuksessa on hiilta 50 %, happea
40 %, vetyd 5 % ja typped 2 %. Jonkin verran siind on myds rikkid, fosforia ja metalleja.

Huuhtouma Kallio- ja maaperdstd liuenneen aineen kulkeutuminen pohja- ja pintaveden mukana. Alueelta
huuhtoutuvan aineen mdard pinta-alaa ja aikayksikkoé kohden, esim. g/ha/d.

Hydrologiset olot Kuvaa veden kiertoa luonnossa eli sadantaa, haihduntaa ja valuntaa.

Jalkihoito Turvetuotannon padttymisen jalkeinen ajanjakso, jonka jalkeen siirrytddn seuraavaan maankayttoon.
Jalkihoitoon kuuluu mm. alueen siistiminen ja tarpeettomien rakenteiden poisto. Jalkihoitovaiheeseen
sisaltyy myds tarkkailua.

Jalkikaytto Turvetuotannon paattymisen jélkeinen seuraava maankaytto, esim. metsitys, viljely tai kosteikko.

Ohjeessa on kéytetty jalkikdytostd termid seuraava maankaytto.

Kasvillisuuskentta

Vesienkasittelymenetelmd, jossa vesi johdetaan ymparistostaan pengerryksin eristetyn kasvillisuuden
peittdman kentan |api. Puhdistuskyky perustuu laskeutumiseen, imeytymiseen, mekaaniseen
suodatukseen, biologiseen sidontaan seka haihduntaan.

Kemiallinen kasittely eli

Valumavesien kemiallinen késittely perustuu veteen lisdttdvien kemikaalien kykyyn saostaa veteen

kemikalointi liuenneita aineita ja saostuneiden aineiden poistamiseen laskeuttamalla. Kemikalointi poistaa yleensa
hyvin fosforia ja humusaineita. Menetelman hallinta edellyttaa kéyttdjalta ammattitaitoa.
Kiintoaine Veteen liukenematon kiinted orgaaninen tai epdorgaaninen aines.

Kokooja-oja

Sarkaojista laskevat vedet kokoava ja vesienkdsittelyrakenteille johtava oja.

Kosteikko Vesienkdsittelyrakenne, jossa on pysyvdsti avovesipintaa. Kosteikon kasvillisuus voi olla joko luontaisesti
kasvittunutta tai istutettua. Kosteikon avovesipinnan osuudessa on suurta vaihtelua. Kosteikon avulla
valumavedet puhdistuvat fysikaalisten, biologisten tai geokemiallisten prosessien avulla.

Kunnostustyot Tuotantoalueella kuntoonpanovaiheen jdlkeen tehtdvat tyot mm. alueen kuivatuksen parantamiseksi.

Kuntoonpanovaihe

Ajanjakso ennen tuotannon aloittamista, jolloin rakennetaan vesienkdsittelyrakenteet, tehdaén
peruskuivatus sarkaojittamalla ja muotoillaan tuotantoalueen pinta koneille sopivaksi.

Kuormitus

Ympéristovaikutuksia aiheuttavien tekijoiden kokonaismaara jossakin kohteessa.

Kayttotarkkailu

Toiminnan ja tapahtumien seuranta ja kirjaaminen.

Laskuoja Oja, jonka kautta turvetuotantoalueelta tulevat vedet johdetaan alapuoliseen vesistodn.

Luonnonhuuhtouma Vesistodn kulkeutuva ainemdara tilanteessa, jossa ihmisen toiminta ei ole vaikuttanut huuhtouman
maédrddn ja laatuun.

Mittakaivo Umpinaisen kaivorakennelman sisélle rakennettu mittapato. Limpderistetystd mittakaivosta virtaaman

mittaus ja ndytteenotto on mahdollista ympari vuoden.
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Mittapato Tuotantoalueen vesienkdsittelyrakenteiden alapuolella oleva pato, jonka avulla seurataan alueelta
purkautuvan veden mddraa eli virtaamaa (esim. I/s).
Nettopaasto Ei kdytossa enda, aikaisemmin on laskettu turvetuotannon brutto- ja nettopdastot erikseen.

Tuotantoalueelta I&hteva padstd, joka saadaan, kun mitatusta tai lasketusta bruttopadstostd
vahennetddn arvioitu luonnonhuuhtouma.

Omavalvonta

Tuottajan tai urakoitsijan tietyin valiajoin tekemas, jérjestelméllistd ja dokumentoitua tuotantoalueen
ympdristdasioiden tarkastusta.

Ominaiskuormitusluku

Valittujen tuotantoalueiden paastotarkkailun perusteella laskettujen ominaispadstojen keskiarvot
turvetuotannon eri vaiheissa ja eri vesienkasittelymenetelmilld. Ominaiskuormituslukujen (g/ha/d)
avulla lasketaan padstdt suunnitellulle tuotantoalueelle ymparistdlupahakemuksessa sekd vuosipadstot
sellaiselle tuotantoalueelle, jolla ei kyseisend vuonna ole ollut omaa paastdtarkkailua.

Ominaispaasto

Tuotantoalueelta alapuoliseen vesiston johdettavien aineiden maard aikayksikdssa tiettyd pinta-
alayksikkoa kohden, esimerkiksi grammaa hehtaarilta vuorokaudessa, g/ha/d.

Pintavalutuskentta

Vesienkdsittelymenetelmd, jossa vesi johdetaan ojittamattomalle tai ojitetulle suoalueelle.
Pintavalutuskentdn toiminta perustuu pintakerroksen kasvillisuuden ja turvekerroksen kemiallisiin ja
biologisiin prosesseihin.

Puhdistusteho

Arvioidaan yleensa vesienkasittelyrakenteen yld- ja alapuolisten veden laadun perusteella.

Padsto

Ihmisen toiminnasta johtuva aineen tai energian siirtyma padstolahteestd ympariston.

Paastotarkkailu

Tuotantoalueelta lahtevien padstojen seuranta mittaamalla.

Reduktio

Vesienkdsittelyrakenteen avulla saavutettava aineen poistuma, ilmoitetaan prosenttina.

Tehontarkkailu

Vesienkasittelyrakenteen toiminnan selvittdmiseksi rakenteen yld- ja alapuolelta otetaan vesindytteitd,
joista tehddén sovitut madritykset. Tulosten perusteella arvioidaan, onko rakenne poistanut mm.
kiintoainetta ja ravinteita.

Toiminnanharjoittaja

Se toimija, jolle ympéristdlupa on mydnnetty.

Tuotantovaihe

Turvetuotantoalueen elinkaaren ajanjakso, jolloin alue on tuotantokunnossa ja turvetta tuotetaan.
Alue on tuotantovaiheessa, vaikka alueella ei véliaikaisesti jonakin vuonna nostettaisikaan turvetta (eli
tuotantoalue on ns. levossa)

Turve

Kasveista maatumisen tuloksena syntynyt eloperdinen maalaji.

Vaikutusalue

Alue, johon arvioidaan padstdjen ympdristovaikutusten ulottuvan, esimerkiksi vaikutusten ulottuminen
vesistossd.

Vaikutustarkkailu

Tarkkailu, jossa selvitetddn vaikutuksia ymparistoon. Vaikutustarkkailuja ovat mm. vesistgtarkkailu,
kalataloustarkkailu ja pdlytarkkailu.

Valuma

Alueelta poistuvan veden virtaama pinta-alaa kohden, esim. I/s/km?.

Valuma-alue

Maaston korkeuserojen mukaan maardytyva alue, jolta pinta-ja pohjavedet laskevat mereen, jérveen,
jokeen tai tietyn uoman kohtaan. Toisin sanoen alue, josta vesistd tai tietty uoman kohta saa vetensa.

Velvoitetarkkailu

Ympéristoluvassa viranomaisen madradma tarkkailu tai ympéristdluvassa valvontaviranomaisen
hyvaksyttavaksi maaratty tarkkailu.

Vesienkasittelyrakenne

Tuotantoalueen rakenne, jonka avulla véhennetadn padstoja vesistoon. Vesienkdsittelyrakenteita
ovat esimerkiksi sarkaojan syvennykset ja pidttimet, laskeutusaltaat, virtaamansadtdpadot,
pintavalutuskentit, kosteikot ja kasvillisuuskentat.

Ylivirtaama Tilanne, jossa tuotantoalueelta Iahtevd valunta on 10-kertainen keskivalumaan (10 I/s/km2) verrattuna
tai sateen rankkuus on suurempi kuin 20 mm/vuorokausi.

YSA Ympéristonsuojeluasetus

YsL Ympadristonsuojelulaki
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