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Esipuhe

Tamé opas Rakennusten paloturvallisuus & Palo-
turvallisuus korjausrakentamisessa liittyy Suomen
rakentamisméarayskokoelman uusittuun osaan E1
Rakennusten paloturvallisuus, méériykset ja ohjeet,
joka tuli voimaan 1. pdivana heindkuuta 2002.

Opas on uusittu laitos vuonna 1998 julkais-
tusta samannimisestd oppaasta.

Miksi uusi opas?

Suuri muutos uusitussa El:ssé oli siirtyminen ra-
kennustuotteissa uuteen yhteiseurooppalaiseen luo-
kitusjdrjestelmdén. Uuden ja vanhan jérjestelmin
rinnakkaiskdytté on mahdollista viiden vuoden
gjan. Luokitusuudistus vaikutti lipikdyvasti koko
El:en ja sen seurauksena tdmén oppaan sisiltéon.

Merkittavad uusi yksityiskohta E1:ssd on mda-
rdys turvallisuusselvityksen laadinnasta henkilétur-
vallisuudeltaan vaativiin kohteisiin. Sen taustana
on joulukuussa 1999 sattunut tuhoisa vanhusten
palvelutalon palo Maaningalla seki erddt muut vas-
taavat onnettomuudet sen jélkeen.

Oppaan sisdltsé

Témd opas kuten edeltédjansédkin jakautuu kahteen
osaan.

A-osa sisdltdd taustatietoa paloturvallisuus-
médrdyksistd: katsauksen paloméaradysten kehityk-
seen, luvun paloturvallisuuden valvonnasta, taus-
tatietoa tulipaloista sekd Madrittelyt-osan, joka sel-
ventdd El:ssé ja myShemmin oppaassa kiytettavaa
kasitteistoa.

B-osa seuraa luku luvulta ja kohta kohdalta
El:nsisilt6d ja antaa lisdtietoa ja soveltamisesimerk-
kejd kunkin méardysosan kohdalla. E1 ja siis myos
opas seuraavat padpiirtein jdrjestystd, jolla uudis-
rakennushanke etenee. Ensin ratkaistaan suuret
asiat: mihin kédytt66n rakennus tulee, miten paljon
tilaa toiminnat vaativat ja mit4 ndistd lahtokohdis-
ta paloteknisessd mielessd seuraa. Sitten padstdin
osastojakoon luonnostasolla ja edelleen kantavien
rakenteiden suunnitteluun. Vasta ndiden jilkeen
mennddn yksityiskohtiin, pintoihin ja rakenteiden
sisdan.

Korjausrakentamisen erityiskysymykset on
sisdllytetty kunkin aihepiirin yhteyteen. Tapauskoh-
taisen harkinnan tarve korostuu korjausrakentami-
sessa. Vanhat rakennukset eivit muodosta yhteniis-
td rakennusteknisté eika tyylillistd kokonaisuutta:
rakennusaika ja rakennustapa seké eri aikoina so-

velletut méardykset vaihtelevat. Erityisesti on ha-
luttu korostaa sitd, ettd vanha rakennus on koko-
naisuus, johon puuttuminen edellytti paloturval-
lisuustietouden hallinnan ohella sek tyylihistori-
an tajua ettd rakennustaiteen ja -tekniikan tunte-
musta.

E1vaikuttaa my&s kaavoitukseen; liittyyhin
esimerkiksi rakennusten vilinen etiisyys tai julki-
sivumateriaalin valinta térkeltd osin asemakaavoi-
tukseen. Oppaassa on pyritty kisittelemdédn ndin
myds kaavoituksessa huomioon otettavia palotur-
vallisuusnédkokohtia.

Oppaan loppuun on koottu aakkosellinen ha-
kemisto, jonka toivotaan palvelevan nimenomaan
suunnittelijoita, jotka tarvitsevat vastausta johon-
kin erilliskysymykseen eivitkd aio lukea koko te-
osta kerralla kannesta kanteen.

Oppaan soveltamisesimerkit, suositukset ja li-
sdtiedot eivit sellaisenaan ole rakentamisméaérays-
ten tasoisia kannanottoja, jotka sitoisivat suunnit-
telua tai lupaharkintaa.

Laatijat

Oppaan ovat ympéristoministerion toimeksiannos-
ta laatineet konsulttity6na arkkitehdit Marja Heik-
kild-Kauppinen ja Timo Kauppinen Arkkitehtitoi-
misto Heikkild & Kauppinen Oy:sti.

Asiantuntijoina on kuultu projektipaallikko
Antti Lastua Suomen Pelastusalan Keskusjirjestosti
sekd erikoistutkija Ulla-Maija Jumppasta ja erikois-
tutkija Henry Weckmania VTT Rakennus- ja yhdys-
kuntatekniikasta.

Helsingissa huhtikuun 30. pdivana 2003

Helena Sateri
Kehittdmisjohtaja, rakennusneuvos
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Paloturvallisuus-
maaraysten taustaa Osa

MAARITTELYT-osassa E1:st4 lainatut kohdat
on esitetty harmaalla pohjalla ja muodoltaan
samanlaisena kuin itse rakentamismaéraysko-
koelman julkaisussakin.

Téamén oppaan esittdmit taustatiedot sekd méaarit-
telyihin liittyvét lisdtiedot ovat valkoisella pohjal-
la. Ne eivit sellaisenaan ole rakentamisméiraysten
tasoisia kannanottoja, jotka sitoisivat suunnittelua
tai lupaharkintaa.
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Palomaaraysten kehitys

Kaavoitusihanteet ja
paloturvallisuus

Vanhimmat rakennustapaa koskevat maardykset
Ruotsin valtakunnassa sisdltyivdt kuningas Mau-
nu Eerikinpojan kaupunkilain rakennuskaareen
1300-luvun puolivélissa. Kaupunkilain méarayksid
tdydennettiin tdmén jalkeen Ruotsin vallan aikana
osittain valtion mutta pddosin kaupunkien omien
hallintoelinten kielloilla ja méaarayksilld: kaupun-
keihin syntyi véhitellen rakennusjérjestyksid, palo-
jarjestyksid ja asemakaavoja.

Suomalaisen kaupungin luonteenomaiset
piirteet alkoivat hahmottua 1500-luvun keskivai-
heilta ldhtien. T4lt4 ajalta ovat havaittavissa kruu-
nun ensimmaiset pyrkimykset yhdyskuntien raken-
tamisen ohjailuun samalla kun tavoitteeksi asetet-
tiin sddnnénmukainen kaupunkirakenne. 1600-lu-
vulla ruutukaavasta tuli vallitseva asemakaavoitus-
periaate, ja se sdilytti asemansa aina 1800-luvun lop-
puun saakka.

Suomalainen kaupunki oli vield 1800-luvun
puolivilissd kooltaan vaatimaton, harmoninen ko-
konaisuus. Enimmékseen yksikerroksiset, puiset
kadunvarsirakennukset ja tonttia kiertavat lankku-
aidat rajasivat suljettua katutilaa seka tdsmensivit
my0s kaupungin rajan maaseutua vasten. Harvat
kiviset julkiset rakennukset torin ddrelld tai puisto-
ympéristdssd nousivat kaupunkirakenteen koho-
kohdiksi ja toisaalta muodostivat vastakohdan
"puutalomerelle”.

Edustavuuden tavoittelun ohella pyrkimys
paloturvallisuuteen oli 1800-luvun asemakaavoi-
tuksen oleellisin taustavaikuttaja. Tulipalot tuhosi-
vat tiiviisti rakennettuja yhdyskuntia siind mitas-
sa, ettd kaavoituksen hyveeksi ja myos kaupunki-
ympdristojen tilalliseksi selkdrangaksi muodostui-
vatleveit puistokadut, tilavat toriaukiot ja katuvar-
sien puurivit, jotka samoin kuin kortteleita halko-
vatistutetut palokujat olivat ensi sijassa tarkoitetut
rajoittamaan usein riehuvia tulipaloja.

Ensimméisen empirekaavan laati Carl Lud-
vig Engel suurpalon raunioittamaan Turkuun vuon-
na 1828. Juuri empirekaavoituksessa 1800-luvun al-
kupuolella paloturvallisuusnékokohtia erityisesti
korostettiin. Tuloksena oli se tuntemamme vehmas
ja vilja suomalainen puukaupunki, joka tayttad
edelleenkin, sikili kuin on sdilyttanyt alkuperéisen
luonteensa, asemakaavalle rakennuslaissa asetetut
terveellisyyden, paloturvallisuuden, liikenteen,
viihtyisyyden ja kauneuden vaatimukset.
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Ruotsin suurvalta-ajan kaupungin teoreettinen malli Henrik
Liliuksen mukaan.
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Turun asemakaava palaneen kaupungin jélleenrakentamista
varten, katkelma. Carl Ludvig Engel 1828,

Turku, tyypillinen empirekortteli C. J. Gardbergin mukaan.
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Helsingin vuoden |826 rakennusjdrjestyksen . sivu

Kaupunkien rakennussaianto

Suomen siirtyminen Vendjdn valtaan ei aluksi tuo-
nut muutosta rakentamista ja palosuojelua koske-
viin méédrayksiin. Pddosalla Suomen kaupungeista
oli 1820-luvulla omat rakennusjarjestyksensa.

Vuonna 1856 sdddettiin kaupunkien yleinen
rakennussdinto, jonka perusteella kaupungit jaet-
tiin neljadn luokkaan. Ensimmaiisen ja toisen luo-
kan kaupunkien keskeiset osat oli rakennettava
kaksi-kolmikerroksisin kivitaloin mahdollisuuksi-
en mukaan. Kolmannen ja neljainnen luokan kau-
pungeissa sallittiin perinteiset yksikerroksiset puu-
talot.

Kaupunkipalojen takia sddd6ksilld haluttiin
suosia kivitalojen rakentamista, niiden korkeutta ei
rajoitettu ja rakennusoikeuskin oli suurempi. Syn-
tyi selvd ero kivikaupungin ja puukaupungin vi-
lilla: samalla oli ensi kertaa syntynyt rakennusten
paloluokittelu.

Yhtendiset palomadraykset
koko maahan

Laki erdista naapuruussuhteista
1920

Ensimmaiset sekd kaupunkeja ettd maaseutua kos-
kevat maardykset rakennusten paloturvallisuudesta
annettiin laissa erdistd naapuruussuhteista (L 26/
1920).

Paloluokituspiitos 1936
Sisdasiainministerién paatos rakennusten ja raken-
nusosien palonkestdvyyden luokittelemisesta, ns
paloluokituspaitds, annettiin 6.2.1936. Siind maa-
riteltiin palotekniset nimitykset ja niiden sisallot.
Nimityksid tuli kdyttdd rakennusmadrdyksissi ja
kunnallisissa sadnnostoissa.

Pl-péétos saatettiin voimaan kaupunkikohtai-
silla asemakaava- ja rakennusjérjestysmaardyksil-
1a. Maalaiskunnissa sité ei saatettu voimaan. Osa
maalaiskunnista piti Pl-paétoksen turvallisuustasoa
kuitenkin tavoitteena.

Pl-paatokseen sisdltyi rakennusten ja raken-
nusosien ryhmittely neljddn palotekniseen luok-
kaan:

- A-luokka; palonkestidvi,

- B-luokka; paloapidattava,

- C-luokka; paloahidastava,

- D-luokka, palonarka.

Edelleen palonarat rakennukset jaettiin kolmeen
ryhméén. D I- ja D ll-ryhmén rakennukset olivat
palonarkoja rakenteidensa vuoksi. D III-ryhmén
rakennukset katsottiin palonaroiksi kaytttapojen-
sa vuoksi (= erikoiskdyttoiset rakennukset).

Ensisijaiseksi perusteeksi ja tavoitteeksi tuli
ihmisten turvallisuus palon sattuessa.Eri luokkiin
kuuluville rakennuksille esitettiin yksityiskohtaisia
vaatimuksia muun muassa seuraavista asioista:

- perustus ja rakenne

- seinat, pilarit, savu- ja ilmanvaihtohormit

- palkit ja vélipohjat

- porrashuoneet, hissikuilut ja portaat

- ulko-ovet

- ulkoikkunat

- vesikatto

- lammitys ja tulisijat

- korkeus, kerrosluku, pinta-ala seki etdisyys
muista rakennuksista

- yhteen rakentaminen

- huoneistot ja muut huonetilat

- valaistus

- maalaus ja verhoukset

- kiintedt palosuojelulaitteet.
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A-luokan rakennuksen palkit ja vilipohjat edelly-
tettiin tehtdvaksi palonkestdviksi ja B-luokan aina-
kin paloa pidéttaviksi. Puupalkkeja ei kuitenkaan
saanut olla B-luokan rakennuksessa kellarin katos-
sa eikd 11 m korkeammissa rakennuksissa missdin
kerroksessa. C- ja D-luokan rakennuksissa tuli va-
lipohjien olla ainakin paloa hidastavat, ullakon per-
manto sai kuitenkin olla véhintdan 2,5 cm paksusta
laudasta.

B-luokan rakennuksessa huoneistojen ja por-
rashuoneiden vilisten ovien oli oltava ainakin pa-
loa hidastavat. C-luokan rakennuksessa saman por-
rashuoneen yhteydessé sai olla enintdén kaksi (81/
1936) tai enintdin kolme (824 /1944) huoneistoa kus-
sakin kerroksessa, eikd minkdan huoneiston koko
saanut olla yli 75 m?, ellei niistd ollut kahta ulos-
kdyntid. Porrashuoneen ja huoneistojen valilld ei
saanut olla ikkunaa, ja niiden valisten ovien tuli olla
ainakin paloa hidastavia.

B-luokkaan kuuluvan rakennuksen korkeus
rajoitettiin sisdasiainministerion pa&tokselld vuon-
na 1950 enintdén 24 metriin ja kerrosluku enintddn
seitsemddn. C-luokkaan kuuluvan rakennuksen
korkeus sai olla enintddn 9 metriéd ja kerroksia sai
olla enintddn kaksi (81/1936).

Kun D1-luokkaan kuuluvien enintdan kolmi-
kerroksisten asuinrakennusten portaat eivit olleet
paloa hidastavasti eristetyt kerroksista, tai raken-
nukset eivitjoltakin muulta osalta tiyttineet C-luo-
kan vaatimuksia, sai rakennuksen korkeus olla
enintddn 13 m, mikéli ulkoseinat olivat palonkes-
tavat tai enintddn 9 m, mikéali ulkoseinit eivét ol-
leet palonkestévit.

Rakennusosien paloteknisestd luokittelusta
sisdasiainministerion padtoksiin 81/1936,824/1944,
151/1950, 651/1951 ja 406/1958 sisiltyi yksityis-
kohtaisia sddnnoksid eri paloluokkiin kuuluvista
seinistd, pilareista, palkeista, valipohjista, portais-
ta, ovista, ikkunoista, vesikatoista sekd tulisijoista.

Epéselvisséd tapauksissa luokan maardsi ra-
kennushallitus. Pdatoksen voimaantulo vaihteli eri
paikkakunnilla, siirtymdaika oli tiysin joustava.
Palonkestavyyspaiatos 1962
Sisdasiainministerio antoi toukokuussa 1962 paa-
toksen rakennusten ja rakennusosien palonkestd-
vyydestd. Tama ns. Pk-pd&tos tuli voimaan 1.6.1962.

Padtavoitteena oli luonnollisesti edelleen
henkil6turvallisuuden varmistaminen. Uudet kisit-
teet palokuorma ja palonkestoaika mahdollistivat
palorasituksen entistd tarkemman huomioon otta-
misen kantavien ja osastoivien rakenteiden suun-
nittelussa. Madrédyksiin tuli my6s muita turvalli-
suutta parantavia yksityiskohtia. Edelleen maaseu-
tukunnat tulivat samaan asemaan kaupunkien
kanssa.Tulipalorasitus médritettiin yleensd palo-
kuorman perusteella. Palokuormalla tarkoitettiin
rakennuksessa, sen osassa tai sithen kuuluvassa ti-

Porrashuoneen ovet

Luokka D
Porrashuoneen ulko-
ovi (lasiruutu):
karmi tammipuuvii-
lutettua méntya.
Tammirimoitus
mantyrunko
(nékyva osa tammea)

Luokka D
Tuuletusparvekkeen ovi
(lasiruutu): karmi mantya.
Ulko-ovi: puurimoitus
kosteuseristys
huokoinen
puukuitulevy i
puurimoitus -
Sis#ovi: vaneri ; 4
vaneri 1imy
Luokka C 1
Huoneiston ovi:
karmmin kynteosa jalopuuta. AT
Pintaviilu ’
kova puukuitulevy s
ponttilauts =——-

kova puukuitulevy —_— ]
pintaviilu \
Luokka B 2 ;
Huoneiston ovi: 3
kamin kynteosa jalopuuta.

Pintaviilu

kova puukuitulevy ~

huokoinen puukuitulevy

asbestilevy 5 mm \ 7
huckoinen puukuitu_\\_;
levy x 2 1

kova puukuitulevy
pintaviilu ‘1.0

Luokka B 1
(puurunko)

Kellarin ja ullakon avi:
karmi puuta, suojattu
asbestilla ja peliitetty.
Teraspelti = 0,6 mm
asbestilevy = 2 mm
ponttilauta 2 x = 1"
asbestilevy 2 2 mm
teraspelti = 0,6 mm
Luokka B 1
(Terésrunko)
Kellarin ja ullakon ovi:

karmi terdspeitia.

Teraspelti = 0,6 MMeamem—

vuorivanu 260 kg/m?
60 mm tai

vuorivanu 380 kg/m®
40 mm
teraspelti = 0,6 mm

Pl-pddtdksen mukaiset porrashuoneen ovet Erkki Mdkion
mukaan.
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lassa olevan palavan aineen mi&r44 kiloina puuta
lattian neliometrid kohti. Palokuorman suuruus
maarattiin kdytdnnOssa ensi sijassa rakennusten tai
niihin kuuluvien tilojen kiyttotavan perusteella:

- Pienessd palokuormaryhméssé keskimadrai-
nen palokuorma oli yleensa enintaén 50 kg/
m? Tahdn ryhméédn kuuluivat mm. asuin- ja
toimistohuoneistot, erddt myyméldhuoneistot
ja opetuslaitosten huoneistot.

- Keskisuuressa palokuormaryhmasséd keski-
méédrdinen palokuorma oli yli 50 kg /m? mut-
ta enintddn 100 kg/m? Tahan ryhméiédn kuu-
luivat mm. useimmat myymaildhuoneistot
sekd erdét tehdassalit ja tyGhuoneet.

- Suuressa palokuormaryhmassa keskimaarai-
nen palokuorma oli yli 100 kg/m?.

Palonkestdvyyspaatoksessa rakennukset jaettiin A-,
B-, C-, D-ja E-luokkiin. A-luokan rakennus vastasi
vuoden 1936 paloluokituspaditéksen A-luokan ra-
kennusta sekd B- ja C-luokan rakennukset aikaisem-
paa B-luokan rakennusta. E-luokan rakennus vas-
tasi lahinna aikaisempia C-, Dlja DlI-luokan raken-
nuksia. Pk-padatoksen mukaisella D-luokan raken-
nuksella ei ollut yksiselitteistd vastinetta aikaisem-
massa vuoden 1936 Pl-paatoksessa.

Rakennustarvikkeisiin kdytettdvit aineet jaet-
tiin paloluokitustiedotuksissa maératyin perustein
palamattomiin ja palaviin. Palamattomat rakennus-
tarvikkeet kuuluivat a-luokkaan.

Palavat aineet voitiin vield jakaa alaryhmiin.
Nadma rakennustarvikkeet ja -osat jaettiin b-, c- ja
d-luokkiin mm. syttymisherkkyyden perusteella.

Seinit, pilarit, valipohjat ja erdat muut raken-
nusosat luokiteltiin lisdksi niiden palonkestoajan
perusteella tuntiluokkiin, esimerkiksi 4 tunnin tai
sitd ylempddn luokkaan, 2 tunnin, 1 tunnin, 1/2
tunnin, 1/4 tunnin tai sitd alempaan luokkaan.

Rakennusosaa luokiteltaessa annettiin palon-
kestoajan lisédksi tarvittaessa médrdykset niiden ra-
kennustarvikkeiden paloteknisesti luokasta, joista
kyseessa oleva rakennusosa muodostui, ja muista
rakennusosan palonkestidvyyteen tai palon levitts-
misominaisuuksiin vaikuttavista tekijoista.

Palonkestavyyspadtoksen mukaan A-luokan
rakennuksen ulkoseinien tuli yleens olla a-luok-
kaa. Enintdén 28 m korkean B-luokan rakennuksen
ulkoseinien tuli olla my®s a-luokkaa. Ulkoseinissa
sai kuitenkin olla b- ja c-luokan rakennustarvikkei-
ta, mikéli seindrakenteessa olevat b-ja c-luokan osat
oli katkaistu osastoivien rakennusosien kohdalta ja
ulkoseindn sisd- ja ulkopinnat olivat a-luokan ra-
kennustarvikkeista. C-luokan rakennuksen korke-
us rajoitettiin enintddn 14 metriksi ja kerrosluku
enintdén neljaksi. D- ja E-luokan rakennuksen kor-
keus sai olla enintddn 7 metrid.

Pk-péaitoksen soveltamisesta annettiin tar-
kemmat madrdykset paloluokitustiedotuksissa.
Paloluokitustiedotukset olivat velvoittavia sellaises-

sa rakentamisessa, missd oli noudatettava Pk-p&é-
tosta. Toisaalta Pk-padtoksen soveltamisesta voitiin
antaa myds ohjeita. Silloin kun paloluokitustiedo-
tus oli ohjeluonteinen, siitd mainittiin erikseen tie-
dotuksessa. Paloluokitustiedotusten julkaisemisesta
ja jakelusta huolehti Suomen Palosuojeluyhdistys
sisdasiainministerion kanssa 18.3.1963 tehdyn so-
pimuksen mukaisesti.

Rakennusten poistumisteitd Pk-paitoksen
mukaan olivat uloskaytava, varauloskiytivi ja eri-
tyisessé tapauksessa hatidpoistumistie. Paloteknises-
ti uloskéytdvat jaettiin Pk-paatoksessd palo- ja sa-
vuvarmoihin, palovarmoihin sekd avoimiin ulos-
kaytaviin.

Poistumisteiden rakenteellisista seikoista ku-
ten kaikkien uloskdytévien sijoittamisesta maarit-
tiin yksityiskohtaisesti paloluokitustiedotuksissa.
Kulkutien sallittu pituus uloskéytdviin rajoitettiin.
Kun rakennuksen korkeus oli suurempi kuin 28
metrid, tuli uloskaytdvén olla turvatuin. Vuodesta
1972 lghtien rakennuksen korkeusrajaksi tuli 45 m.
Vililld 28—45 m tarvittiin palovarman uloskédytavan
lisdksi sulkuhuonemainen tila.

Pyrkimys pitempiin jannemittoihin ja suu-
rempaan muunneltavuuteen asuin- ja tyopaikka-
huoneistoissa johti 1970-luvulla yhd kevyempiin
rakenteisiin. Pk-paétokseen vuonna 1972 tehdylla
muutoksella mahdollistettiin kevyiden osastoivien
seinien ja sisdisten seinien kadytt6 mm. asuinraken-
nuksissa aikaisempien kiviseinien asemesta. Tarkoi-
tuksena oli keventdd kerrostaloa siten, ettd raken-
tamisessa voitiin entistd enemmain kéyttaa ns. pit-
kélaattaelementteja.

Sisdasiainministeri6 pyrki poistamaan raken-
nustarkastustoiminnassa havaittuja paikkakunta-
kohtaisia tulkintaeroja antamalla tarkempia m&a-
rdyksid kattojen ja seinien pintaosista ja -kerroksis-
ta sekd julkaisemalla yleiskirjeen teollisuushallien
pinta-aloista.

Vieressd Pk-pddtoksen mukainen A-luokan rakennus.
RT-kortti vuodelta 1963

°.............................................---..Ympin'stéopa539
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Uloskdytdvien véhimmdisleveyksia eri kaistaluvuilla vuoden
1964 uloskdytdvapddtdksen mukaan.

Rakennusten
paloturvallisuus

MAARAYKSET JA OHJEET 2002

¥ MPARISTOMINISTERIS

Pécitos uloskaytivisti 1964

Sisdasiainministeri6 antoi erillisen paatéksen ulos-
kaytavistd syyskuussa 1964. Padtoksessa madritel-
tiin uloskdytdvien tarvittavat kaistaleveydet, hen-
kil6tiheys eri kédyttotaparyhmissd sekd sallittu hen-
kilomaéara uloskdytdvén kaistaa kohden. Pa4tokses-
sd saddettiin mm., ettd uloskdytavissd

- korkeuden tuli olla vihintidn 2100 mm,

- huoneistosta uloskdytdvaian johtavan oven
vapaan leveyden tuli olla vdhintddn 800 mm
ja vapaan korkeuden 1950 mm,

- porrasaskelman nousu sai yleensi olla enin-
taan 160 mm,

- askelman etenemdn piti olla vahintddn
270 mm,

- kaiteen yldreunan tuli yleensd olla vahintdan
metri lattiasta tai askelman etureunasta.
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Suomen rakentamismaaéréys-
kokoelma 1976

Vuonna 1976 koottiin rakentamista koskevia méaa-
rayksid ja ohjeita yhtendiseksi kokoelmaksi. Raken-
teellista paloturvallisuutta koskevat méaraykset
osassa E1 tulivat voimaan 1.7.1976 ja siirtymé&aikaa
niiden yksinomaiselle kayttdmiselle annettiin
1.1.1978 saakka.

Uusitut palomédaraykset olivat sisélloltdéan en-
tisten méardysten hienosaddettyji ja tarkennettuja
versioita. Kantavien rakennusosien palonkestoajat
oli porrastettu tiheimmiksi ja niihin oli tehty pie-
nid tarkistuksia. Myos rakennusten kiyttotapa-
ryhmitystd kéytettiin yhd enemmaén hyviksi. Kau-
punkikuvan laatuun vaikuttava muutos kuitenkin
tapahtui: palonkestdvien rakennusten julkisivujen
vuoraamista puulla rajoitettiin. Maéréysten tarkis-
tettu versio tuli voimaan 1.1.1981.

Rakentamisméérayskokoelman osaa E on sen
voimaantulosta ldhtien tarkennettu julkaisemalla
médrdysten perusteella ohjeita osissa E2-E9.

Mairéysten tulkintaongelmiin toi apua ym-
péristoministerion vuonna 1983 julkaisema opas
Rakenteellinen paloturvallisuus. Midrdysten soveltamis-
esimerkkeji (Tiedotuksia 6/1983).

Seuraava vaihe paloturvallisuussddnndston
kehityksessd oli 1.9.1997 voimaan astunut rakenta-
mismaardyskokoelman uusittu osa E1 Rakennus-
ten paloturvallisuus, joka sisédlsi mm. rakennusosi-
en palonkestidvyysluokkien eurooppalaiset tunnuk-
set R, E ja I. Tamén soveltamisen tueksi julkaistiin
vuonna 1998 ympiristopas 39 Rakennusten palotur-
vallisuus & Paloturvallisuus korjausrakentamisessa.

Viimeisin vaihe on 1.7.2002 voimaan astunut
uusittu E1, jonka sisdltdd ja soveltamista tdma opas
kasittelee.
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Korjausrakentaminen

Vanhan rakennuskannan moninaisuus, joka on syn-
tynyt eri tyylikausien, rakentamistapojen ja eriai-
kaisten rakentamissdédnndsten vallitessa on aina teh-
nyt mahdottomaksi antaa erityisid maarayksia kor-
jausrakentamiselle. Vield niinkin myo6hddn kuin
1960-luvulla ei rakennussuojelua juuri tunnettu saa-
ti arvostettu.

Korjausrakentamisen yleiskirjeet ja
ohjeet

Korjausrakentamisen vilkastuttua 1970-luvulta al-
kaen asenteet alkoivat muuttua. Rakentamismaa-
rdyskokoelman ohjeosia oli kdytinnossa noudatet-
tu médrdysten luontoisina ja niiden soveltaminen
vanhoihin rakennuksiin tuotti ratkaisuja, jotka ei-
vat niihin sopineet, lisdksi tulkinnat vaihtelivat eri
kunnissa. Niinpé oli tarpeen antaa erillisid valta-
kunnallisia ohjeita rakennuslautakunnille korjaus-
rakentamisesta.

Ensin vuonna 1981 annettiin yleiskirje, joka
sisdlsi ohjeita palomaardysten soveltamisesta hoi-
to- ja huoltolaitosten peruskorjaukseen. Sen taus-
tana oli mm. vuonna 1979 sattunut tuhoisa vanhain-
kotipalo Virroilla.

Varsinainen korjausrakentamisen edistami-
seen tahtddva yleiskirje julkaistiin joulukuussa 1982.
Se loi pohjan rakennussddnndsten joustavalle sovel-
tamiselle korjaamisessa. Opas Rakenteellinen palotur-
vallisuus korjausrakentamisessa ilmestyi ymparistomi-
nisterion julkaisemana 1992. Se vahvisti edell4 esi-
tetyt periaatteet rakennusten korjaamisesta. Sen
oleellinen sislt6 otettiin mukaan vuonna 1998 jul-
kaistuun oppaaseen Rakennusten paloturvallisuus
& Paloturvallisuus korjausrakentamisessa ja on sii-
lytetty my0s tdssd uusitussa vuoden 2003 painok-
sessa.

Korjausrakentamisessa tarvitaan vanhan
sddnndston tuntemista

Korjausrakentamisen pddperiaate on, ettd vanhaa
rakennusta késitellddn sen omista ldhtokohdista.
Koska rakentamiseen on aikanaan lupa annettu,
rakennus voidan korjata samanlaiseksi ja samaan
kayttotarkoitukseen yhé edelleen eika sitd voi taan-
nehtivin sddnndksin muutattaa. Toisaalta, mikali
korjattaessa muutos on uudisrakentamiseen verrat-
tava tai rakennuksen kdyttotarkoitus vaihtuu riski-
alttiimpaan suuntaan, tulee soveltaa voimassa ole-
via sddnnoksid. Néin ollen vanhojen rakentamis-
sddnndsten periaatteita voidaan sdilytettavien ra-
kennusten korjaamisessa edelleen noudattaa.

Vieressd on kaavio eri aikoina voimassa ol-
leista paloturvallisuussdannoksistd 1920-luvulta al-
kaen.

Ymparlstomlnlsterlo. ® e o o 0 0o 8 s 0

1936

1.6.1962

31.5.1972

1.7.1976

1.1.1978

1.9.1997
1.9.1998

1.7.2002

1.1.2007

Eri lakeja seké rakennus- ja palo-
jarjestyksissé esitettyjad maaréyksia
(mm. laki erdistd naapuruussuh-
teista 26/1920.

P&atds rakennusten ja rakennus-
osien palonkestévyyden luokitta-|
misesta (ns. paloluokituspaétds /|
Pl-paatds) 81/1936. |

Epéselvissa tapauksissa Iuokan|
madrési rakennushallitus. I

Voimaantulo vaihteli paikkakunnit- I
tain, tdysin joustava siirtyméaika
(L 683/1945).

|
|
}
Paatds rakennusten palonkesté-l

vyydesta (ns. palonkestivyys-|
pAdtds / Pk-paatos) 327/1962. |

Useita muutoksia voimassaolo-I
| alkana. __ __ __ __ __ __ |

e

Suomen rakentamismaarayskoko- |

suufta koskevat maardykset EV/)
1976 (ns. paloturvallisuuspéétds). |

Uusitut médraykset voimaan 1981. |

elman_rakenteeliista_paloturvalli-| _ 1

18

Uusittu RakMK:n osa E1 Raken-I
| nusten paloturvallisuus voimaan
1.9.1997, vuoden siirtyméaika _}

——4

Uusittu RakMK:n osa E1 voimaan|
1.7.2002, osittain 5 vuoden siirty-|
méaika |

Rakennuslupaa hyvéksyttdessa voimassa
oleva sdannds

Siitymaaika, jolloin vanhaa s&anndsta joko
kokonaan tai osittain sai noudattaa rakennus-
lupaa haettaessa.

T




Paloturvallisuusvaatimuksen

toteuttamisen valvonta

ENNALTAEHKAISY
SYTTYMISLAHTEIDEN ELIMINOINTI
Rakenteelliset paloturvallisuustoimet

Automaattinen paloturvallisuustekniikka
(mm. paloilmoitin- ja sammutuslaitteistot)

Alkusammutustoimet

VAHINKOJEN
RAJOITTAMINEN i

' Pel -
PELASTAMINEN,
SAMMUTTAMINEN

Paloturvallisuustoimet.

Paloturvallisuuden
kokonaisuus

Paloturvallisuus on kokonaisuus, johon padstaan eri
osapuolien samaan suuntaan tdhtdavin toimin ohei-
sen kaavion mukaan. Suomen rakentamismaardys-
kokoelman E-osat, samoin tdmé opas, keskittyvit
rakenteellisiin paloturvallisuustoimiin.

Ministerioiden tehtéviat
paloturvallisuuden
edistamisessé

Rakentamista sdddellddn maankaytts- ja rakennus-
lailla sekd maankdytto- ja rakennusasetuksella, joi-
den perusteella ymparistoministerio julkaisee Suo-
men rakentamisméadrdyskokoelmaa. Ympéristomi-
nisterié huolehtii my6s muiden ministerididen ja
valtion viranomaisten antamien rakentamista kos-
kevien madrdysten yhteensovittamisesta.

Ympiristdministeriod voi antaa maarayksid ra-
kenteen, rakennusosan, rakennustarvikkeen taikka
rakennukseen tai kiinteist66n kuuluvan kiintedn
laitteen tyyppihyviksynnast.

Sisdasiainministerio huolehtii pelastustoi-
men ylimmaésta johdosta, ohjauksesta ja valvonnas-
ta. Pelastustoimen tehtdviin kuuluvat onnetto-
muuksien ehkéisy, pelastustoiminta ja vdestonsuo-
jelu. Sisdasiainministerié huolehtii my&s paloturval-
lisuuteen vaikuttavien laitteiden ja varusteiden tek-
nisistd vaatimuksista.

Kauppa- ja teollisuusministerion alaan kuu-
luvat ldheisesti paloturvallisuuteen kytkeytyvit
sdahkoturvallisuusmédraykset sekd mm. sdannokset
kemikaaleista ja rajahdysvaarallisista aineista. Myos
useiden muiden ministerididen julkaisemissa sddn-
noksisséd on liittymiéd rakennusten paloturvallisuu-
teen.

Rakennusvalvonnan tehtavit

E1 Rakennusten paloturvallisuus on osa Suomen
rakentamismaarayskokoelmaa. Sen méarayksia on
noudatettava uudisrakentamisessa.
Paloturvallisuusvaatimusten toteuttamisen
valvonta rakentamisessa kuuluu nidin lupahake-
muksia késitteleville rakennusvalvontaviranomai-
sille ja luvasta padttaville lautakunnalle.
Maankaytt6- ja rakennuslaki velvoittaa pita-
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main rakennuksen ympéristdineen sellaisessa kun-
nossa, ettd se jatkuvasti tayttda terveellisyyden, tur-
vallisuuden ja kayttokelpoisuuden vaatimukset
eikd aiheuta ympaéristohaittaa tai rumenna ympé-
ristdd. Jos rakennuksesta on ilmeisti vaaraa esimer-
kiksi paloturvallisuudelle, voi rakennusvalvontavi-
ranomainen maarati sen korjattavaksi tai puretta-
vaksi.

Rakennusvalvontaviranomaisten tehtdviin
kuuluu ns. jatkuva valvonta, jossa huolehditaan,
ettd rakennettu ympéristé on myonnettyjen lupien
mukaisessa kunnossa, osaltaan my®&s paloturvalli-
suuteen vaikuttavien seikkojen osalta. On huomat-
tava, ettd rakennukset tulee sdilyttda nimenomaan
luvanmukaisina: niille ei voida asettaa uusia, taan-
nehtivia vaatimuksia, jotka eivit perustu aikanaan
myonnettyyn rakennuslupaan ja silloin voimassa
olleisiin sddnnoksiin.

Pelastusviranomaisten osuus
rakentamisen valvonnassa

Palonehkaisyyn kuuluu mm. palotarkastusten suo-
rittaminen rakennuksissa seké palontorjuntaan liit-
tyvd ohjaus ja neuvonta.

Kéaytinnossa pelastusviranomaiset avustavat
rakennusvalvontaviranomaisia lupahakemusten
kasittelyssd antaen asiantuntijaohjausta. Useissa
kunnissa toimii eri viranomaisten muodostama tar-
kastuselin tai katselmusmiehisto, joka késittelee ha-
kemukset, tai sitten kannanottoa pyydetdén pelas-
tusviranomaiselta erikseen. Lupahakemusten tar-
kastaminen, my6s paloturvallisuuden osalta, kuu-
luu rakennusvalvontaviranomaiselle ja hénen tu-
lee valmistella ne kysymykset, joista asiantuntija-
mielipidettd kussakin tapauksessa halutaan.

Pelastusviranomaiset antavat tarvittavat tie-
dot palokunnan toimintavalmiudesta yksittdisen
kohteen pelastus- ja sammutustoimiin; nama tiedot
ovat oleellinen ldhtokohta turvallisuustason maa-
rittelyssd erityisesti kohteissa, joihin edellytetddn
tehtavaksi erityinen turvallisuusselvitys.

Pelastusviranomaiset antavat myos tarvitta-
essa lausuntonsa asemakaavaehdotuksista, jolloin
pelastustehtivien vaatimat operatiiviset toiminta-
edellytykset voidaan kaavatasolla varmistaa.

Pelastusviranomaiset antavat ohjausta ja neu-
vontaa rakennusten suunnittelijoille sekd muille vi-
ranomaisille operatiivisen palontorjunnan asetta-
mista vaatimuksista rakenteille, laitteille ja varus-
teille. Erityisesti seuraavat asiat on hyva kidyda pai-
kallisten pelastusviranomaisten kanssa lépi:

- tuhopolttojen ehkiisy ja niiden vaikutusten
vdhentdminen

- pelastustien ja mahdollisten rakenteellisten
varateiden jérjestiminen,

- padsy ullakolle ja sammutusreitti kellariin,

- savunpoiston jarjestiminen mahdollisine lait-
teineen,
- paloturvallisuutta edistévit varusteet ja tek-
niset jarjestelmat.
Pelastuslaissa sdddetddn palotarkastuksista. Nais-
sd arvioidaan, esiintyykd rakennuksen kéytossa
puutteita tai menettelyjd, jotka vaarantavat palotur-
vallisuutta. Mikéli tdssd yhteydessd havaitaan itse
rakennuksessa oleellisia puutteita, niistd on syyta
ilmoittaa rakennusvalvontaviranomaisille. Ndiden
asiana on sitten tarkastaa, tayttdako rakennus voi-
massa olevan rakennusluvan vaatimukset, ja tarvit-
taessa antaa kehotus korjaamiseen tai muutosluvan
hakemiseen maankaytt- ja rakennuslaissa sekd ase-
tuksessa sdddetyin menettelyin.

Laitteistojen tarkastus

Turvatekniikan keskus (TUKES) valvoo pelastustoi-
men laitteiden asennus-, huolto ja tarkastustoimin-
taa sekd laitteiden vaatimustenmukaisuutta. Auto-
maattisten paloilmoitinlaitteistojen tarkastus on
annettu hyviksyttyjen tarkastuslaitosten tehtdvak-
si, samoin automaattisten sammutuslaitteistojen
tarkastus. TUKES toimii my6s markkinavalvojana
CE-merkityille rakennustuotteille.

Erityisesti teollisuus- ja varastorakennuksis-
sa, joissa vakuutettavan omaisuuden arvo on suuri
ja valittavissa on eri suojaustasoja, suojauksen yk-
sityiskohdat suunnitellaan yhteistyossé vakuutus-
yhtién kanssa.
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Korjausrakentamisen
valvonta

Korjausrakentamisella tarkoitetaan tdssd oppaassa
rakennuksen muutos-, korjaus- ja kunnostustoits,
joihin on tarpeen saada maankaytto- ja rakennus-
laissa tarkoitettu lupa. Siten mm. kayttotarkoituk-
sen muuttaminen ja lisirakentaminen kuuluvat k-
sitteen piiriin.

Rakennusvalvonnalta korjausrakentaminen
edellyttdd rakentamisesta annettujen sidnndsten ja
médrdysten joustavaa soveltamista. Lupahakemuk-
sen kisittely on my®0s tavallista ty6ladmpasd, koska
se yleensd vaatii ennakko-ohjausta, neuvontaa ja eri
viranomaisten yhteisty6tad. Tavoitteena on oltava
rakennuskannan tarkoituksenmukaisen kayton
edistdminen kestdvén kehityksen periaatteella.

Korjausrakentamisessa madraysten sovelta-
minen riippuu rakennuksen erityisominaisuuksis-
ta seki tilojen korjaus- ja muutostditd seuraavasta
kayttotarkoituksesta. Erikoisesti on korostettava
maardysten soveltamisessa valttimatonta tapaus-
kohtaista harkintaa tarkastellen rakennusta koko-
naisuutena. Paloméa&rayksissd on my0s erditd mah-
dollisuuksia tasapainottaa korvaavilla ratkaisuilla
normaalivaatimuksesta joustamisen riskeja.

On luonnollista, ettd suhtautuminen korjaus-
toimiin vaihtelee erilaisissa kohteissa. Kdyttotarkoi-
tuksesta johtuvat vaatimukset on suhteutettava kul-
loistenkin todellisten riskien mahdollisuuksiin.

Rakennuslupa tarvitaan uudisrakentamisen
lisdksi sellaiseen korjaus- ja muutostyshén, joka on
verrattavissa rakennuksen rakentamiseen, seki ra-
kennuksen laajentamiseen tai sen kerrosalaan las-
kettavan tilan lisddmiseen. Muutakin korjaus- ja
muutosty6td varten vaaditaan rakennuslupa, jos
tyolla ilmeisesti voi olla vaikutusta kéyttdjien tur-
vallisuuteen tai terveydellisiin oloihin. Rakennus-
lupa on haettava my0s rakennuksen tai sen osan
kayttotarkoituksen olennaiseen muuttamiseen. Toi-
menpidelupa vaaditaan muuhun kuin rakennuslu-
paa vaativaan rakennuksen ulkoasua muuttavaan
toimenpiteeseen sekd asuinrakennuksen huoneis-
tojérjestelyihin.

My&s sellaisessa korjaustydssd, joka ei tarvit-
se toimenpidelupaa, tulee noudattaa rakennussian-
ndstdssd annettuja yleisid vaatimuksia. T4ll6inkin
on tarkoituksenmukaista soveltaa luvanvaraiseen
rakentamiseen liittyvid madrdyksi4 ja ohjeita.

Poikkeaminen saianndksistéi

Rakennuslainsaddannossé esitetyt rakentamismaa-
rdyskokoelman soveltamisperiaatteet merkitsevit,
ettei poikkeamisluvan hakeminen esimerkiksi kor-
jausrakentamista koskevan luvan yhteydessd ole
tarpeen, koska sddnnokset koskevat uudisrakenta-
mista ja sisdltdvit jo sindnsd korjauksessa tarvitta-
van joustovaran.

Rakennusvalvontaviranomaisella on lupaa
mydntidessiddn oikeus antaa vihéisid poikkeuksia ra-
kentamista koskevista saannoksistd, madrayksists,
kielloista tai muista rajoituksista. Rakennuksen tek-
nisid ja nditd vastaavia ominaisuuksia koskevan via-
hiisen poikkeuksen edellytyksend on liséksi, ettei
poikkeaminen merkitse rakentamiselle asetettujen
keskeisten vaatimusten syrjaytymista.

Tarvittaessa kunnalla on erityisestd syysta
oikeus myontdd poikkeus maankaytts- ja rakennus-
laissa sdddetyistd tai sen nojalla annetuista raken-
tamista koskevista siannoksistd, maarayksistd, kiel-
loista ja muista rajoituksista — siis my0s palomaa-
rdyksistd.

Erikoistapauksissa voidaan kayttdd myos alu-
eellista poikkeamislupaa, mikili poikkeustarve on
alueelle tyypillinen ja olennainen, sen mySntimis-
peruste yhtéldinen ja kaavailtu rakentamisen aika
rajallinen. Hyvin valmisteltu alueellinen poikkeus-
lupa vahentad byrokratiaa ja yksinkertaistaa raken-
nuslupien hakemista. Alueelliseen poikkeamislu-
paan kuuluu myos asianosaisten yhtaikainen kuu-
leminen, mikd varmistaa naapurien tasapuolisen
kohtelun.

Poikkeamispaitoksen yhteydessd tulisi méaa-
ritelld ne mahdolliset lisdtoimet, jotka kulloinkin
katsotaan tarpeellisiksi riittdvan paloturvallisuuden
takaamiseksi. Poikkeusluvan liséksi tarvitaan luon-
nollisesti rakennuslupa, jonka yhteydessa asetettu-
jen ehtojen tayttyminen todetaan.

Paloteknisten asioiden
esittaminen suunnitelmissa

Maarédykset ja ohjeet rakennussuunnitelmista on
esitetty rakentamisméadrdyskokoelman osassa A2.
Suunnitelmissa tulee esittdd ne asiat, jotka ovat tar-
peen arvioitaessa, tdyttaako suunniteltu rakentami-
nen sddnndsten vaatimukset.

Rakennuslupahakemukseen liitetddn paapii-
rustukset seki tilastolomakkeet, tarpeen mukaan
voidaan vaatia lisdselvityksia.

Lupa-asiakirjojen lisdksi toimitetaan erityis-
suunnitelmia kohteen koon ja luonteen mukaan,
yleensd vaaditaan rakennesuunnitelma ja ilman-
vaihto- sekd kiinteiston vesi- ja viemdrilaitesuun-
nitelmat.

Erityissuunnitelma voi kohteen luonteen mukaan
olla my®s

- paloturvallissuuselvitys, josta ilmenevét
suunnittelun perusteet, kdytetyt mallitja saa-
dut tulokset,

- suunnitelma paloilmoitinjérjestelmistd ja ko-
neellisesta savunpoistosta,

- merkki- ja turvavalaistussuunnitelma,

- sammutusautomatiikkasuunnitelma tai

- kaavio pelastusteista.
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Paapiirustuksissa esitettavit asiat

Rakennuksen suunnitelmista ja niissi esitettdvista
asioista on sdddetty RakMk:n osassa A2 Rakennuk-
sen suunnittelijat ja suunnitelmat.

Seuraavassa on yhteenveto paloturvallisuuden ar-

vioinnin kannalta olennaisten asioiden esittamisesti

paédpiirustuksissa.

Asemapiirroksessa esitetdadn:

- Rakennuksen sijainti tontilla ja 1dhiympaéris-
ton rakennukset riittivan laajalti. Uudisra-
kennuksen etdisyys rajoista merkitdan mitoin.
Lisdksi asemapiirroksessa esitetdan kaava-
merkinnit. Ndiden perusteella voidaan néh-
dé rakennuksen etdisyys olevista rakennuk-
sista seké kaavan sallimista mahdollisista tu-
levista.

- Padsy pihamaalle ja pihan jérjestelyt; tarvit-
taessa merkitddn erityinen pelastustie.

- Rakennuksen kerrosala esitetddn piirustuk-
sessa tai sen selityssarakkeessa, jolloin se on
suoraan ndhtdvissd paloturvallisuudenkin
kannalta hakemusta arvioitaessa.

- Yleensd merkitddn kohteen paloluokka; teol-
lisuus- ja varastorakennuksissa myds palo-
vaarallisuusluokka / suojaustaso.

Pohjapiirroksissa esitetdan:

- Huoneiden ja tilojen kdyttotarkoitus; timai
madrdd mm. yleensd palokuormaryhmén,
jota ei ole normaalitapauksissa tarpeen erik-
seen esittda.

- Palo-osastointi esimerkiksi kolmipistekatko-
viivalla, jos osastointi ei ole itsestddn selva
niin kuin esimerkiksi asuintaloissa on.

- Rakennusosat leikattuina, osastoiviin raken-
nusosiin merkitiddn paloluokka. Tarkoituk-
senmukaista on useimmiten kéyttad piirus-

Esimerkkikatkelma asemapiirroksesta 1:500. Kuva on tdssd
pienennetty puoleen.

tuksissa lyhyttd koodia ja selityssarakkeessa
esittdd rakennetyypit rakennekerroksineen ja
paloluokkineen. Samalla esitetddn my0s
muut mahdollisesti vaadittavat ominaisuudet
kuten dénen- tai lammoneristavyys.

- Oviin piirretddn aukeamissuunta ja osastoi-
viin ja osiin jakaviin oviin merkitdén palo-
luokka, esim. EI 60 .

- Uloskdytidvien mitoitus esitetdén, jos se ei ole
itsestddn selvd. Kokoontumistiloissa esitetdén
tarvittaessa laskelma henkilomadaristd ja ulos-
kéytavien yhteenlasketuista leveyksistd seli-
tyssarakkeessa sekd uloskdytiviin johtavien
kulkuteiden mitoitus piirustuksissa. Varatiet
merkitddn tarvittaessa.

- Mahdollinen automaattinen sammutus-, sa-
vunpoisto- tai paloilmoitusjarjestelmad mer-
kitdan tekstilld, samoin mahdollinen merk-
ki- ja turvavalaistus.

- Mahdollisten palopostien paikat merkitidan
piirustuksiin PP ja pikapalopostien PPP, sa-
moin tarvittaessa savunpoistoluukkujen si-
jainnit SP.

- Sammutusreitti kellariin korostetaan tekstil-
14 tarvittaessa, mikéli se ei muutoin riittivas-
ti kdy esiin.

Jos suunnittelukohde on laaja ja monimutkainen,
niin ettd 1:100 pohjapiirrokset ovat suuria ja niissé
on runsaasti merkint6jd, voi esimerkiksi palo-osas-
toinnin hahmottaminen niisti olla hankalaa. Silloin
on tarkoituksenmukaista tehdd liitteeksi erityiset
paloturvallisuuskaaviot, joissa pienempiin, esimer-
kiksi 1:200 mittakaavaisiin pohjapiirroksiin merki-
tadn korostetusti paloturvallisuuden kannalta oleel-
liset asiat kuten osastointi ja uloskéytavat henkils-
maidréalaskelmineen.
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Leikkauspiirroksissa esitetdan

ST -  Tasojen korkeusasemat ja kerroskorkeudet
mm. varateiden arvioimiseksi.

- Rakennusosat leikattuina, osastoivat osat

R oL merkitddn kuten pohjapiirroksissakin.

—I - Savuhormien ldpimenot palavia tarvikkeita

sisdltdvissd yla- ja vilipohjissa selvennetidin
tekstein tai 1:10 - 1:20 detaljileikkauksin.
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1 - 5 Julkisivupiirroksissa esitetdin
arts  mmanl - Maanpinnan seké julkisivun ja vesikaton leik-
kauspinnan korkeusasemat, joista nihdain
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3 y rakennuksen korkeus.
P1° | SR Tﬁﬂ —  Julkisivujen ja vesikatteen pintamateriaalit.
| = 5 ! - B Péasy katolle; talotikkaat, kattotikkaat ja kat-
;ﬂ e S R l tosillat yms. sekd mahdolliset kattoluukut.
v o fipmmdstie s & g - Savupiiput korkeuksineen.

Esimerkkikatkelma leikkauspiirroksesta 1:100. Kuva on pie-
nennetty tdssd kolmasosaan.

Esimerkkikatkelma I:100 pohjapiirroksesta. Kuva on pienen-
netty kolmasosaan.
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Tulipalot

Palamistapahtuma

Palamisen edellytykset ovat palavan aineen, hapen
ja korkean lampétilan olemassaolo. Syttymiseen
tarvitaan limmonlidhde, joka voi olla kipind, liekki
tai riittdvan korkeassa lampotilassa oleva esine.
Reaktion nopeus voi vaihdella hitaasta hapettumi-
sesta rdjahdysmaéiseen palamiseen.

Palaminen voi olla liekehtivaa, jolloin hapet-
tuminen tapahtuu kaasussa, tai hehkuvaa, jolloin
hapettuminen tapahtuu pinnalla. Kaasut ja nesteet
(ensin hoyrystyttydan) palavat ainoastaan liekilla.
Kiinteill4 aineilla (esim. puu, paperi, muovit) alkaa
tavallisesti ennen varsinaista palamista terminen
hajoaminen eli pyrolyysi. Télldin aineesta irtoaa
palamiskelpoisia kaasuja. Varsinainen palaminen
tapahtuu liekilld (kaasut) sekd hehkumalla (hiiltd
sisdltdvd pinta). Sulavat muovit palavat yleensa
vain liekilld. Puu ja muut palaessaan hiiltyvit ai-
neet voivat palaa hehkuen. Huokoisten aineiden
kytevi palo on yleensd hehkupalo.

Lamménsiirto tulipalossa

Siatelly

Lammin kappale séteilee ympéristéonsa sahkdmag-
neettista sateilyd. Suurin osa on nikymaétonta infra-
punasiteilyd, mutta kun kappale on riittdvan kuu-
ma, my0s nakyvan valon osuus kasvaa. Sateily kul-
kee ilman l4pi ldhes vaimentumatta ja jossakin méa-
rin my0s lapindkyvien aineiden kuten lasin lapi.

Sateilylampovirran tiheys kasvaa nopeasti
lampétilan kohotessa. Esimerkiksi 400 °C:n lampd-
tilassa olevasta mustasta pinnasta ldhtee siteilya
11 kW/m?, 600 °C:n pinnasta 33 kW /m?ja 800 °C:n
pinnasta 75 kW /m?

My6s vesihGyryé, hiilidioksidia ja nokea si-
saltavit liekit ja palamisen tuottamat kuumat kaa-
sut siteilevit. Nakyvéan liekin sateilystd suurin osa
tulee kuumista nokihiukkasista. Lapimitaltaan yli
kaksimetrinen liekki séteilee kuin vastaavassa lam-
potilassa oleva musta kappale.

Vastaanottavaan pintaan kohdistuvan sitei-
lylampévirran tiheys riippuu my®6s ldhettavan koh-
teen koosta ja etdisyydestd, toisin sanoen siitd, mi-
ten suurelta se kohteesta katsottuna nayttda.

Johtuminen

Lampé siirtyy johtumalla kappaleen lépi. Mita ti-
hedmpi kappale on, sitd paremmin se yleensd joh-
taa lampo6a. Metallit johtavat 1ampoa paljon parem-
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min kuin huokoiset aineet. Jopa kaasujen tapauk-
sessa on johtuminen joskus otettava huomioon.

Palossa kehittynyt lampd saattaa siirtya vaa-
raa aiheuttavalla tavalla: esimerkiksi seindn lapi
menevit metalliset putket johtavat lamp64, jolloin
palo voi levita osastoivan seindn kautta palo-osas-
tosta toiseen. Toisaalta hyvin lampda johtavan tuot-
teen pinta limpenee hitaammin ja sen syttyminen
saattaa viivastyd.

Kuljettuminen

Palotilanteessa lamp64 siirtyy aina myos kuljettu-
malla virtaavien kaasujen mukana. Palamisen tuot-
tamat kuumat kaasut ovat ympéaroivad ilmaa ke-
vyempid ja ne kohoavat nosteen vuoksi palopesik-
keestd ylospdin. Kuumentuneet kaasut saattavat
sytyttdd herkisti syttyvid kohteita etéélld palope-
sikkeestd. Mikili palotilassa hapensaanti on rajoi-
tettua, virtaavat kaasut saattavat syttyd saadessaan
riittdvasti happea.

Kuljettumalla palo levida erityisesti onteloi-
den ja kdytdvien kautta, koska virtaaviin kaasuihin
ei talloin sekoitu laimentavaa ja jadhdyttavaa ilmaa.
Palo saattaa levitd my6s palopatsaan mukana kul-
kevien palavien kappaleiden (kekileiden, palavien
paperinpalojen jne. valityksella).

Tulipalon vaiheet

Tavanomaisessa huonepalossa voidaan havaita kol-
me toisistaan selvasti erottuvaa vaihetta: kasvuvai-
he, tdysin kehittynyt palo sekd sammumis- ja jadh-
tymisvaihe.

Syttyminen ja kasvuvaihe

Kun palo on syttynyt, se alkaa lammittda ympéris-
to4dn. Mitd enemman palavasta kohteesta vapau-
tuu 1ampoa ja mitd herkemmin ympéréiva palava
materiaali syttyy, sitd nopeammin palo levidi. Pa-
lon levidmiseen vaikuttavat myo6s palavan aineen
miéird ja sijainti, tilan pinta-ala sekd ilmansaanti-
aukkojen koko ja sijainti.

Kun lampétila huoneen katonrajassa alkaa
olla satoja asteita, pintojen lampétilat kaikkialla
huoneessa alkavat kohota ja niiden syttyminen hel-
pottuu. Lampétilan saavuttaessa 400 °C palon le-
vidminen kiihtyy ja 500-600 asteen lampétilassa
kaikki palamiskykyiset pinnat koko huoneessa syt-
tyvit: tapahtuu ns. lieskahdus.

Tavanomainen asuntopalo voi ensin kyted
jopa tuntejakin. Liekehtivdn palon alusta lieskah-
dukseen kuluu kuitenkin aikaa 5-15 minuuttia ti-



lan koosta ja sielld olevista materiaaleista riippuen.
Jos syttynyt kohta on erillidn muista palavista ai-
neista tai hapen saanti on estynyt, palo voi sammua.

Téysin kehittynyt palo

Lieskahduksen jilkeen palon voimakkuuteen vai-
kuttavat ilmansaanti, tilassa oleva palokuorma ja
pintojen eristyskyky. Mikili tilan aukot ovat pienet,
hapenpuute rajoittaa tilassa vapautuvan energian
madrédd. Jos taas aukkoja on runsaasti, saattaa yli-
mddrdinen ilma pitdd limpétilat hallinnassa. Tavan-
omaisissa rakennuksissa huonetilojen aukot ovat
kuitenkin sellaiset, etti tiysin kehittyneen palon
lampétila saattaa kohota 1000-1200 °C:een. Mikili
huoneen sisédén ei padse riittivisti happea, osa pa-
lamiskykyisistéd kaasuista palaa vasta aukkojen ul-
kopuolella.

Téysin kehittyneen palon kesto riippuu seki
palokuorman maérasta ettd aukkojen koosta. Pie-
net aukot rajoittavat palon voimakkuutta, mutta
vastaavasti palo kestdd kauemmin.

Sammumis- ja jadhtymisvaihe

Kun palava aine alkaa loppua, palo alkaa hiipua ja
lammontuotto hidastua. Sekd kaasun ettd ympa-
réivien rakenteiden lampétilat alkavat laskea. Kuu-
mentuneista rakenteista siirtyy lampoa seké jagh-
tyneeseen huonetilaan etti vastakkaiselle puolelle.
Tamd saattaa aiheuttaa esimerkiksi takana olevien
eristeiden syttymisen vield kymmenid minuutteja
tai tunteja palon sammumisen jélkeen.

Kantavien rakenteiden
materiaalit ja tulipalo

Viereisessd kuvassa on kaavio muutamien raken-
nusmateriaalien - puu, terés, betoni, tiili - kiyttiy-
tymisesta palotilanteessa.

Puu on palava aine, joka osallistuu tulipaloon.
Massiivisen puun erityisominaisuus on hiiltyminen,
jonka nopeus tunnetaan. Palaessaan puu hiiltyy
ulkopinnalta mutta sen sisdosan lujuus pysyy la-
hes muuttumattomana. Rakennepuun hiiltymis-

i
é Tl nopeutena pidetiin RakMK B10:n mukaisesti
4 . & 0,8 mm/min.

4 \ e 7 Puu ei menetd kantokyky&4n niin kauan kuin
J & kantavaa poikkileikkausta on riittdvasti jaljella.

Puun peruspalosuojaus onkin optimaalisen raken-
teellisen kantavuuden ylimitoittaminen.

Terds on kidytinnossd palamaton materiaali,
joka ei edistd palon kehittymistd. Toisaalta terdk-
sen lujuus alenee lampétilan noustessa siten, ettd
lieskahduksen aiheuttavassa limpétilassa sen lu-
juus putoaa noin kolmannekseen alkuperiisesti.
Tédmad voi johtaa terdsrakenteen sortumiseen. Teris-
rakenne on useimmiten palosuojattava. Terdksen eri
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palosuojausmahdollisuuksia késitelldan tdimén op-
paan B-osan luvussa 6.

Myds betoni on palamaton materiaali. Se
saattaa kuitenkin palossa lohkeilla arvaamattomas-
ti. Normaalilujuuksisen betonin puristuslujuus ale-
nee lieskahduslampétilassa noin puoleen alkupe-
rdisestd. Lohkeilua estetdén ohuella ja tihedlld rau-
doituksella. My6s betoniluokalla ja suhteituksen
tarkkuudella on merkitysti. Betonia voidaan my6s
palosuojata.

Poltettu tiili on palamaton ja normaalisti 14-
hes tunteeton kuumuudelle valmiiksi poltettuna
materiaalina. Saumat voivat kuitenkin rapautua ja
reikitiilet lohkeilla palon kuumuuden ja sammu-
tusvesisuihkujen rasituksesta.

Muut muurauskivet ja harkot muistuttavat
palokéyttaytymiseltdan tiiltd, erityisesti kevytsora-
harkot kestédvit paloa hyvin. Kalkkihiekkatiilen pa-
lonkestévyysominaisuudet ovat hieman heikommat
kuin poltetun savitiilen.

Palon kehittyminen
maaraysten taustana

Rakentamisméarayskokoelmaan kuuluvana E1 on
tarkoitettu ennen kaikkea suunnittelijoille ja toteut-
tajille; se ldhtee talon suunnittelun ja rakentamisen
nidkokulmasta. Mdardysten tarvetta ja taustaa voi-
daan kuitenkin tarkastella my&s palon syttymisen
ja kehittymisen kautta.

Syttymis- ja kasvuvaiheessa on palon kasvu-
nopeudella ratkaiseva merkitys. Madraykset raken-
nustarvikkeiden paloteknisistd ominaisuuksista, ra-

kennusosien pintojen laadusta ja vaatimukset suo- ampotia
javerhousten kaytostd tahtaavit syttymisen estami-
seen tai syttymisen ja palon levidmisen hidastami- 1200 °C
seen. : -
Tarvikkeiden ominaisuuksia testattaessa on : \
my0ds savunmuodostukselle asetettu raja-arvot. _
Runsas savu vaikeuttaa poistumisreittien 16ytamis- i
td, haittaa sammutus- ja pelastustoimia seki aihe- \
uttaa savuvahinkoja. Palokuolematjohtuvat pasasi- 400 °C SERN R _
assa savun mukana levidvistd myrkyllisistad kaasuis- ' ' \
ta, joista yleisin on hiilimonoksidi eli hika. s Aika
Uloskéytidvavaatimukset pyrkivit takaamaan ' 4
riittdvén véljat ja helppokulkuiset poistumismah- ~ [SYTTYMIS-JA" TAYSIN ~  SAMMUMIS-JA
dollisuudet rakennuksesta hitétilanteessa. KASVUVAIHE | KEHITTYNYT PALO | JAAHTYMISVAIHE
Taysin kehittyneen palon kestoajalla ja l4m- Poistuminen | Palokunnan pelastus- ja sammutustoimet
potilalla puolestaan on ratkaiseva vaikutus kanta-  |fakennuksesta '
vien ja osastoivien rakenteiden toimintakelpoisuu- | (3-15min)
teen ja sitd kautta henkildiden pelastamismahdol- gy e e
lisuuksiin, omaisuusvahinkojen suuruuteen ja pa- ’ : —
lokunnan toimintaedellytyksiin. Poistumisreitit ' Osastointi
Madraykset edellyttivit padsaantdisesti P1-  |pigpgy Kantavien rakenteiden kestévyys
luokan rakennuksilta sortumattomuutta myos sam- Suojaverhoukset : :
mumis- ja jadhtymisvaiheessa. Tarvikkeiden palo-ominaisuudet
Savunpoistomahdollisuudet
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1995

2000

Tulipaloissa vuosittain kuolleitten mddrd Tilastokeskuksen
(1995-1998) ja Suomen Pelastusalan Keskusjdirjestén ke-
rddmien lehtitietojen (1999—2002) mukaan.

Tulipaloissa vuonna 2002 kuolleet talotyypeittdin Suomen Pe-
lastusalan Keskusjdrjestdn kerddmien lehtitietojen mukaan.

Muut pientalot 9

Ong(otitalot 4 Kesamokit ym. 2

Autot tms. 8
(rakennusten ulkop.)

Muut kuin asuin-
rakennukset 3

Menetykset tulipaloissa

Aineelliset vahingot

Tulipaloja sattuu Suomessa vuosittain noin 12 000,
joista kolmannes on rakennuspaloja. Palovahinko-
ja korvataan noin sadalla miljoonalla eurolla joka
vuosi. Asuinrakennusten osuus on puolet kaikista
rakennusvahingoista, teollisuus- ja varastoraken-
nusten osuus on noin neljannes ja loppuneljannes
jakautuu kaikille muille kéyttotaparyhmille. Ir-
taimisto- ja keskeytysvahinkojen osalta teollisuus-
ja varastorakennusten palot edustavat puolta kai-
kista korvattavista vahingoista.

Henkilovahingot

Suomessa kuolee tulipaloissa vuosittain ldhes sata
henked. Sairaaloissa hoidetaan palon tai savun vam-
mauttamia joka vuosi noin 1300, joista vajaa puolet
on varsinaisissa tulipaloissa loukkaantuneita.

Vuosien 1997-2001 tilastojen perusteella kuo-
lemaan johtaneista tulipaloista neljd viidesosaa on
asuntopaloja. Rakennuspaloissa kuolleista vajaa
puolet menehtyy omakotitaloissa, kuudesosa muis-
sa pientaloissa tai kesdmokeilld, samoin runsas kuu-
desosa kerrostalopaloissa. Muiden kuin asuinraken-
nusten palojen kuolonuhreja on joka kymmenes
kaikista.

Suomen tulipaloissa kuolleista enemmists on
miehid. Asuntopaloista joka kolmas saa alkunsa ma-
kuuhuoneesta ja useimmiten yolla. Tyypillinen ris-
kiyhdistelmi on keski-ikdinen mies, viina, tupak-
ka ja sdnky.

Seuraavan kymmenen vuoden kuluessa van-
husten osuus viestdstd kasvaa voimakkaasti ja sen
seurauksena myos palokuolemien riski lisdantyy.

Palokuolemat Suomessa ja muualla

Palokuolemalukujen kansainvilisiin vertailuihin on
suhtauduttava kriittisesti. Jonkin maan alhaiset lu-
vut saattavat heijastaa yhtd hyvin sen tilastoinnin
kehittymittomyyttd kuin paloturvallisuuden kor-
keaa tasoa. Tamankin muistaen Suomen kuolonuh-
rien maarét ovat kansainvilisesti korkeat, vaikka
rakentaminen on meilld suhteellisen valvottua ja
palokunnat kuuluvat maailman tehokkaimpiin.

Suomessa kuolee vuosittain vajaa 20 henked
miljoonaa ihmistd kohden, USA:n ja Kanadan méa-
riat ovat suunnilleen samat. Ruotsin, Tanskan, Nor-
jan, Englannin, Ranskan, Belgian ja Japanin luvut
ovat noin 15 henked miljoonaa ihmistd kohden.
Noin kymmeneen padsevit Itdvalta, Saksa ja Espan-
ja, viiteen Sveitsi ja Hollanti.
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aarittelyt

Sanastoa

Alkusammutuskalusto

Palonalkujen sammutusvilineistd, joka
on kenen tahansa kiytettdvissd. Esi-
merkiksi pikapaloposti, kdsisammautin
ja sammutuspeite.

Automaattinen paloilmoitin

Laitteisto, joka automaattisesti ja vi-
littomasti ilmoittaa alkavasta palosta.
Paloilmoitin antaa myos ilmoituksen
sen toimintavarmuutta vaarantavista
vioista.

Automaattinen sammutuslaitteisto
Tulipalon sammuttamiseen tarkoitettu
automaattisesti toimiva laitteisto.
Automaattinen savunpoistolaitteisto

Palossa syntyvdn savun ja 1immon
poistamiseen tarkoitettu automaatti-
sesti toimiva laitteisto.

Huoneistoala — lyhenne h-m?

Kerrosala  —lyhenne k-m?

Kuivanousujohto

Rakennukseen kiinteésti asennettu sam-
mutteen siirtimiseen tarkoitettu johto.
Kulkureitti

Lattiapinnan kustakin kohdasta ulos-
kiytaviin johtava kulkukelpoinen tie.
Lieskahdus

Akillinen olosuhdemuutos, jossa sul-
jetussa tilassa olevien palavien tarvikkei-
den pinnat kokonaisuudessaan syttyviit.

Merkkivalaistus

Valaistus, joka osoittaa poistumisreitit.
Merkkivalaistus toimii tavallisen
valaistuksen kanssa yhté aikaa ja siitd
riippumatta.

Osastoitu uloskiiytiivi

Osastoitu tila, jonka kautta rakennuk-
sesta voidaan poistua turvallisesti.
Osastoiva ovi

Asetetun paloluokan vaatimukset tiyt-
tdvd ovi.

Osastoiva rakennusosa

Asetetun paloluokan vaatimukset tiyttd-
vi, palo-osastoja erottava rakennusosa.
Palokuorma

Vapautuva kokonaislimp6mairs, kun
tilassa oleva aine tdydellisesti palaa.
Siihen luetaan kantavat, runkoa jiy-
kistdvit, osastoivat ja muut rakennus-
osat seki irtaimisto.

Palokuorman tiheys ilmaistaan mari-
yksissd megajouleina huoneistoalan
neliometrid kohden (MJ/m?).

Palolta ja savulta suojattu
uloskiiytiivii

Osastoitu uloskdytidvi, johon on yh-
teys ainoastaan kerrostasolla olevan
osastoidun tilan ja tistd edelleen par-
vekkeen tai muun ulkoilmaan avoimen
tilan kautta siten, ettd palon ja savu-
kaasujen pidsy uloskidytdviin estyy.

Palolta suojattu uloskiiytiivii

Osastoitu uloskdytivi, johon on yh-
teys ainoastaan kerrostasolla olevan
osastoidun tilan kautta.

Palomuuri

Seind, joka médrityn ajan estdd palon
levidmisen sen toiselle puolelle ja kes-
tdd siithen liittyvin rakennuksen tai sen
osan sortumisen ja sortumisesta aiheu-
tuvat iskut.

Palonkestiivyysaika

Minuutteina ilmaistu aika, jonka raken-
nusosan on todettu tiyttdvin sille ase-
tetut vaatimukset.

Palosulku

Osastoitu tila kahden palo-osaston vélilld.
Palosulku on varustettu kahdella ovel-
la, jotka erikseen avautuvat kumpaan-
kin rajoittuvaan palo-osastoon niin, et-
tei ovia ole tarpeen avata samaan aikaan.

Palo-osasto

Rakennuksen osa, josta palon levid-
minen on méirityn ajan estetty osas-
toivin rakennusosin tai muulla tehok-
kaalla tavalla.

Palovaroitin

Laite, joka havaitsee alkavan palon ja
hilyttaa paikallaolijat.

Pelastustie

Ajotie tai muu ajoyhteys, jota kdytté-
en hilytysajoneuvot pédseviit palon sat-
tuessa tai muussa hititilanteessa riit-
tavin ldhelle rakennusta ja sammutus-
veden ottopaikkoja.

Pinta

Seindn, sisdkaton ja lattian pintaosa,
jonka ominaisuuksilla on merkitysti
palon syttymiselle ja levifimiselle.
Poistumisalue

Poistumisen jdrjestdmisen kannalta
yhtendinen ja tarkoituksenmukainen

rakennuksen osa. Poistumisalue on
usein samalla myos palo-osasto.

Sammutusreitti

Sammutushenkilgstolle tarkoitettu ul-
koa kellarikerroksiin johtava kerrosten
uloskiytidvisti erillinen kulkureitti.

Savunpoisto

Palossa syntyvin savun ja lammon
poistaminen rakennuksesta painovoi-
maisesti taikka koneellisesti.

Sisdiinen kiiytiivi

Poistumisalueeseen kuuluva ja sen ti-
loista uloskéytidviidn johtava kidytivi.

Suojaverhous

Huonetilan puoleisen pinnan muodos-
tava verhous, joka masrityn ajan suo-
jaa sen takana olevan rakenteen syt-
tymiseltd, hiiltymiseltd tai muulta vau-
rioitumiselta.

Tulisija

Rakennukseen kuuluva rakennusosa

tai laite, jossa poltetaan kiinteitd, nes-
temdisid tai kaasumaisia aineita.

Turvavalaistus

Valaistus, joka tavallisen valaistuksen
pettdessi on tarkoitettu takaamaan hen-
kil6turvallisuuden vaatima valaistus.

Ullakko

Rakennuksen yldpohjan ja vesikaton
vilinen tila, jossa on mahdollista passti
kulkemaan.

Kiyttoullakko on asuinrakennuksen ir-
taimiston s#ilytysti taikka pyykinkuiva-
tusta varten tarkoitettu ullakko seki
maatalousrakennuksen tarpeiston tai
rehujen sdilyttiimiseen tarkoitettu tila.

Ullakkona ei pidetd yldpohjan onteloa,
jossa tilan mataluuden, muodon tai
muun syyn vuoksi ei pdise kulkemaan.

Uloskéytiava

Poistumisalueelta suoraan ulos johta-
va ovi taikka rakennuksessa tai sen ul-
kopuolella oleva tila, jonka kautta tur-
vallinen poistuminen on palon sattu-
essa mahdollista maan pinnalle tai
muulle turvalliselle paikalle.

Varatie

Uloskiytivii vaikeakulkuisempi reit-
ti, jota pitkin on mahdollisuus pédstd
turvaan palolta.
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kerrosala

huoneistoala

Kasitteita

Kerrosala ja huoneistoala

Kerrosala (k-m?)

Kerrosala on kerrosten alojen summa. Kerrosala
lasketaan ulkoseinien ulkopintoja myéten.Kellaria
ja ullakkoa ei lasketa mukaan kerrosalaan. Kerros-
alaan kuitenkin lasketaan kellarin ja ullakon tasol-
la ne tilat, joihin on sijoitettu rakennuksen paikayt-
totarkoituksen mukaisia tiloja, esimerkiksi asuin-
talossa asuinhuoneita.

Kerrosala on kaavoituksen ja rakentamisen
tarkein numerosuure. Se joudutaan aina laskemaan
rakennuslupahakemusasiakirjoihin, joten se on val-
miiksi kiytettdvissd my6s palotekniseen tarkaste-
luun.

Huoneistoala (h-m?)

Huoneistoala lasketaan huoneistoa rajaavien seini-
en sisdpintojen mukaan. Huoneistoalaan ei lueta
rakennuksen kantavien seinien, pilareiden ja hor-
mien eikd suurehkojen aukkojen alaa.

My®s huoneistoalat lasketaan yleensa lupa-
hakemukseen liittyvadn tilastolomakkeeseen.

Rinnakkaiskdsitteet

Tontin ja rakennuksen kerrosalalla tarkoitetaan
rakentamismédrdyskokoelmassa ja tdssd oppaassa
rakennuslain méérittelemad kerrosalaa, jonka ly-
hennys on k-m?. Vastaavasti huoneistoala, lyhen-
nys h-m?, on rakennussdanngstossd, mm. RakMK:n
osassa G1 tarkoitettu huoneistoala.

Huoneisto voidaan yksikasitteisesti maéritel-
14 vain asuintaloissa. Muissa kédyttotavoissa huo-
neiston kisite on epédselvempi; se liittyy tilojen kéyt-
toon ja hallintaan eikd niinkddn rakennuksen fyy-
sisiin ominaisuuksiin.

Lahinni kiinteistonpidon sekéd huoneistokau-
pan ja vuokrauksen tarpeisiin on SFS-standardissa
5139 médritelty edellisisté lahtokohdiltaan poikke-
avat kerrosala- ja huoneistoalakésitteet kem2 ja
hum2. Ndma johdetaan yhteenlaskuna huonealoista
ja rakennusosa-aloista, joiden médrittdminen edel-
lyttdd mittaamista valmiista rakennuksesta tai to-
teutustasolle viedyistd suunnitelmista. Rakennus-
lupapiirustuksista néita laskelmia ei vield voi teh-
di eiki ole tarpeenkaan.

Sallittu enimmaiskerrosala méarataan yleen-
sd kaavassa jo ennen kuin yhtd4n taloa on valtti-
mittd rakennettu tai suunniteltu. Rakennuksen ul-
komitat ja niistd laskettava rakennuslain tarkoitta-
ma kerrosala ilmoitetaan padpiirustuksissa raken-
nuslupaa haettaessa. Kun rakennus sitten on val-
mis, eri tietd laskettujen kerrosalojen k-m? ja kem2
numeroarvo valmiissa rakennuksessa on periaat-
teessa sama ldhtokohtaerosta huolimatta.
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Suojaverhous RERRS

Suojaverhous on verhous, joka kiinnityksineen pys-
tyy 10 minuuttia suojaamaan sen takana olevan ra-
kenteen syttymiseltd, hiiltymiseltd tai muulta pa-
lon aiheuttamalta vaurioitumiselta. Suojaverhous
tehdddn P2-luokan rakennusten sisépintoihin, mi-
kili rakenteet tai taytteet ovat C-luokkaa tai huo-

l

P G

I,

nompia. Suojaverhouksen tulee tayttda luokan A2 e % ‘:

vaatimukset. (Uudet paloluokat on esitelty sivuilla A

30-33). v
Suojaverhouksen palonkestidvyysaika maari- '\{

tetddn standardin prEN 14135 mukaan. Standardi-
alustana kokeessa kiytetddn 19 mm:n paksuista las-
tulevya. Verhous kiinnitetddn halutun asennusta-
van mukaisesti. Mikili suojaverhousta on tarkoitus
kayttaa siten, ettd sen takana on ontelo tai palava
eristemateriaali, tehd&dédn koe tdman mukaisesti.
Palonkestdvyysaika on se aika minuutteina,
jona verhouksen takana olevan lastulevyn suojaver-
houksen puoleisessa pinnassa, tai mikéli verhouk-
sen takana on ontelo tai palava eristemateriaali,
my&s verhouksen tulen vastakkaisessa pinnassa

- lampétilan nousu ei ole keskimé@érin suurem-
pi kuin 250 °C eikd missdén kohdassa suu-
rempi kuin 270 °C eiki

- mik&én kohta ei syty, hiilly, sula, kutistu tai
muuten vaurioidu.

Palosuojaus

Palosuojaus on kantavan tai osastoivan rakennus-
osan pintaan kiinnitetty verhous tai pinnoite, jon-
ka tarkoituksena on lisdtd rakennusosan palonkes-
tavyysaikaa.

Palosuojaus voi olla tehty myds muista kuin
A1-A2 -luokan rakennustarvikkeista. Sen kaytto
liittyy yksinomaan rakenteen palonkestivyysajan
lisdédmiseen. Puurakennetta, jota on optimaalisesta
paksunnettu vaaditun palonkestidvyysajan saavut-
tamiseksi, voidaan my®s pitdd palosuojattuna.

Mikili rakenteen tulee olla véhintidan A2-luo-
kan tarvikkeista, tulee palosuojauskin tehdéa vastaa-
vista rakennustarvikkeista. Palosuojausta kédytetdan
useimmiten terdsrakenteiden palonkestivyysajan
nostamiseen. Palosuojaukseen liittyvid standarde-
ja on lueteltu El:n liitteessa Opastavia tietoja tamén
oppaan sivulla 146.

Paloeristys

Paloeristys on eristava kerros, jonka tarkoituksena
on lisatd ilmanvaihtolaitteiston kanavien, rakentei-
den ja laitteiden palonkestévyysaikaa.

IImakanavien paloeristyksen tulee olla vahin-
tadn A2-luokan tarvikkeesta. Kanavien seindmille
on paadsddntoisesti asetettu sama vaatimus.
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Paloluokitus

Rakennukset

Rakennukset jaetaan kolmeen palo-
luokkaan: P1, P2 ja P3.

Rakennusosat

Kantavat ja osastoivat rakennusosat
jaetaan luokkiin sen perusteella, mi-
ten ne kestivit paloa.

Rakennusosiin kohdistuvat vaatimuk-
set kuvataan seuraavilla merkinnéilld:
R kantavuus,

E tiviys,

I eristivyys.

Merkintdjen R, REI, RE, EIL E jilkeen
ilmoitetaan palonkestivyysaika mi-
nuutteina yhdelld seuraavista luvuista:
15, 30, 45, 60, 90, 120, 180 tai 240.
Niin muodostuva merkinti on raken-
nusosan paloluokka.

Selostus

Seindn paloluokka voi olla esimerkiksi
REI 60 ja siind olevan oven luokka EI
30 tai E 30. Rakennusosa, joka tdyt-
tdd vain tiiviysvaatimuksen E, voi ai-
heuttaa ldmpdsdteilyn takia vaaraa.
Tdmd on otettava huomioon mddrit-
tdmdlld suojaetdisyys uloskdytivin
kulkureittiin sekd syttyviin materiaa-
leihin.

Merkintédd voidaan tdydentis tunnuk-
sella:
M iskunkestivyys palotilanteessa.

Rakennusosan vaatimustenmukaisuus
osoitetaan kokeellisesti tai laskennal-
lisin menetelmin.

Koemenetelmiit ja luokitusperusteet
esitetidn opastavissa tiedoissa.

Rakennusosat on tehtivi sellaisista ra-
kennustarvikkeista, ettd ne tdyttdvit
kussakin ki#yttotavassa tarvikkeille
asetetut luokkavaatimukset.

Rakennustarvikkeet
Luokitusjirjestelmi
Rakennustarvikkeet jaetaan luokkiin
sen perusteella, miten ne vaikuttavat
palon syttymiseen, sen levidmiseen
seki savun tuottoon.

Koemenetelmini ja luokituksessa kiy-
tetdin EN-standardeja. Opastavissa
tiedoissa on luettelo standardeista.

Kiytettivisséd olevat luokat, niiti tdy-
dentdvit savuntuottoa ja pisarointia
koskevat lisimiireet sekd niiden mer-
kintdtavat on esitetty komission p#i-
toksessd 2000/147/EY.

Opastavissa tiedoissa on taulukko,
jossa olevien rakennustarvikkeiden
voidaan yleensé katsoa kuuluvan luok-
kiin A1 ja Al ilman testausta ja eril-
listd hyviksyntdd. Taulukko perustuu
komission piitokseen 96/603/EY,
muut. 2000/605/EY.

Rakennustarvikkeet lukuun
ottamatta lattianpiiiillysteiti

Rakennustarvikkeiden luokat kuvataan
merkinnéilli: A1,A2,B,C,D,E, F.

Savun tuotto ja pisarointi ilmaistaan
lisdmadreilld s ja d. Savun tuoton luo-
kitus on sl, s2, s3 ja pisaroinnin @0,
di, d2.

Selostus

Al Tarvikkeet, jotka eivit osallistu
lainkaan paloon.

A2 Tarvikkeet, joiden osallistuminen
paloon on erittdin rajoitettu.

B Tarvikkeet, joiden osallistuminen
paloon on hyvin rajoitettu.

C Tarvikkeet, jotka osallistuvat pa-
loon rajoitetusti.

D Tarvikkeet, joiden osallistuminen
paloon on hyviksyttdvissd.

E Tarvikkeet, joiden kiiyttdytyminen
palossa on hyviiksyttivissd.

F  Tarvikkeet, joiden kéyttiytymistd

ei ole mddritetty.

sl Savuntuotto on erittéiin vihdistd.

s2 Savuntuotto on vihdistd.

§3 Savuntuotto ei tiyti sl eikd s2
vaatimuksia.

d0 Palavia pisaroita tai osia ei esiin-
ny.

d1 Palavat pisarat tai osat sammu-
vat nopeasti.

d2 Palavien pisaroiden tai osien tuot-
to ei tiytd dO eikd d1 vaatimuksia.

Luokat Al ja F esiintyviit aina ilman li-
sdmddreitd. E ilman lisamddrettd tar-
koittaa, ettd tarvikkeesta ei irtoa pala-
via pisaroita. Kaikki muut luokat sisél-
tdvdt myos lisdmddreet, esim. A2-s1, dO,
B-s1, dO, D-s2, d2, E-d2.

Lattianpéiillysteet

Lattianpéillysteiden luokat kuvataan
merkinnGilli: Al , A2, B, C,,
D..E,.F,.

Savuntuotto ilmaistaan lisimaireelld
sl tai s2.

Selostus

Al Tarvikkeet, jotka eivit osallistu
lainkaan paloon.

Tarvikkeet, joiden osallistuminen
paloon on erittdin rajoitettu.

B, Tarvikkeet, joiden osallistumi-
nen paloon on hyvin rajoitettu.

C.. Tarvikkeet, jotka osallistuvat paloon
rajoitetusti.

D, Tarvikkeet, joiden osallistumi-

nen paloon on hyvdksyttdvissd.
E, Tarvikkeet, joiden kdyttdytymi-
nen palossa on hyvdksyttivissd.
F..  Tarvikkeet, joiden kiyttiytymis-
td ei ole mddiritetty.

s1  Savuntuotto on rajoitettu.
s2  Savuntuotto ei tiytd sl vaati-
muksia.

Luokitusjiirjestelmiin kiiytto niissi
midirdyksissa ja ohjeissa

Edelld esitetystd jirjestelmistd kiyte-
tddn luokkia A1, A2-s1, 40, B-s1, d0,
C-s2,dl, D-s2,d2, A2, -s1 ja D, -s1.

Lisdmidreet savuntuotolle ja palavi-
en pisaroiden tuotolle ovat Suomessa
pédluokittain samoja. Kdytinnossi ra-
kennustarvikkeelle asetettavat vaati-
mukset voidaan ilmaista kdyttiien pas-
luokkaa A1,A2,B,C,D, A2 jaD.
Rakennustarvikkeen luokkamerkinnis-
sd on kuitenkin aina ilmoitettava myos
lisdméireet.

Katteet

Katteet jactaan luokkiin sen mukaan,
missd madrin niitd voidaan pitdé ul-
koisen syttymisvaaran suhteen vai-
keasti syttyvind ja hitaasti paloa le-
vittdvind sekd miten ne suojaavat alus-
taansa syttymiselté.

Kaytettiivissd olevat luokat ja niiden
merkintitavat sekd luokkiin liittyviit
arviointiperusteet on esitetty komis-
sion pitoksessd 2001/671/EY.

Paitoksen luokitusjérjestelmisti niis-
sd madrdyksissd ja ohjeissa kiytetiin
luokkaa B, (t2).

Opastavissa tiedoissa on taulukko, jos-
sa olevien katteiden voidaan yleensi
katsoa kuuluvan luokkaan B, . ilman
testausta ja erillistd hyviksyntid. Tau-
lukko perustuu komission péitokseen
2000/553/EY.
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Paloluokat

Luokitus

Rakennusosien luokituksen merkintitavoissa siir-
ryttiin 1.9.1997 voimaan tulleessa edellisessd E1:n
uudistuksessa EU:n paloturvallisuutta késittelevdn
perusasiakirjan (ID2) mukaisiin kirjain-numeroyh-
distelmiin, esimerkiksi EI 60.

Uudessa 1.7.2002 voimaan tulleessa El:sséd
my0s rakennustuotteiden luokituksessa siirryttiin
uusiin, yhteisiin eurooppalaisiin luokituksiin.

Paloluokitusjérjestelmid ovat nyt rakennus-
osien palonkestédvyysluokitus ja rakennustarvikkei-
den paloteknistd kayttdytymistd koskeva luokitus
sekd katteiden ulkopuolisessa palossa kéyttayty-
mistd koskeva luokitus.

Kunkin EU:n jdsenvaltion on huolehdittava
paloturvallisuudesta omalla alueellaan. Asia hoide-
taan kansallisilla palomé&é&rayksilld, joiden turvalli-
suustasosta myds paatetddn kansallisesti. Yhteisid
eurooppalaisia paloméadrdyksid ei ole ainakaan 14-
hitulevaisuudessa odotettavissa. Kansallisia m&a-
rdyksid muutetaan kuitenkin yhteisesti sovittujen
periaatteiden mukaisesti. Entiset paloluokitusjirjes-
telmét, joita on kédytetty vaatimusten asettamises-
sa, korvataan eurooppalaisilla jarjestelmilld, jotka
sisédltavét yhteisesti sovitut luokat, koemenetelma-
ja suunnittelustandardit seka luokitusperusteet. Yh-
teisten jarjestelmien kéyton tiarked peruste on kau-
pan teknisten esteiden poistaminen.

Rakennusosat

Rakennusosien eurooppalaisiin standardeihin pe-
rustuva luokitusjirjestelméd ei juurikaan poikkea
aikaisempien maédrdysten luokitusjarjestelmésta.
Standardeja on lueteltu E1:n liitteessd Opastavia tie-
toja, katso timén oppaan sivut 145-146.

Rakennustarvikkeet

Rakennustarvikkeiden paloteknistd kayttaytymis-
td koskevat uudet luokitukset poikkeavat olennai-
sesti kdytossd olleista. Jarjestelmad edellyttdd raken-
nustarvikkeiden luokitusta EN-standardeja kaytta-
en. Vuoden 2006 loppuun saakka voidaan kuiten-
kin kdyttad joko uutta tai vanhaa luokitusjérjestel-
maa. Tuotteiden CE-merkinté edellyttda kuitenkin
aina uuden jérjestelmén kayttoa.

Jérjestelmé koskee rakennustuotteiden palo-
teknistd kdyttdytymistd ja sen piiriin kuuluvat
useimmat rakennustarvikkeet. Se korvaa entiset
palamattomuus- ja pintakerrosluokitukset sek lat-
tianpédillysteiden luokituksen. Katteilla on lisdksi
oma luokitusjdrjestelménsa.

Ymparlst(')mlnlsterlo. ® s 0 0 0 0 s 0

ERISTAVYYS

KANTAVUUS TIVIYS

Testimenetelmiit ja standardit

Rakennustuotteiden luokitus perustuu siihen, mi-
ten tuotteet standardoiduissa kokeissa toimivat.
Koemenetelmid kehitettdessd on pyritty seuraa-
maan kdytdnnon olosuhteita todellisissa tulipalois-
sa.

Kantavien ja osastoivien rakenteiden palon-
kestdvyysaikaa kokeellisesti médriteltdessd lampo-
tilakehitys seuraa tulipalon palamisvaiheen lamp&-
tiloja.

Rakennustarvikkeiden paloteknisté kayttady-
tymistd koskevassa luokituksessa selvitetddn, mi-
ten tarvikkeet osallistuvat paloon. Kdytdnnossa se
tapahtuu méarittamaélla kokeellisesti niiden pala-
vuutta, syttymisherkkyyttd, palonlevittamistd, 1am-
monluovutusta, savunmuodostusta ym. koskevia
ominaisuuksia.

Uudet rakennustarvikkeiden luokitus- ja koe-
menetelméstandardit on listattu El:n liitteessa
Opastavia tietoja timdn oppaan sivulla 147. Viisi
vuotta rinnakkaiskdytdssd olevan entisen paloluo-
kitusjarjestelmédn perusteena olevat koemenetelmat
ja kriteerit on koottu ympéristdministerion julkai-
suun “Rakennustuotteiden palotekninen hyvaksyn-
ta".

On olemassa joukko tarvikkeita, joiden omi-
naisuudet ovat yleisesti tunnettuja, eikd niité ole tar-
peen testata ja luokitella. Néma sekd ndiden vas-
taavuus paloluokitukseen on esitetty El:n liittees-
sd Opastavia tietoja timén oppaan sivuilla 152-153.
Joukkoon kuuluu tarvikkeita, jotka eivit myotavai-
kuta palamiseen, kuten kiviaineiset materiaalit, me-
tallit, lasi, keraamiset tuotteet jne.

Liséksi on valmisteilla komission padatoksid,
joissa mddritellyille tuoteryhmille annetaan tietyt
paloluokat. T&lloin yksittdisid tuotteita ei tarvitse
erikseen testata ja luokitella. Télldinen pddtds on
annettu mm. puupohjaisista rakennuslevyista.

Rakentamisessa on my&s mahdollista kayt-
taa tarvikkeita ja rakennusosia, jotka eivit ole tuot-
teina paloluokiteltuja.



Hyviiksynté

Rakentamiseen kdytettdvi tuote, rakennustarvike
jarakennusosa todetaan rakentamisesta annettujen
méiraysten mukaiseksi joko

— CE-merkinnalld

- ympdristdministerioén tyyppihyvaksynnalld,

— ratkaisun ohjeenmukaisuuden perusteella,
varmennetulla kdyttoselosteella tai
rakennusvalvontaviranomaisen hyviksynnalli.

CE-merkitty tuote

CE-merkintid on vaatimustenmukaisuusmerkinti.
Rakennustuotteessa merkint osoittaa tuotteen tiyt-

tdvdn rakennustuotedirektiiviin perustuvat vaati-
mukset ja olevan siten myyntikelpoinen kaikissa
EU-maissa.

CE-merkinnén edellytyksena on, ettd kysei-
selle tuotteelle on voimassa eurooppalainen harmo-

nisoitu tuotestandardi tai etta tuotteelle on myon-
CE-~vaatimustenmukaisuusmerkintd. netty eurooppalainen tekninen hyviksynta.

Tyyppihyviksyntd

Tyyppihyvéksynta on kansallinen hyviksyntéjérjes-
telmd, joka on ollut voimassa vuodesta 1976. Ym-
pdristOministerié myontda tuotteelle tyyppihyvak-
synnidn hakemuksesta maardajaksi, enimmiisvoi-
massaoloaika on viisi vuotta.

Tyyppihyvéksynté on hakijalle vapaaehtoi-
nen. Palo-ominaisuuksien osalta hyviksyminen
edellyttid yleensd polttokoetta tai ainakin tutkimus-
laitoksen lausuntoa. Ehtona on my®os ulkopuolinen
laadunvalvonta.

Ympaéristoministerio julkaisee vuosittain lu-
ettelon voimassa olevista tyyppihyvaksyntapaatok-
sistd, joita oli vuonna 2002 voimassa noin 700 kpl.
Tyyppihyvaksytyt rakennustarvikkeet varustetaan

il TN, ' ao. merkinnéllad. Ovien hyvaksynnistd on lisdtietoa
Tyyppihyvaksyntdmerkki. tdmén oppaan kohdassa Osastoivat ovet sivulla 80.

Ohjeenmukainen ratkaisu

Eri materiaaleista tehtyjen rakenteiden suunnitte-
lusta mm. palomitoituksen osalta on julkaistu oh-
jeita rakentamismaérdyskokoelman B-osissa. Nii-
den ohjeiden mukaan suunnitellut ja toteutetut ra-
kenteet tdyttavat méadrdysten vaatimukset.

Varmennettu kdyttoseloste

Varmennettu kéyttoseloste on on kokeisiin perus-
tuva selvitys aineiden ja rakennusosien ominai-
suuksista, kiyttokelpoisuudesta ja kdyttotavoista
taikka tietyn menetelmén kayttoon liittyvistd sei-
koista. Kédyttoselosteen varmentaa ympéristdminis-
terion hyviksyma taho. Kéyttoselosteen varmentaja
voi edellyttdd valmistajalta laadunvalvontaa.
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Rakennusvalvontaviranomaisen hyvaksyntd

Viranomaisen hyvéksynté voi perustua omakohtai-
seen harkintaan, jonka pohjana on tieto rakennus-
osien vanhastaan yleisesti tunnetuista ominaisuuk-
sista tai sitten lahtokohtana on luotettavan asian-
tuntijan selvitys, esimerkiksi lausunto, testausselos-
te tai laskelma.

Rakennustarvikkeet lukuun

ottamatta lattianpéillysteita

Uusissa euroluokissa rakennustuotteet jaetaan seit-
semadn padluokkaan, joiden merkinnét ovat Al, A2,
B, C, D, E ja F. Naistd Al-luokkaan kuuluva tuote
ei my6tavaikuta lainkaan palamiseen ja F-luokan
tuote ei joko taytd E-luokalle asetettuja vaatimuk-
sia tai sen palo-ominaisuuksia ei tunneta.

Paaluokkien A1-F lisdksi kdytetddn luokissa
A2-D lisdmaédéreita sl, s2 ja s3, jotka koskevat tuot-
teen savunmuodostusominaisuuksia seké lisiméé-
reitd d0, dl ja d2, jotka koskevat palavien pisaroi-
den muodostumista. My®6s luokassa E kdytetddn tar-
vittaessa pisaroiden muodostumista koskevaa lisa-
madrettd d2.

Kaikki luokkamerkinnit ja lisimédareet yh-
teen laskien saadaan 40 euroluokkaa. Suomessa
El:n médrdyksissd ja ohjeissa ndistd kdytetdan vain
seuraavaa viitta:

-A1

- A2-s1,d0

- B-s1,d0

-C-s2,d1

-D-s2,d2

Koska kussakin paaluokassa on ndin vain yksi mah-
dollinen lisimé#dreyhdistelmd, voidaan rakennus-
tarvikkeelle asetettavat vaatimukset ilmaista kayt-
tden pelkkdd padluokkamerkintdad Al, A2, B, Cja
D. Tatd kdytdntdd noudatetaan my0s tdssd oppaas-
sa.

Rakennustarvikkeiden tuotannossa ja kau-
passa on tuotteen luokkamerkinndssad kuitenkin
aina ilmaistava lisiméadreet, koska muiden EU-mai-
den maédrayksissd esiintyy Suomesta poikkeavia
vaatimustasoyhdistelmid lisamééreitten kohdalla
tai lisimaéreitd ei kéytetd lainkaan.
Lattianpaillysteet
Kuten muut rakennustuotteet jaetaan myos lattian-
paallysteet seitseméén pdaluokkaan, joiden merkin-
ndtovatAl, , A2, ,B_,C., D, E_jaF,.Pailuok-
kien liséksi kdytetadn luokissa A2, D, tuotteen sa-
vunmuodostusominaisuuksia koskevia lisimé&érei-
td sl ja s2. Kaikki luokkamerkinnit ja lisimééreet
huomioon ottaen saadaan lattianpdallysteille yh-
teensd 11 euroluokkaa. Ndistd Suomen El:ssd on
kdytossd luokat A2, -s1 ja D, -s1, joista ensimmai-
nen vastaa aikaisempaa palamattoman paallysteen

vaatimusta ja jalkimmainen entistd L-luokkaa. Myos
lattianpaéllysteissd voidaan tarvikkeelle asetettavat
vaatimukset ilmaista kdyttden vain paaluokkaa il-
man lisdméadretta.

Katteet

Katteen palonkestidvyys ulkopuolista paloa vastaan
tutkitaan lentopalokokeella standardin ENV 1187
mukaisesti. Katteiden luokitusjarjestelma poikke-
aa aikaisemmasta siten, ettd kédytossd on vain yksi

varsinainen luokka. Tdma luokka B, .(t2) vastaa

testauksen ja arviointiperusteiden osalta entistd
luokkaa K2. Luokkaa K1 vastaavaa ei endi ole. Il-
man testausta ja erillistd luokitusta hyvéksyttavit
katteet on lueteltu El:n liitteen Opastavia tietoja
kohdassa 7 timén oppaan sivulla 153. Téllaisia ovat
esimerkiksi kivilaatat, tiilet ja peltikatteet.

Yhteenveto

Yhteenveto madrdyksissd kaytetyistd vanhoista ja
uusista rakennustarvikkeiden paloluokista on esi-
tetty taulukossa alla.

VANHA LUOKKA UUSI LUOKKA
Palamaton rakennustarvike A1l ja A2-s1, d0
Lahes palamaton rak.tarvike A2-s1, d0
Pintakerros 1/1 B-s1, d0
Pintakerros 1/1l ja 1/- C-s2, d1
Pintakerros 2/~ D-s2, d2
Pintakerros — F

Palamaton lattianpééllyste A2, -si

Luokan L lattianp&éllyste D -st
Suojaverhous Suojaverhous
(palamaton, lahes palamaton) (materiaaliluokka A2-s1, d0)
Luokan K2 kate Broor(t2)
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Rakennusten kayttotavat

Rakennukset tai niiden palo-osastot ryh-
mitellddn niiden pidkdyttStavan perus-
teella. Ryhmittelyn ldhtokohtana on
kidyttdaika — paivikiytto, iltakdytto tai
yokiyttd — sekd se, miten hyvin kiytta-
jét tuntevat tilat ja miten he kykenevit
pelastautumaan itse tai toisten avusta-
mina palotilanteessa.

Esimerkit luettelevat yleisimpid kiytto-
tapoja; yksittdisessd kohteessa on raken-
nuksen tai osaston kayttStaparyhmi har-
kittava toiminnan luonteen mukaan
edelld olevin perustein.

Asunnot

Esimerkiksi
— asuinhuoneistot
~  vapaa-ajan asunnot

Majoitustilat
Tilat, jotka yleensd ovat ympirivuoro-

kautisessa kiytdssé ja joissa ei ole hoi-
dettavia tai eristettyjd henkil6itd.

Esimerkiksi

—  hotellit

— lomakodit
—  asuntolat

Hoitolaitokset

Tilat, jotka ovat ympirivuorokautises-
sa kdytossd ja joissa on hoidettavia tai
eristettyjd henkiloitd.

Esimerkiksi

~  sairaalat

~  vanhainkodit
~ suljetut rangaistuslaitokset

Kokoontumis- ja liiketilat

Tilat, jotka yleensd ovat pdivi- tai ilta-
kdytossd ja joissa on merkittdvasti
yleisod tai asiakkaita.

Esimerkiksi

~ ravintolat

—  myymildt

~  koulut

~ urheiluhallit

— niyttelyhallit

—  teatterit

~  kirkot

— kirjastot

— péivihoitolaitokset

Tydpaikkatilat

Tilat, jotka yleensd ovat pdivikiytos-
sd ja joissa on p#dosin tilat tuntevaa
henkil6kuntaa.

Esimerkiksi

—~ toimistot

—  virastot

— hallintotilat

Tuotanto- ja varastotilat

Tilat, joissa yleensd on vakinaista, pai-
kallisiin olosuhteisiin perehtynyttid
henkildkuntaa.

Esimerkiksi

— tavanomaiset teollisuustilat
— maatalouden tuotantotilat
—  suurehkot varastot

Tuotanto- ja varastotiloissa toiminnat
jaetaan kahteen palovaarallisuusluok-
kaan (1, vaarattomampi ja 2, vaaralli-
sempi). Tuotanto- ja varastotiloista on
erilliset ohjeet Suomen rakentamis-
madrdyskokoelman osassa E2.

Tuotanto- ja varastotiloihin voi liittyd
palovaarallisia tiloja tai rdjahdysvaa-
rallisia tiloja, joissa huomattavassa
médrin tai vaarallisella tavalla valmis-
tetaan, kdsitellddn tai sailytetiién palo-
tai rijihdysvaaraa aiheuttavia aineita
tai tarvikkeita. Palo- tai rdjihdysvaa-
rallisia tiloja saattaa olla myds mui-
hin kiytt6taparyhmiin kuuluvissa ra-
kennuksissa.

Autosuojat

Autosuojista on erilliset ohjeet Suo-
men rakentamismiirdyskokoelman
osassa E4.
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Lisidtietoa kdyttotavoista

Erityisasuminen

Erityisasumisella tarkoitetaan paloturvallisuuden
kannalta erityisasuntoja, palveluasuntoja tai hoito-
koteja, jotka on erikseen suunniteltu henkiléiden
kédyttoon, joiden kyky mm. havaita alkava palo,
ymmartdd tilanne tai mahdollisuus pelastautua
hitétilanteessa on rajoittunut idn, sairauden, vam-
man tai synnynndisten ominaisuuksien takia.

Vanhusten ja vammaisten huollossa on ny-
kyédin tavoitteena, ettd ihmiset voivat asua mahdol-
lisimman pitkéddn kotonaan, jonne tuodaan lisépal-
velut kunkin tarpeiden mukaan. Sopivin rakenteel-
lisin ja kalustejdrjestelyin helpotetaan asukkaan tu-
lemista itsendisesti toimeen. Mikali laitoshoito on
valttdmatontd, pyritddn laitoksissakin aktivoimaan
asiakkaita mahdollisimman itselliseen asumiseen ja
omaehtoiseen toimintaan. Rakennusten suunnitte-
lussa tavoitellaan kodinomaista ilmett ja pienimit-
takaavaisia ratkaisuja.

Erityisasumisessa paloméérédysten kayttota-
pajaottelu — asunnot, majoitustilat ja hoitolaitokset
— ei ole aina itsestddn selvéd eikd ryhmittelyyn voi-
da antaa yksioikoisia ohjeita.

Uudessa El:ssd edellytetddn tassa tarkoitet-
tuihin henkil6turvallisuudeltaan vaativiin kohtei-
siin laadittavaksi suunnittelun alkuvaiheessa erityi-
nen turvallisuusselvitys yhteisty6ssd kohteen suun-
nittelijoiden ja kdyttdjien, turvallisuudesta vastaa-
vien viranomaisten sekd muiden tarpeellisten taho-
jen kanssa. Tdman pohjalta médritellddn rakenteel-
liset ja muut toimenpiteet riittavan turvallisuusta-
son saavuttamiseksi. Lisdksi voidaan edellyttaa teh-
téviksi kohdekohtainen poistumisaikalaskelma tur-
vallissuuselvityksen perustaksi. Turvallisuusselvi-
tyksen laadinnasta enemmaén sivuilla 143-144.

Péiivikodit

El:n kdyttotapajaottelussa tavanomaiset péivako-
dit kuuluvat kokoontumistilojen ryhmaén, koska
tilat eivdt ole ymparivuorokautisessa kidytossd. Mi-

kili pdivdkodissa on osastoja, joissa myds yovytdan,
ne kuuluvat hoitolaitosten ryhmaan.

Pienkaytto

Kestédvin kehityksen ndkokulmasta rakennusten ja
tilojen muuntojoustavuus on olennainen suunnit-
teluldhtokohta. Erityisesti kerralla rakennetuilla
asuinalueilla tyypillisid ovat jyrkat ikdkausiaallot.
Ensivuosina on runsaasti vauvoja, jotka sitten yhta
aikaa varttuvat kouluikédén ja edelleen nuorisoksi.
Tietyn ikdisilli vanhemmilla alueilla taas lasten
osuus asukkaista on hyvin pieni ja vanhukset yli-
edustettuna.

Uusilla alueilla on tarkoituksenmukaista ra-



Rakennuksen kdytdn riskialttius henkiléturvallisuuden kannafta.
Ensimmdisen ryhmdn henkiléturvallisuusvaatimukset ovat suu-
rimmat, viimeisen vaatimustaso on vdhdisin.

Kéyton luonne, kayttajat Kéyttotaparyhma

1. Ydpymiskayttd, Sairaanhoitolaitosten seka

huonokuntoiset tai huolto- ja rangaistuslaitosten
liikkumisrajoitteiset majoitustilat

2. Yopymiskaytto, Majoitusliikkeiden huoneistot,
terveet asuntolat

3. Péivakayttd, rakennuk-  Kokoontumishuoneistot
seen perehtyméttdmat  mukaan lukien
henkildt; lapset pdivahoitohuoneistot

4, Péivakéayttd, Tydpaikkahuoneistot

rakennukseen
perehtyneet henkildt

ja tuotantotilat;
asuinhuoneistot

Taulukon jarjestystd ei voida kaavamaisesti noudattaa, vaan ra-
kennuksia on arvioitava yksilélisesti. Ryhmittelyssé asuinhuoneis-
tot on sijoitettu lievempaén ryhméén kuin ne itse asiassa kuuluisi-
vat. Tdma johtuu asuntojen tavanomaista pienemmésté palo-osas-
tokoosta ja myos siité, ettd asuntojen rakenteissa on haluttu tur-
vata melko laaja vapaus ja valinnanmahdollisuus.

kentaa alkuvaiheessa pienid tilapdispaivikoteja,
jotka huipputarpeen mentya ohi voidaan joustavasti
muuttaa muuhun kayttoon, esimerkiksi asunnoik-
si tai vaikkapa ensin nuorisotiloiksi ja my&hemmin
eldkeldiskerhoiksi.

Pienissd kokoontumis-, majoitus- tai hoitolai-
tostiloissa, joiden henkilémaaré on vihdinen, saat-
taa kaikkien paloteknisten vaatimusten kirjaimelli-
nen soveltaminen johtaa kohtuuttomuuksiin ja olla
ristiriidassa rakennussddnnostén asettamien mui-
den vaatimusten kanssa. Niinpd ndihin ryhmiin
kuuluvissa enintddn 100 m%n huoneistoissa voidaan
harkiten soveltaa asunnon vaatimustasoa, mikili
henkil6turvallisuus ei téstd erityisesti vaarannu.

Muuntojoustavuus

Rakennukset tulee suunnitella teknisesti ja toimin-
nallisesti kestdviksi. Toiminnallisen kestdvyyden
tarkein ldhtokohta on riittdva monikayttoisyys.

Palotekniseltd kannalta esimerkiksi palokuor-
man mitoitusldhtékohdan ottaminen suunnitelmas-
sa poikkeuksellisen alhaiseksi tai henkiloméairan
osoittaminen normaalia pienemmiksi nyt tiedossa
olevan erityistoiminnan vuoksi on harvoin jarke-
véa. Lyhyen tihtdyksen sddst6jen takia valitut poik-
keukselliset mitoitusldahtokohdat eivit salli sitten
vahdistdkadn kdyton muutosta tulevaisuudessa ja
voivat johtaa kalliisiin korjaust6ihin.

Vanhan rakennuksen kaytto

Vanhan rakennuksen kiyttétarkoitus ja huoneisto-
jen kdyttdtapa kannattaa valita niin, ettd sen tur-
vallisuustaso on tarkoitukseen sopiva ilman suuria
muutostditékin. Paloturvallisuudeltaan heikkota-
soiseen rakennukseen pitiisi sijoittaa vain toimin-
toja, joissa turvallisuusvaatimukset ovat vahdiset.

Historiallisesti ja rakennustaiteellisesti arvok-
kaille kohteille tulisi 16ytdd paloturvallisuuden kan-
nalta — kuten muittenkin vaatimusten osalta — so-
piva kédyttotarkoitus, jotta voidaan sdilyttda raken-
nuksen arvokkaat erityispiirteet.

Arvioitaessa eri kdyttoihin tarkoitettujen ra-
kennusten henkil6turvallisuusvaatimuksia voidaan
kéyttdd apuna viereisen taulukon suuntaa antavaa

jarjestysta.
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E1:n maaraykset ja ohjeet
seka niiden soveltamis-
esimerkkeja Osa

Tama osa B seuraa asioitten esittimisessa El:n ra-
kennetta

El:std lainatut méérdykset, ohjeet ja selostuk-
set on esitetty harmaalla pohjalla ja muodol-
taan samanlaisena kuin itse rakentamismaa-
rdyskokoelman julkaisussakin.

Tdamén oppaan esittamit taustatiedot, soveltamis-
esimerkit ja suositukset ovat valkoisella pohjalla.
Ne eivit sellaisenaan ole rakentamismaéréysten ta-
soisia kannanottoja, jotka sitoisivat suunnittelua tai
lupaharkintaa.

Opas kisittelee padosin perinteistd luokituk-
seen ja El:ssd annettuihin lukuarvoihin perustuvaa
suunnittelua. Oletettuun palonkehitykseen liittyvid
kysymyksid on sivuttu E1:n kohtiin 1.32, 6.3 ja 10.7
liittyvissd luvuissa.
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Yleista

1.1 Soveltamisala
1.1.1

vallisuutta.

Néaméd madrdykset ja ohjeet koskevat uuden rakennuksen palotur-

Selostus

Rakennuksen korjaus- ja muutostydssi
nditd mddrdyksid ja ohjeita sovelletaan
maankdyttd- ja rakennuslain 13 §:ssd
sdddetylld tavalla.

Mddrdysten ja ohjeiden soveltamises-
ta on ympdristoministerio julkaissut
oppaan "Rakennusten paloturvalli-
suus & Paloturvallisuus korjausraken-
tamisessa”.

Yleissdédntdja paloturvallisuusvaatimuksista

korjaustoissa

Kayttotarkoitus ei muutu tai muuttuu helpompaan suuntaan:

- vaatimuksia vain, jos on oleellisia puutteita henkild-
turvallisuudessa

Kéyttétarkoitus muuttuu riskialttimpaan suuntaan:
- yleensd paloturvallisuutta joudutaan parantamaan

Hoito-, huolto- tai rangaistuslaitos:
- henkiléturvallisuus pyritdan saattamaan nykytasolle

Vaativa kayttétarkoitus:

- pyritdéan lahelle nykytasoa
Laaja korjaustyo:

- pyritdan lahelle nykytasoa

Uudisrakentamiseen rinnastettava laaja korjaustyd:
- nykyvaatimukset

Lisérakentaminen vaipan ulkopuolelle:
- nykyvaatimukset

Lisarakentaminen vaipan sisépuolella;
- pyritaén lahelle nykytasoa

Ullakkorakentaminen:
- pyritan lahelle nykytasoa

Soveltaminen

Muut rakennuskohteet

Rakennusten paloturvallisuutta koskevia médrayk-
sid voidaan tarvittaessa soveltaa myos muihin ra-
kennuskohteisiin kuin varsinaisiin rakennuksiin.

Muutos- ja korjaustoimenpiteet

Maankéytto- ja rakennuslain mukaan "Rakennuk-
sen korjaus- ja muutosty6ssd madrayksid sovelle-
taan, jollei méédrdyksissd nimenomaisesti maarata
toisin, vain siltd osin kuin toimenpiteen laatu ja laa-
juus sekd rakennuksen tai sen osan mahdollisesti
muutettava kdyttotapa edellyttavit."

Edelleen "Korjaus- ja muutostyossa tulee ottaa huo-
mioon rakennuksen ominaisuudet ja erityispiirteet
sekd rakennuksen soveltuvuus aiottuun kiytto6n.
Muutosten johdosta rakennuksen kéyttdjien turval-
lisuus ei saa vaarantua eivitka heidédn terveydelli-
set olonsa heikentya. "Korjaus- ja muutosty$ssd” on
huolehdittava siitd, ettei historiallisesti tai rakennus-
taiteellisesti arvokkaita rakennuksia tai kaupunki-
kuvaa turmella.”

Palomaéérdysten soveltamisessa vanhojen rakennus-
ten korjaamiseen on korostettava tapauskohtaista
harkintaa. Periaate on, ettd mikali rakennusten kéyt-
t6 ei muutu tai turvallisuustasossa ei ole oleellisia
puutteita, ei my6skddn paloturvallisuutta paranta-
via rakenteellisia muutoksia tarvitse yleensa tehd.
Jos sen sijaan henkil6turvallisuudessa on nykyisen
vaatimustason mukaan arvioiden oleellisia puuttei-
ta, on suositeltavaa korjata tai parantaa myos niitd
muutosty6n yhteydessa.
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Maéérdysten ja ohjeiden ero korjausrakentamisessa
ei oikeudellisesti ole yhta tarked kuin uudisraken-
tamisessa, koska maarayksidkaan ei edellytetd sel-
laisenaan noudatettaviksi. Pdin vastoin méaarayk-
sissd lukuarvoina tai muutoin tdsmadllisesti esitet-
tyjd vaatimuksia sovelletaan korjausrakentamises-
sa ohjeellisina.

Kayttotarkoituksen valinta

Jos rakennuksen kéytté muuttuu, on paloturvalli-
suutta tarkasteltava kokonaisuutena ja séilytettavin
rakennuksen ldhtokohdista. Uusi kdyttd tulee suun-
nitella olevan rakennuksen ehdoilla niin, etta riit-
tdva paloturvallisuuden taso saavutetaan luontevin

keinoin tuhoamatta rakennuksen ominaislaatua tai
joutumatta epétarkoituksenmukaisiin muutostoi-

Paloturvallisuuden kannalta heikkotasoiseen
rakennukseen pitéisi sijoittaa toimintoja, joiden tur-
vallisuusvaatimukset ovat vihéiset. Kulttuurihis-
toriallisesti ja rakennustaiteellisesti arvokkaille koh-
teille tulisi 16ytda paloturvallisuuden kannalta so-
piva kdyttd, jotta voitaisiin sdilyttdd rakennuksen
erityispiirteet.

Jos rakennuksen kéyttotarkoitusta muute-
taan, ja uusi kdyttd on henkil6turvallisuuden kan-
nalta riskialttiimpi kuin entinen, rakennuksen pa-
loturvallisuutta joudutaan yleensd parantamaan
muutostydn yhteydessa.

1.2 Olennainen vaatimus
1.2.1

tdmad erityisesti tarkoittaa, ettéd
tdd niille asetetun vihimmdiisajan;
olla rajoitettua;

taa;

pelastaa muulla tavoin;

huomioon.

Rakennuksen ja muun rakennuskohteen olennaisista vaatimuksista
on voimassa, mitd maankidytt6- ja rakennusasetuksessa tai muu-
toin on erikseen sididetty tai médritty. Paloturvallisuuden kannailta

- rakennuksen kantavien rakenteiden tulee palon sattuessa kes-
- palon ja savun kehittymisen ja levidmisen rakennuksessa tulee
— palon levidmistd lahistolld oleviin rakennuksiin tulee rajoit-

- rakennuksessa olevien henkildiden on voitava palon sattues-
sa pédstd poistumaan rakennuksesta tai heidédt on voitava

- pelastushenkilGston turvallisuus on rakentamisessa otettava

Paloturvallisuus olennaisena
vaatimuksena

Maankéytto- ja rakennuslain 117 §:n mukaan

"Rakennuksen ja muun rakennuskohteen tulee sen
kayttotarkoituksen edellyttamalld tavalla tdyttdad
rakenteiden lujuuden ja vakauden, paloturvallisuu-
den, hygienian, terveyden ja ympaériston, kdyttotur-
vallisuuden, meluntorjunnan seké energiatalouden
ja lammoneristyksen perusvaatimukset (olennaiset
tekniset vaatimukset)."

rakenteiden lujuus ja vakavuus %
PALOTUR\?ALLISUUS
hygienla-, terveys?ja ympéristoriskit
% kéyttétuivallisuus

meluntorjunta

energiatalous j: Iémméneristys%
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1.3 Vaatimuksen tdyttymisen osoittaminen

1.3.1

Paloturvallisuusvaatimuksen katsotaan tdyttyvin, mikili rakennus
suunnitellaan ja rakennetaan noudattaen niiden miariysten ja oh-
jeiden paloluokkia ja lukuarvoja.

1.3.2

Paloturvallisuusvaatimuksen katsotaan tdyttyvin myos, mikili ra-
kennus suunnitellaan ja rakennetaan perustuen oletettuun palonke-
hitykseen, joka kattaa kyseisessd rakennuksessa todennikoisesti
esiintyvit tilanteet. Vaatimuksen tdyttyminen todennetaan tapaus-
kohtaisesti ottaen huomioon rakennuksen ominaisuudet ja kiytto.

Suunnittelun perusteet, kdytetyt mallit ja saadut tulokset on esitet-
tivé rakennuslupamenettelyn yhteydessi.

1.4 Vastavuoroisuuden tunnustaminen
1.4.1

Nédiden méidrdysten ja ohjeiden liitteessd annetaan tietoa kiytettsi-
vissd olevista koemenetelmi- ja luokitusstandardeista. Niiden ohella
ja sijasta voidaan vastavuoroisesti kiyttd4d myds muussa Euroopan
talousyhteison jisenmaassa voimassa olevaa vastaavaa EN- tai
muuta standardia.

Ohje
Suunnittelussa kdytetdin menetelmii,
joiden kelpoisuus on osoitettu. Euroop-
palaisten (EN) ja kansainvilisten (ISO)
standardien mukaisten koe- ja lasken-
tamenetelmien voidaan olettaa tiyttd-
vin kelpoisuusvaatimukset, mikili so-
vellus on ko. menetelmin pitevyys-
alueella.

Ohje

Asiakirjoista on tilléin ilmettdvi ai-

nakin seuraavat seikat:

—  rakennuksen ja siind olevien palo-
turvallisuuslaitteiden kuvaus,

~ rakennuksen kiytostd koko sen
elinkaaren aikana tehdyt oletuk-
set,

~ palokunnan toimintamahdolli-
suuksista tehdyt oletukset,

— perusteet tarkastelun kohteiksi
valituille palotilanteille,

—  vikaantumistarkastelu tarvitta-
vassa laajuudessa perusteluineen,

~ rakennuksen kdytdn aikana edel-
lytettivit huolto- ja kunnossapi-
totoimet,

—  kiytettyjen menetelmien kuvaus,
joka sisiltds laskenta- ja koeme-
netelmien soveltuvuuden rajoi-
tuksineen seki ldhtotiedot ja teh-
dyt oletukset perusteluineen,

— saadut tulokset herkkyysanalyy-
seineen (sen selvittimiseksi, ai-
heuttaako pieni muutos tehdyis-
s#d oletuksissa merkittdvin muu-
toksen paloturvallisuudessa),

~  hyvéksymiskriteerit ja saatujen
tulosten vertailu niihin seki

-~ sovellusalueiden yksildinti ja ra-
jaus, mikili suunnittelussa on
kéytetty molempia kohdissa 1.3.1
ja 1.3.2 mainittuja vaatimusten
tdyttymisen osoittamistapoja.
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Kaksi tapaa vaatimuksen
tayttymisen osoittamiseen

Paloturvallisuusvaatimus voidaan osoittaa tdyte-
tyksi kahdella eri tavalla, lisdksi on mahdollista
kdyttda ndiden yhdistelmaa.

Paloluokitus ja annetut lukuarvot

Edelleen on mahdollista osoittaa vaatimukset toteu-
tuviksi totutulla tavalla: noudattamalla maarayk-
sissd ja ohjeissa annettua paloluokitusta sekd niissa
esitettyja lukuarvoja, jolloin paloturvallisuusvaati-
muksen tayttymistd ei tarvitse erikseen osoittaa.

Annetut luokatja lukuarvot pohjautuvat kay-
tanndssd saatujen koetulosten ja tapahtuneiden tu-
lipalojen my6té kertyneen tiedon keskiméadrdiseen
soveltamiseen. Tdman menetelmén kaytt6d voi ver-
rata tapaan ostaa valmis puku kaupasta, jonka tar-
jolla olevasta valikoimasta sovitetaan parhaiten is-
tuva.

Oletettu palonkehitys

On my6s mahdollisuus kdyttdd oletettuun palon-
kehitykseen perustuvia menetelmid periaatteessa
kaikkeen palomitoitukseen sitd mukaa kun lasken-
tamenetelmat kehittyvit: mdaraykset tdhtaavat tas-
sd suhteessa pitkélle tulevaisuuteen. Periaatteessa
oletetun palonkehityksen laskennallisia menetelmia
sovellettaessa ei kdytetd rakennusten eikd rakennus-
osien luokitusta eikd annettuja lukuarvoja, vaan pa-
loturvallisuuden takaavat ratkaisut raataloiddan
hankkeen mukaan ja niiden toimivuus ja luotetta-
vuus osoitetaan kussakin tapauksessa erikseen.

Menetelméé voi siis verrata vaatturin asiak-
kaan mittojen mukaan yksin kappalein tekemédin
raatdlipukuun.

Oletettuun palonkehitykseen perustuvien
menetelmien kayttd on tullut mahdolliseksi tieto-
tekniikan kehittymisen ansiosta. Laskennallisten
menetelmien perusmallit ovat kaksiulotteinen vyo-
hykemalli ja ja kolmiulotteinen kenttdmalli.

Suomen Pelastusalan Keskusjérjesté on jul-
kaissut oppaan Palotekninen erityissuunnittelu vyo-
hykemalleja kiyttien. Se on tarkoitettu suunnittelu-
ohjeeksi erityiskohteisiin, joissa tavanomaisesta
poikkeava rakennuksen tai tilan koko, kdyttotapa,
kayttajien turvallisuus tai olosuhteet puoltavat pa-
loteknisti erityissuunnittelua. Kaksiulotteisena mal-
li soveltuu vain muodoltaan yksinkertaisten ja kool-
taan rajallisten tilojen tarkasteluun.

Oletettuun palonkehitykseen perustuvaan
suunnitteluun liittyen ympéaristoministerié on jul-
kaissut Ymparistboppaan 103 Monitoimihallin palo-
turvallisuus. Lisdksi Suomen Rakennusinsintdrien
Liitto RIL on julkaissut oppaan Palotekninen erityis-
suunnittelu, joka sisdltdd kuvauksen paloteknisen
suunnittelun yleisistd perusteista ja suunnittelupe-

PALOTURVALLISUUSVAATIMUS

henkildstén

turvallisuus

El.n - "“‘fm . e

| ohjeiden | mulaigent e
mukainen | | "% e
ratkaisu | 1 i

“ TTE
“KEI'I'OKI%AEHTI\W LASKEN‘&ISIALLIS% MENEI’ELMAT

ANNETTU PALOLUOKITUS R OLETETTU PALONKEHITYS
~YLEISPATEVA -J-TAPAUSKOHTAINEN-

Paloturvallisuusvaatimulksen tytLy-
mista ei tarvitse erikseen osoiitaa.

Paloturvallisuusvaatimulesen gdyttymi-
nen odennetaan kulloinkin erikseen.
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rusteista sekd ratkaisuesimerkkeja.

Oletettuun palonkehitykseen perustuvaa
suunnittelua kiytettdessd on erityisesti harkittava,
mitd rakennuksen kiytostd ja siind olevasta palo-
kuormasta rakennuksen koko elinkaaren aikana
voidaan olettaa. Uusi E1 edellyttis, ettd suunnitte-
lun perusteet, kdyteyt mallit ja saadut tulokset on
esitettdvé rakennuslupamenettelyn yhteydessa.

Luotettavan paloteknisen suunnittelun edel-
lytyksend on, ettd kdytetyt menetelmit, tehdyt ole-
tukset, hyviksymiskriteerit ja saadut tulokset kir-
jataan huolellisesti. Dokumentointia tarvitaan paitsi
suunnitelmien rakennuslupakisittelyd varten myos
muille suunnittelijoille, rakennuttajille ja rakennus-
urakoitsijoille rakennusty6n tekemisté varten seka
tuleville rakennuksen kéyttdjille paloturvallisuuden
kidytonaikaista yllapitamistd varten. Lisdksi on syytd
korostaa paloteknisen suunnittelun asiakirjojen sii-
lyttdmisen térkeyttid. Rakennuksen omistajan tai
haltijan tulisi sdilyttdd paloteknisen suunnittelun
asiakirjat siten, ettd niiden perusteella on mahdol-
lista tarvittaessa todeta rakennuksen tdyttavian tur-
vallisuusvaatimukset, myds muuttuneissa olosuh-
teissa.

Dokumentointi rakennuslupakadsittelyé varten

Rakennusvalvontaviranomaisia varten on laaditta-
va Suomen rakentamisméardyskokoelman osan A2
tarkoittamaa erityisselvitystd vastaava raportti, jos-
ta kdy ilmi, milld perusteella paloturvallisuussuun-
nittelija pitdd suunniteltua rakennusta paloturval-
lisena. Dokumentointi on valttimitontd myos tu-
levaisuuden kannalta, koska muutoin ei esimerkiksi
kdyttotarkoituksen muutosta haluttaessa voida paa-
telld, mihin suunnittelu on perustunut tai miti
kvantitatiivisia vaatimuksia on asetettu.

Suunnittelumenetelmien kéyton perusteet ja
saadut tulokset tulee aina esittdd. Seikat, jotka asia-
kirjoista tulee vahintdén ilmetd, on listattu E1:n koh-
dan 1.3.2 ohjeeseen.

Eri kohtien késittelyn yksityiskohtaisuutta ja
lagjuutta ei voida ennakolta kiinnittdd. Kaikissa
kohteissa ei edellytetd samantasoista dokumentoin-
tia, vaan sen tulee olla suhteessa tehtyjen analyysi-
en laajuuteen ja kohteen vaativuuteen.

Asiakirjoista on my®6s tarkoin kdytdva ilmi
rakennuksen suunniteltu kdyttotarkoitus, joka tu-
lee ottaa huomioon myShemmissd muutostoissi tai
rakennuksen kiyttotarkoitusta muutettaessa. Mah-
dolliset rajoitukset henkilémaérien tai kuormitus-
ten suhteen tulee my®6s kirjata minké lisdksi kohde
tulee merkitd maankiytt6- ja rakennusasetuksen
54 §:ssd tarkoitetulla rajoitusmerkinnalla.
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Dokumentointi rakennusprojektia varten

Paloturvallisuussuunnitelmasta voi monissa tapa-
uksissa seurata merkittdvid reunaehtoja, jotka tu-
lee ottaa huomioon rakennuksen kokonaissuunni-
telmassa. Téllaisia tapauksia ovat esimerkiksi
sprinklereiden kaytto, jolloin on varauduttava nii-
den vaatimiin vesildhteisiin, savunhallintaa varten
on jarjestettdva riittdvat aukot, paloilmoittimet vaa-
tivat kaapelointeja jne.

Mikali rakennusprojektin aikana suunnitel-
miin tehdddn sellaisia muutoksia, ettd niilla voi olla
vaikutusta rakennuksen paloturvallisuuteen, on
poikkeamaan saatava suostumus rakennustarkas-
tajalta maankaytt6- ja rakennusasetuksen 79 §n
sekd Suomen rakentamismaardyskokoelman osan
A1, Rakennusty6n valvonta, kohdan 3.4 mukaises-
ti.

Kdytto- ja huolto-ohjeet

Maankaytt6- ja rakennusasetuksen 66 §n mukaan
tulee rakennusta varten laatia kiytt6-ja huolto-ohje.
Se sisdltda rakennuksen kiyttdtarkoituksen ja ra-
kennuksen ominaisuudet sekd rakennuksen ja sen
rakennusosien ja laitteiden suunniteltu kayttoika
huomioon ottaen tarvittavat tiedot rakennuksen asi-
anmukaista kdyttod ja kunnossapitovelvollisuudes-
ta huolehtimista varten. Kdyttd- ja huolto-ohjeista
on annettu méérdyksid myos Suomen rakentamis-
madrdyskokoelman osassa A4, Rakennuksen kiyt-
t6- ja huolto-ohje.

Ohjeesta tulee kidydéd ilmi, mihin rakennuk-
sen paloturvallisuus perustuu ja mitka tekijét siind
ovat oleellisia. My6s mééréaikaiset huollot ja tar-
kastukset sekd toimenpiteet mahdollisissa vikatilan-
teissa tulee kirjata ohjeeseen.

Pelastustoimintaa varten tulisi laatia ohjeet
onnettomuustapauksen varalle ssmmutus- ja pelas-
tustyon johtajalle sekd kohdekortti pelastuslaitok-
selle. Rakennuksen omistajalle tulisi antaa pelastus-
suunnitelman laatimista varten tarvittavat tiedot ra-
kennuksesta.

Yhdistelmaratkaisu

El antaa myos mahdollisuuden kahden edelld ku-
vatun menetelman yhdistdmiseen. Madrayksissd
annettuihin paloluokkiin ja lukuarvoihin voidaan
joiltain osin liittd4 oletettuun palonkehitykseen pe-
rustuvia laskennallisia menetelmia. Tall6in voidaan
puhua mittatilauspuvusta, jossa valmiita vakio-osia
sovitetaan joiltakin osin asiakkaan mittoihin.
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Palokuorma

2.1 Palokuorman mairitys
2.1.1 Ohje
Palokuorma midriteté4n ensi sijassa palo-osaston kiyttStavan pe-  Palokuorman méirityksen lihtokohta-
rusteella. Palokuorma voidaan my6s midrittds luotettavan arvion M@ on tilojen pézkiyttotapa. Rakennuk-
: 5 " sessa on usein téstd palokuormaltaan
pe.rusteella tai laskelmalla. Pz.l.lo.nkfehltysta }askettaesg otetaax‘l huc?- poikkeavia palo-osastoja. Tallsin saat-
mioon myds palokuorman sijainti, palamisnopeus ja palamisomi- taaolla tarpeen médritt4 kunkin osas-
naisuudet. ton palokuorma erikseen ja mitoittaa
kyseiseen palo-osastoon liittyvit raken-
teet tim4n mukaan.
2.2 Palokuormaryhmiit
221 Ohje
Eri kédyttotavat sijoitetaan palokuormaryhmiin palokuorman tihey-  Periaatteet eri kiyttstapojen sijoitta-
den mukaan. Palokuormaryhmit ovat seuraavat: misesta palokuormaryhmiin:
yli 1200 MJ/m?; —  Varastot, jotka ovat erillisii palo-
osastoja.
Tuotanto- ja varastotilojen palokuorma
mégritelld#in tai arvioidaan kohdekoh-
taisesti.
viihintiisin 600 M.J/m? ja enintiiéin 1200 MJ/m?; —  Osa kokoontumis- ja liiketiloista
kuten myymiélit, ndyttelyhallit ja
kirjastot;
— asuinrakennusten kellariosastot,
Jjotka siséltivit irtaimistovarastoja;
— moottoriajoneuvojen korjaus- ja
huoltotilat.
alle 600 MJ/m?; — Asunnot, majoitustilat ja hoitolai-
tokset;
—  osakokoontumis- ja liiketiloista ku-
ten ravintolat, enintéin 300 h-m%n
myymélit, toimistot, koulut, ur-
heiluhallit, teatterit, kirkot ja péi-
vihoitolaitokset;
—  autosuojat.
Yleensid tihdn ryhméin saa sijoittaa
my®s tiloja, joiden palokuorman tihe-
ys on yli 600 MJ/m?, mikili nimi tilat
varustetaan automaattisella sammutus-
laitteistolla.
222
Kantavien ja osastoivien rakennusosien palokestéivyysvaatimukset pe-
rustuvat edelli esitettyyn palokuormaryhmitykseen.
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Miké on palokuorma?

Kisitteet

Palokuorma on vapautuva kokonaislampoémaéré,
kun tilassa oleva aine tdydellisesti palaa. Siihen lue-
taan kantavat, runkoa jaykistdvit, osastoivat ja
muut rakennusosat sekd irtaimisto. Palokuorman
tiheys ilmaistaan megajouleina huoneistoalan ne-
liometrid kohden (MJ/m?). Palo-osaston tai raken-
nuksen palokuorman tiheys vaikuttaa Pl-luokan
rakennuksissa mm. kantavien ja osastoivien raken-
teiden mitoittamiseen.

Palokuorman maaraytyminen

Palokuorman tiheys maéraytyy normaalitapaukses-
sa automaattisesti osaston kédyttétavan perusteella
El:n kohdan 2.2 mukaan, eiki siti tavallisesti las-
keta. Kayttétaparyhmiin liittyvét lukuarvot ovat
keskimadraisid ja ne ovat yksittdistapauksessa tark-
kuudeltaan riittdvid. Seuraavissa erityistapauksis-
sa palokuorman tiheys voidaan osoittaa luotetta-
van arvion perusteella tai laskelmalla:

- yksittédiskohteissa, joissa halutaan osoittaa to-
dellinen palokuorma oleellisesti pienemmak-
si kuin ko. kdyttotavan tiloissa yleensd,

- P1-luokan tuotanto- ja varastorakennuksissa,
joiden palokuormat vaihtelevat runsaasti eri
toimialoilla ja

- erityistoiminnoissa, jotka eivit esiinny El:n
kohdan 2.2.1 ohjeen kéyttétapaluettelossa.

Asuinrakennusten kellarit

El:n ohjeessa asuinrakennusten kellariosastot, jot-
ka sisdltavit irtaimistovarastoja, on sijoitettu kes-
kimmaiseen palokuormaryhmaén. T&ll6in tarkoite-
taan tavanomaisia asuinrakennuksen kellareita,
joissa irtaimistovarastojen lisdksi on myos tekniik-
katiloja, pesulatiloja, askartelutiloja ym. palokuor-
maltaan varastoja kevyempid kdyttdtapoja, jolloin
keskimédrdisen palokuorman voi katsoa jadvén alle
1200 MJ/m?2

Irtaimistovarasto kannattaa osastoida muis-
ta kellaritiloista, koska se saadaan silloinkin lukea
samaan ryhmaéén ja véhdn palokuormaa sisdltavit
muut kellaritilat saadaan sijoittaa ryhmaéan alle
600 MJ/m?.

Palokuorman laskeminen erityistapauksissa

Palokuorman tiheyden laskemista varten on selvi-
tettdvd palo-osastossa olevien palavien aineiden
maird ja laatu sekd tiedettdva palo-osaston pinta-
ala. Pinta-ala lasketaan kuten huoneistoala.
Palavien aineiden mé&ard kiloissa lasketaan
erikseen kaikille materiaaliryhmille, joilla on erilai-
nen ldampodarvo. Palavan irtaimiston ja kiintokalus-

ton lisdksi otetaan huomioon kaikki palavat raken-
nustarvikkeet osaston sisélld olevissa sekd osastoa
rajaavissa rakenteissa.

Kunkin materjaaliryhmén massa kerrotaan
sen lampdarvolla, joka saadaan oheisesta taulukosta
tai késikirjoista. Ndin saatujen tulojen summa on
se kokonaislampomaéri, joka palossa syntyy, kun
kaikki palava materiaali palaa loppuun.
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Palava aine Lémpdarvo MJ/kg
Kiinteét aineet
ABS-muovi 40
Akryyli 27
Antrasiitti 32-36
Asfaltti 40
Epoksi 34
Hiili 29
Koksi 28-34
Korkki 31-35
Kumi 21
Lasikuitulujitemuovi (70 % hartsia) 21
Linoleumi 21
Melamiini 19
Nahka 20
Olki 17
Paperi ja pahvi 16-18
Parafiini 47
Polyesteri 30
Polyetyleeni 47
Polystyreeni 42
Polyuretaani 24
Polyuretaanivaahto 25-29
Polyvinyylikloridi (PVC) 18
Puu 17-20
Puuhiili 30
Puuvilla 18
Rasva 40
Selluloidi 19
Selluloosa 15
Silkki 17-21
Ureaformaldehydimuovi 18
Vaahtomuovi 32
Vaatteet 17-23
Vilia 17
Villa 23
Nesteet
Bensiini 44
Dieseldljy 41-42
Eldindljyt 35-40
Etyylialkoholi 30-34
Kaasutinsprii 32-35
Metyylialkoholi 23-25
Parafiiniéljy 41
Pellavadliy 39
Raakadljy 43
Terva 38
Voiteluéljy 44
Kaasut
Asetyleeni 37-59
Hiilimonoksidi 13
Maakaasu 34-38
Nestekaasu - butaani 46,5
- propaani 455
Valokaasu 17

Kun saatu lampdmaéra jaetaan asianomaisen
tilan pinta-alalla, saadaan palokuorman tiheys. Pin-
ta-ala lasketaan kuten huoneistoala (h-m?): se on ala,
jota rajaavat huoneistoa ympéroivien seinien sisi-
pinnat ja josta on vihennetty huoneiston sisdisten
kantavien ja osastoivien rakennusosien seki hormi-
ryhmien alat.

Palokuormaa laskettaessa voidaan kiyttda
viereisen taulukon esittdmid arvoja. Taulukon ar-
vot ovat tehollisia limpoarvoja. Aineen sisdltimén
kosteuden vaikutus ldmpdarvoon voidaan ottaa
huomioon kaavalla

100q - 2,5u e—
= ——————  missi
100 + u

q,.; ©Onkostean aineen lampdarvo,
q on tehollinen lampdarvo taulukosta ja

on aineen kosteus painoprosentteina kuivan
aineen painosta.

S

Esimerkki palokuorman laskemisesta

Teollisuushallin koko on 60 m x 20 m ja korkeus on 6 m. Palavat
aineet hallin sislld ja rakenteissa ovat:

~ puuta 15.000 kg

— polystyreenimuovia 12.600 kg

- PVC-muovia 1.200 kg

- voiteludliya 2.500 kg
Palokuorman tiheydeksi saadaan:

(15000 - 17) + (12600 - 42) + {1200 - 18) + (2500 - 44)=763 MJ/m?
20 - 60

Henkiléauton palokuorma

Laskettaessa esimerkiksi pysakointilaitoksen palo-
kuormia voidaan yhden henkil6auton palokuorma-
na kayttdad 6000 MJ.

Palokuorman sijainti

Palokuorma saattaa tilassa olla sijoittunut niin, etti
se rasittaa yhtd tilan osaa huomattavasti muita
enemmdin. Sijainnin vaikutus on silloin otettava
huomioon tapauskohtaisesti.

Palamisnopeus ja -ominaisuudet

Lampdoarvon liséksi on tarkasteltava palokuorman
muodostavien materiaalien palamisnopeutta ja pa-
lamisominaisuuksia.

Palovaarallisille aineille on ominaista alhai-
nen syttymispiste, pieni palamiseen tarvittava hap-
pipitoisuus ja suuri palamisnopeus. Jos ndiden ai-
neiden osuus koko palokuormasta on merkittdv,
ei edelld esitettyd palokuorman laskentatapaa ja sii-
td seuraavia paloteknisid vaatimuksia voida sovel-
taa sellaisenaan. Palovaarallisten aineiden méaarin
ollessa huomattava edellytetddn erikoissuunnitte-
lua, jossa otetaan huomioon niisté aineista annetut
erityissddnnokset ja suunnitteluohjeet.
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Rakennuksen
paloluokka

3.1 Paloluokat

3.1.1 Selostus

Rakennuksen paloluokat ovat P1, P2 ja P3. Paloluokkaan P1 kuuluvan rakennuk-
sen kantavien rakenteiden oletetaan

pddsddntdisesti kestdvin palossa sor-
tumatta. Rakennuksen kokoa ja hen-
kilomddrdd ei ole rajoitettu.

Paloluokkaan P2 kuuluvan rakennuk-
sen kantavien rakenteiden vaatimuk-
set voivat olla paloteknisesti edelli-
sen luokan tasoa matalampia. Riittd-
vd turvallisuustaso saavutetaan aset-
tamalla vaatimuksia erityisesti seini-
en, sisdkattojen ja lattioiden pintaosi-
en ominaisuuksille. Lisciksi kerroslu-
kua ja henkilomddrid on rajoitettu
kdyttotavasta riippuen.

Paloluokkaan P3 kuuluvan rakennuk-
sen kantaville rakenteille ei aseteta
erityisvaatimuksia palonkeston suh-
teen. Riittdvd turvallisuustaso saavu-
tetaan rakennuksen kokoa ja henkild-
mddrid rajoittamalla kdyttotavasta
riippuen.

Luokkajaosta voidaan poiketa erityisestd syysta.

3.1.2

Rakennuksen eri osat voivat kuulua eri paloluokkiin edellyttéen,
ettii palon levidminen on estetty palomuurilla.

Palomuurin erottamien rakennuksen osien uloskdytdvit rakenne-
taan erillisiksi niin, ettei palomuurissa mahdollisesti olevaa ovea
ole tarpeen kiyttdid palotilanteessa.

Eri luokkien yleispiirteet

P1-luokan rakennukset

P1-luokan rakennukset ovat tavallisesti kolme- tai
useampikerroksisia. My&s yksi- tai kaksikerroksi-
set rakennukset vaaditaan tehtdviksi tdhan luok-
kaan, jos toimintaa ei kédyttdtavan tai henkilomaa-
rien rajoitusten vuoksi ole lupa sijoittaa P2-luokan
rakennukseen.
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Kerrostalot ovat yleensé P I-luokan rakennuksia.

Teollisuus-, varasto- ja myymdléhallit ovat tavallisimpia P2-
luokan rakennuksia.

Pientalot ovat tyypillisid P3 -luokan rakennuksia.
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Pl-luokan rakennuksen henkilomairaa, ker-
rosalaa tai korkeutta ei ole rajoitettu, mutta palo-
tekniset vaatimukset kasvavat korkeuden ja kiyt-
tétavan riskialttiuden my6ta.

P1-luokan rakennuksen oletetaan padsaantoi-
sesti kestdvédn sortumatta, vaikka kaikki rakennuk-
sen sisdltdima palokuorma palaa loppuun. Niinpi
palokuorman tiheys vaikuttaa tdssd luokassa raken-
teiden mitoitukseen.

Poikkeuksena ovat sellaiset 1-2 -kerroksiset
Pl-luokan rakennukset, joiden runko on tehty
muusta kuin A1-A2-luokan materiaalista; tihin E1
antaa mahdollisuuden. Se sallii laajojenkin hallien
rakentamisen suurille vakimaarille my6s puurun-
koisena.

P2-luokan rakennukset

P2-luokan rakennukset ovat yleensa 1-2 -kerroksi-
sia, asuin- ja tyOpaikkarakennukset voivat kuiten-
kin olla my®&s 3—4 -kerroksisia. P2-luokan rakennuk-
sen enimmadiskorkeus on yleensd 9 m, asuin-ja tyo-
paikkarakennusten 14 m. Yksikerroksisten tuotan-
to- ja varastorakennusten korkeutta ei ole rajoitet-
tu.

P2-luokan rakennuksissa kidyttétapaa ja hen-
kiléméaérid on rajoitettu, rajat ovat kuitenkin P3-luo-
kan rakennuksia olennaisesti viljempia.

Rakennusten runko voi olla muusta kuin A1-
A2 -luokan materiaalista. Kantavat rakenteet ovat
1-2 -kerroksisissa rakennuksissa luokkaa R 30.

P2-luokan erityispiirre on tiukat vaatimukset
sisdpuolisille pinnoille. Riittdvan turvallisuustason
saavuttamiseksi vaaditaan kevyen rakennustavan
vastapainoksi paloteknisesti hyvid pintoja. Liséksi
seind- ja kattopinnat tulee suojaverhota, mikali ra-
kenne on tehty tarvikkeista, jotka ovat luokkaa C
tai sitd huonompia.

P3-luokan rakennukset

P3-luokan rakennus on rajoitettu kooltaan, kiytto-
tavaltaan ja henkilomaéariltdén. Koska henkil6t pas-
sevit ndin yleensa helposti ja nopeasti poistumaan
palavasta rakennuksesta, ei kantavien rakenteiden
yleensd tarvitse tadyttdd palonkestdvyysaikavaati-
musta.

Varsinaisia kerroksia saa olla enintdédn kaksi.
Taman lisdksi saa olla kellarikerroksia ja ullakko.
Rakennuksen enimmaiskorkeus on kuitenkin yleen-
sd 9 m. Ellei erityisistd syistd muuta johdu, yksiker-
roksiset teollisuus- ja varastorakennukset seki maa-
talouden tuotanto- ja varastotilat voivat olla 14 m
korkeita.

P3-luokan rakennuksen enimmdiiskerrosala
on 2400 m? yksikerroksisena ja 1600 m? kaksiker-
roksisena.

Rakennuksessa oleskelevien henkil6iden
miard voi olla rajoitettu kidyttdtavasta ja kerroslu-
vusta riippuen (E1 taulukko 3.2.2).



3.2 Rakennuksen koon ja henkiloméiran
rajoitukset
3.2.1

Rakennuksen kokoa koskevat rajoitukset on esitetty taulukossa
3.2.1.

Enimmadiskerrosala voidaan hyviksyi taulukossa esitettyjd arvoja
suurempana, mikili rakennukseen asennetaan automaattinen palo-
ilmoitin, automaattinen savunpoistolaitteisto tai automaattinen sam-

mutuslaitteisto.
TAULUKKO 3.2.1 RAKENNUKSEN KOKOA KOSKEVAT RAJOITUKSET
Rakennuksen ominaisuus Rakennuksen paloluokka
P1 P2 P3
KERROSLUKU
— yleensid ei rajoitusta enintéddn 2 enintdin 2
— asuinrakennus, ty6paikkarakennus ei rajoitusta enintiin 4 enintian 2
— tuotanto- tai varastorakennus, autosuoja ei rajoitusta enintidin 2 enintiin 1
KORKEUS
— yleensid e ei rajoitusta enintddn 9 m enintdin 9 m
— asuinrakennus, tydpaikkarakennus €i rajoitusta enintdin 14 m enintdin 9 m
— yksikerroksinen tuotanto- tai varastorakennus ei rajoitusta ei rajoitusta enintiin 14 m
KERROSALA
Kerrosala yleensa
— yksikerroksinen ei rajoitusta ei rajoitusta enintiin 2400 m?
— kaksikerroksinen ei rajoitusta ei rajoitusta enintiin 1600 m?
Kerrosala tuotanto- ja varastorakennuksissa
sekd autosuojissa
— yksikerroksinen ei rajoitusta ei rajoitusta ei rajoitusta
— kaksikerroksinen ei rajoitusta ei rajoitusta ei sallittu
Selostus Rakennuksen korkeus on julkisivupinnan ja vesikaton leikkausviivan korkeus
maan pinnasta (MRA 58 §). Tarvittaessa lasketaan rakennuksen nurkkapisteiden
korkeuksien keskiarvo.

Rakennuksen koko

Paloturvallisuuden arviointi perustuu niihin mit-
tatietoihin, jotka muutoinkin rakennushankkeesta
lupaa haettaessa esitetddn ja lasketaan.
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Rakennuksen kerrosluku on yksinkertaisesti luku, joka kertoo,
montako kerrosta rakennuksessa on pddllekkdin. Rinnetalois-
sa tai muissa monimuotoisissa rakennuksissa tarkastellaan,
montako kerrostasoa osuu saman pystyleikkauksen kohdal-
le.

I Rakentaminen ennen 1.1.2000 kaavoitetuilla alueilla:
WIAKKO WAKO UIAKKO
mx KERROS KERROS KERROS SEKA 7
A _l | s e
ESS KERROS MAANP. KERROS KERROS
KELARK.
Ixmos

: MAANP. KERROS SEKA- KERROS
I

KEULARK. KERROS
KEULARK,

KEUARIK. KEUARK. KEUARK.

| KELARKK. I

KeIIan'kerrostaI Maanpaallisté kellarikerrosta ~ Sekakerros lasketaan

ja ullakkoa | ei lasketa kerrosten lukumé&araan.
ei lasketa kerrosten lukumaéaraan.
kerrosten

lukumaaraan. [

Maankdyttd- ja rakennuslain mukaan rakennuksessa on vd-
hintddn yksi kerros ja lisdksi voi olla kellarikerroksia ja ullakko.
Ennen 1.1.2000 vahvistettujen kaavojen mukaan rakennet-
taessa voi asuin- ja likerakennuksissa liséiksi olla maanpddlli-
nen kellarikerros tai sekakerros. Ldhde Ympdristopas 72
Kerrosalan laskeminen.

Rdystdskorkeuden h mddrittdminen 45 asteen sddnnén mu-
kaan (maakdyttd- ja rakennusasetuksen kattokulmaséédntd)
normadlitilanteessa, kun kattokulma on alle 45°, sekd erdis-
sd erikoistapauksissa.

Kerrosluku

Kerros on jokainen kokonaan tai padasiallisesti
maan padlld oleva taso, johon saa sijoittaa raken-
nuksen padkayttotarkoituksen mukaisia tiloja, esi-
merkiksi asuin- tai tyhuoneita. Kerrosta rajoittaa
lattiataso ja kattavan vélipohjan tai ylapohjan yla-
pinta.

Rakennuksessa voi olla my6s parvi, joka las-
ketaan kerrosalaan seki siis palo-osaston pinta-
alaan silloin, kun se on rakennuksen pédasiallisen
kayttotarkoituksen mukaista tilaa.

Asuinrakennuksessa kerrosalaan luetaan par-
vi, joka ominaisuuksiltaan tdyttdd asuinhuoneen
vaatimukset. Niitd vaatimuksia ovat valoisuus,
2200 mm:n keskikorkeus sekéd pinta-ala yli 7 m? sil-
td osin kuin korkeus ylittdd 1 600 mm. Parvi ei
yleensid vaikuta kerroslukuun.

Kokonaan tai pddosin maanpinnan alapuo-
lella olevat tasot ovat kellarikerroksia. Poikkeuk-
sen muodostaa ennen 1.1.2000 hyvéksytyn kaavan
mukainen rakentaminen, jolloin asuin-ja liikeraken-
nukseen sallitaan yksi maanpédéllinen kellarikerros.
Tama taso voi olla myds ns. sekakerros, jossa on
osittain rakennuksen paidkayttdtarkoituksen mu-
kaista kerrosalaan luettavaa tilaa. Uudempien kaa-
vojen mukaisessa rakentamisessa ei maanpaallista
kellaria tai sekakerrosta enidd ole, vaan alin maan-
pééllinen taso on aina kerros.

Kerrosten yldpuolella voi olla yksi ullakko,
joka sijaitsee pddasiallisesti julkisivun ja vesikaton
leikkauslinjan yldpuolella vesikaton alla ja jonka
lattiana on rakennuksen yldapohja. Ullakolle ei saa
sijoittaa asuin- ja ty6tiloja.

Erilliselld kaavaméaardykselld voidaan kella-
rikerrokseen tai ullakon tasolle sijoittaa rakennuk-
sen padkayttotarkoituksen mukaisia tiloja, jotka sil-
loin lasketaan kerrosalaan. Kéyttotilojen sijoittami-
nen ullakon tasolle vaikuttaa rakennuksen turval-
lisuuteen: erityisesti on tarkasteltava poistumismah-
dollisuuksia tulipalon sattuessa. Kriittisimpia ovat
rajatapaukset kahdeksankerroksinen P1-luokan ra-
kennus ja kaksikerroksinen P3-luokan rakennus,
joissa ullakon kdyttoonotto edellyttdd turvallisuus-
tason parantamista koko rakennuksessa. Muistet-
tava on myos P3-luokan rakennusten kerrosalara-
jat 2400 m? yksikerroksisena ja 1600 m? kaksiker-
roksisena; nditd ei voida ullakon kdyttéonotossa
ylittaa.
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Julkisivut 2kpl 12 x w42 =50,2

. 2kpl 4xtan225°x15 =49.7

L L h =4 tan 22,5° . S 99,9

Tt . 45° =1,66m jaetaan piirill4, jokaon2x15+2x8 =46,0

' 8m ' keskikorkeudeksi saadaan 2,17
Esimerkki leikkaukseltaan puoliympyrédn muotoisen hallin kor-
keuden laskemisesta; keskikorkeus on julkisivujen pinta-ala

jaettuna piirillé.
Korkeus

Rakennuksen korkeus on rakennuksen ulkoseinin
ja vesikaton leikkausviivan korkeus maan pinnas-
ta. Tdmén rdystdskorkeuden maédrittaiminen nor-
maalisti ja erdissd erikoistapauksissa on esitetty
oheisessa kaaviossa.

Maan pinnan kadun varressa tulee yleensd
noudattaa vahvistettuja katukorkeuksia ja muual-
la tontilla korkeusasemien tulee yleensd sijoittua
vahvistettujen nurkkapistekorkojen viliin.

Kun rakennus on muodoltaan yksinkertainen
ja maasto kallistuu suhteellisen suoraviivaisesti ra-
kennuksen eri puolilla, lasketaan rakennuksen
nurkkapisteiden korkeuksien keskiarvo, joka kuvaa
riittdvalld tarkkuudella rakennuksen keskikorkeut-
ta. Nurkkapisteitten korkeusasemat maan pinnas-
sa sekd julkisivun ja vesikaton leikkauskohdassa
tulee rakennuslupapiirustuksissa esittdd ja ndma
arvot ovat siis piirustuksista suoraan saatavissa. Jos
talo on kapearunkoinen ja harjakattoinen, voi p4a-
tykolmion jattdd huomiotta.

Kun harjakattoinen talo on levedrunkoinen tai
rakennus on muodoltaan erityinen taikka monimut-
kainen, joudutaan korkeuden méadrittdmiseksi las-
kemaan julkisivujen alat ja jakamaan tim& luku ra-
kennuksen piirilld, mistd saadaan keskikorkeus.

Korkeuden arvioinnissa tarkastellaan raken-
nusta kokonaisuutena noudattaen jirkevéai tarkoi-
tuksenmukaisuusharkintaa: vihiiset osat, esimer-
kiksi padtykolmion yldkérjet, pienet tornit yms.
voivat mennd sallitun enimmaiskorkeuden yli.

Jos rakennuksessa on erikorkuisia osia, voi-
daan korkeinta osaa pitdd paloluokkaa madrddva-
nd, mikili tdiméin osan ala on merkittidvi koko ra-
kennukseen niahden. Esimerkiksi tavanomaiset kir-
kontornit tai maallisemmassa kédytossé liikeraken-
nuksen pienialaiset mainostornit voivat menni ra-
kennuksen korkeuden yli.

Rakennuksen osat voidaan tehdi eri palo-
luokkiin vain, mikili vilille rakennetaan palomuu-
ri.

o 3
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Kun harjakattoisen talon pddty on selvdsti pitkid sivuja kape-
ampi, voidaan korkeutta tarkastella nurkkapisteitten korkeu-
den keskiarvona ja jéttdd pdctykolmio huomiotta. Kuvan ra-
kennuksen korkeus jdd ndin alle 9 metrin ja se voidaan teh-
dd P3-luokkaisena.

.‘4
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Kerrosalaan ja huoneistoalaan laskettavat osat asuinkerros-
talossa.

\
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Pinta-ala

Rakennuksen kerrosala lasketaan kuten muutoin-
kin rakentamisessa. Erilaisten sisdtilojen tai palo-
osastojen pinta-ala lasketaan kuten huoneistoala.

Ullakon ja kellarin pinta-alaa ei siis lasketa
mukaan rakennuksen kerrosalaan, sen sijaan ndi-
den pinta-ala osastoina tulee erillisené laskettavaksi
silloin, kun tarkastellaan palo-osastojen enimmaisa-
loja tai jakoa osiin.

Mikili asemakaavamddrdyksessd sallitaan
rakentaa “kerrosalan lisdksi...” tai “numeroin maa-
ritellyn kerrosalan liséksi...” rakennuksen p@dasi-
allisen kayttotarkoituksen mukaisia tiloja, ndmékin
ovat kerrosalaa ja ne otetaan mukaan rakennuksen
kokoa paloteknisessd mielessd arvioitaessa.

Korjattavan rakennuksen koko

Vanhojen puutaloalueiden aluerakenne perustuu
usein rakennuksiin, joissa on kahden normaalin
asuinkerroksen lisdksi kerrosalaan laskettavia tilo-
ja pohjakerroksessa ja / tai ullakolla.

Korjausrakentamisessa vanhat, asiallisesti
kolmikerroksiset rakennukset voidaan yleensa rin-
nastaa P2- ja P3-luokan rakennuksiin, mikéli niiden
kolmas kerros on asuin- tai tyShuonekaytossa.

Jos kolmas kerros on muussa kéaytossé, on sen
kaytosta korjauksen yhteydessd pyrittavd luopu-
maan. Kerrosta voidaan hyddyntédd varastona, jos
se osastoidaan muista tiloista erilleen.
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3.2.2

Enintddn kaksikerroksisen rakennuksen henkilomiirda koskevat
rajoitukset on esitetty taulukossa 3.2.2.

TAULUKKO 3.2.2 RAKENNUKSEN SUURIN SALLITTU HENKILOMAARA
Kiiyttotapa Kerroksia  Rakennuksen paloluokka
P1 P2 P3

Asunnot ei rajoitusta ei rajoitusta ei rajoitusta
Majoitustilat 1 ei rajoitusta paikkaluku 150 paikkaluku 50

2 ei rajoitusta paikkaluku 50 paikkaluku 10
Hoitolaitokset 1 ei rajoitusta paikkaluku 100 paikkaluku 10

2 ei rajoitusta paikkaluku 25 ei sallittu
Kokoontumis- ja liiketilat 1 ei rajoitusta ei rajoitusta henkil6iti 500

2 ei rajoitusta henkil6itd 250 henkil6itd 50
Tyopaikkatilat 1 ei rajoitusta ei rajoitusta ei rajoitusta

2 ei rajoitusta ei rajoitusta tyontekijoitd 150
Tuotanto- ja varastotilat 1 ei rajoitusta ei rajoitusta ei rajoitusta

2 ei rajoitusta tyontekijoitd 50 ei sallittu
Ohje Milloin yli kaksikerroksisia rakennuksia saa taulukon 3.2.1 mukaan rakentaa,

niiss# ei ole henkilomi#rirajoituksia.

Kaksikerroksisen rakennuksen henkiléméirirajoitukset koskevat tapauksia, jois-
sa mainitun kiyttdtavan mukaiset tilat on sijoitettu kokonaan tai osaksi rakennuk-
sen toiseen kerrokseen. Jos niitd tiloja on vain ensimmdisessd kerroksessa,
voidaan soveltaa yksikerroksista rakennusta koskevia rajoituksia.

Mikili rakennuksessa on eri kédyttotaparyhmiin kuuluvia tiloja, rakennuksen
turvallisuustaso arvioidaan tarkastelemalla rakennusta kokonaisuutena.

Rakennuksen henkilomaara

Mikili rakennuksessa on eri kdyttStaparyhmiin
kuuluvia tiloja, sen turvallisuustaso arvioidaan E1:n
taulukon 3.2.2 ohjeen mukaan tarkastelemalla ra-
kennusta kokonaisuutena.

Kaytannollinen arviointikeino on jakaa kun-
kin kdyttotavan suunniteltu henkilémaéra ko. kdy-
ton suurimmalla sallitulla henkilomaéralld ja las-
kea ndin saadut osamaéarét yhteen. Mikili osaméaé-
rien summa pysyy noin yhdessd, .fﬁke.@l.}s t_a}’ttﬁﬁ na- ja kattopaneelaukset seka koristeelliset puupilarit?
kokonaisuutena tarkastellen henkiléméérarajoituk- Laskentaperiaate

set. Nykytilanne:

—asunto 2. kerroksessa, i rajoitusta:

— majoitustilat 2. kerroksessa:  kaytetty 8/ sallittu 10 =0,80
- ravintola 1. kerroksessa: kéytetty 40 / sallittu 500 = 0,08

Nykyinen "kéyttdkerroin" yhteensa 0,88

Esimerkki henkilomédrén laskemisesta

Vanhassa kaksikerroksisessa puutalossa on pieni Gasthaus-tyyp-
pinen perhehotelli ravintoloineen. Rakennuksen ensimméisessé
kerroksessa on 40 asiakaspaikan ravintola ja toisessa nelja kah-
den hengen hotellihuonetta seka yrittdjaperheen asunto. Yrittaja
haluaisi muuttaa ravintolan ulkoterassin sisatilaksi. Kuinka suuri ra-
vintolalaajennus on mahdollinen, jotta rakennus voitaisiin pitaa P3-
luokkaisena ja ndin mm. jattdd nakyviin sisatilojen arvokkaat sei-

"Kéayttdmatta® = 0,12 =» laajennusmahdollisuus:
lisdasiakaspaikat X / sallittu 500 = 0,12
X =0,12 x sallitut 500 asiakaspaikkaa = 60 asiakaspaikkaa lisdé
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Syttymisen estaminen
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4.1 Yleiset vaatimukset
4.1.1

Rakennus on suunniteltava, rakennettava ja varustettava niin, etti
palon syttymisen vaara on mahdollisimman pieni. Tdlloin on otet-
tava huomioon myos ulkoisen syttymisen vaara.

4.1.2

Tekniset asennukset on tehtdvi siten, ettd palon syttymisen sekid
palon ja savun levidmisen vaara rakennuksessa ei olennaisesti nii-

den johdosta kasva.
Selostus

4.1.3

Ohjeet savuhormeista ovat Suomen

Tulisija, savuhormi ja limmityslaite on sijoitettava ja rakennettava @kentamismddrdyskokoelman osassa
E3, muuratuista tulisijoista osassa E8

tai asennettava niin, ettei niiden kdytostd atheudu palo- tai rdjah- .0 o nioneista Dl

dysvaaraa. rastoista osassa E9. Sdhko- ja lam-
mityslaitteistoista on annettu mddrd-
yksid erikseen.

Tuhopoltot ja niiden torjunta

Tilastojen mukaan noin kolmasosa Suomen kaikis-
ta rakennuspaloista on tuhopolttoja. Suurissa kau-
pungeissa jopa ldhes puolet on tahallaan sytytetty-
ja. Yleisimpid sytytyskohtia ovat jéteastiat, irtaimis-
tovarastot ja varastot yleensékin sekd myymaloiden
laatikkovarastot tai lastauslaiturit, joille on kerty-
nyt tavaraa.

Jateastioita ja laatikkovarastoja tai vastaavia
ei pidé sijoittaa rakennuksen seindn viereen siten,
ettd syttynyt jdte tai suojakatos voi sytyttdd myos
seindn. Jos ndin joudutaan tekemé&dn tulee raken-
teellisin keinoin (esimerkiksi sopivalla osastoinnil-
la) huolehtia siitd, ettei palo pédse levidmaan sisé-
tiloihin tai rakenteisiin. Jos jéteastiat sijoitetaan si-
sélle, suositellaan, ettd huoneen pinnat ovat vaikeas-
ti syttyvid ja jatehuone osastoitu rakennuksen pa-
loluokan mukaisesti.

Kunnollinen lukitus, kulunvalvonta ja valaistus
ovat tarkeitd keinoja tuhopolttojen torjunnassa:

- ullakoille johtavat kattoluukut ja muut kul-
kutiet on suunniteltava lukittaviksi

- jatehuoneet, laatikko- ym. varastot ja tarvit-
taessa jdteastiakatokset lukitaan

- lastauslaiturit suositellaan aidattaviksi ja por-
tit niille lukittaviksi.
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- puoliavoimet verkko- tai ritildseindiset laatik-
kovarastot ja vastaavat on syytd jarjestdd si-
ten, ettei asiaankuulumattomien paédsy niiden
ldhelle ole mahdollista.

- riskikohteiden valaistukseen tulee kiinnitt4a
huomiota: pimeit nurkat tarjoavat houkutte-
levan suojan tuhoty6n suunnittelulle ja toteu-
tukselle.

Suomen Pelastusalan Keskusjirjestd on julkaissut
oppaan “Pihan jiteastiat ja tuhopolttojen torjunta”,
jossa annetaan ohjeita jiteastioiden sijoittamisesta
ja suojaetdisyyksistd rakennuksiin.

Savusauna

Savusaunan suunnittelun lihtokohtana on se ilmei-
nen tosiasia, ettd taitamattomasti lammitettyna se
voi helposti palaa. Nykyisen maankaytto- ja raken- =
nusasetuksen mukaan "palovaarallista rakennusta |
ei saa sijoittaa 15 metrid ldhemmiksi toisen omaa |
tai hallitsemaa maata eikd 20 metrid lihemmiksi oo | i :
rakennusta, joka on toisen omalla tai hallitsemalla ) som | @ '
l
|

maalla". Myos savusaunaa on pidettidvd palovaa-
rallisena ja nditd annettuja mittoja on syytd noudat- 1
taa.

Omankin kiinteistén muista rakennuksista | = |
savusauna tulisi sijoittaa vahintddn 15 metrin etéi-
syydelle. Jos savusauna on pakko rakentaa ldhem-
maksi tai se liitetdan rakennuksen osaksi, tulisi sen
yksityiskohdista sopia suunnitteluvaiheessa paikal-
listen pelastus- ja rakennusvalvontaviranomaisten
kanssa. Yleensd pidetdan suotavana erottaa savu-
sauna palomuurilla muista tiloista.

Savusaunan rakentamisesta, myds palotur-
vallisuuden kannalta, on ohjeita RT-korteissa. Savolaissauna, Miettisen sauna Kaavin pitdjdstd.

Lammityslaitteet
korjausrakentamisessa

Lammitysjarjestelmdn muutos voi sekd parantaa
ettd heikentdd paloturvallisuutta. Kaukoldamp6on

liitetty vesikiertoinen patterilaimmitys on ldhes ris- ®
kiton palovaaran kannalta. ®
Rakennusta korjattaessa olevien tulisijojen ja P

savuhormien kunto tutkitaan ja tarpeelliset korja-
ukset tehdddn. Uudet tulisijat ja savuhormit tehddédn
noudattaen nykyvaatimuksia.

m |

rapattu tiiliuuni kaakeliuuni peltikuoriuuni

Pystyuunin kolme muunnelmaa. Léhde Museoviraston korjaus-
kortisto.
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Palon rajoittaminen
palo-osastoon

5.1 Yleiset vaatimukset
5.1.1

Rakennus tulee yleensd jakaa palo-osastoihin palon ja savun levii-
misen rajoittamiseksi, poistumisen turvaamiseksi, pelastus- ja sam-
mutustoimien helpottamiseksi sekd omaisuusvahinkojen rajoitta-
miseksi.

512

Rakennuksen eri kerrokset, kellarikerrokset ja ullakko on yleensi
muodostettava eri palo-osastoiksi (kerrososastointi).

Palo-osaston koko tulee rajoittaa siten, ettd osastossa syttyvi palo
ei aiheuta kohtuuttoman suuria omaisuusvahinkoja (pinta-alaosas-
tointi).

Kiyttotavaltaan tai palokuormaltaan oleellisesti toisistaan poikkea-

vat tilat on muodostettava eri palo-osastoiksi, jos se on tarpeellista
henkildiden tai omaisuuden suojaamiseksi (kidyttotapaosastointi).

5.1.3

Rakennukseen, johon sijoitetaan palo- tai rijihdysvaarallinen tila,
ei yleensi saa sijoittaa asuntoja, majoitustiloja, hoitotiloja eiki
kokoontumistiloja.

Ohje
Palo-osasto voi kisittdad useampia ker-

roksia, ei kuitenkaan majoitus- tai po-
tilashuoneita siséltédvit osastot.

Esimerkkejd tavanomaisista palo-osas-
toista ovat porrashuone, asuinhuoneis-
to, autosuoja ja kattilahuone seki tuo-
tantorakennuksen tuotantotila ja tuo-
tevarasto. Ullakon tasolla oleva his-
sin konehuone, saunatilat tai muut
vastaavat tilat erotetaan yleensa muus-
ta ullakosta kukin omaksi palo-osas-
tokseen.

Asuinrakennuksessa lukuun ottamat-
ta 3—4-kerroksisia P2-luokan raken-
nuksia, saa ullakolle sijoittaa tiloja
asukkaiden talousirtaimiston s#ilytyk-
seen ja pyykinkuivatukseen. Muissa
rakennuksissa kdyttoullakkoa ei sal-
lita; poikkeuksena maatalouden tuo-
tanto- ja varastorakennukset, joissa
ullakkoa voidaan kiyttdd, mikili tis-
td ei aiheudu vaaraa henkildille ja ko-
tieldimille. Edelld oleva ei koske ul-
lakon tasoon muutoin sallittuja, palo-
osaston vaatimukset tiyttivii tiloja.

Ohje

Mikili sijoittaminen erityisestd syys-
td sallitaan, mainitut tilat eivit vilit-
tomisti saa rajoittua toisiinsa, tai te-
hokkain jirjestelyin on varmistettava,
ettei tistd aiheudu henkilbille vaaraa.
Rijdhdysvaaraan nihden edellytetiizin
aina erikoissuunnittelua.

)&
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Osastoinnin tarkoitus ja lajit

Osastoinnin tarkoitus on

- henkiléturvallisuuden, erityisesti poistumis-
mahdollisuuksien turvaaminen rajoittamalla
savun ja kuumuuden levidmistd,

- pelastus- ja sammutustoimien helpottaminen
muodostamalla rajalinjoja, joihin palon levia-
minen voidaan pysdyttda ja

- omaisuusvahinkojen rajoittaminen, erityisesti
naapurin omaisuuden suojaaminen.

Maéidraykset esittavat kolme eri osastointilajia:

kerrososastointi, kiyttotapaosastointi ja pinta-ala-

osastointi, joita sovelletaan tapauksesta riippuen.

Lisdksi palo-osastot jaetaan osiin hoito- ja
majoitustiloissa majoitushuoneittain seké ullakoil-
la ja yldpohjan onteloissa pinta-alan perusteella.

Kerrososastointi

Kerrososastoinnilla tarkoitetaan rakennuksen eri
kerrosten, kellarikerrosten ja ullakon osastointia
toisistaan. My6s uloskidytédvien ja palokunnan sam-
mutusreittien osastointi rinnastetaan kerrososas-
tointiin.

Osastointivaatimus ei ole ehdoton kerrosten
osalta: palo-osasto voi kisittdd useampia kerroksia,
jotka saavat olla avoyhteydessa keskenddn. Majoi-
tus- ja potilashuoneita sisdltdvét tilat tulee kuiten-
kin aina osastoida kerroksittain.

Monikerroksisen osaston eri kerrokset kuu-
luvat pdasadntoisesti eri poistumisalueisiin (pois-
tumisalueista tarkemmin sivulla 118). Savun levid-
minen avotilassa tekee mahdottomaksi paddsta ker-
roksista avoportaita pitkin turvaan. Kustakin ker-
roksesta tuleekin jérjestdd paasy osastoituihin ulos-
kaytaviin.

Perusldhtékohtana monikerroksisten palo-
osastojen tapauksissa voidaan pitéa, ettd

- jokainen asunto muodostaa aina yhden eril-
lisen poistumisalueen, vaikka huoneisto oli-
si monikerroksinenkin;

- muissa kdytttavoissa jokainen kerrostaso,
jossa oleskellaan tai tyoskennelldén vakinai-
sesti, muodostaa yleensd oman poistumisalu-
eensa, josta kustakin jarjestetddn valittomat
yhteydet uloskdytéviin. Eri kerroksessa voi
toisen tason poistumisalueeseen liittyvana
olla vain tiloja, joissa ei oleilla pysyvisti, esi-
merkiksi tekniikkatiloja, arkistoja yms.

- kellaria ei voi yhdistdd kerrosten kanssa lu-
kuun ottamatta vain yhdelle asunnolle kuu-
luvaa kellaria.

WEEER  (sastoiva rakennusosa
Osiin jakava rakennusosa

-
l Sis Majoitush.
H kéytava
t :
i Sis H Majoitush.
f aytava §

#sis B Majoitush.
Hiaytava B

Ravintola

Majoitush.

Majoitush.

Majoitush.

Toimisto

Toimisto Ravintola

i 1
Autohalli

Esimerkki osastoinnista ja osiin jakamisesta: kerrososastointi
yleensd eri kerrosten vdlillg, kdyttStapaosastointi ravintolan ja
toimiston sekd autohallin ja varaston vdililld; osiin jakaminen
ullakolla pinta-alan perusteella ja hotellikerroksissa majoitus-
huoneittain.

R

I

mE

Perusesimerkki monikerroksisesta osastosta, jonka kerrokset
ovat eri poistumisalueita. Stockmannin tavaratalo, Helsinki.
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5.2 Osaston pinta-ala
5.2.1

Palo-osaston enimmiisala on esitetty taulukossa 5.2.1.

TAULUKKO 5.2.1 PALO-OSASTON ENIMMAISALA
Kiyttotapa Rakennuksen paloluokka
Pl P2 P3
KERROKSET
Asuinrakennukset osastointi osastointi osastointi
huoneistoittain huoneistoittain huoneistoittain
Majoitustilat ja hoitolaitokset
— yOpymistilat 800 m? 800 m? 400 m®
— muut tilat 1600 m* 1600 m? 400 m*
Kokoontumis- ja liiketilat seki tyopaikkatilat 2400 m? 2400 m? 400 m?
Tuotanto- ja varastotilat seki autosuojat harkinnan harkinnan harkinnan
mukaan" mukaan" mukaan"
ULLAKOT JA YLAPOHJAN ONTELOT 1600 m? 1600 m? alapuolisten
osastojen mukaan?
KELLARIT 800 m’ 800 m? 400 m?
Taulukon huomautukset " Tuotanto- ja varastotilojen ohjeet ovat Suomen rakentamisméi-

rdyskokoelman osassa E2 sekd autosuojien ohjeet osassa E4.

? Asuinrakennuksessa voidaan erityisesti syysti korvata palo-
osastoinnilla enintizn 200 m? osastoihin,

Ohje Pinta-ala lasketaan niin kuin huoneistoala.

522

Poistumisen turvaamiseksi tai pelastus- ja sammutustoimien hel-
pottamiseksi palo-osastot jaetaan lisiksi osiin:

- majoitustilat ja hoitolaitokset majoitushuoneittain;

- ullakot ja yldpohjan ontelot enintdin 400 m? osiin.

523

Palo-osastoa voidaan suurentaa varustamalla osasto automaattisel-
la paloilmoittimella, automaattisella savunpoistolaitteistolla tai
automaattisella sammutuslaitteistolla.
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Pinta-alaosastointi

Samaan osastoon kuuluvien kerrosten pinta-alat
lasketaan yhteen.

Tuotanto- ja varastorakennuksissa sekd auto-
suojissa pinta-alaosastointi poikkeaa muista kéyt-
totaparyhmistd; ohjeet siséltyvit rakentamisméaéara-
yskokoelman osiin E2 ja E4.

Tuotanto- ja varastorakennusten
osastointi

Merkittdvien omaisuusvahinkojen estdmiseksi suu-
ret tuotanto- ja varastorakennukset jaetaan pinta-
alaltaan rajoitettuihin palo-osastoihin alla olevan
E2:n taulukon 1 ohjeiden mukaan. Suurin sallittu
osastokoko riippuu rakennuksen paloluokasta, ker-
rosluvusta, toiminnan palovaarallisuusluokasta
sekd valitusta suojaustasosta.

Pinta-alaosastointi toteutetaan aina koko ra-
kennuksessa ensin ja ndin syntyneet pinta-alaosas-
tot jaetaan tarpeen mukaan kerros- ja kéyttota-
paosastoinnilla.

Kun varastotilan varastointikorkeus h [m]
ylittid 6 m lasketaan osaston enimmaéispinta-ala
kertomalla vastaava taulukkoarvo suhteella 6 : h.

Pinta-alaosastoja rajaavat rakennusosat teh-
didn Al-luokan tarvikkeista massiivisina, palon le-
vidmistd tehokkaasti estdvind palomuurin tapaan
E2:n taulukon 2 ohjeiden mukaan. Liittymét vesi-
kattoon ja ulkoseinddn rakennetaan soveltaen pa-
lomuurista annettuja ohjeita (E1 kohta 9.2.2).

Osastoivien rakenteiden luokkavaatimus
riippuu toiminnan palovaarallisuusluokasta ja va-
litusta suojaustasosta.

Vaakarakenteita voidaan kiyttad hyvéksi pin-
ta-alaosastoinnissa vain, jos ne ovat E2:n taulukon
2 mukaiset ja niiden liittymit tehddén soveltaen  RakMKn osa E2:n taulukko teollisuus- ja varastorakennusten

palomuurin rakentamisesta annettuja ohjeita. osastojen koosta pinta-alaosastoinnissa.

TAULUKKO 1 OSASTOJEN SUURIN SALLITTU KOKO PINTA-ALAOSASTOINNISSA
Pl P2 P3
1 kerros 2-3kerr. ylidkerr. 1kerros 2 kerrosta 1 kerros

Sarske 1 2 3 4 5 6

Palovaarallisuusluokka 1

- suojaustaso 1 6000 m* 4000 m? 3000m* 4000 m? 2000 m> 2000 m?

- suojaustaso 2 12000 m* 6000 m? 4500 m? 6000 m? 4000 m?* 4000 m?

- suojaustaso 3 barkinnan harkinnan harkinnan harkinnan 12000 m* 12000 m®
mukaan mukaan mukaan mukaan

Palovaarallisuusluokka 2

- suojaustaso 1 2000 m?> 1000 m? 750 m* 1000 m? ei sallittu i sallintu

~ suojaustaso 2 4000 m? 2000 m? 1500m?> 2000 m? eisallitu  ei sallittu

- suojaustaso 3 harkinnan harkinnan  harkinnan harkinnan  eisallitu 2000 m?
mukaan  mukaan mukaan mukaan

Taulukon huomautus: Pinta-alat lagketaan kuten huoneistoala.

Kellarien osastointi harkinnan mukaan.
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TEOLLISUUSHALLI
MAA-
LAAMO
|
!
sos. ||TsTO
TILAT

Autotalli ” MH

Kaksi esimerkkid tavallisesta kdyttétapaosastoinnista:
Pienteollisuusrakennuksessa on tuotantotila osastoitu toimis-
to-sosiadlitilasiivesté ja maalaamo on erotettu muusta tuo-
tantotilasta suuremman palovaaran takia.

Pientalossa on autotalli sekd polttoainevarasto ja kattilahuo-
ne osastoitu RakMK:n osien E4 ja E9 ohjeiden mukaan.

Kayttotapaosastointi

Periaatteet

Kéyttotapaosastoinnilla tarkoitetaan toisaalta kéyt-
tétavan luonteeseen ja toisaalta palokuorman mé-
radn perustuvaa osastointitarvetta.

Huoneistojako tai tilan hallinta ei sininsi ole
osastoinnin peruste saman kéyttotaparyhmin sisil-
14. Asuinhuoneistot erotetaan kuitenkin aina omik-
si osastoikseen.

El:n kohdan 5.1.2 ohje luettelee tavallisimpia
tapauksia kédyttétapaosastoinnista. Perussddntéini
voidaan lisdksi pitd4, ettd seuraavan tyyppiset tilat
osastoidaan:

- tilat, jotka voivat aiheuttaa vaaraa ympéris-
tolleen palokuorman, palovaarallisuuden,
vihdisen valvonnan tai muun vastaavan syyn
johdosta, :

- tilat, joissa on suuria omaisuusarvoja, korvaa-
mattomia kulttuuriaarteita tai muuta poikke-
uksellista suojeltavaa,

- osaston sisélld olevat tilat, jotka erityisen pa-
lovaarallisuuden takia on syyt4 erottaa muus-
ta huoneistosta.

Muiden rakentamisméérdyskokoelman osien oh-
jeitten mukaan osastoidaan:

- Teollisuus- ja varastorakennuksissa muodos-
tetaan yleensd eri palo-osastoiksi palveluosas-
tot, yli 50 henkil6lle tarkoitetut sosiaalitilat,
raaka-aine- ja tarvikevarastot, varsinaiset pro-
sessitilat sekd valmiste- ja puolivalmisteva-
rastot (E2).

- Autosuoja rakennetaan yleensi erilliseksi
palo-osastoksi; enintidén 60 m%n avointa suo-
jaa ei tarvitse osastoida saman tontin tai ra-
kennuspaikan muista tiloista (E4).

- Ilmanvaihtokonehuone yleensi osastoidaan,
mikili se palvelee useita eri palo-osastoja (E7).

- Kattilahuone, 6ljysdilittila sekd muun polt-
toaineen varasto erotetaan omiksi palo-osas-
toikseen (E9).

Osastoinnin suunnittelu

Koska kiyttStapaosastointi perustuu suurelta osalta
kokemuksiin palon syttymissyistd ja syntyneistd
vaaratilanteista, sen onnistunut suunnittelu vaatii
tapauskohtaista harkintaa. Kaytttapaosastointia
suunniteltaessa on yleensi aiheellista olla yhteydes-
sd kunnan pelastusviranomaiseen ja tarvittaessa va-
kuutusyhtién paloinsinddriin.
Kéyttotapaosastoinnissa on syytd muistaa sen
tarkoitus estdd palon levidmistd rakennuksessa ja
helpottaa palokunnan palonrajoitustoimia. Osastoja
on tiltd kannalta epitarkoituksenmukaista muo-
dostaa muutaman kymmenen nelién kopeiksi -
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poikkeuksena tietysti vaaralliset tilat. Tilajérjeste-
lyjen selvépiirteisyys ja viljyys edesauttavat sekd
henkildiden pelastautumista palavasta rakennuk-
sesta ettd palokunnan toimintaa.

Kéayttotaparyhmittely ldhtee peruskiyttéta-
voista toiminnallisina kokonaisuuksina ja niiden
keskiméddrdisestd palokuormasta.

Esimerkiksi tavanomainen toimisto sisaltda
tydhuoneiden lisdksi neuvottelutiloja, kahvihuonei-
ta, sosiaalitiloja jne.Toimistossa on esimerkiksi ko-
piointihuoneita ja pienid varastoja, joiden paikalli-
nen palokuorma saattaa olla hyvinkin suuri ja vas-
tapainoksi taas kédytdvid, joiden palokuorma on pie-
ni. Silti kaikki ndm3 tilat kuuluvat samaan palo-
osastoon.

Suuret varastot tulee yleensa osastoida vahi-
semmdin palokuorman tiloista. Esimerkiksi toimis-
toissa ei tavanomaisia muutaman kymmenen neli-
6n varastoja kuitenkaan osastoida. Harkitsematto-
mat osastorajat huonontavat rakennuksen muun-
tojoustavuutta ja saattavat houkutella luvattomiin
tai epatarkoituksenmukaisiin muutoksiin.

Palo-osastointi toteutetaan aina my&s ilman-
vaihdossa. Keinoja ovat kanavien yhdistdmisrajoi-
tukset, palonrajoittimet kanavissa sekd paloeristyk-
set. Imanvaihtolaitteiden paloturvallisuutta kési-
tellddn tarkemmin rakentamisméaardyskokoelman
osassa E7.

Erityistilojen osastointi

Monista erityiskdyttoisistd tiloista on julkaistu ra-
kenteellisia maérayksid ja ohjeita myds muun kuin
rakennuslainsddddnnon perusteella. Namé sddn-
nokset sisdltavit joskus myds osastointivaatimuk-
sia, tavallisimpia téllaisia tiloja ovat seuraavat:

- muuntamo (SFS-standardi)

- ruiskumaalaamo (SFS-standardi)

- maalivarasto ja palavien nesteiden varasto
(saddokset palavista nesteistd)

- kylmalaitetilan konehuone (SFS-standardi)

- arkisto; koskee vain valtionapua saavien lai-
tosten virallisia arkistoja (valtionarkistojen ar-
kistotilaohje), muuten ohjeen soveltaminen
on vapaaehtoista ja sen tarpeellisuus kannat-
taa aina harkita; usein riittda tarkastelu taval-
lisena varastona

- asetyleenikeskus (SFS-standardi)

- nestekaasuvarastot (KTM:n pééatos)

- yli 100 m%n nédyttimo, palamaton esirippu
(ym:n yleiskirje)

Lisaksi suositellaan osastoitavaksi toiminnan kan-

nalta elintirkeit tilat kuten:

- ATK-keskus (vakuutusyhtididen suojeluoh-
jeet)

- varavoimakonehuone (vakuutusyhtididen
suojeluohjeet)

- trukkien lataus- ja sdilytystila (vakuutusyh-
tididen suojeluohjeet), lisdksi suositellaan
suurehkojen akkuhuoneiden osastointia

- suurteollisuuden ja voimaloiden valvomot
(vakuutusyhtididen suojeluohjeet)

- suuret sahkopadkeskukset

- poikkeusolojen kannalta tdrkeét viestikes-
kukset

Ydestonsuoja

Viesténsuojan osastointi riippuu suojan rauhanajan
kéytostd. Se on tarpeen vain silloin kun suojan kiyt-
totapa poikkeaa ympérdivistd tiloista niin, ettd osas-
tointia vaaditaan. Kdytdnnossa tima merkitsee eril-
lisen palo-oven asentamista suojaoven aukkoon,
vss-vaatimusten mukaiset seinit ja yldpohja yleen-
sd tayttdvét tarvittavan minuuttiluokan.
Véestonsuojan ilmanvaihtoventtiilien sijoitta-
mista porrashuoneeseen johtaviksi tulee valttaa.
Véestdnsuojasta muihin palo-osastoihin johtavat il-
manvaihtoventtiilit varustetaan palonrajoittimin.
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taa:

Vilipohjan rakenne 1870-luvulla rakennetussa asuinkerros-  —
talossa Helsingin Kruununhaassa. Palkkien vilissé on tdyt-
teend alinna sammalta ja sen pddlld paksumpi kerros kuivaa

hiekkaa.

Huoneistojen vdlisid seinid vuoden 1936 Pl-pdcitdksen mu-
kaan rakennetuissa asuinkerrostaloissa. Ndiden rakenteiden
palonkestdvyys joudutaan arvioimaan tapauskohtaisesti.

Osastointi korjauksessa

Korjattavan rakennuksen palo-osastointi riippuu
ratkaisevasti sen erityisominaisuuksista ja kdytts-
tarkoituksesta. Jarkevdid onkin suunnitella uusi
kéytto rakennuksen ehdoilla eikd pinvastoin. Kor-
jausrakentamisen yleisind periaatteina voidaan pi-

Osastointi tehddén rakennuksen lihtékohtien
ja mahdollisuuksien mukaan. Osastoinnin ra-
jat pyritddn sijoittamaan rakennuksen kiyton
sekd sammutus- ja pelastustyén kannalta
luonteviin paikkoihin.

Milloin kerrososastointi on hankalasti toteu-
tettavissa, sen sijasta voidaan kayttia pysty-
suuntaista osastointia. Tdlloin on pyrittiva
rakentamaan pienempii osastoja kuin kerros-
osastoinnissa sallitaan.

Pinta-alaosastoinnilla pyritd4n omaisuusva-
hinkojen rajoittamiseen. Majoitusrakennus-
ten vuode- ja ydpymisosastoissa silld kuiten-
kin on ensi sijassa henkil6turvallisuutta lisaa-
vd vaikutus.

Mikili osastoiva rakennusosa ei ole nykymaa-
rdysten luokkavaatimusten mukainen, on tir-
kedmpad tdyttdd palonkestivyysaikaa kuin
materiaalin palamattomuutta koskeva vaati-
mus. Esimerkiksi kivirakenteisten kerrosta-
lojen puuvilipohjat voidaan yleensi sdilyttaa.
Vilipohjan taytteen vaihtaminen pelkistiin
paloturvallisuusvaatimusten perusteella ei
yleensé ole tarpeellista ja harvoin muutoin-
kaan jdrkevaa.

Osastoinnissa kannattaa kayttaa hyviksi van-
hoja rakenteita. Vanhan rakenteen palonkes-
tavyysaika on usein mahdollista arvioida riit-
tdvén tarkasti. Aiottaessa kdyttdd suojauksia
tai suojaverhouksia on ensiksi arvioitava nii-
den vaikutus tilojen arkkitehtuuriin.

Kaksi 1/4-kiven
tiilimuuria, vélissa
eristeens 1-3
kertainen
aaltopahvi,
lasivilla tai
vuorivilla

1/2- ja 1/4-kiven
tiillimuurit, valissa
lasivilla- tai
aaltopahvieriste

Kaksi 1/2-kiven
tiiimuuria, valissa
lasivilla- tai
kolminkertainen
aaltopahvieriste

1/4-kiven tillimuuri
tai 150 mm:n
suurtiilivaliseina,
molemmin puolin
lasivillaeriste ja

kipsilevy tai
ilmarako ja
kipsilevy

200 mm:n
suurtiilivdlisein&

1/4-kiven tai 1/2-
kiven tiilimuuri,
toisella puolella

eriste ja harkkomuuri.
Tillimuuri yleensa
sahajauhotiilta,
eristeend lasivilla,
aaltopahvi tai ilmarako

Yhden kiven
tiilimuuri

Kaksi 70 mm:n
harkkomuuria valiss&
50 mm:n ilmarako

Terésbetoniseina
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Rakenteiden kantavuuden
sailyttaminen

6.1 Yleiset vaatimukset
6.1.1

Rakennus ja sen rakennusosat eivit palon vaikutuksesta saa sortu-
malla aiheuttaa vaaraa miirittynd aikana palon alkamisesta. Miké-
li henkil6turvallisuuden takia tai vahinkojen suuruuteen ndhden on
tarpeellista, rakennuksen on kestettivd sortumatta koko palokuor-
man palaminen ja jadhtyminen.

6.1.2

Jos kantavalta rakennusosalta vaaditaan pidempéd palonkestivyys-
aikaa tiiviyden E ja eristivyyden I suhteen kuin kantavuuden R
suhteen, kidytetddn pidempdid palonkestdvyysaikaa myos kantavuu-
den osalta.

6.1.3

Kantavan rakenteen mitoitus voi perustua joko standardoituun ldm-
potila-aikakdyrddn perustuvaan luokitukseen tai oletetun palonke-
hityksen mukaisiin rasituksiin.

6.2 Luokitukseen perustuva mitoitus

6.2.1

Rakenteiden kantavuutta koskevat luokkavaatimukset on esitetty
taulukossa 6.2.1.

6.2.2

Kantava rakennusosa suunnitellaan luokkavaatimuksen mukaisek-
si kidyttden standardoitua limpétila-aikakdyrdd. Vaatimuksenmu-
kaisuus osoitetaan:

- kokeellisesti,

- laskennallisesti,

- yhdistdmilld koe- ja laskennalliset tulokset tai
- kdyttamilld hyviksyttavid taulukkomitoitusta.

Ohje

Luokkavaatimukset ldhtevit siitd, ettd
henkiloturvallisuuden takaamiseksi ja
vahinkojen rajoittamiseksi P1-luokan
yli kaksikerroksiset rakennukset eivét
sorru palon ja jadhtymisvaiheen aika-
na. Niiden runkorakenteen oletetaan
kestdvén rakennuksessa tai sen osas-
sa olevien kaikkien palamiskykyisten
aineiden palamisen ilman sammutta-
mista.

Vahinkoriskin huomattava suuruus voi
edellyttdd myos enintéin kaksikerrok-
siselta P1-luokan rakennukselta vas-
taavaa sortumattomuutta.
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TAULUKKO 6.2.1 KANTAVIEN RAKENTEIDEN LUOKKAVAATIMUKSET

Rakennuksen paloluokka

P1 P2 P3
Palokuorma MJ/m?

yli 12000  600-1200 alle 600

Sarake 1

2 3
Eninté‘in 2-kerroksinen rakennus yleensé R 120* R 90* R 60* R 30 —

— jos rakennuksen eristeet eivit ole R 30 —

vahintddn luokkaa A2-s1, dO

~ hoitolaitokset, majoitustilat, kellarit RN
3—8-kerroksinen rakennus yleensi [ | [ ]

3—4-kerroksinen asuin- tai tyopaikkarakennus

— kerrokset R 60* B
— kellarikerrokset n

Yli 8-kerroksinen rakennus = )

Ylimmai laisen kellarikerroks
alalglllltr)ll?lll:ln s;i_iaa:zliztls:l::tn ke?larike:;f)(l)(se(:n

Ylapohjan rakenteiden vaatimukset, jos yldpohjan
eristeet ovat vahintdin luokkaa A2-s1, dO

— enintéddn 2 kerrosta, ei ullakkoa; rakenteet,
jotka ovat rakennuksen kantavan rungon
tai jaykisteiden olennainen osa R 60 R 60 R 60 R 30 —

— enintéin 2 kerrosta, ei ullakkoa; rakenteet,
jotka eiviit ole rakennuksen kantavan rungon
tai jaykisteiden olennainen osa R 15 R15 R 15 R 15 —

— 1 kerros, ei ullakkoa, automaattinen
sammutuslaitteisto; rakenteet, jotka eiviit
ole rakennuksen kantavan rungon tai

jaykisteiden olennainen osa @ ® ® — =

— 1 kerros, tuotanto- tai varastorakennus;
ei ullakkoa; rakenteet, jotka eiviit ole sen
kantavan rungon tai jiykisteiden

olennainen osa @ ® ® — —

Ullakon tai ontelon vesikattorakenteet, jotka
eivit ole rakennuksen rungon olennaisia kantavia
tai palossa runkoa jaykistivid rakenteita — — — — —

Taulukon huomautukset: Parvekkeiden palonkestidvyysaikavaatimus on puolet kerroksen kantavien
rakenteiden vaatimuksesta.

Tuotanto- ja varastorakennuksessa sallitaan lievennyksid Suomen rakentamis-
mairiyskokoelman ohjeiden E2 mukaisesti.

Taulukon merkinniit: * = jos kantavat rakenteet eivit ole vahintiiin luokkaa A2-s1, d0, tulee
rakennuksen eristeiden olla vihintisin A2-s1, d0-luokan tarvikkeista

kantavat rakenteet on tehtiivi vihintiin luokan A2-s1, dO tarvikkeista
— = ei luokkavaatimusta
[ ]
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Luokitukseen perustuva
mitoitus kantavissa
rakenteissa

Mitoituksen ldhtokohdat

Luokitukseen perustuvassa mitoituksessa perusta-
na on standardipalokiyrd, jonka kaava 20 asteen
alkuldmpdtilalla on

T = 345log, (8t + 1) + 20,

jossa

T = palotilan ldampétila °C ja

t = lampdoaltistuksen kesto minuutteina.

Kantavat rakenteet suunnitellaan El:n taulukon
6.2.1 mukaan. Liséksi yksikerroksisissa tuotanto- ja
varastorakennuksissa sallitaan lievennyksid E2:n
luvun 5 mukaan, tarkemmin oppaan sivulla 67.

P2-ja P1-luokan rakennuksissa kantavien ra-
kenteiden luokka vaihtelee R 30:std R 240:en raken-
nuksen paloluokan, palokuorman ja rakenteen si-
jainnin mukaan. Yldpohjan vaatimukset ovat lie-
vemmit enintdédn kaksikerroksisissa ullakottomis-
sa rakennuksissa, jos ylapohjan eristeet ovat vihin-
tddn luokkaa A2.

P3-luokan rakennuksissa kantavilla rakenteil-
la ei ole palonkestdvyysaikavaatimuksia lukuun ot-
tamatta alakellareita talossa, jossa on useita maan-
alaisia kellarikerroksia. Puun lisdksi esimerkiksi te-
rdsrakenteita voidaankin kiyttdd suojaamattomina
ndissd rakennuksissa.

Joissakin tapauksissa rakenteelta vaaditaan
pidempéa palonkestdvyysaikaa tiiviyden ja erista-
vyyden kuin kantavuuden suhteen. Talloin kédyte-
tdan pidempéd palonkestdvyysaikaa myds kanta-
vuuden osalta. Nditad tapauksia ovat mm. P3-luo-
kan rakennuksen osastoivat, kantavat seinit ja osas-
toivat vilipohjat sekd vastaavat rakenteet P2-luo-
kan rakennuksen kellareissa. Esimerkiksi osastoi-
van vilipohjan on pysyttidva ylhaalld ja koossa koko
osastointiajan, jotta se tdyttdisi eristdvyystehtdvan-
sd.

Rakenteen palonkestdvyysaika osoitetaan vi-
ranomaiselle tyyppihyvaksynnin, polttokokeen tai
laskennallisen menetelmén perusteella. Palomitoi-
tusohjeita eri materiaaleista tehdyille rakenteille on
RakMK:n B-osissa ja Eurocodeissa.

Esimerkkikuvat

Oheiset rakennedetaljit on tarkoitettu antamaan
yleisluonteinen kisitys siitd, minké tyyppisid ovat
eri materiaaleilla toteutetut vesikatot, yla- ja vili-
pohjat sekéd kantavat seindt. Esimerkkeja ei sellai-
senaan voi kiyttdd toteutuksessa, vaan kussakin
kohteessa rakenteet on suunniteltava erikseen ja ra-
kennesuunnittelijan tehtdvdni on osoittaa, etti va-
littu rakenne tayttaa asetetut vaatimukset.

1200
OC —ad
1000

800 7
600 [

Lampéatila

400

200

0 60 120
Aika

180 min 240

Palotilan aika-ldmpétilariippuvuus standarditulipalossa, kun
alkuldmpétila on + 20 °C. Palonkestévyyttci arvioitaessa on
otettava huomioon myds muut standardiolosuhteita kuvaa-

vat suureet kuten Idmmdnsiirtokertoimet ja paine.

Periaate-esimerkkejd vélipohjarakenteista. Laattojen paksuus
mitoittuu hyétykuorman mukaan.

~  Padllyste, luokka tilan
vaatimusten mukaan

- Tasoite tai tasausbetoni

- Betonilaatta > 80 mm,
adneneristavyys huoneisto-
jen valilla vaatii huomatta-
vasti paksumpaa laattaa

- Pinnoite tai pintakasittely
tilan vaatimusten mukaan

- Padllyste, luokka tilan
vaatimusten mukaan

- Tasoite

- Kevytbetonilaatta 250 mm

- Pinnoite tai pintakasittely
tilan vaatimusten mukaan

- Paallyste, luokka tilan
vaatimusten mukaan

~  Pinnoite tai pintakasittely

Tasoite tai tasausbetoni vaatimusten mukaan
Ontelolaatta tyyppihyvak- - Betonilaatta > 80 mm
syntapaatdksen mukaan - TT-laatta

tilan vaatimusten mukaan

~  Paéllyste, luokka tilan

Alakatto fai pintakésittely
tilan vaatimusten mukaan

Ympiiristéministen'é....--............................................e



P1

O O 0 i D .O'

- KateB,,

- Lammoneriste (vaatimus katteen mukaan)

- Kantava rakenne, pinta tilan vaatimusten
mukaan

Pédkannattaja
R60-R 240 — KateB
- Erillinen vesikattorakenne, ei palon-
kestavyysvaatimusta

Yidpohjan ontelo; osastointi ja jako osiin
Lammoneriste, pinta B

Kantava rakenne REI 60 - RE| 240
Sisaverhous, pinta tilan vaatimusten
mukaan

P2

Kate B
Katteeﬁogfuslaudoitus
Tuuletusvali; jako osiin

Hoyrynsulku
Rakennuslevy

10 min suojaverhous A2

R 30

Tuulensuojalevy, pinta B
Lamméoneriste / kantava rakenne

Rimoitus + mineraalivilla 50 mm

R30

P3

<N

\OERNNONN N/

Kate B

Alusrakenne

Kattotuolit, ei palonkestavyysvaatimusta
Ylapohjan ontelo; jako osiin
Tuulensuoja, ei vaatimusta
Lamméneriste, ei vaatimusta
Sisaverhous, pinta tilan vaatimusten
mukaan

Periaate-esimerkkejd kantavista seinistd.

R 60

Betoni 120 mm

R 90 osastoivana
R 60 osaston sisaisena

L/

Kevytsoraharkko 100 mm

R 90 osastoivana
R 60 osaston sisgisena

|
|
1
!
I

Tiili 130 mm

R 30

T

- Puurunko 97 x 48 k 600
— Mineraalivilla 100 mm
- Kipsikartonkilevyt 13 mm

Periaate-esimerkkejé yldpohjarakenteista.

Alla esimerkkikaavio rakenteista, joilla puukerrostalossa voi-

daan pddstd REI 60 -lu

okkaan RT-kortin 82-10679 mukaan.

Asuntojen vélinen
seind REI 60

Valipohja REI 60

Tp——

=

limarako =20 mm

kuten edelld
- Rakennuslevy
-~ Rakennuslevy A2

. - Lattianp&allyste
- Rakennuslevy A2 - Betoni noin 50 mm
- Rakennuslevy - Kova mineraalivilla A2
~  Runkotolpat hyStykuorman 30-50 mm (80-100 kg/m?)
mukaan ja A2-luokan - Pontattu levy

mineraalivilla = 100 mm

- Runkotolpat ja mineraalivilla

o

Puupalkit jannevélin mukaan
ja mineraalivilla A2 100 mm
Poikittaiskoolaus (tila
sprinkleriputkille)

- Akustinen jousiranka
Kaksinkert. rakennuslevy A2

o o o 0 0 0 0 s s 0 Ymparlstoop3539



Lievennykset tuotanto- ja
varastorakennuksissa

Yksikerroksisessa tuotanto- ja varastorakennukses-

sa sallitaan kantavat ja runkoa jaykistdvat raken-

teet tehtdviksi E2:n mukaan

- Pl-luokan rakennuksessa luokkaan R 15, mi-
kéli rakennus suojataan automaattisella
sammutuslaitteistolla ja ndma rakenteet ovat
vdhintddn luokan A2 rakennustarviketta;

- P1-luokan rakennuksessa luokkaan R 30, mi-
kéli rakennus suojataan automaattisella sam-
mutuslaitteistolla;

- P2-luokkaisessa palovaarallisuusluokan 1 ra-
kennuksessa luokkaan R 15, mikili ndmi ra-
kenteet ovat vihintddn luokan A2 tarviketta;

- P2-luokkaisessa palovaarallisuusluokan 2 ra-
kennuksessa luokkaan R 15, mikili rakennus
suojataan automaattisella sammutuslaitteis-
tolla ja ndmaé rakenteet ovat védhintddn luo-
kan A2 tarviketta.

Niiden lievennysten kaytto edellyttdd, ettd ylapoh-
jan lammoneriste on tehty vahintdan luokan A2 ra-
kennustarvikkeista ja ettd ns. jatkuva sortuma on
estetty.

Mika on rungon olennainen kantava
tai jaykistidva osa?

Rakennuksen kantavan rungon olennaisia osia ovat
yleensd padkannattajatja runkoa jaykistdvit raken-
teet. My0s sellaiset sekundaarikannattajat, jotka
toimivat padkannattajien stabiliteetin sdilyttdmisek-
si, ovat rungon olennaisia osia. Kaytettdessa esimer-
kiksi kuorirakennetta, avaruusristikkoa tms. yla-
pohjan yksinddn muodostavaa rakennetta, on til-
lainen tulkittava rungon olennaiseksi osaksi.
Kantavan rungon ei-olennaisen osan aikai-
sempi sortuminen tulipalossa ei saa aiheuttaa kan-
tavan rungon olennaisen osan sortumista.
Kantavan rungon ei-olennaisen osan kanta-
man pinnan ohjearvona voidaan pitdd padkannat-
tajien vilid, jonka koko voi rakenteesta ja janneva-
listd riippuen vaihdella muutamasta kymmenesta
nelidstd isojen hallien useaan sataan nelidmetriin.
Rakennesuunnittelijan tehtédva on madritelld, mika
on kantavan rungon olennainen osa ja miten sille
asetetut rakenteelliset vaatimukset toteutetaan.

- Kate B
- Lamméneriste A2

- Teraspoimulevy, ei palonkestévyysvaatimusta
- Pdaékannattajat ja jaykisteet D-luokkaa:

ROOF,

P1-luokan rakennus R 60-R120
sprinklattu P1-luokan rakennus R30
P2-luokan rakennus R 30

Esimerkki yksikerroksisen ullakottoman teollisuushallin yldpoh-
jarakenteista.
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Kuva osoittaa, miten sekd hiiltynyt puukerros ettd my6s hiilty-
mdtén puu toimivat palotilanteessa eristeend.
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Puurakenteet ja palo

Puun syttyminen ja palaminen

Puu tarvitsee syttydkseen happea ja lamp6a. Sytty-
miseen kuluva aika on sitd lyhempi, mitd korke-
ampi ympdrdivd lampétila on tai mitd voimak-
kaampi lampdositeily pintaan kohdistuu.

Esimerkiksi 200 °C:n lampétilassa puu saat-
taa syttyd 12-15 minuutissa mutta 400 asteessa jo
alle minuutissa. Kun puu joutuu 50 kW/m? sitei-
lyn kohteeksi, sen syttymiseen kuluu 15-30 sekun-
tia; séteilyn ollessa 20 kW /m? syttyminen vie noin
2,5 minuuttia. Alle 10 kW/m? séteily ei enda riitd
sytyttiméddn huoneenlimmossé ollutta puuta.

Puu hajoaa eli pyrolysoituu lammon vaiku-
tuksesta 300450 °C:n ldmpétilassa. Talloin syntyy
erilaisia kaasumaisia, nestemaisié ja kiinteitd hajoa-
mistuotteita. Nestemdiset yhdisteet haihtuvat ja
sekoittuvat palavien kaasujen ja hapen kanssa, jol-
loin palamisreaktio alkaa ja vapauttaa runsaasti
lampéd. Tamad 1ampo ajheuttaa edelleen puun ha-
joamista ja prosessi jatkuu ilman ettd lampod endd
tarvitsee tuoda systeemin ulkopuolelta. Palamispro-
sessi on esitetty kaavamaisesti oheisessa kuvassa.

My6s kiintedt hajoamistuotteet voivat hapet-
tua ja vapauttaa lampda. Téta reaktiota kutsutaan
jdlkihehkumiseksi, ja se on paljon hitaampi kuin
kaasutilassa tapahtuva palaminen.

Puun ja muiden orgaanisten aineiden pala-
minen on monimutkainen prosessi. Se tapahtuu ns.
radikaalimekanismilla, jossa muodostuu erilaisia
reaktiivisia osasia (radikaaleja), jotka hajottavat
palavaa ainetta. Lopputuloksena on pienimolekyy-
lisid hapettuneita palamistuotteita kuten hiilidiok-
sidia (CO,), hiilimonoksidia (CO) ja vettd (H,O).

Puu kantavissa rakenteissa

Puuta voidaan kayttdd kantavissa rakenteissa:

1-2 -kerroksissa rakennuksissa yleensd; P1-
luokan rakennuksissa eristeiden tulee olla
luokkaa A2,

- P2-luokan 34 -kerroksisissa asuin- ja tyo-
paikkarakennuksissa; eristeiden tulee olla
luokkaa A2,

- ullakon tai ontelon vesikattorakenteissa, jot-
ka eivit ole rakennuksen rungon olennaisia
kantavia tai runkoa jaykistdvid osia.

Massiivisen puun erityisominaisuus on nopeudel-

taan tunnettu hiiltyminen. Hiiltymisnopeutena pi-

detddn RakMK B10:n mukaan:

- 08 mm/min rakennepuu

- 07mm/min kerrosliimattu puu

Eurocode 5:n mukaan edellisten, havupuulle tarkoi-

tettujen arvojen lisdksi:
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- 0,7mm/min Kertopuu, lehtipuusta
valmistettu rakennepuutavara ja
liimapuu, tiheys > 290 kg/m?

- 0,55 mm/min lehtipuusta valmistettu rakenne-
puutavara tai liimapuu, tiheys
2450 kg/m?®

Eurocode 5:n arvot on tarkoitettu suojaamattomal-

le puulle, ja ne sisdltdvit halkeamien ja kulmapyd-

ristyksen vaikutukset. Palosuojatun puun hiiltyma-
nopeudet mééritetdan erikseen.

Eurocode 5:n mukaan palorasituksen ollessa
yksidimensionaalinen (hiiltyminen yhdeltd suun-
nalta) voidaan hiiltyméanopeudelle kéyttda seuraa-
via arvoja:

- 0,65 mm/min havupuusta ja lehtipuusta
valmistettu rakennepuutavara
tai kerrosliimattu puu, tiheys
>290 kg/m?

- 0,9 mm/min puupohjaisetlevytja puupanelit

- 1,0 mm/min vaneri

Levyn tiheyden poiketessa arvosta 450 kg/m?® ja

paksuuden arvosta 20 mm muutetaan nopeuksia

Eurocode 5:ssd esitettyjen kaavojen mukaan.

Puu ei meneté kantokykyédéan niin kauan kuin
konstruktiivista poikkileikkausta on olemassa var-
muuskertoimella 1. Puun peruspalosuojaus onkin
poikkileikkauksen suurentaminen palonkestavyys-
ajan vaatimuksen tayttdviksi. My0s liitosten on tay-
tettdvi asetetut vaatimukset.

Kaikkien palolle alttiiden puupintojen otak-
sutaan hiiltyvan. Hiiltymistd ei tarvitse ottaa huo-
mioon, jos jokin muu rakenne suojaa tarkasteltavan
puupinnan vaaditun palonkestidvyysajan.

Terasrakenteen palosuojaus

Palosuojauksen periaatteet

Kantavien terdsrakenteiden palosuojaus voidaan
kaytinnossd toteuttaa joko eristimailld terds kuu-
mista savukaasuista tai parantamalla terdsraken-
teen lJammonsitomiskykya.

Palosuojaus voidaan tehda levyttaen, ruiskut-
taen, rapaten tai maalaten. Limmonsitomiskykya
parannetaan esimerkiksi tadyttimall4 terasputki be-
tonilla tai vedella.

Koe- ja laskentamenetelmat

Terédsrakenteen palosuojauksen eristdvyyttd tutki-
taan polttokoemenetelmén ja siithen liittyvan lasken-
tamenetelmén avulla.

Polttokokeissa seurataan terdksen lampétiloja
ja suojauksen kiinni pysymista. Kokeiden tulosten
perusteella lasketaan palosucjauksen karakteristi-
nen, tehollinen lammonjohtavuus tai ldmpovastus
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lampétilan funktiona lampétila-alueella 350-800 °C,
mitd kdyttden lasketaan eri palonkestidvyysaikoja
vastaavat terdksen lampétilat poikkileikkaustekijan
ja eristepaksuuden funktiona. Tulosta voidaan so-
veltaa tutkittua palosuojauksen asennustapaa kiy-
tettdessa.

Mainitut laskentamenetelmit eivit sovellu
hyvin tiheille palosuojausmateriaaleille, esimerkiksi
betonille, eivitkid palaville materiaaleille.

Teradksen eri suojaustapoja

Mineraalivilloista soveltuvat terdksen palosuoja-
ukseen laadut, jotka kestdvit hyvin korkeita 14m-
potiloja. Suojaustarpeen mukaan levypaksuudet
vaihtelevat 20-100 mm:iin. Suuria poikkileikkauk-
sia suojattaessa tulee levyn valinnassa ottaa huo-
AV WAVAVAY) Vi \AVAVAYAY; YAVAVA; mioon myds sen riittdva ]aykkyys o .
‘ Levyt asennetaan terdspiikkien ja lukitusle-
vyjen avulla tai liimataan terdsalustaan palamatto-
malla silikaattiliimalla. Jos tarvitaan mekaanista
kestavyyttd tai viimeisteltyd ulkondkod, voidaan
levyt pinnoittaa pellilld tai muulla pintavaatimuk-
set tayttavilla levytykselld.

Vermikuliittilevyjen perusaineena on paisu-
tettu kiille ja sideaineena sementti. Levyjen palon-
suojauskyky perustuu sideaineen sisdltiméin ve-
simddrdén ja perusaineen suureen lammonvastuk-
seen. Tavallisimmat levypaksuudet ovat 18-75 mm.
Levyistd rakennetaan kotelo profiilin ympérille ja
ne kiinnitetdén toisiinsa yleensa ruuveilla tai haka-
H silla. Levypinta kestdd mekaanista rasitusta ja sen
S voi maalata.

Kalsiumsilikaattilevyjd on kahta tyyppia:
raskaampi ja kevyempi. Kaytettdvit levypaksuudet
vaihtelevat 6-50 mm:in. Levyt kiinnitetdsn kuten
vermikuliittilevytkin.

Kipsilevyn kiytt6 palosuojauksena perustuu
kipsin sisdltdmén suuren kidevesimairan hoyrys-
tymiseen. Kun kidevesi on haihtunut, tavanomai-
nen levy sédrkyy ja eristysvaikutus lakkaa. Palosuo-
jaukseen kdytetddn tavallisesti 13 mm:n levyji, suo-
jaustarpeen mukaan kaksi- tai useampikerroksise-
na. Levyt kiinnitetdén terdkseen ohutlevyprofiilien
u 1 o avulla itsekierteistidvin ruuvein. Saatavissa on mys
= ~i= palosuojaukseen tarkoitettua erikoislevya.

Mineraalikuituruiskutuksessa ruiskutetaan
mineraalivillakuidut ja sementti veden kanssa te-
riksen pinnalle tai sitd ympéroivélle verkolle. Ker-
roksen paksuus on 1040 mm suojaustarpeesta riip-
puen. Valmiin ruiskutuksen pinta on huokoinen,
mutta se voidaan hyvin ruiskumaalata. Pinta suo-
jataan mekaanista kulutusta vastaan liimaamalla
pintaan lasikuitukangas tai levyrakentein. My&s
rappaaminen on mahdollista.

Palosuojarappauksiin kiytettdvien laastien
runkoaineena on vermikuliitti tai perliitti, sideai-
neena sementti, kalkki tai kipsi sekd vesi. Rappaus
ruiskutetaan terdksen pinnalle tai tukiverkolle taik-
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ka rapataan tavalliseen tapaan késin. Kerrospaksuu-
det vaihtelevat 10-40 mmu:in.

Betonin suojauskyky perustuu suurelta osin
sen suureen lampdkapasiteettiin. Paras tulos saa-
daan kdyttdmalld huokoisia ja keveité laatuja. Pa-
losuojattava terds verhoillaan verkkoraudoitetulla
betonilla. Suojakerroksen paksuudet vaihtelevat 30—
100 mm:in.

Terdsrakenteen palonkestavyyttd voidaan li-
sdtd myos kdyttamdlla liittorakenteita, esimerkik-
si betonia kotelorakenteiden tiytteend. Mitd ohut-
seindisempi terdsprofiilin poikkileikkaus on, sité
suurempi on betonin suojaava vaikutus. Normaa-
leilla betonilaaduilla on mahdollista paésta kohta-
laisiin palonkestdvyysaikoihin. Parhaat arvot saa-
daan erikoisbetoneilla. Palotilanteessa betoniin syn-
tyvé vesihSyrynpaine on estettdvé rei'ittdimalla te-

raskotelo. 7
Tiilimuuraus tulee kysymykseen ldhinni pi- /A

lareiden palosuojauksena. Puolen kiven muurauk- D

sella pddstddn 240 minuutin luokkaan. %.’
/.j.

Palonsuojamaalien vaikutus perustuu niiden
ominaisuuteen muodostaa ldmmon vaikutuksesta

eristivad vaahtoa. Vaahto ei kuitenkaan kesta pit- V/
kaaikaista tulipalorasitusta. Ndin suojausajat jaavat ' //
lyhyiksi, 30-60 minuuttiin.

Maali ruiskutetaan terédksen pinnalle kuten
tavalliset korroosionestomaalit. Maalauskertojen
lukuméédra ja maalikerroksen paksuus riippuvat
tarvittavasta eristyskyvystd. Kalvonpaksuus on ta-
vallisesti 0,5-3 mm. Palosuojamaalaus ei kestd me-
kaanista rasitusta, joten se on suojattava kulutusta
vastaan. Palosuojaus on syyté tarkistaa madrava-
lein.

Alakattoa kidytetddn usein akustisista tai
muista syista. Jos alakatto on tehty palonkestéavista
materiaaleista ja sen ripustus on suoritettu hyvak-
syttavisti, on kattoa joskus kédytetty myds ylapuo-
lisen terdsrakenteen suojaamiseen. Keino ei ole suo-
siteltava, koska vilitilassa on usein palokuormaa.
Tilaa ei my&skéddn saada kdytdnnossa tiiviiksija sen
tehokas jako pienempiin osiin on hankalaa ja kal-
lista. Néin riski palon nopeaan levidmiseen onte-
lossa on suuri.

Puun kéytt terdksen palosuojaukseen on
my6s mahdollista, mikdli rakennus on sellainen,
ettd kantava rakenne voi olla D-luokan tarvikkeis-
ta. Puulla on mahdollista tayttdd 30—60 minuutin
suojausvaatimukset. Puu on kéyttokelpoinen esi-
merkiksi puurakenteiden terdksisten liittimien pa-
losuojaukseen.

Vettd kédytetddn palosuojauksena antamalla
sen virrata kotelorakenteen sisélld. Palotilanteessa
vesi pystyy jadhdyttdméaén terdstd hyvinkin pitkid
aikoja.

Terdsrakenne voidaan suojata tulipalolta si-
joittamalla se sopivan suojaavan rakenteen sisdin.
Rakennuksen ulkopuolinen terdsrakenne voidaan
erdissd tapauksissa jattad ilman palosuojausta.
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6.3.1

rakenteiden osalta, mikili:

jédhtymisvaiheen aikana tai

tarvittavana aikana.

rakennuksessa esiintyvit tilanteet.

6.3 Palonkehitykseen perustuva mitoitus

Kun kantavien rakenteiden mitoitus perustuu oletettuun palonke-
hitykseen, rakennusta pidetdin riittdvin paloturvallisena kantavien

- yli kaksikerroksinen rakennus ei yleensi sorru palon eiki

- enintidn kaksikerroksinen rakennus ei sorru poistumisen tur-
vaamiseen, pelastustoimintaan ja palon hallintaan saamiseen

Palorasituksena kiytetdsin oletetun palonkehityksen mukaisia olo-
suhteita siten, ettd palorasitus todennikoisesti kattaa kyseisessi

Selostus

Palonkehitykseen perustuvien mene-
telmien kdytén periaatteet on esitetty
kohdassa 1.3.2.

Palonkehitykseen perustuva
rakennemitoitus

Kantavien rakenteiden laskennalliset mitoitustavat
ovat nykyain kéyttokelpoisia, kunhan tunnetaan
rakenteisiin kohdistuva lamporasitus riittdvin tar-
kasti. Standardipaloon perustuvassa mitoituksessa
rasitus tunnetaan.

Oletettuun palonkehitykseen perustuvan mitoituk-
sen edellytyksend on, ettd mahdolliset palorasituk-
set on kuvattu perustellen. Limpétilojen kehitys ja
siten rakenteisiin kohdistuva lampdrasitus on pys-
tyttdva laskemaan vaihteluvileineen seki oletetun
palon vyShyketarkastelulla ettd paikallisesti. Eri-
tyistd huomiota néiden tarkastelujen luotettavuu-
teen tulee kiinnittdd laajoissa ja korkeissa tiloissa,
joihin oletettuun palonkehitykseen perustuva mi-
toitus nimenomaan saattaa olla edullinen.

Kantavat rakenteet
korjauksissa

Vanhojen palonkestivien rakennusten kantavat ra-
kenteet ovat usein paloteknisesti ongelmallisia.
Kéyttotavan muutoksen yhteydessd voidaan nou-
dattaa seuraavia periaatteita:

Vili- ja ylidpohjien sekd kantavien vili- ja ulkosei-
nien palonkestdvyysaikaa voidaan pidentii tarkoi-
tuksenmukaisella suojauksella.

Kivirakenteisten kerrostalojen puuvilipohjat voi-
daan yleensd sdilyttdd. Tarvittaessa ne suojataan
alapuolista paloa vastaan. Jotta majoitushuoneisto-
jen ybpymisosastojen puuvilipohjat voidaan hy-
viksyd, vaaditaan yleensd palosuojaus riittdvan
minuuttiluokan saavuttamiseksi.

Vilipohjan taytteen vaihtaminen pelkistddn palo-
turvallisuuden takia ei yleensd ole vilttimitonti
eikd rakenteelliselta kannalta usein suotavaakaan.
Painavan tdytteen vaihtaminen kevyeen mineraa-
livillaan voi johtaa rakenteen liikkeisiin, jotka aihe-
uttavat halkeilua ja esimerkiksi tikutukselle tehty-
jen kattorappausten vaurioitumista. My6s kosteus-
tekninen toiminta muuttuu, koska mineraalivilla ei
sido ja luovuta kosteutta kuten orgaaniset tiytteet.
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Palon leviamisen
estaminen osastosta

7.1 Yleiset vaatimukset

7.1.1

Osastoivat rakennusosat niihin liittyvine laitteineen ja varusteineen
tulee tehdi siten, ettd palon leviiminen osastosta toiseen estyy
médrityn ajan.

7.2 Osastoivien rakennusosien luokkavaatimukset

7.2.1

Osastoivien ja osastoa osiin jakavien rakennusosien luokkavaati-
mukset on esitetty taulukossa 7.2.1.

TAULUKKO 7.2.1 OSASTOIVIEN RAKENNUSOSIEN LUOKKAVAATIMUKSET
Rakennuksen paloluokka
P1 P2 P3
Palokuorma MJ/m? Kerrosluku
yli 1200  600-1200 alle 600 3-4 1-2
Sarake 1 2 3 4 5 6
Osastoivat rakennusosat kerroksissa EI'120 EI%0 EI 60 EI 60 EI 30 EI 30
— osiin jakavat rakennusosat
(majoitushuoneiden seinit ja ovet) EI 15 EI 15 EI 15 n EI 15 EI 15
Osastoivat rakennusosat ullakoilla EI 30 EI 30 EI 30 EI 30 EI 30 EI 30
— osiin jakavat rakennusosat EI 15 EI 15 EI 15 EI 15 EI 15 EI 15
Osastoivat rakennusosat kellareissa EI120 EI90 EI 60 EI'120 EI60 EI 30
Taulukon huomautus: Tuotanto- ja varastorakennuksen pinta-alaosastointia toteuttavien rakennusosien

luokkavaatimukset Suomen rakentamismaéariayskokoelman ohjeiden E2 mukaan,
autosuojan ohjeiden E4 mukaan ja kattilahuoneen seké polttoainevaraston osastoivien
rakennusosien luokkavaatimukset ohjeiden E9 mukaan.

Taulukon merkinti: B = ei mahdollinen

7.2.2 Ohje

Osastoivaksi rakennusosaksi voidaan hyviksyi rakenne, joka ko- Osastoiva rakenne ja rakenteen osa,
joka tdyttdd vaatimukset pelkistddn

konaan tai joltain osin téyttdd vaatimukset pelkdstddn tiiviyden E ;i 4en E osalta, voi aiheuttaa lam-
osalta. Tamé edellyttdd, ettd henkildiden poistuminen ei vaarannu pgsiteilyn takia vaaraa. Limpositei-
eikd palo levid toiseen palo-osastoon vaaditun palonkestivyysajan ly mitataan kokeessa. Tarvittava suo-
kuluessa. Jos pelkisti4n tiiviysvaatimuksen tdyttivin osan pinta- Jjactdisyys lasketaan mittaustulosten
ala on suurempi kuin 0,1 m?, edellytetiizn tilanteen vaatimaa suoja- perpstenlie.

etdisyyttd uloskiytavin kulkureittiin ja syttyviin materiaaleihin. Pinta-alaltaan pienehkojen limpdsé-
teilyd ldpdisevien rakenteiden suoja-
etdisyys médritetiddn sellaiseksi, ettd
lémpositeilyn tiheys ei tilld etdisyy-
delld ylitd 10 kW/m?
Alle 2 m? suuruisille lampositeilyd
lapdiseville rakenteille suojaetiisyys
uloskdytidvin kulkureittiin ja syttyviin
materiaaleihin on 1,5 m.
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7.2.3

tetaan luokkavaatimus A2-s1, dO

osastoivissa seinissd seki

Osastoivissa rakennusosissa kiytettiville rakennustarvikkeille ase-
- yli kaksikerroksisen P1-luokan rakennuksen uloskiytivien

- kellaritilojen osastoinnissa, lukuun ottamatta P3-luokan ra-
kennuksen vain yhdelle asunnolle kuuluvaa kellaria.

Tiiliseina Kevytsoraharkkoseina

85 mm El 60 100 mm El 120
130 mm El 180 125 mm El 180
200 mm El 240 150 mm El 240

Kipsilevyseina El 30 Kipsilevyseind E! 60

e

I

{UUTGYIITY

)

A

A E

- Kaksinkertaiset
kipsikartonkilevyt 13 mm
Terasranka 70, k 600

+ kivivilla 50 mm

- Kipsikartonkilevyt 13 mm -
- Terasranka 70, k 600

Periaate-esimerkkejé osastoivista ei-kantavista seinistd.

ZEIGO/EIGO . /

ASUNTO ASUNTO

ASUNTO l
ASUNTO I
ASUNTO l

Eri ullakko-osastoja toisistaan erottavat seindt ovat luokkaa
El 30 — silloinkin, kun ullakolla on irtaimistovarastoja. Ullak-
koa ja asuntoja erottavat rakennusosat P|-luokan asuinker-
rostalossa ovat luokkaa El 60.

ASUNTO ASUNTO

ASUNTO ASUNTO

Osastoivat rakennusosat

Osastoivan rakennusosan tarkoituksena on estdi
tulipalon levidminen sen ldpi. Rakennusosan on
oltava riittdvan tiivis, jotta tuli ja savukaasut eivit
péése suoraan rakenteen ldpi. Lisdksi ldammon siir-
tyminen rakenteen kautta tulee olla riittdvasti es-
tetty.

Lammon siirtyminen rakenteessa tapahtuu
johtumalla, kuljettumalla ja séteilemilld. Osastoi-
vassa rakennusosassa lamp0 siirtyy ensin itse ra-
kenteen sisilld ja vasta tdmén jilkeen osastoivasta
rakennusosasta toiseen palo-osastoon. Limmén
siirtymisté voidaan arvioida mittaamalla rakenteen
pintalampdétila tulen vastakkaiselta pinnalta.

Osastoivien seinien ja vilipohjien palonkes-
tdvyydestd on ohjeita Suomen Rakentamismaara-
yskokoelman osassa B. Ympéristoministerié on
my0s antanut tyyppihyvéaksyntapaatoksia osastoi-
ville rakenteille.

Osastoiva rakenne erilaisten tilojen
valilla

Eri tyyppisid tiloja erottavien osastoivien rakentei-
den mitoituksessa tarkastellaan kummankin puo-
len vaatimuksia.

Jos ullakon tasolla on kerrosalaan laskettavaa
kéyttotilaa, esimerkiksi asuintalossa asuntoon kuu-
luvaa tilaa, noudatetaan sen erottamisessa ullakos-
ta kerroksen palonkestdvyysaikavaatimusta. Tama
on yleensd pidempi kuin ullakolta vaadittu EI 30,
esimerkiksi vahintdadn kolmikerroksisessa asuinta-
lossa EI 60.

Vastaavasti vanhojen, ennen 1.1.2000 vahvis-
tettujen kaavojen mukaisessa maanpéillisessi ns.
sekakerroksessa noudatetaan rakennuksen pasasi-
allisen kédyttotarkoituksen mukaisten tilojen ja kel-
laritilojen erottamisessa kellarin vaatimuksia, jotka
useimmissa tapauksissa ovat sekd palonkestdvyys-
ajan ettd tarvikkeiden luokkavaatimuksen suhteen
kerrosten vaatimuksia ankarammat.

Kun Pl-luokan rakennuksessa osastoidaan
eri palokuormaryhmiin liittyvii tiloja toisistaan, on
suurempi palokuorman tiheys mitoituksessa maa-
radva.
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Lasirakenteet

Osastoivia lasirakenteita on kahta tyyppié: tiiviys-
vaatimuksen (E) tdyttdvét rakenteet ja tiiviys- ja
eristdvyysvaatimuksen (EI) tdyttavit rakenteet.
Lasirakenteen palonkestévyys riippuu raken-
teen kokonaisuudesta, hyviksyntéd koskee valmis-
ta rakennusosaa kaikkine komponentteineen. La-
sin ominaisuuksien lisdksi tiarked on kehysraken-
teen ja asennustavan osuus. Lasituksessa on kiy-
tettdva hyvéksyttyja kiinnitystapoja ja -tarvikkeita
lasivalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Tiiviysvaatimuksen tdyttdvdt lasirakenteet (E)

Tiiviysvaatimuksen tayttdvit lasirakenteet padsta-
vit lavitseen lampositeilya. Eristivyyden puuttu-
minen ilmaistaan kidyttdmalld rakennusosan mer-
kintdnd pelkéstadn kirjainta E (tiiviys) yhdessd ao.
palonkestavyysajan kanssa (esim. E 30). Ndissd ra-
kenteissa lampo siirtyy rakenteen ldpi suoraan sé-
teilemilld joka puolelle kuten valo. Mité laajempi
on siteilevd pinta, sitd suuremmaksi muodostuu
lamposéteilyn tiheys (limpdsiteilyn intensiteetti
kW/m?). My®6s mitd ldhempéna lasirakennetta 1a-
pimennyttd ldmposéteilyn tiheyttd tarkastellaan,
sitd suurempi se on. Naille rakenteille on tarpeen
maédritelld kokorajoitus ja suojaetdisyys uloskéyta-
van kulkureittiin seka syttyviin materiaaleihin.

Lankalasi

Tulipalossa tavallinen lasi rikkoutuu noin viiden
minuutin kuluessa lieskahduksen jalkeen. Rikkou-
tuminen voidaan estdd lasin sisdédn valetuin rauta-
langoin. Lankalasi menee séréille tulipalossa mel-
ko nopeasti, mutta se sdilyttaa tiiviytensa.

Palon edetessé lasi vihitellen pehmenee ja
menee poimuille. Rautalangat estdviét lasilevyn re-
pedmisen, niinpd lankalasirakenteen palonkesta-
vyysaika riippuukin siitd, miten kauan pehmene-
vd lasi pysyy kiinni kehyksessaan.

Lasin kiinnitykseen voidaan kdyttda esimer-
kiksi keraamisesta kuidusta valmistettua lasitus-
nauhaa, joka tiivistetddn palamattomalla Kkitilla.
Hyvin suunnitellun ja huolella toteutetun lankala-
sirakenteen palonkestivyysaika on jopa 45 minuut-
tia. Lankalasia voidaan kdyttda myos puuovissa.

Suojaetdisyys alle 2 m*n osastoivasta lanka-
lasiovesta tai -rakenteesta uloskaytiavén kulkureit-
tiin on véhintdédn 1,5 m. Mikaili rakenteen pinta-ala
on yli 2 m? arvioidaan suojaetdisyys erikseen.

Lankalasia kédytettdessd on muistettava sen
suhteellinen hauraus ja taipumus sdrdytya lampo-
jannityksistd. Esimerkiksi julkisivuille sitd ei suosi-
tella, koska lasille osuva auringon ja varjon terdva
raja sdrkee helposti lasin.
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Rakenne kirkkaasta palolasista on tiivis, mutta ei estd lém-
posdteilyd: sitd kéytettdessd vaaditaan suojaetdisyys uloskdy-
tdvdn kulkutiehen ja syttyviin materiaaleihin.

Samenevan palolasielementin sisdlld oleva geeli vaahtoutuu
kuumetessaan ja estdd ldmposdteilyd. Ldmpatilan nousu tu-
len vastakkaisella puolella jdd keskimddrin alle 140 asteen.

Lasitiili

Lasitiilelld on rautalankalasirakenteita pitemmit
palonkestidvyysajat. Lasitiilirakenteiden kéyttokel-
poisuus paloteknisessd mielessé on selvitettidvi ta-
pauskohtaisesti erikseen. Lasitiiliseinélld voidaan
saavuttaa 60 minuutin palonkestivyysaika.

Kirkas palolasi

Erdit kerrostetut kirkkaat lasit ovat ulkon#dsltadn
ja paksuudeltaan tavallisen lasin kaltaisia. Ne ovat
langattomia erikoislaseja, jotka kestavit lampéjan-
nityksié tavallista lasia huomattavasti paremmin.
Yleensé kirkasta palolasia kédytetdidn lankalasin ta-
voin E 30 -luokkaisissa rakenteissa, mutta silli voi-
daan pédistd aina luokkaan E 120 saakka.

Tiiviys- ja eristdvyysvaatimuksen tdyttdvdt
lasirakenteet (EI)

Tiiviys- ja eristdvyysvaatimuksen (EI) tdyttdvissid
lasirakenteissa limp0siteilyd ei tarvitse mitata, nii-
den katsotaan tayttdvan lampositeilyvaatimuksen.

Sameneva palolasi

Samenevien palolasielementtien toiminta perustuu
lasien vilissd olevaan materiaaliin, joka on huo-
neenldmmossid kirkasta mutta joka kuumetessaan
vaahtoutuu ja samenee. Vaahto toimii eristeend, jol-
loin lasielementin pintalampétila tulen vastakkai-
sella puolella ja4 osastoiville seindrakenteille sallit-
tuihin rajoihin (keskimédaréinen lampétilan nousu
enintdén 140 °C ja maksiminousu enintédén 180 °C).

Samenevia palolasirakenteita voidaan kéyt-
tdd ilman suojaetdisyysvaatimuksia kuten miti ta-
hansa osastoivaa rakennetta. Samenevilla palola-
seilla voidaan péédstd aina luokkaan EI 120 saakka,
jopa ylikin.

Samenevan palolasin hyvien palo-ominai-
suuksien vastapainona on korkea hinta, joka on tois-
taiseksi rajoittanut sen kdyton erikoiskohteisiin.

7.3.1

ta palonkestdvyysajasta.
73.2

laittein, jotka sulkevat oven palon sattuessa.

73353

kimella.

7.3 Osastoivat ovet, ikkunat ja luukut

Osastoivassa rakennusosassa olevan oven, ikkunan ja muuta pie-
nehkod aukkoa suojaavan rakennusosan palonkestivyysajan tulee
yleensi olla vihintiédn puolet osastoivalle rakennusosalle vaaditus-

Osastoivan oven tulee yleensi olla itsestdiin sulkeutuva ja salpau-
tuva. Jos ovea pidetddn auki normaalikidyt6ssi, se on varustettava

Majoitusliikkeiden osastoa osiin jakavat ovet on varustettava sul-

Ohje

Palo-oven luokkamerkinti on EI tai E
ja palonkestivyysaika minuutteina.
Kun kyseessi on E-luokan ovi, suoja-
etdisyys on médritettivd kohdan 7.2.2
mukaan.

Ohje

Suljinta ei tarvita asuinhuoneistojen
kerrostaso-ovissa.
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Osastoivat ovet

Ovien vaztimukset

Osastoiva ovi eli palo-ovi voidaan valmistaa joko
A2-luokan tarvikkeista tai sellaisista muista tarvik-
keista, jotka eivit savua palossa vaarallisessa méaa-
rin.

Osastoivassa rakennusosassa olevien ovien,
ikkunoiden ja muiden pienehké&jd aukkoja suojaa-
vien rakennusosien vaatimustaso on yleensi vihin-
tadn puolet sen osastoivan rakennusosan palonkes-
tivyysajasta, johon ne liittyvit. Pienehkona voidaan
tdssd pitdd enintdédn 7 nelidmetrin aukkoa.

Palo-oven luokka ilmaistaan yleensd merkin-
nilld EI Lasioven luokkamerkinté voi olla my®s E.
Oven palonkestivyysaika mitataan kokonaisuute-
na karmeineen, heloineen ja varusteineen.

Palomuurissa olevan oven palonkestdvyys-
ajan on oltava vahintdan yhtd suuri kuin on vaadit-
tu palomuurilta ja P1-luokan rakennuksessa palo-
muurin oven tulee olla A2-luokkaa. Tuotanto- ja
varastorakennuksissa pinta-alaosastointia toteutta-
vat seindt tehdddn palomuurin tapaan (E2).

Milloin seindn palonkestévyysaikavaatimus
on 15 minuuttia, ei ovi saa olla titd heikompi.

Poikkeuksena puolitussddnnosta voidaan riit-
tdvén turvallisena pitdd, ettd enintadn kahdeksan-
kerroksisessa asuinrakennuksessa asuinhuoneiston
kerrostaso-oven paloluokka saa olla luokkaa EI 15,
mikali samassa aukossa on lisdksi toinen ovi. Tal-
16in ovet yhdessd tdyttdvdat mm. vaadittavan &a-
neneristavyyden.

Osastoiva ovi tehddidn sellaiseksi, ettd se ta-
vanomaisessa kdytossd avautuu ja sulkeutuu hel-
posti sekd kaikkine osineen kestdd vaurioitumatta
mekaanisia, fysikaalisia ja kemiallisia rasituksia.

Lasiovet

Mikali osastoiva, lampositeilyd léapdiseva lasiovi
(esim. E 30) johtaa suoraan uloskdytdvadn, suoja-
etdisyys oven ohittavasta kulkureitistd on 1500 mm,
kun oven ja siihen liittyvén pielirakenteen lasiosi-
en kokonaispinta-ala on alle 2 m?. Jos pinta-ala on
yli 2 m?, arvioidaan suojaetéisyys erikseen.

Suojaetdisyyttd ei kuitenkaan tarvita mikali
lasiosan koko on alle 0,1 m? tai ovi johtaa uloskédy-
tivadn sisdisestd kdytdvistd, jonka palokuorma
oven lihelld on vdhdinen. Ovessa voidaan myds
kayttdd lamposateilyd lapédisemattomii lasielement-
tejd, jolloin suojaetdisyytta ei tarvita.

Pienehkénd voidaan pitdd enintddn 7 nelimetrin aukkoa.
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Lasiovi E 30
Sisdinen kdytdva

Vaihtoehdot:

- ylimmdssd umpiovi, jolloin ei tarvita suojaetdisyyttd;

- keskelld suojaetdisyys lasipariovia kdytettdessd;

- alimmassa lasiovet liittyvéit ilman suojaetdisyyttd
sisdiiseen kdytdvddn, jossa on vdhdn palokuormaa.
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Esimerkkejd E 30 -oven karmin kiinnityksestd:

. Sauman tiivistdminen sementtilaastilla.

2 Sauman tiivistdminen mineraalivillalia ja kitillé.

3. Kiinnittdminen valun tai muurauksen yhteydessd.
4 Sauman tiivistdminen mineraalivillalla ja listoilla.

1 <100 mm <100 mm N

K |

Padllyste vahintdan A2, ,

esim. rst 1,25 mm
<10mm
LN R A S O
K <100 mm <100 mm N
Paallyste vahintaan A2,
— esim. rst 1,25 mm

Liittymat

Palo-ovi kiinnitetdan lujasti ympér6ivian rakennus-
osaan. Karmin ja ympérdivan rakenteen vélinen
rako tiivistetddn vihintddn A2-luokan tilkkeelli.

Terédsrakenteinen ovi taipuu tulipalossa ja
saattaa rikkoa kevytrakenteisen seinin. Tast4 syys-
td rankorakenteisessa levyseindssi puurakenteinen
ovi on parempi.

Liukuoven ovilevy rakennetaan molemmilta
sivuilta ja yldreunasta 100 mm aukkoa suuremmak-
si. Osastoivan liukuoven ovilevyn ja seinédn vilinen
rako on enintédédn 10 mm. Teollisuustiloissa vilys voi
olla suurempikin, ei kuitenkaan henkiléturvalli-
suutta vaativissa paikoissa.

Kynnykset

Osastoivaan oveen kuuluu yleensi kynnys. Kulku-
véyléltd hisseihin tai vastaaviin johtavissa ovissa
sekd hallinto-, palvelu- ja liiketilojen ovissa ei kyn-
nys saa olla 20 mm:& korkeampi (RakMK F1).

Jos tilan kayttd vaatii kynnyksen kokonaan
pois jattdmisté, se voidaan korvata esimerkiksi seu-
raavin ratkaisuin:

- Laskeutuva kynnys (ei laahus) sulkee ovile-
vyn ja lattian vélisen raon oven sulkeutues-
sa. Lattia tehdddn luokan A2 tarvikkeesta
véhintédén 100 mm:n matkalta ovilevyn kum-
maltakin puolelta. Témé ratkaisu sopii ker-
rososastointia toteuttaviin oviin, esimerkiksi
porrashuoneiden oviin.

- Ovilevyn ja lattian vélisen raon korkeus on
enintdén 10 mm. Lattia tehddan luokan A2,
tarvikkeesta vahintdan 100 mm matkalta ovi-
levyn kummaltakin puolelta. Tapauksissa,
joissa lattiapinnoitetta ei voida esimerkiksi
hygieenisisté syistd katkaista, tehd4n lattia
oveen rajoittuvissa tiloissa luokan D, vaati-
mukset tayttdviastd tarvikkeesta. Ratkaisu so-
veltuu muihin kuin kerrososastointia toteut-
taviin oviin.

- Osastoiva liukuovi voidaan tehdd kynnykset-
toménd, mikili ovilevyn ja lattian vilinen
rako on enintddn 30 mm korkea ja lattia teh-
déén luokan A2 tarvikkeesta vahint4dn 100
mm matkalta ovilevyn kummaltakin puolel-
ta. Teollisuustiloissa ovilevyn ja lattian vili-
nen rako voi olla korkeampikin oven sulkeu-
tumisen varmistamiseksi.

Sulkeutuminen ja salpautuminen

Osastoivan oven tirkein ominaisuus on, ettd se on
ja pysyy kiinni tulipalon sattuessa. Mikili ovi on
palossa auki, sillé ei ole mitdan merkitystd. Niinpa
osastoivan oven tulee olla seuraavassa mainittuja
poikkeuksia lukuun ottamatta itsestdan sulkeutu-
va ja salpautuva. Sulkimen tulee vetds kiinni vi-
hénkin avattu ovi.
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- Saranallisessa pariovessa, josta tavanomaises-
sa kdytOssd avataan vain toinen ovilevy, saa
suljin olla vain kdyttSpuolella. Sulkimeton
ovipuolisko salvataan pikasalvalla karmiin.

- Asuinhuoneistojen kerrostaso-ovissa suljin ei
ole valttaméton.

- Normaalisti kiinni pidettdvissd huoltoluu-
kuissa ja huolto-ovissa ei tarvita suljinta.

Osastoa osiin jakavissa ovissa ei yleenséd vaadita
suljinta. Poikkeuksena uuden El:n mukaan ovat
majoitusliikkeiden osiin jakavat ovet, joissa tulee
olla suljin. N&it4 ovat esimerkiksi hotellihuoneiden
ovet. Niihin suositellaan suljinta, jonka toiminta on
niin hidastettu, ettd esimerkiksi matkalaukku ei jaa
sulkeutuvan oven viliin. Sen sijaan hoitolaitosten
ja asuntoloiden osiin jakaviin oviin ei suljinta vaa-
dita eikd aina edes suositella, koska sulkimet var-
sinkin vanhuksille tarkoitetuissa tiloissa hanka-
loittavat liikaa kayttoa.

Salpaava lukko ei saa olla sdddettdvissé niin,
ettd telki jad lukon sisdén. Pintalukkoa kdytetddn
vain ovissa, joiden palonkestivyysvaatimus on
enintddn 15 minuuttia.

Osastoivaa ovea kiinni pitdvit osat tehddan
terdksestd tai metalliseoksesta, jonka sulamispiste
on yli 850 °C. Tamai ei koske kahvaa, vedintd tai
vaantdnuppia.

Automaattinen suljinlaitteisto

Jos tilan kdytto vaatii osastoivan oven pitdmistd jat-
kuvasti auki, kdytetdan suljinlaitteistoa, joka auto-
maattisesti sulkee ja salpaa oven tulipalon sattues-
sa. Palomuurissa oleva tai porrashuoneeseen joh-
tava ovi pidetddn suljettuna tilan normaalikédytén
ulkopuolella, esimerkiksi ty6ajan péétyttyd. Sulkeu-
tuminen varmistetaan kelloautomatiikalla tai késin-
laukaisulaitteella.

Automaattisen suljinlaitteiston tulee olla toi-
mintavarma ja riittdvan nopeasti oven sulkeva.

Savuilmaisimet sijoitetaan siten, ettd savu
pédsee esteettd vaikuttamaan niihin. Ilmaisimet
asennetaan kattoon oviseindn kummallekin puolel-
le noin 2 metrin etédisyydelle oven yldreunasta, ei
kuitenkaan puolta metrid ldhemmaksi oviseinaa.
Korkeissa tiloissa ilmaisimet kiinnitetdén keskelle
erillistd kerdilylevya, jonka halkaisija on vdhintaén
yksi metri. Ilmaisin voidaan aina sijoittaa my&s vé-
littdmaésti oviaukon yldreunaan.

Lampoilmaisimia kdytetdédn lahinna tiloissa,
joihin savuilmaisimet eivat sovellu esimerkiksi vir-
helaukeamisten vuoksi. Limpétila-alue on 54-62
°C, elleivit sijoituspaikan olosuhteet muuta edel-
lyta.

Lamposulaketta voidaan kayttdd vain tilois-
sa joissa henkil6turvallisuuden vaarantuminen on
vahdistd. Sulakkeen laukeamisldmpdtila on 50—
70 °C, elleivit paikan olosuhteet muuta edellyta.

Pariovessa, jonka molemmissa ovilevyissd on

Savuilmaisimilla varustettu pariovi.
/ savuilmaisin 3
2 laukaisukeskus 4

suljinlaitteisto
tahdistaja

Savuilmaisin kerdiilylevyineen korkeassa huoneessa. llmaisimen
etdisyys oven yldreunasta enintddn 2 metrid. Kerdilylevyn
halkaisija vahintddn metri.

Valittémdsti oviaukon yldreunaan sijoitettu ilmaisin.
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Palo-oven tyyppihyviksyntdkilpi.

suljinlaitteisto, kéytetdan tahdistinta ohjaamaan
ovien sulkeutumista oikeassa jédrjestyksessd. Mo-
lempien ovilevyjen tulisi salpautua.

Automaattisella suljinlaitteistolla varustetus-
sa liukuovessa kaytetdan lisiksi késinlaukaisulai-
tetta. Oven sulkeutumista ohjaavat laitteet ja raken-
teet tehdédén sellaisiksi, ettd ovi piisee sulkeutu-
maan esteettd. Tarvittaessa ovi varustetaan tukeval-
la suojauksella, joka estéa tavaroita kiilaamasta ovea
sulkeutumattomaksi. Liukuovessa kiytetian tarvit-
taessa hidastinta, joka estdé oven vaarallisen nope-
an sulkeutumisen.

Oviautomatiikalla varustetun oven tulee sul-
keutua sdhkokatkoksen sattuessa. Vaihtoehtoisesti
kidytetadn verkkovirrasta riippumatonta virtalih-
dettd. Jos rakennukseen on asennettu automaatti-
nen paloilmoitinkeskus, ohjataan palo-ovia paloil-
moittimelta lisdksi siten, ettd ilmoittimen halytta-
essd sulkeutuvat kaikki palo-ovet automaattisesti.

Palo-ovi poistumisreitilld

Poistumisreitilld oleva palo-ovi — kuten muukaan
ovi — ei saa vaarantaa poistumista vaikean avatta-
vuuden takia. Uloskdytdvien ja niihin johtavien
kulkureittien ovien avautumisesta ja lukituksesta
on ohjeet oppaan sivulla 126.

Hyviksynté

Rakennusvalvontaviranomainen voi hyviksyé
osastoivat ovet nykyéddn ympaéristoministerion
tyyppihyvéksyntépéitoksen tai tapauskohtaisen
harkinnan perusteella. Tulevaisuudessa, kun tuo-
testandardit ovat valmistuneet, ovet voidaan hyvik-
syd CE-merkinnin perusteella. Teollisesti valmis-
tetut ovet varustetaan tyyppihyviksyntakilvelld tai
tulevaisuudessa CE-merkinnalla.

Opvien tyyppihyvéksyntéd perustuu polttoko-
keisiin, joita voidaan tehdd vain rajoitetun kokoi-
sille oville. Niitd suuremman, mutta muutoin ra-
kenteeltaan vastaavan oven kelpoisuutta voidaan
arvioida seuraavien periaatteiden mukaisesti:

- Jos oven leveys on enintéddn 20 % ja korkeus
enintddn 10 % suurempi, oven palonkesta-
vyysaika vastaa hyviaksytyn oven palonkes-
tavyysaikaa.

- Jos oven leveys ja korkeus ovat enintdan kak-
sinkertaiset ja oven koko on enintdidn 14 m?,
oven palonkestidvyysaika on puolet hyvéksy-
mismerkinnilld varustetun oven palonkesta-
vyysajasta.

Hyviksytyn oven pinnoittaminen esimerkiksi ohu-

ella puuviilulla tai melamiinipinnoitteella ei vaikuta

oven paloluokkaan. Ovia, jotka esimerkiksi edelld
mainituilla tavoilla poikkeavat tyyppihyvéksytyistd
ratkaisuista, ei varusteta tyyppihyviaksyntikilvel-

14. Néissdkin suositellaan oven varustamista kilvel-

13, joka kertoo paloluokan ja valmistajan.

@-..-.....................-..-.......-......-....-.Ympéiristéopas39



Ovien rakenne-esimerkkejé

Terdsovi

Téassd kuvattavan esimerkin mukaista ovea voidaan
kéyttad, kun oven palonkestidvyysaikavaatimus on
60 minuuttia.

Ovilevyn koko on 1000 mm x 2200 mm.Oven
jdykisteet tehdddn 1,0 mm:n Z-muototeriksisti, joi-
den mitat ovat 20 x 40 x 20 mm. Jaykisteet sijoite-
taan ovilevyyn noin 250 mm:n vilein ja ne kiinnite-
tddn toiseen pintalevyyn pistehitsein 250 mm:n va-
lein. Pintalevyind kédytetdan 1,25 mm:n terdslevyj.
Ne kiinnitetdén toisiinsa reunoista pistehitsein 250
mm:n vélein. Eristeeksi asennetaan A2-luokan
50 mm:n paksuista kivivillaa, jonka tiheys on vi-
hintddn 100 kg/m?.

Oven karmi tehdadn Z-terdksests, jonka mi-
tat ovat 40 x 53 x 30 mm ja ainepaksuus véhintdan
3 mm. Karmi ankkuroidaan ymparéiviin rakennus-
osiin 12 harjaterdkselld, joiden paksuus on vahin-
tddn 6 mm ja pituus noin 150 mm. Ne kiinnitetdan
tukevasti muototerékseen hitsaten.

Saranoina ja lukkona kéytetddn polttokokees-
sa testattuja tarvikkeita. Ovessa on kolme saranaa,
joista reunimmaiset sijoitetaan noin 250 m:n etéi-
syydelle ovilevyn kulmista ja keskimmaéinen noin
1000 mm etédisyydelle ovilevyn yldreunasta. Lukon
ja saranoiden kiinnitys varmistetaan vahvikkeilla,
joiden ainevahvuus saranoiden kohdalla ja lukon
sivuilla on 1,5 mm ja lukon takana 3 mm. Oven
kdyntivili on 2-4 mm.

Puuovi

Téssd kuvattavan esimerkin mukaista ovea voidaan
kayttdd, kun ovelta edellytetddn 15 tai 30 minuutin
palonkestavyysaikaa.

Oven rungon muodostaa ovilevyn ympari
kiertdvd noin 50 mm leved ja eristeen paksuinen
umpipuinen runkosoiro, jonka tiheys on vahintdan
300 kg/m® Rakenteen jaykistimiseen kiytetddn
yhtd pysty- tai kahta vaakajdykistettd, jotka ovat sa-
manlaiset kuin runkosoiro. Lukko ja mahdollinen
lisédlukko kiinnitetadn levennettyyn runkosoiroon.

Pintalevytliimataan kosteuden kestéavalla lii-
malla runkoon, jaykisteisiin ja kaksinkertaista levy-
tystd kédytettdessd toisiinsa. Eristeend kaytetdan
kivivillaa, joka liimataan kosteuden kestivilla lii-
malla pintalevyihin. Seuraavassa taulukossa esite-
taédn pintalevyjen ja eristeen ominaisuudet:

Pintalevyt Oven arvioitu palonkestévyysaika
3,2 mm:n puukuitulevyt, tiheys vahintaan 600 kg/m? 15 min
2 x 3,2 mm:n puukuitulevyt, tiheys vahintadn 600 kg/m®* 30 min
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Terdsoven leikikaus ja karmi sekd ovilevyn jdykistyskaavio,

/ jaykiste 4 pistehitsi
2 terdslevy 5 karmi
3 eriste 6 harjaterds
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Eriste Oven arvioitu palonkestédvyysaika

30 mmin eriste, tiheys 30-60 kg/m® 15 min

30 mm:n eriste, tiheys 130 kg/m® 30 min
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Puisen palo-ovilevyn rakennekaavio ja leikkaus.

/ runkosoiro 4 levyjen limaus
2 jdykiste 5 eriste
3 pintalevy 6 eristeen liimaus



Huultamattoman ja huulletun puupalo-oven karmileikkaus.

paisuva palotiiviste
kumitiiviste

7 palamaton tiviste 9
8 karmi 10

A Mittauskohta puuoven palonkestdvyysajan arvioimiseksi
B Paisuva palotiiviste
Alla paisuvan palotiivisteen toiminta.

Karmi ja kynnys valmistetaan tiheydeltdan
vahintdan 300 kg/m?olevasta umpipuusta. Karmin
paksuus on ovilevyn kohdalla noin 30 mm ja muu-
toin noin 40 mm. Kynnys voi olla titd matalampi.
Karmin ja kynnyksen leveys on noin 70 mm ja oven
liittymismitta (SFS 4081) on 1100 mm x 2200 mm.

Karmin ja ovilevyn viliin asennetaan noin
10 mm:n levyinen ja 2 mm:n paksuinen paisuva pa-
lotiiviste. Se upotetaan karmiin, alhaalla tiiviste on
ovilevyssd. Palotiivistettd ei maalata. Lisédksi kay-
tetddn yhta kumitiivistettd. Mikéli oven palonkes-
tavyysaikavaatimus on 30 minuuttia, ovilevyn tu-
lee olla huullettu.

Saranoina, lukkona ja postiluukkuna kéyte-
tddn polttokokeessa testattuja tarvikkeita. Saranoi-
den etdisyys ovilevyn kulmista on noin 250 mm.
Oven kdyntivéli on 2-3 mm.

Pariovi tehdédédn soveltaen edelld olevia oh-
jeita. Ovilevyt huulletaan ja niiden saumaan asen-
netaan paisuva palotiiviste ja kumitiiviste.

Vanha puuovi

Vanhan rakennuksen alkuperéiset ovet tulisi peri-
aatteessa aina pyrkid sdilyttimédan ja korjaamaan
tapauskohtaisesti harkittavalla tavalla.

Ovien muuttaminen nykyisten médrdysten
mukaisiksi on tarpeen vain, mikéli rakennuksen
kdyttotaparyhmédd muutetaan vaativammaksi, tél-
16inkin on huolehdittava vanhojen ovien antaman
ilmeen sdilyttdmisestd. Esimerkiksi lasi-ikkunalli-
set kerrostaso-ovet voi tyopaikka- ja asuinraken-
nuksissa yleensd sdilyttaa.

Vanhan umpipuisen oven palonkestidvyysai-
ka voidaan arvioida suhteellisen tarkasti. Ovilevyn
paksuus mitataan sen ohuimmasta kohdasta. Ndin
saatu paksuus millimetreissd on sama kuin oven pa-
lonkestdvyysaika minuutteina.

Korjausrakentamisen asteesta riippuu, min-
kd verran korjauksia ja parannuksia on jarkevaa
toteuttaa. Tyydyttdvaan tulokseen sekd palotekni-
sessd ettd esteettisessd mielessd paddstadn esimerkik-
si asentamalla vanhaan ovirakenteeseen paisuva
palotiiviste ja tutkimalla mahdollisuudet liséta
(my6s ulkonddltddn) sopiva palolasi yldikkunan
sisdpuolelle tai jopa itse oveen. Onnistumisen ta-
kaa tarkka ja asiantunteva listojen ym. yksityiskoh-
tien suunnittelu ja toteutus.

7.4 Lapiviennit
7.4.1

osastoivuutta.

Osastoivan rakennusosan lipi saa johtaa tarpeelliset putket, roilot,
kanavat, johdot ja hormit seki kuljetinlaitteistojen edellyttimat 14-
piviennit edellyttden, ettei olennaisesti heikennetd rakennusosan
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Lapivientien tiivistaminen

Osastoivien rakennusosien ldpiviennit voidaan tii-
vistdd joko paikalla tai kdyttden valmiita tuotteita.
Periaatteessa pyritddn samaan palonkestdvyysai-
kaan kuin lapdistdvassa rakenteessa; tiivistystavan
valintaan vaikuttaa muun muassa ldpiviennin koko.
Mikali roiloon sijoitetaan putkia, johtoja tai
eristeitd, jotka eivit ole vihintddn A2-luokan tar-
vikkeista, tulee roilo yleensi katkaista osastoivien
rakennusosien kohdalla. Palonkestidvyysaikavaati-
mus voidaan tapauksesta riippuen jakaa roilon sei-
ndmien ja vélipohjassa olevan palokatkon osalle.
Kun osastoivan rakennusosan lépdisevi lai-
te on A2-luokkaa huonompaa materiaalia, tulee eri-
tyistoimin estdd palon levidminen. Laite voidaan
esimerkiksi ympéréidd itsekantavalla suojaraken-
teella.
Lépiviennit korjaustoissa
Korjausrakentamisessa on kiinnitettdva erityistd
huomiota ldpivientien kunnolliseen tiivistdmiseen.
Putkistoja poistettaessa on vanhat aukot asianmu-
kaisesti tukittava. Pienissd korjauksissa, joihin ei
vaadita rakennus- tai toimenpidelupaa, tulee kiin-
teistonhaltijan itse varmistua, ettd kaikki lavistyk-
set ja aukot ummistetaan osastoivissa rakenteissa.
Mikali viemérdinnissd kdytetaan muoviput-
kia, huolehditaan, etti osastoivuutta ei heikenneti.
Lipivienneille asetettu palonkestidvyysaika-
vaatimus on tarkedmpi kuin ldpiviennissd kaytet-
tavdd materiaalia koskeva vaatimus.

A2-luokan eriste ja putki
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vaatimus kuin ldvistet-
tAvassa rakenteessa

Osastoivan rakenteen lavistdvd laite. Ldpivienti ei saa oleelli-
sesti heikentdd osastoivuutta; myés mahdolliset Gdneneristd-
vyysvaatimukset on muistettava. Alla A2-luokkaa huonompi-
en putkien ja eristeiden sijoittaminen roiloon niin, ettd osas-
toivuutta ei heikennetd. Roilon katkaisu on usein tarpeen dd-
neneristyksen takia.

Muoviputki

7.5 Ilmanvaihtolaitteet
7.5.1

kaasujen levidmisvaaraa.

Ilmanvaihtolaitteet on tehtéivi siten, etteivit ne lisdd palon tai savu-

Himanvaihtokanavien seinidmit on yleensi tehtdvi vihintiin A2-s1, dO-
luokan rakennustarvikkeista. Kanavat tulee voida puhdistaa helposti.

Selostus

Ilmanvaihtolaitteiden  paloturvalli-
suutta kdsitelliddn Suomen rakenta-
mismddrdyskokoelman ohjeissa E7.

Iv-laitteet ja osastointi

Ilmanvaihtokanavat tulee kaikissa rakennuksissa
yleensd tehdd vihintdan A2-luokan tarvikkeista.
[Imanvaihtolaitteet tulee suunnitella niin, etté
palo ei levid niiden kautta osastosta toiseen sind
aikana, joka on osastoivuusvaatimus eri osastojen
vélilld. Iv-laitteista on julkaistu ympéristéministe-
rion opas llmanvaihtolaitteistojen paloturvallisuus.

limanvaihtolaitteet korjaustoissa

Vanhojen ilmakanavien epétiiviys, niiden materi-
aalit, lapiviennit jne. vaikuttavat rakennusten pa-
loturvallisuuteen. Puiset pystysuorat ilmakanavat

on yleensd vaihdettava P1-luokan rakennuksissa.
Suurehkojen korjaustéiden yhteydessd on myds
vaakasuorat puiset kanavat ullakkotiloissa syyta
korvata A2-luokan kanavilla tai suojata ne vastaa-
villa rakennustarvikkeilla.

Vanhan koneellisen ilmanvaihtojirjestelmén
turvallisuustaso ja toimivuus voivat heikentyi kor-
jattavan rakennuksen palo-osastointia muutettaes-
sa. Muutostdissa olisi tutkittava ilmanvaihtolaitteet
ja saatettava ne muutettuja olosuhteita vastaaviksi.
Vanha kanavisto ja uusi osastointi olisi sovitettava
yhteen soveltaen harkiten uudisrakentamisohjeiden
periaatteita. Paloturvallisuutta voidaan parantaa
esimerkiksi asentamalla palopellit vanhoihin kana-
viin osastoivien seinien kohdalle.
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7.6 Ullakot, ontelot, ulkoseinit ja parvekkeet

7.6.1

Ullakot ja ontelot on tehtivi siten, ettei palon syttymisen eiki pa-  Ontelot jactaan osiin tehokkailla kat-
lon ja savun levidmisen vaara rakennuksessa olennaisesti kasva nii-

den johdosta.

7.6.2

Ulkoseinit ja parvekkeet on rakennettava niin, ettd palo ei levid  Ulkoseinirakenteiden suunnittelussa ote-

niiden kautta vaaraa aiheuttavalla tavalla.

Ohje

koilla palon levidmisen rajoittamisek-
si. Katkojen suunnittelussa tulee ottaa
huomioon rakenteiden tuuletustarve ja
muut rakennusfysikaaliset 1dhtokohdat.

Ullakon ja yldpohjan ontelon katkai-
seva rakennusosa ulotetaan vesikate-
rakenteeseen.

Réystéddn ontelo katkaistaan siten, et-
tei palo péise helposti kiertiméin ul-
kokautta: voidaan esimerkiksi kdyttdd
riittdvin levedd kaistaa B-s1, d0-luok-
kaista tarviketta.

P2-luokan 3—4-kerroksisessa rakennuk-
sessa ulkonevat rdystdit rakennetaan
tiiviiksi. Mikali ullakon tai yldpohjan
tuuletus rdystddn kautta on vélttimé-
tonti, tuuletusrako suljetaan ullakon
ja onteloiden katkon kohdalla vihin-
talin metrin matkalla. Samoin tuule-
tusrako suljetaan ridystdilla kerrosten
ikkunoiden yldpuolisella osalla ja
metrin niiden pielien linjasta ulospiin.

Ohje

taan huomioon palon levidgmisvaara ul-
koseinén ulkopintaa pitkin, ulkoseinéra-
kenteen sisilléd seki ulkoseinén ja osas-
toivan rakennusosan liitoksen kautta.

Ikkunoiden suunnittelussa otetaan huo-
mioon palon levidmisvaara osastosta toi-
seen vastakkaisissa tai nurkikkaisissa
ulkoseinissé olevien ikkunoiden kautta.

Selostus

Ulkoseind ei yleensd ole osastoiva;
ulkoseindn kdytto osastoivana seind-
nd esitetddn luvussa 9.

Ontelot

Kaikki rakennuksiin muodostuvat ontelot suunni-
tellaan niin, ettei palo niiden kautta péése helposti
levidimidn. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon,
ettd ontelossa palon kehittyminen voi olla tilan
luonteesta johtuen erittdin nopea, jolloin lampora-
situs on palon alkuvaiheessa standardipalotilannet-
ta suurempi. Samalla tulee ottaa huomioon muut
olennaiset vaatimukset, joihin liittyy esimerkiksi ra-
kenteiden tuulettuminen ja d4aneneristévyys.

Alapohjan ontelon pinnoissa suositellaan
noudatettavaksi ulkoseinien tuuletusraon pintojen
vaatimuksia.

Aiheesta saa lisdtietoa VIT Tiedotteita-sarjan
julkaisusta Ontelotilojen paloturvallisuus (2003).
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Ullakko

Kayttoullakko

Asuintaloissa, lukuun ottamatta 34 -kerroksisia P2-
luokan rakennuksia, ullakolle saa sijoittaa asukkai-
den irtaimistovarastoja ja pyykinkuivatustilaa.
Maatalouden tuotanto- ja varastorakennuksissa ul-
lakkoa voidaan my6s kdyttda esimerkiksi rehujen
sdilytykseen, mikali tastd ei aiheudu vaaraa. Muis-
sa rakennuksissa ei kdyttoullakkoa sallita.
Ullakon tasolle ei yleensé saa sijoittaa raken-
nuksen paddkayttotarkoituksen mukaista tilaa, esi-
merkiksi asuintalossa asuntoja. Erityiselld kaava-
madrdykselld tdma kuitenkin voidaan sallia.

Ullakon osastointi

Asuintalon kdyttoullakko erotetaan yleensa omak-
si palo-osastokseen. Samoin erotetaan ullakon ta-
solla oleva hissin konehuone, iv-konehuone, sau-
natilat tai vastaavat muusta ullakosta.

P3-luokan maatalousrakennuksessa kayttoul-
lakkoa ei tarvitse osastoida alla olevista tiloista,
mikéli syntyneen kokonaisuuden osastokoko jaa
alle 800 neliémetrin.

Osastoivat rakennusosat ullakolla ovat EI 30
-luokkaa. Jos ullakon tasolla on liséksi kerrosalaan
laskettavaa rakennuksen padkayttotarkoituksen
mukaista tilaa — asuintalossa asuinhuoneita - ne
erotetaan normaaliullakosta kerrosten osastointi-
vaatimuksen mukaisin rakentein.

Jos ullakolla on muun katon yldpuolelle nou-
seva ympaéristoddn korkeampi osastoitu tila, esimer-
kiksi iv- tai hissikonehuone, tehdddn sen seind osas-
toivana vdhintdén 300 mm vesikatteen yldpuolelle,
mikali katon rakenteissa on kiytetty A2-luokkaa
heikompia tarvikkeita.

P1-jaP2-luokan rakennuksissa ullakko-osas-
ton enimmaéiskoko on 1600 m?% ndmd osastot jae-
taan liséksi enintddn 400 m%n osiin E 15-luokan sei-
nilldi vaakahormivaikutuksen katkaisemiseksi ja
sammutustoimien helpottamiseksi. My6s mahdol-
liset rdystdadn ontelot katkaistaan ja katkot suunni-
tellaan niin, ettei palo pddse eteneméddn vesikaton
tai raystddn kautta.

P3-luokan rakennuksissa ldhtokohtana on
ullakon osastointi alapuolisten osastojen mukaan:
asuinrakennuksissa huoneistojen véliset seinét vie-
déddn osastoivina vesikaterakenteeseen saakka, jol-
loin yldpohjaa ei tarvitse tehdd osastoivana. Ratkai-
su on my0s ddneneristdvyyden kannalta jarkeva.

Poikkeustapauksissa, esimerkiksi hyvin pie-
nid huoneistoja siséltavissa taloissa, voidaan ullak-
ko jakaa enintddn 200 m%n osastoihin, jotka eivit
seuraa alapuolista huoneistojakoa. T4ll6in yldpoh-
jan tulee tietenkin olla osastoiva (EI 30) ja sitd kan-
taville rakenteille tulee vaatimus R 30.

Kun ullakon tasolle sallitaan rakennuksen pddkdyttétarkoi-
tuksen mukaista tilaa, osastoivat ja myds kantavat rakenteet
ovat kerrosten vaatimusten mukaiset. jos kyse on uudisraken-
tamisesta, noudatetaan vaatimuksia kaikilta osin. Vanhan ra-
kennuksen ullakon rakentamisessa ovat entiset rakenteet usein
puuta: ne voidaan sdilyttdd ja kantavien rakenteiden materi-
adlivaatimuksesta (P | -luokan rakennuksessaA2) ndin tinkid.
Vaadittu minuuttiluokka on kuitenkin toteutettava kdyttden
riittdvad palosuojausta, joka voi tdlléin olla myds puuta.

Ullakon tasolla oleva osastoitu tila; katon yldpuolinen seindn-
osa tehdddn osastoivana 300 mm katteen yldpuolelle, jos
katon rakenteissa on A2-luokkaa huonompaa materiaalia.

[

El 30

P3-luokan rakennuksissa osastoivat seindt viedddn yleensd
vesikaterakenteeseen saakka.Alla jalkeenpdin lisdtty ullakon
katko.

ooy uUl }
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Tuuletusputki o

Ylid esimerkki P2-luokan puukerrostalon rdystddstd. Yidpoh-
jan tuuletus on hoidettu tuuletusputkin.

Raystaat

Klassisismin ajan ja sitd vanhempien kivitalojen
rdystéslista ohjasi alhaalta nousevan virtauksen
ulospdin, eikd huoneistopalon levidmisvaara riys-
taan kautta ullakolle ollut erityinen ongelma — vie-
1 vdhemmin 1960-luvun lopulla alkaneella tasa-
kattojen kaudella.

Kun pitkia rdystditd on alettu viime aikoina
suositella my6s muihin kuin pientaloihin, on tilan-
ne muuttunut. Ulkoneva raystds muodostaa kaina-
lon, johon alla olevasta palopesikkeestd nousevat
liekit ja kuumat kaasut ohjautuvat. Ylimman ker-
roksen huoneistopaloa on ldhes mahdotonta estdd
levidmaéstd ullakolle tai raystdaan onteloon, jos rdys-
taalld on avoin tuuletusrako.

Toisaalta yldpohjan tuuletuksen jarjestaminen
on rakennuksen sdilymiselle vilttamétontd. Raken-
nusta suunniteltaessa on katsottava, mitkd kohdat
ovat palon levidmisen kannalta kriittisimpié ja jér-
jestettdva tuuletusraot toisaalle. Toinen mahdolli-
suus on suunnitella tuuletus muita keinoja, esimer-
kiksi katolla olevia venttiilejd kayttden.

Néma ndkokohdat on erityisesti otettava huo-
mioon P2-luokan 3—4 -kerroksisissa rakennuksissa,
joissa tulen on periaatteessa mahdollista levita ul-
lakon tai yldpohjan ontelon kautta hankalasti sam-
mutettavaan yldpohjarakenteeseen ja sitd kautta
toisiin asuntoihin. Vaikka sammutus onnistuisikin
nopeasti, voi puurakenteisiin joutuva sammutus-
vesi aiheuttaa kosteusvaurioita, jotka ovat hanka-
lia korjata.

Ohje El:n kohdassa 7.6.1 neuvookin sulke-
maan rdystadn tuuletusraon kerrosten ikkunoitten
kohdalta ja metrin niiden linjasta ulospé&in. Voidaan
myds kdyttdd palo- ja kosteusteknisesti toimiviksi
todettuja tuulettuvia raystésratkaisuja, jotka hidas-
tavat rittdvasti palon etenemista.

Ulkoseinit ja osastointi

Ulkoseind ei toimi osastoivana rakenteena muutoin
kuin erikoistapauksissa (katso luku 9, sivut 101-
106).

Huoneistopalossa liekit ja palokaasut purkau-
tuvat rikkoutuvasta ikkunasta ylospdin. Mikali jul-
kisivun pinta on palavaa materiaalia, se puolestaan
syttyy ja levittdd paloa ennen kaikkea ylospain seu-
raavan kerroksen palo-osastoihin tai ullakolle.

Puujulkisivut 3-4 -kerroksisissa
asuin- ja tyopaikkarakennuksissa

Jottei alkava huoneistopalo padsisi tayteen roihuun,
vaaditaan 34 -kerroksisiin puujulkisivuisiin asuin-
ja tyopaikkarakennuksiin automaattinen sammu-
tuslaitteisto. Asunnoissa kéytettavan erityisen ns.
asuntosprinklerin tehtdvé on hillitd palon kehitty-
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mistd siksi kunnes palokunnan sammutustoimet
saadaan kdyntiin. P2-luokan 1-2 -kerroksisiin puu-
julkisivuisiin hoitolaitoksiin vaaditaan myds auto-
maattinen sammutuslaitteisto. Sen ansiosta huo-
neistopaloa ei tarvitse julkisivujen suunnittelussa
ottaa erikseen huomioon.

Jos ulkoseindn pintamateriaali syttyy ja levit-
tdd paloa, se saattaa levita ylempien kerrosten palo-
osastoihin. Nopeiten palo levidd avoimen tai rik-
koutuneen ikkunan kautta. Ulkoinen palo voi syt-
tyd kahdella tavalla:

A.  maan tasalta ulkopuolelta tapahtuva syttymi-
nen tai sytyttdminen taikka

B.  sytytyslihde on parvekkeella, luhtikaytaval-
14 tai vastaavalla.

Palon levidminen voidaan ndissd tapauksissa estéda

seuraavin keinoin:

- ensimmadisen kerroksen ulkoseindn pinnan
tekeminen vahintddn B-luokan materiaalista
(tapaus A),

- julkisivun profiilin muokkaus parvekkeilla,
lipoilla tai muilla ulokkeilla (tapaukset A ja
B) tai

- puupintojen harkittu sijoittelu (tapaukset A
ja B).

Ulkoseindn pinnan katkot

Tehokkain tapa pysdyttdd palon levidminen julki-
sivun pinnalla on seinén profiilin muokkaaminen.
Ulkoseindn pinnan palokatkoina voidaan kdyttdd
parvekelaattoja, lippoja, seindkkeitd, ulos tulevia
vaakalistoja jne. Katkojen ei tarvitse vélttamatté si-
jaita vélipohjien kohdalla, esimerkiksi ikkunan ve-
sipellin yhteyteen muotoiltu lista on mahdollinen.
Erityistd huomiota on kiinnitettdvad ikkunan alla
olevan palokatkon riittivaan leveyteen, jottei liek-
kirintama péadse kiertdmédan sen sivuitse.

Ulkoisen sytytysldhteen ajheuttaman palon rajoit-
tamiseksi ulokkeen syvyyden on oltava vahintddn
200 mm ja sen alapinta on paéllystettdava A1-A2 -
luokan materiaalilla.

Tuuletusrako

Tuuletusraon taustapinnan tuulensuojalevyn on

oltava aina véhintdan B-luokkainen puujulkisivui-

sissa

- enintddn 4-kerroksisissa P1-luokan asuin- ja
tyopaikkarakennuksissa

- 34 -kerroksisissa P2-luokan asuin- ja tyo-
paikkarakennuksissa

- 1-2 -kerroksisissa P2-luokan hoitolaitoksissa.

Mikali palon levidmisriski raystaan kautta ullakol-

le ja parveke- tms. rakenteisiin on muulla tavoin

estetty, ei palon levidmistd tuuletusraossa ole tar-

peen rajoittaa erityistoimin. Palo tuuletusraossa ei

sindnsd juuri vaaranna turvallisuutta, koska siihen

liittyvd lammontuotto on tilanteen happirajoittei-
suuden vuoksi suhteellisen pieni.

Monissa tapauksissa palon levidminen edel-
leen tuuletusraon kautta on kuitenkin mahdollista.
Talloin tuuletusrako tulee katkoa ainakin vaaka-
suuntaisin rakentein. Tuuletusraon palokatkojen
suunnittelussa on aina otettava huomioon raken-
teiden tuuletustarve ja muut rakennusfysikaaliset
lahtokohdat.

Esimerkki P2-luokan puukerrostalon ulkoseindn rakenteista.

LIPPA

- Vuorauslauta UVL 28x120 */r
— Tuuletusrako + rimat g
— Tuulensuojalevy B-luokkaa
- Puurunko +
A2-luokan mineraalivilla

— Hoyrynsulku

- Rakennuslevy

— Rakennuslevy A2-luckkaa

Lasi- ja metallijulkisivut

Lasijulkisivuissa tulee osastoivan rakennusosan
kohdalle tehdd seindn tai vélipohjan paksuinen
umpikatko vahintddn A2-luokan tarvikkeista.

Kaksoisjulkisivut, joissa ulomman ja sisem-
mén pinnan vilille ja& hormimainen kuilu, on suun-
niteltava yhteistyss paikallisten rakennusvalvon-
ta- ja pelastusviranomaisten kanssa niin ettd palon
levidmisvaara osastosta toiseen otetaan suunnitte-
lussa huomioon. Kaksoislasijulkisivuissa tulee kiin-
nittdd erityistd huomiota seuraaviin seikkoihin, jot-
ka vaikuttavat palon levidmisvaaraan sekd poistu-
mis- ja pelastusmahdollisuuksiin:
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Esimerkki lasijulkisivun katkosta osastoivan seindn kohdalla.

Osastoiva sein |

Ulkoseina :

FURRAMRUERRRRUS

¥

Osastoiva ylapohja (X)

2 x 6 mmin rautalankalasin katsotaan tdyttdvdn vaatimuk-
sen E 30 ja yksinkertaisen rautalankalasin E | 5. Enimmdiis-
ala on 2 m? Karmit ja puitteet terdstd.

Ei-osastoiva yp

Osastoiva ulkoseingnosa’ (4,

- ulomman ja sisemmaén kerroksen vélinen riit-
tavi etdisyys; lilan pieni vali johtaa usein no-
peasti laajalla alueella korkeisiin ldmpétiloi-
hin,

- levidmisvaara ikkunoitten kautta ylempiin
kerroksiin,

- rakenteellinen kestévyys oletetussa palossa
on oltava sellainen, ettd julkisivusta ei putoa
osia, jotka vaarantavat poistumista tai pelas-
tumista,

- riittdvén savunpoiston suunnittelu tapaus-
kohtaisesti; tilan tdyttyminen savulla voi vai-
keuttaa poistumista tai palon paikallistamis-
ta.

Sisdnurkat

Jos rakennukseen muodostuu sisdnurkka, ei palo-
osaston rajaa tulisi suunnitella sisikulmaan osuvak-
si, mikéli ulkoseinissd on nurkan 1dhelld ikkunoita.

Jos ikkunoita tai ovia on pakko sijoittaa si-
sdnurkkaan, jossa on osastoraja, vaaditaan ikkunoil-
le ja lasioville 2 metrin keskindinen etdisyys. Mika-
li nurkka on tylpempi kuin 135°, ei etiisyysvaati-
musta ole.

Palon leviamisvaara yldpohjan ja
ulkoseinan kautta

Ylapohjalta ja ulkoseinilti ei yleensd vaadita osas-
toivuutta. Osastoivuus on kuitenkin tarpeen silloin,
kun erikorkuiset erilliset rakennukset tai eri osas-
toina olevat rakennuksen osat liittyvit toisiinsa.
Naéissd tapauksissa on vaarana palon levidminen
yldpohjan ja sen tason ylépuolella olevan ulkosei-
ndn kautta toiseen palo-osastoon. Yldpohjassa voi
lisdksi olla kattoikkunoita, jotka heikentidvit raken-
teen osastoivuutta.

Jos kysymyksessd ovat eri tontilla sijaitsevat
rakennukset tai eri paloluokkiin kuuluvat raken-
nuksen osat, edellytetdan palomuurin rakentamis-
ta (luku 9).

Mikdli matalamman osan yldpohja tiyttda
osastointivaatimuksen 8 metrin etdisyydelle, kor-
keamman osan ulkoseinille ei aseteta osastoivuus-
vaatimuksia. Matalamman osan kattoikkunoiden ja
luukkujen vaatimus on puolet yldpohjan vaatimuk-
sesta. Automaattisesti avautuvaa savunpoistoluuk-
kua ei pidé sijoittaa 4 metrid ldhemmiksi korkeam-
man osan ulkoseinda.

Milloin matalamman osan yldpohja ei tiyti
osastointivaatimusta, on korkeamman osan seindn
taytettdvd normaalit osastointivaatimukset Elin
taulukon 7.2.1 mukaan matalan osan katosta 5 met-
rin korkeuteen ja sivusuunnassa 4 metrin etiisyy-
delle oheisen kaavion mukaan. T&ll6in ikkunoille
riittdd puolet seindn vaatimuksesta, ikkunat eivit
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saa olla avattavia.

Jos kysymys on palomuurista kahden eri ra-
kennuksen vililld, taytyy sen ikkunoiden ja mui-
den aukkojen tiyttdd palomuurin minuuttiluokka.

Parvekkeet

Parvekkeiden palonkestavyys

Parvekkeiden kantavien rakenteiden palonkesta-
vyysaikavaatimus on puolet kerroksen kantavien
rakenteiden vaatimuksesta, koska palorasitus ulko-
tilassa on oletettavasti pienempi. Poistumisreittind
toimiva luhtikédytdva ei ole parveke eikd puolitus- B3
saant6a sovelleta tdllaiseen luhtikdytavadn. fins

PYHERAF
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Parvekkeiden lasitus
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SOOI DAY B

Parvekkeiden lasittaminen lisdd niiden kayttokel-

poisuutta asuintilan laajennuksena, mutta samalla

mydJs paloturvallisuusriskit lisddntyvét. Lasittami-

sen jdlkeen:

- parvekkeiden kdyttd asumisessa lisddntyy ja
my0s esimerkiksi tulenkisittely parvekkeel-
Ia,

- parvekkeelle kertyy enemmaén kalusteita ja
muuta palavaa tavaraa,

- ovi parvekkeelle on enemmaén auki,

- asunnon tulipalossa lasitettu parveke ei tar-
joa samanlaista suojapaikkaa kuumuudelta ja
savulta kuin avoin parveke: pddsylle maan
pinnalle tulee kiire

- avonaisen kaideraon kautta paéllekkiiset par-
vekkeet saattavat muodostaa toistensa kans-
sa yhteydessi olevia, paloa herkésti levittd-
vid tiloja.

Parvekkeen jélkikdteinen lasittaminen on aina toi-
menpide, joka vaikuttaa rakennuksen turvallisuu-
teen. Erityisesti on tarkasteltava, miten tiiviitd ovat
parvekkeiden viliset rakenteet. Mikali véliseinima
on harva, tiyttyy huoneistopalotilanteessa naapu-
rin parveke savulla, joka ei lasituksen takaa padse
poistumaan vapaasti ulkoilmaan.

Mikéli parveke muutetaan limpiméksi sis4-
tilaksi moninkertaisella lasituksella, kysymys on
rakennuksen laajennuksesta, jolloin ensisijaisten
kerrosala- ja ulkondkokysymysten ohella tarkastel-
laan turvallisuustekijoitd kokonaisuutena. Palotur-
vallisuuden kannalta tillainen umpiparveke vastaa
asuinhuonetta. Eri parvekkeiden vélilld pitdd tal-
16in olla huoneistojen vilisiltd rakennusosilta vaa-
dittava osastoivuus ja kantavien rakenteiden tulee
tdayttdad ko. paloluokan vaatimukset ilman normaa-
liparvekkeille sallittavaa puolitusta.
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Yidkuvassa esimerkki parvekkeiden lasituksesta. Alakuvassa
tyyppiesimerkki parvekkeista, joita ei voi eikd pidd lasittaa.

Ympéristéministerié......--.-..........-.............-..-.-......----@




Palon kehittymisen
rajoittaminen

8.1 Yleiset vaatimukset
8.1.1 Ohje

Rakennuksessa on kiytettéivé rakennustarvikkeita, jotka eivit myo- Rakennustarvikkeisiin ei saa sisaltyd

s q ; : ainetta, joka palaa ilman ilmasta saa-
tivaikuta palon kehittymiseen vaaraa aiheuttavalla tavalia. tavaa happea, Kéytettviin tarvikkei.

siin ei mydskdin saa sisdltyd aineita,
jotka palaessaan tuottavat poikkeuk-
sellisella tavalla myrkyllisid kaasuja
tai ympiristolle haitallisia jétteiti.

Rakennusmateriaalit

Rakennussuunnittelussa ja rakentamisen valvon-
nassa on syytd suhtautua kriittisesti sellaisiin raken-
nustarvikkeisiin, joiden kdyttdytyminen palotilan-
teessa on El:n kohdan 8.1.1 vastainen.

Esimerkiksi painekylldstetty puu tuottaa pa-
laessaan myrkkyjé ja sen hévittiminen vaatii on-
gelmajétekasittelyd. Kestopuun kaytto talonraken-
tamisessa tuleekin rajoittaa mahdollisimman véhiin.
Kemiallisia palonsuojakisittelyja tutkittaessa selvi-
tetddn niiden pitkdaikaiskestdvyys sekd mahdolli-
nen myrkyllisyys. Suunnittelussa ja rakennustarvik-
keiden valinnassa tulee kiinnittd4d huomiota mah-
dollisiin haitallisiin padistihin sekd normaaleissa
kdyttolampatiloissa ettd kuumentumisen ja palami-
sen aikana.

8.2 Sisédpuoliset pinnat
8.2.1

Seinien, sisdkattojen ja lattioiden paloteknisii ominaisuuksia arvi-
oitaessa otetaan huomioon missi midrin tarvikkeet osallistuvat
paloon, lieskahduksen alkamiseen kuluva aika, limmén vapautu-
minen ja savun seki palavien pisaroiden muodostuminen.

Pinnat saa tasoittaa ja maalata tai tapetoida.
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8.2.2

Sisdpuolisten pintojen luokkavaatimukset on esitetty taulukossa

Ohje
Pinnat saa pallystis tavanomaisin tasoi-
te-, silote- ja maalikerroksin tai tapetein.

8.2.2.
Taulukon vaatimuksia sovelletaan my6s
putkien, ilmanvaihtokanavien tai niiden
eristeiden pintoihin, jollei ndiden ms-
rd ole vihdinen.
TAULUKKO 8.2.2 SISAPUOLISTEN PINTOJEN LUOKKAVAATIMUKSET
Kiiyttotapa Kohde Rakennuksen paloluokka
P1 P2 * P3
Asunnot seinit ja katot D-s2,d2"”  B-s1,d0? D-s2,d2
lattiat — — -
Majoitustilat seinit ja katot D-s2,d2 B-si, dO D-s2,d2
lattiat — - -
Hoitolaitokset seindt ja katot B-sl,d0 B-s1, d0 D-s2, d2
lattiat Dg, -sl D, -sl —
Kokootumis- ja liiketilat
— palokuorma alle 600 MJ/m’ ja
— pinta-alaon 300 m? seinit ja katot D-s2,d2 B-s1, dO D-s2, d2
lattiat - - —
— pinta-ala on yli 300 m? seinit ja katot C-s2,dl1 B-si, dO D-s2, d2
lattiat — - —
— palokuorma 600 M¥/m’ seinit ja katot B-s1, dO B-si, d0 B-sl, dO
lattiat Dy -sl Dp -sl =
Tyopaikkatilat seindt ja katot D-s2,d2”  B-s1,d0?  D-s2,d2"
lattiat - — -
Tuotanto- ja varastotilat
— palovaarallisuusluokka 1 seindt ja katot D-s2, d2 B-si1, dO D-s2,d2
lattiat D, -sl Dy, -sl —
— palovaarallisuusluokka 2 seindt ja katot B-s1, d0 B-s1,d0 B-s1, dO
lattiat A2 sl A2 -sl A2, -sl
Autokorjaamot ja -huoltamot, autosuojat seinit ja katot B-sl, d0 B-s1, dO B-s1,d0
(autosuojissa on lievennysmahdollisuus  lattiat A2 -sl A2, -sl A2 -sl
RakMK osan E4 mukaisesti)
Ullakot ja kellarit
— kéyttoullakot lattiat A2 sl D, -sl Dy, -sl
— kayttiméattomat ullakot sekd
matalat ullakkotilat ja ontelot yldpohjan yldpinta  B-sl, dO B-s1,d0 -
— kellaritilat yleensd seinit ja katot C-s2,dl B-s1, dO D-s2, d2
lattiat D, -sl Dy -st Dy, -st
— teknisen huollon tilat seinit ja katot B-s1, d0 B-s1, d0 B-s1, d0
lattiat Dg, -sl D sl Dy, -sl
kattilahuoneen lattiat A2 -sl A2 sl A2 sl
Uloskidytavit seindt ja katot A2-s1,d0® B-sl, d0 B-s1, d0
lattiat Dy, -sl D, -s1 Dg, -s1
Sisdiset kdytdvit majoitus- ja seinit ja katot B-sl1, dO B-s1, d0 B-sl1, dO
tyopaikkatiloissa lattiat Dy -sl Dg-sl -
Saunat seindt ja katot D-s2,d2 D-s2,d2 D-s2, d2
lattiat o - —

Taulukon merkinnit:

— = ei vaatimusta

3 Edellytettiessd kohdan 8.2.3
mukaista suojaverhousta pinnan
vaatimus on A2-s1, dO.

Taulukon huomautukset:

Y Vibhiisid osia seindpinnoista voidaan verhota luokkiin
kuulumattomilla tarvikkeilla.

»  Vihiisii osia seindpinnoista voidaan verhota D-s2, d2-luokan
tarvikkeilla. Koskee myds suojaverhottuja seinié.

»  Vihiisii osia seini- ja kattopinnoista voidaan verhota B-s1, d0-

luokan tarvikkeilla.
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ovat vahintddn D-s2, d2-luokkaa.
8.2.3

hintidan R 30-luokkaisia palkkeja ja pilareita.

Luokkavaatimukset eivit koske pinta-alaltaan vihdisid rakennus-
osia, kuten tavanomaisia ovia, ikkunoita, kiinnityspintoja, késijoh-
teita, jalkalistoja ja levyjen vilisid saumoja. Vaatimukset eivit myos-
kédn koske vihintdin R 30-luokkaisia palkkeja ja pilareita, jotka

P2-luokan rakennuksen sisdpuoliset seini- ja kattopinnat tulee va-
rustaa A2-s1, dO-luokan rakennustarvikkeista tehdylld suojaverho-
uksella, kun rakenne on tehty tarvikkeista, jotka ovat C-s2, d1-
luokkaisia tai siti huonompia. Vaatimus ei kuitenkaan koske vi-

Ohje

Suojaverhouksen tehtiivdni on suoja-
ta sen takana oleva rakenne syttymi-
seltd, hiiltymiseltd tai muulta vauri-
oitumiselta tulipalon alkuvaiheessa 10
minuutin ajan.

°l

Esimerkkejd pinta-alaltaan vdhdisistd rakennusosista.

Véhintddn R 30 -luokkaisia pilareita ja palkkeja ei tarvitse
verhoilla pintavaatimusten tdyttdmiseksi, jos niiden pinnat ovat
vdhintddn D-luokkaa.

Sisdpuoliset pinnat

Luokkavaatimukset

Tilojen sisdpuolisten pintojen luokkavaatimukset on
esitetty El:n taulukossa 8.2.2. Pintoja tarkastellaan
yleensd palo-osastoittain.

Harkinnan mukaan voidaan osastoon kuulu-
van erillisen huoneen tai huoneryhmin kohdalla so-
veltaa sen kdyttdtavan mukaisia, muuta osastoa lie-
vempid vaatimuksia. Tyypillisid tdllaisia ovat sau-
nat pesu- ja pukutiloineen, jotka voidaan paneloi-
da, vaikka palo-osastossa muutoin vaadittaisiin esi-
merkiksi B-luokkaa tai suojaverhousta.

Toisaalta erdissd erikoistiloissa vaaditaan
muuta osastoa parempia pintoja paikallisen palo-
riskin suuruuden takia tai henkiléiden poistumis-
mahdollisuuksien turvaamiseksi. N&itd ovat esi-
merkiksi kellarien teknisen huollon tilat tai majoi-
tus- ja ty6paikkatilojen sisdiset kaytavit.

Pinnat ovat kokonaisuus

Seinid, kattoja ja lattioita tarkastellaan kokonaisuuk-
sina. Vaatimukset eivit koske pinta-alaltaan vihii-
sid rakennusosia ja sisustuselementteji: nditd ovat
esimerkiksi kiinteédt kalusteet, tavalliset ovet, ikku-
nat, késijohteet, jalkalistat ja levyjen viliset saumat.

My®éskididn pintojen vaatimukset eivit koske
vdhintddn R 30-luokkaisia palkkeja ja pilareita, jot-
ka ovat vihintiddn D-luokkaa, esimerkiksi puuta.
Niitten palomitoituksesta on tarkempia ohjeita
RakMK:n osassa B10.
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Putkistojen ja laitteiden pinnat

I
Pintakerrosvaatimuksia sovelletaan my&s putkistoi- i
hin, ilmanvaihtokanaviin ja laitteistoihin, jos niiden
madrad on merkittava. Vaatimuksia ei tarvitse sovel- §

taa silloin, kun palovaaraton laite kuten lammin-
vesivaraaja verhotaan eristeelld ja sijoitetaan ldhes
palokuormattomaan tilaan, esimerkiksi lammonja-
kohuoneeseen. s

Kattilahuoneissa lamminvesivaraaja ja put-
kisto saadaan verhota B-luokkaa huonommalla eris-

teelld vain, jos se pinnoitetaan vahintdin B-luokan [O] |
pinnoitteella ja eriste katkaistaan osastoivan raken- ) !
teen kohdalla. EEEE

B-luokkaa huonompi Idmmdneriste kattilahuoneessa on pin-
noitettava vdhintddn B-luokan pinnoitteella ja katkaistava
osastoivan rakenteen kohdalla.

P2-luokan rakennuksen
erityisvaatimukset

P2-luokan rakennuksen sisdpuoliset seina- ja kat-
topinnat tulee varustaa A2-luokan rakennustarvik-
keista tehdyllda suojaverhouksella, jollei rakenne

Ulkoverhous taulukon 8.3.4 mukaan
Lamméneriste C tai huonompi

eristeineen ole tehty vahintdan B-luokan tarvikkeis- Suojaverhous A2
ta.
P2-luokan asuin- ja tydpaikkarakennuksissa i
sallitaan kuitenkin D-luokan pinta, esimerkiksi puu,
seinissd koriste- tai kiinnityspintana taikka seinien
alapuoliskon puolipaneelina. Seinilld, jossa on va- = Ulkoverhous taulukon 8.3.4 mukaan
ratiend toimiva ikkuna tai parvekkeen ovi, isoa D- ~ Lamméneriste A2
luokan pintaa ei kuitenkaan pida kéiytti%éi... = —  Pinnoite A2
Muiden P2-luokan rakennusten sisdpinnois- S
sa B-luokkaa huonompia materiaaleja voidaan kéyt- =
tdd vain vdhdisissd rakennusosissa ja sisustusele-
menteissd kuten kiinteissd kalusteissa, ovissa, ik- - Ulkoverhous, imarako ja tuulensuoja
kunoissa, kisijohteissa, jalkalistoissa ja levyjen vi- / taulukon 8.3.4 mukaan
lisissd saumoissa. ~ Lamméneriste A2, runko puuta
JlJI==14 - SuojaverhousA2

P2-luokan rakennusten ulkoseinien sisdpintojen suojaverhous.

Puolipanelointimahdollisuus P2-luokan puukerrostalossa; ei
paneelia seindlle, jossa on varatie.
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8.2.4 Ohje

Pinnoille voidaan sallia yhté péiluokkaa lievemmét vaatimukset, Lievennyksid tapauskohtaisesti harkit-

jos osaston kiyttotapaan nihden taessa otetaan huomioon myos raken-
nustarvikkeen savuntuotto ja palavi-

- syttymisen tai palon levidmisen vaara on huomattavasti ta-  en pisaroiden tuotto.
vallista vihdisempi tai

- poistumismahdollisuudet ovat erittiin hyvit.

Téami ei kuitenkaan koske sisiisid kdytdvid, uloskdytivid eikd sel-
laisia tiloja, joissa vaatimuksena on luokka D-s2, d2.

8.2.5

Kun tila on varustettu automaattisella sammutuslaitteistolla, voi-
daan pinnoille sallia lievemmit vaatimukset.

Tédm4 ei kuitenkaan koske P2-luokan 3—4-kerroksisia rakennuksia.

Lievennykset vaatimuksista

El:n kohdassa 8.2.2 mainittujen véihiisten rakennus-
osien lisdksi sallitaan lievennykseni

- luokkiin A1-D kuulumaton tarvike, kuten
huokoinen kuitulevy, vdhidisessd mairin P1-
ja P3- luokan asuin- ja tyopaikkarakennuk-
sissa esimerkiksi seinien kiinnityspintana;

- yhtd péddluokkaa lievemmit vaatimukset,
mikali syttymisen tai palon levidmisen vaara
on huomattavasti tavallista vihidisempi tai
poistumismahdollisuudet ovat erittdin hyvit;
tdmd ei kuitenkaan koske sisdisid kiytavii,
uloskiytdvid eikd tiloja, joissa vaatimuksena
on luokka D.

Liséksi automaattinen sammutuslaitteisto mahdol-

listaa harkinnan mukaan taulukossa esitettyji lie-

vemmit pintakerrosvaatimukset muissa kuin P2-
luokan 3—4 kerroksisissa rakennuksissa.

Sisdpinnat korjausrakentamisessa

Korjausrakentamisessa voi luokiteltujen rakennus-
aineiden ja -osien ohella kiyttid my6s muita aiko-
jen kuluessa hyviksi koettuja suojaustapoja.

Vanhojen puupaneelausten vaihtaminen sei-
nissd tai katoissa pelkdstddn pintavaatimusten ta-
kia ei ole tarpeen, ellei kdyttStapaa muuteta oleelli-
sesti vaarallisemmaksi. Mikili pinnat muista syisté
uusitaan, on syytd kéyttdd sellaisia rakennusainei-
ta, jotka tayttavat nykyiset, kyseiselle tilalle asete-
tut pinta- ja suojaverhousvaatimukset — kuitenkaan
rakennuksen arkkitehtonisia tai kulttuuriarvoja si-
lyttavid ndkokohtia loukkaamatta.

Tikutukselle tehtyjen laasti- tai kipsirappauk-
sien voidaan katsoa tdyttavan 10 minuutin suoja-
verhoustarpeen sekid A2-luokan pintavaatimukset.

Rakennuksen sisdpuolisena lisdlimméneris-
teend ei pidd kdyttdd eristysmateriaaleja, jotka syt-
tyvit herkaisti tai savuavat runsaasti.
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8.3 Ulkoseinét

8.3.1 Ohje
Pl-luokan rakennuksessa tulee ulkoseinidssd paddosin kadyttdd vi- Lii}nmﬁneﬁstys, joka on B-slde-}uolf-
hintiiin B-s1, d0-luokan rakennustarvikkeita. kaista huonompaa, tulee suojata ja si-

joittaa niin, ettd palon levidminen eris-
tykseen, palo-osastosta toiseen ja raken-
nuksesta toiseen on estetty. T4llgin rap-
paus tai metallilevy ei yleensid ole riit-
tdvi suojaus.

Enintiin kaksikerroksisen rakennuksen
ulkoseindn runko ja yli kaksikerroksi-
sen rakennuksen kantamattoman ulko-
seinin runko voidaan tehdi D-s2, d2-
luokan rakennustarvikkeesta. Jos runko
on tehty D-s2, d2-luokan tarvikkeesta,
limmoneristeend tulee kidyttdd véhin-
tiin A2-sl, dO-luokan tarviketta. Yli
kaksikerroksisen rakennuksen kantavan
ulkoseindn runko tehdiin A2-s1, dO-
luokan rakennustarvikkeesta.

8.3.2

Enintisn 2-kerroksisen P2-luokan rakennuksen ulkoseinin rakennus-
tarvikkeelle asetetaan vaatimuksia vain, kun sitd kdytetddn seiniin sisi-
pintana, suojaverhouksena, tuuletusraon pintana tai seinin ulkopintana.
3—4-kerroksisen P2-luokan rakennuksen ulkoseinin rungon saa teh-

dd D-s2, d2-luokan tarvikkeesta. Eristeiden ja muun tdytteen tulee
tilloin olla vihintdédn luokkaa A2-s1, dO.

833

P3-luokan rakennuksen ulkoseinin rakennustarvikkeelle asetetaan
vaatimuksia vain, kun sitd kidytetddn seinén sisi- tai ulkopintana.

8.3.4 Ohje

Ulkoseinin ulkopinnan ja tuuletusraon pintojen luokkavaatimuk- Pinnat Saf;‘ pﬁ?lllysta;zliﬂ(tavarliopaisin
set on esitetty taulukossa 8.3.4. Parvekkeissa noudatetaan ulkosej- 250!t Stiote- ja maalikerroksin.
nin ulkopinnan vaatimuksia. Selostus

Ulkoseinien sisdpuolisten pintojen vaa-
timukset on esitetty kohdassa 8.2.

TAULUKKO 8.34 ULKOSEINIEN ULKOPINTOJEN JA TUULETUSRAON PINTOJEN

LUOKKAVAATIMUKSET

Rakennuksen paloluokka ja kiiyttotapa

P1 P2 P3

Pi-luckan Enint. 4-kerrok- Hoito- 3—4-kerrok- Muut

rakennukset siset asuin-ja  laitokset  siset asuin-  P2-luokan

yleensd tyopaikka- ja tyopaikka- rakennukset

rakennukset rakennukset

Ulkoseinin ulkopinta  B-s1,d0"” B-sl,d0? B-s1,d0? B-s1,d0?  D-s2,d2 D-s2, d2
Tuuletusraon ulkopinta B-s1,d0” B-s1,d0? B-s1,d0? B-s1,d0? D-s2,d2 D-s2, d2
Tuuletusraon sisdpinta  B-s1, dO B-s1, dO B-sl, dO B-s1, d0 D-s2, d2 —
Taulukon merkinti: — = eivaatimusta

Taulukon huomautukset: ¥  Enintiin kahdeksankerroksisessa P1-luokan rakennuksessa ulkoseinin ulkopinnan osa
saa olla luokkaa D-s2, d2, mikili téllaisia osia ympéroivit rakenteet suojaavat seindpintaa
palon levidmiseltd. Julkisivulevyjen kiinnitykseen saa enintééin kahdeksankerroksisessa
rakennuksessa kiyttdd vahiisessd madrin D-s2, d2-luokan rakennustarvikkeita.

2 Luokan D-s2, d2 rakennustarvikkeiden kiyttd on sallittu kohdan 8.3.5 edellytyksin.
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8.3.5

Enintézn 4-kerroksisessa Pl-luokan asuin- tai tydpaikkarakennuk-
sessa, 3—4-kerroksisessa P2-luokan asuin- tai tySpaikkarakennuk-
sessa sekéd P2-luokan hoitolaitosrakennuksessa voidaan ulkoseiniin
ja tuuletusraon ulkopinnoissa kiyttdd D-s2, d2-luokan rakennus-

tarviketta, mikili

- rakennus on varustettu automaattisella sammutuslaitteistolla ja

- seind on suunniteltu siten, etti ulkoisen syttymisen aiheuttaman
palon leviéiminen seiniissi on estetty riittidvin tehokkaasti.

Xy
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Ulkoseinamateriaalit
erityyppisissa rakennuksissa

Yleistd

Seuraavassa luettelossa on yhdistelmi ulkoseinin
ulkopinnoista ja rakenteista eri luokkien rakennuk-
sissa. Luettelo ei ota kantaa ulkoseinien sisdverho-
ukseen, joka madraytyy tilan kiyttétavasta.

P1

P1

Yli 8 kerrosta

ulkoseind eristeineen padosin B-luokan tar-
viketta

eriste saa olla tatd huonompaa, jos se on niin
suojattu ja sijoitettu, ettd palon levidminen sii-
hen sekd palo-osastosta toiseen ja rakennuk-
sesta toiseen on estetty; rappaus tai metalli-
levy ei ole riittdvé suojaus

kantamattoman ulkoseinén runko saa olla D-
luokan materiaalia, jolloin eriste on oltava A2-
luokkaa; kantavan ulkoseinén runko on olta-
va luokan A2 tarvikkeesta

ulkopinnat B-luokkaa

3-8 kerrosta yleenséa

ulkoseind eristeineen péd&dosin B-luokan tar-
viketta

eriste saa olla tidtd huonompaa, jos se on niin
suojattu ja sijoitettu, ettd palon levidminen sii-
hen seki palo-osastosta toiseen ja rakennuk-
sesta toiseen on estetty; rappaus tai metalli-
levy ei ole riittdva suojaus

kantamattoman ulkoseinén runko saa olla D-
luokan materiaalia, jolloin eriste on oltava A2-
luokkaa; kantavan ulkoseinin runko on olta-
va luokan A2 tarvikkeesta

ulkopinnat pddosin B-luokkaa

ulkopinnat saavat olla osin D-luokkaa, mikili
osia ympirdivit rakenteet suojaavat seindpin-
taa palon levidmiselta

julkisivulevyjen kiinnitystarvikkeet saavat
vihdisessd médrin olla D-luokkaa
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P1

P1

P2

Enintidan 4-kerroksinen asuin-
tai tyopaikkarakennus

ulkoseind eristeineen padosin B-luokan tar-
viketta

eriste saa olla tidtd huonompaa, jos se on niin
suojattu ja sijoitettu, ettd palon levidminen sii-
hen seké palo-osastosta toiseen ja rakennuk-
sesta toiseen on estetty; rappaus tai metalli-
levy ei ole riittdva suojaus

kantamattoman ulkoseinén runko saa olla D-
luokan materiaalia, jolloin eriste on oltava A2-
luokkaa; kantavan ulkoseinin runko luokan
A2 tarvikkeesta

ulkoseindn ulkopinnassa vaatimus B, kuiten-
kin saa kdyttdd D-luokan materiaalia, mikali
rakennuksessa on automaattinen sammutus-
laitos (tarkoitukseen soveltuva) ja ulkoisen
syttymisen aiheuttama palon levidminen on
estetty riittavan tehokkaasti

julkisivulevyjen kiinnitystarvikkeet saavat
vihédisessd méadrin olla D-luokkaa

Enintaan 2 kerrosta yleensi

ulkoseind eristeineen pddosin B-luokan tar-
viketta

eriste saa olla tdtd huonompaa, jos se on niin
suojattu ja sijoitettu, ettd palon levidminen sii-
hen seké palo-osastosta toiseen ja rakennuk-
sesta toiseen on estetty; rappaus tai metalli-
levy ei ole riittdva suojaus

ulkoseindn runko saa olla D-luokan materi-
aalia, jolloin eriste on oltava A2-luokkaa
ulkopinnat padosin B-luokkaa

ulkopinnat saavat olla osin D-luokkaa, mikili
osia ympéaroivit rakenteet suojaavat seindpin-
taa palon levidmiselta

julkisivulevyjen kiinnitystarvikkeet saavat
vihidisessd madrin olla D-luokkaa

3-4 -kerroksinen asuin- tai
tyopaikkarakennus

ulkoseindn runko saa olla D-luokan materi-
aalia, jolloin eriste on oltava A2-luokkaa

ulkoseinén ulkopinnassa vaatimus B, kuiten-
kin saa kdyttdd D-luokan materiaalia, mikali
rakennuksessa on automaattinen sammutus-
laitos (tarkoitukseen soveltuva) ja ulkoisen
syttymisen aiheuttama palon levidminen on
estetty riittdvan tehokkaasti

2
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Tyybillistd puun kdyttdd ikkunoiden vdlikaistoissa | 960-luvun

P2 Hoitolaitos

(voi olla enintédén 2 kerrosta)

- ulkoseinin rakennustarvikkeelle vaatimuksia

vain seindn sisdpintana, suojaverhouksena,
tuuletusraon pintana tai seinidn ulkopintana

- ulkoseindn ulkopinnassa vaatimus B, kuiten-

kin saa kéyttdd D-luokan materiaalia, mikali
rakennuksessa on automaattinen sammutus-
laitos (tarkoitukseen soveltuva) ja ulkoisen
syttymisen aiheuttama palon levidminen on
estetty riittdvan tehokkaasti

P2 Yleensi (enintddn 2 kerrosta)

- ulkoseinidn rakennustarvikkeelle vaatimuksia

vain seindn sisdpintana, suojaverhouksena,
tuuletusraon pintana tai seindn ulkopintana

- ulkoseindn ulkopinnassa ja tuuletusraon pin-

noissa vaatimus D

P3 (voi olla 1-2 kerrosta)

- ulkoseinin rakennustarvikkeelle vaatimuksia

vain seindn sisdpintana, tuuletusraon ulko-
pintana tai seindn ulkopintana

- ulkoseinén ulkopinnassa ja tuuletusraon ul-

kopinnassa vaatimus D

- tuuletusraon sisdpinnassa ei luokkavaatimus-
ta

P1-luokan rakennusten
erilliskysymyksia

Milloin kivitalon ulkoverhous voi
olla puuta?

Pl-luokan enintddn 8-kerroksisissa rakennuksissa

ulkoseind voidaan verhota osittain puulla, mikali

téllaisia osia ymparo6ivat rakenteet suojaavat seina-
pintaa palon levidmiselti. Tavanomaisia téllaisia
osia ovat puiset ikkunat, ovet ja séleik6t. Samoin
puuta voidaan kayttdd parvekkeiden taustaseinis-
sd silloin, kun parvekerakenteet rajoittavat palon
levidmista.

My®6s perusjulkisivun pinta voi osittain olla
puuta seuraavin suosituksin:

- Sallittava puun mééara riippuu rakennuksen
koosta ja ikkunoitten sijoittelusta: kuinka suu-
ri on riski palon levidimisestd osastosta toiseen
tai ullakolle ulkoseinéé pitkin. Tavanomaisen
yksikerroksisen P1-luokan rakennuksen jul-
kisivu voi olla pddosin puuta, korkeuden kas-
vaessa vaatimukset kiristyvat. Palon levidmi-
nen sivusuunnassa osastosta toiseen tulee

nauhgjulkisivussa. Téssd tapauksessa pdddyn voisi verhota ko- katkaista.
konaan puulla, mikdli pdddyn ldhelld ei ole toista rakennusta.
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- Huoneistopalo pyrkii levidméan yléspéin. Eri
huoneistojen paéllekkiisten ikkunoitten vi-
lilld tulisi olla A2-luokan materiaalia noin
metri. Mikéli ikkunat ovat 1dhempani toisi-
aan, suositellaan ulokelistaa tai vastaavaa
katkaisevaa rakennetta, mikéli sisdpuolisen
palon riskid ei ole torjuttu automaattisella
sammutuslaitteistolla.

B Vaakasuunnassa riittdd osastoivan seindn
kohdalla noin puolen metrin katko julkisivu-
pinnan tasossa tai parinkymmenen sentin
ulkonema A2-luokan materiaalista.

- Tuuletusrako puuverhouksen takana tulee
katkaista, jos sen kautta on vaara palon le-
vidmisestd osastosta toiseen tai ullakolle. Jul-
kisivun tuuletuksesta tulee kuitenkin huoleh-
tia.

- Umpipdity tai muu vastaava yhtendinen ik-
kunaton julkisivun osa voi olla kokonaan
puuta; ei kuitenkaan rakennuksen ikkunal-
lisessa sisanurkassa eiké ldhelld toista taloa.

- Normaalikerroksissa puuta sallitaan ikku-
noitten vélisissa vaakakaistoissa tai vastaavis-
sa kohdissa, joiden yldpuolella ei ole ikkunoi-
ta.

- Pohjakerroksen ja ylimmé&n kerroksen ikku-
nattomilla osilla puuta sallitaan enemmain.
Uloskéytéavapielien tulee kuitenkin olla A2-
luokan materiaalista.

- Normaalikorkuiset parvekekaiteet voivat olla
puuta, jos palon levidminen sivusuunnassa
toisen huoneiston parvekkeelle on katkaistu.
Pystysuunnassa ei saa olla kerroksesta toiseen
jatkuvaa puuritilda tai vastaavaa paloa levit-
tidvad rakennetta.

- Puun kdyton edellytyksend ovat riittdvit
sammutusmahdollisuudet.

Milloin voi kdyttiaa palavaa
eristettd ulkoseinidssi?

Lammoneristykseen ja tiivistdmiseen saa kayttad
luokkaa B huonompia tarvikkeita, jotka ovat niin
suojatut ja sijoitetut, ettd palon levidminen eristyk-
seen sekd osastosta ja rakennuksesta toiseen on es-
tetty.

Suojausta voidaan pitdé riittdvén tehokkaana, jos
sisdverhous, palokatko aukkojen ympirilld sekd
ulkoverhous tayttavit puolet kyseisessi tapaukses-
sa osastoivalta rakenteelta vaaditusta palonkesti-
vyysajasta. Rakenteet on kiinnitettdva niin, etti pa-
lokatkot pysyvit paikoillaan vaadittavan palonkes-

tavyysajan.
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Esimerkki puun luovasta kdytdstd kivitalon julkisivuverhouk-
sena.

Avoimessa ritildssd tuli pdcdisee kuumentamaan rimojen kaik-
kia puolia ja palo leviéid helposti. Riittavan paksu umpilaudoi-
tus palaa huomattavasti vaikeammin.

Esimerkki palavan Idmmoéneristeen suojaamisesta enintédn
kahdeksankerroksisessa asuinrakennuksessa (osastoivuusvaa-
timus El 60).

e 2 30 min rakenne
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8.4 Katteet

8.4.1

Kate on tehtivi siten, ettei palo levid vaaraa aiheuttavalla tavalla
katteessa eiki sen alustassa.

8.4.2

Katteen on yleensi oltava luokkaa B, __ (t2).

ROOF

8.4.3

Suuret kattpinnat on jaettava enintéin 2400 m? osiin. Vaatimus ei kos-
ke tapauksia, joissa katteen alusta on vihintd4n luokkaa A2-s1, dO tai
kiytetddn opastavien tietojen kohdassa 7 olevan taulukon 3 mukaisia

Ohje
Kattopinta jaetaan osiin pysty- tai vaa-
kasuorilla palokatkoilla. Ne sijoite-

taan mahdollisuuksien mukaan alla
olevien osastoivien seinien kohdalle.

ratkaisuja.
8.4.4
Luokkaan B

ROOF

nukseen, mikili tésté ei aiheudu aluepalon vaaraa.

(t2) kuulumaton kate voidaan sallia erilliseen tuli-
sijattomaan rakennukseen tai erityistapauksessa muuhunkin raken-

Katteiden kaytto

Uudessa El:ssd katteille on vain yksi, entistd luok-
kaa K2 vastaava luokka B, jota on yleensa kay-
tettdva. Mikaili katteen alusta ei ole vahintaan luok-
kaa A2, tulee suuret kattopinnat jakaa enintadin
2400 m*n osiin palokatkoilla alla olevien kaavioi-
den mukaisesti. Palokatkot sijoitetaan mahdolli-
suuksien mukaan osastoivien seinien kohdalle.
My0s yldpohjan ontelo katkaistaan.

Toinen vaihtoehto on kédyttda El:n opastavi-
en tietojen taulukossa 3 (sivulla 153) mainittuja rat-
kaisuja. Niitd ovat esimerkiksi tiili- ja peltikatteet
sekd kiveyskerroksella péaéllystetyt kermikatteet.
Katteen alustan D-luokan vaatimus ei koske alus-
katetta.

<2400 m? >5000 mm < 2400 m?

S

<2400 m? <2400 m? <2400 m?

VN

Vaakasuora palokatko.
Kiveykselld tehty vaakasuora palokatko.

Palokatkot katolla.
Palokatko tehdddn padasiallisesti A2-luokan tarvikkeista.
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Palon leviamisen estaminen
naapurirakennuksiin

9.1 Yleiset vaatimukset
9.1.1

Palon leviiminen rakennuksesta toiseen ei saa vaarantaa henkilo-
turvallisuutta eikéd aiheuttaa kohtuuttomana pidettivii taloudellisia
eikd yhteiskunnallisia menetyksi.

9.1.2

Rakennusten viilisen etdisyyden tulee olla sellainen, etti palo ei le-
vid helposti naapurirakennuksiin ja aluepalon vaara jii vihiiseksi.
Jos rakennusten vilinen etdisyys on alle 8 metrii, tulee rakenteelli-
sin tai muin keinoin huolehtia palon levidmisen rajoittamisesta.

9.1.3

Vesikaterakenteen tulee olla sellainen, etti se ei syty helposti naa-
purirakennuksen palosta.

9.2 Palomuuri
92.1 Ohje

Mikili rakennetaan niin ldhelle toista rakennusta, etti palon levii- Samalla tontilla tai rakennuspaikalla

minen on ilmeisté, taikka kiinni toiseen rakennukseen, on kiytetti- O!ev’a.. NG R b LS
nisessd mielessd pitdd yhtend raken-

vé palomuuria. nuksena, jolloin tavanomainen osas-
tointi on riittdvd. Tami edellyttid, ettid
rakennukset kuuluvat samaan palo-
luokkaan ja muodostuva kokonaisuus
alittaa tamén paloluokan yhdelle ra-
kennukselle asettamat kerrosala- ja
henkilémadrirajoitukset.

Kiytettdessd ulkoseindd osastoivana
seindnd otetaan huomioon sen epi-
symmetrinen rakenne sekd limposi-
teilyn ja mahdollisten ikkuna-aukko-
jen vaikutus.

Lahelle rakentaminen

Rakennuksille ei yleensi aseteta ldheisyydesta joh-
tuvia paloteknisid vaatimuksia, jos niiden etdisyys
toisistaan on véhint4én 8 metrid. Poikkeuksena ovat
kohteet, joissa on erityinen palo- tai rdjahdysvaara,
jolloin sijoittelu vaati tapauskohtaista harkintaa.
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Esimerkki pientalokaavan rakennusalojen sijoittelusta. Suun-
nitelma luo tonteille kdyttokelpoiset oleskelupihat eteldn-ldn-
nen puolelle. Sopivilla etdisyyksilld ja rakennusalan rajaan kiin-
nirakentamismerkinndlld (nuoli) on huolehdittu, ettei palotek-
nisid ongelmia tontteja eri aikaan rakennettaessa synny.

Tdssd kaavassa rakennusalat menevét tontin rajaan saakka
eikd etdisyyksid ole rajoitettu mydskddn sanallisin kaavamad-
rdyksin. Rakennettaessa joudutaan aina ottamaan huomioon
mahdollisuus, ettd tulevaisuudessa joku naapuri voi rakentaa
ldhelle rajaa.

Kéyttokelpoisena ohjeena tasapuolisuuden kannalta voi pi-
tdd neljdn metrin sddntd: mikdli rakennetaan 4 metrid Id-
hemmdksi tontin rajaa, asetetaan seindlle osastoivuusvaati-
muksia. Esimerkissd tontille nro 3 suunnitellulle uudisraken-
nukselle ei ndiin tule erityisvaatimuksia.

E e o rys — e 2
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Tonttijaon merkitys

Palomé@ardyksissd kiinteistorajoilla on oleellinen
merkitys. Palon levidminen ei saa aiheuttaa koh-
tuuttomana pidettavia taloudellisia eikd yhteiskun-
nallisia menetyksid. Lahtokohtana on erityisesti
naapurin omaisuuden suojaaminen. Niinpa kun 13-
hekkiin tai kiinni toisissaan olevat rakennukset si-
jaitsevat eri tonteilla, vaaditaan véliin palomuuri,
ks. luku Palomuurin rakentaminen. Samalla tontil-
la tai rakennuspaikalla olevia eri rakennuksia taas
voidaan tarkastella paloteknisesti yhtena kokonai-
suutena, jolloin tavallinen osastointi riitt4a.

Rakennusrasite

Tonttia varten voidaan perustaa rakennusrasite. Se
on toista kiinteistod rasittava pysyva oikeus muun
muassa tehdd ovi tai muu aukko naapuritontin ra-
jalla olevaan seindén tai jattad palomuuri rakenta-
matta. Rasitteen perustaminen edellyttdd, ettd asi-
anomaisten kiinteistdjen omistajat ovat siitd sopi-
neet. Rakennusrasitteen perustamista ja myds pois-
tamista anotaan kirjallisesti. Lainvoimaiseksi tullut
rasite merkitaén kiinteistorekisteriin ja se sailyy voi-
massa myos tontin vaihtaessa omistajaa.

Viranomaisyhteistyo rakennusten
véalisia etdisyyksia sidddeltdessa

Tarkoituksenmukaisen rakentamisen edistdmisek-
si ja tasapuolisen lupakisittelyn turvaamiseksi on
tarkeétd kaavoittajan, rakennusvalvontaviranomai-
sen ja pelastusviranomaisen yhteisty6. Esimerkiksi
yhteisty6ssa valmisteltu korttelisuunnitelma tai ra-
kennusjarjestykseen liitetyt rakennustapaohjeet
ovat kayttokelpoisia ohjausmenetelmia.

Kun korkeahkoissa rakennusryhmissd voi-
makas julkisivupalo tuottaa vaaraa aiheuttavaa
lamposéteilyd paljon yli kahdeksan metrin etiisyy-
delle, on rakennusten paloluokka-, rakenne- ja ul-
koseinératkaisuja timaén takia tarkasteltava jo kaa-
vavaiheessa my6s aluepalovaaran kannalta. Tarkas-
telussa voidaan kayttdd apuna laskennallisia me-
netelmid. Teollisuuskohteissa on rakennusten kes-
kindistd sijoittelua tarkasteltava myos aluepalon
kannalta; usein on tarve huomattavasti 8 metrii
suuremmille etdisyyksille.

Kaavoitetulla alueella lupaa késiteltdessd on
tarkasteltava suunnitellun rakennuksen etdisyytta
sekd olevista naapurirakennuksista ettd kaavan sal-
limista tulevista rakentamismahdollisuuksista naa-
puritonteilla.

Rakennuslupavaiheessa ei endd voida vaatia
rakennusten vilille suurempaa vahimmadisetdisyyt-
td kuin kaava sallii: rakennusvalvonnan tehtdvana
onsovittaa rakenteelliset ratkaisut sallittua etéisyyt-
td vastaaviksi. Keinoja ovat palonkestévyysaikavaa-
timukset rakenteille, materiaalivalinnat ja aukotus-
ten sijoittelu.
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Rakennuslupaa késitteleva viranomainen ei
saisi asettaa eri aikaan rakennettavien vierekkais-
ten tonttien omistajia eriarvoiseen asemaan. My®-
hemmin lupaa hakevalle ei tulisi sdlyttdd ankaram-
pia paloteknisid vaatimuksia kuin ensin rakenta-
neelle. Toisaalta rakennusvalvonnassa ei voida esi-
merkiksi vaatia palomuuria huoneistojen vilille
tontin keskelle, vaikka néyttdisi ilmeiseltd, ettd tontti
rakentamisen jidlkeen tullaan jakamaan kahtia ja
myymaéaén eri omistajille. Tdllainen ongelma on es-
tettdvissd kaavavaiheessa. Kaavamaardysten tietoi-
sella kéytolld voidaan viestid, tdhd&taanko yhden
vai useamman rakennuksen toteutukseen tontille.
Sopivin kaavamaéaéarayksin voidaan my®s tehda ton-
tin jakaminen mahdottomaksi.

P3-luokan pientalojen liahekkéin
rakentaminen -
ulkoseindvaatimukset

Yleiset Iadhtokohdat

Kahden seuraavan sivun kaavioissa tarkastellaan
pientalojen ulkoseinien paloluokkavaatimuksia. En-
simmadinen on tapaus, jossa talot sijaitsevat samal-
la tontilla ja toinen, kun talot ovat eri tonteilla.

Tekstissd puhutaan yksinkertaisuuden vuoksi
talojen vélisestd etdisyydestd. On huomattava, ettd
tassé tarkoitetaan sitd, miten ldhelle kaavan mukaan
minimissddn voidaan rakentaa, ei vain nykyisié ra-
kennuksia.

Jos kaavaan on merkitty rakennusalan raja,
tarkastellaan siis uudisrakennuksen etdisyyttd naa-
puritontin rakennusalan rajasta. Jos rakennusalaa
ei ole kaavaan merkitty, tarkistetaan onko sanalli-
sissa kaavamédrayksissa saddelty rakennusten etdi-
syyttd naapuritontin rajasta.

Rakennuksen etdisyys mitataan ulkoseinan
ulkopinnasta. Parveke tai rdystés voi ylittdd tontil-
la rakennusalan rajan tai ulottua katualueelle jon-
kin verran. Nama ylitysten enimmaismitat on yleen-
sd sdddelty kunnallisessa rakennusjérjestyksessd ja
sen rajoissa pysyvéd ylitystd ei ole tarpeen ottaa
erikseen huomioon rakennusten etdisyyksid palo-
teknisessd mielessd arvioitaessa.

Ulkoseinien rakenne

Tapauksessa, jossa osastointi on toteutettu vain toi-
seen rakennukseen tehdylld osastoivalla ulkoseinal-
14, palon levidmisriskid rakennuksesta toiseen on
tarkasteltava erikseen kumpaankin suuntaan. On
suositeltavaa, ettd téllaisessa tapauksessa osastoi-
va ulkoseind tehdd4n ulkopinnaltaan vahintdan A2-
luokkaisena. Nain siksi, ettd seind itse ei syttyisi
naapurirakennuksen palossa syntyvasta sateilylam-
mostd. MyoOs palon pédsy raystadn kautta ullakolle
pitdd estdd. Sama koskee myos tilannetta, jossa on
kéytetty palomuuria ldhekkdin sijaitsevien raken-
nusten erottamiseen toisistaan.

Esimerkki: Ylemmdn tontin tehokkuusluvulla ilmaistu raken-
nusoikeus viittaa siihen, ettd tontti voidaan jakaa eri tavoin ja
rakennuksia voi olla useampia. Alemmassa rakennusalalle
merkitty kerrosala ja erillinen p-alue taas tarkoittag, ettd tonttia
ei voi jakaa useampaan osaan ja rakennuksia on vain yksi.
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Pientalot samalla tontilla 1.

Alla olevassa kaaviossa on esimerkki P3-luokan
pientalojen ulkoseinien vaatimuksista, kun raken-
nukset sijaitsevat samalla tontilla ja niiden yhteen- 2.
laskettu kerrosala ei ylitd 1600 m? (tai 2400 m? yksi-
kerroksisin rakennuksin).

Jos kerrosalan méaéra tontilla on suurempi,
tulee rakennukset jasennelld enintdan 1600 m%n (tai
2400 m? yksikerroksisena) ryhmiin ja erottaa ryh-
mit 8 metrin etédisyydelld tai palomuurilla.

Talot yhdessd

Asuntojen vilinen seind EI 30.

Talojen etdisyys 0~4 m

Rakennuksen ulkoseini EI 30.

Toisen talon seinélléd ei ole vaatimusta, jos
osastoiva ulkoseind on suunniteltu molem-
minpuolista paloa vastaan. Jos ulkoseinid
suunniteltu EI 30 -luokkaan vain sisdpuolis-
ta paloa vastaan, molemmissa taloissa on
sama paloluokkavaatimus.

Ei tavallisia ikkunoita. Jos ikkunat tehddan
E 15 -luokkaisina esimerkiksi lankalasista, la-
sitiilestd tai kirkkaasta palolasista, saa seind4n
tehd4 enintddn 2 mZn kokoisia kiinteitd ik-
kunoita silloin, kun seinien keskiniinen et&i-
syys on yli 1,5 metrid. Eristdvélla palolasilla
ei etdisyysrajoitusta ole.

Talojen etdisyys 4-8 m

Rakennuksen ulkoseini EI 30.

Toisen talon seindlld ei ole vaatimusta, jos
osastoiva ulkoseinid on suunniteltu molem-
minpuolista paloa vastaan. Jos ulkoseini
suunniteltu EI 30 -luokkaan vain sisdpuolis-
ta paloa vastaan, molemmissa taloissa on
sama paloluokkavaatimus.

Sallitaan 5 kpl enintdén 0,2 m%n tavallisia
avattavia ikkunoita. Seindin saa tehdi halu-
tun m#dran enintidn 2 m%n kokoisia kiintei-
td ikkunoita, jos ikkunat tehddan E 15 -luok-
kaisina lankalasista, lasitiilesta tai palolasis-
ta.

Etdisyys yli 8 m: ei vaatimuksia.
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Pientalot eri tonteilla

Alla olevassa kaaviossa esimerkki pientalojen ul-
koseinien vaatimuksista, kun rakennukset sijaitse-
vat eri tonteilla. Rakennuslupaa haettaessa tarkas-
tellaan olevien rakennusten liséksi tilannetta, jossa
naapuritonteille rakennetaan niin lihelle rajaa kuin
kaava tai muut sdé@nnokset sallivat. Kaavioissa ra-
kennukset on oletettu sijoitetuiksi niin ldhelle ton-
tin rajaa kuin kaava sallii.

Kun rakennukset ovat ldhekkéin tai kiinni toi-
sissaan, vaaditaan palomuuri. Sen saa P3 -luokan
rakennuksessa tehdd my®s muusta kuin Al-luokan
materiaalista. Muurin on kestettivi siihen liittyvi-
en rakennusten sortuminen.

Paloturvallisuusmielessa yksi palomuuri ra-
kennusten viélilld riittdd, yhteinen palomuuri eri
kiinteist6illd vaatii kuitenkin rakennusrasitteen pe-
rustamista. Ellei rasitesopimusta ole, taytyy kum-
mankin tontin rakentaa oma palomuuri. Ikkuna
rajalla olevassa seindsséd edellyttdd samoin raken-
nusrasitteen perustamista.

Talot yhdessd
Palomuuri EI-M 60.

Talojen etdisyys 0—4 m:

Toisen rakennuksen ulkoseinénd palomuuri
EI-M 60.

Jos se on suunniteltu molemminpuolista pa-
loa vastaan, ei toisen talon seinilli ole vaati-
musta. Jos palomuuri on suunniteltu vain si-
sdpuolista paloa vastaan, molemmissa talois-
sa on sama vaatimus.

Palomuurissa ei tavallisia ikkunoita. Jos ik-
kunat tehd4an kiinteini E 60 -luokkaisina la-
sitiilestd tai kirkkaasta palolasista, saa palo-
muuriin tehdi enintdidn 2 m%n kokoisia ik-
kunoita silloin, kun muuri on yli 1,5 metria
tontin rajasta. Eristdvalld palolasilla ei etdi-
syysrajoitusta ole.

Talojen etdisyys 4-8 m:

Molempien rakennusten ulkoseind EI 30.
Sallitaan 5 kpl enintddn 0,2 m%n tavallisia
avattavia ikkunoita. Seindin saa tehd halu-
tun méirin enintdan 2 m%n kokoisia kiintei-
td ikkunoita, jos ikkunat tehddan E 30-luok-
kaisina esimerkiksi lankalasista, lasitiilesti tai
kirkkaasta palolasista.

Etdisyys yli 8 m: ei vaatimuksia.
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RYHMA 1

RYHMA 2

Paloteknisen ryhmdn muodostamisperiaate vanhalla pientalo-
alueelia.

J

B micy, Ham
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57 paloteknistd ryhmdd muodostaa ns. suurryhméin. Se on
erotettava muusta rakentamisesta 40 metrin suojavyhyk-
keelld tai véhintddn 25 metrin suojavydhykkeellé jolla on lehti-
puuistutuksia.

Tdydennysrakentaminen
puukaupungeissa ja
pientaloalueilla

Vanhojen ympiristojen sdilyttimisen ja tdydenti-
misen palotekniset ongelmat johtuvat ennen muu-
ta ldhelle toisiaan rakennetuista puurakennuksis-
ta, joissa on ikkunoita vastakkaisissa seinissi.

Palotekniset ryhmdt

Vanhojen alueiden tiydennys- ja korjausrakentami-
sessa voidaan pientaloista muodostaa paloteknisii
ryhmis, joita tonttirajoista riippumatta voidaan tar-
kastella kokonaisuutena ja jotka tayttdvit P3-luo-
kan yhdelle rakennukselle asetettavat koko- ja hen-
kilomé&ararajoitukset.

Ryhmien vilille pyritddn luomaan rakenta-
maton suojavyohyke, jonka leveys on 12-15 met-
rid. 5-7 téllaista ryhmaéd muodostaa suurryhmin,
jonka pitaisi olla erotettu muusta rakentamisesta 40
metrin suojavyShykkeelld tai vahintddn 25 metrin
suojavydhykkeelld, jolla on lehtipuuistutuksia. Suo-
javyShykkeet voidaan luonnollisesti korvata palo-
muurilla tarkoituksenmukaisissa kohdin.

Yastakkaiset ikkunat

Vanhoilla pientaloalueilla on usein ikkunoita lihelle
toisiaan rakennetuissa seinissd. Tavallista lasia kdy-
tettdessd aukoissa voi olla vain noin neliémetrin
verran lasia eli 5 kappaletta noin 40 x 40 cm:n ko-
koisia ikkunoita 4-8 metrin etdisyydelld toisistaan
sijaitsevissa seinissd eikd ensinkiin ikkunoita tata
pienemmilli etdisyydella. Perinteisessd rakentami-
sessa ikkunakoko on harvoin ndin pieni. Palolasin
kéytto lahella toisiaan sijaitsevien seinien ikkunois-
sa on monissa tapauksissa jarkevé ratkaisu, ikkuna
ei tdlloin saa olla avattava.

Tdydennysrakentaminen

Vanhojen puutaloalueiden aluerakenne perustuu
usein rakennuksiin, joissa on kahden normaalin
asuinkerroksen lisgksi kerrosalaan laskettavia tilo-
ja pohjakerroksessa ja / tai ullakolla.

Ympiriston kannalta on usein valttdmaitonta
sdddelld vanhojen rakennusten lomaan sijoittuva
tdydennysrakentaminen olevan ympéristn raken-
nustyyppiéd noudattavaksi. Tamd voidaan toteuttaa
rakentamalla uudisrakennukset P1- tai P2-luokkai-
sina ja kdyttdmalla puuta niiden ulkoverhoukses-
sa.
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9.2.2
Palomuurin luokkavaatimukset on esitetty taulukossa 9.2.2.
P1l-luokan rakennuksessa palomuuri tulee tehdd Al-luokan raken-
nustarvikkeista.
TAULUKKO 9.2.2 PALOMUURIN LUOKKAVAATIMUKSET
Rakennuksen paloluokka
P1 P2 P3
Palokuorma MJ/m’
yli 1200 600-1200 alle 600
Sarake 1 2 3 4 5
PALOMUURI EL-M120  ELM60
Taulukon merkinti: O =  vaaditaan Al-luokan tarviketta
Ohje
Vesikaton rakenteet ja eristeet katkais-
taan palomuurin kohdalta. Jos tarvik-
keet ovat vihintdin luokkaa A2-s1, dO,
ei katkoa tarvita. Mikili vesikattojen
korkeusero on pienempi kuin 300 mm,
palomuuri ulotetaan vihintidzn 300 mm
katteen yldpuolelle. Témi voidaan kor-
vata riittdvilld vaakakatkolla. Palo-
kuorman ylittdessd 1200 MJ/m? palo-
muuri ulotetaan vihintddn 750 mm
katteen ylidpuolelle, eikd korotusta
yleensi voi korvata vaakakatkolla.
Palomuuri ulotetaan sivusuunnassa vi-
hintddn 100 mm ja palokuorman ylit-
tdessd 1200 MJ/m? vihintdin 750 mm
seinilinjan ohi. Tdmin sijasta voidaan
myos kiyttis seinédn suuntaista katkoa.
9.2.3
Palomuurissa olevan oven tai vastaavan rakennusosan palonkesti-
vyysajan tulee olla vihintéiin yhtd suuri kuin palomuurilta vaadittu
palonkestivyysaika. P1-luokan rakennuksessa palomuurissa ole-
van oven tulee olla luokkaa A2-s1, dO.

Palomuurin rakentaminen

Palomuuri on seind, joka méaératyn ajan estda pa-
lon levidmisen sen toiselle puolelle ja kestéé siihen
liittyvien rakennusten tai niiden osien sortumisen.
Merkinta M taulukossa 9.2.2 tarkoittaa tatd mekaa-
nista lujuutta, joka rakennustuotteissa voidaan to-
deta polttokokeen yhteydessd tehtdvilla iskuko-
keella standardin SFS-EN 1363-2:1999 Fire resistance
tests Part 2: Altenative and additional procedures
(1/2000) (Lisdvaatimukset) mukaisesti. Palomuu-
ria suunniteltaessa tulee ottaa huomioon riittava
lujuus ja tarvittava tuenta liittyviin rakenteisiin.
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Eurocodit

Kuormia koskevan Eurocodin palotilanteen kuor-
mia koskevassa osassa prEN 1991-1-2 annetaan M-
luokkavaatimuksen tayttdvan palomuurin suunnit-
telua varten testausstandardin EN 1363-2 mukai-
sesti vaakasuoran iskuenergian arvo 30000 Nm.

Betonirakenteita koskeva Eurocode (-ehdo-
tus) prEN1992-1-2 sekd muurattuja rakenteita kos-
keva ehdotus prEN 1996-1-2 antavat taulukkomi-
toitusosissaan minimimittoja palomuureille.

Betonirakenteita koskevan Eurocodin palo-
osassa prEN 1992-1-2 annetaan ei-kantavalle teris-
betonipalomuurille (EI-M) seuraavan taulukon
mukaiset minimipaksuudet:

Palonkestavyys Minimipaksuus (mm)
EI-M 60 120
EI-M 120 120
EI-M 180 150
EI-M 240 175

Taulukkoa voidaan soveltaa betonin lujuusluokan
ollessa < C50/60 ja kevytbetonin lujuusluokan ol-
lessa < LC55/60. Raudoituksen keskidetdisyyden
tulee olla vahintaan 25 mm. Seinin korkeuden suh-
de seinin paksuuteen ei saa ylittd4 40.

Palomuuri on tehtdva Al-luokan materiaalis-
ta P1-luokan rakennuksissa, P2- ja P3-luokan raken-
nuksissa titd vaatimusta ei ole.

Kun kaavoitetaan yhtendista korttelikokonai-
suutta, on mahdollista ottaa kaavaan maininta, joka
poistaa palomuurin rakentamisvelvoitteen. Menet-
tely edistdd toiminnallisesti joustavien rakennusko-
konaisuuksien suunnittelua, mutta saattaa lisdta
suuren palovahingon mahdollisuutta. Rakennus-
vaiheessa edellytetdan lisiksi perustettavaksi raken-
nusrasite. Rasitejdrjestely on mahdollinen silloinkin,
kun asiasta ei ole erikseen kaavassa miéritty.

Palomuuri sisdnurkassa

Palomuuria ei yleensé tulisi suunnitella rakennus-
massan sisdkulmaan osuvaksi, mikili ulkoseinit
nurkan molemmin puolin eivét luontevasti tiyti
palomuurin vaatimusta. Riittdvani etdisyytena voi-
daan pitda 4 metrié oheisen kuvan mukaan.

Mikili nurkka on tylpempi kuin 135°, palo-
muuri tehdédédn kuten suoraan seindén, katso kaa-
viot seuraavalla sivulla.

Aukot palomuurissa

Periaatteessa ovien ja ikkunoiden rakentamista pa-
lomuuriin on mahdollisuuksien mukaan viltetta-
vé. Mikili aukkoja vilttamatté tarvitaan, niiden ik-
kuna- ja ovirakenteiden tulee olla samaa minuutti-
luokkaa kuin itse palomuurinkin ja P1-luokan ra-
kennuksessa tehty vahintdan A2-luokan tarvikkeis-
ta.
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Palomuuri vesikatolla.

Palomuuri vesikatolla. Vedeneristyksen jdrjestdmisen takia yli-
tys on kdytdnndssd yleensd yli 300 mm.

Palomuuri ulotetaan seindlinjan ohi véhintddn 100 mm; pa-
lokuorman ylittdessa | 200 MJ/m? ohitus on 750 mm.

Sen sijaan, ettd palomuuri ulotettaisiin ohi seindlinjan, on mah-
dollista kdyttdd seindn suuntaista katkoa. Katkon leveys enin-
tadn | 200 MJim2n palokuormaryhmdssd on 500 mm mo-
lempiin suuntiin ja sen luokka on vdhintddn El 60.

Yli 1200 Mj/m%n palokuormaryhmdssd seindn suuntaista
katkoa suositellaan vain kohtiin, joissa seindlinjan ohitus ei
ole mahdollinen, esimerkiksi rakennettaessa kiinni katuun.
Katkon leveys on 750 mm ja luokka El 60.

=300 mm
(=750 mm)

<300 mm |
(< 750 mm) ‘
e e b

*+

>300 mm 1
(=750 mm) |
]
!
!
T |
% > 100 mm (> 750 mm)

e

t] < 100 mm (< 750 mm)
>100 mm (>750mm) } E

i
>500mm =500 mm

TONTTI B ’[2 750 mm
Attt
KATU >750mm =750 mm
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Poistuminen palon
sattuessa

10.1 Yleiset vaatimukset
10.1.1 Ohje

Rakennuksesta tulee voida turvallisesti poistua tulipalossa tai muus-  Uloskéytivini ei pidetd hissid tai
sa hititilanteessa. Rakennuksessa tulee olla riittéivésti sopivasti si- Muuta vastaavaa laitetta. Jokaiselta

o g . (2 oo e SR S . poistumisalueelta on oltava mahdol-
Jjoitettuja, tarpeeksi viljid ja helppokulkuisia uloskdytidvid niin, ettid lista kuljettaa uloskéytévéin kantta fi-

poistumisaika rakennuksesta ei ole vaaraa aiheuttavan pitk. kuntakyvyton henkil6 paareilla.

Poistumisalueella olevan kulkureitin,
joka johtaa uloskdytdviin, tulee olla
riittdvdn vilja ja helppokulkuinen.
Uloskaytidvidn johtavaan kulkureittiin
voi sisdltyi eri tasojen vilinen porras
vain, jos mainittujen tasojen voidaan
katsoa kuuluvan samaan poistumis-
alueeseen.

10.1.2
Uloskiytivin tulee johtaa ulos maan pinnalle tai muulle palon sat-
tuessa turvalliselle paikalle.
Poistumisen jérjestaminen
Uloskaytéavat
!I Periaatteessa rakennuksesta tulee aina péisti pois-
tumaan kahta eri reittid joko omatoimisesti tai pa-
lokunnan avustamana. Rakennuksessa voi olla ta-
> | — soltaan erilaisia uloskaytvii ja joskus ndité tdyden-
i : tdmaéssd liséksi varateitd, joita kidytetddn vain hata-
. l 5 F.,: tilanteissa. Poistuminen jarjestetddn siten, ettd ulos-
| . = 2 kaytavat
| ' ; 3 - sijoittuvat tarkoituksenmukaisesti eri puolil-
L TE= b gakennusta niln ciic matka pistginjatia,
vassa kiytossd olevasta tilasta uloskdytivain
ole sallittua etdisyyttd pidempi;
H T T e/, - ovat lukumaédraltaan riittdvat kiyttdtarkoi-
%____ tukseen nihden ja
[ | - ovat tarpeeksi viljit henkiloméiriian nihden.
p !
2 oW P N - - -
" ~ —- Turvallinen paikka
QR || RIS § == Uloskaytéavasta tulee padstd vilittomasti ulos tur-
vaan menemaittd muun osaston kautta. Maanpin-
Uloskdytdvétyypit nan ohella riittdvéan turvallisena paikkana voidaan
A ovi suoraan ulos pitdéd vankkaa betonirakenteista kantta, jolta voi-
B osastoitu porrashuone tai vastaava ulos daan paéstd esteettd kulkemaan ulkotilassa kauem-

maksi palokohteesta. Sen sijaan esimerkiksi raken-
nuksen kattotasanne ei ole tdssi tarkoitettu turval-
linen paikka, johon uloskiytivin voisi johtaa.

johtava osastoitu tila rakennuksessa
C rakennuksen ulkopuolinen kulkureitti kuten
luhtikaytévé
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Poistumisen jarjestaminen
korjausrakentamisessa I -

Henkil6turvallisuuden takaaminen on korjausra- =
kentamisen paloteknisen suunnittelun keskeisin
lahtokohta. Poistumisreittien kayttokelpoisuus on

tiarked osa henkil6turvallisuutta. Yleisid puutteita LI = :

korjattavissa rakennuksissa voivat olla uloskaytd- |

vien riittim&ton madra tai niiden ahtaus seké liian =

pitkét kulkureitit. De .
Sisadnkdynnin ja porrashuoneen arkkitehto-

ninen korostaminen on ollut vanhalle rakennuskan-
nalle tyypillistd. Tdmé&n takia uloskdytdvien suun- ' 1
nittelu korjausrakentamisessa vaatii erityistd paneu-
tumista ja asiantuntemusta: on sovitettava keske-
nddn turvallisuuden, kiyttokelpoisuuden ja raken-
nussuojelun vaatimukset. i
Osassa kohteita uloskéytédvid on vaikea jar- 7o
jestdd niin, ettd ne tayttdisivat kaikki uloskiytaval- ’
le asetetut nykyvaatimukset. Uloskédytdvien tulisi 3 \! D
i

[ [ ]

kuitenkin olla tarkoituksenmukaisesti sijoitettuja ja
toisistaan riippumattomia. Vanhan rakennuksen
antamat mahdollisuudet tulee kéyttaa luovasti hy-
viksi.

Vaatimukset asetetaan kohdekohtaisesti

Korjattavan rakennuksen uloskéytavét saavat olla ceiber.
tasoltaan keskeniin erilaisia, eikd niiden tarvitse

tayttdd kaikkia uudisrakentamisvaatimuksia. Lah-

tokohtana on parantaa olevaa tilannetta, mutta teh-

dd se vanhan rakennuksen ehdoin. Uloskiytava

voidaan suunnitella varaportaan luontoiseksi, vain

palossa tai muussa onnettomuustilanteessa kéytet-

tavaksi. Jos poistumisalueelta on vain yksi uloskay-

tdvd, tulisi varatie aina jdrjestda.

Avoporrasta ei lueta uloskdytéviksi vanhois-
sakaan rakennuksissa. Keskenddn avoyhteydessd
olevia kerroksia voidaan poikkeuksellisesti yhdis-
tdd samaksi poistumisalueeksi, mikéli suurinta sal-
littua kulkureitin pituutta ei yliteta. Jokaisesta ker-
roksesta tulee kuitenkin jdrjestadd varatie.

Vanhoja, usein arkkitehtonisesti arvokkaita
porrashuoneita korjattaessa uloskaytévien osastoin-
nin, rakennusmateriaalien ja pintojen ei tarvitse
tdyttda kaikkia nykymadrdysten vaatimuksia. Toi-
misto- ja asuinrakennuksissa esimerkiksi lasi-ikku-
nalliset kerrostaso-ovet voi sdilyttada.

Liikerakentamisessa on yleistynyt automaat-
tioven kdytto. Muutostoimenpiteissd on huolehdit-
tava siitd, ettd uloskdytdvadn ei asenneta liukuovia,
ellei ovien avaamisesta hétatilanteessa ole erikseen
huolehdittu tai niiden ohella ole poistumismahdol-
lisuutta tavallisen oven kautta.

Kokoontumis- ja majoitushuoneistojen ulos-
kaytavit varustetaan yleensd turva- ja merkkiva-
laistuksella.
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10.2 Etiisyys uloskdytidviin
10.2.1

Etdisyys poistumisalueen kustakin kohdasta uloskdytdviin mri-
tetddn lyhintd kulkukelpoista reittid pitkin. Jos kulkureitit kahteen
erilliseen uloskdytdviddn osittain yhtyvit, yhteisen osan pituus las-

Ohje

Mikili kulkukelpoinen reitti ei ennalta
ole tiedossa, etdisyys miritetiin sei-
nien suuntaista reittid pitkin.
Toimisto- tai majoitushuoneesta, kou-

Kulkureitin pituus l8himpddn uloskdytdvédn lasketaan kak-
sinkertaisena siltd osin kun kaksi reittid yhtyy. Esimerkkitapa-
uksessa pituus on 2a.

ketaan kaksinkertaisena. luluokasta tai vastaavasta pienehkos-
td huonetilasta, josta on pidsy ulos-
kdytdviddn sisdisen kdytdvin kautta,
etdisyys uloskdytivdin médritetdsin
tdimdn huoneen ovelta uloskdytivin
ovelle.

10.2.2

Suurin sallittu etdisyys ldhimpi4édn uloskiytdvéian on esitetty taulu-

kossa 10.2.2.

TAULUKKO 10.2.2 KULKUBEI'I.‘.H‘I.E.NMIIAISPITUUS

ULOSKAYTAVAAN

Kiyttotapa Kulkureitin pituus (m) Ohje

Asunnot Taulukossa 10.2.2 olevia etiisyyksid

— yksi uloskaytivi 30 voidaan ylittdi, mikali

— useita uloskiytivid 45 — poistuminen hitdtilanteessa on

TR mahdollista avattavien ikkunoi-

Majoitustilat 3 0 den kautta maanpinnan tasolla

Hoitolaitokset 30 olevasta kerroksesta tai
—  rakennus on varustettu automaat-

Kokoontumis- ja liiketilat tisella sammutuslaitteistolla.

= yleens? i 45 Taulukossa olevia arvoja pienempid

— myymilat 30 kulkureitin enimmiisetiisyyksid voi-

=L : daan vaatia silloin, kun tilan erityises-

Tyopaikkatilat td kiytostd johtuva poikkeuksellinen

i yltj,ensa : EE R g 45 riski palon nopeaan syttymiseen ja

— vain yksi uloskaytavi 30 levidmiseen vaarantaa turvallisen pois-

: ; ; tumisen.

Tuotanto- ja varastotilat sekd autosuojat

— yleensd 45

— vain yksi ulosk#ytdvi 30

Kulkureitin pituus
X == Pituuden madrittely
I L' Kulkureitin pituuden méérittiminen l&himpé&in

uloskdytdvadn on yksinkertaista rakennuksessa,
joka koostuu erillishuoneista ja niitd palvelevista
kaytdva-ja aulatiloista. Se osa, jossa kulkureitit kah-
teen uloskdytdvaan yhtyvit, lasketaan kaksinker-
taisena.

On muistettava, ettd maksimietdisyydet on
annettu ldhimpaéan uloskaytavaan.

Avotiloissa, joissa ei ole kiinteitd seinid, esi-
merkiksi néyttelytiloissa, myymaéldhalleissa tai
maisemakonttoreissa, etdisyys lasketaan seinien
suuntaista reittid pitkin oheisen kaavion mukaan.

b ja c = etdisyys Idhimpddn uloskdytdvadn.
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Tasoerot kulkureitilla

Kulkureitilld voi olla muutamia porrasaskelmia tai
loiva, lyhyt luiska. Porrasta ei kuitenkaan tulisi si-
joittaa liian ldhelle ovea, sopivana minimietdisyy-
tend voidaan pitdd 800 mm.

Tasoerot hidastavat kulkunopeutta. Taméan
takia korkeusero lisdtd4n nelinkertaisena kuljetta-
van matkan pituuteen vaakaprojektiossa, kun enim-
mdisetdisyyttd ldhimpadn uloskédytdvaan mairite-
tdén.

Tasoerojen suunnittelussa tulee lisdksi muis-
taa madrdykset ja ohjeet RakMK:n osissa F1 Liik-
kumisesteetdn rakentaminen sekéd F2 Rakennusten
kayttoturvallisuus.

Sisdinen kdytava

Sisdinen kdytava on kiintein seinin erotettu kayta-
vitila, jonka pinnoille asetetaan majoitus- ja tyo-
paikkatiloissa muita huoneita ankarammat vaati-
mukset.

Sisdinen kaytéva ei kuitenkaan ole rinnastet-
tavissa porrashuoneeseen ja sielld voi kohtuullisessa
madrin sijaita rakennuksen péaasiallisen kayttotar-
koituksen mukaisia toimintoja.

Ankarampien pintavaatimusten vastapainok-
si sisdinen kdytdvd mahdollistaa, ettd

- kulkutien pituus uloskéytdvadn toimisto- tai
majoitushuoneesta, koululuokasta tai vastaa-
vasta pienehkdstd huonetilasta, josta padstadn
uloskadytadvadn sisdisen kdytavan kautta, maa-
ritellddn tim&n huoneen ovelta uloskdytdvan
ovelle;

- suojaetdisyyttd osastoivasta, lamposateilya 13-
pédisevéstd lasiovesta oven ohittavaan kulku-
reittiin ei tarvita mikéli ovi johtaa uloskayta-
vadn sisdisestd kaytavastd, jossa palokuorma
oven ldhelld on pieni; katso kaavio alla.

At A

Laskettaessa etdisyyttd Idhimpddn uloskdytdvddn korkeus-
ero h lisdtdén nelinkertaisena kulkureitin pituuteen. Oven
edessd tulee olla vahintadn 800 mm:é vapaata tilaa.

B

Kulkureitin pituus huoneesta uloskdytdvddn lasketaan huo-
neen ovelta, kun poistutaan sisdisen kdytdvdn kautta (A) ja
huoneen perdltd, kun sisdistd kdytdvdd ei ole (B).

Suojaetdisyyttd osastoivasta, Idmpdsdteilyd lapdisevdstd lasi-
ovesta oven ohittavaan kulkureittiin ei tarvita mikdli ovi joh-
taa uloskdytdvddn sisdisestd kdytdvdstd, jossa palokuorma
oven ldhelld on pieni.
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Kulkureitin pituus
sivukadytavitalossa

Avoimeen luhtikdytédvadn perustuva talotyyppi tu-
lisi yleensa ratkaista niin, ettd kiytavaltd paastdaan
maan pinnalle kahta eri reittid. Kun noudatetaan
alla esitettyjéd kulkureitin pituuksia, on yksi porras
b mahdollinen kédytdnnossd vain alaltaan pienissd,

—-c bl “I' enintdén kaksikerroksisissa rakennuksissa.
= L] Avoimeksi katsotaan luhtikdytivi, jossa vé-
hintéén 1/4 ulkoseindstd on avointa eikd kiytdvaan
muodostu umpiperid, joista savu ei pdédse poistu-
2 maan. Luhtikéytavii ei siis voi jilkikéteen lasittaa.

Avoimessa luhtikdytavassd kulkureitin pi-
tuus lasketaan huoneiston periltd maahan saakka,
----- [ i S S A jollei kédytavaa ole osastoitu huoneistoista. Portais-
sa kuljettava matka lasketaan mukaan ja korkeus-
ero maahan lisétaédn pituuteen nelinkertaisena ku-
ten korkeusero kulkureitilla muutoinkin.

Mikili porras on erikseen osastoitu porras-
huoneeksi, etdisyys lasketaan asunnon perilti por-
rashuoneen ovelle samassa kerroksessa.

Jos kidytdvé on sisdtilaa, kylmaakin, edellyte-
tdén asuntoja vastaan normaalia osastointia kuten
porrashuoneissa muutoinkin. Télloin sivukéytava
toimii osastoituna uloskdytiavina ja kulkutien etéi-
syys lasketaan asunnon perilti asunnon ulko-ovel-
le. Samoin lasketaan, jos avoimessa luhtikéytavés-
sd sen ja asuntojen vilinen seind on osastoiva.

Luhtikédytdvin rakenteita ja pintoja kisitel-

l‘"'"“"""’"l‘“‘ ittt it |

laén sivulla 124.
4 ¥ Kaavio poistumisetdisyyksistd luhtikdytavdtalossa
i a
. r_; . Portaat osastoimattomat
T . ]b — kulkureitin pituus 2a + b+ c+4h<45m
je-2] 2 Portaat osastoitu luhtikdytdvdstd
— kulkureitin pituus 2a + b < 45 m
~ 3 Luhtikdytdvd osastoitu asunnoista
5 { 1 yksi uloskdytdvd + varatiet
a— — kulkureitin pituus a £ 30 m
e B F 4. Yksi osastoimaton porras + varatiet
— kulkureitin pituus @ +b +c+4h<30m
L b 5 Yksi porras, osastoitu luhtikdytdvdstd + varatiet

— kulkureitin pituus a+b<30m
6 Luhtikdytdvd osastoitu asunnoista,

yksi uloskdytdvd + varatiet

— kulkureitin pituus a £ 30 m

Merkkien selitys:

a huoneistossa kuljettava matka

b luhtikdytdvdssd kuljettava matka

c portaassa kuljettavan matkan vaakaprojektio
h korkeusero portaassa luhtikdytavdltd maahan

Osastoivat seindit on tummennettu.
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Poistumisalue

Poistumisalue on poistumisen jérjestdimisen kannal-
ta yhtendinen ja tarkoituksenmukainen rakennuk-
sen osa, joka usein samalla on palo-osasto.

Poistumisalue maarittyy uloskdytdvien kaut-
ta: kun rakennuksen uloskédytdvit on saatu sijoite-
tuksi siten, ettei kulkureitin pituus mistdén raken-
nuksen osasta ylitd sallittua, on uloskdytdvien va-
lille ja&va osa kullakin kerrostasolla poistumisalue.

Poistumisen jdrjestdminen ei siis valttdmatta
ole riippuvainen palo-osastoinnin jdrjestimisestd,
ei mydskadn huoneistojaosta taikka tilojen hallin-
tasuhteista. Poikkeuksena ovat asunnot: kukin
asuinhuoneisto muodostaa aina oman poistumis-
alueensa ja palo-osastonsa.

Esimerkiksi pienessd toimistotalossa, jossa
sallitaan vain yksi uloskdytdva tilan koon ollessa
enintddn 300 m?, tarkastellaan koko kerrosta yhte-
nd poistumisalueena riippumatta siitd, monelleko
vuokralaiselle se on kulloinkin vuokrattuna. Néin
ollen kerroksen enimmadiskoko téllaisessa tapauk-
sessa voi olla enintddn 300 m? huoneistoalaa + por-
rashuoneen, hissien yms. vaatima ala.

Mikili etdisyysvaatimukset tdyttyvit, on
mahdollista, ettd kulkureitti uloskdytédvaan johde-
taan toisen palo-osaston kautta. Tama edellyttas,
ettd viliovet voidaan pitdd aina lukitsematta huo-
neistojen varsinaisena toiminta-aikana.

Poistuminen monikerroksisesta
osastosta

Palo-osasto voi joskus kisittad useampia kerroksia,
jolloin osastosta on jérjestettava padsy uloskdyta-
viin yleensd kustakin kerroksesta. T4lloin poistu-
misalueita on siis useita samaa osastoa kohden.

Padsdantoisesti jokainen kerrostaso, jossa
oleskellaan tai tyoskennellddn vakituisesti, muodos-
taa oman poistumisalueensa. Naistd kustakin jar-
jestetddn vélittdmat yhteydet uloskaytéviin. Eri ker-
roksissa voi olla toisen tason poistumisalueeseen
liittyvédnd vain tiloja, joissa ei oleilla pysyvasti, esi-
merkiksi tekniikkatiloja tai varastoja.
Poikkeuksena on kuitenkin, ettd

- asunto muodostaa aina yhden erillisen pois-
tumisalueen vaikka huoneisto olisi moniker-
roksinenkin;

- kahviloissa, ravintoloissa, huoltoasemilla tai
vastaavissa pienehkdissd liike- ja ty6tiloissa
voidaan hyviksyd yleisétilana pieni parvi,
joka liittyy vain avoportain alempaan tasoon.
Etdisyytta lahimpdan uloskaytdavaan lasket-
taessa portaan korkeusero lisdtaan nelinker-
taisena kuljettavan matkan pituuteen, mika
rajoittaa parven koon.

Kuopion valtuusto-virastotalon uloskdytavdt.
a, b, ¢, ja d = poistumisalueet, = uloskdytdvdt

Arkisto

Porrashuoneiden teoreettinen maksimivdli on 2 x kulkureitin
enimmdispituus (taulukosta 10.2.2) véhennettynd runkosy-
vyydelld b. Koko kerros on samaa poistumisaluetta mahdolli-
sista vdliseinistd riippumatta.

Poistumisalue

Poistumis)agj/_/_
Poistumisal/ue]
Gl—

Avoportaat yhdistdvdt keskustilan yhdeksi palo-osastoksi, joka
sisdltdd kolme poistumisaluetta, yhden kussakin kerroksessa.

PRH
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10.3 Uloskaytivien lukuméird

10.3.1 Ohje

Rakennuksen jokaiselta poistumisalueelta, jossa muutoin kuin ti- Kun uloskiytivi on tarkoitettu vain pa-
lapdisesti oleskelee tai tyoskentelee henkil6itd, tulee yleensd olla lossa tai muussa onnettomuustilan-

vihintian kaksi erillistd, tarkoituksenmukaisesti sijoitettua ulos- 6552 kédytettviksi ja kun poistuvien
henkildiden méird on vidhiinen, ulos-

kaytavad. kiytidvin ei tarvitse tidyttid kaikkia
sitd koskevia vaatimuksia.
10.3.2 Ohje

Yksi uloskiytivi sallitaan enintiin kahdeksankerroksisessa raken-  Yaratiend voidaan pitds tarkoituksen-
mukaisesti sijoitettua parveketta tai

nuksessa, ku.n p0.1stun'nsalueen kédyttotapana on asun.to, alle 3.00 ikkuna-aukkoa, joiden kautta pelas-
h-m*:n tySpaikkatila taikka alle 300 h-m?*n tuotanto- tai varastotila.  tautuminen on mahdollista joko pe-
Téllin poistumisalueilta on lisdksi oltava varatie, jonka kautta pe- lastamistoimenpitein tai kiinteité tikkai-

lastautuminen on mahdollista omatoimisesti tai palokunnan toimen- '@ pitkin taikka muita sopivia rakennus-
osia hyviksi kdyttien maanpinnalle tai

putein. muulle palossa turvalliselle paikalle.

Jos parvekkeelta tai ikkunalta pudot-
tautumiskorkeus maanpinnalle tai muul-
le palossa turvalliselle paikalle on
enintdin 3,5 m, ei kiinteit4 tikkaita
vaadita.

Jos 2-kerroksisen P3- tai P2-luokan
rakennuksen varatiend kiytettivilti
parvekkeelta tai ikkunalta pudottau-
tumiskorkeus maanpinnalle tai muul-
le palossa turvalliselle paikalle on yli
3,5 m, pdisy turvaan varmistetaan
aina kiinteilld tikkailla.

Varatiend kiytettdvi ikkuna tehdiin
helposti avattavaksi. Sen vapaan aukon
korkeus on vihintiin 600 mm ja leveys
500 mm siten, ettd korkeuden ja levey-
den summa on vihintéin 1500 mm.

Varatien jirjestimisesti neuvotellaan pai-
kallisen pelastusviranomaisen kanssa.

10.3.3 Ohje

Yksi uloskdytivé voidaan sallia myds pienissd majoitustiloissa ja  YXSi uloskéytavd riittdd esimerkiksi
4 YOS P J J yksikerroksisessa majoitusrakennuk-

hoitolaitoksissa sekd pienissd kokoontumis- ja liiketiloissa, jos tistid sessa, jonka huoneisiin kuljetaan suo-

ei ole vaaraa henkil6turvallisuudelle. Poistumisalueilta on yleensd  raan ulkoa. Yhti uloskéiyntid voidaan

oltava lisaksi varatie. pitdi riittdviind myds enintiin kym-
menelle hoidettavalle tarkoitetussa
hoitolaitoksessa seké pienesséd kahvi-
lassa, kioskissa tai pienmyymaldssa.

Uloskaytavien luonne

Varsinaiset uloskdytédvéat

Uloskéytéaville asetettavat vaatimukset voivat olo-
suhteista johtuen vaihdella ja ne tulee harkita ta-
pauskohtaisesti.

Esimerkiksi teollisuuslaitoksessa tai korkea-
varastossa toinen uloskdytdvéa voi olla rakennus-
massan ulkopuolella oleva pienikokoinen, avoin
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kierreporras. Yleensd portaiden tulisi kuitenkin olla
saalta suojattuja.

Kaikissa tapauksissa kuitenkin yhden ulos-
kaytdvén, "padportaan”, tulee olla kiytettdvyydel-
tddn kunnollinen ja mitoitettu my6s paarikuljetuk-
seen.

Uloskéytavit tulisi suunnitella selkeiksi ja
helposti hahmotettaviksi. Asuinkerrostalossa ei
yhdelle kerrostasolle tule pakata liikaa asuntoja.
Porrastasanteilla ei saisi olla pimeita pussinperid tai
kuolleita kulmia, joista savu ei pddse poistumaan
ja joista tulipalotilanteessa on vaikea 16ytda tajutto-
mia pelastettavia.

Varatie

Kohteissa, joissa yksi uloskdytédvé sallitaan, esimer-

kiksi asunnoissa, tarvitaan yleensa liséksi varatie.

Tarkedta on jérjestdd yksi selkedsti havaittava ja

kunnollinen varatie mieluummin kuin monta huo-

noa. Varatien perustyypit ovat:

A Ikkuna tai parveke alle 3,5 metrin pudottau-
tumiskorkeudella maasta.

B Ikkuna tai parveke ja kiinteit tikkaat maahan
matalahkoissa taloissa.

C  Ikkuna tai parveke niin sijoitettuna, ettd pa-
lokunnan kalustolla pédédstdén pelastamaan.

D  Ulkotikasta helppokiyttdisempi ja turvalli-
sempi rakenteellinen jérjestely korkeissa ta-
loissa, esimerkiksi kaavion esittimat ylhaal-
td pain avattavat luukut parvekkeissa ja kiin-
totikkaat. Varateiden perustyypit

Eri luokan ja kerrosluvun rakennuksissa em. vara-

tietyyppien kdyttomahdollisuudet ovat seuraavat:

P1 3-8 kerrosta - A, C tai D tilanteen mukaan

P1 2 kerrosta - A, B, Ctai D tilanteen mukaan

P2 34 kerrosta - A, C tai D tilanteen mukaan Varatiend kdytettdvdn ikkunan mitat:

P2 2kerrosta -A,BtaiD — leveys 2 500 mm,

P3 2 kerrosta -A,BtaiD — korkeus 2 600 mm;

Jos palokunnan pelastusmahdollisuudet ylempien ~ ~ /eveys * korkeus 2 500 mm.
kerrosten parvekkeelta tai ikkunasta eivit ole riit-  /kkuna varustetaan Kiintedlld painikkeella,

tdvit — palokunnalta puuttuu esimerkiksi sopiva
kalusto tai riittdvan ldhelle rakennusta ei paése —
pitad pelastautumiseen sopiva varatie jirjestdd ra-
kenteellisin keinoin paikallisten pelastusviran-
omaisten ohjeiden mukaan. Yksi mahdollisuus on
kaavion D esittima ratkaisu.

Pudottautumiskorkeus

Normaalisti korkeus maasta mitataan ikkuna-au-
kon alareunaan tai parvekekaiteen péille. Jos par-
vekekaide on alareunasta avoin niin, ettd sen ulko-
puolella parvekkeen reunalla pystyy seisomaan
ennen pudottautumista, voidaan korkeus mitata
parvekkeen lattiapinnasta.
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10.4 Uloskéytidvian mitat

104.1

Uloskéytdvin vihimmadisleveys lasketaan uloskiytivén kautta pois-
tuvien henkildiden lukumiidrin perusteella. Poistumisalueen hen-
kiloméird saadaan jakaa eri uloskéytivien osalle ja uloskdytivien
leveydet lasketaan yhteen.

Henkilbiden mérind on ensisijaisesti kiytettivd suurinta poistu-
misalueelle aiottua henkiloméirid. Jos samaan uloskiytiviin liit-
tyy useita poistumisalueita, leveys mitoitetaan henkilomairiltiin
suurimman poistumisalueen mukaan.

10.4.2
Uloskiytévin leveyden tulee yleensi olla vihintién 1200 mm.

Poistumisalueella, jonka henkilméirid on enintdin 60, saa toinen
uloskéytidvi olla 900 mm levyinen. Enintdin kaksikerroksisessa
asuinrakennuksessa sallitaan yksi 900 mm levyinen uloskiytivi.

10.4.3

Uloskédytdvien yhteenlaskettu vihimmiisleveys on 1200 mm en-
simmdistd 120 henkeid kohden ja leveytti lisitidin 400 mm kutakin
seuraavaa 60 henked kohden.

Uloskidytavididn johtavan sisidisen kidytidvin leveys lasketaan kuten
uloskdytivin leveys kiytdviai kulkevan henkilémédrin mukaan.

1044

Uloskdytdviidn johtavien ja huoneista sisdiseen kiytiviin johtavi-
en ovien madrin ja leveyden tulee olla niitd kdyttiviin henkils-
médrdin ndhden riittédvii.

Ohje

Mikiili henkiloméard ei ole tiedossa
tai sitd ei muutoin kiytets, se voidaan
arvioida tilan pinta-alan ja kiyttota-
van perusteella taulukon 10.4.1 mu-
kaisesti.

TAULUKKO 10.4.1
HENKILOMAARAN ARVI OINTI
PINTA-ALAN PERUSTEELLA
Kayttdotapa Huoneistoala
(m’/henkils)

Asunnot 10
Majoitustilat 10
Hoitolaitokset 10
Kokoontumis- ja liiketilat
— yleensi 3
— huvi-, taide- ja vastaa-

vat kokoontumistilat 1
Tyopaikkatilat 10

Tuotanto- ja varastotilat 30

Ohje

Kun palo-osasto muodostuu useasta
avoyhteyksin toisiinsa liittyvisti ker-
roksesta, jotka ovat omia poistumis-
alueitaan, henkil6t joutuvat poistu-
maan samanaikaisesti eri kerroksista
samojen uloskidytivien kautta. Téll6in
uloskidytdvien riittdvyys arvioidaan
myos kaikkien poistuvien henkildiden
poistumisaikalaskelman perusteella.

Ohje

Uloskidytidvin leveys mitataan vaaka-
tasossa kohtisuoraan poistumissuun-
taa vastaan. Vihimmiisleveyden sisi-
puolella ei saa olla muita kaventavia
esteitd kuin jalkalistat, reunapalkit ja
kisijohteet.

Mikaili uloskdytivéssd on kulkusuun-
nassa ovia, voi oviaukon tai rinnak-
kain olevien oviaukkojen yhteenlas-
kettu vapaa leveys olla vilttimittomi-
en karmien yhteenlasketun leveyden
verran uloskédytidvin vidhimmaiisleve-
yttd kapeampi.
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Kaksi 1200 mm:n porrasta riittdd 300 hengelle. Esimerkiksi
tavallisessa toimistokerroksessa portaiden enimmdisetdisyys
on 90 m vdhennettynd runkosyvyydelld: portaiden vdlille ei
mahdu ldhellekddn 300 hengen toimistotiloja.

Uloskdytdvd voi ovien kohdalla kaventua vélttémdttémien
karmien verran. Jos parioven toinen puolisko on lukittu pika-
salvalla, tulee kdyttéoven vapaan aukon olla véhintddn
850 mm.
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Uloskaytavien koko

Leveydet millimetreina

Uloskidytédvileveys saadaan mittaamalla kunkin
poistumisalueen uloskiytdvien leveydet ja laske-
malla ne yhteen. Uloskidytidvileveydet voidaan las-
kea my6s standardimitoitettujen ovien tunnuksis-
ta, esimerkiksi 13M+14M = 27M eli 2700 mm.

Kun noudatetaan méadrayksid kulkureittien
enimmaispituudesta, uloskdytiavien vihimmaislu-
kumaédrdsta ja yksittdisten uloskdytdvien minimi-
leveydestd, on uloskdytivien riittdva véljyys har-
voin suunnittelua mitoittava tekija. Yhteenlaskettu
kokonaisleveys on tarpeen laskea vain suurille va-
kimaédérille tarkoitetuissa kokoontumistiloissa.

Uloskédytdvidssd olevien ovien kohdalla voi
aukon vapaa leveys olla vilttiméattomien karmien
verran vihimmadisleveyttd kapeampi. Jos parioven
toinen puolisko toimii kdyttdovena ja toinen puoli
on lukittu pikasalvalla, tulee kdyttdoven vapaan
aukon olla vihintddn 850 mm oheisen kaavion
mukaan.

Kun uloskéytédvén leveys on alle 1800 mm, ei
ovissa saa olla vilikarmia. Kun yhtendisen uloskay-
tavdn leveys on vahintddn 1800 mm, voidaan ovet
toteuttaa yksittdisovina vilikarmein, jolloin kunkin
vapaan aukon tulee olla vdhintdén 850 mm.

Oviaukkojen leveyksistd on madrayksid myos
RakMK:n osassa F1 Liikkumisesteetén rakentami-
nen.

> 1200
> 1200 — karmit




Kioski "\
<20m? )
Pienmyyméla . Myymala
<50 m? 3 3] 100-180 m?
Pienmyymala
<50 m? f
Toimisto Varatie {—
100-300 m?
1 Ovi 1200 D ovigoo

Uloskdytdvien riittdvyys pienehkéissé alle 300 m%n toimis-
toissa sekd kahviloissa, myymdlbissd ja kioskeissa, joiden hen-
kilémdacdrd on alle 60. Esimerkkitapaus on ostoskeskus, jossa
yksittdiset tilat avautuvat ulos ja vdliseindt ovat suhteellisen
kiinteitd.

Tyypillinen kauppakeskuksen kerros, jota tarkastellaan yhte-
nd poistumisalueena. Kaikki erilliset myymdldt, kahvilat ym.
avautuvat yhteiseen keskustilaan ja siihen liittyviin kéytéviin,

+ Naapurikiinteistd

, myym.

Lmyynj/ldoski .
.J aveses i ".'//..’ :.
+ SISATILA ==k

[ kahvila k-

myym.
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o
I &

K

Pienehkdjen tilojen uloskaytiiviit

Suuriin tiloihin suunnitellaan yleensd vahintiin
kaksi uloskdytdvid, joiden kummankin minimile-
veys on 1200 mm. Mikili poistumisalueen henkils-
mdérd on enintdén 60, voi toinen uloskiytiva olla
900 mm:n levyinen. Yksi uloskiytivi sallitaan aina
enintddn 8-kerroksisessa rakennuksessa, kun pois-
tumisalueen kayttotapa on asunto, alle 300 m%n
tyopaikkatila taikka samankokoinen tuotanto- tai
varastotila. Muita pienehkéjen tilojen uloskéytévi-
en suunnittelussa sovellettavia helpotuksia seuraa-
vassa:

1. Yksi- tai kaksikerroksinen asuinrakennus tai

hoitolaitos enintdédn 10 hoidettavalle:

- yksi 900 mm:n uloskéytiva + varatie.

2. Ensimmdisessd kerroksessa sijaitsevat majoi-
tushuoneet, joista kustakin pdisee suoraan
ulos esimerkiksi motellissa:

- yksi 900 mm:n uloskaytiva.

3. Ensimmaiisessd kerroksessa sijaitsevat pienet
kokoontumistilat kuten pienmyymalit, kah-
vilat tai kioskit, kun huoneistoala on:

—enint. 20 m%  yksi 900 mm:n
uloskdytavd,

—enint. 50 m* 1200 mm:n uloskaytiva
tai kaksi 900 mm:n
uloskaytavad,

—enint. 100 m* 1200 mm:n uloskaytiva +
varatie tai kaksi 900 mm:n

uloskdytavas,

- yli 100 m?, mutta
< 60 henkei: 1200 mm:n + 900 mm:n
uloskaytavat.

On huomattava, ettd samaa kiyttétaparyhmaia ole-
via tiloja tarkastellaan kerroksittain yhteni poistu-
misalueena. Esimerkiksi kauppakeskus, jossa on
runsaasti pienid, eri yrittdjien hallussa olevia myy-
mélé-, kioski-, kahvila-, ravintola- ja palvelutiloja,
muodostaa kokonaisuuden, jonka viliseindt ovat
helposti siirreltivié ja vaikkeivat olisikaan, niiti silti
muutellaan ldhes vuosittain.

Téllaisessa tapauksessa tarkastellaan varsi-
naisten uloskéytévien, siis porrashuoneiden ja ulko-
ovien méérdd, mitoitusta ja ennen kaikkea sijaintia
niin, ettei matka ldhimpéaan uloskiytivain muodos-
tu liian pitkdksi mistdén tilasta, johon asiakkaat
pddsevit tai jossa henkilokunta tydskentelee. Jos
myymél6ita rajaavat lasiseindt ovat aukioloaikoi-
na leveilti siirrettyné sivuun, niin kuin ne yleensd
ovat, ei ndihin tarvitse kiinnittdd poistumismieles-
sd erityistd huomiota.

Poikkeuksena on tilanne, jossa toimistotalon
tai kauppakeskuksen keskelld on suuri auditorio,
elokuvateatteri tai muu vastaava vikitiheydeltaan
ja luonteeltaan muista selvésti poikkeava tila. Tata
tarkastellaan silloin omana poistumisalueenaan toi-
sen poistumisalueen sisilla.
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Uloskaytévien leveys
monikerroksisessa osastossa

Kun kokoontumistilan palo-osasto muodostuu use-
asta avoyhteyksin toisiinsa liittyvasta kerroksesta,
jotka ovat omia poistumisalueitaan, joudutaan pois-
tumaan yhtd aikaa eri kerroksista samojen uloskdy-
tavien kautta. Talloin uloskdytédvien riittdvyys tar-
kistetaan my®s poistumisaikalaskelman perusteel-
la. Uloskéytdvien yhteenlaskettu leveys lasketaan
tdlloin kaavalla

M
L =400(—+1), jossa
t

Laskelmasta saatua tulosta verrataan sitten
uloskédytivileveyteen, joka on mééritetty normaa-
listi henkilomaaraltddn suurimman poistumisalu-
een perusteella ja ndistd kahdesta luvusta valitaan
suurempi.

Poistumisaikalaskelma antaa suuremman
tuloksen vasta korkeissa rakennuksissa. Jos esimer-
kiksi henkiloméérit eri kerroksissa ovat samat, vii-
sikerroksisessa talossa saadaan alimpaan kerrok-
seen molemmilla tavoilla samat luvut ja vasta kuu-
sikerroksisessa poistumisaikalaskelma antaa suu-
remman leveyden.

L = uloskédytdvien yhteenlaskettu leveys milli-
metreind
M= kaikkien niitd uloskdytdvid kdyttdvien hen-
kiléiden yhteenlaskettu maara | . s ey Al .
t = suurin sallittu pois isaika sekunneissa Eslgerkkl Eloskayz;fwzn IGruttavxydtle(n It(arkaieltusta ktuus;)l;gr—
Lo Ul roksisessa kauppakeskuksessa, jonka kerrokset aukko yhdis-
tdd samaksi palo-osastoksi. jokainen kerros muodostaa oman
T i ] ! ] o poistumisalueen.
Uloska.ytava yyppi Suurin sallittu pois saika Tarvittava leveys lasketaan kahdella tavalla, joista suurem-
Osastoitu . 300 man luvun antava on mdcdirddvé. Esimerkissd vasemmalla ovat
Palolta suojattu 600s  henkilsmddrdiltddn suuriman poistumisalueen antamat levey-
Palolta ja savulta suojattu 900s  detjaoikealla poistumisaikalaskelmaan perustuvat arvot, jotka
ylittévét vasemmat vasta alimmassa kerroksessa.
TaPA TAPAZ
Uloskaytavéleveys | Uloskaytavaleveys
maaritetadn - henkio=] 4490 mm <tsoon > 600h =»1200mm | Maanitetdan kaikkien
maaraltadn suurimman F ~ uloskaytavaa kayttavi-
poistumisalueen  (m) <_ / en henkildiden yhteis-
‘mukaan. S0 ﬂ S1800h 1 1200h =>2000mm - SR (M) mukaan,
‘Esimerkissa kukin ker- 4400 mm 1600 h / 5 1800h =2800mm | Laskentakaava:
e e, v i ol )
 uloskaytavin
= leveys 4400 mm. 4400 mm <600 h ~t> 3000 h =4400 mm s ).'
Laskentakaava: / | btz
m .
Leveys=400 (L4 1) 4400mm {600 h > 3600 h 5200 mm
60 R T U =
104.5 Ohje

Uloskiytivin vapaan korkeuden tulee olla véhint4én 2100 mm.

Vihimmiiskorkeuden alapuolella ei
saa olla esteitd, kuten palkkeja, put-
kia tai valaisimia. Oviaukkojen koh-
dalla korkeus saa olla viilttiméttomi-
en karmien ja kynnysten verran pie-
nempi.
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Korkeus ja kulkuesteet
:'—'* Uloskéytavin viahimmadiskorkeus on 2100 mm, jon-
: ~— ka alapuolella ei saa olla esteitd. Oviaukkojen koh-
! h h i dalla korkeus saa olla vélttdimattdmien karmien ja
' h k : kynnysten verran pienempi.
] ! Julkisyhteiséjen hallinto- ja palvelurakennus-
: ) - | ten sekd liike- ja palvelutilojen uloskéytavissa kyn-
— nysten korkeus saa olla enintidén 20 mm (RakMK
F1).
Uloskdytévan korkeus.

h2 2100 mm; k=2 2100 mm - karmi ja kynnys

10.5 Uloskéytivin osastointi ja rakenteet

10.5.1
Uloskéytivd muodostetaan yleensd omaksi palo-osastokseen.

10.5.2
Uloskiytédvien tulee olla P1-luokan rakennuksessa véhintéén tau-
lukon 10.5.2 mukaisia.

TAULUKKO 10.5.2 P1-LUOKAN RAKENNUKSEN

ULOSKAYTAVAT
Ylimmaén kerroksen Kerrosluku Uloskédytivit
lattian korkeus maasta
Enintiidn 24 m Enintéén 8 Osastoitu
Yli 24 m Enintién 16 Palolta suojatut
Yli24 m Yii 16 Yksi palolta ja savulta
suojattu, muut palolta
suojattuja

10.5.3

Yl kaksikerroksisen P1-luokan rakennuksen uloskéytivin porras-
syOksyt ja -tasanteet tulee tehdd vihintiin A2-s1, dO-luokan ra-
kennustarvikkeista. Porrassyoksyjen ja -tasanteiden tulee tdyttad
luokan R 30 vaatimukset, kun siihen johtavien tilojen palokuorma
on alle 600 MJ/m?. Vastaava vaatimus on R 60, kun palokuorma on
tétd suurempi.

10.5.4

P2-luokan 3-4-kerroksisen rakennuksen uloskdytdvin porrassyok-
syjen ja tasanteiden sekd niitd kannattavien rakenteiden tulee tiyt-
tdd luokan R 60 vaatimukset.

10.5.5

Uloskdytédviin ei saa sijoittaa sellaisia tarvikkeita, rakennusosia
eikd laitteita, jotka lisadvit palokuormaa tai savunmuodostuksensa
takia vaarantavat henkil6turvallisuutta.
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Rakenteet ja pinnat
uloskaytavissa

Porrassyoksyt ja -tasanteet

Yli kaksikerroksisten P1-luokan rakennusten ulos-
kédytavien porrassyOksyt ja -tasanteet tulee tehdd
vihintaan A2-luokan tarvikkeista. Kantavuusvaa-
timus on R 30, kun portaaseen johtavien tilojen pa-
lokuorma on alle 600 MJ/m? ja muutoin R 60.

P2-luokan 3—4-kerroksisten rakennusten por-
rassyOksyjen ja -tasanteiden niitd kannattavine ra-
kenteineen tulee tayttdd luokan R 60 vaatimukset.

Suomen rakentamisméérayskokoelman osan
F2 mukaan uloskdytdvind toimivan portaan nou-
su saa olla enintddn 180 mm ja etenemdn tulee olla
vihintdan 270 mm. Uloskdytdviassd, jota ei samalla
kdyteta rakennuksen tavanomaiseen sisédiseen lii-
kenteeseen, saa portaan nousu olla 200 mm.
RakMK:n osan F1 kohdan 2.2.3 tarkoittamissa por-
taissa nousu on enintdédn 160 mm ja etenemi vé-
hintdén 300 mm.

Uloskaytavien materiaalit

Pl-luokan rakennuksissa uloskdytdvin seinien ja
kattojen tulee olla luokkaa A2 ja muissa rakennuk-
sissa luokkaa B. Lattioiden tulee olla luokkaa Dy .

Uloskéytavaan ei saa sijoittaa sellaisia tarvik-
keita, rakennusosia tai laitteita, jotka lisddvét palo-
kuormaa tai savunmuodostuksensa takia vaaran-
tavat henkil6turvallisuutta.

Sahkoasennuksista uloskdytdvaan saa SFS-
standardin mukaisesti yleensd sijoittaa vain sellai-
sia johtimia, jotka syottavat uloskdytavassa sijait-
sevia laitteita, kuten valaisimia tai pistorasioita. Jos
uloskdytidvaan pakottavista syistd joudutaan sijoit-
tamaan muita johtojdrjestelmid, ne on suojattava
jollain seuraavassa esitetylld tavalla:

- Ensisijaisesti suositellaan kaytettdvaksi eril-
lisid kuiluja tai muita tiloja, joihin varataan
riittdvd madrd huoltoluukkuja tai vastaavia,
joista johtojérjestelmiin padstdan kasiksi huol-
toa tai muutostditd varten. Johtojdrjestelmat
suojataan vihintdan EI 30 -luokan rakenteel-
la, joka tehdddn vahintaan A2-luokan raken-
nustarvikkeista.

- Johtojérjestelméssa kiytetddn kaapeleita, jot-
ka tayttavit testausstandardien SFS-EN 50266
ja SFS-EN 50267-2-3 ja SFS-EN 50268 vaati-
mukset. Esimerkkejd téllaisista kaapeleista
ovat mm. standardin SFS 5546 mukaiset kaa-
pelityypit.

- Kéytetddn muuta menetelmid, josta on ole-
massa puolueettoman tutkimuslaitoksen
puoltava lausunto.

Ympéristoministeric o o o
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Palolta suojattu uloskdytdvd vasemmalla sekd palolta ja sa-
vulta suojattu uloskdytdvd oikealla.

Uloskéytéviin voidaan ilman erillistd suojausta si-
joittaa vain uloskdytdvien turvallisuutta, esimerkik-
si paloturvallisuutta palvelevia jakokeskuksia. Jos
muun jakokeskuksen sijoittaminen uloskdytdvaan
on kuitenkin valttimitonti, se on erotettava ulos-
kédytdvastd vidhintdadn EI 30 -luokan rakenteella.
Rakenne tehdddn luokan A1-A2 rakennustarvik-
keista.

Korjausrakentamisen kannalta timi SFS-
standardi merkitsee, ettei aiemmin harrastettu tapa
sijoittaa sihkonousut porrashuoneisiin suojaamat-
tomina johtokouruissa endd ole mahdollinen.



Luhtikadytidvan rakenteet ja pinnat

Avoimenkin luhtikédytédvan rakenteiden tulee nou-
dattaa kerrosten palonkestdvyysaikavaatimusta;
niihin ei sovelleta parvekepuolitusta. Umpinainen
sivukdytdva osastoidaan asunnoista.

Téysin avoimessa luhtikdytdvédssd voidaan
noudattaa ulkoseinien pintakerrosvaatimuksia,
poikkeuksena kdytdvien kattopinnat, joissa tulisi
kéayttdd A2-luokan tarviketta. Kdytdvan ja julkisi-
vun viliin ei pidd jattda rakoa. Puujulkisivuisissa
rakennuksissa tulee erityisesti huolehtia siit4, ettei
palo levid kerroksesta toiseen luhtikaytdvien raken-
teita ja pintoja pitkin, esimerkiksi kerroksesta toi-
seen jatkuvat ritilat ovat téssd suhteessa vaaralli-
sia.

Umpinaisessa sivukédytdvéssd noudatetaan
normaaleja uloskédytdvéan pintakerrosvaatimuksia:
Pl-luokan rakennuksissa seinét ja katto luokkaa A2
ja lattiat luokkaa Dy, .

Mikaili luhtikaytaville avautuu asuntojen ik-
kunoita ja luhtikdytdvad pitkin joudutaan jostakin
asunnosta poistumaan vain yhteen suuntaan, tulee
ikkunoiden alareunan olla vihintddan 1400 mm:n
korkeudella kdytdvan lattiasta, jottei palavasta
asunnosta séteilevd kuumuus ja uloslyovit liekit
estdisi poistumista sen ohi. Jos ikkunan alareunan
korkeus on alle 1400 mm, tulee sen olla El-luokan
rakennetta.Vaihtoehtoisesti voidaan kdyttdd E-luo-
kan ikkunaa, jos kulkureittiin on jirjestettavissi riit-
téavd suojaetdisyys.

Hissit

Tavallinen hissi ei ole uloskdytdva, koska se saattaa
palossa helposti tdyttyd savulla tai jaddd ilman sih-
kovirtaa. Hissikuilu, hissin konehuone ja hissiko-
rin mukana kulkeva hissikone saavat kuitenkin olla
porrashuoneen yhteydesss, jolloin ne liittyvit por-
rashuoneen palo-osastoon, mikili kerrososastointi
muutoin toteutuu. Ne tulee osastoida erilleen ulla-
kosta ja kellarista. Hydraulihissin oljysailitila tu-
lee osastoida uloskdytdvasta.

Portaasta erillinen hissikuilu konehuoneineen
erotetaan omaksi osastokseen, jos se kulkee useam-
man osaston lévitse.

Yli 16-kerroksisten rakennusten hissit tulee
varustaa sellaisin laittein, ettd niiden kaytt6 on mah-
dollista pelastus- ja sammutustyossd (E1:n kohta
11.2.4). My6s 8-16-kerroksisiin rakennuksiin tata
suositellaan. Hissin sahkénsy6ton tulee olla varmis-
tettu my®s palotilanteessa, ja ssammutustyon johta-
jan tulee kyetd pakko-ohjaamaan hissia.

Hissin rakentamisesta vanhaan kerrostaloon
on ympéristdministeri6 julkaissut Hissioppaan seka
selvityksen Hissit ja poistumistiet vanhoissa kerros-
taloissa, Suomen ymparisto 262.
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10.6 Ovien aukeaminen seké poistumisreittien
valaistus ja merkinti
10.6.1

Uloskadytidvin kulkusuunnassa olevien ovien tulee yleensd avautua
poistumissuuntaan.

10.6.2

Poistumiseen tarvittavan oven tulee avautua poistumissuuntaan, jos
sen kautta poistuvien henkildiden méird on yli 60.

10.6.3

Uloskéytdvien ja niihin johtavien tilojen ovien tulee olla hititilan-
teessa helposti avattavissa.

10.6.4

Majoitustilojen, hoitolaitosten sekd kokoontumis- ja liiketilojen
uloskdytdvit ja kulkureitit niille tulee yleensd varustaa turva- ja
merkkivalaistuksella.

10.6.5

Mikili uloskédytidvien ovet ja péddsy niille eivit ole selvisti nihtid-
vissd tai muut ovet voivat harhauttaa ulos pyrkij6itd, uloskdytdvit
ja pidsy niille tulee tarvittaessa merkiti.

Selostus

Nditd ovat ovet, joiden kautta on pdd-
sy ulos, uloskdytdvddn tai uloskdytd-
vddn johtavaan sisdiseen kdytdvddn.

Ohje

Uloskiéytdvien ja niihin johtavien ti-
lojen ovissa ei tule yleensd kiyttdd
lukkoja, jotka avaimetta voi takalukita
siten, ettei niitd sisdpuolelta saa auki
ilman avainta.

Lukkoja, jotka voidaan sisdpuolelta aina

avata ilman avainta, kiytet4sn uloskiy-

tdvien ja niihin johtavien tilojen ovissa

— majoitustiloissa sekd

— hoitolaitoksissa, joiden toimin-
nan luonne ei edellyti eristimisti.

Lukkoja, jotka voidaan huoneiston nor-
maalin kidyton aikana hititilanteessa
sisdpuolelta avata ilman avainta kiyte-
t44in

—  kokoontumis- ja liiketiloissa,

—  tyopaikkatiloissa sekd

— tuotanto- ja varastotiloissa.
Kulunvalvonnan jirjestelyt eivit saa

estidi turvallista poistumista rakennuk-
sesta.

Ohje
Turva- tai merkkivalaistuksella tai mo-
lemmilla varustetaan muutkin sellai-

set tilat, joista poistuminen muutoin
saattaa olla ilmeisen vaikeata.
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Ovet poistumisreitillé

Avautuminen

Poistumiseen tarvittavan oven tulee avautua pois-
tumissuuntaan, jos sen kautta poistuvien henkiloi-
den méaré on yli 60. Tallaisissa uloskdytdvissd ja
uloskéytdviin johtavilla kulkureiteilld ei yleensd
voida kadyttad liukuovia.

Jos liukuovia tai py6rdovia kdytetddn, ne on
varustettava erikseen tdhén tarkoitukseen hyvik-
sytylld hitdavausjarjestelmilld, jonka toiminta on
riittdvén selvisti ymmarrettivissd. Tillainen on pa-
niikkisaranointi, jossa ovi tyonnettdessd avautuu
ulospiin. Kéayttokelpoinen on myds leveydeltian
riittdva kdyntiovi.

Yksittdishuonein ratkaistuissa toimistotilois-
sa ja vastaavissa on yleensd jdrkevdd suunnitella
ovet avautumaan huoneeseen eiki kiytiville. Nor-
maalisti suurin osa kdytavinovista on auki ja tuk-
kii kulkureitin vaikeuttaen suunnistettavuutta ja
luoden kulkuesteiti. Oikein suunniteltuina ovet ei-

al A a1l vét mydskadn vie tilaa huoneesta tai vaikeuta sen
DN kalustettavuutta.
U UTU
= v v Lukitus

Uloskéytévien ja niihin johtavien tilojen ovissa on
= vaarallista kdyttdd lukkoa, jonka voi avaimetta si-
sdpuolelta takalukita ja jota ei saa sitten auki ilman
avainta.
Kulunvalvonnan jérjestelyt on syyti suun-
nitteluvaiheessa tarkistaa myos paloturvallisuuden
kannalta.

Opastus ja valaistus

El:n mukaan majoitustilojen, hoitolaitosten seki
kokoontumis- ja liiketilojen uloskéytavit ja kulku-
reitit niille tulee yleensd varustaa turva- ja merkki-
valaistuksella. "Yleensi" tarkoittaa, etti pienet alle
300 m%n tilat voidaan viranomaisen harkinnan
mukaan jattdd ilman, jos niiden uloskdytavit ovat
selkedsti havaittavissa. Turva-ja/ tai merkkivalais-
tuksella varustetaan E1:n ohjeen mukaan muutkin
sellaiset tilat, joista poistuminen muutoin saattaisi
olla erityisen vaikeata.

Mikili uloskdytivien ovet eivit ole selvisti
hahmotettavissa, tulee ndmé ovet ja padsyreitti niille
merkitd tunnuksella varustetuin opastein tai muulla
tarkoituksenmukaisella tavalla.

Merkki- ja turvavalaistus hyviksytetddn
suunnitteluvaiheessa. Merkki- ja turvavalaistuksen
suunnittelu tulisi aina kytked osaksi rakennuksen
ja huoneiston opastejarjestelmis, joka lihtee raken-
nuksen kiytdstd ja ominaisuuksista. Laitteiden ja

merkkien koko ja muotoilu ovat osa tilan arkkiteh-
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tonista suunnittelua, joka antaa puitteet myGs nii-
den teknisille ratkaisuille - turvallisuustekijoité tie-
tenkddn unohtamatta.

Ylimddrdisid, suunnitelmasta poikkeavia
opasteita ei tulisi my6hemmin vaatia lisdttavaksi;
liialliset merkit aiheuttavat sisitiloissa helposti in-
flaation eikd merkkien sanoma endd mene perille.
Samasta syystd itsestddn selvid merkintgja tulee
valttaa.

Korjausrakentamisessa  merkkivalotyypit
suunnitellaan rakennuksittain yhteniisiksi. Jos ra-
kennuksessa tehdddn osakorjauksia, muutettavat
merkinnét sopeutetaan mahdollisuuksien mukaan
oleviin.

Merkkivalaistus

Merkkivalaistus osoittaa uloskadytdvit. Sen tulee
toimia tavallisen valaistuksen kanssa yhti aikaa ja
siitd riippumatta ja vield médrdajan tavallisen va-
laistuksen sammumisen jélkeen.

Merkkivalaisimeksi riittdd uloskdytdavan ovel-
la oleva valaisin, jos se ndkyy koko tilaan. Valaisi-
men tulee ndkyé eteen ja sivulle vihrednd. Oven yla-
puolella sen suositellaan antavan valkoista valoa
alaspdin.

Merkkivalaistusta tdydentdmassd kdytetddn
opastetauluja ja suuntanuolia uloskéytiviin johta-
villa reiteilld. Ne ovat tarpeen mukaan joko jatku-
vasti valaisevia tai jdlkivalaisevia.

Turvavalaistus

Turvavalaistus valaisee huoneistoa tavallisen valais-
tuksen héiri6tilanteessa. Sen tulee sytty4 tavallisen
valaistuksen sammuttua.

Taulukko on E |:n kdyttdtapajaotteluun sovitettu tulkinta sisd-
asiginministeridn kumoutuneesta ohjeesta merkki- ja turva-
valaistuksesta sekd poistumisopasteista.

Liiallinen poistumisopasteiden kdyttd aiheuttaa inflaation; it-
sestddn selvid merkintdjd tulee vélttdd.

MERKKIVALAISTUKSEN (M)
JATURVAVALAISTUKSEN (T) TARVE

Huoneiston kéyttotapaesimerkkeja M T

Asunnot .
- tavanomaiset asuinhuoneistot — —
- vapaa-ajan asunnot -

Majoitustilat

- hotellit

— lomakodit

- asuntolat

—tilat 1. kerroksessa, hyvét poistumismahd.

- motellit, poistuminen suoraan huoneista ulos

|><><><><
|><><><

Hoitolaitokset

— sairaalat

- vanhainkodit

- suljetut rangaistuslaitokset

— alle 300 m2n tilat viranom. harkinnan mukaan

|><><><
|><><><

Kokoontumis- ja liiketilat

— yleens& kun yli 300 m?

- koulut

- palloiluhallit, vain harjoituskdytdssa

- péivéhoitolaitokset

— alle 300 m?n tilat viranom. harkinnan mukaan

I >

|><><><><
!

Tydpaikkatilat

— toimistot

— virastot

- hallintotilat

— alle 300 m2n tilat viranom. harkinnan mukaan

|><><><
I

Tuotanto- ja varastotilat
- tavanomaiset teollisuustilat X —
— maatalouden tuotantotilat
— suurehkot varastot

>
I

Autosuojat
- yleensd yli 300 m?
— alle 300 m?n tilat viranom. harkinnan mukaan — -

>
>
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10.7 Poistumisaikalaskelma
10.7.1

10.7.2

voivat vaarantaa henkilGturvallisuutta.

Henkilturvallisuuden kannalta vaativiin kohteisiin, joissa poistu-
misturvallisuuden riskit johtuvat tilojen kiytttavasta ja henkiloi-
den rajoitetusta tai alentuneesta toimintakyvysti, voidaan edellyt-
tid tehtdviksi kohdekohtainen poistumisaikalaskelma.

Poistumisaikalaskelma voidaan edellyttidd tehtidviksi my6s muihin
kohteisiin, mikili niiden suuri koko tai poikkeukselliset olosuhteet

Ohje
Poistumisaikalaskelmaa kiytetdin

perusteena, kun laaditaan kohdan 11.7
mukainen turvallisuusselvitys.

Poistumisaikalaskelmien
tekemisen periaatteita

Perinteiset ja laskennalliset
menetelmaiit

El:ssd uloskdytdvien mitoitus perustuu taulukoihin
ja lukuarvoihin, joissa annetaan vaaditut uloskay-
tdvien lukumaéarit, leveydetja enimmadisetdisyydet.
Taustana on vuosikymmenien varrella kertynyt tie-
tamys ja kokemus. Menetelmdn hyva puoli on yk-
sinkertaisuus. Kuitenkaan se ei johda aina optimaa-
liseen lopputulokseen; menetelmi ei ota huomioon
kohteiden erityispiirteits, ja saavutettava turvalli-
suustaso vaihtelee rakennuksittain.

Seuraavassa valotetaan analyyttisten mitoi-
tusmenetelmien kdyttod poistumisreittien suunnit-
telussa. Ndiden periaatteena on verrata poistumi-
seen kidytettdvissd olevaa aikaa rakennuksen kus-
takin tilasta poistumiseen kuluvaan aikaan.

Poistumiseen kaytettavissd oleva aika voi-
daan madrittdd palon kehittymistd kuvaavilla las-
kentamalleilla, jolloin tilassa vallitsevia olosuhtei-
ta (ndkyvyyttd, lampétilaa, lamposéteilyd, myrkyl-
listen kaasujen pitoisuuksia jne.) verrataan vaaral-
lisiksi tai haitallisiksi tunnettuihin arvoihin.

Poistumiseen kuluva aika arvioidaan puo-
lestaan ihmisten siirtymistd kuvaavien poistumis-
mallien avulla. Poistumismalleja on kahta pdityyp-
pid: hydraulisia malleja ja kdyttdytymismalleja.

Hydraulisissa malleissa ihmisjoukon liikku-
minen on analogista putkistossa tapahtuvan neste-
virtauksen kanssa. Niissd oletetaan yleensd, ettd
kaikki henkil6t ldhtevit liikkeelle samanaikaisesti,
samalla nopeudella ja samaan suuntaan, seki ettd
liike etenee jatkuvasti ilman péatéksentekoon liit-
tyvid keskeytyksid. Mallit antavat yleensa yliopti-
mistisia arvioita poistumiseen kuluvasta ajasta, ja
onkin havaittu tapauksia, joissa todellinen poistu-
misaika on kaksin- tai kolminkertainen verrattuna
mallin antamaan tulokseen.
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Toista dédripaatd edustavat puhtaat kiyttdy-
tymismallit, joissa henkiloité kasitelldan yksiléina
ja pyritddn ymmaértimééan ihmisten padtoksentekoa
poistumisen eri vaiheissa. Namd mallit vaativat
huomattavasti enemmén lght6tietoja kuin hydrau-
liset mallit, erityisesti henkil6iden fyysisistd ja
psyykkisistd ominaisuuksista.

Malleilla méédritetddn jokaisen laskenta-aske-
leen yhteydessé henkilon toimenpiteet, jotka riip-
puvat esimerkiksi hinen edellisistd toimistaan,
muista ihmisistd ja heidédn ominaisuuksistaan seka
palon vaikutuksista. Joissakin malleissa otetaan
huomioon yksiléiden vuorovaikutus ruuhkatilan-
teissa ja jonoissa sekd ihmisten sosiaalisten suhtei-
den vaikutus kdyttdytymiseen.

Poistumisen mitoituksen
yleisperiaatteet

Mitoituksen kannalta poistumisen katsotaan alka-
van silld hetkelld, kun palo syttyy ja paattyvan silla
hetkelld, kun tilassa olevat henkil6t ovat pdasseet
turvaan. Mallitarkasteluja varten poistuminen jae-
taan erillisiin vaiheisiin. Yleisimmin kéytetyt vai-
heet ovat
- hilytysvaihe, jolla tarkoitetaan aikaa palon
syttymisestd sithen, kun henkil6t tulevat tie-
toisiksi rakennuksessa olevasta palosta,

- reagointivaihe, joka seuraa valittdmasti ha-
lytysvaihetta ja padttyy siihen, ettd henkilot
aloittavat fyysisen siirtymisen,

- siirtymisvaihe, joka puolestaan seuraa vilit-
tomaisti reagointivaihetta ja paattyy henkil6i-
den pédstessa turvaan.

Hilytysvaiheen pituus voidaan yleensd arvioida
palonkehittymismallien avulla. Erityisesti, jos ra-
kennus on varustettu automaattisin paloilmaisimin,
hélytysvaiheen pituus voidaan arvioida niiden toi-
minta-aikojen perusteella. Ellei rakennuksessa ole
paloilmaisimia, hélytysvaiheen pituus riippuu sii-
td, milloin henkilot itse havaitsevat palon. Tassi
tapauksessa hilytysvaiheen pituuden arvioimiseen
kéytetddn usein kokemusperdisia taulukoituja ar-
voja.

Reagointivaiheessa esiintyy monenlaista toi-
mintaa. ]hmiset pyrkivit esimerkiksi selvittdmé&én,
onko hélytys oikea ja millainen palo on kyseesss;
paloa yritetddn ehkd sammuttaa, pukeudutaan, ke-
rdtddn omaisuutta jne. Taméan vaiheen kesto on vai-
keasti arvioitavissa. Usein tdhdn tarkoitukseen kiy-
tetddn kokemusperdisid taulukoituja arvoja. Rea-
gointivaihe jaetaan usein kahteen osaan: varsinai-
seen reagointivaiheeseen ja poistumisen valmiste-
luun. Néiden vaiheiden vilinen raja on henkilén
paéatos poistua rakennuksesta.

Kolmesta vaiheesta tunnetaan parhaiten siir-
tymisvaihe ja sen kesto, joka on laskettavissa. Kui-
tenkin on todettu, ettd varsinaisen siirtymisvaiheen
pituus on yleensd vain alle neljasosa koko poistu-

misajasta. Toisaalta siirtymisvaiheen pituuteen voi-
daan parhaiten vaikuttaa poistumisreittien mitoi-
tuksella.

Poistumisen kokonaisaika muodostuu eri
vaiheiden yhteenlasketusta kestosta. Poistumisen
mitoittaminen voidaan kisitelld rajatilamitoitusteh-
tavinag, jossa kiytettyd aikaa verrataan kdytettavis-
sd olevaan, siis kriittisten olosuhteiden syntymiseen
kuluvaan aikaan. Pelkistetyimmilldén m&éaritetdén
kullekin kaytetylle mitoituspalolle rakennuksen
kussakin tilassa kriittisten olosuhteiden syntymi-
seen kuluva aika seké vastaava poistumiseen kiy-
tettdvad kokonaisaika, jonka jilkeen tarkistetaan mi-
toitusehdosta mitoituksen riittavyys.

Poistumisen késinlaskenta

Késinlaskentamenetelmit ovat tyypiltiddn pa4asias-
sa hydraulisia malleja. Laskelmissa putkivirtausten
virtausvastuksia vastaavat poistumisreiteilld olevat
liikkkumista hidastavat kohdat, kuten portaat, ka-
peat kdytavit ja oviaukot. Useimmissa tapauksissa
poistumisen hilytysvaiheen ja reagointivaiheen pi-
tuudet valitaan taulukoiduista arvoista ja ainoas-
taan fyysinen siirtymisvaihe maaritetdan laskien.

Laskelmia varten poistumisreitit jaetaan
usein osiin, joissa médritetddn kussakin osassa ole-
vien henkildiden lukumiérd, sinne saapuvien ja
sieltd ldhtevien henkildiden poistumisvauhti sekd
saapuvien henkil6iden virta. Ensin on selvitettdva
seuraavat tekijat:

- Henkilomi4ré, joka on kunkin tilan oletettu
suurin henkildluku. Ellei muuta arviota ole
kaytettdvissd, voidaan kayttdd erityyppisid
tiloja varten taulukoituja henkil6tiheysarvi-
oita.

- Tehollinen leveys; poistumisreitilld tdydes-
td leveydestd tulee vihentdd reunavyShyk-
keet, joita ei hyédynnetd poistumisessa.

- Kulkureitin pituus, joka on siirtymiseen kiy-
tetty todellinen matka rakennuksen jokaises-
ta kohdasta lahimpaan kéayttokelpoiseen ulos-
kaytavaan. Ellei kaikkien viliseinien ja vas-
taavien sijaintia varmasti tunneta, voidaan
alustavia laskelmia varten reitin pituudeksi
madrittdd lyhin etdisyys lisattynd 50 %:1la.

- Poistumisvauhti; vauhtiin vaikuttaa, onko
kyseessd tasainen lattia, portaat vai luiska, yh-
tyviatkod useat poistumisreitit sekd millaiset
ovat henkildiden ominaisuudet

Poistumisen tietokonemalleja ja
ohjelmia

Poistumisen laskennallista arviota varten on ole-
massa lukuisia laskentamalleja, joita tdydentdd suu-
ri méddrd yleisesti saatavissa olevia tietokoneohjel-
mia. Mikddn ndistd ohjelmista ei ole yleiskayttoi-
nen, kaikkiin ajateltavissa oleviin kohteisiin sovel-
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tuva tyokalu. Jokaiseen laskentamalliin ja ohjel-
maan sisdltyy oletuksia, jotka rajoittavat niiden
kayttod tai soveltamisaluetta ja jotka sen vuoksi tay-
tyy tuntea. Malleihin sisdltyvien rajoitusten lisdksi
my0s kdyttdjan antamat parametriarvot, esimerkik-
si henkilén liikkumisnopeuden riippuvuus erilai-
sista tekijoistd, saattavat tuoda rajoituksia mallien
soveltuvuuteen. Tietokoneohjelmaa tai -mallia va-
littaessa on siten tarkoin selvitettdva soveltuuko se
tarkasteltavalle kohteelle: moniin ohjelmiin siséltyy
rajoituksia rakennuksen koon tai henkilomé&aran
suhteen. Henkildiden oletetut ominaisuudet saat-
tavat olla todellisuutta vastaamattomia: esimerkiksi
sairaalaymparistossd ei voida olettaa, ettd henkiloi-
den kdyttdytyminen on samanlaista kuin normaa-
lin aikuisvaestdn. Poistumisreittien valinnassa on
mallien vilillda my6s eroja: joissakin malleissa vali-
taan aina lyhin mahdollinen reitti, kun taas toisissa
pyritdan valttdimaan ruuhkatilanteiden syntymista.
Poistumistarkasteluja tehtdessd on myos aina tar-
kasteltava sellaisia tilanteita, jossa osa suunnitelluis-
ta poistumisreiteisté ei ole kdytettdvissa esimerkik-
si savun, kuumuuden tai muun syyn vuoksi (ts. on
tehtéva herkkyystarkastelu).

Olemassa olevat poistumismallit voidaan kar-
keasti jakaa kolmeen paétyyppiin: optimointimal-
leihin, simulointimalleihin ja riskinarviointimal-
leihin.

Optimointimalleilla mééritetddn rakennuk-
sessa olevien henkildiden lyhin mahdollinen pois-
tumisaika. Simulointimalleilla pyritddn jiljittele-
maén ihmisten kayttaytymista ja liikkumista pois-
tumistilanteissa mahdollisimman tarkoin. Riskin-
arviointimalleilla pyritddn tunnistamaan palon tai
siihen liittyvan tapahtuman aiheuttamat vaarat seka
kvantifioimaan kyseiset riskit.

Laskentamalleissa poistuvia ihmisid tarkas-
tellaan joko yksil6in4 tai ryhména. Yksilollisessd tar-
kastelussa kullekin henkil6lle voidaan usein mé&a-
rittdd yksilolliset ominaisuudet tai ne voidaan an-
taa satunnaisesti poistuville henkil6ille. Nama omi-
naisuudet vaikuttavat eri tavalla henkil6n kéyttay-
tymiseen poistumisen aikana. Malleissa laskelmat
tehddéan yksilon tarkkuudella, mutta niihin voidaan
myos sisdllyttdd ryhmén kiyttadytymistd kuvaavia
tekijoitd. Ryhmaétarkastelutapaa esiintyy erityisesti
vanhemmissa malleissa. Niissa kaikilla henkil6illa
on samat ominaisuudet ja laskelmat tehdddn vain
ihmisjoukon tarkkuudella. Suurimmat erot eri mal-
lien vililla ndkyvat siind, miten ihmisten kayttay-
tyminen on otettu huomioon.

Suomalaisia poistumista
késittelevié oppaita

Suomen Pelastusalan Keskusjérjesté SPEK on vuon-
na 2002 julkaissut Turvallisuusselvityksen laadintaop-
paan. Se sisdltdd mm. tietoja poistumisaikalaskelmi-
en tekemisestd kohteissa, joissa on rajoitetun tai
alentuneen toimintakyvyn omaavia henkil®6itd, jois-

ta ainakaan osa ei kykene poistumaan omatoimi-
sesti. Oppaassa kisitelldan my6s poistumista hen-
kilokunnan ja pelastuslaitoksen avustuksella. Opas
soveltuu siten E1:n kohdassa 10.7.1 tarkoitettujen
poistumisaikalaskelmien tekemiseen.

El:nkohta 10.7.2 koskee poistumisaikalaskel-
mien tekemistd kohteissa, joissa kohteiden suuri
koko tai poikkeavat olosuhteet voivat vaarantaa
henkiléturvallisuutta. Tallaisia tiloja voivat olla esi-
merkiksi suuret yleisotilat, kuten kokoontumis- ja
harrastustilat sekd kauppakeskukset. Muita esi-
merkkejd ovat maanalaiset tilat ja korkeat raken-
nukset, joissa kokonaispoistumisaika usein voi
muodostua pitkiksi. SPEK on vuonna 1997 julkais-
sut oppaan Palotekninen erityissuunnittelu vychyke-
malleja kédyttden, jossa kidsitellidn mm. perinteisid
poistumisen kédsinlaskentamenetelmii ja joita voi-
daan soveltaa tdssd kohdassa tarkoitettujen poistu-
misaikalaskelmien tekemiseen. Yksityiskohtaisia
kuvauksia laskentamenetelmistd on liséksi esitetty
kaikissa tarkeimmissd palotekniikan kasikirjoissa.

Johtopaaitos

On muistettava, ettd kaikkien poistuvien henkiloi-
den kéyttdytyminen palotilanteessa ei ole parhaal-
lakaan ohjelmalla tdysin ennustettavissa. On esi-
merkiksi todettu, ettd hétatilanteessa useat ihmiset
toimivat pitkdédn niin kuin he menettelisividt saman
tilan normaalik&ytossa. Tilanteesta riippumatta suu-
ri osa ihmisisté pyrkii poistumaan siihen suuntaan,
josta on tullut. Uloskdytdvien ja niihin johtavien
kulkureittien tilallinen selkeys ja luontevuus on tér-
kein kriteeri ennakoivassa palontorjunnassa.
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Sammutus- ja pelastus-
tehtivien jarjestely

11.1 Yleiset vaatimukset

11.1.1

Palon sammuttamisen ja henkildiden pelastamisen edellytykset ra-
kennuksessa ja sen lidheisyydessi tulee turvata.

11.1.2

Mikili rakennuksen sijainti, suuri koko tai poikkeukselliset olo-
suhteet erityisesti vaarantavat henkil- tai paloturvallisuutta, raken-
nusluvan myontimisen yhteydessd voidaan vaatia, ettd rakennus
varustetaan paloturvallisuutta parantavilla laitteilla tai jirjestelyilld.

11.1.3

Paloturvallisuutta parantavia laitteita valittaessa on huolehdittava
siitd, ettd niiden toimintatapa ja ominaisuudet soveltuvat kohtee-
seen.

11.1.4

Asennusten, joiden edellytetdédn toimivan palon aikana, tulee olla
tehty siten, ettd niiden toimintakyky siilyy tarvittavan ajan.

11.1.5

Rakennuksen omistajan tai haltijan tulee huolehtia paloturvallisuutta
palvelevien laitteiden toimintakunnosta.

Selostus

Sisdasiainministerié antaa palotur-
vallisuutta parantavia laitteita koske-
vat tekniset mddrdykset ja ohjeet.

Paloturvallisuutta parantavat
jarjestelyt

Jarjestelyt ja laitteet

Rakennus voidaan luvan yhteydessd vaatia varus-

tettavaksi turvallisuutta parantavilla jarjestelyilla,

jos

Téllaisia turvallisuutta lisddvid erityisjdrjestelyja tai
varusteita ovat mm.:
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kohteen laajuus tai korkeus on poikkeuksel-
lisen suuri,

sen muoto on monimutkainen,

kohde sijaitsee hyvin etddlld paloasemasta
taikka

sen olosuhteet henkil6- tai paloturvallisuu-
den kannalta ovat muutoin erityisen hanka-
lat kuten esimerkiksi maanalaisessa rakenta-
misessa.

helposti avattavat ikkunat ja ovet hitdpois-
tumista varten varsinkin rakennusten kah-
dessa alimmassa kerroksessa,




- uloskdytdvien selvd merkintd; majoitus- ja
kokoontumistiloissa tarkoituksenmukaiset
ohjeet tulipalotilannetta ja poistumista varten,

- turva- ja merkkivalaistus,

- paloilmoittimet, palovaroitinryhmit tai -jar-
jestelmét esimerkiksi majoitustiloihin henki-
16turvallisuuden lisddmiseksi,

- rakennuspalopostien asentaminen,

= automaattinen sammutuslaitteisto.

Usein paloturvallisuustason parantamiseen tarkoi-
tetuilla automaattisilla laitteistoilla voidaan kom-
pensoida rakenteellisia ratkaisuja. Laitteistoja kiy-
tettdessd tulee kiinnittdd erityistd huomiota niiden
sopivuuteen, tehoon ja toimintavarmuuteen seki li-
sdksi palokunnan toimintavalmiuteen ja riittdvin
nopeaan saapumiseen paikalle. Suunnitteluvaihees-
sa on syytd olla yhteydessa paikalliseen pelastus-
viranomaiseen.

Korvaavia laitteita ovat automaattiset paloil-
moittimet, automaattinen sammutuslaitteisto ja
automaattinen savunpoistolaitteisto. Nditd voidaan
kayttad lisdédmaan henkildturvallisuutta ja omaisuu-
den suojaa sekd suojaamaan historiallisia arvoja.

Erityiskohteissa, joissa tiedetddn tarvittavan
paljon sammutusvetti, varustetaan rakennus tavan-
omaisin DN 50 palopostein paédasiassa palokunnan
kdyttoon. Palopostiin liittyy 39 tai 51 mm:n kumi-
tettu yleensd 2040 metrin pituinen letku ja yhdis-
telmasuihkuputki. Letku kootaan laskoksille kdan-
tyvadn letkutelineeseen tai letkukaappiin.

Kunnossapito ja huolto

Rakennuskohteen tulee tdyttdd lainsddddnnossa
asetetut olennaiset vaatimukset, mm. paloturvalli-
suusvaatimuksen, tavanomaisella kunnossapidol-
la taloudellisesti perustellun kdyttsidn ajan (MRL
152 §). Kiinteiston haltijan velvollisuus on huoleh-
tia rakennuksen ja sen laitteiden kunnossapidosta
ja asianmukaisesta huollosta.

Rakennuksen kdytté- ja huolto-ohje

Rakennukseen, jota kidytetadn pysyvain asumiseen
tai tyoskentelyyn, tulee laatia rakennuksen kaytto-
ja huolto-ohje (MRL 66 §). Se siséltdd mm. selostuk-
set paloturvallisuuteen liittyvistd rakenteista ja lait-
teista sekd niiden tarvitsemista huolto- ja tarkistus-
toimista. Maarédykset ja ohjeet rakennuksen kayt-
t6- ja huolto-ohjeesta ovat Suomen rakentamismaa-
rdyskokoelman osassa A4.

Paloturvallisuuslaitteet
korjausrakentamisessa

Korjausrakentamisessa ei historiallisista tai raken-
nustaiteellisista syistd voida useinkaan noudattaa
kaikkia nykyvaatimuksia. Paloturvallisuuteen liit-
tyvid rakenteellisten ratkaisujen puutteita voidaan
korvata tai kompensoida automaattisella paloil-
moittimella tai automaattisella sammutuslaitteistol-
la.

Kun automaattista sammutuslaitteistoa kay-
tetddn kulttuurihistoriallisesti ja rakennustaiteelli-
sesti arvokkaassa rakennuksessa, tulee pyrkiéd ve-
sivahinkojen minimointiin. Jos automaattinen sam-
mutuslaitteisto asennetaan, voidaan vahinkojen
valttamiseksi kdyttdd esimerkiksi vesivahinkohalyt-
timid tai automaattisesti sulkeutuvia sprinklerilait-
teita. Ndiden rakennusten yleensé pienehko palo-
kuorma mahdollistaa pienen vesimdaran antavien
suuttimien valinnan. Mahdollista on my®os kayttaa
kohteeseen soveltuvaa vesisumulaitteistoa.

Lisdksi korjauskohteissa turvallisuutta voi-
daan parantaa mm:

- palokuorman véhentamiselld,
- sidhkoverkoston uusimisella,

- jarjestdmalld rakenteellisia varateitd puuttu-
vaa pelastustietd korvaamaan,

- asentamalla valvontakamerat, hilytyslaitteet
ja murtoilmaisimet arvokohteisiin, joissa on
ilmeinen tuhopolttoriski, esimerkiksi kirkkoi-
hin.
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11.2 Paisy sammutuskohteeseen
11.2.1 Selostus

Palo- ja pelastuskalustolle tulee suunnitella mahdollisuus pidstd  Pelastustoimiasetuksen mukaan pelas-
riittéiviin lihelle rakennusta ja alueella olevia sammutusveden otto-  fustie on merkittava.
paikkoja (pelastustie).

11.2.2

Ullakon jokaiseen palo-osastoon tulee olla piddsy sammutustyotid
varten.

11.2.3 Ohje

Sammutusreitit on jéirjestettdvi niin, ettd kellarikerroksiin paastdéin Yhteen asuntoon liittyvidn kellariti-
maanpinnan tasolta kulkematta kerroksien uloskiytivien kautta. iﬁa“ o tarvitse tehdi erillisti sammu-
Sammutusreitin vihimmiisleveys on 900 mm. e

Kellarikerrosten sammutusreitti ei saa olla yhteydessa palolta ja
savulta suojattuun uloskédytdviin. Palolta suojattuun uloskédytiviin
saa olla yhteys palosulun kautta ja osastoituun uloskdytivéin osas-
toivan oven kautta.

11.2.4

Y1li 16-kerroksisessa rakennuksessa on hissi varustettava sellaisin
laittein, ettd sen kiytté on mahdollista pelastus- ja sammutustyos-
SA.

Pelastustie

Rakennusten viliseen etdisyyteen janiiden ryhmit-
telyyn vaikuttaa pelastustien jarjestiminen. Vay-
133 kdyttden hilytysajoneuvot padsevit tarvittaes-
sa riittdvédn ldhelle rakennusta. Pelastusasetuksen
mukaan pelastustie on merkittava.

Kaavoitusvaiheessa pelastustien jarjestamis-
mahdollisuus otetaan huomioon varmistamalla,
ettei hilytysajoneuvon kddntymisen esteeksi mer-
kita rakennusaloja.

Pelastustie tulisi johtaa kaikkien varateiden
laheisyyteen. Kerrostaloalueilla ajettava vdyld joh-
detaan padsadntoisesti rakennuksen sisddntulo- eli
"selkdpuolelle” talon toiselle pitkille sivulle, jossa
se palvelee my6s muuttoautoja ja muuta valttdma-
tontd huoltoa.

Tonttialueella sijaitsevan pelastustien varsi-
nainen suunnittelu tehddén osana rakennussuun-
nittelua. Hélytysajoneuvojen mitat ovat suurentu-
neet, seuraavia enimmadismittoja esiintyy:

- pituus 14,5 m — kiddntosdde 12,0 m
- leveys 2,6 m — kokonaispaino 22 000 kg
— korkeus 3,8 m — akselipaino 10 000 kg.

Kahdentoista metrin kdéntdsédde johtaa 6 metrin
ajovdylddn kaarteissa. On ilmeistd, ettd ndin valjid
asvaltoituja vaylid ei aina pystytd kauniisti toteut-
tamaan eikd ole syytidkddn rakentaa tavallisille ker-
rostalopihoille eiki kaikille pientaloalueiden kaduil-  Pelastustien littdminen pihan luontevaksi osaksi edellyttdd
lekaan. Lisdksi ongelmana on pelastustien pysd-  taitavaa suunnittelua.
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Pelastustie nurmialueella

Kun joudutaan jdrjestémddn piha-alueelle pelastusajoneuvoille
kulkukelpoinen reitti esimerkiksi rakennuksen ympdiri, sijoite-
taan raskaan ajoneuvon kantavat rakennekerrokset kasvu-
alustan alle. Paksuudet riippuvat maaperdin laadusta. Tarkem-
min RT 89-10620.

/ kasvualusta  100-200 mm
2 kantava kerros 50-100 mm
3 jakava kerros 100-300 mm
4

kuitukangas

koéinnin valvonta: kokemus on osoittanut, ettd mi-
kéli tontilla on vélja ajotie, sille pysdkdidaan. Reit-
tien tulisikin olla niin suunnitellut, etti pysakoidyn
ajoneuvon sivuuttamiselle ei ole tilaa, niin sosiaa-
linen kontrolli vahent&4 reittien vaarinkayttoa.

Mikili rakennuksessa on vain yhteen suun-
taan avautuvia asuntoja, tulisi my6s nédiden asun-
tojen varateiden luo jérjestdd padsy nostolava-au-
tolle. Oleskelupihan puolelle pitiisi asvaltoitujen
ajettavien vaylien vetdmistd kuitenkin vilttis. Pa-
rempi keino on suunnitella pelastustieksi esimer-
kiksi vahvistettu nurmikko. Luvaton ajelu ja pysa-
kéinti istutusalueella vaatii jo huomattavaa réyh-
keyttd. Hatatilanteessa nurmikon yli voi ajaa, kun
pohja on rakennettu riittdvin kantavaksi. Pelastus-
tien merkint ja talvipuhtaanapito on kuitenkin jar-
jestettdava.

Pelastustien jarjestiminen rakennuksen kaik-
kien varateiden luo on tietyissa maasto-oloissa han-
kalaa ja kallista. Vaihtoehtoinen ratkaisu on raken-
teellisten varateiden kehittaminen: esimerkiksi tik-
kaat tai luukut ja portaat parvekkeiden vilille (ks.
my0s kohta varatie sivulla 117). Ratkaisulla voidaan
parantaa my6s vanhojen umpikortteleiden palotur-
vallisuutta ullakkorakentamisen yhteydessd tai
muutoinkin, silld raskas palokalusto ei end4 mah-
du sisdédn vanhoista porttikdytivista.

Paasy ullakolle

Ullakolle padsy on neuvoteltava tapauskohtaisesti
paikallisen pelastusviranomaisen kanssa. Ensisijai-
sesti suositellaan ovea tai luukkua porrashuonees-
ta ullakkotilaan. Pientaloissa voidaan luukku teh-
déd asunnoista tai katoltakin.

Kattoluukun on havaittu olevan riskitekija:
lukitsemattoman kattoluukun kautta sisdin padsee
myds asiaton kulkija — hyvin sisdpuolelta lukittu
kattoluukku taas ei auta hititilanteessa. Milloin
palokunnan miesvahvuus on riittivd, on monessa
tapauksessa helpointa tehdd padsytie ja savunpois-
toaukko ullakolle moottorisahalla.

Jos paikallinen pelastusviranomainen katsoo
kiytettdvissd olevien sammutusresurssien kannal-
ta kattoluukut valttdmattémiksi, tulee luukut va-
rustaa lukolla ja lukitusmenetelmi sopia paikallis-
ten viranomaisten kanssa. Mikili rakennuksessa on
vanhoja kattoluukkuja tai muita padsyreittejd ulla-
kolle, ne on my®ds syyta lukita.

Ullakon osastoiviin seiniin suositellaan jirjes-
tettdviksi ovet tai luukut, osiin jakaviin seiniin nii-
td ei tarvitse rakentaa. Yldpohjan onteloon ei palo-
teknisten syiden takia myoskadn tarvitse jarjestaa
pdédsyd. Rakennuksen kunnossapidon kannalta on
kuitenkin jarkevas, ettd vesikatteen alusta padstaan
sddnnollisesti tarkastamaan ja mahdolliset vuodot
tai muut vauriot havaitsemaan ajoissa.
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Sammutusreitti kellariin

Ulkoa kellarikerroksiin tulee johtaa kerrosten ulos-
kaytavistd erillinen reitti sammutusty6td varten.
Reitti voi samalla toimia kellarikerrosten uloskay-
tavand. Yhdelle asunnolle kuuluvaan kellariin ei
tarvitse jarjestdd sammutusreittid — ei yleensi sil-
loinkaan, kun kellari on osastoitu. Samaa lievennys-
td voidaan noudattaa pienissé hoitolaitoksissa, ty6-
tiloissa tai vastaavissa, jotka kooltaan ja luonteel-
taan ovat asuntoon verrattavia.

Sammutusreitti Sammutusreitti
N
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Sammutusreitti kellariin ulkoportaan tai sisdisen portaan kaut-
ta, joka on osastoitu kerrosten portaasta.

11.3.1

varoittimet:

- P2-luokan 3—4-kerroksiset rakennukset sekd

1132

maattinen paloilmoitin.

11.3.3

nen paloilmoitin, voidaan sallia lievennyksii:

eikd kysymyksessi ole majoitustila,

mutusty® voidaan aloittaa riittivin nopeasti.

11.3 Palovaroitin ja automaattinen paloilmoitin

Seuraaviin tiloihin tulee asentaa sdhkdverkkoon kytkettdvit palo-

- majoitustilat, joissa on enintd4n 50 majoituspaikkaa,
- hoitolaitokset, joissa on enintdin 25 vuodepaikkaa,

- péivihoitolaitokset, jotka on tarkoitettu yli 25 hoidettavalle,

- erityisryhmien asunnot, esimerkiksi vanhustentaloissa.

Majoitustiloihin ja hoitolaitoksiin, jotka ovat henkiloméériltiin
edellisessi kohdassa mainittuja suurempia, on asennettava auto-

Mikili rakennukseen tai sen palo-osastoon asennetaan automaatti-

- rakennuksen kerrosalaa ja sen palo-osaston pinta-alaa koskevis-
ta magrayksistd edellyttien, ettid palokuorma on alle 600 MJ/m?

- madrdyksistd, jotka on tarkoitettu estimidn palon levidmi-
nen naapurirakennuksiin tai torjumaan aluepalon vaara.

Lievennyksid myo6nnettiessd on varmistettava, ettd tehokas sam-

Ohje

Laitteiston toiminta suunnitellaan si-
ten, ettd se antaa hilytyksen henkil-
kunnalle tai vaarassa oleville niin no-
peasti, ettd pelastamiseen ja pelastau-
tumiseen rakennuksen vaaranalaisesta
osasta jéid riittdvasti aikaa.

Ohje

Niihin erityisryhmiin kuuluvat hen-
kil6t, joiden kyky havaita alkava palo
tai mahdollisuus poistua ripedsti tur-
vaan on heikentynyt.

Selostus

Nditd ovat mddrdykset rakennusten
vélisestd etdisyydestd ja palomuurista.

Hiélytykset

Palovaroittimen tehtdvd on ennen kaikkea halyt-
tad paikallaolijat tai joissakin tapauksissa pdivysta-
va henkil6kunta. Pelastuslain mukaan palovaroit-
timet ovat asunnoissa pakollisia. Sdhkéverkkoon
kytkettavit palovaroittimet vaaditaan ylld olevan
El:n kohdan 11.3.1 luettelemissa kohteissa.
Automaattinen paloilmoitin kytketaan haly-
tyskeskukseen siten, ettd palokunta saa tiedon suo-
raan hilytyksestd. Joissain tapauksissa paloilmoi-
tinta voidaan kéyttdd ensisijaisesti sisdisend hély-

tysjdrjestelmand. On aina harkittava ilmoittimen
kayttokelpoisuutta suhteessa palokunnan toimin-
takykyyn; esimerkiksi pitkit etdisyydet saattavat
tehda ilmoittimen ldhes hy6dyttémaksi.

El:n kohdan 11.3.3 mukaiset paloilmoittimet,
jotka oikeuttavat lievennyksiin, sopivat kohteisiin,
joissa kyse on omaisuuden tai historiallisten arvo-
jen suojaamisesta ja palon sammutuksen alun no-
peuttamisesta, usein my&s ympéristén suojaamises-
ta. Edellytyksend on tdlldin palokunnan riittdvan
nopea tulo, vahvuus ja teho. Laitos ei sovi kohtei-
siin, joissa palo voi kehittyd hyvin nopeasti.
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Kéytettdessd automaattista paloilmoitinta
voidaan sallia suurennettavan palo-osaston pinta-
alaa
- El:n taulukossa 5.21 sallituista enintidan 50 %;

poikkeuksena majoitustilat ja hoitolaitokset,

joiden majoitusosastoja ei yleensi voida sal-
lia suurennettavan paloilmoittimen perus-
teella,

- teollisuus- ja varastorakennuksissa RakMK:n
osan E2 mukaan ja autosuojissa osan E4 mu-
kaan.

Lisdksi voidaan sallia lievennyksid madrdyksist,

jotka koskevat rakennuksen kerrosalaa ja rakennus-

ten vilistd etdisyyttd. Kaikkia lievennysmahdolli-
suuksia ei yleensd voi kdyttad samanaikaisesti, vaan
niiden m&ara on harkittava tapauksittain.

11.4 Savunpoisto

11.4.1 Ohje

Savunpoiston jirjestiminen ei edelly-
td erityistoimia, mikli tilojen ikku-
na- ja oviaukkoja voidaan kiytt4i sa-
vunpoistoon tai savu voidaan poistaa
palokunnan toimin.

Rakennukseen tulee suunnitella ja rakentaa sen eri tiloihin soveltu-
va riittivd mahdollisuus savunpoistoon.

1142 Ohje

Osastoidusta uloskaytivisti ja osastoidusta hissikuilusta tulee jir-  Kaksikerroksisen P2- ja P3-luokan

SULEEIE g ; ” . . : rakennuksen toisen kerroksen ulos-
Jestdd mahdollisuus savunpoistoon seki korvaavan ilman virtaami- kiiytivisti jirjestetdsn mahdollisuus

seen. savunpoistoon helposti avattavan tai
rikottavan vihintizn 0,5 m? ikkunan tai
luukun kautta.

Enintiddn 8-kerroksisessa rakennuk-
sessa jdrjestetddn uloskdytdvin yli-
osasta mahdollisuus savunpoistoon
helposti avattavan tai helposti rikot-
tavan vihintddn 1,0 m? ikkunan tai
luukun kautta.

Yli 8-kerroksisen rakennuksen ulos-
kéytivien savunpoistoa suunniteltaes-
sa varmistetaan, etteivit palossa syn-
tyvit savu- ja palamiskaasut vaaran-
na poistumista uloskéyt4viin liittyvis-
t4 tiloista.

Savunpoistojirjestelyisti neuvotellaan
paikallisen pelastusviranomaisen kans-
sa.

11.4.3

Kellarikerroksen tiloista tulee olla savunpoistomahdollisuus niin,
ettei osastoituja uloskaytivid eiki osastoituja sammutusreitteji tar-
vitse kdyttdd savunpoistoon.

11.44

Mikili perustellut syyt sitd vaativat, savunpoisto on jirjestettivi
erityistoimenpitein kuten savunpoistoluukkujen, savunpoistoikku-
noiden tai huonetilojen yl4osassa sijaitsevien helposti avattavien
ikkunoiden avulla.
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Savunpoiston jarjestiaminen

Suljetun tilan palossa nousevat savu ja lammin ilma
katon rajaan. Palon jatkuessa savuton kerros tilan
alaosassa mataloituu nopeasti ja savu tayttdd koko
tilan.

Savunpoiston jarjestamiselld pyritdan vihen-
tdmadn savua ja lampdod tilasta niin, ettd 1ampétila
ei nousisi ja etté alas jdisi riittdvan korkea savuton
kerros ennen kaikkea turvallista poistumista var-
ten. Erityisen tdrkedd on ndin ollen savunpoisto
uloskidytavistd. Toissijaisesti savunpoistolla pyri-
tddn omaisuudelle aiheutuvien savuvahinkojen
vihentdmiseen.

Liséksi poistamalla kuumuutta rakennukses-
ta rajoitetaan tulipalon levidmistd ja vdhennetdan
palamisen edellytyksid. Savunpoisto helpottaa
myds sammutus- ja pelastustoimia.

Savunpoisto voidaan tavallisimmin jarjestda
ilman erityistoimenpiteitd kidyttden rakennuksen
muuta aukotusta. Riittdvd korvausilman saanti on
varmistettava. On kuitenkin jarkevaa tarkistaa etu-
kéteen rakennuksen riskitekijét ja ratkaista savun-
poisto mahdollisimman yksinkertaisesti ja selke-
dsti.

Ns. kaksoisjulkisivuissa lasisen ulkopinnan
ja sisdseindn vilissd on yleensd koko rakennuksen
korkuinen vilitila. Savunpoiston jarjestiminen edel-
lyttda tdllaisessa tapauksessa erityissuunnittelua;
asiasta on syytd neuvotella paikallisen pelastusvi-
ranomaisen kanssa.

Savunpoistoa tuotanto- ja varastorakennuk-
sissa kasitelldan RakMK:n osassa E2.

Porrashuoneiden savunpoisto

Porrashuoneiden savunpoistossa on syytd ottaa
huomioon palotilanteen olosuhteet: palokunnan
saapuessa savu saattaa olla niin sakeaa, ettd nidky-
vyys on olematon, eikd luukun etsimiseen ja kéyt-
toon ole paljon aikaa. Niinpd savunpoisto on jar-
jestettdavid palotilanteessa helposti avattavan tai ri- 1
kottavan ikkunan taikka luukun kautta.
Teknisistd jarjestelyistéd tulee neuvotella pai- I .
kallisten pelastusviranomaisten kanssa. Mikili kiy- — X
tetddn rikottavaa ikkunaa, se suositellaan tehtiviksi ! : Y /{b

karkaistusta lasista, joka ei sdrkyessddn synnyti | ,——, o

haavoittavia sirpaleita. Mahdollisten avausmeka-
nismien tulee olla sellaisia, ettd niiden toimivuus I
voidaan helposti kokeilla: luukku tai ikkuna tulee o
saada myos sulkeutumaan tiiviisti. A 3
Savunpoistoluukun koko kaksikerroksisissa ! 5
rakennuksissa on 0,5 m? ja korkeammissa 1 m?2.
Korkeitten rakennusten savunpoisto tulee
suunnitella sellaiseksi, ettd savu nousee poistoauk-
kojen suuntaan eikd painu alas tai tunkeudu ulos-
kaytavaan liittyviin tiloihin. L. C—
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Esimerkki savunpoistoluukusta

koroke

lukko, sarjoitus palokunnan
reittiavaimelle

kalteri (putoamiseste)
koukku, johon luukku
tuetaan

Kellareiden savunpoisto

Mikili kellari on osittain maanpinnan yldpuolella,
on savunpoisto helposti jarjestettdvissd ikkuna- ja
oviaukkojen kautta. Jos kellarikerroksia on useam-
pia, kustakin kellarista ja, mikali mahdollista, jokai-
sesta palo-osastosta jdrjestetddn tarkoituksenmukai-
nen savunpoisto kuilujen kautta tai koneellisesti.
Kuilut tulee pyrkid sijoittamaan rakennuksen vas-
takkaisille sivuille.

Eri kellarikerrosten vélistd osastointia ei saa
heikentdd. Tamén takia kustakin kellarikerrokses-
ta tulee jdrjestdd maan pinnalle omat kuilunsa tai
sitten yhteiskuiluun johtavat savunpoistoaukot pei-
tetddn kuilun ulkopuolelta avattavin luukuin.

11.4.5

Mikili rakennukseen tai sen palo-osastoon asennetaan automaatti-

nen savunpoistolaitteisto, joka toimiessaan antaa paloilmoituksen,

voidaan sallia lievennyksii:

- rakennuksen kerrosalaa ja sen palo-osaston pinta-alaa kos-
kevista madriyksisti,

- rakenteita koskevista midridyksistd niin, ettdi limpétilan hi-
taamman nousun saa mitoituksessa ottaa huomioon.

Lievennyksid harkittaessa tulee kiinnittii huomiota mahdollisuuk-
siin sammuttaa tai rajoittaa alkanut palo henkiloturvallisuutta vaa-
rantamatta.

Automaattinen savunpoisto

Kéytettdessd automaattista savunpoistoa voidaan
myontdd lievennyksid erdistd madrdysten vaati-
muksista

- rakennuksen kerrosalaa tai palo-osaston pin-
ta-alaa voidaan suurentaa yleensd enintdan
yhtd paljon kuin automaattista paloilmoitus-
laitosta kiytettdessd,

- rakenteiden mitoituksessa voidaan ottaa huo-
mioon savunpoiston lampétilaa alentava vai-
kutus; toisaalta on myos otettava huomioon
paikallinen lampétilan kohoaminen avoimen
savunpoistoluukun ldheisyydessa.

Kaikkia lievennysmahdollisuuksia ei kuitenkaan
voi kidyttdd yhtd aikaa, vaan lievennykset harkitaan
tapauskohtaisesti. Huomiota kiinnitetddn seké sa-
vunpoistolaitoksen kdyttokelpoisuuteen ettd palo-
kunnan toimintavalmiuteen ja mahdollisuuteen
padstd riittdvan nopeasti paikalle.
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Valokatteiset tilat

Ankara ilmastomme on luonut tarpeen suojata
katu-, piha-ja toritiloja niin, ettd ne muistuttaisivat
eteldmaista, urbaania kaupunkitilaa. Niille katetuil-
le tiloille on tyypillistd, ettd niitd ymp&rsi monasti
useampikerroksinen rakennuksen osa tai useita ra-
kennuksia.

Valokatteiset tilat ovat paloteknisesti joko

- ulkotilan luonteista tilaa, jolloin sitd rajaavien
rakennusten ja rakenteiden tulee periaattees-
sa tdyttad palomadrdysten vaatimukset kuten
tilanteessa ilman katetta,

- sisdtilan luonteista puolilimmintd tai lam-
mintd tilaa, joka yhdessd muiden tilojen kans-
sa muodostaa yhden rakennuksen palo-osas-
toista tai

- sisdtilaa, joka sellaisenaan on oma palo-osas-
tonsa.

Valokatteisten tilojen palotekniset ominaisuudet
vaihtelevat kussakin yksittdistapauksessa niin suu-
resti, ettd niiden osalta on yleensd hyva suorittaa
erillinen laskennallinen tarkastelu ainakin savun-
poiston mitoittamisen ja poistumisajan laskennan
osalta.

Erityisesti korjausrakentamisessa saatetaan
joutua tarkastelemaan muitakin erityiskysymyksié
kohteen ominaisuuksista riippuen.

Savunpoisto valokatteisista tiloista

Monikerroksisia valokatteisia tiloja suunniteltaes-
sa on aina selvitettdvd savunpoiston asianmukai-
nen jdrjestiminen. Siind on otettava huomioon seu-
raavat yleiset ldhtokohdat:

- Tilan yldosaan syntyy tulipalossa savukerros,
jonka paksuus tulee savunpoistoaukkojen ja
korvausilman midrdn mitoituksella laskea
sellaiseksi, ettd poistuminen valokatteisen ti-
lan kaikista osista on turvallista.

- Riittdva savunpoisto on varmistettava kaikis-
sa ilmasto-olosuhteissa ja kaikkina vuoden-
aikoina.

Valokatteisen tilan savuttoman korkeuden on hyva

olla yksikerroksisessa rakennuksessa vahintiddn

kaksi metrid. Mikéli valokatteinen tila sivuaa use-
ampia kerroksia, on savuvapaan korkeuden ulotut-
tava vahintddn kolme metrid ylimman, valokattei-
seen tilaan yhteydessé olevan uloskéytdvan lattian
ylapuolelle.

Korvausilma-aukkojen kokonaispinta-ala mi-
toitetaan riittdvéksi suhteessa savunpoistoluukku-
jen alaan.
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11.5 Sammutuslaitteet

11.5.1 Ohje

Rakennus tulee tarvittaessa varustaa tarkoituksenmukaisilla alku-  Alkusammutusvilineiden tarpeen ja
sammutusvilineilld siten, ettd rakennuksessa olevat voivat kiyn- 1aadun miirittelee paikallinen pelas-

nistdd sammutustoimet palon alkuvaiheessa. Aoty
Selostus

Tuotanto- ja varastorakennusten sekd
autosuojien alkusammutusvdlineitd on
kdsitelty Suomen rakentamismdirdys-
kokoelman osissa E2 ja F4.

11.5.2

Kaikkiin yli 8-kerroksisiin rakennuksiin seki lisdksi P2-luokan
kolmi- ja nelikerroksisiin rakennuksiin tulee kuhunkin porrashuo-
neeseen asentaa kuivanousujohto sammutusty6ti varten.

11.5.3

Mikili rakennukseen tai sen palo-osastoon asennetaan automaatti-

nen sammutuslaitteisto, voidaan sallia lievennyksii:

- rakennuksen kerrosalaa ja sen palo-osaston pinta-alaa kos-
kevista madriyksisti,

- kulkureitin pituutta uloskéytéviin koskevista médrayksisti,

- palokuormaryhmiin sijoittamista koskevista médrdyksisti,

- rakenteita koskevista miirdyksistd niin, ettd lampétilan hi-
taamman nousun yleensid ja kantavien rakennusosien jd#h-
dytyksen saa ottaa huomioon mitoituksessa,

- pintoja koskevista marayksistd,
- midrdyksistd, jotka on tarkoitettu estdmidn palon levidmi-
nen naapurirakennuksiin ja torjumaan aluepalon vaara.

Lievennyksid harkittaessa tulee kiinnittd4d huomiota pelastushenki-
16ston mahdollisuuksiin sammuttaa tai rajoittaa alkanut palo hen-
kiléturvallisuutta vaarantamatta.

11.5.4

P2-luokan 3—4-kerroksinen rakennus tulee varustaa tarkoitukseen
sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla.

Alkusammutuskalusto

Sammutintyypit

Alkusammutuskaluston valinnasta ja sijoittamisesta
on Suomen Pelastusalan Keskusjirjestd julkaissut
oppaan Alkusammutuskalusto.

Tavallisella alkusammutuskalustolla tarkoi-
tetaan yhden henkil6n kiytettdvissa olevia, palon-
alkujen sammuttamiseen suunniteltuja laitteita.
Tehostetulla alkusammutuskalustolla tarkoitetaan
palopostiverkkoa ja raskaita kemiallisia sammutti-
mia.
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Kdsisammutin

Kéasisammutin on irrallinen enintdédn 20 kg paina-
va sammutin, jota on helppo kantaa ja kéayttda sam-
mutukseen ja jossa on tai jossa toimintahetkelld
voidaan aikaansaada sammutusaineen suihkutta-
miseen tarvittava paine.

Sammutuspeite

Sammutuspeite on palamattomasta materiaalista
tehty yleensd noin 1,5 m%n suuruinen peite, jolla
tukahdutetaan palo peittdmalld kohde. Sammutus-
peite soveltuu hyvin keittidihin, grilleihin ja mui-
hinkin kohteisiin, joissa késitellddn pienid maéaria
syttyvid tai palavia nesteitd. Sammutuspeite sovel-
tuu my6s ihmisen sammuttamiseen ja tulitdiden
vaatimiin suojauksiin.

Pikapaloposti

Pikapalopostit ovat rakennuksen omaa alkusam-
mutuskalustoa. Pikapalopostissa on suojakaapissa
20-30 metrin pituinen, ldpimitaltaan 19-33 mm:n
kumiletku kelalle koottuna. Letku on varustettu
suutinkappaleella, josta voidaan saada suora tai
hajasuihku. Pikapaloposti on liitetty vesijohtoverk-
koon. Sammutusvaikutus on jadhdyttava.

Sankoruisku

Sankoruisku on vanhimpia alkusammuttimia. Se on
tavallisesti noin 12 litran vetoinen metalliastia, jos-
sa on kasikdyttdinen pumppu. Sammutusaineena
on vesi, jonka vaikutusta voidaan tehostaa kalvo-
vaahtonesteelld. Haihtumista voidaan estédd lisaa-
milld veteen glyserolia. Sammutusvaikutus on jadh-
dyttivd, vaahtonestettd kiytettdessd myos tukah-
duttava. Sankoruiskulla voidaan sammuttaa orgaa-
nisten, kiinteiden ja kuituisten aineiden paloja esi-
merkiksi tiloissa, joihin ei tule kdyttovetta.

Palotynnyri

Palotynnyrid palosankoineen voidaan kayttdd ul-
kovarastoissa ja kylmissd sisdvarastoissa. Veden jaa-
tymispistettd voidaan tarvittaessa alentaa lisdadmalla
veteen pakkasnestettd, kalsiumkloridia tai natrium-
kloridia (ruokasuolaa).

Kiasisammuttimien ryhmiit ja
teholuokat

Késisammuttimet oli ennen 1.9.1987 merkitty tun-
nuksin A, Bja AB, jotka perustuivat tulipalojen luo-
kitukseen. Lisdtunnuksena kéytettiin kirjainta E.
Sammuttimet jaettiin teholuokkiin I-1II (koskee B-
paloja).

Kéasisammuttimien teholuokkamerkinnit on
korvattu uusissa sammuttimissa eurooppalaisen
standardin EN-3 mukaisilla merkinnéilld seuraa-
vasti:
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SAMMUTTEIDEN SOVELTUVUUS ERILAISIIN PALOIHIN

B-JAUHE  ABC-JAUHE CO, NESTE VESI
Puu - + - + +
Paperi - + = + +
Tekstili - + - + +
Oliy / Bensiini ~ + + + + -
Muovit + + + + -
Rasva® + + + + -
Bitumi + + - + -
Kumi + + - + -
Sahkopalot
alle 1000 V + + + -2 -
Suurjannitepalot + - - -

+ =soveltuu - =egisovellu

" Koskee muita kuin elintarvikerasvoja
2 Useat nestesammutimet soveltuvat sihképaloille alle 1000 V.
Katso sammuttimen kayttoetiketti

A kuitupaloihin, luokat 5A-55A, yhteensi 8 eri
luokkaa;

B nestepaloihin, luokat 21B-233B, yhteens& 9 eri
luokkaa;

C  kaasupaloihin, ei luokkia;
D metallipaloihin, ei luokkia.

Merkinti on kédytdnnossd esimerkiksi 27A 144BC.
Sammutteen sdhkénjohtamattomuutta kuvaava E-
merkinté on jaadnyt pois. Uusiin sammuttimiin tu-
lee tarvittaessa varoitus siitd, ettd sammute johtaa
sdhkod eikd ndin sovellu jannitteisten kohteiden
sammutukseen.

Alkusammutuskaluston valinta ja
sijoitus
Sammutuskaluston valinta, sijoittaminen ja merkit-
seminen kuuluu kohteen palontorjunnasta vastaa-
valle henkilolle. Ennen valintaa on selvitettiva,
millaisia paloja kohteessa voi syttyd ja neuvotelta-
va paikallisen pelastusviranomaisen kanssa.
Viranomaismaéérayksissa on tiettyihin kohtei-
siin edellytetty hankittavaksi yleensi vanhan mer-
kinnén mukaisia AB ITI-E -luokan kisisammuttimia,
joka vastaa nykyistd luokkaa 27A 144BC.
Alkusammuttimien sijaintipaikat on merkit-
tdvd selvisti. Jokaisesta tilan pisteestd, my®6s ulko-
na tulisi ndkyd ainakin yhden sammuttimen sijain-
tipaikka ja edelleen jokaiselta sijaintipaikalta kul-
kusuunta seuraavalle sammuttimelle kdyttimalla
tarvittaessa suuntaa osoittavia nuolimerkkeja.

Automaattiset
sammutuslaitteet

Automaattisten sammutuslaitteistojen suunnitte-
lussa ja asentamisessa noudatetaan sisdasiainminis-
terion asetusta n:o SM-1999-967/Tu-33 ja sovelle-
taan mm. Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliiton
julkaisua Sprinklerilaitteistojen suunnittelu ja asenta-
minen, CEA 4001. Kédytettidessd automaattista sam-
mutuslaitteistoa voidaan myéntia lievennyksii seu-
raavista médriysten vaatimuksista:

- Palo-osaston pinta-alaa voidaan suurentaa
teollisuus- ja varastorakennuksissa RakMK:n
osan E2 mukaan ja autosuojissa osan E4 mu-
kaan. Muissa kdyttotaparyhmissé pinta-alo-
ja saadaan yleensd suurentaa kolmin-nelin-
kertaisiksi El:n méddrdysten mukaisista lu-
vuista; majoitushuoneistojen majoitusosasto-
ja ja hoitolaitosten potilasosastoja ei kuiten-
kaan yleensd voida sallia laajennettavan.

- P3-luokan rakennuksen kerrosalaa voidaan
suurentaa harkinnan mukaan.

- Kulkureitin suurinta pituutta uloskiytivain
voidaan yksinomaisena lievennyksena ylittia
enintdan 100 %.
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- Kantavien ja osastoivien rakennusosien mi-
toituksessa voidaan tiloja, joiden palokuor-
man tiheys on yli 600 MJ /m?, yleensé késitel-
14 alle 600 MJ/m?n palokuormaryhmin vaa-
timusten mukaan; tai rakenteiden mitoituk-
sessa voidaan ottaa huomioon lampétilan
hitaampi nousu yleensi ja kantavien raken-
nusosien jadhdytys.

- Pintojen vaatimuksia voidaan lieventdd. Her-
kasti syttyvit janopeasti paloa levittavit pin-
nat eivit sovellu automaattisella sammutus-
laitteistollakaan suojattuihin kohteisiin.

- Vaatimuksia naapurirakennusten suojelemi-
seksi palon levidmiselta sekd aluepalon tor-
jumiseksi voidaan lieventda siten, ettd otetaan
huomioon tavallista pienempi séteilylammén
ja kipindinnin vaikutus.

Kaikkia lievennysmahdollisuuksia ei yleensd voi-
da kédyttdd samanaikaisesti kokonaan hyvaksi, vaan
sallitut lievennykset on harkittava tapauskohtaises-
ti. Talléin kiinnitetddn erityistd huomiota sammu-
tuslaitteiston toimintavarmuuteen ja -kelpoisuu-
teen.

11.6 Rajoitusmerkinnét

11.6.1

Jos lupahakemus perustuu suunnitelmaan, jonka liht6kohtana on
rakennuksen kokoon nihden normaalia vihdisempi henkilomédrd
tai poikkeuksellisen pieni palokuorma, merkiti4in maininta rajoi-
tuksesta kyseiseen tilaan helposti havaittavaan paikkaan.

11.7 Turvallisuusselvitys

11.7.1

Henkil6turvallisuuden kannalta vaativiin kohteisiin, joissa palotur-
vallisuuden riskit johtuvat tilojen kaytttavasta ja henkildiden ra-
joitetusta tai alentuneesta toimintakyvystd, tulee suunnittelun al-
kuvaiheessa laatia erityinen turvallisuusselvitys. Tdmin pohjalta
midritetdfin rakenteelliset ja muut toimenpiteet riittdvén turvalli-
suustason saavuttamiseksi. Turvallisuusselvitys laaditaan yhteistyos-
sé kohteen suunnittelijoiden ja kiyttdjien, turvallisuudesta vastaa-
vien viranomaisten sekd muiden tarpeellisten tahojen kanssa.

Ohje

Edelld tarkoitettuja kohteita ovat mm.
hoitolaitokset sek# sellaiset majoitus-
tilat ja asunnot, jotka on tarkoitettu
henkildille, joiden poistumismahdol-
lisuudet alentuneen toimintakyvyn
seurauksena ovat tavanomaista huo-
nommat.

Tulipalotilanteessa kriittisid toiminta-
kykyyn vaikuttavia tekijoiti ovat ha-
vainto-, ymmirrys- ja liikkumiskyky.

Padsuunnittelija on vastuussa siiti, ettd
suunnittelussa tarvittavat l3htotie-
dot ovat kiytettdvissi.

Turvallisuusselvityksen laatimiseksi
tarvitaan kohteen turvallisuuteen liit-
tyviit tiedot eri osapuolilta. Toiminnan
teen ja kiytettdvissd olevat resurssit.
Padsuunnittelija méérittelee rakennuk-
seen liittyvét asiat. Pelastuslaitos an-
taa tiedot toimintavalmiudesta.
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tai potilashuoneesta

Pystyykd asukas/ potilas itse poistumaan
~ enintddn 2-3 minuutissa palon havaitsemisesta asunnosta

El KYLLA
v L 2
Ehtivatkd auttajat ajoissa pelastamaan
- syttyneesta huoneesta 2-3 minuutissa Palovaroitin

- potilasosastosta enintdén 15 minuutissa

- naapuriasunnoista 30 tai 60 minuutissa

El KYLLA

I
I
I
|
I
v v

Automaattinen sammutuslaitteisto

- vaatimus, mikali asukkaiden/ potilaiden
poistuminen tai pelastaminen ei onnistu
riittdvan nopeasti

Automaattinen
paloilmoitin

Suojaustason valinta turvallisuusselvityksen perusteella.
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Turvallisuusselvitys

Uusi E1 edellyttad, ettd henkil6turvallisuudeltaan
vaativiin kohteisiin, joissa paloturvallisuuden ris-
kit johtuvat tilojen kéyttStavasta ja henkildiden ra-
joitetusta toimintakyvystd, suunnittelun alkuvai-
heessa laaditaan erityinen turvallisuusuusselvitys.
Tamén pohjalta maéaritetdén rakenteelliset ja muut
toimenpiteet riittdvén turvallisuustason saavutta-
miseksi. Suomen Pelastusalan Keskusjérjesté on
julkaissut Turvallisuusselvityksen laadintaoppaan.

Turvallisuusselvityksen laatimiseksi tarvitaan
kohteen turvallisuuteen liittyvit tiedot eri osapuo-
lilta. Toiminnan harjoittaja miérittelee toiminnan
luonteen ja kéytettavissé olevat resurssit. Pddsuun-
nittelija maérittelee rakennukseen liittyvit asiat.
Pelastuslaitos antaa tiedot toimintavalmiudesta.

Tyypillisid turvallisuusselvityskohteita ovat
sairaalatja vanhainkodit sekd vanhusten ja muiden
erityisryhmien palvelutalot, dementiakodit, hoito-
kodit, ryhméasunnot, senioriasunnot ja vastaavat
tilat.

Turvallisuusselvityksen keskeinen tehtiva on
arvioida henkil6iden poistumis- ja pelastamismah-
dollisuudet. Se edellyttdd usein, ettd laaditaan E1:n
kohdassa 10.7 mainittu kohdekohtainen poistumis-
aikalaskelma. Poistumisaika lasketaan henkildiden
todellisen toimintakyvyn ja pelastajien toimintaval-
miuden perusteella. Suunnittelun pohjana kayte-
tddn tavanomaista huoneistopaloa ja aikaa, jolloin
savukaasujen ja lammon vaikutukset muodostuvat
hengenvaarallisiksi.

Selvityksen aluksi tarkastellaan, pystyyké
asukas tai potilas itse pelastautumaan huoneestaan
turvaan 2-3 minuutissa palon havaitsemisesta. Mi-
kili vastaus on kielteinen, tarkastellaan ehtivitkd
auttajat ajoissa

i pelastamaan henkil6t syttyneestd huoneesta
2-3 minuutissa

- evakuoimaan henkil6t potilasosastosta enin-
tddn 15 minuutissa tai

- evakuoimaan asukkaat naapuriasunnoista 30
tai 60 minuutissa

Turvallisuusselvityksen perusteella mééritetdan
vaatimukset riittdville paloturvallisuustasolle. T&-
hén mennessa saatujen kokemusten perusteella toi-
mintakyvyltddn alentuneiden henkiléiden palotur-
vallisuudesta huolehtiminen edellyttda nykyisilld
henkilskuntaméérilld ja palokuntien toimintaval-
miuksilla ldhes aina tarkoitukseen sopivan sammu-
tuslaitteiston asentamista.
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1 Luokitusjirjestelmit
2 Rakennusosien palonkestivyysluokitus

3 Rakennustarvikkeiden paloteknisti
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6 Luokkiin Al ja Al kuuluvat rakennustarvikkeet

7 Luokkaan B, . kuuluvat katteet

1 Luokitusjdrjestelmdt

Rakennustuotedirektiivin 89/106/ETY tarkoituksena on
kaupan teknisten esteiden poistaminen Euroopan talous-
alueella. Direktiivi vaikuttaa mm. siten, ettid rakennus-
tuotteiden osalta siirrytadn kdyttédmédn yhteisid palo-
luokitusjirjestelmid. Maat voivat valita yhteisesti so-
vituista jirjestelmistd luokat, joita kdyttidvit rakenta-
mismadrdyksissddn.

Paloluokitusjérjestelmid ovat rakennusosien palon-
kestiivyysluokitus ja rakennustarvikkeiden palo-
teknisté kayttiytymisti koskeva luokitus sekii kat-
teiden ulkopuolisessa palossa kiiyttiytymisti koske-
va luokitus.

Rakennusosat

Rakennusosien luokitusjérjestelmi perustuu komissi-
on padtokseen 2000/367/EY. Jirjestelmi ei juurikaan
poikkea aikaisempien médrdysten luokitusjirjestel-
mistd. Jarjestelmd edellyttds rakennusosien luokitusta
EN-standardeja kiyttden.

Rakennustarvikkeet

Rakennustarvikkeiden luokitusjérjestelmé perustuu ko-
mission pédtokseen 2000/147/EY. Jirjestelmi poikkeaa
oleellisesti aikaisempien mé4rdysten luokitusjirjestel-
mastd. Jarjestelmd edellyttidd rakennustarvikkeiden luo-
kitusta EN-standardeja kiyttden.

Uuden ja vanhan jirjestelmiin rinnakkaiskiiytto on
mahdollista 5 vuoden ajan. Luvun 5 taulukkoon 1 on
koottu ne méadrdysten ja ohjeiden E1 kohdat, joita rin-
nakkaiskiytto koskee.

Katteet

Katteiden luokitusjirjestelma perustuu komission pis-
tokseen 2001/671/EY. Jirjestelmd poikkeaa aikaisem-
masta jarjestelmasti siten, ettd kéytettdvissd on vain yksi
varsinainen luokka. Tdami luokka B, .(t2) vastaa tes-
tauksen ja arviointiperusteiden osalta luokkaa K2.
Luokkaa K1 vastaavaa luokkaa ei ole.

2 Rakennusosien palonkestdvyys-
luokitus (Resistance to fire)

Rakennusosien palonkestdvyyttd koskeva eurooppalai-
siin standardeihin perustuva luokitusjérjestelmai ei olen-
naisesti poikkea meilld kidytossi olleesta jirjestelmis-
td. Siirtymavaiheen aikana luokitus voi perustua EN-
standardien mukaisiin koemenetelmiin ja luokitusstan-
dardiin tai ympéristdministerion oppaan 35, ”Rakennus-
tuotteiden palotekninen hyviksyntd”, mukaisiin mene-
telmiin ja hyviksymisperusteisiin.

Siirtymédvaiheen pituus on tuotekohtainen. Siihen vai-
kuttaa mm. yhdenmukaistettujen eurooppalaisten tek-
nisten eritelmien valmistuminen ja tuotteiden CE-mer-
kint4, joka edellyttii eurooppalaisten standardien kiyt-
tod. Lopullisesta siirtymisestd kidyttdmiin eurooppa-
laisia standardeja myos niiden rakennusosien osalta,
joille ei ole olemassa CE-merkintimahdollisuutta, on
tarkoitus sopia jasenmaiden kesken.

Kantavien rakenteiden palomitoituksesta on omat lu-
kunsa rakentamisméirdyskokoelman B-osan materi-
aalikohtaisissa ohjeissa. Rinnakkainen menettely till4 het-
kelld on Eurocode-esistandardien kiytté yhdessd kan-
sallisten soveltamisasiakirjojen kanssa. Tdmé menettely
on kiytossd ennen EN-Eurocodien kiyttoonottoa.

Seuraavassa on lueteltu rakennusosien palonkestévyy-
den testaukseen ja luokitukseen liittyvid valmiita EN-
standardeja ja eri valmisteluvaiheessa olevia standar-
diehdotuksia.

Luokitusstandardit

prEN 13501-2

Fire classification of construction products and buil-
ding elements

Part 2: Classification using data from fire resistance tests
(excluding products for use in ventilation systems)
(Rakennustuotteet ja -osat, ei koske ilmanvaihtolaitteita)

prEN 13501-3

Fire classification of construction products and buil-
ding elements

Part 3: Classification using data from fire resistance
tests on components of normal building service
installations (other than smoke control systems)
(Ilmanvaihtolaitteet, ei koske savunpoistolaitteita)

Koemenetelmaistandardit

SFS-EN 1363-1:1999

Fire resistance tests

Part 1: General requirements (1/2000)
(Yleiset vaatimukset)
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SFS-EN 1363-2:1999

Fire resistance tests

Part 2: Alternative and additional procedures (1/2000)
(Lisdvaatimukset)

SFS-EN 1364-1:1999

Fire resistance tests for non-loadbearing elements
Part 1: Walls (1/2000)

(Ei kantavat seinit)

SFS-EN 1364-2:1999

Fire resistance tests for non-loadbearing elements
Part 2: Ceilings (1/2000)

(Sis#katot)

prEN 1364-3:1999

Fire resistance tests for non-loadbearing elements
Part 3: Curtain walling - full configuration
(Julkisivut)

SFS-EN 1365-1:1999

Fire resistance tests for loadbearing elements
Part 1: Walls

(Kantavat seinit)

SFS-EN 1365-2:1999

Fire resistance tests for loadbearing elements
Part 2: Floors and roofs (1/2000)
(Vilipohjat, yldpohjat seki katot)

SFS-EN 1365-3:2000

Fire resistance tests for loadbearing elements
Part 3: Beams (1/2000)

(Palkit)

SFS-EN 1365-4:1999

Fire resistance tests for loadbearing elements
Part 4: Columns (1/2000)

(Pilarit)

SFS-EN 1366-1:1999
Fire resistance tests for service installations
Part 1: Ducts (1/2000)
(Ilmanvaihtokanavat)

SFS-EN 1366-2:1999

Fire resistance tests for service installations
Part 2: Fire dampers (1/2000)

(Palopellit)

prEN 1366-3

Fire resistance tests for service installations
Part 3: Penetration seals

(Ldpiviennit)

prEN 1366-4

Fire resistance tests for service installations
Part 4: Linear joint seals

(Saumat)

prEN 1366-5

Fire resistance tests for service installations
Part 5: Service ducts and shafts
(Asennuskanavat ja roilot)

prEN 1366-7
Fire resistance tests for service installations
Part 7: Closures for conveyors and trackbound

transportation systems
(Hihnakuljettimien sulkulaitteet)

prENV 13381-1

Contribution to fire resistance of structural members
Part 1: Horizontal protective membranes
(Palosuojaus, vaakarakenteet)

ENV 13381-2

Contribution to fire resistance of structural members
Part 2: Vertical protective membranes

(Palosuojaus, pystyrakenteet)

ENV 13381-3

Contribution to fire resistance of structural members
Part 3: Applied protection to concrete members
(Palosuojaus, betonirakenteet)

ENV 13381-4

Contribution to fire resistance of structural members
Part 4: Applied protection to steel members
(Palosuojaus, terdsrakenteet)

ENV 13381-5

Contribution to fire resistance of structural members
Part 5: Applied protection to concrete/profiled sheet
composite members

(Palosuojaus, teras/betoni liittorakenteet)

ENV 13381-6

Contribution to fire resistance of structural members
Part 6: Applied protection to concrete filled hollow
steel composite columns

(Palosuojaus, betonitdytteiset terdspilarit)

ENV 13381-7

Contribution to fire resistance of structural members
Part 7: Applied protection to timber members
(Palosuojaus, puurakenteet)

SFS-EN 1634-1:2000

Fire resistance tests for door and shutter assemblies
Part 1: Fire doors and shutters

(Palo-ovet ja -luukut)

prEN 14135
Coverings — determination of fire protection ability
(Suojaverhoukset)

prEN 13216

Fire resistance test for chimneys

(Savupiiput)

Suluissa olevat selitykset standardien siséllostd eiviit
ole virallisia kdinnoksid.
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3 Rakennustarvikkeiden paloteknistd
kayuaytymistd koskeva luokitus
(Reaction to fire)

Rakennustarvikkeiden paloteknistd kdyttdytymistéd
koskeva uusi luokitusjirjestelmd poikkeaa olennai-
sesti meilld kiytossd olleesta jérjestelmisti. Raken-
nustarvikkeiden paloteknisti kiyttidytymistd koskevas-
sa luokituksessa voidaan miirdysten ja ohjeiden E1
mukaisesti vuoden 2006 loppuun asti kiyttdd joko
uutta tai vanhaa luokitusjirjestelmii. Tuotteiden CE-
merkintd edellyttdad kuitenkin aina uuden jirjestelmin
kayttoa.

E1 /2002

Seuraavassa on lueteltu uuden paloluokitusjirjestel-
mién edellyttimit luokitus- ja koemenetelmistandardit.

Luokitusstandardi

EN 13501-1

Fire classification of construction products and buil-
ding elements

Part 1: Classification using data from reaction to
fire tests

(Rakennustarvikkeet, kdyttiytyminen tulipalossa)

Koemenetelméistandardit

EN ISO 1182

Reaction to fire tests for building products
Non-combustibility test

(Palamattomuus)

ENISO 1716

Reaction to fire tests for building products
Determination of the gross calorific value
(Lampdarvon méirittaminen)

EN ISO 9239-1

Reaction to fire tests for floorings

Part 1: Determination of the burning behaviour
using a radiant heat source

(Lattianpadllysteiden kiyttiytyminen tulipalossa)

ENISO 11925-2

Reaction to fire tests

Part 2: Ignitability for building products when
subjected to direct impingement of flame

(Syttyvyys)

EN 13823

Reaction to fire tests for building products
Building products excluding floorings — Thermal
attack by a single burning item

(Yksittdinen palava esine, SBI)

E1/1997

Rakennustuotteiden palotekninen luokitus perustuu
vuoden 1997 maéirdyksiin ja ohjeisiin E1 sekd ympé-
ristoministerion oppaassa 35 esitettyihin koemenetel-
miin ja hyviksymisperusteisiin.

4  Katteiden luokitus

Katteiden kiyttaytymistd ulkopuolisessa palossa kos-
keva uusi luokitusjirjestelmi ei olennaisesti poikkea
meilld kiytossi olleesta jarjestelmisti. Eurooppalaisen
koemenetelmistandardin testi 2 vastaa meilld kiy-
tossd ollutta menetelmédi. Eurooppalaisen luokitus-
standardiehdotuksen hyviksymisperusteet testid 2
kéytettdessd vastaavat meilld kdytossd olleita hyvik-
symisperusteita. Uudessa jérjestelmidssd meilld on
kdyt0ssd vain yksi luokka, B, (t2). Luokka B, (t2)
vastaa meilld kdytossd ollutta luokkaa K2.

Luokitusperusteet

Hyviksymisperusteina kiytetdin toistaiseksi ympé-
ristoministerion oppaan 35 K2-luokan katteita kos-
kevia hyviksymisperusteita. Oppaan kohdassa 3.4
kasitelldan mm. katteiden testaamista eri tyyppisilld
alustoilla. Kate ja katteen alusta testataan yhdessi.
On huomattava, ettid katteen alustan palamattomuu-
den/palavuuden lisdksi alustan tiheydelld on suuri
merkitys katteen kiyttiytymiseen palotilanteessa.
T#émé on otettava huomioon sovellettaessa E1:n koh-
taa 8.4.3.

prEN 13501-5

Fire classification of construction products and buil-
ding elements

Part 5: Classification using data from external fire
exposure to roof tests

(Katteet)

Katteita koskeva luokitusstandardi on vield valmis-
teilla. Sen valmistuttua ryhdytddn kdyttdmiin siind
annettuja hyviksymisperusteita.

Koemenetelmistandardi

ENV 1187
Test method for external fire exposure to roofs
(Katteiden testaus ulkopuolisessa palorasituksessa)

Koemenetelmistandardissa on kolme erillistd testii.
Meilld kidytetaan testid 2.
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5  Rinnakkaiskdayttod koskevat
kohdat mddrdyksissd
ja ohjeissa E1

Seuraavaan on koottu ne médrdysten ja ohjeiden El
kohdat, joita rakennustarvikkeiden palotekniseen
kadyttdytymiseen liittyva luokitusjirjestelmén muutos
koskee.

Paloluokitus
Taulukko 8.2.2
Taulukko 8.3.4
Taulukko 1

E1 / 1997 Paloluokitus

Rakennustarvikkeet, sisdseinien ja -kattojen pintakerrokset, lattioiden pintakerrokset.
Sisdpuolisten pintakerrosten luokkavaatimukset.

Ulkoseinien pintojen luokkavaatimukset.

Maiirdysten ja ohjeiden kohdat, joita uuden ja vanhan jérjestelmén rinnakkaiskiytté koskee.

Rakennustarvikkeet

Palamaton

Rakennustarviketta pidetddn palamattomana, mikéli
se ei syty eikd kdytdnnollisesti katsoen kehitid savua
tai palavaa kaasua.

Palava

Rakennustarviketta pidetddn palavana, mikéli se ei
tdytd palamattomalle rakennustarvikkeelle asetettuja
vaatimuksia.

Rakennustarvike voi myos olla ldhes palamaton.

SYTTYMISHERKKYYS

Rakennusosien ja rakennustarvikkeiden pintakerrok-
set jaetaan luokkiin sen mukaan, missi méérin ne syt-
tyvit paikallisesta lamporasituksesta.

Luokka 1
(vaikeasti syttyvi pintakerros)

- pintakerros, joka ei syty tai syttyy vain vai-
keasti.

Luokka 2
(hitaasti syttyvé pintakerros)

- pintakerros, joka syttyy hitaasti.

Herkasti syttyvind pidetddn pintakerroksia, jotka ei-
vit tdytd luokkien 1 tai 2 vaatimuksia.

PALONLEVITTAMISOMINAISUUDET

Rakennusosien ja rakennustarvikkeiden pintakerrok-
set jaetaan luokkiin sen mukaan, missd méérin ne le-
vittdvit paloa ja muodostavat savua.

Luokka I
(paloa levittiméiton pintakerros)

- ei myoétavaikuta lainkaan tai myotdvaikuttaa
vain vihdisessd mddrin palon levidmiseen eiki
suuressa miirin muodosta savua.

Luokka IT
(hitaasti paloa levittiivi pintakerros)

- ei olennaisesti myo6tivaikuta palon levidmiseen
eikd suuressa méirin muodosta savua.

Nopeasti paloa levittdving pidetiddn pintakerroksia, jot-
ka eivit tdytd luokkien I tai IT vaatimuksia.

Pintakerrosten syttymisherkkyys- ja palonlevittimis-
luokkia midrittdessd tarkastellaan valmiin rakenteen
ominaisuuksia, joihin uloimman pintakerroksen lisik-
si vaikuttavat myos sen alusrakenne ja kiinnitys.

Tarvittaessa otetaan huomioon my6s muut palo-olo-
suhteissa aiheutuvat vaarat, kuten myrkyllisten kaa-
sujen muodostuminen kuumuuden vaikutuksesta, pi-
saroituminen tai hoyrystyminen taikka pintakerrok-
sen tai sen alusrakenteen putoamisvaara.

Lattioiden pintakerrokset
Luokka L

Lattioiden pintakerrokset, jotka vain vihdisessd méa-
rin myo6tavaikuttavat palon levidmiseen, suojaavat
alustaansa syttymiseltd eivitkd suuressa madrin muo-
dosta savua.
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E1 /1997 8.2 Sisdpuoliset pintakerrokset
TAULUKKO 8.2.2 SISAPUOLISTEN PINTAKERROSTEN LUOKKAVAATIMUKSET
syttymisherkkyysluokka/palonlevittamisluokka
Kiyttotapa Kohde Rakennuksen paloluokka
P1 P2 P3
Asunnot seinit ja katot 2/-" 1/12 2/-"
lattiat — — —
Majoitustilat seinit ja katot 2/~ 1/1 2/~
lattiat — — —
Hoitolaitokset seindt ja katot 1/1 1/1 2/~
lattiat L L —
Kokootumis- ja liiketilat
— palokuorma alle 600 MJ/m’ ja
—pinta-alaon 300 m? seindt ja katot 2/~ 1/1 2/~
lattiat — — —
— pinta-ala on yli 300 m? seinit ja katot 1/~ 1/1 2/~
lattiat — — —
— palokuorma 600 MJ/m’ seinit ja katot 1/1 1/1 1/1
lattiat L L ——
Tyopaikkatilat seinit ja katot 2/=-" 1/12 2=l
lattiat — — —
Tuotanto- ja varastotilat
— palovaarallisuusluokka 1 seinit ja katot 2/- 1/1 2/-
lattiat L L —
— palovaarallisuusiuokka 2 seinat ja katot 1/1 1/1 1/1
lattiat palamaton palamaton palamaton
Autokorjaamot ja -huoltamot, autosuojat  seinit ja katot 1/1 1/1 1/1
(autosuojissa on lievennysmahdollisuus  lattiat palamaton palamaton palamaton
RakMK osan E4 mukaisesti)
Ullakot ja kellarit
— kiyttoullakot yldpohjan yldpinta  palamaton 1/1 2/-
~ kiyttimittomit ullakot seki
matalat ullakkotilat ja ontelot yldpohjan yldpinta 1/1 1/1 ~/-
— kellaritilat yleensd seindt ja katot 1/- 1/1 2/-
lattiat L L L
~ teknisen huollon tilat seinit ja katot 1/1 1/1 1/1
lattiat L L L
kattilahuoneen
lattiat palamaton palamaton palamaton
Uloskaytavit kaikissa seinit ja katot 1/1 1/1 1/1
rakennuksissa lattiat L L L
Sisdiset kdytdvit majoitus- ja seinit ja katot 1/10 1/1 1/0
tyOpaikkatiloissa lattiat L L —
Saunat seinit ja katot 2/- 2/- 2/-
lattiat — — —
Taulukon merkinnit: ei luokkavaatimusta Ohje:
Tanlnkonmuon aueRlset: Lievennysrpahd.oll'isuu's kohdan
8.2.5 mukaisesti pinnoissa,
o Vihdisid osia seindpinnoista voidaan verhota —/ — -luokan tarvikkeilla. joissa on vaadittu luokkaa 1 /1
2 Vihiisii osia seindpinnoista voidaan verhota 2 / — -luokan tarvikkeilla. tail/—.
L-luokkaisen pintakerroksen asemesta voidaan kiyttdd massiivipuuta, jonka
paksuus on vahintddn 15 mm.
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E1 /1997 8.3 Ulkoseinit

TAULUKKO 8.3.4 ULKOSEINIEN PINTOJEN LUOKKAVAATIMUKSET
syttymisherkkyysluokka / palonlevittimisluokka

Rakennuksen paloluokka ja kiiyttétapa

P1 P2 P3
Pl-luokan  Enint. Hoito- 3-4-kerrok- Muut
rakennukset 4-kerroksiset laitokset siset asuin- P2-luokan
yleensi asuin- ja ja tyopaikka- rakennukset
tyopaikka- rakennukset
rakennukset
Ulkoseinén ulkopinta 1/17 1/12 1/12 1/12 2/- 2/-
Tuuletusilmarakoon 1/19 1/12 1/12 1/12 Q= L=
rajoittuvat pinnat
Taulukon huomautukset: " Enintéin kahdeksankerroksisessa P1-luokan rakennuksessa julkisivun pinnan

osa saa olla luokkaa 2 / —, mikili tillaisia osia ympérdiviit rakenteet suojaavat
seinéipintaa palon leviimiselti. Julkisivulevyjen kiinnitykseen saa enintiéin
kahdeksankerroksisessa rakennuksessa vihiisessid mérin kiiyttdd palavia
rakennustarvikkeita.

2 Luokan 2/~ tarvikkeiden kéytts on sallittu kohdan 8.3.5 edellytyksin.
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TAULUKKO 1 MAARAYSTEN JA OHJEIDEN KOHDAT, JOITA UUDEN JA VANHAN
JARJESTELMAN RINNAKKAISKAYTTO KOSKEE *
Kohta E1/2002 (E1/1997) Asia Luokka
E1/2002 E1/1997
taulukko 6.2.1 kantavat rakenteet,
palamattomnuus A2-s1,d0 palamaton
lammoneristeet A2-s1,d0 palamaton tai lihes
palamaton
7.23(7.2.2) osastoivat rakennusosat  A2-sl, dO palamaton tai ldhes
palamaton
7.5.1 ilmanvaihtokanavat A2-s1,d0 palamaton
ohje 7.6.1 raystdiden katkot B-s1, dO paloa levittimton
8.2.2(8.2.4), sisdpuoliset pinnat
taulukko 8.2.2 seinit ja katot A2-s1,d0..— 1/1..-/-
lattiat A2y ... — palamaton ... —
8.2.3 (médritelmét) suojaverhous, A2-s1,d0 palamaton tai ldhes
mikili alla oleva palamaton
rakenne C-s2, d1 tai huonompi ei palamaton tai lihes
palamaton
8.2.4, ohje 8.2.4 lievennykset yksi padluokka, jarjestys: 1 /L, 1/10, 1 /-,
(8.2.5) savunmuodostus ja 2/~
pisarointi otetaan
huomioon
pinnat D-s2,d 2 2/-
8.3.1, ohje 8.3.1 ulkoseinét B-s1, dO palamaton tai lihes
palamaton
lammoneriste huonompi kuin B-s1, d0, palava
runko D-s2, d2 palava
lammoneriste A2-s1,d0 palamaton tai léhes
palamaton
83.2 ulkoseinit palava
runko D-s2, d2 palava
lammoneriste A2-s1,d0 palamaton tai lihes
palamaton
taulukko 8.3.4 ulkoseinit B-s1,d0... — 1/I..-/~-
835 ulkoseinit D-s2, d2 2/-
8.4 katteen alusta A2-s1,d0 palamaton tai erikseen
hyviksytty
9.2.2, taulukko 9.2.2, palomuuri Al palamaton
ohje 9.2.2, vesikaton rakenteet A2-s1,d0 palamaton
9.2.3 palomuuri/ovi Al/A2-s1, d0 palamaton/palamaton
10.5.3 (10.5.4) portaat A2-s1, dO palamaton

* Taulukkoon on poimittu rinnakkaiskiyttod koskevat kohdat. Miriysten ja ohjeiden sisilté kokonaisuudessaan
on syyti tarkistaa ao. kohdista.
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6  Luokkiin Al ja Al kuuluvat rakennustarvikkeet

Taulukossa 2 mainittujen rakennustarvikkeiden voidaan yleensé katsoa kuuluvan luokkiin Al ja Al ilman
testausta ja erillistd luokitusta. Taulukko perustuu EU:n komission piitokseen 96/603/EY, muut. 2000/605/EY.

TAULUKKO 2 ILMAN TESTAUSTA JA LUOKITUSTA HYVAKSYTTAVAT
RAKENNUSTARVIKKEET

Yleiset huomautukset:

Tuotteet pitdisi valmistaa ainoastaan yhdesti tai useammasta seuraavista materiaaleista, jos ne aiotaan luokitella luokkiin A1
ja Alg ilman testausta. Tuotteet, jotka on valmistettu liimaamalla yhteen yhté tai useampia seuraavista materiaaleista, luoki-
tellaan luokkiin A1 ja Al ilman testausta edellyttien, ettd liiman mééri ei ylitd 0,1 paino- tai tilavuusprosenttia (sen mukaan,
kumpi on vaativampi).

Yhden tai useamman orgaanisen kerroksen sisiltivit pintalevyt (esimerkiksi eristidvistd materiaalista valmistetut) tai epého-
mogeenisesti jakautunutta orgaanista materiaalia (liimaa lukuun ottamatta) siséltivit tuotteet on jitetty pois luettelosta.

lystetyt metallituotteet), voidaan myos luokitella luokkiin Al ja Al ilman testausta.

Yksikadn taulukossa luetelluista materiaaleista ei saa sisiltdd yli 1,0 paino- tai tilavuusprosenttia (sen mukaan, kumpi on vaa-
tivampi) homogeenisesti jakautunutta orgaanista materiaalia.

Materiaali Huomautukset

Kevytsora

Paisutettu perliitti

Paisutettu vermikuliitti

Mineraalivilla

Solulasi

Betoni Sisdltad valmisbetonin seki raudoitetut ja jannitetyt betonituotteet.
Runkoainebetoni (raskaat ja kevyet Voivat sisdltdd lisd- ja seosaineita (esimerkiksi lentotuhkaa),
mineraalirunkoaineet, ei koske pigmenttejd ja muita materiaaleja. Siséltdd esivalmistetut tuotteet.
kiintedd lammoneristysti)

Hoyrykarkaistut kevytbetonituotteet Tuotteet, jotka on valmistettu hydraulisista sideaineista kuten

sementisti ja/tai kalkista yhdistettyni hienoihin materiaaleihin
(kvartsipitoinen materiaali, lentotuhka, masuunikuona) ja
paisuttaviin aineisiin. Siséltas esivalmistetut tuotteet.

Kuitusementti

Sementti

Kalkki

Masuunikuona/lentotuhka (PFA)

Mineraaliset runkoaineet

Rauta, terds ja ruostumaton terés Ei hienojakoisessa muodossa.
Kupari ja kupariseokset Ei hienojakoisessa muodossa.
Sinkki ja sinkkiseokset Ei hienojakoisessa muodossa.
Alumiini ja alumiiniseokset Ei hienojakoisessa muodossa.
Lyijy Ei hienojakoisessa muodossa.
Kipsi ja kipsipohjaiset tasoitteet Voivat siséltid seosaineita (hidastimia, fillereitd, kuituja, pigment-

teja, sammutettua kalkkia, ilmaa- ja vettdpidattivid aineita sekd
notkistimia), kiviainesta (esimerkiksi luonnonhiekkaa tai murskattua
hiekkaa) tai kevytrunkoaineita (esimerkiksi perliittia tai
vermikuliittia).
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Epéorgaanisia sideaineita siséltidvi laasti ~ Yhteen tai useampaan epdorgaaniseen sideaineeseen, esimerkiksi
sementtiin, kalkkiin, muuraussementtiin ja kipsiin pohjautuvat
rappaus/tasoitelaastit ja lattiatasoitteet.

Savesta poltetut tuotteet Savesta tai muista savipitoisista materiaaleista valmistetut tuotteet,
jotka sisltdvat tai eivit sisilld hiekkaa, palavaa ainetta tai muita
seosaineita. Sisilta tiilet, tiililaatat, lattialaatat ja tulenkestiviit
tuotteet (esimerkiksi savuhormien sisikuoret).

Kalkkihiekkatuotteet Kalkin ja luonnon kvartsipitoisten materiaalien (hiekka, kvartsi-
pitoinen sora tai kivi tai niiden seos) seoksesta valmistetut tuotteet.
Voivat sisdltdd virjadvid pigmentteji.

Luonnonkivi- ja liuskekivituotteet Luonnonkivestd (magmaattinen, sedimenttinen tai metamorfinen
kivilaji) tai liuskekivestd valmistettu tySstetty tai tydstimiton tuote.

Kipsituotteet Sisiltid harkot ja muut kalsiumsulfaatista ja vedestii valmistetut
kappaleet. Voivat sisiltid kuituja, fillereitd, kiviaineksia ja muita
sideaineita. Voivat olla pigmenttien virjaamii.

Mosaiikki Sisiltdd betonimosaiikkilaatat ja paikalla valetut lattiat.

Lasi Sisdltdd lampolujitetun lasin, kemiallisesti lujitetun lasin,
laminoidun lasin ja metalliverkkolasin.

Lasikeraami Kiteiset ja lasimaiset lasikeraamit.

Keraami Sisiltdd kuivapuristetut ja suulakepuristetut tuotteet, ovat

lasitettuja tai lasittamattomia.

7  Luokkaan B

g kuuluvat katteet

Taulukossa 3 mainittujen katteiden voidaan yleensi katsoa kuuluvan luokkaan B, oo ilman testausta ja erillis-

td luokitusta. Taulukko perustuu EU:n komission pédtékseen 2000/553/EY.

TAULUKKO 3 ILMAN TESTAUSTA JA LUOKITUSTA HYVAKSYTTAVAT KATTEET

Kate ” Erityisehdot

Laatat: luonnonkivi, liuskekivi ? Tayttidvit komission paztoksen 96/603/EY
vaatimukset.

Tiilet: kivi, betoni, poltettu savi, Tayttavat komission pédtoksen 96/603/EY

keramiikka tai teris ? vaatimukset. Ulkopuolisen pinnoitteen on oltava

epdorgaaninen tai PCS < 4.0 MJ/m? tai
massa < 200 g/m’.

Kuitubetonit: profiloimattomat ja Téyttiavit komission paitoksen 96/603/EY
profiloidut levyt, katelaatat ? vaatimukset tai PCS < 3,0 MJ/kg.
Profiloimattomat ja profiloidut metalliohutlevyt: Paksuus 2 0.4 mm.

alumiini, alumiiniseos, kupari, kupariseos, sinkki, sinkki- Ulkopuolisen pinnoitteen on oltava
seos, pinnoittamaton teris, ruostumaton teris, galvanoitu epiorgaaninen tai PCS < 4,0 MJ/m? tai

teris, maalipinnoitettu terds, emalipinnoitettu teris 2 massa < 200 g/m’.
Tuotteet, jotka on normaalikiyttéd varten Irtosorapaillyste, jonka paksuus on vihintisin
tarkoitettu paillystettdviksi (oikealla 50 mm tai massa 280 kg/m® (rackoko 4-32 mm).

luetelluilla epidorgaanisilla pallysteills) Hiekka/sementtitasoitekerros, jonka paksuus on

vihintddn 30 mm.
Betoni-, keinokivi- tai mineraalilaatat, joiden
paksuus on vihintidin 40 mm.

Taulukon huomautukset: ” Katteella tarkoitetaan tuotetta, joka muodostaa katon ylimmén kerroksen.
? Katteen alusta on vihintéin luokkaa D-s2, d2 ja sen tiheys on vahintizin 400 kg/m’.

Tunnus: PCS on ylempi lampdarvo.
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Kokoontumistilat:
henkilémé&érd, paloluokka 53;
osaston enimmaisala 58;
palokuormaryhmit 44;
sisdpintojen luokkavaatimukset 91
Korjausrakentaminen:
kéyttotarkoituksen valinta 36, 39;
luvat 20;
lammityslaitteeet 55;
lapiviennit 83;
merkki- ja turvavalaistus 127;
osastointi 62;
ovet 82;
paloturvallisuuslaitteet 132;
poistumisen jarjestdiminen 111;
rakennuksen koko 52;
rakennusten etdisyydet 106;
sisdpinnat 94;
valvonta 20;
vanhat sddnnékset 17
Korkeus:
lupa-asiakirjat 22;
paloturvallisuutta parantavat jarjestelyt 131;
rakennuksen koko 49-51;
varastointikorkeus: pinta-alaosastointi 59
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Korttelisuunnitelma 102
Korvausilma, savunpoistossa 137, 139
Koulut 34;
palokuormaryhmit 44
Kuitulevy:
kiinnityspintana 94;
osastoiva ovi 81
Kuitupalo: kdsisammuttimet 142
Kuivanousujohto 27, 140
Kuljettuminen 23
Kulkureitti 27;
kulkureitin pituus 112- 115, 129
Kulkureitti uloskdytdvaan: toisen palo-osaston
kautta 115
Kulunvalvonta 126;
tuhopolttojen torjunta 54
Kumi: kdsisammuttimet 142
Kuorirakenne 67
Kylmalaitetila: erityistilojen osastointi 61
Kynnys 78, 82, 122
Kasijohde 92, 93;
Kisisammutin 141, 142
Kéytto- ja huolto-ohje, rakennuksen 43, 132
Kiyttdtapa 34, 35;
korjausrakentamisen henkil6turvallisuus 36;
merkki- ja turvavalaistus 127;
palokuorman médrdytyminen 44-45;
pienehkdjen tilojen uloskdytavat 120;
rakennuksen henkilomédra 53
Kiyttétapaosastointi 56, 57, 6061
Kéyttotarkoitus:
korjausrakentaminen 17, 20, 36, 39;
lupa-asiakirjat 21;
osastointi 62, 74;
rakennuksen koko 50
Kéyttotavat: rakennusten 34
Kéyttoullakko 27, 85. Katso myds Ullakko;
sisédpintojen luokkavaatimukset 91
Kéytdvid: oven avautumissuunta 126

L

Laatikkovarasto 54
Lankalasi 75;
kattoikkunassa 88;
ldhelle rakentaminen 104-105;
Lasi 31, 153;
lasirakenteet 75-76;
osastoivat ovet 77
Lasijulkisivut 87-88
Lasitiili 76
Lasitus: parvekkeiden 93
Laskennalliset menetelmat. Katso oletettu palonkehitys
Lastauslaituri 54
Lattia:
kynnykset 78;
lattianpéaallysteet, paloluokitus 30, 31, 33
luhtikédytdvédn rakenteet ja pinnat 124;
sisdpintojen luokkavaatimukset 91
uloskdytdvien materiaalit 123



Leikkaus: lupa-asiakirjat 22
Liekki 23
Lieskahdus 23, 27
Liiketilat:
henkilémadrd, paloluokka 53;
liike- ja palvelutilat, hallintorakennukset:
kynnyksen korkeus 122
liike- ja tyétilat: parvi 115
osaston enimmadisala 58;
palokuormaryhmat 44;
sisdpintojen luokkavaatimukset 91
Listat; sisdpinnat 92;
Liukuovi: poistumisreitilld 111, 126
Liukuovi, osastoiva:
automaattinen suljinlaitteisto 79-80;
kynnys 78;
liittymaét 78
Lomakodit 34
Luhtikédytavd 114;
kulkureitin pituus 114;
palonkestdvyys 89;
rakenteet ja pinnat 124;
uloskdytavityypit 110
Lukitus 126;
kattoluukut 134;
tuhopolttojen torjunta 54
Luokitus 31. Katso myds Paloluokitus, paloluckat
Luukut: osastoivat 76;
huoltoluukut 79
L&helle rakentaminen. Katso Etdisyys
Lammoneristys. Katso myds Eriste
ulkoseindt 95
Lampodarvo: palokuorman laskeminen 4546
Lampoilmaisin 79
Lamposulake 79
M

Maalaamo: erityistilojen osastointi 61
Maalivarasto: erityistilojen osastointi 61
Maanpéillinen kellari 50
Maatalouden tuotantotilat 34, 85
Majoitushuone:
jako osiin 58;
korjausrakentamisessa 72;
osiin jakavat rakennusosat 73;
ovensuljin 79;
uloskéytdvit 120
Majoitustilat 34;
henkilémiird, paloluokka 53;
kantavien rakenteiden luokkavaatimukset 64;
merkki- ja turvavalaistus 127;
osaston enimmadisala 58;
palokuormaryhmait 44;
palovaroitin 135-136;
sisédpintojen luokkavaatimukset 91
Merkkivalaistus 27, 127
Metalli 31, 153;
Metallijulkisivut 87
Mineraalivilla 152;

terdksen palosuojaus mineraalivillalla 69
Molemminpuolinen palo:

ldhelle rakentaminen 104, 105
Monikerroksinen osasto 57;

poistuminen 115;

savunpoisto 139;

uloskdytdvien leveys 121
Moottoriajoneuvojen korjaus- ja huoltotilat:

palokuormaryhmit 44
Muovi; kdsisammuttimet 145
Muoviputki: ldpivientien tiivistiminen 83;
Murtoilmaisin: tuhopolttojen torjunta 132
Muuntamo: erityistilojen osastointi 61
Muurauskivet: palokdyttdytyminen 25
Myymialdt 34;

palokuormaryhmat 44;

pienehkdjen tilojen uloskdytdvat 120

N

Naapurirakennukset. Katso Etdisyys
Nestekaasuvarasto: erityistilojen osastointi 61
Nestepalot: kidsisammuttimet 142
Nousu: portaan 123;

vanhat sidnnokset 16
Nayttelyhallit 34;

palokuormaryhmat 44

0

Olennainen vaatimus 39
Oletettu palonkehitys 40, 41;
kantavat rakenteet 72;
poistumisaikalaskelma 128-130, 144
Ontelo 84;
esimerkkejd 66;
jako osiin 58;
kantavien rakenteiden luokkavaatimukset 64;
osastointi 58;
pédsy yldpohjan onteloon 134;
rdystdat 86;
ullakon osastointi 85
Opastejdrjestelmd 126
Osastointi. Katso palo-osasto
Osastointi korjauksessa 62
Osastoitu uloskédytdvd 27
Osastoiva ovi 27, 77-82
Osastoivat rakennusosat 27, 74
Osastokoko 58, 85;
pienkdyttd 35-36
Ovet: Katso myds Osastoiva ovi
palomuurissa 102, 107;
poistumisreitilld 125-126

P

P1-luokan rakennus: yleispiirteet 4748
kantavat rakenteet 64-67;
osastointi 73, 74;
palokuorman méérdytyminen 44;
palomuuri 107-109;
pinnat 91

@ ........ ® 0 6 o 0 o 8 s s s 0 0 s 0 s s e e e e e e e e s s e e e s e e a e o o o o o o Ympéristopas 39



puujulkisivu 98-99
tdydennysrakentaminen 106;
ulkoseindmateriaalit 95-97;
uloskdytdvien materiaalit 123;
varatie 117
P2-luokan rakennus: yleispiirteet 48
3-kerroksinen: korjausrakentaminen 52;
34 -kerroksinen, puujulkisivu 86-87;
3—4 -kerroksinen, ullakko 85;
kantavat rakenteet 64;
kantavien rakenteiden mitoitus 65;
lievennykset tuotanto- ja varastorak. 67;
osastointi: ullakko 85;
palomuuri 107-108;
palovaroitin 135;
pintakerrosvaatimukset 91, 92, 93;
puun kiyttd 68;
rdystddt 86;
suojaverhous 27, 29, 92;
ulkoseindmateriaalit 95, 97, 98;
ullakko 85;
varatie 117
P3-luokan rakennus: yleispiirteet 48
3-kerroksinen: korjausrakentaminen 52;
kantavien rakenteiden mitoitus 64;
ldhelle rakentaminen 103-106;
osastointi: ullakko 85;
palomuuri 107;
pinnat 91;
tdydennysrakentaminen 106;
ulkoseindmateriaalit 95, 98;
varatie 117
Paarit 117
Paisuva palotiiviste 82
Palaminen:
haitalliset padstot 90;
palamistapahtuma 23;
puu 68-69
Palo- tai rdjahdysvaaralliset tilat 34
Palo-osasto 27;
enimmdisalan suurentaminen 136, 138, 142;
erityistilojen osastointi 61;
hissi 124;
IV-laitteiden osastointi 83;
lupa-asiakirjat 21;
osastointi 56;
osastointi korjauksessa 62;
osastoivat rakennusosat 73-74;
pinta-ala 52, 58;
poistumisalue 115;
ulkoseinit ja osastointi 86;
ullakon osastointi 85;
uloskiytdvien leveys monikerroksisessa
osastossa 121;
ylédpohjan ja ulkoseindn osastoivuus 88
Paloeristys 29
Paloilmoitinjérjestelma:
katso my0s Automaattinen paloilmoitin;
lupa-asiakirjat 20
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paloturvallisuusjdrjestelyt 132
Palokatko. Katso Katko
Palokuorma 27, 44-46;
kantavat rakenteet 64, 65;
kéyttdtapaosastointi 60;
kdyttdtavat: muuntojoustavuus 36;
laskeminen 45-46;
putkistojen pinnat 93;
Palokuorman tiheys 44, 45
Palokuormaryhmit 44;
autom. sammutuslaitteisto: lievennykset 143;
osastointi 73, 74;
porrassySksyt ja -tasanteet 123
Palolta ja savulta suojattu uloskdytdva 27,122,123
Palolta suojattu uloskédytava 27,122, 123
Paloluokat 30-33, 47, 49;
annettu paloluokitus 41;
kantavien rakenteiden mitoitus 63-67;
lupa-asiakirjat 21
nykyisten ja vanhojen vastaavuus 33;
osastoivat ovet 76;
rakennusten (P1, P2, P3) 4748;
Paloluokituspddtos 1936: 12, 17
Palomuuri 27, 107-108;
aukot palomuurissa 77, 89;
erikorkuiset osat 51;
ldhelle rakentaminen: pientalot 102-106;
rakennusrasite 102
Palonkestédvyysaika 27;
kantavat rakenteet 64-67;
lasirakenteet 75;
luhtikdytdvan rakenteet 124;
léapiviennit 83;
osastointi korjauksessa 62;
osastoiva ovi 76, 77,81-82;
osastoivat rakenteet 73-74;
paloeristys 29;
palosuojaus 29;
suojaverhous 29;
suurikokoisten ovien hyvaksynta 80;
tiiviyden ja eristdvyyden suhteen 65;
vanha puuovi 82;
vanhan osastoivan rakenteen 62
Palonkestdvyyspddtos 1962: 13, 17
Palonlevittimisominaisuudet 31
Paloposti 132, 140
Palopostiverkko 140
Palosulku 27
Palosuojaus 29;
puun 24, 69;
terdksen 25, 69-71;
vanha rakenne 72
Palotekniset ryhmit: tdydennysrakentaminen 106
Paloturvallisuusvaatimus 40, 41
Palotynnyri 141
Palovaaralliset aineet 46
Palovaaralliset tilat 34
Palovaarallisuusluokka/suojaustaso:
lupa-asiakirjat 21



tuotanto- ja varastorakennukset 59
Palovaroitin 27, 132, 135
Palveluasunnot: erityisasuminen 35
Palvelutalot: turvallisuusselvitys 144
Paperi 23;
kédsisammuttimet 142
Parveke 89;
kantavien rakenteiden luokkavaatimukset 64;
pelastustien jarjestiminen 134;
varatie 117
Parvekekaide: puuta 99
Parvi 50, 115
Pelastustie 27, 133-134;
asemapiirros 21;
Pienkaytto 35-36
Pientalo:
ldhelle rakentaminen 103-106;
tdydennysrakentaminen 106
Pihamaa: pelastustie 133
Pikapaloposti 141;
lupa-asiakirjat 21
Pinnat:
automaattinen sammutuslaitteisto,
lievennykset vaatimuksista 143;
lievennykset sisépuolisissa pinnoissa 94;
luhtikdytdvan pinnat 124;
ontelot 84;
P2-luokan erityispiirteet ja -vaatimukset 48, 93;
sisdinen kédytava 113
sisdpinnat korjausrakentamisessa 94;
sisdpuoliset pinnat 90-94;
tuuletusraon pinnat 86-87, 95-99;
ulkoseindpinnat 8687, 95-99;
uloskadytdvat 122-123;
uloskdytédvit korjausrakentamisessa 111;
Pinta; médritelmd 27
Pinta-alaosastointi 56-59
Pohjapiirros: lupa-asiakirjat 21
Poistumisaikalaskelma 128-130;
turvallisuusselvitys 144
uloskéytdvat monikerroksisessa osastossa 121;
Poistumisalue 27, 115;
korjausrakentamisessa 111;
kayttotaparyhmd kerroksittain 120;
monikerroksiset osastot 57, 115, 121;
toisen poistumisalueen sisalld 120;
Poistumisopaste 126127
Porrashuone:
hissi porrashuoneessa 124;
korjausrakentamisessa 111;
luhtikdytavéan yhteydessd 114;
rakenteet ja pinnat 123;
savunpoisto 137;
teoreettinen maksimivali 115;
uloskéytdvityypit 110
Porrassyoksy:
rakenteet ja pinnat uloskdytavissd 122-123
Potilashuone:
osastointi 56, 57;

turvallisuusselvitys 144
Putkisto:
lépiviennit 83;
pinnat 93
Puu:
kantavat rakenteet 65, 68-69;
kantavat rakenteet, korjausrakentaminen 72;
kadsisammuttimet 142;
luhtikdytidvien rakenteet ja pinnat 124;
Pl-luokan rakennuksen ulkoverhous 98-99;
palokéyttdytyminen 24;
palosuojaus 29;
sisdpinnat korjausrakentamisessa 94;
sisdpinnat P2-luokan rakennuksessa 93;
sisdpuoliset pinnat 92;
syttyminen ja palaminen 68;
terdksen palosuojaus puulla 71
Puujulkisivut 86-87, 98-99
Puuovi:
osastoiva ovi 81-82;
vanha puuovi 82
Puutaloalueet, tdydennysrakentaminen 106
Puutalot, vanhat kolmikerroksiset 52, 106
Puuvilipohja, vanha 62
Puuviilu: palo-oven pinnoittaminen 80
Pyrolyysi 23
Pdivahoitolaitokset 34, 35;
korjausrakentamisen henkil6turvallisuus 36;
palokuormaryhmat 44;
palovaroitin 135
Paivakdytto:
korjausrakentamisen henkil6turvallisuus 34, 36
Pdivikodit 35; katso myos Piivihoitolaitokset
Padkayttotarkoitus. Katso Kdyttotarkoitus
Péaéporras 117

R

Rajoitusmerkinnit 143
Rakennepuu, rakennepuutavara 68—69
Rakennusala 102, 103;

pelastustien jdrjestdaminen 133
Rakennuslupa 20;

naapuritontit 102
Rakennustapaohjeet 102
Rakennustarvike 30-33
Rakennustuotedirektiivi 38
Rasva: kdsisammuttimet 142
Ravintolat 34;

palokuormaryhmit 44;

uloskaytdvit 115, 120
Ritila 55, 99, 124
Roilo 83
Runko:

ulkoseinidn 95-97;

olennainen kantava tai jaykistdva osa 64, 67
Réjahdysvaaralliset tilat 34
Réiystds 86;

ldhelle rakentaminen 103;
Réystdskorkeus: rakennuksen korkeus 51
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S

Sairaalat 34;
poistumisaikalaskelma 130;
turvallisuusselvitys 144
Salpautuminen 76, 78, 79
Sameneva palolasi 76
Sammute 142
Sammutintyypit 140-141
Sammutuspeite 141
Sammutusreitti 19, 27, 133, 135, 136;
lupa-asiakirjat 21
Sankoruisku 141
Sauna:
savusauna 55;
sisdpintojen luokkavaatimukset 91, 92
Savuilmaisin 79
Savunpoisto 27, 135-139;
ennakkoneuvonta 19;
kellareiden 138;
lupa-asiakirjat 21;
porrashuoneiden 137;
valokatteisista tilosta 139;
Savunpoistolaitteisto, automaattinen:
lievennykset madrdyksistd 138
paloturvallisuutta parantavat jarjestelyt 132;
Savunpoistoluukku 21, 136, 137, 138, 139;
osastoivassa yldpohjassa 88
Savusauna 55
Seind. Katso myds Ulkoseind;
asuntojen vélinen 66;
kantava 65, 66;
ldhelle rakentaminen 102-105;
molemminpuolista paloa vastaan 104, 105;
osastoiva 74;
sisdpuoliset pinnat 91-94;
sisdpuolista paloa vastaan 104, 105;
ullakolla 85;
Seinit: sisdpintojen luokkavaatimukset 91-92
Sekakerros 50, 74
Sekundaarikannattaja 67
Sisdinen kéytava 27, 77, 113;
sisdpintojen luokkavaatimukset 91
Sisdnurkka 88, 99, 108
Sisdpuolista paloa vastaan tehty seind 104, 105
Sivukdytdvd. Katso Luhtikiytivi
Sortumattomuus 25, 48, 63, 72
Sortuminen:
kantava runko 67;
palomuuri 107
Sprinkleri. Katso Automaattinen sammutuslaitteisto
Standardipalokdyrd 65
Suljetut rangaistuslaitokset 34
Suljin 76, 78, 79
Suojaetdisyys 30;
lasirakenteen 73, 75, 77,113;
luhtikdytdvassd 124
Suojaverhous 27, 29;
P2-luokan rakennuksen sisédpinnat 48, 92, 93
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Suurryhma: tiydennysrakentaminen 106
Syttymisherkkyys 31

Séhkopalot: kdsisammuttimet 142
Sahkopddkeskus: erityistilojen osastointi 61
Siteily:

T

lasirakenteet 73, 75;

ldhelle rakentaminen 102, 103;
lammonsiirto tulipalossa 23;
osastoivat ovet 77;

puun palaminen 68;

sisdinen kéytava 113

Tahdistin: oven 79

Tasanne: uloskédytdvén rakenteet ja pinnat 123
Tasoerot kulkureitilld 113

Teatterit 34;

palokuormaryhmit 44

Teknisen huollon tilat:

sisdpintojen luokkavaatimukset 91

Tekstiili: kdsisammuttimet 142
Teollisuustilat 34
Terds 152, 153;

metallijulkisivut 87;
palo-ovet 81;

palokéyttdytyminen 24;
palosuojaus 69-71

Terminen hajoaminen 23
Tiili 153;

palokdyttaytyminen 25;
teréksen palosuojaus tiilelld 71

Tiivistiminen:

lasirakenteen 75;
ldpivientien 83;
oven 78, 81;
vanhan puuoven 82

Tiiviys (E) 30, 63;

tiiviys- ja eristdvyysvaatimuksen tayttdvat
lasirakenteet (EI) 76
tiiviysvaatimuksen tdyttdvét
lasirakenteet (E) 75-76;

Tikkaat 117, 134;

lupa-asiakirjat 22

Toimenpidelupa 20
Toimistot 34;

palokuormaryhmait 44

Tonttijako 103
Torni 51
Trukkien lataus- ja sdilytystila,

erityistilojen osastointi 61

Tuhopoltto 19, 54, 132
Tulipalot 23-25;

kaupunkipalot 11;

menetykset tulipaloissa 26;

kaksi tapaa vaatimuksen tdyttymisen
osoittamiseen 41;

savunpoisto 137;

Tulisija 27



Tuotanto- ja varastorakennus;
tuotanto- ja varastotilat 34;

henkilémidri 53;

kantavien rakenteiden luokkavaatimukset 64, 67;

koko, paloluokka 49;
osastointi 58-59, 60
palokuormaryhmit 44;

Turvallinen paikka 110
Turvallisuusselvitys 143-144
Turvavalaistus 27, 127;

lupa-asiakirjat 21

Tuulensuojalevy 66, 87
Tuuletus 84, 86, 87, 99
Tuuletusrako:

ontelon pinnat 84;
rdystddlld 86;
ulkoseindssa 87, 95, 96, 98

Tyyppihyvdksyntd 32;

palo-ovien 80

Tyopaikkarakennus:

kantavien rakenteiden luokkavaatimukset 64;
koko, paloluokka 49;
ulkoseindpintojen luokkavaatimukset 95-97

Tyopaikkatilat 34;

henkiléméaédrd, paloluokka 53;
korjausrakentamisen henkil6turvallisuus 36;
merkki- ja turvavalaistus 127

osaston enimmdisala 58;

sisdpintojen luokkavaatimukset 91

Tydétilat: parvi 115;

sammutusreitti kellariin 135

Tdydennysrakentaminen 106

U

Ulkoseini:

luhtikdytavan 114, 124;

ldhelle rakentaminen 101, 102-105;
materiaalit 95-99;

molemminpuolista paloa vastaan 104, 105;
osastointi 86-89;

palomuuri 107;

pintojen luokkavaatimukset 95-96;
sisdpuolista paloa vastaan 104, 105;
tdydennysrakentaminen 106

Ulkoverhous. Katso Ulkoseini
Ullakko 27, 85;

kantavien rakenteiden luokkavaatimukset 64;
kerrosala 28;

kerrosluku 50;

osastoivat rakennusosat 73-74;

péésy ullakolle 134;

sisdpintojen luokkavaatimukset 91

Ullakkorakentaminen: rakennuslupa 20
Uloskéytdva 27, 110;

kellarin sammutusreitti 135;
korjausrakentamisessa 111;
kulkureitin pituus 115;

laskennallisen mitoituksen periaatteita 128-130;

lievennys automaattisin sammutuslaittein 142;
luhtikaytdvd 114, 124;
lukuméiars 116;
lupa-asiakirjat 20;
merkki- ja turvavalaistus 125-127;
mitat 118-122;
osastoivat ovet 77-82;
osastoivat rakenteet 77;
ovet poistumisreitilld 125, 126;
palolta ja savulta suojattu 122, 123;
palolta suojattu 122, 123;
pienehkét tilat 120;
poistumisalue 115;
porrashuoneen savunpoisto 137;
sisdinen kdytavd 113;
sisdpintojen luokkavaatimukset 91-92
vanha pditos uloskdytavistd 1964 16;
varatie 27,116,117

Urheiluhallit 34, 44

A"

Vaakahormivaikutus: ullakon osastointi 85
Vaatimuksen tdyttymisen osoittaminen 4043
Vahingot 26
Vahvistettu nurmikko 134
Valokatteiset tilat 139
Valvomo, erityistilojen osastointi 61
Vaneri 69
Vanhainkodit 35;
turvallisuusselvitys 144
Vapaa-ajan asunnot 34
Varastorakennukset:
katso Tuotanto- ja varastorakennukset
Varastotilat: katso Tuotanto- ja varastotilat
Varatie 27,116, 117;
korjausrakentamisessa 111;
lupa-asiakirjat 21;
P2-luokan rakennusten sisépinnat 93;
pelastustien yhteyteen 134;
pienehkot tilat 120
Varavoimakonehuone, erityistilojen osastointi 61
Verhous Katso Palosuojaus, Paloeristys, Seinii, Suoja-
verhous, Ulkoseind
Vesikatto:
kantavat rakenteet 64-67;
katteet 30, 31, 33, 100, 153;
lupa-asiakirjat 22;
palomuuri 107, 109;
péésy ullakolle 134;
ullakon osastointi 85
Viestikeskus, erityistilojen osastointi 61
Virastot 34
Véestdnsuoja, erityistilojen osastointi 61
Vilikarmi uloskéytavassd 119
Vilipohja:
kantavat rakenteet 64-66;
korjausrakentaminen 62, 72;
ldpiviennit 83;
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Ylapohja 88;

kantavat rakenteet 64-67;

osastointi 57;

rdystddt 86;

ullakko 50, 85, 134
Yldpohjan ontelo 27, 64, 86, 134
Ympérivuorokautinen kiytt6 34;
Yopymiskdyttd 34;

korjausrakentamisen henkil6turvallisuus 36;

paivédkodit 35

5
Oljy: kdsisammuttimet 141
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