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Lehtipuhallinten melusta valitetaan usein, mutta niiden kdytt66n on vaikea puuttua.
Tama lehtipuhaltimien meluselvitys palvelee laitteiden markkinavalvontaa. Ajatuk-
sena on vahitellen saada sekd kuluttajat ettd laitevalmistajat kiinnittdmé&an huomiota
lehtipuhaltimien meluisuuteen.

Lehtipuhaltimet ja lehti-imurit kuuluvat laitemeludirektiivin (2000/14/EY) ja lai-
temeluasetuksen (621/2002) mukaisesti laitteisiin, joilta vaaditaan melumerkint&s,
mutta niille ei ole mééritelty melutason raja-arvoja. Ymparistoministerion tavoittee-
na on ollut saada lisda tietoa sen harkitsemiseksi, pitdisiko lehtipuhaltimille antaa
melutason raja-arvot.

Selvitys lehtipuhaltimien ympéristomelusta tehtiin ympéristoministerion aloittees-
ta ja rahoituksella. Tyon toteutti MTT Vakola, jossa projektin vastuullisena johtajana
toimi erikoistutkija Jukka Pietild. Hanen lisdkseen tyohon osallistuivat tutkija Jukka
Havento, tutkimusteknikko V&ino Ikonen sek tarkastaja Lauri Tuunanen.

Parhaat kiitokset kaikille selvityksen toteuttamisessa mukana olleille.

Helsingissé lokakuussa 2007

Ympiristoministerio
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Tiivistelma

Téassa selvityksessa tarkastettiin tayttadvéatko Suomen markkinoilla olevat lehtipuhal-
timet laitemeluasetuksen vaatimukset.

Laitemeluasetuksella on Suomessa saatettu voimaan laitemeludirektiivi. Asetuksen
tarkoituksena on vahentdd ulkona kdytettédvien laitteiden ymparistoon levittdmaa me-
lua. Asetus koskee vain niitd ulkona kaytettdvid laitteita, jotka on asetuksessa erikseen
mainittu. Ndmad laitteet jaetaan kahteen eri ryhmééan: niihin, joiden ympaéristomelulle
on asetettu yldraja ja niihin, joiden ymparistomelu pitéa tietdd ja ilmoittaa, mutta joilla
ei ole melurajaa. Lehtipuhaltimet kuuluvat viimeksi mainittuun ryhmaan.

Laitemeluasetuksen mukaan lehtipuhaltimen tuottama ympéristdmelu pitdd mer-
kit laitteeseen ja laitteen mukana pitdd toimittaa vaatimustenmukaisuusvakuutus,
joka sisdltdd asetuksessa méaréatyt tiedot. Lehtipuhaltimia koskevat my6s muut vaati-
mukset kuin laitemeluasetus. Néitd ovat mm. koneturvallisuutta koskeva koneasetus
(konedirektiivi) ja sahkokadyttoisid laitteita koskeva pienjannitedirektiivi. Laitteen voi
tuoda markkinoille ja sitd voi alkaa myyda vain jos laite tdyttda kaikki sitd koskevien
direktiivien vaatimukset. Vaatimustenmukaisuuden osoittamiseksi laitteeseen pitda
kiinnittdd CE-merkki.

Tatd selvitystd varten hankittiin perustiedot Suomen markkinoilta olevista lehtipu-
haltimista ja kartoitettiin niiden maahantuojat. Kaikkiaan markkinoilla on yli 70 eri
merkkistd ja mallista lehtipuhallinta. Tarkempaa selvitystd varten hankittiin 14 lehti-
puhallinta, joista nelja oli sahkokayttoistd ja 10 polttomoottorikdyttoistd. Puhaltimista
kuutta voi kdyttdd myos imurina. Puhaltimien melu mitattiin ja niistd tarkastettiin
muut laitemeluasetuksen vaatimat seikat; taatun meluarvon merkinti, vaatimusten-
mukaisuusvakuutus, CE-merkintd ja konedirektiivin perusteella tehtdvat merkinnét.
Melun mittauksen yhteydessa puhaltimien melusta tehtiin my6s taajuusanalyysi.

Selvityksen perusteella ldhes kaikki lehtipuhaltimet tayttavét laitemeludirektiivin
perusvaatimukset, joita ovat CE-merkintd, merkintd taatusta dédnitehotasosta ja val-
mistajan vakuutus. Suurimmassa osassa tarkastettuja lehtipuhaltimia poikkeamat
laitemeludirektiivin vaatimuksista olivat vahéisia.

Laitteisiin kiinnitetyt ympéaristomeluarvot ovat padsaantdisesti oikein ilmoitetut,
eikd niitd kolmea poikkeusta lukuun ottamatta mittauksissa ylitetty. Yhdestd puhal-
timesta puuttui kokonaan merkintd ymparistomelusta. Melumerkintéjen puutteena
oli se, ettd yhden puhaltimen mitattu puhallusmeluarvo oli suurempi kuin konee-
seen merkitty ja kahdessa puhaltimessa merkityt meluarvot ylittyivdt puhaltimen
imurikdytossd. Kahteen viimemainittuun saattaa olla syynd se, ettd valmistaja ei ole
huomannut arvioida koneen imurikédytén melua.

Suurimmat puutteet olivat laitteissa, joiden valmistaja ei ollut tehnyt vaatimus-
tenmukaisuusvakuutusmenettelyd, eivdtkd ndiden laitteiden maahantuojat olleet
asiaa hoitaneet.

Ympiiristoministerion raportteja 21 | 2007

7



8

Ympiristoministerion raportteja 21 | 2007



1 Johdanto

Selvityksen lihtokohdat

Tama selvitys tehtiin Ympéristdministerion toimeksiannon perusteella lokakuussa
2006 — toukokuussa 2007 Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksen Vihdin
toimipaikassa (MTT Vakola). Selvityksessd mitattiin ja arvioitiin tayttavéatko Suo-
messa myytdvéit lehtipuhaltimet laitemeludirektiivin vaatimukset. Puhaltimien
laitemeluarvo mitattiin ja laskettiin sekd melusta tehtiin kolmasosaoktaaveittainen
taajuusanalyysi. Tuloksia verrattiin laitteissa ilmoitettuihin taattuihin arvoihin. Sa-
moin tarkastettiin laitteiden merkinnét, kidyttoohjeet ja valmistajien antamat vaati-
mustenmukaisuusvakuutukset sen selvittimiseksi, olivatko ndma oikein verrattuna
mitattuihin meluarvoihin ja lainsidddnnon vaatimuksiin. Selvityksessd oli 14 erilaista
lehtipuhallinta.

Tatd raporttia tehtdessd tyonjako MTT Vakolassa oli sellainen, ettd tutkija Jukka
Havento kerisi tiedot lehtipuhallinmarkkinoista ja markkinoilla olevista lehtipuhal-
timista. Tutkimusteknikko V&in6 Ikonen tarkasti koneiden merkinnit ja valmisteli
puhaltimet mittausta varten. Vdino Ikonen ja erikoistutkija Jukka Pietild tekivat mit-
taukset. Mittaustulosten analysoinnista vastasi tarkastaja Lauri Tuunanen. Raportissa
olevat valokuvat otti Lippo Sundberg. Erikoistutkija Jukka Pietild kirjoitti timan
raportin ja vastasi selvityksen toteuttamisesta. Ympéristoministeriossa tyotd ohjasi
ylitarkastaja Anni Rimpildinen.

1.2
Lainsaadanto

Lehtipuhaltimien ympéristdmelusta on sdddetty Euroopan parlamentin ja neuvoston
direktiivilla 2000/14/EY, ulkona kéytettdvien laitteiden melupééstdja ymparistoon
koskevan jdsenvaltioiden lainsdddédnnon ldhentdmisestd. Direktiivi on saatettu kan-
sallisesti voimaan Valtioneuvoston asetuksella ulkona kéytettavien laitteiden melu-
péddstoistd 621/2001, joka on annettu 5.7.2001.

Direktiivin tarkoitus on yhdenmukaistaa laitteiden melupaastdjd koskevat vaati-
mukset, jottei laitteiden vapaalle lilkkuvuudelle aiheudu esteitd. Direktiivin peruste-
lujen mukaan melutason alentaminen suojelee kansalaisten terveyttd ja hyvinvointia
samoin kuin ympéristoa.

Alkuperdistd direktiivid on muutettu direktiivilla 2005/88/EY. Muutoksella ei ole
vaikutusta lehtipuhaltimien melun mittaukseen tai arviointiin. Vastaava muutos on
tehty kansalliseen lainsdddéntoon Valtioneuvoston asetuksella 953 /2006.

Laitemeludirektiivin lisdksi lehtipuhaltimia koskevat ainakin konedirektiivi,
98/37/EY ja sdhkokayttoisid laitteita pienjannitedirektiivi, 73/23/EY. Tassd selvi-
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tyksessd ei selvitetty sitd, tayttivatko puhaltimet ndiden kahden direktiivin asettamat
tekniset vaatimukset.

1.3
Saadosten sisalto

Seuraavassa on esitelty tiivistettynd ulkona kéytettdvid laitteita koskevat melumaa-
rdykset Valtioneuvoston asetuksen ulkona kaytettdvien laitteiden melupddstoista
621/2001 mukaisesti. Mychemmin tédstd asetuksesta kdytetdan nimeé laitemeluase-
tus.

Laitemeluasetuksen 1 §n mukaan asetusta sovelletaan vain 3 ja 4 §:ssd mainittui-
hin ulkona kéytettdviin laitteisiin. Asetusta ei sovelleta ulkopuolista voimanldhdetta
tarvitseviin laitteisiin, kuljetuksiin kédytettdviin laitteisiin eikd viranomaiskayttoon
tarkoitettuihin laitteisiin.

Asetuksen 2 §:ssd on esitetty méaritelmét ulkona kaytettdvista laitteista, laitteiden
kdytostd, vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelystd, merkinndistd, dénitehota-
sosta sekd mitatusta ja taatusta ddnitehotasosta. Adnitehotaso maaritellddn standardi-
en ENISO 3744:1995 ja EN ISO 3746:1995 mukaisena. Laitemeluasetuksessa laitteiden
madritelmit ovat laitemeludirektiivin liitteen I mukaiset.

Mitatulla danitehotasolla tarkoitetaan laiteen melupddstod ympéristoon, kun se
madritetddn laitemeludirektiivin liitteen III mukaisten mittausten perustella.

Taatulla ddnitehotasolla tarkoitetaan ddnitehotasoa, jossa mitattuun dénitehotasoon
lisdtddn tuotannon vaihtelusta ja mittausmenetelmistd johtuvat epdvarmuudet. Taattu
ddnitehotaso on meluarvo, jota pienempi laitteen melun on oltava, kun se mitataan
laitemeludirektiivin liitteen III mukaisesti.

Laitemeluasetuksen 3 §:ssd on annettu tiettyjen laitteiden melupé&éstdjen raja-arvot.
Téassd pykdldssd mainittujen laitteiden taattu ddnitehotaso ei saa ylittdd pykaldssa
mainittuja raja-arvoja. Osaa raja-arvoihin liittyvistd siirtymaéajoista muutettiin vuonna
2006 annetulla Valtioneuvoston asetuksella 953 /2006. Muutos ei vaikuttanut lehtipu-
haltimien laitemelun mittaamiseen tai mééarittelemiseen.

Asetuksen 4 §:ssd on mainittu 41 laiteryhmdd, joiden taattu dénitehotaso pitéd tietdd
ja ilmoittaa, mutta joilla ei ole melurajaa. Lehtipuhaltimet ja lehti-imurit kuuluvat
néihin laitteisiin.

Asetuksen 5 § koskee laitteiden markkinoille saattamista, kdyttoonottoa ja vapaata
liikkkuvuutta. Laite voidaan saattaa markkinoille, mikéli se tayttdd melupddstod kos-
kevat vaatimukset, laitteen vaatimustenmukaisuus on arvioitu ja laitteen merkinnét
sekd EY-vaatimustenmukaisuusvakuus ovat asetuksen vaatimuksen mukaiset. Koska
lehtipuhaltimilla ei ole melupddston raja-arvoja, melupédstod koskevat vaatimukset
tayttyvat, kun taattu dénitehotaso tiedetddn ja ilmoitetaan.

Laitemeluasetuksen 6 §:n perusteella laitteelle on tehtdva vaatimustenmukaisuu-
den arviointi ja laitteen mukana on toimitettava vaatimustenmukaisuusvakuutus
suomeksi ja ruotsiksi.

Vaatimustenmukaisuusvakuutuksen pitdd laitemeluasetuksen liitteen 1 mukaan
sisdltdd vahintddn seuraavat tiedot:

- valmistajan tai yhteison alueella valtuutetun nimi ja osoite

- teknisid asiakirjoja sdilyttdvan tahon nimi ja osoite

- kuvaus laitteesta

- vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa noudatettu menettely, lehtipuhaltimilla
kaytdnnossd valmistuksen sisdinen tarkastus, liite 6. (lehtipuhaltimiin ei tarvita
ilmoitetun laitoksen tietoja)

- mitattu ddnitehotaso

- taattu danitehotaso

- vakuutus siitd, ettd laite on laitemeludirektiivin vaatimusten mukainen
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- tarvittaessa viittauksen muihin direktiiveihin ja ndiden vaatimustenmukaisuus-
vakuutukset

- ilmoituksen antopaikka ja pdivamaara

- allekirjoittajaksi valtuutetun henkilon yksityiskohtaiset tiedot.

Vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa ei tarvitse kuitenkaan mainita teknisten asia-
kirjojen sdilyttdjad, mikali valmistaja sdilyttdd itse tekniset asiakirjat (Laitemeluasetus,
liite 6).

Asetuksen 7 § koskee CE-merkintéé ja laiteen muita merkint6jd. Laitteen katsotaan
olevan vaatimusten mukainen, mikéli siind on CE-merkintd, merkinta taatusta dani-
tehotasosta ja laitteen mukana toimitetaan vaatimustenmukaisuusvakuutus. Asetuk-
sessa on my0s madrdyksid merkint6jen muodosta ja koosta seka kiinnittdmisesta.

i A

) Lwa
104

L o

Kuva |. Esimerkki laitteeseen kiinnitettavasti taatun aanitehotason merkinnista.

Asetuksen mukaan, mikali laitteeseen, esimerkiksi lehtipuhaltimeen, kiinnitetddan
CE-merkintd, sen on my6s tdytettdvd muiden laitetta koskevien direktiivien vaati-
mukset. Lehtipuhaltimilla nditd ovat konedirektiivi, 98/37/EY, ja sdhkokayttoisiad
laitteita koskee my®6s pienjannitedirektiivi, 73/23/EY. Ndma on siten mainittava myds
vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa.

Konedirektiivin perusteella laitteeseen pitdd, melumerkintdjen ohella, kiinnittaa
helposti luettavasti ja pysyvilla tavalla ainakin seuraavat tiedot:
- koneen valmistajan nimi ja osoite
- CE-merkintd
- sarja- tai tyyppimerkinta
- mahdollinen sarjanumero ja
- rakennusvuosi.

Laitemeluasetuksen 8 § késittelee valvontaviranomaisia, 9 § ilmoitettuja laitoksia,
10 § melutietojen kokoamista, 11 § voimaantuloa ja 12 § siirtymasaannoksia.

Laitteen valmistajan tai yhteison alueella olevan maahantuojan on 10 §:n mukaan
toimitettava jdljennods vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta EU-komissiolle, joka
pitdd tiedoista listaa ja kokoaa yhteenvedon kulloinkin voimassa olevista tiedoista.
Lehtipuhaltimista toimitetut tiedot ovat ndhtdvissa internetisséd osoitteessa

http://ec.europa.eu/enterprise/mechan equipment/noise/citizen/repository//
EN/EN EQUIPMENT45.PDF .

Laitemeluasetuksessa on lisidksi seuraavat kahdeksan liitetta:

Liite 1: EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus; méarittelee vaatimustenmukaisuus-
vakuutuksen sisallon.

Liite 2: Vaatimustenmukaisuutta osoittavan CE-merkinnén ja taatun danitehotason
osoittavan merkinndn mallit; méédrittelee merkint&jen ulkoasun.
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Liite 3: Valmistuksen sisdinen tarkastus seké teknisten asiakirjojen arviointi ja
maédrdajoin tapahtuvat tarkastukset; kuvaa melurajallisen koneen vaatimustenmu-
kaisuuden arviointitavan.

Liite 4: Yksikkokohtainen tarkastus; kuvaa melurajallisen koneen vaatimustenmu-
kaisuuden arviointitavan mikaili laitetta valmistetaan vain muutama kappale.

Liite 5: Taydellinen laadunvarmistus; kuvaa melurajallisen koneen vaatimusten-
mukaisuuden arviointitavan silloin kun valmistajalla on suunnittelua ja tuotantoa
koskeva laatujédrjestelma.

Liite 6: Valmistuksen sisdinen tarkastus; kuvaa melumerkinnéin valmistettujen
laitteiden markkinoille saattamisessa huomioitavat seikat.

Liite 7: Vahimmaisvaatimukset, jotka jisenvaltioiden on otettava huomioon nime-
tessddn ilmoitettuja tarkastuslaitoksia

Liite 8: Yksikkokohtainen tarkastus, vaatimustenmukaisuustodistuksen malli; tay-
dentad liitetta 4.

1.4

Lehtipuhallin

Laitemeludirektiivin liitteen I mukaan ”Lehtipuhaltimella tarkoitetaan moottori-
kayttoista laitetta, jota voidaan kéyttdd lehtien ja muiden materiaalien poistamiseen
nurmikoilta, poluilta, teiltd, kaduilta ja vastaavista paikoista nopean ilmavirran avul-
la. Laite voi olla kannettava (kdsin kannateltava) tai ei-kannettava, mutta siirretta-
vissd”.

Kuva 2. Reppumallinen lehtipuhallin Kuva 3. Kisissa kannateltava lehtipuhallin

Ympiristoministerion raportteja 21 | 2007



1.5
Melupaasto

Laitteen ddniteho (melupééstd) W médritellddn ddnen intensiteettivektorin I integ-
raalina yli suljetun pinnan S, joka ympaérdi laitteen:

W=[[TedS=[[1,dS~T,. S
S S

misséd I on intensiteettivektorin 1 normaalikomponentti pinta-alkiossa dS  Asini-
tehon yksikko on watti. Kdytdannon mittauksissa mittauspinta voidaan jakaa yhtd
suuriin osa-alueisiin. Ndiden alueiden keskeltd mitataan intensiteetin normaalikom-
ponentit I , joista lasketaan keskiarvo I . Adniteho saadaan kertomalla keskiarvo
L,... (W/m?) mittauspinnan pinta-alalla S (m?*). Adnitehotaso (L,,) on déniteho ilmoi-
tettuna desibeliyksikkond, ref W =10 W.

w
LW :1010g W

0

A-painotettua ddnitehotasoa merkitadn L, ,. (Pasanen ym. 2003).

1.6
Lehtipuhaltimien melun mittaus

Lehtipuhaltimien melun mittaukselle ei ole yksityiskohtaista standardin mukaista
menetelmid. Taman vuoksi laitemeludirektiivin liitteessa 111, osan B kohdassa 34 on
mdédritelty lehtipuhaltimien melunmittausmenetelméd. Direktiivin mukaan lehtipu-
haltimien melun mittauksen perusstandardi on SFS-EN ISO 3744:1994. Akustiikka.
Meluldhteiden ddnitehotasojen madrittdminen ddnenpainemenetelmalld. Tekninen
menetelma olennaisesti vapaassa kentdssé heijastavan tason yldpuolella. Perusstan-
dardissa méaritellddn mittausmenetelma yksityiskohtineen ja tdhan standardiin pe-
rustuvat eri koneiden ja laitteiden melutehon mittaukset.

Edelleen, laitemeludirektiivin mukaan, melunmittauksessa kaytettavat mikro-
fonipaikat, mittauspinta ja mittausetdisyys on mddritelty standardissa ISO 11094.
Acoustics. Test code for the measurement of airborne noise emitted by power lawn
mowers, lawn tractors, lawn and garden tractors, professional mowers, and lawn and
garden tractors with mowing attachments.
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Mittaukset tehddédn avoimella asfalttikentalld, ja mittauspaikalla asfaltin p&alld on
levytys, jonka ala on 3,6 m x 3,6 m. Levytys koostuu 1,2 m x 1,2 m kokoisista elemen-
teistd. Niissd on pohjana vanerilevy, jonka pdalld on vuorivillaa ja tdmd on sidottu
verkolla. Levyt asetetaan kuvan 4 mukaisesti siten, ettd ohuella verkolla verhotut
levyt ovat reunoissa ja paksummalla verkolla verhotut levyt ovat keskelld. Paksumpi
verkotus kestdd koelaitteen ja kdyttdjan painon. Keskimmaisen levyn keskipiste on
samalla mittapallon keskipiste.

Ohut verkko

\

Ajosuunta

1
A

Paksu verkko

Kuva 4. Mittausalusta

Lehtipuhaltimien melunmittauksessa kéytettdvat mikrofonien paikat on esitetty
kuvassa 2. Mikrofonipisteiden 1 — 4 etdisyys ympyrdn keskipisteestd on 3,96 m ja
ne ovat 1,5 m:n korkeudella maan pinnasta. Ylemmat mikrofonipisteet 5 ja 6 ovat
2,82 m:n etdisyydelld ympyrdn keskipisteestd ja ne ovat 2,84 m:n korkeudella maan

pinnasta.
Piste 2 Piste Piste |
Piste 6
Piste 3 Piste 4

v
“0

° °
/2]03 Uo4\\

Kuva 5. Mikrofonien sijainti
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2 Aineisto ja menetelmat

2.1
Suomen markkinoilla olevat lehtipuhaltimet

Selvitystd varten koottiin tiedot Suomen markkinoilla olevista lehtipuhaltimista.
Tiedot perustuvat maahantuojien ilmoituksiin, jotka koottiin lehdistd, internetistd ja
soittamalla maahantuojille. Markkinoilla olevat lehtipuhaltimet on esitelty liittees-
sd 1. Koneita hankittaessa kévi ilmi, ettd markkinat eldvat koko ajan. Uusia malleja
tulee ja vanhoja poistuu, joten kokoomalista ei ole kovin pitkddn ajan tasalla. Liittee-
nd 1 oleva lista vastaa tilannetta joulukuussa 2006.

Kaikkiaan eri merkkejé saatiin tietoon 35 kappaletta ja ndiden eri malleja oli 74 kpl.
Selvityksen mukaan markkinoilla olevista laitteista oli polttomoottorikdyttoisid 44,
verkkovirralla toimi 28 ja akun voimalla 2 laitetta. Osa merkeistd ja malleista osoit-
tautui rinnakkaisiksi, eli teknisesti samanlaisia laitteita myydé&&n eri merkkisina.

Maahantuojia oli kaikkiaan 22. Osa maahantuojista edusti useampaa merkkid, joten
maahantuojien luku oli pienempi kuin markkinoilla olevien lehtipuhallinmerkkien
maara.

22

Tarkastetut lehtipuhaltimet

Valittaessa puhaltimia tarkastettaviksi ja mitattavaksi kdytettiin hyvéksi markkina-
selvitystd. Mittauksia varten hankittiin neljd sdhkokayttoistd ja kymmenen poltto-
moottorikdyttoistd puhallinta.

Puhaltimia valittiin siten, ettd tarkastukseen saatiin kaikkia teholuokkia. Saman
valmistajan tuotetta ei hankittu yhtd enempéé. Sisarmalleja, saman koneen eri merk-
kisind myytavid versiota, ei my6skddn ostettu, koska pyrittiin siihen, ettd kaikki
puhaltimet olisivat erilaisia.

Sahkokéayttoiset lehtipuhaltimet ovat teholtaan pienempiéd kuin polttomootto-
rikdyttoiset. Lisdksi niissd oleva sdhkojohto rajoittaa puhaltimen kéyttoalaa, joten
sahkopuhaltimet ovat leimallisesti yksityistalouden vahédiseen kdyttoon tarkoitettuja.
Sahkopuhaltimet ovat myos hinnaltaan huomattavan edullisia polttomoottorikayt-
toisiin puhaltimiin verrattuina.

Polttomoottorikéyttdiset puhaltimet voidaan jakaa kédsivaralla kdytettdviin ja rep-
pupuhaltimiin. Reppupuhaltimien moottori ja puhallin ovat seldsséd pidettdvassa
rinkassa, kddessd pidetddn ja kddelld ohjataan putkea, jolla puhallus kohdistetaan
haluttuun kohteeseen. Késivaralla kdytettdvat puhaltimet ovat kevyempid ja puhal-
lusteholtaan pienempid kuin reppupuhaltimet. Selvitystd suunniteltaessa ajateltiin,
ettd polttomoottorikdyttoiset puhaltimet voitaisiin ryhmitelld harrastaja- ja ammat-
tilaiskdyttoon. Tehon dédripdissa jako on helppo tehdd, mutta valimaasto ndiden pu-
hallintyyppien valilld ja&d epédselviksi, joten jaottelusta luovuttiin.
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Tarkastetut puhaltimet ostettiin vahittdismyyjiltd marraskuussa 2006 — tammikuus-
sa 2007. Alla olevassa taulukossa 1 on esitelty mittauksiin valitut lehtipuhaltimet sekd
joitain teknisia tietoja ndista. Tarkastettujen lehtipuhaltimien kuvat ovat kappaleessa

44.

Taulukko |. Selvityksessa tarkastetut puhaltimet, niiden kiyttévoima, kdyttotapa, ilman tuotto ja
mitattu moottorin pyorimisnopeus.

Merkki Malli Mitatun puhal- | Puhaltimen tyyppi Suurin Moottorin kaynti-
timen ilma- nopeus
sarjanumero maara,

m3/h *
p = poltto- | r = reppu jouto- | tyéno-
moottori | k = kan- kdynti | peus
s = sahkc?- nateltava rls rls
moottori

Echo PB 650 ei merkintda p, 2-t r 1 200 42 17

Gardol GLS250 INF-1535-G s k - 211

Glans-Po- | BV A200I ei merkintaa s 720 208

wer

Homelite |HDP 30 604000040 p, 2-t k 720 50 123

Honda HHB 25-E UBAJ-1022398 |p, 4-t k 630 47 17

Husqvarna | 125BT 3000290 p, 2-t r 654 50 123

Iskra 24 cc 60200107 p, 2-t k 236 63 137

Jonsered | BV 2125 066005N200441| p, 2-t k - 58 17

Makita BHX2500 501603 p, 4-t k 606 50 125

Oleo-Mac BV 162 5246361244 p, 2-t r 1200 38 120

Solo 472 00627005 p, 2-t r 1100 55 93

Stihl BR 600 268867455 p, 4-t r 1720 33 17

Toro Ultra 350 240015G73 s k 654 262

Valex Merak 2000 | 4264293/04 s - 221

Valmistajan ilmoituksen mukaan

Puhaltimista kuutta voidaan kdyttdd myos imurina. N4itd ovat sdhkokéyttoiset Glans-
Power, Gardol, Toro ja Valex sekd polttomoottorikéyttoisistd puhaltimista Jonsered

ja Iskra.
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3 Tulokset

3.1
Vaatimustenmukaisuusvakuutukset

Puhaltimien mukana toimitetut vaatimustenmukaisuusvakuutukset ja niiden sisalto
tarkastettiin laitemeludirektiivin vaatimusten perusteella. Tarkastuksessa kaytiin
lapi, onko vaatimustenmukaisuusvakuutus suomen ja ruotsinkielisend sekd se, onko
vakuutuksessa laitemeluasetuksen liitteessd 1 vaaditut tiedot. Taulukossa 2 on yh-
teenveto tarkastuksen tuloksista. Direktiivit on kirjattu taulukkoon siind muodossa
kuin ne oli kirjoitettu vaatimustenmukaisuusvakuutukseen.

Taulukko 2. Vaatimustenmukaisuusvakuutusten tarkastuksen tulokset. on = tarkastettu kohta tayttia vaati-
mukset, ei = tarkastettu kohta ei tdytd vaatimuksia tai asiaa ei ole ilmoitettu.

Merkki ja malli |_ °
£ & e o 2
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c ‘S 24 I~ 3 el ~
(] w = E o~ 7]
i) 5 s = |5 s |2
E [ > g g | FRE
K S g B 2 8 E g [ |3
5] .S ® 2 g S P 'S S S
ps 2 2 5} s 8 g 5 < ©
c « =] c = S s c 9,
KR c ] £ S 5 " e 2 =
g g c g S e 38 = X =
2 2 o 5 2 3 59 |s 8 ‘S o
E e B 5 B E BT E 2.8 e
= ‘S (& = el = =
S PE 5 < E E g2 & SIS B <
Echo PB 650 Kioritz ei oli on 109 | 112 |on on on 98/37/EC, ei suomeksi
Corp. 2000/14/EC, | eiki ruot-
89/336/EEC, |siksi
2002/88/EC
Gardol GLS250 ISC GmbH | ei on ei 99 101 on on on 98/37/EG, osin suo-
73/23/EWG, | meksija
2000/14/EG | ruotsiksi,
89/336/EWG | osin sak-
saksi
Glans-Power BV | Kone- Ei vaa- | ti- ten- kai- | suus- | va- kuu- | tusta
A2001 Glans, Salo, mus- | mu-
maahntuoja
Homelite HDP 30| Homelite |on ei ei 106 | 108 |on on ei 73/23/EEC, suomeksi ja
c/o Ryobi 93/68/EEC, ruotsiksi
Technolo- 2000/14/EY,
gies 89/336/EEC,
2002/88/EC
Honda HHB 25-E | Honda on on on 101 | 102 |on on on 98/37/EC, suomeksi ja
Motor Co. 2000/14/EC, | ruotsiksi
89/336/EEC
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Merkki ja malli
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Husqvarna 125BT | Husqvarna | ei on ei 101,3|102,0 | on on on 98/37/EG, suomeksi ja
AB 2000/14/EG, | ruotsiksi
89/336/EEC
Iskra 24 cc VKO FIN- | Ei vaa- | ti- ten- | mu- |kai- |suus- |kuu- | tusta
63610, maa- mus- va-
hantuoja

Jonsered BV 2125 | Electrolux | ei on on 107 | 112 |on on on 98/37/EC, suomeksi ja
Home Pro- 2000/14/EC, | ruotsiksi
ducts Inc. 89/336/EEC

Makita BHX 2500| Makita on ei ei 102 | 106 |on on on 89/392EEC, ei suomeksi

Internatio- 2000/14/EC, | eikd ruot-
nal Europe 89/336/EEC | siksi
Ltd.

Oleo-Mac BV 162 | EMAK s.p.a.| ei on on 10,1 | 111 on on on 98/37/EC, suomeksi ja,
2000/14/EC, | ruotsiksi
89/336/EC,
2002/88/EC,
97/68/EC

Solo 472 Solo Klein- | ei on ei 101,0| 101,5 | on on on 98/37/EG, ei suomeksi

motoren 2000/14/EG, | eiki ruot-
GmbH 89/336/EGW | siksi
Stihl BR 600 Andreas on on ei 108 | 109 |on on on 98/37/EY, suomeksi ja,
Stihl AG & 2000/14/EY, | ruotsiksi
Co 89/336/ETY
Toro Ultra 350 | The Toro | ei on on 100 |10l |on on on 98/37/EC, suomeksi ja
Company 2000/14/EC, | ruotsiksi
89/336/EEC,
2002/88/EC

Valex Merak 2000| Valex sPa ei on on 101,0| 107 | on on ei 98/37/EY, suomeksi ja,
73/23/EY, ruotsiksi
89/366/EY,
93/68/EY,
2000/14/EY

Kahdesta koneesta, Glans-Power ja Iskra, vaatimustenmukaisuusvakuutus puuttui
kokonaan. Muiden mukana vakuutus oli toimituksessa ja ndistd viisi sisdlsi kaikki
vaadittavat tiedot. Seitsemén lehtipuhaltimen vakuutuksissa oli puutteita, jotka eivét
olleet suuria. Sisdllon yleisin puute oli se, ettd tieto vaatimustenmukaisuuden arvi-
ointimenettelystd puuttui.

Kaikissa vaatimustenmukaisuusvakuutuksissa oli mainittuina sekd mitattu ettd
taattu ddnitehotaso, vakuutus siitd, ettd laite tdyttdd direktiivin vaatimukset sekd
vakuutuksen paikka ja pdivdys. Laitteen kuvaus puuttui kahdesta vakuutuksesta,
eikd vakuutuksen antajien henkil6tietoja ollut kahdessa vakuutuksessa. Laitteen
kuvauksessa pidettiin riittdvana sitd, ettd vakuutuksessa oli mainittu laitteeksi lehti-
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puhallin, eika tarkastuksessa huomioitu sitd, oliko vakuutuksessa mainittu sarja- tai
valmistenumerot, joita vakuutus koski. Tieto asiakirjojen sdilyttdjdstd oli kolmessa
vakuutuksessa ja arviointimenettely oli mainittu kuudessa vakuutuksessa.

Tarkastetut vakuutukset kattoivat ainakin ympéristomelu-, kone- ja sihkdmag-
neettisen yhteensopivuuden (EMC) direktiivit.

Kuudessa laitteessa vakuutus oli vaatimusten mukaisesti suomeksi ja ruotsiksi.
Husqvarnan toimituksessa vakuutus oli vain suomeksi; syyné saattoi olla se, ettd liike
toimitti laitteen kayttovalmiina suomenkieliselle asiakkaalle, ja vakuutus oli liitetty
kayttoohjekirjaan. Asia tarkastettiin erikseen ja todettiin, ettd vakuutus on saatavis-
sa myos ruotsiksi. Neljdstd vakuutuksesta (Echo, Jonsered, Makita ja Solo) puuttui
suomen- ja ruotsinkielinen versio, ja yksi vakuutus oli osin suomeksi ja ruotsiksi ja
osin saksaksi (Gardol). Jonseredilla syyné oli pakkausvirhe; kdyttdohjeen, jossa va-
kuutus on, yhti kieliversiota oli kaksi kappaletta. Myohemmin selvisi, ettd vakuutus
on suomeksi ja ruotsiksi.

3.2
Laitteiden merkinnat

Laitteiden merkinnat tarkastettiin ymparistomelu- ja konedirektiivin perusteella.
Laitemeludirektiivin perusteella jokaisessa lehtipuhaltimessa pitdd olla CE-merkin-
td ja merkintd taatusta danitehotasosta, konedirektiivin perusteella laitteessa tulee
olla valmistajan nimi ja osoite, sarja- tai tyyppimerkintd, mahdollinen sarjanumero
ja rakennusvuosi. Rakennusvuositiedon puuttumisesta ei ole huomautettu, mikéli
koneessa oli sarjanumero. Oletettiin, ettd tarpeen vaatiessa sarjanumeron perus-
teella selvidd myos valmistusvuosi. Tarkastuksen tulokset on tiivistetty seuraavaan
taulukkoon 3.

Taulukko 3. Lehtipuhaltimien merkinnit tarkastettuna kone- ja laitemeludirektiivien vaatimusten
perusteella. on = tdyttdd vaatimukset, ei = ei tdytd vaatimuksia.

Merkki Malli Merkinnit

Laitemeludirektiivi Konedirektiivi

CE-merkintd | taattu arvo, dB | valmistajan tyyppi sarjanro

tiedot

Echo PB 650 on 112 on on ei
Gardol GLS250 on 101 osin on on
Glans-Power BV A2001 on ei ei on ei
Homelite HDP 30 on 108 on on on
Honda HHB 25-E on 102 on on on
Husqvarna 125BT on 102 on on on
Iskra 24 cc on 108 on on on
Jonsered BV 2125 on 112 on on on
Makita BHX 2500 on 106 on on on
Oleo-Mac BV 162 on 111 on on on
Solo 472 on 100 on on on
Stihl BR 600 on 109 on on on
Toro Ultra 350 on 101 on on on
Valex Merak 2000 |on 107 on on on
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Laitemelumerkintojen sisdllt olivat vaatimusten mukaiset kaikissa muissa laitteissa
paitsi Glans-Powerissa, josta puuttui tieto taatusta dénitehotasosta ja valmistajasta.
Solo-lehtipuhaltimen ilmoitetuissa meluarvoissa oli ristiriita; laitteeseen taatuksi da-
nitehotasoksi oli merkitty 100 dB, kun vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa arvoksi
annettiin 101,5 dB. Komission tietokannassa Solon mitatuksi ja taatuksi meluarvoksi
on annettu 101 dB.

Konedirektiivin vaatimusten perusteella tarkasteltuna Echosta puuttui sarjanu-
mero, Gardolissa valmistajan tiedot olivat puutteelliset ja Glans-Powerista puutuivat
valmistajan tiedot ja sarjanumero.

Echo, Gardol, Makita, Oleo-Mac ja Valex -lehtipuhaltimien merkinnit eivét toden-
nékoisesti pysy pitkddn kiinni. Syynd on se, ettd merkinnit olivat tarroilla, joiden
liimaus on huono.

3.3
Tieto komission tietokannassa

Lopuksi tarkastettiin se, ovatko koneen tiedot komission melutietokannassa. Tieto-
kannassa oli vain kolmen puhaltimen tiedot: Honda, Kioritz Corporation (Echo) ja
Solo. Ndistd vain Hondan tiedot olivat samat kuin vaatimustenmukaisuusvakuu-
tuksessa, muiden tiedot koskivat paivayksistd paatellen jotain aikaisempaa versiota.
Tietokannassa olevat tiedot tarkistettiin viimeksi 5.6.2007.

34
Melun mittaus

Melun mittaukset tehtiin MTT Vakolan akkreditoidun laatujarjestelmédn mukaisesti.
Mittaukset tehtiin ulkona ja mittauspintana oli standardin ISO 11094:1991 mukai-
nen keinotekoinen pinta eli asfaltin paélld oli mineraalivilla. Puolipallon sdde, jolta
meluteho laskettiin, oli 4 m, joten puolipallon pinta-ala oli 101 m* A&dnenpainetaso
mitattiin kuudesta pisteesta.

Mittausten aikana lehtipuhallinta pidettiin tavanomaisessa kdyttdasennossa siten,
ettd puhaltimen ilmanpoistoaukko oli 50 mm (+ 20 mm) puolipallon keskipisteen
ylapuolella. Késin kannateltavia lehtipuhaltimia pidettiin kdsissd mittausten aikana.
Mikili puhallinta on mahdollista kdyttdd myds imurina, sen melu mitattiin myds
imurikédytossa.

Valokuva 6. Ainitehon mittaus. Kuvassa on takavasemman ala- ja
ylamittapisteet.
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3.5

Melutulokset

Taulukossa 4 on esitelty lehtipuhaltimesta mééritelty ympéristomelu sekd koneeseen
merkitty taattu arvo.

Taulukko 4. Lehtipuhaltimien mitatut laitemeluarvot verrattuna taattuihin arvoihin. Liséksi vertai-
lussa on moottorin tyyppi ja valmistajan ilmoittama ilmantuotto.

Merkki Malli
Laitemelu, dB Moottorin llmamaira
Toiminto | mitattu |taattu arvo |iskutilavuus, cm3 | tahtisuus | m3/h
arvo

Echo PB 650 puhallin 109 112 63,3 2 1 200

Gardol GLS250 puhallin 96 101 sahko -
imuri 97 101

Glans-Power | BV A2001 puhallin 99 sahko 720
imuri 98

Homelite HDP 30 puhallin 107 108 30 2 720

Honda HHB 25-E | puhallin 99 102 25 4 630

Husqvarna 125BT puhallin 101 102 25,4 2 654

Iskra 24 cc puhallin 107,5 108 24 2 236
imuri 109

Jonsered BV 2125 puhallin 104 112 25 2 -
imuri 106

Makita BHX2500 | puhallin 101 106 25 4 606

Oleo-Mac BV 162 puhallin 110 Il 61,3 2 1200

Solo 472 puhallin 105 100 53 2 1100

Stihl BR 600 puhallin 108 109 64,8 4 1720

Toro Ultra 350 puhallin 101 101 sahko 654
imuri 102

Valex Merak 2000 | puhallin 97 107 sahko -
imuri 101

Vertailu voitiin tehdé kaikille paitsi Glans-Power -puhaltimelle, jonka taattua dani-
tehoarvoa ei ilmoitettu.

Puhaltimien puhallustoiminnon dénitehoarvot tayttivat vaatimuksen, eli mitattu
arvo oli pienempi tai yhtd suuri kuin taattu meluarvo. Poikkeuksena oli Solo-puhallin,
jonka taattu dénitehoarvo oli pienempi kuin mitattu. Kuten aikaisemmin mainittiin,
taatussa arvossa oli jotain epdselvdd, koska laitteeseen merkitty taattu arvo oli eri
kuin taattu arvo kdyttoohjeessa. Kahden puhaltimen imuritoiminnon ymparistdmelu
ylitti taatun arvon. Namad olivat Toro ja Iskra.

3.6

Taajuusanalyysi

Seuraavissa kuvissa on kuvattu eri koneiden A-painotetut danenpainetasot 1/3 ok-
taavikaistoittain. Eri koneilla 44nenpaineen huiput olivat 500 — 5000 Hz:n valill4, il-
meisesti huipun aiheuttavat puhallinroottorin pydrinnésté johtuvat danet. Adnenpai-
netasojen huippu voi olla laakea taajuusalue, kuten esimerkiksi Husqvarna, tai yksi
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suurempi huippuarvo, Homelite. Vertailu tehtiin my®&s painottamattomilla arvoilla,
mutta ndistd tuloksista kdvivét ilmi samat seikat kuin painotetuista arvoista.

Polttomoottorikdyttoisilld koneilla moottorin kdyntitaajuus niakyy selvina kohou-
mina moottorin kdyntitaajuuksilla, mutta moottorin aiheuttama d&nenpainetaso on
kuitenkin selvédsti puhallinsiivikkoa pienempi. Taajuuksittaisen ddnenpainetason
kuvaajat ovat samanmuotoisia eri laitteilla, syynd tdhdn ovat samankokoiset laitteet
sekd se, ettd laiteiden toimintaperiaatteet ja —ratkaisut ovat samoja.
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Homelite HDP 30
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Iskra 24 cc

Ainen paine, dBi
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Solo 472
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Stihl BR 600
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4 Johtopaatokset

4.1

Yleista

Laitemeludirektiivin perusvaatimuksia, jotka ovat CE-merkintd, merkintd taatusta
dédnitehotasosta ja valmistajan vakuutus, noudatetaan varsin hyvin. Suurimmassa
osassa tarkastettuja lehtipuhaltimia poikkeamat laitemeludirektiivin vaatimuksista
olivat vahdisid. Tarkastuksen perusteella valmistajat tuntevat ja noudattavat laiteme-
ludirektiivin vaatimuksia pddosin hyvin. Suurimmat puutteet olivat laitteissa, joiden
valmistaja ei ollut tehnyt vaatimustenmukaisuusvakuutusmenettelyd, eivdtkd ndiden
laitteiden maahantuojat olleet asiaa hoitaneet.

Taatut ympaéristomeluarvot ovat padsdantoisesti oikein ilmoitetut, tosin yhdesta
puhaltimesta merkintd puuttui kokonaan, yhdessé ilmoitettu taattu meluarvo ylittyi
ja kahden puhaltimen merkityt meluarvot ylittyivat puhaltimen imurikdytossa. Vii-
memainittuun saattaa olla syyna se, ettd valmistajat eivét ole huomanneet arvioida
koneen imurikdytén melua.

Vaatimustenmukaisuusvakuutus puuttui kahdesta puhaltimesta. Taysin oikein,
kaikki vaadittavat tiedot siséltdvid vakuutuksia oli viisi. Muissa vaatimustenmukai-
suusvakuutuksissa puutteina oli se, ettd vakuutuksesta puuttui vaihtelevasti yksi
tai kaksi vaadituista tiedoista, kuten arviointimenettely, vakuutuksen allekirjoittaja,
vakuutuksen antamisen paikka ja pdivéys jne.

4.2

Huomioita melutuloksista

Selvityksessd mitattujen polttomoottoripuhaltimien mitatut melutehoarvot vaih-
telivat valilla 99 — 109 dB. Sdahkokayttoiset laitteet olivat keskiméérin hiljaisempia,
96 — 101 dB. Sahkokédyttoiset puhaltimet olivat kuitenkin puhallusteholtaan hei-
kompia, joten suoraa padtelmaa siitd, ettd sihkopuhaltimet ovat hiljaisempia kuin
polttomoottorikdyttoiset, ei voida tehdd. Taajuus-analyyseissa nékyi lisdksi selvéasti
se, ettd puhaltimien melusta suurin osa syntyy puhaltimen roottorissa eikd koneen
moottorissa.

Eri laitteiden puhallustehoja vertailtaessa havaitaan se, ettd pienitehoinenkin laite
voi olla ddnekés. Esimerkiksi Iskra-puhaltimen ilmantuotto on valmistajan mukaan
236 m3/h. Moottoritilavuudeltaan kaksinkertainen Stihl tuottaa puhallusilmaa ldhes
kahdeksankertaisesti, 1 720 m?/h, mutta laitteiden meluarvo on sama.

Koska puhaltimen teho vaikuttaa tydsaavutukseen, ympériston saama meluannos
voi kasvaa, mikili sama tyomaéara tehddan pienitehoisella, vaikkakin vahén hiljaisem-
malla puhaltimella. Jos puhaltimille asetetaan meluraja, tilanne voi johtaa siihen, ettd
kaikkien puhaltimien ympéristomelu on suunnilleen sama. Télldin pienitehoisella
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puhaltimella tehdddn pidempéan tyotd, joka tehokkaammalla puhaltimella hoituisi
nopeammin, ja samaa tyOmddrdd tehtdessd ympéristoon levidd pidemmaén aikaa
melua. Toisaalta on huomattava, ettd saman tehoisten puhaltimien meluarvoissa on
suuriakin eroja.

4.3
Komission melutietokanta

Haettaessa lehtipuhaltimien melutietoja komission melutietokannasta tehtiin muu-
tama huomio tietokannan kayttokelpoisuudesta ja toimivuudesta.

Ensinnd tietokannan verkko-osoite on vaikea ja kuluttajille tuntematon. Tietokan-
taan ei ole mitddn suoraa padsyd suoraan esimerkiksi komission sivulta tai ainakaan
sellaista ei keksitty. Sen sijaan hakusanalla “noise database” Google-hakukone antoi
komission tietokannan osoitteeksi. Tamakin kuitenkin edellyttaa kayttdjalta vankkaa
tietoa ja tuntemusta siitd, mitd on hakemassa.

Suomen- tai ruotsinkielisen kdyttdjan pitdd tuntea etsimidnsi koneen nimi englan-
niksi, jotta 10ytdisi tietokannasta oikean koneen lihes 60 nimikkeen joukosta. Mikali
tuntee ja l0ytédd laiteryhmén, seuraavana ongelmana on keksid etsiménsé laite muiden
joukosta. Lehtipuhaltimet on ryhmitelty moottoritehon mukaan, mutta polttomootto-
rikdyttoisten lehtipuhaltimien markkinoinnissa ndytti moottorin iskutilavuus olevan
useammin esitetty moottorin ominaisuus. Samoin ryhmittelyssa kdytetyn termin
teholuokka (Net Installed Power Category) merkitys jdi epdselviksi, mitd tehoa talld
tarkoitetaan. Epéselvyyttd korosti se, ettd saman puhaltimen tiedot saattavat olla
kahdessa eri teholuokassa.

Tietokanta ei toimi, silld tietokannassa oli vain kolme tdssé selvityksessad tarkas-
tetusta 14 laitteesta, ndistdkin vain yhden tiedot olivat tdysin oikein, kahden muun
tiedot olivat vanhentuneita. Toisaalta tietokannassa on runsaasti saman merkin eri
malleja, joista kaikki eivét ole kaupan Suomessa, mika tekee tietokannan kaytosté
kuluttajan kannalta hankalan. Suurempi vaikeus on kuitenkin se, ettd tietokannan
kayttamiseksi pitdd tietdd laitteen valmistaja, kauppanimelld laitetta ei valttamatta
loydéa. Laiteiden markkinointi taas perustuu enemmaén koneen merkkiin kuin val-
mistajaan.
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4.4
Arviointi laitteittain

Echo PB 650

- Polttomoottorikdyttéinen reppupuhallin, 2-tahti, moottorin
iskutilavuus 63,3 cm?, teho ei tiedossa.

- Vaatimustenmukaisuusvakuutus; ei suomeksi eiké ruotsiksi.

- Merkinnit olivat pddosin laitemelu- ja konedirektiivin vaatimusten
mukaiset; koneesta puuttui sarjanumero tai vastaava tunniste.

- Koneen tiedot olivat komission tietokannassa, vanha malli.

- Mitattu dédnitehotaso 109 dB oli pienempi kuin taattu arvo 112 dB.

Gardol GLS250

- Sdhkokdyttoinen kannateltava puhallin ja imuri, teho 2,5 kW.

- Vaatimustenmukaisuusvakuutus; tieto arviointimenettelysta
puuttui, vain osin suomeksi ja ruotsiksi.

- Merkinnit olivat padosin laitemelu- ja konedirektiivin
vaatimusten mukaiset; valmistajan tiedot puutteelliset.

- Koneen tiedot eivit olleet komission tietokannassa.

- Mitattu dédnitehotaso, puhaltimena 96 ja imurina 97 dB,
oli pienempi kuin taattu arvo 101 dB.
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Glans-Power BV A2001

- Séhkokayttoinen, kannateltava puhallin ja imuri, teho 2,2 kW.

- Vaatimustenmukaisuusvakuutus puuttui.

- Merkinnit eivit olleet laitemelu- ja konedirektiivin vaatimusten
mukaiset; merkinta taatusta meluarvosta puuttui, koneessa ei ollut
valmistajan tietoja, sarjanumero tai muu tunniste puuttui.

- Koneen tiedot eivat olleet komission tietokannassa.

- Mitattu dénitehotaso puhaltimena oli 99 dB ja imurina 98.

Taattua arvoa ei ilmoitettu.

Homelite HDP 30

- Polttomoottorikdyttéinen reppupuhallin, moottorin iskutilavuus
30 cm?, teho ei tiedossa.

- Vaatimustenmukaisuusvakuutus; laitteen kuvaus, arviointimenettely
ja vakuutuksen paikka ja pdivdys puuttuivat.

- Merkinnit olivat laitemelu- ja konedirektiivin vaatimusten mukaiset.

- Koneen tiedot eivit olleet komission tietokannassa.

- Mitattu dédnitehotaso 107 dB oli pienempi kuin taattu arvo 108 dB.
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Honda HHB 25-E

Polttomoottorikédyttdinen kannateltava, puhallin ja imuri,
moottorin iskutilavuus 25 cm?, teho 0,8 kW.
Vaatimustenmukaisuusvakuutus; ei puutteita

Merkinnat olivat laitemelu- ja konedirektiivin vaatimusten
mukaiset.

Koneen tiedot olivat komission tietokannassa, ainoina taysin
oikein.

Mitattu ddnitehotaso 99 dB oli pienempi kuin taattu arvo 102 dB.

Husqvarna 125BT

Polttomoottorikédyttéinen reppupuhallin, moottorin

iskutilavuus 25 cm?, teho 0,7 kW.
Vaatimustenmukaisuusvakuutus; tieto arviointimenettelysta
puuttui.

Merkinnit olivat laitemelu- ja konedirektiivin vaatimusten
mukaiset

Koneen tiedot eivit olleet komission tietokannassa.

Mitattu dédnitehotaso 101 dB oli pienempi kuin taattu arvo 102 dB.
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Iskra 24 cc

- Polttomoottorikdyttéinen kannateltava puhallin ja imuri,
moottorin iskutilavuus 24 cm?, teho 0,8 kW.

- Vaatimustenmukaisuusvakuutus puuttui.

- Merkinnit olivat laitemelu- ja konedirektiivin vaatimusten
mukaiset.

- Koneen tiedot eivit olleet komission tietokannassa.

- Mitattu dénitehotaso puhaltimena, 107 dB, oli pienempi kuin
taattu arvo 108 dB ja mitattu ddnitehotaso imurina, 109 dB,
oli suurempi kuin taattu arvo 108 dB.

Jonsered BV 2125

- Polttomoottorikédyttéinen reppupuhallin ja imuri,
moottorin iskutilavuus 25 cm?, teho 0,7 kW.

- Vaatimustenmukaisuusvakuutus; ei puutteita

- Merkinnit olivat laitemelu- ja konedirektiivin vaatimusten
mukaiset.

- Koneen tiedot eivit olleet komission tietokannassa.

- Mitattu d&nitehotaso puhaltimena, 104 dB, oli pienempi
kuin taattu arvo 112 dB ja mitattu dénitehotaso imurina, 106 dB,
oli pienempi kuin taattu arvo 112 dB.
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Makita BHX2500

Polttomoottorikdyttdinen kannateltava puhallin, moottorin
iskutilavuus 25 cm?, teho 0,8 kW.
Vaatimustenmukaisuusvakuutus; laitteen kuvaus puuttui,

tieto arviointimenettelystd puuttui, ei suomeksi eika ruotsiksi.
Merkinnat olivat laitemelu- ja konedirektiivin vaatimusten
mukaiset.

Koneen tiedot eivit olleet komission tietokannassa.

Mitattu ddnitehotaso 101 dB oli pienempi kuin taattu arvo 106 dB.

Oleo-Mac BV 162

Polttomoottorikdyttdinen reppupuhallin, moottorin

iskutilavuus 61 cm?, teho 3,3 kW.
Vaatimustenmukaisuusvakuutus; ei puutteita

Merkinnit olivat laitemelu- ja konedirektiivin vaatimusten
mukaiset.

Koneen tiedot eivit olleet komission tietokannassa.

Mitattu ddnitehotaso 110 dB oli pienempi kuin taattu arvo 111 dB.
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Solo 472

- Polttomoottorikdyttéinen reppupuhallin, moottorin iskutilavuus
53 cm?, teho ei tiedossa.

- Vaatimustenmukaisuusvakuutus; tieto arviointimenettelystd puuttui,
ei suomeksi eikd ruotsiksi, epdselvyys taatun arvon suuruudesta.

- Merkinnit olivat laitemelu- ja konedirektiivin vaatimusten mukaiset.

- Koneen tiedot olivat komission tietokannassa, vanha malli.

- Mitattu ddnitehotaso 105 dB oli suurempi kuin taattu arvo 100 dB.

Stihl BR 600
- Polttomoottorikdyttéinen reppupuhallin, moottorin iskutilavuus
65 cm?, teho 2,8 kW.
- Vaatimustenmukaisuusvakuutus; ei puutteita
- Merkinnit olivat laitemelu- ja konedirektiivin vaatimusten mukaiset
- Koneen tiedot eivit olleet komission tietokannassa.
- Mitattu dédnitehotaso 108 dB oli pienempi kuin taattu arvo 109 dB.

Ympiiristoministerion raportteja 21 | 2007 33



34

Toro Ultra 350

Sahkokdyttoinen kannateltava puhallin ja imuri, teho 1,5 kW.
Vaatimustenmukaisuusvakuutus; ei puutteita

Merkinnit olivat laitemelu- ja konedirektiivin vaatimusten mukaiset.
Koneen tiedot eivit olleet komission tietokannassa.

Mitattu dédnitehotaso puhaltimena 101 dB oli yhtd suuri kuin taattu
arvo 101 dB ja mitattu danitehotaso imurina, 102 dB, oli suurempi
kuin taattu arvo 101 dB.

Valex Merak 2000

Sahkokayttoinen kannateltava puhallin ja imuri, teho 2,0 kW.
Vaatimustenmukaisuusvakuutus; vakuutuksen antajan
henkil6tiedot puuttuivat.

Merkinnit olivat laitemelu- ja konedirektiivin vaatimusten mukaiset
Koneen tiedot eivit olleet komission tietokannassa.

Mitattu dédnitehotaso, puhaltimena 97 dB ja imurina 101 dB,

oli pienempi kuin taattu arvo 107 dB.

Ympiristoministerion raportteja 21 | 2007



EUROOPAN PARLAMENTIN JA NEUVOSTON DIREKTIIVI 2000/14/EY, annettu 8 pdivana tou-
kokuuta 2000, ulkona kéytettdvien laiteiden melupaastdja ymparistoon koskevan jasenvaltioiden
lainsdddédnnon lahentdmisesta (EYVL L 162, 3.7.2000)

EUROOPAN PARLAMENTIN JA NEUVOSTON DIREKTIIVI 98/37 /EY, annettu 22 paivana kesdkuuta
1998, koneita koskevan jasenvaltioiden lainsddadannon lahentamisestd (EYVL L 207, 23.7.1998, s. 1)

SFS-EN ISO 3744 Akustiikka. Meluldhteiden danitehotasojen méérittaminen danenpainemenetelmalla.
Tekninen menetelma olennaisesti vapaassa kentdssé heijastavan tason yldpuolella. Acoustics. Deter-
mination of sound power levels of noise sources using sound pressure. Engineering method in an
essentially free field over a reflecting plane (ISO 3744:1994). Helsinki: Suomen standardisoimisliitto
SFS. 41 sivua.

SFS-EN ISO 3746:en. Akustiikka. Meluldhteiden ddnitehotasojen mééarittiminen dénenpainemenetelmal-
14. Kartoitusmenetelma kéyttden heijastavan tason ylapuolella olevaa lahdettd ympéroivad mitta-
uspintaa. Acoustics. Determination of sound power levels of noise sources using sound pressure.
Survey method using an enveloping measurement surface over a reflecting plane (ISO 3746:1995).
Helsinki: Suomen standardisoimisliitto SFS. 32 sivua.

ISO 11094:1991 Acoustics. Test code for the measurement of airborne noise emitted by power lawn
mowers, lawn tractors, lawn and garden tractors, professional mowers, and lawn and garden trac-
tors with mowing attachments. Ziirich: International Organization for Standardization. 11 sivua.

NEUVOSTON DIREKTIIVI 73/23/ETY, annettu 19 péivana helmikuuta 1973, tietylld jannitealueella toi-
mivia sdhkolaitteita koskevan jasenvaltioiden lainsdddannon lahentamisesta (EYVL L 77, 26.3.1973,
s. 29)

Pasanen, Teemu; Rytkoénen, Esko & Sorainen, Esko. 2003. Kiinteistonhoitokoneiden melu. Kuopion alue-
tyoterveyslaitos. Fysiikan laboratorio. Kuopio 2003. Moniste, saatavissa Ymparistoministeriosta

VnA 5.7.2001/621. Valtioneuvoston asetus ulkona kaytettdvien laitteiden melupaéstoistd 621,/2001.
Annettu Helsingissa 5.7.2001.

VnP 21. joulukuuta 1994. Valtioneuvoston péétds koneiden turvallisuudesta 1314/1994. Annettu Helsin-
gissd 21.12.1994.

Ympiiristoministerion raportteja 21 | 2007 35



Liite I.Joulukuussa 2006 Suomessa markkinoilla olleet lehtipuhaltimet

Merkki Max. Max. Tyotapa/ | Kasi-/
uhal-
us-
malli Teho Iskutila- | Massa | ilma- nopeus | sihko- reppu-
vuus maard
kw cm? kg m?h km/h moottori | puhallin
AL-KO
Hurricane 2000E 2000W | S - - - S K
BLACK&DECKER
GWI180 1I8V-15 | A - - 185 A K
Ah
GWI80NM 1I8V-15| A - - 186 A K
Ah
GW250 1600W | S - 570 290 S K
GW350 I800W | S - 690 290 K
GW370 2000W | S - 690 290 S K
CARAVAN
EPI 2000 2000W | S 57 480 180 S K
CIFARELLI
BL3AU 3,6 77 9,6 1200 450 2 R
DEUZER
2200W 2200W | S 8,4 - - S K
DOLMAR
PB-250.4 0,8 25 44 606 233 4 K
PB-500 R 1,9 49 8,7 1030 418 2 R
ECHO
ES-2400 - 23,6 4,3 660 227 2 K
PB-260LSI - 25,4 7, 780 234 2 R
PB-6000 - 58,2 10,2 1080 317 2 R
PB-650 - 63,3 10,7 1200 338 2 R
EFCO
SA2026 0,9 254 4,3 720 270 K
SA2062 33 62 9,4 1200 324 R
EINHELL
ELS 2150 2150 W | S 73 780 270 S K
ELS 2450 E 2450 W | S 73 780 270 S K
ELSR 2500 E 2500W | S 73 780 270 S K
BLS 3200 0,8 24 7 840 180 2 K
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Merkki Max. Max. Tyotapa/ | Kisi-/
uhal-
us-
malli Teho Iskutila- | Massa | ilma- nopeus | sihko- reppu-
vuus maard
kw cm? kg m3h km/h moottori | puhallin
FLYMO
Tornado 1600 1600W | S 3,2 828 346 K
GardenVac 2200W | S 5,1 900 212 K
2200W Turbo
GARDOL
GLS250 2500 W | S - - - S K
GERN
Garden 1300W 1I300W | S 4,2 - 198 S K
GLANS-POWER
BV-AI1501 I800W | S - 900 330 S K
BV-A2001 2200W | S - 720 330 S K
EBV-260 - 254 4,2 - - 2 K
EB-650 2,7 63,3 I 2016 324 2 R
HOMELITE
YardBroom 30cc - 30 52 720 270 2
BackPacker 30cc - 30 5,7 720 270 2 R
HONDA
HHB25-E 0,8 25 4,7 630 250 4 K
HORSE POWER
2200W 2200W | S - - 250 S K
HURRICANE
HLS215 2150W | S - - - S K
HUSQVARNA
225B | 26,9 5,1 426 205 2 K
225Bx | 26,9 5,3 426 205 2 K
125BT 0,7 254 59 654 187 2 R
141B 2 40,2 10 822 259 2 R
I170BT 2,6 64,9 12 1260 318 2 R
356BTx 24 51,7 10,2 1302 284 2 R
HUSQVARNA
I155B 2,6 48,6 9,9 - 292 2 R
JONSERED
BV 2125 0,7 25 4,8 - - 2 K
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Merkki Max. Max. Tyotapa/ | Kasi-/
uhal-
us-
malli Teho Iskutila- | Massa | ilma- nopeus | sihko- reppu-
vuus maard
kw cm? kg m3/h km/h moottori | puhallin
ISKRA
AB3203 0,8 24 6,4 236 145 2 K
L&D
1800 1I800W | S - - - S K
MAKITA
BHX2500 0,8 25 44 606 233 4 K
RBL500 1,9 49 8,7 1030 418 2 R
McCULLOCH
GV2200 2200W | S - - - S K
BVM250 Tornado 0,7 25 - - - 2 K
OLEO-MAC
BV 126 0,9 254 3,9 700 266 2 K
BV 162 3,3 61,3 9,4 1200 324 2 R
PARK
2000 2000W | S - - - S K
2200 2200W | S - - - S K
PARTNER
BV25 0,7 25 4,6 - 325 2 K
RYOBI
RESV2000 2000W | S 3,8 780 252 S K
RGBV3100 - 31 5,5 720 257 2 K
SHINDAIWA
EB 630 2,9 62 9 1044 323 2 R
EB 8510 33 79,7 1,1 1290 360 2 R
SOLO
440 - 29 53 630 - 2 K
445 - 36,3 8,3 800 - R
472 - 53 9,3 1100 - R
STIHL
SH 55 0,7 27,2 4,8 730 227 2 K
BR 380 2,5 56,5 91 1260 295 2 R
BR 500 2 64,8 9,9 1380 291 4 R
BR 600 2,8 64,8 9,5 1720 324 4 R

38  Ympiiristoministerion raportteja 21 | 2007



Merkki Max. Max. Tyotapa/ | Kisi-/
uhal-
us-
malli Teho Iskutila- | Massa | ilma- nopeus | sihko- reppu-
vuus maard
kw cm? kg m3h km/h moottori | puhallin
STIHL
BR 420 - 56,5 91 890 281 2 R
TANAKA
THB-2510VS | 24 3,6 517 209 K
TBL-4600 1,8 43 9,5 850 322 R
TEXAS
LS 2300 2300W | S 4,2 900 270 S K
LS 2400 - 24 6,4 - 144 2 K
TORO
Ultra Blower Vac I500W | S 3,3 654 350 S K
VALEX
Mistral 1800 I800W | S - - 216 S K
VALEX
Marek 2000 2000W | S - - - K
Ghibli 2000 2000W | S - - 216 K
VIKING
BE 600 Ioow | s 2,9 615 - S K
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ning om garanterad ljudeffektniva och forsikran om Sverensstimmelse. | stérsta delen av de undersokta 16vbla-
sarna var avvikelserna fran bullerdirektivets krav smé. Enligt undersokningen kinner och efterfoljer tillverkarna
bullerdirektivet i huvudsak vil. De storsta bristerna fanns i [6vblasare vars tillverkare inte avgett forsikran om
overensstimmelse och dir inte heller importdren hade skott om den saken.

De garanterade bullernivaerna hade i regel uppgetts korrekt. De 6verskreds inte heller i matningarna, med un-
dantag av ett par fall. En blasare markning av garanterad ljudeffektnivd och for en blasare var det markta virdet
saknade mindre dn det mitta. Man kan i regel lita pa de uppgivna bullervardena. Ett par undantag var vid anvind-
ning av l6vblasarna for sugning. Orsaken kan vara att tillverkaren glomt eller annars underlatit att utreda 16vbla-
sarens buller vid sugning.

| samband med undersokningen soktes ocksa data om de testade I6vblasarna i den bullerdatabas som EU-kom-
missionen uppritthiller. Da konstaterades att denna databas dr svar att anvanda, och den betjdnar inte pa avsett
vis den som skall skaffa en I6vblésare.

Nyckelord

|6vblasare, utrustningsbullerdirektiv, 2000/ | 4/EG, bullermitning, 6verensstimmelse med krav, garanterad buller-
niva, ljudeffektniva, bullerdatadas, miljo
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Abstract

The study measured and assessed whether the leaf blowers on the Finnish market meet the requirements of

directive relating to the noise emission in the environment by equipment for use outdoors (2000/14/EU).The
sound power level was measured and a one-third octave band analysis was done.The results were compared

with the manufacturers’ guaranteed sound power level indications. In the study, the CE markings, instructions,
and the EC declarations of conformity of the blowers were checked to see if these fulfilled the requirements

of the EU legistation, and if the declared noise values were in accordance with the measured noise values.The
study looked at 14 leaf blowers.

Most of the blowers fulfilled the basic requirements of the noise directive. These are the CE marking, the indica-
tion of the sound power level, and the EC declaration of conformity. Deviations from other requirements of the
noise directive were minor in the 14 blowers studied. According to the results of the study, the manufacturers
of these machines know and follow the requirements of the noise directive. The most serious shortcomings
were found with blowers whose manufacturers had not applied the procedure for the declaration of confor-
mity, and whose importers had not followed through on it either.

The guaranteed sound power levels were mostly marked correctly, and generally the measured value did not
exceed the CE-marked one. One blower did not have the CE marking and one had too low of an indicated
value. Thus, the indications of guaranteed sound power levels were, in general, reliable. In addition, there were
deviations found in two blowers when their leaf-collecting mode was used. In this mode, their guaranteed value
was exceeded. The reason may be that the manufacturers had not measured the noise for the leaf-collecting
mode of the blower.

The European Commission noise database was also checked to find data on the tested leaf blowers.The data-
base was difficult to use,and it does not seem to serve an ordinary consumer as intended.
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