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Ympéristoministerid, neuvoteltuaan maa- ja metsétalousministerion kanssa, asetti
30.3.2006 tyoryhman, jonka tehtdvéksi annettiin laatia vesienhoidon jarjestdmisestd
annetun lain mukainen seurantaohjelmamalli. Seurantaohjelmamallin tuli sisédltaa
edustava mddré jokia, jarvid, rannikkovesid ja pohjavesid. Mallissa tuli ottaa huomi-
oon muusta lainsdddannosta johtuvat ympéristén seurannat. Tydryhmaén tuli saattaa
tyonsa valmiiksi 30.9.2006 mennessa.

Tyoryhman kokoonpano oli seuraava: puheenjohtaja johtaja Leena Saviranta, Uu-
denmaan ymparistokeskus (UUS), ja jasenet erikoistutkija Heidi Vuoristo, vanhempi
tutkija Juhani Gustafsson ja vanhempi tutkija Antti Rdike, Suomen ymparistokeskus
(SYKE), ylitarkastaja Heidi Akerlaja geologi Timo Kinnunen, Uudenmaan ympiris-
tokeskus, ylitarkastaja Ulla-Maija Liski, Himeen ymparistdkeskus (HAM), vanhempi
tutkija Jouni Térronen, Kaakkois-Suomen ympéristdkeskus (KAS), tutkija Mika Raa-
teoja, Merentutkimuslaitos (MTL), erikoistutkija Martti Rask, Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitos (RKTL) ja kalastusbiologi Mikko Koivurinta, Uudenmaan TE-keskus
sekd pysyvédna asiantuntijana ylitarkastaja Jarmo Muurman ympéristoministeridsta
(YM). Ty6ryhmén sihteerind toimi vanhempi tutkija Sari Mitikka, Suomen ympéris-
tokeskus.

Tyoryhma kokoontui yhteensd 7 kertaa.

Ty6ryhma kuuli seuraavia asiantuntijoita:

Riku Vahala ja Saijariina Toivikko, Vesi- ja viemadrilaitosyhdistys
¢ Jari Keindnen, sosiaali- ja terveysministerio (kirjallisesti)

Vesa Valpasvuo, Suomen Kuntaliitto

Susan Londesborough ja Jaakko Mannio, SYKE: prioriteettiaineet
Useita YM:n, SYKE:n ja UUS:n asiantuntijoita: suojelualueet

Pintavesien osalta tydryhmé on hyédyntanyt SYKEssa yhteisty6ssa RKTL:n kanssa
valmisteltua raporttia pintavesien seurannan periaatteista (Vuoristo ym. 2006). Ra-
portissa on kuvattu seurannan nykytila, seurantaa koskeva lainsdddénté ja kansain-
viliset velvoitteet, kansalliset tarpeet ja linjaukset liittyen mm. haitallisten aineiden,
kalaston ja biodiversiteetin seurantaan. Lisédksi raportissa on yleiselld tasolla tulkittu
EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin (VPD) seurantaa koskevia kohtia ja esitetty alus-
tavia ndkokohtia VHA-seurantaohjelmien laadinnasta. Raportissa on my6s kuvattu
vuosien 2006-2008 valtakunnallista pintavesien seurantaohjelmaa ja esitetty, miten
VPD:n vaatimukset ovat siihen heijastuneet.

Rannikkovesien osalta tyoryhma on hyddyntédnyt epdvirallisen, ns. rannikkovesi-
ryhmén, jossa on edustajia Suomen ymparistokeskuksesta, alueellisista ympéristokes-
kuksista ja merentutkimuslaitoksesta, vesienhoitoalueiden seurantaa (VHA-seuranta)
koskevaa suunnitteluty6td (Kangas ym. 2006).

Pohjavesien osalta ehdotus perustuu vesienhoitoalueiden ja Suomen ympaéristo-
keskuksen pohjavesiasiantuntijoiden yhteistyhon. Tyéryhma on kayttanyt hyvaksi
ympéristdministerion johdolla vuonna 2004 valmisteltua opasta " Vesipuitedirektiivin
ja siihen liittyvdn kansallisen lainsddddannon edellyttdmistd toimenpiteistd Suomen
pohjavesiasioissa (osa I, Yleistd)”. Pohjavesiseurannan jarjestimisen periaatteet esi-
teltiin valtakunnallisen vesienhoidon jérjestdmisen pohjavesiprojektin kokouksessa
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6.9.2006 ja ympdristokeskusten pohjavesivastaavilla oli mahdollisuus kommentoida
esitettyjd periaatteita.

Suojelualueiden osalta tyoryhma on hyddyntanyt Suomen ympaéristokeskuksessa
laadittua muistiota (27.9.2005) vesipuitedirektiivin suojelualueista.

Tyoryhmén ty6td on voinut seurata Extranet-liittymédssa VPD-Opas hankkeen
alla kohdassa seurantaohjelmamalli, johon on p&ésy kaikilla VPD-Opas hankkeessa
tyoskenteleville sekd ymparistohallinnon ettd kalataloushallinnon ja merentutkimus-
laitoksen edustajia. Tyoryhmaéstd on tiedotettu VHA-koordinaattorille ja seurannan
parissa tyoskenteleville. Seurantaohjelmallia esitellddn sidosryhmien edustajille se-
minaarissa 11.10.2006 .

Ty6ryhmalld on ollut kdytossddn pintavesid koskeva lista alueellisilta ympaéristo-
keskuksilta ja TE-keskuksilta saatuja, pintavesien VHA-seurantaan liittyvid kysy-
myksid. Ratkaisuja valotetaan Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueelta (VHA?2)
valituilla tapausesimerkeilld, jotka esitetddn sanallisestija/tai kartoilla tai taulukoissa.
Tyoryhma pédétti rajautua esimerkeissdan VHA2:n alueelle.

Vesienhoitolain ja —asetuksen osalta tydryhmén ty6 perustuu VEHA-tydryhman
29.6.2006 pdivétyn asetusluonnoksen 17. §:d4n, jonka mukaan seurantaohjelmassa on
oltava riittdvéasti seurantapaikkoja tai —alueita, jotta pintavesien tila voidaan arvioida
kokonaisuudessaan ja niiden luokittelu on mahdollista. Erikseen on mainittu perus-
seurantaan harkittavia kohteita, jotka ovat melko suuria vesist6jd. Toiminnallisen
seurannan kohteissa ei mainita mitdén kokoluokkaa.

Maaliskuun 2005 raportointi koski yli 40 km? suuruisia jarvialueita ja jokiosuuksia,
joiden valuma-alue ylitti 1000 km? Rannikkovedet raportoitiin kokonaan ja ulkoraja-
na oli kunkin vesienhoitoalueen ulkoraja. Pohjavesien osalta raportoitiin vedenhan-
kintaa varten tirkeit ns. I luokan pohjavesialueet. Tyéryhma ei ota kantaa vuoden
2007 raportoinnin yksityiskohtiin.

Seurantaohjelmamallissa on otettu huomioon jo raportoidut vedet ja laajennettu
seurattavien vesien mddréa sisdvesien osalta, jotta pintavesien tila voidaan arvioida
kokonaisuudessaan ja niiden luokittelu on mahdollista. Lisdksi kirjataan tarve seuran-
nan kehittdmiselle. Tima koskee varsinkin ns. prioriteettiaineiden ja joidenkin biolo-
gisten muuttujien seurantaa. Seurannan tulokset ja vesien tilan arviointi tiivistetddn
vesienhoitosuunnitelmassa vuonna 2009. Pohjavesien osalta on seurantamallissa huo-
mioitu pohjavesien ryhmittely, joka vield tdméan tyon aikana kehittyi ja tarkentui.

Tyoryhmalld ei ollut kdytossaan VHA2-alueen pintavesien kattavaa tyypittelytie-
toa, joten seurannan suhteuttamista alueen tyyppeihin ei ole voitu tehda. Pintavesien
tyypittely oli syyskuussa 2006 vield kesken.

Tyoryhmé on voinut ottaa kantaa hajakuormituksen toiminnallisen seurannan
jdrjestdmiseen vain yleisesti, koska asia on valmisteltavana vield keskenerdisessa
hankkeessa "Maa- ja metsdtalouden kuormittamien jdrvien ja jokien ekologinen tila
ja seurantaan soveltuvat menetelmédt Suomen vesistéalueilla’.

Tyoryhma on rajannut hydro-morfologista seurantaa koskevan tarkastelun kasit-
telemddn virtaaman ja vedenkorkeuden seurantaa.
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Saatuaan tyonsd pddtokseen tyéryhmd luovuttaa raporttinsa ympéristdministe-
riolle.

Helsingissa 26. padivdna syyskuuta 2006.

Leena Saviranta

Heidi Vuoristo Juhani Gustafsson
Antti Riike Heidi Akerla
Timo Kinnunen Ulla-Maija Liski
Jouni T6érrénen Mika Raateoja
Martti Rask Mikko Koivurinta
Jarmo Muurman Sari Mitikka
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1 Johdanto

Vesienhoidon seurantaohjelma (perus- ja toiminnallinen) laaditaan pitkalti hyodyn-
tamalld jo olemassa olevia viranomaisen seurantaohjelmia ja velvoitetarkkailun tark-
kailuohjelmia. Vuoden 2006 lopussa valmistuviin ohjelmiin kirjataan my®&s seurannan
lisdtarve. Tama tarve koskee pintavesissi mm. biologista seurantaa, jota on useilla
seurantakohteilla lisdttdva tulevina vuosina. Tarve koskee my0s haitallisia aineita,
mutta niiden osalta tarkoituksenmukaista on ensin selvittdd tarkemmin paastolah-
teitd ja tehdd kartoituksia vesistostd. Lisdseurantaa harkittaessa tulee arvioida mah-
dollisuus sen toteuttamiseen valtakunnallisia tai alueellisia seurantoja kehittdmalla,
ympéristonsuojelulain tai vesilain mukaisesti toiminnan harjoittajien tarkkailupaa-
toksid tarkistamalla tai mahdollisilla uusilla méérédrahoilla maa- ja metsitalouden
hajakuormituksen seurantaan. Hajakuormituksen seurannan jarjestiminen on uusi
asia ja sen toteuttamisen suunnittelu on ajankohtaista jo vuoden 2006 lopulla.

Pohjavesiseurannan osalta seurantaohjelma mallin laadinnassa on otettu huomi-
oon jo olemassa olevat seurannat ja resurssit. Pohjavesimuodostumaryhmittaista
pohjaveden tilan tarkasteluja ei ole aikaisemmin Suomessa tehty, joten seurannan
lisdtarpeiden arviointia vesienhoidonjarjestdmistd varten voitaneen arvioida parhai-
ten vasta vesienhoitosuunnitelmaa laadittaessa. Pohjavesiseurannan lisdtarpeiden
osalta tulisi yhtend vaihtoehtona harkita nykyisten seurantaresurssien uudelleen
suuntaamista

Seurantaohjelmamallissa on otettu huomioon vesipuitedirektiivin Artiklan 5 mu-
kaisesti EU:lle maaliskuussa 2005 raportoidut vedet ja laajennettu seurattavien vesien
madrdd sisdvesien osalta, jotta pintavesien tila voidaan arvioida kokonaisuudessaan ja
niiden luokittelu on mahdollista. Seurannan tulokset ja vesien tilan arviointi esitetddn
vesienhoitosuunnitelmassa vuonna 2009.

Ratkaisuja valotetaan Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueelta (VHA?2) vali-
tuilla tapausesimerkeilld, jotka esitetddn sanallisesti ja/tai kartoilla tai taulukoissa.
VHA2 on Suomen vikirikkain vesistdalue ja esimerkit keskittyvat vield sen eteldiseen
osaan, jotka ovat selvésti ihmistoiminnan vaikutuksen alaisia. Vesistdjen velvoite-
tarkkailun osuus koko seurannan kokonaisuudesta on merkittdva. Esimerkit valot-
tavat siten tilannetta, jossa vesienhoitoalueen seuranta on tiheimmillddn. Vihemman
kuormitetuilla alueilla seurantaverkko on harvempi. Esimerkkialueilla on havainto-
paikkoja vield osittain priorisoitu ennakolta, jotta mahdollinen havaintopaikkojen
karsiminen helpottuu, kun vesienhoitoalueen koko seurantaverkkoa laaditaan.

Pintavesien osalta on hyodynnetty SYKEssd yhteistyossd RKTL:n kanssa valmis-
teltua raporttia pintavesien seurannan periaatteista (Vuoristo ym. 2006b). Raportissa
on kuvattu seurannan nykytila, seurantaa koskeva lainsdddanto ja kansainvéliset
velvoitteet, kansalliset tarpeet ja linjaukset liittyen mm. haitallisten aineiden, kalaston
ja biodiversiteetin seurantaan. Liséksi raportissa on yleiselld tasolla tulkittu EU:n
vesipolitiikan puitedirektiivin (VPD) seurantaa koskevia kohtia ja esitetty alustavia
ndkokohtia VHA-seurantaohjelmien laadinnasta. Raportissa on my6s kuvattu vuo-
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sien 2006-2008 valtakunnallista pintavesien seurantaohjelmaa ja esitetty, miten VPD:
n vaatimukset ovat siithen heijastuneet.

Rannikkovesien osalta on hyodynnetty epévirallisen, ns. rannikkovesiryhmaén, jos-
sa on edustajia Suomen ymparistokeskuksesta, alueellisista ympéristokeskuksista ja
merentutkimuslaitoksesta, vesienhoitoalueiden seurantaa (VHA-seuranta) koskevaa
suunnitteluty6ta (Kangas ym. 2006).

Pohjavesien osalta ehdotus perustuu vesienhoitoalueiden ja Suomen
ymparistokeskuksen pohjavesiasiantuntijoiden yhteistyohon. Lisdksi otettiin huo-
mioon pohjavesien ryhmittely, jota kehitettiin ja tarkennettiin tdméan tyon aikana.
Taustatietona on ollut ympéristdministerion johdolla vuonna 2004 valmisteltua opas-
ta ”Vesipuitedirektiivin ja siihen liittyvén kansallisen lainsdddannon edellyttdmista
toimenpiteistd Suomen pohjavesiasioissa (osa I, Yleistd)”

SYKEssd laadittu muistiota (27.9.2005) vesipuitedirektiivin suojelualueista on huo-
mioitu.

Kiytetyt lyhenteet:

AYK Alueellinen ymparistokeskus UUS | Uudenmaan ympiristokeskus

GTK Geologian tutkimuskeskus KAS | Kaakkois-Suomen ympiristokeskus
SYKE Suomen ympiristokeskus HAM | Himeen ympiristokeskus

TE-keskus | Tyévoima- ja elinkeinokeskus LSU | Lénsi-Suomen ymparistokeskus

RKTL Riista- ja kalatalouden VPD | Vesipuitedirektiivi
tutkimuslaitos

MTL Merentutkimuslaitos VEHA | Valtioneuvoston asetus vesienhoidon
jarjestamisestd (luonnos)

STM Sosiaali- ja terveysministeriéo | VESPA | Valtioneuvoston asetus vesiympiristolle
vaarallisista ja haitallisista aineista (luonnos)

HELCOM | Helsinki-komissio

VHA Vesienhoitoalue VESKA | Haitallisten ja vaarallisten aineiden esiinty-
mistd Suomen vesistdissi kartoittava pro-
jekti vuosina 2003-2005 (SYKE 2006)

YM Ympéristoministerio EQS | Ymparistonlaatunormi
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2 Seurannan lahtokohdat

2.1
Seurannan nykytila

2.1
Joet ja jarvet

Valtakunnallinen jokien ja jarvien seurantaohjelma (alkaneet 1960-luvulla) uudistet-
tiin SYKEn ja alueellisten ymparistokeskusten yhteistydnad vuosille 2006-2008 vastaa-
maan paremmin vesipuitedirektiivin vaatimuksia (Vuoristo ym. 2006a) seuraavasti:

¢ biologisten laatutekijoiden seurantaa liséttiin

e fysikaalis-kemiallista ndytteenottoa viahennettiin mm. ottamalla kédytto6n
osalla kohteista kolmen vuoden vilein tehtdva seuranta

¢ haitallisten aineiden seuranta jérjestettiin sekd EU-lainsdddédnnon prioriteet-
tiaineiden ettd kansallisesti valittujen haitallisten aineiden ja mahdollisten
vesistokohtaisen haitallisten aineiden osalta

* pyrittiin takaaman eri pintavesityyppien riittdva edustavuus seurannassa
alustavan tyyppitiedon mukaan

* maddriteltiin vesien vertailuoloja ja liitettiin ohjelmaan niitd edustavia kohteita

¢ kalaston osalta RKTL ja TE-keskukset osallistuvat valtakunnallisen seurannan
laatimiseen ja toteuttamiseen

Hydrologisen seurannan ohjelma siilyi samana, mitd se on ollut 2000-luvulla. Vesi-
politiikan puitedirektiivin (VPD) nakokulmasta ei arvioitu tarvittavan uutta hydrolo-
gista seurantaa; tarvittavat tiedot tuotetaan nykyisten seurantaohjelmien, vesistomal-
lijarjestelmén ja paikkatietojdrjestelmien avulla (Niemi ym. 2006). Valtakunnallinen
verkko kattaa 305 vedenkorkeusasemaa (ymparistohallinnon yllapitdimié 203) ja 280
virtaama-asemaa (ympaéristéhallinnon yllapitdmia 160).

Jarvistd osa valittiin kattavan biologisen seurannan kohteiksi, joilla aloitettiin mo-
nipuolinen biologinen havainnointi jo vuonna 2006. N4illd havaintopaikoilla veden
laatu-ja kasviplanktonndytteet otetaan vuosittain tihennetysti luontaisten vaihtelujen
selvittdimiseksi. Tavoitteena on my6s muiden biologisten tekijoiden vuosittainen
tai mddrdvuotinen seuranta. Muilla havaintopaikoilla biologisten laatutekijéiden
seuranta alkaa vaiheittain noudattaen kiertivan ndytteenoton periaatetta ja myds
néytteenoton vuotuinen tiheys voi olla pienempi. Muilta kuin kattavan néytteenoton
paikoilta tehtdvat biologiset madritykset voivat vaihdella paikkakohtaisesti.

Seurannan nykytilaa ja VHA-seurannan laadintaa konkretisoidaan Kymijoen-
Suomenlahden vesienhoitoaluetta (VHA?2) koskevilla esimerkeilld. Esimerkiksi Ky-
mijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueella valtakunnallisessa ohjelmassa biologisia
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laatutekijoitd seurataan 57 jarvelld (Taulukko 1). Kasviplankton on jéarvilld yleisin
biologinen laatutekijd. Alueella on arvioitu olevan noin 13 jokikohdetta, jotka sov-
eltuvat hyvin biologiseen seurantaan. Vuosina 2006-2008 pohjaeldimid seurataan 9
joella ja kalastoa 8 joella.

Haitallisten aineiden seuranta aloitettiin suppealla ainevalikoimalla joillakin edu-
stavilla paikoilla (VHA2: 3 paikkaa) Haitallisten aineiden seurannassa kéytetdan
yhteisid havaintopaikkoja muun valtakunnallisen seurannan kanssa.

Vesistojen velvoitetarkkailussa kertyy vuosittain runsaasti tietoa jdtevesien tai
esim. turvetuotannon valumavesien vaikutusalueelta (vesistotarkkailuvelvollisia
oli vuonna 2004 yli 2000 aluekeskuksien toimintakertomuksiin kokoamien tietojen
mukaan). Varsinkin suuriin yhteistarkkailuihin sisédltyy biologisten laatutekijoiden
seurantaa médrdvuosin. Runsaimmin biologisesta seurannasta on edustettuna po-
hjaeldinten méé&rén ja lajistorakenteen seuranta.

Kalastoa ja kalastusta on selvitetty noin 200:ssa kohteessa ympéri maata meneil-
laan olevissa kalataloudellisissa tarkkailuohjelmissa (kalataloustarkkailuvelvoitettuja
Suomessa yli 1100 kpl vuonna 2006, Rannikko 2005). Menetelmit ovat kirjavia ja
useimmiten samat menetelmétkaan eivit ole yhteismitallisia. Varsinaisia kalastoseu-
rantoja ei juurikaan ole olemassa Suomen jarvistd lukuun ottamatta mééréaikaisissa
tutkimushankkeissa kertyneitd aineistoja. Pohjoisen lohijoissa RKTL on kerdnnyt
pitkdaikaisia kalaseuranta-aineistoja. Lisédksi joidenkin kunnostushankkeiden yhtey-
dessd on keritty lyhytaikaisia kala-aineistoja.

Viranomaisseurannan ja velvoitetarkkailun fysikaalis-kemiallisten ma&aritys-
ten tulokset sekd valtakunnallisen hydrologisen seurannan tulokset tallennetaan
ympdéristchallinnon tietojdrjestelmiin (Liite 1). Biologisten mé&éritysten osalta po-
hjaeldinrekisteri on valmis, mutta muiden biologisten laatutekijéiden osalta rekis-
terien kehitystyo on vield pitkélti kesken tai aloittamatta.

Taulukko 1.

Biologisen seurannan havaintopaikkojen mdara ja laatutekijoiden seurantatiheydet
valtakunnallisessa jarviseurannassa 2006-2008 Kymijoen-Suomenlahden
vesienhoitoalueella.

Laatutekija Havaintopaikkojen mdira eri seurantatiheyksilla

Kerran Joka vuosi Yhteensa
2006 - 2008 2006 - 2008

Kasviplankton 49 8 57

Pohjaeldimet, syvinne 34 3 37

Pohjaeldimet, litoraali 3 3

Vesikasvit 5

Kalasto 36 36

Vaikka valtakunnallisen seurannan havaintopaikoista merkittdvin osa on jokseenkin
luonnontilaisissa vesissd, ja seurannalla pyritddn hankkimaan tietoa vesien vertailu-
oloista, seurantaverkkoon valittiin jonkin verran myds ihmistoiminnan vaikutusten
alaisia vesid. Ndissd ihmistoiminnan vaikutus kerddntyy laajemmalta alueelta. Haja-
kuormituksen toiminnallista seurantaa varten valtakunnalliseen verkkoon siséllytet-
tiin mm. sielld jo aiempina vuosina olleet maatalouden kuormittamat jarvet.

Seurannan suunnittelussa on olennaista tarkastella seurantakohteiden jakaantu-
mista luonnonoloiltaan erilaisiin vesiin eli tyyppeihin. Pintavedet tyypitellddn syksyn
2006 kuluessa alueellisissa ymparistokeskuksissa pdivitetyn tyypittelyohjeen (YM
2006) mukaan.
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Kuvassa 1 on esitetty Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen kartta, jossa on
merkitty EU:lle maaliskuussa 2005 raportoidut pintavedet sekd tdman ulkopuolelle
jaddneet pienemmadt vedet ja valtakunnallisen seurannan havaintopaikat. Valtakun-
nallisen seurannan havaintopaikkojen méaéra ja niiden edustamat jarvi- ja jokityypit
kdyvat ilmi taulukoista 2 ja 3.

Taulukko 2.
Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen jarvityypit ja havaintopaikkojen maara valtakunnalli-
sessa seurannassa.

Jarvityypit Koodi Vertailupai- Hajakuormi- | Muut paikat Yhteensid
kat tuksen seu-
rantapaikat

Runsasravin- | RrRk 4 5 9
teiset ja run-
saskalkkiset
jarvet

Pienet ja Vh 8 | 5 14
keskikokoiset
vahahumuk-
siset jarvet
Suuret vihi- SVh 5 Il 16
humuksiset
jarvet
Pienet hu- Ph 4 | 2 7
musjarvet

Keskikokoi- Kh 2 8 10
set humus-
jarvet

Suuret hu- Sh 8 8
musjarvet

Runsashu- Rh 4 2 6
muksiset
jarvet

Hyvin lyhyt- Lv | |
viipymaiset
jarvet

Yhteensa 23 6 42 71
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Taulukko 3.

Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen jokityypit ja havaintopaikkojen maara valtakunnalli-

Se€ssa seurannassa.

Jokityyppi

Koodi

Vertailupaikat

Muut paikat

Yhteensa

Pienet turvemai-
den joet

Pt

3

4

Pienet kangas-
maiden joet

Pk

Pienet savimai-
den joet

Psa

Keskisuuret tur-
vemaiden joet

Kt

Keskisuuret
kanganmaiden
joet

Kk

Keskisuuret
savimaiden joet

Ksa

Suuret turve-
maiden joet

St

Suuret kangas-
maiden joet

Sk

Suuret savimai-
den joet

Ssa

Erittdin suuret
turvemaiden
joet

ESt

Erittdin suuret
kangasmaiden
joet

ESk

Yhteensa

10

17

27

Viimeisimmaén kéyttokelpoisuusluokituksen (SYKE ja AYK:t 2005) mukaan VHA2
alueen jarvipinta-alasta on suurin osa erinomaista tai hyvéa (Kuva 2). Luokitelluista
jokivesistd suuri osa on kayttokelpoisuudeltaan heikentyneitd. Suomenlahden ran-
nikkovesien kdyttokelpoisuus on pddosin tyydyttdva rehevoitymisen vuoksi.

Meri km?

Joet km

Jarvet km?

B Huono
O Vilttava

@ Tyydyttava
O Hyva

B Erinomainen

0 1000 2000

3000

5000

6000 0% 20 % 40 %

60 %

80 % 100 %

Kuva 2. Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen pintavesien kiyttokelpoisuusluokituksen mukaiset luokka-

osuudet (km? tai km seki %).
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2.1.2
Rannikkovedet

Uusi rannikkovesien valtakunnallinen seurantaohjelma on laadittu ainoastaan vuo-
delle 2006 ja se on pédpiirteissddn sama kuin edeltdvd seuranta. Rannikkovesien
seurannassa oli vield liian paljon avoimia asioita, jotta ohjelma olisi siind vaiheessa
voitu ulottaa vuoteen 2008 saakka. Rannikkovesien veden laadun ja kasviplankto-
nin madran (a-klorofyllind), alueellista jakautumista sekd kuormituksen vaikutuksia
(A04003) seurataan Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueella 32 paikalla (kuva
1) kahdesti vuodessa. Néistd paikoista viidelld havainnoidaan fysikaalis-kemiallisia
muuttujia ja a-klorofyllid tihedsti, noin 20 kertaa vuodessa (A04004). Valtakunnal-
lisella seurannalla saadaan yleiskuva rannikkovesien tilan ajallisista muutoksista
ja niihin vaikuttavista tekijoistd. Lisdksi rannikko- ja merialueiden seurantatietoa
keratddn alueellisten ympaéristokeskusten ja Merentutkimuslaitoksen yhteistyond
automaattilaitteilla tietyilla laivareittiosuuksilla. Suomenlahden ja Saaristomeren ve-
den laadun kartoituksissa kdytetddn myos tutkimusalus Muikkua kesdisin (A04025).
Valtakunnallinen seuranta kattaa pistekuormituksen lahivaikutuspiirin ulkopuolelle
olevat rannikkovedet.

Kasviplanktonin biomassan ja lajiston seuranta toteutetaan VHA2-alueella kol-
mella seuranta-paikalla (Huovari, Lansi-Tonttu ja Langden). Liséksi, erityisesti ran-
nikkovesien ulko-osissa, missd seurantaverkosto on harva, kédytetaan satelliittikuvia
pintalevidkukintojen ja a-klorofyllin seurantaan. Ymparistomuutosten vaikutuksia
pohjaeldinyhteis6ihin on seurattu vuodesta 1964 alkaen lantisen Suomenlahden seu-
rantapaikalla Tvdrminnessd (A04006). Rannikon vedenalaisen kasvillisuusvyshyk-
keen tilaa on seurattu vuodesta 1999 alkaen (A04007). Suomenlahdella havainnointia
tehdéén neljalld paikalla. Haitallisten aineiden pitoisuuksia seurataan kaloissa (si-
lakka ja hauki) ja sedimenteissd kolmella paikalla Suomenlahdella (A05028).

Rannikkovesissd on valtakunnallisen seurannan lisdksi ldhes tuhat velvoitetark-
kailuihin kuuluvaa seurantapaikkaa. Laajimpiin velvoitetarkkailuohjelmiin kuuluu
my0s biologista seurantaa. Velvoitetarkkailuohjelmien tulokset kattavat kuormitetut
alueet ja ne tdydentdvat rannikkovesien laadusta saatavaa yleiskuvaa.
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2005 raponoiiu vesistd
I seuomaniavia inmistoiminnasts aibeutls valkitubsis
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Valtakunnallinen seuranta
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Kuva I. Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen EU:lle 2005 raportoidut pintavedet,
raportoinnin ulkopuolelle jddneet joet ja jarvet sekd valtakunnallisen seurannan havaintopaikat
vuosille 2006-2008.

18 Ympiristdinisterion raportteja 20 | 2006



2.13
Pohjavedet

Viimeisin valtakunnallinen seurantaohjelma on laadittu vuosille 2006-2008. Pohja-
vesiseurantojen osalta kehittdmisty6 jatkuu edelleen ko. seurantaohjelmakauden
aikana. Ympdristohallinto ja GTK ovat seuranneet pohjaveden pinnankorkeutta ja
laatua yhteensd noin 100 kohteelta kymmenid vuosia (Niemi, 2006). Valtakunnalli-
sista seuranta-alueista ja —asemista ainoastaan noin 40 sijaitsee direktiivin mukaisilla
pohjavesimuodostumilla (luokan I ja II pohjavesialueet).

Ympiristohallinnon péddosin luonnontilaisilla alueilla sijaitsevat havaintopai-
kat antavat hyvan pohjan luonnontilaisten alueiden pohjaveden laadun ja pinnan
korkeuden pitkdaikaisvaihteluista. Pohjaveden pinnankorkeutta mitataan osana hy-
drologista seurantaa 60 ymparistohallinnon seuranta-asemalla 600 pohjavesiputke-
sta kaksi kertaa kuukaudessa. Pohjaveden laadun taustapitoisuutta seurataan 46
ympdéristohallinnon seuranta-asemalla neljd kertaa vuodessa. Pohjaveden laadun
osalta havaintopisteverkko koostuu kuudesta putkesta ja 38 ldhteestd. Naytteista
analysoidaan mm. ravinteita ja metalleja (kts. kohta 7.4.3).

GTK:n pohjavedenseuranta-alueilla on selvitetty geologian ja ihmistoiminnan vai-
kutuksia pohjaveden laatuun ja mddraan. GTK lopettaa pohjaveden nykymuotoisen
jatkuvan pohjavesiseurannan vuoden 2006 lopussa, jonka jalkeen pohjavesiseurannan
vastuu siirtyy kokonaisuudessaan ymparistohallinnolle. Monet havaintopaikoista
ovatldhteitd. GTK:n seurantaverkko koostuu noin 50 havaintopisteestd. Néytteet otet-
taan neljd kertaa vuodessa. Ndytteistd analysoidaan mm. Iampétila, sahkénjohtavuus,
happipitoisuus, pH, ravinteet, alkaliniteetti, kokonaiskovuus, CO,-pit., vériluku,
KMnO,-luku, pH seké laaja joukko eri metalleja sekéd vedyn ja hapen isotoopit.

Lisaselvitystd tarvitaan ympaéristohallinnon ja GTK:n seuranta-alueiden tulosten
edustavuudesta ja niiden kéytettdvyydestd vesienhoidon jarjestamisessa.

Pohjaveden pinnankorkeutta (méaarallisen tilan muuttuja) seurataan télla hetkelld
lahes kaikilla niilld pohjavesialueilla, joilla sijaitsee vedenottamo, joilla on vesilain
mukainen vedenottolupa. Vesilain (264/1961) mukaan védhintdan yli 250 m® paivéssa
pohjavettd ottavilla laitoksilla tulee olla vedenottolupa. Kuitenkin vuonna 2006 on
edelleen vanhoja vedenottamoita, joilla ei ole vesilain mukaista lupaa, vaikka ot-
tomadra ylittdd 250 m® padivdssd. Lisdksi on myds ottamoita, joiden vedenottomaara
on pienempi kuin 250 m®, mutta niille on haettu vesilain mukainen vedenottolupa.
Pohjavettd yli 100 m*/pdivéssad ottavia vesilaitoksia oli vuoden 2004 lopussa noin
1350 kappaletta. N&illd arvioilta noin 800 vedenottamolla on kdynnissd vedenot-
tolupaan liittyvdd velvoitetarkkailua. Vesilaitokset seuraavat usein tarkkailuohjel-
massa velvoitettua tarkkailua kattavammin, ldhinnd oman toimintansa tarpeita var-
ten. Vedenottamoiden tulisi seurata my0s raakaveden laatua vesihuoltolain 15. §n
mukaisesti.

Tiehallinnon tiepiirit seuraavat tiesuolauksen pohjavesivaikutuksia noin 50
kohteesta neljd kertaa vuodessa. Lisdksi ndytteitd otettaan erikseen sovitun ohjel-
man mukaan noin 150 pisteestd. Maa-ainestenottolupiin liittyy usein toiminnan-
harjoittajalle velvoite seurata pohjavedenpinnan korkeutta. Joissakin uusimmissa
luvissa on velvoitettu seuraamaan myds pohjaveden laatua. Ymparistoluvissa on
my0s velvoitettu toiminnanharjoittajia seuraamaan toimintansa mahdollisia vaiku-
tuksia pohjaveteen tai varmistamaan toimintansa riskittdmyys pohjaveden laadulle.
Kaupungitja kunnat (esim. Helsinki ja Turku) tekevat pohjavedenpinnan korkeuden
tarkkailua erityisesti vanhojen keskustojen alueilla 1dhinné geoteknisiin tarkoituksiin
(puupaalut).

Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueella (VHA?2) on yhteensa ldhes 900 ve-
denhankintaa varten tdrkedd (luokka I) ja vedenhankintaan soveltuvaa (luokka
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II) pohjavesialuetta ja ldhes 400 vedenottamoa. Vedenottamoilla, joilla on vesilain
perusteella annettu vedenottolupa, pohjaveden ottoa ja pinnankorkeutta seurataan
luvan perusteella vahvistettujen tarkkailuohjelmien mukaan. Lisdksi monet vesilai-
tokset seuraavat raakaveden laatua pohjavesialueella.

Ymparistohallinnon seuranta-asemia on VHA2- alueella yhteensd 16 kappaletta.
Liséksi GTK:1la on alueella 8 pisteitd. Ymparistohallinnon seuranta-asemista sijaitsee 5
kappaletta Uudenmaan ymparistokeskuksen alueella ja Himeen ympaéristokeskuksen
alueella yksi asema. Pohjavedenseuranta siirtyy kokonaisuudessaan ympaéristohallin-
non vastuulle vuoden 2007 alussa, jolloin GTK lopettaa jatkuvaluonteisen seurannan
kohteillaan.

Tiehallinnon tiesuolauksen pohjavesivaikutusten erityisseurantakohteista VHA2-
alueella on yhteensa 16 kappaletta. Uudenmaan ymparistokeskuksen alueelle sijoit-
tuu yhteensa 4 erityisseurantapistettd ja 15 muuta tiesuolauksen seurantapistett.
Hémeen ympaéristokeskuksen alueelle erityisseurantaan kuuluu yksi alue ja 5 havain-
topistettd. Lisdksi yhdeksédstd havaintopaikasta ja 13 seurantapisteestd seurataan
tiesuolauksen vaikutuksia pohjaveteen alueellisen ymparistokeskuksen ja tiepiirin
vilisen sopimuksen perusteella. Erityisseurantapaikoista seurataan kloridipitoisu-
uden lisdksi my0s muita muuttujia (kts. kohta 7.4.3).

Pohjaveden seurantaa toteuttavia tahoja on useita. Vesienhoidon jérjestdmisesta
annetun lain mukaan tulisi ensisijaisesti selvittdd alueella olemassa olevat seurannat
ja erityisesti tulisi kiinnittdd huomiota tietojen saatavuuteen jatkossa ja myds tietojen
siirtokdytantoihin ja —formaatteihin (Liite 1).

Pohjavesien osalta maaliskuun 2005 raportointi kattoi vedenhankintaa varten
tarkedt eli ns. I luokan pohjavesialueet (Britschgi ym.1993, Britschgi ja Gustafsson
1996) (Kuva 3). Keskeinen tietoldhde on ollut ympaéristdhallinnon pohjavesirekis-
teri.
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Kuva 3. Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen vedenhankintaa varten tarkeit pohjavesi-
alueet (luokka I), nykyiset seurantapaikat (ympéristo- ja tiehallinto sekd Geologian tutkimus-
keskus GTK) sekd pohjavesimuodostuminen ryhmittely.
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Vesienhoitoalueen seuranta

Vesienhoitoalueen seurantaohjelma laaditaan ensi kertaa 22.12.2006 mennessa. Ve-
sienhoitolain 9. §:n 2 momentin mukaan AYK:iden laatimat seurantaohjelmat yhteen
sovitetaan vesienhoitoalueella ja liitetd&n vesienhoitosuunnitelmaan. Seurantaohjel-
man muodollinen kisittely tapahtuu AYK:n yhteistyéryhmassd ja VHA:een ohjaus-
ryhmdéssd. Seurantaohjelmaa tarkistetaan ennen vesienhoitosuunnitelmaan liittamista
v. 2008. Valtioneuvosto hyvéksyy vesienhoitosuunnitelmat.

2.2.1
Pintavedet

Asetuksen vesienhoidon jdrjestimiseksi (VEHA-asetus, luonnos 27.9.2006 17. §) mu-
kaan seurantaohjelmassa on oltava riittdvasti seurantapaikkoja tai —alueita, jotta
pintavesien tila voidaan arvioida kokonaisuudessaan ja niiden luokittelu on mah-
dollista. Erikseen on mainittu perusseurantaan mahdollisia ehdokkaita, jotka ovat
melko suuria vesistdja:

1. Suurten jokien kohdat, joissa valuma-alue on suurempi kuin 2 500 km? ja
veden virtaama on merkittdva koko vesienhoitoalueen kannalta.

2. Suuret jarvet ja tekojdrvet, joiden vesitilavuus on merkittdva vesienhoitoalu-
een kannalta.

3. Merkittavét vesistot, jotka ulottuvat yli valtion rajan.

4. Paikat, jotka on médéritelty tietojen vaihtoa koskevassa neuvoston pédatoksessd
77/795/ETY.

5. Paikat, joita tarvitaan valtion rajan yli ja meriymparistoon kulkeutuvaa pilaa-
vien aineiden kuormaa arvioitaessa.

Toiminnallisen seurannan kohteiksi valitaan VEHA-asetuksen mukaan paikkoja,
joissa ymparistotavoitteet jadvit saavuttamatta:

1. Vesistoihin, joissa pistekuormitus vaikuttaa merkittavasti, sijoitetaan riittdvas-
ti seurantapaikkoja tai -alueita, jotta pistekuormituksen suuruus ja vaikutuk-
set voidaan arvioida. Usean pistekuormittajan vaikuttaessa vesistdon, seuran-
tapaikat valitaan siten, ettd voidaan tarkastella ndiden suuruutta ja vaikutusta
kokonaisuutena.

2. Vesistoihin, joissa hajakuormitus vaikuttaa merkittdavasti, sijoitetaan riittdvasti
seurantapaikkoja tai -alueita, jotta hajakuormituksen suuruus ja vaikutukset
voidaan arvioida. Paikat on valittava siten, ettd ne edustavat hajakuormituk-
sen suhteellista osuutta ja sen aiheuttamaa pintaveden hyvén tilan saavutta-
matta jadmisen riskid.

3. Vesistoihin, joihin voi kohdistua merkittavid vesistoda muuttavia toimia,
sijoitetaan riittdvasti seurantapaikkoja tai -alueita, jotta muutosten laajuus ja
vaikutukset voidaan arvioida. Paikat tai alueet on valittava siten, ettid ne osoit-
tavat hydrologis-morfologisten muutosten kokonaisvaikutusta vesistoon.

Vesienhoitoalueen seurantaohjelmalla tulee saada kokonaiskuva vesien tilasta alu-
eella. Siind tulee ottaa huomioon pintavesityyppien esiintyminen alueella ja se tulee
painottaa ihmistoiminnan aiheuttamien paineiden suhteessa ldhelld luonnontilaa
oleviin ja muuttuneisiin vesiin.
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Vesienhoitoalueen pintavesien seuranta koostuu seuraavista osista:

¢ valtakunnalliseen seurantaohjelmaan vuosille 2006-2008 siséltyvidstd perus-
seurannasta

¢ hajakuormituksen toiminnallisesta seurannasta vesienhoitoalueella

¢ alueellisten ymparistokeskusten tdydennykset perusseurantaan

¢ alueellisten ymparistokeskusten toiminnalliseen seurantaan valitsemista
paikoista pistekuormituksen ja hydromorfologisia muutoksia aiheuttavan
toiminnan vaikutusalueilta

¢ pitkdntdhtdimen kehittdmistarpeita késittelevéastd osasta

Kaikkea kansallista seurantaa ei sisédllytetd VHA-seurantaohjelmaan. Esim. huomat-
tavassa osassa velvoitetarkkailuja vaikutusalue on hyvin rajattu alueellisesti eikd
silld ole merkitystd EU:n mittakaavassa. My0s valtakunnalliseen seurantaohjelmaan
ja aluekeskusten seurantoihin kuuluu havaintopaikkoja, maarityksid tai ndytteen-
ottokertoja, joita ei ole tarkoituksenmukaista liittdd VHA-seurantaan. Esimerkkina
téstd voisi olla ankarina ja vdhédvetisind talvina ylldpidetty jarvien happitilanteen
seuranta. Siind keskitytddn veden laadun, erityisesti happitilanteen seuraamiseen ja
se kestdd yleensd vain talvikauden. Erityisid VHA-seurannan vaatimuksia ei yleen-
sd oteta huomioon, ellei hankkeisiin liity myds tutkimuksellista ndkokohtaa, kuten
esim. planktonyhteistjen ja kalaston seurantaa happikatoa seuraavana ajanjaksona.
My®s valtakunnalliseen ohjelmaan kuuluva orgaanisten klooriyhdisteiden seuranta
selluteollisuuden vaikutusalueilla simpukkaviljelymenetelmélld on esimerkki seu-
rannasta, jota ei ole tarpeen siséllyttdd VHA-seurantaohjelmaan. Tédstd huolimatta
esimerkkind mainittujen seurantojen tuloksia voidaan kayttaa hyvaksi vaikutusten
arviointeja tehtdessa.

Seurannan kehittiminen ja lisitarpeen esittiminen
Ensimmadiselld seurantajaksolla vuosina 2007-2008 ei ole mahdollista vield seurata
kaikkia laatutekijoitd, koska selvitystyo esim. biologisten luokittelumuuttujien valinta
on osittain kesken ja ndytteiden maarittdimisen suorittava taho on osittain sopimatta.
Prioriteetiaineiden esiintymisestd ei tiedetd vield tarpeeksi, jotta voitaisiin selkeésti
madrittdd mistd ja mitd analysoidaan. Liséksi on otettava huomioon, ettd toiminnal-
liseen seurantaa tulevien vesistdjen velvoitetarkkailujen ja kalataloustarkkailujen
muuttaminen vastaamaan direktiivin vaatimuksia vaatii aikaa hyvéksymisproses-
seineen. VHA-seurantaohjelmaan tulee kirjata pitkan tdhtdimen kehittdmistarpeet,
joita tulevilla hoitosuunnitelmakausilla ryhdytédén toteuttamaan.
Hajakuormituksen seurantaa suunnitellaan vuosina 2006-2008 hankkeessa ‘Maa-ja
metsdtalouden kuormittamien jérvien ja jokien ekologinen tila ja seurantaan sovel-
tuvat menetelmat Suomen vesisttalueilla” (MaaMet). Tavoitteena on valita noin 50
jarved ja 50 jokea hajakuormituksen toiminnalliseen seurantaan. Lisdksi rannikkove-
sistd tulee valita kohteita hajakuormituksen toiminnalliseen seurantaan.

222
Pohjavedet

Asetuksen vesienhoidon jarjestamiseksi (luonnos 27.9.2006 20. §) mukaan seurantaoh-
jelmassa on oltava riittdvésti seurantapaikkoja, jotta pohjaveden korkeus, laatu sekéa
niiden luontainen tai ihmistoiminnan niihin aiheuttama vaihtelu voidaan arvioida
luotettavasti. Jos on mahdollista, ettd pohjaveden hyvéa tilaa ei saavuteta, seuranta-
paikatja -tiheys on valittava siten, ettd voidaan selvittdd miten vedenotto, pohjaveden
purkautuminen tai muu ihmisen toiminta vaikuttaa pohjaveden tilaan.
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Vesienhoitolain tarkoittamat vedenhankintaa varten tarkeét (luokka I) ja veden-
hankintaan soveltuvat (luokka II) pohjavesialueet ryhmitellddn seurantaa varten
suuremmiksi kokonaisuuksiksi. Ryhméédn kuuluvien pohjavesimuodostumien
pohjaveden keskimddraistd laatua ja maarallistd tilaa tulee voida arvioida yhtend
kokonaisuutena pohjavesimuodostumaryhmin seurantakohteiden perusteella. Po-
hjaveden seurantaa jérjestettdessa tulee ottaa erityisesti huomioon seurantakohteen
edustavuus. Vesienhoidon pohjavesiseurantojen tarkoituksena on tuottaa tietoa
pohjavesimuodostumaryhman tilan yleiskuvasta. Kdytdnnossa pohjaveden perus-
seurantaan valitaan timan mallin mukaisesti ympéristéhallinnon seuranta-asemien
lisdksi edustavia vedenottamokohteita, joilla seurataan raakaveden laatua.

Pohjaveden laadun toiminnalliseen seurantaan valitaan kdytannossa alueita, joilla
ei pohjaveden hyva kemiallinen tila vallitse. Pohjaveden kemiallisen hyvin tilan
arviointia varten asetetaan vuoden 2007 alussa annettavassa uudessa pohjavesidirek-
tiivissd laadunstandardit torjunta-aine- ja nitraattipitoisuudelle. Lisédksi kansallisesti
tullaan mééarittama&dn pohjaveden kemiallisen hyvén tilan arviointia varten raja-arvot
viimeistddn vuoden 2008 loppuun mennessi. Seurantaohjelmaa laadittaessa pohja-
veden tilan arviointiin voi kdyttdd ympdristohallinnon taustapitoisuusseurannan
tuloksia ja juomavesidirektiivissd asetettuja raja-arvoja, kuitenkin ottaen huomioon
mitd ympéristonsuojelulain pohjaveden pilaamiskiellossa todetaan. Seurattavat para-
metrit tulee valita kunkin alueen kohdalla erikseen riskid aiheuttavan toiminnan ja
siitd aiheutuvan pohjaveden laadun muutoksen perusteella.

2.3

EU:lle raportoitava seuranta

2.3.1
Pintavedet

EU:lle raportoitiin vuonna 2005 vain yli 40 km? jarvialueita ja jokiosuuksia, joiden
valuma-alue ylitti 1000 km? Rannikkovedet raportoitiin kokonaan ja ulkorajana oli
kunkin vesienhoitoalueen ulkoraja. Vuonna 2007 raportoidaan vain maaliskuussa
2005 raportoituja vesid koskevat vesipuitedirektiivin mukaiset seurantaohjelmat,
koska ei voida esittdd seurantapisteitd sellaisille alueille, joita ei ilmoitettu jo vuoden
2005 Artikla 5 raportoinnin yhteydessa.

Komissio on antanut raportointia koskevan ohjeen (Reporting Sheets for Report-
ing Monitoring Requirements, Version 5.0, 27.11.2005). Ohjeen mukaan pintavesien
seurannasta raportoidaan seuraavat seikat:

¢ Seurannan tarkoitus (perusseuranta, toiminnallinen seuranta)

* Pintavesiryhmit (joet, jarvet, rannikkovedet) seurantaohjelmissa

* Seurantapaikkojen mé&rd suhteessa vesimuodostumiin tai vesimuodostuma-
ryhmiin pintavesityypeittdin ja vesienhoitoalueittain

® Suojelualueiden seurantapaikat ja —tyypit

* Seurannassa olevat laatutekijat (mukaan lukien prioriteettiaineet ja muut
merkittdvdssd médarin vesiin joutuvat haitalliset aineet)

¢ Tutkinnallisen seurannan strategia ja mahdollisesti esimerkkeja tutkinnallisen
seurannan jarjestamisesta
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Lahelld luonnontilaa olevien pintavesien kohdalla on mahdollista niiden ryhmittely
luonnonoloiltaan ja hajakuormitukseltaan samankaltaisiksi ryhmiksi. Esimerkiksi
VHAZ2:n yldosilla olevalla Viitasaaren reitilld on useita melko hyvissd kunnossa séi-
lyneitd suuria jarvid, jotka todenndkdisesti ovat tyypiltddn suuria vdhdhumuksisia
jarvid (mm. Alvajdrvi, Kolima, Yld-Keitele, Keski-Keitele, Ala-Keitele). Pistekuormitus
on yleensd véhdistd ja sen vaikutukset paikallisia. Maankdytté on hyvin saman-
kaltaista. Naitd raportoituja vesid edustamaan riittdd pari jarviallasta, jotka voivat
olla hieman toisistaan poikkeavia tyypin sisdisen vaihtelun tai maankdyton véhéis-
ten vaihtelujen huomioon ottamiseksi. Valtakunnalliseen seurantaohjelmaan néista
kuuluu jo kaksi kohdetta ja VHA-seurantaohjelmaa laadittaessa tulee harkittavaksi
mahdollinen tdydennys.

Sen sijaan niitd vuonna 2005 raportoituja vesid, joissa on huomattavia ihmis-
toiminnan vaikutuksia, ei voida ryhmitelld, vaan niille pitd4 jdrjestdd toiminnallinen
seuranta. Ryhmittely olisi mahdollista, jos ndissd vesissd olisi merkittdvin muuttava
tekija hajakuormitus. Néin ei kuitenkaan ole, vaan kaikissa on my6s muuta muut-
tavaa ihmistoimintaa.

EU:lle ensivaiheessa raportoiva seuranta on vain osa VHA:n seurannasta. EU:lle ra-
portoivat vedet linkitetddn raportoitaessa vuonna 2005 raportoituihin pintavesiin.

232
Pohjavedet

EU:lle raportoitiin vuonna 2005 vedenhankintaa varten tdrkeédt ns. I luokan pohja-
vesialueet. Komission antamaan ohjeen (Reporting Sheets for Reporting Monitoring
Requirements, Version 5.0, 27.11.2005) mukaan pohjavesien seurannasta raportoidaan
mm. seuraavat seikat:

* Seurannan tarkoitus (perus- tai toiminnallinen seuranta)

* Pohjavesimuodostumat tai pohjavesimuodostumaryhmait, joita seurataan
vesienhoitoalueittain

¢ Seurantapaikkojen maara

® Seurannan tiheys

¢ Seurantapaikkojen méard juomavedenottoon tarkoitetuilla alueilla

¢ Seuranta, joka koskee pohjavesimuodostumia, jotka ylittdvit jasenvaltioiden
rajat.

* Yhteenveto valintaperusteista, joilla seurattavat alueet ja seurantatiheydet on
madritetty.

Pohjavesimuodostumat, kidytannossd pohjavesialueet, ryhmitellidn mm. seurantaa
varten suuremmiksi kokonaisuuksiksi. Ryhmittelyn perusteena on ollut kohtalaisen
suurpiirteinen pohjavesialueiden geologinen aluejako. VHA?2 pohjavesialueet jaectaan
geologian perusteella 1) eteldosan ja rannikon tasoittuneisiin ja usein osittain savi-
peitteisiin harjumuodostumiin, 2) Salpausselkdvyohykkeen harju- ja reunamuodostu-
miin ja 3) vesienhoitoalueen pohjoisosassa sijaitseviin Jarvi-Suomen kohomuotoisiin
harjumuodostumiin.

Kustakin pohjavesimuodostumaryhmaistd valitaan vesienhoidon jérjestamista
varten riittdvasti edustavia seurattavia pohjavesialueita ja seurantapisteitd, joiden
perusteella koko ryhmén maaréllinen ja kemiallinen tila voidaan yleistédé tai arvioida.
Pohjavesiseuranta perustuu pitkalti jo olemassa olevaan tai lainsdddéannon perusteella
velvoitettuun seurantaan. Vesienhoidon jarjestamistd varten yksiloityjen edustavien
seuranta-alueiden ja —pisteiden liséksi pohjaveden laatua ja pinnankorkeutta seurata-
an monilla alueilla mm. vesilain, maa-aineslain ja ymparistonsuojelulain perusteella
annettujen lupien ja madrdysten perusteella.
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Ominaispiirteiden tarkasteluiden ja olemassa olevien seurantatietojen perusteel-
la on alustavasti médritelty ns. riskialueet. Nama alueet eivit tule jatkossa kuu-
lumaan laajaan seurantaa varten perustettuihin ryhmiin, vaan ne ovat yksittdisia
pohjavesimuodostumia. Mikéli vesienhoitoalueella tai silld sijaitsevassa ryhméssd on
monta samasta syystd riskialueeksi nimestettyd pohjavesialuetta, ne voidaan nimetd
omaksi ryhmdksi lisdtarkasteluja ja seurantaa varten.

Pohjavedet raportoidaan muodostumaryhmittdin. Tassd mallissa on pyritty valit-
semaan muodostumaryhmittdin edustavat pohjaveden seuranta-alueet ja —pisteet
sekd huomioimaan my®ds seurannan raportointivaatimukset.
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3 Perusseurantaan tulevien paikkojen
valintakriteerit, tehtavat mdaritykset
ja niiden tiheydet

3.0
Joet ja jarvet

311
Seurantapaikat

Valtakunnallisessa verkossa olevat perusseurantapaikat sisdllytetdan aluekeskuksissa
laadittavaan VHA:n seurantaverkkoon. Valtakunnallisessa verkossa on otettu pitkalti
huomioon EU:lle 2005 raportoidut vedet. Lisdksi alueellisissa ympéristokeskuksissa
tdydennetddn valtakunnallisesti tehtyd valintaa seuraavin periaattein:

o Lisatddn vertailupaikkoja siten, ettd alueella esiintyvé jarvien ja jokien vertai-
lupaikkojen joukko tdydentyy ja ettd siind otetaan huomioon tyypin sisdinen
vaihtelu (vertailuolojen luotettavuus parantuu). Tavoitteena on koko maas-
sa 10 havaintopaikkaa/tyyppi, ehdoton minimimééré 3 paikkaa, joka tulee
kysymykseen, jos tyypistd on olemassa aikaisempaa tietoa vertailuarvojen
laskemiseksi.

e Lisatddn alueellisesti merkittdvid suurten jarvien ja jokien havaintopaikkoja.

¢ Lis4tddn laaja-alaista ihmistoimintaa kuvaavien havaintopaikkojen maaraa
suhteessa alueen suurimpiin yhdyskunta- ja teollisuuskuormittajiin seka alu-
een maankdyttdon.

¢ Interkalibroinnissa olevien paikkojen siséllyttiminen VHA-seurantaan on
harkittava tapauskohtaisesti. Osa niistd valittiin jo valtakunnalliseen seu-
rantaan ja esim. jarviohjelmassa vain yksi ns. kattavan biologisen seurannan
kohteeksi.

¢ Hyddynnetddn rotaatio-periaatetta havaintopaikkojen valinnassa.

* Valinnat tehdddn yhteistydssd TE-keskusten ja RKTL:n kanssa, jotta kalaston
seuranta tulee yhteen sovitettua muun seurannan kanssa.

Perusseurannan vertailupaikkoja valittaessa ryhmitellddn pintavedet tyypin mu-
kaan. Vesienhoitoalueella voi olla osoitettavissa luonnonmaantieteellisesti toisistaan
poikkeavia osa-alueita. Vertailupaikkoja tulisi jakaa tasaisesti ndille siten, ettd esim.
maaperétekijdtja ilmastolliset tekijét tulevat huomioon otetuiksi. Luonnontilaisuuden
edellytyksend on, ettd alueelle ei kohdistu pistemdistd jatevesikuormitusta, valuma-
vesid turvetuotantoalueilta, pelloilta, intensiivisen metsatalouden alueilta tai muusta
maankdytostd eikd vesialue ole voimakkaasti sddnnostelty tai rakennettu.

Joille on lisédksi esitetty seuraavia kriteereita (Vuori 2006):
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1) Maankaéytto, kuormitus ja sddnnostely
Koskijakson/yldpuolisen valuma-alueen luonnehdinta
¢ ei merkittdvad vaikutusta veden-/pohjan laatuun, ldhivaluma-alueen pel-
toprosentti viitteellisesti <10% (suuret joet <15)
¢ ldhivaluma-alueella ei laajoja tuoreita (5-10 v.) avohakkuita ja kunnostuso-
jituksia tai muiden toimenpiteiden aiheuttamaa merkittdvaa vaikutusta
veden-/pohjan laatuun
2) Perkaukset, uoman muotoilu, pohjan laatu
* koskijaksolla on havaittavissa korkeintaan verrattain vahaisid merkkeja
perkauksista ja muusta uoman muotoilusta (my®ds yli 5 vuotta sitten kun-
nostetut kosket soveltuvat, mikili niissd alla lueteltuja ominaisuuksia)
¢ virtausolot ovat vaihtelevat: virran pintaa pirstovat nopeudeltaan ja suun-
naltaan vaihtelevat virtaustyypit
¢ pohjanlaatu koostuu erikokoisen kivi- ja sora-aineksen seké usein vesikas-
villisuuden ja karkean puuaineksen muodostamasta mosaiikista
¢ rannan ja/tai suvannon hidasvirtaisista osista 16ytyy hienojakoisen ainek-
sen sedimentaatiopaikkoja
3) Koskijaksolla ja sen ldheisyydessd yldpuolisessa uomastossa rantatorma ja sen
valiton lahiymparisté mahdollisimman muuttamaton (ei merkittédvid penger-
ryksid, vahvistuksia, kasvillisuuden poistoa).

Alueen merkittdvien jérvien ja jokiosuuksien valinnassa voidaan ottaa avuksi
luonnonmaantieteelliset nakokohdat, mikili keskendan samankaltaisia kohteita on
runsaasti. Kohteiden valinnassa on koon lisdksi syytd ottaa huomioon myd&s esim.
virkistyskdyttopaineet, suojeluarvot ja aiempi seuranta- tai tutkimus. On huomat-
tava, ettd monet alueen merkittdvit pintavedet saattavat olla esim. hajakuormituk-
sen vuoksi muuttuneita siind méaérin, ettd hyvéan tilan saavuttaminen on uhattuna.
Ne voidaan ottaa sellaisissa tapauksissa sekd perusseurannan ettd toiminnallisen
seurannan verkkoon. Alueellaan merkittdvid vesid, jotka ovat valtakunnallisen seu-
rantaohjelman ulkopuolella on arviolta korkeintaan 10 vesienhoitoaluetta kohden
(ei koske vesienhoitoalueita 6-8).

Laaja-alaista ihmistoimintaa kuvaavia paikkoja valittaessa voidaan tarkastella
alueen suurimpia yhteistarkkailualueita, joiden kaukovaikutusalueilta saattaa 16y-
tyd sopivia kohteita. Usein niilld vaikuttaa samalla myos hajakuormittava toiminta.
Liséksi tarkastellaan erikseen alueita, joilla vaikuttaa vain hajakuormitus. Laaja-al-
aista ihmistoimintaa kuvaavat havaintopaikat valitaan esim.

¢ rannikon sisdsaariston ulko-osista,

¢ jokien alajuoksuilta tai suurimpien sivu-uomien alajuoksuilta tai

¢ sellaisten suurten jarvien selkdvesiltd, joiden valuma-alueella on asutus tiheda
ja maa- ja metsdtalous intensiivista.

Perusseurannan havaintopaikkojen lukumédardan vaikuttavat kéytettdvissa olevat
resurssit. Tavoitteena on ohjelma, joka toteutetaan nykyisin resursseihin. Kehittdmis-
tarpeet kirjataan erikseen. Vaikka edelld on tarkasteltu vertailupaikkojen, alueelleen
merkittdvien paikkojen sekd laaja-alaisia ihmistoiminnan vaikutuksia kuvaavien
paikkojen ominaisuuksia ja méérid, ei perusseurannan paikkoja voi kategorisoida
tiukasti ndihin ryhmiin. Kdytannossd sama paikka voi edustaa sekd esim. alueellaan
merkittdvan paikkaa ettd laaja-alaista ihmistoiminnan vaikutuksia kuvaavaa paikkaa.
Samoin raja toiminnallisen seurannan ja perusseurannan paikkojen vélilld on joskus
vain teoreettinen: sama paikka voi olla esim. hydromorfologisten muutosten vuoksi
toiminnallisessa seurannassa, mutta my0s perusseurannassa laaja-alaisten ihmistoi-
minnan vaikutusten vuoksi.
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3.1.2
Madritykset ja niiden seurantatiheys

VEHA-asetus (luonnos 29.9.2006, 19. §) maaraa, ettd seurantatiheydet ja ajoitus on
valittava siten, ettd saavutetaan hyvaksyttdva luotettavuus- ja tarkkuustaso. Perus-
seurannassa jarjestetddn seurantaa kullakin vesienhoitosuunnitelmakaudella vahin-
tddn vuoden ajan. Biologisia ja hydrologis-morfologisia tekijoitd osoittavia muuttujia
seurataan vahintdan kerran. Fysikaalis-kemiallisia tekijoitd osoittavia muuttujia seu-
rataan vahintaan 4 kertaa vuodessa, jollei teknisen tietimyksen ja asiantuntija-arvion
mukaan muuta osoiteta (kts. Taulukko 4 kohdassa 4.1.2). Perusseurantaa voidaan
jdrjestdd joka kolmannella vesienhoitosuunnitelmakaudella jos:

1) aiempi seuranta on osoittanut, ettd pintaveden tila on vdhintddn hyvé ja on
arvioitavissa, ettd tila sdilyy tai paranee; ja

2) edelld 6. §:sséd tarkoitetun toiminnan vaikutuksessa pintaveden tilaan ei ole
tapahtunut olennaisia muutoksia.

Perusseurannassa sovelletaan valtakunnallisen seurannan ohjelman (A03001, A03002,
A03003) periaatteita, jotka tismentyvat kun tietdimys biologisista tekijoista ja ekolo-
gisen tilan luokittelusta lisdédntyy.

Kasviplanktonin ndytteenotossa sovelletaan valtakunnallisen seurannan peri-
aatetta, joissa biomassa ja lajistonédyte otetaan kolmen vuoden rotaatiolla elokuussa
riittdvén tiedon saamiseksi. Jarvilld, jotka on valittu tdydentdmdan valtakunnallista
seurantaa jarvityyppinsd edustavina kohteina, ndytteenotto suoritetaan vuosittain
avovesikaudella kuusi kertaa. Mikali veden fysikaalis-kemiallista seurantaa tehddan
vuosittain, on suositeltavaa ottaa samalla my6s kasviplanktonnayte kesalld. Varsinkin
niilld jarvityypeilld, joiden kasviplanktonin luontaisesta vaihtelusta vuoden sisdlla
ja eri vuosina on vihemman tietoa on syyté ottaa tihennetysti néytteitd, jotta luoki-
tuksen luotettavuus parantuisi. Vuonna 2006 on otettu ndytteet 1dhinnd pienista tai
keskisuurista humusjérvistd. Vuonna 2007 ndytteet otetaan tunturijérvistd, runsas-
ravinteisista ja kalkkijérvistd, sekd pienistd ja keskisuurista vahdhumuksisista jarvista.
Vuonna 2008 vuorossa ovat pddasiassa suuret vahdhumuksiset ja humusjarvet, joista
on aiempaa tietoa eniten. Kasviplanktonnaytteen liséksi otetaan aina a-klorofyllindyte
samasta syvyydestd kokoomandytteend (0-2 m). Nadytteenottopaikka on sama veden
fysikaalis-kemiallisen seurannan kanssa ja sijoittuu syvannealueelle.

Jokiseurantaan ei yleensd liitetd kasviplanktonin tai a-klorofyllin nédytteenottoa,
mutta vedenottovesistdissad se saattaa olla tarpeen.

Pohjaeldimet kuuluvat sekd jarvien ettd jokien seurattaviin eliihin. Seuranta
toistetaan vahintddn kolmen vuoden vélein. Niissd pintavesityypeissd, joissa tiedot
vertailuoloista ovat puutteelliset, on suositeltavaa toteuttaa vuosittaista ndytteenot-
toa.

Jarvien rantavyohykkeen kivikkopohjien pohjaeldinyhteisdjen lajikoostumusta
ja médrad seurataan kolmen vuoden rotaatiolla syksylld. Naytteenotto suoritetaan
standardin SFS-EN 28265 tai SFS 5077 mukaisilla menetelmilld soveltaen ns. jar-
vihaavintaa. Naytteenottopaikaksi valitaan kustakin jarvestd 3 erillistd avointa
kivikkoranta-aluetta, joista otetaan rinnakkaisia potkuhaavi-ndytteitd 20-40 cm:
n syvyydeltd. Ndytteenottosyvyys voi olla suurempi mikili jirven vedenpinta on
selvésti tulvakorkeudessa.

Jarvien syvannealueen pohjaeldinyhteisojen lajikoostumusta, yksilomadarid ja bio-
massoja seurataan kolmevuotisena rotaationa erityyppisilld jarvilld syys-lokakuussa
toteutettavalla ndytteenotolla jarvialtaan edustavalta syvidnnealueelta. Lisdksi osasta
ns. kattavan biologisen seurannan paikoista otetaan pohjaeldinndytteet vuosittain
syys-lokakuussa. Ndytteenottoalueeksi tulee valita jarven pédallasta hyvin edustava
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syvdnnealue. Syvdnnealueella tarkoitetaan tdssd pohjan laadultaan ja syvyyssuhteilt-
aan mahdollisimman homogeenista jarvialtaan syvimpien vychykkeiden kattamaa
aluetta. Nédytteenotto suoritetaan kvantitatiivisella ndytteenottomenetelmailld, joka
on kuvattu standardeissa SFS 5076 ja SFS 5730. Suositeltava rinnakkaisnédytteiden
maéadrdn on suurissa ja keskisuurissa jarvissa 8. Ndytteenottimena kédytetddn Ekman-
noudinta

Jokikohteilla seurataan pohjaeldimid, piilevid ja kaloja koskipaikoilla. Ensisijaisesti
hankitaan uutta tietoa vertailuoloista. Havaintoalue on jokea edustava koskijakso
(viitteellinen pituus 20-50 m), jonka siséltd varsinaiset ndytteenottopaikat valitaan.
Néytteenotossa kédytetddn potkuhaavia (SFS 5077).

Piilevien seuranta aloitettiin ympéristéhallinnon jokien perusseurannassa vuonna
2006. Piilevénaytekivet kerdtddan 20-50 m pitkaltd koskijaksolta (havaintoalue), jolta
myds pohjaeldinndytteet otetaan. Standardissa SFS-EN 13946 on korostettu, ettd nayt-
teet tulee ottaa samanlaiselta alustalta kaikissa ndytteenottoon kuuluvissa paikoissa.
Néytteenottoa tehddén enisijaisesti kivilta.

Vesikasvien seuranta aloitetaan vuosina 2006-2008 joillakin vertailujarvilld ja muil-
la perusseurantaan kuuluvilla paikoilla. Seurantaa tehddan sielld, missé vesikasvit
ovat hyvé indikaattori jarven ekologisesta tilasta eli kaikilla perusseurantapaikoilla
vesikasveja ei seurata.

Kalastoa seurataan perusseurannassa kuuden vuoden vélein. Kdytetyt menetelmét
ovat CEN-standartoidut sahkokalastus virtavesien koskipaikoissa ja Nordic-verkko-
koekalastus jarvissd. Sdhkokoekalastus on hyvin keskeinen menetelmé virtavesien
kalataloudellisissa velvoitetarkkailuissa ja suuri osa perusseurannankin paikoista
voi 10ytya sitd kautta. Jarvien Nordic-verkkokoekalastus sen sijaan on tarkkailuissa
toistaiseksi vihemmaén kaytetty menetelma tdlld hetkelld ja perusseurannan asian-
mukainen toteuttaminen jarvilld edellyttddkin huomattavaa lisdresursointia.

Fysikaalis-kemiallinen vedenlaatu
VEHA-asetuksen (luonnos 27.9.2006) vdhimmadisvaatimus seurantatiheydelle on 4
kertaa vuodessa joka kuudes vuosi. Téstd voidaan asetuksen mukaan joustaa asian-
tuntija-arvion perustella. Valtakunnallisessa seurannassa kdyttoon otettu kolmen
vuoden rotaatiota voidaan soveltaa muillekin perusseurannan paikoille. Perusseu-
rantaan tulevilta jarvihavaintopaikoilla seurataan normaaleja vedenlaatumuuttujia
(esim. lampétila, happi, sameus, siahkdnjohtavuus, ndkdsyvyys, ravinteet, alkalini-
teetti, pH) vahintdén kaksi kertaa vuodessa kerrostumakausien lopulla, koska nailld
ajankohdilla saadaan hyvin kiinni jdrven perusvedenlaatu. Vedenlaadun vuodenai-
kaisvaihtelua (7 kertaa vuodessa) seurataan lisdksi niilld paikoilla, joilla seurataan
myos kasviplanktonia tiheimmin avovesikaudella. Vedenlaadun ja kasviplanktonin
havaintopaikat ovat samat. Ndytesyvyydet kuten valtakunnallisessa seurannassa.

Jokien vedenlaadun seurannassa ndytteenottotiheys on yleensi ollut vahintdan 4
kertaa vuodessa. Muuttujavalikoima on pdédosin sama kuin jarvilla lisdttyna kiintoai-
neellaja COD,, :1l4. Jokien pohjaeldinnédytteenoton yhteydessé otetaan yksi koskialu-
etta edustava vesindyte seuraavia maarityksid varten: kiintoaine, sahkonjohtavuus,
alkaliniteetti, pH, véri, COD,, seké kokonaistyppi ja ~fosfori.

Yhteison tasolla valittuja vesiymparistolle vaarallisia ja haitallisa aineita seurataan
vihintdan 12 kertaa vuodessa, jollei teknisen tietdimyksen ja asiantuntija-arvion mu-
kaan muuta osoiteta.
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3.2
Rannikkovedet

3.2.1
Seurantapaikat

VHA-seurantaan seurantapaikkoja valittaessa tulee huomioida, ettd niiden avulla
saadaan yhtendinen ja monipuolinen kokonaiskuva vesienhoitoalueen rannikkove-
sien ekologisesta tilasta. Perusseurantaverkon tulisi olla sekd maantieteellisesti kat-
tava ettd edustaa kokonaisvaltaisesti eri rannikkotyyppeja. Perusseurantaa valittavien
paikkojen valintakriteerind on kuvaavatko ne:

¢ laaja-alaisia ihmistoiminnan vaikutuksia,
¢ luonnonolojen pitkdaikaismuutoksia vai
¢ tdydentdvitko ne vaikutusten arviointimenettelya.

Suomenlahti on kokonaisuudessaan huomattavan ihmistoiminnan vaikutusten
alainen (kuva 1). Tdten perusseurantapaikat voivat kuulua myos toiminnalliseen
seurantaan. Perusseurantapaikat sijaitsevat yleisesti ottaen rannikkovesityyppien
ulko-osissa, piste- ja hajakuormituksen valittéman vaikutuksen ulkopuolella. Perus-
seurantapaikkoja tulisi olla riittdvésti my0s sisdsaaristo-tyypeissd. Valittavien perus-
seurantapaikkojen tulisi olla vedenlaatuluokaltaan (SYKE ja AYK:t 2005) mielellddn
vahintddn tyydyttavéassa tilassa.

Rannikkovesien muutosten seurannan kannalta on tdrkeds, ettd fysikaalis-kemial-
lisen seurannan seurantapaikoilta on aineistoa mahdollisimman pitkéltd ajanjaksolta.
Taméan vuoksi VHA-seurantaan valittavat paikat siséltyvit yleensd jo olemassa oleviin
seurantaohjelmiin. Koska rannikkovesien tihennetyn seurannan asemia (intensiivi-
asemia) on liian vdhén ekologisen tilan selvittdmiseen kattavasti, tiytyy perusseuran-
taverkkoon sisdllyttdd paikkoja muusta valtakunnallisesta tai alueellisesta seuran-
nasta. Jos ndilld paikoilla ndytteenottotiheys tai méédritettdvat muuttujat eivat tayta
VEHA-asetuksen vaatimuksia, kirjataan puutteet lisdtarpeisiin. Velvoitetarkkailun
referenssiasemia voi my®s siséllyttdd perusseurantaan. Myos biologisen seuran-
nan osalta seuranta-paikkojen valinnan tulisi perustua aikaisempiin tutkimuksiin
ja kartoituksiin. Tama edellyttdd kuitenkin useissa tapauksissa ympaéristéhallinnon
ulkopuolisia aineistoja.

322
Mairitykset ja niiden seurantatiheys

Kasviplankton

Kaikki nykyiset kasviplanktonin seurantapaikat sisillytetdédn perusseurannan tai
toiminnallisen seurannan verkkoihin. Erillisid asemia kasviplanktonin/klorofyllin
pitoisuuksien seuraamiseksi ei perusteta. Rannikkovesien osien ekologisen laadun
madrityksessd a-klorofyllipitoisuutta kdytetdan pédasiallisena kasviplanktonin bio-
massan kuvaajana, koska ainakaan vield ei kasviplanktonin lajistoa ja biomassaa
voida méadrittaa riittdvan kattavasti. Kasviplanktonin lajistoméaérityksid on kuitenkin
jatkossa pyrittava lisddmaén, silld esim. sinilevien madréd vesimassassa selvidd vain
talld tavalla. Analysointityon vdhentdmiseksi ja ndytemddrien kasvattamiseksi on
pyrittava loytdmadn sopivia lajistoindikaattoreita. Mahdollisimman monelta paikalta
pyritddn tulosten luotettavuuden lisddmiseksi saamaan useampi keskikesdn néyte.
VHA-seurantaan on syyta siséllyttdd paikkoja, joilla on kéytettdvissd kokonaisia
vuodenaikaissarjoja. Ndin voidaan parantaa seurannan luotettavuutta.
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Pohjaeldimet

Valtakunnalliseen seurantaan sisdltyy vain yksi asema, jolla tehdddn pohjaeldin-
seurantaa (ohjelma A04006). Perus- ja toiminnalliseen seurantaan voidaan liittda
seurantapaikkoja velvoitetarkkailuista ja alueellisista seurannoista. Uusia seuran-
tapaikkoja valittaessa toimitaan seuraavasti (Lax 2006): pohjaeldinten seuranta-
paikkojen valintaa varten seuranta-alueet ositetaan néytteenottosyvyyden ja veden
suolapitoisuuden perusteella. Seurantapaikoiksi kelpuutetaan ainoastaan pehmeét
pohjat, eikd voimakkaan kuormituksen vaikutusalueita sisédllytetd perusseurantaan.
Kullekin satunnaistetaan riittdva joukko seurantapaikkoja, joista valitaan seurantaan
soveltuvat paikat ensimmadisen ndytteenoton yhteydessa. Kultakin ositteelta otetaan
kesdkuussa vdhintdan viisi rinnakkaisndytettd. Naytteistd tutkitaan lajikoostumus,
runsaus ja biomassa. Lajit médritetddn mahdollisimman korkealle taksonomiselle
tasolle. Liejusimpukan ja valkokatkan yksilot mitataan millimetrin tarkkuudella. Poh-
jaeldintiedon tueksi analysoidaan jokaisella ndytteenottokerralla sedimentin raekoko
ja hapetusaste, typen, fosforin sekd orgaanisen aineksen pitoisuus, sekd vield pohjan-
laheisen veden lampétila, suolaisuus ja happipitoisuus. Jotkin seurantapaikat osuvat
vedenlaadun seurantapaikkojen ldheisyyteen. Ylldmainitut tukimuuttujat mitataan
kuitenkin néissékin tapauksissa. Seuranta toteutetaan kolmen vuoden viélein siten
ettd kolmannes koko ohjelmasta aina yhden vuoden aikana. Joillakin seurantapai-
koilla seuranta toteutetaan intensiivisesti joka vuosi, jolloin mahdollisia pohjaeldin-
muutoksia voidaan luotettavammin selittaa.

Vesikasvit

Vuonna 1999 alkaneeseen valtakunnalliseen Itdmeren rantavythykkeen seurantaoh-
jelmaan (A04007) sisdltyy 8 seurantapaikkaa. Jokaisella alueella on sukeltamalla tut-
kittu kolmen linjan kasvillisuus HELCOMin puitteissa sovitulla ohjelmalla. Alueiden
tarkeimpéna valintakriteerind oli mahdollisimman puhdas alue sekd olemassa olevat
suojelualueet (Back ym. 2000). Tamé tutkimusmenetelméd on kuitenkin siind mddrin
tyolds, ettei seurantaverkkoa voida siihen perustuen laajentaa tarpeeksi kattavaksi.
Siksi SYKE ehdottaa tdydentdvan ohjelman luomista vuosina 1990 ja 2000 toteutetun
seurantaverkon pohjalle, joka on aikanaan laadittu tutkimuksellisesti (yhteistyossd
Helsingin yliopisto ja SYKE) koko Suomenlahden rannikkoa edustavaksi. VHA2-
alueella tulisi ndin olemaan kaikkiaan 14 seuranta-aluetta, joilla tutkitaan nopealla
menetelmélld rakkolevavyShyke kolmella saaristovyohykkeelld. Rakkolevd on mo-
nivuotinen kasvi, joten nima suureet ilmentavat ympariston tilassa tapahtuvia muu-
toksia pitkalld ajanjaksolla. Vesikasviseurannan paikat on hyvai sijoittaa vedenlaadun
seurantapaikkojen ldheisyyteen. Useimpien paikkojen ldhelld vedenlaatuasemia on-
kin. Mittaukset tehtdisiin esim. kolmen vuoden vilein (vrt. 4.1.2) kaikilla paikoilla,
mutta joitakin seurantapaikkoja olisi syytéd seurata vuosittain luotettavamman ajal-
lisen vaihtelun tulkintaa varten.

Kalat eivét rannikkovesissd ole luokitteleva tekijd, joten niiden seurantaa ei kasitelld
tassa.

Fysikaalis-kemiallinen vedenlaatu

Perusseurannassa mitataan samoja muuttujia kuin rannikkovesien valtakunnalli-
sessa seurannassa (A04004 ja A04005), eli VEHA-asetuksen vaatimusten mukaisesti
perusmuuttujat (lampétila, happiolot, suolapitoisuus) ja ravinteet, seké a-klorofylli.
Lisadksi kansallisissa rannikkovesien seurantaohjelmissa ja velvoitetarkkailuissa mi-
tataan useita muita muuttujia sddnnollisesti. Seurantaa toteutetaan osalla paikoista
intensiiviluontoisesti jopa 20 kertaa vuodessa. Kartoitusasemien nykyinen naytteen-
ottofrekvenssi (2 kertaa vuodessa) ei tdytd VEHA-asetuksen seurantatiheyden vahim-
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maéisvaatimusta (4 kertaa vuodessa) ilman muiden hankkeiden puitteissa tapahtuvaa
liséndytteenottoa.

3.3

Pohjavedet

3.3.1
Mairillinen tila

Pohjaveden méarallisen tilan seurantaverkko on suunniteltava siten, ettd pohjavesi-
muodostumien tai -muodostumaryhmien mééréllisestd tilasta saadaan luotettavaa
tietoa mukaan lukien kdytettavissd olevien pohjavesivarojen arvioiminen. Seurannan
tulosten perusteella saadaan kattava kuva pohjaveden pinnankorkeuden pitkén ja
lyhyen aikavailin vaihteluista, jotka aiheutuvat joko pohjaveden pinnan luonnollisesta
vaihtelusta tai ihmistoiminnan vaikutuksesta. Ryhméén kuuluvien pohjavesialueiden
osalta, joilla ei ole pohjaveden pinnankorkeuteen vaikuttavaa ihmistoimintaa eika
seurantaa (esim. luokan II alueet), tulee seurantaverkon tulosten perusteella kyeta
arvioimaan pohjaveden pinnankorkeuden vaihtelut. Arvio voidaan tehdd samaan
ryhméén kuuluvien alueiden pohjaveden pinnankorkeusmaaritysten perusteella tai
vertailualueiden pohjavesiasemien perusteella.

Erityistd huomiota tulee kiinnittdd seurannan jarjestimiseen alueilla, joiden osalta
on mahdollista, ettd asetettuja ympdaristotavoitteita ei saavuteta. Vesilain mukaisen
vedenottoluvan myontdmisen yhteydessd arvioidaan aina toiminnan vaikutukset
ymparistoon, joten tapaukset, joissa vedenotto aiheutuisi vaaraa ympaéristotavoit-
teiden saavuttamiselle, ovat Suomessa harvinaisia. Kuitenkin kéytettdvissd olevia po-
hjavesivaroja arvioitaessa tulisi varmistaa, ettei pohjavesimuodostumasta otettavan
pohjaveden mééra ylitd arvioitua muodostuvan pohjaveden maérédé eikd vaaranna
pohjavedestd riippuvaisia elinympaéristdja.

Seurattavien muodostumien ja havaintopaikkojen valinta

Seurattavia muodostumia tulee olla pohjavesimuodostumaryhmda kohden riittd-
vésti vedenoton ja purkaumien pohjavedenkorkeuteen kohdistamien vaikutuksien
selvittdmiseksi. Kdytdnnossd nditd seurantoja ovat vesilaitosten tekemét pohjaveden
pinnankorkeuden seurannat. VHA-seurantaohjelmaan tulee liittdd 5-10 pohjavesi-
muodostumaa, joissa kussakin tulee seurata pohjaveden pinnankorkeutta 3-5 edusta-
vasta havaintoputkesta. Pohjaveden pinnankorkeuden havainnointiin ei tule kdyttaa
vedenottokaivoja eikd havaintoputkien tule olla vedenottokaivon vilittomalla vai-
kutusalueella, vaan mittaustulosten tulisi edustaa pohjavesialueen keskiméaaraista
tilaa. Muodostumat valitaan niiden muodostumien joukosta, joilla on vedenottamo ja
vedenottolupaan liittyvé tarkkailuvelvoite. Lisdksi pohjavesimuodostumaryhmaéssa
yhden seurattavan muodostuman tulee olla sellainen, johon vedenotto ei vaikuta.

Seurattava parametri

Pohjaveden maéaéréllisen tilan perus- ja luokittelumuuttuja on pohjaveden pinnan-
korkeus. Arvio muodostuvan pohjaveden méaardstd, mikad perustuu pohjavesialu-
een muodostumisalueen pinta-alaan, sadantaan ja imeytymiskertoimeen, on poh-
javesialueiden kartoitus- ja luokitusprojektin yhteydessd jo mééritetty ja tallennettu
ymparistohallinnon pohjavesitietojdrjestelméédn. Vedenottolupaan liittyy ldhes aina
pohjavesimuodostumasta otettavan vesimédrédn seuranta. Tietoa otetun vesimadran
suuruudesta tarvitaan verrattaessa vedenoton vaikutusta pohjaveden pinnankorkeu-
den muutoksiin. Tarvittaessa seurantatietojen perusteella tulisi voida arvioida pohja-
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veden ottamisesta johtuvan pinnankorkeuden muutosten ja luontaisesta vaihtelusta
johtuvia pinnankorkeuden muutosten eroja.

Seurannan tiheys
Pohjaveden pinnankorkeutta tulisi seurata vahintdan kaksi kertaa vuodessa, mutta
mahdollisuuksien mukaan useamminkin riippuen alueen hydrogeologisista olo-
suhteista ja pohjaveden maédérélliseen tilaan vaikuttavasta toiminnasta (vedenotto).
Seuranta-ajankohdat on valittava siten, ettd pohjaveden pinnankorkeuden vuotuiset
vaihtelut saadaan mahdollisimman edustavasti nakyviin.

Kéytdnnodssd seurannan tiheys madrdytyy vesilain perusteella annetun vedenot-
toluvan perusteella asetetuista tarkkailuvelvoitteista. Tarkkailuohjelmaa voidaan
uudistaa tai pdivittda tarvittaessa voimassa olevan luvan médrdysten puitteissa.

Olemassa olevien seurantojen rooli

Ympéristohallinnon pohjavesiasemaverkosto luo hyvéan pohjan luonnontilaisen poh-
javeden pinnankorkeuden pitkén ja lyhyen aikavilin vaihtelujen seurannalle. Asemia
on erilaisissa geologisissa muodostumissa.

Vedenhankintaan kéytettdvien pohjavesialueiden (luokka I) maarallisen tilan seu-
ranta tulisi perustua vesihuoltolaitosten vedenottamoilla tekemé&én tarkkailuun ja
seurantaan, joka perustuu vesilain mukaiseen vedenottolupaan ja vesihuoltolain
15. §:ddn. Talld hetkelld pohjavedenoton vaikutusten seurantaa tehdddn Suomessa
noin 800 vedenottamolla.

Alueellisten ympéristokeskusten tulee varmistaa, ettd vesilaitosten tekemien seu-
rantojen tulokset ovat ympaéristokeskuksen kéytossa (Liite 1). Samalla tulee varmistaa
tiedon saatavuus vesilaitoksilta ja kiinnittda erityistd huomiota tiedon laatuun sekd
ymparistokeskukselle toimitettavan tiedon muotoon. Jatkossa tulee pyrkid saamaan
pohjaveden pinnankorkeustiedot suoraan ymparistohallinnon pohjavesitietojarjest-
elméan siirrettdvdssd muodossa.

Kuntien mydntdmien maa-ainestenottolupien perusteella asetettuja pohjaveden
pinnankorkeuden tarkkailua voidaan tarvittaessa kdyttdd tdydentdmé&an maaral-
lisen tilan seurantaohjelmaa, mikéli muut seurannat eivat ole riittdvid tai toiminnan
vaikutuksien arviointiin pohjaveden maaralliseen tilaan.

332
Kemiallinen tila

Seurantapaikkojen valinta
Perusseurantapaikkojen valinnassa tulee huomioida kunkin pohjavesialueen tai poh-
javesialueryhmén hydrogeologiset ominaisuudet ja seurantojen tavoitteet. Vedenotta-
mot jaldhteet ovat sopivia ndytteenottopaikkoja, koska ne kerdaviét tai purkavat vetta
laajalta alueelta ja ndin ollen edustavat pohjavesialueen tai -ryhmén keskimé&araista
tilaa. Kussakin ryhmaéssa tulisi olla vdhintddn 5-10 pitk&daikaista seurantapaikkaa.
Seurantapaikkojen mé&éard voi vaihdella pohjavesimuodostumaryhmén koon ja alu-
een ominaispiirteiden vuoksi. Erityisen pienten ryhmien osalta havaintopaikkojen
madra voi olla vahdisempi (1-2 paikkaa), edellyttden kuitenkin, ettd kyseinen ryhma
on pohjaveden luontaisen laadun ja ihmistoiminnan suhteen yhtendinen.
Pohjavesien osalta vesipuitedirektiivissi ei ole erikseen mainittu tutkimuksellista
seurantaa. Tutkimuksellinen seuranta katsotaan pohjavesien osalta kuuluvan osaksi
perusseurantaa, joten pohjavesialueita, joiden kemiallisesta tilasta halutaan lisétietoa,
tulee liittdd osaksi perusseurantaverkkoa. Perusseurantaan voidaan valita tutkimuk-
sellisista syistd mm. edustavia pohjavesialueita, joiden laadusta ei ole tietoa, mutta
joita tulevaisuudessa tullaan ottamaan mahdollisesti vedenhankintakéytto6n.
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Olemassa olevien seurantojen rooli sekd seurannan lisdtarpeet

Perusseurantaverkko tulisi koostumaan seuraavista seurannoista:
1) Pohjaveden taustapitoisuudet
* Ympdristohallinnon seurantaverkon alueet (46 kappaletta + mahdolliset
lisdykset GTK:n seuranta-alueista)
* Kustakin pohjavesialueryhmaésta tulee taustapitoisuusseurantaan liittda
yksi ryhmén ominaispiirteiden osalta edustava luonnontilainen tai ldhes
luonnontilainen seuranta-alue

2) Vedenhankintakdytossd olevat muodostumat, joista otetaan pohjavettd talousve-
sikdyttoon keskiméddrin yli 100 m® pdivéssa.
* Vedenottamoiden raakavesiseurannat. Kustakin pohjavesimuodostuma-
ryhmaéstd valitaan edustavia seurantapaikkoja, joissa vedenottajalla on
olemassa olevaa seurantaa.

Vesihuoltolaitokset seuraavat vesihuoltolain (119/2001) 15. §n ja sosiaali- ja ter-
veysministerion asetuksen (461/2000) 10. §:n perusteella raakaveden laatua oman
toimintansa kannalta keskeisten laatumuuttujien osalta. Vesihuoltolain perusteluissa
on todettu, ettd 15. §:n mukainen tarkkailu kattaisi vesipuitedirektiivin (2000/60/EY)
mukaiset tarkkailuvelvoitteet. Raakaveden tarkkailuvelvoitteella pyritddn osaltaan
turvaamaan vedenhankinnan kannalta tiarkeiden pohjavesien laadun pysyminen
hyvénd. Raakavedelld tdssd yhteydessd tarkoitetaan kisittelem&tontd pohjavetta.
Vesihuoltolaitoksen juomaveden valmistamiseen kdyttdmén veden méérén ja laadun
tarkkailua vesihuoltolaitokset tekevat kdytdnnosséd joka tapauksessa omiin tarpei-
siinsa. Vedenottamon liittdminen osaksi VHA-seurantaohjelmaan lisdisi kdytannossa
vesihuoltolaitoksen tehtdvid ainoastaan tarkkailutietojen toimittamisen suhteen.

3) Ihmistoiminnan mahdollisia vaikutuksia kuvaavat seurannat ja pohjaveden ke-
miallisen tilan kartoitukset

Seurantaan tulee sisillyttdd pohjavesialueita, joilla sijaitsee pohjaveden kemiallista
hyvéa tilaa mahdollisesti vaarantavia toimintoja, erityisesti mahdollisien nousevien
pitoisuusmuutosten tarkastelun vuoksi.

¢ Tiehallinnon kloridiseurantakohteet, joissa kloridipitoisuus on alhainen ver-
rattuna asetettavaan raja-arvoon. Seurantakohteet, joissa kloridipitoisuus on
ldhempéna asetettua raja-arvoa tulee niiden seuranta liittdd osaksi toiminnal-
lista seurantaa.

¢ muut toiminnanharjoittajien tekemét vapaaehtoiset seurannat (lentokentit,
ratapihat, hautausmaat yms.)

* ympadristonsuojelulain ja maa-aineslain mukaisten lupien tarkkailut, joissa toi-
minnan harjoittajan velvollisuutena on tarkkailla, ettei toiminnalla ole vaiku-
tusta pohjaveden laatuun (= ennakoiva tarkkailu)

¢ ympdéristéhallinnon haitallisten aineiden kartoitukset

4) Ominaispiirteiden alkutarkastelujen perusteella pilaantuneiksi epdiltyjen alueiden
pohjaveden tilan maddrittdminen
® pohjavesialueiden osalta, joissa on ilmeistd, ettd tietystd yksiloidysta
toiminnasta on aiheutunut pohjaveden laadun pilaantumista, alueellinen
ympéristokeskus voi velvoittaa YSL 77. §:n mukaan toiminnanharjoittajaa
selvittim&dan pohjaveden pilaantumisen laajuuden ja puhdistamistarpeen.
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¢ alueellisen ymparistokeskuksen tulee kertaluonteisesti selvittdad alueen
pohjaveden tila niilld alueilla, joilla on epdilys, ettd pohjavesi on pilaantu-
nut tai ei mahdollisesti tdytd asetettuja laatuvaatimuksia (huom. kohta 3;
ympdéristohallinnon kartoitukset).

Perusseurannan tulosten perusteella, erityisesti kohtien 3 ja 4 tapauksissa, tulee seu-
rantaa tarkastella uudelleen ja siirtdd alue tarvittaessa toiminnalliseen seurantaan.

Seurattavat aineet

Kaikista perusseurantaan valituista pohjavesimuodostumista tai —ryhmista tulee
seurata pohjaveden happipitoisuutta, pH:ta, séhkonjohtavuutta, nitraatti- ja ammo-
niumpitoisuutta. Ndiden muuttujien lisdksi tulee seurata pohjavesimuodostumaan
kohdistuvien riskien pohjavesivaikutuksia osoittavia lisimuuttujia. Seurannan sis&lto
tullee méadrittdd tapauskohtaisesti seurantaohjelman laadinnan yhteydessa.

Seurannan tiheys

Perusseurantaa tehdddn viahintdan kahdesti vuodessa. Pohjaveden laatuun vaikut-
tavat luontaiset vaihtelut tulee ottaa huomioon maéariteltdessd seurannan tiheytta.
Suositeltavia ndytteenottoajankohtia ovat Eteld-Suomessa toukokuu ja syyskuu.
Seurantatiheyttd voidaan muuttaa, jos pohjavesimuodostumaan kohdistuvat pai-
neet antavat tdhan aihetta. Riittdvan luotettavuustason saavuttaminen saattaa myos
edellyttdd tiheimmin toistuvia mittauksia tarkkailun alkuvaiheessa. Perusseurannan
tulosten perusteella mm. varmistuvat ne riskialueet, joilla on tarpeen suorittaa toi-
minnallista seurantaa.
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4 Toiminnalliseen seurantaan tulevien
paikkojen valintakriteerit, tehtdavat
madritykset ja niiden tiheydet

4.1

Joet ja jarvet

4.1l
Seurantapaikat

Toiminnallinen seuranta kohdistuu pintavesiin, joissa on mahdollista, ettd ympéris-
totavoitteita ei saavuteta vuoteen 2015 ja on tarpeen saada selville toimenpideohjel-
man toimenpiteiden vaikutukset. VPD:n seurantaverkkoon kuuluva toiminnallinen
seuranta muodostetaan toiminnanharjoittajien velvoitetarkkailuista sekéd hajakuor-
mituksen seurannasta. Kuormitettujen alueiden vesistdjen velvoitetarkkailuissa on
koko maassa yhteensa noin 4500 néytteenottopaikkaa. Néin laajaa ndytteenottopaik-
kaverkkoa ei voida ajatella vesipolitiikan puitedirektiivin seurantaan. Velvoitetark-
kailupaikoista on syyta valita vaikutusalueen yleistd tilaa kuvaavia paikkoja, jotka
otetaan vesienhoitoalueen toiminnallisen seurannan verkkoon.

Valittaessa toiminnanharjoittajien velvoitetarkkailuista havaintopaikkoja toiminnal-
liseen seurantaan otetaan huomioon seuraavia niakokohtia:

¢ Vesialue on raportoitu vuoden 2005 raportoinnissa ja arvioitu, ettd siind on
huomattavia ihmistoiminnan vaikutuksia.

* Vesialuetta ei raportoitu vuoden 2005 alustavan arvion yhteydessd, mutta sen
veden laadussa tai/ja biologisissa laatutekijoissd on selvid muutoksia luon-
nontilaan verrattuna laajoilla alueilla ja on suuri todennakoisyys sille, ettd
myOhemmissd tarkasteluissa paikka luokittuu hyvad huonommaksi ekologi-
sessa tai/ja kemiallisessa luokittelussa.

¢ Alueelle kohdistuu merkittdvaa haitallisten aineiden kuormitusta.

¢ Alueen hydrologiset ja morfologiset ominaisuudet ovat voimakkaasti muuttu-
neet sddnnostelyn, vesirakentamisen tms. tekijan vuoksi.

¢ Edelld mainittujen seikkojen ohella valintaa toiminnallisen seurannan verk-
koon puoltaa, jos alueella on erityisid luonnonsuojelullisia arvoja tai jos
alueelle kohdistuvien kédyttopaineiden vuoksi on odotettavissa kansalaisten ja
toiminnanharjoittajien huomattavaa kiinnostusta vesien tilaa kohtaan.

* Havaintopaikka ei ole jatevesien vilittomalld purkualueella, vaan ns. sekoit-
tumisvydhykkeen ulkopuolella, yleensa vdhintdan yhden kilometrin etdisyy-
delld purkuviemarista.
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¢ Jos vaikutusalue on laaja (esim. yli kymmenen neliokilometrid jarvisséd ja
rannikkovesissd, useita kymmenid kilometrejd jokivesissd) on harkittava
useamman toiminnallisen seurannan paikan sijoittamista vaikutuksia kuvaa-
maan. TAma on tarpeen erityisesti, jos esim. sekoittumisen, virtaamaolojen tai
pintaveden monimuotoisuudesta johtuen alueella on selvésti eri tilaan kuulu-
via osia. Yksi toiminnallisen seurannan paikka kutakin eri luokkaan kuuluvaa
aluetta kohden on riittava.

¢ Interkalibroinnissa olevien kuormitettujen paikkojen siséllyttdminen VHA-
seurantaan on harkittava tapauskohtaisesti.

Tarkkoja ohjeita paikkojen valitsemiselle ei voi antaa, silld tilanteet vaihtelevat kuor-
mituksen suuruuden ja laadun sekd vesiston ominaisuuksien mukaan. Karkeana
sddantond voidaan esittdd esim., ettd vesialueiden, joita kuormittaa asukasvastine-
luvultaan yli 10 000 avl. yhdyskuntien puhdistamot tulisi pddsdantoisesti kuulua
toiminnallisen seurannan piiriin alueilla missa on mahdollista, ettd ymparistétavoit-
teita ei saavuteta. Teollisuuslaitosten kohdalla on kuormittajan koon liséksi erityisen
tarkedd tarkastella myos jatevesien laatua.

Vesirakentamisen, sd&nndstelyn tai muun vastaavanlaisen toiminnan lupaehtoihin
ei aina sisdlly tarkkailuvelvoitetta, tai velvoite koskee esim. vain kalataloudellista
tarkkailua. Pitkdlld aikavélilld on pyrittdvd muuttamaan lupaehtoja nykykaytantsja
vastaaviksi, mikd osaltaan riippuu uuden vesilain muotoiluista liittyen vanhojen
vesilupien tarkistamismahdollisuuksiin.

Valtakunnallisessa verkossa olevat hajakuormituksen toiminnallisen seurannan
paikat siséllytetddn VHA-seurantaan. Seurantaa tdydennetdén varsinkin metsétaloud-
en kuormittamien kohteiden osalta. VHA-seurantaan otetaan mukaan muita alueel-
listi merkittdavid hajakuormitettuja jarvid ja jokia, joiden seuranta voidaan jdrjestdd
esim. mddravuotisin kartoituksin. Kalatarkkailun osalta pyritddn ottamaan mukaan
edustavasti virtavesid ja jarvid. Jossain tapauksissa myds pistekuormituksen kala-
taloudellinen velvoitetarkkailu voi tarjota paikkoja hajakuormituksen seurantaan
— tosin rajoitetusti.

Vuosien 2006-2009 aikana toteutettava tutkimushanke “Maa-ja metsatalouskuormit-
teisten jarvien ja jokien ekologinen tila ja seurantaan soveltuvat menetelmét Suomen
vesistdalueilla - MaaMet” selvittdd tarkemmin alueellisten ympaéristokeskusten
ja muiden tahojen ehdottamista eri tyyppisistd ja hajakuormituksen eri asteisesti
likaamista sisdvesistd seurantaan tarvittavia paikkoja ja seurantamenetelmia.

Hajakuormituksen seurantakohteiden valinta tehddan alustavasti listattujen kri-
teerien mukaan (Liite 2). AYK:t ja RKTL ovat valinneet alustavasti jédrvid ja jokia,
jotka on esitetty kartalla (Liite 3).

412
Maaritykset ja niiden seurantatiheys

VEHA-asetus (luonnos 29.9.2006, 19. §) maarasd, ettd toiminnallista seurantaa jér-
jestetddn biologisille, hydrologis-morfologisille tai fysikaalis-kemiallisille tekijoille
ohjeellisesti asetuksen liitteen 4 mukaisesti (Taulukko 4). Seurantaa voidaan vesien-
hoitosuunnitelmakauden kuluessa muuttaa, jos pintavettd pilaava tai haitallisesti
muuttava toiminta lakkaa tai toiminnan haitallista vaikutusta veden tilaan ei muutoin
voida endd pitdd merkittdvana.
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Taulukko 4.
Pintaveden seurantatiheys. VN asetus vesienhoidon jirjestamisestd (luonnos 29.9.2006, Liite 4).

Tekija Joet Jarvet Rannikkovedet
Biologiset

Kasviplankton 2 kertaalv 2 kertaalv 2 kertaalv

Muu vesikasvillisuus 3v 3v 3v
Pohjaeldimisto 3v 3v 3v

Kalasto 3v 3v

Hydrologis-morfologiset

Esteettomyys 6v
Hydrologia jatkuva I kk
Morfologia 6v 6v 6v

Fysikaalis-kemialliset

Lampéolot 4 kertaalv 4 kertaalv 4 kertaalv
Happiolot 4 kertaalv 4 kertaalv 4 kertaalv
Suolaisuus 4 kertaalv 4 kertaalv 4 kertaalv
Ravinneolot 4 kertaalv 4 kertaalv 4 kertaalv
Happamoitumistilanne 4 kertaalv 4 kertaalv

Kansallisesti valittu

vesiympiristolle haitallinen aine 4 kertaalv 4 kertaalv 4 kertaalv

Yhteison tasolla valittu

vesiymparistolle

vaarallinen ja haitallinen aine 12 kertaalv 12 kertaalv 12 kertaalv

Pistemadisen kuormituksen toiminnalliseen seurantaan valitaan sellaiset biologiset ja
fysikaalis-kemialliset muuttujat, jotka parhaiten kuvaavat vesistod muuttavan toi-
minnan vaikutusta. Samoin kuin perusseurannan kohdalla, periaatteet muuttujien
valinnasta ja havaintotiheyksistd tdsmentyvét, kun tietimys biologisista tekijoistd ja
ekologisen tilan luokittelusta lisddntyy.

Yhdenmukaisuuden vuoksi tulee perusseurannan ja toiminnallisen seurannan
menetelmien olla samat. Biologisten laatutekijoiden seuranta tehddén kolmen vuo-
den vélein (VEHA-asetus luonnos 27.9.2006), jollei muu ole perusteltua. Vesikasvien
kohdalla kolmen vuoden vilein tehtdva seuranta on useimmiten liian tihe&a.

Jokien pohjaeldinseurannassa on syyta harkita pehmeiden pohjien elioston seuran-
taa, jos tarkkailukohteella ei ole seurantaan soveltuvaa koskijaksoa.

Vesienhoitoalueen seurantaohjelmaan sisdllytetddn tdssd vaiheessa ne kalata-
loustarkkailun paikat, joista saadaan ekologisen luokittelun edellyttiméa tietoa, eli
sdhkokoekalastus virtavesissd, verkkokoekalastus jarvissd ja molemmat tehddan
standardimenetelmilld. Tarvittaessa tarkkailuohjelmia ja seurantaohjelmaa tdyden-
netddn sielld, missd kalastotietoa tarvitaan toiminnallista seurantaa edellyttdvan
pistekuormitetun veden tilan luokittelemiseksi.

Hajakuormituksen osalta biologisten ja fysikaalis-kemiallisten mééritysten (pois
lukien vaaralliset ja haitalliset aineet) valinta toiminnalliseen seurantaan tehddan
MaaMet-hankkeessa (kts. 4.1.1).

Ympadristolle vaarallisten ja haitallisten aineiden liittdmistd toiminnalliseen seu-
rantaan on késitelty kappaleessa 6.1.
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4.2

Rannikkovedet

42.1
Seurantapaikat

VPD:n seurantaverkkoon kuuluva toiminnallinen seuranta muodostetaan toimin-
nanharjoittajien velvoitetarkkailuista sekd hajakuormituksen seurannasta. Laajasta
velvoitetarkkailuverkostosta valitaan paikkoja, joista on olemassa kattavasti aineistoa
sekd vedenlaadusta ettd biologisista muuttujista. Rannikkovesien toiminnallisen seu-
rannan valintakriteerit noudattavat pitkélti vastaavia jdrvien ja jokien valintakriteere-
ja (kts. kappale 4.1). Valittavien paikkojen tulisi sijaita pistekuormituksen valittoman
vaikutusalueen ulkopuolella (vdhintddn yhden kilometrin pédédssa purkuviemaérista)
ja niiden tulisi kuvata vaikutusalueen yleisti tilaa.

Hajakuormituksen seurantakohteiden valintakriteerien valmistelu on vield kesken
rannikkovesien osalta. Valintakriteerien valmistelussa sovelletaan sisdvesid varten
laadittuja kriteereja (liite 1).

422
Mairitykset ja niiden seurantatiheys

Pistemdisen kuormituksen toiminnalliseen seurantaan valitaan sellaiset biologiset
ja fysikaalis-kemialliset muuttujat, jotka parhaiten kuvaavat vesistod muuttavan
toiminnan vaikutusta.

Kasviplankton

Kasviplanktonseurannassa noudatetaan ohjeellisesti VEHA-asetuksen perusseuran-
tavaatimusten mukaista seurantatiheyttd (kaksi kertaa vuodessa joka 3. vuosi). Tata
voidaan kuitenkin soveltaa asiantuntija-arvion perusteella siten, ettd esim. maarédvuo-
sin tehddan tiheimpaa tarkkailua (esim. kuusi kertaa kasvukaudessa).

Pohjaeldimet
Pohjaeldimien seurannassa noudatetaan ohjeellisesti VEHA-asetuksen perusseuran-
tavaatimusten mukaista seurantatiheyttd (kolmen vuoden vélein).

Vesikasvit

Velvoitetarkkailuihin sisdltyy joillain alueilla vesikasviseurantaa. Nédiden seuranto-
jen perusteella voidaan péatelld, milld paikoilla vesikasvit ovat ns. herkin muuttuja,
joka tulee sisdllyttdd toiminnalliseen seurantaan. Vesikasviseurantojen menetelmien
tulisi olla mahdollisimman samoja tai ainakin siséltdd samoja elementtejd kuin pe-
russeurantapaikkojen menetelmat. Seurantatiheytend vesikasvillisuuden suhteen on
3 vuotta tai harvemmin (vrt. 4.1.2).

Kalat
Rannikkovesissi kalat eivét ole luokitteleva tekijd, joten niiden seurantaa ei kisitelld
tdssa.

Ympiristoinisterion raportteja 20 | 2006



Fysikaalis-kemiallinen vedenlaatu

Fysikaalis-kemiallisia muuttujien seurannassa noudatetaan ohjeellisesti VEHA-ase-
tuksen perusseurantavaatimusten mukaista seurantatiheyttd (nelja kertaa vuodessa).
Madéritettavat muuttujat ovat lampétila, happi, suolapitoisuus, ravinteet, seka a-klo-
rofylli. Pistekuormituksen laadusta riippuen mééritettavia lisimuuttujia sisally tetdan
tarvittaessa toiminnalliseen seurantaan.

Ympiristolle haitallisten ja vaarallisten aineiden liittdmistéd toiminnalliseen seuran-
taan on kasitelty kappaleessa 6.1. My0s velvoitetarkkailuihin siséltyy haitallisten ain-
eiden tarkkailua, joka yleensd kohdistuu sedimenttiin ja elidstoon. Velvoitetarkkailu-
jen osalta on selvittdvd onko tarpeen siirtyd osittain vedestd tehtdviin médarityksiin
tai tdydentdd tarkkailuja haitallisten aineiden maarityksilld. Tarkkailun tavoitteiden
kannalta on kuitenkin yleenséd tarpeen sdilyttdd my0s sedimentistd ja/tai elidstostd
tehtdavid méadrityksia.

4.3

Pohjavedet

43.1
Seurantapaikkojen valinta

Alueellinen ymparistokeskus yksil6i ne pohjavesimuodostumat, joilla toiminnallinen
seuranta on tarpeen. Toiminnallista seurantaa suoritetaan padsaantdisesti pohjavesi-
muodostumilla, joilla ei vallitse kemiallinen hyvi tila tai hyvén tilan sdilymisestd ei
ole varmuutta. Viimeksi mainittuja voivat olla mm. muodostumat, joissa
* olemassa olevien seurantojen tulosten perusteella ja/tai perusseurannan tu-
losten perusteella pohjavesi ei tdytd hyvén tilan laatuvaatimuksia yhdessa tai
useammassa havaintopisteessa
* pohjavesi tayttdd hyvén tilan laatuvaatimukset, mutta jonkin parametrin
suhteen on todettu nouseva pitoisuusmuutos tai muu laadun jatkuva heiken-
tyminen tai
¢ toiminnallinen seuranta muutoin katsotaan tarpeelliseksi esim. riskien maa-
rén ja pohjaveden vajavaisten laatutietojen vuoksi

Toiminnallisen seurannan tarkoitus on myds tunnistaa pilaavien aineiden merkityk-
selliset ja pysyvit nousevat muutossuunnat, jotka tulee kaantad laskeviksi. Hyvan
kemiallisen tilan laatuvaatimukset annetaan Suomessa valtioneuvoston asetuksella,
jolla saatetaan EY:n pohjavesidirektiivi voimaan kansallisesti. Sitd ennen hyvan tilan
arviointia varten pohjaveden raja-arvoina voidaan kayttdd talousvedelle annettuja
STM:n laatuvaatimuksia (STM 461 /2000).

Toiminnalliseen seurantaan siséltyy pilaantuneiden alueiden pohjavesien seuran-
nat. Ympaéristonsuojelulain perusteella pilaantuneiden alueiden ilmoitusten ja lupien
médrdyksissd on velvoitettu toiminnan harjoittajaa, pilaantuneen kiinteiston omista-
jaa tai kuntaa tarkkailemaan pohjaveden laatua.

432
Seurattavat aineet

Toiminnallinen seuranta on ymparistdd pilaavien aineiden seurantaa, jotka tulee
tunnistaa kunkin alueen kohdalla erikseen pohjaveden laadulle riskid aiheuttavan
toiminnan tai olemassa olevien seurantatulosten perusteella.
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433
Seurannan tiheys

Padsaantoisesti toiminnallista seurantaa tehddén vahintdaan kahdesti vuodessa. Seu-
rantatiheyteen vaikuttavat mm. alueen hydrogeologiset ominaisuudet, pohjaveden
laatuun vaikuttavat luontaiset vaihtelut, alueen merkittdvyys esim. vedenhankinnan
sekd ko. pilaavan aineen ominaisuudet. Riittdvan luotettavuustason saavuttaminen
saattaa myo0s edellyttdd tiheammin toistuvia mittauksia tarkkailun alkuvaiheessa.
Harvemmin tehtdva seuranta (kerran vuodessa) voi olla perusteltua alueilla, joilla
seuranta on jatkunut jo vuosia ja kertyneiden tulosten perusteella ei ole syyta tihentda
seurantaa. Mikali seurantatulosten perusteella on perusteltua tihentd& seurantaa, tu-
lee tilanne perustellusti esittdd seurantaohjelman lisdseurantatarpeissa. Suositeltavia
ndytteenottoajankohtia ovat Eteld-Suomessa toukokuu ja syyskuu. Seurantatiheyttd
voidaan muuttaa, jos pohjaveteen laatuun kohdistuvat uhat antavat tdhén aihetta.
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5 Tutkinnallisen seurannan strategia

Tutkinnallinen seuranta koskee ensisijaisesti pintavesid. Pohjavesien osalta tutkin-
nallisen seurannan kohteet sisédltyvét perusseurantaan (kts. 3.3.2). Tutkinnallinen
seuranta kdynnistetddn tapauskohtaisesti ongelmien ilmetessd. Tutkinnallinen seu-
ranta aloitetaan

1. jos syytd ympdéristdtavoitteiden saavuttamatta jadmiseen ei tiedetd

2. jos perusseuranta osoittaa, ettd ympdristotavoitteita ei saavuteta, mutta toi-
minnallista seurantaa ei ole vield aloitettu

3. ympiéristdvahinkojen suuruuden ja vaikutusten selvittamiseksi

EU:n ohjeistuksen mukaan (EU CIS Guidance Document No. 7) tutkinnallisen seu-
rannan tuloksia kéytettdisiin toimenpideohjelman suunnittelussa sekd ympaéristo-
vahingon jilkeisid toimenpiteitd harkittaessa. Edelld luetelluissa tapauksissa 1. ja
2. havaittujen ongelmien syyt eivit ole useinkaan yhdistettdvissd yhteen tiettyyn
padstolahteeseen tai muuhun vastaavaan tekijadn. Esim. haitallisista aineista johtuvat
ongelmat saattavat olla seurausta maaperdn tai ilman kautta vesiin laajalta alueelta
kulkeutuvista péastoistd. Ongelma voi myos syntyd ennakoimattomista hydrologi-
sista seikoista, kuten esim. veden virtausten muutoksista poikkeuksellisissa oloissa.
Naissd tapauksissa tutkinnallinen seuranta edellyttdd yleensd monen eri toimijan yh-
teisty6td. Sen sijaan ymparistovahingoissa vastuutaho on useimmiten osoitettavissa
ja vastuussa myds tutkinnallisen seurannan jérjestdmisesta.

Tutkinnallisen seurannan keinoja ovat mm.:

¢ Tihennetty nédytteenotto

* Lisdanalyysit

* Ekotoksikologiset menetelmat kentilld tai laboratoriossa

* Muut laboratoriokokeet kuten esim. kokeet ravinteiden kéyttokelpoisuudesta
tai aineiden liukoisuudesta

* Virtaus- ja kulkeutumisselvitykset

* Ns. “early warning” menetelmat erityisesti juomaveden ottopaikkojen seu-
rannassa, jos juomaveden ottopaikan ldhistolld on merkittavia riskitekijoitd

¢ Péadstdjen ja maankdyton tarkennetut selvitykset

Esimerkkeja tapauksista, joissa tutkinnallinen seuranta saattaa tulla kyseeseen ovat
mm.:
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¢ Kemikaalipddsto tai jatevesipddstd pohjavesialueella tai pintavesiin onnet-
tomuuden yhteydessd vaatii virtaus- ja kulkeutumisselvityksid seké ekotok-
sikologisia menetelmii ja lisdanalyysejd tihennetysti (esim. Kaukaan paasto
kesalla 2003).

* Nopea pH:n lasku arvoon 4,4 Pyhéjérven Juntiselélla (PPO) kevaalla 2004
jdiden lahdettya aiheutti laajan kalakuoleman. Tilanne palautui muutamassa
kuukaudessa, kun vesi Juntinseldlld oli vaihtunut. Selvédd yhteyttd alueen
jatevesipddstoihin ei voitu osoittaa. Toisaalta valuma-alueen maaperan happa-
muus (alunamaa) on voinut olla osasyy. Tamén kaltaisissa tapauksissa voitai-
siin kdynnistdd tutkinnallinen seuranta kalakuoleman syyn selvittdmiseksi.

Koska tutkinnallinen seuranta kdynnistyy vasta kun ongelma on todettu, voidaan
vesienhoitoalueen seurantaohjelmassa kuvata yleensa vain tutkinnallisen seurannan
strategia. Tutkinnallisen seurannan toteuttamista varten velvoitetarkkailuohjelmiin
tulisi aina lisdtd kohta “toiminta poikkeustilanteessa”, jossa velvoitetulle annetaan
ohjeet kuinka tarkkailua on toteutettava mahdollisen poikkeuksellisen padston tms.
yhteydessd (tutkinnallinen seuranta). Useissa tarkkailuohjelmissa tédllainen kohta
onkin.
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6 Erityiskysymyksia

6.1
Prioriteettiaineet

6.1
Luvanvarainen kuormitus

Valtioneuvoston asetuksen vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (VES-
PA, luonnos 31.10.2006, 9. §) tarkoituksena on vihent&a haitallisten aineiden péastdja
jalopettaa vaarallisten aineiden p&&stot. Vesihuoltolaitoksen toiminnalle ei saa aiheu-
tua haittaa aineiden pééstoistd. On huomattava, ettd asetuksen 7. §:ssd sdddetddn vain
luvanvaraisen toiminnanharjoittajan tarkkailuvelvollisuudesta.

Pintaveden tarkkailun tiheys ja ajoitus on valittava siten, ettd saavutetaan
hyvéksyttava luotettavuus- ja tarkkuustaso. Seurantatiheydessd otetaan huomioon
sekd luonnon ettd ihmistoiminnan aiheuttama vaikutus. Luonnon vuodenaikaisvai-
htelun vaikutus tuloksiin tulee olla mahdollisimman pieni. Tarkkailutiheyden tulee
olla yhteison tasolla valittujen vesiympéristolle vaarallisten ja haitallisten aineiden
osalta kerran kuukaudessa, vahintddn 12 kertaa vuodessa. Kansallisesti valittujen
vesiympdristolle haitallisten aineiden osalta tarkkailutiheys on kolmen kuukauden
vélein, vdhintddn neljd kertaa vuodessa. Tarkkailutiheyksid voidaan muuttaa, jos se
on aiheellista olosuhteiden muuttumisen, teknisen tietdimyksen tai asiantuntija-arvion
perusteella.

Asetuksessa on lueteltu 15 vaarallista ainetta, joita ei saa péddstdd pintaveteen eika
vesihuoltolaitoksen viemaériin. Elohopealle ja kadmiumille on mééritelty pddstoraja-
arvot. Lisdksi on listattu ympaéristolle vaarallisia aineita seitseméan ryhmaéé ja haital-
lisia aineita yhteensd 36. Néistd osalle on annettu ympéristonlaatunormi (EQS).

Seurantaa jdrjestettdessd tulee huomioida:

¢ Toiminnanharjoittajan on oltava riittdvésti selvilld toimintansa ympaéristévai-
kutuksista, ymparistoriskeistd ja haitallisten vaikutusten vahentdmismahdol-
lisuuksista (selvilldolovelvollisuus) (Ympdaristonsuojelulaki YsL 5. §).

¢ Luvanvaraista toimintaa harjoittavan on tarkkailtava aineita sielld, mihin niita
voi pddstd (VESPA 7. §).

¢ Tarkkailupaikkoja, joiden perusteella ympéristonlaatunormin noudattamista
seurataan, ei tule sijoittaa pddstolahteen vélittomdan ldheisyyteen
(VESPA 8. §)

¢ Tarkkailupaikat annetaan YsL 46. §n mukaisissa tarkkailumaérayksissa tai
vesilain 2 luvun 14. a §:ssa tarkoitetussa tarkkailussa.
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o Tarkkailutiheys (VESPA 9. §) on sama kuin, mitd VEHA-asetuksessa on maa-
ratty.

¢ Ainelistojen aineiden paastot ovat luvanvaraisia (Ymparistonsuojeluasetus
YsA 3. §), ellei ole ilmeistd, ettd pddstamisestd ei voi aiheutua vesien pilaantu-
mista.

* Kiytettdva standardien mukaisia tai niitd vastaavia menetelmis, tai laskennal-
lisia menetelmia (mallintaminen) (VESPA 11. §)

Seurannan suunnittelussa voidaan edetd seuraavan mallin mukaisesti:

Selvitetddn ensin péddseekd vesistoon VESPA-asetuksen aineita yhdyskuntien tai
teollisuuden jatevedenpuhdistamoilta, kaatopaikoilta, torjunta-aineiden kaytosta tai
muusta toiminnasta. Selvitetddn, ovatko pitoisuudet merkittdvid tai/ja esiintyyko
niitd vesistdssa.

Seurantaan valittavien haitallisten ja vaarallisten aineiden valinnasta on esitetty
malli raportissa koskien haitallisten aineiden velvoitetarkkailun kehittamista (Karhu
ym. 2004) (Liite 4). Aineille, jotka on luokiteltu ympéristolle haitallisiksi, tehdaan
alustava riskiin perustuva ympéristén pilaantumisen arvio. Arviossa verrataan kéyt-
toméddrien ja padstotietojen avulla arvioitua pitoisuustasoa haitattomaan pitoisuusta-
soon. Arviota voidaan kdyttdd suunniteltaessa kaytto-, padsto- ja vaikutustarkkailu-
velvoitteita sekd mahdollisia erillisselvityksid.

Haitallisten ja vaarallisten aineiden esiintymistd Suomen vesistdisséd kartoitettiin
vuosina 2003-2005 ns. VESKA-projektissa (SYKE 2006). Kuluttaja-ja teollisuuskaytdssa
olevien aineiden esiintymistad selvitettiin kymmenen kaupungin yhdyskuntajiteve-
sien puhdistamoilta sekd niiden alapuolisista vesistdistd. Torjunta-aineita kartoitet-
tiin 35 satunnaisesti valitusta joesta, joiden valuma-alueella on suuri peltoprosentti.
Pintavesistd 16ytyy useita torjunta-aineita ja teollisuus- ja kuluttaja-aineista mm.
nonyylifenolietoksylaatteja. Pitoisuudet olivat harvoissa tapauksissa samaa suuruus-
luokkaa ehdotetun laatunormin kanssa, mutta ndita aineita 16ytyi useilta paikoilta.
Siind suhteessa tarve seurantaan on olemassa. Joidenkin aineiden seurantatarvetta
on menetelmien epdvarmuuden (analytiikka, matriisi) vuoksi vaikea arvioida (PAH,
ftalaatit, klooribentseenit). Orgaanisia tinayhdisteitd 10ytyi sekd jatevedesta, sedi-
mentisti ettd elidistd, mikid osoittaa ettd tarvetta on sekd tutkimukselle ettd seuran-
nalle. Analyyttiset valmiudet haitallisten ja vaarallisten aineiden analysoinnille ovat
Suomessa kehittyneet aivan viime vuosina hyvin, mutta kokemusta on kertynyt
vield vahan.

Erityisesti teollisuudessa kéytettdvien aineiden seurannan tarvetta on vaikea ar-
vioida VESKA-kartoituksen perusteella, silld sithen valittiin alueita, joille voi padstd
mahdollisimman monia haitallisia aineita. Tilanne voi yksittdisen aineen tai -ryhméan
osalta olla hyvin erilainen jonkin tietyn toiminnanharjoittajan tarkkailualueella. Kos-
ka suuri osa my®ds pienen ja keskisuuren teollisuuden vesistd johdetaan yhdyskun-
tajateveden puhdistamoille, on ndiden pééstdjen tarkempi selvittdminen ensiarvoisen
tarkedd. Tamd on otettu my0s esille kansallisen kemikaaliohjelman ohjausryhmén
toimenpide-ehdotuksissa.

6.1.2
Hajakuormitus

Viranomainen seuraisi muusta kuin luvanvaraisesta toiminnasta johtuvien torjun-
ta-aine- ja biosidipddstojen ja -huuhtoutumien vaikutusta pintaveden tilaan osana
vesienhoitoalueen viranomaisseurantoja. Maaritykset tehdddn vesindytteista ja ana-
lytiikkaa on Suomessa tarjolla. Torjunta-aineita on 16ytynyt VESKA2-kartoituksessa
(SYKE 2006) mitattavia pitoisuuksia, MCPA:ta jopa ympéristonlaatunormin tasoisia
pitoisuuksia. Mittaukset voidaan jo nyt helposti liittdd veden laadun seurantoihin,
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koska olemassa olevat ndytepisteet peltovaltaisilla alueilla ovat tdhdn seurantaan
soveltuvia, ja aineiden pitoisuustiedot voidaan viedd laboratorioiden LIMS-jdrjes-
telman kautta PIVET-tietojdrjestelméén (Liite 16).

Kaukokulkeutuvia, pysyvid ja kertyvid aineita seurataan edelleen valtakunnalli-
sissa seurannoissa elidistd ja sedimenteistd. Ndin voidaan arvioida ihmisten toimien
pitkdaikaisia vaikutuksia ja suuntauksia ja varmistetaan, etteivdt pilaantumisen
taméanhetkiset tasot nouse.

6.2
Erityiset alueet

Vesipuitedirektiivin 8 artiklan mukaan suojelualueiden osalta seurantaohjelmia on
tdydennettdva sen yhteison lainsddddannon vaatimusten mukaan, jonka nojalla suo-
jelualueet on perustettu. Tama tdydentdminen voisi tarkoittaa sekd méaédrallistd ettd
laadullista seurannan tdydentdmista.

Valtioneuvoston asetuksessa vesienhoidon jdrjestamisestd (luonnos 27.9.2006 4. §)
mainitaan téssd tarkoituksessa erityiset alueet, jotka on luetteloitava:

1. alue, josta otetaan tai on tarkoitus ottaa vettd talousvesikdyttéon enemman
kuin keskimddrin 10 m®/d tai yli viidenkymmenen ihmisen tarpeisiin;

2. yhteison lainsdddannon perusteella uimavedeksi méaaritelty alue; ja

3. Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue, jolla veden tilan ylldpito tai paranta-
minen on tirkedd elinympériston tai lajin suojelun kannalta.

Erityiset alueet on luetteloitu tarkoituksella ottaa huomioon niitd koskevat erityis-
lainsddddannon perusteella tulevat vaatimukset vesienhoidon suunnittelun tavoitteita
asetettaessa. Talousveden raakaveden laatuvaatimukset kohdistuvat muuhun kuin
ekologisesti hyvéan tilaan. Tdmé todetaan vesienhoitosuunnitelmassa ja viitataan
erityislainsddddntoon. Lintuvetend suojellun alueen tavoitteet tulevat my0s erityis-
lainsddddnnostd, luonnonsuojelulaista, eikd niitd saa vaarantaa ekologisen hyvén
tilan tavoitetta asetettaessa. Erityisten alueiden seurantavelvoitteet tulevat niitd kos-
kevasta erityslainsdddannosta.

6.2.1
Talousveden ottoon kaytettdvat vedet

Vesipuitedirektiivin mukaan niitd pintavesimuodostumia, joista otetaan vetta yli 100
m?/d, tulee seurata direktiivin liitteen V mukaisesti eli joko perus- tai toiminnallisen
seurannan mukaan. Liitteen V kohdan 1.3.5 mukaan seurantaa on tdydennettava
tarvittaessa kaikkien vesistoon pédstettdvien prioriteettiaineiden osalta ja kaikkien
muiden aineiden osalta, joita padstetddan merkittdvid maarid ja jotka voivat vaikuttaa
vesiston tilaan ja siitd valmistettavan juomaveden laatuun. Nam& muut aineet on
luetteloitu juomavesidirektiivissd (Ihmisen kédyttoon tarkoitetusta vedenlaadusta
98/83/EY). Tamad lisdseuranta on toteutettava seuraavia tiheyksid kdyttden:

Yhdyskunnan asukkaiden Tiheys
maira

<10 000 4/vuosi

10 000 - 30 000 8/vuosi

>30 000 12/vuosi
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Lisdseurantaa tarvittaneen kaytdnnossd hyvin harvoin. Yleensa lienee niin, ettd
ns. normaali vesienhoidon (VEHA-asetuksen 4 luvussa kuvattu ja sitd siis osaltaan
toimeenpaneva VESPAn ainetarkkailu) seuranta riittdinee myds niissd pintavesissd,
joista otetaan vettd juomavesikdyttoon. Ylimddrdinen seuranta taulukon osoittamalla
tavalla voisi ndin ollen tulla kyseeseen esim. hyvin poikkeuksellisissa tilanteissa tai
jos VPD 7 artiklan vaatimusten tdyttdminen sitd edellyttdd esim. tarvitaan selvitysta
jonkin poikkeuksellisen tilanteen vaikutuksesta vedenottoalueen veden laatuun.

VESPA-asetuksen (luonnos 31.10.2006 8. §) mukaan talousveden valmistamiseen
tarkoitetussa pintavedessd tarkkailupaikat ympéristonlaatunormin noudattamisen
seuraamiseksi (haitalliset ja vaaralliset aineet) sijoitetaan veden oton kannalta merk-
itykselliseen osaan pintavettd. Tarkkailupaikat annetaan ympdéristonsuojelulain
46. §:n mukaisissa tarkkailuméaardyksissa.

Juomavesidirektiivin artiklan 4 mukaan ihmisen kédytto6n tarkoitettu vesi (siséaltaa
vedenottovesiston) on terveellistd ja puhdasta, jos se a) ei sisdlld pienelititd tai
loisia tai mitddn aineita sellaisina m&érind tai pitoisuuksina, joista voi olla vaaraa
ihmisen terveydelle, ja b) tayttda ko. direktiivin liitteessd luetteloidut mikrobiologiset
ja kemialliset muuttujat. Juomavesidirektiivi on saatettu voimaan STM:n asetuksella
461/2000, joka on annettu terveydensuojelulain nojalla. Juomavesidirektiivissa ja
asetuksessa 461/2000 ei kuitenkaan maaratd havaintopaikkaa vesistoon eikd néyt-
teenottotiheyttdkaan ole selkedsti maardtty.

VHA-seurantaan valitaan pintavesid, joista otetaan raakavettd yhdyskuntien tar-
peisiin. Mikili veden laatuun vaikuttaa luvanvarainen toiminta, seurantatieto tulee
vesiston velvoitetarkkailusta. Vesihuoltolaitokset tarkkailevat ottamansa raakave-
den mé&drdd ja laatua (vesihuoltolaki 15. §). Liséksi pintavesien osalta on sdddetty
valtioneuvoston pédatdksessd 366/1994, jonka mukaiset tarkkailuohjelmat hyviksyy
AYK. Kyseisissd seurannoissa korostuvat veden kédyton ja puhdistamisen kannalta
tarkedt mittaukset. VN pddtos 366/1994 ei selvisti kerro, mistd nédytteet tulee ottaa.
Vesihuoltolaitokset saattavat tehdd my6s vesistdtarkkailua, jonka havaintopaikat
soveltuvat otettavaksi mukaan VHA-seurantaan. Mikali téllaista havaintopaikkaa ei
ole se taytyy perustaa. Vesistdtarkkailun mdaritysvalikoimaa voidaan laventaa esim.
ottamalla mukaan a-klorofylli ja sinilevien esiintyminen. Vesilaitoksen intressissd on
myos seurata haitallisten ja vaarallisten aineiden esiintymistd, koska torjunta-aineita
voi esiintyd intensiivisen maatalouden vaikutusalueella ja télloin seurantatietoa ei
saada luvanvaraisen toiminnan vesistétarkkailun kautta. Niissd tapauksissa, joissa
vedenottovesissd on vesihuoltolaitosten suorittaman seurannan lisdksi muidenkin
toiminnanharjoittajien tai ympéristéhallinnon seurantaa, tulee seurannan tiheys ja
muuttujavalikoima yhteen sovittaa.

Vesienhoitolain (1299/2004) 5. §n mukaan AYK:n tehtdviin kuuluu mm. jarjestda
vesien seuranta ja laatia vesien seurantaohjelma, joten AYK:n tulisi neuvotella kunkin
vesihuoltolaitoksen kanssa seurannan jérjestdmisestd ja tietojen toimittamisesta AYK:
Lle.

Vedenottovesistdssd, jota kuormittaa toiminnanharjoittaja ja joka on riittdvan
merkittdv, ettd se tulee VHA-seurantaan, toiminnanharjoittaja maksaa seurannan.
Vesihuoltolaitos saa tiedot kédyttoonsa.

Tapauksissa, joissa juomaveden kannalta haitalliset aineet ovat perdisin muualta
kuin luvanvaraisesta toiminnasta, seuranta jirjestetdén alueellisen ympéristokeskuk-
sen toimesta. AYK ottaa biologiset ja normaalit vedenlaatundytteet VEHA-asetuksen
mukaisin tiheyksin. Vesihuoltolaitosta ei voida selvisti velvoittaa mink&én nykyisen
lainsddddnnon perusteella ottamaan normaaleja vedenlaatundytteitd, klorofyllindyt-
teitd tai haitallisten aineiden ndytteitd vesistostad niilld ndytteenottotiheyksilld, jotka
on méaaratty VEHA- ja VESPA-asetuksissa.
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Pohjavesimuodostumat eli kiytinnossa pohjavesialueet ryhmitellddn suurem-
miksi kokonaisuuksiksi mm. seurannan toteuttamiseksi. Seurantaa jdrjestettdessa
tulee varmistua, ettd seurantaverkkoon kuuluu riittdvdsti juomavedenottoon tar-
koitettuja alueita. Seurantaohjelmien tulee sisidltdd sekd maarallisen ettd kemiallisen
tilan seurantaa. Vesilaitokset, jotka ottavat vettd yli 250 m? pdivassé seuraavat pohja-
veden pinnantasoa vedenottoluvan velvoitteiden mukaisesti. Useilla vesilaitoksilla
seurataan pohjaveden laatua omiin tarpeisiinsa jo télldkin hetkelld (vesihuoltolaki
(119/2001 15. § ja STM:n asetus 461,/2000 10. §). Erityisasemassa ovat ns. riskialueet,
joilla seurantaa tulee tehda toiminnallisen seurannan periaatteen mukaisesti. Seuran-
nan kustannuksista tulee sopia tapauskohtaisesti ja mahdollisuuksien mukaan sov-
eltaa “pilaaja maksaa” -periaatetta.

622
Uimavedet

Uusi uimavesidirektiivi (Euroopan Parlamentin ja Neuvoston direktiivi 2006/7/EY
uimaveden laadun hallinnasta) tuli voimaan 24.3.2006. Direktiivi tulee implementoi-
da kansalliseen lainsddddntdon kahden vuoden kuluessa sen voimaantulosta.

Uimavesidirektiivin 1 artiklan mukaan sen tarkoituksena on ympariston laadun
sdilyttdiminen, suojelu ja parantaminen sekd ihmisen terveyden suojelu tdydentdmalla
direktiivia 2000/60/EY. Direktiivissd edellytetddn, ettd kutakin uimavettd varten
laaditaan ns. uimavesiprofiili, joka sisdltdd muun muassa kuvauksen kyseisen ui-
maveden ja sen valuma-alueella olevien muiden pintavesien ominaisuuksista, jotka
voisivat olla pilaantumisen aiheuttajia ja jotka ovat merkityksellisid uimavesidirek-
tiivin tavoitteen kannalta ja direktiivin 2000/60/EY mukaisesti, arvioinnin mahdol-
lisista pilaantumisen syistd, syanobakteerien (sinilevien) taikka makrolevan ja/tai
kasviplanktonin massaesiintymisen todennékdisyydestd seka tiedot mahdollisen ly-
hytkestoisen pilaantumisen riskiin liittyvista tekijoistd ja tarvittavista toimenpiteista.
Muiden kuin erinomaisiksi luokiteltujen uimavesien uimavesiprofiili on tarkistettava
sadannollisesti 2-4 vuoden vilein riippuen luokituksesta. Kun uimavesiprofiileja laa-
ditaan, tarkistetaan ja saatetaan ajan tasalle, on kdytettdva asianmukaisella tavalla di-
rektiivin 2000/60/EY nojalla suoritetuista arvioinneista ja seurannasta saatuja tietoja,
jotka ovat keskeisid uimavesidirektiivin kannalta. Uimavesiprofiilin laadinta kuuluu
kunnan terveydensuojeluviranomaisen tehtaviin.

EU-uimarantoja koskeva seurantatieto kootaan kansanterveyslaitokseen ja muiden
osalta tieto jad kunnan terveysviranomaisille. Hanke tietojen saamiseksi ympaéristohal-
linnon kéyttoon on kdynnistynyt (Liite 1).

6.2.3
Natura 2000 —alueet

Natura-aluekohtaiset vesiin liittyvdt suojeluarvot ja ympéristotavoitteet tulee tun-
nistaa ja keskeisind ovat luonto- ja lintudirektiivien velvoitteet VPD:n velvoitteiden
ohella.

VHA-seurantaan on jdrkeva valita vertailupaikkoja ja toiminnallisen seurannan
hajakuormituspaikkoja Natura verkostoon kuuluvilta alueilta.

Natura-aluekohtaiset vesiin liittyvat suojeluarvot ja ymparistotavoitteet tulee tun-
nistaa ja keskeisind ovat luonto- ja lintudirektiivien velvoitteet VPD:n velvoitteiden
ohella. Ympdristotavoitteiden tunnistaminen liittyy ldheisesti alueiden kédyton ja
hoidon suunnitteluun. Natura-alueiden vesien tilan mahdollisista ymparistopain-
eista ja vesistd riippuvaisiin luontotyyppeihin ja lajeihin kohdistuvista uhkista tulee
koota tietoa, minka jdlkeen voidaan tehdé johtopéétoksid toiminnallisen seurannan
tarpeesta ja sisdllosta.
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Alla olevien esimerkkien avulla kuvataan, minkélainen pohdinta tulee kayda
lapi suojelualuerekisteriin valittavien Natura-alueiden kohdalla, jotka ovat tdrkeitd
pinta- ja pohjavedestd suoraan riippuvaisille luontotyypeille ja lajeille. Seurannan
madrittdiminen etenee seuraavien vaiheiden kautta:

1. Mikaé tai mitka suojeltavat vedesta riippuvaiset luontotyypit tai lajit ovat ko.

alueella edustettuina.

2. Onko suojeltavan luontotyypin ja/tai lajin tila uhattuna ja miksi?

a. Jos on uhattuna, niin seuranta liitetdan toiminnalliseen seurantaan. Seuran-
taohjelma sisdltd suunnitellaan tapauskohtaisesti sen mukaan mitd luonto-
tyyppejd/lajeja/lajien elinympaéristdjd seuranta koskee ja mitkd ovat uhkat.

b. Jos ei ole uhattuna, niin Natura—alue ei aiheuta seurantavelvoitetta. Kohde
voidaan kuitenkin muista syista liittdd perusseurantaan. N&itd muita syité
ovat esim. alueellinen tai tyyppikohtainen edustavuus ja hyvét aiemmat
seurata tai tutkimustiedot, joiden perusteella sopii esim. vertailualueeksi.

3. Mitd seurantaa (vedenlaatu, kasviplankton, vesikasvit, pohjaeldimet, kalat,

ym.) kohteella jo on?

4. Mitd seurantaa tulisi lisdt4? Jos ei voida lisdtd nyt, niin esitetddn tarve.

Liite 5 sisdltdd esimerkkeja siitd, miten seurantaa Natura-alueilla ja VHA-seurantaa
voidaan yhteen sovittaa.
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7 Seurantamallin soveltaminen
esimerkkialueille

7.1
Karjaanjoen vesistoalue

Karjaanjoen vesistdalue on Uudenmaan ymparistokeskuksen suurin ja jarvisin ve-
sistdalue, jolla sijaitsee myds kaksi suurinta jarved, Lohjanjédrvi ja Hiidenvesi. Néista
Lohjanjarvi sekd Lohjanjérvestd Pohjanpitdjanlahteen laskeva Mustionjoki ovat vuon-
na 2005 EU:lle raportoituja vesid. Vesistdalueella on my6s runsaasti pienid jarvid,
joista useat vesistdalueen yldosissa sijaitsevat hyvilaatuisia, ldhes luonnontilaisia.
Vesistoalueella on myds paljon arvokkaita pienid virtavesid. Vesistdalueella on kui-
tenkin sen yldosia lukuun ottamatta paikoittain hyvinkin voimakas hajakuormitus
sekaé lisdksi pistekuormitusta, josta suuri osa kohdistuu Lohjanjarveen.

Suurin osa Uudenmaan ympaéristokeskuksen alueen ja myds Karjaanjoen ve-
sistdalueen seurantatiedosta (Liite 6) saadaan velvoitetarkkailusta. Suurimmat yh-
teistarkkailut ovat Lohjanjdrven ja Hiidenveden yhteistarkkailut. Lisdksi Mustion-
joesta saadaan tietoa laajasta Mustionjoelta Tammisaaren merialueelle ulottuvasta
yhteistarkkailusta. Tamén lisdksi on joitain pienid erillistarkkailuja. Uudenmaan
ymparistokeskuksen viranomaisseuranta kohdistuu péddasiassa kuormittamattomiin
tai hajakuormitettuihin vesiin. Seurantaa tiydentdd myos joidenkin kuntien suhteel-
lisen aktiivinen vesistoseuranta sekd jossain tapauksissa suojeluyhdistysten seu-
ranta. Biologista seurantaa on laajimmin velvoitetarkkailuissa, mutta viime vuosina
ympiéristokeskus on myds muuttanut alueellista seurantaa biologiseen suuntaan
siséllyttden siihen kasviplankton- ja pohjaeldinndytteitd. Kuntien kanssa on pyritty
toimimaan yhteistydssé ja ohjaamaan mahdollisuuksien ja tarpeen mukaan kuntia
seurannan suunnittelussa. Myos kuntien seurantaan onkin on saatu mukaan jonkin
verran enemman biologista seurantaa.

Karjaanjoen vesistdalueella on viisi kalatalodellista tarkkailuohjelmaa. Kaikki liit-
tyvit jatevesien johtamiseen vesistoon: Vanjoen kalataloudellinen tarkkailu (Kark-
kilan kunta - séhkdkalastus), Vihdin Kirkkojarven kalataloudellinen tarkkailu (Vihdin
kunta - kalastustiedustelu, koeverkkokalastus, kalojen maku- ja hajuhaittatutkimus),
Nummenjoen ja Musterpyynjarven kalataloudellinen tarkkailu (Nummi-Pusulan
kunta - kalastustiedustelu, sahkokalastus, koeverkkokalastus, koeravustus), Lo-
hjanjdrven kalataloudellinen yhteistarkkailu (Lohjan kaupunki, M-Real Kirkniemi,
Loparex, Karjalohjan kunta — kalastustiedustelu, saaliskirjanpito, kalojen maku- ja
hajuhaittatutkimus, kalojen vierasainetutkimus) sekd Mustionjoen alajuoksun, Po-
hjanpitdjanlahden ja Tammisaaren merialueen kalataloudellinen tarkkailu (Karjaan
kaupunki, Pohjan kunta, Tammisaaren kaupunki, IDO-kylpyhuone Oy ja Fundia
Koverhar, kalastustiedustelu, saaliskirjanpito, kalojen maku- ja hajuhaittatutkimus).
Viimeksi mainitusta ohjelmasta suurin osa sijoittuu merialueelle.
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Karjaanjoki-Life-hankkeen yhteydessd toteutettiin Nordic-koeverkkokalastus
vuonna 2002 koskien koko Lohjanjarven vesialuetta. Samaan hankkeeseen liittyen
tehtiin myo6s paljon vesistoalueen virtavesien sahkokoekalastuksia useilla sellaisil-
lakin alueilla, joilla ei ole velvoitetarkkaluja.

Karjaanjoen vesistdalueella on siis runsaasti kalataloustarkkailua, mutta VPD-
seurantaan suoraan soveltuvia sdhkokalastuspisteitd ja Nordic-koeverkkokalastuk-
sia vain rajoitetusti. Muuta jatkuvaa kalastoseurantaa alueella ei ole, mutta tietoa
saadaan erilaisista projekteista.

7.1
Seurantapaikat

VHA-seurantaverkkoon on nimetty havaintopaikat, joilla katsotaan tarpeelliseksi
pyrkid toteuttamaan seurantaa, joka mahdollisimman pitkélle tdyttdd puitedirek-
tiivin vaatimukset (Liitteet 7-10). Nam4 havaintopaikat on jaoteltu perusseurannan
ja toiminnallisen seurannan paikkoihin seka sellaisiin, jotka kuuluisivat molempiin
verkkoihin. Havaintopaikkoja nimettdessd on otettu huomioon myos nykyinen seu-
ranta ja mahdollisuudet tdydent&d sitd. Esitetyn seurannan on arvioitu olevan pédosin
toteutettavissa nykyisin resurssein suuntaamalla niitd jossain méérin nykyistd enem-
mén biologiseen seurantaan. Hajakuormituksen toiminnallisen seurannan osalta
lisdresurssit ovat kuitenkin tarpeen.

Pelkdstiin perusseurantaa on esitetty seitsemalle jarvelle. Ndistd ainoalle vuonna
2005 raportoidulle ja Uudenmaan ympaéristokeskuksen suurimmalle jarvelle Lohjan-
jarvelle on esitetty kaksi perusseurannan havaintopaikkaa. Jirven suurimmalla sel&lld
Isoseldlld tehdéddn velvoitetarkkailun lisdksi valtakunnallista seurantaa. Lisdksi on
esitetty havaintopaikka Karjalohjansellle, josta saadaan tietoa velvoitetarkkailussa.
Se on timénhetkisen kisityksen mukaan valuma-alueestaan ja eristyneisyydestdian
johtuen eri tyyppid kuin Isoselkd ja mahdollisesti tulee vesienhoidon suunnittelussa
erotettavaksi omaksi jarven osaksi. Muut perusseurantaan nimetyt jarvihavaintopai-
kat kuuluvat pdédosin valtakunnalliseen seurantaan (Puujérvi, Hormajérvi, Sddksjarvi
ja Punelia). Ndista Saaksjarvi sisdltyy ehdotukseen suojelualuerekisteriin valituista
kohteista. Punelia kuuluu interkalibrointiverkkoon. Valtakunnallisten kohteiden
liséksi on perusseurantaan esitetty alueellisessa seurannassa oleva Vahermanjarvi
sekd Helsingin kaupungin sddnnoéllisesti seuraama varavedenottovesi Sakara. Ne
edustavat joukkoa harvemman seurannan piirissd olevia Vh-ja Ph-tyypinjarvia (kts.
2.2.2 Taulukko 2) vesistéalueen yldosassa. Esitetylld jirvihavaintopaikkajoukolla on
arvioitu saatavan edustavaa tietoa vesistoalueen jarvistd tyyppijakauma huomioon
ottaen. Havaintopaikkojen valintaa on kuitenkin vield mahdollisesti tarkistettava
koottaessa koko vesienhoitoalueen seurantaohjelmaa.

Jokivesissd pelkdstddn perusseurannan kohteeksi on esitetty Nuijajoki ja jokialue
Vanjoen yldosasta Rautajoelle. Nam& molemmat ovat tyyppid (Pk ja Kt), jota ei sisélly
nykyiseen valtakunnallisen seurannan ohjelmaan VHA2:n alueella (kts. 2.2.2 Tau-
lukko 3). My0skdan tyyppid Psa ei ole valtakunnallisessa ohjelmassa ja siitd 10ytyy
monta mahdollista kohdetta Karjaanjoelta. Koska titd tyyppid on runsaasti myos
muilla VHA2:n rannikon ldheisilld vesistoalueille, ei siitéd tdssa vaiheessa ole nimetty
kohdetta. Taltd osin Karjaanjoen seurantaohjelmaa on mahdollisesti tarpeen téy-
dentdd myShemmin vesienhoitoalueen seurantaohjelmaa valmisteltaessa.

Seki perusseurantaan ettd toiminnalliseen seurantaan kuuluviin havaintopaik-
koihin on paadytty Hiidenveden pddsyvinteelld ja Mustionjoella. Taménhetkisen
tila-arvion perusteella ne kuuluvat toiminnallisen seurannan verkkoon, mutta ne on
toisaalta arvioitu vesienhoitoalueen vesien tilan kuvaamisen kannalta keskeisiksi ja
sen vuoksi sisdllytetty my6s perusseurannan verkkoon. Mustionjoki sisdltyy vuo-
den 2005 raportointiin, jossa sen on arvioitu olevan riskissa. Raportoinnissa sitd ei
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médritelty alustavasti voimakkaasti muutetuksi, mutta sen jdlkeen tismentyneiden
kriteerien perusteella se on myos voimakkaasti muutettu. Hiidenvesi ei sisdltynyt
vuonna 2005 raportoituihin vesiin, mutta se on Uudenmaan ympaéristékeskuksen
alueella toiseksi suurin jarvi, johon kohdistuu paljon kéyttotarpeita ja sekd haja- ettd
pistekuormitusta.

Toiminnallinen seuranta on taulukoissa jaoteltu sen mukaan miten vesiin ko-
hdistuu haja- ja pistekuormitusta. Vaikka vpd-seurantaohjelmaan ei tarvitse laatia
erillisid havaintopaikkaverkkoja haja- ja pistekuormituksen toiminnalliselle seuran-
nalle, tdimad tieto on seurantaohjelman hahmottamisen ja seurannan sisallén suunnit-
telun kannalta tarpeellista. Karjaanjoella toiminnallinen seuranta kohdistuu kiytén-
nossd toisaalta hajakuormituksen vaikutuksen alaisiin vesiin ja toisaalta vesiin, joihin
vaikuttaa merkittdvésti sekd piste- ettd hajakuormitus. Pelkédstddn pistekuormituk-
sen toiminnallisen seurannan paikkoja ei ole esitetty, koska kaikkiin vesistdalueen
pistekuormitettuihin vesistoihin kohdistuu myos voimakas hajakuormitus.

Hajakuormituksen toiminnalliseen seurantaan on otettu vesistdalueelta edu-
stavia vesistdjd, joihin kohdistuu voimakas hajakuormitus, mutta ei ainakaan ve-
siston tilan kannalta merkittdvaa pistekuormitusta. Koska toiminnallisten seurannan
paikkojen nimeémiseen vaikuttaa hajakuormituksen osalta parhaillaan tekeilld oleva
MaaMet-projektin (kts. 4.1.1 ja Liitteet 2-3) havaintopaikkavalinta ja projektin tulok-
set sekd hajakuormituksen seurannan rahoitus, on hajakuormitettujen vesistjen
toiminnallisen seurannan havaintopaikat priorisoitu mythemmin tapahtuvaa valin-
taa varten. Ensisijaisesti seurantaan nimettdviksi on esitetty havaintopaikkoja, jotka
erityisen hyvin kuvaavat hajakuormitettuja vesistdjd Karjaanjoen vesistoalueella.
Niitd on esitetty myds hajakuormitusprojektin havaintopaikoiksi. Néistd keskeinen
seuranta-alue on Pusulanjarvi ja Maikkalanselkd sekd niiden valinen Nummenjoen-
Pusulanjoen jokialue. Vastaavasti Pyhédjarvi ja siitd Hiidenveteen laskeva Vanjoki sekd
Hiidenveden padsyvanne muodostavat kokonaisuuden, josta kuitenkin vain Pyhéjar-
vi on pelkdstddn hajakuormituksen vaikutuksen alainen. Lisdksi hajakuormituksen
seurantaan on priorisoitu Onkimaanjérvi, jonka tila on viime aikoina heikentynyt ja
jossa saattaa hyvan tilan tavoite jadd4 toteutumatta.

Naiden hajakuormitettujen toiminnallisen seurannan paikkojen lisdksi havainto-
paikkaverkostoon on siséllytetty paikkoja, joita pidetddn sopivina hajakuormituksen
toiminnalliseen seurantaan, mutta joiden sisdllyttdminen siihen riippuu siitd, miten
laajaksi hajakuormituksen toiminnallisen seurannan verkko hajakuormitusprojek-
tin jdlkeen voidaan muodostaa ja mikd on tarkoituksenmukaista vesienhoitoalueen
seurannassa mm. tyyppijakauma huomioon ottaen. Ndistd Averia ja Averian kautta
Hiidenveden Kirkkojédrvelle laskeva Olkkalanjoki-Vihtijoki-Lapoonjoki-jokialue
muodostaisi kokonaisuuden Kirkkojdrven toiminnallisen seurannan kanssa ja Pit-
kéjarvi puolestaan tdydentdisi Pusulanjdrvestd ldhtevda seurantakokonaisuutta.
Naiden lisdksi on esitetty harkittaviksi kohteiksi Kirmusjérvi, Valkerpyy, Vaskijarvi
ja Lehmijdrvi, joihin kohdistuu voimakas hajakuormitus ja jotka tdydentaisivat haja-
kuormituksen seurantaan otettavien jarvien tyyppijakaumaa. Néissa jarvissd saattaa
jdddd hyvan tilan tavoite saavuttamatta. Niistd tulisi siis saada tietoja, jotta niiden
luokittelu voitaisiin tehd& seuraavaan vesienhoitosuunnitelmaan.

Seki haja- ettid pistekuormituksen kohteena olevia toiminnallisen seurannan
havaintopaikkoja on esitetty Hiidenveteen ja siihen laskevaan Vanjokeen seké Lohjan-
jarvelle. Hiidenveteen kohdistuu paitsi voimakas hajakuormitus myos yhdyskun-
tajatevesikuormitusta toisaalta padseldstd erilliselle Kirkkojarvelle ja toisaalta Vanjoen
kautta lahelle padsyvéannettd. Sekd Vanjoki ettd my0s perusseurantaverkkoon nimetty
Hiidenveden péddsyvanne on katsottu sekd haja- ettd pistekuormituksen alaisiksi.
Piste- ja hajakuormituksen yhteinen toiminnallinen havaintopaikka on nimetty myo6s
Kirkkojarvelle ja lisdksi sen ja padsyvéanteen viliselle selille, jolla vedenlaatuluoki-
tuksessa (SYKE ja AYK:t 2005) tapahtuu luokan muutos. Lohjanjdrvelld piste- ja
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hajakuormituksen yhteistd toiminnallista seurantaa on esitetty Aurlahdelle ja jarven
eteldosaan, joihin molempiin kohdistuu sekd yhdyskunta- ettd teollisuusjitevesi-
kuormitusta. Aurlahden kautta tulee Lohjanjdrvelle my&s padosa hajakuormituk-
sesta, joka on merkittdva koko jarven tilan kannalta. Ndm& Lohjanjdrven alueet ovat
vedenlaatuluokituksessa hyvan ja tyydyttavan luokan raja-alueita, joiden osalta on
arvioitava toteutuuko hyva ekologinen tila ja onko mahdollisesti huonommaksi jadava
alue merkittdvan suuri. Timdn vuoksi eteldosaan on katsottu tarpeelliseksi sijoittaa
kaksi havaintopaikkaa. My0s sekd perusseurantaan ettd toiminnalliseen seurantaan
sisdllytettyyn Mustionjokeen kohdistuu sekd haja- ettd pistekuormitusta. Kaikilla
néilld alueilla on velvoitetarkkailu, josta saadaan pddosa seurannan edellyttimésta
tiedosta, mutta erityisesti Hiidenvedelld tarvittaisiin lisirahoitusta hajakuormituksen
seurantaan.

Myos muista alustavasti vpd-tarkasteluun valituista vesistd pyritddn samaan
luokittelun mahdollistava tieto, mutta niitd seurataan harvemmin ja/tai valikoiduim-
min muuttujin ja osaksi kartoitusluontoiseen seurantaan perustuen. Ndiden vesien
osalta seurannan tarve ja sisdltd jatkossa arvioidaan mydhemmin vesien tilan ja
ryhmittelymahdollisuuksien perusteella. Kokonaan VHA-seurannan ulkopuolelle
on esimerkisséd jdtetty sellaiset vedet, joita ei ole valittu alustavaan tarkasteluun,
vaikka niiden tilaa voi silti eri syistd olla tarpeen seurata (kunnostusjdrvid, pienid
velvoitetarkkailun piirissd olevia vesid ym.). My&skddn tarkasteluun otetuissa vel-
voitetarkkailuvesissa ei koko tarkkailuohjelmaa ole sisillytetty VHA-seurantaan vaan
sen ulkopuolelle on jitetty aineisto, jota ei ole katsottu valttamattomaiksi ekologisen
tilan arvioinnin kannalta, vaikka se onkin esim. kuormittajien vaikutusten erittel-
emiseksi tarpeellista.

7.1.2
Biologisten tekijoiden seuranta

Perusseurantapaikoilla pyritddn mahdollisimman monipuolisesti puitedirektiivin
mukaiseen biologiseen seurantaan, mutta kaikkia laatutekijéitd ei ole mahdollista
ainakaan heti ottaa kaikille perusseurantapaikoille. Kasviplankton sisdltyy kaikkien
jarvipaikkojen seurantaan vahintdan valtakunnallisen seurannan mukaisella kerran
kesdssd kolmen vuoden viélein tehtdvalld ndytteenotolla. Hiidenveden ja Lohjanjar-
ven havaintopaikoilla, joilla kasviplankton sisdltyy velvoitetarkkailuun, tietoa kui-
tenkin kertyy nykyisten tarkkailuohjelmien mukaan 3 kertaa kesdssa. Lohjanjarvelld
biologisen tarkkailu tehd&d&n joka neljds vuosi, mutta Isoseldn osalta tulee my6s valta-
kunnallinen néyte joka kolmas vuosi. My&s Karjalohjanselédn joka neljds vuosi tehtdva
seuranta antaa yhtd hyvéan kuvan kuin joka kolmas vuosi otettava kertandyte.

My0s pohjaeldimet on kaikilla perusseurantapaikoilla jarvissd, péddasiallisesti
vdhintddn joka kolmas vuosi otettavalla profundaalindytteenotolla. Osalla jarvia
néytteet kuitenkin otetaan télla hetkelld joka kuudes vuosi. Lohjanjirvelld ja Hiiden-
vedelld my0s pohjaeldimistd saadaan kattavampaa tietoa velvoitetarkkailusta, jossa
otetaan pohjaeldinnédytteitd profundaalin lisaksi my®0s litoraalista paitsi Lohjanjdrven
Isoselilld, jossa kuitenkin profundaalindytteitd otetaan usealta syvyydeltd. Ndyttee-
notto on Isoseldlld joka neljds vuosi ja Karjalohjanseldlld vuosittain.

Kasvillisuusseurantaa tehdddn ainoastaan Lohjanjérven tarkkailussa 4 vuoden
vilein, siihen sisédltyy myds Maikkalanselka. Liséksi Hiidenvedelld on tehty kasvil-
lisuusselvityksid, joita ei ole sisdllytetty ohjelmaan, koska niiden jatkuvuus riippuu
jarven kunnostusprojektista.

Perusseurantapaikkojen kalastoseurantaan on sisillytetty ne valtakunnalliset
havaintopaikat, joilla valtakunnallisen seurantaohjelman mukaan tehd&én kalas-
toseuranta kuuden vuoden vélein sekd Lohjanjarvi ja Hiidenvesi, joilta katsotaan
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tarpeelliseksi my0s jatkossa saada luokittelun edellyttdmaa kalastotietoa (6 v vélein)
nyt kdytettdvissd olevan projekteista saatujen tietojen lisaksi.

Toiminnallisen seurannan painopiste on rehevyyden seurannassa. Lohjanjarven
eteldosassa ja Hiidenveden Kirkkojarvelld kuitenkin my®ds jatevesien hapenkulutuk-
sen vaikutuksia on seurattava toiminnallisessa seurannassa. Néilld sekd pistekuor-
mituksen ettd hajakuormituksen takia toiminnalliseen verkkoon esitetyilld jarvilla
pddosa myos toiminnalliseen seurantaan tarvittavasta biologisesta seurannasta saa-
daan velvoitetarkkailusta. Molemmilta saadaan kasviplankton- ja pohjaeldintietoa
pddosin samassa rytmissd kuin perusseurantapaikoilta ja Lohjanjdrvelld seurataan
liséksi kasvillisuutta. Lohjanjarvelld joka neljds vuosi toistuva biologinen seurantaa
poikkeaa suosituksesta tehdd toiminnallisen seurannan biologiset tutkimukset joka
kolmas vuosi. Seuranta on kuitenkin muuten niin kattavaa, ettd ottaen huomioon pit-
kdan kertyneen aineiston sitd ei ole tarpeen ainakaan tdssd vaiheessa muuttaa. Lisdksi
pohjaeldintarkkailuun sisaltyy intensiivipaikkoja, joilta ndytteet otetaan vuosittain ja
yksi niistd sijaitsee Lohjanjdrven eteldosassa happitilanteen suhteen kriittisimmalla
alueella. Lohjanjarven ja Hiidenveden Nordic-koeverkkokalastukset toimisivat myds
toiminnallisen seurannan pisteind, mahdollisesti toiminnalliseen seurantaan kuulu-
valta osin 3-4 vuoden vélein tehtdviksi tihennettyna.

Kasviplankton ja pohjaeldimet on esitetyssd ohjelmassa myos kaikilla hajakuormi-
tuksen takia toiminnalliseen seurantaan esitetyilld jarvipaikoilla. Kasviplanktonndyt-
teet otetaan vahintdan kerran kolmessa vuodessa ja pohjaeldinnédyteet profundaal-
ista kolmen tai kuuden vuoden vilein. Hajakuormituksen toiminnallisen seurannan
kalastopaikkoja ei ole vield padtetty, mutta hajakuormituksen takia toiminnalliseen
verkkoon sisdllytetyn Pusulanjdrven kalasto sisdltyy valtakunnalliseen seurantaohjel-
maan ja mm. Hiidenvesi on ehdolla my6s hajakuormituksen toiminnallisen seuran-
nan kalastopaikaksi, jolloin sen kalastoseurantaa mahdollisesti tihennettdisiin perus-
seurannan rytmista.

Jokivesissd perusseurannan biologinen seuranta perustuu kuuden vuoden vilein
tehtdviin pohjaeldin ja piilevdseurantoihin. Lisdksi sdhkokalastuspisteet Vanjoessa
Karkkilan alapuolella sijaitsevat kohtuulliseen ldhelld Vanjoen perusseurantapistetta
ja antavat ainakin osittain perusseurannan edellyttimaa tietoa (6 v. vélein), mutta
lisdtarvetta kalaston osalta on.

Toiminnallisen seurannan paikoilla on tarkoitus ottaa pohjaeldinndytteet 3 vuo-
den vilein (Mustionjoki 4 vuoden vilein) ja piilevandytteet on ajateltu liitettdvaksi
seurantaan 3 tai 6 vuoden vilein, mutta osa tdstd biologisesta seurannasta ei ole
toteutettavissa heti vaan jdd lisdtarpeisiin ja my0s kalaston osalta on tdydennystar-
vetta. Talld hetkelld Vanjoen alaosan sekd Nummenjoen sdhkokoekalastuspisteet
toimivat toiminnallisen seurannan (3 v. vélein) paikkoina. Lisdksi Nummi-Pusulan
velvoitetarkkailusta saadaan tietoa hajakuormituksen toiminnalliseen seurantaan
Nummenjoella (Nordic-koekalastuspiste Musterpyynjarvella (3 v. vélein).

Seurantaverkkoon nimetyilld velvoitetarkkailupaikoilla ei ole eritelty tarkkailussa
tehtdvidstd biologisesta seurannasta VHA-seurantaan nimettédvéd osaa, vaikka tark-
kailuihin sisdltyva kuormituksen vaikutusten arvioinnin kannalta tarpeellinen tark-
kailu on usein laajempaa kuin olisi valttdmatontd VHA-seurannan kannalta. Ndin
on tehty, koska saman nédytteenottopaikan tai -alueen seurannan jakamista erilaisiin
osiin ei ole pidetty tarkoituksenmukaisena. Timé ei kuitenkaan tarkoita sitd, ettei
tarkkailuohjelmaan voitaisi myds néilld havaintopaikoilla tehd4 tarkkailun kannalta
tarkoituksenmukaisia muutoksia. Muutoksia tehtdessi on tarkistettava, ettd edelleen
saadaan seurantatietoa, joka mahdollistaa ekologisen tilan luokittelun. My®os virano-
maisseurannan paikoilla on esitetty nykyisen tai suunnitellun seurannan nédytteenot-
totiheys sellaisenaan, vaikka se on osittain vahimmaisvaatimuksia tihedmpi.
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7.3
Hydrologisten tekijoiden seuranta

Karjaanjoen vesistéalueella havainnoidaan nykyisin vedenkorkeutta 28 jarvella ja
12 jokiasemalla (liite 8). Osalle vedenkorkeusasemia on méaritetty myos purkautu-
miskéyriat, joiden avulla voidaan laskea joen virtaama tai jarvestd lahtevin veden
médrd. Virtaamatietoja saadaan noin kymmeneltd asemalta. Lohjanjarven, Hiiden-
veden, Mustionjoen (Peltokoski), Nummenjoen ja Olkkalanjoen (Vihtijoki) tiedot
tallentuvat reaaliajassa rekisteriin sekd Internet-sivuille. Asemista suurin osa on ym-
péristohallinnon yllapitdmid, velvoitteellisia asemia on alle 10. Ympéristdhallinnon
ylldpitamistékin asemista suurta osaa kuitenkin havainnoidaan ulkopuolisin, yleensa
vapaaehtoisvoimin. Karjaanjoella on my&s vesistomalli, jonka avulla hydrologista
tietoa saadaan kaikilta kolmannen jakovaiheen alueilta. Edelld mainitut reaaliaikaiset
mittausasemat toimivat mallin kalibrointiaineistona.

Vihdissd mitataan jatkuvasti valuntaa viidelld pienelld hydrologisella asemalla ja
osalla asemista seurataan myos vedenlaatua. Lumilinjamittauksia tehddén Vihdissa
ja Karkkilassa, jddnpaksuutta mitataan Hiidenvedessd ja veden lampétilaa reaaliai-
kaisesti Lohjanjdrvelld. Aluesadanta-arvotja lumen vesiarvot lasketaan Peltokoskelle.
Syvyyskartoitukset on tehty kaikista VHA-seurantaan ehdotetuista jarvistd. Kaikki-
aan syvyyskartoituksia on tehty noin 30 jérvestd ja tavoitteena on kaikkien yli 50 ha:
n jarvien syvyystietojen kartoitus lahivuosina.

Nykyinen seuranta yhdessé vesistomallin tuottaman tiedon kanssa tayttdd padosin
hyvin my&s vesienhoitolain edellyttiméan hydrologisen seurannan. Kaikissa perusseu-
rantaan ehdotetuissa jarvissd, Vahermanjédrved lukuun ottamatta, on vedenkorkeuden
seuranta. Vedenkorkeuden havainnoinnin jdrjestiminen Vahermanjarvelle on esitetty
jarvitaulukossa. My0s useimmissa hajakuormituksen seurantaan esitetyissa jarvissa
seurataan vedenkorkeutta. Seurantaan ehdotetuilla jokiosuuksilla virtaamatiedot
saadaan havainnoista muilta paitsi Saavajoen — Nuijajoen — Hunsalanjoen — Rautajoen
alueelta. Néiltd osin voidaan tyytyd mallin laskemiin virtaamiin. Mallin tarkkuutta
saadaan parannettua nykyisesta télld osa-alueella Vanjoen reaaliaikaisella havaintoa-
semalla, joka on tarkoitus toteuttaa vuonna 2007.

7.4
Fysikaalis-kemiallisten tekijoiden seuranta

Perusseurantaan ja toiminnalliseen seurantaan siséltyvien velvoitetarkkailuhavain-
topaikkojen nédytteenotot on taulukoissa esitetty sellaisinaan erottamatta vpd:n kan-
nalta valttdmatontd osaa, vaikka niilld on osittain huomattavastikin sitd tiheampi
ndytteenotto. Taulukoissa ei mydskadn ole esitetty seurantojen ja tarkkailujen siséltoad
maidritystasolla. Liitettdessd paikkoja VHA-seurantaverkkoon on kuitenkin tarkistet-
tu, ettd nykyinen tai suunniteltu ndytteenottotiheys ja ndytteistd tehtavat maaritykset
riittdvit puitedirektiivin edellyttdmddn fysikaalis-kemiallisten tekijoiden seurantaan.
Tehtdessa muutoksia seuranta- ja tarkkailuohjelmiin on huolehdittava riittdvan nayt-
teenoton ja tarvittavien méaaritysten jatkumisesta.

7.1.5
Prioriteettiaineiden seuranta

Prioriteettiaineiden seurantaa ei ole esimerkisséd tarkemmin tarkasteltu koko Kar-
jaanjoen alueella, mutta sitd voidaan ldhestyd esimerkinomaisesti joidenkin VES-
KA-projektissa (SYKE 2006) méaritettyjen aineiden Lohjanjdrved koskevien tulosten
perusteella.
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Projektin yhteydessa havaittiin Lohjan Pitkdniemen jatevedenpuhdistamon jateve-
dessd pienid pitoisuuksia heksakloorisykloheksaania (mm. lindaani). Sen kéytté on
Suomessa kielletty, mutta jadmia voi tulla tekstiileista. Tietoja heksakloorisyklohek-
saanin padstoistd tarvitaan prioriteettiainedirektiivin pédéstdinventaariota varten.
Koska aineen kayttodd ei ole ja jateveden pitoisuudet ovat niin pienid (50-100 -osa
komission ehdottamasta ympéristonlaatunormista), todetaan kuitenkin, ettd ilmeista
pilaantumisen vaaraa ei ole, eikd pddstdjen ja ympaéristopitoisuuksien seurantaan
Lohjanjdrvelld ndin ollen ole tarvetta. Aineen esiintymisestd katsotaan saatavan riit-
tavasti tietoa kun HCH-pitoisuuksien pitkdnajan kehittymistd seurataan valtakun-
nallisissa seurannoissa ja kartoituksissa sedimenteistd ja kalasta.

Nonyylifenolietoksylaatin pitoisuus Lohjanjarvelld (0,2 ug 1-') oli samaa suuruus-
luokkaa kuin komission ehdottama pintaveden ympéristonlaatunormi nonyylifeno-
lille (0,3 ug 1-'). Pitkédniemen puhdistamon jatevedessa kumpaakaan ei havaittu yli
maédritysrajan (0,2 g 1-'). Nonyylifenolietoksylaattia on 16ytynyt useimmilta VESKA-
kohteilta (0,2-0,42 ug 1-'), mutta myrkyllisemp&a nonyylifenolia ei. Koska havaintoja
etoksylaatista on useilta paikoilta Suomessa, mutta analytiikka ei vield rutinoitua ja
TEF-pitoisuudet (toksisuus 0,5 x pitoisuus) alle nonyylifenolille esitetyn laatunor-
min, tulee tilannetta vield selvittdd valtakunnallisesti ennen paikallisen seurannan
aloittamista.

Orgaanisia tinayhdisteitd (OT) on 10ytynyt kaikilta VESKA-kohteilta niin sedi-
mentistd kuin kaloistakin. Useilla kohteilla, mukaan lukien Lohjanjdrvi, TPT:t4 (tri-
fenyylitina, joka ei ole prioriteettiainelistalla) on kaloissa enemmaén kuin TBT:ta. TBT:
n laskennallinen (ei ehdotettu) EQS sedimentissa ylittyy kaikilla VESKA-kohteilla.
TBT on tunnettu erityisesti kdytostd alusten pohjamaaleissa merialueella. Molem-
pia on kdytetty mm. teollisuudessa biosidina. Joillakin kohteilla on tutkittu myos
jatevettd ja lietettd, joista on my0s 1oytynyt OT-yhdisteitd, lahinnd MBT:td ja DBT:t4,
jotka ovat todennékdisesti perdisin muoveista, joissa aineita kdytetddn stabiloinnissa.
Pintavedesta OT-yhdisteitd ei ole mitattu, mm. siksi ettd EQS arvo 0,2 ng 1-! on niin
pieni, ettd analytiikka ei sille tasolle vield pddse. Koska orgaanisten tinayhdisteiden
kaytto biosidina on jo loppunut, ja tilanne ympéristdssd on samankaltainen muual-
lakin Suomessa (my6s Euroopassa), ei jatkuvaa seurantaa paikallisella tasolla kannata
aloittaa ennen seurantavelvoitteiden selkiytymista.

7.1.6
Seurannan lisitarve

Hajakuormituksen toiminnallinen seuranta edellyttdd erityisesti biologisten tekijoi-
den seurannan lisddmistd. Karjaanjoen esimerkkialueella hajakuormituksen vaiku-
tusten seurantaan tarvitaan lisdresursseja sekd yksinomaan hajakuormitetuissa ettd
sekakuormitetuissa vesissa. Vaikka myos kaikilla pelkdstdadn hajakuormituksen takia
toiminnalliseen seurantaan valituilla paikoilla on télld hetkelld jotain seurantaa, se on
usein suppeaa ja painottuu vedenlaadun seurantaan. Sekakuormitetuista paikoista
esimerkkind Hiidenvedelld velvoitetarkkailu sisdltdd my0s biologisia elementtejd,
mutta padosin hajakuormitetun jarven ekologisen tilan seuranta vaatinee biologisen
seurannan tdydennystd, jota ei voida toteuttaa tarkkailun puitteissa. Seurannan li-
sdtarpeita on alustavasti arvioitu liitetaulukoissa, mutta seurannan tarve tulee vield
luokittelun ja MaaMet-projektin tulosten perusteella tarkentumaan.

My0s perusseurantapaikoilla on tarpeen monipuolistaa biologista seurantaa. Mm.
interkalibrointiverkkoon kuuluvalla Punelialla on t4lld hetkelld seurannassa vain ve-
denlaatu ja kasviplankton kerran kolmessa vuodessa. Useimmilla muillakin valtakun-
nallisilla perusseurantapaikoilla kasviplanktonnéytteenotto tehddédn vain kerran joka
kolmas kesd. Nédytteenottoa tulisi voida tdydentéda ainakin toisella ndytteenotolla sa-
mana kesdnd ja referenssijarvilld (Puujarvi) mahdollisuuksien mukaan tiheimminkin.
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Samoin interkalibrointiverkkoon kuuluvalla Punelialla. My0s tdydentamalld vuo-
sittaista vedenlaatundytteenottoa kasviplanktonnéytteelld voidaan saada lisdtietoa
kasviplanktonista melko pienelld lisdkustannuksella. Vuotuinen kasviplanktonnayte
vedenlaatundytteenoton yhteydessa voitanee toteuttaa nykyresursseja suuntaamalla,
mutta lisdndytteenottoja ei vélttdimattd pystytd toteuttamaan nykyresurssein kuin
joillain tarkasti priorisoiduilla kohteilla. Interkalibrointiverkkoon kuuluvan Pune-
lian biologisen seurannan monipuolistamisen tarve ja mahdollisuudet tulee vield
selvittaa.

Laajin biologisen seurannan lisdtarve kohdistuu ilmeisesti kalastoseurantaan, jossa
myd0s tarvitaan lisdresursseja erityisesti hajakuormituksen toiminnallisessa seuran-
nassa Kalastoseurantaa ei ole nykyisellddn resursseja jarjestdd myoskdan laheskdan
kaikille perusseurannan jérville ja jokipaikoille vaan paikat joudutaan priorisoimaan
olemassa olevat resurssit huomioon ottaen. Téssd vaiheessa resursseja tarvitaan ai-
nakin pariin sdhkokoekalastuspaikkaan Vanjoki-Nuijajoki-Rautajoki-alueelle seka
mahdollisesti perus-ja toiminnalliseen seurantaan kuuluvan Mustijoelle Aminnefor-
sin alapuolelle sdéhkdkoekalastuspaikkaan (3 v. vélein). Liséksi tarvitaan resursseja
koeverkkokalastuksiin Hiidenvedelle, Lohjanjérvelle ja Punelialle sekd mahdollisesti
muutamalla muulle jarviseurantapaikalle.

Pistekuormituksen osalta varsinaista biologisen seurannan lisdystarvetta ei Kar-
jaanjoen vesistoalueella todenndkéisesti tule olemaan muuta kuin kalataloudellisessa
tarkkailussa, jossa voi olla tarpeen lisdtd koekalastuksia. Velvoitetarkkailujen mene-
telmid on kuitenkin tarpeen tarkistaa ja tarvittaessa yhdenmukaistaa

Haitallisten aineiden seurantaa on tarpeen tdydentdd ottaen huomioon VESPA-
asetuksessa esitettdvd. Ennen kuin tarpeet voidaan tdsmentéd tarvitaan sekéd lisdad
valtakunnallista tietoa ettd vesistoalueelle tulevien pédstdjen selvittdmistd ja arvioi-
mista. Torjunta-aineiden seuranta tulisi liittdd hajakuormituksen toiminnalliseen
seurantaan ainakin Nummenjoella ja mahdollisuuksien mukaan jollain muulla edu-
stavalla maatalousvaltaisella seurantapaikalla.

72

Kymijoen vesiston alaosan
(Vuolenkoski - meri) tarkastelu

Kymijoen vesiston alaosan erityispiirteind ovat voimatalouden kédyttéén padotut
ja allastetut jokiosuudet ja osin tulvasuojelun takia toteutettu vesiston sadnndstely.
Joen alaosalla on kuitenkin rakentamatonta osuutta koskiensuojelulailla suojeltuine
koskijaksoineen. Veden laatuun vaikuttavina tekijoind vesiston alaosalla ovat olleet
kemiallisen metséteollisuuden ja yhdyskuntien toimintojen keskittyminen Kymijoen
alaosalle sekd tuoreempana todettuna ongelmana haitallisten aineiden pilaamien
pohjasedimenttien aiheuttamat riskit jokiluonnolle ja joen kdytolle.

Tarkastelualue muodostuu Konnivedestd alkavasta Kymijoen jokiuomasta
jarvineen ja siihen laskevine sivuvesistdineen (vesistdalueet: 14.11, 14.12, 14.15 ja
14.99). Alueelle laskevat Méntyharjun reitin ja Valkealan reitin vedet on rajattu pois
tarkastelusta.

7.2.1
Seurantapaikat

Kymijokivarren toiminnanharjoittajien velvoitteisiin liittyvat tarkkailuohjelmat ja
ympadristohallinnon toteuttamat seurantaohjelmat muodostavat varsin kattavan
vedenlaadun havaintopaikkaverkoston tarkastelualueella. My6s biologisiin mene-
telmiin perustuva vaikutustarkkailu on ollut osa Kymijoen alaosan yhteistarkkailu-
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ohjelmaa jo vuosikymmenien ajan. Vaikka VHA-seurannan havaintopisteverkoston
muodostaminen keskeisid olemassa olevia havaintopaikkoja kédyttamaélld on ollut
varsin yksinkertaista, niin kiytettdvissa olevien seurantamenetelmien soveltaminen
Kymijoen oloihin on aiheuttanut hankaluuksia. Koko Kymijoen pdduoma ja Pyhéjarvi
kuuluivat vuonna 2005 raportoituihin vesiin.

Perusseurantaverkkoon on alueelta esitetty ainoastaan yhta jarved, eli valtakun-
nallisessa seurantaohjelmassa olevaa Kymijoen Pyhéjarved, sekd neljaa jokipaikkaa,
jotka olisivat samalla my®s toiminnallisen seurannan havaintopaikkoja. Jokipaikoista
Konniveden luusuassa olevan Vuolenkosken havaintopaikan seuranta perustuisi vel-
voitetarkkailulla saatavaan aineistoon ja kolmen Kymijoen alaosan havaintopaikan
seuranta (Huruksela, Kokonkoski ja Ahvenkoski) sekd ympéristéhallinnon valtakun-
nalliseen seurantaan ettd Kymijoen yhteistarkkailuohjelman tuloksiin.

Toiminnallisen seurannan havaintopaikat on tarkastelualueella jaettu merkit-
tdvimman vesien tilaan vaikuttavan tekijan havainnollistamiseksi pistekuormituksen
toiminnalliseen seurantaan ja hajakuormituksen toiminnalliseen seurantaan. Pisteku-
ormituksen takia toiminnalliseen seurantaan on alueelta valittu Kymijoen Tammijérvi
sekd kaksi Kymijoen jokipaikkaa (Rapakoskija Karhula). Kuusankosken vesilaitoksen
raakaveden oton takia toiminnallisen seurannan paikaksi on lisdksi otettu mukaan
Pyhdjdrven luusuassa sijaitseva Saukkolan havaintopaikka, joka on ollut mukana
Kaakkois-Suomen ymparistokeskuksen alueellisessa seurantaohjelmassa. Vastaavasti
Mankala Oy:n sddnndstelyn mukaisessa velvoitetarkkailussa mukana oleva Arrajérvi
on erikseen otettu mukaan toiminnallisen seurannan kohteena. Hajakuormituksen
toiminnalliseen seurantaan tarkastelualueelta on esitetty neljdé jarved (Urajarvi,
Markjarvi, Junkkarinjérvi ja Teutjdrvi) ja kahta jokipaikkaa (Torasjoki ja Teutjoki).

Seuraavassa havaintopaikkojen valintaa on tarkasteltu yksityiskohtaisemmin
yldjuoksulta alkaen. Alue voidaan jakaa karkeasti kahteen osaan: Konnivedestd
alkavaan jarvivaltaisempaan Kymijoen yldosaan ja Pyhéjarven luusuasta mereen
virtaavaan ja jatevesikuormituksen alaiseen Kymijoen alaosaan. Tarkastelualueen
nykyisen seurannan ja velvoitetarkkailun havaintoasemat sek esitetyn VHA-seuran-
nan havaintopisteverkosto on esitetty liitekuvissa 11-12 ja liitetaulukoissa 13-14.

Kymijoen yldosan jokiuoma Vuolenkoskelta Mankalaan on alustavasti nimetty
vesistorakentamisen takia voimakkaasti muutetuksi jokialueeksi. Jokiosuuden seu-
rantapaikaksi on esitetty Heinolan alapuolisen vesiston yhteistarkkailuun kuuluvaa
Vuolenkosken havaintopaikkaa (perus- ja toiminnallinen seuranta), jossa veden-
laatuarvot vastaavat hyvin koko tdmén jokiosuuden yleistd tilannetta. Itse jokiuoman
alueella ei ole todettavissa merkittdvid veden fysikaalis-kemialliseen laatuun vaikut-
tavia tekijoitd. Sen sijaan jokiuoman laajentumana oleva Arrajérvi kérsii Arrajoen
kautta tulevan hajakuormituksen takia veden pinnantasoa vakauttavasta ja veden
vaihtuvuutta heikentdvistd sddannostelysta. Todettujen ongelmien takia Arrajarven
eteldinen osa on esitetty mukaan VHA-seurantaohjelmaan toiminnallisen seurannan
kohteena. Mankala Oy:n sddnnostelyvelvoite sisédltdd nykyisin Arrajdrven vedenlaa-
dun tarkkailun ja kalataloudellisen tarkkailun.

Kymijoen Kirkkojdrvi-Pyhédjdrvi —jarvialtaiden (litin, Jaalan ja Kuusankosken al-
ueella) seurantapaikaksi on esitetty valtakunnallisen seurantaohjelman mukaista
Pyhéjarven perusseurantaasemaa.

Havaintopaikan voidaan katsoa ilmentdvan mm. laaja-alaisia ihmisvaikutuksia.
Pyhéjarvi siséltyy suojelualueiden rekisteriin Natura 2000 -ohjelmassa mukana olevi-
en arvokkaiden lintulahtien takia.

Pyhdjdrven nykyiseen sddnnostelyvelvoitteeseen sisédltyy biologista seurantaa.
Tosin nykyisin toteutetun kasvillisuusseurannan menetelmét poikkeavat VPD:n mu-
kaisista, my0s upos- ja pohjalehtisten vychykkeet huomioivasta ‘paavyohykelinja’-
menetelmaésta.
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Pyhédjarven ldhivaluma-alueella olevat kirkasvetiset, mutta rehevoitymison-
gelmista kédrsivat litin Urajdrvi ja Mérkjdrvi on otettu mukaan hajakuormituksen
toiminnallisen seurannan jarvind. Kumpikin jarvi on ollut mukana Kaakkois-Suomen
ympiéristokeskuksen alueellisessa seurannassa ja niilld on toteutettu erillisind hank-
keina jarvikunnostuksia. Urajédrvi sisdltyy lisdksi suojelualueiden rekisteriin osana
Pyhéjdrven lintuvesikokonaisuutta. Alustavan tarkastelun mukaan kummankin jar-
ven nykyinen veden laatu poikkeaa merkittdvasti jarvityypin vertailuoloista.

Pyhéjdrven Lintukymiin laskeva ja alaosiltaan savikkoalueen joeksi tyypitelty
Torasjoki on otettu mukaan hajakuormituksen toiminnallisen seurannan havainto-
paikkana ja se on my6s MaaMet-hankkeen (kts. 4.1.1, Liitteet 2 ja 3) yksi ehdotetuista
seurantakohteista Kaakkois-Suomen alueelta.

Tarkastelualueen muiden alustavasti VHA-seurantaan mukaan valittujen jarvien
tilaluokittelu on tarkoitus toteuttaa osana laajempaa tyyppikohtaista ryhmittelya ja
kartoitusluontoisen vedenlaadun seurannan avulla.

Pyhéjarven alapuolinen Kymijoen alaosa muodostaa varsin monipuolisen jokive-
sistokokonaisuuden. Se koostuu eriasteisesti sekd hydro-morfologisten muutosten
takia voimakkaasti muutetuista ettd pistekuormituksen alaisista vesistd, joihin liittyy
my0s pilaantuneiden sedimenttien aiheuttamat ongelmat.

Jokiosuus Pyhdjdrven luusuasta aina joen keskijuoksulle, Anjalankosken In-
keroisten voimalaitospadolle, on vesistorakentamisen takia voimakkaasti muutetuksi
nimettyd jokialuetta. Tima alue voidaan tarkastelua varten jakaa kahteen osaan:
Pyhéjarven luusua — Kuusanniemi jokiosuuteen ja Kuusanniemi —Inkeroinen jokio-
suuteen. Ndistd ylemmélle osalle ei nykyisin kohdistu suoraa jatevesikuormitusta.
Talld alueelle on esitetty kahta toiminnallisen seurannan havaintopaikkaa. Kymijoen
Saukkolan havaintopaikka on valittu mukaan Kuusankosken kaupungin pintavesilai-
toksen Pilkanmaalla sijaitsevan raakaveden ottopaikan takia. Havaintopaikka on ollut
Kaakkois-Suomen ympaéristokeskuksen alueellisessa seurannassa kuvaa samalla ve-
sistdnosan yleistd vedenlaatua. Valtioneuvoston paatdksen 366/94 mukaisesti Kuu-
sankosken vesilaitoksen tulee seurata raakavedeksi ottamaansa pintaveden laatua
my®ds laitoksen omana seurantana. Toinen tille jokiosuudelle esitetty toiminnallisen
seurannan havaintopaikka on Kymijoen Rapakoski, joka on yhteistarkkailuohjel-
massa kuormitetun jokiosuuden yldpuolinen vertailupaikka ja sisdltdd intensiivisen
veden fysikaalis-kemiallisen seurannan ohella biologisia seurantamenetelmia.

Merkittdvin osuus Kymijokivarren metsiteollisuudesta ja yhdyskuntien jéteve-
denpuhdistamoista on sijoittunut Kuusanniemen ja Inkeroisten viliselle, suurelta
osin allastetulle jokiosuudelle. Varsinaisia vedenlaadun seurantapaikkoja ei alueella
kuitenkaan nykyisin endd ole, vaan yhteistarkkailuohjelmassakin tarkkailu on kes-
kittynyt biologisiin seurantamenetelmiin. Vaikka keskeisin tieto Kymijokeen ko-
hdistuvan kuormituksen vaikutusten seurannasta ja tilanarvioinnista voidaan saada
alempana jokiuomassa sijaitsevan Hurukselan havaintopaikan avulla, niin toiminnal-
liseen seurantaan on téltd jokiosuudelta valittu mukaan Kymijoen Erottelussa oleva
biologisen seurannan havaintoasema (mm. piilevét). Myos sedimenttien sisaltdimien
PCDD/E- yhdisteiden ja elohopean korkeiden pitoisuuksien takia tdma jokiosuus
vaatii erityistd huomiota.

Kymijoen pdduoman keskeisin havaintopaikka sijaitsee Hurukselassa Anjalanko-
sken ja Kotkan rajalla. Havaintopaikka on otettu mukaan sekd perusseurantaverk-
koon ettd toiminnallisen seurannan verkkoon. Valtakunnallisessa seurantaohjelmassa
pitkdéan ollut Kymijoki Huruksela on sekd GEMS-sopimuksen (Global Environment
Monitoring System) ettd kalavesidirektiivin (78/659 ETY) mukainen havaintopaikka.
My6s Kymijoen yhteistarkkailussa havaintopaikka on intensiivisessd seurannassa ja
havaintopaikan VHA-tason seurantaan on mahdollista liittdd kaikki jokikohteiden
biologiset seurantaosiot, merestd nousevien koskikalojen poikasvaiheet mukaan
lukien.
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Muut sekd perusseurantaverkkoon ettd toiminnallisen seurannan verkkoon valitut
paikat Kymijoen alajuoksun alueelta ovat Kotkan edustalle laskevassa Koivukosken
- Langinkosken haarassa sijaitseva Kokonkosken havaintopaikka ja voimakkaasti
muutetuksi nimetyn, Pyhtddn-Ruotsinpyhtdan edustan rannikkoalueelle laskevan
Kymijoen ldntinen padhaaran suussa sijaitseva Ahvenkosken havaintopaikka. Mo-
lemmat ovat olleet mukana sekd valtakunnallisessa seurannassa (hankkeet A03001
ja A04003) ettd Kymijoen yhteistarkkailun intensiiviseurannassa.

Pistekuormituksen toiminnalliseen seurantaan on lisiksi ehdotettu Kymijoen itdi-
simmé&n mereen laskevan jokihaaran yhteistarkkailun intensiiviasema Karhulaa ja
toiminnallisen seurannan jarveksi Kymijoen ldntisessd pddhaarassa olevaa Tammi-
jarved. Kymijoen Tammijdrvi on lisdksi mukana valtakunnallisessa ympéristomyrk-
kyseurannassa (A05028).

Hajakuormituksen toiminnallisen seurannan paikkoina Kymijoen alaosalla ovat
rehevadn jarvityyppiin kuuluvat Junkkarinjarvi ja Teutjarvi sekd savikkoalueen joeksi
tyypitelty Teutjoki. Naistd Junkkarinjarved ehdotettu valtakunnallisen MaaMet-hank-
keen (kts. 4.1.1, Liitteet 2 ja 3) mukaiseksi jarvikohteeksi Kaakkois-Suomen alueelta.
Teutjarvi kuuluu Natura 2000 -ohjelman SPA-lintujvetend suojelualueiden rekisteriin.
Muilla kohteilla seuranta on esitetty toteutettavan yksinomaan veden fysikaalis-
kemiallisten analyysien avulla. Kymijoen keskijuoksulle laskevaa Sorsajokea ei ole
katsottu olevan tarpeen liittdd mukaan VHA-seurantaohjelmaan.

722
Biologisten tekijoiden seuranta

Tiedot tarkastelualueen biologisista muuttujista ovat tdhdn mennesséd perustuneet
yksinomaan Kymijokivarren toiminnanharjoittajien lupavelvoitteisiin, valtion saan-
nostelyvelvoitteisiin ja RKTL:n toteuttamiin koskikalastoseurantoihin. Liséksi alueel-
la on tehty joitakin erillistutkimuksia ja jarvikunnostushankkeita, joihin on liittynyt
biologisia menetelmia.

Kymijoen alaosan ja sen edustan yhteistarkkailuohjelma on jo pitkédan siséltanyt
veden fysikaalis-kemiallisen laadun seurannan ohella biologisiin menetelmiin perus-
tuvan rehevoitymisseurannan ja haitallisten aineiden kertyméseurannan. Uusimman
ohjelmapdivityksen mukana biologisiin menetelmiin on lisétty piileviin perustuva
perifyton-seuranta, joka suoraan soveltuu menetelmédnad VPD:n mukaiseksi seuran-
naksi. Sen sijaan pohjaeldinseuranta on Kymijoen velvoitetarkkailussa perustunut
pehmeiden sedimentaatiopohjien Ekman-néytteisiin, jotka varsinkin aiemmin ku-
vasivat orgaanisen kuormituksen vaikutuksia Kymijoessa. Siirtyminen virtavesien
pohjaeldinmenetelmiin ei allastetulla osalla jokea ole nykyisinkddn mahdollista. Po-
hjaeldimiston tarkkailumenetelméksi Ekman-nédytteiden rinnalle on kuitenkin otettu
mukaan ns. surviaissddskien kotelonahkamenetelma (standardiehdotus CEN/ prEN
15196), jonka on katsottu soveltuvan tdydentdviksi pohjaeldimiston seurantamene-
telmdksi Kymijoen kaltaisella suurella joella, jossa edustavien naytteiden saaminen
koskiympéristostiakin voi usein olla ongelmallista. Pehmeiden sedimentaatiopohjien
pohjaeldintarkkailuun on liséksi liitetty mahdollisia ekotoksikologisia vaikutuksista
indikoiva surviaissddskien suuosien epdmuodostumafrekvenssin tarkkailu.

Kalastoon liittyvistd tarkkailuista ja seurannoista tarkastelualueella ovat toimin-
nassa seuraavat kalataloustarkkailuohjelmat: Kymijoen ja ja sen edustan kalataloud-
ellinen yhteistarkkailu (sdéhkokoekalastus, verkkokoekalastus, kalastustiedustelu,
kalojen haitta-aineet, poikasnuottaukset), Arrajarven sddnnostelyn kalataloustark-
kailu (kirjanpitokalastus), Kymijoen Pyhéjdarven sddnnostelyn kalataloustarkkailu
(ranta-alueiden sdhkokoekalastus, kirjanpitokalastus, kalastustiedustelu). Valtion
viranomaisseurannoissa RKTL on sdhkdkoekalastanut vuosittain tietyt vakiopaikat
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Kymijoen alajuoksulta Kotkasta. Lisédksi erilaisissa hankkeissa on koekalastettu Ky-
mijoen alaosalla eri paikoissa. Toiminta ei ole kuitenkaan ollut siannollista.

Kymijoen kalataloustarkkailujen séhkokoekalastuspaikat soveltuvat hyvin VHA-
seurantaan. Samoin Tammijdrven Nordic-koeverkkokalastus. Ongelmana on kuiten-
kin muiden jarvialtaiden koeverkkokalastukset sekd patoallastettujen jokiosuuksien
kalataloudelliset seurantapisteet sekd menetelmét ylipaansa.

Seuraavassa VHA-seurantaan esitettyjen paikkojen biologisten tekijoiden valintaa
esitelty paikka- ja aluekohtaisesti.

Jokialueet

Tarkastelualueen virtavesien biologisten tekijoiden seuranta sekd perusseurannan
ettd pistekuormituksen toiminnallisen seurannan paikoiksi esitetyilld Hurukselan ja
Kokonkosken alueilla tulisi koostumaan velvoitetarkkailuun siséltyvistd piilevaseu-
rannasta sekd ldheisten koskialueiden pohjaeldin- ja kalastoseurannasta. Hurukselan
seurantapaikkaa vastaavat pohjaeldin- ja koskikalaston seurantapaikat sijoittuvat
Ahvionkoskille. Ahvionkosken ja Kokonkosken koskikalaston seuranta on sisdltynyt
Kymijoen kalataloudelliseen velvoitetarkkailuun. Sen sijaan koskipohjaeldimistén
seuranta on kokonaan uusi menetelma Kymijoella.

Kymijoen voimakkaasti muutetuilla jokiosuuksilla, kuten Kymijoen yldosan perus-
seurantaan nimetylld Vuolenkoskella, toiminnallisen seurannan verkostoon nimety-
illa Kymijoki Rapakoski-seurantapaikalla sekd alajuoksun Kymijoki Karhula—paikalla
ja Kymijoen ldntisen haaran Ahvenkoskella VHA-seurantaohjelmaan siséllytettava
biologisten tekijoiden seuranta tulisi rajoittumaan nykyisen velvoitetarkkailun mu-
kaiseen piilevdseurantaan. Ahvenkosken yldpuolista jokialuetta koskevaa kalastoti-
etoa saataneen Tammijdrven kalastotarkkailun avulla.

Kymijoen yhteistarkkailuohjelmassa mukana olevia pehmeiden sedimentaatio-
pohjien ekman-menetelmdn mukaisia tarkkailupisteitd sekd surviaissddskien ko-
telonahkojen kerdilyyn perustuvia tarkkailuasemia ei ole esitetty mukaan vesien-
hoitoaluetason seurantaohjelmaan, silld niille ei toistaiseksi ole olemassa luokittelun
mahdollistavaa kriteeristod. Nam& havainnot voivat kuitenkin olla tdydentdvind
tietoina ekologista luokitusta tehtdessa.

Hajakuormituksen toiminnallisen seurantaan nimetyille jokipaikoille ei tdssd
yhteydessi ole esitetty biologista seurantaa. Torasjoen ja Teutjoen biologisten teki-
joiden seuranta selvidd MaaMet-hankkeen yhteydessa.

Jarvialueet

Perusseurantapaikaksi valitun Kymijoen Pyhé&jarven nykyinen valtakunnallinen seu-
ranta ei sisdlld kuin veden fysikaalis-kemiallisen laadun seurannan. Seurantatuloksia
biologisista tekijoistd saadaan kuitenkin mm. jarven sadnnostelyluvan edellyttiman
velvoitetarkkailun avulla. Nykyisen tarkkailuvelvoitteen sisdltdiméa kasvillisuusseu-
ranta, jossa seurataan sara- ja helofyyttivy6hykettd, ei kuitenkaan vastaa tdysin vpd:
n edellyttdimaa kasvillisuusseurantaa. Sadnnostelyluvassa on liséksi ollut edellytetty
kalataloudellista seurantaa, jonka sisdltdma kirjanpitokalastus ja kalastustiedustelu
on ollut varsin kattava. Nordic-koeverkkokalastuksen tarpeellisuus ja sithen mah-
dollisesti saatavat resurssit tulee kuitenkin edelleen selvittda. Varsinaista pohjaeldin-
seurantaa ei jarvelld ole toistaiseksi ollut, mutta nykyinen Kymijoen yhteistarkkailu-
ohjelma sisdltdd Pyhédjarvelld olevan pohjaeldinaseman.

Toiminnallisen seurannan painopiste tarkastelualueen jarvilla on rehevéitymisen
seurannassa. Hajakuormituksen seurantaan mukaan valittu ldheinen Urajdrvi on jo
nykyisin mukana Pyhédjarven sddnnostelyluvan mukaisessa kalatalousseurannassa ja
kasvillisuusseurannassa. Urajarven ja Mérkjarven tapauksessa herkimmat biologiset
tilanarviointimenetelmait lienevét kuitenkin pohjaeldinseuranta ja mahdollisesti kas-
viplanktonseuranta, jotka esitetdédn toteutettaviksi kerran hoitokauden aikana.
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Arrajdrven nykyisen sddnnostelyluvan mukaisessa velvoitetarkkailussa ei ole mu-
kana biologista seurantaa. Herkin ekologisen laadun mittari jarvelld lienee pohjaeldi-
miston tilan seuranta, mutta pohjaeldimiston seurannan siséllyttiminen saanndstelyn
mukaiseen tarkkailuohjelmaan ei liene tilld hetkelld mahdollista. Alueelle on juuri
tekeilld kalataloudellinen tarkkailuohjelma.

Pistekuormituksen toiminnallisen seurannan kohteeksi valitun Kymijoen Tam-
mijdrven nykyinen velvoitetarkkailu késittdd syvannealueen pohjaeldinseurannan,
joka lienee yksi kdyttokelpoisista menetelmista taimén lyhyen viipymaén ldpivirtaus-
jarveksi tyypitellyn jairven seurannassa. Nykyinen kalataloudellinen tarkkailu sisaltaa
suppean Nordic-koeverkkokalastuksen ja my6s haitallisten aineiden (elohopean)
kertymédseurannan. Kasviplanktonseurantaa jarvelld ei toistaiseksi ole, mutta se lienee
mahdollista siséllyttdd yhteistarkkailuohjelmaan, mikali se katsotaan tarpeelliseksi
jarven ekologisen tilan luokittelemiseksi.

Hajakuormituksen toiminnallisen seurantaan esitetyn rehevdn Junkkarinjdrven
biologinen seuranta selvidd MaaMet-hankkeen (kts. 4.1.1, Liitteet 2 ja 3) yhteydessa.
Uudenmaan ja Kaakkois-Suomen ymparistokeskuksen rajalla sijaitsevan Teutjarven
biologinen seuranta (kasviplankton, kasvillisuus) lienee toteutettavissa rotaatioperi-
aatteella, mikéli se vesienhoitoaluekokonaisuuden kannalta katsotaan tarpeelliseksi.
Teutjdrven hoidon- ja kdytonsuunnittelun yhteydessa on toteutettu kasvillisuussel-
vitys.

Havaintopaikkojen biologisten tekijéiden seurannan sisdlto ja taajuus on esitetty
yksityiskohtaisemmin liitetaulukoissa 13 ja 14.

723
Hydrologis-morfologisten tekijéiden seuranta

Vesiston sddnnostelyn, tulvasuojelun ja eri jokihaarojen vélisen lupien mukaisen vir-
taamajaon takia tarkastelualueella on useita virtaama- ja vedenkorkeushavaintopaik-
koja, joista saadaan jatkuvaa péivittdistd ja jopa tdysin reaaliaikaista mittaustietoa.

Kymijoen virtaaman ja vesiméaran tarkastelussa keskeisin havaintopaikka on Kuu-
sankoskella (tunnus 1409550). Hydrologisten tekijéiden vaikutusten seuraamiseksi
rakentamattomalla Kymijoen osalla tarkein vedenkorkeus- ja virtaamahavaintopaikka
on kuitenkin Piirteenvirta/ Ahvio (1410200) Ahvionkosken niskalla, Anjalankoskella.
Kymijoen alaosan virtaamien seuranta on keskeistd myds joen vaelluskalakantojen
kannalta.

Tarkastelualueen sddnndsteltyjen jarvien pinnankorkeuden vaihtelusta on saata-
vissa tiedot mm. Arrajérveltd, Pyhdjarveltd ja Tammijdrvelta.

724
Fysikaalis-kemiallisten tekijoiden seuranta

Perusseurantaan ja toiminnalliseen seurantaan esitettyjen paikkojen kaavailtu néyt-
teenoton tiheys on esitetty liitetaulukoissa 10 ja 11. Tehtdessd muutoksia seuranta- ja
tarkkailuohjelmiin on huolehdittava riittdvan ndytteenoton ja tarvittavien maéaritys-
ten jatkumisesta.

7.2.5
Prioriteettiaineiden seuranta

Prioriteettiaineiden seuranta Kymijoella esitetdédn toteutettavaksi alkuvaiheessa pda-
osin yhteistarkkailuun sisdltyvana (lupavelvoitteisiin liittyvanad) tutkimusvelvoittee-
na. Tallin voidaan selvittdd mitéd haitallisia aineita on tarpeen jatkossa seurata. Tassa
tapauksessa kyse on samalla VPD:n mukaisesta tutkinnallisesta seurannasta, koska
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on syytd epdilld, ettd ympaéristdtavoitteet eivat Kymijoella tayty. Kymijoella myos
ekotoksikologisia menetelmien tuloksia tulisi voida hyédyntaa tilan arvioinnissa.

Nykyinen yhteistarkkailuohjelma mahdollistaa timéankaltaiset erikseen sovittavat
tutkimukset. Ymparistohallinnon osalta Kymijoen mereen kuljettamien ainemééarien
seurannan yhteydessd tulee myds huomioida prioriteettiaineiden seurantatarve.
Vuosina 2006-2007 toteutettava pilot-hanke, jossa VPD:n mukaisia haitallisia ain-
eita madritetddn vesifaasista muutamalla keskeiselld sisdvesien havaintopaikalla,
tuo merkittdvdd lisdtietoa prioriteettiaineiden seurantatarpeista myos Kymijoella.
Kymijoen Ahvenkosken havaintopaikka on mukana tdssé kartoitusluonteisessa pi-
lot-hankkeessa.

Kymijoen erityisongelman eli sedimenttien sisdltimien haitallisten aineiden (dio-
ksiinit, furaanit ja elohopea) kulkeutumisen ja vaikutusten seuranta on joen alao-
salla keskeistd. Suomi on lisdksi ilmoittanut raportoidessaan Euroopan komissiolle
(Neuvoston asetus, EY N:o 2375/2001) niistd toimenpiteistd, joihin se on ryhtynyt
Itdmeren kalojenkorkeiden dioksiinipitoisuuksien johdosta. Yhtend toimenpiteend
on Kymijoesta johtuvan dioksiinikuorman ja kalojen dioksiinipitoisuuksien jatkuvan
seurannan jarjestaminen.

Kymijoen Huruksela on ollut mukana yhtena valtakunnallisena kohteena selluteol-
lisuuden vaikutusalueilla toteutetussa orgaanisten klooriyhdisteiden seurantahank-
keessa, jossa seurantamenetelméana on kaytetty simpukkaviljelya (hanke 14565). Vas-
taavasti Kymijoen Tammijérvi on mukana valtakunnallisessa ympéristomyrkkyjen
kertyméseurannassa (A05028). Néitd seurantoja ei ole tarkoituksen mukaista liittda
suoraan osaksi VHA-seurantaohjelmaa.

7.2.6
Seurannan lisitarve

Tarkastelualueen pohjoisen osan rakennetun jokiosuuden seurantaa tdydennetdadn
biologisilla menetelmilld. Kymijoen Vuolenkoskella timé tehddan nykyisen virtaha-
vaintopaikan yhteyteen perustettavalla piilevdseuranta-asemalla. Kdytdnnossa tima
voitaneen toteuttaa Heinolan alapuolisen vesiston yhteistarkkailussa. Sadnnostellyn
Arrajdrven herkin ekologisen tilan mittari lienee pohjaeldimiston seuranta (esim.
litoraalipohjaeldimistd), jota ei kuitenkaan ole tdssd vaiheessa mahdollista saada
mukaan jarven tarkkailuohjelmaan.

Perusseurantaan mukaan otetun Kymijoen Pyhédjarven sdédnndostelyluvassa on edel-
lytetty kasvillisuusseurantaa, jonka menetelmallinen soveltuvuus VHA-seurantaan ei
ole riittdva. Seurantamenetelma tulisi muuttaa padavyohykelinjamenetelmaksi. Jirven
seurantaa tulee lisaksi tdydentdd kasviplankton- ja pohjaeldinseurannalla. Kolmen
vuoden vilein toteutettava pohjaeldinseuranta lienee mahdollista toteuttaa osana
sdanndstelyn vaikutusten seurantaa. Pyhédjérven ja sen yhteydessi olevan Urajérven
nykyinen kalataloudellinen seuranta on varsi kattava, mutta Nordic-koeverkko-ka-
lastusten toteuttamista varsinaisena kalastoseurantamenetelménd Pyhéjarvelld on
harkittava.

Hajakuormituksen toiminnallisen seurannan toteuttaminen edellyttd lisaresursse-
ja uusien biologisten tekijoiden takia. Hajakuormituksen toiminnallisen seurannan
jarvikohteista Urajérvelld ja Markjarvelld toteutettavaksi esitetyt pohjaeldinseurannat
lienee ensivaiheessa mahdollista toteuttaa ymparistokeskuksen omana hankkeena.
Torasjoen ja Junkkarinjarven biologisen seurannan toteutus selvidd MaaMet-hank-
keen (kts. 4.1.1, Liitteet 2 ja 3) yhteydessa. My0s Teutjdrven biologisen seurannan
tarve on tarkoituksen mukaista selvittdd osana vesienhoitoalueen jarviseurantako-
konaisuutta.

Kymijoen yhteistarkkailun takia lisiseurannan tarve on tarkastelualueen eteldiselld
osalla varsin védhdinen. Kymijoen uusin yhteistarkkailu- ja erillinen kalataloudellisen
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tarkkailun ohjelma siséltdd nykymuodossaan osan keskeisistd jokiseurantamene-
telmistd, kuten piileva- ja koskikalastoseurannat sekd Tammijdrven pohjaeldintark-
kailun ja Nordic-koeverkkokalastuksen. Allastettujen jokiosuuksien suhteen koko
tarkkailumenetelma on epédselva.

Tdydennystarpeet biologiseen seurantaan ovat yhteistarkkailualueella 1dhinnd
virtavesien koskipohjaeldimiston seurannan jarjestiminen allastamattomilla joen
osilla, joka kdytdnnossd voisi tarkoittaa pohjaeldintarkkailupaikkojen perustamista
joen paduoman Ahvion alueelle ja alajuoksun Koivukosken — Langinkosken haaraan
(Kokonkoski). Yhteistarkkailussa on pitkddn ollut mukana joen pehmeiden sedi-
mentaatiopohjien pohjaeldintarkkailu sekd uutena menetelmdnd surviaissddskien
kotelonahkojen kerdykseen perustuva pohjaeldintarkkailumenetelmd, mutta niihin
perustuvien ekologisten luokittelukriteerien puuttuessa nditd menetelmid voidaan
kayttdd toistaiseksi ldhinnd luokittelua tukevina taustatietoina. Kymijoen Tammi-
jarven tarkkailua tulee tdydentdd mahdollisuuksien mukaan kasviplanktonseuran-
nalla.

Prioriteettiaineiden seurannan jarjestiminen ja erityisesti Kymijoen erityison-
gelma, sedimenttien sisdltdmien haitallisten aineiden (dioksiinit, furaanitja elohopea)
kulkeutumisen ja vaikutusten seuranta, on joen alaosalla keskeistd. Tieto on erityisen
tarked Kymijoen haitallisten aineiden pilaamien pohjien kunnostusta suunniteltaessa
ja edelleen vesienhoitoalueen toimenpideohjelmassa asetettavien tavoitteiden ja toi-
menpiteiden méarittdmiseksi. Kymijoen alaosalla ei voitane saavuttaa hyvén ekolo-
gisen tilan tavoitteita ilman ettd nykyisen tutkimustiedon mukaista sedimenttien
haitallisten aineiden aiheuttamaa riskid on merkittdvésti vahennetty. Yleisestikin
VPD:n edellyttdméd prioriteettiaineiden seurantatarve Kymijoella on tarkemmin
maédrittelemdttd. Kdytdnnon seuranta Kymijoella lienee toteutettavissa suurelta osin
lupavelvoitteisiin liittyvand tutkimusvelvoitteena. Ymparistohallinnon osalta Kymi-
joen mereen kuljettamien aineméérien seurannan yhteydessa tulee myos huomioida
prioriteettiaineiden seurantatarve.

73

Rannikkovedet VHA?2-alueella

Seurantamallia sovellettiin VHA2-alueella, joka kattaa rannikkovedet Suomen itdra-
jalta Hankoniemen pohjoispuolelle (Liitteet 15 ja 16). Alue jakaantuu neljaén rannik-
kovesityppiin: Porkkalanniemen itipuolella Suomenlahden sisé- ja ulkosaaristoon
ja Porkkalanniemen lansipuolella lounaiseen sisi- ja ulkosaaristoon. Alue on koko-
naisuudessaan laajan ihmistoiminnan vaikutuksen alainen. Seurantapaikkaverkosto
perustuu Uudenmaan ja Kaakkois-Suomen ympaéristokeskusten ehdotuksiin, jotka
pohjautuvat AYK:ten, SYKEn ja MTLn yhteisessd epédvirallisessa tyéryhmaéssd, ns.
rannikkoryhmaéssé, tekemddn valmisteluty6hon.

73.1
Seurantapaikat

Seurantapaikat on jaoteltu perusseurannan ja toiminnallisen seurannan paikkoihin
sekd sellaisiin paikkoihin, jotka voisivat kuulua molempiin verkkoihin. Ehdotettuja
paikkoja on yhteensd 52, joista 38 sijaitsee sisdsaaristotyypeissd ja 14 ulkosaaristo-
tyypeissd. Lisdksi Uudenmaan ymparistokeskus on ehdottanut kahdeksan uuden
seurantapaikan perustamista alueensa sisdsaaristotyyppeihin hajakuormituksen toi-
minnalliseen seurantaan. Ndiden lisdksi VHA2:n rannikkovesisséd on neljd vesikasvi-
en seuranta-aluetta ja uusia rakkolevinseurantapaikkoja ehdotetaan perustettavaksi
42.
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Sekd perusseurantaan ettd toiminnalliseen seurantaan kuuluvia paikkoja on yh-
teensd 16. Seurantapaikat on valittu pddosin intensiiviseurannasta (valtakunnallisista
ja alueellisista) ja vedenlaadun kartoitusseurantahankkeesta. Mukana on myds 4
velvoitetarkkailupaikkaa. Paikoista kuusi sijaitsee sisdsaaristossa ja seitsemén ulko-
saaristossa.

Toiminnalliseen seurantaan kuuluvia paikkoja on 36, joista 29 sijaitsee sisdsaaristo-
tyypeissa. Lisdksi Uudenmaan ympéristokeskus ehdottaa kahdeksan uuden paikan
perustamista hajakuormituksen seurantaa varten, jolloin toiminnallisen seurannan
paikkoja VHA2:n rannikkovesissé olisi yhteensd 44. Rannikkovesien toiminnallisen
hajakuormituksen seurantaverkon valmistelu on vield kesken. MaaMet-hankkeessa
(kts. 4.1.1, Liitteet 2 ja 3) laadittuja sisdvesien valintakriteerejd pyritddn soveltamaan
valittaessa rannikkovesien hajakuormituksen seurantapaikkoja.

732
Biologisten tekijoiden seuranta

Kasviplankton

Kasviplanktonseurantaa voidaan analyysin vaativuuden takia ottaa perus- ja toi-
minnalliseen seurantaan ldhinna vain sellaisilla paikoilla, joissa sitd on jo olemassa.
Huovarin ja Langdenin intensiiviasemilta otetaan kevatkukinnan ajalta kuusi ndy-
tettd. Muutoin perusseurantaan on siséllytetty pddasiassa heind-elokuun aineistoa.
Néiden lisdksi kasviplanktonmaéritykset tehddan viidelld toiminnallisen seurannan
paikalla, joista otetaan nykyisin ndytteet 6 — 10 kertaa vuodessa..

Vesikasvit

Rantavychykkeen HELCOM-seurannan (luku 3.2.2) jatkamiseen on sitouduttu neljal-
1a VHA2-paikalla. Tastd seurannasta saadaan yksityiskohtaisia tietoja levien lajistosta
ja esiintymisestd eri syvyysvyohykkeilld. Seurantaa toteutetaan samanlaisena kaikissa
Itdimeren maissa, mitd kautta saadaan yleiskdsitys mahdollisista muutoksista koko
Itdmeren alueella. Tdmé seuranta ei kuitenkaan mahdollista luotettavan kuvan saan-
tia kasvillisuusvyohykkeen muutoksista luokittelua varten yksittdisten rannikkove-
siosien alueella, joten tdydentdvan ohjelman laatiminen on valttdamatonta (kts. 7.3.5
Seurannan lisdtarve). SYKE ehdottaa tiydennykseksi uutta seurantaohjelmaa, jossa
rakkolevdvy6hykkeen mahdollisista muutoksista saadaan tieto nopealla tutkimus-
menetelmaélld. Seuranta-alueita tulisi olemaan 14 (kaikkiaan 42 seurantapaikkaa).

Pohjaeldimet

Tvdrminnessd seurataan vuosittain pohjaeldimistod kahdella seurantapaikalla. Seu-
ranta-aineistoa on jo olemassa 1960-luvulta alkaen. Pohjaeldimiston tilasta saadaan
kattavaa tietoa koko Suomenlahden Suomen puoleiselta alueelta myos tutkimusalus
Muikulla elokuussa vuosittain toteutettavilta tutkimusmatkoilta noin 60 seuran-
tapaikalta, jotka sijaitsevat yleensd saaristoalueella, muutamat sen ulkopuolella ja
varsin moni sisdsaaristossa. Viime vuosina useimpien seurantapaikkojen pohjilta
pohjaeldimet ovat puuttuneet. Tvirminnen seurannan kolmen viimeisen vuoden
ndytteiden késittelemiseen tulisi 16ytya resurssit. My6s tulosten tallentamisessa POH-
JE-rekisteriin on vaikeuksia.

733
Fysikaalis-kemiallisten tekijoiden seuranta

Seurantaa toteutetaan liitteen 13 mukaisilla perus- ja toiminnallisen seurannan pai-
koilla, ja siind noudatetaan ohjeellisesti VEHA-asetuksen perusseurantavaatimusten
mukaista seurantatiheyttd (neljd kertaa vuodessa). Madritettavat muuttujat ovat Iam-
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potila, happi, suolapitoisuus, ravinteet, sekd a-klorofylli. Pistekuormituksen laadusta
riippuen maédritettdvid lisimuuttujia sisdllytetddn tarvittaessa toiminnalliseen seu-
rantaan. Ympdristolle haitallisten ja vaarallisten aineiden liittdmista toiminnalliseen
seurantaan on késitelty kappaleessa 6.1.

7.34
Prioriteettiaineiden seuranta

Vesifaasi

Vesipuitedirektiivi edellyttdd prioriteettiaineiden pitoisuuksien maarittdmista paa-
sadntoisesti vesifaasista. Suomen rannikkovesissé vesifaasista on tehty kuitenkin vain
harvoja méadrityksid. Tehtyjen méaritysten perusteella ainakin orgaanisten haitallis-
ten aineiden pitoisuudet jadvéat vesifaasissa yleensd mééritystarkkuuden alarajan
alapuolelle. Raskasmetallien luonnollisista taustapitoisuuksista rannikkovesissa ei
ole juuri lainkaan havaintoja. Tdstd voi aiheutua VPD:n suhteen tulkintaongelma,
kun taustapitoisuutena pidetddn Itimeren avoimen alueen (hyvin matalia) arvoja.
Talloin laatunormi (EQS+tausta) voi ylittyd jo luontaisesti rannikon ldheisilld alueilla.
Todenn&koisesti joillakin metalleilla pitoisuudet vedessd ovat maaritystarkkuuden
alarajan ldhella tai selvdsti EQS-arvoja pienempid, mutta timaé pitdd osoittaa. Syksylld
2006 tehddan rannikkovesien intensiiviasemilla vesifaasista kertaluontoinen raskas-
metallikartoitus tdyskierron aikana (projektin A04003 “Jokien mereen kuljettamien
aineméddrien seurantaohjelma” ndytteenotto-ohjetta mukaillen). Mikéli metallien
seurantatarve ilmentyy, ei seurantapaikkoja todenndkéisesti tarvitse perustaa lisdd,
koska perusseurantaverkko on tarpeeksi kattava.

Sedimentti ja eliot

Sisé- ja rannikkovesien ymparistdmyrkkyseurannan (SYKE proj. A05028) seitsemén
maamme rannikolla olevaa seurantapaikkaa ovat osa prioriteettiaineiden seuran-
taa. Ndistd seurantapaikoista kolme sijaitsee VHA2-alueella. Projektissa seurataan
ldhinnd haitallisten aineiden kertymista kalastoon (ml. Hg ja HCB, joille EU:n pri-
oriteettiainedirektiiviehdotuksessa on laatunormi myos elidstossd), mutta kaudella
2006-2008 aloitetaan kohteilta my&s sedimenttindytteenotto ja analyysivalikoimaan
lisdtdan eraitd prioriteettiaineita (PBDE, PAH, ftalaatit).

7.3.5
Seurannan lisitarve

Kasviplankton

Kasviplanktonin lajisto- ja biomassa-analyysit on voitu ottaa perus- ja toiminnalliseen
seurantaan ldhinnd vain sellaisilla paikoilla, joissa sitd on jo muissa seurannoissa
olemassa. Mikali luokittelu tulee perustumaan klorofyllin sijasta kasviplanktonméa-
rityksiin, lisiresursseja tarvitaan, koska useimmilta sekd perus- ettd toiminnallisen
seurannan verkkoon esitetyiltd paikoilta ne puuttuvat. Tall6in hajakuormitus- ja
kartoitusasemille joudutaan lisidméaan 2-3 kasviplanktonnaytettd joka kolmas kesa.
Kasviplanktonille tulisi kehittdd ja soveltaa indikaattoreita, joita kdyttamalla luokitte-
luun olisi vihemmilld analysointikustannuksilla kidytettdvissd enemman tarvittavaa
kasviplanktontietoa.

Pohjaeldimet

VHAZ2:n alueella pitdd pohja-eldinseuranta aloittaa tdimén hetkisen arvion mukaan
viidelld uudella paikalla. Nykyistd pohjaeldinseurantaprojektia A04006 ei ole pys-
tytty toteuttamaan kaikilta osin. Tadmén pitkdaikaisaineiston kuntoon saattaminen,
kaikkien ndytteiden mééarittdminen ja tulosten vieminen rekisteriin on olennaista
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ekologisen luokittelun kannalta. Lisdresursseja pohjaeldinseurantaan tarvitaan Tvéar-
minnen pitkdaikaisaineiston kuntoon saattamiseksi. Sdannoéllinen pohjaeldinseuranta
Tvarminnen Storfjardenilld alkoi jo 1960-luvulla. Pitka aikasarja antaa VPD-luokit-
teluun tarvittava referenssiaineisto, koska puhtaita vertailupaikkoja ei enda 16ydy
Suomenlahdelta. Merentutkimuslaitos vastasi seurannasta vuoteen 1997 asti ja siitd
eteenpdin vastuu on ollut SYKER, jolla ei kuitenkaan ole ollut resursseja hoitaa poh-
jaeldinseurantaa. Tdstd syystd vain noin kolmannes v. 1998 jélkeen otetuista néytteista
on analysoitu (osa vv. 1998-2003 néytteistd analysoitu ja vv. 2004-2006 nédytteet ko-
konaan analysoimatta). Lisdresursseja tarvitaan ndytteiden analysointiin ja tulosten
viemiseksi POH]JE-rekisteriin

Vesikasvit

Olemassa olevaa muutaman seurantapaikan vesikasviseurantaa ehdotetaan tdy-
dennettdvaksi tiheimmalld verkostolla paremman kattavuuden aikaansaamiseksi.
Uusilla paikoilla keskityttdisiin pelkdstdan rakkolevdkantojen seurantaan. Strategia
on suunniteltu niin, ettd se paljastaa luotettavasti rakkolevdkannoissa tapahtuvat
muutokset. Yhdeksdn seuranta-aluetta 14:sta on valittu vuosina 1990 ja 2001 tutkit-
tujen paikkojen mukaisesti. Viiden uuden alueen yksityiskohtaiset paikat valitaan
ensimmadisen kenttdtutkimuksen yhteydessé. Jokainen néistd alueista sisdltdd kolme
eriasteisen suojaisuuden perusteella valittua saaristovyohykettd ja jokaiselta vyo-
hykkeelta tutkitaan viisi ldhekkdin sijaitsevaa seurantalinjaa (“rinnakkaisnéytteet”).
SYKEn ehdotuksen mukaan tulisi kaikkiaan 42 mittauspaikkaa, joissa yhteensa
210 mittauslinjaa. Jokaisella linjalla rakkolevéstd mitataan seuraavat suureet: (a)
yhtendisen vyohykkeen alaraja, (b) maksimaalisen kasvun syvyys, ja (c) sekd levdn
peittdvyysprosentti tdssd maksimaalisen kasvun syvyydessd. Mittaukset tehdddn
sukeltamalla. Kahden kokeneen sukeltajan partio voi sddstd riippuen tutkia kaikki
Suomenlahden paikat muutamassa viikossa. Alueellisesti yhtendisten tulosten ja
kustannussééstdjen takia Suomenlahden koko ohjelma vietédisiin ldpi yhden tutki-
musryhmén voimin. Seuranta-tutkimus toteutettaisiin joka kolmas vuosi.

Fysikaalis-kemialliset tekijat

UUS ehdottaa yhden uuden yhdistetyn perus- ja toiminnallisen seurannan paikan
sekd kahdeksan uuden seurantapaikan perustamista hajakuormituksen seurantaan,
muutoin kaikilla fysikaalis-kemiallisen seurannan seurantapaikoilla on jo seurantaa.
Myo6skddn muuttujien suhteen ei tule ongelmia, koska nyt jo mitataan enemmaén
muuttujia kuin mitd direktiivi vaatii. Kymmenelld rannikkovesien kartoitusohjel-
masta otetulla paikalla nykyinen néytteenottofrekvenssi ei tiytd VEHA-asetuksen
(luonnos 27.9.2006) seurantatiheyden vahimmadisvaatimusta (4 kertaa vuodessa).
Naéiden frekvenssid pyritddn nostamaan.

74
Pohjavedet Uudellamaalla ja Himeessa

74
Seurantapaikat

Seurantaohjelmamalli on laadittu VHA2 alueella ainoastaan Uudenmaan ja Hidmeen
ymparistokeskusten alueelle. Mallin perusteella mééréllisen tilan seurantaa tehddan
yhteensd 32 pohjavesialueella ja pohjaveden laadun perusseurantaa tehd&dédn 28
pohjavesialueella. Ndistd yhteensd seitsemdn on ympaéristohallinnon seuranta-ase-
mia. Muut kohteet ovat suurelta osin vesilaitoksia. Lisdksi mukana on tiehallinnon
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kloridiseuranta kohteita. Vastaavasti pohjaveden laadun toiminnallista seurantaa
tehdéén 24 pohjavesialueella.

742
Mairillisen tilan seuranta

Madrallisen tilan seurantaa (Liitteet 17-18) tehd&dédn kullakin seurantapaikalla 3-5
havaintoputkesta. Seurannan tiheys voi vaihdella eri seurantapaikoilla. Vedenotto-
alueilla seurantaa tehddén ymparistdlupaviraston (ent. vesioikeuden) myéntdmien
vedenottolupien madrdysten perusteella laaditun seurantaohjelman mukaisesti. Seu-
rantaohjelmien sisélto saattaa vaihdella alueittain. Ympéristohallinnon seuranta-ase-
milla pohjaveden pinnankorkeutta mitataan kullakin asemalla vihintddn kymmenes-
td havaintoputkesta kahden viikon valein.

Maaréllistd tilaa seurataan mallin alueella (VHA2:n Hémeen ja Uudenmaan
ympéristokeskusten alueet) yhteensd 32 pohjavesialueella 40 kohteesta, joista 6 on
ympdéristdhallinnon seuranta-asemia. Seurannassa mukana olevista pohjavesial-
ueista (32) on vedenhankintakdytsséd yhteensd 27 aluetta. Pohjavesiryhméssa VHA2
Salpausseldt pohjaveden méaéréllistd tilaa seurataan 14 pohjavesialueella yhteensd 21
eri kohteesta (17 vedenottamoalueelta, yhdeltd tiesuolauksen vaikutusten seuranta-
alueeltaja 3 pohjavesiasemalta). VHA?2 Eteld-Suomen pohjavesiryhméssd maaréllisen
tilan seurantaan tehddan 16 pohjavesialueella yhteensd 17 eri kohteesta, joista 12 on
vedenottamoalueita, 4 ymparistohallinnon seuranta-alueita ja yhdelta tiesuolauksen
vaikutusten seuranta-alueelta. Lisdksi Himeen ympéristokeskuksen VHAZ2 alueelle
ulottuu VHAZ2 Sisé-Suomen pohjavesiryhmd, jolla mééaréllista tilaa seurataan kahdella
vedenottoalueella.

743
Kemiallisen tilan seuranta

Perusseurantaan on valittu mallialueella yhteensad 32 pohjavesialuetta, joilta pohjave-
den laatua seurataan 26 vedenottamolta ja seitsemaltd ympaéristohallinnon pohjave-
siasemalta (Liitteet 19-20). Ympdristohallinnon pohjaveden seuranta-asemilla laatua
seurataan neljd kertaa vuodessa laajalla muuttuja valikoimalla. Valituilla vedenot-
tamoilla seurantaan pohjaveden laatua paddasiassa vedenottamon omiin tarpeisiin,
joskin seurantaohjelmat kaatavat pddosin direktiivin méadrittimét vahimmdisvaa-
timukset. Perusparametrien lisdksi on muutamilla kohteilla my&s perusseurannan
parametreihin lisdtty ihmistoiminnan vaikutusta kuvaavia aineita kuten kloridi, tor-
junta-aineet tai kloorifenoli. Seurantaan valitut pohjavesialueet ovat pddosin veden-
hankintakdytdssa. Pohjavesiryhméassa VHA2 Salpausselédt on yhteensa 12 seurattavaa
pohjavesialuetta ja niilld 15 seurantapaikkaa. Naistd paikoista kolme on ymparisto-
hallinnon seuranta-asemia. Pohjavesiryhmassda VHA?2 Eteld-Suomi seurattavia poh-
javesialueita on 18, joilla on yhteensd 19 seurantapaikkaa. Ndistd paikoista nelja on
ympadristohallinnon seuranta-asemia. Lisdksi Himeen ympaéristokeskuksen VHA2
alueelle ulottuu VHAZ2 Sisd-Suomen pohjavesiryhmd, jolla on kaksi seurantapaikkaa
vedenottoalueilla.

Toiminnallista seurantaa tehdddn mallin alueella 20 pohjavesialueella, yhteensd 26
seurantapaikalla. Seuranta perustuu olemassa oleviin seurantoihin (Liite 16). Alueilta
seurataan alueella pohjavedelle aiheutuvien riskien perusteella valittuja parametreja
mm. kloridia, liuottimia, torjunta-aineita ja bensiinin lisdaineita. Seurantaa tekevét
Tiehallinnon tiepiirit, vesilaitokset, alueelliset ymparistokeskukset yhdessd kun-
nan kanssa sekd eri toiminnan harjoittajat olemassa olevien lupien madrdysten pe-
rusteella.
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744
Seurannan lisitarve

Pohjavesiseurantojen osalta mallin laadinnassa on otettu huomioon olemassa olevat
seurannat ja resurssit. Pohjaveden tilan tarkasteluja ei ole aikaisemmin Suomessa
tehty ryhmittdin, joten seurannan lisdtarpeiden arviointia vesienhoidonjirjestamista
varten voitaneen arvioida parhaiten vasta vesienhoitosuunnitelmaa laadittaessa.
Hajakuormituksen osalta pohjaveden seurantaverkkoa tulee tdydentda tarpeiden ja
kdytettdvissd olevien resurssien puitteissa. Pohjavesiseurannan lisdtarpeiden osalta
tulisi yhtend vaihtoehtona harkita nykyisten seurantaresurssien uudelleen suuntaa-
mista.

Pohjaveden kemiallisen tilan arviointia varten tullaan kansallisesti vahvis-
tamaan raja-arvot pohjavesidirektiivin perusteella annettavan asetuksen mukaisesti
viimeistddn vuoden 2008 loppuun mennessd. Raja-arvojen vahvistamisen myota
voidaan arvioida tarkemmin pohjaveden kemiallista tilaa ja mallin mukaisen seuran-
nan riittavyytté ja lisdtarpeita.
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Liite |.Seurantatiedon kerdaaminen eri lahteisti ja nykyinen rekisteritilanne.

Tiedon tyyppi

Valmis rekisteri

Rekisteri suunnitteilla tai
tekeilla

Missd tiedot, jos eivit
rekisterissa?

Fysikaalis-kemialliset veden-
laatutiedot

- valtakunnallinen seuranta
- alueellinen seuranta

- velvoitetarkkailu

Ympiristohallinnon tietojarjest-
elmid HERTTA-Pintavesiosio

- karttapohjainen kayttoliittyma
ympiristohallinnon kiytossi ja
sopimuksella tiedontuottajien
ym. kdytossa

- uimavesiseuranta (STM)

Ei ole.

Valmistellaan ymparistoter-
veydenhuollon valtakunnallista
valvontakohdetietojirjest-
elmdi, johon tulisivat kaikki
talousvettd toimittavat laitok-
set ja uimarannat.

Kuntien hallussa olevissa tiedos-
toissa, lomakkeilla

- vedenottovesistot (Vesilai-
tokset, VVY)

Vesihuoltolaitosten tilastointi-
jarjestelmd VELVET osa Lansi-
Suomen ympiristokeskuksen
VAHTI-jirjestelmaa

Katso uimavesi.

Raakavesitiedot vesilaitoksilla,
tiedon laatu ei ehka tédyta viran-
omaisen vaatimuksia.

Kasviplankton
- valtakunnallinen seuranta ja
levihaitat

Ympiristohallinnon vanhentu-
massa oleva VAX-pohjainen

rekisteri, joka hankala kdyttda ja
vain ymparistéhallinnon kadytossa

Rekisteri on otettu tietohal-
linnon uudistustyon listoille,
mutta varsinaista kehitystyotd
ei ole aloitettu

Velvoitetarkkailussa ja tutkimuk-
sissa kerddntyva tieto hajallaan
tarkkailua tekevien konsulttien,
yliopistojen ja vesiensuojeluyhdis-
tysten tiedostoissa

Piilevat

- liitetty valtakunnalliseen
jokien biologiseen seurantaan
2006 alusta

- tulee osaksi VHA-seurantaa

Ei ole.

Sopii liitettavaksi kasviplank-
tonrekisteriin, jonka uudistus
saatava kayntiin.

Velvoitetarkkailussa ja tutkimuk-
sissa kerdantyvi tieto hajallaan
tarkkailua tekevien konsulttien,
yliopistojen ja vesiensuojeluyhdis-
tysten tiedostoissa

Pohjaeldimet
- valtakunnallinen seuranta

HERT TA-Pintavesiosio

- karttapohjainen kayttoliittyma
ympéristohallinnon kiytossi ja
sopimuksella tiedontuottajien
ym. kdytossa

Rekisteri uusi, joten velvoitetark-
kailussa ja tutkimuksissa kertynyt
vanha tieto vield ajallaan tarkkailua
tekevien konsulttien, yliopistojen
ja vesiensuojeluyhdistysten tie-
dostoissa

Vesikasvillisuus Ei ole. Ei ole laadittu tietomallia. Velvoitetarkkailussa ja tutkimuk-
- liitetty valtakunnalliseen sissa kerdintyvi tieto hajallaan
jarvien biologiseen seuran- tarkkailua tekevien konsulttien,
taan 2006 alusta yliopistojen ja vesiensuojeluyhdis-
- tulee osaksi VHA-seurantaa tysten tiedostoissa

Kalasto (RKTL ja TE-kes- Ei ole. Tekeilla RKTL Velvoitetarkkailuraportit TE-kes-

kukset)

kuksissa ja konsulteilla erilaisina
raportteina. Tutkimusraporteissa
esim. RKTL:ssd
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Tiedon tyyppi

Valmis rekisteri

Rekisteri suunnitteilla/
tekeilla

Missa tiedot, jos eivit rekis-
terissa?

Prioriteetiaineet
- vedesti analysoidut

HERTTA-Pintavesiosio

- karttapohjainen kayttoliittyma

ymparistohallinnon kdytossi ja
sopimuksella tiedontuottajien
ym. kaytossd

- eliostosti ja sedimentistd

Ympiéristohallinnon vanhentu-
massa oleva VAX-pohjainen
rekisteri, joka hankala kdyttaa
ja vain ympéristohallinnon kay-
tossd.

Valtakunnallinen seurantatieto

ympéristohallinnon laboratorion

LIMS-jarjestelmassa.

Ei ole laadittu tietomallia.

Velvoitetarkkailussa ja tutkimuk-
sissa kerdidntyva tieto hajallaan
tarkkailua tekevien konsulttien,
yliopistojen ja vesiensuojeluyhdis-
tysten tiedostoissa.

Joen virtaama ja dynamiikka
seka jarven vedenkorkeus

HERTTA-Vesivarat

- karttapohjainen kayttoliittyma

ympiristohallinnon kiytossi ja
sopimuksella tiedontuottajien
ym. kdytossd

Jarven viipyma

Ei ole.

Viipyma voidaan laskea jarvirekis-
terin tilavuustietojen ja vesisto-
mallien avulla. Tilavuustiedot tilld
hetkella saatavana noin 50% jarvi-
alasta. Jos sovellus kehitetiin, se
vaatii pienen tyon.

Jarven yhteys pohjavesimuo-
dostumaan

Ei ole.

Ei ole.

Tietoa on véhin ja hajanaisesti.

Morfologiset tekijit kuten
pohjan rakenne ja laatu, jar-
ven pohjasedimentin mairi,
rantavyohykkeen rakenne

Kehitteilla oleva uoma- ja
valuma-aluerekisteri tarjoaa
paljon erityisesti uomiin liit-
tyvaa “suurimittakaavaista”
morfologista tietoa. Rekisteri
ei kuitenkaan kata I. sarak-
keen tietotarpeita.

Joen esteettémyys

Ympiristohallinnon tietojarjest-

elmi HERTTA-
Vesistotoiden tietojirjestelma

Pohjaveden pinnankorkeus

Ympiéristohallinnon tietojarjest-

elma HERTTA- Pohjavesiosio

- karttapohjainen kayttoliittyma

ympdristohallinnon kiytossi ja
sopimuksella tiedontuottajien
ym. kdytossa

SEPOVET-projektissa GTK:n
seurantojen laadun ja pinnan-
korkeustietojen siirto HER-
TAN Pohjavesiosioon.

Vesilaitosten ja kuntien omat
arkistot/rekisterit (, tiedon laatu
ei ehki tdytd viranomaisen vaati-
muksia.). GTK:n seurantojen osal-
ta GTK:n omassa rekisterissa.

Pohjaveden ottomairit

Vesihuoltolaitosten tilastointi-
jarjestelmia VELVET osa Lansi-
Suomen ympéristokeskuksen
VAHTI-jarjestelmaa

Pohjaveden kemiallinen laatu

Ympiristohallinnon tietojarjest-

elma HERTTA- Pohjavesiosio

- karttapohjainen kayttoliittyma

ympiristohallinnon kiytossi ja
sopimuksella tiedontuottajien
ym. kdytossa

SEPOVET-projektissa GTK:n
seurantojen laadun ja pinnan-
korkeustietojen siirto HER-
TAN Pohjavesiosioon.

Raakavesitiedot vesilaitoksilla,
tiedon laatu ei ehka tdytd virano-
maisen vaatimuksia.
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Liite 2. Alustavat kriteerit hajakuormituksen
seurantakohteiden valinnalle (joet ja jarvet)

Hanke ‘Maa- ja metsdtalouden kuormittamien jérvien ja jokien ekologinen tila ja
seurantaan soveltuvat menetelmit Suomen vesistoalueilla’.

1) MAATALOUDEN VOIMAKKAIMMIN KUORMITTAMAT JARVET JA JOET

a) pistekuormituksen vaikutukset koko jarven/joen tilaan véhdisia (viitteellinen
osuus kuormituksesta <20%)

b) maatalous my®&s historiallisesti eniten jdrven tilaan vaikuttanut tekija

¢) valuma-alueen peltoprosentti viitteellisesti >30-35 %, huomioiden kuitenkin
valuma-alueen luonne, pintavesityyppi ja peltojen sijainti (esim. vahédjarvisis-
sd jokivesissa tai pienissd kuormitukselle herkissé jarvissd, joissa merkittdvin
kuormitus perdisin ldhivaluma-alueen pelloilta, voi osuus olla jonkin verran
alhaisempikin)

d)jdrvissd levdhaitat ja happikadot toistuvia, kasviplanktonissa ja vesikasvilli-
suudessa kasvipeitteisyys ja lajisto ilmentdd selkeésti eutrofiaa

e) jokivesissd joitakin alunamaiden viljelyn heikentdmid kohteita, pohjaeldimis-
to, -levasto ja kalasto ilmentédvit selvédd rehevoitymista

f) peltoviljelyn vaikutuskohteiden ohella mukaan valitaan my6s karjatalouden
ja turkiseldintuotannon voimakkaasti kuormittamia kohteita

2) METSATALOUDEN VOIMAKKAIMMIN KUORMITTAMAT, TALLE

KUORMITUKSELLE HERKAT JARVET+JOET

a)valuma-alueen pelto-% viitteellisesti >5 %

b) pienet latvajdrvet ja joet, joilla metsédtalous merkittdavin kuormittaja ja tilaa
muuttanut tekijd

¢) valuma-alueen turvemaista péédosa ojitettu ja ojitusalueilla keskeinen vaikutus
pintaveden tilan heikkenemiseen; kohteissa tunnettuja metsitaloudesta aiheu-
tuneita liettymis-/rehevyyshaittoja

3) HAJAKUORMITUKSEN VOIMAKKAASTI/KOHTALAISESTI KUORMITTA
MAT, HERKAT JARVET/JOET
a) valuma-alueen pinta-alasta peltoja 5-35%
b) kuormittava toiminta “sekalaista”, maa- ja metsatalouden osuus kokonais-
kuormituksesta viitteellisesti >50 %
¢) pintavesityyppien jakauma noudattelee voimakkaasti maa-/metsdtalouskuor-
mitteisten vesien seurantakohteiden tyyppijakaumaa
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Liite 3. Hajakuormituksen seurantaan
ehdotetut joet ja jarvet

Joet
& maatalouden kuormittamat
A metsitalouden kuormittamat

Jarvet
@ maatalouden kuormittamat
© metsitalouden kuormittamat

Rannikkovedet
B maatalouden kuormittamat

[[] Vesienhoitoalueet

21.12,.2006 SMSYKE
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Liite 4. Aineiden valinta teollisuuslaitoksen lupaprosessissa.

Aine on

- KETU-rekisterissi oleva pbt-aine;

- Kansainvilisilld prioriteettiainelistoilla;

- ResChem'ssid (ainetta koskee jokin rajoitus);

ei
Aine on luokiteltu
- N
- R52-53 tai R53 u
ei - CMR aineet kylld
A
Muu tieto
aineen
haitallisuude kylld
ei sta
l kylli
A A 4
Ilmoitus Tarkemmat tiedot lupahakemukseen
lupahakemukseen

Pilaantumisen vaaran arviointi

v

Piadseeko ainetta viemdriin, suoraan vesistoon, ilmaan, kiinteisiin
jétteisiin, tuotteeseen

ei kylla
A
—— Y Pilaantumisen vaaran (riskin)
Kéyttomédrien arviointi vertaamalla
kirjanpitovelvoite - EQS
- PNEC (esim. EU:n
riskinarvion)

- muu raja-arvo (esim. BREF)

ei voi aiheutua

pilaantumisen vaaraa l voi aiheutua pilaantumisen vaaraa

A

Tarkkailuméardykset Lupamédraykset
- kédyttdméarien - pdéston estdminen
kirjanpitovelvoite - pédéston vihentdminen
- péastd - péistoraja
- tarkkailumédrdykset
o kayttomadrat
o pdidstd
o vaikutus

Valintamenettely ei sovellu maapera- ja pohjavesiseurantoihin. N= ympaéristol-
le vaarallinen, R50=erittdin myrkyllistd vesielidille, R51=myrkyllistad vesielidille,
R52=haitallista vesielidille, R53=voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesi-
ymparistossd. Luokitus N sisaltdd R50-53, R51-53 ja R50 luokitellut aineet. CMR =
karsinogeeniset, mutageeniset ja lisdédntymisen kannalta vaaralliset aineet. EQS=ym
péristonlaatunormi, PNEC=predicted no effect concentration, BREF = parhaan kayt-
tokelpoisen tekniikan vertailuasiakirja. ResChem = tietokanta kemikaalien kielloista
ja rajoituksista (Karhu ym. 2004).
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Liite 5. Esimerkkeja Natura 2000-alueiden
mukaanotosta VHA-seurantaan.

Espoon Matalajirvelld (1,1 km? esiintyy valtakunnallisesti uhanalainen, erittdin
uhanalaiseksi (EN) luokiteltu luontodirektiivin laji, hentonakinruoho (Najas tenuissi-
ma). Jarvi edustaa luontodirektiivin luontotyyppid ‘luontaisesti runsasravinteiset jar-
vet’, mutta se on edustavuudeltaan (luonnontilaisuudeltaan) heikentynyt. Matalajér-
vi on rehevéitynyt viime vuosina varsin voimakkaasti ja jairved uhkaa umpeenkasvu.
Jarvelld esiintyviat poikkeuksellisen runsaina myds harvinainen, valtakunnallisesti
silmalldpidettavidksi (NT) luokiteltu jouhivita (Potamogeton rutilus) ja Uudellamaalla
harvinainen uposvesitahti (Callitriche hermaphroditica). Harvinaisten ja suojeltujen
lajien elintila on uhattuna ja jarven ekologista tilaa tulisi seurata. Najaksen sdilymistd
auttaisi parhaiten vedenpinnan pitdminen riittdvan korkealla. Jarven luusuassa on
vesioikeuden luvalla pohjapato, joka pitdd vedenpintaa liian alhaisena. Valuma-alu-
eelta tuleva valumavedet rehevéittavit jarvea.

Matalajarven kunnostusta edistdmaan on perustettu suojeluyhdistys, joka on teetta-
nyt jarvelle kunnostussuunnitelman (J. Barkman). Kunnostustoimina on jo poistettu
karvalehted (Ceratophyllum demersum) ja rihmamaista viherlevédd, jotka peittdvit laa-
joja alueita ja vievdt Najakselta elintilaa. Barkman on tehnyt jarven kasvillisuuskar-
toitukset 1960- ja 1990-luvuilla. Espoon kaupunki on seurannut jarven vedenlaatua
padasiassa talvella ja loppukesélla.

Seurannan péatavoitteeksi otetaan hentonédkinruohon ja sen elinympériston seu-
ranta ja kunnostuksen vaikutus siihen. Samalla tuotetaan tietoa myos itse jarviluon-
totyypin tilan kehityksestd ja muiden harvinaisten lajien tilasta. Vedenkorkeuden
ja -laadun seurantaa tulee jatkaa. Seurattavia muuttujia ovat mm. ravinteet ja pH.
Najaksen ympdéristovaatimuksista ei tiedetd tarpeeksi, ja sitd tulisi selvittdd tutki-
mushankkeessa ottamalla vedenlaatundytteitd seurannan lisdksi mm. kevit-kesalla.
Najaksen esiintymisen seurantaan riittdd noin 3 vuoden vélein tehtdvat haraukset
loppukesélld. Samalla seurataan makrofyyttejd (ilmaversoisten ohella my6s upos-
kasveja) ja pohjan laatua yleisluonteisesti koko jarvelld ja Barkmanin linjaseurantoja
hyvéksi kdyttden.

Karjalohjan Puujdrvi (6,5 km?) edustaa luontotyypiltddn karua ja kirkasvetista
jarved. Puujarven valuma-alue on sen kokoon nihden pieni. Jarvi on myds melko
syvéd. Veden vaihtuminen on néin ollen hidasta, viipymé on noin seitsemén vuotta.
Jarven rannoilla on runsaasti loma-asutusta, joten sen merkitys virkistyskdytolle on
suuri. Luontotyyppid uhkaavia tekijoitd ovat maa- ja metsdtalouden hajakuormitus
sekd loma-asuntojen jdtevedet.

Jarvi on maédritelty vertailujarveksi valtakunnallisen seurannan ohjelmassa
vuosille 2006-2008. Jarveltd seurataan vedenlaadun lisdksi vuonna 2007 kasviplank-
tonia, syvédnteiden pohjaeldimid ja kalastoa. Valtakunnallisen levdhaittaseurannan
havaintopaikka on jarven itdirannan uimarannan edustalla. Levikukintoja ei ole taalla
havaittu, mutta jarven suojeluyhdistyksen mukaan kukintoja on ollut viime vuosina
ja rehevoitymiskehitys ndkyy myos suojeluyhdistyksen kustantamassa sediment-
titutkimuksessa. Jarven vedenkorkeutta on seurattu. Tarve olisi vesikasvillisuuden
seurannalle, jossa havaittaisiin luontotyypille tyypillisten lajien esiintymista.

Luontotyypin tila on rehevéitymiskehityksen vuoksi uhattuna, joten jérvi tulisi
liitt44 toiminnalliseen seurantaan. Nykyisid seurantoja tulisi jatkaa ja seurata lisdksi
vesikasvillisuutta. Jarvi ei todennékdisesti kuitenkaan luokitu ekologisesti tyydyt-
tavéksi tai huonommaksi, joten jarvi liitettdisiin tdltd osin my0s perusseurantaverk-
koon. Sama kohde voi kuulua sekd perus- ettd toiminnalliseen seurantaverkkoon.
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Pohjanpitdjanlahti sisdltyy Natura-alueeseen “Tammisaaren ja Hangon saaristo ja
Pohjanpitdjdnlahti’, jossa on useita suojeltavia vedesta riippuvaisia luontotyyppeja
ja lajeja. Tassd yhteydessd keskityttiin tarkastelemaan kuitenkin vain Pohjanpitdjan-
lahtea. Pohjanpitéjénlahti on noin 15 km pitkd, kapea lahti, joka ulottuu Karjaan-
joen ja Fiskarsinjoen suulta Tammisaareen. Lahti edustaa luontotyypiltdén Itdimeren
boreaalisia kapeita murtovesilahtia. Pintaveden suolapitoisuus muuttuu Pohjan-
pitdjanlahden perukasta Suomenlahteen ulottuvalla n. 50 km:n matkalla ldhes suo-
lattomasta yli 0,6%:iin. Lahti on syvimmillddn 40 metrid syvd, mereen se yhdistyy
vain 7 metrin syvyiseksi ruopatun vidyldn kautta yli Salpausselin muodostaman
kannaksen Tammisaaren kaupungin kohdalla. Pohjanpitdjanlahti on tirked vesil-
intujen talvehtimis- ja levdhdyspaikka. IImastomuutoksen myétd talvella sulana
pysyvien alueiden ennustetaan kasvavan ja vesilintujen méérén lisdédntyvan. Talla
on merkitystd varsinkin litoraalin pohjaeldimist66n. Laivavéayldan ruoppaaminen voi
muodostua uhaksi lahden koko ekologialle.

Pohjanpitdjanlahdella on veden laatua seurattu pitkdan velvoitetarkkailussa, jo-
hon kuuluu myds vesikasvillisuusseuranta (linjaprofiilimenetelmad) ja pohjaeldin-
seuranta.

Keskeisend tavoitteena on seurata luontotyypin tilan kehitystd itsessddn seka lin-
nuston elinymparistond. Vedenlaadun seurantaa jatketaan. Samoin vesikasvillisu-
uden seurantaa. Vesikasvillisuusvyohykkeiden kehitystd voitaisiin jatkossa i jatkossa
seurata ilmakuvauksin 10-15 vuoden vélein. Pohjaeldinseuranta jatkuu syvénneal-
ueella, mutta litoraalin pohjaeldimistda tulisi myds seurata. Pohjanpitéjanlahti sovel-
tuu liitettdvéksi toiminnalliseen seurantaan sekd sen ekologisen tilan (todennakoisesti
tyydyttava) ettd luontotyypin kohdistuvan uhan kautta.

Porvoonjoen suistoalue (Kaupunginselkd - Stensbolefjarden) Natura-alueella
‘Porvoonjoen suisto ja Stembole” on tiarked linnuston suojelun kannalta. Keskeistd
on suojella myos luontotyyppid ‘jokisuistot’. Alue siséltad Ruskiksen alueen (235 ha),
joka kisittdd varsinaisen Ruskiksen lisdksi Sikosaarta ympadrdivan vesialueen sekd
Stensbolen vesialueen. Linnuston kannalta ongelmana on umpeenkasvu ja pohjan
huono tila. Alueen veden virtaus on heikentynyt ja uomat pitdisi avata. Alueen re-
hevoitymiseen vaikuttaa Porvoonjoen kautta tuleva kuormitus, joka on hajakuormi-
tusta. Alue tulisi tdssd tapauksessa liittdd toiminnalliseen seurantaan.

Alueella on seurattu vedenlaatua, mutta pysyvampi havaintopaikka on Porvoon-
joelta tulevan padvirtauksen varrella. Nykyinen velvoitetarkkailu ei ulotu Natura-
alueelle. Alue kuuluu Lintulahdet Life-hankkeeseen, jossa tavoitteena on toteutettu
kunnostustoimia (ruovikoiden poistoa) ja seurattu linnustoa. Hankkeen yhteydessa
my0s vesikasvillisuutta on kartoitettu. Luontotyypin tilan ja linnuston kannalta
seurattavia tekijoitd ovat vedenlaadun lisdksi pohjaeldimisté (myos litoraalin) ja
makrofyytit. Makrofyyttien seurannassa riittdisi kasvillisuusvychykkeiden kartoitus
esim. ilmakuvamenetelmalld 10-15 vuoden vilein.

Natura-alue ‘Soderskdrin ja Langorenin saaristo’ on tarked useiden luontotyyp-
pien vedenalaisen luonnon suojelun kannalta (ulkosaariston luodot ja saaret, har-
jusaaret, riutat, vedenalaiset hiekkasdrkat). Silld on merkitystd myos harmaahylkeen
(luontodirektiivin laji) ja linnuston suojelulle. S6derskérin ja Langorenin alueet ovat
merkittdvid saaristolintututkimuksen kohteita ja Suomenlahden ulkosaaristovyhyk-
keen runsaslintuisimpia alueita. Runsaan pesimélinnuston lisdksi alueet ovat merkit-
tdvid muuttolintujen levdhdysalueita. RKTL on seurannut alueen linnustoa 1950-
luvulta ldhtien Langdrenin eteldpuoleinen alue ja Sandkallan ympéristdineen ovat
Suomenlahden parhaita harmaahylkeen esiintymispaikkoja. Alueella on vedenlaa-
dun seurantaa. Vedenlaadun seurantaa tulisi jatkaa seka luontotyyppien, linnuston
ettd harmaahylkeen kannalta. Tamén lisdksi tarvetta olisi seurata riuttojen tilan
indikaattorilajeiksi soveltuvan rakkolevin ja vedenalaisten hiekkasédrkkien tilan in-
dikaattorilajiksi soveltuvan meriajokaan runsauden kehitysta.
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Liite 6. Kartta - Karjaanjoen vesistéalueen seuranta, nykytila.
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Liite 7. Kartta - Karjaanjoen vesistoalue, ehdotus VHA-seurannaksi.

o 5 0

jatevedenpuhdistamet
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A metsiteclisuus
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O  Perussewanta
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Ludenmazn prople i ke shus 2006

0 Toimzeur [ hafhusrm. val. kohteet

Ympiristoinisterion raportteja 20 | 2006




Liite 8. Kartta - Karjaanjoen vesistdalue, hydrologinen seuranta.
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Liite I 1. Kartta — Kymijoen vesistoalueen alaosan seuranta, nykytila.

F

+  esiseurantadvK - I)

+  esiseurantalvelvaite , i

»* N s /
J F-\ i

vesiseuranta/kunta j

= A
Pohjaelainseuranta =
O rotelonankanenoite /v/// // o { 3/\?

- i
&  Ekmaniveivoile

Perifytonseuranta

® pillevativelvoite
Pistekuormitus

A Metsateallisuus

A Yhdyskunnat

A Turvetuatanto

= Karjatalous
Joet

= larkastelussa

el tarkastelussa
B simeiansi mustetiu leves joki
Jarvityyppi

I ;i o keskikokoinen vahshumuksinen vl
I e humusiane -

I kestikokoinen humusjar

™~ 5
R s
[ suun vahahumuksinen jarvi 'T\‘:? a"‘;
42 SN g
- runsashumuksinen jarei | B
- matala vahahumuksinen jarv —J

B otats rumusian

mataka runsashumuksinen jardi
I 1y iyhytviipymainen jarvi
)

| === mnsawaﬁhbein‘ejﬁhnmsammenjaﬁ?ll { ' &3 ) ) A
-.J‘- el tarkastelussa - &FE" 7y ': ) 'L~\__S:'°“—:'
: 5 VO \ LA
,:seuranknmallialuel'\ / ,‘-?‘:.J :14"“’
Lt Tdal | tal SN

© Maaniittagstaitos lupa nro ZMYY/0§ 0 5 10 20 km

Kaakkois-Suomen ympérisigkeskus 2008 I R TR R SR TR R
b1 - & =

Ympiristoministerion raportteja 20 | 2006

85



Liite 12. Kartta — Kymijoen vesistdalueen alaosan
seuranta, ehdotus VHA-seurannaksi.
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Liite |15. Kartta — Rannikkovedet VHA?2, ehdotus VHA-seurannaksi.
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Liite 17. Pohjavesien maarillisen tilan seuranta (UUS ja HAM).

®  Masrallisen titan seuranta

- 1. luokan pohjavesialue

Pohjavesiryhma

[ vHA2 sisa-Suomi

| WHA2 Salpausselat
VHAZ Etela-Suomi

[ sewantamaliiaie

Vinbermmasn ympsrmiibeskan 10 3006
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Liite 18.

Taulukko — Pohjaveden madirillisen tilan seuranta (UUS ja HAM).

Pohjavesialueryhma

Pohjavesialue

Seurantapaikka

AYK ‘ Kunta Numero ja nimi
VHAZ2 Salpausselit
uus Hanko 0107801 Hanko Hopearanta vo
Furunis vo
0107802 Sand6-Grénvik Santalanranta vo
Tikan vo, Visko Oy
0107803 Isolahde Isolahteen vo
Hyvinkaa 0110653 Noppo Nopon vo (Altia Oyj)
Hyvinkda/Hausjarvi | 0110651 Hyvinkaa Hyvinkaankylan vo
Sveitsin vo
Erkyldan vo
Karkkila 0122414 Aittoissuonmaki pohjavesiasema
Lohja 0142851 Lohjanharju A,B Myllylammen vo
Lehmijdrven vo
Nummi-Pusula 0154006 Kerakankare pohjavesiasema
Nurmijarvi 0154352 Kiljava uusi perustettava
pohjavesiasema
Tammisaari/Pohja 0160605 Ekero Tielaitoksen seuranta-
pisteet
Vihti 0192755 Nummelanhariju Luontolan vo
Lankilan vo Niittyld
Lankilan vo Rataskorpi
HAM Heinola 0608904 Urheiluopisto Saarijarven vo
Lahti 0439801 Lahti Riiheldn vo
Nastola 0453252 A Nastonharju-Uusikyld |Levonniemen vo
VHAZ2 Eteld-Suomi
uus Jarvenpad 0118651 Nummenkyla Vdahanummen vo
Loviisa 0158555 Panimonmaki Panimonmaden vo.
Myskyld 0150402 A Tuhkauuninmaki pohjavesiasema
0150405 Uusisilta tiesuolaseurantakohde
Nurmijarvi 0154302 Lepsama Lepsdman vo.
0154307 Nummenpii Nummenpiin vo.
0154356 Salmela pohjavesiasema
0158503 Koskenkyld pohjavesiasema
Pukkila 0161601 Pukkila kk Kirkonkylan vo.
0161602 Vanhalanmaki Savijoen vo.
Sipoo 0175306 Forsbacka Forsbackan vo
Bjorkbackan vo
0175315 Soderkulla Soéderkullan vo.
Siuntio 0175504 Tallmalmen pohjavesiasema
Tuusula 0185801 A Hyryla Koskenmien vo.
HAM Orimattila 0156001 Ammintsyris Uudenkartanon vo
Hollola 0409801 Herrala Herralan vo
VHAZ2 Sisd-Suomi
HAM Hartola 0608101 Hartola kk Hartolan kk:n vo
Padasjoki 0457601 Kullasvuori Kullasvuoren vo
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Liite 19. Pohjavesien kemiallisen tilan seuranta (UUS ja HAM).

Kemiallisen tilan seuranta
® Perusseuranta
® Toiminnallinen seuranta
@  Perus-jatoiminnalinen seurania
O vedenhankinta-alus

Il 1 tuokan pohiavesialue

Pohjavesiryhma

[ vHA2 Sisa-Suomi

- e

- VHAZ balpausselal
WHAZ Etela-Suomi

| | Seurantamallialue

Fdenmaan smparnicbek 0
oumhp..r‘:rwm | T N T (N TN M O |
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Liite 20. Taulukko — Pohjaveden kemiallisen tilan perusseuranta (UUS, HAM).

Pohjavesiryhma

Pohjavesialue

Seurantapaikka ‘ Seurantaparametrit

AYK ‘ Kunta Numero ja nimi
VHAZ2 Salpauselit
UUS | Hanko 0107801 Hanko Hopearanta vo Valvontatutkimusohjelman mukaiset parametrit
0107802 Sando- Santalanranta vo Valvontatutkimusohjelman mukaiset parametrit
Gronvik
Tikan vo, Visko Oy | Valvontatutkimusohjelman mukaiset parametrit
0107803 Isolihde Isoldhteen vo Valvontatutkimusohjelman mukaiset parametrit
Hyvinkaa/ 0110651 Hyvinkaa Hyvinkdankylan vo Valvontatutkimusohjelman mukaiset parametrit
Hausjarvi
Hyvink3a Sveitsin vo Valvontatutkimusohjelman mukaiset parametrit
Karkkila 0122414 Aittoissu- Pohjavesiasema lampatila, sahkénjohtavuus, happipitoisuus, pH,
onmaki ravinteet (kok.N, NO3-N, NH4-N, kok. P, PO4-
P), alkaliniteetti, kokonaiskovuus, pH, CI, SO4,
Fe, Mn, Na, K, Ca, Mg, Cu, Ni, Zn, Hg, Pb, Cd, Al,
SiO2, F, TOC, Ag, As, B, Ba, Be, Bi, Co, Cr, Fe, Li,
Mn, Mo, Rb, Sb, Se, Sr, Th, TI, Uja V.
Lohja 0142851 Lohjan- Myllylammen vo Valvontatutkimusohjelman mukaiset parametrit
harju A,B
Lehmijarven vo Valvontatutkimusohjelman mukaiset parametrit
Nummi-Pu- 0154006 Kerikan- Pohjavesiasema lampotila, sahkdnjohtavuus, happipitoisuus, pH,
sula kare ravinteet (kok.N, NO3-N, NH4-N, kok. P, PO4-
P), alkaliniteetti, kokonaiskovuus, pH, Cl, SO4,
Fe, Mn, Na, K, Ca, Mg, Cu, Ni, Zn, Hg, Pb, Cd, Al,
SiO2, F, TOC, Ag, As, B, Ba, Be, Bi, Co, Cr, Fe, Li,
Mn, Mo, Rb, Sb, Se, Sr, Th, Tl, Uja V.
Nurmijarvi 0154352 Kiljava Uusi perustettava lampatila, sahkénjohtavuus, happipitoisuus, pH,
pohjavesiasema ravinteet (kok.N, NO3-N, NH4-N, kok. P, PO4-
P), alkaliniteetti, kokonaiskovuus, pH, CI, SO4,
Fe, Mn, Na, K, Ca, Mg, Cu, Ni, Zn, Hg, Pb, Cd, Al,
SiO2, F, TOC, Ag, As, B, Ba, Be, Bi, Co, Cr, Fe, Li,
Mn, Mo, Rb, Sb, Se, Sr, Th, T, U ja V.
Vihti 0192755 Numme- Luontolan vo Valvontatutkimusohjelman mukaiset parametrit
lanharju
HAM | Heinola 0608904 Urheiluo- | Saarijarven vo Valvontatutkimusohjelman mukaiset parametrit ja
pisto torjunta-aineet
Lahti 0439801 Lahti Jalkarannan valuma- | Valvontatutkimusohjelman mukaiset parametrit
alue,VTI2
Nastola 0453252 A Naston- | Levonniemen vo Valvontatutkimusohjelman mukaiset parametrit
harju-Uusikyld
VHAZ2 Etela-
Suomi
UUS | Loviisa 0158555 Panimon- Panimonméen vo. Valvontatutkimusohjelman mukaiset parametrit
maki
Myrskyld 0150402 A Tuhkau- | Pohjavesiasema lampatila, sahkdnjohtavuus, happipitoisuus, pH,
uninmaki ravinteet (kok.N, NO3-N, NH4-N, kok. P, PO4-
P), alkaliniteetti, kokonaiskovuus, pH, CI, SO4,
Fe, Mn, Na, K, Ca, Mg, Cu, Ni, Zn, Hg, Pb, Cd, Al,
SiO2, F, TOC, Ag, As, B, Ba, Be, Bi, Co, Cr, Fe, Li,
Mn, Mo, Rb, Sb, Se, Sr, Th, Tl, Uja V.
Nurmijarvi 0154302 Lepsami Lepsdman vo. Valvontatutkimusohjelman mukaiset parametrit
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Pohjavesiryhma

Pohjavesialue

Seurantapaikka

Seurantaparametrit

AYK | Kunta Numero ja nimi

0154307 Nummen- | Nummenpiin vo. Valvontatutkimusohjelman mukaiset parametrit

paa

0154356 Salmela Pohjavesiasema lampétila, sahkénjohtavuus, happipitoisuus, pH,
ravinteet (kok.N, NO3-N, NH4-N, kok. P, PO4-
P), alkaliniteetti, kokonaiskovuus, pH, Cl, SO4,
Fe, Mn, Na, K, Ca, Mg, Cu, Ni, Zn, Hg, Pb, Cd, Al,
SiO2, F, TOC, Ag, As, B, Ba, Be, Bi, Co, Cr, Fe, Li,
Mn, Mo, Rb, Sb, Se, Sr, Th, T, U ja V.

0158503 Koskenkyla | Pohjavesiasema lampétila, sahkénjohtavuus, happipitoisuus, pH,
ravinteet (kok.N, NO3-N, NH4-N, kok. P, PO4-
P), alkaliniteetti, kokonaiskovuus, pH, Cl, SO4,
Fe, Mn, Na, K, Ca, Mg, Cu, Ni, Zn, Hg, Pb, Cd, Al,
SiO2, F, TOC, Ag, As, B, Ba, Be, Bi, Co, Cr, Fe, Li,
Mn, Mo, Rb, Sb, Se, Sr, Th, T, U ja V.

Pukkila 0161601 Pukkila kk Kirkonkylan vo. Valvontatutkimusohjelman mukaiset parametrit
0161602 Vanhalan- Savijoen vo. Valvontatutkimusohjelman mukaiset parametrit
maki

Sipoo 0175306 Forsbacka | Forsbackan vo Valvontatutkimusohjelman mukaiset parametrit

Bjorkbackan vo Valvontatutkimusohjelman mukaiset parametrit
0175315 Soderkulla | Séderkullan vo. Valvontatutkimusohjelman
mukaiset parametrit
Siuntio 0175504 Tallmalmen | Pohjavesiasema lampétila, sihkénjohtavuus, happipitoisuus, pH,
ravinteet (kok.N, NO3-N, NH4-N, kok. P, PO4-
P), alkaliniteetti, kokonaiskovuus, pH, Cl, SO4,
Fe, Mn, Na, K, Ca, Mg, Cu, Ni, Zn, Hg, Pb, Cd, Al,
SiO2, F, TOC, Ag, As, B, Ba, Be, Bi, Co, Cr, Fe, Li,
Mn, Mo, Rb, Sb, Se, Sr, Th, T, U ja V.
Tuusula 0185801 A Hyryla Koskenmien vo. Valvontatutkimusohjelman mukaiset parametrit
ml. liuottimet, Sljyhiilivedyt, MTBE ja TAME
0185802 B Matikivi | Lemminkidisen vo
0185801 A Hyryla Koskenmien vo.

Vantaa 0109252 Fazerila Fazerilan vo. UUS valvontatutkimusniyte ml liuottimet
0109204 Lentoa- Lentoaseman vo. Valvontatutkimusohjelman mukaiset parametrit
sema ml. liukkaudentorjuntakemikaalit

HAM | Orimattila 0156001 Amman- Uudenkartanon vo Valvontatutkimusohjelman mukaiset parametrit
toyras ja soranoton ja tiesuolauksen vaikutusta kuvaavia
parametreja
Hollola 0409801 Herrala Herralan vo Valvontatutkimusohjelman mukaiset parametrit
VHAZ2 Sisd-Suomi
HAM | Hartola 0608101 Hartola kk | Hartolan kk:n vo Valvontatutkimusohjelman mukaiset parametrit
Valvontatutkimusohjelman mukaiset parametrit ja
Padasjoki 0457601 Kullasvuori | Kullasvuoren vo kloorifenolit
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Liite 21.Taulukko — Pohjavesien toiminnallinen seuranta (UUS ja HAM).

Pohjavesiryhma Pohjavesialue Seurantapaikka Seurantaparametrit
VHAZ2 Salpausselit
Ympdristéluvan mukaiset parametrit: talousve-
sianalyysit ja liuottimet (VOC)
UUS | Hanko 0107801 Hanko Furunis vo
Ympiristoluvan mukaiset parametrit: sahkonjoh-
tavuus, pH, nitraattityppi, ammonium, kloridi ja
sulfaatti
Tikan vo, Visko Oy
Lampétila, sameus, pH, alkaliniteetti, kokonaisko-
vuus, Cl, SO4, Na, Ca ja Mg
0107803 Isoldhde Isoldhteen vo
Nopon vo (Altia
Hyvinkaa 0110653 Noppo Oyj) UUS valvontatutkimusndyte ml. liuottimet
Hyvinkaa/
Hausjarvi 0110651 Hyvinkaa Hyvinkdankylan vo | Torjunta-aineet ja liuottimet
Sveitsin vo Torjunta-aineet ja liuottimet
0122051C Meltola- Havaintoputket UUS valvontatutkimusndyte, mm. nitraatti, nitri-
Karjaa/Lohja | Mustio 202,203, 204 itti ja ammonium
Kaivo Kl, havain- UUS valvontatutkimusndyte, mm. nitraatti, nitri-
012428 Kirkniemi toputki 200 itti ja ammonium
Tiesuolauksen Lampatila, sameus, pH, alkaliniteetti, kokonaisko-
Tammisaari/ vaikutusten seuran- | vuus, Cl, SO4, Na, Ca ja Mg
Pohja 0160605 Ekero takohde
Lampéotila, sameus, pH, alkaliniteetti, kokonaisk-
0192755 Nummelan- ovuus, Cl, SO4, Na, Ca, Mg ja liuottimet
Vihti harju Luontolan vo
HAM | Lahti 0439801 Lahti Launeen vo Torjunta-aineet
Paasivaaran/Felix
Abba vo Liuottimet
Shell Hennala Bensiinin lisdaineet
Renkomien
0439802 Renkomiki |soranottoalue Sulfaatti, alumiini yms.
0453252 B Naston-
Nastola harju-Uusikyla STI Jakeluasema Bensiinin lisdaineet
0453251 Villahde VTI2 Kloridi
Heinola 0608802 Jyranko Jyréngén vo Bensiinin lisdaineet
0608901 Vierumdki | Vieruméen vo Bensiinin lisdaineet
0608903 Myllyoja VT4 Kloridi
VHAZ2 Eteld-Suomi
Lampétila, sameus, pH, alkaliniteetti, kokonaisko-
vuus, Cl, SO4, Na, Ca ja Mg
Lampétila, sahkonjohtavuus, happipitoisuus, pH,
ravinteet (kok.N, NO3-N, NH4-N, kok. P, PO4-
P), alkaliniteetti, kokonaiskovuus, pH, Cl, SO4,
Tiesuolauksen vai- | Fe, Mn, Na, K, Ca, Mg, Cu, Ni, Zn, Hg, Pb, Cd, Al,
kutusten seuranta- |SiO2, F, TOC, Ag, As, B, Ba, Be, Bi, Co, Cr, Fe,
0150402 A Tuhkauu- | kohde ja pohjavesi- |Li, Mn, Mo, Rb, Sb, Se, Sr, Th, Tl, U ja V.
UUS | Myskylad ninmaki asema,
Lampétila, sameus, pH, alkaliniteetti, kokonaisko-
tiesuolaseuranta- vuus, Cl, SO4, Na, Ca ja Mg
0150405 Uusisilta kohde
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Lampotila, sameus, pH, alkaliniteetti, kokonais-
kovuus, Cl, SO4, Na, Ca ja Mg

Pernaja 0158501 Pernaja kk | Hagabdlen vo.
Lampétila, sameus, pH, alkaliniteetti, kokonais-
kovuus, Cl, SO4, Na, Ca ja Mg

Kirkonkylan vo.

AOX, Fek.enterokokit, Heterotrofiset bakt.,
CODocr, mineraali6ljy, nitraattityppi, nitriittityp-
pi, pH ja sahkénjohtavuus

Sipoo 0175306 Forsbacka | Forsbackan vo

Bjorkbackan vo

AOX, Fek.enterokokit, Heterotrofiset bakt.,
CODcr, mineraaliéljy, nitraattityppi, nitriittityp-
pi, pH ja sdahkénjohtavuus

0175315 Soderkulla

Séderkullan vo.

Liuottimet
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