ETELA-SAVON YMPARISTOKESKUKSEN
RAPORTTEJA 2| 2008

Pieksamden Hiidenlammen
ja Tuopunkankaan
pohjavesialueiden
suojelusuunnitelma

KirsiYlonen ja Minna Tyrvdinen

Etela-Savon ymparistokeskus

o]






Pieksdmden Hiidenlammen ja
Tuopunkankaan pohjavesialueiden
suojelusuunnitelma

Kirsi Ylonen ja Minna Tyrvidinen



- @ : ! ETELA-SAVON
s ’ YMPARISTOKESKUS

ETELA-SAVON YMPARISTOKESKUKSEN RAPORTTEJA 2 | 2008
Eteld-Savon ympéristokeskus

Taitto: Pennanen Leena
Kansikuva: Vesa Toivola

Julkaisu on saatavana internetista:
www.ymparisto.fiesa/julkaisut

ISBN 978-952-11-3175-2 (PDF)
ISSN 1796-184X (verkkoj.)



P JORAANLO ...ttt 5

2 Pohjavesien suojelusuunnittelu ja tavoitteet...............ccccoooicennccnnnnes 6
2.1 PohjavesialueluoKitus ... 6

2.2 Pohjavesien suojelusuunnittelun tavoitteet............c.c..ccccoevveccnnincnnnenae. 7

2.3 Suojelusuunnitelmia koskeva lainsaadanto.............c.cccccocvriinniinnnnee. 7

2.4 Pohjaveden suojelua koskeva lainsdadanto ..............cccccceevvviiinniiinniicnnn. 8

3 Yleista pohjavesimuodostumista ja pohjavedesta ........................ 11
4 Suojelusuunnitelma-alueet ... 13
4.1 Alueiden rajaukset...........ccoooiiiiiiiiiii 13
42Alueiden geologia ja hydrogeologia ............cccoviiiiiiiiiininiiiine, 13
4.2.1 KalIOPETE ... s 13

422 MAAPETE ... 14
4.2.3Hydrogeologia ........c.coeeviviriririnininiie s 16

4.3 POhJavedenotto ............cccceeiririeuiiniiieieiinieiccceeecee et 17
44Alueiden maankaytto. ... 21

5 Riskitekijat ja niiden arviointi ... 24
S ASUEUS ..o 25

5.2 GOIFKENELA .....ooeviniiiiiiiccc ettt 26

5.3 Hautausmaa.. ... 27

5.4 Huoltoasemat ja bensiinin jakelu ..., 28

5.5 Kaatopaikat ja jatevesien imeytys............ccocevvviniiinnnnnii, 31

5.6 Maa-ainesten Otto ... 35

5.7 Maanviljely ... 38

5.8 MeEtSALAlOUS ... s 39

5.9 Sahkomuuntajat ..o 40

5.10 Tienpito ja liikenne.............c.cccooooiii 41

6 Pohjaveden laadun valvonta ja seuranta................cccoccovcnviinninnicnnn. 44
6.1 Mddrdllisen tilan seuranta............ccccccooiiiiiiiii e 44

6.2 Kemiallisen tilan Seuranta ............ccoccovecneinennennennenecnccneeneeeeeeeeene 45

6.3 Seurantaan liittyva vastuunjako ..., 46

7 Pintavesiekosysteemit.............c.ocococeiniiiinnnicenccee e 48
7.1Hiidenlammen pohjavesialueen lammet ..............cccccccoooiiiinniinnn 48

7.2 SYVANSI c.oviiiiiiiiic s 51

7.3 ISO-TUOPPU -JATVi..ooviiiiiiiiiiiciccc s 51



4

8 Varautuminen kriisitilanteisiin ja toimenpiteet vahinko-

CAPAUKSISSA ...ttt 53
9 Suojelusuunnitelman toimenpideohjelman vastuunjako......................... 54
1O YREEENVELO..........oiiiiii ettt e 55
LEREEEL. ... vttt ettt 56
LIIEEEOL . 58

Eteld-Savon ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2008



1 Johdanto

Tama suojelusuunnitelma kattaa Eteld-Savossa Pieksdmaéen alueella sijaitsevat veden-
hankintaa varten tédrkeiksi (luokka I) luokitellut Hiidenlammen ja Tuopunkankaan
pohjavesialueet. Suojelusuunnitelma on laadittu yhteisty6sséd Pieksémaéen (Pieksamaé-
en kaupungin ja entisen Pieksdnmaan kunnan) ja Eteld-Savon ympaéristokeskuksen
kesken.

Suojelusuunnitelma on laadittu vastaamaan mahdollisimman hyvin EU:n vesipo-
lititkan puitedirektiivid (2000/60 EY) sekd pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien
taustaselvitystd osana vesienhoidon jédrjestaimistd (Rintala et al. 2007).

Suojelusuunnitelman laadinnan aloitti Minna Tyrvéinen kesélld 2006 ja laadintaan
on myShemmaéssé vaiheessa osallistunut geologi Kirsi Ylonen. Suojelusuunnitelman
valmistelussa ovat olleet mukana kaupungin tekninen toimi, ympéristo- ja terveys-
toimi ja vesihuoltolaitos.

Hiidenlammen pohjavesialueelle laadittiin yhtdaikaisesti pohjavesien suojelusuun-
nitelman kanssa kesilld 2006 pohjavesialueen tutkimuksen tarveselvitys (Eteld-Savon
ympdéristokeskus 2006), jossa kdytettiin pohjaveden suojelusuunnitelman kokoami-
sessa saatuja tietoja.

Suojelusuunnitelman ovat tarkastaneet geologit Vesa Toivola ja Anne Pet&jd-Ron-
kainen sekd ympaéristdinsindori Esa Rouvinen Eteld-Savon ympéristokeskuksesta.
Suunnitelma on hyvéksytty Pieksdméden kaupunginvaltuuston késittelyssa __.__
.200
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2 Pohjavesien suojelusuunnittelu ja
tavoitteet

2.1
Pohjavesialueluokitus

Suomen pohjavesialueita on kartoitettu jarjestelmaéllisesti 1970-luvulta ldhtien. Poh-
javesialueille on laadittu luokitusohjeet, joiden ldhtékohtana ovat olleet 1980-luvul-
la tehty tdrkeiden pohjavesialueiden kartoitus, vedenhankinnan yleiset tavoitteet,
pohjaveden suojelutarve ja pohjavesialueiden huomioiminen eriasteisissa kaavoissa.
Liséksi on kartoitettu pohjavettd uhkaavat vaaratekijit. Tavoitteena on ollut tiedon
lisddminen pohjavesialueiden sijainnista ja hydrogeologisista olosuhteista, kdyttokel-
poisuudesta ja pohjaveden laadusta. Luokituksella pyritddn turvaamaan yhdyskun-
tien vedensaanti, kehittdimé&&an haja-asutuksen vedenhankintaa sekd helpottamaan ja
tdsmentdmé&&dn pohjavesialueiden valvontaa ja maankdyton suunnittelua.

Kartoitetut pohjavesialueet luokitellaan kdyttokelpoisuutensa ja suojelutarpeensa
mukaan kolmeen paaluokkaan (Britschgi, R. ym. 1991):

Luokka I Vedenhankintaa varten tiarked pohjavesialue

Alue, jonka pohjavettd kéytetddn tai tullaan kdyttdmé&dn 20-30 vuoden kuluessa tai
muutoin tarvitaan esim. kriisiajan vedenhankintaa varten liittyjamaaraltdan vahin-
tadn 10 asuinhuoneiston vesilaitoksessa tai hyvad raakavetta vaativassa teollisuudes-
sa. Erityisin perustein pienempidkin vedenottamoita voidaan merkitd tdhan luokkaan
kuuluviksi. Vesilaki asettaa alueelle tiukat suojeluvaatimukset. Tarvittavat suojelu-
toimenpiteet méédritetddn tapauskohtaisesti.

Luokka II Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Alue, joka soveltuu yhteisvedenhankintaan, mutta jolle ei toistaiseksi ole osoitet-
tavissa kadyttod yhdyskuntien, haja-asutuksen tai muussa vedenhankinnassa. Alue
rinnastetaan vesilaissa vedenhankintaan tarkedan alueeseen.

Luokka III Muu pohjavesialue

Alue, jonka hyddyntamiskelpoisuuden arviointi vaatii lisdtutkimuksia vedensaannin
edellytysten, veden laadun tai likaantumis- tai muuttumisuhan selvittdmiseksi. Alu-
eella noudatetaan vesilain mukaisia sé&nncksié ja vélillisesti my6s muita pohjaveden
suojelua koskevia sddnnoksia.

Pohjavesialuetiedot on tallennettu ympadristohallinnon valtakunnalliseen Hertta-
tietojdrjestelmédan (POVET-pohjavesialuerekisteri) (Ympéristohallinto 2007/ A).
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Pohjaveden suojelemiseksi voidaan hakea ymparistolupaviraston suoja-aluepdatosta
(VL 9:20), jossa tietty vedenottamon ympdrilld oleva alue méddrataan vedenottamon
suoja-alueeksi.

2.2

Pohjavesien suojelusuunnittelun tavoitteet

Suojelusuunnitelma on selvitys ja ohje, jota sovelletaan maankdytén suunnittelussa
ja viranomaisvalvonnassa sekéd késiteltdessd lupahakemuksia ja ilmoituksia, joita
toiminnanharjoittajat tekevdat mm. ympaérist6lupa-, maa-aines- ja kemikaalilains&a-
dénndn perusteella. Suojelusuunnitelmaa ei vahvisteta ymparistdlupavirastossa eika
silld ole vélittomia tai sitovia juridisia seurausvaikutuksia. Téastd syystd sen laatimi-
sesta tai soveltamisesta ei aiheudu korvausvastuuta vedenottajalle, vaan mahdolliset
korvaukset maaraytyvat hankekohtaisesti kdsiteltdessd edelld mainittuja hakemuksia
ja ilmoituksia.

Nykyisin Suomen pohjaveden suojelun ja siihen liittyvan tutkimuksen suuntavii-
vatantaa EU:n vesipolitiikan puitedirektiivi (2000/60 EY). Direktiivin pyrkimyksend
on edistdd vesivarojen kestdvaa kayttod, estdd pohjavesien pilaantuminen ja vihen-
tdd jo tapahtunutta pilaantumista. Suojelusuunnitelmamenettelyéd voidaan soveltaa
kaikilla pohjavesialueilla, my®s alueilla jotka eivit ole vedenhankintakdytossd. Suo-
jelusuunnitelmien laadinta on toistaiseksi ollut vapaaehtoista, mutta vesipuitedirek-
tiivin my6td suojelusuunnitelmien tai vastaavien selvitysten laatiminen saattaa tulla
pakolliseksi kaikille ymparistohallinnon méérittelemille pohjaveden riskialueille.

Pohjavesialueiden suojelusuunnittelumenettely on kehitetty korvaamaan vesilain
(9:208§) mukaista ympaéristolupavirastossa (ent. vesioikeus) tapahtuvaa suoja-alue-
padtosmenettelyd mahdollisine katselmuksineen. Suojelusuunnitelmaa ei toimiteta
ympéristélupaviraston vahvistettavaksi vaan suunnitelman hyvaksyy esimerkiksi
asianomainen kunnanvaltuusto kéytettdviksi ohjenuorana ldhinnd kunnan maan-
kayttoon liittyvissd kysymyksissd sekd viranomaisvalvonnassa sekd kasiteltdessa
erilaisia lupa-asioita ja ilmoituksia. Suojelusuunnitelman tarkoituksena ei ole kuiten-
kaan rajoittaa tarpeettomasti pohjavesialueiden maankédyttoa. Pohjaveden puhtau-
delle vaaraa aiheuttavien toimintojen sijoittamista pohjavesialueelle tulisi kuitenkin
kaikin tavoin valttaa.

Suojelusuunnitelman sisaltoon kuuluu pohjavesialueiden mahdollisimman tarkka
hydrogeologisten ominaisuuksien kuvaus ja siihen liittyvdt mahdolliset lisdtutki-
mukset, mahdollisten riskikohteiden seikkaperdinen kartoitus seké tarkednd kohtana
riskikohteiden kartoittamisen ja toimenpideohjelman laatimisen. Toimenpideohjel-
massa pohjavesialueilla todettujen riskikohteiden ja toimintojen selvittdmiselle ja
mahdolliselle poistamiselle voidaan laatia aikataulut ja my6s méérittda hankkeille
vastuulliset tahot. Suunnitelman teon yhteydessa on myos selvitettdvd mahdollisissa
erilaisissa vahinkotapauksissa tehtavét kiireelliset toimenpiteet.

2.3
Suojelusuunnitelmia koskeva lainsaadanto

Vesipuitedirektiivin artiklan 5 ja liitteen II mukaan kaikilla pohjavesimuodostumilla
on suoritettava ominaispiirteiden alkutarkastelu. Tima on Suomessa kédytdnndssa jo
tehty pohjavesialueiden kartoitus- ja luokitusprojektissa. Kartoitukseen joudutaan
tekemdén vain tdydennyksia ja pdivityksia.

Edelleen vesipuitedirektiivin liitteen II mukaan niilld pohjavesimuodostumilla,
joilla pohjaveden mééréllinen tai kemiallinen tila ei ole hyvi, tulee suorittaa ominais-
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piirteiden lisdtarkastelu sekd arvio ihmisen toiminnan vaikutuksista. Samoin niille
tulee artiklan 11 mukaan laatia tarvittavat toimenpidesuositukset pohjaveden hyvan
tilan saavuttamiseksi ja varmistamiseksi.

Ominaispiirteiden lisitarkastelu siséltd erilaisia maaperé- ja pohjavesitutkimuksia
tarpeen ja tilanteen mukaan. Niitd on liitteen I kohdassa 2.2 lueteltu esimerkinomai-
sesti, mutta ei sitovasti. Kohdassa 2.3 taas on lueteltu esimerkinomaisesti niitd ihmisen
toimintoja, joiden vaikutuksia olisi syytd selvittdd. Ne koskevat sekd pohjaveden ottoa
ettd mahdollisia riskejd ja padstojd pohjaveteen.

Verrattaessa vesipuitedirektiivin liitteen II kohdissa 2.2 ja 2.3 tarkoitettuja lisdsel-
vityksid ja vesi- ja ympaéristohallituksen valvontaohjeen nro 65 23.10.1991 mukaista
suojelusuunnitelmaa voidaan todeta, ettd niiden rakenne on hyvin samankaltainen.
Ominaispiirteiden lisdtarkastelu vastaa suojelusuunnitelmassa tarkoitettua hydro-
geologista kartoitusta ja arvio ihmistoiminnan vaikutuksista suojelusuunnitelman
mukaista riskinarviointia. Seka direktiivissd ettd suojelusuunnitelmassa edellytetddn
toimenpidesuosituksia silld erolla, ettd suojelusuunnitelmassa ne tulevat samoihin
kansiin muiden selvitysten kanssa, kun taas vesipuitedirektiivi edellyttdd, ehka hie-
man epéatarkoituksenmukaisesti, ne siséllytettdviksi vesienhoitosuunnitelmaan.

Suojelusuunnitelma on hieman laajempi kuin vesipuitedirektiivin edellyttamaét
lisdselvitykset. Siind esitetddn mm. selvitettdviksi mahdolliset pohjavedenottopaikat,
mikd useimmissa suojelusuunnitelmissa on kuitenkin jaédnyt tekemétta. Samoin siind
edellytetddn selvitettdviaksi toimenpiteet vahinkotapauksissa, miké yleensé on suun-
nitelmissa kuitattu viittauksella jo laadittuihin 8ljyvahinkojen torjuntasuunnitelmiin
ja muihin valmiussuunnitelmiin. Kdytannossa suojelusuunnitelmien laadintaty on
keskittynyt hydrogeologiseen kartoitukseen, riskinarviointiin ja toimenpidesuosituk-
siin eli niihin kolmeen paddkohtaan jotka mainitaan direktiivissakin.

Voidaan siis todeta, ettd meilld on ollut 15 vuotta kdytossa menetelma jonka avulla,
kun suunnitelmat laaditaan ohjeiden mukaisesti, saadaan myds vesipuitedirektiivin
vaatimukset tdytetyiksi. Vaikeuksia on ldhinnd kdytannon toteutuksessa, silld di-
rektiivin mukaista aikataulua ei ole mahdollista noudattaa meilld eikd muissakaan
jdsenvaltioissa. Liséksi on todettava, ettd kaikki laaditut suojelusuunnitelmat eivit
edusta valvontaohjeen eivétkd vesipuitedirektiivin mukaista tasoa, joten niitéd jou-
dutaan paivittimaan.

Muilla kuin riskialueiksi luokitelluilla pohjavesialueilla suojelusuunnitelmien
laadinta jatkuu edelleen vapaaehtoisuuteen perustuen. Niitd tullaan laatimaan ar-
vokkaille pohjavesialueille, jotka ovat kokonaan tai lidhes luonnontilaisia ja joiden
soveltuvuus vedenhankintaan on poikkeuksellisen hyva. Néille alueille laadittavissa
suunnitelmissa tullaan kisittelemddn vedenhankintaa koskevia asioita enemmaén
kuin perinteisissa suojelusuunnitelmissa. Ndiden suunnitelmien laadintaan on il-
meisesti mahdollista kdyttdd myos maa- ja metsdtalousministerién varoja. (Remes P.
ja Valta H. (toim.) 2007).

24

Pohjaveden suojelua koskeva lainsdidanto

Pohjaveden suojelu perustuu pddasiassa ymparistonsuojelulakiin ja —asetukseen sekd
vesilakiin. Lisdksi pohjaveden suojeluun liittyvid sdédnnoksid on mm. maa-aineslaissa,
maankdytto- ja rakennuslaissa, terveydensuojelulaissa, jate- ja kemikaalilaissa sekd
Oljyvahinkojen torjuntalainsdddéannossa. Pohjaveden suojelua kasitellaan myds val-
tioneuvoston asettamissa valtakunnallisissa maankéyttotavoitteissa.
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Pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskielto

Pohjaveden pilaamiskiellosta sdddetddn ymparistonsuojelulain (86,/2000) 1 luvun 8
§:ssd. Tarkedlla tai muulla vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella ainetta tai
energiaa ei saa panna tai johtaa sellaiseen paikkaan tai késitelld siten, ettd pohjavesi
voi kdyda terveydelle vaaralliseksi tai kelpaamattomaksi sellaiseen tarkoitukseen,
johon sitd muuten voitaisiin kédyttda. Kielto koskee myds kiinteistolld olevaa pohja-
vettd. My0s toimenpiteet, jotka aiheuttaisivat yleisen tai toisen edun loukkaamisen,
on kielletty. Pohjaveden pilaamiskielto on ehdoton, eikd mikdédn viranomainen voi
myo6ntdd lupaa siitd poikkeamiseen.

Pohjaveden muuttamisesta sdddetddn vesilain (264/1961) 1 luvun 8 §:ssd. Sen
mukaan ilman ympéristdlupaviraston lupaa ei saa ryhtya toimenpiteisiin, joista voi
aiheutua jonkin pohjavettd ottavan laitoksen vedensaannin vaikeutuminen, tdrke-
dn tai muun vedenhankintakdyttoon soveltuvan pohjavesiesiintymén antoisuuden
olennainen viahentyminen tai sen kdyttomahdollisuuden muu huonontuminen taikka
toisen kiinteist6lld talousveden saannin vaikeutuminen. Kielto koskeen my6s maa-
ainesten ottamista ja muuta toimenpidettd, jos siitd ilmeisesti voi aiheutua edelld
mainittu seuraus.

Maaperin pilaamiskielto ja selontekovelvollisuus pilaantuneesta maa-alueesta

Maaperin pilaamista ja pilaantuneiden alueiden kunnostusta ohjaavista sdddksisté
keskeisin on ymparistonsuojelulaki (86/2000) ja —asetus (169/2000), jotka kieltavat
maaperdn ja pohjaveden pilaantumisen. Maahan ei saa ymparistonsuojelulain 7 §
mukaan jattdd tai padstad jatettd eikd muutakaan ainetta, josta voi aiheutua vaaraa tai
haittaa terveydelle tai ympéristolle, viihtyisyyden melkoista vahentymistd tai muu
niihin verrattava yleisen tai yksityisen edun loukkaus. Maa-alueen luovuttajan tai
vuokraajan on esitettdva YSL 104 § mukaan uudelle omistajalle tai haltijalle kdytet-
tdvissd olevat tiedot alueella harjoitetusta toiminnasta seké jatteist4 tai aineista, jotka
saattavat aiheuttaa maaperdn tai pohjaveden pilaantumista.

Oljysiilidita koskeva lainsdadanto

Tarkeilld pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljysdildistd sekd niiden tarkastuksista on
sdddetty Kauppa- ja teollisuusministerién 6ljyldmmityslaitteistoja koskevassa ase-
tuksessa (1211/1995) ja Kauppa- ja teollisuusministerion maanalaisten 6ljysdilididen
médrdaikaistarkastuksia koskevassa pédatoksessd (344/1983).

Tarkedlld pohjavesialueella olevan maanalaisen 6ljysdilion asentamisesta on sailion
omistajan tai 6ljylammityslaitteiston asentavan toiminnanharjoittajan ilmoitettava
paikalliselle paloviranomaiselle (1211/1995 22 §). Paloviranomaiselle on varattava
tilaisuus tarkastaa siilion sijoitus ennen sdilién peittdmista.

Tarkeilld pohjavesialueilla olevat maanalaiset 6ljysiiliét on tarkastettava méaéara-
ajoin. Sailion omistajan tai haltijan tuleehuolehtia siitd, ettd madrdaikaistarkastukset
suoritetaan ajallaan. Ensimmadisen kerran siilié on tarkastettava 10 vuoden kulut-
tua kéyttoonotosta. Mddrdaikaistarkastuksesta tulee laatia poytékirja. Poytékirja on
annettava sdilion omistajalle tai haltijalle, minka liséksi siitd on 14 pédivan kuluessa
tarkastuksesta toimitettava jadljennos sen kunnan palopééllikolle, missa sdilio sijaitsee.
Kunnossa oleva, A-luokan s#ilié on sen jdlkeen tarkastettava 5 vuoden (metallis&iliot)
tai 10 vuoden (muut materiaalit) vélein. Jos sdilion kunnossa havaitaan puutteita on
uusintatarkastus tehtdva 2 vuoden kuluttua. Sdilio, joka madrdaikaistarkastuksessa
havaitaan 6ljyvahingon vaaraa aiheuttavaksi, on korjattava tai poistettava kdytosta.
Vilitdntd vaaraa aiheuttava sdilié on heti poistettava kdytosta.
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Jos 6ljylammityslaitteisto vaurioituu siten, ettd seurauksena on henkil6-, omaisuus
tai ympaéristovahinko on omistajan, haltijan tai kdyttdjan ilmoitettava siitd viipymatta
valvontaviranomaiselle, jonka on tarvittaessa maarattdva asiantuntija suorittamaan
paikalla tutkimus.

Ymparistolupa

Ymparistonsuojelulaissa (86/2000) ja —asetuksessa (169/2000) mainitaan toiminnat,
joille tulee hakea ympéristolupa. Jos ymparistonsuojeluasetuksessa mainittu toiminta
sijoitetaan tirkeélle tai muulle vedenhankintakdyttddn soveltuvalle pohjavesialueelle
ja toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa, on sille haettava ym-
péristélupa my®&s siind tapauksessa, ettd toiminta on asetuksessa mainittua vahdisem-
pdd. Kunnan ympéristonsuojeluviranomaisen on pyydettdva lausunto alueelliselta
ymparistokeskukselta, jos ympéristdlupa-asia koskee toiminnan sijoittumista tarkeal-
le tai muulle vedenhankintakdyttoon soveltuvalle pohjavesialueelle (YSA 17 §).

Maa-aineslaki

Maa-ainesten ottoa séddtelee maa-aineslaki (555/1981) ja sen muutokset (463/1997 ja
495/2000). Toimintaan tarvitaan maa-ainesten ottolupa, jota varten tulee tehda otto-
suunnitelma. Tédrkeélle pohjavesialueelle sijoittuvasta maa-aineksen ottohankkeesta
on pyydettdva lausunto alueelliselta ympéristokeskukselta (alueella on merkitysté
vesien suojelun kannalta).

Maa-aineslain osittaisuudistuksen (463/1997) tavoite on maa-ainesten kestavan
kayton huomioiminen. Maa-ainesten ottamisesta ei saa aiheutua kauniin maisema-
kuvan turmeltumista, luonnon merkittdvien kauneusarvojen tai erikoisten luonno-
nesiintymien tuhoutumista, huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutok-
sia luonnonolosuhteissa, eikd tarkedn tai muun vedenhankintakédytt6on soveltuvan
pohjavesialueen vedenlaadun tai antoisuuden vaarantumista, jollei sithen ole saatu
vesilain mukaista lupaa.

Jateveden kasittely haja-asutusalueella

Vuoden 2004 alussa voimaan tullut Valtioneuvoston asetus haja-asutuksen jiteve-
sien késittelystd (542/2003) edellyttda kiinteistojen jatevesien puhdistuslaitteiden
tehostamista. Asetuksella sdddetddn vahimmadisvaatimukset kiinteistokohtaisten
talousjdtevesien kasittelylle. Vaatimukset koskevat kaikkia kiinteistdjd, joita ei ole
liitetty vesihuoltolaitoksen viemérdintijarjestelmddn. Kunnan ympéristonsuojelu-
madrdyksissd voidaan antaa erillismaarayksid jatevesien késittelystd vedenhankinnan
kannalta térkeilld pohjavesialueilla.
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3 Yleistd pohjavesimuodostumista ja
pohjavedesta

Suomen maaperd, eli irtainten maalajien kerrokset ovat kvartdarikaudella kerros-
tuneita. Kvartaarikerrostumat ovat geologisesti nuoria, silld ne edustavat péddosin
viime jaatikoitymisen (Veiksel-jaatikoityminen) loppua ja sen jilkeistd aikaa, eli ovat
nuorempia kuin noin 2 miljoonaa vuotta.

Noin 97 % Suomen pinta-alasta on irtomaalajien tai vesistdjen peitossa. Kallioperdn
péaélld on tavallisesti sarja erilaisia maalajeja, esimerkiksi savea moreenin padalla tai
turvetta liejun ja saven pdalld. Suomessa ovat kallioperdn péélld yleenséd alinna jaa-
kauden aikana syntyneet kerrostumat, moreenit ja harjut. Joillakin alueilla tavataan
tosin yleisesti jadkautta vanhempiakin maalajikerrostumia. Maalajipeite Suomessa
on enimmékseen verraten ohut, silld sen yleinen paksuun on vain kolme - neljd
metrid. Koko maapeitteen paksuuden keskiarvo on Suomessa 8,6 metrid (Salonen
et al. 2002).

N

N
A

Kuva |. Harjun kehittyminen jaitikkdtunnelissa virtaavassa joessa. Irtoavia jadlohkareita sedi-

mentoituu jo ytimen tuntumaan ja niiden sulaessa muodostuneet supat indikoivat ytimen sijaintia
(Milkki 2001).
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Jaatikkojokien aikaansaamia eli glasifluviaalisia kerrostumia ovat harjut ja man-
nerjadtikon edustalle kasaantuneet poikittaiset reunamuodostumat. Glasifluviaaliset
kerrostumat ovat selvasti lajittuneita, silld niissd on soraa, hiekkaa ja hietaa vallitsevi-
na maalajitteina, kun taas hienojakoisin aines puuttuu. Joissain muodostumien osissa
voi olla vallitsevana aineksena karkea sora, mutta toisin paikoin aines voi olla pelkkda
hienoa hiekkaa. Glasifluviaaliset deltat tarkoittavat muinaiseen vedenpinnan tasoon
saakka kerrostuneita sulamisvesien kasaamia suistoja. Harjujaksot muodostavat ylei-
sesti sulavan jaatikon virtaussuuntaa mukailevia jaksoja (Salonen et al. 2002).

Akviferi on vettd johtava, hydraulisesti yhtendinen maa- ja kallioperamuodostuma,
josta on hyddynnettdvissd vedenhankinnan kannalta merkittdva maard pohjavettd
Pohjavesimuodostumalla tarkoitetaan akviferiin tai akvifereihin varastoitunutta
kyllastyneessd vyohykkeessd yhtendisend esiintyménd olevaa vettd tai vesimassaa.
Pohjavesimuodostumasta on voitava ottaa vettd keskimdarin véhintddan 10 m?/d.

Veden virtaus riippuu painekorkeudesta ja sedimentin huokosominaisuuksista.
Maakerroksen ldpi kulkeva vesiméaéra tietyssd aikayksikdssd, eli virtaama on suo-
raan verrannollinen hiekkakerroksen poikkipinta-alaan ja hydrauliseen gradienttiin
(Darcy'n laki). Vedenjohtavuuskerroin eli vedenlépédisevyyskerroin (K) on kullekin
ainekselle ominainen. Se on térkein yksittdinen parametri, jolla pohjavesigeologisia
olosuhteita voidaan kuvata (Salonen et al. 2002).
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4 Suojelusuunnitelma-alueet

4.1

Alueiden rajaukset

Hiidenlammen pohjavesialue

Hiidenlammen pohjavesialue sijaitsee Pieksédmaéelld Jappildn taajama-alueella. Pieksa-
méen keskustaan on matkaa noin 20 km. Pohjavesialueen sijainti on esitetty liitteessa
1ja kartta alueen eteldisestd osasta liitteessd 2. Hiidenlammen pohjavesialueen koko-
naispinta-ala on 5,05 km?ja varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala 3,36 km?

Tuopunkankaan pohjavesialue

Tuopunkankaan pohjavesialue sijaitsee Pieksdmaéelld noin 5-8 km kaakkoon Piek-
sdaméden kaupungin keskustasta. Sijainti on esitetty liitteessd 3 ja pohjavesialueen
kartta liitteessd 4. Tuopunkankaan pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,59 km?ja
varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala 1,24 km?.

4.2

Alueiden geologia ja hydrogeologia

42.1
Kalliopera

Liitteissd 5 ja 6 on esitetty alueiden kallioperédkartat. Molemmat pohjavesialueet sijoit-
tuvat Savon liuskealueelle, jossa paleoproterotsooiset svekofenniset liuskeet, gneissit
ja migmatiitit sivuavat Keski-Suomen granitoidikompleksia. Liuskeiden yleiskulku
on alueella pohjois-luodesuuntainen, mutta se on jonkin verran hdiriytynyt isojen
syvékivimassojen ymparilld. Kallioperd on voimakkaasti deformoitunutta, paikoin
tektonisesti lohkoutunutta, ja metamorfoosiaste vaihtelee eri lohkoissa jyrkasti am-
fiboliittifasieksesta granuliittifasiekseen.

Hiidenlammen pohjavesialueen kalliopera

Jappilan kartta-alueen maapinta-alasta noin 17 % on avokalliota tai alle metrin pak-
suisen maakerroksen peittdméé kalliomaata ja kallioperdn muotojen vaikutus alueen
pinnanmuotoihin on suuri.

Kallioperdalueen keskiosissa on enimmékseen granodioriittia, ldnsireunassa kiil-
legneissid ja itdosassa kiilleliusketta. Kallioperdssd on paikoin myos kiteistd kalkki-
kivea.
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Narila-Jappild-Viholanniemen keihdankdrjenmuotoinen amfiboliittijakso ulottuu
pohjoisesta kdsin aina pohjavesialueen eteldosaan saakka. Sama kuvio on hahmo-
tettavissa my6s magneettisella kartalla. Syvansin kohdalla kulkee Raahe-Laatokka
—-vybhykkeen painovoimaminimi, joka merkitsee paksuja maapeitteitd ja kalliope-
réan murroksia. Murroslinja kulkee pohjavesialueen halki koillis-luode —suunnassa.
Murroslinjan koillispuolella on kapea murroslinjan suuntainen gneissiméinen tona-
liittikaistale.

Amfiboliittivy6hykkeiden ldheisyydessd kiillegneisseissa on paikoin grafiitti- ja
kiisupitoisia kerroksia, jotka ovat vahvuudeltaan muutamasta kymmenesta sentti-
metristd muutamaan metriin. Merkittdvimpid esiintymisalueita ovat Virtasalmi-Jap-
pild-amfiboliitti-vyéhykkeen ldnsipuoli ja Sysmé-Syvansi-linja itipuoleinen kiilleg-
neissialue. Grafiittia, magneettikiisua ja rikkikiisua on yleensd vain lisimineraaleina,
mutta muutoin mineraalikoostumus on kiillegneissien kaltainen, joskin kalimaasal-
péa esiintyy yleisemmin kuin kiillegneisseissd (Pekkarinen 2002).

Tuopunkankaan pohjavesialueen kallioperd

Tuopunkankaan pohjavesialue sijaitsee Pieksiméen granitoidikompleksin alueella,
joka ndyttdd intruusiotyypiltddn olevan batoliitti. Sitd luonnehtivat suhteellisen ho-
mogeeniset massamaiset tonaliitit, jotka vaihettuvat luodetta kohden porfyyrisiksi
granodiortiiteiksi. Kivi on massamaista, mutta liuskeiden kontaktien ldhelld kivet
ovat ruhjeliuskeisia. Batoliitin alueella on sulkeumina ja saarekkeina kiillegneissié
ja amfiboliittia sekd dioriittimaisia erkaumia. Kivi on yleensd keskirakeista, ja sen
pddmineraalit ovat plagioklaasi, kvartsi, sarvivélke ja biotiitti. Plagioklaasi on koos-
tumukseltaan on oligoklaasia, sarvivilke vihreda ja biotiitti ruskeaa. Joskus sarvi-
vilkkeen keskelld on augiittijadnteitd, muuttumistuloksina on serisiittid ja epidoottia
(Pekkarinen 2002).

422
Maapera

Mannerjaatikko suli suojelusuunnitelma-alueelta noin 11 000 vuotta sitten. Tuol-
loin Yoldiameren pinta oli tasolla, joka on nykyisin télld alueella noin 125 metria
merenpinnan yldpuolella, joten suurin osa alueesta oli merenpinnan alla. Vesi oli
suurimmalla osalla aluetta melko matalaa ja veden syvyys oli yli 20 metrid vain ny-
kyisen Syvinsin altaan kohdalla. Maa alkoi kohota heti jadstd vapautumisen jdlkeen
ja Syvénsin ja alueen pienemmat painanteet kuroutuivat nopeasti meresta itsendisiksi
jarviksi (Huttunen 2001).

Molemmat pohjavesialueet kuuluvat laajaan Pieksédméaen drumliinikenttdén, joskin
Jappildn alueella kallioperdn vaikutus maastonmuotoihin on merkittdvampi. Seudun
maaperiélle yleisesti on luonteenomaista melko voimakas suuntautuneisuus, joka
syntyi viime jadkauden loppuvaiheessa, kun luoteesta virrannut jaatikko kerrosti
moreenia pitkdnomaisiksi seldnteiksi, drumliineiksi. Niiden koko vaihtelee vahai-
sestd maanpinnan vakoutumisesta suuriin jopa yli 20 metrid korkeisiin seldnteisiin.
Pituutta seldnteilld voi olla useita kilometreja.

Pieksaméen drumliinikenttd ulottuu Keski-Suomen maakunnan itdosista Etela-
Savon maakunnan keskiosiin saakka. Se on pinta-alaltaan ja muodostumamaaraltaan
Suomen suurin drumliinikenttd. Laajan viuhkan muotoinen kenttd kuvastaa hyvin
jddn virtausta Jarvi-Suomen virtauskielekkeessa kohti Salpausselkien kohdalla ollutta
jddn reunaa. Kentdn drumliinien suuntaus vaihtelee lansiosan pohjois-eteldsuunnasta
itdosan lansiluode-itdkaakkoissuuntaan.

Drumliinikentédn luoteis- ja ldnsiosassa on runsaasti suuria ja korkeita crag-and-
tail-drumliineja, ja keskiosissa jadtikon voimakkaimman virtauksen alueella on ldhes
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kauttaaltaan drumlinisoitunut. Erityisesti Pieksdémden, Kangasniemen, Haukivuoren
ja Juvan seuduilla on hyvin runsaasti moreenivaltaisia, muodoiltaan symmetrisen
sukkulamaisia, hyvin suuntautuneita drumliineja suurina parvina. Kentilld on my6s
useita erikokoisia drumliinikilpid ja matalien fluting-tyyppisten seldnteiden juovit-
tamaa maastoa. Kenttd menee kartalla paillekkdin Eteld-Savon ja Toivakan kumpu-
moreenikenttien kanssa, mutta maastossa drumliini- ja kumpumoreenialueet ovat
yleensd selvésti erillddn toisistaan (Mékinen et al. 2007).

Eteld-Savon hajanainen kumpumoreenikenttd ulottuu Pohjois-Savon maakun-
nan lounaisosasta Eteld-Savon maakunnan keskiosaan. Kenttd koostuu suurelta osin
seudun viuhkamaisen harjuverkoston yhteyteen syntyneistd paikalleen sulaneen
jadn kumpumoreenialueista. Kentén keskiosassa kumpumoreenialueet muodostavat
my®ds pitkid luode-kaakkosuuntaisia kumpukaistaleita, ja kumpujen suuntauksessa
hahmottuu paikoin jadtikon virtaukseen ndhden poikittaisiakin rakenteita. Kentan
keskiosassa on my6s muutamia suurehkojen kumpukompleksien luonnehtimia kum-
pualueita. Kentdn luoteiskdrjen mikiseuduilla on lisdksi hyvin runsaslohkareista
kumpumoreenimaastoa (Mékinen 2007).

Mannerjdatikon virtaus kulutti myos kalliota virtaviivaisiksi silokallioiksi ja jatti
kallion pintaan uurteita, joiden suunta on noin 315 astetta. Raekoostumukseltaan
alueen pohjamoreeni on varsin hienoainespitoista (Huttunen 2001).

Hiidenlammen pohjavesialueen maapera

Liitteessd 7 on esitetty maaperdkartta Hiidenlammen alueelta. Syvansin altaan koh-
dalla kartta-alueen poikki kulkee suuri harju. Syvénsin itipuolella maasto muut-
tuu hyvin kallioiseksi eiké jadtikon virtauksen aiheuttamaa suuntautuneisuutta ole.
Maaston paikalliset korkeuserot ovat suurimmalla osalla aluetta alle 20 metrid, mutta
alueen korkeimmat méet kohoavat ymparistostaan yli 50 metrid.

Kuva 2. Kartta vuodelta 1779, jossa voi nahda Syvinsin kautta kulkevan harjujakson.
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Hiidenlammen pohjavesialue kuuluu osana harjujaksoon, joka jatkuu luoteeseen
Suonenjoelle ja kaakkoon Joroisten ja Kerimden kautta Punkaharjulle. Harju on pai-
koin kapealla seldnteelld ja paikoin se on levinnyt laajemmiksi muodostumiksi, joiden
pintaa rikkovat lukuisat hiekkaan hautautuneen kuolleen jdén jattaimét kuopat eli
supat. Syvinsin eteldpuolella harju levidd valtavaksi Tervaruukinsalon muodostu-
maksi. Harjumuodostumat kohoavat ymparistostdan yleensd 10-20 metrid. Harjun
aines on keskiseldnteessd enimmékseen soravaltaista ja laajemmissa muodostumissa
yleensd hiekkaa mutta paikoin myds hietaa.

Harjun ympdrille ja moreenialueen painanteisiin on kerrostunut hietaa. Harjun
ympdrilld olevat melko laajat hietakerrostumat ovat pdéasiassa jaatikon sulamisve-
sien tuomaa ainesta (Huttunen 2001).

Tuopunkankaan pohjavesialueen maapera

Liitteessa 8 on esitetty maaperédkartta Tuopunkankaan alueelta. Pyhityn kartta-alu-
een poikki kulkee harjujakso, joka haarautuu alueen luoteisosassa kahdeksi haa-
raksi. Pohjoinen haara jatkuu Rautalammille ja sieltd edelleen Kalajoelle ja lantinen
Pieksdméden keskustan kautta hyvin katkonaisena Pieksdjarven taakse. Kaakossa
harjujakso jatkuu Sulkavalle. Harju on paikoin kapeana seldnteend ja paikoin taas
levednd tasalakisena muodostumana, jossa on suppia. Harju kohoaa ymparistostaan
korkeimmillaan noin 10 metrid.

Monin paikoin harjujaksoa reunustavat kumpumoreenimuodostumat, jotka ovat
muodostuneet jadtikon sisélld ja pinnalla kulkeutuneesta ja jadn sulaessa kerrostu-
neesta pintamoreenista. Niissd moreeni on pohjamoreeniin verrattuna rakenteel-
taan I6yhempadd ja koostumukseltaan vahemman hienoainesta sisdltdvdd (Huttunen
2000).

Harjujen vélissd sijaitsee Kukkarojdrven kumpumoreenialue, joka kuuluu val-
takunnallisesti arvokkaiden moreenimuodostumien luokituksessa (Makinen 2007)
luokkaan 3 (luokitus 1-5, ndistd 1-4 valtakunnallisesti merkittdvid kohteita). Kuk-
karojarven 1200 x 800 metrin kokoinen kumpumoreenialue sijoittuu Eteld-Savon
kumpumoreenikentdn pohjoisosaan. Alue koostuu vaihtelevan kokoisista erillisistd
kummuista ja matalasta aaltoilevasta kumpareikosta. Kumpujen halkaisija on 20-150
metrid ja korkeus 3-15 metrid. Alueen itdosassa maasto on hieman ldnsiosaa jyrkka-
piirteisempdd ja kummut selkedmpid. Kummut muodostavat paikoin heikkoja, jaati-
kon virtaussuuntaan ndhden poikittaisia lounais-koillissuuntaisia selannerakenteita.
Loivahkot, osin hieman peittdmat taitteet ovat nékyvissd (Mékinen 2007).

Alueen moreenimaékien ja harjujen rinteilld on myds jonkin verran rantavoimien
huuhtomaa hiekkaa ja hietaa. Pyhityn jarven eteldpuolella on hietakerrostuma, joka
sijaitsee muutamia metrejd ylimméan rannan yldpuolella. Se on kerrostunut sulavan
jadtikon edessd olleeseen lyhytaikaiseen jadjarveen (Huttunen 2000).

423
Hydrogeologia

Hiidenlammen pohjavesialue

Hiidenlammen pohjavesialue (0618401) on I-luokan pohjavesialuetta eli se on ve-
denhankintaa varten tdrked pohjavesialue. Hiidenlammen pohjavesialue rajoittuu
pohjoispuolella Heiskalankankaan pohjavesialueeseen, joka on IIl-luokan pohjave-
sialuetta.
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Arvio muodostuvan pohjaveden méérdstd on 3200 m*/d (sadannan imeytymis-
kertoimena on kéytetty 0,6). Akviferityyppi on antikliininen (purkava) harju, ja my0s
rantaimeytymistd tapahtuu.

Suurin osa pohjavesialueesta sijaitsee Vuoksen vesienhoitoalueen (VHAL) puo-
lella, jonne my®s suurin osa pohjavedestd purkautuu. Hiidenlammen pohjavesialue
on kallioperdn morfologian suuntainen useista rinnakkaisselénteistd koostuva har-
jujakso. Harjuun imeytyy vesid myo0s laheisiltd moreenialueilta.

Pohjaveden pddvirtaus tapahtunee Ahvenkaita-Lauhanlampi-Hiidenlampi lin-
jalla lampien kautta, molemmissa lammissa on lukuisia ldhteitd, joten niiden vesi
on kirkasta ja rannat ldpdisevid. Materiaali padseldnteessd (Kaidanharju) on kivisté
soraa eli tyypillistd harjuainesta. Harjun laki nousee noin 30 metrid lampien pintojen
yléapuolelle.

Kirstinméen kallioalue on laaja ja vaikuttaa niin ollen pohjavesien virtauskuvioon

ja toiminee my0s pohjavedenjakajana. Virtaussuunnat on esitetty liitteessd 9, joka on
tehty kesilld 2006 mitattujen pinnankorkeustietojen mukaan (liite 10) Surfer ohjel-
malla (Surfer Mapping System 8.00, Golden Software, Inc.).
Pohjaveden pinta on Matoniemessé (pohjavesialueen eteldpédéssd) N, -tasossa noin
+102,55 mpy, sekd Ahvenlampea ymparéivilld alueilla noin +102,45-102,55 mpy. Ah-
venlammen ja Hiidenlammen pinta on tasossa noin +102,50 mpy. Pohjaveden pinnan
taso nousee alueen pohjoispdadhdn mentédessa.

Tuopunkankaan pohjavesialue

Tuopunkankaan pohjavesialue (0659404) on I-luokan pohjavesialuetta eli se on ve-
denhankintaa varten tirked pohjavesialue. Pohjavesialue ja Tuopunkankaan tekopoh-
javesilaitos sijaitsevat Vuoksen vesienhoitoalueella (VHAL1). Vesi johdetaan kuitenkin
Kymijoen vesienhoitoalueen puolella kédytettavéksi.

Arvio muodostuvan pohjaveden maardsta on 900 m®/d. Akviferityyppi on anti-
kliininen (purkava) harju, delta ja my&s rantaimeytymisté tapahtuu. Alueella muo-
dostetaan tekopohjavettd imeyttdmalld jarvivettd harjuun.

Tuopunkangas on harju, joka eteldpéastdan laajenee kookkaaksi deltaksi. Iso-Tuo-
pun vedenpinta sddtelee pohjavedenpinnan tasoa. Maaperd Tuopunkankaan alueella
on péddasiassa hiekkaa, mutta jossain madrin esiintyy myos kivisid sekd myos hei-
kosti lajittuneita vilikerroksia. Pohjaveden laatu vaihtelee varsin runsaasti. Teko-
pohjaveden muodostamista vaikeuttavat mutkikas kerrosjarjestys seka kallioalustan
topografian jyrkképiirteisyys. Pohjaveden virtaussuunnat on esitetty liitteessa 11,
joka on tehty kesalld 2006 mitattujen pinnankorkeustietojen mukaan (liite 12) Surfer
ohjelmalla (Surfer Mapping System 8.00, Golden Software, Inc.). Pohjaveden pinnat
vaihtelevat alueella noin +118-121 mpy valilla.

4.3
Pohjavedenotto

Hiidenlammen pohjavesialue

Jappilan taajama saa kdyttovetensd Hiidenlammen pohjavedenottamosta, joka on
rakennettu vuonna 1977. Ottamolla on yksi 3000 mm betonirenkaista rakennettu
kuilukaivo. Itd-Suomen vesioikeus on myontanyt 24.6.1976 luvan ottaa pohjavetta 300
m?/d. Vesihuoltolaitoksen toiminta-alue kattaa asemakaava-alueen rakennuskayt-
toon osoitetut alueet. Vesijohtoverkoston pituus on noin 4,8 km ja sen vaikutuspiirissa
on noin 500 henkilda. Pumpatun raakaveden madrd on 27 500 m?/vuosi (noin 75
m?/d). Jappildn ottamosta myydé&an vettd Jappildn seudun vesiosuuskunnalle.
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Hiidenlammen raakavettd tutkitaan valvontatutkimusohjelman mukaisesti nelja
kertaa vuodessa. Taulukossa 1 on esitetty Jappildn Hiidenlammen vedenottamon
raakavesituloksia vuosilta 2004-2007. Rautaa ja mangaania on esiintynyt raakavedes-
sd alle Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa (461/2000) esitettyjen laatusuosi-
tusarvojen. Veden pH on ldhelld neutraalia 6,9-7,5 ja siind ndkyy lieva kalkkikiven
vaikutus. Jappildn vedenottamon raakaveden séhkdnjohtokyky on vuosina 2004-2006
ollut valilld 93-110 uS/cm.

Matoniemen alueella on suoritettu pohjavesitutkimuksia vuosina 2004-2005 Piek-
sdmaden ja Leppdvirran kunnan vedentarvetta varten. Tutkimus oli Etel&- ja Pohjois-
Savon ympdristokeskuksen, Pieksdmden kaupungin, entisen Pieksdinmaan kunnan
sekd Leppédvirran kunnan yhteishanke. Pohjavesitutkimusten mukaan alueelta on
saatavissa luonnollista pohjavettd 2500 m?/d. Tutkimuksissa 16ytyi hyvét kaivon-
paikat (K5 ja K7), joihin rakennettiin siivildputkikaivot (liite 13). Lisdksi tutkittuun
pisteeseen P6-04 tullaan rakentamaan kolmas siivildputkikaivo.

Itd-Suomen ymparistélupavirasto on mydntdnyt pohjavedenottamolle 16.2.2007
viiden vuoden méirdaikaisen vedenottoluvan. Laitoksen rakentaminen kdynnistyy
loppuvuodesta 2007.

Taulukko 1.
Jappilan Hiidenlammen vedenottamon raakavesitulokset 2004-2007.
Muuttuja 10.5. 23.8 22.11. 1.2. 17.5. 8.9. 28.11. | 30.I. 11.4. 12.4. 16.5. 4.9. 28.11. | 29.1
04 04 04 05 05 05 05 06 06 06 06 06 06 07

Lampétila °C 58 6,6 6,6 6,2 58 6,1 6,2 59 53 59 6,1 6,7 6,6
Koliformiset
bakteerit 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PMY/100 ml
Escherichia coli 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PMY/100ml
Heterotrofinen
pesikel. +22, 68h 10 2 2 0 0 | 2 0 55 2 0 | |
PMY/ml
Enterokokit 0
PMY/100ml
Sahkénjohtavuus 100 93 98 110 110 96 110 100 110 100 110 100
uS/cm
pH 7,1 6,9 6,9 7,5 7,1 6,9 7,1 7 73 7 73 7
Hiilidioksidi mg/| 4,9 52 58 2,7 73 6,3 52 4,9 4,7 6,5 4,9 58
Alkaliteetti 0,61 0,56 0,58 0,69 0,67 0,59 0,62 0,66 0,74 0,63 0,69 0,59
mmol/l
Kokonais-kovuus 2,2 2,2 2,2 2,5 2,4 2,2 2,4 2,4 1,4 2,3 2,4 2,4
mmol/l
Rauta pg/l <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 50 <20
Mangaani pg/l <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alumiini pg/l 50 <20
Ulkoniko kirkas | kirkas
Haju ei ei

huom. | huom
Maku ei ei

huom. | huom

18 Eteld-Savon ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2008




Tuopunkankaan pohjavesialue
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Alueella sijaitsee Pieksdmden Veden Tuopunkankaan tekopohjavesilaitos, jolla on
3 kaivoaluetta ja yhteensd 7 siivildputkikaivoa. Kukkarojiarven vesilaitos toimittaa
vettd koko Pieksiméen kaupungin alueelle. Aiemmin raakavesi pumpattiin Kukka-
rojarvestd, mutta vuonna 1995 siirryttiin kdyttdméaén Tuopunkankaan tekopohjavetta.
Pieksdmaden asukasluku oli 1.1.2007 20 746 henkil6a.

Tuopunkankaan raakavedesta tutkitaan neljd kertaa vuodessa taulukossa 2 esitetty-
jd parametrejd. Lisdksi vesilaitos suorittaa kdyttotarkkailua, kuten pH:n automaattista
mittausta sekd raaka- ja ldhtevastd vedestd, raudan ja mangaanin mittausta kahden
viikon vélein raakavedestd, KMnO,-luvun mittausta kerran kuussa raakavedestd ja
tarvittaessa kaivoista, hapen ja lampétilan mittausta kahden viikon vélein raakave-
destd ja hapen mittausta tarvittaessa myds kaivoista.

Taulukossa 2 on esitetty Tuopunkankaan vedenottamon raakavesituloksia vuosilta
2004-2007. Rautaa ja mangaania on esiintynyt raakavedessé alle Sosiaali- ja terveys-
ministerion asetuksessa (461/2000) esitettyjen laatusuositusarvojen. Vesi on lievésti
hapanta pH:n ollessa 6,3-6,8.

Raakavesi otetaan Tuopunkankaan pohjavesialueelta seitsemista siivildputkikai-
vosta. Kukkarojarven vedenpuhdistamolla raakaveteen lisatdan hiilidioksidia, kalk-
kiliuosta ja natriumhypokloriittia.

Iso-Tuoppujdrvestd otetaan vettd rannassa olevaan imeytyskaivoon, josta vettd
pumpataan tarpeen mukaan joko yhdelld tai kahdella pumpulla (kahden pumpun
yhteistuotto 80 m®/h, 1920 m®/d). Vesi pumpataan imeytyskaivosta Tuopunkankaalle,
jossa vesi ilmastetaan suihkuttamalla se ilmaan pieniksi pisaroiksi (sadetusimey-
tys).

Vesi imeytyy maaperdan ja kulkeutuu pohjavedeksi ja sitd kautta siivildputkikai-
voihin, joita oli aluksi seitsemdn kappaletta. Yhdessd kaivossa ilmeni rauta- ja tuot-
to-ongelmia, joten sen kaytto lopetettiin. Yksi uusi kaivo rakennettiin 7.5.2003, joten
kaivoja on télld hetkelld kdytossd edelleen seitsemén kappaletta.

Kuva 3. Pumpatut raaka-
vesimaarit v. 1996-2006
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Taulukko 2
Tuopunkankaan vedenottamon raakavesitulokset 2005-2007.

Muuttuja 22.2.05 24.5.05 16.8.05 15.11.05 | 21.2.06 | 23.5.06 15.8.06 | 7.11.06 | 20.2.07
Lampétila °C 73 6,5 8 79 6,9 6,2 73 82 72
Koliformiset bakteerit 0 0 0 0 0 (0] 0 0 0
PMY/100 ml

Escherichia coli PMY/100ml 0 0 0 0 0 0 0

Heterotrofinen pesikeluku 0 0 0 6 2 | |

+22, 68h PMY/ml

Sahkénjohtavuus pS/cm 67,8 72,2 64,2 72,8

pH 6,6 6,3 6,6 6,8 6,7 6,5 6,4 6,4

Vapaa hiilidioksidi mg/I 13 15 15 14 14 14 15 16 6,4
Alkaliniteetti mmol/I 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,3 0,34 0,3 14
Kokonaiskovuus mmol/l 0,21 0,21 0,22 0,22 0,22 0,22 0,2 0,21 0,3
Kloridi mg/| 4,6 43 4,7 44 0,2
Rauta pg/l < 100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 < 100

Mangaani pg/l <30 <30 60 <30 <30 <30 <30 <30 < 100
Alumiini pg/l <20 <20 21 <30
Permanganaattiluku mg/| 73 6,6 <20

Vesi virtaa maaperéassa keskimdarin nopeudella 10 m/d. Viipyma maaperdssé tulisi
olla vahintdan 30 vuorokautta, jotta vesi ehtisi puhdistua kunnolla. Tuopunkankaalta
pumpataan vettd Kukkarojarven vedenkasittelylaitokseen keskimddrin 2800m?/d.
Kauimmaisesta kaivosta laitokselle on matkaa 5,5 km. Linja on pddosin 400 mm:m
muoviputkea, johon mahtuu 535 m?® vettd. Linjan pituuden ja maaston mékisyyden
vuoksi isossa putkessa vedenvirtaus on hidasta. Tdstd syystd alaviin kohtiin kertyy
rauta-, mangaani- ja humussaostumia, jotka ldhteviét liikkeelle virtauksen voimistu-
essa (Pieksiméen kaupungin vesihuoltolaitos 2005).

Toimenpidesuositukset

Hiidenlammen pohjavesialueelle suunniteltu Matoniemen vedenottamo tulee to-
teuttaa Itd-Suomen ympadristolupaviraston myoéntdméan vedenottamoluvan mukai-
sesti kiinnittden erityisesti huomiota veden laatuun ja ympariston tilan tarkkailuun
(lampien vesipinnat).

Tuopunkankaan pohjavesialueen imeytysjérjestelyt on rakennettu kdytdnnon ti-
lanteiden mukaan, eivétkd ne pohjaudu maaperan tutkimustietoon. Nykyinen imey-
tysalueen sijainti on esitetty liitteesséd 14. Alueella on syytd harkita imeytyksen uudel-
leenjarjestelyéd joka vaatii lisdtutkimuksia, esimerkiksi kairauksia ja maaperédluotauk-
sia. Nykyinen imeytysjdrjestelméd on osittain allasimeytyksen ja sadetusimeytyksen
vdlimuoto. Alueelle kannattaa tutkia mahdollisuus ainakin yhden imeytysaltaan
rakentamiseen.
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4.4
Alueiden maankaytto

Maankéytt6d ohjataan kaavoituksella. Maakuntakaava on yleispiirteinen maankay-
ton suunnitelma, joka kattaa usean kunnan alueen. Maakuntakaava on ohjeena laa-
dittaessa ja muutettaessa yleiskaavoja ja asemakaavoja sekd ryhdyttdessd muutoin
toimenpiteisiin alueiden kédyton jarjestaimiseksi. Eteld-Savon maakuntakaava valmis-
tunee vuoden 2007 lopulla ja se tultaneen vahvistamaan v. 2009 ympdaristoministerion
toimesta (Eteld-Savon maakuntaliitto 2007). Se korvaa vahvistuessaan seutukaavan,
joka on voimassa oleva yleispiirteinen maankaytén suunnitelma.

Yleiskaava on tirked kunnan kehitystd ohjaava véline maankdyton suunnittelussa.
Sen tehtdvind on kunnan tai sen osan yhdyskuntarakenteen ja maankéyton yleispiir-
teinen ohjaaminen sekéd toimintojen yhteen sovittaminen. Kunnat voivat laatia myos
yhteisen yleiskaavan. Oikeusvaikutteinen yleiskaava ohjaa kunnan péddtoksentekoa.
Padperiaatteena on, ettd lupaa rakentamiseen ei saa myontdd siten, ettd vaikeutetaan
oikeusvaikutteisen yleiskaavan toteuttamista. Osayleiskaavaksi kutsutaan yleiskaa-
vaa, joka ei koske koko kuntaa, vaan on laadittu jollekin kunnan osa-alueelle.
Asemakaavassa madritellddn yksityiskohtaisesti miten aluetta tullaan kéyttim&an.
Kaava osoittaa rakennusten, puistojen ja katujen sijainnin, koon ja kdyttotarkoituksen,
joita rakentamisessa on noudatettava. Asemakaava voi koskea kokonaista asuntoalu-
etta tai joskus jopa vain yhta tonttia.

Hiidenlammen pohjavesialue
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Kuva 4. Seutukaava
2001 Jappildn kirkon-
kylan alueella.
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Pohjavesialueella on kolme voimassa olevaa kaavaa, Eteld-Savon seutukaava, Sor-
saveden, Syvénsin ja Suonteen alueen rantaosayleiskaava sekd Jappildn taajaman
kirkonkyldn asemakaava (osayleiskaava).

Maakuntakaavan merkinndt vahenevét seutukaavaan verrattuna. Pohjavesialue

merkitddn maakuntakaavaan. Soranottoalueen merkintéd tulisi poistaa Matoniemen
kohdalta ja merkitd se nykyisen kéyttotarkoituksensa mukaan.
Kuvassa 5 on esitetty Syvénsin rantaosayleiskaava, joka ulottuu pohjavesialueen
eteldlaitaan Matoniemen, Paalaisenniemen ja Viertolanlahden alueelle. Alueelle on
merkitty maa- ja metsdtalousvaltaista aluetta (M-1) sekd asuntoalue A/2ja A/3,jossa
numero osoittaa rakennuspaikkojen enimmaéisméérén alueella.

Jappildn taajaman kirkonkyldn asemakaava (osayleiskaava) on olemassa vain
kahtena Al -kokoisena paperilehtend. Kaavakartan pohja on vuodelta 1962, muu-
toksia siihen on merkitty tehdyn 1966, 1970, 1973, 1976, 1980, 1982 kahdesti seka
28.5.2001.

Hiidenlammen pohjavesialuetta ei ole merkitty kaavakarttaan. Kaava ulottuu osin
pohjavesialueen ulkopuolelle.

Kaavaan on yha merkitty esimerkiksi ESSOn SOILI-ohjelmassa oleva entinen huol-
toasema huoltoasemarakennusten korttelialueeksi ja entisen lietelammen paikka
yhdyskuntateknistd huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten alueeksi.

Taulukossa 3 on esitetty Hiidenlammen pohjavesialueen maankéytto, jonka tieto
on tuotettu SLICES-aineistosta, joka valmistui syksylld 2000 (Ymparistohallinto ja
Maanmittauslaitos 2000).

Taulukko 3.
Pieksamden Hiidenlammen pohjavesialueen maankayttod (Ymparistohallinto ja Maanmittauslaitos
2000).

(]
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<
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Maankiyttétied T‘: Q g
«©
aankayttotiedot i § ) § i )
‘s o z a = s g 2 3 8
g £ 3 & z b G 2 2 = k7
< R £ L g g 2 S ¥ ¥
N = T 3 & = > =2 2 p s
ha % % % % % % % % % %
Pohjavesialueella 505 2,5 1,2 9,8 61,8 2,3 16,7 0,1 3,9 1,5
Muodostumisalueella 336 2,1 1,8 54 68,5 3,3 11,6 0,1 51 2

Tuopunkankaan pohjavesialue

Tuopunkankaan pohjavesialue tulee sdilymddn maakuntakaavassa virkistysalueena
kuten se on merkitty myds seutukaavaan. Muita kaavoja alueelle ei ole laadittu.
Taulukossa 4 on esitetty Tuopunkankaan ja Kukkarojdrven pohjavesialueiden maan-
kaytto, jonka tieto on tuotettu SLICES-aineistosta, joka valmistui syksylla 2000 (Ym-
péristohallinto ja Maanmittauslaitos 2000).

Pohjavesialueiden alueiden kaavoituksessa sekd kaavojen uusimisessa tu-
lee kaavamd&ardyksissd aina ottaa huomioon pohjaveden suojelu. Kaikkiin kaa-
va-asteisiin tulee merkitd pohjavesialueen rajaus. Pohjavesialueille suunnitteil-
la oleville uusille teille tulee tehd& tarveharkintatarkastelu ja riskinarviointi.
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Taulukko 4.
Pieksimaen Tuopunkankaan ja Kukkarojirven pohjavesialueiden maankayttd (Ympéristohallinto ja
Maanmittauslaitos 2000).

Pohjavesialueella

436

0,1

0,1

74,8

1,7 21,2 0 1,9

Muodostumis-alueella

183

03

0,1

91,3

3,6 0,6 32
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5 Riskitekijat ja niiden arviointi

Hiidenlammen pohjavesialue on alustavasti luokiteltu riskialueeksi vesipuitedirek-
tiivin mukaan. Pohjavesialueen riskitekijdt seka riskin suuruus on esitetty taulukossa
5. Kartta riskitekijoiden sijoittumisesta pohjavesialueelle on liitteessa 15.
Riskipohjavesialue tarkoittaa muodostumaa, jolla vesipuitedirektiivin 4 artiklan ja
liitteen V kohtien 2.1 ja 2.3 mukaisen hyvin tilan vaatimukset eivdt mahdollisesti
tayty (Rintala et al. 2007). Riskialueiden tunnistaminen ei edellytd varmaa tietoa
pohjavesimuodostuman tilasta ja se tehddén olemassa olevien tietojen avulla eli se
perustuu alueellisen ympaéristokeskuksen asiantuntija-arvioon. Ominaispiirteiden
lisdtarkastelu ja ihmistoiminnan pohjavesivaikutuksia koskeva tarkastelu tehddan
suojelusuunnitelmamenettelyn kautta (YM 2004).

Taulukko 5.

Riskitekijat ja riskin suuruus Hiidenlammen pohjavesialueella (arvio laadittu ennen suojelusuunni-

telman tekemista).

Riskitekijat Riskin Riskin padaiheuttajan tyyppi Paaasiallinen tilaa
suuruus heikentava aine

Maa- ja metsitalous |

Asutus ja maankaytto 2 Jappilan taajama pohjavesialueella.

Teollisuus ja yritystoiminta 3 ent. huoltoasema, nyk. jakeluasema

Liikenne ja tienpito 2 tie tulevan ottamon lahelld Kloridi

Kuljetukset maa- ja rautateilld 2 tie tulevan ottamon lahelld

Maa-ainesten otto 2 laajoja maa-ainesten ottoalueita eteldosassa

limansaasteet

Pilaantuneet maa-alueet 3 Jappilan entinen Esso SOILl:ssa Oljy-yhdisteet

Muu kemialliseen tilaan vaikuttava toiminta

Pohjaveden otto

Muu médrilliseen tilaan vaikuttava toiminta

Kokonaisriski 3

0 = ei toimintaa, | = Ei riskid/riski merkitykseton, 2 = Kohtalainen riski, 3 = Riski on suuri
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5.1

Asutus

Tilanne Hiidenlammen pohjavesialueella

Jappildn taajama sijaitsee Hiidenlammen pohjavesialueella. Vakituisia asukkaita poh-
javesialueella on satakunta.

Riskid pohjavesialueelle aiheuttavat mm. dljysdiliot, joiden sijainti on esitetty liit-
teessd 16 ja tiedot liitteessd 17. Hiidenlammen pohjavesialueella on 23 6ljyséilicta,
joista 13 on maanalaisia. Maanalaiset 6ljysdiliot ovat tilavuudeltaan 3-20 m*ja maan-
paiélliset 0,6-15 m® Kaytostd poistettuja 6ljysdiliditd pohjavesialueella on 19 kappalet-
ta, joista 13 on poistettu alueelta kokonaan. Suurin osa kdytdssa olevista 6ljysdilidistd
on tarkastamattomia ja niiden tarkastukset on syytd tehdd mahdollisimman pian.
Térkeilla pohjavesialueilla sijaitsevien maanalaisten 6ljysdilididen poiston yhteydessa
sdilidalueen maapera tulee tutkia.

Jatevedenpuhdistamolla, jonka sijainti on esitetty liitteessd 15, on mddrdaikainen
ymparistolupa joka on voimassa vuoden 2009 loppuun. Tédmén jdlkeen Jappildn taa-
jaman jdtevedet johdettaneen kisiteltdviksi Pieksdméden kaupungin jatevedenpuh-
distamolle. Viemariverkoston kunto on kohtuullisen hyva. Jatevesiverkostokartta
on esitetty kuvassa 6.

in 100 200 300 m|
o | larsbasnidoiuald J
Lahde: TasaMitta Oy, 26.11.2003 . : © Maanmittausiaios hapa reo TIMMLDE &

Tilanne Tuopunkankaan pohjavesialueella

Tuopunkankaan pohjavesialueella on muutamia kesimokkejd ja tiettdvasti niilld ei ole
Oljysdilivitd. Aluetta ei ole viemardity ja kunnan ympaéristonsuojelusihteeri selvittda
jatevesien késittelyn tilanteen.

Kuva 6. Jappilan taajaman jite-
vesiverkosto.
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Toimenpidesuositukset

Oljyséiliot tulee sijoittaa maan péélle ja varustaa riittivilld suoja-altailla seka ylitay-
tonestimilld. S&ilict tulee tarkastaa sadnnoéllisesti, ja pelastuslaitoksen tulee valvoa
tarkastuksen toteutumista. Pelastuslaitoksen tulee merkité selvésti pohjavesialueella
sijaitsevat sdiliot oljysdilidrekisteriin ja pitdd rekisterid ajan tasalla. Kiinteistonomista-
jille tulee antaa selkeét ohjeet tarkastusvelvollisuudesta ja siitd vastuusta, miké heilld
0Oljysailion omistajana on.

Hiidenlammen pohjavesialueella sijaitsevan viemariverkoston kuntoon tulee kiin-
nittdd erityistd huomiota. Viemdriverkosto tulee laajentaa koko pohjavesialueelle.
Jatevedenpumppaamoille tulee rakentaa ylivuotosdilitt ja hélytysjdrjestelmait. Pohja-
vesialueella sijaitsevat betoniset viemaérit tulee saneerata. Paloaseman pihan ja muun
pééllystetyn taajama-alueen hulevesiverkoston purkupaikka on tarkastettava; vesid
ei tule laskea suoraan Ahvenlampeen.

Kunnan vesilaitoksen tulee toimittaa suojelusuunnitelman seurantaryhmalle vuo-
sittain raportti viemériverkoston héiridistad pohjavesialueilla. Raportissa tulisi olla
mm. vuotovesiselvitys, putkirikkojen sijainti ja pumppaamoiden ylivuodot.

Viemadriverkostoon kuulumattomien kiinteistdjen tulee tehdd suunnitelmat jate-
vesien késittelystd ja laatia jatevesijarjestelman kéytto- ja huolto-ohjeet jatevesiase-
tuksen mukaisesti. Jatevedet on johdettava ensisijaisesti yleiseen viemariverkostoon.
Jatevedet voidaan johtaa myds késiteltdvéksi pohjavesialueen tai pohjaveden muo-
dostumisalueen ulkopuolelle niin, ettei pohjavesien likaantumisvaaraa ole. Vaih-
toehtoisesti voidaan kaikki jatevedet johtaa tiiviiseen umpisiilioon, josta jatevedet
viedddn kasiteltavéksi jatevedenpuhdistamolle. Umpisdiliossd tulee olla tayttymistd
ilmaiseva halytysjdrjestelma

Pohjavesialueille ei tule sijoittaa uutta yritystoimintaa, josta voi aiheutua pohjave-
den pilaantumisen vaaraa. Pohjavesialueelle jo sijoittuneen toiminnon tulee toimin-
noissaan ottaa huomioon pohjaveden pilaantumisvaara.

5.2

Golfkentta

Pohjavesialueilla sijaitsevilla golfkentilld on otettava huomioon torjunta-aineiden
kayttorajoitukset. Veteen hyvin liukeneva ja maahiukkasiin heikosti sitoutunut tor-
junta-aine voi kulkeutua maassa valuma- ja vajovesien mukana aina pohjavesiin asti.
Tallaisten valmisteiden kdytt6a tulee valttaa erityisesti hyvin vettd lapdisevilld mailla
ja myo6hddn syksylld. Tutkimusten mukaan golfkentdn hoitotoiminta on lisdnnyt
typpiyhdisteiden méé&raa vajo- ja pohjavedessa (Littunen et al. 1995).

Euroopan Parlamentin ja Neuvoston direktiivi 2006/118/EY (annettu 12.12.2006)
pohjaveden suojelusta pilaantumiselta ja huononemiselta maarittdd pohjaveden raja-
arvot nitraatille 50 mg/1ja torjunta-aineille 0,1 ng/1.

Hiidenlammen pohjavesialueen Golf-kenttd on ollut kiytossa noin 17 vuotta. Golf-
kentén ja loma-alueen pinta-ala on yhteensd noin 7 ha. Golf-kentt sijaitsee noin 500 m
Hiidenlammen vedenottamolta l&nsiluoteeseen entiselld soran- ja hiekanottoalueella
aivan harjuytimen tuntumassa. Maaperd muuttuu hiedaksi harjulta ldnteen pdin
mennessd. Kentdn pohjoispuolella on Laukanlampi, joka on kirkasvetinen pohjave-
silampi.

Konsulttitoimisto Maa ja Vesi on tehnyt riskikartoituksen Hiidenlammen pohjave-
denottamolle vuonna 1996, jonka mukaan apulantaa on kéytetty vuosittain 400 — 800
kg. Laimentamatonta lietelantaa kéytettiin vuosittain noin 50 m®. Levitys tapahtui
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syksyisin. Kevdisin levitettiin vedelld laimennettua lietelantaa, jossa on noin 9 m?
vettd ja 0,2 — 0,3 m? lietelantaa.
Kunnan ympiristonsuojeluviranomainen on kieltdnyt lietelannan kdyton.
Kentidn omistajan E. Lensun mukaan lannoitteena kdytetddn 15-20 sdkkid (4 40 kg)
Puutarhan Y-lannosta, 600 kg ureaa ja 2 x 600 kg Kevétlannosta nurmikoille. Torjunta-
aineita kdytetddn todenndkoisesti ajoittain.

Toimenpidesuositukset

Lannoitteita ja torjunta-aineita on syytd kdyttdd varoen pohjavesialueella. Tietty-
jd torjunta-aineita ei saa pohjavesialueella kédyttdd lainkaan. Torjunta-aineina saa
pohjavesialueella kédyttdd vain Eviran hyvidksymid aineita. Evira ylldpitda luetteloa
pohjavesialueilla sallituista ja sielld kielletyistd kasvinsuojeluaineista (Elintarvike-
turvallisuusvirasto 2007).

5.3
Hautausmaa

Hautausmaat on usein perustettu hiekkaperiisille alueille, jotka samalla ovat usein
hyvid pohjavesialueita. Hautausmaita pidetdédn yleisesti pohjavesiriskind, mutta nii-
den vaikutusta pohjaveteen on kuitenkin tutkittu vahan.

Malkki et al. tutki Keuruun hautausmaa-alueen vaikutusta alueen pohjaveteen
vuosina 1985-1987, kirjallisuusselvityksen lisdksi tehtiin maasto- ja laboratoriotut-
kimuksia.

Tutkimuksen mukaan mitkddn yksittdiset laatuparametrit eivat yksiselitteisesti
indikoi hautausmaan vaikutusta pohjaveteen. Havainnot antoivat kuitenkin viitteitd
pohjaveden luonnontilasta poikkeavasta koostumuksesta. Hautausmaan vaikutus
tuli fysikaalis-kemiallisten mé&éritysten osalta selvimmin esiin olosuhteisiin ndhden
oudon yleisend esiintyvésté rikkivedyn hajusta sekid korkeista COD,, -, kok.N-, NO-,
kok.P- ja PO, —arvoista. Viitteitd antavia olivat my6s SO,- ja Cl-pitoisuudet. Raskas-
metalleista havaittiin vain merkkeja. Mikrobiologista likaantumista ei voitu selvésti
osoittaa, mutta viitteelliset havainnot likaavasta vaikutuksesta ovat sopusoinnussa
fysikaalis-kemiallisista méaérityksistd saatujen tulosten kanssa. My6s merkkejad hau-
tausmaan vaikutuksiin viittaavista orgaanisista yhdisteistd esiintyi. Tutkimuksessa
muistutetaan, ettd hautausmaiden haittavaikutuksia tutkittaessa tulisi ottaa huomi-
oon kokonaisuus: sekd hydrogeologiset olosuhteet ettd alueen veden laatutausta, jotta
hautausmaan vaikutus pystyttéisiin erottamaan.

Paitsi itse hautaaminen, myds muu hautausmaalla tehtdva toiminta kuten maape-
rdn kerrosrakenteen rikkominen (ks. kohta Maa-ainesten otto), viherrakentaminen ja
lannoitteiden kéytto aiheuttavat pohjavesissd muutoksia. Jos hautausmaasta aiheutuu
terveyshaittaa, kunnan terveydensuojeluviranomainen voi velvoittaa alueen omis-
tajaa tai haltijaa poistamaan epédkohdan tai jollei se ole mahdollista, kieltdd alueen
kdyton hautaamiseen (Terveydensuojelulaki 763/1994, 428§). Hautausmaan alueelli-
nen tai toiminnallinen laajentaminen edellyttdd aina pohjavesitutkimuksia ja niihin
perustuvaa tapauskohtaista harkintaa.

Pieksdmé&en maaseurakunnan Jappildn hautausmaa sijaitsee Jappilan kirkonkylén
pohjoispddssd, Hiidenlammen pohjavesialueella pohjaveden muodostumisalueen
lansireunalla harjun virtausytimen lansipuolella. Alueen maaperéd on hiekkaa ja pai-
koin hienompaa ainesta.

Hautausmaa on perustettu 1870-luvulla ja toiminta on jatkunut tdhdn pédivdan
saakka. Lisdksi kirkon vieressd on noin 100 sankarihautaa. Konekaivun aikana ennen
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vuotta 1995 hautaussyvyys oli 2,40 metrid, sittemmin 2,10 m pohjavesien suojelemi-
seksi. Vdestomaaran laskun takia hautausmaarat ovat pienentyneet ollen viimeiset 5
vuotta tasolla 28 hautausta vuodessa. Pddosa hautauksista on perinteisia arkkuhau-
tauksia, tuhkausta ei juurikaan tehda.

Hautausmaalla lannoitetaan kukkia ja kdytetddn torjunta-aineita, tosin kukat on
vaihdettu ruusubegonioista mukulabegonioihin, ettei ruiskutuksia tarvitsisi tehda
niin paljon - ennen saatettiin ruiskuttaa koko hautausmaa (Kauhanen 2006).

Toimenpidesuositukset

Koska hautausmaéérét ovat melko pienid ja hautausmaa sijaitsee pohjavesialueen
reunamilla, sen vaikutus pohjaveteen ei liene kovin suuri. Torjunta-aineiden ja lan-
noitteiden kaytto tulisi rajoittaa mahdollisimman véhdiseksi. Torjunta-aineina saa
pohjavesialueella kéyttdd vain Eviran hyvidksymid aineita. Evira ylldpitdd luetteloa
pohjavesialueilla sallituista ja sielld kielletyistd kasvinsuojeluaineista (Elintarvike-
turvallisuusvirasto 2007).

5.4

Huoltoasemat ja bensiinin jakelu

Huoltoasemilla polttoainesdili6t, polttoaineiden jakelu, autojen huolto ja pesu seka
muu toiminta voivat aiheuttaa vaaraa pohjavedelle. Huoltoasemat voivat olla useita
kymmenid vuosia vanhoja, jolloin s&ilitt eivét tdytd rakenteeltaan nykyisid vaatimuk-
sia tai niiden suojauksesta ei ole endd tietoa. Myos vuodonilmaisujdrjestelmét saatta-
vat puuttua. Huoltoasemien polttonestesdilict ovat nykyisin yleensd maanalaisia ja
niiden koko vaihtelee muutamasta kuutiometrista yli 60 kuutiometriin.

Huoltoasemilla syntyy polttonesteitd sisdltdvid hulevesid, autojen pesuvesié ja ja-
tedljyd. Myos liuottimet, jadhdytys-, jarru- ja kytkinnesteet, akut jne. voivat olla haital-
lisia pohjavedelle. Polttoaineiden jakelualueen rakenteissa ja hulevesien johtamisessa
voi olla puutteita. Esimerkiksi jakelualueen pdillyste voi rakoilla, sadevesiviema-
réinti puuttua, pintavesid padsee virtaamaan my6s muualle kuin sadevesikaivoihin,
6ljynerotuskaivo puuttuu tai sadevesivieméreiden purkupaikka ei ole tiedossa.

Oljyjétteitd syntyy mm. moottoriajoneuvojen voiteludljyistd, 6ljysailididen puh-
distuksesta seké 6ljynerottimien puhdistuksesta noin 1-15 tonnia vuodessa/huolto-
asema. Namad jdtteet sisdltavat mm. rikkid, lyijyd, kloorattuja hiilivetyjd sekd PAH-
yhdisteitd. Suojaamattomia Oljytynnyreitd ympéroivd maaperd voi olla pahastikin
Oljyyntynyt.

Uuden ongelman muodostaa bensiiniin 1990-luvun alusta ldhtien lisdtty metyy-
litertiddributyylieetteri (MTBE). Suomessa bensiini sisdltdd jopa 11-12 % terveydelle
haitallisia tertidérieettereitd. MTBE on hyvin vesiliukoinen ja etenee nopeasti poh-
javedessd eikd piddaty maaperdan. MTBE:td on paikoin todettu pohjavedessd haital-
lisia mddrid. Sen haju/makukynnys on noin 15-40 ug/l. MTBE:n rinnalla bensiinin
lisdaineena kdytetddn usein myos tertidaristd amyylimetyylieetterid (TAME), joka on
ominaisuuksiltaan ldhellda MTBE:td. TAMEn kéytto aloitettiin vuonna 1996.

Tilanne Hiidenlammen pohjavesialueella
Entinen ESSO
Osoitteessa Kirkkotie 4A (liite 15) toimi useiden vuosikymmenien ajan ESSO- huol-

toasema, jolla harjoitettiin polttonesteiden jakelua sekd huolto- ja pesutoimintaa.
Polttonesteiden jakelu alkoi yhdestd bensiinisdiliosta 1957. Toimintaa laajennettiin
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1962, jolloin kiinteistolle lisdttiin toinen bensiinisdilio ja dieselmittari sekd raken-
nettiin myymaéldrakennus ja huoltohalli. Polttodljyn jakelu aloitettiin 1970-luvulla.
Huoltohallissa harjoitettiin huoltotoimintaa, sielld sijaitsivat huoltokuilu, jatedljysai-
1id seké kiinteiston lampdokeskus. Polttodljysiilio sijaitsi huoltorakennuksen sisélla.
Huoltoaseman toiminta pddttyi huhtikuussa 1994.

Polttonesteet oli varastoitu viiteen maanalaiseen siilioén: 2 kpl 8 m?*ja 1 kpl 13,9 m?
bensiinisdiliitd, 8 m? dieselsdili ja 15 m® polttodljysailio. Sailit oli asennettu vuosina
1957,1962 ja 1970. Esso poisti jakelutoimintaan liittyneet rakenteet, putkistot ja sailiot
kiinteistolta toukokuussa 1994. Entinen huoltohallirakennus purettiin perusrakenteita
lukuun ottamatta joulukuun 2004 ja tammikuun 2005 vélisend aikana. Huoltohallin
purkamisen yhteydessd kunta poisti tdyttomaakummun alueelta. Alueen maapera
on karkeaa ja hienoa hiekkaa. Kallionpinnan taso ei ole tiedossa. Pohjaveden pinta
on noin 2-3 metrin syvyydelld maan pinnasta. Ahvenlampeen on kiinteist6ltd matkaa
noin 30 metrid.

Viatek Oy teki Lauri Jalkasen toimeksiannosta kiinteistdlla ymparistoteknisen
tutkimuksen vuonna 2002. Eteld-Savon ymparistokeskus on ottanut vesindytteitd
kiinteistolle asettamistaan putkista vuosina 2002 ja 2004, sekd naapurikiinteistjen
talousvesikaivoista vuonna 2002.

Suomen IP-Tekniikka Oy suoritti Oljyalan Palvelukeskus Oy:n toimeksiannosta
kiinteiston maaperédn ja pohjaveden pilaantuneisuuden perusselvitykseen liittyvat
maastotyot syyskuussa 2004. Maa- ja pohjavesitutkimusten perusteella alueen maa-
perd oli voimakkaasti raskailla dljyhiilivedyilld ja pohjavesi erityisesti kevyilla 6ljy-
hiilivedyilld pilaantunutta. Oljyalan palvelukeskuksen laatiman oppaan ”Kaytostd
poistetun huoltoaseman maaperdn saneeraaminen” mukainen riskiluokitus oli ris-
kiluokka 1 (pohjavesi pilaantunut).

Pilaantuneen maaperén puhdistaminen tehtiin kahdessa vaiheessa. Huokoskaasu-
pumppaus tehtiin 25.8.2005-24.6.2006 vélisend aikana ja massanvaihto 3.-28.7.2006.
Alueella tehtiin my6s pohjaveden pumppausta. Pumppaus aloitettiin 21.9.2005 ja
lopetettiin 30.5.2006. Pumpattu vesi kisiteltiin aktiivihiilisuodattimella ja johdettiin
edelleen kunnan luvalla viemaériin.

Huokoskaasukdsittelylld maaperdstd poistettiin laskennallisesti noin 2200 kiloa
Oljyhiilivetyjd, massanvaihdolla noin 3500 kiloa ja pohjaveden késittelylld noin 7,5
kiloa. Alueelta poistettu dljyhiilivetyjen kokonaismaéré oli noin 5700 kiloa. Massan-
vaihdolla poistettiin yhteensd noin 2300 tonnia pilaantuneista maita. Voimakkaasti
pilaantuneita massoja (pitoisuus >1000 mg/kg) poistettiin yhteensa noin 400 tonnia
ja lievéasti pilaantuneita massoja (pitoisuus <1000 mg/kg) yhteensd noin 1900 tonnia.
Voimakkaasti pilaantuneet maamassat toimitettiin Nordic Envicon Oy:n Joutsenon
késittelyasemalle ja lievasti pilaantuneet maamassat Varkauden seudun jdtehuollon
Riikinnevan jateasemalle. Pohjavettd pumpattiin ja kédsiteltiin yhteensd noin 820 m®.

Tierakenteen alle jéi pilaantuneita maamassoja noin 15-20 m°ktr. Puhdistustyon
jilkeen maaperdén jadnyt kokonaishaitta-ainemé&éara on laskennallisesti 135-180 kiloa.
Maaperdén jadneiden haitta-aineiden riskid on arvioitu kvalitatiivisesti. Riskinarvi-
oinnin mukaan haitta-aineista ei aiheudu merkittivaa ymparisto- tai terveysriskia.
Tarvetta maaperdn jatkokunnostustoimenpiteille ei tdten ole. Kohteen pohjaveden
tarkkailua jatketaan havaintoputkista seké siivildkaivosta vuoden 2007 loppuun
saakka erillisen ohjelman mukaisesti. Tarkkailun tutkimustulokset ja mahdolliset
jatkotoimenpiteet esitetddn syksyn 2007 analyysitulosten valmistuttua.

Ympdristohallinnossa ollaan laatimassa maaperén tilan tietojdrjestelmdd, johon
merkitddn pilaantuneet alueet. Jarjestelméd saataneen kédytt66n vuoden 2007 loppuun
mennessd. Asiasta on tiedotettu kirjeilld kiinteiston omistajille kesdn 2007 aikana.
Tietojdrjestelmdssd kohteet luokitellaan kolmeen luokkaan: selvitystarve / arvioitava
tai puhdistettava / ei puhdistustarvetta.
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Ennalta arvioiden em. tiealue, jonka alle jdi haitta-aineita, merkitdén jarjestelmaan
luokkana selvitystarve, jolle jaa kdyttorajoite.

Kunta on hankkinut kiinteiston omistukseensa. Kiinteist6lld on asemakaavassa
merkintd (LH) eli huoltoasemarakennusten korttelialue. Kunnostuksen jélkeen tontti
on tarkoitus kaavoittaa kunnan rivitaloalueeksi.

Osuuskaupan bensiininjakelu eli Kaupanmaéen 6ljy Hynninen

Osoitteessa Kauppatie 6 Jappild (Rino 5:42, kaavamerkintd AL II) on harjoitettu poltto-
nesteiden jakelua vuosikymmenid, ehké jopa yli 60 vuotta. Lahin vesist on kohteesta
noin 100 metrid pohjoiseen sijaitseva Ahvenlampi. Hiidenlammen ottamo sijaitsee
alueelta noin 1200 metrid pohjoiseen ja Matoniemen kaivot noin 700-750 metrid ita-
koilliseen. Lahimmiét asuinrakennukset, joilla on omia kaivoja, sijaitsevat alueen
valittomassé ldheisyydessa.

Osuuskaupan aikaan pihassa on ollut maanalaisia 6ljysdilititd. Vuoden 1985 tar-
kastuspoytdkirjoissa osuuskaupan aseman neljdstd maanalaisesta sdiliostd 3 oli B-
luokkaa. Sdiliét olivat saman matkan péédssa tiestd kuin nykyiset, mutta kaupalle
pdin. Ne poistettiin tiettdvasti 1990-luvun alkupuolella (Kari Kantanen Ky suoritti
sdilididen poiskaivun). Pohjois-Suomen vesitutkimustoimisto Oy on tehnyt tutki-
muksen paikasta, pdivdys 31.5.1994 (tutkimusraporttia ei ole 16ydetty).

Nykyinen Kaupanméen Oljyn jakeluasema on U-Cont —tyyppinen kylmaasema.
Asemalle on varastoitu diesel- ja polttodljya sekd bensiinid. Séilidtilavuus on yhteensd
30 m?: bensiini 98 7,5m?, bensiini 95 12,5 m?, polttodljy 5 m®ja diesel6ljy 5 m®. Suurin
kertavarastointi on 28 m?. Sdiliét on varustettu vuodonilmaisujdrjestelmélld sekd
kaasun talteenotolla. Mittarikentdn vedet johdetaan hiekan- ja 6ljynerotuskaivojen
kautta kunnan viemariin. Asema on aloittanut toimintansa vuonna 1994. Asema on
saanut vuonna 2004 kunnalta ymparistoluvan ja se on voimassa toistaiseksi. Hakemus
lupamééraysten tarkistamiseksi on tehtavd mikéli toiminta muuttuu olennaisesti tai
viimeistaan 31.12.2009.

Kaupanméen Oljy Oy:lle mydnnettiin ympéristdlupa 25.11.2004. Jakeluasema-
rakenteista sekd niiden, laitteiden ja sdilittaseiden tarkkailusta ja varautumisesta
onnettomuuksiin annettiin lupaméaarayksid mm. mahdollisten ymparistovaikutusten
tarkkailuun liittyen.

Tarkkailuohjelman mukaan vesindytteet otetaan kerran vuodessa kolmesta lahi-
kaivosta, jotka eivit ole talousvesikédytossa.

Vuoden 2005 tarkkailunéytteistd yhdestd kaivosta (Jap3) on 1oytynyt kohonneita
Oljyhiilivetypitoisuuksia, kokonaispitoisuus 180 pg/1 (bensiini 1 %, diesel6ljy 82 %,
voiteludljy 17 %). Vuoden 2006 ndytteissd ei mistaan tarkkailupisteistd havaittu ko-
honneita dljyhiilivetypitoisuuksia.

Pelastuslaitoksella ei ole tarkastustietoja Kaupanméen Oljyn nykyisistd maanalai-
sista Oljysdilidistd. Sailiét olisi pitdnyt tarkastaa vuonna 2004. Kiinteist6lld on paédssyt
toukokuussa 1997 noin 50 litraa polttodljyd maahan, jonka takia piha on pesty, 6ljya
poltettu ja omistaja luvannut vaihtaa mittarikentdn sivulla olleen pilaantuneen maa-
perdn noin 1 m?.

Toimenpiteet ja toimenpidesuositukset

Vanhan Osuuskaupan, nykyisen Kaupanméen Oljy Oy:n jakeluaseman kiinteistol1a
on harjoitettu polttonesteiden jakelua vuosikymmenid. Alueen maaperéstd ei ole
tiettavasti tehty yhtddn tutkimusta eiké alueella ole tehty maaperan kunnostustoimia.
Padsdantoisesti vastaavanlaisilla vanhoilla jakeluasemakiinteist6illd on maaperda
tutkittaessa havaittu 6ljyhiilivedyilld pilaantuneisuutta. Koska kiinteiston sijaitsee
vedenoton kannalta tdrkeélld pohjavesialueella olisi sen maaperan tila tarked tutkia
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mahdollisimman pikaisesti. Tdssd yhteydessa tulee ottaa maaperdstd ndytteitd, joista
tutkitaan oljyhiilivedyt.

Pohjaveden tarkkailua on jatkettava tarkkailuohjelman mukaisesti toistaiseksi
kerran vuodessa.

Osuuskaupan aikaisten jakelupisteiden maaperdn tilan selvittdmiseksi voidaan
harkita my6s ympéristonsuojelulain 77 §:n mukaista selvitysvelvollisuutta, jonka mu-
kaan ymparistokeskus voi médrdta puhdistamisesta vastuussa olevan selvittdmaan
pilaantuneen alueen laajuuden ja puhdistamistarpeen mikéli maaperé tai pohjavesi
on ilmeisesti pilaantunut.

Mikili edelld mainituista tutkimuspisteistéd 10ytyy haitta-aineita tulee seuraavassa
vaiheessa varautua lisdtutkimusten tekemiseen sekéd pilaantuneen maaperan/poh-
javeden kunnostamiseen.

Kun jakeluaseman ymparistolupamadaréayksid tarkistetaan vuonna 2009 tulisi laatia
suunnitelma huoltoaseman siirtdmiseksi pois pohjavesialueelta.

5.5
Kaatopaikat ja jatevesien imeytys

Hyvin vettd johtaville alueille sijoitetut kaatopaikat aiheuttavat ldhes aina ympa-
ristonsé likaantumista. Voimakkaimmin likaantuminen nékyy kaatopaikkojen suo-
tovesissd, jotka muodostuvat sadeveden vajotessa jitepenkereen lapi. Kaatopaikan
vaikutus ndkyy myo0s alueen pohjavesissd, vaikka haitta-aineet osittain pidéttyvéatkin
yldpuolisiin maakerroksiin ja suotovedet laimenevat sekoittuessaan pohjavesiin.

Tilanne Hiidenlammen pohjavesialueella

Jappiléan Hiidenlammen pohjavesialueella on sijainnut kolme vanhaa kaatopaikkaa
sekd jatevesien imeytyslammikko (liite 15). Ensimmaéinen niisté sijaitsi Ahvenlammen
ja Hiidenlammen viliselld alueella suoalueen eteldpddssa. Seuraavaksi kaatopaikka-
na kdytettiin Hiidenlammen luoteenpuoleista aluetta vuoteen 1968 saakka. Taman
kaatopaikan vieressd sijaitsi mys kunnan jatevesien purkulammikko. Ensimmaéinen
luvitettu kaatopaikka perustettiin Kirstinméen eteldpuolella olevaan suppaan (Kirs-
tinméen vanha kaatopaikka). Sitd kdytettiin vuosina 1968-1976, jonka jalkeen kunnan
uusi kaatopaikka perustettiin pohjavesialueen ulkopuolelle. Kaatopaikka suljettiin
vuonna 1994. Kaikki pohjavesialueella sijanneet kaatopaikat ovat pohjavedensuojelun
kannalta ongelmallisia.

Jappilan Hiidenlammen asumajateveden imeytyslammikko oli mukana valtakun-
nallisessa kaatopaikkatutkimuksessa vuosina 1983-1985. Tutkimuksen tulokset jul-
kaistiin kahdessa eri julkaisussa (Kalliokoski et al. 1987 ja Malkki et al. 1988).

Konsulttitoimisto Maa ja Vesi Oy teki Jappildn kunnan ja Eteld-Savon ympaéristo-
keskuksen toimeksiannosta vuonna 1996 Hiidenlammen vedenottamon riskikartoi-
tuksen, jossa olivat mukana kaksi pohjavesialueen viimeisintd kaatopaikkaa nimilld
vanhin kaatopaikka ja jatevesien purkulammikko sekd vanha kaatopaikka (Kirstin-
maki).

Tutkimusten tulokset esitellddn kunkin kaatopaikan kohdalla edempédna tekstis-
sd.

Kaatopaikka lampien viliselld kannaksella
Jappildn vanhin tiedossa oleva epévirallinen kaatopaikka sijaitsi Ahvenlammen ja

Hiidenlammen viélissé olevalla alueella, suojuotin eteldpééssd. Aluetta on osin tiy-
tetty maalla. Tiettdvésti paikkaa ei ole tutkittu lainkaan. Koska kaatopaikka on varsin
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lahelld tulevaa pohjavedenottoaluetta (Matoniemi) ja sijaitsee aivan harjun ydinosas-
sa virtaussuunnan ollessa kaatopaikalta vedenottamolle péin, alue tulee tutkia. Kaa-
topaikan ldhelld on POVET —tietojédrjestelmédn mukaan kaivo k104 (Mantykukkula,
Immonen) joka saattaisi ilment&da kaatopaikan vaikutusta ymparistoonsa.

Kaatopaikka Hiidenlammen ldnsipuolella ja jatevesien imeytyslammikko

Hiidenlammen ldnsipuolella olevaa soistunutta painannetta kédytettiin kaatopaikkana
ennen vuotta 1968 (liite 15). Kaatopaikalle tuotiin ilmeisesti lahinnd yhdyskuntajatetta
sekd pihojen puhdistuksessa syntynytta jatettd. Alueelle on saatettu tuoda myos on-
gelmajatteitd, tiettdvasti esimerkiksi osuuskaupan torjunta-aine- ja lannoitevaraston
pohja on siivottu tuomalla jatteet kaatopaikalle kuorma-autolla.

Kaatopaikan vieressd, Hiidenlammen ldheisyydessa olevan vanhan hiekkakuopan
pohjalla, oli Jappildn kirkonkyldn viemériverkoston jdtevesien imeytyslammikko
1970-luvun alusta vuoteen 1985 saakka. Alue oli muutaman aarin suuruinen padottu
allas, josta lietteen neste valui pohjaveteen. Lietteen tuonti lopetettiin vuonna 1985,
allas tdytettiin hiekalla ja soralla 1986 ja tyhjennettiin vuonna 1996. Lammikosta
lahti myo6s purkuoja kohti Hiidenlampea. Ojan vesi otettiin rengaskaivon kautta
putkeen ja johdettiin edelleen Hiidenlampeen. Kaatopaikkatutkimuksen mukaan
pohjavedenpinta sijaitsi jiteveden imeytyslammikon kdyton aikana 0,4-0,7 metrin
syvyydelld maanpinnasta.

Kaatopaikkatutkimusta varten maahan asennettiin neljd muovista pohjavesiput-
kea, joista otettuja vesindytteitd analysoitiin (kuva 7, tulokset taulukossa 6). Vuoden
2006 maastotarkastuksissa putkia ei pystytty endd paikantamaan, niitd ei ole myos-
kddn merkitty POVET —tietojdrjestelmadan. Maastosta 16ydettiin neljd rautaputkea,
joista yksi oli katkennut — kolme muuta laitettiin POVET- jdrjestelméén koodeilla 50,
51 ja 52. Tiettdvasti Junttilan talon navetan takana olevan koivikon reunassa oli vield
ainakin yksi putki, mutta se on ajettu nurin traktorilla.

Taulukko 6.

Havaintoputki As Cd Cr Cu Ni Pb Zn CN
p3(20m) I 0,2 4 Il 7 3 60 62
pl(30m) 2 0,2 4 2 6 4 230 188
p2 (60 m) 2 0,2 <l 2 13 4 320 29
p4 (120 m) 7 0,5 | 13 31 2 300 42

Pohjaveden keskimairiiset raskasmetalli- ja syanidipitoisuudet (ug/l) havaintopisteissa vuosina
1984-85) (Kalliokoski et al.1987).

Kaatopaikkatutkimuksessa jatevesilammikon vaikutus oli todettavissa kaikissa
havaintopisteissa. Fysikaalis-kemiallisia parametrejd luonnehti lammikon ldhialueen
putkessa P1 korkea sdhkonjohtavuus, alkaliteetti, asiditeetti, kemiallinen ja biologinen
hapenkulutus, ammonium, kokonaistyppi ja —fosfori, fosfaatti, fluoridi, kloridi, vapaa
hiilihappo, kalsium ja magnesium. Olosuhteet olivat anaerobiset mitd hapettomuu-
den ohella kuvasti eri typpiyhdisteiden esiintyminen. Lammikon toinen ldhiputki P3
osoitti eri tavalla painottuneita arvoja. Olosuhteet olivat hapettavammat kuin putkes-
sa P1. Niinpa typpi esiintyi ldhinnd nitraattimuodossa, kemiallinen hapenkulutus ja
mangaani olivat my6s korkeita mutta muiden méaritysten lukuarvot olivat yleensa
pienemmait kuin putkessa P1. Havaintoputkien veden laaduissa on huomattavia
eroja, mikd lienee seurausta vaihtelusta hydrogeologisissa olosuhteissa.
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Kuva 7. Jappilan Hiiden-
lammen asumajiteveden
imeytyslammikko (Kallio-
koski et al.1987).
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Jappildan imeytyslammikon vaikutus ymparistoonsé oli verrattavissa suurten kau-
punkien kaatopaikkojen ympaéristovaikutuksiin. Raskasmetalli- ja syanidipitoisuuk-
sia esiintyi erityisesti pisteessd P1, jossa my&s kokonaisorgaanisen hiilen maéara oli
korkea. Pistettd P2 lukuun ottamatta ndytteiden kokonaisbakteeriluvut olivat ajoittain
korkeita, mutta vain putkesta P3 16ydettiin runsaasti kolimuotoisia bakteereita. Put-
kessa P2 kaatopaikan vaikutus veteen nikyy muutoinkin muita lievempana.

Maa ja Veden 1996 tekemadssd tutkimuksessa alueiden jétetdytteestd ja sen alla
olevasta turvekerroksesta tavattiin ohje- ja raja-arvot ylittdvid pitoisuuksia erditd
raskasmetalleja sekd pienid mddrid PAH -yhdisteisiin kuuluvaa naftaleenia.

Nykytilanne

Hiidenlammen ldnsipuolisen kaatopaikan ja jatevesien imeytyslammikon seka Kirs-
tinmden vanhan kaatopaikan kunnostaminen on suoritettu massojen vaihtotyona
vuonna 1997. Puhdistamisesta on annettu Eteld-Savon ympaéristokeskuksen pditos
(26.6.1997/ 0596Y0117). Padtoksen kunnostus- ja viimeistelysuunnitelmassa méaéara-
tadn mm. seuraavaa.

Jatteiden poiston jalkeen maapohjasta tuli ottaa tarkistusnéytteet niin, ettd voidaan
todeta alueiden puhtaus. Otettavista ndytteistd analysoidaan séhkdnjohtavuus, pH,
Zn, Cu, As, Cd, Cr, Pb, Ni, VOC- ja PAH-yhdisteet. Tamaén jdlkeen alueet taytettiin
puhtaalla maalla ja maisemoidaan erillisen suunnitelman mukaisesti.

Lisdksi neuvottelumuistiossa Kirstinméen vanhan kaatopaikan jatetayton siirrosta
todetaan, ettd ndytteitd otetaan tyon yhteydessa alueen reunoista ja keskeltd noin 5
pisteestd, ja mikali jossakin kohdassa tavataan likaantuneisuutta, puhdistusta jatke-
taan niin kauan kunnes otetut ndytteet ovat puhtaita.

Samalla tavoin olisi tullut toimia my6s muilla puhdistettavilla alueilla, siis myos
Hiidenlammen lansipuolisella kaatopaikalla ja jatevesien imeytyslammikolla. Lisdksi
havaintoputkesta MV4 tuli ottaa tydnaikainen vesindyte, josta tuli tutkia PAH -yh-
disteiden pitoisuus.

Tyomaakokouksen 2/97 asialistassa todetaan, ettd jateveden imeytyslammikosta
ja vanhasta kaatopaikasta on otettu tarkastusnéytteet, jotka on méaaritetty aistinvarai-
sesti. Tarkastuksen perusteella on todettu, ettd kaivu on viety perusmaahan saakka.
My6skddn vanhan kaatopaikan ja entisen jiteveden purkulammikon vilissé olevaa
pururataa ei tutkittu muutoin kuin aistinvaraisesti. Alue olisi pitdnyt puhdistaa ym-
péristdluvassa hyviksytyn suunnitelman mukaisesti kuten muutkin alueet.

Pohjavesiputkesta MV1 otettiin pohjaveden suojelusuunnitelman laadinnan yhte-
ydessd 3.7.2006 vesindyte, josta analysoitiin laaja perussarja sekd bakteerit ja raskas-
metallit. Raskasmetalleja ndytteestd ei loytynyt, heterotrofisia bakteereita yksi pesdke,
mutta esimerkiksi typen ja raudan pitoisuudet olivat korkeat. Happea ndytteessa oli
hyvin védhidn, 0,16 mg/1 ja vedessé oli hajua. Jateveden imeytysaltaan vaikutus on
siis yhd selvéasti havaittavissa alueen pohjavedessa.

Kirstinméden kaatopaikka

Kirstinméden /Hiidenlammen kaatopaikka oli kunnan ensimmadinen virallinen kaato-
paikka, joka toimi vuosien 1968-1976 vilisend aikana eli noin kahdeksan vuoden ajan.
Kaatopaikkana kéytettiin jyrkkdreunaista harjusuppaa. Arvioiden mukaan kaatopai-
kalle on viety 1dhinné kotitalousjétettd sekd ympariston kunnossapidossa syntynyttd
jatettd. Kaatopaikalle on saatettu viedd my0ds ongelmajatteitd. Vuonna 1975 Matonie-
men Oljyvahingon jdlkeen kaatopaikalle kuljetettiin noin 40 m® polttodljyistd maata.

Entisen jateveden purkulammikon ja Hiidenlammen ldnsipuolisen kaatopaikan
ympdéristohygieenistd tutkimusta koskevassa raportissa on todettu, ettd Jappilan
kunnan vedenottamolta (Hiidenlammen vedenottamo) 16ytyva naftaleeni vaikuttaa
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pohjaveden virtauskuvan mukaan tulevan Kirstinméen kaatopaikalta, joten on ole-
tettava ettd myds sinne on ajettu naftaleenipitoisia jatteitd. Hiidenlammen vedenotta-
molta 18ytyy my0s pienid maarid syanidia, ja on todennékdista ettd sekin on perdisin
Kirstinméen kaatopaikalta.

Toimenpiteet ja toimenpidesuositukset

Edelld mainittujen kaatopaikkojen ja jatevesilammikoiden alueet on kunnostettu.
Jatteetja pohjamaata on kaivettu pois, mutta kunnostuksen ymparistoluvan mukaiset
ndytteet — sekd tyOnaikaiset nédytteet ettd pohjamaan toteaminen puhtaaksi — ovat
ottamatta kaikista paikoista. Timan takia ei voida olla tdysin varmoja alueiden maa-
perdn puhtaudesta ja puhdistustoimien riittdvyydesta.

Eteld-Savon ympaéristokeskuksessa on kesélld 2006 laadittu Hiidenlammen poh-
javesialueen tutkimuksen tarveselvitys. Selvityksessd ehdotetaan, ettd edelld maini-
tuille alueille tulisi kaivaa koekuoppia sekd asentaa pohjavesiputkia. Pohjavesiputket
tulisi asentaa lampien vilisen kannaksen kaatopaikan pohjois- ja eteldpuolelle (ana-
lysoidaan ainakin torjunta-aineet, PAH, 6ljyhiilivedyt) sek& Kirstinmé&en kaatopaikan
Hiidenlammen vedenottamon puoleiselle laidalle aivan kaatopaikan laitaan (ana-
lysoidaan ainakin 6ljyhiilivedyt, PAH, syanidi, torjunta-aineet). Tarkemmat paikat
pohjavesiputkille tulee madrittdd karttatarkastelun sekd maastossa tapahtuvan tar-
kastelun perusteella.

Koekuoppia, joista saa tarvittaessa maandytteitd, tulisi kaivaa lampien vélisen
kannaksen kaatopaikan alueelle, sekd aiemmin kunnostettujen jatevesien imeytys-
lammikon ja Hiidenlammen ldnsipuolisen kaatopaikan alueelle sekd my6s niiden
vélissd olevalle pururadalle.

5.6
Maa-ainesten otto

Maa-ainesten eli kiven, soran, hiekan, saven ja mullan ottoon tarvitaan maa-aineslain
(463/97) mukainen lupa, ellei aineksia oteta omaa tavanomaista kotitarvekayttoa var-
ten asumiseen tai maa- ja metsitalouteen. Kotitarvekéyton tulee liittyd rakentamiseen
tai kulkuyhteyksien kunnossapitoon.

Sade- tai sulamisveden koostumus muuttuu merkittdvéasti luonnontilaisessa maa-
tai kallioperdssd. Eniten vedenlaatu muuttuu maan pinnan ylimmadisessd osassa
eli maannoskerroksessa. Maannoskerros sisdltdd sekd orgaanista ettd mineraalista
ainesta ja eroaa alapuolisesta pohjamaasta niin fysikaalisilta, kemiallisilta kuin bio-
logisilta ominaisuuksiltaan. Maannoskerroksen alapuolella vajoveden koostumuksen
vaihtelut vdhenevit ja se alkaa laadultaan muistuttaa pohjavettd, jolle on ominaista
tasalaatuisuus. Maannoskerros sitoo tehokkaasti ilmakehéstd kulkeutuvia haitallisia
aineita kuten raskasmetalleja (Alapassi et al. 2001).

Luonnontilaisen pintakerroksen ja kasvillisuuden poistaminen lisddvat pohjave-
den pilaantumisriskid, pohjaveden ainespitoisuuksia, pohjaveden pinnankorkeuden
vaihteluita ja aiheuttaa maaperén eroosiota. Soranottoalueilla pohjaveden muodostu-
minen lisddntyy, koska pintavalunta alueelta pois on vihentynyt. Muutokset pohjave-
den korkeudessa saattavat olla jopa yli metrin verrattuna luonnontilaiseen alueeseen.
Pohjaveden pinnan kohoamisen seurauksena pohjavettd suojaavan maakerroksen
paksuus vihenee, mika lisdd pohjaveden pilaantumisriskia. (Alapassi et al. 2001).

My0s soranoton oheistoiminnot aiheuttavat merkittdvaa likaantumisriskid. Maan-
siirtokoneissa kédytettivan polttoaineen ja 6ljyn varastointi on usein puutteellisesti
jarjestetty ja Oljyd voi pddstd maahan vuotavista koneista. Huonosti suunnitellut ja
hoidetut murskaus-, seulonta- ja pesulaitokset, pesulietteen varastointi, 6ljysora- ja
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asfalttiasemat sekd suolavarastot lisddvit likaantumisriskid. Rakennus- ja muiden
jatteiden varastointi sorakuopissa sekd kuoppien tayttdiminen jatemaalla voi aiheuttaa
pohjaveden samentumista, orgaanisen aineksen ja nitraatin lisddntymistd, hapetto-
muutta ja bakteerien esiintymistd. Soranottotoiminnan vaikutukset voivat nikya
vasta vuosien kuluttua.

Tilanne Hiidenlammen pohjavesialueella

Hiidenlammen pohjavesialueella on ollut maa-ainesten ottoa jo 1900-luvun alku-
puolelta ldhtien. Alueen ldpi kulkeva harjanne on osin kadonnut maisemasta oton
seurauksena. Maa-ainesten oton ympéristovaatimukset ovat muuttuneet aikojen
kuluessa; pohjavettd suojaavan kerrospaksuuden térkeyttd ei aiemmin osattu lupia
myodnnettdessd ottaa huomioon. Néin ottotaso on joidenkin entisten ottoalueiden
kohdalla jopa alle metrin pddssd pohjavedenpinnasta, kuten esimerkiksi suurella
alueella Ahvenlammen ja Hiidenlammen viélissé.

Nykyisin Hiidenlammen pohjavesialueella on nelja voimassa olevaa maa-ainesten
ottolupaa (taulukko 7). Yksi lupa on paattymassa 2007, kolme muuta lupaa ovat voi-
massa vield 6-7 vuotta. Junttila, Multala ja Multalan sora sijaitsevat pohjavesialueen
pohjoisosassa, Matoniemen palsta alueen eteldpddssa (liite 15).

Pohjavesialueen pohjoispddn maa-ainesten ottoalueet (Junttila, Multala, Multalan
sora) ovat 400-700 metrin padssd Jappildn kunnan nykyiseltd pohjavedenottamolta,
virtaussuunnan ollessa maa-ainestenottoalueilta vedenottamolle péin (liite 9). Ndin
ollen maa-ainesten otolla voi olla vaikutusta vedenottoon. Ottolupien yhteydessa
montuille on madritetty alin ottotaso ja pohjaveden seuranta monttujen pohjalla
olevista putkista. Maa-ainesten otto on kuitenkin edennyt mééritetyn ottotason alle
ilmeisesti jo ennen maa-aineslain voimaantuloa eikd lupamé&é&rdysten mukaisia pohja-
veden pinnankorkeushavaintoja ole toimitettu Eteld-Savon ymparistokeskukseen.

Alueen montut ja ottoluvat tulee tarkistaa, ja ryhtyé toimiin pohjaveden suojaami-
seksi - suojakerrospaksuudet tulee saattaa ympaéristéministerion tavoitteiden tasalle
sekd suojaverhoilu rakentaa mahdollisimman pian.

Matoniemen alueelta Hiidenlammen pohjavesialueen eteldpédstd on otettu maa-
aineksia 1900-luvun alkupuolelta ldhtien. Pieksimden kaupungin suunnitellun ve-
denottamon kaivot sijoittuvat entisten soranottoalueiden vélittomaan ldheisyyteen
tai itse monttuihin. Aiempien lupien mukaisen soranoton jalkeen Matoniemen alueen
suojakerrospaksuudet ovat paikoin vain 2-3 metrid, ndin esimerkiksi kaivon K7 lahei-
syydessd. Nykyisissa ottoluvissa suojaavan maakerroksen paksuudeksi on mééritetty
4 metrid, mutta paikoin otto on edennyt timan tason alle. Pohjaveden suojakerros-
paksuus jdd ndin selvasti alle kuuden metrin, mikd on ymparistoministerion asettama
vahimmadistavoite. Alueen lupaehdot tulee nédin ollen muuttaa, suojakerrospaksuutta
lisdtd sekd suojaverhoilua rakentaa mahdollisimman pian. Maa-ainesotto ja maise-
mointi tulisi saattaa loppuun ennen lupakauden paattymista.

Pohjavesialueella olevat vanhat soranottoalueet tulee kidyda lédpi ja niiden jil-
kihoidon tarve tulee arvioida. Esimerkiksi Laukanlammen rannassa olevan Lau-
kanlammen ottoalueen lupa péaéttyi jo 1999, mutta alueella on yhd maakasoja eikd
suojaverhoilua ole rakennettu.

Pohjavesialueen maa-ainestenottoalueilla on toiminut useita asfaltti-, 6ljysora- ja
murskausasemia. Eteld-Savon ympaéristokeskuksen maaperin tilan tietojérjestelmas-
sd on tiedot kuudesta asemasta, lisdksi myos Junttilan montulla sekd Ahvenlammen ja
Hiidenlammen viéliselld ottoalueella on ollut toimintaa. Tiedot ovat mukana Hiiden-
lammen pohjavesialueen tutkimuksen tarveselvityksessd, joka laadittiin Eteld-Savon
ymparistokeskuksessa kesilla 2006.
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Taulukko 7.
Hiidenlammen pohjavesialueen maa-ainestenotto

Voimassa olevat luvat:

palsta ottolupa m? luvan voimassaolo muuta
Multala 7:27 302200 28.2.2013

Multalan Sora 7:23 323883 28.2.2013 my6s murskausta
Matoniemen palsta 4:53 70000 31.1.2016 my6s murskausta
Junttila 5:308 20000 30.9.2007 my6s murskausta

Jo paidttyneet luvat:

palsta lupa paittyi alueen nykytilanne muuta
Laukanlampi 5:201 31.8.1999 yhd kasoja alueella murskausta
Hiidenranta 5:291 1.10.1995 3000 m* maisemointi
Viertola 4:50 26.11.1992 100000 m?
Junttila 5:164 1990 | itse kannas kanavan vierus

Mahdolliset entiset 6ljy-

sora-asemat:

palsta lupa paittyi

Sivola 2:5 31.12.2001 | 93000 m?

Kankaala 5:256

Kaijanharju 6:43 31.12.1993 | 5000 m? murskausta

Tilanne Tuopunkankaan pohjavesialueella

Tuopunkankaan pohjavesialueella on ollut soran- ja hiekanottoa, nykyisin alueella
ei ole voimassa olevia maa-aineistenottolupia. Maa-ainesten ottoalueet ovat padosin
maisemoimattomia, kasvillisuutta on niukasti ja suojaavan humuskerroksen muo-
dostus niukkaa.

Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueilla sijaitsevilla ottoalueilla ei saa varastoida polttoainetta tai 6ljyja
eika sielld saa suorittaa ajoneuvojen tankkaamista tai huoltamista. Alueella tulee
olla varattuna koko ajan 6ljyn torjuntaan tarkoitettua imeytysainetta. Liséksi koneen
kayttdjille on annettava selkedt toimintaohjeet vahinkotapauksien varalle.

Korkeuskiintopisteen ja rajamerkintdjen on oltava asianmukaisia koko lupa-ajan.
Ottoalueille asennetuista havaintoputkista tulee tarkkailla pohjaveden pinnan tasoa
ja veden laatua. Pohjaveden pinnankorkeutta havainnoitava vahintdan kaksi kertaa
vuodessa, jotta kaivua ei uloteta liian ldhelle pohjaveden pintaa. Laadun tarkkailusta
sovitaan erikseen luvan myontamisen yhteydessd. Tarkkailutulokset on kirjattava
ylos ja ilmoitettava maa-aineslupia valvovalle viranomaiselle.

Alueen jdlkihoito tulee suorittaa sitd mukaan kun ottamistoiminta edistyy. Jalki-
hoidossa kédytetddn ensisijaisesti alueen alkuperéisid pintamaita. Mikdli maamassoja
tuodaan alueen ulkopuolelta, on niiden kdyttdkelpoisuus tarkistettava. Jalkihoitotyon
loppumisesta tulee ilmoittaa maa-aineslupia valvovalle viranomaiselle lopputarkas-
tuksen pitdmiseksi. Maa-ainesten ottotoiminnan péatyttya tulee alue siistia.
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Alueelle ei tule myontédd uusia maa-ainestenottolupia tai jatkolupia maisemointia
lukuun ottamatta. Voimassa olevien lupien mukainen otto pyritdédn saattamaan lop-
puun mahdollisimman pian.

5.7
Maanviljely

Maatalous voi vaikuttaa pohjavesiin monella eri tavalla ja eriasteisesti. Pohjaveden pi-
laantumista voivat aiheuttaa esimerkiksi pelto- ja metsidlannoitus ja torjunta-aineiden
kaytto, karjatalous seka turkistarhaus. Vaikutukset riippuvat ratkaisevasti paikallisis-
ta hydrogeologisista olosuhteista. Erittdin alttiita pilaantumiselle ovat peltoviljelyn
alle kokonaan tai osittain jadneet pohjavesialueet. Yleisin haitta on nitraattipitoisuu-
den nousu pohjavedessa.

Pysyvid pilaantumisriskin aiheuttavia tekijoita ovat:

e lanta- ja virtsasdiliot
lietelantasailict
tuorerehusiiliot ja -aumat
turkistarhat

e kauppa- ym. puutarhat
Pohjaveden pilaantumisriskid aiheuttavia toimintoja ovat:

¢ keinolannoitteiden, lannan ja lietelannan, jatevesilietteen kdytto peltolannoi-

tukseen.

e torjunta-aineiden kaytto

¢ metsdlannoitus

Maatalouden pééstoistd on pohjavesivaikutusten kannalta merkittavin typpi, jon-
ka maéaré on kaikissa peltojen lannoitukseen kaytetyistd ravinteista korkea. Muita
pohjavesien pilaantumisen kannalta merkittdvid maatalouden haitta-aineita ovat
patogeeniset mikro-organismit, torjunta-aineet, raskasmetallit ja nopeasti hajoava
orgaaninen aines, puristeneste.

Peltoviljelyksen aiheuttama nitraattipitoisuuden kasvu ei ole vield Suomessa aihe-
uttanut merkittdvid ongelmia. Merkkejd nitraattipitoisuuden noususta on kuitenkin jo
havaittavissa. Nitraattipitoisuus kasvaa pohjavesikerroksen pintaosista syvemmalle
siirryttdessd. Tehokkaan lannoituksen vaikutus pohjavesiin tulee esille vasta useiden
vuosien kuluttua.

Tilanne Hiidenlammen pohjavesialueella

CORINE Land Cover 2000 maankayttotilastojen perusteella Hiidenlammen pohja-
vesialueesta maataloutta on 4,6 % kokonaispinta-alasta. Pellot sijaitsevat pddosin
pohjavesialueen reunamilla muodostumisalueen ulkopuolella. Pddasiallinen maalaji
on hieta/hiekka.

Pellot ovat padasiassa vilja- ja perunanviljelyssd, mutta alueen eteldosassa olevalla
tilalla on ymparivuotisessa kédytossd olevia nautakarjan laitumia.

Toimenpidesuositukset

Uusia karjasuojia, lanta- ja tuorerehusdilifitd- ja varastoja ei ldhtokohtaisesti tule
sijoittaa pohjavesialueelle. Uusien karjasuojien ja lietesdilididen rakentamiseen poh-
javesialueelle on haettava ymparistonsuojelulain mukainen lupa.

Pohjavesialueilla olevien peltojen lannoitus tulee suorittaa nitraattiasetuksen mu-
kaisesti. Suositeltavaa olisi, ettd lietelantaa ei levitettdisi varsinaiselle pohjaveden
muodostumisalueelle. Torjunta-aineina saa pohjavesialueella oleville pelloille kdyttdaa
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vain Eviran hyvaksymid aineita. Listaus torjunta-ainevalmisteista, joiden kdytolle
pohjavesialueella on asetettu rajoituksia, 10ytyy kunnan maaseutuelinkeinoviran-
omaisilta tai Eviran internetsivuilta (Elintarviketurvallisuusvirasto 2007).

Liséksi toimenpiteina:

e selvitetddn ovatko pohjavesialueilla toimivien tilojen viljavuusanalyysit ja lan-
noitussuunnitelmat ajan tasalla sekd se tarvitaanko uutta ohjeistusta esimer-
kiksi kunnan ymparistonsuojeluméérédysten avulla (vastuuhenkil6t: ymparis-
tosihteeri /Pieksdmden kaupunki/ maataloussihteeri).

e maatalouden ympariston erityistuki; suojavyohykkeet ja sopimukset pohjave-
sialueiden peltoviljelysta.

¢ syyskyntdjen valttdminen.

e routaantuneeseen ja lumipeitteiseen maahan lantaa ja lietelantaa ei saa levit-
tdd. Lannan levityksen rajoittamista on suositeltu alueilla, joilla lantavesien
imeytyminen pohjavesiesiintymiin on mahdollista.

e eldinraatojen hautaaminen, maastoon sijoittaminen pohjavesialueella kielletty.

5.8
Metsatalous

Metsédtalouden toimenpiteistd alueen hydrogeologiaan vaikuttavat selvimmin ojitus,
auraus ja hakkuu. Qjitus voi alentaa pohjaveden pintaa, nopeuttaa veden virtausta ja
muuttaa alueen hydraulisia ominaisuuksia. Valtioneuvoston pédétds vesiensuojelun
tavoitteista vuoteen 2005 mukaan térkeilld ja muilla vedenhankintaan soveltuvilla
pohjavesialueilla tulisi valttdd kunnostus- ja uudistusojituksia seké raskasta maan-
muokkausta.

Hakkuiden seurauksena suora sade maanpinnalle kasvaa merkittdvasti, koska
sadeveden puustopiddntd sekd juurien ottaman maaveden haihdunta pienenevit.
Tastd voi seurata sekd pohjavedenpinnan ettd nitraattipitoisuuden nousu. Valtioneu-
voston padtds vesiensuojelun tavoitteista vuoteen 2005 mukaan lannoitteiden kédyttoa
tulisi valttdd tdrkeilld ja muilla vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla seka
huolehtia siitd, ettei pohjaveden pilaantumisvaaraa aiheudu. Etenkin typpilannoit-
teiden kéyttod tulisi vélttad, koska haitallinen nitraatti voi huuhtoutua pohjaveteen.
Nitraatti pidéttyy ainoastaan kasveihin, joten pohjaveteen joutunut nitraatti ei muutu
miksikédén ja voi siten kulkeutua vedenottamolle.

My0s metsétoissa kédytettavien koneiden dljyvuodot voivat vaarantaa pohjavettd,
minké takia pohjavesialueilla olisikin suotavaa kayttdd biologisesti hajoavia dljyja.
Metsdnhoidossa tulisi suosia mahdollisuuksien mukaan lehtipuuvoittoista sekamet-
sdd, jolloin maannoksen puskuroiva vaikutus ilmasta tulevaa hapanta laskeumaa
vastaan tehostuu.

Tilanne Hiidenlammen pohjavesialueella

Hiidenlammen pohjavesialueesta suurin osa, 61,8 % (Ymparistohallinto ja Maanmit-
tauslaitos 2000), on metsdtalouskéytdssd. Puusto on pdédasiassa havumetsid. Alueella
toimivan Jappildn metsdnhoitoyhdistyksen mukaan pohjavesialue otetaan huomioon
aina metsdnhoitot6itd suunniteltaessa. Lannoitteita tai torjunta-aineita alueella ei
ole kdytetty pitkddn aikaan, ojituksia ei kuivassa harjumaastossa juurikaan tarvita.
Maanmuokkaus tapahtuu padosin laikuttamalla, aurausta ei endd kéyteta.
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Tilanne Tuopunkankaan pohjavesialueella ja Iso-Tuoppujarven ymparistossa

Tuopunkankaan ja Kukkarojiarven pohjavesialueista suurin osa 74,8 % on metséta-
louskdytossd (Ymparistohallinto ja Maanmittauslaitos 2000). Puusto on pé&asiassa
havumets&a.

Iso-Tuoppujarven ldheisyydessd on menossa kaksi kunnostusojitushanketta. Toi-
nen hanke on suunniteltu 2000-luvun alussa ja on paddosin tehty vuosina 2003-2006.
Toinen hanke on suunniteltu vuonna 2006 ja se on tarkoitus toteuttaa kuivan kesan
aikaan vuosina 2007-2009. Metsanomistajat ovat hakanneet talvella 2006-07 ojalinjoja
auki ja tehneet harvennushakkuita. Kunnostusojitushankkeesta on tehty vesienhoito-
suunnitelma. Suojavyohykkeet ja kaivukatkot tehd&dén jokaiselle vesistoon laskevalle
ojalle ja laskeutusaltaiden yhteyteen. Suojavydhykkeet ja kaivukatkot 20-50 metrid
ennen vesistod. Lietekuoppia tehdédédn joka ojalle (vahintddan 3 m?).

Toimenpidesuositukset

Lasketusaltaiden kunnossapitoon ja tyhjentdmiseen tulee kiinnittda erityistd huomio-
ta. Ojia ei ole syytd kaivaa kivenndismaahan saakka, koska se lisdd kiintoaineksen
huuhtoutumista. Maaperan muokkauksesta luovutaan pohjavesialueilla.

59

Sahkomuuntajat

Sahkomuuntajat ovat pohjavesiriski muuntajadljynsé takia. Niissd on 6ljyd muuntajan
koosta riippuen 80 litrasta yldspdin aina 500 tai jopa 1000 litraan saakka. Oljynkierto-
systeemi on suljettu eiké dljyd koskaan vaihdeta. Oljyvuoto voi tapahtua joko pitka-
aikaisena vuotona tai muuntajan &killisen vioittumisen seurauksena. Pitkdaikaisen
vuodon syynd on yleensd rakennevika tai osien ikddntyminen. Pitkdaikaisessa vuo-
dossa ympaéristoon pddsee kuitenkin vain murto-osa muuntajan koko dljymaarastd,
yleensd alle kymmenen litraa, koska muuntaja vioittuu pian eristedljyn vahetessd ja
vika havaitaan nopeasti.

Todellinen ymparistoriski muodostuu tilanteessa, jossa muuntaja vaurioituu niin
pahoin, ettd suurin osa tai koko muuntajadljyméérd padsee maaperddn. Tallainen
tilanne voi syntyé, jos muuntajan sisdinen eristys pettdd esim. salaman aiheuttaman
ylijannitteen seurauksena ja sisdinen valokaari puhkoo muuntajadljysdilioon reikié tai
aiheuttaa muuntajan rdjahdyksen. My0s ulkoisista valokaarista, ilkivallasta tai varo-
mattomasta metsdstysaseen kdytostd voi aiheutua vaurioita, jotka johtavat dkilliseen
vuotoon. My®ds téllaisesta muuntajavauriosta saadaan nopeasti tieto sihkdverkoston
suojauksen ansioista.

Tilanne Hiidenlammen pohjavesialueella

Hiidenlammen pohjavesialueella on 7 Savon Voiman sdhkomuuntajaa, joissa on 6l-
jyd seuraavat madrat: 2 kpl 4 90 kg, 105 kg, 150 kg, 200 kg, 275 kg ja 480 kg (liite 18).
Kaikkein suurimmassa muuntajassa on kerdyssailio.

Tilanne Tuopunkankaan pohjavesialueella

Tuopunkankaan pohjavesialueella sijaitsee 2 Savon Voiman sdhkémuuntajaa, joissa

on dljyd seuraavat maarét: 115 kg ja 173 kg (liite 19). Suuremmassa muuntajassa on
kerdyssdilio.
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Toimenpidesuositukset

Pohjavedenottamoiden ldheisyydessa sijaitsevat muuntajat tulisi vaihtaa 6ljyttomiin
muuntajiin tai niihin tulee rakentaa riittdvit suojaukset. Tarvittaessa muuntamoiden
alapuolella oleva maa-alue on tiivistettdva siten, ettd mahdollisessa vuototapauksessa
Oljy ei padse imeytymddan maaperdadan. Muuntajan alle voidaan myds rakentaa suoja-
allas mahdollisia 6ljyvuotoja varten.

Verkostosuunnittelussa tulee huomioida pohjavesialueet ja pohjavedenottamot
siten, ettd muuntamot sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan hienorakeiselle maape-
rélle ja pohjaveden muodostumisalueen tai ainakin vedenottamoiden suoja-alueiden
ulkopuolelle.

Sahkoyhtion tulee pitdd pohjavesialueelle sijaitsevista 6ljyjadhdytteisistd muun-
tajista ajan tasalla olevaa rekisterid ja karttaa, joka tulee toimittaa myds pelastuslai-
tokselle.

5.10
Tienpito ja liikenne

Liikenteen ja tienpidon riskit pohjavesille aiheutuvat 6ljy- ja kemikaalikuljetuksista,
liikenteen padstoista (lyijy, rikkidioksidi, typen oksidit, hiilivedyt jne.), teiden suola-
uksesta ja liikenneonnettomuuksien péastoista.

Moottorikelkkareiteilld on maastoliikennelain mukaisesti perustettu yleinen oikeus
ajaa moottorikelkalla. Moottorikelkkailureitti on tielilkennelain mukainen tie. Moot-
torikelkkailureitti edellyttdd aina kunnan ympaéristonsuojeluviranomaisen vahvista-
maa reittisuunnitelmaa seka lisdksi reitin pitdjan ja maanomistajien vilisia kirjallisia
sopimuksia tai reittitoimitusta (Eteld-Savon maakuntaliitto 2006).

Tilanne Hiidenlammen pohjavesialueella

Hiidenlammen pohjavesialueen ldpi kulkevat seututie 453 ( Pieksdmaéki-Jappild-
Varkaus-tie), yhdystie 4520 (Jappild-Karkkola-tie), yhdystie 15289 (Kotamé&en pai-
kallistie), yhdystie 15290 (Ruuhilammin paikallistie), 15329 (Maaveden paikallistie).
Teiden tiedot on esitetty taulukossa 8.

Pohjavesialueen teiden hoitoluokat on esitetty taulukossa 8 ja kuvassa 8. Teiden
liikkennemaarat on esitetty taulukossa 8. Onnettomuusmaérat ovat hyvin vahaisia.
Yksiloityd tietoa vaarallisten aineiden kuljetuksista ei ole saatavilla (Kaakkois-Suo-
men tiepiiri 2007).

Taulukko 8. Liikennemadrat Hiidenlammen pohjavesialueen teilla.

Keskimaarainen Raskaan liilkenteen
Tien nimi ja numero Tien pituus pohjavesi- | Hoitoluokka vuorokausiliikenne keskimaardinen
alueella (m) (ajoneuvoalvrk) vuorokausiliikenne
(ajoneuvoalvrk)
453 Pieksimiki-Jappila-Varkaus 1635 Il 954 37
4520 Jappila-Karkkola 4049 Iljalll 1106 35
15289 Kotamaki 110 11l 67 |
15290 Jappila-Suonenjoki 816 ] 69 3
15329 Maavesi 428 1 178 6
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Kuva 8. Talvihoitoluokat.

Matoniemen vedenottamon kédyttédnoton yhteydessa on syytd myos seurata klori-
dipitoisuuksia seututie 453 ldheisyydestd. Vaarallisten aineiden kuljetuksista ei ollut
tietoa saatavilla. Pohjaveden suojauksen tarve tulee harkita tie 453:1la suolausmééarien
ja VAK-kuljetusten méarien selvityksen jdlkeen. Jappildn taajamaan ulottuva moot-
torikelkkareitist6 on suunnitteilla.

Tilanne Tuopunkankaan pohjavesialueella

Tuopunkankaan pohjavesialueen luoteisreunalla kulkee Peiposjdrven paikallistie.
Tuopunkankaan pohjavesialue on yleistd virkistdytymisaluetta, ja ndin ollen on ole-
massa riski alueella liikkuvista autoista ja muista laitteista valuvista 6ljy- tai bensii-
nipddstdistd. Tuopunkankaan pohjavesialueella sijaitsee myds epévirallinen moot-
torikelkkareitti.

Toimenpidesuositukset
Suolan kédyttomaarad tulee mahdollisuuksien mukaan vahentda ja kdyttda tarkempia

levitysmenetelmid. Liukkauden torjunnassa tulisi kdyttdd “pohjavesiystavallisid”
menetelmid perinteisen tiesuolan sijasta.
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Pohjavesialueet tulee merkitd hyvin teiden varsiin asianmukaisin kilvin.
Moottorikelkkareitit tulisi suunnitella siten, ettd reitit eivét kulje pohjaveden muo-
dostumisalueella.

5.1
Muita mahdollisia riskeja Hiidenlammen
pohjavesialueella

Nahkurin verstas

Ahvenlammen rannalla on sijainnut nahkurin verstas (Liite 15) kuten my&s tien 453
Pieksdamaki-Jdppila-Varkaus toisella puolella. Verstaissa on kdytetty parkitsemiske-
mikaaleja. Koska jdtevesi on todenndkdisesti laskettu lampeen, voi lammenpohjan
sedimenteistd 16ytya jalkid toiminnasta.

Tielaitoksen vanha varikko

Tielaitoksella on ollut alueella varikko (Liite 15), joka on toiminut pddosin suolava-
rastona, mutta silld on my0s saattanut sijaita dieseloljysdilioita. Tietojen mukaan kiin-
teiston pintamaa on varjaytynyt tummaksi. Pintamaan alapuolinen kerros vaikuttaa
aistinvaraisesti puhtaalta.

Osuuskaupan varasto

Karttaan merkitylld paikalla on sijainnut osuuskaupan maapohjainen varasto (Liite
15), jossa on sdilytetty lannoitteita ja torjunta-aineita. Saatujen tietojen mukaan varas-
ton pohja on siivottu viemailld varaston jatteet, mm. hajonneet torjunta-ainekanisterit
ja lannoitesakit kaatopaikalle kuorma-autolla, joten on varsin todenndkoista ettd
maaperddn on jadnyt jaamia.
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6 Pohjaveden laadun valvonta ja

seuranta

6.1
Maarallisen tilan seuranta

Madrallisen tilan perustekijind ja muuttujana kédytetddn pohjaveden pinnan kor-
keutta. Arvio muodostuvan pohjaveden mééréstd lasketaan puolestaan pinta-alan,
sadannan ja imeytymiskertoimen perusteella.

Hiidenlampi ja Matoniemi

Itd-Suomen vesioikeuden 24.6.1976 antaman pohjavedenottamon veden ottamista
koskevan lupapdatoksen mukaan kunnan tulee tarkkailla otettavan veden mé&raa se-
ka pohjaveden korkeutta ottamolla ja sen ympéristossd sekd veden korkeutta Hiiden-
lammessa Mikkelin vesipiirin vesitoimiston kanssa tarkemmin sovittavalla tavalla.
17.12.1982 on hyvéksytty ilmoitettavaksi vain pumpatut vesimaarat kerran vuoteen
(m®/v ja m?/d vuosikeskiarvona). Koska vedenottomadrat ovat véhdisid kaivon an-
toisuuteen ndhden, ei alueella suoriteta pohjavesipintojen tarkkailua.

Matoniemen pohjavedenottamolle on my6nnetty 16.2.2007 viiden vuoden méa-
rdaikainen vedenottolupa. Vuonna 2005 valmistuneiden tutkimusten perusteella
kestdvd pumppausméadrd Matoniemessad on 2500 m?/d. Vedenottamon tarkkailu tul-
laan jarjestiméaan erillisen tarkkailuohjelman mukaisesti. Luvan saajan on seurattava
pohjaveden korkeutta ottamolla ja sen ympéristossd sekd ottamon kadytén vaikutuksia
pohjavesioloihin, kdytdssd oleviin kaivoihin sekd Ahvenlammen ja Hiidenlammen
vedenkorkeuksiin Eteld-Savon ympaéristokeskuksen hyviaksymalld tavalla. Tiedot
otetuista vesimdaristd ja tarkkailuhavainnoista tulee toimittaa ympéristokeskukselle
ja Pieksdmden kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle niiden kanssa sovitulla
tavalla.

Tuopunkangas

Itd-Suomen vesioikeuden 13.11.1992 antaman pohjavedenottamon veden ottamista
koskevan lupapaatoksen mukaan kunnan tulee tarkkailla pohjaveden korkeutta otta-
molla ja sen ympéristossd sekd ottamon kayton vaikutuksia alueen pohjavesioloihin
ja talousvesikaivoihin sekd Iso-Tuopun vedenpinnan korkeutta. Tuopunkankaan
alueella pohjavedenpinnan korkeutta tarkkaillaan siivildputkikaivoista (7 kpl) ja
havaintoputkista (9 kpl). Iso-Tuoppujdrven vedenpinnankorkeutta tarkkaillaan mit-
takaivolta. Lisaksi Iso-Tuopun rannalle on rakennettu vedenkorkeusasteikko. Tark-
kailuohjelma on hyviksytty 20.12.1995 (Eteld-Savon ymparistokeskus). Seurantaa on
tehty tarkkailuohjelman mukaisesti.

Tuopunkankaan pohjavesialueelta 9 pisteestd ja Iso-Tuoppujdrvestd on jatkuva
pinnan mittaus vesilaitoksen tietokoneeseen. Pohjavesi- ja lisiimeytyspumppujen
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kdyntitiedot ja virtaamien tiedot siirtyvdt myos keskustietokoneeseen. Nditd tieto-
ja vertailemalla kdyttohenkilokunta suunnittelee vedenoton alueelta, ja ohjelmoi
pumppausajat pumppu- ja aluekohtaisesti (Pieksémé&en kaupungin vesihuoltolaitos
2005).

6.2

Kemiallisen tilan seuranta

Vedenottamon ldhtevdn veden seuranta tapahtuu Sosiaali- ja terveysministerion
valvontatutkimusohjelmien kautta, mutta vesihuoltolaitoksen on myds tarkkailtava
kdyttdimansd raakaveden mé&aras ja laatua (Vesihuoltolaki 9.2.2001/119 15 §). Kemi-
allisen tilan seuranta kuuluu myos vesienhoitosuunnitelmien mukaiseen seuranta-
ohjelmaan. Eri toimijat voivat myos seurata pohjaveden kemiallista tilaa.

Tilanne pohjavesialueilla ja toimenpide-ehdotukset
Hiidenlampi ja Matoniemi

Talla hetkelld pohjaveden tilan kemiallista seurantaa tehdddn vedenottamon raa-
kavedestd ja ldhtevastd vedestd (verkostovesi) terveysviranomaisten hyvaksyman
tarkkailuohjelman mukaisesti. Liséksi pilaantuneiden maiden kunnostuksiin seka
ymparistéluvan mukaisiin tarkkailuihin liittyy pohjaveden laadun seurantaa.
Hiidenlammen vedenottamo oli vuonna 2005 mukana Eteld-Savon ympaéristokeskuk-
sen projektissa “Erddt orgaaniset ja epdorgaaniset haitta-aineet Eteld-Savon tdarkeim-
pien vedenottamoiden raaka- ja pohjavesissd” ja siind Hiidenlammen raakavedestd
tutkittiin haihtuvat yhdisteet (VOC), metallit (antimoni, arseeni, barium, kadmium,
koboltti, kromi, kupari, nikkeli, lyijy, vanadiini, sinkki) ja torjunta-aineet (GC-me-
netelmd). Liuotin- ja torjunta-aineita ei silloin todettu. Sinkin pitoisuus oli hieman
kohonnut pitoisuuden ollessa 55 png/1 (Ylénen 2005).

Hiidenlammen vedenottamosta tutkitaan kerran vuodessa kloridipitoisuudet,
jotka ovat olleet pienid, vuonna 2005 ja 2006 3 mg/l. Vuonna 2004 pitoisuus oli hie-
man suurempi, 10 mg/1. Kloridipitoisuuksia olisi syytd seurata myos Matoniemen
vedenottamolta kun se otetaan kdyttoon ja/tai tien nro 453 laheisyydesta.

Matoniemen pohjavesitutkimuksen yhteydessd vuonna 2005 kaivoista K5 ja K7
(kartta liitteessd 2) on tutkittu oljyhiilivedyt, torjunta-aineet ja raskasmetallit. N&itd
haitta-aineita ei todettu. Lisdksi putkesta P1-04 ei havaittu dljyhiilivetyjd eikd liuot-
timia. Tutkimuksen yhteydessd seurattiin vedenlaatua laajemminkin mm. hapen,
raudan ym. suhteen (Eteld-Savon ymparistokeskus 2005).

Hiidenlammen havaintopiste siivildkaivo KB (kdytetddn myds nimed siivildkaivo
2, sijainti kartalta liite 2) on mukana vesienhoitosuunnitelman mukaisessa seuranta-
ohjelmassa, jossa seurataan MTBE:n pitoisuuksia kaksi kertaa vuodessa. Havainto-
pisteen MTBE pitoisuudet 2.11.2006 otetussa nédytteessa olivat 120 ug/l. Havainto-
piste sijaitsee SOILI-kunnostuskohteessa, jossa entisen huoltoaseman maaperdd on
puhdistettu vuonna 2006. Kunnostukseen liittyen my6s muista havaintopisteistd on
tehty pohjaveden laadun tarkkailua.

Kaupanméen Oljy Oy:n tarkkailuohjelman mukaisesti toukokuussa 2006 on otettu
néytteet kaivoista Jap1, Jap2 ja Jap3 (liite 2, 15) joista tutkittiin 6ljyhiilivetyjen koko-
naispitoisuus (THC) ja haihtuvat yhdisteet (VOC). Oljyhiilivetyjen kokonaispitoisuus
oli <50 ug/1 jahaihtuvia yhdisteitd (VOC) ei todettu. Aikaisemmin (1.9.2005 otetuista
ndytteistd) Jap3:sta todettiin 6ljyhiilivetyjen kokonaispitoisuus 180 ng/1. Pohjaveden
tarkkailua on jatkettava tarkkailuohjelman mukaisesti toistaiseksi kerran vuodessa
kaivoista Jap1, Jap2ja Jap3. Lisdksi ndytteenoton yhteydessa olisi hyva mitata havain-
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topaikkojen pohjaveden korkeus sekd Ahvenlammen vedenpinnan korkeus, koska
ndma tiedot selventdvit alueen pohjaveden virtauskuvaa.

Eteld-Savon ympaéristokeskus on ottanut 3.7.2006 on ndytteen havaintoputkesta
MV1, josta on tutkittu eri haitta-aineita kuten metallit ja syanidi sekd perusméaérityk-
setja 27.11.2006 otetusta ndytteestd torjunta-aineet, klooratut hiilivedyt ja aromaattiset
ja halogenoidut hiilivedyt. Vain MTBE:n (1,2 ng/1), TAME:n (0,7 pg/1) ja trikloorie-
tyleenin (0,34 ug/1) pitoisuudet ylittivat méaritysrajan (0,1 pg/1).

Kaatopaikkojen sekd jatevesilammikon alueiden tarkkailun toimenpidesuositukset
on esitetty kaatopaikkoja késittelevassd kohdassa aiemmin tekstissa.

Edelld mainittujen kohteiden liséksi tulisi maaperd/pohjavesindytteitd resurssien
mukaan ottaa my®&s tielaitoksen vanhalta varikolta (mineraalidljyt), entisen Osuus-
kaupan varaston kohdalta (torjunta-aineet) sekd vanhan 6ljyvahinkopaikan maape-
rastd (mineraalidljyt) (Eteld-Savon ymparistokeskus 2006).

Hiidenlammen eteldpaan puoleiselle alueelle kannaksen pddhdn tulisi asentaa
uusi havaintoputki vedenlaadun seuraamista varten Matoniemen tulevan ottamon
tarkkailuohjelmassa.

Tuopunkangas

Talld hetkelld pohjaveden tilan kemiallista seurantaa tehdddn vedenottamon raa-
kavedestd ja lahtevastd vedestd (verkostovesi) terveysviranomaisten hyvaksyman
tarkkailuohjelman mukaisesti. Alueen veden laatua tutkitaan vesilaitoksen omassa
laboratoriossa. Kaivokohtaisesti tutkitaan kahden viikon vélein aina lampétila, happi,
pH, rauta ja mangaani ja kuukauden vilein KMnO,-kulutus. Jos jotain poikkeavaa
ilmenee lisdtdadn tarkkailujen maaraa. Laitokselle tulevassa vedessd on automaatioon
kytketty pH- mittari (Pieksdiméen kaupungin vesihuoltolaitos 2005).

Tuopunkankaan vedenottamo oli vuonna 2005 mukana Eteld-Savon ympaéristo-
keskuksen projektissa “Erdédt orgaaniset ja epdorgaaniset haitta-aineet Eteld-Savon
tarkeimpien vedenottamoiden raaka- ja pohjavesissd” ja siind Tuopunkankaan ve-
denottamon kaivoista 1/1,1/2,1/3,2/3ja 3/3 tutkittiin haihtuvat yhdisteet (VOC),
metallit (antimoni, arseeni, barium, kadmium, koboltti, kromi, kupari, nikkeli, lyijy,
vanadiini, sinkki) ja torjunta-aineet (GC-menetelmad). Kyseisid haitta-aineita ei silloin
todettu.

6.3
Seurantaan liittyva vastuunjako

Eteld-Savon ympairistokeskus

¢ vedenottamoiden tarkkailuohjelmien hyviaksyminen
e ohjaus ja valvonta
¢ vesienhoitosuunnitelma ja vesipuitedirektiivin seuranta-ohjelmat

Pieksimden kunta

e johtaminen ja koordinointi

¢ seuranta pohjavesimuodostumakohtaisesti

¢ vastuu vedenottoluvan mukaisesta, vedenoton vaikutuksia koskevasta tark-
kailusta
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Riskid aiheuttavat toiminnanharjoittajat

¢ seurannan kustannuksista vastaaminen siltd osin, kun se perustuu niiden
aiheuttamiin riskeihin
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7 Pintavesiekosysteemit

7.1

Hiidenlammen pohjavesialueen lammet

Hiidenlammen pohjavesialueen pohjaveden padvirtaus tapahtunee Ahvenkaita-Lau-
kanlampi-Hiidenlampi linjalla lampien kautta. Pohjavesialueen sisdosissa sijaitsevis-
sa Ahvenlammessa ja Hiidenlammessa on lukuisia ldhteitd, joten niiden vesi on ollut
kirkasta ja rannat ldpédisevid. Peruskartan mukaan Ahvenlammen ja Hiidenlammen
pinnankorkeudet ovat 102,5 metrid merenpinnan yldpuolella. Aiemmin Ahvenlam-
men vedenpinta oli ilmeisesti korkeammalla kuin Hiidenlammen. Lampien vilille
kaivettiin vuonna 1987 kanava, jolloin Ahvenlammen pinta laski Hiidenlammen
pinnan tasalle.

Ahvenlampi sijaitsee aivan Jappildn taajaman keskustassa, ja siihen on kohdistunut
valuma-alueen asutuksen aiheuttamaa kuormitusta pitkdan. Esimerkiksi taajaman
jatevedet imeytyivdt maahan ja kulkeutuivat Ahvenlampeen aina 1960-luvun puo-
leenviliin asti, jolloin alueelle rakennettiin jatevesiviemari. Talldkdan hetkelld kaikki
taajaman kiinteistot eivét ole liittyneet viemdriin, joten Ahvenlampeen kohdistuu
yhé jatevesikuormitusta (Eteld-Savon ympaéristokeskus 2005). Ahvenlammen valu-
ma-alueella on my®ds useita saastuneita maa-alueita ja muita pohjavesiriskeja (liite
15), jotka voivat vaikuttaa lammen vedenlaatuun. Hiidenlammen valuma-alue on
pddosin metsatalouskdytossd, joten sen kuormitus on ollut vahdisempadd. Hiidenlam-
men pohjoisosan lansirannalla ollut jatevesien imeytyslammikko (n. 1970-1985) on
kuitenkin voinut vaikuttaa lammen veden laatuun.

Molemmista lammista otettiin levandytteet 16.8.2006. Ahvenlammen néytteessa oli
Anabaena circinalis —sinilevda (kyseisestd sinilevéstd on olemassa toksisia kantoja,
joissa on hermo- ja maksamyrkkyja). Levén tiheysarvio oli 1 asteikolla 0-3. Ahvenlam-
messa kasvoi my6s Oedogonium- sukuista rihmamaista viherlevaa. Hiidenlammesta
otetuissa levandytteissd oli yksittdisid Anabaena circinalis- sinileviketjuja (runsaus=
1 asteikolla 0-3) sekd Mougeotia- suvun rihmamaista yhtymaélevda. Ahvenlammen
vesi oli varsin sameaa, ja levidkasvustoa oli huomattavasti enemmain kuin Hiiden-
lammessa. Molemmissa lammissa kasvoi runsaasti vesiruttoa.

Hiidenlammesta ja Ahvenlammesta on otettu pintavesindytteet 3.8.2006 (liitteet
20 ja 21). Molemmat lammet ovat kirkasvetisid ja vdhdravinteisia ja niiden véariluku
on alhainen. Mitd alemmas lammissa mennéén, sitd ravinteikkaampaa ja vahahappi-
sempaa vesi on. Ahvenlammen pohjassa hapen vajaus ndkyy kohonneina fosforin ja
raudan pitoisuuksina, eli fosforia on ilmeisesti vapautunut hapettomuuden johdosta
jarvisedimenteistd (Manninen 2006). Samankaltainen tilanne toistuu my6s Hiiden-
lammessa. Pintaveden pH on ollut ndytteenottohetkelld korkea 8,4 Ahvenlammessa ja
7,7-7,9 Hiidenlammessa ja my06s 5 m:n syvyydelld pH on keskiméaréistd korkeampi.
Korkeat pH ja alkaliniteettiarvot voivat kertoa mm. alueen maiden kalkkiperdisyy-
destd. Veden kloridipitoisuudet, kemiallinen hapenkulutus ja nitraatti/nitriittityppi
ovat alhaisella tasolla. Vanhempi vedenlaatutieto (ymparistohallinnon Hertta-tieto-
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jarjestelmd) Ahvenlammesta ja Hiidenlammesta on vuodelta 1985 tai sitd vanhempaa
eli yli 20 vuotta vanhaa.

Hiidenlampi tdyttanee selvdsti ympéristohallinnon raakavesiluokituksen hyval-
le raakavedelle asetettavat vaatimukset mm. tekopohjaveden valmistamiseksi. Ah-
venlammen osalta tilanne ei ole ndin selked, mm. tehtyjen levdhavaintojen vuoksi
(Manninen 2006).

Ahvenlammesta ja Hiidenlammesta on tehty syvyysluotaus elokuussa 2006, jonka
tulokset on esitetty kuvassa 9.
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Kuva 9. Ahvenlammen ja Hiidenlammen syvyysluotauksen tulokset. Luotaus tehty 3.8.2006/Etela-
Savon ympéristokeskus. Vesindytteiden 3.8.2006 ottokohdat on alleviivattu.

Etelii-Savon ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2008 49



50

Pieksaméen kaupungin ja haja-asutuksen tarpeisiin pohjavettd tuottavan tulevan
Matoniemen vedenottamon pohjoisin kaivo sijoittuu varsin ldhelle Hiidenlammen
eteldpadta (Liite 13). Pohjaveden oton yhteydessd on erittdin todenndkoistd, etta
Hiidenlammen vettd imeytyy rantaimeytymina ottokaivoon. Koepumppauksessa
kaivosta K5 pumpattu vesi johdettiin Hiidenlampeen, joten oton vaikutukset lammen
vedentasoon ovat arvioita, pohjavesitutkimuksien loppuraportin mukaan alenema
olisi 0,05-0,1 metria (Eteld-Savon ymparistokeskus 2005).

Itd-Suomen ymparistolupavirasto on antanut padtdksen pohjaveden ottamisesta
rakennettavasta Matoniemen pohjavedenottamosta (Itd-Suomen ympaéristdlupavi-
rasto 2007). Pddtoksen kohdassa 4. lausutaan seuraavaa:

“Luvan saajan on kustannuksellaan seurattava pohjaveden korkeutta ottamolla ja sen ym-
piristdssi seki ottamon kiiyton vaikutuksia pohjavesioloihin, kiytdssd oleviin kaivoihin sekii
Ahvenlammen ja Hiidenlammen korkeuksiin Eteld-Savon ympiiristokeskuksen hyviksymdlli
tavalla. Ehdotus tarkkailuohjelmaksi on toimitettava ympdristokeskukselle hyvissi ajoin ennen
vedenoton aloittamista. Ympiristokeskus saa tehdi ohjelmaan tarpeellisiksi ja tarkoituksen-
mukaisiksi katsomansa muutokset.”

Paatoksen perusteluissa mainitaan, ettd “"Ndiin suuri vedenotto saattaa vaikuttaa haital-
lisesti erityisesti pohjavesialueella sijaitsevien Ahvenlammen ja Hiidenlammen vedenkorke-
uksiin. Koska vedenoton vaikutukset lampien vedenpinnan korkeuksiin ovat varmuudella
selvitettivissi vasta pidempiaikaisen vedenoton aikana suoritettavan seurannan avulla, myon-
netiin vedenottolupa middriaikaisena. Ennalta arvioiden vedenoton vaikutus mainittujen
lampien vedenkorkeuksiin ei ole kuitenkaan niin suuri, ettd se loukkaisi sanottavasti yleisti
tai yksityisti etua.”

Koska lammista rantaimeytyvan pohjaveden mééraa ei voida saada selville kuin
kokemuksen kautta, ei myoskddn tiedetd, miten se vaikuttaa lampien veden virtaus-
olosuhteisiin. Molempien lampien pohjassa on hapetonta ja ravinteikasta vettd sekd
pintavesissd sinilevdd, jonka imeytyminen otettavaan pohjaveteen ei ole suotavaa.
Lampien tila tulisikin tutkia perusteellisesti esimerkiksi ottamalla vesindytteitd vuo-
sikierron eri vaiheissa sekd pohjasta varovaisesti otettavin sedimenttindyttein, joista
analysoitaisiin mm. ravinteet ja Ahvenlammen kohdalta 6ljyhiilivedyt, raskasmetallit
ym. Ahvenlammen keskiosan ldnsirannalta on tyonnetty tdyttomaita lampeen jolloin
sedimenttien kerrosjérjestys on hdiriintynyt, joten kerrosnéyte olisi hyvé ottaa lam-
men eteldpddstd missd kuormituskin on ollut suurinta.

Tutkimusten perusteella voidaan ottaa kantaa lampien kunnostustarpeeseen seka
lammet yhdistdvén kanavan mahdolliseen sulkemiseen, mikéali todetaan Ahvenlam-
mesta virtaavan veden huonontavan Hiidenlammen vedenlaatua. Molemmat lam-
met ovat jo olleet Eteld-Savon ymparistokeskuksen tulevaisuudessa kunnostettavien
pintavesien listalla. Vedenottoluvan hakija eli Pieksinmaan kunta (nykyisin Pieksa-
maéen kaupunki) on ymparistélupavirastoon 21.12.2006 toimittamassaan selityksessa
maininnut varautuneensa vesistéjen kunnostukseen yhdessa vesialueiden omistajina
toimivien osakaskuntien kanssa (Itd-Suomen ympaéristélupavirasto 2007, sivu 5).

Lampien pinnantason seuraamiseksi, jota my0s pddtds pohjavedenottamisesta
edellyttdd, tulee laatia tarkkailuohjelma. Syviansissda koepumppausten aikaan ollut-
ta vedenkorkeusmittaa ei endd 16ydy maastosta eikd Hiidenlammessakaan oleva
mitta-asteikko ole endé luotettava routimisen aiheuttaman liikkeen vuoksi. Lampiin
ja Syvénsiin tulisikin asentaa mahdollisimman pian kiinteét tarkkailuasteikot, ja ve-
den korkeutta pitdisi tarkkailla my®s ldhialueen kaivoista mahdollisimman pitkdan
ennen vedenoton aloittamista, jotta voidaan pidempiaikaisilla mittauksilla saada
vertailuarvo pohjavedenoton aikaisiin pinnantasoihin. My6s vedenlaadun tarkkai-
luohjelma tulee laatia ympaéristolupaviraston paatoksen mukaisesti, ja siihen tulee
sisdllyttdd edelld tekstissda mainittu uusi pohjavesiputki, jotta lammesta harjuytimen
kautta imeytyvan veden laatua voidaan tarkkailla ennen kuin se virtaa kaivoalueille
saakka.
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7.2
Syvansi

Eteld-Savon ympaéristokeskuksella on vedenlaadun tarkkailupiste Vitikkalahdessa,
aivan Matoniemen kérjen ldhettyvilld. Syvansin vedenlaatu on Vitikkalahden tark-
kailupisteessd ollut hyva.

73
Iso-Tuoppu -jarvi

Iso-Tuoppu on luode-kaakko.suuntainen, noin 2 km pitké ja 550 m leved jarvi. Sen
pinta-ala on noin 0,6 km?. Jdrvin on hyvin matala, suurimmat syvyydet ovat vdhdn
yli 3 metrid. Peruskartan mukaan jarven pinnankorkeus on 118,9 m.

Iso-Tuopun pohja on ldhes kokonaisuudessaan hiekkaa ja soraa. Vain pohjois-
lahdessa on mutapohja. Itdrannat ovat korkeammat, erikoisen komea ja jyrkka on
Tuopunvuori. My®0s kivikkoa ja kallioita on itirannan eteldosissa. Lansiranta on
alavaa suomaata. Pieni- ja Iso-Tuopun vélisen kannaksen pohjoisosassa on kaksi
pientd moreeniseldnnettd eli drumliinia. Ne ovat ainoita viljeltyjd alueita jarven ran-
nalla. Kannaksen poikki on kaivettu kapea kanava Pieni-Tuopusta Iso-Tuoppuun.
Pieni-Tuopun lyhyt laskujoki kulkee kannaksen eteldosan poikki. Tuopun Vilijoen
ja Tuopunjoen viéliselld alueella jarveen laskee toistakymmentd suo-ojaa.

Vuonna 2003 tehdyn kartoituksen mukaan Iso-Tuopusta havaittiin kaikkiaan 36
kasvilajia (rantakasveja, korkeaversoisia vesikasveja, kelluslehtisid vesikasveja ja
uposkasveja). Selvin ongelmapaikka oli ldnsirannalla Vélijoen suulla, josta todettiin
useita runsasravinteisuuden ilmentdjid: lihava siimapalpakkoesiintymd, runsaasti
uistinvitaa ja rantapalpakkoa sekd rehevikasvuista ruskodrvidd. Vilijoen tuomat
ravinteet ovat selvésti havaittavissa. Toisena ongelmapaikkana voidaan myds pitda
Iso-Tuopun pohjoisperukkaa, jonne ei tule ojia. Rannat ovat kuivaa maata luoteiskul-
massa olevaa pientd suokaistaletta lukuun ottamatta (Laakso & Laakso 2003).

Koska Iso-Tuoppu —jdrvi on varsin matala ja se on tekopohjaveden raakaveden
lahteena riskialtis. Esimerkiksi kuivana kesand 2006 jarven pinta laski merkittavasti.
Iso-Tuopussa happitilanne oli hyvd maaliskuussa ja heindkuun lopulla 2006. Jér-
vi on matala ja kesdaikana ldmpdtilakerrostumista tuskin tapahtuu. Sdhkénjohta-
vuuden arvo on ollut talvella kesdaikaa korkeampi. Ammoniumtypen pitoisuus oli
tavanomaisella tasolla. Rautapitoisuus (vuonna 2006 keskimadrin 4000 pg/1) ylitti
kesilld ja talvella talousvedelle asetetun teknis-esteettisen laatuvaatimuksen 200
pg/1). Mangaanipitoisuus alitti sekd talvella (keskipitoisuus 24 ng/1) ettd kesélla (41
pg/1) talousvedelle asetetun teknis-esteettisen laatuvaatimuksen 50 pg /1) (sosiaali- ja
terveysministerion asetus 461/2000). Fosforipitoisuus oli aiempaan tapaan talvella
alhainen (7-8 ug/1) koko vesimassassa. Kesélld otettujen ndytteiden keskimdardisen
fosforipitoisuuden (20 ug/1) ja havaitun klorofyllipitoisuuden (11,5 pg/1) perusteella
Iso-Tuoppu voidaan luokitella lievésti reheviaksi- reheviksi edellisvuosien tavoin. Re-
hevyystason méadrittiminen on vain suuntaa antava, koska vuotuiset virtaamavaih-
telut vaikuttavat valuma-alueelta tulevaan kuormitukseen. Hygieeninen vedenlaatu
oli hyvd molemmilla ndytteenottokerroilla (Veijola 2006).

Viereinen Pyhitty-jarvi on vedenlaadultaan hieman parempi, mm. fosforipitoi-
suudet pintavedessd ovat olleet 6-12 ng/1, kun Iso-Tuopulla ne ovat olleet 8-21
pg/1l. Humuksen méddrdd kuvaava variarvo on Iso-Tuopulla noin kaksinkertainen
verrattuna Pyhittyyn.

Iso-Tuopun jarvindytteessd joka on otettu 12.10.2006 todettiin sinilevdd (Woronichi-
nia negeliana, Anabaena (kihara) sp ja Snowella). Sinilevdndyte otettiin my®s ranta-
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imeytyskaivosta josta sitd ei todettu. Iso-Tuopun jarvindytteessa todettiin sinilevdd
kesilld 2006 (Woronichinia naegeliana, Anabaena (kihara) sp ja Snowella sp.).

Toimenpidesuositukset

Tulee selvittdd mahdollisuudet ja tarve muuttaa tekopohjaveden raakavedenotto-
kohde Iso-Tuopusta Pyhityksi.
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8 Varautuminen kriisitilanteisiin ja
toimenpiteet vahinkotapauksissa

Hiidenlammen pohjavesialue

Hiidenlammen Jéppildn vesilaitoksella ei ole ollut erityissuunnitelmia vedensaan-
nin turvaamiseksi hédiridtilanteessa eikd varavedenottamoa. Matoniemen tuleva ve-
denottamo muuttaa tilannetta ja rakennettava yhdysvesijohto Jappildn taajaman ja
Pieksdmden kaupungin vilille.

Tuopunkankaan pohjavesialue

Tuopunkankaan pohjavesialueen &killinen saastuminen (esim. ilkivalta) takia on
raakaveden otto raakavesi alueelta lopetettava. Siirtyminen Kukkarojarven veden
kayttoon kestdd huuhteluineen n. 1-3 h. Varastossa on vanhan laitoksen toimintaan
tarvittavia kemikaaleja 1-2 viikon tarpeisiin.

Tuopunkankaalla on siivildputkikaivot sijoitettu kolmeen ryhmaan ja jos kaikki ryh-
mat eivét ole saastuneita, voidaan puhtailta alueilta jatkaa pumppaamista. Lisaksi
kaupungin ja entisen maalaiskunnan vesijohtoverkot on yhdistetty Vangasjarven alta.
Tastd yhteydestd voidaan sopimuksen mukaan saada Naarajdrven puhdistamon vetta
800 m? pdivadssd suoraan jakeluverkostoon. Vesiosuuskunta Majavan ja kaupungin
vesijohtoverkot on yhdistetty, joten sitd kautta on mahdollista saada kriisitilanteissa
rajoitetusti vettd. Partaharjusta on mahdollista saada 100-200 m? vettd vuorokaudessa.
Kun veden toimitus kuluttajille on varmistettu, tutkitaan saastumisen laajuus Tuo-
punkankaalla. Alueen pohjavesivirtaamat ja suunnat on tutkittu tarkasti. Tutkitaan,
voidaanko maaperd puhdistaa riittdvan hyvin, ja jos tdma ei ole mahdollista, koko
kaivoryhmai siirretdédn puhtaalle alueelle.

Vesihuoltolaitos ilmoittaa valittdmaésti valvontaviranomaiselle (puhelin, sahkoposti
tai henkilokohtainen kédynti) jos verkostossa, vedenottamolla tai sen ympéristossd on
syytd epdilld tai on todettu veden saastumista tai sen uhkaa. Vedenkayttajille ilmoite-
taan hiiridistd ja uhkista tapauskohtaisesti (radio, lehti-ilmoitus, kiinteistokohtainen
ilmoitus tai henkilokohtainen yhteydenotto). Erityistilanteissa (sota, sodan uhka,
taloudellinen kriisi, vaikea héiriotila) tiedottamisesta vastaa tilanteen vaatimalla ta-
valla terveyshallinnon johtajan vetima valmiussuunnitelman mukainen johtoryhma.
Tahan ryhmédédn kuuluu tiedotusvastaava.

Talousvesiepidemian sattuessa vesihuoltolaitoksen vastuu-/yhteyshenkiléna toimi-
vat teknisen toimen johtaja ja/tai vesihuollon tulosalueen johtaja tai heidén sijaisensa
(Pieksdméen kaupungin vesihuoltolaitos 2005).

Toimenpidesuositukset

Vesihuoltolaitoksen valmiussuunnitelman laatiminen ja jatkuva yllapito.
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9 Suojelusuunnitelman
toimenpideohjelman vastuunjako

Suojelusuunnitelman toimenpideohjelmat on koottu liitteeseen 22. Pohjavesialueiden
suojelusuunnitelmat tulee hyviksyéd Pieksdméden kaupunginvaltuustossa. Suunnitel-
mien hyviksymisen yhteydessa tulisi kunnan nimetd edustajansa seurantaryhmaan.
Seurantaryhmaéssé tulisi olla edustajat ainakin ympaéristotoimesta, pelastustoimesta,
teknisestd toimesta, vesilaitokselta ja Eteld-Savon ymparistokeskuksesta. Seuranta-
ryhmad laatii toimenpideohjelman ja veden laatutietojen pohjalta seurantaohjelman.
Suunnitelman toimenpideohjelmaa seurataan vuosittain ja pdivitetdan valtuusto-
kausittain.
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10 Yhteenveto

Tama Pieksdméden kunnan Hiidenlammen ja Tuopunkankaan tdrkeiden pohjavesi-
alueiden suojelusuunnitelma tehtiin yhteistydssd Pieksdinmaan kunnan, Pieksdméen
kaupungin, Pieksiméden Veden ja Eteld-Savon ymparistokeskuksen kesken. Tyén
aikana kunnat yhdistyivét Pieksiméen kaupungiksi. Suojelusuunnitelmat on laadittu
vastaamaan mahdollisimman hyvin EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin ja sen perus-
teella annetun lain vesihoidon jérjestdimiseksi mukanaan tuomia velvoitteita.
Suojelusuunnitelmien tarkoitus on helpottaa entistd kdytdntoa korvaamalla ympé-
ristdlupavirastossa tapahtuvaa vesilain mukaista suoja-aluepddtdsmenettelyd. Suun-
nitelmien on tarkoitus toimia ohjeena kunnan pohjavesialueiden maankayttoon liit-
tyvissd kysymyksissa.

Téassd suojelusuunnitelmassa on kuvailtu Hiidenlammen ja Tuopunkankaan I luokan
pohjavesialueet sekd hydrogeologiselta ettd maankayton kannalta. Pohjavesialueiden
hydrogeologiaa selvitettiin kallio- ja maaperékartoituksista, tehdyistd pohjavesitut-
kimuksista sekd pohjaveden tarkkailutuloksista.

Alueilla suoritettavista pohjaveden pinnan ja laadun tarkkailuista koottiin yhteen-
veto. Tarkkailutuloksia keréttiin vedenottamojen tarkkailuohjelmista seka eri riski-
toimintojen vaikutuksen seuraamiseksi tehdyista tutkimuksista ja lupatarkkailuista.
Riskikohteilla on kdyty maastokatselmusten yhteydesséd. Pohjavesialueilla sijaitse-
vista toiminnoista on kerrottu pohjavesien suojelun kannalta olennaisia asioita ja
riskikohteille on esitetty toimenpide-ehdotuksia, joiden tarkoituksena on minimoida
riskit pohjavedelle. Mukana suojelusuunnitelmassa on my®ds liite (22), jossa toimen-
pide-ehdotukset on esitetty taulukkomuodossa.

Hiidenlammen ja Tuopunkankaan tarkeiden pohjavesialueiden hyvan vedenlaadun
turvaamiseksi ovat tdssd suojelusuunnitelmassa esitetyt toimenpide-ehdotukset syyta
huomioida lain edellyttdmien velvoitteiden lisdksi. Kaikkia pohjavesialueita koskee
lain mukaan pohjavesien ehdoton pilaamiskielto. Esitetyt toimenpiteet pyrkivét
ehkdisemddn pohjavesien pilaantumista.

Hiidenlammen pohjavesialueen riskikohteista entinen Esso-huoltoaseman alue on
kunnostettu ja pohjaveden tilaa seurataan. Kaupanméaen Oljy Hynnisen ympéristd-
lupaan sisdltyy myos pohjaveden seurantaohjelma. Muita suurempia riskikohteita
ovat lopetetut kaatopaikat ja kunnostettu puhdistamolammikko. Niiden tarkkailua
tulee tehostaa. Maa-ainesten otto oheistoimintoineen kohdistuu kdytannossd alueen
pohjoisosaan ja uusia ottoalueita ei tule endé perustaa. Matonimen uuden vedenotta-
mon tarkkailuohjelmalla varaudutaan siihen, ettd otettava vesi on laadultaan hyvéa,
ja estetddn haitalliset ympaéristovaikutukset mm. Hiidenlammen ja Ahvenlammen
vedenkorkeutta tarkkailemalla.

Tuopunkankaalla ei kdytdnndssa ole riskitoimintoja. Suurin haaste on optimoida
tekopohjaveden imeytys olosuhteisiin sopivaksi. My0s raakaveden ldhteen muutta-
mista pitdd harkita. Iso Tuoppu on matala, rehevi ja tummavetinen ja siten huono
raakavesildhteeksi.
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LITE |
Liite |. Hiidenlammen pohjavesialueen sijainnin yleiskartta.
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LIITE 2

Liite 2. Hiidenlammen pohjavesialueen kartta.
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LITE 3

Liite 3.Tuopunkankaan pohjavesilalueen sijainnin yleiskartta.
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LIITE 4

Liite 4. Tuopunkankaan pohjavesialueen kartta.
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LITE 5

Liite 5. Hiidenlammen pohjavesialueen kallioperdkartta.
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LIITE 6

Liite 6. Tuopunkankaan pohjavesialueen kallioperakartta.

| Tuopunkankaan pohjavesialue
Kallioperakartta 1:20 000
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LITE 7
Liite 7. Hiidenlammen pohjavesialueen maaperékartta.
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Liite 8. Tuopunkankaan pohjavesialueen maaperikartta.
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LITE 9

Liite 9. Hiidenlammen pohjavesialueen pohjavedenpintojen
korkeudet ja pohjaveden virtaussuunnat.
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Liite 10. Hiidenlammen pohjavesialueen pohjaveden pinnankorkeudet.

Pohjaveden pinnankorkeus, m

Havaintopaikka Tunnus Pdivamaara (N60)
Kaivo kiol 14.8.2006 101,96
Kaivo k03 14.8.2006 102,09
Kaivo k106 18.8.2006 102,12
Kaivo k107 14.8.2006 102,31
Kaivo kl08 14.8.2006 102,33
Kaivo kIl0 14.8.2006 102,9
Kaivo kil 14.8.2006 102,47
Kaivo JAPI 14.8.2006 101,87
Kaivo JAP2 14.8.2006 102,11
Kaivo JAP3 14.8.2006 102,24
Havaintoputki MVI 14.8.2006 102,46
Havaintoputki MV2 14.8.2006 102,45
Havaintoputki MV3 14.8.2006 110,44
Havaintoputki MV4 17.8.2006 102,42
Havaintoputki P7-04R 14.8.2006 102,12
Havaintoputki P6-04 14.8.2006 102,12
Havaintoputki P3-04 14.8.2006 102,1
Havaintoputki P20-04 14.8.2006 102,11
Havaintoputki P2-04 14.8.2006 101,99
Havaintoputki P17-04 14.8.2006 102,13
Havaintoputki P12-04 14.8.2006 102,1
Havaintoputki P11-04 14.8.2006 102,07
Havaintoputki P1-04 14.8.2006 102,03
Havaintoputki 17 14.8.2006 102,07
Havaintoputki IPP 14.8.2006 102,03
Havaintoputki P21-04 14.8.2006 102,09
Havaintoputki P5-04R 14.8.2006 102,59
Havaintoputki P4-04 14.8.2006 102,13
Havaintoputki P14-04 14.8.2006 102,11
Havaintoputki P13-04 14.8.2006 102,11
Havaintoputki 20 14.8.2006 102,1
Havaintoputki 52 14.8.2006 102,49
Havaintoputki 51 14.8.2006 102,48
Havaintoputki 50 14.8.2006 102,5
Havaintoputki PVP2 14.8.2006 102,32
Havaintoputki HP4 14.8.2006 102,28
Havaintoputki MUI 18.8.2006 102,8
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LITE 11

Liite | 1. Tuopunkankaan pohjavesialueen pohjavedenpintojen
korkeudet ja pohjaveden virtaussuunnat.

6207800

6007400
6907200
6907000~

Iso-Tuoppu
6906800

6506600

6906400

—_— : — —
3513800 351&301'.‘! 3514000 3514200 3514400 3514600 3514800

L ETELA-SAYON
F ] YHPARISTORESKUS

Eteli-Savon ympiiristikeskuksen raportteja 2 | 2008 69



LITE 12
Liite 12. Tuopunkankaan pohjavesialueen pohjaveden pinnankorkeudet.

Havaintopaikka Tunnus Paivamaara Lc;l;javeden AL EL LA 1
Havaintoputki Lir | (jarvi) 4.9.2006 118,6
Havaintoputki lir 2 4.9.2006 119,42
Havaintoputki lir3 4.9.2006 117,67
Havaintoputki lir 4 4.9.2006 118,26
Havaintoputki lir 5 4.9.2006 116,4
Havaintoputki lir 6 49.2006 118,37
Havaintoputki lir7 4.9.2006 119,06
Havaintoputki lir8 4.9.2006 118,17
Havaintoputki lir9 4.9.2006 118,86
Havaintoputki lir 10 4.9.2006 118,82
Havaintoputki Hp | 4.9.2006 119,93
Havaintoputki Hp 2 4.9.2006 119,92
Havaintoputki Hp 3 4.9.2006 122,61
Havaintoputki Hp 5 4.9.2006 117,79
Havaintoputki Hp 6 4.9.2006 120,11
Havaintoputki Hp 101 4.9.2006 120,91
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LITE I3

Liite 13. Hiidenlammen pohjavesialueen Matoniemen
pohjavedenottamon pumppaamoalueen kartta.
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LIITE 14

Liite 14.Tuopunkankaan pohjavesialueen
tekopohjaveden nykyisen imeytysalueen kartta.
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LITE I5

Liite I5. Riskikohteet Hiidenlammen pohjavesialueella, kartta.
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LITE 16
Liite 16. Hiidenlammen pohjavesialueella sijaitsevat oOljysiiliot, kartta.
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Liite 17. Hiidenlammen pohjavesialueen dljysiilicluettelo.

LITE 17

Maanalaiset

Sijainti tilavuus (m3) asennusvuosi tarkastettu sailioluokka muuta

Alapellontie | 5 1965 17.10.2000 A seuraava tarkastus 2010

Alapellontie 9 3 1976 5.9.2005 A seuraava tarkastus 2015

Kauppatie 4 10 12.11.1987 A ei vastausta

Kauppatie 6b 20 (7,5+12,5) 30.5.1994 VAIN KOEP! 99E ja 95E

Kauppatie 6b 10(5+5) 27.5.1994 VAIN KOEP! diesel+polttodljy

. . 18.5.1988,

Kirkkotie 4 10 1969 2102006 B

Kirkkotie 4 10 21.9.1994 A

Kirkkotie 8 3 ei vastausta

. . 21.9.1994,

Kirkkotie |I1B 10 1968 2.10.2006 A

Kotamientie 10 4 ei vastausta

Rinnetie 4 3 13.8.2003 A seuraava tarkastus 2013

Rinnetie 5 3 1977 muovisiilié

Tihusniementie 82 4 14.8.2002 B seuraava tarkastus 2007

Maanpaiilliset

Sijainti tilavuus (m3) asennusvuosi tarkastettu sailioluokka muuta

Alapellontie 15 1976 2.11.1983 ?

Heikinlammentie | uusi ma}anpﬁél. kun enti-
nen poistetty -84

Hietakyldntie 10 10

Joentauksentie 40 2,6

Kauppatie | 5

Kuusikankaantie 4 0,6

Lahtelantie 19b

Maavedentie 925

Pitkaahontie 20

Rinnetie 5

Kaytosta poistetut

Sijainti tilavuus (m3) asennusvuosi tarkastettu sdilidluokka muuta

Alapellontie 4 3 ;3'&'994’ A poistettu v.2007

Alapellontie I1 3 2004 maanpail.

Heikinlammentie | 1,5 209.1984 A ei kaytossa, taytetty va-
hingossa

Kauppatie 3 3 24.8.1987 A poistettu

Kauppatie 6 5 11.11.1987 A poistettu kun kauppa paloi

Kauppatie 6 4 11.11.1987 B poistettu 4.5.2000

Kauppatie 6A 13 29.10.1985 A bensa 99, poistettu

Kauppatie 6A 13 29.10.1985 B bensa 92, poistettu

Kauppatie 6A 5 28.10.1985 B polttodljy, poistettu

Kauppatie 6B 3 ;)gggnnys poistettu 4.5.2000

Kauppatie 6B 4 28.10.1985 B polttodljy, poistettu

Kauppatie 7 3 14.11.1989 B ei kdytossa

Kirkkotie 7 7 1979 B taytetty hiekalla 83

Kirkkotie 14 6 A poistettu kiytosta 79

Kotamientie 4 4 1968 éelg;?)gi, A otettu pois kdytdsti

Maavedentie 2 3,5 16.11.1989 A poistettu 1994

Maavedentie 2 5 16.11.1979 A poistettu

Rinnetie |15 4 11.11.1987 B poistettu

Tihusniementie 22 B 5 maapdillinen, ei kdytossd
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LITE I8

Liite 18. Hiidenlammen pohjavesialueen sahkdmuuntajat, kartta.
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LITE 19

Liite 19.Tuopunkankaan pohjavesialueen séhkdmuuntajat, kartta.
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LIITE 20

Liite 20. Analyysitulokset Hiidenlammesta otetuista pintavesindytteista.

Tutkimustodistus 2006-3836

17.08.2006

@vu LJAVUUSPALVELU
SAVOLAB

VESISTOVESITUTKIMUS 1(1)

Eteld-Savon ympiristokeskus
LT-toimiala

Vesa Toivola

PL 600

50101 MIKKELI

(4)
FINAS

Finnish Accreditation Service
T036 (EN ISO/IEC 17025)

Niytetiedot Nayte Vesistovesi
Néyte otettu 03.08.2006 Néytteen ottaja Asiakas
Saapunut 03.08.2006 Néytteenoton syy  Seurantandyte
Tutkimus alkoi 03.08.2006
Tutkimus valmis 11.08.2006 Tutkimuksen 533,20 EURO Veroton
hinta
Havaintopaikka: HiidenlampiK$5 -36821
Kokonaissyvyys (m) 20, Nakosyvyys (m) 5,40, Pilvisyys (1-8) 4/8, Ilman lampétila (C)
20,0
Analyysi Menetelma Yksikko 3836-1 3836-2 3836-3 3836-4
Vesistovesi Vesistovesi Vesistovesi Vesistovesi
E4307 E4307 E4307 E4307
1 m 5Sm 10 m 19 m
Liuennut happi SFS 3040/90 mg/l 9,1 9,9 3,7 0,17
Happikylldisyys SFS 3040/90 kyll.% 101 106 31 1
Kloridi *  SFS 3006/82 mg/l 3,6 3,5 3,8 3,9
Alkaliteetti VYH ty6ohje mmol/l 0,58 0,59 0,68 0,80
Sameus SFS- FNU 0,7 0,7 1,8 3,6
EN27027/94
Sahkonjohtokyky *  SFSEN27888/94 mS/m 9,4 9,6 11 12
pH *  SFS3021/79 7.9 7.7 6.9 6,7
Viriluku *  SFS-ENISO mg Pt/l 15 20 20 25
7887/95
Kemiallinen *  SFS3036/81 mg/l 2,9 3,0 2,9 3,0
hapenkulutus, COD Mn
Kokonaisfosfori * SFS3026/86k  ug/l 7 8 31 120
Rauta SFS 3028/76 ue/l <10 <10 12 69
Kokonaistyppi *  SFS3031/90 ng/l 290 300 310 930
Nitraatti- ja nitriittityppi  *  SFS 3030 Traacs pg/l <5 <5 <5 <5

*=ndyte tutkittu akkreditoidulla menetelmalld (k=kumottu menetelmé). Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Veli-Matti Ahonen

laboratorion johtaja, puh. 015-320 4056

Analyysitulokset pitevit ainoastaan analysoiduille néytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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LITE 21

Liite 21. Analyysitulokset Ahvenlammesta otetuista pintavesindytteista.

@vu LJAVUUSPALVELU

SAVOLAB

Tutkimustodistus 2006-3834 17.08.2006
VESISTOVESITUTKIMUS 1(1)

Eteld-Savon ympiristokeskus

LT-toimiala
Vesa Toivola
PL 600

50101 MIKKELI

(4)
FINAS

Finnish Accreditation Service
T096 (EN ISO/IEC 17025)

Niytetiedot Nayte Vesistovesi
Niyte otettu 03.08.2006 Néytteen ottaja Asiakas
Saapunut 03.08.2006 Néytteenoton syy  Seurantandyte
Tutkimus alkoi 03.08.2006
Tutkimus valmis 11.08.2006 Tutkimuksen 399,90 EURO Veroton
hinta
Havaintopaikka: Ahvenlampi 180 -12987
Kokonaissyvyys (m) 10,0, Nakosyvyys (m) 3,40, Pilvisyys (1-8) 2/8, Ilman ladmpotila
©) 19
Analyysi Menetelma Yksikko 3834-1 3834-2 3834-3
Vesistovesi Vesistovesi Vesistovesi
E4307 E4307 E4307
1 m 1m 1 m
Liuennut happi SFS 3040/90 mg/l 10,0 9.8 2,6
Happikyllédisyys SFS 3040/90 kyll.% 110 106 22
Kloridi SFS 3006/82 mg/l 3,6 3,6 3.9
Alkaliteetti VYH ty6ohje mmol/] 0,53 0,54 0,67
Sameus SFS-EN27027/94 FNU 1’3 1,6 1,5
Sadhkonjohtokyky SFSEN27888/94  mS/m 8,4 8,5 9,7
pH SFS 3021/79 8.4 7.9 6,8
Viriluku SFS-EN ISO mg P/l 15 15 20
7887/95
Kemiallinen SFS 3036/81 mg/l 33 3,5 3.3
hapenkulutus, COD
Mn
Kokonaisfosfori SFS3026/86k  pg/l 10 14 31
Rauta SFS 3028/76 ng/l 41 47 120
Kokonaistyppi SFS 3031/90 ng/l 320 330 430
Nitraatti- ja SFS 3030 Traacs  pg/l <5 <5 7
nitriittityppi

*=ngyte tutkittu akkreditoidulla menetelmalla (k=kumottu menetelma). Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Veli-Matti Ahonen

laboratorion johtaja, puh. 015-320 4056

Analyysitulokset pitevit ainoastaan analysoiduille ndytteille.

Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Viljavuuspalvelu Oy / Savolab, Graanintie 7, 50190 MIKKELI, Puh. (015) 320 400, Fax (015) 320 4062
Tulliportinkatu 1-5, 57100 SAVONLINNA, Puh. (015) 515 380, Fax (015) 515 385; Y-0115896-9



Liite 22. Suojelusuunnitelman toimenpideohjelma.

Toimenpideohjelma Tuopunkangas

LITE 22/1

Toimenpidesuositukset toiminnottain Vastuutaho Valvontavastuu Aikataulu | Tarkennuksia ja lisitietoja
Asutus:
kaupungin ympa- . -
o T . ) p g . y P kaupungin ympariston- 2008- . )
Viemardimattdomien kiinteistjen kartoitus risténsuojeluvi- ; ’ . Jatevesiasetus
. suojeluviranomainen 2014
ranomainen
Kaavoitus:
: . T . Pieksimaen kaupunki, Eteld-Savon maakun-
Pohjavesialuemerkinnit kaikkiin kaavoihin N P
taliitto
Liikenne, tienpito:
Alueen moottorikelkkareittien selvitys kaupungin ympéristonsuojeluviranomainen 2010
Maa-ainesten otto:
- . . . . . . Eteld-Savon ympirist6- ) .
Ei uusia maa-aineslupia pohjavesialueelle lupaviranomainen keskus jatkuvasti
kesku
Kotitarveoton seuranta kaupungin rakennusvalvontaviranomainen jatkuvasti Maa-aineslaki
Metsitalous:
Metsien lannoittamisesta ja torjunta-ainei-
den kaytostd pidattaytyminen pohjavesi- metsanomistajat neuvonta MHY jatkuvasti
alueella
Uudistus- ja kunnostusojituksen ja maan- . . . .
e . . metsdnomistajat neuvonta MHY jatkuvasti
muokkauksen vélttaiminen pohjavesialueella
Pohjaveden ottaminen:
Alueelle on syyti tutkia ainakin
Imeytysjarjestelyjen optimointi Pieksamien Vesi 2010 yhden imeytysaltaan rakennus-
mahdollisuus
. . . Eteld-Savon ymparisto- . . ohjavedenottamon valvonta-
Raakaveden tarkkailu Pieksimien Vesi ymp jatkuvasti P ]. . o
keskus tutkimusohjelman mukaisesti
. . T . ohjeet
Onnettomuuksiin varautuminen Pieksdamaen Vesi 20]08
Pohjaveden ottamon tarkkailuohjelman N ) Eteld-Savon ympiristo- ) ) L L
w ]. s J Pieksimien Vesi ymp jatkuvasti | Vesioikeuden luvan mukaisesti.
yllapito ja paivitys keskus
. . . NP . D es . kevit
Pohjavesialueiden merkintd teiden varsille Pieksamaen Vesi 2008
Riittavien henkiléresurssien varmistaminen N . .
o . Pieksimien Vesi heti
kaikissa oloissa
Vedenottamoalueen aitaaminen Pieksamien Vesi 2010
. . . . L . Valmiuslaki 1080/1991, kunnalli-
Vesihuoltolaitoksen valmiussuunnitelma Pieksimien Vesi 2008 )
set laitokset
Sahkémuuntajat:
Muuntajakohtainen riskinarviointi ja mah- . Suojelusuunnitelman
y l Savon Voima ) 2009

dolliset parannustoimet

seurantaryhma
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Toimenpideohjelma Hiidenlampi

LIITE 22/2

Toimenpidesuositukset toiminnottain Vastuutaho Valvontavastuu Aikataulu | Tarkennuksia ja lisatietoja
Asutus:
itevedenpumppaamoille ylivuotosiiliét ja o . 2008-
J R enptimppa 4 ! Pieksimaen Vesi
hilytysjarjestelmat ] ] 2014
kaupungin ympi-
Kaytosta poistettujen 6ljysiiliciden kartoi- risténsuojeluviran- Suojelusuunnitelman 2008-
tus ja riskien arviointi omainen ja pelastus- | seurantaryhmi 2010
viranomainen
P . . G . kaupungin ympariston-
Kaytosta poistettujen 6ljysailididen ympa- kiinteistojen omis- P g. ymp ) . 2010-
- o . . ) - suojeluviranomainen ja
ristdn maaperan tilan varmistaminen taja/ haltija . . 2015
pelastusviranomainen
e . . kaupungin ympa- R R
Viemirdimattdomien kiinteistdjen kartoitus ) P g ')' P Suojelusuunnitelman 2008- . .
. . ristonsuojeluviran- . Jatevesiasetus
pohjavesialueella ) seurantaryhmi 2014
. . K L Kiinteistdjen liittiminen vie-
. . . . kiinteistojen omis- kaupungin ympariston- 2008- L . -
Em. kartoituksessa ilmenneet toimenpiteet . . : A . mariin tai muut hyvaksyttavit
taja/ haltija suojeluviranomainen 2014 . .
] _ toimenpiteet
kaupungin ympa-
Lo T L risténsuojeluviran- Suojelusuunnitelman
Ohijeet ja opastus 6ljysdiliciden omistajille . ,I ) . 2008
omainen ja pelastus- | seurantaryhmi
viranomainen
Ohjeistus puutarhojen ja viheralueiden kaupungin ympa- : )
) . P . ]. J . e ) p g .)’ P Suojelusuunnitelman
lannoituksesta ja torjunta-aineiden kiytosta ristdnsuojeluviran- . 2008
. . . . ; seurantaryhmi
seki autojen pesusta pohjavesialueella omainen
. K K e itins . . . . Tarkastus lainsaadannoén vel-
Pohjavesialueen maanalaisten 6ljysiilididen kiinteistojen omis- kaupungin pelastusviran- L L
P . . . 2007- voitteiden mukaisesti 5/10
sadannolliset tarkastukset taja/ haltija omainen ol
vuoden vilein.
Raportti viemiriverkoston hidiritista poh- Pieksimaen Vesi ympiaristoluvan valvonta- | vuosit- Selvitys siséllytettava ymparis-
javesialueella viranomainen tain tolupaan (erillinen mairiys).
sl i s . . . Luvituksen kautta. Ympariston-
Uudet 6ljysiiliot sijoitetaan maan paille kaupungin rakennusvalvontaviranomainen 2007- . - P
suojelumadraykset.
Selvitys kunnostuksen kiireel-
Viemiriverkoston tarkastus, kunnossapito T . . ) lisyysjarjestyksesta. Pohjavesi-
. P Pieksimien Vesi jatkuvasti YYSIar) " Ay ].
ja kunnostus alueella sijaitsevat betoniputket
Ol liol [ k | tLuIee slaneeratal | [
jysdilioluettelon (perustaminen ja) ajan aupungin pelastus- . . . uettelo maanalaisista 6ljysaili-
Iy . C i2) aj . pung . P Palotarkastaja jatkuvasti " . . Iy
tasalla pitiminen viranomainen Gistd pohjavesialueella.
Golfkentta:
Lannoituksen ja torjunta-aineiden kayton ] L
L . ) . . . - kaupungin ymparistdn- ) . .
minimoiminen ja torjunta-aineiden kaytto- kentdn omistaja : A ) jatkuvasti www.evira.fi
. L suojeluviranomainen
rajoitusten huomioiminen
Hautausmaa:
Lannoituksen ja torjunta-aineiden kayton - -
S . . . o kaupungin ymparistdn- . . )
minimoiminen ja torjunta-aineiden kaytto- seurakunta : A . jatkuvasti | www.evira.fi
L. L suojeluviranomainen
rajoitusten huomioiminen
Huolto- ja jakeluasemat:
Osuuskaupan jakelupiste, Kaupanmaen Oljy - i
. ) : . - o kaupungin ymparistdn- . . .
Oy: maaperin ja pohjaveden tilan tarkkailu- | toiminnanharjoittaja LS ; jatkuvasti | Ymparistolupa
. . suojeluviranomainen
ohjelman toteuttaminen .
toi-
. . i AL minnan
Osuuskaupan jakelupiste, Kaupanmiden Oljy ) -
L o . _ L kaupungin ympariston- lopet- R
Oy: maaperin tilan selvitys ja tarvittaessa toiminnanharjoittaja : . ) ) Ymparisolupa
suojeluviranomainen tamisen
kunnostus
yhtey-
E ESSO: pohjaved kkail Etel3-S dessi
ntinen : pohjaveden tarkkailu ympa- . tela-Savon ymparisto-
e ponjay ymp SOILI-ohjelma ymp 2007 kunnostus 2006
ristéluvan mukaisesti keskus Ko i v
. . . . . . adun alle jaanyt jonkin verran
Entinen ESSO: toimenpideharkinta paikalle . e tarvitta- . 1aanye N
) Eteld-Savon ympiristokeskus pilaantunutta maata. Maankayt-
jadneen pilaantuneen maan suhteen essa P
térajoite katualueella.
Kaavoitus:
Pohjavesialuemerkinnit kaikkiin kaavoihin Pieksamaen kaupunki, Eteld-Savon maakuntaliitto
Asemakaavan ajan tasalle saattaminen Pieksimden kaupunki 2012 ‘
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LIITE 22/3

Toimenpidesuositukset toiminnottain Vastuutaho Valvontavastuu Aikataulu | Tarkennuksia ja lisitietoja
Liikenne, tienpito:
Alueen moottorikelkkareittien selvitys kaupungin ymparistonsuojeluviranomainen 2010
Tiesuolauksen vilttaminen tai vahentami- ) ) . )
nen Tiehallinto jatkuvasti
. . s . . Eteld-Savon ymparistokeskuk-
Pohjaveden suojaustarpeen miirittely Tiehallinto 2010 ) ymp
sen aloitteesta.
Maa-ainesten otto:
Maa-ainesten ottoalueen jilkihoito sitd ] ) ] ] . )
o : maa-ainesten ottaja lupaviranomainen jatkuvasti
mukaan kun ottamistoiminta edistyy
) . . . . . . . Eteld-Savon ympiristo- . . Maisemointiotto mahdollista
Ei uusia maa-aineslupia pohjavesialueelle lupaviranomainen jatkuvasti o
keskus tapauskohtaisesti.
Kotitarveoton seuranta kaupungin rakennusvalvontaviranomainen jatkuvasti | Maa-aineslaki
Maatalous:
Suojavyohykkeiden perustaminen tai sopi-
mus erityistuesta pohjavesialueiden pelto- tilojen omistajat TE-keskus
viljelystd
Tilojen viljavuusanalyysien ja lannoitussuun- - L
. ! . ! . . VY ! . . tilojen omistajat TE-keskus
nitelmien ajantasaisuuden tarkistaminen
Mahdollisesti pilaantuneet alueet:
pilaantumisen aihe-
uttaja/ kiinteiston o .
L . I jalinteiste . . Kohteet: Tielaitos Sivola 2:5,
Lopetettujen &ljysora-asemien ymparisto- haltija, Pieksaimaen Suojelusuunnitelman 2010- o )
. ! . . . Tielaitos Kankaala 5:256 ja
vaikutusten selvitys kaupunki, Etela- seurantaryhmi 2015 . . .
i Tielaitos Kaijanharju 6:43
Savon ymparisto-
keskus KSR K
o ) . ohteet: entinen osuuskaupan
Mahdollisesti pilaantuneiden maa-alueiden w i 2010- ) P )
R L Eteld-Savon ympiristokeskus varasto, nahkurin verstas, tielai-
vastuukysymysten selvitys ja riskinarviointi 2015 .
toksen vanha varikko -
Tarveselvityksen mukaan (Etela-
Vanhojen kaatopaikkojen tutkiminen ja Pieksimaen kaupunki, Eteld-Savon ympirist6- 2009 Savon ympiristokeskus 2006).
mahdollinen kunnostus keskus Koekuopitus, maa- ja pohjavesi-
naytteenotto.
Metsitalous:
Metsien lannoittamisesta ja torjunta-ainei- T
o s ; - P neuvonta Metsanhoi- . .
den kiytostd pidattdytyminen pohjavesi- metsinomistajat ) . jatkuvasti
toyhdistys, Metsakeskus
alueella
Uudistus- ja kunnostusojituksen ja maan- . L neuvonta Metsédnhoi- . .
e o metsdnomistajat ) N jatkuvasti
muokkauksen vélttiminen pohjavesialueella toyhdistys, Metsdkeskus
Pohjaveden ottaminen:
Ahvenlammen ja Hiidenlammen vesilaadun Pieksamien kau- Eteld-Savon ympéristo- . . Pohjavedenottamon tarkkailu-
. R . R jatkuvasti X . .
tutkimus ja tarkkailu punki keskus ohjelman mukaisesti. _ ]
Ohjeet onnettomuustilanteiden
varalle, jos esim. Varkaus-Piek-
" . . . ohjeet samaki tielld sattuu 6ljy- tai
Onnettomuuksiin varautuminen Pieksamien Vesi I . L .])'. e
2008 kemikaalivahinko. Voi sisiltya
vesihuoltolaitoksen valmius-
Pohjaveden ottamon tarkkailuohjelman . ) Etela-Savon ympiristo- Ymparistolupaviraston luvan
_] . I Pieksamien Vesi ymp 2007 P L P
laatiminen keskus mukaisesti.
Pohjavesialueiden merkinté teiden varsille Pieksamien Vesi kevit 2008
Riittavien henkiloresurssien varmistaminen L ] . Sisdltyy vesihuoltolaitoksen
L . Pieksamien Vesi heti . .
kaikissa oloissa valmiussuunnitelmaan.
. . . . o . Valmiuslaki 1080/1991, kunnalli-
Vesihuoltolaitoksen valmiussuunnitelma Pieksimiden Vesi .
set laitokset
Sahkémuuntajat:
Muuntajakohtainen riskinarviointi ja mahdol- . Suojelusuunnitelman
! ! Savon Voima ! 2009

liset parannustoimet

seurantaryhma
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