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Maa- ja metsdtalousministeri6 asetti Lapuanjoen tulvatorjuntasuunnitelman laati-
misen Lansi-Suomen ympaéristokeskukselle tulostavoitteeksi vuodelle 2006. Lahto-
kohtana toimi Suurtulvaty6ryhmén loppuraportin (Tyéryhmédmuistio MMM 2003:6)
liite 11, jossa Lapuanjoen vesistoalue oli médritelty vesistoksi, jossa tulvahaittojen on
todettu olevan niin suuria ettd tulvantorjuntasuunnitelma tulisi laatia.

Lapuanjoen vesistdalueella vesistdd on rakennettu laajoin vesist6tdin monessa eri
vaiheessa. Sddnnostelykapasiteettia tulvien torjumiseksi on otettu kédyttoon vesiston
latvoilla sekd Nurmonjoen ettd Lapuanjoen yldosilla. Lapuan taajaman alapuolisella
alueella on pengerryksin, perkauksin, sddnnostelyrakentein sekd pumppaamojen
avulla on suojattu laajat alueet aina tulvan toistuvuuksiin HQ1/20 saakka.

Lapuan vesiston tulvantorjunnan toimintasuunnitelman avulla luodaan kokonais-
kuva vesistostd, sddnnosteltyjen altaiden sijainnista ja niissd olevista sddnnostelyra-
kenteista. Suunnitelmassa on kéyty ldpi vesiston hydrologiset perustiedot ja arvioitu
tulvan toistuvuutta, jota suuremmilla virtaamilla vahingot merkittavéasti alkavat
lisddntyd. Sddannostelystd on kdyty keskeiset lupaehdot ja koostettu kéytettavissd
olevat tulvantorjuntatoimenpiteet, joilla vahinkoja voidaan vdhentdd. Yleisesittely
tulvantorjuntaorganisaatiosta ja sen keskeisista tahoista on kayty lapi.

Tulvantorjunnan toimintasuunnitelman Lapuanjoen vesistdalueelle ovat laatineet
insindori Kari Syvanen Léansi-Suomen ympaéristokeskuksesta yhteistydssa diplomi-
insindori Pekka Leiviskan, Insindoritoimisto Pekka Leiviskd, kanssa. Suunnitelman
laadinta on sujunut hyvéssa yhteistyossd Lansi-Suomen ympaéristokeskuksen henki-
16ston kanssa, josta kaikille laimpimat kiitokset. Suunnitelman laadinnassa hydrolo-
gisten tietojen osalta suurena apuna on ollut vanhempi insindéri Unto Huttu. Run-
saasta ldhtomateriaalista keskeisten asioiden valikoinnissa ovat asiantuntemuksella
avustaneet rakennuttamispdillikké Seppo Herrala ja ylirakennusmestari Markku
Muilu. Maastossa meitd perehdytti toteutettuihin kohteisiin Veijo Rantala. Lisdksi
arvokkaita kommentteja ja asioiden tarkennuksia olemme saaneet vesistdosaston
paéllikko Martti Kujanpéaaltad. Kartta-aineistojen taiton ovat ansiokkaasti toteuttaneet
Maarit Ylihérsild ja Mari Karkkédinen. Lopullisen taiton julkaisumuotoon on suorit-
tanut Tiina Lihdemaki.
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1 Tulvantorjunnan tarve

Lapuanjoella on suoritettu tulvasuojelutditd jo 1800-luvulta ldhtien. 1950-luvulla
aloitettiin laajempi tulvasuojelun suunnittelu Lapuanjoen jdrjestelytéiden nimelld.
Ty6t on suoritettu vaiheittain. Pddkohteina niissd on ollut Lapuanjoen perkaus- ja
pengerrystyot, tekojdrvien rakentaminen ja Nurmonjoen latvajdrvien sddnnostely.
Lapuanjoen tulvasuojelutilld suojattiin 5 500 ha peltoa Lapuan Alajoella.

Toteutetuilla tulvasuojelutdilld on Lapuanjoen vesistd saatu suojattua hyvin ke-
véisin toistuvilta HQ1/20 ja sitd pienemmiltd tulvilta. Suuremmilla tulvilla nykyi-
nen sddnnostelykapasiteetti kdy kuitenkin riittdmattomaksi ja siten on hyva tuntea
tulvavedelle uhanalaisimmat alueet ja toimenpiteet, joilla vahinkoja voidaan suurien
tulvatilanteiden sattuessa minimoida.

IImastonmuutos tuo vesiston sddnnostelyyn uudet haasteet. Sadan vuoden aikana
tulvien maksimivirtaamat ndyttdisivdt nykyisten ilmastomallien laskelmien perus-
teella lisddntyvén selvasti Lapuanjoen vesistdalueella. Alueen suurimpien tekojdrvi-
en Varpulan ja Hirvijarven mitoitustulovirtaamien on arvioitu kasvavan noin 50 %
nykyisistd maksimiarvoista. Sdannostelyn kdyton kannalta tilanteen tekee erityisen
vaikeaksi se, ettd ilmaston muuttuessa tulvaongelmat siirtyvat nykyisistd kevattul-
vista syksyyn.

Keviddn tulvaennusteiden laadinta on ollut syksyn vastaavaa helpompaa, kun
lumen vesiarvon suuruudesta on ollut aika tarkka tieto ja tekojérvien vedenpinto-
ja alentamalla on voitu valmistautua tuleviin tulovirtaaman kokonaistilavuuksiin.
Syksylld esiintyessdédn tulvien ennakointi on huomattavasti vaikeampaa. Tekojarvien
vedenpinnat ovat yleensa ldhelld yldrajojaan valmistauduttaessa talven tuloon. Ndin
niillé ei ole tarvittavaa tulvahuipun leikkauskykya rankkojen vesisateiden ja lampo-
tilan nousun myotd lumesta &killisesti muodostuvan tulvan ylldttdessd. Tilanteen
ennakoimista vaikeuttaa tarkan sddennustamisen vaikeus. Sadannan suuruuden
ennustaminen on kohtuullisen tarkkaa vain pdivédn parin aikajdnteelld, pidempien
ajanjaksojen sadantaméérien ennustaminen on nykymalleilla selvdsti epdvarmem-
paa.

Kuva |. Liinamaan tulva-aluetta kevailla 2006. Kuva 25.4.2006 Pekka Leiviska.
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2 Vesiston kuvaus

2.1 Vesistoalueen yleiskuvaus

Lapuanjoki alkaa Alavudenjérvestd ja virtaa Alavuden, Kuortaneen, Lapuan, Kauha-
van, Yli- ja Alahdrmaén, Jepuan sekd Uusikaarlepyyn kautta Peramereen. Joen pituus
on noin 150 km. Vesistéalueen koko on 4 122 km? ja jarvisyys 2,9%. Vesistéalue on
esitetty kuvassa 2.

PI’""

O mmSauaision bpe nm TGO G- Suomen s sl ——— T —
Kuva 2. Lapuanjoen vesistdalue.
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Lapuanjoki virtaa yldosan ensimmadiset 6 km rauhallisena suvantona, jonka jalkeen
sijaitsee Karsinakosken pato ja voimalaitos. Karsinakoskesta alaspdin Lapuanjoki
virtaa syvidssd kanjonissa Sarvikkaankoskelle. Tamén alapuolelta alkaa noin 20 km
Talinkalmaan ulottuva jokisuvanto, josta Kuortaneenjarven osuus on 11 km. Kuor-
taneenjdrven ja sen yldpuolella olevan Kuhalammen pinta-ala on noin 17 km? Kuor-
taneenjdrved sddnnostelldan Talinkalman sddnnostelypadon avulla. Sdénnostelypato
on esitetty kuvassa 3.

Kuva 3. Kuortaneenjirven luusuassa sijaitseva Talinkalman sdannéstelypato.Kuva Pekka Leiviska
25.4.2006.

Kuortaneenjdrven ja Lapuan kaupungin viliselld 30 km mittaisella matkalla joessa
on putousta noin 50 m. Jokiosalla on toiminnassa Mikeldn- ja Hourunkosken vesivoi-
malaitokset sekd Lakaluoman mylly. Alueella sijaitsee myos Lankilan mylly, jonka
kayttoonottoa sdhkontuotantoon parhaillaan valmistellaan. Méakeldnkoski vuoden
2006 kevittulvalla on esitetty kuvassa 4.

Kuva 4. Mikelankosken kuohuja kevittulvalla 2006. Kuva Pekka Leiviski 25.4.2006.
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Lapuan kaupungin taajaman alapuolelle on rakennettu osittain sddnnosteleva
Poutun pohjapato. Sen tehtdvanad on vedenkorkeusvaihteluiden tasaaminen ja alive-
denkorkeuksien nostaminen kaupungin keskustan ldpi virtaavalla jokiosalla.

Poutun pohjapadon alapuolella Lapuanjoki jatkuu yli 30 km:n matkalla suvanto-
maisena ja erittdin tulvaherkkand. Tulvaherkkyyttd on poistettu vélittomasti Poutun
pohjapadon alapuoleiselta alueelta rakentamalla jokiosuudelle tulvapengerrykset.
Ne suojaavat noin 17 km matkalla tulvilta Alajoen itdpuolen, Loyhingin, Haapojan
ja Ampin pengerrysalueita. Lapuanjokeen laskevan Kauhajoen alaosan suojaksi on
rakennettu Saarimaan sekd Poomin penger suojaamaan Pernaan alueen asutusta ja
viljelysalueita.

Lapuanjoen tirkeimmat sivuhaarat ovat Nurmon- ja Kauhavanjoki. Liséksi Lapu-
anjokeen laskevat Lakaluoma, Kaarankajoki, Uitonluoma, Kétkanjoki, Toysdnjoki ja
Pahajoki.

Nurmonjoki saa alkunsa Alavuden kaupungin Iso-Vehkajarvestd. Sen alapuo-
lella sijaitsevat sddnnostellyt Nurmonjoen latvajarvet. Nurmonjoen itdpuolelle on
rakennettu Varpulan ja Hirvijarven tekojarvet, joiden vesi purkautuu Nurmonjokeen
Hirvijarven tunnelivoimalaitoksen kautta. Nurmonjoki on tunnelin suulta alaspdin
noin 10 km matkalta padottu Hipin altaaksi. Sen alapuolella sijaitsevat Nyrhildnkos-
ken ja Eméantdkoulun pohjapadot. Nurmonjoen eteldisen haaran alueella on padottu
myo6s Kalajdrven tekojdrvi, joka toimii Kyronjoen vesistdalueella olevan Seindjoen
sdanndstelyjarvena.

2.2 Hydrologia

2.2.1 Virtaamat ja vedenkorkeudet

Vesistdalueen suurimmat jokiosuudet Lapuanjoen lisdksi ovat Kauhavan- ja Nur-
monjoki. Hieman edelld mainittuja pienempid jokia ovat Kétkan- ja Toysdnjoki. Ne
sijaitsevat vesistdalueen latvoilla. Taulukkoon 1 on koostettu jokiosuuksien havaitut
ja lasketut virtaaman tunnusluvut. Koska Kauhavan-, Nurmon- ja Kéatkénjoessa ei ole
virtaaman mittauspaikkoja, on taulukossa esitetyt tiedot virtaaman tunnusluvuille
laskettu vesistomallilla.

Taulukko |. Lapuanjoen vesistdalueella sijaitsevien jokien virtaaman tunnusluvut vuosijaksolla
1981-2000.

Joki F L HQ MHQ MQ MNQ NQ

[km?] [%]  [m3fs] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s]
.

4400850 Lapuanjoki, ®) 4 59 59 33 212 33 2,8 0,3

Uusikaarlepyy VL

4400850 Lapuanjoki, 3949 30 320 224 37 40 14

Keppo

Kauhavanjoki **) 648 07 123 68 6,2 0,4 0,0

Nurmonjoki **) 865 62 8l 35 8,6 0,4 0,1

Katkanjoki **) 256 2,6 30 20 2,4 0,0 0,0

4400110 Taysanjoki 292 40 37 21 2,7 0,3 0,1

*) Havaintojaksona 1991-2000
**) vesistomallilla simuloitu
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Taulukossa 2 on esitetty valtakunnallisten havaintoasemien ylivirtaaman suuruus
eri toistuvuudella. Hipin padon ja Pappilankarin asteikot on aikoinaan lakkautettu ja
taman vuoksi havainnot eivat esitetyssd taulukossa ole samalta aikajaksolta.

Taulukko 2. Ylivirtaaman suuruus eri toistuvuuksilla Lapuanjoen vesistoalueella.

Havaintopaikka Havaintoaika l[:ka] I['%] ;?;;io ;?;;io EL? /I;:Iloo ';:3;5/;50 |[-r|n?/|s/iooo
afgigzgiyurmmk" L 805 53 80 93 103 16 135
g:g;ffnok;fip”a"i°ki' Yoa 153 36710 33 292 335 367 409 472
1‘;‘;‘;2'0 Lapuaniokd - LLIS 3949 30 315 361 396 442 510

Lapuanjoen Kepon havaintoasema sijaitsee vesistdalueen alaosalla Lapuanjoessa
noin 20 km Uusikaarlepyystd jokivartta ylospdin. Taulukon 2 ylivirtaama-arvojen
laskennassa kdytetty Gumbel -jakauma on esitetty kuvassa 5. Kuvan toistuvuus on
madritetty ajanjaksolla 1.1.1957 - 5.5.2006.

Bghoimi viksama Keppo S8I0ET0= 4800600 HavariciskounPeriod | 1950000 - 20080605

nif

) T T T
| \n N¥E We a8
N 40 50 100 150 230 500 1000

L L
aros 2 5 W A0 X0
1m s 15 20 0 4n

Kuva 5. Ylivirtaaman toistuvuus Lapuanjoki, Keppo ajanjaksolla 1.1.1957 - 5.5.2006.

2.2.2 Sadanta ja haihdunta

Aluesadantaa kdytetddn kuvaamaan vesiston tietyn osa-alueen sadannan tiettyna
aikana sataneen keskimé&érdisen sateen méadrdd. Se lasketaan alueella sijaitsevien
sadeasemien havaintojen avulla. Kuvassa 6 on esitetty Lapuanjoen Pappilankarin
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aluesadannan kuukausittaiset ddriarvot sekd keskiarvo laskettuna vuosijaksolle 1911
- 1981. Kuvasta havaitaan sateen suurimpien arvojen sijoittuvan loppukesddn ja

alkusyksyyn.
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Kuukausi
Kuva 6. Kuukausittainen aluesadannan minimi, keskiarvo seka maksimi vuosijaksolla 1911 - 1981

Lapuanjoen Pappilankarissa.

Valtakunnallisista haihdunta-asemista ldhin sijaitsee Ylistaron Pelmassa. Kuukau-
sittainen haihduntasumman keskiarvo on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Haihdunta Ylistaro, Pelmassa kuukausittain vuosijaksolla 1961-2000.

Ajanjakso Toukokuu Kesdkuu Heindkuu Elokuu Syyskuu
[mm/kk] [mm/kk] [mm/kk] [mm/kk] [mm/kk]
1961-2000 112 139 123 86 41

2.2.3 Lumen vesiarvo

Lapuanjoen vesistdalueella havaitaan lumen vesiarvo Alavudella Taipaleen ja Kai-
desluoman havaintopaikoilla sekd Lehtimaelld.
Kuvassa 7 on esitetty Lehtimden lumen vesiarvon minimi, keskiarvo sekd maksimi

ajanjaksolla 1.10.1990 - 30.5.2005.
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Kuva 7. Lehtiméden lumen vesiarvon minimi, keskiarvo ja maksimi ajanjaksolla 1.10.1990 - 1.5.2005.

Lumen aluevesiarvon minimi, keskiarvo sekd maksimi kevéaalld Lapuanjoki Pappi-
lankari on ollut vuosijaksolla 1946 - 1980 taulukon 4 mukainen. Keskimé&é&rin lumen
vesiarvo on ollut kevéisin suurimmillaan 16. maaliskuuta tehdyissa havainnoissa.

Taulukko 4. Lumen vesiarvon maksimi, keskiarvo ja minimi Lapuanjoki Pappilankari vuosina 1946-
1980.

Havaintoajankohta F:;] I[(r:m] [Tr:;rr]n]
1.3 184 83 »
16.3 177 87 25
1.4 173 86 4

2.3 Toteutetut tulvasuojelut

2.3.1 Lapuanjoen vesistotyot

Lapuanjoella on suoritettu tulvansuojelutsitd jo 1800-luvulta ldhtien. 1950-luvulla
aloitettiin laajempi tulvasuojelun suunnittelu Lapuanjoen jirjestelytéiden nimella.
Se on vesioikeuskdsittelyn ja rahoituksen helpottamiseksi toteutettu useassa eri vai-
heessa. Pddkohteina suoritetuissa toissd on ollut Lapuanjoen perkaus- ja pengerrys-
tyot, tekojdrvien rakentaminen ja Nurmonjoen latvajdrvien sidanndstely. Lapuanjoen
tulvasuojelutéilld on suojattu peltoa Lapuan taajaman ja Kauhavanjoen viliselld
Lapuanjoella eli ns. Alajoella. Suojatun alueen kokonaispinta-ala mukaan lukien
Kauhajoen alaosassa sijaitsevat Saarimaan ja Poomin pengerrysalueet on yhteensi
noin 5 500 ha.
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Lapuanjoen vesistotdind on toteutettu mm kohteet:
e Alajoen itdpuolen pengerrys 1 750 ha
e Haapojan pengerrys 850 ha
¢ Loyhingin pengerrys 2 050 ha
e Poomin pengerrys 308 ha
e Saarimaan pengerrys 133 ha
o Ampin pengerrys 425 ha
¢ Lapuanjoen pohjapato

Lapuanjoen vesistotdiden yhteydessa rakennettujen tulvapengerrysten sekd pump-
paamojen ettd tulvaluukkujen sijainti ilmenee kuvasta 8.

AL ISR XA

r\_\ 0 1 T
A:j"} --,_,*':s % - ff| KJ‘ "‘-, \ : }t
S

e T, e _-_-?‘V;.. f Ampin |posmin T Y Y /:
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: "-"ﬁjj\ i Haspoian ! '-.\ = ) ,m:,
B N Yav v, EYK

— A seanmasn ,-J‘.“.— 2l |
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Kuva 8. Lapuanjoen tulvapengerrykset seki tulvaluukut ja pumppaamot.
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Lapuan kaupunki sijaitsee vélittdmasti tulvasuojelutéihin kuuluvien jokipenger-
rysten yldpédssa. Kaupungin tulvavahinkojen valttdmiseksi penkereisiin on raken-
nettu ylisyoksykynnyksia ja tulvaluukkuja, joista vesi purkautuu pengerrysalueille.
Néin estetddn vedenpinnan nousu aikaisempaa korkeammalle Lapuan kaupungin
taajamassa.

Tulvaluukkujen ja -kynnysten pituudet ja korkeudet on mééritelty niin, ettei ve-
denkorkeus nouse Lapuan kaupungin keskustan kohdalla haitalliselle tasolle. Veden
haitallisen nousun estdmiseksi pdéstetdan osa joen vedestd Lapuanjoesta tulvaluuk-
kujen ja tulvakynnysten kautta pengerrysalueille.

Alajoen Itdpuolen pengerrys sai vesioikeuden luvan 24.10.1964 ja hanke otet-
tiin kdyttéon vuonna 1967. Penkereet on varustettu kahdella ylisydksykynnyksella.
Alemman kynnyksen korkeus vaihtelee vélillda N43 + 27,78 - 27,97 m ja ylemman
kynnyksen valillda N43 + 28,45 - 28,71 m. Lapuanjoen jérjestelyn IV vaiheen ja III vai-
heen muutossuunnitelman yhteydessa Lapuanjokea perattiin lisdd ja perkausmailla
korotettiin Itdpuolen pengertd, mutta tulvakynnysten kohdat jatettiin aikaisemman
lupapédtoksen mukaiseksi.

Lapuanjoen tulvapengerryksen kunnostuksen yhteydessé Itdpuolen tulvapenke-
reeseen rakennettiin sddnnostelypato. Se purkaa ilman alaveden vaikutusta tasolta
N60 + 28,30 m noin 50 m?/s. Samassa yhteydessd Ruhansaaren kohdalle rakennettiin
tyhjennyspato ja pumppaamo. Ruhansaaren pumppaamon ohjauskeskus on esitetty
kuvassa 9.

Kuva 9. Veijo Rantala esittelemissa Ruhansaaren pumppaamon tekniikkaa. Kuva Pekka Leiviska
25.4.2006.

Loyhingin pengerrys sai vesioikeuden luvan 4.3.1968 ja se otettiin kdyttéon vuonna
1973. Luvan mukaan penger oli varustettava ylisyoksykynnykselld, jonka kynnys-
korkeus oli N43 + 28,43 m. Lapuanjoen jérjestelyn IV vaiheen ja III vaiheen muutos-
suunnitelmalle 15.2.1974 annetussa vesioikeuden luvassa tulvakynnyksen uudeksi
korkeudeksi méarattiin N43 + 27,80 m ja leveydeksi 210 m.

Loyhingin pengerrysyhtio katsoi lupapadtoksen mukaisen tulvakynnyksen mité-
téivan tulvasuojeluhyddyn ja haki tilapdistd lupaa tulvakynnyksen korottamiseen.
Lansi-Suomen vesioikeus myo6nsi 24.5.1990 luvan jonka mukaan tulvakynnys saatiin
nostaa korkeuteen N43 + 28,30 m. Annetun péddtdksen mukaan tulvakynnys on kui-
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tenkin avattava, jos vedenkorkeus Poutun sillalla ylittdd korkeuden N43 + 28,35 m.
Lupa oli voimassa viisi vuotta.

Lapuanjoen tulvapengerrysten kunnostussuunnitelmassa tulvakynnyksen pur-
kautumiskyvyn lisddmiseksi on rakennettu tasoluukulla varustettu sddnndstelypato.
Se purkaa ilman alaveden vaikutusta vedenpinnan ollessa korkeudessa N43 + 28,00
m noin 50 m*/s. Liséksi tulvakynnys korotettiin pysyvésti tasoon N43 + 28,30 m.

Haapojan pengerrys sai vesioikeuden luvan 15.2.1974 ja hanke otettiin kayttoon
1976. Luvan mukaan penkereeseen rakennettiin 43 m leved tulvakynnys, jonka kyn-
nyskorkeus oli N43 + 27,25 m. MyShemmin tulvapengerrysten kunnostussuunni-
telman yhteydessé tulvakynnystd on korotettu tasoon N43 + 27,36 m ja rakennettu
Ikolan pumppaamo maantie nro 7233 yldpuolisen alueen kuivattamiseksi.

Ampin pengerrys sai vesioikeuden luvan 15.2.1974 ja hanke otettiin kdytt66n vuon-
na 1977. Penkereeseen rakennettiin 45 m levea tulvakynnys, joka kynnyskorkeus oli
N43 + 27,02 m. MySshemmin tulvapengerrysten kunnostussuunnitelman yhteydessa
tulvakynnystd korotettiin tasoon N43 + 27,28 m ja rakennettiin pengerrysalueen
alaosan tulvaldppa.

Lapuanjoen Poutun pohjapato on rakennettu vuosina 1990 - 1991. Sen tehtdvana
on Lapuan- ja Nurmonjoen virkistyskdyton ja maisemakuvan parantaminen, ran-
tasortumien ehkdiseminen sekd vedenkorkeusvaihteluiden vahentdminen. Lisdksi
pohjapadon on katsottu ehkdisevan joen umpeenkasvua sekd turvaavan kasteluve-
den saantia. Pohjapato on varustettu kiintedn kaarevan ylisy6ksykynnyksen lisdksi
sdannodstelyluukulla.

2.3.2 Nurmonjoen vesistotyot

Nurmonjoen latvoilla sijaitsee yhdeksdn jdrved, jotka on otettu kdyttoon vesiston
sadannodstelemiseksi. Lisdksi alueen sddnndstelytilavuuden lisdédmiseksi on rakennettu
Hirvijdrven ja Varpulan tekojédrvi sekd Hipin allas. Hirvijarven yhteyteen on samalla
rakennettu voimalaitos. Nurmonjoen sddnndstellyt jarvet ja tekojdrvet on esitetty
kuvassa 10.

Nurmonjoen latvajdrvien sddnnostelyn tarkoituksena on estdd Lapuan Alajoen
itdpuolen pengerryksestd sekd Nurmonjoen perkauksesta muutoin johtuva yliveden
suurentuminen Lapuanjoessa ja Nurmonjoessa. Lisdksi edelld mainittujen jokien
alivirtaamat sdilyvit hieman suurempina ja samalla lisdtddn energian tuottoa Lapu-
anjoen alajuoksun voimalaitoksilla.

Nurmonjoen sddnnostelykdyttoon otettujen jarvien yhteenlaskettu sidnnostelytila-
vuus yliveden aikana on noin 45 milj.m?ja silld saadaan aikaan noin 15 m?/s pienen-
nys Lapuanjoen suurimpaan virtaamaan. Altaiden varastotilan tehokas kdyttiminen
on edellyttanyt uusien uomien kaivamista ja altaiden yhdistdmista toisiinsa.
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Hipin allas

MNurmo =

- Pohja- tai siiinndstelypato

Vitha-Allasjrvi
Iso-Allasirvi

Kuva 10. Nurmonjoen yliosan sdinnéstellyt jarvet ja tekojdrvet.
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2.3.3 Kauhavanjoen vesistotyot

Kauhavanjoen vesistotyot
¢ Kauhavanjoen perkaus V vaiheessa 1970-luvulla
e Poomin pengerrys 133 ha
e Saarimaan pengerrys 308 ha

Poomin pengerrykselld suojattu Pernaan asutuksen ja viljelysalueen tulva-alue
sijaitsee ldhelld Lapuanjoen ja Kauhavanjoen yhtymé&kohtaa. Vastaavalla kohdalla
Kauhavanjoen eteldpuolella sijaitsee Saarimaan pengerrysalue.

Saarimaan pengerrykselld on suojattu Lapuanjoen ja Kauhavanjoen yhteydessa
sijaitsevan Saarimaan tulva-alue. Hankkeen hy&tyalue on 308 ha. Siitéd peltoa on 302
ha, tonttimaata 3,2 ha ja loput 2,9 ha metséé ja joutomaata. Hyotyalueella sijaitsee 15
talouskeskusta ja tulva-alueen poikki kulkee Pernaan ja Saarimaan kyldn yhdistdva
yksityistie. Saarimaan pengerryksessa joki- ja eristysojan penkereen osalta korjaus-
vastuu on valtiolla. Rakenteiden kéytt6 ja kunnossapito kuuluu jérjestely-yhtiolle.

Pernaan asutuksen tulvasuojelussa on suojattu Poomin 133 ha viljelysalue kevattul-
vilta. Lisdksi silld estetddn jddpadon muodostuminen Pernaan sillan yldpuolelle seka
suojataan alueen rakennukset tulvilta. Tulvauhan alaisia rakennuksia suojattavalla
alueella sijaitsee yhteensd 76 kpl. Niistd asuinrakennuksia on 24 kpl seki rivitalo-
huoneistoja 6 kpl. Lisdksi alueella sijaitsee koulu, liikuntahalli ja talousrakennuksia
kaikkiaan 44 kpl.

Tulvasuojelutychoén kuului Kauhavanjoen perkaus ja jokipenkereiden rakentami-
nen, Poomin eristysojan kaivaminen ja pengertdminen, Poomin pumppaamon raken-
taminen sekd Pernaan sillan uusiminen. Hanke on Lansi-Suomen ymparistokeskuk-
sen, Poomin jérjestely-yhtion, Kauhavan kaupungin seké tielaitoksen yhteishanke.
Poomin pengerrysalueen kaytto ja kunnossapito siirtyy aikanaan jarjestely-yhtiolle.
Luovutusta ei vield tété kirjoitettaessa ole suoritettu.

2.4 Tekojarvet ja sadinnostellyt jarvet

Lapuanjoen vesistdalueella on rakennettuja tekojdrvid 3 kpl. Ndiden tekojdrvien eli
Hirvijdrven ja Varpulan sekd Hipinkosken altaan sddnndstelytilavuus on yhteensa
noin 55 milj.m?. Liséksi vesistoalueen latvoilla sijaitsee useita luonnonjarvis, jotka on
otettu sddnnostelykayttoon. Siannostellyt jarvet ja tekojdrvet on esitelty taulukossa
5.

Linsi-Suomen ympiristokeskuksen Raportteja 5 | 2007



Taulukko 5. Lapuanjoen vesistoalueen tekojirvet ja saannostellyt jarvet

Jarvi Kunta Valuma- Pinta-ala  S3innostely- Saannostely- Maksimi
alue [km?2]  [km?] tilavuus vili juoksutus
[milj. m3] [m] yht. [m3/s]
Alavudenjirvi Alavus 192 1,7 1,0 0,6" -
Hipinkosken Nurmo 803 0,7 0,4 1,0 18"
allas
Hirvijarven teko-  Nurmo, 656 16,5 44,0 4,7 15
jarvi Lapua
Jaaskanjarvi Alavus 472 42 6,0 1,75 3,00
Kuorasjarvi Alavus 732 11,8 19 1,75 5,5
Kuortaneenjarvi Kuortane 1300 18,6 n. 40 n. 2,1 -
Kuotes- ja Alavus 372 2,9 3,1 LI -
Putulanjarvi
Kitkanjarvi Lehtimiki 4l 2,9 52 2,05 1,51
Ponnenjirvi Toysi 38 2,2 4,83 0,3" -
Rantatdysanjarvi Alavus 255 2,3 3,69 1,0 -
Saarijarvi Alavus -4 0,9 0,75 0,85 -
Saukkojarvi Alavus -9 0,8 0,51 0,75 -
Tiisjarvi Lapua 199 1,7 -
Varpulan Nurmo 68 52 10,3 4.0 -
tekojarvi
Vihi- ja Alavus 90 4,8 7,5 1,75 30"
Iso-Allasjarvi

D Poikkeustilanteissa suurempi, ? Oma valuma-alue,® Kokonaistilavuus,

4

)

) Sisdltyy Jadskanjarven valuma-alueeseen
% Siséltyy Kuorasjdrven valuma-alueeseen,

)

% Uusi lupa sallii pienentdd valuma-alueen 4,6 km?*ksi, ei vield toteutettu

2.5 Voimalaitokset

Lapuanjoen vesistdalueella sijaitsee kuusi vesivoimalaitosta. Suurimmat vesivoima-
laitokset ovat Hirvijarven tekojdrven voimalaitos sekd Uusikaarlepyyn voimalaitos.
Vesistoalueen voimalaitosten konetehot, putouskorkeudet ja rakennusvirtaamat on
esitetty taulukossa 6.

Taulukko 6. Lapuanjoen vesistoalueen vesivoimalaitokset.

Voimalaitos Joki Keskivir-  Putous- Raken- Konete-  Vuosi-energia
taama korkeus nusvir- ho [GWh/a]
[m3/s] [m] taama
[m?3/s] [MW]
Hourunkosken Lapuanjoki 12 73 I 0,6 2,0
voimalaitos
Hirvijarven te- Nurmonjoki 4,3 50 20 8,3 18,3
kojdrven voima-
laitos
Jylhdnkoski Kauhavanjoki 6,0 7,0 0,3 1,2
Karsinakosken Lapuanjoki 5 7,5 2,0 0,1 0,7
voimalaitos
Mikeldnkosken Lapuanjoki 1,5 8,5 I 0,7 3,5
voimalaitos
Uusikaarlepyyn Lapuanjoki 31 9,0 60 4,5 12,0

voimalaitos
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2.6 Patoturvallisuuslain alaiset padot

Patoturvallisuuslain alaisia patoja on Lapuanjoen vesistdalueella yhteensd 8 kpl.
Naéistd P-patoja on 3 kpl, N-patoja 4 kpl ja O-patoja 1 kpl. Patojen tarkemmat tiedot
ilmeneviét taulukosta 7.

Taulukko 7. Lapuanjoen vesistoalueella sijaitsevat padot ja niiden patoluokat.

Padon nimi Omistaja/haltija Luokka Kunta Vesisto

Hipinkosken Lansi-Suomen N Nurmo 44.09 Nurmon-

altaan sd@dnnostelypato ymparistokeskus joki

Hourunkosken Koskienergia Oy N Lapua 44.03 Lapuanjoki

voimalaitospato

Hirvijarven tekojirven Vattenfall P Nurmo 44.09 Nurmon-

voimalaitospato Sahkontuotanto Oy joki

Hirvijarven tekojiarven Lansi-Suomen P Lapua/ 44.09 Nurmon-

patorakenteet ympiristokeskus Nurmo joki

Katkanjarven Lansi-Suomen N Lehtimaki  44.07 Kitkénjoki

sdadnnostelypato ymparistokeskus

Lapuan pohjapato Lansi-Suomen o Lapua 44.09 Lapuanjoki
ymparistokeskus

Maikelankosken Koskienergia Oy N Lapua 44.03 Lapuanjoki

voimalaitospato

Varpulan tekojdrven Lansi-Suomen P Nurmo 44.09 Nurmon-

patorakenteet

ymparistokeskus

joki
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3 Lapuanjoen vesiston sddnnostely- ja
vesivoimalaitosluvat

3.1 Valtion tekojarvet

3.1.1 Hipinkosken allas

Hipinkosken altaan sddnndstelyluvan haltijana on Lansi-Suomen ympéristokeskus.
LSVEO 15.2.1974:

Hipinkosken altaalla saadaan suorittaa vuorokausisddnnostelyd saannostelyrajojen
puitteissa Hirvijarven tyhjennystunnelin ja Nurmonjoen sddnndostelypadon kaut-
ta tapahtuneen juoksutuksen tasoittamiseksi. Sddnndstely on hoidettava siten, ettd
vedenkorkeus Nurmon kirkonsillalla olevalla hydrologian toimiston vesiasteikolla
ei ylitd yldrajaa eikd alita alarajaa. Rantojen sortumisten ja syopymisten seka jaaty-
misestd johtuvien haittojen estimiseksi juoksutus on kuitenkin pyrittdva hoitamaan
siten, ettd altaan vedenkorkeusvaihteluita ei tarpeettomasti suurenneta eikd nopeu-
teta. Alarajan saa poikkeuksellisesti alittaa, mikili se on vilttamatonta Hipinkosken
padon tai altaassa olevien rakenteiden korjaamiseksi taikka rantojen vahvistamiseksi.
Juoksutusta sdddettdessa tulee muutoin soveltaen ottaa huomioon edelld Hirvijarven
altaan ja Nurmonjoen sddnngstelypadon yhteydessd mainitut uittoa koskevat ja muut
sadnnokset.

Hipinkosken allas

38,00

37,50 1

37,00 1

E
+ 36,50
«
<
z
P N43 + 36,00 m
2 36,00
X
S
H N43 + 35,50 m
T 35,50 1
>
N43 + 35,00 m

35,00

34,50 4

34,00 T T T T T T T T T

tammi helmi maalis huhti touko kesa heina elo syys loka marras joulu
Aika

Kuva Il. Hipinkosken altaan sdannéstelyrajat.

Hirvijdrven altaasta tyhjennystunnelin kautta ja Nurmonjoen sddnnstelypadosta
tapahtuva juoksutus on jdrjestettdva niin, ettd Hipinkosken altaasta juoksutettava
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virtaamien summa vuorokausikeskiarvona ei nouse arvoa 18 m®/s suuremmaksi.
Téastd saadaan kuitenkin poiketa ylivesikauden aikana tilanteen niin vaatiessa, edelld
sanotun muutoin huomioon ottaen. Yleensd tulee mainitun virtaaman olla enintdan
15 m?/s. Kevitylivesikauden aikaista poikkeusta lukuun ottamatta puheena oleva
juoksutus on pyrittdva jdrjestdimdén niin, ettd vuorokausikeskiarvona laskettuna
pienin juoksutus Hipinkosken altaasta on 1,0 m?/s ja vastaavasti pienin virtaama
Lapuanjoessa Nurmonjoen yhtymékohdan alapuolella on 3,0 m*/s.

3.1.2 Hirvijarvi

Hirvijarven tekojdrven sadnnostelyluvan haltijana on Lénsi-Suomen ympéristokes-
kus. Vattenfall Séhkéntuotanto Oy huolehtii tekojdrven sddnnostelystéd Lansi-Suomen
ymparistokeskuksen antamien ohjeiden mukaisesti.

LSVEO 15.2.1974:

Hirvijdrven altaan yldrajan saa ylittdd kesélld siind tapauksessa ettd samanaikaisesti
altaasta juoksutetaan 15 m?/s, tai silloin kun Lapuanjoen vedenkorkeus Liinamaan
sillan kohdalla, Lapuanjoen paalulla 540, ylittdd korkeuden 24,75 m, jolloin juoksutus
on pyrittdva pitdméadn enintddn 10 m*/s suuruisena.

Hirvijarvi
90,00
89,50 1
89,00 1 N43+ 88,70 m
88,50 1
88,00 1
E 87,50 1
b4 N43 + 87,00 m
< 87,00
z
E
2 86,50
3
X 86,00
o
3 8550
3 85
85,00
84,50
N43+ 84,00 m
84,00
83,50 1
83,00 T T T T T .
tammi helmi maalis huhti touko kesa heina elo syys loka marras joulu

Aika

Kuva 12. Hirvijarven tekojirven sdannéstelyrajat.

Hirvijdrven altaan yldrajan saa ylittdd poikkeuksellisen suuren kevittulvan aikana
silloin, kun Lapuanjoen vedenkorkeus ylittdd kynnyskorkeuden jollakin pengerrys-
alueen tulvakynnyksista tai kun vedenkorkeus hydrologian toimiston asteikolla N:o
XLIV:3 ylittdd korkeuden 28,32 m tai Liinamaan sillan kohdalla korkeuden 26,70 m,
samoin poikkeuksellisten luonnonolojen, kuten dkillisen myrskyn tai rankkasateen,
vallitessa. Yldrajan ylitys saa olla enintddn 25 c¢m, ja ylitys saa kestdd yhtdmittaisesti
enintdédn 14 vrk.

Hirvijarven altaan alarajan saa poikkeuksellisesti alittaa, milloin se on tarpeen
penkereiden ja patojen korjaamista ja tiivistdmistd varten, ja kesdlla my®os silloin, kun
alitus haihtumisen ja pakollisen juoksutuksen mukaan on valttiméatonta.
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Kesdaikana on pyrittdva juoksutus jarjestimdan mahdollisuuksien mukaan sellai-
seksi, ettd vedenpinta pysyttelee aikana 1.6. - 31.8. ainakin korkeudella 87,50 m.

Silloin kun altaiden laajennetun valuma-alueen lumivarasto ylittdd hy6dyllisen
varastotilavuuden, on Hirvijarven altaan vedenkorkeus pyrittivé pitimdéan tarvitta-
van ajan sddnnostelyrajojen puitteissa niin alhaalla, ettd saavutetaan tilanne, jolloin
kysymyksessd olevan valuma-alueen lumivarasto on yhté suuri tai pienempi kuin
altaiden hyodyllinen varastotilavuus, ellei tulvatilanne Lapuanjoen keskiosan pen-
geralueella toisin vaadi.

Hirvijdrven altaasta tyhjennystunnelin kautta ja Nurmonjoen sdanndstelypadosta
tapahtuva juoksutus on jdrjestettdva niin, ettd Hipinkosken altaasta juoksutettava
virtaamien summa vuorokausikeskiarvona ei nouse arvoa 18 m®/s suuremmaksi.
Tastd saadaan kuitenkin poiketa ylivesikauden aikana tilanteen niin vaatiessa, edelld
sanotun muutoin huomioon ottaen. Yleensd tulee mainitun virtaaman olla enintddn
15 m®/s. Kevitylivesikauden aikaista poikkeusta lukuun ottamatta puheena oleva
juoksutus on pyrittdva jarjestimadn niin, ettd vuorokausikeskiarvona laskettuna
pienin juoksutus Hipinkosken altaasta on 1,0 m®/s ja vastaavasti pienin virtaama
Lapuanjoessa Nurmonjoen yhtymékohdan alapuolella on 3,0 m®/s.

Nurmonjoen sdédnnostelypadosta on juoksutettava Nurmonjokeen timén kohdan
ja Hirvijarven tyhjennystunnelin suun vélisessd jokivarressa tarvittava talousvesi ja
aikana 15.5 - 30.9. aina vdhintdan 0,1 m?/s sekd muina aikoina vdhintdan 0,03 m3/s.
Jotta vedenlaatu ei edelld mainitun Nurmonjoen sddnnéstelypadon alapuolella yri-
tyksen vuoksi péasisi huonontumaan haitallisesti, on asian vaatimin viliajoin suori-
tettava sddnnostelypadosta lisdjuoksutusta, kunakin juoksutuskertana yhteensé noin
300 000 m?® sopivaa virtaamaa kdyttden.

Neuvottelumuistio 9.5.1997 (Nurmon kunta, Lapuan Sihké Oy sekd Ldnsi-Suomen
ympdristokeskus):

Nurmonjoen juoksutuksesta Kylmélankosken ja voimalaitostunnelin alapdan valisel-
ld jokiosalla on 9.5.1997 laaditun neuvottelumuistion mukaisesti sovittu, ettd Kylma-
lankosken padosta juoksutetaan vettd 1.6.-31.8.1997 400 1/s. Se vastaa yli kymmenta
luvan mukaista huuhtelujuoksutusta. Muuna aikana juoksutetaan vdhintdan luvan
mukainen vahimmadismaard. Mychemmin on puhelinneuvottelussa kesdaikaisesta
huuhtelujuoksutuksesta sovittu, ettd juoksutuskdytdntéa noudatetaan toistaiseksi.
Syksylld 2006 on neuvoteltu kesdajan 400 1/s huuhtelujuoksutusvirtaaman suuren-
tamisesta, mutta tatd kirjoitettaessa asian kasittely on vield kesken.

LSVEO 15.2.1974:

Hirviluomaan on juoksutettava tarpeellinen vesiméara talousveden tarvetta varten
tai hakijan on turvattava vedensaanti muulla tavoin siten, ettd vesi mddraltdan ja
laadultaan vastaa vdhintddn entistd Hirviluomasta otettua vetta.

Vedenjuoksutus Hirvijarven altaaseen ja siitd Nurmonjokeen on, ottaen huomioon
lupaehdon 8) méédrdykset, pyrittdva jarjestiméan niin ettd Hirvijarven tyhjennystun-
nelin ja Nurmonjoen sddnnostelypatojen kautta tapahtuva juoksutus on pienimmil-
laén silloin, kun vedenkorkeus Lapuan rautatiesillan asteikolla on korkeuden 27,92
m ylapuolella.

Niin ikd4n on sdédnndstelyjd, ottaen huomioon myos Lapuan- ja Nurmonjoen jér-
jestelyn I vaiheeseen liittyvat Nurmonjoen latvajdrvid koskevat siannostelyméaarayk-
set, hoidettava kokonaisuudessaan niin kuin tulvasuojelun, voimatalouden, vesien
virkistyskdyton, vesihuollon, vesiensuojelun ja uiton kannalta on tarkoituksenmu-
kaisinta.
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12) Hirvijarven tyhjennystunnelin sekd Nurmonjoen ja Hipinkosken sddnnos-
telypatojen kautta juoksutetuista virtaamista on pidettdvéd kirjaa niin, ettd kirjasta
ilmenee kunkin pdivan virtaamien keskiarvo sekd juoksutuksen muutokset virtaa-
ma- ja kellonaikatietoineen. Samalla on pidettdvi kirjaa lupaehdossa 10) mainituilla
vesiasteikoilla tehdyistd vedenkorkeushavainnoista.

13) Hirvijarven altaan valuma-alueella on suoritettava tarpeelliset lumen vesiarvon
mittaukset sddnnostelyn hoitamista silmalla pitden.

LSVEO 13.9.1988 Uittosddnto kumottu.

LSVEO 15.2.1974 (Hirvijdrven voimalaitoslupa):

1) Voimalaitoksen kautta tulee voida juoksuttaa Hirvijarven altaasta vettd vahintdan
15 m*/s sddnnostelyn toimeenpanon vaatimissa oloissa. Voimalaitoksen yhteydessa
tulee liséksi olla asianmukaisella avaamis- ja sulkemislaitteella varustettu sellainen
ohijuoksutusputki, ettd sen kautta voidaan voimalaitoksen koneiston ollessa epakun-
nossa juoksuttaa edelld tarkoitetuissa oloissa vettd véhintddan 10 m?/s.

3.1.3 Varpula

Varpulan tekojdrven sadnnostelyluvan haltijana on Lansi-Suomen ymparistokes-
kus.

LSVEO 15.2.1974:

Yldraja voidaan ylittaa kesalld hetkellisesti 0,20 m, kuitenkin vain siind tapauksessa,
ettd my6s Hirvijarven altaan kesédaikaista yldrajaa joudutaan ylittiméaéan.

Varpulan altaasta suoritettavat juoksutukset on jarjestettdva niin, ettd ne Hirvi-
jarven altaan ja koko sdénnostelyn hoidon kannalta ovat mahdollisimman edulliset.
Ennen kevittulvaa allas on laskettava niin alas ettd Varpulan altaan laajennetun
valuma-alueen lumivarasto on pienempi tai yhtd suuri kuin altaan hyddyllinen va-
rastotilavuus. Mikéli lumivarasto ylittda kysymyksessd olevan tilavuuden, lasketaan
Varpulan allas alarajalle ennen kevitylivesikauden alkua, elleivit olot alapuolisessa
vesistdssd toisin vaadi. Alarajan saa poikkeuksellisesti alittaa, mikéli se on valttima-
tontd padon tai penkereen korjauksen takia. Kesélld korkeusvaihtelut on pidettdava
mahdollisimman pienina.

Varpula

94,00

93,50 1
93,00
92,50

N43 + 92,00 m
92,00

91,50
N43 + 91,00 m
91,00 1

90,50 1
90,00 1
89,50 1

89,00

Vedenkorkeus N43 + [m]

88,50

N43 + 88,00 m

88,00

87,50 1
87,00 1
86,50

86,00 T T T T T T T T T T
tammi helmi maalis huhti touko kesa heina elo syys loka marras joulu
Aika

Kuva 13. Varpulan tekojarven sidnnostelyrajat.
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3.2 Valtion saannostellyt jarvet

3.2.1 Yleista

Téassd esitettyjen valtion sddnnostelyjen jarvien lupaehdot on poimittu keskeisiltd osin
Lénsi-Suomen vesioikeuden paatoksestd, joka on annettu 24.10.1964. Téss4 esitettyjen
valtion jdrvien sddnndstelyluvan haltijana on Lansi-Suomen ympaéristokeskus.

Luvassa on mainittu kaikkia kohteita koskien seuraavat ehdot:

Juoksutuksia muutettaessa on patojen avaukset suoritettava niin, ettei siitd aiheudu
alapuolisessa vesistonosassa tulva-aaltoa tai muuta vahinkoa tai haittaa.

Padotus ja juoksutussdédnnoissd esitetyilld hydrologisilla ajankohdilla puheena
olevassa vesistossa tarkoitetaan:

- kevitylivesikauden alkamisella sitd ajankohtaa, jolloin hydrologisen toimiston
Lapuan rautatiesillassa olevalla Lapuanjoen vesiasteikolla N:o 3 vedenkorkeus ylittad
lukeman 240 eli korkeuden 26,32 m.

-jdiden ldhtdajankohdalla sitd ajankohtaa, jollin kysymyksessd olevan jarven pinta-
alasta vahintdan 90 % on jdistd vapaana.

- kasvukaudella sitd aikaa, miké jdd kevattulvan laskeutumisen ja lokakuun 15
pdivan valille.

- kesdtulvan ajalla vuodenajasta riippumatta kevitylivesikausien vélistd sitd aikaa,

joka alkaa silloin, kun edelld mainitulla Lapuanjoen vesiasteikolla vedenkorkeus
ylittdd lukeman 250 eli korkeuden 26,42 m ja pééttyy silloin kun vedenkorkeuden
laskeutumisesta mainitun korkeuden alapuolelle on kulunut 14 vuorokautta.
- poikkeuksellisen suurella kesétulvalla vastaavasti sitd aikaa, joka alkaa silloin
kun puheena olevalla Lapuanjoen vesiasteikolla vedenkorkeus ylittdd luke-
ma-arvon 300 eli korkeuden 26,92 m ja piittyy silloin kun vedenkorkeuden
laskeutumisesta mainitun korkeuden alapuolelle on kulunut 14 vrk.

3.2.2 Jaaskanjarvi

LSVEO 24.10.1964:

Pvm Yldraja pvm  Alaraja
[m] [m]
1.1. 104,25 1.1. 103,25
15.3. 103,25 1.4. 102,75
1.4. 104,25 155. 102,75

Jadskanjarven jdiden ldhtoaika. 104,50 1.6. 103,50
7 vrk jaiden 1dhdon jalkeen 104,50 15.10 103,50
8 vrk jaiden 1ahdon jalkeen 104,25 31.12. 103,25
14 vrk jaiden ldhdon jélkeen 104,25
28 vrk jaiden 1ahdon jalkeen 104,00

15.10. 104,00
16.10. 104,25
31.12. 104,25

Mikili alapuolisen vesistonosan maataloudellisen tulvasuojelun kannalta on mah-
dollista, on yldrajana kevittulvan aikanakin pidettdva korkeutta 104,25 m. Jadskan-
jarven padosta saadaan enintdédn juoksuttaa 3,0 m®/s, paitsi tulvan aikana, jolloin
juoksutus saa nousta luonnonmukaista tulovesimadrad vastaavaan madraan. Padosta
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on aina vaadittaessa juoksutettava vahintddn 0,1 m?/s, paitsi milloin luonnonmukai-
nen tulovirtaama on pienempi, titd vastaava virtaama.

3.2.3 Kuorasjarvi

KHO 11.3.1966

Pvm Yldraja pvm  Alaraja
[m] [m]

1.1. 106,15 1.1. 105,25

15.3. 105,50 1.3. 105,00

Kevitylivesikauden alkaminen 106,25 1.4. 104,50
Kuorasjarven jaiden ldhtdaika 106,25 15.5. 104,50
21 vrk jéiden 1ahdén jdlkeen 106,15 1.6 105,70
42 vrk jaiden 1dhdon jalkeen 105,90 1.10. 105,70

15.10 105,90 1.12. 105,25
16.10. 106,15
31.12. 106,15

Kevittulvan aikana vedenkorkeus saa kuitenkin nousta korkeudelle 106,15 m. Ke-
vittulvan aikana on Kuorasjdrven vedenkorkeus laskettava kasvukauden aikaiselle
sadnnostelyn yldrajalle niin nopeasti kuin se alapuolisen vesistdnosan maataloudelli-
sen tulvasuojelun puolesta on mahdollista. Jos lumen vesiarvon mukaan laskettu ve-
siarvo Kuorasjdrven valuma-alueella jdd maaliskuun 1. pdivén jélkeen pienemmaéksi
kuin hyodyllinen vesivarastotilavuus, ei Kuorasjdrven vedenkorkeutta saa mindan
aikana laskea korkeutta 104,50 m alemmaksi. Vedenkorkeuden ollessa muulloin kuin
mainitun korkeuden 104,75 m alapuolella tai se uhkaisi laskea timén korkeuden ala-
puolelle, on Kuotesluoman vedet tarvittavassa madrassa johdettava Saukkoméaenojan
ja Saukkojdrvenojan kautta Kuorasjdrveen. Ndin on meneteltdvd myos silloin, kun
Kuorasjarven veden happipitoisuus on niin véhédinen, ettd kalojen kuolemista on
odotettavissa. Kuorasjdrven padosta saadaan yleensa juoksuttaa enintdédn 3,0 m?/s.
Kevittulvan aikana saadaan poikkeuksellisesti vedenjuoksutus nostaa mééréaéan 5,5
m?/s ja kasvukauden aikana saa juoksutus, kesdtulvan aikaa lukuun ottamatta, olla
enintddn 2,0 m*/s. Padosta on aina juoksutettava vaadittaessa vdhintddn 0,1 m®/s
paitsi milloin luonnonmukainen tulovirtaama on pienempi tdtd vastaava virtaama.

3.2.4 Kuortaneenjarvi

Kuortaneenjiarven vedenpinnan lasku ja sdédnndstelyn aloittaminen toteutettiin tie- ja
vesirakennushallituksen toimesta vuosina 1936 - 1940. Hanke kisitti viisiaukkoisen,
neuloilla suljettavan sdédnnostelypadon rakentamisen Lapuanjokeen Kuortaneenjar-
ven alapuolelle ja Lapuanjoen perkausta noin 3 km:n matkalla. Kuortaneenjérven
sadannostelypato on kunnostettu vuosina 1990 - 1991, jolloin se on varustettu kolmella
saannostelyluukulla.

Kuortaneenjirven sddnndstelyluvan haltijana on Lansi-Suomen ymparistokeskus.
Sadnnostelystd huolehtii Kuortaneen kunta 13.5.1936 antamansa sitoumuksen mukai-
sesti. Lansi-Suomen ymparistokeskus antaa ohjeet sdédnnostelyn suorittamiseksi.

Kuortaneenjarven vedenkorkeudet on ilmoitettu paikallisessa korkeusjérjestel-
maéssd. Muutettaessa korkeuksia N43 -jdrjestelmddn tulee korkeuslukemista vahentdd
10,20 m. Esim. padon korkeus 85,90 vastaa N43+ 75,70 m.
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Lupapddtokset:

Vaasan lddnin maaherra 9.1.1935

Vit 19.12.1940, viliaik.korotus
Vit 3.5.1945, valiaik.korotus
LSVEO 15.11.1990, muutos

VYO 13.6.1991, muutos

Vaasan lddnin maaherra 9.1.1935: 3). Jarjestelypato on rakennettava niin, ettd siihen
tehddan viisi 8 metrin levedtd aukkoa, joiden kynnyskorkeudet ovat korkeuksilla
85,90, 84,70, 84,20, 84,70 85,90. Padon yli rakennetaan silta, jonka kannattajien ala-
reuna on oleva korkeudella 88,10 m.

4) Jarjestelypadon kaksi darimmadéistd aukkoa toimivat tulvapoyting, eikd niitd kos-
kaan saa sulkea. Kolme muuta voidaan sulkea neuloilla.

LSVEO 15.11.1990 (muutetut lupaehdot):

5) Nama aukot ovat aina tulvan aikana tai, kun vedenpinta on padon yldpuolella
ylempéné korkeutta 85,90 m, pidettdva auki. Kun vesi on laskenut mainittua korke-
utta alemmaksi, saadaan aukkoja tarpeen mukaan sulkemalla pysyttdd vedenpinta
talla korkeudella, paitsi aikana 15.5.-30.9., jolloin pato on pidettdvd auki aina, kun
vedenpinta on ylempand korkeutta 85,70 ja aikana 1.-30.11., jolloin pato on pidettava
auki aika, kun vedenpinta on ylempana korkeutta 86,00 m. Ajalla 15.-31.10. ja 1.12.-
15.1. pato on pidettdva auki, kun vedenpinta on ylempéna korkeutta 85,90-86,00 m.
Padosta on kuitenkin juoksutettava vettd vahintddn 1 m?/s.

9) Vedenkorkeus havaitaan Salmen maantiesillan viereen rakennettavalla limnigra-
filla. Laheiseen hydrologian toimiston asteikkoon nro 44:1 merkitddn selvasti pado-
tuskorkeuksia 85,70 m, 85,90 m ja 86,00m vastaavat korkeudet, jotka N43+ korkeus-
jdrjestelméssa ovat 75,50 m, 75,70 m ja 75,80 m.

3.2.5 Kuotesjdrvi-Putulanjarvi

LSVEO 24.10.1964:

Kuotesjdrven sddnnéstelyrajat

Pvm Yldraja pvm  Alaraja
[m] [m]
1.1. 112,85 1.1. 112,35
15.3. 112,65 1.4. 112,10
Kevitylivesikauden alkaminen 113,20 15.5. 112,10

7 vrk Kuotesjérven jdiden lahdon jalk. 113,20 1.6. 112,35
14 vrk Kuotesjdrven jdiden ldhdon jalk. 113,10 31.12. 112,35
28 vrk Kuotesjarven jaiden 1dhdon jalk. 112,65

15.10. 112,65
16.10. 112,85
31.12. 112,85

Kesitulvan aikana vedenkorkeus saa kuitenkin nousta korkeudelle 112,80 m. Ve-
denjuoksutuksessa on otettava huomioon, ettei ylitetd Putulanjdrven jdljempand mai-
nittua sddnnostelyn ylédrajaa ja ettd alapuolisessa vesistonosassa voidaan noudattaa
annettuja sddannostelymaarayksia.
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Putulanjdarvi:

Pvm Yldraja pvm  Alaraja
[m] [m]

1.1. 11295 1.1. 112,35

15.3. 112,75 1.4. 112,10

Kevitylivesikauden alkaminen 113,30 15.5. 112,10

7 vrk Kuotesjdrven jdiden lahdon jalk. 113,30 1.6. 112,35
14 vrk Kuotesjdrven jdiden ldhdon jalk. 113,20 31.12. 112,35
28 vrk Kuotesjdrven jaiden 1dhdén jalk. 112,75

15.10. 112,75
16.10. 112,95
31.12. 112,95

Kesatulvan aikana vedenkorkeus saa kuitenkin nousta korkeudelle 112,95 m. Mai-
nitun altaan vedenkorkeudet méaéraytyvat Kuotesjdrven altaassa suoritetun sadnnos-
telyn mukaisesti.

3.2.6 Kitkanjarvi
Lupapddtokset

LSVEO 19.2.1966
LSVEO 30.3.1973

LSVEQO 30.3.1973: 9) Vedenjuoksun sddnnostely Kétkédnjarvestd on téiden valmistuttua
hakijan toimesta, ellei Kidtkdnjoessa olevassa Kitkdnkoskessa oleva voimalaitoksen
omistaja ota titd suorittaakseen, hoidettava niin, ettei Kétkdnjarven vedenkorkeus
ylitd Sdannostelyn ylédrajaa eiké alita sddnnostelyn alarajaa, joita rajoja esittdavat seu-
raavien taitepisteiden kautta kulkevat murtoviivat:

Katkanjarvi
150
149,5 1 N43 + 149,35 m

T 149 1 N43 + 80,90 m
¥
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148 N43 + 147,85 m

1781 N43 + 147,30 m
147 T T T T
tammi helmi maalis huhti touko kesa heina elo syys loka marras joulu
Aika [kk]

Kuva 14. Kitkéanjarven saannostelyrajat.
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Poikkeuksellisen suuren tulvan sattuessa ja tulvatilanteen alajuoksulla niin vaati-
essa saadaan kuitenkin ylaraja ylittdd enintdén 0,15 m eli nostaa yldraja korkeuteen
N43 + 149,50 m, mika ylitys ei kuitenkaan saa yhtamittaisesti kestdd 14 vuorokautta
pitempéa aikaa.

Kun Kétkanjarven valuma-alueen lumivarasto ylittdd Katkénjarven hyodyllisen
vesivarastotilavuuden, on kevitylivesikauden alussa juoksutettava vettd jarvestd niin
paljon, ettd jarven varastotila vastaa vahintdédn lumivaraston vaatimaa vesitilavuutta,
mikd juoksutus on kuitenkin lopetettava heti, kun Rantatdysanjarven vedenkorkeus
ylittdd korkeuden N43 + 107,35 m. Muulloin ei, vedenkorkeuden ollessa sdanndste-
lyn ylarajan alapuolella, juoksutus saa olla suurempi kuin 1,5 m?®/s. Katkédnjarvesta
on juoksutettava, sidnnostelyn alarajaa kuitenkaan alittamatta, vahintdén 0,05 m®/s
suuruista virtaamaa.

Mahdollisimman suuren tulvahyddyn aikaansaamiseksi Kétkénjoen alaosan ja
RantatOysanjarven rantojen tulva-alueilla on juoksutus Katkénjarvestd supistettava
edelld mainittuihin vihimmadismé&éariin ainakin sen ajan, jolloin Rantatdysanjarven
vedenkorkeus on kevittulvan aikana korkeuden N43 + 107,25 m ja muina tulva-ai-
koina korkeuden N43 + 107,00 m yldpuolella. Muutoin on vedenjuoksutus pyrittava
jarjestiméan sellaiseksi kuin se alapuolisen vesistdnosan maatalouden, voimatalo-
uden, uiton, vesihuollon ja virkistyskdyton kannalta on tarkoituksenmukaista pita-
maélld samalla huolta siitd, ettei juoksutuksesta padon alapuolisessa vesistonosassa
aiheudu vahinkoa tai haittaa.

10) Vedenkorkeuden tarkkailua varten on asetettava senttimetrijaotuksella varus-
tettu vesiasteikko sdé@nnostelypadon yhteyteen, mihin asteikkoon ainakin korkeudet
N43 + 149,50 m, 149,35 m, 147,80 m ja 147,30 m on selvdsti merkitty. Vedenkorkeus-
havainnot on télld asteikolla tehtédvé kerran viikossa ja tarvittaessa useamminkin.

3.2.7 Ponnenjarvi
Lupapddtos:

VT 23.9.1953
LSY 3.8.2004 lupapddtos, ei vield toteutettu
VHO 2.12.2005

Toysédn ja Alajoen perkaus sekd Ponnejdrven lasku toteutettiin vuosina 1956-1960

maanviljelysinsindripiirin toimesta. Hanke luovutettiin hyédynsaajille 8.11.1960.
Hanke késitti Ponnejarven sadannostelypadon rakentamisen sekd Toyséan-, Ala- ja

Hakojoen seké niiden sivu-uomien perkauksen. Hy6tyalueen suuruus on 296 ha.

VT 23.9.1953 (Korkeudet perkaussuunnitelman mukaisessa korkeustasossa):

1) ...Pennalankosken padolla on Ponnenjdrven vedenkorkeuksia jérjestettédva niin,
ettd sen vedenpinta laskettuaan kevittulvan huippukorkeudesta patoaukkojen ol-
lessa tdysin avoinna, pidetddn véhintddn korkeudessa 49,00 m kuitenkin niin, ettd
vedenkorkeus kesdkuun 15 ja syyskuun 15 pédivien vilisend aikana pidetdédn korke-
uksien 49,15 mja 49,25 m vililla riippuen tuloveden méaarastd. Ennen kevéttulvaa on
patoaukot kuitenkin hyvissa ajoin ja viimeistddn maaliskuun 15 pdivana kokonaan
avattava.

LSY 3.8.2004 mukaan (Huom! tdtd kirjoitettaessa ei vield otettu kdyttoon!):

7) Ponnenjdrven sddnnostely Pennalankosken padolla tulee jdljempand mainittuja
poikkeuksia lukuun ottamatta hoitaa siten, ettd vedenkorkeus jarvessa pyritdan pi-
tdmadn lahelld sdannostelyn ylarajaa N60 + 123,80 m sitd kuitenkaan ylittimaétta ja
alittamatta alarajaa, jota kuvaavan murtoviivan taitepisteet ovat:
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pvm  korkeus

1.1 N60 + 123,40 m
15.3.  N60 + 123,40 m
1.4. N60 + 122,80 m
20.5.  N60 + 122,80 m
1.6. N60 + 123,50 m
159.  N60 + 123,50 m
16.9.  N60 + 123,40 m
31.12. N60 + 123,40 m

Tulvahaittojen vahentdmiseksi jarvelld ja alapuolisessa vesistossd on juoksutusta
lisdttdva noin viikkoa ennen oletettua kevittulvan alkua siten, ettd vesipinta laskee
tasolle N60 + 123,30 m tai tarpeen niin vaatiessa alemmas ja sddnnostelyn ylédraja
saadaan ylittdd enintddn 0,2 m huhti - toukokuussa enintdan seitsemén ja muulloin
enintddn yhden vuorokauden ajan kerrallaan. Padosta on juoksutettava vettd vahin-
tddn 40 1/s vedenkorkeuden ollessa alarajan yldpuolella ja vdhintdan 20 1/s veden-
korkeuden ollessa sdé@nndstelyn alarajan alapuolella.

Nykyinen luvanhaltija on Lansi-Suomen ympéristokeskus.

3.2.8 Saarijarvi

LSVEO 24.10.1964:
Muutos 10.5.1994

Pvm Yldraja Alaraja
m] [m]
1.1. 105,60 1.1. 105,00
15.2. 105,60 31.12 105,00
15.3. 105,35
Kevitylivesikauden alkaminen 105,85

7 vrk Saarijarven jdiden 1dhdon jalkeen 105,85
14 vrk Saarijarven jdiden lahdon jélkeen 105,60
28 vrk Saarijdrven jdiden 1ahdon jalkeen 105,50

15.10. 105,50
16.10. 105,60
31.12. 105,60

Keséitulva aikana vedenkorkeus saa kuitenkin nousta korkeudelle 105,60 m. Ke-
vittulvan aikana on vedenkorkeutta pyrittdva alentamaan niin nopeasti kuin se ala-
puolisen vesistdnosan maataloudellisen tulvasuojelun kannalta on mahdollista. Jos
vedenkorkeus Saarijédrvessd uhkaa ylittdd sddnnostelyn yldrajan, on Kuotesluoman
pato pidettdvd kokonaan suljettuna ja Saarijarven pato avoinna. Vedenjuoksutus
on muutoin hoidettava niin, ettd alapuolisessa vesistonosassa voidaan noudattaa
annettuna saannostelymddrayksia.

Saarijarven sddnnostelyd on pyrittdvd hoitamaan siten, ettd jirven vedenpinta
on sddnndstelyn yldrajan tuntumassa, ja ettd jarven vedenpinta laskee sdédnndstelyn
alarajalle vain poikkeuksellisesti ja tdlloinkin 1dhinnd ennen maaliskuun loppua.

3.2.9 Saukkojarvi
LSVEO 24.10.1964:

Saukkojdrven sddnnostelyrajat
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Pvm Yldraja Alaraja

[m] [m]
1.1 107,00 106,75
15.3. 107,00

Kevitylivesikauden alkaminen 107,50
Kuotesjarven jdidenldhtéaika 107,50
14 vrk jdiden lahdon jélkeen 107,50
15 vrk jaiden 1ahdon jalkeen 107,00
31.12. 107,00 106,75

Kesitulvan aikana vedenkorkeus saa kuitenkin nousta korkeudelle 107,10 m. Sil-
loin kun Kuotesluoman tulva-altaan sddnnostelymdardysten noudattaminen on tar-
peen, saadaan Saukkojdrven vedenkorkeus poikkeuksellisesti alentaa korkeudelle
106,50 m. Saukkojarven vedenkorkeuden ollessa korkeuden 107,00 m yldpuolella on
Saukkojdrven pato pidettdva kokonaan avattuna. Saukkojirven vedenkorkeutta saa v.
1997 ranta-asukkaiden allekirjoittaman suostumuksen perusteella pitdé 15 vrk jdiden
lahdostd kevitylivesikauden alkamiseen saakka korkeuden 107,00 m yldpuolella,
kuitenkin niin, ettei ylitetd korkeutta 107,25 m. Muuna aikana noudatetaan voimassa
olevaa sdannostelylupaa.

LSVEO 15.2.1974:

Veden juoksun Tiisjdrvestd Hirvijirven altaaseen tulee tapahtua jarved ja allasta yh-
distdvédd uomaa pitkin vapaasti. Kesdaikana 1.6. - 31.8. jarven vedenkorkeus saadaan
pitdéd lahelld korkeutta 90,80 m.

Tiisipuron vedenottopadon kautta on juoksutettava puroon kéytto- ja talousvedek-
si tarvittava vesimaira, kuitenkin enintddn luonnonmukainen virtaama.

3.2.11 Véhi- ja Iso-Allasjarvi
LSVEO 24.10.1964:

Pvm Yldraja Alaraja
[m] [m]
1.1. 116,00 1.1. 115,20
15.3. 115,00 1.4. 114,50
1.4. 116,00 15.5. 114,50

Iso-Allasjdrven jdiden ldhtoaika 116,25 1.6. 115,20
7 vrk jaiden 1dhdon jalkeen 116,25 1.9. 115,20
8 vrk jaiden 1ahdon jalkeen 116,00 31.12. 115,20
14 vrk jdiden ldhdon jélkeen 116,00
28 vrk jéiden 1dhdon jalkeen 115,75

15.10. 115,75
16.10. 116,00
31.12. 116,00

Mikili alapuolisen vesistonosan maataloudellisen tulvasuojelun kannalta on mah-
dollista, on yldrajana kevéttulvan aikanakin pidettdva korkeutta 116,00 m. Kesédtulvan
aikana vedenkorkeus saa nousta korkeudelle 116,00 m. Vaha-Allasjarven padon kaut-
ta saadaan juoksuttaa vettd enintddan 3,0 m?/s, paitsi maaliskuun 15 péivén ja touko-
kuun 31 pdivén vélisend aikana, jolloin téstd saadaan poiketa, mikéli se alapuolisen
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vesistonosan sadnnostelyméadrdysten noudattamisen kannalta on tarpeen. Iso-Allas-
jarven padon kautta Ahvenjokeen tapahtuva vedenjuoksutus on niin jérjestettdva,
ettei Ahvenjoen Heikkildnkosken vesivoiman kdytté nykyisestddn huonone, ettd
Ahvenjoessa olevan vesivoiman omistajien antamia sitoumuksia noudatetaan ja ettd
alapuolisessa vesistonosassa voidaan noudattaa annettuja sddnnostelyméaarayksia.

3.3 Yksityiset saannostellyt jarvet

3.3.1 Alavudenjarvi

Alavudenjarvi eli Kirkkojdrvi on Vahdjarven yldpuolella sijaitseva jarvi. Molempia
sddnnostellddn Vahdjarven padolla. Luvan haltijana on Alavuden kaupunki. (kts.
3.3.3 Vdhdjarven sddnnostely).

3.3.2 RantatOysanjarvi

RantatOysanjarven sddnnostelyd on 31.12.2005 asti hoitanut Alavuden Puunjalos-
tustehdas Oy. Sddnnostelyn hoito perustui 27.4.1964 Alavuden puunjalostustehdas
Oy:mn antamaan sitoumukseen, jonka kyseinen yritys vuoden 2005 lopussa irtisanoi.
Saannodstelyn hoito on siirtymaéssa jarjestely-yhtion hoidettavaksi.

Lupapddtokset:
LSVEO 19.2.1966

LSVEO 19.2.1966: 7) Vedenjuoksutus Rantatdysédnjarvestd on tdiden valmistuttua
hoidettava niin, ettd sidnnostelypadon ollessa osittainkin suljettuna veden korkeus ei
ylité jérjestelyn yldrajaa eikd alita sddnnostelyn alarajaa. Sdanndostelyrajat on esitetty
kuvassa 15.

Rantatdysanjarvi

108

1075 4

M43 + 106,90 m

M43 + 108,79 m ’

107 4

1065 4

106 4 N43 + 105,90 m

1055

M43 + 106,35 m

Vedenkorkeus N43 + [m]

108 T T T T T T T T T T
tammi helmi maalis huhti touko kesa heina elo SYYS Ioka marras Joulu
Aika [kk]

Kuva I5. Rantatdysianjarven saannostelyrajat.

Padosta on, mikili se alarajaa alittamatta on mahdollista, juoksutettava tarvittaessa
vahintaan 0,1 m3/s virtaama.
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Edelld olevien médrdysten puitteissa, kevattulvakautta lukuun ottamatta muuna
aikana vuodesta saadaan juoksutus jdrjestdd sellaiseksi kuin se Rantatoyséanjarvessa
olevien voimalaitosten kdyton kannalta on tarpeen, kuitenkin niin, ettei tdstd aiheudu
vahinkoa tai haittaa alajuoksulla. Muutoin on vedenjuoksutus pyrittava jarjesta-
maéén sellaiseksi kuin se maatalouden, voimatalouden, uiton ja vesihuollon kannalta
on tarkoituksenmukaista padon alapuolisessa vesistonosassa aiheudu vahinkoa tai
haittaa.

8) Vedenkorkeuksien tarkkailua varten on asetettava senttimetrijaotuksella varus-
tetut asteikot Rantatdysadnjdrven ldhelle sen luusuaa, ns. Saaren siltaan ja Ruuhelan
rantaan. Ensiksi mainittuun asteikkoon on ainakin korkeudet N43 + 106,90 m, 106,75
m, 106,35 ja 105,90 m erikseen selvésti merkittdva. Vedenkorkeushavainnot on ensiksi
mainitulla asteikolla tehtdva kerran viikossa ja tarvittaessa useamminkin.

Alavuden Puunjalostustehdas Oy on sitoutunut suorittamaan Rantatdysdnjdrven
sddnnostelyn ja rakenteet 27.4.1964 allekirjoitetulla sitoumuksella. Sitoumus on sa-
nottu irti 31.12.2005. Sddnnostelypadon ja muiden sddnndstelylaitteiden hoito kuuluu
Rantatdyséanjarven jarjestely-yhticlle.

3.3.3 Vahijarvi

Viahéjarvi kunnostaminen on suoritettu Alavuden kaupungin keskustan vesimaise-
man ja virkistyskdyttdmahdollisuuksien parantamiseksi. Séannostelyluvan haltijana
on Alavuden kaupunki. Vdhédjarven sddnndstelypadolla sadnnostellddn samalla myds
Alavudenjarved.

Lupaehdot:
LSVEO 29.6.1990

LSVEO 29.6.1990: 4) Vahdjarven sadnnostelypatoa on kdytettdva siten, ettei veden-
pinta padolla alita korkeutta N60 + 93,00 m. Eri aikoina patoa on kéytettdva seuraa-
vasti:

e 15.3.-13.3.jdrvien vedenkorkeus alennetaan tasaisesti tasolle N60 + 93,00 m.

e 1.4.-31.5.jdrvien vedenkorkeus pyritddn pitimaan tasolla N60 + 93,00 m.
Kun vedenpinta tulvan aikana nousee korkeammalle kuin N60 + 93,00 m,
tulee luukun olla kokonaan auki.

e 1.6.-14.3.jdrvien vedenkorkeus pyritddn pitdimé&én tasolla N60 + 93,58 m.
Kun vedenpinta tulvan aikana nousee tdtd korkeammalle, tulee luukun olla
kokonaan auki.

e 1.9.-14.3. Karsinakosken voimalaitoksen kdytdn niin vaatiessa voidaan
juoksutus hoitaa niin, ettd vedenkorkeus on enintddn 5 cm edelld mainittua
korkeutta N60 + 93,58 m alempana.

Kuivana aikana luukku pidetdédn niin suljettuna, ettd vettd virtaa padon kiintedn
kynnyksen yli.

Alavudenjiarven nykyinen sddnndstelypato tulee pitdd aina auki.

Saannostely on pyrittdva hoitamaan vesiston maisemanhoidon, virkistyskdyton,
vesiensuojelun ja tulvasuojelun kannalta mahdollisimman tarkoituksenmukaisesti.

Saannostely on hoidettava siten, ettd vesialueen rajan maata vastaan maaraavaksi
keskivedenkorkeudeksi Vahédjarvessa ja Alavudenjarvessa muodostuu korkeus N60
+ 93,58 m.

6) Vahédjarven sdannostelypadon yhteyteen helposti ndhtavalle paikalle on raken-
nettava senttimetrijaotuksella varustettu vedenkorkeusasteikko, johon on erikseen
merkittdvéd korkeudet N60 + 93,00 m ja 93,58 m.
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3.4 Muut saannostelyt

3.4.1 Lapuan pohjapato

Lapuanjoen pohjapato on valmistunut ja otettu kédyttoon virallisesti 3.10.1991.
Lupaehdot:

LSVEO 15.2.1974
LSVEO 16.11.1989

LSVEO 16.11.1989: 23) Lapuanjoen ja Nurmonjoen virkistyskdyton ja maisemakuvan
parantamiseksi, rantasortumien vahentdmiseksi ja joen umpeenkasvun estamiseksi
seké kasteluveden saannin turvaamiseksi saadaan valtatie nro 16 maantiesillalta alas-
péin Lapuanjoen paalun nro 756+20 kohdalle rakentaa 5.3.1987 pdivétyn Lapuanjoen
pohjapadon muutossuunnitelman mukainen luukulla varustettu pato, ylisyoksypa-
don osalta kuitenkin siten muutettuna, ettd harjan korkeus padon keskelld on N43 +
25,90 m ja padon reunoissa N43 + 26,00 m. Kiintedn kaarevan patokynnyksen jénteen
pituus on védhintddn 56 m ja sddnnostelyaukon leveys vahintdan 11 m ja sen kynnys-
korkeus N43 + 24,80 m. Saannostelyluukun korkeus on 1,2 m. Vedenjuoksua tulee
sddnnostelld luukulla siten, ettei Lapuanjoen vedenkorkeus padon yldpuolella ylitd
korkeutta N43 + 26,00 m joen virtaaman ollessa padon kohdalla enintd&n 25 m?/s.
Vedenpinnan padon yldpuolella ollessa korkeutta N43 + 26,00 m alempana luukku
on pidettdva tdysin suljettuna ja virtaaman padon kohdalla ylittdessd arvon 25 m*/s
luukku on pidettdva tdysin avattuna. Patoon on tarvittaessa asetettava laitteet uitet-
tavan puutavaran ohjaamiseksi padon yli. Lisdksi patoon tai sen laheisyyteen on ase-
tettava helposti luettavissa oleva vedenkorkeusasteikko, johon tulee selvasti merkitd
korkeus N43 + 26,00 m. Luvan
saajan on jarjestettdva virtaaman
mittaus siten, ettd virtaaman ar-
vo 25 m?/s pystytddn riittdvan
luotettavasti madrittdmaan.

Lapuan kaupunki vastaa
2.9.1986 antamansa sitoumuk-
sensa mukaan padon kéytosta
ja sddnnostelyn hoidosta
21.11.1991 lahtien sekd padon
kdyton vaatimasta energiamak-
susta 1.12.1991 ldhtien. Padon
kunnossapito on siirtynyt La-
puan kaupungin vastattavaksi
1.10.1992.

Kuva 16. Lapuan pohjapato. Kuva
22.11.2005 Pekka Leiviska.
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4 Vahinkojen ja tulvantorjunnan
kannalta merkittavat vedenkorkeudet
ja virtaamat

4.1 Jarjestelysuunnitelmien mitoitustulvat

Lapuanjoen jarjestelysuunnitelmissa on kdytetty mitoitustulvana virtaamaa, joka
vastaa kerran kahdessakymmenessd vuodessa toistuvaa virtaamaa (HQ1/20). Vesi-
ja ympadristopiirin (nykyinen Léansi-Suomen ympéristdkeskus), Lapuan kaupungin
seka Itdpuolen ja Loyhingin pengerrysyhtitiden vélissd neuvotteluissa 21.6.1990 on
sovittu vedenkorkeuksista, joiden ylittyminen pyritddn estimadn sadannostelypatojen
luukkujen oikea-aikaisella kdytolld. Vedenkorkeuden ylittyminen estetddn avaamal-
la sddnndstelypatojen luukkuja ja pddstamalld osa tulvavedestd pengerrysalueille.
Mitoitustulvien mukaisia vedenkorkeuksia késitellddn seuraavassa kappaleessa tar-
kemmin.

4.2 Tulvarajoja Lapuanjoen vesistossa

Mitoitustulvan HQ1/20 vedenkorkeuksiksi on sovittu Lapuanjoessa Poutun sillan
(pl 760+00) kohdalla N43 + 28,40 m sekd Rautatiesillalla Lapuanjoen (pl 792+00)
kohdalla N43 + 28,70 m. Tarvittaessa tulvaluukut voidaan avata jo ennen kuin ve-
denkorkeus ylittdd edelld mainitut korkeudet. Ndin pyritddn minimoimaan syntyvét
tulvavahingot.

Saannostelyluvissa on esitetty tarkemmin vedenkorkeuksista eri puolilla vesistdd,
joiden perusteella juoksutuksia ja vedenkorkeuksia vesistossd sdaddellddn. Tauluk-
koon 8 on koostettu keskeisid vedenkorkeuksia Lapuanjoen osalta.
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Taulukko 8. Tulvarajoja vesiston eri osissa ja vaikutukset sdannéstelyyn

Vesistonosa Korkeus Toimenpide
[m]
L?puan]oki,. N43 + 24,75 m Vailfu.tus.Hirvij'zi.rjve.n enimmaisjuoksutukseen tai
Liinamaan silta kesdaikaiseen yldrajaan
Lapuanioki N43 + 26,70 m Hirvijarven tekojarven ylirajan ylitysoikeus poik-
..P | . tai *) keuksellisen suurella kevattulvalla enintian 0,25 m

Liinamaan silta . o

ja kesto enintddn 14 vrk

Hirvijarven tekojarven yldrajan ylitysoikeus poik-
H).'drl. tsto as- N43 + 28,32 m keuksellisen suurella kevittulvalla enintiian 0,25 m
teikko XLIV:3 ) I

ja kesto enintddn 14 vrk
Lapuan]o.kl, N43 + 28.40 m Tulvalugksutukset Lapuan alapuoleisille penger-
Poutun silta rysalueille B
Lapuarfjol.q, N43 + 28,70 m ulvajugksutukset Lapuan alapuoleisille penger-
Rautatiesilta H.Séﬂ.L_l"eI”e ) ) o )
Lapuarfjol.q, yli N43 + 27,92 m Hirvijarven ja Nutﬁmor:q??n sddnnostelypatojen
Rautatiesilta juoksutukset pienimmillaan
Lapuanjoen N43 + 26,32 m Korkeuden ylittyessa katsotaan kevitylivesikau-
rautatiesilta (ast. lukema 240) den alkaneen
Lapuanjoen N43 + 26,42 m Korkeuden ylittyessa muuna kuin kevityliveden-
rautatiesilta (ast. lukema 260) kauden aikana kesétulvan alkamisaika
pionn  Ni3raesm  Kerleden et i ket
rautatiesilta (ast. lukema 3000) P

alkamisaika

*) Lapuanjoen vedenkorkeus ylittdd kynnyskorkeuden jollakin pengerrysalueen tulvakynnyksista.

4.3 Jaapato- ja vesitulvat

Jadpatotulvista on dokumentoitua tietoa muutamalta vuodelta. Kaikkiaan Lapuan-
joella jadpatojen aiheuttamat vahingot ovat jadneet suhteellisen vahdisiksi. Oheisena
on esitetty lyhennelma eri vuosien dokumentoiduista jadpatotulvista.

Kevit 1984. Kevit 1984 oli tulvan osalta ennédtyksellinen. 17.4.1984 Lapuanjoen
tulvaraja ylittyi 2,27 metrilld. Vaikein tulvatilanne oli Lapuan Kaunissaaren kylalls,
jossa kuuden perheen taloryhma joutui veden saartamaksi sen jéalkeen kun tulvapen-
kereet jouduttiin avaamaan kaivinkoneella. Veden alle oli jaanyt noin 5 000 ha alue.
Palolaitos jdrjesti alueen asukkaille moottoriveneyhteyden. Useiden omakotitalojen
ja tavaratalojen kellareista jouduttiin pumppaamaan vettd pois. Saarenpddan vanhain-
kodin litkuntasalin lattialle vesi nousi ja sitd oli enimmilld&n runsaan puolenmetrin
verran. Lapuan keskustaan ja Poutun sillalle kasautuneet jadpadot saatiin rdjaytysten
avulla purkautumaan.

18.4.1984 Lapuan kohdalla vesi alkoi laskea. Sen sijaan Itdpuolen pengerrysaluee-
seen kuuluvan Saarimaan alapuolisen eristysojan penger murtui ja tulvavesi virtasi
sieltd pengerrysalueelle. Vesi saartoi Saarimaan kylan.

19.4.1984 Jadpato kasautui Pernaan siltaan ja sen alapuolelle Kauhavanjokeen.
Tilannetta helpotettiin kaivinkoneella sillalta ja katkaisemalla Saarimaahan johtava
tie useasta kohdasta.

21.4.1984 Tulva saavutti huippunsa Kuortaneenjirvelld. Vesi oli tuolloin 1,70 m
tulvarajan yldpuolella. Kuortaneenjiarven alueella vesi peitti peltoa enimmilldan noin
1000 ha verran. Suurimmat vahingot syntyivat kuitenkin niille noin 50 huvilalle, jotka
joutuivat veden saartamiksi. Useissa huviloissa vesi nousi lattian yldpuolelle.

Kevit 1985. Tulvahuippu Lapuan kohdalla oli 5.5.1985 ja jdiden 1dhto tapahtui
pddosin 7.5.1985. Jadpatordjdytyksid ja jdiden rikkomista kaivinkoneella suoritettiin
6.-7.5.1985 Alahdarmaén ja Lapuan valiselld jokiosuudella.

Kauhavanjoella oli ongelmana jdiden liikkeelle 1dht6 ennen Lapuanjoen vapautu-
mista jdistd. My6s Hirvijoella esiintyi jadpatoja. Tulvavahinkoina kevaan 1985 tulvasta
oli veden nousu kaupungintalon kellaritiloihin vahingoittaen joitain teknisia laitteita
(ei varsinaisesti jddpadon aiheuttama vahinko). Liséksi yhden huoltoaseman ja neljan
asuinrakennuksen kellaritilat kastuivat.
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Kevit 2006. 24.4.2006 Uusikaarlepyyn keskustasta noin 2,5 km yldvirtaan (Jutas).
Padon torjumiseksi ei tehty toimenpiteitd, vaan pato purkautui myShemmin samana
pédivéna itsekseen. Padosta aiheutui pienid vahinkoja rannalla sijainneelle varastolle
ja sdhkolinjalle.

4.4 Suppotulvat

Suppotulvien aiheuttamat vahingot ovat Lapuanjoen vesistoalueella olleet hyvin
vihaisid. Lankilankoskessa valtatie 19 ylapuolella suppotulvia on esiintynyt muuta-
mana vuotena. Vahingoista on kirjattuna vain seuraavassa esitetty Kuortaneenjérven
alapuolella syntynyt kalataloudellinen vahinko.

Merkittdvin suppotulvista aiheutunut vahinko syntyi Kuortaneenjarven alapuolel-
le 1.-2-1.2005 Talinkalman saénnostelypadon ldhes tukkeutuessa hyyteen seuraukse-
na. Ennen hyydepadon syntymista virtaama alapuoleisen Mikeldnkosken voimalai-
toksen virtaamatietojen mukaan oli 9 m®/s. Siitd se laski alimmillaan arvoon 1,3 m®/s.
Merkittédva osa 4,5 pituisesta alapuolisesta koskijaksosta jdi kuivilleen. Talinkalman
sadnnostelypadon alapuolella virtaama pieneni ldhes 0 m?/s. Kalataloudellisena va-
hinkona arvioitiin vahinkoa syntyneen harjusten ja taimenen poikasille. Lisdksi kui-
villeen jadneelld alueella oletettiin taimenen madin tuhoutuneen. (Tuhkanen 2005)

4.5 llmastonmuutos

Maapallon ilmasto on muuttumassa ja se aiheuttaa tulevaisuudessa muutoksia ve-
sistdjen hydrologisessa kierrossa. Ilmastonmuutos vaikuttaa lampétilan lisaksi myos
sadantaan ja haihduntaan. Arviot ilmastonmuutoksen suuruudesta vaihtelevat suu-
resti ja arvioihin liittyy paljon epdvarmuutta.

Lapuanjoen vesistdalueella ilmastonmuutoksen vaikutusta P-patojen mitoitustul-
viin on arvioitu Varpulan ja Hirvijarven osalta. Arvio on laadittu vertaamalla nyky-
tilannetta vuosien 2077-2099 simuloituihin mitoitusvirtaamiin. Laskelmien mukaan
tulovirtaamat tekojdrviin kasvavat 45-54 % ja juoksutukset tekojéarvista 26-50 %. On
huomattava lisdksi, ettd suurimmat tulvat ajoittuvat syksyyn. Tarkemmin muutokset
on esitetty taulukossa 9 ja laskelmien mukainen sadanta-lampdétilakuvaaja on esitetty
kuvassa 17. (Veijalainen& Vehvildinen 2005)

Taulukko 9. Tulovirtaaman ja juoksutuksen muutoksen suuruus ilmastomalleilla laskettuna.

Kohde Tulovirtaama Juoksutus
[m3/s] [m3/s]
Hirvijarvi Nykytilanne 68,9 40,7
v. 2077-2099 100,1-101,9 51,4-57,3
muutos +45...+48% +26...+41%
Varpula Nykytilanne 41,3 20,7
v. 2077-2099 62,8-63,5 30,4-31,1
muutos +52...54% +47...+50%
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Kuva 17. Hirvijarven alueen lampétila ja sadanta vuosien 2070-2099 mitoitustilanteessa, lahtoai-
neistona vuoden 1988 hydrologiset tiedot. (Veijalainen&Vehvildinen 2005).

Arvioidun ilmastonmuutoksen mukainen tulovirtaama ja juoksutus Hirvijarvesta
on esitetty kuvassa 18.

1 89.4
40 tlovirtaama
120 —— juoksutus, Hirvijani 89.2
—— vedenkorkeus, Hirvigdni 89
100
] o0s 2
E 80 886 =
= g
§ 60 88.4 g
> BB.2
40
BB =
20 87.8
0 87.6
T = T ™ N . I T T | I » - e ]
Bt @ = B o= D moim o = BN O W
o o oo oo o oo o L= = = = I = ]

Kuval8. Hirvijarven mitoitustulva ilmastonmuutossimuloinneissa, lahtéaineistona vuoden 1988
tiedot. (Veijalainen&Vehvildinen 2005).
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5 Tulvavahinkoalueet ja riskikohteet

5.1 Yleista

Lapuanjoen vesistdaluetta rakentaessa on pyritty siihen ettd tulvat, joiden toistu-
vuus alittaa 1/20 vuotta, pystytdan hoitamaan hallitusti ilman suurempia vahinkoja.
Esimerkiksi Lapuan mitoitus on suunniteltu siten, ettd vasta tulvan ylittdessd 1,/20
vuoden toistuvuuden aletaan vettd padstdd pengerretyille alueille.

5.2 Tulvavahinkoalueet

5.2.1 Kevaian 1984 tulva-alueet

Talven 1983-84 aikana lunta kertyi poikkeuksellisen runsaasti ja lumen vesiarvo oli
enimmillddn noin kaksinkertainen keskimédardiseen lumen vesiarvoon verrattuna.
Erityisesti Lapuanjoen latva-alueilla lunta oli runsaasti. Kuortaneenjdrven yldpuolella
lumen vesiarvo oli huhtikuun alussa keskimdarin 210 mm. Paikoin lumen vesiarvo
oli Lehtiméen - Ahtérin alueella jopa 220 - 230 mm. Lapuanjoen keskiosallakin se oli
noin 150 mm.

Lumen sulaminen alkoi huhtikuun alkupuoliskolla tavallista nopeammin voimak-
kaasti lammenneen sddn johdosta. Jokien virtaamat kasvoivat nopeasti ja saavuttivat
huippunsa noin viikkoa keskiméérédistd esiintymisajankohtaa aikaisemmin. Tulvat
ylittivét yleisesti rajan HW1/20 eri puolilla Lapuanjoen vesistaluetta.

Keviin 1984 suurtulvan aikana pengerrykset jouduttiin avaamaan kaivinkoneilla
suurtulvan uhatessa Lapuan kaupungin keskustaa. Ongelmallinen tilanne syntyi
Lapuan keskustan alapuoleisesta yhtendisestd jadkannesta, joka ulottui noin 30 km:
n mittaiselle matkalle. Se nosti vedenkorkeuden keskustan alueella yli puoli metrid
yli suurimman havaitun korkeuden, vaikka virtaama oli vain noin 150 m?*/s. (Muilu
1994).

Lapuanjoen vesistdalueen tulva-alueet kartoitettiin ja kevddn 1984 tulva peitti
alleen enimmilldan noin 6 400 ha. Lapuanjoen tulvapengerryksille vesi virtasi lukui-
sista kohdista penkereiden yli ja tulva peitti alleen 3 500 ha neljan valmiina olleen
pengerrysalueen 5 100 ha:n hy6tyalasta.

Keviddn 1984 tulvan osalta on arvioitu, ettd rakennettujen tekojarvien avulla voitiin
tulvakorkeuksia alentaa Lapuanjoessa noin 0,30 - 0,50 m.

Tulvavahingoista anottiin tulvan aiheuttamien vahinkojen perusteella korvauksia
rakennuksille aiheutuneista vahingoista. Lapualla anottu korvaussumma oli noin
90 000 EUR ja Kuortaneella noin 22 000 EUR (vuoden 1984 hintataso). Rakennusten
liséksi tulva vahingoitti myo0s irtaimistoa seka pelto- ja puutarhaviljelmia. Tarkemmat
tulva-alueet eri osa-alueittain on esitetty taulukossa 10.
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Taulukko 10. Lapuan vesistoalueen tulva-alueet kevdilla 1984.

Alue Tulva-alueen koko
[ha]
Liinamaa 1 000
Kunnarinluoma 90
Saarimaa+Poomi 250
Hirvijoki 300
Lapuan Alajoki 3500
Ahvenjoki 140
Kuortaneenjirvi 500
Marijarvi 80
Alavudenjarvi 215
Kuivasjarvi -
Kontoluoma 80
Rantatoysanjarvi 230
Katkanjoki -
Yhteensd 6 385

5.2.2 Lapuanjoki

Lapuanjoessa tulvauhan alainen alue on hyvin laaja. Se alkaa Lapuan taajaman ala-
puolelta ulottuen Alahdrmé&én saakka. Poutun padon ja Kauhavanjoen vélinen alue
on penkerein ja pumppaamoin suojattu HQ1/20 tulvaan saakka. Tulvauhan alainen
alue ilmenee kuvasta 19.

Kuva 19. Tulva-uhan
alainen alue Lapuan-
joessa.
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Tarkemmin tulvan vaikutuksia eri toistuvuuksilla on arvioitu Lapuan taajaman
alueelle laaditussa tulvavaarakartoituksessa. Se valmistui syksylla 2006. Kartoituk-
sessa selvitettiin veden peittoon jddvit alueet sekd veden syvyydet tulvan toistu-
vuuksilla HW1/20...HW1/1000. Itse keskustan alueella veden peittdmaksi jadvat
alueet ovat aika véhdiset, sen sijaan taajaman alapuolisella alueella kuten Poutun
padon ldhistolld kastuvat alueet ovat laajat. Kastuvat alueet ovat pddosin maanvilje-
lyskdytossa. Kastuvat alueet ja enimmaisvesisyvyydet HQ1 /250 mukaisella tulvalla
ilmenee kuvasta 20.

Lapuan taajaman yksityiskohtainen tulvavaarakartta HQ 1/250

0 L 2 km Ehduoma maar_tiv_012_0250

L —
> | Talakioma Katassa on kuvofiy snnusioth v
mittakaava 1:50 000 Chansun | alpn kesiomiiein koran 250 wwodessa
% A LY toestuvalla fulvalla. Kamo ai cle nitdvan

Y, 1 tarkka rakennuskofaisesn Barkasisluun
N LY Lisdisiog: www ympansio. Wbakana

horkaustark
230 cm, Maa fa Vesi Oy 1997)

11.10.2008 Laatija: InainGtelomisla Pakh Lk
Kuva 20. Lapuan tulvavaarakartta kerran 250 vuodessa toistuvalla tulvavirtaamalla.
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5.2.3 Nurmonijoki

Nurmonjoen tulvavahingot ovat merkittavasti viahentyneet alueelle rakennettujen
tekojdrvien seurauksena. Suurimpien tekojdrvien eli Hirvijarven ja Varpulan lisdksi
alueelle on toteutettu tekoaltaan lisdksi lukuisia sddnndosteltyja jarvid. Tekojarvien
ja sddnnostelyjen jarvien kapasiteetin ansiosta tulvahaitat eivit ole vdhentyneet ai-
noastaan Nurmonjoessa vaan Lapuanjoenkin virtaamahuippuja on voitu pienentdd
arviolta noin 30 m3/s.

5.2.4 Kauhavanjoki

Kauhavanjoessa tulville alttiit alueet sijaitsevat joen alaosassa ldhelld Lapuanjoen
yhtymékohtaa. Tulvavahinkojen vahentdmiseksi on rakennettu Saarimaan ja Poomin
pengerrykset. Lisdksi Kauhavanjoen alaosan virtauskapasiteettia on lisdtty uoman
perkauksella. Rakenteet suojaavat alueen noin HQ1/20 suuruisella tulvalla.

5.3 Tulvavahingot 1/250 tulvalla

Lapuanjoen vesistdalueen tulvavahinkoarvio on laadittu vuonna 1998. Siind sel-
vitettiin kastuvien alueiden laajuus sekd arvioitiin rakennusten, teiden, siltojen ja
muiden vahinkojen suuruus HQ1/250 mukaiselle tulvalle. Tulvavahinkoarviossa
kastuvien alueiden pinta-ala on koko vesistdalueella yhteensé 6 978 ha. Vuoden 1998
hintatasossa Lapuanjoen kokonaisvahingot ovat HW1/250 mukaisella tulvalla noin
15 milj. EUR. Elinkustannusindeksilld korjattuna vahinkosumma vastaa lokakuu
2006 hintatasossa 17,1 milj. EUR. Kohteittain vahingot on ryhmitelty taulukossa 11.
(Ollila 2000).

Taulukko I1. Lapuanjoen vesistoalueen tulvavahingot HQI/250 tilanteessa vuoden 1998 hintatasos-
sa (Ollila 2000) .

Vahinkokohde Yksikko Vahinko milj. EUR
Pelto 6335ha 4,1

Metsa 610 ha 0,2

Tiet 12 km *)

Sillat 26 kpl 1,1 %)
Rakennukset 531 kpl 9,2

Muut 0,2

*) Vahingot teille ja silloille yhteensa

5.4 Patomurtumien aiheuttamat tulvat

5.4.1 Yleista patomurtumatulvista

Patomurtumat voivat aiheuttaa alapuoleisella ldhialueellaan selvisti keviisid tulva-
huippuja suuremmat tulvavirtaamat. Tulvavirtaamat murtuman seurauksena voivat
olla useita kymmenid, joissakin tapauksissa jopa satoja kertoja suuremmat kuin luon-
taiset tulvahuiput. Talloin vastaavasti vahingot muodostuvat kevéisid ylivirtaama-
tulvia huomattavasti suuremmiksi.

Patojen murtuminen sindnsa on epatodenndkoistd ja riskien minimoimiseksi jokai-
selle padolle on olemassa luokituksen mukainen tarkkailuohjelma. Siind on mé&éri-
telty miten padon kuntoa on valvottava ja mitd mittauksia kunnon arvioimiseksi on
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tehtavad. Tarkkailuohjelmien mukaisesti tarkastuskdynnit suoritetaan tiheimmilldan
kerran viikossa. Poikkeuksellisten olosuhteiden, kuten myrskyjen ja runsaiden satei-
den aikana tehd&an vield yliméaaraisia tarkastuskdynteja tarpeen mukaan.

Patojen kuntoa arvioidaan my6s sddnnéllisesti tehtdvin vuosi- ja madrdaikais-
tarkastuksin. Havaitut puutteet kirjataan ylos sekd laaditaan suunnitelma niiden
korjaamiseksi. Tyot toteutetaan kiireellisyystarpeen mukaisesti.

P-padoilla padon murtumisen kuvaus ja tapahtumat sekd vahingot on laskettu
etukéteen ja laadittu niiden perusteella vahingonvaaraselvitys. Sen avulla on padon
omistaja ja pelastusviranomainen tydstaneet yhteistydssa turvallisuussuunnitelman.
Siind on mietitty etukéteen tehtdvét toimenpiteet patomurtuman sattuessa, varau-
duttu kalusto- ja materiaalihankintoihin sekd laadittu alueelle pelastussuunnitelma.
Seuraavissa kappaleissa on lyhyesti esitelty Lapuanjoen vesistdalueen P-patojen tul-
vatilanteen lyhyt kuvaus ja keskeiset sd@nnostelyyn liittyvat toimenpiteet. Tarkemmat
tiedot toimenpiteistd ja vahingoista 16ytyvét altaille laadituista vahingonvaaraselvi-
tyksistd ja turvallisuussuunnitelmista.

5.4.2 Hirvijarvi-Varpula

Hirvijarven patosortuman keskeinen oletus on, ettd altaan vedenpinnan ollessa yla-
rajalla, sortuu sen yldpuolella sijaitseva Varpulan altaan pato ja timén altaan veden
tilavuuden lisdys nostaa Hirvijarven altaan vedenpinnan tasoon N43+ 89,65. Akil-
lisestd vedenpinnan noususta on oletettu syntyvén sisdinen eroosio korkeustasolla
N43+ 84,00 ja sitd seurannut patomurtuma. Vesistossa vallitsee HQ1/20 tulvatilanne
ja murtuma kehittyy nopeasti kasvaen maksimileveyteensd 126 m ajassa 1 h 18 min.
Huippuvirtaama syntyvastd aukosta on 3418 m?/s.

Tulva-aalto etenee padon alapuolella Hirviluomaa ja kuivaa maata pitkin sekd
jakautuu kahteen haaraan. Néistd pienempi seuraa Hirviluomaa toisen purkautuessa
peltoalueen halki kohti Nurmonjokea ja seuraa sen uomaa. Molemmat aallot saapu-
vat 2-3 h:n kuluessa uomien yhtymikohtaan ja virtaama kasvaa Nurmonjoessa yli
2800 m?/s.

Vahingot padon ldhialueella syntyviét suhteellisen suurien maastokaltevuuksien
aiheuttamien korkeiden virtausnopeuksien vuoksi. Jokilaakso on kapea ja asutus on
lahelld jokea. My®s tiet ja sillat seuraavat jokea ja jadvat mittavassa madrin tulvaveden
alle. Useilla silloilla tulva nousee yli 3 m kannen péélle ja monet talot jadvét yli kolme
metrid syvén ja voimakkaasti virtaavan veden alle. Sillat tuhoutuvat jo puoli tuntia
tulva-aallon saapumisen jélkeen.

Nurmossa vahinkoalueella sijaitsevista 539:std talosta 290 saa mittavia vaurioita tai
sortuu tulvan vaikutuksesta. Alueella asuvista 1889 ihmisestd 1621 asuu tulva-aallon
kannalta suuressa vaaravyohykkeessa.

Nurmon keskustan alavirranpuolella purkautuu huomattava osa tulvasta Pau-
kanevaan ja edelleen Seindjoen Pajuluoman pengerrysalueelle. Tulva etenee timan
jdlkeen kohti Lapuan kaupunkia, jonne se saapuu noin 8-9 tunnin kuluessa.

5.4.3 Kalajarvi

Kalajédrven altaalla tapahtuvan patomurtuman seurauksena tulva-aalto suuntautuu
murtumapaikan mukaan joko Nurmonjoen tai Seindjoen vesistdn. Nurmonjoen
suunnassa murtuma-aallon vaimentumiseen vaikuttaa Hirvijarvi ja Seindjoen suun-
nassa vastaavasti Kyrkosjdrvi.

Tarkempi arvio patomurtuman vahingoista ja vaikutuksista selvida parhaillaan
laadittavana olevasta vahingonvaaraselvityksestd, jota Suomen ympaéristokeskus on
laatimassa. Vahingonvaaraselvitys valmistuu vuoden 2007 aikana.
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5.5 Taajamahydrologia

Taajamahydrologiaa on maailmalla tutkittu varsin runsaasti. Suurten pistemdisten
rankkasateiden osuminen pienelle tiiviisti rakennetulle alueelle asettaisi Suomessakin
taajama-alueiden pintavesiviemardinnin kovalle koetukselle. Suomessa tutkimus ai-
heesta oli aika vahdistd ennen 2000 luvulla kdynnistyneen Kaupunkivedet ja niiden
hallinta - projektin eli RYVE:n myo6ta.

Taajamahydrologiatutkimuksissa pyritddn tuomaan lisdtietoa mm. hulevesien
madrddn ja muodostumiseen, sadannan rankkuuden vaikutuksiin sekd luomaan
suuntaviivoja hulevesien kokonaisvaltaisen hallinnan toteuttamiseen.
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6 Tulvaennusteet

6.1 Laskentamallit

Suomen ymparistokeskuksen hydrologian yksikko on FT Bertel Vehvildisen johdolla
laatinut Lapuanjoen vesistdalueella kdytossd olevan HBV-perustaisen vesistomallin.
Vesistomalli on uusittu internet-pohjaiselle kdyttoliittymalle ja tuloksia voidaan tar-
kastella www.ymparisto.fi sivujen kautta.

Vesistomallilla tarkoitetaan tdssd yhteydessa mallia, joka kuvaa luonnossa tapah-
tuvan veden hydrologista kiertoa sadannasta maaperan ja vesistojen kautta haihdun-
naksi ja valunnaksi. Mallissa on kuvattu hydrologisen kierron kannalta olennaiset
komponentit kuten aluesadanta, lumipeite, haihdunta maanpinnalta ja vesistostd,
maankosteus, pohjavesi, valunta, jarvet ja joet. Kiertokulku on esitetty kuvassa 21.

§n-
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SADANTA HAHDUNTA HATHDUONTS HAIHDUNTA I I

YALINTA
—— IHRMISEN VATKUTUS SADANTA

YESTHOYRYN KULKEUTUMINEN
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Kuva 21. Veden kiertokulku. (© Suomen ympiristékeskus 2006)

Ennusteita laadittaessa mallien ldhtotietoina ovat Ilmatieteen laitokselta valtakun-
nallisilta havaintoasemilta saatavat reaaliaikaiset lampétila ja sadehavainnot seka
vastaaviin paikkoihin laaditut 10 vuorokauden ennusteet. Mallin laskentatarkkuutta
on parannettu kdyttdmalla reaaliaikaisia virtaama- ja vedenkorkeustietoja.

Mallissa on useita virtaama- ja vedenkorkeushavaintopaikkoja. Niistd tallentuu
péivittdiset havaintotiedot. Samoihin paikkoihin voidaan laatia vesistomallin en-
nusteet virtaaman ja vedenkorkeuden tulevista muutoksista. Kuvassa 22 on esitetty
Lapuanjoen vesistdalueen vedenkorkeus- ja virtaamahavaintopaikat.
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O Vedenkorkeus
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Kuva 22. Lapuanjoen vesistomallin vedenkorkeus- ja virtaamaennustepaikat.
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Kuva 23. Lapuanjoki, Pappilankari, virtaamaennuste 20.11.2006.

6.2 Ennusteiden hyédyntaminen

Lapuanjoen vesistdalueelle laadittu vesistomalli soveltuu tulva-aikaisen laskennan
lisédksi mm. seuraavien asioiden selvittimiseen:

- Reaaliaikaiset vesistdennusteet

- Vesistésuunnittelu

- Puuttuvien vedenkorkeus- tai virtaamahavaintojen tdydentdminen

- Virtaaman laskenta vesiston mielivaltaisesti valitussa pisteessa

- Virtaaman jddreduktion laskenta

- Alueellisen lumen vesiarvon, sadannan, haihdunnan, maankosteuden seka
valunnan laskenta

- Patoturvallisuus- ja mitoitusvirtaamalaskelmat

- Imastonmuutostutkimukset

- Aineiden kulkeutumisen laskenta osana vedenlaatumalleja

- Vesitase

Linsi-Suomen ympiristokeskuksen Raportteja 5 | 2007

47



48

7 Tulvatorjuntatoimenpiteet

1.1 Vesiston kokonaiskaytto

7.1.1 Varastointi alueen tekojarviin

Lapuanjoen vesistdsséd tekojdrvien (Hippi, Hirvijarvi ja Varpula) tulvavirtaamien
varastointikapasiteetti on noin 55 milj.m?. Tastd merkittdvin osuus on Hirvijarvelld,
jossa on 80 % koko vesistdalueen tekojdrvien sddnndstelykapasiteetista.

Tekojarvien sdadnnostelytilavuuden maksimaalinen hyédyntdminen on jatkossa
yhd vaikeampaa. Tamd johtuu siitd ettd virkistyskdyton vuoksi vedenkorkeuden
vaihteluvélid pyritddn pienentdmddn ja se vahentdd kaytettavissd olevaa sdannds-
telytilavuutta.

7.1.2 Suojattujen tulva-alueiden hyédyntaminen

Tulvapenkereiden rakentamisessa on tavoitteena ollut suojata peltoalueet 1/20 vuo-
den toistuvuutta pienemmiltd tulvilta. Virtaaman ylittdessd kyseisen toistuvuuden
avataan penkereissd olevat sidnnostelyrakenteet ja paédstetddn vesi tiyttdimaan maa-
talouskéytossd olevat peltoalueet.

7.2 Jaapatojen ja supon torjunta

Lapuanjoen vesistdalueella jadpatojen ennakkotorjuntaa on tehty vain vdhdisind
kokeiluina. Erds kdytetyistd ennakkotorjuntakeinoista on ollut jadsahaus. Sitd on
kuitenkin kokeiltu vain satunnaisesti eikd kovin merkittdvid tarpeita sahauksen kayt-
toon ole ilmennyt.

Talvella ja kevéttulvien aikana syntyneiden jadpatojen mekaanisessa torjunnassa
on turvauduttu rdjdytyksiin ja kaivinkoneen kédytt66n. Kaivinkoneen avulla on avi-
tettu jo syntyneen jadpadon liikkeelle 1dhtdd. Mainittuja menetelmia kdytettdessd on
aina huolehdittava ty6turvallisuudesta sekd mietittdva liikkeelle ldhtevén jaddmassan
aiheuttamien vahinkojen lisddntymisen mahdollisuus alapuolisella jokiosuudella.

Supon muodostuminen on Lapuanjoen vesistdssd harvinaista. [Imeisesti jokiosuu-
della ei ole kovin otollisia paikkoja supon muodostumiselle tai kertymiselle, koska
suppotulvan aiheuttamia vahingoista on raportoitu vain ldhinnd Talinkalman s&an-
nostelypadon ja Lakaluoman véliselld jokialueella sekd Lankilankoskessa.

7.3 Vesilain poikkeusluvat

Vesilain poikkeuslupamenettelyd koskevan 12. luvun 19 § perusteella alueellinen
ympdéristokeskus saa tehda poikkeuslupahakemuksen saatuaan siihen maa- ja met-
sdtalousministerion suostumuksen.

Poikkeusluvan saamiseksi tarvitaan tarkkoja ja perusteltuja laskelmia tulvatilan-
teista ja mahdollisista vahingoista. Lapuanjoen vesistdalueella ei kuitenkaan ole
kohdetta, jossa poikkeusluvalla olisi selvidsti saavutettavissa merkittdavdd vahingon
vidhentdamismahdollisuutta.
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7.4 Tilapaiset tulvantorjuntarakenteet

Tilapdisten tulvantorjuntarakenteiden avulla pyritddn suojaamaan yksittdisid tar-
keitd kohteita. Tdllaisia kohteita ovat mm. sdhkémuuntamot, tukiasemat, yksittdiset
rakennukset, erityisvaarakohteet jne.

Tulvavahinkojen torjuminen tilapdisilld rakenteilla edellyttdd riittavén tiiviin ja
tarpeeksi korkean rakenteen pystyttamistd. Vedenpitdvyys on usein varmistettava
erilliselld muovikalvolla tai muulla vastaavalla vesieristeelld. Liséksi rakenteen tulee
kestdd vedenpaineen aiheuttama rasitus kaatumatta, liukumatta ja murtumatta.

Maaperin ja rakenteen kautta tulevien suoto- ja vuotovesien mddrén tulee pysya
kohtuullisena, eikd vesi saa pddstd suojattavan rakennuksen perustuksiin saakka.

Tilapdiset tulvantorjuntarakenteet:
e maarakenteiset suojapenkereet
o hiekkaséakit
o tilapdiset tulvaseindkkeet (seindke+ tiivistysmuovi)
e vesi- ja ilmatéytteiset suojavallit
e tulvaseinit kiinteilld perustuksilla
¢ nykyisen penkereen tilapdinen korottaminen
¢ aukon tekeminen padottavaan tulva- tai tiepenkereeseen
¢ veden johtaminen toiseen vesistoon
¢ seteissd olevat rakenteet
e kuivanapito pumppaamalla

Tilapdisten tulvasuojelurakenteiden hinnat ovat noin (Suhonen & Rantakokko
2006):

- jatttihiekkasdkit 1,0 m korkeus, 20-80 EUR/jm

- tulvaseindkkeet 1,25 m:n korkeus 400-600 EUR /jm
- vesitdytteiset rakenteet 300-600 EUR /jm

- ilmatdytteinen suojausrakenne noin 250 EUR/jm

Tilapdisid tulvantorjuntarakenteita pystytettdessa suojavallin ali kulkevat putket
ja muut ldpiviennit tulee selvittdd ja tarvittaessa sulkea, jotta tulvavesi ei pdése tul-
vasuojauksen sisdpuolelle.

Tulvavahinkojen ehkdisysta tilapaisilld rakenteilla on Suomessa toistaiseksi vain
vahan kokemuksia. Lahinna on kdytetty maasta tai hiekkasdkeistd rakennettuja suo-
javalleja. Lisdksi muutamalla tunnetulla vahinkokohteella on varauduttu tulviin
hankkimalla ennakkoon kyseiselle kohteelle suunniteltuja seindkkeitd tai tekemalla
rantavalliin valmiiksi perustukset settiseinélle. (Suhonen & Rantakokko 2006)

Hankittaessa tilapdisid tulvasuojelurakenteita ennakkoon tulisi varautuma myds
muun tarvittavan kaluston kuten pumppujen hankintaan. Koska pelastuslaitoksella
on akuutissa tulvatilanteessa vastuu tulvantorjunnasta, voisi sopiva paikka mah-
dolliselle valmiusvarastolle olla keskeiselld paikalla sijaitsevan pelastuslaitoksen
yhteydessa.

Rahoitus tilapdisten suojamateriaalien hankkimiseksi on kuitenkin auki, eikd La-
puanjoen vesistdalueella ole tilapdisiin tulvantorjuntarakenteisiin varauduttu. Lisdksi
tulisi selvittdd tarkemmin mitké kohteet vesistoalueella tulisi suojata ja milld tulvan
toistuvuudella suojaukset olisivat mielekkaitd toteuttaa.
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8 Tulvantorjuntaorganisaatio ja sen
toiminta

8.1 Tulvantorjuntaorganisaatio

Lénsi-Suomen ympéristokeskuksen tulvantorjuntaorganisaatio koostuu kolmesta
padvastuualueesta, jotka on edelleen jaettu 2-5 torjunta-alueeseen. Organisointipe-
rusteena on kdytetty henkiloston alueen vesistjen tuntemusta. Pddvastuualuejako
on esitetty kuvassa 24.

TULVANTORJUNNAN KOHDEVESISTOT
JA PELASTUSTOIMEN ALUEET

Kuva 24. Lansi-Suomen ympiristokeskuksen vesiston jako tulvatorjunnan kohdevesistéihin.
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Tulvaorganisaatio toimii tiiviissd yhteistyossd Pohjanmaan hitédkeskuksen ja pe-
lastustoimialueiden pelastusviranomaisten kanssa.

Kevailld torjuntatoimia valmisteltaessa torjunta-alueen vastaavien tulee tarkistaa
tarvittava varustus ja tarvittaessa tdydentda sitd. Varustautumisen osalta noudatetaan
ympdristoministerion julkaisemaa ohjeita 3/2006 Tydsuojelu jda- ja hyydepatojen
torjunnassa kohdassa 6 ”varusteet” mukaiseksi. Jo ennen toimintavaihetta alueiden
vastaavien tulee lisdksi seurata vastuualueensa jaa- ja tulvatilanteen kehittymista ja
raportoida havainnoistaan torjuntapaallikolleen. Lisdksi heiddn tulee olla yhteydessa
alueen pelastusviranomaisiin seké tarvittaessa alueen poliisiviranomaisiin yhteistyon
varmistamiseksi.

Lénsi-Suomen ymparistokeskuksen torjuntahenkildstd kuuluu varallaolojarjestel-
maédn, joka madratdan jiidenlahdon tai tulvatilanteen vaikeutuessa sédétilan kehittymi-
sen mukaisesti. Varallaolo tarkoittaa, ettd sithen kuuluvat henkil6t ovat puhelimella
tavoitettavissa ja 1-2 tunnin kuluessa toimintavalmiudessa myos viikonloppuisin.

Jaapatohdlytykset pyritddn ohjaamaan Pohjanmaan hatdkeskuksen kautta. Alueel-
listen paloasemien pelastusviranomaisten toivotaan tarkastavan alueeltaan tulleiden
hilytysten vaikeusaste seka itsekin aktiivisesti seuraavan jddpato- ja tulvatilanteen
kehittymista.

Halytyksen saapuessa torjuntavastaavalle tarkistetaan tilanteen vakavuus ja anne-
taan tehtdvat sen mukaisesti. Mikili jadpatoja joudutaan poistamaan réjdyttamalld tai
kaivinkoneella, tulee liikkeelle ldhtevan padon aiheuttamat uhat alapuoliselle alueelle
tarkistaa. Tarvittaessa puolustusvoimien apua yhteydet hoidetaan ladninhallituksen
pelastusosaston pdivystédjan kautta. Torjunta-alueen vastaavien on pidettédva alueensa
pelastusviranomaiset tietoisina tilanteen vakavuudesta mahdollisten evakuointien
varalta. Suuren katastrofin uhatessa voidaan hitdkeskukseen perustaa yhteistoimin-
ta-alueen johtoryhmd, johon Lansi-Suomen ymparistokeskuksesta osallistuu tulva-
johtaja tai alueen torjuntapaallikko.

Torjunta-alueen vastaavien tulee tehdd havaintoja vedenkorkeuksista esim. silta-
aukkojen kohdalla jadpatotarkkailua suoritettaessa. Samalla tulee tehdd muistiinpa-
noja mahdollisista jddpadoista ja niiden aiheuttamista vahingoista. Tulvapadivékirjaan
koottavat havainnot toimitetaan tulvien jdlkeen tulvavastaavalle.

Kuvassa 25 on esitetty Lansi-Suomen ympéristokeskuksen tulvaorganisaation pe-
rusrakenne. Kuvassa oleva toiminta-aluejako viittaa edellisen kuvan numeroituihin
pelastustoimen aluerajoihin. Torjuntaryhmille on nimetty omat tarkemmin rajatut
vesiston osa-alueet.

[mmmmm——— | Tulvajohtaja [mmmmmm——— |
1 Halytykset | 1 Saannodstelyn 1
I Tiedotus ! ! hoito !
Lo ____ 1 [ I
I |
Toiminta-alue 1 Toiminta-alue 2 Toiminta-alue 3
* Torjuntapaallikko * Torjuntapaallikko * Torjuntapaallikko
* Tulvavastaava * Tulvavastaava * Tulvavastaava
Torjuntavastaavat Torjuntavastaavat Torjuntavastaavat
ja ja ja
torjuntaryhmat torjuntaryhmat torjuntaryhmat
5 kpl 3 kpl 2 kpl

Kuva 25. Lansi-Suomen ymparistokeskuksen tulvaorganisaation perusrakenne.
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8.2 Viranomaisten tehtavinjako
tulvantorjuntatilanteessa

Ympiristohallinnosta annetun lain (55/1995) mukaan tulvasuojelusta huolehtiminen
ja tulvantorjunta kuuluvat alueelliselle ymparistokeskukselle. Laajoissa tulvatilanteis-
sa laaja yhteisty0 eri viranomaistahojen kanssa on kuitenkin erityisen tarpeellista.

Tulvavahinkojen torjuntatyssa ovat eri viranomaisten tehtdvét seuraavat:

Lénsi-Suomen ympaéristokeskus:

¢ hydrologinen seuranta ja tulvaennusteet

¢ tulvasuojelurakenteet vesistdssd, kuten esim. penkereet, perkaukset ja saan-
nostelyt sekd niiden hoito (valtion omat rakenteet)

¢ tulvantorjunnan ennakkotoimenpiteet, kuten vesitilanteen ja jaatilanteen seu-
ranta, sddnnostelyjen kaytto ja tarvittaessa poikkeuslupien hakeminen seka
jadn heikentdminen

¢ tulvan aikana yleisen tarpeen mukaisesti jaédpatojen rajaytystyo sekd ohjeet
sddnnostelyjen kdytostd ym. tulvan pienentdmistoimenpiteet

¢ vesien johtaminen tilapdisille alueille ja uomiin seké véliaikaisten penkerei-
den ja patojen teko veden ohjailemiseksi

¢ toiminta asiantuntijoina eri johtoryhmissa

¢ tiedottaminen ennakolta tulvatilanteesta sekd tulvan aikana suoritettavista
toimenpiteistd

Alueen voimayhtiot
¢ altaiden vedenpinnan seuranta ja voimalaitosten juoksutukset ymparistokes-
kuksen ohjeiden mukaisesti

Alueen pelastuslaitokset:

e tilanteen yleisjohto, jos pelastustoimintaan osallistuu useampia viranomaista-
hoja ja johtoryhmén perustaminen

¢ pelastustehtdvit ja vdeston sekd omaisuuden evakuointi yhteistydssa poliisi-
viran-omaisten kanssa

e paikallisten tulvavahinkojen torjunta tai rajoittaminen yhteistydssa Lansi-Suo-
men ympdristokeskuksen kanssa

e maidrddminen yksityiseen omaisuuteen kohdistuvista toimenpiteistd, kuten
vettd padottavien teiden ja penkereiden katkaisut

e ilmoitettujen uhkatilanteiden kenttdtiedustelut ja vaaratilanteista varoittami-
nen

Poliisiviranomainen:
¢ yleisen jérjestyksen ja turvallisuuden ylldpitiminen vaara-alueilla
e tarvittaessa vaara-alueen eristiminen
e liikenteen ohjaaminen yhteistydssa tieviranomaisten kanssa

Tiehallinto, tiealueen hoitourakoitsija:
¢ tulva-alueen tiestdjen hoito ja tarvittaessa liikenteen rajoittaminen yhteistyos-
sd poliisiviranomaisten kanssa
e omien rakenteiden, kuten siltojen suojaaminen esim. jéata réjayttamallad
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Sotilasviranomaisen virka-apu:
e rdjaytystdiden suorittaminen vesiviranomaisten ohjeiden mukaan virka-apu
pyynnon perusteella, jonka Lansi-Suomen lddninhallituksen pelastusosasto
valittdd sotilaslddnin esikunnalle
¢ pelastustehtdvien suorittaminen pelastusviranomaisten ohjeiden mukaan

8.3 Tiedotustoiminta

Yleisvastuu tiedottamisesta kuuluu toimintaa johtavalle viranomaiselle ja kukin vi-
ranomainen tiedottaa omista toimistaan. Jos alueelle perustetaan johtoryhmad, siirtyy
tiedotusvastuukin luonnollisesti sille.

Tulvantorjunnan tiedottamisessa Lansi-Suomen ymparistokeskuksessa toimitaan
tulvantorjunnan laatujdrjestelmén toimintaohjeen “Tiedottaminen” mukaan. Tiedot-
tamisesta ymparistokeskuksen tehtdvien osalta vastaa tulvajohtaja tai hdnen maaraa-
mansa henkilo, esim. tulvavastaava.

Jo ennen tulvan alkamista tulee tiedotuksesta vastaavan laatia tiedotussuunnitel-
ma. Tiedotuksesta vastaavan tehtdvana on jo tulvan uhatessa ja sen aikana mm.:

¢ hoitaa yhteydet julkisiin tiedotusvalineisiin

e antaa yleisolle jatkuvasti tietoa tulvatilanteen kehittymisesta ja torjuntatoi-
menpiteista

e seurata julkista tiedonvalitystd tulvasta annettavan informaation osalta

e pitdd riittdvaa yhteyttd pelastusviranomaisiin, Suomen ympdristokeskukseen
sekd maa- ja metsdtalousministeriéon

Tulvantorjuntaa hoidettaessa on vélttdmatontd, ettd tulvantorjuntaorganisaation ja
tiedotusvilineiden vililld vallitsee luottamuksellinen yhteisty6. Tiedotustoiminnassa
turvaudutaan erityisjérjestelyihin siind laajuudessa kuin tulvatilanne edellyttda. Tie-
donvilitystd on tulvatilanteen selvisti vaikeutuessa voitava nopeasti tehostaa.

8.4 Viestiliikenne

Tulvantorjunta- ja pelastustoiminnan johtamisen perusedellytyksend on toimiva
viestiliikenne eri viranomaisten vililld. Suomeen rakennettu ja edelleen tiydentyva
VIRVE-viranomaisradioverkko korvaa vihitellen erillisistd jarjestelmistd koostuvat
radioverkot.

Uuden VIRVE-verkon tarkoituksena on vahvistaa turvallisuusviranomaisten val-
miutta suoriutua heille maéritellyistd tehtdvista eri tilanteissa. Verkon etuihin lukeu-
tuvat nopeus, monikdyttdisyys ja salauksen tuoma turvallisuus.

8.5 Tulvantorjuntaharjoitusten jirjestaminen

Keviisin jdrjestetddn tarpeen mukaan ennen tulvakauden alkamista neuvottelutilai-
suuksia viranomaisten vélilld varautumisesta tulvatilanteeseen. Tilaisuudessa infor-
moidaan lumi- ja vesitilanteesta sekd esitetddn ennusteita tulevan tulvan ajankoh-
dasta ja suuruusluokasta. Lisdksi kdydddn lapi viranomaisten véliset yhteystiedot ja
tulvantorjunnan organisoituminen.

Edelld mainittujen neuvottelutilaisuuksien lisdksi on mahdollista jédrjestdd laa-
jempia tulvantorjuntaharjoituksia. Niilld voidaan hioa varsinaiseen tulvantorjun-
taan sekd pelastustoimintaan osallistuvien organisaatioiden vélistad yhteistoimintaa.
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Harjoituksiin osallistuu useita eri viranomaistahoja, jotka hoitavat tilanteessa eri
tehtdvid. Viranomaistahot on mainittu tarkemmin kappaleessa 8.2 viranomaisten
tehtdvanjako.

Harjoitusten kautta tehtdvid hoitavat henkil6t tulevat keskenddn tutuiksi, organi-
saatioiden ja kdytossd olevien viestintdvalineiden kdytto tulee samalla varmistetuksi.
Kéaytannossa myos organisaatiokaaviot yhteystietoineen tulevat riittdvan laajaan
jakeluun ja samalla péivitetyiksi ja kdytdnnossa testatuiksi.

Tulvatorjuntaharjoitusten jérjestimisessd mietitddn keskeisesti harjoitukseen liitty-
va:

¢ Tilanteen valinta

o Tavoitteen madrittely

o Harjoituksen laajuus: osallistujat, tehtavét

¢ Suunnittelijat

e Kéaytinnon valmistelut

¢ Harjoituksen seuranta, palaute ja toimintojen kehittaminen

Tulvantorjuntaan osallistuvien viranomaisten keskeiset tulvantorjuntatehtavat:
o Tehtdvit
¢ Henkil6t ja organisoituminen
e Suoritettavat toimenpiteet ja vilineet
e Vesiston ennusteet ja sidnnostely tilanteen optimoimiseksi
¢ Viestiyhteydet ja niiden toimivuus
e Ennakkotiedottaminen ja tilannetiedottaminen

Pelastustoiminnan tarpeet tulevat harjoitusten ldpikdynnilld varmistetuiksi mm. seu-
raavilta keskeisiltd osiltaan:

¢ Tiedonsaanti

e Halytys- ja varoitusjérjestelyt

e Suoritettavat tehtdvat

e Resurssitarpeet

e Operaatiosuunnittelu

e Tarvittavat johtamistoimet

¢ Huolto-ja tukitehtdvat

¢ Tiedottaminen

Tulvan ennustaminen kéytettavissd olevilla malleilla antaa muutaman pdivan
ennakointiaikaa tulvatilanteen optimoimiseksi. Hyytotulvien osalta tilanne on kui-
tenkin edelleen hyvin yllatyksellista ja tarve oikeiden asioiden oikea-aikaiselle suo-
rittamiselle on hyvin rajallinen.

8.6 Tulvantorjunnan laatujarjestelma

Ympiristohallinnon kidytssd on tulvantorjunnan laatujdrjestelma. Laatujdrjestelmééan
on koostettu ohjeistus menettelytavoista, dokumentoinnista ja vastuuhenkil®dist, jot-
ka asian hoitamisesta vastaavat. Lisdksi moniin kohtiin on sisdllytetty viiteaineisto,
jota apuna kdyttden saadaan vastaavaa malliaineistoa tai lisatietoa aiheesta. Jaottelu
jdrjestelméssd on suoritettu seuraavien aiheryhmien alle:

¢ Tulvantorjuntaorganisaation perustaminen ja tulvantorjuntatyon kdynnista-

minen
¢ Johtaminen ja koordinointi
¢ Hydrologisen tilanteen arviointi ja ennakkotoimenpiteiden suunnittelu
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Jaansahaus

Toimintasuunnitelma ja jarjestdytyminen
Tulvasuojelurakenteiden kaytto

Jda- ja hyydepatotulvien torjunta

Saannostelyn kdytén ohjaus

Mittaukset, dokumentointi, tulvapédivakirja
Tulvantorjunta pelastustoimen alaisuudessa
Valmiustilan purkaminen, raportointi ja arkistointi
Seuranta

Tiedottaminen
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9 Aiheutuneiden vahinkojen arviointi
ja korvaaminen

9.1 Vahinkojen arviointi luvanhaltijan
ollessa korvausvelvollinen

Ymparistolupavirasto voi vesilain 12 luvun 19 §:n nojalla Lansi-Suomen ympaéristo-
keskuksen hakemuksesta madrata suoritettavaksi viliaikaisia toimenpiteitd, milloin
poikkeuksellisista luonnonoloista johtuu sellainen tulva, joka voi aiheuttaa yleistd
vaaraa tai suurta, yksityiseen tai yleiseen etuun kohdistuvaa vahinkoa. Lansi-Suomen
ymparistokeskuksen on ennen hakemuksen tekemistd saatava asiaan maa- ja met-
sdtalousministerion suostumus. Toimenpiteistd aiheutuneista vahingoista on saman
lainkohdan mukaan suoritettava korvaus valtion varoista, ellei muuta ole sovittu.

Poikkeusluvan hakemiseksi on laadittavana ohjeet, jossa on mééritelty mita asi-
oita hakemukseen tulisi sisdllyttdd. Keskeisid asioita hakemuksessa ovat tiedot mm.
seuraavista asioista (Ollila 2005):

e Vallitseva vesitilanne

e Vesitilanne-ennuste

e Uhkaamassa olevan vesitilanteen vaikutukset kdyttomuotoihin ja ymparis-

toon

¢ Ehdotus lupaehdoista poikkeamiseksi ja sen vaikutus vesioloihin

¢ Arvio poikkeamisluvalla saatavista hyodyistd ja aiheutuvista vahingoista

e Luvan tarpeen perustelut ja aikataulu sekd suostumukset ja muut kannanotot

Poikkeusluvassa on yleensa maarétty, ettd Lansi-Suomen ympaéristokeskuksen on
poikkeuksellisen sddnndstelyn aikana tarkkailtava vahinkojen syntymisti ja laadit-
tava niistd luettelo. Vahingot on viipymattd arvioitava ja korvattava asianosaisille.
Arviointimenettelyn yksityiskohdista ei ole ollut méaérédyksid, mutta selvéd on, ettd
menettelyssd sovelletaan vesilain korvauksia koskevia médrayksid. Arvioita tehtdessa
ja korvausperusteita harkittaessa on syytd jarjestdd myos vahingonkarsijdin edustus.
Kiistanalaisista korvauksista paattda ympaéristdlupavirasto ja sen padatokseen voidaan
vesilain mukaisesti hakea muutosta.

9.2 Poikkeuksellisten tulvien aiheuttamien
vahinkojen arviointi ja korvaaminen

Poikkeuksellisten tulvien aiheuttamien vahinkojen korvaamisesta annetun lain
(18.3.1983/284) mukaan vesistdjen poikkeuksellisista tulvista aiheutuneet vahingot
ja téllaisista tulvista aiheutuvien vahinkojen estimiseksi tai rajoittamiseksi tehdyisté
toimenpiteistd johtuneet kustannukset voidaan valtion tulo- ja menoarvion rajoissa
korvata valtion varoista. Korvausta voidaan maksaa vahingosta, joka on aiheutunut
kasvavalle, korjuuvaiheessa olevalle tai korjatulle sadolle taikka muille maatalous- ja
puutarhatuotteille, kasvavalle puustolle, yksityisteille, silloille, ojille tai penkereille,
rakennuksille tai rakennelmille, valttdimattomalle kotitalousirtaimistolle tai ammatin
harjoittamisessa valmistuneille tuotteille tai siind tarvittavalle irtaimistolle. My6s
tulvan takia kylvamaéttd jadmisestd aiheutuneesta vahingosta voidaan maksaa kor-
vausta. Korvausta voidaan myontédd enintddn 80 % arvioidusta ja sen estdmis- tai
rajoittamistoimenpiteiden kustannusten maarasta.

Korvausta poikkeuksellisten tulvien aiheuttamista vahingoista haetaan kiinteistén
sijaintikunnan maatalouslautakunnalta, joka arvioi vahingot ja maksaa korvaukset
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maaseutupalvelut -osaston padtoksen jilkeen. Suomen ympaéristokeskus ja alueelliset
ymparistokeskukset avustavat tarvittaessa vahinkojen arvioinnissa ja tulvien poik-
keuksellisuuden selvittdmisessa.

Uusien rakennusten osalta Suurtulvatyéryhmén toimenpide-ehdotus 2 mukaan
tulvavahingoista maksetaan korvauksia vain, jos vahingot ovat aiheutuneet suurem-
masta kuin keskimé&arin kerran sadassa vuodessa toistuvasta tulvasta.

Maa- ja metsdtalousministeri asetti tydryhman selvittimdan tulvavahinkojen
korvausjdrjestelman uudistamista. Tulvavahinkotyéryhmén toimikausi oli 1.2.2005
- 31.3.2006. Tyoryhmaén raportti julkaistiin 18.5.2006. Tyéryhmdssa oli edustettuna
lukuisia ministeriditd, tutkimuslaitoksia ja etujérjestjd. Lainsddddnndn uudistamisen
tavoitteina oli yksinkertaistaa ja nopeuttaa korvauskaésittely sekd selkeyttdd korvaus-
perusteita.

Tyoryhman ehdotuksen mukaan poikkeuksellisista tulvista aiheutuvat vahingot
korvattaisiin vastedes rakennusten omistajien tulvavahinkovakuutuksista eika val-
tion varoista. Rakennuksille ei nykyisin ole yleisesti saatavissa vakuutuksia tulvava-
hinkojen varalta. Tamén vuoksi siirtymévaiheessa sdddettédisiin madrdaikainen laki,
jolla luotaisiin edellytykset tédllaisten vakuutusten kehittdmiseksi.

Ehdotuksen mukaan tulvavahinkovakuutuksen tulisi sisdltyd palovakuutuksiin.
Korvattavien tulvavahinkojen piiriin otettaisiin vesistdtulvien lisdksi my6s poikkeuk-
sellisesta rankkasateesta, ojien tulvimisesta tai merivedenpinnan noususta aiheutu-
neet vahingot. Poikkeuksellisista tulvista sadolle ja yksityisteille aiheutuvat vahingot
ehdotetaan vastedeskin korvattaviksi valtion varoista. Tulvaa, merenpinnan nousua
tai rankkasadetta pidettdisiin poikkeuksellisena, jos siitd aiheutuvat vedenkorkeudet
tai sademaéaérét toistuisivat keskiméérin kerran 30 vuodessa tai harvemmin. Yksityis-
henkil6iden liséksi korvauksia voisivat saada nykyistd laajemmin my0s yhteisot ja
yritykset. (Maa- ja metsdtalousministeric 2006)
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10 Tulvantorjuntamahdollisuuksien
kehittdminen

10.1 Rakentamisen ohjaus

Ranta-alueille rakennettaessa on rakenteiden sijoitus suunniteltava siten, ettd vélte-
tadn tulvista aiheutuvat vahingot. Viime kddessd kuntien rakennuslupia hoitavien
viranomaisten tehtdvana on huolehtia siitd, ettei rakenteita sijoiteta liian alas. Lisa-
tietoja ylimmistd vedenkorkeuksista vesiston eri osissa antaa Lansi-Suomen ympaé-
ristokeskus.

Ympéristdoppaan 52 ylimmaét vedenkorkeudet ja sortumariskit ranta-alueelle
rakennettaessa - Suositus alimmista rakentamiskorkeuksista (Ollila 1999) mukaan
ympaérivuotinen asutus tulisi sijoittaa niin korkealle, etté sille voi aiheutua vahinkoa
vasta sellaisesta tulvakorkeudesta, jonka arvioidaan esiintyvéin keskimdarin kerran
100 - 200 vuodessa.

Suurtulvatyéryhman loppuraportissa MMM 2003:6 mukaisesti pysyvadd asutusta
pyritddn ohjaamaan alueelle, jossa asutus on suojassa vahintdan 1/100 vuodessa tois-
tuvalta tulvalta. Erityisen tarkedt kohteet pyritddn sijoittamaan siten, ettd rakennukset
ovat suojassa vahintdan 1/250 vuodessa toistuvalta tulvalta.

Kéytdannossd vedenkorkeuden havaintosarjat eivit useinkaan ulotu riittdvan pit-
kille, jotta toistuvuusanalyysistd saataisiin riittdvén luotettavasti 1/100 toistuvuus
maédritettyd. Talloin médritysmenetelmédnad on kdytetty 1/50 toistuvuutta lisddmalla
siihen riittdva lisdkorkeus. Tarvittava lisikorkeus riippuu vesistosta ja siitd onko
kyseessd joki vai jarvi. Lisdksi tulee jokivesistoissa huomioida jadpato tai hyytoriskin
tuoma lisdkorkeustarve.

10.2 Tulvaennusteiden kehittaminen

Tulvaennusteet ovat Lapuanjoen vesistoalueella toimineet hyvalla tarkkuudella.
Lyhytaikaisten sateiden ennustamistarkkuus jattdd vield toivomisen varaa, mutta
kehitysty6 Ilmatieteenlaitoksen osalla tuonee siihenkin jatkossa jonkin verran lisa-
tarkkuutta ldhivuorokausille laadittuihin ennusteisiin.

Vesistomallien ennustustekniikka on edennyt viime vuosina hyvin ja edelleen
tarkentumista mallien kayttoon tultaneen loytdmé&&n seuraavista osa-alueista:

o satelliittitietojen kadyttd lumen peittdvyyden arvioinnissa

o sddtutkan kaytto kesdtulvien sadantaennusteiden tarkennuksessa
¢ maankosteuden ja tulva-alueiden seuranta satelliiteilla

¢ aluesadannan laskenta

¢ lumen syvyysmallin kehitystyo

e ennustetarkkuuden seurantajdrjestelméa

e jadnldhtoennustemallin kehittdminen

¢ pohjavesimallin osuuden kehittiminen

Vesistomallitekniikka on nykyisin kuitenkin jo niin hyvin toimiva ettd tdrkeinta
onkin nykyisten mallien ylldpito ja oleellisten osien toimivuus. Kun malliin saadaan
reaaliaikaiset havainnot vedenkorkeuksista ja virtaamista, mallin tilan korjaus pide-
tddn kunnossa sekd ennustekuvat saadaan internetin vélitykselld laajaan jakeluun,
on kaikki edellytykset hoitaa vesiston sddnnostely optimaalisella tavalla.
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Liite: Sadannostelyn hoidon ja kdyton
kannalta tarkedt yhteystiedot

Yleista

Saannostelyohjeet, Lansi-Suomen ympaéristokeskus
- Kari Syvénen, puh. 020 490 5345 tai 0400 163104

Valtion tekojarvet (Hipinkoski, Hirvijarvi ja Varpula)

Saannostelyn hoitaja Vattenfall Siirto Oy tai Empower, Porvoon kéyttokeskus
- Veikko Palmu, puh. 020 586 3016 tai 040 5082604
- Jaakko Nurkkala, puh. 019 565 2549 (Empower)

Valtion sdannostellyt jarvet

1. Nurmonjoen latvajédrvet (Jadskanjarvi, Kuorasjarvi, Kuotes-Putulanjdrvi,
Saarijarvi, Saukkojarvi, Vaha- ja Iso-Allasjdrvi, Tiisjarvi)

Saannostelyn hoitaja Vattenfall Siirto Oy tai Empower, Porvoon kdyttokeskus
- Veikko Palmu, puh. 020 586 3016 tai 040 5082604

- Jaakko Nurkkala, puh. 019 565 2549 (Empower)

2. Katkénjarvi
Saannodstelynhoitaja Lansi-Suomen ympaéristokeskus
- Saimi Kangas, puh. 06 527 5123

3. Ponnenjdrvi
Saannostelynhoitaja Ponnnenjédrven jdrjestely-yhtio
- Alho Einola, puh. 06 526 1018 tai 040 7329447

Yksityiset sadannostellyt jarvet

1. Alavudenjdrvi-Véahédjarvi
Saannostelyn hoitaja Alavuden kaupunki
- Timo Sepp4, puh. 06 2525 1642 tai 0400 534382

2. Rantatdysanjarvi

Saannostelyn hoitaja Rantatdysédnjarven ja Kédtkanjarven alaosan
perkauksen jdrjestely-yhtic
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