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ESIPUHE

Soranottoalueiden kartoitus ja kunnostustarpeen arviointi tehtiin Kaakkois-Suomen
ympadristokeskuksen alueella osana SOKKA-projektia. Rahoituksesta vastasi ympé-
ristdministerio. Tavoitteena on ollut kartoittaa niiden soranottoalueiden maéard ja
sijainti, jotka vaativat kunnostusta ldhinna pohjavedelle aiheuttamansa riskin vuoksi,
ja jotka olisivat omistajattomia tai jotka on tehty ennen maa-aineslain voimaantuloa.
Vastaavanlaajuisia tutkimuksia on tehty vasta kolme kappaletta. Nama tutkimukset
on tehty Pohjois-Karjalan ympéristokeskuksen alueella, Pohjois-Pohjanmaan ympé-
ristokeskuksen alueella Limingalla ja Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan alueella. Muita
alueeltaan pienempié selvityksid on tehty mm. Keski-Suomessa, Satakunnassa ja Péi-
jat-Hameessd. Ndissd tutkimuksissa painopiste ei ole kuitenkaan suoranaisesti ollut
jalkihoidon tilan kartoittamisessa. Tdssd tutkimuksessa on lisdksi kiinnitetty aiempia
tutkimuksia enemman huomiota maa-ainesten ottoalueiden luontoarvoihin.

Tutkimus on tehty maa-ainestenoton jdlkihoidon valvonnan tueksi, sekéd kuvaa-
maan nykyhetken kunnostustilannetta ja -tarpeita Kymenlaakson ja Eteld-Karjalan
maakunnissa. Tutkimuksessa esitettyd tietoa tulevat tarvitsemaan kuntien ympaéris-
tonsuojelusihteerit sekd muut maankéyton parissa kunnissa tydskentelevit henki-
lot.

Kartoitus tehtiin kesilld ja syksylld 2006 p&ddosin Soranottoalueiden kartoitus- ja
kunnostustarpeen arviointiohjeiden mukaisesti (SOKKA). Maastokartoituksista sekd
tyon raportoinnista on vastannut geologi Kristiina Nuottimaki. Tutkimuksen suun-
nittelussa on ollut mukana myo6s hydrogeologi Jyrki Tossavainen, ja kasvien tunnis-
tuksessa avusti luontokartoittaja Nina Rinne. Kiitokset my6s Eliméen, litin, Jaalan,
Joutsenon, Luumaéen, Parikkalan, Suomenniemen, Valkealan ja Yldmaan kunnille
sekd Anjalankosken, Kouvolan ja Kuusankosken kaupungeille, jotka osallistuivat
projektiin ldhettdmailla tietoja vanhoista soranottoalueista.

Kouvolassa 2.1.2007

Kristiina Nuottiméaki
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1 Johdanto

Kartoitus on osa ympaéristokeskusten soranotto-
alueiden kartoitus- ja kunnostustarpeen arviointi-
projektia (SOKKA). SOKKA-projektin tavoitteena
on selvittdd sellaisten soranottoalueiden sijainti ja
kunnostustarve, jotka sijaitsevat tiarkeilld pohjavesi-
alueilla ja jotka vaativat kunnostustoimenpiteita.
Liséksi saadaan tietoa suurten soranottoalueiden
yleiskunnosta, tehdyistd hoitotoimenpiteistd seka
viranomaisvalvonnan riittdvyydesta. Tassa julkai-
sussa esitellddn Kaakkois-Suomen SOKKA-projek-
tissa kerédtyt aineistot sekd maa-ainesten ottoaluei-
den tila.

Muilla alueilla (mm. Keski-Suomi, Pohjois-Kar-
jala) tehtyjen tutkimusten perusteella oli odotet-
tavissa, ettd myos Kaakkois-Suomen alueella on
jalkihoitamattomia maa-ainesten ottoalueita. Maa-
aineslaki tuli voimaan vuonna 1982, ja siind edel-
lytetdédn ettei maisemakuvalle, luonnonarvoille tai
pohjavedelle aiheuteta haittaa tai ettei niitd tuhota

kokonaan maa-ainesten oton yhteydessd. Maa-ai-
nesten otossa tulee my0s noudattaa muita lakeja.
Téallaisia lakeja ovat mm. ympdristonsuojelulaki
sekd luonnonsuojelulaki. Kdytannossa ottoaluei-
den pitdminen lakien vaatimassa kunnossa vaatii
jalkihoitoa. Ongelmana ovatkin usein laajentuneet
kotitarveottoalueet, sekd ennen maa-aineslain voi-
maantuloa tehdyt kuopat, silld ndissa ei ole saman-
laista kunnostusvelvollisuutta kuin kaupallisen
toiminnan alueilla.

Kartoitus suoritettiin Eteld-Karjalan ja Kymen-
laakson maakuntien alueilla Eliméen, Iitin, Jaalan,
Lemin, Luumden, Miehikkéldn, Parikkalan, Pyh-
tddn, Rautjarven, Ruokolahden, Savitaipaleen, Suo-
menniemen, Taipalsaaren, Valkealan, Virolahden ja
Yldmaan kuntien sekd Anjalankosken, Haminan,
Imatran, Kotkan, Kouvolan, Kuusankosken ja Lap-
peenrannan kaupunkien alueilla.

Kuva |. Tutkimusalueen sijainti ja

kunnat.

(s

Valkeala

Ruokolahti
Taipalsaari @
Savitaip
Lappeenranta

P o 10 20 40 km

A

K.N. 13.12.2006
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2 Soranoton vaikutus pohjaveteen

Useissa tutkimuksissa on todettu soranoton vai-
kuttavan pohjaveden laatuun. Maan poistaminen
liséd pohjaveden pilaantumisriskid maannosker-
roksen puuttumisen ja sitd kautta maaperan pus-
kurointikyvyn puutteen vuoksi. Maaperdan tulee
erilaisia pohjavettd pilaavia yhdisteitd mm. méarka-
ja kuivalaskeumana, eli erilaisia ilmansaasteita sa-
deveden mukana sekd kuivasta ilmasta maanpin-
nalle laskeutumalla. Téllaisia yhdisteitd ovat muun
muassa erilaiset typpi-ja rikkiyhdisteet sekd hapan
laskeuma (Vuorenmaa et al. 2001). Kaakkois-Suomi
on suurimman rikkilaskeuman alueella Suomes-
sa, ja happamoittava laskeuma on suurin Eteld- ja
Kaakkois-Suomen alueella (Kaakkois-Suomen ym-
péristokeskus 2001). Kun maaperd happamoituu,
siind olevat raskasmetallit liukenevat helpommin
pohjaveteen. Maapera pystyy kuitenkin torjumaan
hapanta laskeumaa sisédltimiensd yhdisteiden
avulla. Tatd kutsutaan puskurointikyvyksi. Raskas-
metallit sitoutuvat tehokkaasti orgaaniseen ainek-
seen, eli kdytdnnossd humuskerrokseen, ja lisdksi
maaperdn mikrobit pystyvat hajottamaan joitakin
orgaanisia yhdisteitd. Jotkin maaperdn kemikaalit
saostavat haitallisia yhdisteitd. Myds maaperdn
lampdtila vaikuttaa siind olevien kemikaalien kayt-
tdytymiseen (Rintala 1997).

Kun maa-aines kaivetaan pois soranoton yhtey-
dessd, pohjavesi jad monella tavalla alttiiksi pilaan-
tumiselle. Maasta on poistettu orgaaninen kerros,
jossa mikrobit voisivat hajottaa joitain yhdisteita.
Kivenndisaineita on jdljelld entistd ohuempi kerros,
jolloin maaperdn puskurointikyky on olennaises-
ti heikentynyt ja pohjaveteen liukenee enemmaén
suoloja. Kun alue on vield kasvillisuudesta paljas,
se pysyy lampimé&néd etenkin kesdisin, jolloin se
kuivuu ja kuumenee helposti. Tdllaiseen maahan
on kasvien ja mikrobien vaikea palata lyhyelld
aikavdlilld. Limpimé&ssd maassa haitalliset yhdis-
teet my0Os reagoivat herkemmin kuin paksussa
maakerroksessa, jonka syvit osat pysyvit kohta-
laisen viileind ldpi vuoden. Soranotto myds lisda
pohjaveden pinnan tason vaihteluita vettd pidét-
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tdvdn maa-aineksen puuttuessa, sekd pohjaveden
laadullista vaihtelua. Maa-ainesten otto ja ennen
kaikkea jdlkihoitamattomat ottoalueet vaikuttavat
haitallisesti my®s maisemakuvaan ja turmelevat
geologisia ja biologisia luonnonarvoja (kuva 2).
Suomen pohjavedet ovat herkkid happamoitumi-
selle ja pilaantumiselle niitd suojaavan maakerrok-
sen luontaisen ohuuden vuoksi, joten pohjavesien
suojelutoimenpiteet tulee ottaa vakavasti. Kerran
likaantumaan pééstetty pohjavesimuodostuma voi
olla lopullisesti pilalla, tai sen puhdistamiseen saat-
taa mennd vuosikymmenié (Soveri et al. 2001).

Soranoton haittoja voidaan ehkdista jélkihoita-
malla maa-ainesten ottoalue oton loputtua. T&l-
laisia jalkihoitotoimenpiteitd ovat muun muassa
alueen muotoilu ja rinteiden luiskaus siten, ettd
kasvien on mahdollista palata takaisin alueelle.
Keskeinen tavoite jalkihoidossa onkin kasvillisuu-
den palauttaminen alueelle. Kasvettumista nopeut-
taa pintarakennemateriaalin levittdminen alueelle.
Pintarakennemateriaali toimii sekd kasvualustana
kasveille, ettd elinympéristond mikrobeille ja maan
pintaosissa eldville maaeldimille. Tutkimuksissa
parhaiksi pintarakennemateriaaleiksi on todettu
maatuneen turpeen ja hiekan seos sekd alueen al-
kuperédisen pintamaan ja hiekan seos. Kasvettumis-
ta voi edelleen auttaa kylvamalld tai istuttamalla
kasveja alueelle ravinteikkaan pintamateriaalin le-
vityksen jdlkeen. Tall6in alueelle kasvavien kasvien
juuret pitavit pintarakennemateriaalia paikallaan,
eikd se huuhtoudu sateiden mukana pois alueelta.
Kasvillisuus my6s vihentdd alueella tapahtuvaa
pintamaan eroosiota (Puonti 2003).



Kuva 2. Pohjaveteen paisee herkaisti likaavia aineita (Kuusankoski).
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Pohjavesid suojelevat useat eri lait. Maa-aines-
ten ottoa sddtelevd maa-aineslaki tuli voimaan
1.1.1982. Sita sovelletaan kaikkien maa-ainesten
ottamiseen pois kuljetettavaksi tai paikalla varas-
toitavaksi tai jalostettavaksi, lukuun ottamatta tur-
vetta (Rintala 2002). Lain tavoitteena on maa-aines-
ten kestdva kdytto ja pohjavesien suojelu. Ennen
maa-aineslakia kaava-alueiden ulkopuolista ottoa
ei pystytty juuri sddntelemddn. Suunnittelematon
ja ymparistovaikutuksista piittaamaton soranot-
to on kohdistunut geologisesti ja maisemallisesti
tarkeiden kohteiden ja arvokkaiden harjualueiden
lisdksi my0s tédrkeille pohjavesialueille (Kaakkois-
Suomen ympaéristokeskus 2000). Maa-aineslakia
sovelletaan kiven, hiekan, soran, saven ja mullan
ottamiseen pois kuljetettavaksi, paikalla varastoi-
tavaksi taijalostettavaksi. Maa-ainesten ottamises-
ta ei saa aiheutua

1) kauniin maisemakuvan turmeltumista

2) luonnon merkittdvien kauneusarvojen tai
erikoisten luonnonesiintymien tuhoutumis-
ta

3) huomattavia tai laajalle ulottuvia muutoksia
luonnonolosuhteissa

4) tarkedn tai muun vedenhankintakdyttoon
soveltuvan pohjavesialueen vaarantumi-
nen, jollei sithen ole saatu vesilain mukaista
lupaa.

Kuva 3. Pohjavedenottamo.

12 Kaakkois-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 6 | 2007

3 Pohjavettd suojaavasta lainsdddannosta

Luonnonolosuhteilla tarkoitetaan ldhinnd alueen
pohja- ja pintavesioloja, lamp&- ja kosteusolosuh-
teita sekd kasvien kasvupaikkatekijoita.

Maa-aineslain mukaan ottaminen on suunnitel-
tava niin, ettei mm. toiminnasta aiheudu ympa-
ristolle tai asutukselle vaaraa tai kohtuullisin kus-
tannuksin véltettdvissd olevaa haittaa (Alapassi et
al. 2001).

Vesilaki ja ymparistonsuojelulaki suojelevat
myds pohjavettd. Vesilaissa on sdddetty pohjave-
den muuttamiskielto, mika tarkoittaa ettei ilman
ympadristolupaviraston lupaa saa ryhtyd toimen-
piteisiin, joista voi aiheutua esimerkiksi pohjavetta
ottavan laitoksen (kuva 3) vedensaannin vaikeu-
tuminen, tirkedn tai muun vedenhankintakayt-
todon soveltuvan pohjavesialueen antoisuuden
olennainen vdheneminen tai sen hyvaksikaytto-
mahdollisuuksien muu huonontuminen tai toisen
kiinteist6lld talousveden saannin vaikeutuminen.

Ymparistonsuojelulaissa on sdddetty pohjaveden
pilaamiskielto, ja se koskee pddstdjd eli aineen tai
energian padstamistd siten, ettd siitd aiheutuu tai
voi aiheutua pohjaveden laadun huonontumista.
Kielto on ehdoton, eli sen vastaisten seurausten
aiheuttamiseen ei saa myontdd lupaa (Alapassi et
al. 2001).




4 Tutkimusalueen kuvaus

4.1

Kallio- ja maaperia

411
Kalliopera

Kaakkois-Suomen kalliopera on geologisesti maail-
man vanhimpia. Kallioperd on prekambrista Fenno-
skandian kilpialuetta, ja muinaisten vuorijonojen
juuriosia. Tutkimusalueen kalliopera jakautuu
kahteen erilaiseen osaan: svekokarjalaiseen kal-
lioperdédn ja rapakivialueeseen. Viipurin rapakivi-
massiivi kédsittdd ldhes koko Kymenlaakson sekd
Eteld-Karjalan eteld- ja lansiosat. Vanhempi sveko-
karjalainen alue kattaa Kaakkois-Suomen kallio-
perdn rapakivialueesta koilliseen ja pohjoiseen
(Kaakkois-Suomen ympaéristokeskus 2000).

Svekokarjalainen kallioperd koostuu ldahinna
erilaisista syvékivistd sekd gneissistd. Se muo-
dostui 1900-1800 miljoonaa vuotta sitten, ja se on
saanut rakenteensa vuorijonomuodostuksissa ja
sithen liittyvissd poimutuksissa sekd vulkanismis-
sa. Kallioperd on osin rikkonaista, ja siind olevat
suuret murtumalinjat ja ruhjevyShykkeet ndkyvat
maastossa jyrkdnteind ja jdrvialtaina. Ruhjeet ja
murtumalinjat ovat useimmiten luode-kaakkois-
suuntaisia. Kallioperdstd 10ytyy monia erilaisia
kivilajeja, ja kivilajien uudelleenkiteytyminen on
rikastuttanut kivilajivalikoimaa. Svekokarjalai-
sessa kallioperédssd on mm. kiillegneissejd ja -lius-
keita, erilaisia gneissejd, amfiboliitteja, kvartsi- ja
granodioriitteja sekd gabbroja (Kaakkois-Suomen
ymparistokeskus 2000).

Rapakivigraniitit ovat kallioperdamme nuorim-
pia syvékivilajeja (kuva 4). Ne eivit olleet muka-
na vuorijonon poimituksessa, vaan tunkeutuivat
magmana useissa eri vaiheissa vanhempaan kallio-
perddn n. 1700-1600 miljoona vuotta sitten. Talloin
svekofenninen vuorijono oli jo ehtinyt kulua juu-
riensa tasolle (Lehtinen et al. 1998). Alueelta tava-
taan useita erilaisia rapakivigraniitteja. Rapakivet

eroavat toisistaan rakenteeltaan, seka kemialliselta
ja mineralogiselta koostumukseltaan. Yleisimmat
rapakivityypit ovat viborgiitti, pyterliitti ja por-
fyyrinen rapakivigraniitti. Muualla maailmassa
rapakivet ovat harvinaisia, mutta niitd tavataan
pienind alueina mm. Grénlannissa, Ukrainassa ja
Kanadassa (Kaakkois-Suomen ympaéristdkeskus
2000).

Muita Kaakkois-Suomen alueen kallioperdn
erikoisuuksia ovat mm. Yldmaan spektroliitti, jota
kdytetddn rakennus- ja korukivend, Lappeenran-
nan kalkkikiviesiintym4, Jaalan vuorikristalliesiin-
tymad sekd Luuméen beryllium (Kaakkois-Suomen
ymparistokeskus 2000).

412
Maapera

Tutkimusalueen maaperd on verrattain nuorta.
Alueen maaperd on syntynyt pddosin viime jda-
kauden aikana jadtikdiden rapauttaessa kalliota,
sekd jdatikdiden vetdytyessd alueelta (kuva 5).
Maaperdamuodostumia hallitsevat suuret reuna-
muodostumat, Salpausseldt, jotka syntyivit pe-
radntyvédn jadtikon etureunalle viime jadkauden
lopullan. 12 500-11 500 vuotta sitten (Salonen et al.
2002). Salpausselat kulkevat tutkimusalueen halki
lounaasta koilliseen. I Salpausselkd kulkee Iitista
Kouvolaan ja Lappeenrantaan, siitd Joutsenoon ja
Rautjdrven kautta itdrajalle. II Salpausselkd taas
kulkee hieman pohjoisempana Jaalasta Valkealaan,
Savitaipaleelle ja Ruokolahdelta Pohjois-Karjalan
puolelle itdrajaa kohti. Maapera koostuu suurelta
osin kivenndismaalajeista. Alueella on runsaasti
harjuja, jotka kulkevat p&ddosin luode-kaakko-
suunnassa. Kaakkois-Suomen maaperd voidaan
jakaa karkeasti kolmeen erilaiseen osaan: Salpa-
usselkien reunamuodostuma- ja harjuvyohyke,
Salpausselkien eteldpuoleiset moreeni- ja kanka-
remaat sekd lantisen Kymenlaakson savikkoalueet
(Kaakkois-Suomen ympéristokeskus 2000).
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Kuva 4. Halkeillutta rapakivei ja kallioperda leikkaava juoni (litti, Suomenniemi)

Kuva 5. Jddkauden jilkeen ja sen aikana muodostuneita kerroksia
(Joutseno, Parikkala).
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Salpausselkien reunamuodostumat hallitsevat
Kaakkois-Suomen maisemaa. Salpausselkien aluee-
seen kuuluu reunamuodostumien lisdksi harjuja,
pienid reunamuodostumia sekd deltoja ja hiekka- ja
sorakenttid. Tyypillistd alueelle on suuri vesistojen
MAaara.

Salpausselkien eteldpuolinen osa on korkeus-
eroiltaan vaihtelevaa moreeni-, savikko- ja turve-
maata. Pohjamoreeni lepédé 16yhdna ja ohuena ker-
roksena peruskallion pddlld. Maa kohoaa loivasti
rannikolta sisimaahan pdin.

Turvemaita on vdhén, ja ne ovat jakautuneet ta-
saisesti eteldiselle rantamaalle ja II Salpausseldan
alueelle Suur-Saimaan itdpuolelle. Laajoja savikko-
alueita esiintyy lantisessd Kymenlaaksossa alavilla
mailla sekd jokien varsilla. Tasaisuutensa ja hedel-
millisyytensd vuoksi ne ovat hyvéaa viljelysmaata
(Kaakkois-Suomen ympaéristokeskus 2000).

42
Luonto
421
Kasvillisuus

Kaakkois-Suomi kuuluu eteldboreaaliseen kasvil-
lisuusvyohykkeeseen, ja kasvuolot alueella ovat
Suomen edullisimpia. Parikkalan-Simpeleen seutu
on erds maamme ldmpimimmistd alueista. Kas-
villisuuteen vaikuttavat maaperd ja ilmasto seka
alueen sijainti ja historia. Tyypillistd on, ettd mo-
reenimdilld ja kalliokukkuloilla on niukkaa kasvil-
lisuutta, ja alavilla mailla ja rinteilld viljavaa kasvil-
lisuutta ja jopa lehtomaisia ymparistdjd. Jadkauden
jdlkeen jdédn alta paljastuvaa Salpausselkdd pitkin
maahan levisivit iddstd mm. hietaneilikka, idan-
neulankdrki sekd kangasvuokko. Muun muassa
kaupankédynti sekd merenkulku ovat tuoneet mu-
kanaan uusia lajeja alueelle. Rannikon tuntumassa
on myo0s runsaasti mereisid lajeja (Kaakkois-Suo-
men ymparistokeskus 2000).

Metsit peittavit 3 /4 Kaakkois-Suomen maapin-
ta-alasta (kuva 6). Pddosin metsét ovat eri-ikédisiad
talousmetsid, eikd laajoja vanhoja metsid ole ollen-
kaan. Kallioperdn happamuuden vuoksi maaperd
on melko vahédravinteista. Yli 2/3 metsdmaista on
mustikka- tai puolukkatyypin kankaita tai vas-
taavia turvemaita. Erityisen karuja puolukka- ja
kanervatyypin kankaita ovat Salpausselkien ja har-
jujen metsdt. Mantyvaltaista metsdd on 58 % met-
sdmaista, kuusivaltaista 32 % ja lehtipuuvaltaista
9 %. Eteld-Karjalan koillisosissa, Laatokan-karjalan
lehtovyohykkeessd lehtomaisten alueiden osuus
metsdmaista voi olla yli puolet. Koivuvaltaista
metsdd on kaskitalouden jadnteend rehevammilld

Kuva 6. Kaakkois-Suomen metsdi (Savitaipale).

mailla jonkin verran, runsaammin alueen koillis-
osissa. Tavallisten metsdpuulajien lisdksi tavataan
my0s vaahteraa jalehmusta. Lisdksi tammi kasvaa
rannikolla kapeana vyshykkeend (Kaakkois-Suo-
men ymparistokeskus 2000).

Kaakkois-Suomen alueella eldd my6s monia
uhanalaisia kasvilajeja. Nditd ovat ddrimmadisen
uhanalainen itimerenlaukkaneilikka, metsalituk-
ka, rantalitukka, sorsanputki, notkeandkinruoho
ja hentonédkinruoho sekd uhanalaiset kantopaanu-
sammal, ruutusammal, pohjanpussisammal,
kalliopunossammal ja haapariippusammal. Vaa-
rantuneita levid on yksi, tummasiloparta. Melko
harvinaista metsdnédtkelmaa sekd harvinaistunut-
ta kelta-apilaa tavattiin sorakuopilta muutamissa
paikoissa. Ndistd ketolaukkaneilikka viihtyy kui-
villa, valoisilla niityilld merenrannan tuntumassa,
ja metsandtkelmd sekd kelta-apila kuivilla mailla
ja penkereilld, eli sellaisilla alueilla, joita maa-ai-
nesten ottoalueista voitaisiin kunnostaa (Kaakkois-
Suomen ympéristokeskus 2000, Nylén 1995).

422
Eldimet

Kaakkois-Suomen eldimistd on alkuperéltddn
osittain lantistd, osittain itdistd. Idasta ovat tulleet
mm. hirvikdrpéanen, supikoira, villisika ja rusak-
ko. Vuoksen vesiston oma erikoisuus on saimaan-
norppa, joka on jadkauden reliktilaji ja nyky&dan
uhanalainen. Metsissd eldd monipuolinen lajisto.
Hirvikanta on elinvoimainen, metsikanalinnuista
16ytyy mm. teeri, metso ja pyy. Pienpedoista kettu,
supikoira ja ndata ovat yleisid, ja suurpedoista ta-
vataan karhua, ilvestd ja sutta. Erds Kaakkois-Suo-
men erikoispiirre on maakuntien kautta tapahtuva
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lintujen massamuutto etelddn. Mm. arktiset joutse-
net, hanhet seké vesi- ja kahlaajalinnut muuttavat
Kaakkois-Suomen kautta (Kaakkois-Suomen ym-
péristokeskus 2000).

Monissa sorakuopissa on havaittu kartoituksen
yhteydessa tormédpadskyjen pesid (kuva 7). Torma-
padskyt pesivit normaalistikin jyrkkédreunaisissa
hiekkakuopissa ja jokitormien seindmissd. Tor-
mépéadsky on lajina elinvoimainen, mutta niiden
pesimisrinteitd voidaan pitdd erikoisina luonnon-
esiintymind, ja rinteet tulisikin jattd jalkihoidon
yhteydessd luonnontilaan. Jyrkit rinteet tulee suo-
jata aidalla putoamisvaaran estdmiseksi (Alapassi
et al. 2001).

Kaakkois-Suomen alueella eldd myos monia
uhanalaisia eldinlajeja. Nisdkkdistd tammihiiri,
liito-orava ja saimaannorppa ovat erittdin uhan-
alaisia. Uhanalaisista linnuista Kaakkois-Suomes-
sa eldvit ddrimmadisen uhanalaiset valkoselkatikka
ja kultasirkku, ja muita uhanalaisia lintulajeja on
16. Kaloista ddrimmadisen uhanalainen on nierid,
erittdin uhanalaisia ovat rantaneula ja meritaimen
ja vaarantuneita ovat vaellussiika ja plankton-
siika. Matelijoista rantakdédrme on ainoa alueen
uhanalainen laji, ja sammakkoeldimistd rupilis-
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ko. Selkdrangattomista ddrimmadisen uhanalaisia
ovat pdivédperhoset laukkaneilikka-hohtokoi, ke-
totoyhtokoi, kallioistoyhtokoi, juovapunatipla ja
muurahaissinisiipi (Kaakkois-Suomen ympéris-
tokeskus 2000). Muurahaissinisiipi, joka on myos
rauhoitettu ja madrétty erityisesti suojeltavaksi, on
tavattu Kaakkois-Suomen alueelta ainoastaan Tai-
palsaarella (Pajari 2002, Sierla 2004). Ketosinisiiven
kanta on taantunut. Kovakuoriaisista ddrimméisen
uhanalaisia ovat korukerdpallokas ja lattatylppo
(Kaakkois-Suomen ympéristdkeskus 2000).

Maa-ainesten ottoalueiden jédlkihoidossa tulisi-
kin ottaa huomioon ndmaé harvinaiset ja uhanalai-
set lajit, ja suunnitella kunnostustoimenpiteet siten,
ettei lajien elinympaérist6 vaarannu. Kaakkois-Suo-
men alueella eldvista harvinaisista lajeista etenkin
monet hyonteiset viihtyvat kuivilla ja jopa karuilla
paahteisilla rinteilld, joissa kasvaa niittykasvilli-
suutta, tai avoimissa kulttuuriymparistoissd, pe-
rinnebiotoopeilla ja tienvarsilla (Kaakkois-Suomen
ympaéristokeskus 2000). Useista maa-ainesten ot-
toalueista olisikin suhteellisen helppoa kunnostaa
néille lajeille sopivia elinympaéristja.

Kuva 7. Térmapaaskyjen pesikoloja sorakuopan seinimassi (litti).
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43
Yhdyskunnat

Kaakkois-Suomessa on 24 kuntaa, joissa on yhteen-
séd asukkaita noin 322 000. Suuri osa tutkimusalu-
eesta on haja-asutettua, ja asutus on keskittynyt
muutamaan kaupunkiin (Haminaan, Imatralle,
Kotkaan, Kouvolaan, Kuusankoskelle ja Lappeen-
rantaan) sekd osittain kuntakeskuksiin (Kaakkois-
Suomen ympdéristokeskus 2000). Asutus koostuu
lahes tdysin taaja-asutuksesta, ja kaupunkimaista
asutusta l0ytyy vain kaupungeista ja kuntakeskuk-
sista. Suurimmassa osassa kuntia asukasmééara on
laskussa, mutta esim. Lappeenrannassa on kasvua
odotettavissa. Asutus tulee tulevaisuudessa keskit-
tymadn entistd enemman Salpausselille. Ndin ollen
Salpausselilld olevien soranottoalueiden kunnos-
tus on tarpeellista my0s alueiden jatkokédyton seka
asukkaiden viihtyvyyden takia. Maisemoimatto-
mat sorakuopat eivit lisdéd alueen viihtyisyytta.

Asutuksen ldheisyys saattaa altistaa maise-
moimattoman soranottoalueen helpommin myds
roskaamiselle, ampumaratatoiminnalle ja kaato-
paikkakéytdlle, ja sorakuopassa harjoitetaan use-
ammin motocrossingia, joka aiheuttaa soranotto-
alueelle pilaantumisriskid mm. pitimaélld alueen
avoimena kasvillisuudesta sekd mahdollisilla
moottoripyoristd vuotavilla 6ljyillda. Maisemoitu-
na ja oikein kdyttoon otetulla soranottoalueella
voidaan sen sijaan tarjota asukkaille mm. virkis-
tymismahdollisuuksia ulkoilu- tai urheilualueen
muodossa (kuva 8). Maisemoiminen my®os lisda
alueen arvostusta, jolloin ei ole yhtd todennékdista,
ettd alue houkuttelisi roskaajia tai muuta epasuo-
tavaa toimintaa paikalle.

Kaakkoissuomalaiset juovat pddosin pohja- ja
tekopohjavettd. Vesilaitosten jakamasta vedestd
91 % on pohjavesid. Pintavettd juomavetend kdy-

Kuva 8. Virkistyskayttoon otetussa sorakuopassa on
luistelurata (Taipalsaari).

tetddn endd Kuusankoskella ja Imatralla, joista
Imatra on siirtymaéssa tdysin pohjaveden kédyttoon
tulevana vuonna. Veden kdytto alueella yleensd
jakautuu siten, ettd pohjavettd on 29 %, tekopoh-
javettd 62 % ja pintavettd 9 %. Keskimddrdinen
veden kulutus asukasta kohden vuonna 1998 oli
245 1/vrk. Suurimmillaan veden kulutus oli 1980-
luvun lopulla, jolloin kulutus asukasta kohti oli
yli 300 1/vrk. Teollisuuden vedenkulutus yleisista
verkoista on n. 10 % (Kaakkois-Suomen ympéris-
tokeskus 2000).

Kaakkois-Suomen alueella on my0s runsaasti
liilkennettd. Kymenlaakson tiet ovat Eteld-Karjalan
teitd vilkkaampia. Kuormitetuimmat tieosuudet
ovat valtatiet 7 ja 15 Kotkan (14 000-23 000 ajo-
neuvoa/vrk) kohdalla sekd valtatie 6 Kouvolan
(7 000-10 000 ajoneuvoa/vrk), Lappeenrannan
(10 000-11 000 ajoneuvoa/vrk) ja Imatran (9 000
ajoneuvoa/vrk) kohdilla (Kaakkois-Suomen ym-
péristokeskus 2000).

4.4

Riskit

Kaakkois-Suomen ympaéristokeskuksen alueella
on tehty maaperille ja pohjavedelle riskid aihe-
uttavien kohteiden kartoitus vuonna 2000. Tutki-
muksesta voidaan ndhda seka riskid aiheuttavien
kohteiden ettd pohjavesialueiden ja soranottoalu-
eiden keskittyvén paljolti samoille alueille Salpaus-
selille. Soranottoalueiden kunnostus onkin tarkeda
pilaantumisriskin vahentdmiseksi.

Suurimpia riskid aiheuttavia kohteita ovat mm.
korjaamot ja romuttamot (kuva 9), sahat ja kyllas-
tamot, kaatopaikat, huolto- ja jakeluasemat (kuva
10) sekd ampumaradat (kuva 11) (Petdja-Ronkai-
nen ja Suokas 2000). Soranottoalueiden kartoituk-
sessa havaittiin, ettd useita sorakuoppia kéytetddn
ampumaratoina, ldhes kaatopaikkoina (kuva 12)
sekd usein myos autokorjaamoina ja romutta-
moina. Téllaiset kohteet aiheuttavat maaperille
ja pohjavedelle bensiinilld, dieselilld, poltto- seka
jatedljylld, raskasmetalleilla (erityisesti lyijylla,
myds antimonilla, arseenilla, kuparilla, sinkilld, ja
joskus my®6s nikkelilld) sekd puunkyllastysaineilla
pilaantumisen riskid. Lyijylld ja muilla raskasme-
talleilla pilaantuminen on todennékdista sellaisissa
sorakuopissa, joissa harjoitetaan ammuntaa (Rajala
1998). Ampumalajilla on merkitystd ympéristovai-
kutuksia tarkastellessa, silld haulikkoammunnas-
sa haulit levidvat laajemmalle alueelle (jopa yli 10
hehtaarin alalle) kuin kivaari- ja pistooliammun-
nassa. Lyijyn ja muiden metallien poistaminen on
vaikeaa ja kallista. Ampumaradat sijaitsevat usein
harjualueilla, silld vanhojen sorakuoppien reuno-
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ja on helppo kayttdd taustavalleina (Naumanen
et al. 2002). Valitettavasti harjualueet ovat usein
myds pohjavesialueita. Edelld mainittujen ainei-
den poistaminen pelkédstddn maasta on kallista ja
aikaa vievdd, mutta soranottoalueilla lisdksi pohja-
veden pilaantumisriski on kaivamattomia alueita
suurempi maannoskerroksen puuttumisen ja si-
td kautta maaperdn puskurointikyvyn puutteen
vuoksi.

Suuri osa tdrkeistd pohjavesialueista sijaitsee
Salpausselka I:114, jolla kulkevat myds valtatie 6
sekd junarata Vendjdlle. N4itd reittejd pitkin litkkuu
suuri mddrd tavaraa, mm. polttoaineita ja erilaisia
kemikaaleja. Osalla valtatie 6:sta on tehty pohjave-
sisuojauksia, mutta junaradan alue ja suurin osa 6-
tiestd ovat suojaamattomia (suullinen tiedonanto,
Jyrki Tossavainen). Alle 20 m pééssd joko junara-
dasta tai tiestd sijaitsee suuria kunnostamattomia
soranottoalueita.

Kuva 9. Autokorjaamo vai romuttamo? (Luumaki)
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Kuva 10. Bensa-asemia kuopan reunalla ja puu-
tavaran sdilytysta. (Luumaki)



Kuva Il. Ampumaratatoiminnan tuloksena savikiekkojen
siruja ja ammusten hylsyjd on usein ympari kuoppaa (Elimaki,
litti).

Kuva 12. Sorakuoppa ei ole kaatopaikka (litti, Pyht3a).
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5 Tutkimusmenetelmat

5.1

Yleista

Tutkimuksessa kartoitettiin sellaiset pohjavesialu-
eilla olevat soranottoalueet, joiden maa-ainesten
ottolupa padttyy ennen vuoden 2006 loppua, se-
ké sellaiset soranottoalueet, joilla ei ole lupaa ja
joiden pinta-ala on yhtd suuri tai suurempi kuin
2000 m?. Sorakuoppia kartoitettiin yhteensd 616
kappaletta. Hyvaksi aineiston keruussa kéytettiin
Kaakkois-Suomen alueella vuonna 2001 tehtyé heli-
kopterilennon aineistoa, jossa sorakuoppia oli va-
lokuvattu ja niiden koordinaatit oli kirjattu. Tama
aineisto muodosti tarkastettavien sorakuoppien
enemmiston. Pienempid soranottoalueita ei voitu
ottaa mukaan rajallisen kartoitusajan ja kuoppien
runsauden vuoksi. Tutkimuksen ulkopuolelle jéi-
vit siis pienimmat kotitarvekuopat sekéd sellaiset
kuopat, joiden ottolupa jatkuu vahintddn vuoteen
2007 asti. Sorakuoppien koordinaatit saatiin MOT-
TO-tietokannasta niiden soranottoalueiden osalta,
joilla on voimassa oleva maa-ainesten ottolupa.
Niiden kuoppien osalta, joilla ei ollut voimassa
olevaa maa-ainesten ottolupaa koordinaatit saa-
tiin lentokartoituksen taulukoista. Kymenlaakson
ja Eteld-Karjalan maakuntien kunnilta pyydettiin
my0s karttoja vanhoista kuopista, joita kunta toi-
voisi tarkastettaviksi tai kunnostettaviksi. 13 kun-
taa 24:std ldhetti karttoja vanhoista kuopista.

Pédosa sorakuopista sijoittuu I-IlI-luokan
pohjavesialueille, mutta mukaan on otettu my6s
pohjavesialueiden ulkopuolisia kuoppia, kuten
yhdyskuntien mahdollisen laajentumisen tielld
olevia kuoppia, sekd nykyisid asuttuja alueita 1&-
helld olevia kuoppia.

Kartoituksen yhteydessa kukin sorakuoppa va-
lokuvattiin, ja niiden rajat ja keskipisteet mitattiin
GPS-laitteella. Kuopasta havainnoitiin jédlkihoito-
tilannetta, kasvillisuuden maarai seka harvinaisia
kasveja ja eldimid, kunnostustarvetta, pilaantunei-
suutta ja roskaamista, reunojen korkeutta, pohja-
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vesilammikoita, mielenkiintoisia geologisia kerros-
tumia ja tehtiin kokoarvio. Alueiden luontoarvoja
painotettiin aiempia vastaavanlaisia tutkimuksia
enemmén. Tiedot koottiin taulukoksi, ja ympéaristo-
keskuksen paikkatietoaineistoihin vertaamalla
kuopat pisteytettiin niiden aiheuttaman pohjave-
den pilaamisriskin mukaan. Vedenottamoista ei
saatu tdysin ajankohtaista tietoa. Osa tutkimuk-
sessa kdytetyistd vedenottamoista ei valttamatta
ole tdlla hetkelld toiminnassa, ja joitakin toiminnas-
sa olevia saattaa puuttua. Tutkimuksessa kdytetyt
vedenottamot ovat kuitenkin sellaisia, joista olisi
tarvittaessa mahdollista ottaa vettd, ja siksi my0s
niiden suojelutarve pohjaveden pilaantumiselta on
olemassa.

5.2
Kaytetyt termit ja
pisteyttaminen

Maa-ainesten ottoalueiden kunnostustarvearvio
tehtiin maastokdyntien yhteydessd. Kunnostus-
tarpeen arvioinnissa noudatettiin paapiirteittdain
soranottoalueiden kartoitus- ja kunnostustarpeen
arviointiohjeita. Kartoituksen pddtyttya kukin so-
ranottoalue pisteytettiin, ja alueet jaettiin kunnos-
tuksen eri kunnostustarveluokkiin pisteméarien
perusteella. Pisteytykselld saatiin kunnostustar-
vearvioista objektiivisemmat, ja kuoppien koko-
naistilanne tuli paremmin esille. Pisteytyksessa
kdytettiin samoja periaatteita kuin Pohjois-Poh-
janmaan ympaéristokeskuksen Limingalla tehdyssa
kunnostustarveselvityksessa.

5.2.1
Termit

Jalkihoitoluokat: méédritelmat ja selitykset

I Jalkihoidettu: muotoiltu, pintaverhoiltu,
istutettu tai luontaisesti kasvittunut



II Osittain jalkihoidettu: muotoiltu ja istutettu

III' Muotoiltu

IV]alkihoitamaton

V Toiminnassa oleva: toiminnassa oleva otto-
alue, jossa voimassa oleva lupa tai kotitarve-
ottoalue.

I Jalkihoidettu

Ottamisalue on siistitty: alueelta on poistettu mah-
dolliset soranoton oheistoiminnot ja ylijgzdméamaat.
Ottamisalue on muotoiltu: rinteet on loivennettu
vahintddn 1:3 tai ympardivaan luontoon ja maise-
maan sulautuvaksi alueeksi. Pintamateriaalin le-
vitys ottamisalueelle: ottamisalueelle on levitetty
alkuperdinen tai muu soveltuva pintamateriaali
kasvualustaksi. Kasvillisuuden palauttaminen:
ottamisalueelle on istutettu ja kylvetty aluskasvil-
lisuutta tai puustoa tai hyvin menestyva kasvilli-
suus on palautunut sinne luontaisesti.

II Osittain jalkihoidettu

Ottamisalue on siistitty: alueelta on poistettu mah-
dolliset soranoton oheistoiminnot ja ylijgzdméamaat.
Ottamisalue on muotoiltu: rinteet on loivennettu
vahintddn 1:3 tai ympardivaan luontoon ja maise-
maan sulautuvaksi alueeksi. Kasvillisuuden pa-
lauttamisen: ottamisalueelle on istutettu ja kylvetty
aluskasvillisuutta tai puustoa tai hyvin menestyva
kasvillisuus on palautunut sinne luontaisesti.

III Muotoiltu

Ottamisalue on siistitty: alueelta on poistettu mah-
dolliset soranoton oheistoiminnot ja ylijddmémaat.
Ottamisalue on muotoiltu: rinteet on loivennettu
vahintddn 1:3 tai ympardivaan luontoon ja maise-
maan sulautuvaksi alueeksi.

IV Jalkihoitamaton
Ottamisalueella ei ole tehty jalkihoitotoimia.

V Toiminnassa oleva
Toiminnassa oleva ottoalue, jossa on voimassa
oleva maa-ainestenottolupa tai kyseessa on koti-
tarveottoalue.

Lisdmaareind kdytettiin seuraavia termeja:

* metsittynyt : alue ei erotu merkittdvasti
ympaéristostd, puusto on levinnyt alueelle

* metsittymaéssa: alueella on hyvidkuntoinen
taimikko

¢ avoin: alueella ei kasva mitddn

e tdyttoalue: aluetta on taytetty esim. ylijadma-
mailla

* Kkotitarveottoalue: kdytdssd oleva pieni otto-
alue, jolla ei ole ottolupaa.

Kunnostustarveluokat ovat:

1 suuri kunnostustarve (pistemdara yli 24)

2 kohtalainen kunnostustarve (pistemaara
20-24)

3 vidhdinen kunnostustarve / ei kunnostustar-
vetta (pisteméédra alle 20).

5.2.2
Pisteyttaminen

Alueen tirkeys pohjavedenhankinnalle

(1/3/5 pistetta):

Pohjavesialueet on luokiteltu kédyttokelpoisuuten-
sa ja suojelutarpeensa mukaan kolmeen paaluok-
kaan. Vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue
kuuluu luokkaan I (5 pistettd), vedenhankintaan
soveltuva pohjavesialue kuuluu luokkaan II (3 pis-
tettd) ja muu pohjavesialue luokkaan III (1 piste).

Pohjavettd vaarantavan kohteen

pdastoriski (1-3 pistettd):

Paastoriski ilmoittaa, kuinka helposti ja miten hai-
tallisia aineita maaperddn ja edelleen pohjaveteen
voi pddstd. Pohjavettd vaarantavia tekijoitd ovat
esim. kaatopaikat, sahat, turkistarhat, ojitus, hauta-
usmaat ja huoltoasemat. Myds yksittdiset alueelle
tuodut haitalliset jdtteet voivat suurina mdarind
olla uhkana pohjaveden sdilymiselle muuttumat-
tomana. Riskiryhmit on jaettu kolmeen ryhmaan.
Suuressa riskissd edelld mainituista tekijoistd on
pohjavedelle haittaa ja suojaustoimenpiteet ovat
hyvin puutteelliset (alueella on huomattavan pal-
jon jdtettd ja romua). Riski on keskinkertainen, mi-
kili alueella on pohjavettd vaarantavia tekijoitd,
mutta suojaustoimenpiteet ovat kohtalaiset hyvat
(alueella on jonkin verran roskia ja romua). Vahéi-
sessd riskissd pohjaveden pilaantumis- ja muuttu-
misriski on olematon ja suojaustoimenpiteet ovat
hyvit (alueella ei ole juurikaan roskia).

Pohjavettd vaarantavan kohteen

sijaintiriski (1-3 pistetta):

Sijaintiriski ilmoittaa, miten vakavia seurauksia
péadstoistd aiheutuisi pohjavedelle maaperdolosuh-
teista, pohjaveden virtaussuunnasta ja vedenotta-
mon ldheisyydestd johtuen. Riskiryhmét on jaettu
kolmeen ryhmadan. Riskin ollessa suuri toiminto
(sorakuoppa) sijaitsee vedenottamon ldhisuoja-
vyShykkeelld. Lahisuojavyohyke mitoitetaan siten,
ettd pohjaveden virtausaika vyohykkeen rajalta
vedenottamolle on vihintdan 50-60 vuorokautta.
Lahisuojavyohykkeen pituus pohjaveden virtaus-
suunnassa on yleensa muutamasta sadasta metris-
ta puoleen kilometriin. Koska ldhisuojavy6hykkei-
den rajoja ei saatu tietoon tdssd tutkimuksessa, on
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lahisuojavydhykkeend kdytetty 500 m etdisyyttd
vedenottamosta. Kédytetyt vedenottamot ovat ve-
denottoon soveltuvia virallisia vedenottamoita,
joista kaikki eivit tdlld hetkelld ole kuitenkaan kay-
tossd. Riski on keskinkertainen silloin kun toiminto
sijaitsee pohjaveden varsinaisella muodostumis-
vy6hykkeelld ldhisuojavydhykkeen ulkopuolella.
Viahéisessd riskissd toiminto sijaitsee pohjaveden
varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolella,
pohjavesialueen reunalla.

Alueen hydrogeologiset olosuhteet

pohjaveden suojelun kannalta (1-3 pistettd):
Pohjaveden likaantumisherkkyyteen vaikuttaa
pohjaveden yldpuolisen suojakerroksen paksuus
sekd biologisesti aktiivisen aluskasvillisuuden
madrd. Mikédli pohjavedenottamon ldhisuojavyo-
hykkeelld suojakerros on ohut (< 1 m) ja pintaker-
roksesta puuttuu maannoskerros voidaan hydro-
geologisia olosuhteita pitdd pohjaveden suojelun
kannalta huonoina (3 pistettd). Vastaavasti suoja-
kerrospaksuuden ollessa 1-2 m hydrogeologiset
olosuhteet ovat kohtalaiset (2 pistettd). Muulloin
hydrogeologisia olosuhteita voidaan pitdd suoje-
lun kannalta hyviné (1 piste).

Lammikoituneen alueen

suojaamistarve (1-3 pistettd):

Lammikolla késitetddn vettd ympéaroiva sulkeu-
tunut rantaviiva, jonka ldpimitta on 10-200 m.
Kohteet on jaettu kolmeen riskiluokkaan. Lam-
mikoiden ollessa vedenottamon / suunnitellun
vedenottamon ldhisuojavyShykkeelld on kyseessd
suuri riski (3 pistettd). Kohtalaisessa riskissa lam-
mikoita esiintyy pohjaveden varsinaisella muodos-
tumisalueella ldhisuojavydhykkeen ulkopuolella
(2 pistettd). Vahdisessa riskissd lammikot sijaitsevat
muodostumisalueen ulkopuolella pohjavesialueen
reunalla (1 piste).

Alueen maisemallinen arvo (1/3/5 pistetta):
Maisemallinen arvo ilmoittaa maanottopaikan ja
ympdrdivan luonnon kauneusarvon tai erikoiset
luonnonesiintymét. Maisemallinen arvo on jaettu
kolmeen luokkaan. Merkittdvaa arvoa on alueella,
joka on luonnon- tai kulttuurimaisemasta selvésti
erottuva tai jolta on laaja nikoala ympaéristoon (5
pistettd). Kohtalaista arvoa edustaa alue, joka muo-
dostaa monimuotoisen maisemakuvan ja alueella
on esim. virkistyskdyton kannalta tarkeitd kohtei-
ta (3 pistettd). Vahdistd arvoa edustaa alue, jonka
luonto on ihmisen toiminnasta oleellisesti muut-
tunut (hakkuut, metsdojitukset) tai alueella ei ole
suurta maisemallista merkitysta (1 piste).
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Maanottoalueen etdisyys

ulkoilualueeseen (1-3 pistettd):

Maanottoalueet sijaitsevat harjualueella, jotka ovat
maiseman ja luonnon kannalta viihtyisid vapaa-
ajanviettoalueita. Téllaisilla alueilla on useasti
kunto- ja luontopolkuja seka retkeilyalueita. Mikéli
ndiltd alueilta ei ole ndkdyhteyttd tai maanotto-
alue nékyy yli 300 m pdédssé, haitta on vidhdinen (1
piste). Nakdyhteyden ollessa 100-300 m haitta on
kohtalainen (3 pistettd). Vastaavasti ndkdyhteyden
ollessa alle 100 m haitta on suuri (5 pistettd).

Etdisyys vesistoon (1-3 pistettd):

Jos sorakuopassa esiintyy runsaasti roskaamis-
ta tai muuta likaantumista, ja jos alue on lisdksi
kaivettu alle pohjaveden pinnan tason, saattaa
kuopasta padstd haitallisia aineita vesistoon. Ve-
siston likaantumisriskid on tassé arvioitu soranotto-
alueen etdisyydelld vesistostd. Alle 300 m padssa
vesistostd oleva maa-ainestenottoalue sai 3 pistet-
td, 300-1000 m etdisyydelld oleva 2 pistettd ja yli
1000 m pédsséd oleva 1 pisteen.

Muotoilutarve (1-3 pistettd):

Jos maanottoalueen reunat tai muu muoto ovat
sellaiset, ettei kasvillisuus péése leviaméaan kaytos-
td poistetulle alueelle, maanottoalueella on selva
muotoilutarve. Muotoilu helpottaa kasvettumista
ja sitd kautta luo paremmat hydrogeologiset olo-
suhteet alueelle. Alueen muotoilutarve on suuri,
mikéli alueen reunat ovat yli 10 m keskimaaréi-
seltd korkeudeltaan (3 pistettd). Muotoilutarve on
kohtalainen reunojen ollessa 5-10 m korkuiset kes-
kikorkeudeltaan (2 pistettd) ja pieni, jos reunojen
keskikorkeus jdd alle 5 m (1 piste).

Kunnostusta vaativan maanottoalueen

koko (1-3 pistettd):

Maanottoalueet on jaettu kolmeen luokkaan aluei-
den pinta-alojen koon mukaan. Mikéli kunnostusta
vaativa maanottoalue on yli 10 ha, on sen kunnos-
tustarve suuri (3 pistettd). Maanottoalueen ollessa
5-10 ha kooltaan kunnostustarve on kohtalainen
(2 pistettd). Kohteen ollessa kooltaan alle 5 ha kun-
nostustarve on vahdinen (1 piste).

Maanottoalueen vaikutuspiirin

(1 km) asutus (1-3 pistettd):

Asiakohta ilmoittaa kunnostettavalta maanotto-
alueelta yhden kilometrin siteelld arvioidun asun-
tojen mddran. Asunnoiksi kédsitetddn sekd omako-
titalot ettd vapaa-ajan asunnot. Mikéli alueella
on kerros- tai rivitaloasuntoja, otetaan huomioon
huoneistojen méadra. Yli 200 asuntoa késittdva alue
katsotaan taaja-asutukseksija sen saama pistemaa-
ra on suurin. Mikali alueella on 10-200 asuntoa, saa



muuttuja arvon kaksi. Jos asuntoja on alle 10 kpl,
saa muuttuja arvon yksi.

Keskivuorokausiliikenne (KVL)
maanottoalueella (1-3 pistetta):

Liikenne ja ajoneuvoista mahdollisesti vuotavat
nesteet aiheuttavat maanottoalueelle pilaantumis-
riskin. Kohta ilmoittaa arvioidun keskivuorokausi-
lilkenteen (KVL) mddrdn maanottoalueen ldpi tai
ohi menevilla tielld. Tielld tulee olla selvd nakdyh-
teys maisemointitarpeessa olevaan maanottoaluee-
seen. 3 pistettd saa maanottoalue, jonka KVL on yli
100 ajoneuvoa pdivdssd. 2 pistettd saa alue, jonka
KVL on 10-100 ajoneuvoa pdivdssd, ja 1 pisteen
alueella KVL on 1-10 ajoneuvoa pédivassa.

Harvinaiset eldimet (0- pistettd):
Maanottoalueilla saattaa elda harvinaistuvia, har-
vinaisia tai uhanalaisia eligitd. Téllaisissa tapa-
uksissa maanottoalue tulisi kunnostaa sellaiseen
kuntoon, ettd olosuhteet elién sdilymiselle olisivat
hyvit. Kullekin maanottoalueelle annettiin 1 piste/
harvinaistuva, harvinainen tai uhanalainen elio.
Alueet, joilla harvinaisia eliditéd ei tavattu saivat
0 pistetta.

Kaakkois-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 6 | 2007

23



6 Tutkimustulokset

6.1

Yleista

Kuntakohtaisissa kartoissa on esitetty kustakin
kunnasta muutama eniten kunnostusta tarvitseva
kuoppa. Karttamerkkien selitykset ovat kuvassa
13, ja kuvassa 14 on esitetty alueen tarkastettujen
kuoppien kunnostustarveluokka. Kuvassa 15 on
esitetty kunnostettavien maa-ainesten ottoaluei-
den méadra kunnostustarveluokittain ja kunnittain.
Kunkin kunnan kaikki tutkitut alueet on esitetty

kuntakohtaisissa kartoissa liitteessd 1, ja taulukot ~ Kuva I3. Karttamerkkien

tutkimustuloksista liitteessa 2. selitykset.

Karttamerkkien selitykset

Sorakuopan tunnus tai
vedenottamon nimi
. Vedenottamo

| Sorakuoppa

Kunnostustarve
@  Vahiinen/Eitarvetta

O Kohtalainen

‘ Suuri
Pohjavesialueet

- Pohjavesialueen raja

Pohjaveden muodostumisalueen raja
- Pohjavesialue

Pohjavesialueen numero ja luokka

80 km

o
(]

Kunnostusta vaativat kuopat

Kohtalainen kunnostustarve
Suuri kunnostustarve
Kuntarajat

Pohjavesialueet

K.N. 13.12.2006

Kuva 14. Kunnostusta vaativien sorakuoppien sijainti Kaakkois-Suomen alueella.
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Anjalankoski

Elimaki

Hamina

litti

Imatra

Jaala

Joutseno

Kotka

Kouvola

Kuusankoski

Lappeenranta

Luumaki B Suuri kunnostustarve

OKohtalainen kunnostustarve

Kunta

Lemi I Ei tarvetta /Vihidinen kunnostustarve

Miehikkala

Parikkala

Pyhtia

Rautjarvi

Ruokolahti

Savitaipale

Suomenniemi

Taipalsaari

Valkeala

Virolahti

Ylamaa

i

10 20 30 40

o

Kunnostettavien kuoppien lukumaiira

Kuva I5. Kunnostettavien sorakuoppien maara kunnostustarveluokittain tutkimusalueen kunnissa.
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6.2

Anjalankoski

6.2.1
Pohjavesialueet

Anjalankoskella on 17 pohjavesialuetta, joista 10
on I-luokan ja 7 II-luokan pohjavesialueita. Pohja-
vesialueiden yhteenlaskettu pinta-ala on n. 40 km?,
jamuodostumisalueiden pinta-alan. 18 km?. Na&illa
pohjavesialueilla muodostuu arvion mukaan poh-
javettd yhteensd 13 180 m®/d. Néistd 3 suurimmas-
sa, Kaipiaisessa, Selkdharju-Pajarissa ja Tehtaan-
maéelld muodostuu pohjavettd yhteensd 6340 m*/d,
eli 48 % koko maéarésta.

6.2.2
Tutkimustulokset

Anjalankosken kaupungin alueella kartoitettiin yh-
teensd 22 sorakuoppaa. Ndistd kahdeksan sijaitsee
I-luokan pohjavesialueilla, joista kahdella on kaksi
vedenottamoa, ja yhdelld yksi. 10 sorakuoppaa si-
jaitsee II-luokan pohjavesialueilla ja neljd pohjave-
sialueiden ulkopuolella.

Jalkihoitotilanne
10 kuopalla oli ollut maa-ainesten ottolupa, ja
kaikki luvat olivat jo pddttyneet. Silti seitsemédssa
kuopassa oli vield ottotoimintaa. Muut sorakuopat
olivat erilaisia kotitarveottoalueita. Kuopat, joissa
ei endd ollut ottoa (15 kpl), olivat jalkihoitamatto-
mia.

Sorakuopista viisi oli metsittynyt ja yksi osin
metsittynyt, kahdeksan metsittyméssa ja kahdek-
san avoimia.

Kunnostustarve

Suurin osa kuopista (19 kpl) sijoittuu luokkaan
kunnostustarve vdhdinen tai ei kunnostustarvet-
ta.

Kolme kuoppaa sijoittuu luokkaan kunnos-
tustarve kohtalainen (kuvat 16, 17 ja 18). Naiilla
kuopilla kasvillisuus oli véhéistd, ja kahdella niistd
oli pohjavesilammikoita. Ne olivat myos kooltaan
kohtuullisen laajoja.

Seitsemdlld sorakuopalla ei ollut jilkihoitotar-
vetta, kuusi kuoppaa tarvitsee luiskausta, viisi
luiskausta ja kasvillisuuden lisdystd, yksi luiska-
usta ja siistimistd, yksi luiskausta ja tdyttod ja kaksi
tayttoa.
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Kuva 16. Takamaan pohjavesialue, Anjalankoski.
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K.N. 13.12.2006

Kuva 18. Kaipiaisen pohjavesialue, Anjalankoski.
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Elimaki
6.3.1

Pohjavesialueet

Elimédelld on seitsemdn pohjavesialuetta, joista
kuusi on I-luokan ja 1 II-luokan pohjavesialuei-
ta. Pohjavesialueiden yhteenlaskettu pinta-ala
on n. 15 km? ja muodostumisalueiden pinta-ala
n. 6,5 km? Nailld pohjavesialueilla muodostuu ar-
vion mukaan pohjavettd yhteensd 3840 m*/d.

6.3.2
Tutkimustulokset

Elimden kunnan alueella kartoitettiin yhteensa 25
sorakuoppaa, joista kahta ei 16ydetty. Naistd 18 si-
jaitsee I-luokan pohjavesialueilla, joista kolmella
on vedenottamoita. Kolme sorakuoppaa sijaitsee
II-luokan pohjavesialueilla, ja kaksi pohjavesi-
alueiden ulkopuolella.

Jalkihoitotilanne

Viidelld kuopalla oli ollut maa-ainesten ottolupa, ja
kaikki luvat olivat jo pddttyneet. Muut sorakuopat
olivat erilaisia kotitarveottoalueita, joista osa oli
tosin melko laajoja. Kuopat, joissa ei endd ollut ot-
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toa (14 kpl), sekd nelja kuoppaa, joissa otto oli joko
vahdistd tai paattynyt olivat jalkihoitamattomia.
Ottoa oli vield kahdella alueella, joista toisella lupa
oli jo pdédttynyt ja toinen oli kotitarveottoa. Kaksi
aluetta oli muotoiltu.

Sorakuopista kolme oli metsittynyt, kahdeksan
metsittymaéssd ja 12 avoimia.

Kunnostustarve
Suurin osa kuopista (18 kpl) sijoittuu luokkaan
kunnostustarve vdhdinen tai ei kunnostustarvet-
ta. Vdhdinen kunnostustarve aiheutuu epésiististd
yleisilmeestd, silld useimmissa tarkastetuissa kuo-
pissa oli erilaista roskaa ja jatettd. Lisédksi jalkihoito
oli suurella osalla tekeméttd. Kahdella sorakuopalla
ei ollut jalkihoitotarvetta, kaksi kuoppaa tarvitsee
luiskausta, nelja siistimistd ja 11 useita eri kunnos-
tustapoja kuten kasvillisuuden lisdystd ja tayttoa.
Kolme kuoppaa sijoittuu luokkaan kunnostus-
tarve kohtalainen ja kahdella kunnostustarve on
suuri (kuvat 19ja 20). N4illd kunnostusta vaativilla
kuopilla oli neljdlld viidestd pohjavesilammikoi-
ta, niihin oli tuotu erilaista jétettd ja roskaa, mm.
lautoja, betonia, metalliromua seké kodin- ja maa-
talouskoneita. Lisdksi ne sijaitsevat I-luokan pohja-
vesialueilla, ja osa oli my6s kooltaan kohtuullisen
laajoja. Namad kuopat vaativat vaihtelevasti tayttod,
kasvillisuuden lisdystd, siistimistd sekd rinteiden
luiskausta.

P 0 75150 300 Metria
e —

K.N. 13.12.2006

Kuva 19. Napan pohjavesialue, Elimaki.
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Kuva 20. Virilin pohjavesialue, Eliméki.
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6.4
Hamina

6.4.1
Pohjavesialueet

Haminassa on 19 pohjavesialuetta, joista viisi on
I-luokan ja 14 II-luokan pohjavesialueita. Pohjave-
sialueiden yhteenlaskettu pinta-ala on n. 23,5 km?,
jamuodostumisalueiden pinta-ala n. 12 km? Nailla
pohjavesialueilla muodostuu arvion mukaan poh-
javettd yhteensd 7674 m®/d. Néistd suurimmassa,
Letkonkankaalla, muodostuu pohjavettd yhteensa
632 m3/d, eli 8,2 % koko méarasta.

6.4.2
Tutkimustulokset

Haminan kaupungin alueella kartoitettiin yhteen-
séd 20 sorakuoppaa. Tutkituista alueista neljd sijait-
see I-luokan pohjavesialueilla, joista kolmella oli
yksi vedenottamo ja yhdelld kolme vedenottamoa.
Kuusi sorakuoppaa sijaitsee II-luokan pohjavesi-
alueilla, ja 10 pohjavesialueiden ulkopuolella.
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Jalkihoitotilanne
17 kuopalla oli ollut maa-ainesten ottolupa, joista
kaikki luvat olivat jo paéttyneet ja kolme kuoppaa
oli kotitarveottoalueita. Néistd 10 kuopassa oli silti
vield ottotoimintaa. Kuopista yksi oli jdlkihoitama-
ton, viisi muotoiltuja, kolme osittain muotoiltuja ,
osittain toiminnassa ja yksi osittain jalkihoitama-
ton, osittain toiminnassa.

Sorakuopista ainoastaan yksi oli metsittynyt ja
kaksi osin metsittynyt, viisi metsittymaéssa ja 12
avoimia.

Kunnostustarve
Suurin osa kuopista (19 kpl) sijoittuu luokkaan
kunnostustarve vahdinen tai ei kunnostustarvetta.
Suurin osa kuopista vaatisi kuitenkin siistimistd,
silld niihin oli heitetty ldhinné erilaista metalliro-
mua, kodinkoneita, auton osia ja kanistereita.
Yksi kuoppa sijoittuu luokkaan kunnostustarve
suuri (kuva 21). Talla kuopalla oli useita kunnos-
tusta vaativia piirteitd. Kuopassa oli mm. pohja-
vesilammikoita ja romua, se oli ldhelld asutusta ja
se ndkyi kauas, reunat olivat jyrkit ja alue laaja.
Liséksi se sijaitsee I-luokan pohjavesialueella jolla
on vedenottamoita.
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K.N. 13.12.2006
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litti

6.5.1
Pohjavesialueet

litissd on 18 pohjavesialuetta, joista 13 on I-luokan
ja viisi II-luokan pohjavesialueita. Pohjavesialu-
eiden yhteenlaskettu pinta-ala on n. 34,5 km?, ja
muodostumisalueiden pinta-alan. 17,8 km?. Néilla
pohjavesialueillamuodostuu arvion mukaan pohja-
vettd yhteensd 12 596 m*/d. Ndistd 3 suurimmassa,
Ruokosuolla, Vuolenkoskella ja Tillolassa, muodos-
tuu pohjavettd yhteensa 7300 m?/d, eli 58 % koko
maarasta.

6.5.2
Tutkimustulokset

Litin kunnan alueella kartoitettiin yhteensa 36 sora-
kuoppaa, joista yhtd ei I6ydetty. Néistd 22 sijaitsee
I-luokan pohjavesialueilla, joista seitsemédssd on
vedenottamoita. Neljd kuoppaa sijaitsee II-luokan
pohjavesialueilla ja yhdeksan pohjavesialueiden
ulkopuolella.

Jalkihoitotilanne

17 kuopalla oli ollut maa-ainesten ottolupa, ja
kaikki luvat olivat jo pddttyneet, ja muut 19 sora-
kuoppaa olivat erilaisia kotitarveottoalueita. Kol-
me kuoppaa oli vield toiminnassa, jalkihoitamatto-
mia kuoppia oli 17, osittain jalkihoitamattomia ja
osittain toiminnassa olevia seitsemén kappaletta,
muotoiltuja kaksi ja osittain toiminnassa mutta
osittain muotoiltuja viisi kappaletta. Lisdksi yksi
oli osittain muotoiltu ja osittain jalkihoitamaton,
ja yksi oli osittain jdlkihoidettu ja osittain toimin-
nassa oleva.

Sorakuopista oli kolme metsittynyt ja kaksi osin
metsittynyt, 14 metsittymaéssa, kaksi osittain avoi-
mia ja osittain metsittymassd sekd 14 avoimia.

[itista 16ytyi yhdeltd ottoalueelta harvinaistu-
nutta kelta-apilaa.

Kunnostustarve

Suurin osa kuopista (26 kpl) sijoittuu luokkaan
kunnostustarve vidhdinen tai ei kunnostustarvetta.
Nami kuopat kasvettuisivat itsestddn, jos niiden
reunoja luiskaisi. Lisdksi monet kuopista vaatisivat
kasvillisuuden lisdystd ja siistimistd. Yli puolessa
kuopista ei ollut roskia ollenkaan, mutta muissa
kuopissa oli roskia, jatelautoja, poltettu auto seka
auton osia ja renkaita, erilaista metalliromua ja jate-
lautoja.
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Kuva 22. Tillolan pohjavesialue, litti.
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5 Ruokosuo

W Hee

K.N. 13.12.2006

Kuva 23. Ruokosuon pohjavesialue, litti.

Yhdeksan kuoppaa sijoittuu luokkaan kunnos-
tustarve kohtalainen (kuva 22). N4illd kuopilla oli
runsaasti roskaa ja jatettd, ja lisdksi yhdessa oli am-
pumaratatoimintaa. Ne sijaitsevat I-luokan pohja-
vesialueilla ja niiden ohi kulkee jo jonkin verran
liilkennetta.

Yhdelld kuopalla kunnostustarve on suuri (kuva
23). Kuoppa on kuitenkin maa-ainesluvallinen ja
kuoppaa kunnostetaan parhaillaan.
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6.6
Imatra

6.6.1
Pohjavesialueet

Imatralla on 10 pohjavesialuetta, joista neljd on I-
luokan, kaksi II-luokan pohjavesialueita ja nelja
[I-luokan pohjavesialueita. Pohjavesialueiden yh-
teenlaskettu pinta-ala on n. 44,5 km?, ja muodos-
tumisalueiden pinta-ala n. 21,5 km?. N4illd pohja-
vesialueilla muodostuu arvion mukaan pohjavetta
yhteensd 17 000 m?/d. Ndistd suurimmassa, Vesi-
oronkankaalla, muodostuu pohjavettd yhteensd
9000 m3/d, eli 53 % koko méaarasta.

6.6.2
Tutkimustulokset

Imatran kaupungin alueella kartoitettiin yhteensa
11 sorakuoppaa, josta yhteen ei péasty sen sijaites-
sa teollisuusalueella. Kartoitetuista kuopista kaksi
sijaitsee I-luokan pohjavesialueilla, joista toisella
on vedenottamo. Kaksi sorakuoppaa sijaitsee II-
luokan pohjavesialueilla, yksi IlI-luokan pohjavesi-
alueella ja viisi pohjavesialueiden ulkopuolella.

Jalkihoitotilanne
Kuudella kuopalla oli maa-ainesten ottolupa, jois-
ta kolme lupaa oli vield voimassa ja kolme oli jo
paattynyt tarkastushetkelld. Toiminnassa olevia
kuoppia oli neljd, joista yhdessa kuopassa ottolupa
oli jo paattynyt. Muut sorakuopat olivat erilaisia
kotitarveottoalueita. Jalkihoitamattomia kuoppia
oli kolme ja muotoiltuja kolme.

Sorakuopista kaksi oli metsittynyt, kolme met-
sittymadssé ja kolme oli avoimia. Osittain avoimia ja
osittain metsittyméssa olevia kuoppia oli kaksi.

Kunnostustarve

Suurin osa kuopista (yhdeksédn kappaletta) sijoittuu
luokkaan kunnostustarve vahdinen tai ei kunnos-
tustarvetta. Ndissd kuopissa oli kuitenkin roskia ja
metalliromua, minka vuoksi ne tulisi siistid.

Yksi kuoppa sijoittuu luokkaan kunnostustarve
kohtalainen (kuva 24). Vaikka monet tekijat (kuten
sijainti I-luokan pohjavesialueella, suuri koko ja
hyvéa ndkyvyys sekd suuri ohikulkevan liikenteen
mddrd) puoltavat kuopan kunnostamista, sitd ei
kuitenkaan ole valttdmatontd kunnostaa, silld se
on osoitettu virkistyskadyttoon rakentamalla sinne
karting-rata.
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Kuva 24. Vesioronkankaan pohjavesialue, Imatra.
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6.7
Jaala

6.7
Pohjavesialueet

Jaalassa on yhdeksédn pohjavesialuetta, joista kol-
me on I-luokan ja kuusi II-luokan pohjavesialu-
eita. Pohjavesialueiden yhteenlaskettu pinta-ala
on n. 19 km? ja muodostumisalueiden pinta-ala
n. 11,5 km?. Néilld pohjavesialueilla muodostuu
arvion mukaan pohjavettd yhteensd 9075 m?/d.
Naéistd suurimmassa, Ruhmaanharjussa, muodos-
tuu pohjavetta yhteensa 2000 m?/d, eli 22 % koko
maarasta.

6.7.2
Tutkimustulokset

Jaalan kunnan alueella kartoitettiin yhteensd 19
sorakuoppaa. Ndistd seitsemdn sijaitsee I-luokan
pohjavesialueilla, joista yhdessd on vedenottamo,
yhdeksan sorakuoppaa sijaitsee II-luokan pohja-
vesialueilla, ja kolme pohjavesialueiden ulkopuo-
lella.

Jalkihoitotilanne

Seitsemalld kuopalla oli ollut maa-ainesten ottolu-
pa, ja kaikki luvat paitsi yksi olivat jo paddttyneet.
Muut sorakuopat olivat erilaisia kotitarveottoalu-
eita. Toiminnassa olevia alueita oli yhteensd seitse-
min, joista viidestd toiminnan olisi pitinyt luvan
mukaan jo padttya. Jalkihoitamattomia ottoalueita
oli kolme ja muotoiltuja viisi kappaletta. Yksi kuop-
pa oli osittain muotoiltu ja osittain toiminnassa, ja
osittain toiminnassa ja osittain jalkihoitamattomia
oli kolme.

Sorakuopista neljd oli metsittynyt, yhdeksén oli
metsittymaéssd ja kolme oli avoimia. Lisdksi kol-
messa metsittyminen oli alkamassa, joskin kuopat
olivat vield melko avoimia.

Kunnostustarve

Suurin osa kuopista (17 kpl) sijoittuu luokkaan
kunnostustarve vdhdinen tai ei kunnostustarvetta.
Niihin oli tuotu roskia ja metalliromua, joten seitse-
mén niistd pitdisi siistid. 10 kuopassa ei ollut roskia
lainkaan. Monet kuopat hyotyisivdat myds rintei-
den luiskaamisesta. Nama kuopat eivit kuitenkaan
olleet suuria, niissd ei ollut pohjavesilammikoita,
eivitkad ne sijainneet tirkeilld pohjavesialueilla.
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Kaksi kuoppaa sijoittuu luokkaan kunnostustar-
ve kohtalainen (kuvat 25 ja 26). Ndilld kuopilla oli
roskia ja etenkin metalliromua. Niiden ndkyvyys
oli hyvé ja ne sijaitsevat tdrkeilld pohjavesialueil-
la
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Kuva 25. Ruhmaanharjun pohjavesialue, Jaala.

) — ' /
\ e ooy
-
i 70
Jaa-8 =1 jod
“
2= —Virtasenharju =Y _—
_’,‘f//""- AN NS 4 50 { Fd
A ZZIZQ' \ = =
\ _?i“_ = _—Y } ~ e
= B SN = LV P =
== — 44569 Jaa-Vanha2 =
£2 - I‘ i :'I'\ =l
3 = =z i = —
— “:-'?:“‘_:___._._,_._. é K n . P !
i IR = et — 0\~ (0516302 |
3 o N % ——Fr—:
= ==
\\ o ~ ]
— rimden letto = B
' \
\f 25 < P 0 75150 300 Metria
= e —
miel =\ - ~. -
o — n K.N. 13.12.2006

Kuva 26. Virtasenharjun pohjavesialue, Jaala.
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6.8
Joutseno

6.8.1
Pohjavesialueet

Joutsenon pohjavesivarat ovat suuret. Joutsenos-
sa on 15 pohjavesialuetta, joista nelja on I-luokan,
neljd II-luokan pohjavesialueita ja seitsemén III-
luokan pohjavesialueita. Pohjavesialueiden yh-
teenlaskettu pinta-ala on n. 90,9 km?, ja muodos-
tumisalueiden pinta-ala n. 67,3 km?. Néilld pohja-
vesialueilla muodostuu arvion mukaan pohjavetta
yhteensd 46 950 m®/d. Néistd suurimmassa, Jout-
senonkankaalla, muodostuu pohjavettd yhteensd
20 000 m3/d, eli 43 % koko méaarasta.

6.8.2
Tutkimustulokset

Joutsenon kunnan alueella kartoitettiin yhteensa 43
sorakuoppaa, joista viittd ei joko 10ydetty tai ne oli-
vat yksityisalueilla eikd niitd paasty tarkastamaan.
Naéistd 23 sijaitsee I-luokan pohjavesialueilla, joista
neljalld on pohjavedenottamoita. Seitsemadn maan-
ottoaluetta sijaitsee II-luokan pohjavesialueilla,
seitsemén IlI-luokan pohjavesialueilla ja yksi poh-
javesialueiden ulkopuolella.
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Jalkihoitotilanne
16 kuopalla oli ollut maa-ainesten ottolupa, ja
kaikki luvat paitsi yksi olivat jo paddttyneet. Muut
sorakuopat olivat erilaisia kotitarveottoalueita.
Toiminnassa olevia kuoppia oli 17, joista kolmes-
sa ottolupa oli jo padttynyt. Viisi kuoppaa oli jal-
kihoitamattomia, ja muotoiltuja alueita oli kuusi.
Liséksi kuusi aluetta oli osittain muotoiltuja, osit-
tain toiminnassa, ja neljd aluetta oli osittain jalki-
hoitamattomia, osittain toiminnassa.
Sorakuopista kolme oli metsittynyt ja kaksi osin
metsittynyt, yhdeksan metsittymaéssé ja 19 avoimia.
Viidessd kuopassa metsittyminen oli alkamassa.
Joutsenossa tavattiin rauhoitettua ketomarunaa
kolmelta eri maa-ainesten ottoalueelta.

Kunnostustarve
Suurin osa kuopista (26 kpl) sijoittuu luokkaan
kunnostustarve vahdinen tai ei kunnostustarvetta.
Néma kuopat tarvitsevat lahinna rinteiden luiska-
usta, ja pari kuoppaa olisi lisdksi my®s siistimisen
tarpeessa niihin jdtettyjen autojen, maatalousko-
neiden, tekniikkaromun, muovin, lautojen ja ros-
kien vuoksi.

Kymmenen kuoppaa sijoittuu luokkaan kun-
nostustarve kohtalainen. Néissd kuopissa on ros-
kia ja jdtettd, ne ovat avoimia, asutuksen ldhelld
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Kuva 27. Joutsenonkankaan pohjavesialue, Joutseno.
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Kuva 28. Ukonhaudan pohjavesialue, Joutseno.

ja tdrkeilld pohjavesialueilla. Osa niistd oli myds
kooltaan melko laajoja.

Kaksi kuoppaa sijoittuu luokkaan kunnostustar-
ve suuri (kuvat 27 ja 28). Néissd kuopissa oli paljon
erilaista romua ja jdtettd, sekd toisessa ampumara-
tatoimintaa. Ne olivat kooltaan suuria, ja ne olivat
asutuksen ja ulkoilualueiden ldhell.

6.9

Kotka

6.9.1
Pohjavesialueet

Kotkassa on 10 pohjavesialuetta, joista neljd on
I-luokan ja kuusi II-luokan pohjavesialueita.
Pohjavesialueiden yhteenlaskettu pinta-ala on n.
10,3 km? ja muodostumisalueiden pinta-ala n.
5,1 km? Nailld pohjavesialueilla muodostuu arvi-
on mukaan pohjavettd yhteensd 3627 m?/d. Naistd
suurimmassa, Lehmésaaressa, muodostuu pohja-
vettd yhteensd 800 m?/d, eli 22 % koko médrasta.

6.9.2
Tutkimustulokset

Kotkan kaupungin alueella kartoitettiin yhteensa
15 maa-ainesten ottoaluetta, joista neljdd ei paas-
ty tarkastamaan silld kahteen oli padsy kielletty,
yksi oli louhos ja yhtd ei 16ytynyt. Tarkastetuista
alueista neljd sijaitsee I-luokan pohjavesialueilla,
joista kahdella on vedenottamoita. Kaksi ottoaluet-
ta sijaitsee II-luokan pohjavesialueilla ja yhdeksédn
pohjavesialueiden ulkopuolella.

Jalkihoitotilanne
Yhdeksalld kuopalla oli ollut maa-ainesten ottolu-
pa, ja kaikki luvat olivat jo pdattyneet. Muut sora-
kuopat olivat erilaisia kotitarveottoalueita. Yksi-
kddn kuoppa ei ollut padasiallisesti toiminnassa.
Jalkihoidettuja kuoppia oli yksi, kolme kuoppaa oli
jalkihoitamattomia, ja muotoiltuja alueita oli yksi.
Liséksi viisi aluetta oli osittain jalkihoitamattomia,
osittain toiminnassa. Yksi alue oli osittain jdlkihoi-
dettu, paikoin muotoiltu ja paikoin toiminnassa.
Sorakuopista yksikédn ei ollut metsittynyt, seit-
semén oli metsittymaéssa ja kolme avoimia. Yhdes-
sd kuopassa metsittyminen oli alkamassa.
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Kuva 29. Laajakosken pohjavesialue, Kotka.
\ 3 = -
i} o~ 2
58 4 A ! e ofi
- % a4 therinnismi 1||‘ { 4 S
= Rushalahti Y Y, / A Kou-2f~ oot e “H-
=== )W, N
o> Kayralamp' Slfiniaatus . Kou-Tyk2 \‘:""'*-—_: — N
l_',___‘ & ‘I maran - ’>
SN - Y 9 . A
l'\ 3 " O f’{- ¥
NG A e
/ - -
| "y
< — r@- uvipuisto
- b 9.
= O %
!
oSy / N
Y e |~ -
ey \ A
()
=] n\ Ski”
— e
= ) 22
O
s % 42 Ty
‘\‘ ‘ & ’I’ - - K i
N A Valio Tehontie EYe AN P 0 90180 360 Metria
o < ) e —
a4 ) J"l RS S
: - a2 Vi O
) S o A7 N AL K.N. 13.12.2006

Kuva 30. Tornionmiden pohjavesialue, Kouvola.
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Kunnostustarve

Suurin osa kuopista (seitsemén kappaletta) sijoit-
tuu luokkaan kunnostustarve véhédinen tai ei kun-
nostustarvetta. Naméa kuopat tarvitsevat lahinna
tayttod ja siistimista.

Yksi kuoppa sijoittuu luokkaan kunnostustar-
ve kohtalainen. Tdma kuoppa on laaja, asutuksen
lahelld, ohi kulkee melko paljon liikennettd ja se
sijaitsee tdrkeélld pohjavesialueella.

Kolme kuoppaa sijoittuu luokkaan kunnostus-
tarve suuri (kuva 29). Ndissd kuopissa oli paljon
erilaista romua ja jatettd, ja kahdessa oli pohjavesi-
lammikoita. Ne olivat kooltaan suuria, ohi kulkee
paljon liikennettd ja ne olivat asutuksen ldhell.

6.10
Kouvola

6.10.1
Pohjavesialueet

Kouvolassa on vain yksi pohjavesialue, joka kuu-
luu I-luokkaan. Pohjavesialueen pinta-ala on n.
6 km?, ja muodostumisalueen pinta-ala n. 4,6 km?
Talla pohjavesialueella muodostuu arvion mukaan
pohjavettd yhteensd 3000 m*/d.

6.10.2
Tutkimustulokset

Kouvolan kaupungin alueella kartoitettiin yhteen-
sd kuusi sorakuoppaa. Ndistd neljd sijaitsee I-luo-
kan pohjavesialueella, jolla on neljd vedenottamoa.
Kaksi sorakuoppaa sijaitsee pohjavesialueiden ul-
kopuolella.

Jalkihoitotilanne
Kuopilla ei ollut maa-ainesten ottolupia, mutta
osa niistd sijaitsi alueella, jossa oli muita voimassa
olevia lupia. Toiminnassa olevia kuoppia oli yksi,
kolme kuoppaa oli jalkihoitamattomia, ja muotoil-
tuja alueita oli yksi. Lisdksi yksi alue oli osittain
muotoiltu ja osittain jalkihoitamaton.
Sorakuopista yksi oli metsittynyt ja yksi osin
metsittynyt, kolmessa metsittyminen oli juuri al-
kamassa ja yksi oli avoin.

Kunnostustarve
Ainoastaan yksi kuoppa sijoittuu luokkaan kun-
nostustarve vdhdinen tai ei kunnostustarvetta. Ta-
mé kuoppa tarvitsisi ldhinnd siistimistd ja pientd
muotoilua.

Muut viisi kuoppaa sijoittuvat luokkaan kun-
nostustarve kohtalainen (kuva 30). Néissd kuopis-
sa on runsaasti roskia ja jitettd, ne ovat avoimia,

asutuksen ja teollisuusalueiden ldhella ja sijaitse-
vat tdrkeilld pohjavesialueilla. Osa niistd oli myds
kooltaan melko laajoja. Niiden ohi kulkee lisdksi
suuri maara liitkennettd ja ne pilaavat maisemaa.

6.11
Kuusankoski

6.11.1
Pohjavesialueet

Kuusankoskella on viisi pohjavesialuetta, jotka
ovat kaikki I-luokan pohjavesialueita. Pohjavesi-
alueiden yhteenlaskettu pinta-ala on n. 6,6 km? ja
muodostumisalueiden pinta-ala n. 3,5 km?. Néilla
pohjavesialueilla muodostuu arvion mukaan poh-
javettd yhteensd 1908 m?®/d. Ndistd suurimmas-
sa, Voikkaalla, muodostuu pohjavettd yhteensa
560 m3/d, eli 29 % koko maarasta.

6.11.2
Tutkimustulokset

Kuusankosken kaupungin alueella kartoitettiin
yhteensd kahdeksan sorakuoppaa. Néistd kuusi
sijaitsee I-luokan pohjavesialueilla, ja kaksi kuop-
paa sijaitsee pohjavesialueiden ulkopuolella.

Jalkihoitotilanne

Yhdelldkaan kuopalla ei ollut maa-ainesten ottolu-
paa, vaan ottoalueet olivat erilaisia kotitarveotto-
alueita, joskin osa niista ylitti selvasti 500 m® otto-
maéadrdn. Kuusi kuoppaa oli jalkihoitamattomia.
Lisdksi yksi alue oli osittain muotoiltu, osittain
jalkihoitamaton, ja yksi alue oli osittain jélkihoita-
maton, osittain toiminnassa.

Sorakuopista viisi oli metsittynyt, yksi metsitty-
maéssd ja yksi avoin. Yhdessd kuopassa metsittymi-
nen oli alkamassa.

Yhdestd kuopasta 16ydettiin metsanatkelmd, jo-
ka on melko harvinainen.

Kunnostustarve

Nelja kuoppaa eli puolet sijoittuu luokkaan kun-
nostustarve vihdinen tai ei kunnostustarvetta. Na-
mé kuopat tarvitsevat ldhinnd pientd siistimista
ja ehka rinteiden luiskausta, silld ne ovat ldhelld
asutusta.

Kolme kuoppaa sijoittuu luokkaan kunnostus-
tarve kohtalainen (kuva 31). Néissd kuopissa on
roskia ja jétettd, ja ne ovat tédrkeilld pohjavesialu-
eilla ldhelld vedenottamoita. Lisédksi ne sijaitsevat
asutuksen ldhelld.

Yksi kuoppa sijoittuu luokkaan kunnostustar-
ve suuri (kuva 32). Sen lisdksi ettd se on tarkedlld
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Kuva 31. Pohjankorven pohjavesialue, Kuusankoski.
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Kuva 32. Huuhkajavuoren pohjavesialue, Kuusankoski.

40 Kaakkois-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 6 | 2007



pohjavesialueella ldhelld asutusta, siind on useita
pohjavesilammikoita, joissa on roskia ja romua ja
ohi kulkee kohtalainen mééré liikennettd. Kuoppa
tulisi ehdottomasti tayttdd ja roskat siistid pois.

6.12
Lappeenranta

6.12.1
Pohjavesialueet

Lappeenrannassa on 35 pohjavesialuetta, joista
kuusi on I-luokan, nelja II-luokan ja 25 Ill-luokan
pohjavesialueita. Pohjavesialueiden yhteenlasket-
tu pinta-ala on n. 80,7 km?, ja muodostumisaluei-
den pinta-ala n. 55,5 km?. Nailld pohjavesialueilla
muodostuu arvion mukaan pohjavettd yhteensd
31295 m?®/d. Naistd suurimmassa, Huhtiniemi
A:ssa, muodostuu pohjavettd yhteensd 6310 m*/d,
eli 20 % koko madrasta.

6.12.2
Tutkimustulokset

Lappeenrannan kaupungin alueella kartoitettiin
yhteensd 40 sorakuoppaa, joista yhtd ei 16ydetty
ja yhtd ei pdédsty tarkastamaan sen sijaitessa teh-
dasalueella. Ndistd 11 sijaitsee I-luokan pohjave-
sialueilla, kuusi II-luokan pohjavesialueilla, 20 III-
luokan pohjavesialueilla ja yksi pohjavesialueiden
ulkopuolella.

Jalkihoitotilanne
12 kuopalla oli ollut maa-ainesten ottolupa, ja
kaikki luvat paitsi yksi olivat jo padttyneet. Muut
sorakuopat olivat erilaisia kotitarveottoalueita.
Toiminnassa olevia kuoppia oli 18, joista viideltd
ottolupa oli jo paattynyt. Osittain jélkihoidettuja oli
kaksi, seitsemédn kuoppaa oli jalkihoitamattomia, ja
muotoiltuja alueita oli kaksi. Lisdksi viisi aluetta oli
osittain muotoiltuja, osittain toiminnassa, ja kolme
aluetta oli osittain jalkihoitamattomia, osittain toi-
minnassa. Yksi alue oli osittain muotoiltu, osittain
jalkihoitamaton, ja osittain toiminnassa.

Sorakuopista neljd oli metsittynyt ja kaksi osin
metsittynyt, kahdeksan metsittyméssa ja 21 oli
avoimia. Kolmessa kuopassa metsittyminen oli
vasta alkamassa.

Yhdeltd ottoalueelta tavattiin ketomaruna, joka
on rauhoitettu asterikasvi.

Kunnostustarve
Suurin osa kuopista (32 kpl) sijoittuu luokkaan
kunnostustarve vdhdinen tai ei kunnostustarvet-
ta. Ndmd kuopat tarvitsevat ldhinnd rinteiden
luiskausta ja siistimistd, ja kolme kuoppaa tayttoa
pohjavesilammikoiden vuoksi. Kahdessa kuopas-
sa oli lisdksi haulikkoammuntaa. Monet kuopat
sijoittuvat ldhelle asutusta ja ovat tdrkeilld pohja-
vesialueilla.

Kuusi kuoppaa sijoittuu luokkaan kunnostustar-
ve kohtalainen (kuvat 33, 34 ja 35). Ndissd kuopissa
on roskia ja jtettd, ja jatettd on osin jopa haudattu
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Kuva 33. Monolan pohjavesialue.
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maahan. Yhdessd kuopassa oli ampumarata. Kuo-
pat ovat avoimia, asutuksen ja virkistysalueiden
lahelld ja tdrkeilld pohjavesialueilla.

6.13
Lemi

6.13.1
Pohjavesialueet

Lemisséd on 24 pohjavesialuetta, joista kolme on I-
luokan, kolme II-luokan ja 18 Ill-luokan pohjavesi-
alueita. Pohjavesialueiden yhteenlaskettu pinta-ala
on n. 27,5 km?, ja muodostumisalueiden pinta-ala
n. 16,4 km? Ndilld pohjavesialueilla muodostuu
arvion mukaan pohjavettd yhteensd 10 473 m®/d.
Nadistd suurimmassa, Kairlampi/Multamédessd,
muodostuu pohjavettd yhteensd 1800 m®/d, eli
17 % koko maarasta.

6.13.2
Tutkimustulokset

Lemin kunnan alueella kartoitettiin yhteensd yh-
deksdn sorakuoppaa. Ndistd ainoastaan yksi si-
jaitsee I-luokan pohjavesialueella, jolla on myds
vedenottamo. II-luokan pohjavesialueilla, IlI-luo-

kan pohjavesialueilla ja pohjavesialueiden ulko-
puolella.

Jalkihoitotilanne
Neljalla kuopalla oli ollut maa-ainesten ottolupa,
joista kolme lupaa oli jo padttynyt. Muut sorakuo-
patolivat erilaisia kotitarveottoalueita. Toiminnas-
sa olevia kuoppia oli viisi, joista kolme ottolupaa
oli jo pdattynyt. Kaksi kuoppaa oli jalkihoitamat-
tomia, ja muotoiltuja alueita oli kaksi.
Sorakuopista viisi oli metsittyméssa ja kolme
avoimia. Yhdessd kuopassa metsittyminen oli al-
kamassa.

Kunnostustarve
Suurin osa kuopista (seitseman kappaletta) sijoit-
tuu luokkaan kunnostustarve vahédinen tai ei kun-
nostustarvetta. Naméa kuopat tarvitsevat lahinna
rinteiden luiskausta ja hieman siistimistd, ja pari
kuoppaa hyétyisi kasvillisuuden lisddmisesta.
Kaksi kuoppaa sijoittuu luokkaan kunnostus-
tarve kohtalainen (kuva 36). Néissd kuopissa on
roskia ja jdtettd, ne ovat avoimia, asutuksen sekd
virkistysalueiden ldhelld ja tdrkeilld pohjavesialu-
eilla. Osa niistd oli my&s kooltaan melko laajoja.
Niiden ohi kulkee valtava mé&éra liikennett ja toi-
sella on suurta maisema-arvoa.
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Kuva 36. Vuolteenlammen pohjavesialue, Lemi.
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6.14
Luumaki
6.14.1

Pohjavesialueet

Luumdelld on 63 pohjavesialuetta, joista seitse-
mién on I-luokan, kolme II-luokan ja 53 Ill-luokan
pohjavesialueita. Pohjavesialueiden yhteenlasket-
tu pinta-ala on n. 81,5 km?, ja muodostumisaluei-
den pinta-ala n. 56,2 km?. Niilld pohjavesialueilla
muodostuu arvion mukaan pohjavettd yhteensa
39 560 m*/d. Néistd suurimmassa, Somerharjulla,
muodostuu pohjavettd yhteensa 5300 m*/d, eli
13 % koko méaéarésta.

6.14.2
Tutkimustulokset

Luumaéen kunnan alueella kartoitettiin yhteensd 43
sorakuoppaa. Ndistd yhdeksén sijaitsee I-luokan
pohjavesialueilla, joista neljdlld on vedenottamoita.
Kymmenen kuoppaa sijaitsee II-luokan pohjave-
sialueilla, joista yhdelld on vedenottamo. 24 otto-
aluetta sijaitsee IlI-luokan pohjavesialueilla.

Jalkihoitotilanne

16 kuopalla oli ollut maa-ainesten ottolupa, joista
suuri osa oli jo padttynyt, mutta muutama oli edel-
leen voimassa. Muut sorakuopat olivat erilaisia ko-
titarveottoalueita. Toiminnassa olevia kuoppia oli
21, joista 11:sta ottolupa oli jo padttynyt. Kahdek-
san kuoppaa oli jalkihoitamattomia, ja muotoiltuja

i
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alueita oli nelja. Lisdksi kaksi aluetta oli osittain
muotoiltuja, osittain jdlkihoitamattomia, ja seitse-
mén aluetta oli osittain jalkihoitamattomia, osittain
toiminnassa. Yksi kuoppa oli osittain muotoiltu,
osittain jalkihoitamaton ja osittain toiminnassa.
Sorakuopista kuusi oli metsittynyt ja viisi osin
metsittynyt, 13 metsittymaéssa ja 14 avoimia. Kol-
messa kuopassa metsittyminen oli alkamassa, ja
kaksi oli paikoin metsittyneitd, paikoin avoimia.

Kunnostustarve

Suurin osa kuopista (37 kpl) sijoittuu luokkaan
kunnostustarve vdhdinen tai ei kunnostustarvet-
ta. Naméd kuopat eivit sijaitse tdrkeilld pohjave-
sialueilla, ja ne tarvitsevat ldhinna rinteiden luis-
kausta ja siistimistd, ja muutama kuoppa hyétyisi
kasvillisuuden lisadmisestd. Kuopat olivat melko
lailla roskaantuneita, mm. yhdessad kuopassa oli
useita kymmenid autoja. Useassa kuopassa oli li-
sdksi haulikkoammuntaa. Alueet olivat kuitenkin
melko pienid ja kaukana asutuksesta, eikd niiden
ohi kulkenut paljoakaan liikennetta.

Viisi kuoppaa sijoittuu luokkaan kunnostustar-
ve kohtalainen (kuvat 37 ja 38). Ndissd kuopissa
on roskia ja jdtettd, asutuksen ldhelld ja tarkeilld
pohjavesialueilla. Osa niistd oli my0s kooltaan
melko laajoja, ja niiden ohi kulkee suuri méara lii-
kennetta.

Yksi kuoppaa sijoittuu luokkaan kunnostus-
tarve suuri (kuva 39). Tassa kuopassa oli paljon
erilaista romua ja jatettd. Se sijaitsi kdytannossa
omakotitaloalueella, ja osittain virkistysalueella, ja
sen ohi kulkee valtava mééara liikennetta. Lisdksi se
sijaitsee tdrkedlld pohjavesialueella.
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6.15
Miehikkala
6.15.1

Pohjavesialueet

Miehikkéldssd on kahdeksan pohjavesialuetta, jois-
ta viisi on I-luokan ja kolme II-luokan pohjavesi-
alueita. Pohjavesialueiden yhteenlaskettu pinta-ala
on n. 13,3 km?, ja muodostumisalueiden pinta-ala
n. 7,6 km?* Niilld pohjavesialueilla muodostuu ar-
vion mukaan pohjavettd yhteensd 6130 m*/d. Nais-
td suurimmassa, Haukilamminkangas/Luotokan-
kaalla, muodostuu pohjavettd yhteensd 2400 m*/d,
eli 39 % koko maéaréasta.

6.15.2
Tutkimustulokset

Miehikkildn kunnan alueella kartoitettiin yhteensa
14 sorakuoppaa, joista yhta ei loydetty. Ndista viisi
sijaitsee I-luokan pohjavesialueilla, joista kolmella
on vedenottamo. Neljd sijaitsee II-luokan pohjave-
sialueilla ja neljd pohjavesialueiden ulkopuolella.

Jalkihoitotilanne
Yhdeksalld kuopalla oli ollut maa-ainesten ottolu-
pa, ja kaikki luvat paitsi yksi olivat jo padttyneet.

Muut sorakuopat olivat erilaisia kotitarveotto-
alueita. Toiminnassa olevia kuoppia oli kolme, jois-
ta kahdelta ottolupa oli jo pédttynyt. Yksi kuoppa
oli osittain jdlkihoidettu, kaksi kuoppaa oli jalki-
hoitamattomia, ja muotoiltuja alueita oli kaksi. Li-
séksi viisi aluetta oli osittain muotoiltuja, osittain
toiminnassa, joista neljaltd alueelta oli loppunut
ottolupa.

Sorakuopista kaksi oli metsittynyt ja kolme osin
metsittynyt, kaksi metsittymdssé ja viisi avoimia.
Yksi kuopista oli moniosainen, ja siind oli sekd
avoimia, metsittymaéssa olevia ettd jo metsittynei-
td osia.

Kunnostustarve

Suurin osa kuopista (11 kpl) sijoittuu luokkaan
kunnostustarve védhdinen tai ei kunnostustarvet-
ta. Naméd kuopat tarvitsevat ldhinnd rinteiden
luiskausta, eikd niisséd ollut juurikaan roskia. Ne
sijaitsivat tarkeilld pohjavesialueilla ja melko lahel-
13 asutusta, mutta olivat kooltaan pienid. Yhdelld
alueella oli haulikkoammuntaa.

Kaksi kuoppaa sijoittuu luokkaan kunnostus-
tarve kohtalainen (kuvat 40 ja 41). Ne sijaitsivat
tarkeilld pohjavesialueilla 1dhelld pohjavedenotta-
moita ja asutusta, ja olivat kooltaan kohtalaisen
kokoisia.
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Kuva 40.Muurikkalan pohjavesialue, Miehikkala.
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Kuva 41. Saivikkalan pohjavesialue, Miehikkala.

6.16

Parikkala

6.16.1
Pohjavesialueet

Parikkalassa on 47 pohjavesialuetta, joista 10 on
I-luokan, 8 II-luokan ja 29 Ill-luokan pohjavesi-
alueita. Pohjavesialueiden yhteenlaskettu pinta-ala
on n. 75,5 km?, ja muodostumisalueiden pinta-ala
n. 50,9 km? Nailld pohjavesialueilla muodostuu
arvion mukaan pohjavettd yhteensd 32 220 m?*/d.
Nadistd suurimmassa, Simpeleelld, muodostuu
pohjavettd yhteensd 5000 m?/d, eli 16 % koko
madrasta.

6.16.2
Tutkimustulokset

Parikkalan kunnan alueella kartoitettiin yhteensa
33 sorakuoppaa. Néistd yhdeksén sijaitsee I-luokan
pohjavesialueilla, joista viidelld on vedenottamoita
(yksi vedenottamo on Rautjdrven puolella, mutta
pohjavesialue on suurimmaksi osaksi Parikkalan
puolella). Viisi sorakuoppaa sijaitsee II-luokan poh-
javesialueilla, joista yhdelld on vedenottamo. 13

sorakuoppaa sijaitsee III-luokan pohjavesialueilla
ja kuusi pohjavesialueiden ulkopuolella.

Jalkihoitotilanne
14 kuopalla oli ollut maa-ainesten ottolupa, ja
kaikki luvat paitsi kaksi olivat jo pddttyneet. Muut
sorakuopat olivat erilaisia kotitarveottoalueita. Toi-
minnassa olevia kuoppia oli kolme, joista yhdeltd
ottolupa oli jo paattynyt. Yksi kuoppa oli osittain
jalkihoidettu ja osittain muotoiltu, 12 kuoppaa oli
jalkihoitamattomia, ja muotoiltuja alueita oli kol-
me. Lisdksi kolme aluetta oli osittain muotoiltuja,
osittain toiminnassa, yksi oli osittain muotoiltu ja
osittain jdlkihoitamaton ja kymmenen aluetta oli
osittain jalkihoitamattomia, osittain toiminnassa.
Parikkalassa metsittymistilanne oli hyvéa ver-
rattuna muihin tutkittuihin kuntiin. Sorakuopista
seitsemdn oli metsittynyt, 16 metsittyméssa ja seit-
semén avoimia. Kahdessa kuopassa metsittyminen
oli alkamassa. Yhden alueen metsittymistilanne jai
avoimeksi puuttuvien valokuvien vuoksi.
Parikkalasta tavattiin my&s harvinaisia kasve-
ja (kuvat 42 ja 43). Metsdnatkelmd, joka on melko
harvinainen hernekasvi, kasvoi yhdessé kuopassa.
Harvinaistunutta kelta-apilaa 16ydettiin kahdelta
ottoalueella, ja médkiminttu, joka on harvinainen
Parikkalan suunnalla, kasvoi yhdessa kuopassa.
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Kuva 42. Vasemmalla metsdndtkelmd ja oikealla kelta-apila muiden apiloiden seassa.

Kuva 43. Mikiminttu kuvan etualalla.
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Kunnostustarve

Suurin osa kuopista (27 kpl) sijoittuu luokkaan
kunnostustarve vdhdinen tai ei kunnostustarvet-
ta. Ndama kuopat tarvitsevat ldhinnd rinteiden luis-
kausta ja siistimistd, ja pari kuoppaa tarvitsee lisdk-
si tayttod. Yhdessd kuopassa harjoitettiin ilmeisesti
haulikkoammuntaa. Kuopat olivat kooltaan melko
pienid, eivatkd ne pddosin sijainneet tarkeilld pohja-
vesialueilla.

Kuusi kuoppaa sijoittuu luokkaan kunnostustar-
ve kohtalainen (kuvat 44 ja 45). Ne vaativat 1dhinnd
siistimistd niisséd olevien roskien ja romun vuoksi.
Ne ovat melko ldhelld asutusta, niiden ohi kulkee
kohtalaisesti liikennettd ja ne sijaitsevat tarkeilld
pohjavesialueilla.

6.17
Pyhtaai
6.17.1

Pohjavesialueet

Pyhtdidlld on 16 pohjavesialuetta, joista kahdek-
san on I-luokan ja kahdeksan II-luokan pohjavesi-
alueita. Pohjavesialueiden yhteenlaskettu pinta-ala
on n. 28,5 km?, ja muodostumisalueiden pinta-ala
n. 14,6 km? Nailld pohjavesialueilla muodostuu
arvion mukaan pohjavettd yhteensd 8382 m?/d.
Naista suurimmassa, Kaunissaaressa, muodostuu
pohjavettd yhteensd 2300 m?/d, eli 27 % koko maa-
rasta.
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Kuva 44. Aatunniemen pohjavesialue, Parikkala.
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Kuva 45. Likolammen pohjavesialue, Parikkala.
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6.17.2
Tutkimustulokset

Pyhtddn kunnan alueella kartoitettiin yhteensa 19
sorakuoppaa, joista kahta ei l1oydetty. Ndistd kah-
deksan sijaitsee I-luokan pohjavesialueilla, joista
kahdella on vedenottamoita. Kuusi kuoppaa sijait-
see [I-luokan pohjavesialueilla ja kolme pohjavesi-
alueiden ulkopuolella.

Jalkihoitotilanne
Yhdeksilld kuopalla oli ollut maa-ainesten ottolu-
pa, ja kaikki luvat paitsi yksi olivat jo pddttyneet.
Muut sorakuopat olivat erilaisia kotitarveottoalu-
eita. Toiminnassa olevia kuoppia oli kahdeksan,
joista viideltd ottolupa oli jo paattynyt. Kaksi kuop-
paa oli jdlkihoitamattomia, ja muotoiltuja alueita
oli kaksi. Lisdksi yksi alue oli osittain muotoiltu,
osittain toiminnassa, ja neljd aluetta oli osittain jal-
kihoitamattomia, osittain toiminnassa.
Sorakuopista kaksi oli metsittynyt ja yksi osin
metsittynyt, kuusi metsittymésséd ja kahdeksan
avoimia.

Kunnostustarve
Suurin osa kuopista (11 kpl) sijoittuu luokkaan
kunnostustarve véhdinen tai ei kunnostustarvetta.
Nama kuopat tarvitsevat ldhinnd rinteiden luis-
kausta ja hieman kasvillisuuden lisdystd, vaikkei
niilld kovin korkeita reunoja ollutkaan. Ne olivat
siistissd kunnossa, vaikka olivatkin kohtalaisen
kokoisia ja monet niistd olivat tarkeilld pohjavesi-
alueilla. Asutusta ei useinkaan ollut ldhella.
Kuusi kuoppaa sijoittuu luokkaan kunnostus-
tarve kohtalainen (kuvat 46 ja 47). Ndissa kuopissa
pohja oli usein kaivettu ldhelle pohjaveden pintaa,
niissé oli roskia ja romua ja ne sijaitsivat tarkeilld
pohjavesialueilla. Yksi kuoppa oli lisdksi harjujen-
suojelualueella. Monet sijaitsivat kohtalaisen la-
helld asutusta, ja ohikulkevan liikenteen maara oli
samoin kohtalainen.

6.18
Rautjarvi
6.18.1

Pohjavesialueet

Rautjarvelld on 21 pohjavesialuetta, joista kaksi
on I-luokan, kuusi Il-luokan ja 13 IlI-luokan poh-
javesialueita. Pohjavesialueiden yhteenlaskettu
pinta-ala on n. 57,8 km?, ja muodostumisaluei-
den pinta-ala n. 39,6 km?. Nailld pohjavesialueilla
muodostuu arvion mukaan pohjavettd yhteensd
27 000 m?®/d. Naista suurimmassa, Laikossa, muo-

dostuu pohjavettd yhteensd 14 000 m*/d, eli 52 %
koko maarésta.

6.18.2
Tutkimustulokset

Rautjarven kunnan alueella kartoitettiin yhteensa
25 sorakuoppaa. Naistd yhdeksén sijaitsee I-luokan
pohjavesialueilla, joista kolmella on vedenottamo
(Simpeleen pohjavesialueen lasketaan kuuluvan
Parikkalaan, silld suurempi osa siitd on Parikka-
lan puolella, mutta se ulottuu myos Rautjdrven
alueelle). Kahdeksan kuoppaa sijaitsee II-luokan
pohjavesialueilla, joista kahdella on vedenottamo.
Seitsemédn kuoppaa sijaitsee III-luokan pohjavesi-
alueilla ja yksi pohjavesialueiden ulkopuolella.

Jalkihoitotilanne
Kahdeksalla kuopalla oli ollut maa-ainesten otto-
lupa, ja kaikki luvat paitsi yksi olivat jo padttyneet.
Muut sorakuopat olivat erilaisia kotitarveottoaluei-
ta. Yksi kuoppa oli osittain jalkihoidettu, ja yksi pai-
koin jdlkihoidettu ja paikoin osittain jalkihoidettu.
Toiminnassa olevia kuoppia oli kymmenen, joista
kahdelta ottolupa oli jo pédéttynyt. Kuusi kuoppaa
oli jalkihoitamattomia, ja muotoiltuja alueita oli
yksi. Liséksi neljd aluetta oli osittain muotoiltuja,
osittain toiminnassa, ja yksi alue oli osittain jalki-
hoitamaton, osittain toiminnassa. Yksi kuoppa oli
osittain jdlkihoidettu ja osittain toiminnassa.
Sorakuopista kolme oli metsittynyt ja yksi osin
metsittynyt, yhdeksdn metsittyméssa ja kahdek-
san avoimia. Neljdssd kuopassa metsittyminen oli
alkamassa.

Kunnostustarve

Suurin osa kuopista (22 kpl) sijoittuu luokkaan
kunnostustarve vahdinen tai ei kunnostustarvet-
ta. Namd kuopat tarvitsevat rinteiden luiskausta
ja kasvillisuuden lisdystd, ja pari kuoppaa vaatii
siistimistd. Pddosin kuopat eivat olleet roskaantu-
neet paljoa. Kuopat olivat kooltaan melko pienid,
ja suurin osa niistd sijaitsi muilla kuin tarkeilld
pohjavesialueilla. Kahdesta kuopasta 16ydettiin
harvinaistunutta kelta-apilaa.

Kolme kuoppaa sijoittuu luokkaan kunnostus-
tarve kohtalainen (kuvat 48 ja 49). Néissd kuopissa
on roskia ja jatettd, mutta vain vdhén, ne ovat avoi-
mia, asutuksen ldhelld ja tdrkeilld pohjavesialueil-
la. Yksi niistd oli kooltaan melko laaja.
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Kuva 48. Tulilammen pohjavesialue, Rautjarvi.
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Kuva 49. Laikon pohjavesialue, Rautjarvi.
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6.19 kuoppa oli paikoin osittain jalkihoidettu ja paikoin
Ruokolahti muotoiltu, ja yksi paikoin osittain jdlkihoidettu ja
paikoin toiminnassa. Toiminnassa olevia kuoppia
oli 18, joista ottolupa oli jo padttynyt kuudelta. Vii-

6.19.1 si kuoppaa oli jalkihoitamattomia, ja muotoiltuja

Pohjavesialueet alueita oli kaksi. Lisdksi neljd aluetta oli osittain
jalkihoitamattomia, osittain toiminnassa.

Ruokolahdella on 45 pohjavesialuetta, joista kaksi Sorakuopista kaksi oli metsittynyt, kuusi met-

on I-luokan, seitsemdn Il-luokan ja 36 IlI-luokan  sittyméssd ja 15 avoimia. Kahdeksassa kuopassa
pohjavesialueita. Pohjavesialueiden yhteenlas- metsittyminen oli alkamassa.

kettu pinta-ala on n. 90,8 km?, ja muodostumis-

alueiden pinta-ala n. 64,7 km? Nadilld pohjavesi- Kunnostustarve

alueilla muodostuu arvion mukaan pohjavettd Suurin osa kuopista (29 kpl) sijoittuu luokkaan
yhteensd 41 800 m®/d. Néistd suurimmassa, Ii ss kunnostustarve vahdinen tai ei kunnostustarvetta.
ruokolahdessa, muodostuu pohjavettd yhteensda  Naistd kuopista 16 tarvitsee siistimistd roskaantu-

18 000 m3/d, eli 43 % koko maarasta. misen vuoksi. Kuopissa oli Idhinnd erilaista roskaa,

mutta muutamassa oli my09s metalliromua, ja nel-
6.19.2 jassd kuopassa oli ilmeisesti haulikkoammuntaa.
Tutkimustulokset Rinteiden luiskaus pitédisi tehdd useimmille ndista

kuopista, ja muutama hydtyisi myos kasvillisuu-
Ruokolahden kunnan alueella kartoitettiin yhteen-  den lisdyksestd. Kuopat olivat kuitenkin pienid,
sd 34 sorakuoppaa, joista kolmea eildydetty,jayksi  eivdtkd sijainneet tdrkeilld pohjavesialueilla tai
kuoppa oli osittain my0s pieni louhos. Tutkituista — asutuksen ldheisyydessa.
kuopista kaksi sijaitsee I-luokan pohjavesialueilla, Yksi kuoppa sijoittuu luokkaan kunnostustarve
yhdeksén II-luokan pohjavesialueilla, 19 Ill-luokan  kohtalainen (kuva 50). Se sijaitsi tarkeélld pohjave-
pohjavesialueilla ja yksi pohjavesialueiden ulko- sialueella asutuksen ldheisyydessd

puolella. Yksi kuoppa sijoittuu luokkaan kunnostustar-
ve suuri (kuva 51). Se oli suuri, jyrkkdreunainen,
Jalkihoitotilanne tarkedlla pohjavesialueella, asutuksen ldhelld, sen

Yhdeksalld kuopalla oli ollut maa-ainesten ottolupa,  ohi kulkee suuri mééara liikennettd ja se oli aivan
jaluvista kaikki paitsi yksi olivatjo padttyneet. Muut ~ avoin.
sorakuopat olivat erilaisia kotitarveottoalueita. Yksi
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Kuva 51. Vesioronkankaan pohjavesialue, Ruokolahti.

6.20
Savitaipale

6.20.1
Pohjavesialueet

Savitaipaleella on 46 pohjavesialuetta, joista kolme
on I-luokan, 19 II-luokan ja 24 IlI-luokan pohjavesi-
alueita. Pohjavesialueiden yhteenlaskettu pinta-ala
onn. 109,9 km? ja muodostumisalueiden pinta-ala
n. 73,1 km? Ndilld pohjavesialueilla muodostuu
arvion mukaan pohjavettd yhteensd 41 757 m*/d.
Naista suurimmassa, Selkdkankaalla, muodostuu
pohjavettd yhteensa 6300 m*®/d, eli 15 % koko maa-
rasta.

6.20.2
Tutkimustulokset

Savitaipaleen kunnan alueella kartoitettiin yhteen-
sd 42 sorakuoppaa, joista kahta ei 10ydetty. Naistd
nelja sijaitsee I-luokan pohjavesialueilla, 15 II-luo-
kan pohjavesialueilla, 20 I1I-luokan pohjavesialueil -
la ja yksi pohjavesialueiden ulkopuolella.

Jalkihoitotilanne
11 kuopalla oli ollut maa-ainesten ottolupa, ja kaik-
ki luvat paitsi kaksi olivat jo padttyneet. Muut so-
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rakuopat olivat erilaisia kotitarveottoalueita. Toi-
minnassa olevia kuoppia oli 18, joista kahdeksalta
ottolupa olijo paattynyt. 11 kuoppaa oli jalkihoita-
mattomia, ja muotoiltuja alueita oli kaksi. Lisdksi
neljd aluetta oli osittain muotoiltuja, osittain toi-
minnassa, ja viisi aluetta oli osittain jélkihoitamat-
tomia, osittain toiminnassa.

Sorakuopista kuusi oli metsittynyt ja yksi osin
metsittynyt, kahdeksan metsittyméssa ja 15 avoi-
mia. 10 kuopassa metsittyminen oli alkamassa.

Kunnostustarve

Suurin osa kuopista (34 kpl) sijoittuu luokkaan
kunnostustarve védhdinen tai ei kunnostustarvet-
ta. Naméd kuopat tarvitsevat ldhinnd rinteiden
luiskausta, ja 12 kuoppaa tarvitsee siistimistd
niiden tuotujen roskien ja autonromujen vuoksi.
Suurimmassa osassa kuoppia roskia oli viahdn tai
ei ollenkaan. Yksi kuopista tarvitsee tayttdd poh-
javesilammikon vuoksi.

Kuusi kuoppaa sijoittuu luokkaan kunnostus-
tarve kohtalainen (kuvat 52 ja 53). Néissd kuopissa
on roskia ja jatettd, ne ovat padosin avoimia ja osa
on tarkeilld pohjavesialueilla. Ne sijaitsevat lahelld
asutusta ja niiden ohi kulkee joko paljon tai koh-
talaisesti liikennettd. Osa niistd oli my0s kooltaan
melko laajoja.
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Kuva 52. Ojastin pohjavesialue, Savitaipale.
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Kuva 53. Ukonkuopan pohjavesialue, Savitaipale.
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