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ALKUSANAT

Tassd raportissa on selvitetty vesipuitedirektiivin kemialliselle metsateollisuudelle
asettamia velvoitteita ja niiden vaikutuksia sektorin toimintaan. Raportissa kdydaan
lapi Kaakkois-Suomen metsateollisuuden vesistopddstojen kehitystd 1990-luvun alus-
ta ja siihen vaikuttaneita tekijoitd. Tamén jdlkeen tarkastellaan erilaisia toimenpide-
vaihtoehtoja sektorin vesistokuormituksen hallitsemiseksi tehtyjen vesienhoidon
toimenpideohjelmien pohjalta.

Hanke tehtiin virkatyond Kaakkois-Suomen ymparistokeskuksen Lappeenrannan
toimipisteessd vuosien 2007 ja 2008 aikana. Projektin toteutuksesta vastasi kehitys-
insindori Pekka Ojanen ja vastuullisena johtajana toimi yli-insin66ri Juha Pesari.

Hanke rahoitettiin pddosin ymparistohallinnon kerdamistd vesiensuojelumaksu-
varoista.

Lappeenrannassa elokuussa 2008

Pekka Ojanen
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Kaytetyt lyhenteet

ADt ilmakuiva tonni massaa (air dry metric tonne)
AOX  adsorboituvat orgaaniset halogeeniyhdisteet (Adsorpable Organic Halogens)
BAT paras kdytettivissi oleva tekniikka (Best Available Technology)

BOD biologinen hapenkulutus (Biological Oxygen Demand)

BREF BAT-referenssiasiakirja (BAT Reference Document)

COD  kemiallinen hapenkulutus (Chemical Oxygen Demand)

CTMP  kemihierre (chemi-thermomechanical pulp)

EEA Euroopan ympiristovirasto (European Environment Agency)

EPER Euroopan piistérekisteri (European Pollutant Emission Register)

E-PRTR Euroopan paisté- ja siirtorekisteri (European Pollutant Release and Transfer Register)

EU Euroopan unioni

EY Euroopan yhteisot

IPPC yhdennetty pilaantumisen ehkaisy ja vahentdminen (Integrated Pollution Prevention
and Control)

KAS Kaakkois-Suomen ympiristokeskus

LwWC puupitoinen, kevyesti paillystetty aikakauslehtipaperi (light weight coated)

PAH polysykliset aromaattiset hiilivedyt

PCDDI/F polyklooratut dibentsodioksiinit ja -furaanit

POP pysyvit (hitaasti hajoavat) orgaaniset yhdisteet (Persistent Organic Pollutants)

REACH kemikaalien rekisterdinti-, arviointi-, rajoitus- ja lupamenettely (Registration, Evaluation,
Authorisation and Restriction of Chemicals)

REHEVA jitevesikuormituksen rehevéittivien ominaisuuksien hallinta -projekti

SC superkalanteroitu paperi, paillystimaton aikakauslehtipaperi (supercalandered)

SNCR selektiivinen ei-katalyyttinen typenoksidien vihentamismenetelma
(selective non-catalytic reduction)

SYKE  Suomen ymparistokeskus

tp tonni paperia

TSS jateveden kiintoainepitoisuus (Total Suspended Solids)

UNECE YK:n alainen Euroopan talouskomissio (United Nations Economic Commission
for Europe)

VAHTI ympéristohallinnon paistétietojarjestelma

VEPS vesiensuojelun arviointi- ja hallintajirjestelma

VESKA vesipuitedirektiivin prioriteettiaineiden kartoitushanke

VNA valtioneuvoston asetus

VPD vesipolitiikan puitedirektiivi I. vesipuitedirektiivi

Alaindeksit

5 5 vuorokauden ndytteenottoon perustuva maaritys
7 7 vuorokauden ndytteenottoon perustuva maaritys
Cr dikromaattimenetelm&an perustuva mittaus
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Johdanto

I.1
Taustaa

Kemiallisella metséteollisuudella on perinteisesti ollut merkittdva asema potentiaa-
lisena vesistdjen kuormittajana valtakunnallisesti seké erityisesti Kaakkois-Suomen
alueella. Vaikka valtakunnallisella tasolla hajakuormitus aiheuttaakin valtaosan kuor-
mituksesta, metsateollisuussektorin padstoilld voi olla suurikin merkitys alueellisella
ja paikallisella tasolla. Erityisesti merkitys korostuu sellaisilla vesistoalueilla, joilla
ei ole muuta merkittdvad kuormitusta. Siksi metsdteollisuuden paastojen hallinta on
edelleen ndhtdva yhtend keskeisend osa-alueena vesiensuojelullisten tavoitteiden
saavuttamiseksi.

Massa- ja paperiteollisuuden aiheuttamaa vesistokuormitusta on 1970-luvulta
asti rajoitettu ympadristo- ja vesiluvissa. Kuormituksen vihentdminen on kuulunut
saannollisesti tarkistettuihin vesiensuojelun tavoiteohjelmiin osana koko teollisuus-
sektorin padstdjenvahennystavoitteita. Tiettyjen pddstdjen, kuten ravinnepééstdjen,
osalta massa- ja paperiteollisuuden osuus teollisuuden padstodistd on hallitseva.
Vesistopddstot ovat viahentyneet viime vuosikymmenind tuntuvasti prosessien ja
puhdistustekniikoiden kehittymisen sekd tiukentuneiden lupamddrdysten myota.
Useimmilla maamme vesistoalueilla hajapdastot aiheuttavat nykydan eniten veden
laadun huononemista. Tietyilld vesistdalueilla voidaan vield kuitenkin parantaa ve-
denlaatua my®s metsiteollisuuslaitosten pédastdjen hallintaa kehittamalla.

Vesiensuojelun yleisen tason parantamiseksi ja samalla lainsdddannossd asetettujen
tavoitteiden toteuttamiseksi on valtioneuvosto vuonna 2006 tehnyt periaatepaatok-
sen vesiensuojelun suuntaviivoista vuoteen 2015 (Ympaéristoministerié 2007). Tahan
liittyen on julkaistu taustaselvityksid, joiden tuloksista on tehty yhteenveto Nyroosin
ym. (2006) raportissa. Taustaselvityksissd on annettu yleiselld tasolla esityksid muiden
muassa teollisuuden seka erikseen massa- ja paperiteollisuuden vesiensuojelun kehit-
tdmiseksi. Huomiota kiinnitetddn esimerkiksi ravinnekuormituksen vihentdmiseen
sekd siihen liittyen prosessitekniikan kehittdmiseen ja héiridtilanteiden ennaltaeh-
kdisyyn (Rekolainen ym. 2006). Omana aihepiirindédn on késitelty my0s haitallisten
aineiden aiheuttamia riskejd (Londesborough ym. 2006).

Aiemman valtioneuvoston periaatepddtoksen vesiensuojelun suuntaviivoista
vuoteen 2005 toteutumista on selvitetty Leivosen (2006) toimittamassa raportissa.
Tuolloin todettiin, ettd asetetut tavoitteet oli vuoteen 2003 mennessa saavutettu vain
osittain, ja tietyiltd osin havaittiin kehittdimisen varaa olevan my®s teollisuuden ve-
sistokuormituksen hallinnassa. Vaikka metsdteollisuuden padstot olivatkin péddosin
merkittdvasti pienentyneet tarkasteltuna ajanjaksona, valtakunnallisia vesiensuojelun
tavoitteita ei oltu kuitenkaan kokonaisuudessaan saavutettu, mika on johtunut muun
muassa tuotannon kasvusta ja satunnaispddstoistd. Tilanne on sittemmin korjaantu-
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nut sikali, ettd vuosien 2004-2006 pddstotaso oli etenkin fosforin osalta hyvin ldhelld
tavoitetta ja myos kemiallisen hapenkulutuksen (COD) paédstot viahenivét selvasti.

Vesiensuojelun suuntaviivojen valmistelu sovitetaan yhteen EU:n vesipolitiikan
puitedirektiivin eli vesipuitedirektiivin (VPD) 2000/60/EY mukaisen vesienhoidon
suunnittelun kanssa. Tdiméd puitedirektiivi antaa raamit ldhivuosien vesiensuojelu-
toimille. VPD:ssd velvoitetaan Euroopan unionin jisenmaat sellaisiin toimiin, joilla
saavutetaan pintavesien hyvé tila 15 vuoden kuluessa direktiivin voimaantulosta.
Samalla annetaan jasenmaille velvoitteet muiden muassa teollisuuden vesistopédasto-
jen hillitsemiseksi. Kansallisessa lainsddddanndssa vesipuitedirektiivid alettiin laittaa
tdytantoon lailla vesienhoidon jdrjestdmisestd (1299/2004). Tamén lain pohjalta on
annettu tarkentavia asetuksia, joilla ohjataan my®6s pistemdisten pédstdjen hallintaa.
Vesiensuojelun keskeisend tyokaluna ovat vesienhoitoalueittain ja sektorikohtaisesti
laadittavat vesienhoitosuunnitelmat ja toimenpideohjelmat, joihin tehdddn myos
teollisuuden toimenpiteitd koskeva osio.

Kaakkois-Suomen ympaéristokeskus sai valmiiksi oman alueensa vesistdja koske-
vat toimenpideohjelmat vesienhoitoalueille 1 ja 2. Ndissd suunnitelmissa késitelladn
pintavesien tila vesimuodostumakohtaisesti ja esitetddn parantamistarpeet. Tarvit-
tavat toimenpiteet esitetddn toimialakohtaisesti. Teollisuussektorille on myd&s ase-
tettu tavoitteet paastojen vahentdmiseksi, ja ne koskevat Kaakkois-Suomen alueella
erityisesti kemiallista metsdteollisuutta. Teollisuuden tulisi vahent&dd seka fosfori-
ettd typpipddstojd 5 % vuoden 2006 tasosta vuoteen 2015 mennessd nykykdytdnnon
mukaisiin toimenpiteisiin perustuen.

1.2

Tavoitteet

Taman kehityshankkeen tarkoituksena on selvittdd Kaakkois-Suomen massa- ja pa-
periteollisuuden aiheuttamaa vesistokuormitusta suhteessa nykyisiin vesiensuo-
jelun suuntaviivoissa médritettyihin tavoitteisiin ja sitd kautta vesipuitedirektiivin
vaatimuksiin sekd mahdollista tarvetta kuormituksen vihentdmiseen. Kdytannossa
alueellisella tasolla on ldhdettdvé liikkeelle oman alueen toimenpideohjelmien vaa-
timuksista. Lisdksi kdydaan ldpi erilaisia vaihtoehtoja paddstdjen vahentdmiseksi.

Keskeisimpid kuormitusparametreja vesiensuojelullisten tavoitteiden kannalta
ovat ravinteiden eli fosforin ja typen sekd COD:n pddstot, joille annettiin viahennys-
tavoitteet edellisessd vesiensuojelun tavoiteohjelmassa. Lisdksi biologista hapenkulu-
tusta (BOD) ja orgaanisesti sitoutuneiden halogeeniyhdisteiden (AOX) padstoja kdy-
tetddn edelleen lupaparametreina. Tavallisimpien yksittdisten kuormitusparametrien
tiedot saadaan teollisuuslaitosten ilmoittamina ympaéristohallinnon ylldpitaimasta
VAHTI-tietojdrjestelméstd. Muita kuormitustietoja saadaan alueellisten ymparisto-
keskusten toteuttaman seurannan seké teollisuuslaitosten suorittaman velvoitetark-
kailun avulla. Liséksi erdiden haitallisten aineiden osalta voidaan hyodyntda erillisten
ndytteenottojen tuloksia.

Hankkeen aikana tarkastellaan my0s metsiteollisuuslaitosten ldheisten vesistdjen
tilaa niistd kerdttyjen vedenlaatutietojen perusteella. Mikali vesipuitedirektiivissa
asetetut laatukriteerit eivit tdyty, on arvioitava parannusmahdollisuuksia tilantee-
seen. T&lldin on etsittdva vesistdihin joutuvien pééstdjen vahentdmisvaihtoehtoja eri
padstoldhteistd perustuen parhaan kdytettdvissa olevan tekniikan (BAT) kayttoon.
Liséksi on arvioitava soveltuvien ohjauskeinojen kdyttod. Metsdteollisuuslaitosten
padstdjen vihentdmispotentiaali ja sen merkitys suhteessa muihin padstoldhteisiin,
kuten hajapddstoihin, on yksi avainkysymyksista téllaisissa tapauksissa.

Téassd raportissa tarkastellaan teollisuuden vesiensuojelutoimenpiteiden vaikutuk-
sia ja riittdvyyttd sektorikohtaisen toimenpideohjelman pohjalta. Toimenpideohjel-
missa arvioidaan erityisesti nykykédytannén mukaisten toimenpiteiden vaikutuksia
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kuormitukseen teollisuuden kuormittamilla vesistdalueilla ja sitd kautta vesistojen
tilaan sekd erilaisia vaihtoehtoja péddstotavoitteiden saavuttamiseksi.

Mikaili harkitaan toimia metséteollisuuslaitosten pédastojen vahentamiseksi veden-
laadun parantamista ajatellen, on lihdettdvai liikkeelle voimassa olevista ymparisto-
lupamééarayksistd ja niiden tarkasta noudattamisesta. Mikéli nykykdytannén mu-
kaisilla toimenpiteilld ei saavuteta riittdvdd tulosta, on seuraavalla lupakierroksella
selvitettdvd, voidaanko kohtuullisilla lisdtoimilla parantaa vedenlaatua vesipuite-
direktiivissd vaaditulle tasolle. Tulevat lupamdaraykset pohjautuvat osaltaan vesien-
hoidon toimenpideohjelmien tavoitteisiin. Lisdtoimien kannattavuutta arvioitaessa
keskeisessd asemassa ovat niiden vaatimat investoinnit suhteessa saavutettavaan
vedenlaadun paranemiseen.
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Vesipuitedirektiivin toimeenpanon
asettamat vaatimukset

2.1
Vesipuitedirektiivin siadokset

Niin kuin johdannossa todettiin, vesipolitiikan puitedirektiivin tadytdntéénpano oh-
jaa lahivuosien vesiensuojelutoimia EU:n alueella. Direktiivin 4 artiklassa todetaan
muun muassa, ettd EU:n jasenvaltioiden on suojeltava, parannettava ja ennallistettava
kaikkia pintavesimuodostumia tavoitteena saavuttaa viimeistdan 15 vuoden kuluttua
direktiivin voimaantulosta pintaveden hyvié tila direktiivin liitteessd V vahvistettu-
jen vaatimusten mukaisesti. Lisdksi sdddetddn, ettd keinotekoisissa ja voimakkaasti
ihmistoimin muutetuissa vesistdissd on saavutettava hyva kemiallinen tila ja hyva
ekologinen potentiaali 15 vuoden kuluessa. Ndiden tavoitteiden saavuttamiseksi
keskeiselld sijalla on eri paastoldhteistd tulevien pilaavien aineiden pédstdjen va-
hentdminen, tietyissd vesistomuodostumissa myds teollisen toiminnan aiheuttamien
paastdjen.

VPD:n 10 artiklan mukaan jasenvaltioiden on varmistettava, ettd padstdjen hallinta
perustuu parhaaseen kdyttokelpoiseen tekniikkaan (BAT) tai asetetaan asianmukaisia
péaédstoraja-arvoja. Metsdteollisuuslaitosten kohdalla tdmaé tarkoittaa kdytannossa toi-
mimista toimialakohtaisen BAT-referenssidokumentin (EIPPCB 2000) ja sen tulevien
péivitettyjen versioiden sekd ympdristoluvissa annettujen ehtojen mukaisesti. 11 ar-
tiklassa puolestaan sdddetdadn toimenpideohjelmista 4 artiklan mukaisten tavoitteiden
saavuttamiseksi. Ohjelmaan tulee kuulua pilaantumista mahdollisesti aiheuttavien
pistekuormituspééstdjen osalta vaatimus ennalta tapahtuvasta sddntelystd, kuten
pilaavien aineiden veteen pddsyn kieltiminen, tai vaatimus ennalta annettavasta
luvasta tai rekisterdintivelvoitteesta, joka perustuu yleisiin sitoviin méarayksiin.

Vesipuitedirektiivin 16 artiklassa sdddetddn vesien pilaantumisen ehkdisemiseksi
tehtdvista strategioista. Tama tarkoittaa ennen kaikkea toimenpiteitd tiettyjen ainei-
den tai aineryhmien aiheuttaman veden pilaantumisen ehkdisemiseksi. 16 artiklan
mukainen prioriteettiainelista on vahvistettu Euroopan Parlamentin ja Neuvoston
padtokselld 2455/2001/EY. Samalla tdma lista liitettiin VPD:n liitteeksi X. Samassa
artiklassa edellytetddn myos ymparistonlaatunormien asettamista prioriteettiaineille.
Euroopan yhteistjen komissio (2006) on julkaissut ehdotuksen KOM(2006) 397 di-
rektiiviksi ympéristonlaatunormeista vesipolitiikan alalla sekd vesipuitedirektiivin
muuttamisesta. Direktiivissd annetaan ympaéristonlaatunormit aiemmin valituille
prioriteettiaineille ja tietyille muille pilaaville aineille sekd korvataan VPD:n liite X.
Prioriteettiainedirektiivi on hyvéksytty Euroopan parlamentin toisessa lukemisessa
kesdkuussa 2008 ja hyviksytaan ministerineuvostossa syksyn 2008 aikana. Kansalli-
nen toimeenpano on saatettava loppuun 18 kuukauden sisdlla direktiivin voimaan-
tulosta (Karvonen 2008).

Vesistolle vaarallisten aineiden pééstdjen hallinnasta sdddetddn myds vesiympa-
ristdon pédstettyjen vaarallisten aineiden aiheuttamasta pilaantumisesta annetul-
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la Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivillda 2006/11/EY, joka on aiemman
vaarallisten aineiden direktiivin kodifioitu versio. Siind sdddetddn muiden muassa
menettelyistd vesipuitedirektiivin liitteen IX mukaisten pddstoraja-arvojen asetta-
miseksi.

2.2

Kansallinen toimeenpano

Vesipuitedirektiivid alettiin kansallisessa lainsddddnndssa laittaa taytdntoon joulu-
kuussa 2004, kun hyvéksyttiin laki vesienhoidon jarjestimisestd. Samassa yhteydessa
hyvéksyttiin valtioneuvoston asetus vesienhoitoalueista (1303 /2004).

Vesienhoitolaissa sdddetddn vesienhoidon jédrjestimisestd ja siihen liittyvéastd
selvitystyostd, yhteistoiminnasta ja osallistumisesta vesienhoitoalueella sekd kan-
sainvalisestd yhteistyOstd vesienhoidon jarjestdmisessd. Vesienhoidon jdrjestdmisen
yleisend tavoitteena on suojella, parantaa ja ennallistaa vesid niin, ettei pintavesien ja
pohjavesien tila heikkene ja ettd niiden tila on vahintddn hyva. Lain 4 §:ssd sdddetddn
viranomaisten tehtédvistd. Alueellisen ympéristokeskuksen velvollisuudeksi todetaan
huolehtia lain mukaisista tehtdvistd toimialueellaan. 5 §:ssd on lueteltu alueellisen
ymparistokeskuksen tehtdvat, joista yksi on selvitysten laatiminen ihmistoiminnan
aiheuttamista vaikutuksista vesiin. Lisdksi tehtdaviin kuuluu muun muassa jérjestaa
vesien seuranta ja laatia vesien seurantaohjelma seké valmistella vesienhoitosuun-
nitelma ja toimenpideohjelma.

Vuoden 2006 lopulla annettiin valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestami-
sestd (1040/2006) eli vesienhoitoasetus, jossa tarkennetaan vesienhoitolaissa annetut
velvoitteet. Asetuksessa sdddetddn vesienhoitosuunnitelmaan siséllytettédvista sel-
vityksistd, vesien tilan arvioimisesta ja seurannasta sekd vesienhoitosuunnitelman
laatimisesta. Pinta- ja pohjavesiin vaikuttavasta toiminnasta sdddetddn asetuksen
6 §:ssd, jossa todetaan, ettd alueellinen ympéristokeskus kokoaa toimialueellaan tie-
dot pinta- ja pohjavesien tilaan merkittdvasti vaikuttavasta ihmisen toiminnasta.
Naéitd ovat tiedot:

e asutuksen, teollisuuden, maa- ja metsdtalouden sekd muun elinkeinotoimin-
nan aiheuttamasta piste- ja hajakuormituksesta;

* asutuksen, teollisuuden, maa- ja metsdtalouden sekd muihin tarpeisiin otetta-
van veden mddrdstd sekd tekopohjaveden muodostamisesta;

¢ pintaveden tilaan vaikuttavasta rakentamisesta ja vesiston sddnndostelystd;
sekd

¢ muusta vesien tilaan vaikuttavasta toiminnasta.

Pintavesien seurantapaikoista ja -alueista sdddetddn vesienhoitoasetuksen 17 §:ssa.
Asetuksen liitteen 3 A-kohdassa on lueteltu perusseurannan seurantapaikat ja -alueet
ja B-kohdassa toiminnallisen seurannan seurantapaikat ja -alueet. Jalkimmaisessd
kohdassa todetaan esimerkiksi, ettd pintavesiin, joissa pistekuormitus vaikuttaa mer-
kittdavasti, sijoitetaan riittdvasti seurantapaikkoja tai -alueita, jotta pistekuormituksen
suuruus ja vaikutukset voidaan arvioida. Mikéli useampi pistekuormittaja vaikuttaa
pintaveteen, seurantapaikat valitaan siten, ettd voidaan tarkastella ndiden suuruutta
ja vaikutusta kokonaisuutena. Eri tekijoiden seurantatiheydet on lueteltu asetuksen
liitteessd 4.

Vesienhoitosuunnitelman laatimiseen liittyvassa toimenpideohjelmassa esitettavét
tiedot on esitetty vesienhoitoasetuksen 24 §:ssd. Sen mukaan vesienhoitolain 12 §:ssd
tarkoitettuja vesienhoidon perustoimenpiteitd ovat muiden muassa padstdjen hal-
linta- ja vesiensuojelutoimenpiteet sekd vesiympaéristolle vaarallisten ja haitallisten
aineiden hallintaa koskevat toimenpiteet.

Kaakkois-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 4 | 2008

13



14

Vesienhoitoasetuksen kanssa samaan aikaan astui voimaan valtioneuvoston ase-
tus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006). Asetuksen ta-
voitteena on lopettaa kerralla tai vaiheittain vesiymparistolle vaarallisten aineiden
padstot ja huuhtoutumat sekd viahentdd vaiheittain haitallisten aineiden paastdja ja
huuhtoutumia. Tassa yhteydessa vesiympiiristille vaarallisella aineella tarkoitetaan ve-
sipuitedirektiivin mukaisesti vahvistettuja vaarallisia prioriteettiaineita seka tiettyjen
vaarallisten aineiden direktiivin liitteen 1 luettelossa I tarkoitettujen aineryhmien mu-
kaisia aineita, jotka ovat myrkyllisid, hitaasti hajoavia ja jotka voivat kertya eliostoon.
Vesiympiiristolle haitallisella aineella taas tarkoitetaan vesipuitedirektiivin mukaisesti
kansallisesti valittuja aineita ja vesipuitedirektiivin mukaisesti vahvistettuja muita
kuin vaarallisia prioriteettiaineita, jotka voivat aiheuttaa pintaveden pilaantumista.

Ympiristoluvanvaraista toimintaa harjoittavalle toiminnalle kuuluvasta pintavesi-
en tarkkailuvelvollisuudesta sdddetdédn vaarallisten ja haitallisten aineiden asetuksen
7 §:ssd. Tarkkailupaikkojen sijoittamisesta ja maddrédsta sdddetddan asetuksen 8 §:ssé ja
eri aineiden tarkkailun tiheydestd 9 §:ssd. Seurantatiheydestd paatettdessd otetaan
huomioon sekd luonnon ettd ihmistoiminnan aiheuttama vaikutus pintaveteen. Vesi-
ympdristolle vaarallisia aineita sekd osaa haitallisista aineista on tarkkailtava kuukau-
sittain ja osaa haitallisista aineista vahintddn neljd kertaa vuodessa. Asetuksen liitteen
1A, Bja C kohdan mukaiset vaaralliset aineet ymparistonlaatunormeineen on lueteltu
tamén raportin liitteessa 1 ja D kohdan mukaiset haitalliset aineet liitteessa 2.

Vaarallisten ja haitallisten aineiden listaa pdivitetddn jatkossa siind esiintyvien
aineiden ja ympaéristonlaatunormien osalta vdhintddn kuuden vuoden vélein Suo-
men ymparistokeskuksen laatiman suunnitelman pohjalta. Muutosten tulee perustua
riskinarviointiin aineiden haitallisuudesta pintavedelle tai pintaveden valitykselld
ihmisen terveydelle sekd seurantatietoon. Suunnitelmaa laadittaessa on kuultava
keskeisid viranomaistahoja ja asianosaisia tahoja.

Syksylld 2008 hyvéksyttdvan prioriteettiainedirektiivin kansallisen toimeenpanon
yhteydessa tarvitaan muutoksia vesienhoitolakiin ja -asetukseen sekd vaarallisten ja
haitallisten aineiden asetukseen. Tavoitteena pidetddn ehdotusta lainsdddantomuu-
toksista vuoden 2009 kevéaalla.

2.3
Muun lainsaadannon vaikutukset

2.3.1
Vesistokuormitukseen vaikuttava lainsaadantd

Vesipuitedirektiivin ja sen nojalla annettujen asetusten ohella on vesiensuojelun suun-
nittelussa otettava huomioon myds muun ympdristdlainsdddannon vaatimukset niin
EU:n kuin kansallisella tasolla. Erityisesti teollisuuden toimintaa ja ymparistokuor-
mitusta sdddellddn yhdennettyd ympariston pilaantumisen ehkéisemista ja vahenta-
mistd koskevalla direktiivilld eli IPPC-direktiivilld, jonka voimassa oleva kodifioitu
versio on 2008/1/EY, alkuperdisversio 96/61/EY. Tamén direktiivin keskeisid kohtia
ovat ympdristolupamenettelystd sddtdminen ja parhaan kaytettavissa olevan teknii-
kan mééritelmét. Direktiivid ollaan parhaillaan uudistamassa (Euroopan yhteisdjen
komissio 2007).

IPPC-direktiivi on pantu toimeen kansallisessa lainsdddanndssa ympéristonsuojelu-
lailla (86/2000) ja -asetuksella (169/2000), joissa sdddetddn muiden muassa ympa-
ristolupakdytdnnoistd. Ymparistonsuojeluasetuksen liitteessd 1 on médritetty aineet,
joiden padstot vesiin tai vesihuoltolaitoksen viemariin ovat ymparistoluvanvaraisia
ja liitteessd 2 tarkeimmat pilaantumista aiheuttavat aineet pdédstdjen raja-arvoja ase-
tettaessa. Ymparistonsuojeluasetusta muutettiin viimeksi valtioneuvoston asetuksella
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889/2006, jolla tarkennettiin tiettyjen vesiymparistoon joutuvien aineiden padstojen
luvanvaraisuutta ja lupamenettelyjd. Ymparistolain muutoksessa 137/2006 liséttiin
lakiin pysyvid orgaanisia yhdisteitd (POP) koskevat erityissadannokset.

Tiettyjen toimintojen aikaansaamien vesistdihin vaikuttavien paéstsjen hallinnassa
onnoudatettava niitd koskevia erillisid asetuksia. Téllaisia toimintoja ovat esimerkiksi
tehtaiden varsinaisiin tuotantoprosesseihin kuulumattomat energiantuotantoyksikét,
joiden toimintaa sdddelldan valtioneuvoston asetuksella 1017 /2002 polttoainetehol-
taan vahintdan 50 MW:n polttolaitosten ja kaasuturbiinien rikkidioksidi-, typenoksi-
di- ja hiukkasp&dstojen rajoittamisesta. Jatepolttoaineita poltettaessa on sovellettava
my0s jatteenpolttoasetusta (VINA 362/2003).

Ymparistoon vaikuttavien kemikaalien tuotantoa, kdyttod, maahantuontia ja jake-
lua sdéddelldan 1.6.2007 1dhtien asetuksella 1907 /2006 /EY kemikaalien rekisterdinnis-
td, arvioinnista, lupamenettelyistd ja rajoituksista (REACH). Teollisuuden kannalta
asetuksen voimaantulo merkitsee lisddntyneitd velvoitteita aineiden rekisterdintiin ja
haittojen arviointiin. Massa- ja paperiteollisuutta REACH koskee ldhinnd kemikaalien
jatkokdyttdjand, jolloin sille tulee osavastuu hankkia tietoja kemikaalien altistuksesta.
Teollisuuden tulee lisdksi pystyd osoittamaan, ettd erittdin suurta huolta aiheuttavat
aineet esiintyvit kédytettdvissa tuotteissa alle 0,1 painoprosentin pitoisuuksissa. Kemi-
kaalien jatkokayttdjid koskevat velvoitteet tulivat voimaan 1.6.2008. Toisaalta metsa-
teollisuus voi my0s toimia kemikaalien valmistajana. REACH:in soveltamisalaan
kuuluvia metséteollisuuden valmistamia aineita ovat esimerkiksi joissakin tapauk-
sissa valkaisukemikaalit sekd markkinoille saatettavat sivutuotteet kuten mantyoljy
ja tarpatti (Metsateollisuus ry. 2007b). Ndma tuotteet on rekisteréitiva vuoteen 2010
mennessa (CEPI 2007).

Tamdn asetuksen toimeenpanon odotetaan tuovan lisdd tietoa kdytdsséd olevien
kemikaalien haitallisista vaikutuksista terveyteen ja ympéristoon. REACH-asetuk-
sen tavoitteiden saavuttaminen ja sen tehokas toimeen paneminen kansallisesti on
keskeistd my0s vesiensuojelun kannalta.

232
BAT ja ymparistolupamairaykset

IPPC-direktiivissd mééritellyn parhaan kdytettdvissa olevan tekniikan soveltaminen
massa- ja paperiteollisuudessa on esitetty edelld mainitussa BAT-referenssiasiakirjas-
sa (EIPPCB 2000). Vesistokuormituksen kannalta oleellisia asioita ko. dokumentissa
ovat eri tuotantoprosessien jatevesipdastot ja niiden vahentdmistekniikat seké tietyt
ilmapédastot vahentdamistekniikoineen. Paastéjen muodostumista ja niiden ehkai-
syd kasitelldan tarkemmin jdljempéana tdssd raportissa. Massa- ja paperiteollisuuden
BREF-asiakirjaa ollaan télld hetkelld pédivittdimassd, ja myos vesistokuormitukseen
liittyvaa osuutta ollaan tdydentamassa tietyiltd osin (EIPPCB 2007). Esimerkiksi sul-
jettuihin vesikiertoihin liittyvaa aineistoa tarkennetaan ja muutamista jatevedenka-
sittelytekniikoista annetaan enemmain informaatiota. Vesistdille merkityksellisten
ilmapéastojen osalta on tarkoitus késitelld tarkemmin NO -ja hiukkaspaastojen syn-
tymista.

Metsiteollisuuslaitoksille annetaan ymparistéluvissa vesistéihin kohdistuvaa
kuormitusta, samoin kuin muuta ymparistokuormitusta, koskevat lupaehdot BAT-
vaatimusten mukaisesti. Kdytdnnosséd tdma tarkoittaa padstoraja-arvojen ja joissain
tapauksissa tavoitearvojen asettamista siten, ettd BREF-asiakirjassa annetut parasta
kdytettdvissd olevaa tekniikkaa vastaavat paastotasot toteutuvat. Tassd yhteydes-
sd on aina otettava huomioon laitoksen ominaispiirteet ja vastaanottavan vesiston
ominaisuudet. Raja-arvojen saavuttamiseksi kédytettdva tekniikka tulee olla BREF-
asiakirjassa kuvattu menetelma tai sitd vastaava tekniikka, jolla saavutetaan vaadittu
paastotaso.
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Ympadristoluvissa annetaan maaraykset eri pisteistd tulevien jatevesien késittelysta
ja johtamisesta vesistoon sekd raja- ja tavoitearvot eri padstoparametreille. Tavalli-
simmat ympdéristoluvissa sdddeltdvat vesistopddstot ovat fosforin sekd biologisen
ja kemiallisen hapenkulutuksen pddstot. Lisdksi joissain tapauksissa voidaan antaa
raja-arvo myds jateveden kiintoainepitoisuudelle. Typelle annetaan tavallisesti tavoite-
arvo. Luvissa annettavat raja-arvot perustuvat pitkélti BREF-asiakirjassa annettuihin
BAT-tasoihin ottaen kuitenkin huomioon kunkin laitoksen ominaispiirteet ja lahei-
sen ympariston olosuhteet. Pddstomaéérid ja eri parametrien BAT-tasoja kasitellddn
tarkemmin luvussa 3.

BREF:in uusimiseen liittyvédssd suomalaisessa selvityksessd (Nilsson ym. 2007)
korostetaan sitd, ettd padstdjen BAT-tasoja ei tule sellaisenaan kédyttda luparaja-arvoi-
na ensinnékin siksi, ettd raja-arvot perustuvat kansalliseen lainsdddéntoon. Lisdksi
paikalliset ympéristo- ja sosioekonomiset olosuhteet seké laitoskohtaiset tekijdt tulee
ottaa huomioon. Edelleen raportissa todetaan, ettd BAT-tasot ovat vuosikeskiarvoja,
joita ei voida kdyttdd luparajoina ja ettd BAT-arvoja ei ole méadritetty systemaattisesti,
vaan ne ovat perdisin heterogeenisista lahteista.

233
Raportointi- ja tarkkailuvelvoitteet

Ymparistoluvissa teollisuuslaitokset velvoitetaan toimittamaan valvontaviranomai-
sille eli alueelliselle ymparistokeskukselle ja kunnan ymparistonsuojeluviranomaisel-
le vuosiraportti, jonka tulee sisdltid muiden muassa yhteenveto vuoden paastoistd,
kuukausittaisista pddstoistd, alas- ja ylosajoista aiheutuneista paddstoistd, hdiridistd
aiheutuneista péddstoistd seka kirjanpitoon vietdvistd tekijoistd. Nditd ovat esimerkiksi
kaytto-, padsto- ja vaikutusten tarkkailun mittaukset, kalibroinnit, ndytteenotot ja
analyysit. Lisdksi luvan saajan on kunkin kuukauden loppuun mennessé toimitettava
valvontaviranomaisille pdastdjd ja niiden kasittelyd koskeva edellisen kuukauden
tarkkailuraportti. Tiedot viedddn edelleen YSL 27 §n mukaiseen alueellisten ympé-
ristokeskusten ja Suomen ympaéristokeskuksen ylldpitimdan ympaéristonsuojelun
tietojdrjestelmédn eli VAHTI-rekisteriin. Ainekohtaisen kynnysarvon ylittavat paastot
on aiemmin ilmoitettu my6s Euroopan ympéristoviraston (EEA) ylldapitdmadan EPER-
padstorekisteriin. Jatkossa eli vuonna 2009 kerédttdvistd vuoden 2007 padstotiedoista
lahtien paastotiedot ilmoitetaan YK:n alaisen Euroopan talouskomission (UNECE)
suositukseen perustuvaan Euroopan pédstorekisteriin (E-PRTR).

Ympéristohallinnon ja muiden julkisten organisaatioiden toteuttaman vesistojen
tilan seurannan lisdksi myos toiminnanharjoittajat voidaan YSL 5 ja 46 §:n nojalla vel-
voittaa seuraamaan toimintaansa ja sen vaikutuksia ymparistoon. Velvoitetarkkailu
tuottaa tiedot ympaéristonsuojelun paatdoksenteon pohjaksi sekd lupaehtojen valvon-
taan. Metséteollisuuslaitoksille annetaan ymparistdluvissa méddrdykset pdastojen
tarkkailusta, joka toteutetaan erikseen hyvaksyttavéan tarkkailuohjelman mukaisesti.
Tarkkailtavia suureita ovat fosforin, typen ja natriumin ohella summaparametrit
BOD,, COD_, AOX ja TSS. Liséksi seurataan veden virtaamaa, pH:ta, lampdétilaa ja
sahkonjohtavuutta. Uudemmissa tarkkailuohjelmissa on mukana myd&s raskasme-
tallien (Cd, Hg, As, Cr, Ni, Pb ja Zn) seuranta. Tarkkailtavien aineiden ja muiden
suureiden listaa voidaan pdivittdd tapauskohtaisesti ilmenevien tarpeiden mukaan.
Tarkkailun kehittdmiseksi on annettu esityksid muiden muassa Suomen ympaéristo-
keskuksen julkaisemassa haitallisten aineiden ymparistdseurantojen tehostamista
selvittineen HAASTE-hankkeen loppuraportissa (SYKE 2004).

Kaakkois-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 4 | 2008



Kaakkois-Suomen metsateollisuuden
aiheuttama vesistokuormitus

Metsiteollisuuden tuotantoprosessit kuormittavat vesistdjd ennen kaikkea ravinne-
paastoilld ja happea kuluttavilla padstoilld. Muita tunnettuja kuormittavia paastoja
ovat orgaanisten klooriyhdisteiden padst6t seka rikin- ja typenoksidien ilmapadstot.
Liséksi vesistoihin pédédsee jossain médrin erilaisia vihemmaén tunnettujen haitallis-
ten aineiden pddstdjd. Tassd luvussa késitellddn tunnetuimpien pééstdjen kehitysta
Kaakkois-Suomen alueella noin 20 viime vuoden ajalta alkaen siitd vuodesta, jolloin
kunkin parametrin tietoja on ollut riittdvan kattavasti saatavilla. Erikseen vertail-
laan padstokehitystd Vuoksen vesienhoitoalueella (VHA 1), josta metséteollisuuden
vaikutuspiiriin Kaakkois-Suomessa kuuluvat Vuoksen ja Hiitolanjoen vesistoalueet,
sekd Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueella (VHA 2), josta metséteollisuu-
den kuormitusta télld alueella esiintyy Kymijoen ja Suomenlahden vesistoalueilla.
Vertailtaessa eri vesienhoitoalueilla sijaitsevien laitosten padstokehitystd esimerkik-
si suhteessa aiempaan vesiensuojelun tavoiteohjelmaan on otettava huomioon ve-
siensuojeluun liittyvien investointien, kuten biologisten jatevedenpuhdistamoiden
kdyttdonoton erilainen ajallinen sijoittuminen. Vaarallisten ja haitallisten aineiden
padstoistd ei ole kattavia tilastotietoja, joten tdssd yhteydessa késitellddn niiden ai-
heuttamaa potentiaalista riskid vesistdille. Lisdksi tdssd luvussa késitellddn lyhyesti
paastojen BAT-tasoja.

Edellisen vesiensuojeluohjelman valtakunnallisten tavoitteiden pohjalta on mydos
metsateollisuuslaitoksille annettu laitoskohtaisia pédstdjenvahennystavoitteita
(Kaakkois-Suomen ympdéristokeskus 1999). Tavoitteet on asetettu laitostyypeittdin
ja tuotantomddrien mukaisesti suhteutettuna valtakunnallisiin tuotanto- ja paasto-
lukuihin. Integroiduille sellu- ja paperitehtaille padstdtavoitteet madritettiin sellun
tuotantomadarien perusteella. Tuotantoméériin suhteutetuilla tavoitteilla on pyritty
tasapuolisuuteen suhteessa kuormituksen alentamistoimien toteuttamisajankohtaan.
Téssd luvussa arvioidaan lyhyesti my6s ndiden tavoitteiden toteutumista. Tassa yh-
teydessd on toisaalta otettava huomioon, ettd tehtaiden tuotannon méérassé ja laa-
dussa on tapahtunut muutoksia tavoitteiden asettamisajankohdan jalkeen. Kuitenkin
annettuja tavoitteita voidaan pitdd ldhtokohtina tarkastelulle.

3.1
Ravinnepaastot

3.0

Osuudet ravinnepadstoista alueittain

Kemiallisen metséteollisuuden aiheuttamat ravinnepaastot ovat yksi keskeinen tekija
arvioitaessa vastaavuutta vesipuitedirektiivin mukanaan tuomien vaatimusten kans-
sa. Vaikka maatalous onkin suurin yksittdinen ravinnepéastojen lahde, myds teollisuu-
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den ravinnepéddstoilld voi olla hyvinkin suuri paikallinen merkitys. Valtakunnallisella
tasolla massa- ja paperiteollisuuden osuus ihmisperdisestd ravinnekuormituksesta
vuonna 2005 oli SYKE:n (2006¢) tekemédn arvion mukaan 3,9 % fosforipdastoistd ja
3,3 % typpipéddstoistd. Muun teollisuuden vastaavat osuudet olivat 0,8 ja 1,1 %, joten
teollisen toiminnan padstdt muodostuvat suurimmalta osin metsdteollisuudessa.

Kaakkois-Suomen alueella metséteollisuuden merkitys ravinnekuormituksen aihe-
uttajana suhteessa kokonaiskuormitukseen on selvisti tavallista suurempi, ja tietyilld
vesistdalueilla laitosten padstot kattavat valtaosan ravinnepadstoista. Eri padstolahtei-
den osuuksia alueittain Kaakkois-Suomessa on tarkasteltu Koposen (2007) raportissa.
Sen mukaan vesistokuormituksen arviointi- ja hallintajirjestelma VEPS:in avulla on
arvioitu pddasiassa VHA 1:n piiriin kuuluvan Eteld-Karjalan maakunnan alueella
pistekuormituksen osuudeksi vesistdjen fosforikuormituksesta 24 % ja typpikuor-
mituksesta 19 %. Kymenlaaksossa, jonka tarkeimmat vesistot kuuluvat VHA2:een,
vastaavat osuudet ovat 15 ja 18 %.

Massa- ja paperiteollisuuden osuus Kaakkois-Suomen pistemdisestd ravinnekuor-
mituksesta, joka kattaa teollisuuden lisdksi yhdyskuntajitevedet ja turvetuotannon,
on fosforin osalta noin 68 % ja typen osalta noin 46 %. Kun tarkastellaan erikseen met-
sdteollisuuden kuormittamia vesistdalueita, voidaan havaita, ettd VHA 1:n puolella
Vuoksen vesistdalueella toimialan pddstot kattavat noin 70 % fosforin ja noin 72 %
typen pistekuormituksesta. Hiitolanjoen alueella vastaavat osuudet ovat 82 ja 34 %.
VHA 2:n puolella Kymijoen vesistdalueella metsdteollisuuden osuus pistemdisestd
fosforikuormituksesta on 62 % ja typpikuormituksesta 45 %. Suomenlahden alueen
laitosten vastaavat osuudet ovat 81 ja 34 %. Namaé osuudet ovat selvdsti suurempia
kuin Rekolaisen ym. (2006) raportissa ilmoitetut teollisuuden osuudet valtakunnal-
lisesta pistekuormituksesta, silld keskiméarin yhdyskuntien fosforipdastot ovat yhta
suuret ja typpipddstot noin kolme kertaa niin suuret kuin teollisuuden vastaavat
paastot.

Jotta pddstddn selville eri kuormitustekijdiden paikallisesta vaikuttavuudesta, on
tarkasteltava erikseen eri vesistdalueisiin kuuluvia alavesistdalueita seké joissain
tapauksissa vield pienempid alueita. Vuoksen valuma-alueeseen kuuluvalla Ala-Sai-
maan ldhialueella saadaan viimeisimpien eli vuoden 2002 VEPS-tietojen ja vuoden
2006 VAHTI-tietojen pohjalta massa- ja paperiteollisuuden osuudeksi 30,6 % alueen
kokonaisfosforipddstdistd ja 21,9 % typpipddstoistd. Mikili luonnonhuuhtoumaa ei
oteta huomioon, kemiallisen metsiteollisuuden osuuksiksi saadaan 37,2 % fosfori- ja
27,2 % typpipddstoistd. Eri toimintojen osuudet paastoistd kdyvit ilmi kuvista 1 ja 2.
Massa- ja paperiteollisuuden merkittivan osuuden lisdksi voidaan panna merkille
laskeuman suuri osuus typpikuormituksesta. Tamé ldhivesistoalue on varsin laaja.
Se sijaitsee Kaakkois-Suomen ja Eteld-Savon alueilla ja sisdltdd mm. merkittdvimmat
Eteld-Karjalan alueen teollisuuslaitokset.

Kaakkois-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 4 | 2008



Fosforikuormitusosuudet 2002/2006 (VEPS/VAHTI)
Ala-Saimaa (va 4.112)

Luonnonhuuhtouma
17,7 %

Massa- ja paperiteollisuus

30,6 %
Laskeuma
18,7 % Yhdyskunnat
0,1 %

Muu pistekuormitus
82 %

Hajapadstot
24,8 %

Kuva I. Eri toimintojen osuudet Ala-Saimaan ldhivesistoalueen fosforipaistoista (lahteet: VEPS ja
VAHTI).

Typpikuormitusosuudet 2002/2006 (VEPS/VAHTI)
Ala-Saimaa (va 4.112)

Massa- ja paperiteollisuus

L huuht
uonnonhuuhtouma 21,9 %

19,4 %

Yhdyskunnat
1,2 %

Muu pistekuormitus

0,3 %

Hajapdistot
13,5%

Laskeuma
43,8 %

Kuva 2. Eri toimintojen osuudet Ala-Saimaan lahivesistdalueen typpipaiastoistd (Iahteet: VEPS ja
VAHTI).

Ala-Saimaan alueella teollisuuden merkitys kuormittajana korostuu sen eteldosissa,
etenkin itdiselld Pien-Saimaalla. Mannisen ym. (2003) raportin mukaan Haukiseldn
mittauspisteessd mitattu kuormitus muodostuu kokonaan pistekuormituksesta. Tés-
td pddosin Lappeenrannan ja mahdollisesti my0s Joutsenon tehtailla muodostuva
kemiallisen metséteollisuuden osuus on vuoden 2006 VAHTI-lukujen perusteella
64,2 % fosforipddstoistd ja 91,2 % typpipdéstoistd loppujen fosforipdastojen tullessa
pddosin mekaanisesta metsdteollisuudesta (Honkalahden saha) ja typpipddstojen
Joutsenon yhdyskuntajétevesista. Vertailualueena olevan Pien-Saimaan eri hajap&ésto-
lahteistd tuleva kuormitus on raportin mukaan vain noin kolmasosa Haukiseldn
pistekuormituksesta. Alueiden yhteenlasketusta fosforikuormituksesta massa- ja

paperiteollisuuden osuus on 48,0 % ja typpikuormituksesta 68,1 %.
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Hiitolanjoen vesistoalueella, jossa kaikki péddstoldhteet sijaitsevat Kaakkois-Suomen
alueella, metsiteollisuuden aiheuttama kuormitus kohdistuu Simpeleen paperiteh-
taan kuormittamaan Kokkolanjoen ldhivesistdalueeseen. Massa- ja paperiteollisuu-
den osuus tdmén alueen kuormituksesta on vuoden 2006 VAHTI-tietojen ja vuoden
2002 VEPS-tietojen mukaan yli puolet eli 52,8 % fosforipaastoistd ja 22,7 % typpipédés-
toistd (kuvat 3 ja 4). Lopuista fosforipddstdistd suurin osa tulee hajapaastoistd, joka
on suurin yksittdinen typpipddstojen lahde.

Fosforikuormituksen osuudet 2002/2006 (VEPS/VAHTI)
Kokkolanjoki (va 3.011)

Luonnonhuuhtouma
10,3 %

Laskeuma
0,2 %

Massa- ja
Hajapdistot paperiteollisuus
35,0 % 528 %

Yhdyskunnat
1,7 %

Kuva 3. Eri toimintojen osuudet Kokkolanjoen ldhivesistoalueen fosforipdastoisté (Iihteet: VEPS ja
VAHTI).

Typpikuormituksen osuudet 2002/2006 (VEPS/VAHTI)
Kokkolanjoki (va 3.011)

Luonnonhuuhtouma

Massa- ja paperiteollisuus

18,5 % 2.7 %
Laskeuma
0,7 %
Yhdyskunnat
Hajapdastot 233 %

34,7 %

Kuva 4. Eri toimintojen osuudet Kokkolanjoen ldhivesistéalueen typpipdastoista (lihteet: VEPS ja
VAHTI).
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Kymijoen vesistdalueella Kaakkois-Suomen alueen teollisuuden aiheuttama kuormi-
tus keskittyy Kymijoen alaosan valuma-alueelle. Alueellisessa VPD-ty6ssd yhdessa
taméan alueen kanssa kasitellddn Teutjoen valuma-alueen kuormitusta. Viimeisimpien
VEPS- ja VAHTI-tietojen pohjalta massa- ja paperiteollisuuden osuudeksi fosforin
kokonaiskuormituksesta ndilld alueilla saadaan 25,2 % ja typpikuormituksesta 27,7 %.
Eri toimintojen osuudet ravinnekuormituksesta on esitetty kuvissa 5 ja 6.

Fosforipadstéosuudet
Kymijoen alaosa ja Teutjoki

Luonnonhuuhtouma
10,1 %

Laskeuma
0,7 %

Massa- ja
paperiteollisuus
252 %

Yhdyskunnat
Hajapdastot 15,9 %
48,1 %
Muu pistekuormitus

0,03 %

Kuva 5. Eri toimintojen osuudet Kymijoen alaosan ja Teutjoen valuma-alueiden ravinnepaistoista
(lihteet: VEPS ja VAHTI).

Typpipddstoosuudet
Kymijoen alaosa ja Teutjoki

Luonnonhuuhtouma
14,3 %

Massa- ja paperiteollisuus

Laskeuma 223 %
22%
Hajapaastot
335% Yhdyskunnat
27,7 %

Muu pistekuormitus
0,05 %

Kuva 6. Eri toimintojen osuudet Kymijoen alaosan ja Teutjoen valuma-alueiden ravinnepdastoista
(lihteet: VEPS ja VAHTI).

Kaakkois-Suomen puolella Suomenlahteen laskeva kuormitus on peréisin usealta eri
vesistdalueelta. Lahes kolmannes fosfori- ja yli puolet typpipddstoistd on ldhtdisin
muilta alueilta ja kulkeutuu Suomenlahteen Pyhédjarven kautta (kuvat 7 ja 8). Mas-
sa- ja paperiteollisuuden osuus fosforin kokonaispddstdistd on vajaa viidennes ja
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typpipddstoistd osuus jdd selvésti alle kymmenesosaan. Mikéli Pyhédjarvesta lahtoisin
oleva kuormitus jdtetddn ottamatta huomioon, voidaan todeta, ettd Kaakkois-Suo-
men alueelta tulevista padstoistd kemiallisen metséteollisuuden osuus on noin 25 %
fosfori-janoin 16 % typpipddstdistd. Teollisuuden aiheuttama ja muu pistekuormitus
painottuu rannikkoalueelle, silld Suomenlahden vesistdalueen Kaakkois-Suomen
puoleisella alueella ravinnekuormitus muodostuu VEPS:in mukaan ldhes yksin-
omaan pistekuormituksesta: fosforipdastoistd osuus on 100 % ja typpipddstoistd vii-
meisimpien kuormitustietojen perusteella 99,5 %. Massa- ja paperiteollisuuden osuus
on VAHTI-tietojen perusteella 69,4 % fosforipadstoistd ja 31,1 % typpipddstoist.

Fosforikuormitusosuudet, Suomenlahteen meneva
(va:it 14.11,14.15,11,12,13,15 ja 91)

. . Massa- ja paperiteollisuus
Pyhdjarvesti lahteva

17,5 %
30,2 %

Yhdyskunnat

74 %

Muu pistekuormitus
2,1 %
Luonnonhuuhtouma
8,1 %
Laskeuma
0,4 % Hajapdastot

343 %

Kuva 7. Eri toimintojen osuudet Suomenlahden vesistbalueen fosforipdastoista Kaakkois-Suomen
alueella (Iahteet: VEPS ja VAHTI).

Typpikuormitusosuudet, Suomenlahteen menevi
(va:it 14.11,14.15,11,12,13,15 ja 91)

Massa- ja paperiteollisuus
6,5 %

Yhdyskunnat
9,6 %

Muu pistekuormitus
0,8 %

Hajapadstot
152 %

593 % Laskeuma

0,9 %

Luonnonhuuhtouma
78 %

Kuva 8. Eri toimintojen osuudet Suomenlahden vesistoalueen typpipddstoistd Kaakkois-Suomen
alueella (lahteet: VEPS ja VAHTI).
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3.1.2
Fosforipadstojen kehitys

Metsiteollisuuden ravinnepadsttt etenkin fosforin osalta vidhenivét selkeimmin
1990-luvun alkupuolella, jolloin biologiset puhdistamot otettiin yleisesti kdyttoon.
Biologisen puhdistuksen avulla pystytdan fosforikuormitusta vahentaiméan 50-90 %
(Metsateollisuus ry. 2007a). Viimeisten noin kymmenen vuoden aikana vihenemis-
kehitys on ollut jonkin verran hitaampaa, joskin pédstot ovat edelleen pienentyneet.
Edellisen vesiensuojelun tavoiteohjelman mukainen tavoite vihentda teollisuuden
fosforipdastoja vuoden 1995 tasosta 50 % valtakunnallisella tasolla vuoteen 2005
mennessd kdytdnnossa toteutui VAHTIjdrjestelmén tietojen perusteella noin 49 %:mn
vahennykselld. Toisaalta vuonna 2005 padstot olivat poikkeuksellisen alhaiset johtuen
kyseisend vuonna kdydysta tyotaistelusta ja pitkistd seisokeista. Vuosien 20042006
padstokeskiarvon perusteella vahennys oli noin 46 %, eli varsin ldhelld tavoitetta.
Saavutettu pddstovahennys on selvisti suurempi kuin esimerkiksi Nyroosin ym.
(2006) raportissa esitetty vuoden 2003 péastolukuihin perustunut arvio.

Vastaavana aikana Kaakkois-Suomen metséteollisuudessa padstovihennyspro-
sentit olivat tdsmaélleen samat kuin valtakunnan tasolla, joten valtakunnallinen ta-
voitetaso ldhes saavutettiin my®0s tdlld alueella. Kuluvan vuosikymmenen aikana ei
kuitenkaan ole tapahtunut merkittdvaa vahenemistd Kaakkois-Suomen metséteol-
lisuuden péastoissd: paikoin pddstét ovat voineet noustakin tuotannon lisddmisen
ja poikkeuksellisten padstdjen myotd. Toisaalta parina viime vuonna pddstot ovat
pysyneet suhteellisen alhaalla. Alla olevassa kuvassa on esitetty fosforipdastsjen
kehitys 1990-luvun alusta viime vuosiin.

300

250 -

200 -

150 -

Pkok (t/a)

100 ~

50

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Kuva 9. Massa- ja paperiteollisuuden fosforipadstojen kehitys Kaakkois-Suomessa.

Vesistoaluekohtainen fosforipdastdjen tarkastelu on esitetty liitteesséd 3. Sen perus-
teella voidaan todeta Ala-Saimaan vesistdalueelle metsdteollisuudesta joutuneen
fosforipddston laskeneen muutaman viime vuoden ajan vuonna 2003 tapahtuneen
poikkeuksellisista padstdistd aiheutuneen piikin jilkeen. Tdma johtuu pitkélti tuo-
tantolaitoksilla tehdyistd jatevedenpuhdistuksen toimivuutta parantavista investoin-
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neista. My6s Hiitolanjoella paddstot ovat olleet hienoisessa laskussa vuosituhannen
vaihteessa tapahtuneen lievdan nousun jdlkeen. Edellisen vesiensuojelun tavoiteohjel-
man mukaisesta valtakunnallisesta tavoitetasosta jadtiin VHA 1:n puolella vajaan 40
prosentin vahennykselld jonkin verran; toisaalta on huomattava péaéstdjen pienenty-
neen reilusti jo ennen vuotta 1995. Kymijoen ja Suomenlahden vesistoalueilla sijait-
sevien laitosten pddstot taas ovat pysyneet melko tasaisina tdlld vuosikymmenelld.
Alimmillaan pédédstot olivat vuonna 2002. Edellisen vesiensuojelun tavoiteohjelman
vidhennysaste saavutettiin tdssé tarkasteltavien laitosten osalta noin 54 %:n paésto-
vidhennykselld 1990-luvun loppupuolelle sjjoittuneiden puhdistamoinvestointien ja
niiden avulla saavutetun hyvén kehityksen ansiosta. Padst6jen vahenemiskehityk-
sessd oli kuitenkin huomattavia laitoskohtaisia eroja.

Kaakkois-Suomen ympéristokeskuksen (1999) madrittamat laitoskohtaiset ta-
voitteet ovat sekd vuoden 2005 ettd vuosien 2004-2006 keskimddrdisten péadstdtaso-
jen perusteella saavuttaneet VHAT:n puolella Joutsenon tehdas, Imatran tehtaat ja
Kaukaan tehtaat sekd VHA2:n puolella Kuusankosken tehtaat (taulukko 1). Ndiden
tavoitteiden voidaan siis todeta toteutuneen erityisesti VHA 1:n puolella. Ristiriita
suhteessa edelld esitettyihin alueellisiin pddstovdhennyslukuihin selittyy silld, ettd
Vuoksen vesienhoitoalueen laitoksissa tehtiin suurimmat puhdistamoinvestoinnit
padsaantoisesti jo 1990-luvun alkupuolella, ja isoimmissa integraateissa pddstiin tuo-
tantomddriin suhteutettuna jo tuolloin melko alhaisiin pdastoihin. Timd on otettu
huomioon laitoskohtaisia tavoitteita asetettaessa, joten tietyissd tapauksissa on voitu
jopa sallia lisdys pédastoihin.

Taulukossa olevat vuoden 1995 padstoluvut on vuosien 2004-2006 lukujen tavoin
poimittu VAHTI-rekisteristd ja ne eroavat joiltain osin Kaakkois-Suomen ympaéristo-
keskuksen (1999) raportissa annetuista tiedoista. Tama ei kuitenkaan vaikuta tavoit-
teisiin, jotka on annettu tuolloisten tuotantoméérien pohjalta.

Taulukko 1. Kaakkois-Suomen metsiteollisuuslaitosten fosforipaastojen kehittyminen suhteessa
laitoskohtaisiin tavoitteisiin.

Laitos Pddstotaso | Tavoitetaso | Toteutuneet | Toteutuneet pdids-

1995 (t/a) 2005 (t/a) paastot 2005 | tot ka. 2004-2006
(t/a) (t/a)

Paperi- ja kartonkitehtaat

Stora Enso Summa 4,7 1,8 7,1 6,4

Stora Enso Anjalankoski 14,8 2,5 6,3 6,4

Myllykoski Paper Oy 5,8 2,1 2,8 3,5

M-real Simpele 2,9 0,8 1,6 1,7

Sulfaattisellutehtaat

Sunila Oy 18,0 7,0 8,6 9,4

Metsd-Botnia Joutseno 18,0 7,0 3,1 4.5

Integraatit

Stora Enso Imatra 11,5 14,5 13,5 13,1

Stora Enso Kotka 13,2 2,4 6,0 5,7

UPM Kaukas 8,0 10,0 6,4 7,0

UPM Kuusankoski 19,6 8,8 4.6 5,4

Yhteensd

Kaakkois-Suomi 116,5 56,9 60,0 63,1

VHA | 40,4 32,3 24,6 26,3

VHA 2 76,1 24,6 35,4 36,8

Vesiensuojelun toimenpideohjelmien laatimisen yhteydessad kéytyjen keskustelujen
ja teollisuuden edustajilta saatujen kommenttien perusteella metséteollisuuslaitosten
ravinnepddstoissa ei ole odotettavissa merkittavid muutoksia vuoteen 2015 mennessa.
Jossain méérin voi padstdvahennyksid olla saavutettavissa vahentdmailld vedenku-
lutusta prosessiteknisin keinoin.

Kaakkois-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 4 | 2008



Fosforipddstdjd on rajoitettu metsateollisuuslaitosten ympaéristolupapéétoksissa
ja alemmissa vesilupapddtoksissd jo pitkddn. Lupapddtoksissd annetaan raja-arvot
parhaan kdytettdvissa olevan tekniikan vaatimusten mukaisesti. Vaaditun péastota-
son arviointi perustuu BREF-dokumentissa (EIPPCB 2000) méariteltyihin arvoihin.
Parhaaseen kéytettdvissd olevaan tekniikkaan perustuvat fosforipadston tasot massan
ja paperin eri tuotantomuodoille on annettu taulukossa 2. Sallitun kokonaispédéaston
suuruus vaihtelee suuresti laitoksen kokoluokan mukaan. Esimerkkitapauksina voi-
daan mainita viimeisimmissa lupapadtoksissa fosforipddstdjen raja-arvoksi suurelle
sellu- ja paperitehdasintegraatille annettu kuukausitason raja-arvo 65 kg/d ja vuosi-
tason arvo 35 kg/d. Pienemmille hiomon ja paperitehtaan sisiltdvélle laitokselle
vastaavat raja-arvot ovat 15 ja 10 kg/d.

Taulukko 2. Metsiteollisuuden fosforipdastojen BAT-tasot (EIPPCB 2000).

Tuote Paasto

Valkaistu sellu' 0,01-0,03 kg/ADt
Valkaisematon sellu + paperi/kartonki 0,01-0,02 kg/tp
Mekaaninen massa + paperi? 0,004-0,01 kg/tp
Mekaaninen massa (CTMP) 0,005-0,01 kg/ADt
Hienopaperi® 0,003-0,01 kg/tp
Pehmopaperi 0,003-0,015 kg/tp

" erilliset ja integroidut tehtaat
? sanomalehtipaperi tai LWC- tai SC-paperi
¥ péédllystiméaton ja paallystetty paperi

Ravinteiden kdyttokelpoisuutta leville on tutkittu Suomen ymparistokeskuksen ja
metséteollisuuden yhteisessa REHEVA-hankkeessa. Hankkeen tuloksissa (Jouttijarvi
2006) todettiin, ettd tutkittujen jatevesien kayttokelpoinen fosfori oli keskimddrin
noin 50 % (tyypillisesti 40-70 %) kokonaisfosforista. Tutkimuksissa havaittiin myds,
ettd tehtaiden laboratoriot voivat luotettavasti méaéarittda tunnetusti kéyttokelpoiset
ravinnejakeet, jollainen fosforin tapauksessa on fosfaatti (PO,). Ravinteen rehevéit-
tavyys vesistdssd on sidoksissa ldhinnd epdorgaanisen ravinteen médraan ja vesiston
minimiravinteeseen. Vaikuttavan fosforin kdyttaminen lupaparametrina edellyttdaa
tarkkaa tehdaskohtaista méaaritystd. Tutkimushankkeen tuloksia uskotaan voitavan
hyoddyntdd velvoitetarkkailun kohdentamisessa ja tavoitetasojen maarittdmisessa.
Velvoitetarkkailun tulisi tdsséd tapauksessa perustua jatkuvatoimisiin mittauksiin.

3.13
Typpipaastojen kehitys

Kemiallisen metsiteollisuuden typpipééstst ovat vahentyneet hitaammin kuin vas-
taavat fosforipddstot. Tama johtuu yleisesti ottaen siitd, ettd se on teknisesti hanka-
lampi toteuttaa sekd siitd, ettd typpipadstoille ei yleensd anneta varsinaisia raja-arvoja
ympadristoluvissa. Jatevedenpuhdistamolla typestd pystytddn tavallisesti vahenta-
mddn 30-50 % (Metséteollisuus ry. 2007a). Typped on my0s usein lisdttava jateveden-
puhdistamon C:N:P-suhteen sdédtdmiseksi ja puhdistamon toiminnan optimoimiseksi.
Kuitenkin pddstot ovat pienentyneet lihes 40 prosenttia verrattuna 1990-luvun alun
kuormitukseen. Kuten kuvasta 10 voidaan havaita, viimeisen 10 vuoden aikana
padstomadrat ovat vaihdelleet, eikd selvdd laskevaa trendid ole nékyvissd. Edellisen
vesiensuojelun tavoiteohjelman tavoite vdhentdd teollisuuden typpipdastoja 50 %
vuoteen 2005 mennessa toteutui VAHTI-tietojen mukaan 21 %:n vdhennykselld noin
40-prosenttisesti. Vuosien 2004-2006 padstokeskiarvon mukaan vihennys jdi kuiten-
kin reiluun 17 prosenttiin. Kaakkois-Suomessa vihennysta oli kyseisend ajanjaksona
15,7 %.
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Kuva 10. Massa- ja paperiteollisuuden typpipdastojen kehitys Kaakkois-Suomessa.

Typpipédstojen kehitys vesistoaluekohtaisesti on esitetty liitteessd 4. Vuoksen vesien-
hoitoalueen yhteenlasketuissa typpipddstoissd suurin vihennys tapahtui 1990-luvun
alkupuolella, kun tehtailla otettiin kéytto6n biologiset puhdistamot. Timén jdlkeen on
typpipdastojen vahentdminen osoittautunut hankalaksi, ja padstoissd on toisinaan ol-
lut nousuakin. Edellisen vesiensuojelun tavoiteohjelman tarkastelujaksolla VHA 1:n
Kaakkois-Suomen alueen typpipddstot vahenivit vain 3,8 prosenttia. Kymijoen ja
Suomenlahden vesienhoitoalueiden tehtaiden typpipédastst vahenivit reilusti 1990-
luvun puolivélin jédlkeen, ja ne olivat pienimmillddn vuonna 2002. Tamén jdlkeen
paédstot kuitenkin nousivat, ja edelld mainitulla tarkastelujaksolla vihenema vuonna
2007 toiminnassa olleiden laitosten osalta oli lopulta noin 24 prosenttia.

Laitoskohtaiset tavoitteet tayttyivat typpipddstojen osalta ainoastaan Sunila Oy:n
Sunilan tehtaalla (taulukko 3). Pdastomaariin suhteutettuna seuraavaksi lahimmas
tavoitetta padsi UPM-Kymmenen Kuusankosken tehtaat. Kokonaisuutena arvioi-
den molemmilla vesienhoitoalueilla jadtiin selvdsti tuotantomdariin suhteutetuista
tavoitteista.

Kaakkois-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 4 | 2008



Taulukko 3. Kaakkois-Suomen metsiteollisuuslaitosten typpipdastojen kehittyminen suhteessa
laitoskohtaisiin tavoitteisiin.

Laitos Pddstotaso | Tavoitetaso | Toteutuneet |Toteutuneet pdds-

1995 (t/a) |2005 (t/a) paastot 2005 | tot ka. 2004-2006
(t/a) (t/a)

Paperi- ja kartonkitehtaat

Stora Enso Summa 40,7 19 81,6 70,9

Stora Enso Anjalankoski 117,8 27 202,9 188,2

Myllykoski Paper Oy 37,0 22 32,4 39,0

M-real Simpele 20,2 8 13,9 12,6

Sulfaattisellutehtaat

Sunila Oy 126,0 57 25,5 28,4

Metsd-Botnia Joutseno 108,8 57 92,3 85,6

Integraatit

Stora Enso Imatra 226,1 135 178,2 184,1

Stora Enso Kotka 70,4 22 42,7 45,3

UPM Kaukas 126,2 93 178,5 176,8

UPM Kuusankoski 228,6 82 85,1 91,9

Yhteensd

Kaakkois-Suomi I 101,8 522 933,1 922,8

VHA | 481,3 293 462,9 4591

VHA 2 620,5 229 470,2 463,7

Ympaéristolupapaatoksissa typpipadstoille annetaan tavallisesti tavoitearvot puhdis-
tamon typenkdyton optimoimiseksi. Joissain tapauksissa on kuitenkin ndhty aiheel-
liseksi antaa my0s typpipddstdille varsinaiset raja-arvot. Tehostettua typen poistoa
jatevesistd edellytetddn vain, jos jatevesien vaikutusalueella typpi minimiravinteena
todenndkoisesti sddtelee purkuvesiston rehevyyttd. Lisdksi erityisesti merenrantaan
ja Kymijoen varteen sijoitettujen laitosten kohdalla typpipédéstojen rajoittaminen on
tarkedd Itdimeren suojelemiseksi. Typpipddston BAT-tasot on esitetty seuraavassa
taulukossa.

Taulukko 4. Metsiteollisuuden typpipdastojen BAT-tasot (EIPPCB 2000).

Tuote Padsto

Valkaistu sellu' 0,1-0,25 kg/ADt
Valkaisematon sellu + paperi/kartonki 0,1-0,2 kg/tp
Mekaaninen massa + paperi? 0,04-0,I1 kg/tp
Mekaaninen massa (CTMP) 0,1-0,2 kg/ADt
Hienopaperi® 0,05-0,2 kg/tp
Pehmopaperi 0,02-0,25 kg/tp

" erilliset ja integroidut tehtaat
? sanomalehtipaperi tai LWC- tai SC-paperi
¥ péédllystiméaton ja paallystetty paperi

REHEVA-hankkeessa tutkittujen jdtevesien typestd biologisesti kdyttokelpoista oli
tyypillisesti alle 15 %, mutta enimmillddn jopa 80-90 % kokonaistypesta (Jouttijarvi
2006). Vaikuttavia typpiyhdisteitd ovat ammoniumtyppi (NH,), nitraatit (NO,), nit-
riitit (NO,) seké urea. Ndistd urean mééritysmenetelma soveltuu tutkituille jatevesille
ja voidaan ottaa kdyttoon ilman kalliita laitehankintoja.

3.2
Hapenkulutus
Vesistoihin laskettavien jatevesien orgaanisen aineen aiheuttama hapenkulutus on yk-

si keskeisimmistd massa- ja paperiteollisuuden aikaansaamista kuormitustekijoista.
Happea kuluttavat pddstot jakautuvat nopeasti hajoavan (BOD,) ja hitaasti hajoavan
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orgaanisen aineksen (COD) pddstoihin. Néistd jalkimmaiselle oli annettu vahentdmis-
tavoite edellisessd vesiensuojelun tavoiteohjelmassa teollisuuden paastojen osalta.

321
Biologinen hapenkulutus

Biologisen hapenkulutuksen pddstot ovat Kaakkois-Suomen alueella pienentyneet
alle kymmenesosaan 1990-luvun alun tasosta (kuva 11). Suotuisa kehitys on jatkunut
viime vuosiin asti. Vuosien 1995-2005 vililld Kaakkois-Suomen metséteollisuuden
BOD-piistot viheniviét noin 68 prosenttia. Tdlle aikavilille sijoittuneessa vesien-
suojelun tavoiteohjelmassa ei ollut erillistd teollisuuden BOD-pééstdjen vahennys-
tavoitetta.

50000

45000

40000

35000

30000

25000

BOD; (t/a)

20000

15000 -

10000 +

5000

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Kuva |l. Massa- ja paperiteollisuuden BOD-péistojen kehitys Kaakkois-Suomessa.

Tarkasteltaessa padstokehitystd vesistoalueittain (liite 5) voidaan todeta, ettd padstot
vdhenivit erittdin nopeasti 1990-luvun alkupuolella kaikilla vesistéalueilla lukuun
ottamatta Hiitolanjokea, jossa pddstot vihenivit selvasti vasta vuoden 1995 jélkeen.
Vuoksen alueella padstovahennykset painottuivat erityisen voimakkaasti télle ajan-
jaksolle, jonka jdlkeen kehitys on tasaantunut. Muutamana viime vuotena pédstot
ovat kuitenkin olleet alemmalla tasolla kuin tdimédn vuosikymmenen alussa. Kymi-
joen ja Suomenlahden alueilla padstot laskivat selvasti vield timédn vuosikymmenen
alkupuolelle, jonka jalkeen péddstotaso on pysynyt suhteellisen stabiilina vaihteluiden
ollessa melko véhiisid.

BOD-pééstdjd sdddelladn metsiteollisuuden ymparistdluvissa BAT-vaatimusten
mukaisesti. Pdéstojen BAT-tasot (BOD,) on esitetty taulukossa 5. BOD-pééston suu-
ruutta pidetddn edelleen hyvind indikaattorina jatevedenpuhdistamon toiminnalle
ja ajoparametrien hallinnalle. Hyvin toimivissa puhdistamoissa paastaan BOD-paas-
tojen vahentdmisessd jopa yli 95 %:n erotusasteisiin.
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Taulukko 5. Metsiteollisuuden BOD-piistsjen BAT-tasot (EIPPCB 2000).

Tuote Paasto
Valkaistu sellu' 0,3-1,5 kg/ADt
Valkaisematon sellu + paperi/kartonki 0,2-0,7 kg/tp
Mekaaninen massa + paperi? 0,2-0,5 kg/tp
Mekaaninen massa (CTMP) 0,5-1,0 kg/ADt
Hienopaperi? 0,15-0,25 kg/tp
Pehmopaperi 0,15-0,4 kg/tp

D erilliset ja integroidut tehtaat
2 sanomalehtipaperi tai LWC- tai SC-paperi
% paéllystimaton ja paallystetty paperi

322
Kemiallinen hapenkulutus

My6s kemiallisen hapenkulutuksen padstot ovat selvésti laskeneet 1990-luvun alun
huippuvuosista (kuva 12). Viimeisen 10 vuoden jaksolla on vield tapahtunut jonkin
verran vdhenemistd. Tamédn vuosikymmenen puolella ei COD-pédstdjen vihene-
minen ole kuitenkaan ollut endd niin selvéa ja tiettyind vuosina on ollut tuotannon
lisddntymisestd ja poikkeuksellisista pddstdistd johtuvaa nousuakin havaittavissa.
VAHTI-tietojen perusteella edellisen vesiensuojelun tavoiteohjelman mukainen ta-
voite viahentdd teollisuuden COD-padstdja 45 % valtakunnallisesti toteutui 39 %:n
vidhennykselld 87-prosenttisesti. Vuosien 2004-2006 paastokeskiarvon mukaan las-
kettuna vdhennys jdi jonkin verran pienemmaéksi eli 32 %:in. Kaakkois-Suomen
metséteollisuudessa vastaavan ajan padstovahennykset olivat prosenteissa samat
kuin valtakunnan tasolla.
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Kuva 12. Massa- ja paperiteollisuuden COD-piistojen kehitys Kaakkois-Suomessa.

Vesistoalueittaisesta vertailusta (liite 6) voidaan havaita, ettd COD-pé&éstot ovat 1990-
luvun puolivilin jdlkeen vdhentyneet eniten Kymijoen ja Suomenlahden alueilla,
jossa vahennystd on aikavalilld 19952005 tapahtunut noin 46 prosenttia, mika ylittda
keskiméardisen valtakunnallisen tavoitteen. Merkittdvimmaét vihennykset saavutet-
tiin viime vuosikymmenelld. Talld vuosikymmenelld kehitys on tasoittunut, mutta
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padstdtaso on sdilynyt vuosikymmenen alun tason alapuolella lukuun ottamatta vuo-
den 2004 tilapdistd nousua. Ala-Saimaan alueen padstot vahenivat noin 33 %:1la. Talla
alueella suurimmat padstovahennykset painottuivat 1990-luvun alkuun. Edelliselld
10-vuotiskaudella pdastdt vihenivit eniten vuosikymmenen vaihteessa ja vuoden
2003 péaastopiikin jalkeen. Hiitolanjoella taas péd&stot putosivat reilusti heti vuoden
1995 jalkeen, minkd ansiosta tarkastelujaksolla tuli vihennystd jopa 60 %. Péddsto-
kehitys tdlld alueella oli kuitenkin varsin epédtasaista.

Kaakkois-Suomen ympéristokeskuksen (1999) raportissa asetetun laitoskohtaisen
COD-paistotavoitteen vuodelle 2005 saavutti kyseisen vuoden sekéd kolmen vuoden
keskiarvon perusteella kaksi tuotantolaitosta eli Stora Enson Kotkan tehtaat ja UPM
Kuusankosken tehtaat (taulukko 6). Lisdksi vuoden 2005 osalta tavoitteisiin padsivat
Myllykosken, Joutsenon ja Sunilan tehtaat. Yhteenlaskettu tuotantoméériin suhteutet-
tu viahennystavoite koko Kaakkois-Suomen alueen laitoksissa oli noin 44 % vuoden
1995 pééstoistd, eli jokseenkin sama kuin valtakunnallinen tavoite. Laitoskohtaiset
prosentuaaliset tavoitteet sen sijaan vaihtelivat reilustikin johtuen laitosten erilaisista
lahtotilanteista. Kuten taulukosta voidaan havaita, vuosien 2004-2006 keskiarvojen
perusteella yhteenlasketut padstotasot eivit tayttdneet tavoitetta kummallakaan ve-
sienhoitoalueella, vaikkakin VHA 2:1la sitd oltiin ldhempédna. Tavoitevuoden 2005
paastoluvut olivat keskiméadrdistd alhaisempia useilla laitoksilla ja silloin oltiin myos
kokonaispadstoluvuissa ladhempana tavoitteita. Kaakkois-Suomen ympaéristokeskuk-
sen (1999) raportista otetut vuoden 1995 padstoluvut poikkeavat hieman VAHTI-
tietokannan luvuista, jotka ovat néille laitoksille yhteensd noin 700 t korkeammat.
Tavoitteiden saavuttamisen kannalta télld ei kuitenkaan ole oleellista merkitysta.

Taulukko 6. Kaakkois-Suomen metsiteollisuuslaitosten COD-paistsjen kehittyminen suhteessa
laitoskohtaisiin tavoitteisiin.

Laitos Padstotaso | Tavoitetaso | Toteutuneet | Toteutuneet pdids-

1995 (t/a) |2005 (t/a) paastot 2005 | tot ka. 2004-2006
(t/a) (t/a)

Paperi- ja kartonkitehtaat

Stora Enso Summa 1 489 88l 2623 2 449

Stora Enso Anjalankoski 5953 | 233 3047 3905

Myllykoski Paper Oy 1 491 | 024 8l 1 101

M-real Simpele 931 359 370 438

Sulfaattisellutehtaat

Sunila Oy 11 530 6 666 6 131 7061

Metsi-Botnia Joutseno 16 301 6 603 6 168 6713

Integraatit

Stora Enso Imatra 22182 14 623 19 083 22 765

Stora Enso Kotka 4265 2 419 2 107 2278

UPM Kaukas 14 746 10 046 10 265 11 368

UPM Kuusankoski 15 8l 8 869 7919 8 549

Yhteensd

Kaakkois-Suomi 94 699 52723 58 585 66 627

VHA | 54 160 31 631 35 886 41 284

VHA 2 40 539 21 092 22 699 25 343

My6s COD-péaston suuruus on yksi keskeinen lupaparametri, ja se on todettu tér-
keéksi tekijéksi esimerkiksi poikkeuksellisten pddstdjen tunnistamisessa. Eri tuotan-
tomuotojen BAT-tasot on esitetty taulukossa 7. COD-pédéstdjen erotusaste puhdistus-
prosessissa riippuu jdtevesien laadusta ja médrastd. Optimaalisissa olosuhteissa
erotusaste voi nousta 65-75 %:iin.
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Taulukko 7. Metsiteollisuuden COD-péastdjen BAT-tasot (EIPPCB 2000).

Tuote Padsto

Valkaistu sellu' 8-23 kg/ADt
Valkaisematon sellu + paperi/kartonki 5,0-10 kg/tp
Mekaaninen massa + paperi? 2,0-5,0 kg/tp
Mekaaninen massa (CTMP) 10,0-20,0 kg/ADt
Paallystamaton hienopaperi 0,5-2 kg/tp
Paillystetty hienopaperi 0,5-1,5 kg/tp
Pehmopaperi 0,4-1,5 kg/tp

D erilliset ja integroidut tehtaat
? sanomalehtipaperi tai LWC- tai SC-paperi

33
Happamoittavat paastot

Yksi merkittdvimmistd teollisen toiminnan aiheuttamista ympaéristohaitoista viime
vuosikymmenind on ollut pdéstdjen aiheuttama vesistdjen ja maaperdn happamoi-
tuminen. Vesistdjen happamoituminen on aiheutunut tiettyjen ilmapaastojen, eli ty-
pen- ja rikinoksidien sekd ammoniakin laskeumista. Typpiyhdisteet edistavat lisdksi
vesistojen rehevoitymista.

Happamoittavia pddstdja on kansainvilisten pddstorajoitusten avulla saatu va-
hennettyé selvésti viimeisen noin kahdenkymmenen vuoden aikana. Timéan ansiosta
jarvet ovat selvésti toipumassa happamoitumisesta (Vuorenmaa 2007). Hyvésta ke-
hityksestd huolimatta pahiten happamoituneet jarvet kérsivit edelleen happamista
olosuhteista ja alhaisesta puskurikyvystd. Niiden toipuminen voi kestdd vuosikym-
menid. Tilanteen parantaminen edellyttdd aktiivista padstovahennyspolitiikkaa. Hap-
pamoitumistilanteen paranemisesta johtuen happamoittavien pdastdjen rajoittami-
nen ei endd ole ollut keskeisessd roolissa vesienhoitotydssd, mutta se on edelleen yksi
huomioon otettava aihealue.

Massa- ja paperiteollisuudessa syntyy NO - ja SO,-pdastdja pddasiassa laitosten
omassa energiantuotannossa. Lisdksi molempia yhdisteitd padsee ilmaan sellutehtail-
ta erdistd osaprosesseista, ldhinnd soodakattiloista ja meesauuneista. Tarkasteltaessa
happamoittavien yhdisteiden paastomaaria on syyta muistaa, ettd lahinna rikkidiok-
sidin kaukokulkeutumisen vuoksi padstdjen vaikutukset kohdistuvat suurimmaksi
osaksi muualle kuin laitosten ldheisiin vesistdihin. Vastaavasti Kaakkois-Suomen ve-
sistdjd kuormittavat padstot tulevat padosin Suomen rajojen ulkopuolelta. Kuitenkin
luvuista voidaan arvioida metséteollisuuden osuutta happamoitumisen aiheuttajana
yleisesti.

Kaakkois-Suomen metsiteollisuuden rikkidioksidipddstot ovat laskeneet reilusti
1990-luvun alun tasosta (kuva 13). Taméan on saanut aikaan ennen kaikkea rikin-
poistotekniikoiden, kuten savukaasupesureiden ja kalkki-injektion kédyttoonotto.
Pédstojen erotusaste on tavallisesti selvésti yli 90 %. Lisdksi polttoainevalinnoilla
voidaan vaikuttaa SO,-pdéstojen madrdan. VAHTI-tietojen perusteella metséteolli-
suus on padstovahennyksistd huolimatta Kaakkois-Suomen alueella edelleen yksi
keskeisimmistd SO,-pdéstojen ldhteistd energiantuotannon ja muun teollisen toimin-
nan ohella. Valtakunnallisella tasolla toimialan osuus jda kuitenkin alle 7 prosenttiin
kokonaispéaédstoista.
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Kuva 13. Massa- ja paperiteollisuuden SO,-pdastojen kehitys Kaakkois-Suomessa.

Eri osaprosessien rikkidioksidip&dstojd sdddelldadan metsdteollisuuslaitosten ympaéris-
toluvissa BAT-vaatimusten mukaisesti (taulukko 8). Sellutehtaille on viimeisimmissa
luvissa annettu koko tehtaan késittévat raja-arvot SO,:n ominaispdéstdlle tuotanto-
yksikkod kohti; erddn kaakkoissuomalaisen integraatin sellutehtaalle raja-arvo on
0,5 kg S/ ADt. Lisdksi voimalaitoksilla annetaan SO -raja-arvot sellaisille kattiloille,
joissa muodostuu kyseisid padstojd. Esimerkiksi kuorikattiloille raja-arvo annetaan
aina. Seuraavassa taulukossa on esitetty BAT-tasoa vastaavat SO,-pédéstot. Sooda-
kattilan osuudeksi sellun valmistuksen SO,-pédéstdistd on arvioitu 0,1-0,4 kg S/ ADt;
korkealla mustalipedn kuiva-ainepitoisuudella voidaan kuitenkin pédsta tatd pie-
nempiinkin paastdihin. Meesauunin pddstoksi ilman laimeiden hajukaasujen polt-
toa on arvioitu 0,005-0,03 kg SO,/ ADt. Hajukaasujen polton kanssa padsto voi olla
0,1-0,3 kg SO,/ ADt eli 0,05-0,15 kg S/ ADt.

Taulukko 8. Metsiteollisuuden SO,-paistdjen BAT-tasot (EIPPCB 2000).

Prosessi Paasto

Sellun valmistus (valkaistu/valkaisematon) |0,2-0,4 kg S/ADt
Biomassan (esim. kuori) poltto <15 mg S/MJ

Raskaan polttoéljyn ja kivihiilen poltto 100-200' (50—100)2 mg S/M)
Maakaasun poltto <5 mg S/MJ

) polttoainevalinnoilla ja kalkki-injektiolla saavutettava taso
2 pesurilla saavutettava taso (suuremman kokoluokan laitokset)

Typenoksidien pddstot ovat vahentyneet huomattavasti hitaammin kuin rikkidi-
oksidipddstot absoluuttisen vahennyksen jaddessa hyvin vahdiseksi (kuva 14). Ta-
mé johtuu siitd, ettd NO -pdéstdjen vahentdiminen on teknisesti vaikeampaa kuin
SO,-pééstdjen vihentdaminen. Kuitenkin myds NO :ien vihentdmiseen on investoitu
laajassa mittakaavassa 1990-luvulla. Paast6jd voidaan vdhentdd palamisolosuhtei-
den hallinnalla ja polttotekniikoilla, kuten low-NO -polttimilla. Kaakkois-Suomen
alueella metsateollisuuden osuus on yli puolet teollisen toiminnan ja satamien yh-
teenlasketuista NO -pédstoistd; valtakunnallisella tasolla vastaava osuus on noin 21
prosenttia. Toisaalta on otettava huomioon, ettd yhden keskeisen péaastdldhteen eli
maantielitkenteen padstomadarid ei 16ydy VAHTI-tietokannasta.
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Kuva 14. Massa- ja paperiteollisuuden NO -péistojen kehitys Kaakkois-Suomessa.

Myo6s typenoksidien raja-arvo voidaan antaa koko sellutehtaalle: esimerkkina
2,0 kg NO,/ADt pidemmén aikaviélin tavoitearvon ollessa 1,5 kg NO,/ADt. Lisdksi
annetaan osaprosessikohtaisia raja-arvoja soodakattilalle, meesauunille ja voima-
laitoksen eri yksikoille. Tiettyjen osaprosessien NO -padstoille on mééaritetty BAT-
tasot. Sellun valmistuksen osalta soodakattilan NO -pdéstojen osuudeksi on arvioi-
tu 0,7-1,1 kg/ADt. Oljykéyttdisten meesauunien padstdtaso on 0,1-0,2 kg/ADt, ja
kaasukéyttdisten vastaavasti 0,4-0,5 kg/ADt. Erillisen hajurikkiyhdisteiden polton
NO,-pééstoiksi on arvioitu 0,1-0,2 kg/ADt. Keskeiset BAT-péastotasot on esitetty
seuraavassa taulukossa.

Taulukko 9. Metsiteollisuuden NO -péistodjen BAT-tasot (EIPPCB 2000).

Prosessi Paasto

Sellun valmistus (valkaistu/valkaisematon) 1,0-1,5 kg NO_/ADt
Biomassan (esim. kuori) poltto 60-100' (40-70)? mg/M)
Raskaan polttodljyn ja kivihiilen poltto 80-110' (50—80)2 mg/M]J
Maakaasun poltto 30-601 mg/M)

D vain polttotekniset keinot
? SNCR-menetelmad kiyttden; vain suuren kokoluokan laitokset (ei tiettdvasti kdytossd Suomessa)

34

Vaaralliset ja haitalliset aineet

Erilaisten vesiympdristolle vaarallisten ja haitallisten aineiden vesistdille aiheuttamat
riskit on tdhdn asti tunnettu verraten huonosti. Viime vuosina on tilanteen paranta-
miseksi tehty toitd esimerkiksi asetuksen 1022 /2006 valmistelussa. Lisdksi ympaéris-
tohallinnossa on tehty erillisid toimialakohtaisia selvityksid aiheesta. Kaakkois-Suo-
men ympéristokeskuksessa on tehty kolme erityisesti metséteollisuuden haitallisten
aineiden riskeihin liittyvad hanketta, joista on viimeisimpéna julkaistu Ojasen (2006)
raportti. Lisdtietoa tiettyjen aineiden esiintyvyydestd on pyritty hankkimaan myos
toiminnanharjoittajille vuonna 2004 suunnatulla kyselylld sekd ndytteenotoilla, jotka
suoritettiin marraskuussa 2005 kahdella kaakkoissuomalaisella metséteollisuusin-
tegraatilla. Lisdksi kdytettdvissd on mittaustietoa muutamilta ndytteenottopisteilta.
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Koska yksittdiset aineet eivat kuulu sddnnollisten tarkkailujen piiriin, ei niiden esiin-
tyvyydestd ole kerdttyad tietoa pidemmaltd aikavalilta.

Vaarallisia ja haitallisia aineita voi esiintyd kdyttokemikaaleissa ja puuraaka-ai-
neessa sekd prosessiperdisind pédastoind. Kdyttokemikaaleissa esiintyvistd aineista
on kerétty tietoa systemaattisemmin, ja ldhinnd niitd on listattu asetuksen liitteen
1 luetteloissa. Tuotantoprosesseissa syntyvistd aineista pyritdidn myos kerddmaan
tarkempaa tietoa ja niitd voidaan jatkossa tarvittaessa lisdtd luetteloihin.

34.1
Kemikaalituotteiden ja raaka-aineen sisdltimat aineet

Liitteissd 1 ja 2 olevien listojen mukaisista aineista massa- ja paperiteollisuudessa on
bronopolia kdytetty yleisesti tehoaineena limantorjunta-aineissa ja massan sailonnés-
sd. Sitd esiintyy yhteenséd 12 aineessa, jotka on mainittu sallittujen suojauskemikaalien
luettelossa (Médkeld 2006). Nonyylifenolietoksylaatteja ja nonyylifenoleja taas on kay-
tetty tensideissd ja puhdistusaineissa. Nykyaan niiden kdyttd mm. massan ja pape-
rin valmistuksessa sekd teollisuus- ja laitossiivouksessa on kuitenkin kielletty VNA
596/2004:n nojalla lukuun ottamatta valvottuja ja suljettuja kuivapesujérjestelmia.
Tiosyanometyyli(tio)bentsotiatsolia eli TCMTB:td on myo0s kdytetty limantorjunta-
aineissa. Sitd esiintyy yhdessd suojauskemikaaliluettelossa mainitussa kemikaalissa,
jolla ei kuitenkaan ollut hyvaksyntda raportin julkaisemisen aikaan. Ndiden lisdksi
kyselytietojen perusteella metséteollisuudessa kdytettdvissd kemikaaleissa esiintyy
vahdisid médarid muita kemikaaleja, kuten ldhinna liimoissa mekaanisessa puunjalos-
tuksessa kéytettdvad resorsinolia. Nditd aineita on késitelty ladhemmin Ojasen (2005)
raportissa.

Edelld mainituista aineista on bronopolin ja resorsinolin pitoisuuksista otettu
naytteitd kahdella kaakkoissuomalaisella metséteollisuusintegraatilla. Naytteet
otettiin toiselta tuotantolaitokselta biologisen ja kemiallisen puhdistamon poistuvis-
ta jatevesistd ja toiselta biologisen puhdistamon tulevista ja poistuvista jatevesista.
Molemmilta laitoksilta otettiin ndytteet my0s jatevesilietteistd sekd lisdksi toisen
laitoksen ldheisistd pintavesistd ja sedimenteistd. Bronopolin pitoisuudet jdivit kai-
kissa ndytteissd alle havaitsemisrajan, joka jatevesille oli 0,1 ng/l. Tama tulos tukee
yhden metsiteollisuuslaitoksen kemikaalivalmistajalla teettimdd laskelmaa, jonka
mukaan bronopoli hydrolysoituu sopivissa olosuhteissa ldhes tdydellisesti ennen
kuin se pddsee poistoveden mukana vesistoon. Resorsinolia havaittiin pienid maaria
toisen integraatin biologisen ja kemiallisen puhdistamon poistovesissd seka lietteissa.
Saman laitoksen ldheisissd pintavesissd ei kuitenkaan ylitetty havaitsemisrajaa, joka
oli 0,006 ng/1.

Naytteenottotulosten perusteella voidaan péételld, ettd metsdteollisuuslaitoksilta
tulevat bronopolin tai resorsinolin pitoisuudet eivit aiheuta vélitontd riskid vesi-
ympdristolle. Bronopolin ymparistonlaatunormiksi on VNA 1022/2006:ssa annettu
sisdmaan pintavesille 4 ug/1, jonka ylittymisté ei voida normaaliolosuhteissa pitda to-
dennékoisend. Resorsinolille ei ole olemassa oikeudellisesti sitovaa ymparistonlaatu-
normia, mutta terveyden ja ympériston kannalta hyvaksyttaviksi kynnysarvoksi on
sisdvesille esitetty 0,25 ng/1 (Ymparistoministerio 2005). Tamankaan arvon ei voida
olettaa ylittyvdn normaalissa tapauksessa. Toisaalta vesist6ihin joutuvat aineméaéarat
voivat riippua my0s prosessiolosuhteista: esimerkiksi bronopolin kayttdytymisesté
alemmissa (<7) pH-arvoissa ei ole varmaa tietoa. Kuitenkin ndytteenottoon osallis-
tuneilla laitoksilla veden pH-arvot eri vaiheissa pysyivét ndytteenottojen aikoihin
7:ssd tai sen yldpuolella.

Nonyylifenoleja ja nonyylifenolietoksylaatteja mitattiin vuonna 2003 ymparisto-
hallinnon VESKA-projektin yhteydessd usealla yhdyskuntapuhdistamolla ympari
maata ja niitd havaittiin ymparistonlaatunormin mukaisen kokonaistoksisuuden
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(0,3 ng/1) ylittavina pitoisuuksina muutaman puhdistamon poistovesissd, mm. Lap-
peenrannan Toikansuon puhdistamolla. Laatunormien ylittymistd pintavesissd ei
kuitenkaan voida pitdd todenndkodisend, mikili oletetaan pitoisuuksien laimenevan
kymmenesosaan yleisesti kdytetyn laimennuskertoimen perusteella. Vuosina 2007 ja
2008 tehdyissd ndytteenotoissa on Vuoksen ldhivesistdalueella sijaitsevalla Vastuu-
puomin ndytteenottopaikalla havaittu laatunormin ylittdvid pitoisuuksia kahdella
sekd Kymijoen Hurukselassa yhdelld nédytteenottokerralla. Useimmilla nédytteenot-
tokerroilla pitoisuus jdi kuitenkin alle havaitsemisrajan (0,2 ug/1), joten pitoisuudet
jaavat keskiméddarin alle laatunormin.

Vuosina 2006-2008 tehdyissa ndytteenottosarjoissa on 16ytynyt havaittavia maaria
muitakin vesistjen kemialliseen tai ekologiseen tilaan vaikuttavia aineita. Itdiselld
Pien-Saimaalla sijaitsevassa Haukiseldn mittauspisteessd on kansallisella menette-
lylld valittuihin aineisiin lukeutuvan butyylibentsyyliftalaatin pitoisuus noussut
lahelle ympaéristonlaatunormia (10 pg/1) yksittdiselld ndytteenottokerralla, mutta
useimmissa mittauksissa ja siten myos keskiarvopitoisuuksissa on jdity selvisti alle
laatunormin. Kymijoen Hurukselan ndytteenottopisteessd on saman aineen pitoisuus
yksittdisessd mittauksessa ylittanyt ymparistonlaatunormin. Kuitenkin useimmissa
ndytteenotoissa pitoisuudet ovat jdédneet selvisti alle laatunormin, joten my6s keski-
maédrdiset pitoisuudet jadvét alle laatunormin.

Viimeisimmissa Kaakkois-Suomen alueen metséteollisuuslaitosten ympaéristoluvis-
sa on laitoksille annettu velvoite selvityksen antamiseen haitallisia aineita siséltdvien
kemikaalien varastoinnista, kdytdstd, muodostumisesta prosesseissa ja mahdollisuu-
desta pédstd vesistoon. Lupia myonnettdessa ei asetus 1022/2006 ollut vield voimas-
sa, joten méadrdyksissd on viitattu ldhinnd ympaéristonsuojeluasetuksen (169/2000)
liitteiden 1 ja 2 aineisiin. Haitta-aineasetuksen antamisen jalkeen on teollisuudessa
tiettdvasti luovuttu erdiden aineiden, kuten bronopolin kdytostd tehoaineena.

My®6s puuraaka-aineesta joutuu jatevesiin haitta-aineita eli raskasmetalleja sellun
valmistuksessa. Raskasmetalleja esiintyy myds kiinteissd poisteissa. Seoslietteessd,
lentotuhkassa ja arinatuhkassa on vuonna 2004 tehdyn haitta-ainekyselyn perusteella
havaittu pienid pitoisuuksia kadmiumia, lyijyd, elohopeaa ja nikkelid. Lisdksi kromia,
kuparia ja sinkkid 16ytyy viherlipedsakasta ja puutuhkasta.

VAHTI-tietojdrjestelmédédn on yksi kaakkoissuomalainen metsateollisuuslaitos il-
moittanut vuodelle 2005 vesistdoon joutuvaksi kadmiumin, nikkelin, kromin, kupa-
rin ja sinkin pddstot. Lisdksi yksi tehdas on ilmoittanut vuosittain kromin péastot.
Muualta maasta on muutama laitos ilmoittanut edelld mainittujen metallien lisdksi
lyijynja arseenin padstojd. Padastomadrit vaihtelevat huomattavasti laitoksittain muu-
tamista kilogrammoista yksittdistapauksissa jopa muutaman tonnin vuositasolle.
Kattavia tilastoja metsdteollisuuden raskasmetallipddstoistd ei ole saatavilla, joten
niiden pddstdjen vaihteluista tilld sektorilla ei voi tehdd tarkkoja paatelmid. Koko
teollisuustoimialalla raskasmetallien padstot ovat pienentyneet selvésti (Nyroos ym.
2006). Edellisen vesiensuojelun tavoiteohjelman mukainen vihentdmistavoite toteu-
tui kromin osalta, ja my®s sinkin, nikkelin ja kuparin osalta tavoitteisiin on kaytén-
nossd padsty. Kadmiumille, elohopealle ja lyijylle ei tavoiteohjelmassa ollut asetettu
prosentuaalisia vahentdmistavoitteita.

Raskasmetalleista VNA:n 1022 /2006 listoille kuuluvat elohopea ja kadmium (ase-
tuksen liite 1B/C) seka lyijy ja nikkeli (liite 1D). Muiden metallien (sinkki, kupari ja
kromi) ominaisuuksia on selvitetty kansallisessa valintamenettelyssd, mutta niille
ei tédssd vaiheessa vahvistettu ympaéristonlaatunormeja, mistd syysta niitéd ei otettu
asetuksen piiriin.
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342
Prosessiperdisten aineiden paastot

Massan ja paperin tuotantoprosessien eri vaiheissa syntyvien vesistdille haitallisten
aineiden muodostumista, vaikutuksia ja vihentdmismahdollisuuksia on selvitetty
lahinna erilaisissa tutkimusprojekteissa. Sen sijaan ne eivét ole olleet laajassa mitta-
kaavassa mukana VPD:n mukaisissa vaarallisten ja haitallisten aineiden aiheuttamien
riskien selvityksissd, joten niitd ei joitain yksittdisid aineryhmia lukuun ottamatta ole
mydskédn listattu kyseisten aineiden luetteloihin. Siksi prosessiperdisten aineiden
merkitykseen vesistdjen tilassa on jatkossa paneuduttava entistd tarkemmin.

34.2.1

Suorat vesistopaastot

Talla hetkelld merkittdvimpid potentiaalisia haittoja vesiymparistolle aiheuttavia
myrkyllisten aineiden péast6jd ovat puuperdisten orgaanisten yhdisteiden eli hart-
si- ja rasvahappojen sekd sterolien padstot. Kyseisid uuteaineita syntyy sellun ja me-
kaanisen massan valmistuksessa kuorimolla seka sellun keitossa ja haihdutuksessa.
Néiden aineiden muodostumista ja niiden hallinnan eri vaihtoehtoja on useiden
kotimaisten ja ulkomaisten tutkimusten pohjalta tarkasteltu muiden muassa Ojasen
(2006; 2005) raporteissa. Aineiden on havaittu aiheuttavan jossain maarin ldhinna
hormonaalista ja lisddntymiseen vaikuttavaa haittaa vesielidstolle (esim. Kostamo
ym. 2004), vaikkakin ne ovat normaaliolosuhteissa suhteellisen hyvin poistettavissa
jatevedenkdsittelyssa. Vesistdjen tilaan selkedsti vaikuttavia méaarid voi pddstd veteen
lahinna erilaisten hédiridtilanteiden, kuten mustalipedvuotojen yhteydessa. My®&s tél-
laisten tilanteiden hallintaan on tutkimuksissa l1oydetty kehittyneitd menetelmis, joita
ei kuitenkaan ole vield laajamittaisesti kdytossd. Tunnetuista menetelmistd voidaan
puhdistusprosessin toiminnan tehostamiseksi kdyttdd muiden muassa flotaatiota ja
sen yhteydessd kerdimii ja flokkulointia (Makris 2003).

Puuperdisten orgaanisten yhdisteiden pééstoistd ei ole kattavaa kerattyd tietoa,
eikd niiden rajoittamiseksi ole annettu erillisid madrayksid ymparistoluvissa. Ne eivat
myd&skdan télld hetkelld kuulu jatkuvan seurannan tai velvoitetarkkailun piiriin. N&din
ollen kyseisten yhdisteiden mahdollisia vaikutuksia vesistoon on jatkossa selvitettdva
tapauskohtaisesti metsateollisuuslaitosten ldheisissd pintavesissd ja puhdistamoiden
toimintaa tarkkailemalla. Huomiota on kiinnitettdva erityisesti sellaisiin vesistdaluei-
siin, joilla on havaittu muutoksia vedenlaadussa.

Koska ndmé aineet joutuvat vesistdihin pddasiassa kiinnittyneinéd kiintoaineeseen,
on jateveden kiintoainepitoisuus (TSS) ndhtédva tdssd suhteessa keskeisend seuranta-
parametrina. Joissain tapauksissa TSS esiintyy my0s lupaparametrina. Alla on esitetty
metsdteollisuuden jatevesien TSS-pitoisuuksien vaihtelut. Kuvan perusteella voidaan
todeta, ettd pddstot ovat suhteellisen hyvin laskeneet vield tilld vuosikymmenelld lu-
kuun ottamatta vuosien 2003 ja 2004 korkeampia lukemia. Kiintoainepitoisuus indikoi
osaltaan my0s jatevedenpuhdistuksen toimivuutta, ja siind mielessd muutaman viime
vuoden alhaisia lukemia voidaan pitdd merkkind hdirigalttiuden vihenemisesta.
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Kuva I5. Massa- ja paperiteollisuuden TSS-péastdjen kehitys Kaakkois-Suomessa.

Alla on esitetty kiintoainepéastdjen BAT-tasot eri tuotantomuodoille. TSS-padstojen
poistoaste aktiivilietelaitoksella on 85-90 %:n luokkaa.

Taulukko 10. Metsiteollisuuden TSS-paastojen BAT-tasot (EIPPCB 2000).

Tuote Padsto
Valkaistu sellu 0,6—1,5 kg/ADt
Valkaisematon sellu + paperi/kartonki 0,3-1,0 kg/ADt
Mekaaninen massa + paperi 0,5-1,0 kg/tp
Mekaaninen massa (CTMP) 0,2-0,5 kg/ADt
Paillystamdton ja paillystetty hienopaperi | 0,2-0,4 kg/tp

sekd pehmopaperi

Massa- ja paperiteollisuudessa ovat merkittdvand vesistokuormitustekijand olleet
myds orgaanisten klooriyhdisteiden péastot, joita mitataan AOX-parametrilla. AOX-
padstot ovat kuitenkin pienentyneet varsin radikaalisti 1990-luvun alun tasosta (ku-
va 16), mistd voidaan pdatelld, ettd klooriyhdisteet eivdt endd muodosta merkitta-
vaa riskid vesistoille. Pddstdjen vahenemisen ovat saaneet aikaan alkuainekloorin
kaytostd luopuminen ja jatevedenpuhdistuksen tehostuminen. Tarkastelujaksolla
1995-2005 paastovahenema Kaakkois-Suomen alueella oli noin 43 prosenttia. AOX-
padstot raportoi VAHTIjdrjestelmddn viisi metséteollisuuslaitosta Kaakkois-Suomen

alueella.
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Kuva 16. Massa- ja paperiteollisuuden AOX-piistdjen kehitys Kaakkois-Suomessa.

Vaikka AOX-pddstdjen madrd onkin vdhdinen verrattuna huippuvuosiin, ndhdaan
AOX edelleen tarkedksi lupaparametriksi sellutehtailla ja sellutehtaan sisdltdvissa in-
tegraateissa. Sen avulla voidaan seurata varsinaisten klooriyhdisteiden liséksi erilais-
ten halogeeniyhdisteiden pitoisuuksia. Ndiden aineiden pitoisuuksien mittaamiseen
ei tdlla hetkelld ole tiedossa muuta soveltuvaa mittaria. Alla on esitetty BAT-tasoa
vastaavat AOX-péadstot.

Taulukko 11. Metsiteollisuuden tuotantoprosessien AOX-paastojen BAT-tasot (EIPPCB 2000).

Prosessi Padsto

Valkaistun sellun valmistus 0-0,25 kg/ADt
Hienopaperin valmistus <0,005 kg/tp
Pehmopaperin valmistus <0,01 kg/tp'
Erikoispaperin valmistus <0,005-0,01 kg/tp

) klooriyhdisteita sisaltdvien markalujuusaineiden kdytto voi aiheuttaa suuremman pitoisuuden

3422
Ilmapaastot
Suorien vesistopddstdjen lisdksi vaarallisiksi tai haitallisiksi luokiteltavia aineita voi
joutua vesistdihin my0s ilmapddstdjen kautta. Merkittdvimpid potentiaalisia ilma-
péaédstdja ovat polyklooratut dibentsodioksiinit ja -furaanit (PCDD/F), joita voi muo-
dostua ennen kaikkea metsateollisuuslaitosten kuorikattiloilla poltettaessa klooripi-
toisia lietteitd puupolttoaineen seassa. Lisdksi esimerkiksi polysyklisid aromaattisia
hiilivetyjd (PAH) voi syntyéd epétdydellisen palamisen seurauksena. PAH-yhdisteet on
luokiteltu vesiymparistolle vaarallisiksi aineiksi asetuksen 1022 /2006 liitteessd 1C.
Dioksiinien ja furaanien, samoin kuin PAH-yhdisteiden, paddstoistd on verraten
vahdn kerdttyd tietoa kéytettavissa. VAHTI-tietojdrjestelméstad ei 16ydy tietoja met-
sdteollisuuden PCDD/F-pddstoistd kymmenen viime vuoden (1997-2006) ajalta.
Yksittdisid padstotietoja 10ytyy esimerkiksi energiantuotantosektorilta. Myos erailld
metsidteollisuuslaitoksilla on ollut aiemmissa ymparistéluvissa raja-arvot kuorikat-
tiloiden dioksiini- ja furaanipéastdille sekd velvoite niiden mittaukseen méaaravuo-
sina. Pddstot ovat mittausten mukaan jddneet selkedsti raja-arvon (0,1 ng/m?3(n))
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alle. Nykyisissd luvissa ei endéd ole vastaavia méardyksid; toisaalta kuorikattiloiden
PCDD/F-pddstojen voidaan olettaa entisestddn vahentyneen jdtteiden polton loput-
tua niissd jatteenpolttoasetuksen (362 /2003) astuttua voimaan vuoden 2005 lopussa.
PAH-péaastdjen osalta VAHTI-jarjestelméstd 16ytyy tietoja yhden metsiteollisuuslai-
toksen apukattilalta sekd yhden laitoksen yhteydessa olevalta ulkoistetulta voima-
laitokselta, ei kuitenkaan Kaakkois-Suomen alueelta. Ndille padstoille ei ole annettu
raja-arvoja tai mittausvelvoitteita metséteollisuuslaitosten ympéristdluvissa. Niiden
muodostumista voidaan kuitenkin joissain tapauksissa arvioida hiilimonoksidip&és-
tojen mittausten avulla, silld molemmat pddstot perustuvat pitkilti epatdydelliseen
palamiseen.

Massa- ja paperiteollisuuden osuus edelld mainituista ilmapé&éstoistd on suhteel-
lisen pieni (esim. Ojanen 2005), eikd niitd pidetd yleisesti keskeisind tekijoind tdman
sektorin ympaéristonsuojelussa. Kuitenkin, mikali laitosten omissa kattiloissa polte-
taan jatteitd, on naimakin padstot siddeltava tiukasti jatteenpolttoasetuksen mukaan.
Lisdksi pddstdjen vahentdmisessd, minimoinnissa ja poistamisessa on yleisesti nouda-
tettava pysyvistd orgaanisista yhdisteistd annettua asetusta 850/2004/EY, erityisesti
artiklan 6 médrayksid, joissa viitataan asetuksen liitteen III mukaisiin aineisiin.

Metséteollisuuslaitosten energiantuotannosta péésee jonkin verran ilmaan myos
raskasmetallipddstojd. Kaakkois-Suomen alueelta on muutamilta laitoksilta ilmoitettu
eri raskasmetallien ilmapddst6ja VAHTI-jarjestelmddn. Kuluvalta vuosikymmeneltad
edustavin otos saatiin vuonna 2004, jolloin yhteensa viisi laitosta ilmoitti paastoja
ldhinnd EPER-raportointia varten. Tyypillisimmilldan ainekohtaiset padstot ovat vii-
me vuosina olleet muutamia kilogrammoja vuodessa laitosta kohti. Kattavia tietoja
ei kuitenkaan ole my6skddn raskasmetallien ilmapadstoistd saatavilla, joten pitkdn
ajanjakson kehitystd ei pystytd luotettavasti médrittdimaan. Joissain tapauksissa on
havaittu ongelmia mittaustietojen luotettavuudessa.

Ilmassa olevien raskasmetallien ja PAH-yhdisteiden pitoisuuksia sdddellddn tuo-
reella valtioneuvoston asetuksella 164/2007. Sen mukaan arseenin, kadmiumin,
nikkelin ja bentso(a)pyreenin vuosikeskiarvopitoisuuksina annetut tavoitearvot on
pyrittdvad saavuttamaan vuoteen 2013 mennessa. Lisdksi asetuksella sdddetddn ndiden
aineiden ja elohopean sekd bentso(a)pyreenin ja erdiden muiden PAH-yhdisteiden
pitoisuuksien ja laskeumien seurannasta, niistd tiedottamisesta ja toimista tavoitear-
vot ylittdvien pitoisuuksien alentamiseksi. Sellu- ja paperiteollisuus on asetuksen
valmistelun yhteydessd todettu yhdeksi keskeiseksi kyseisten padstdjen lahteeksi. Ta-
voitearvoihin on tarvittaessa pyrittdvd ymparistoluvissa annettavilla maarayksilla.
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Vesistdjen tila ja seurannan tarve
metsateollisuuslaitosten ldheisyydessa

Tassd luvussa kartoitetaan vesistdjen tilaa erityisesti metsateollisuuslaitosten lahei-
syydessd ja arvioidaan edellisessd luvussa kuvatun kuormituksen vaikutuksia vesis-
tojen tilaan. Lisdksi arvioidaan seurannan ja tarkkailun tarvetta.

Vesien tilaa seurataan maassamme jatkuvasti valtakunnallisilla ja alueellisilla seu-
rannoilla ja vesistdjen velvoitetarkkailulla. Ympéristohallinnon seurannat kattavat
joet, jarvet ja rannikkovedet. Merentutkimuslaitos huolehtii merialueen tilan seu-
rannasta.

Vesistodillemme ominainen piirre on mataluus, mistd johtuu, ettd vesistomme ovat
herkkid likaantumaan. Pienikin méara ravinteita, hapanta laskeumaa tai muita hai-
tallisia aineita riittdd vaikuttamaan vesiekosysteemin toimintaan silloin, kun vettd on
vahan. Sisdvesien lisdksi my0s Itdmeri on matala ja siten herkké likaantumiselle.

4.1

Keskeiset vesien tilaan vaikuttavat tekijat

Téassd kohdassa kdydaén lyhyesti lapi sellaisia teollisen kuormituksen ja hajapdastojen
aiheuttamia vesistovaikutuksiin liittyvid kasitteitd, joissa massa- ja paperiteollisuu-
den osuutta voidaan pitdd merkityksellisend. Nama tekijat vaikuttavat muun muassa
vesistojen ekologisen tilan luokitteluun vesipuitedirektiivin liitteen V mukaisesti.

4.1
Rehevoityminen

Rehevoityminen tarkoittaa kasvien perustuotannon kasvua, joka johtuu lisddntynees-
td ravinteiden eli typen ja fosforin saatavuudesta. Ravinteita kulkeutuu vesistdihin
sekd pistemadisend kuormituksena ettd hajakuormituksena. Pistekuormitusta aiheut-
tavat paitsi teollisuuden ja yhdyskuntien jdtevedet, myos kalankasvatus, turkistar-
haus ja turvetuotanto. Ndistd Kaakkois-Suomen alueella merkityksellinen toimiala
on turvetuotanto, rannikkoalueella myd&s kalankasvatus. Hajapédéstoind ravinteita
joutuu vesiin maa- ja metsitaloudesta, haja-asutuksen jatevesista sekd ilmasta tulevan
laskeuman mukana. Vesissd rehevoityminen ilmenee planktonlevien kiihtyneestd
kasvusta johtuvana veden samenemisena sekd vesikasvillisuuden lisidntymisend ja
ranta-alueiden rihmalevien liiallisena kasvuna. Vesiston rehevdityminen voi myos
johtaa levdkukintojen eli runsaiden levéesiintymien yleistymiseen, talviseen happi-
katoon ja kalastomuutoksiin. (SYKE 2007c; 2006a)

Yli puolet ihmisen toiminnan vuoksi vesistoihin kulkeutuvista ravinteista on peréi-
sin maataloudesta (SYKE 2006a; Nyroos ym. 2006). My6s muista hajapaastoldhteistd
tulee merkittivda ravinnekuormitusta. Toisaalta on my0s sellaisia vesistdalueita,
joissa ei hajapddstdjd ole kdytdnnosséd lainkaan ja ravinnekuormituksen aiheuttaa
teollisuuden ja yhdyskuntien jatevesipddstot. Sellaisilla alueilla, joilla ei ole muuta
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merkittdvdd kuormitusta, voidaan rehevoitymistd parhaiten ehkdistd kehittamalla
teollisen toiminnan tuotantoprosesseja ja jatevedenkasittelymenetelmid. Kaakkois-
Suomessa esimerkki tillaisesta alueesta on itdinen Pien-Saimaa. Yleisesti ottaen re-
hevditymistd voidaan pitdd yleisimpénd ja merkittdvimpand kemiallisen metséteolli-
suuden aiheuttamana vesistohaittana, vaikkakin sen osuus kokonaiskuormituksesta
vaihtelee huomattavasti sijaintipaikan mukaan.

412
Happikato

Kun vesistoihin joutuu eloperéisid aineita esimerkiksi teollisuuden jatevesipddstojen
mukana, vesiston pieneliot alkavat hajottaa niitd hapen avulla, ja aineet hapettuvat
hiilidioksidiksi. Biologinen hapenkulutus tarkoittaa tdssd kuluvan hapen maaraa:
mitd enemmaén kyseisid aineita jatevedessa on, sitd suurempi on biologinen hapenku-
lutus. Hapenkulutus on merkittavaa siksi, ettd erityisesti talvisaikaan se voi kuluttaa
vedestd kaiken hapen, jolloin vesieli6t saattavat kokea joukkokuoleman. Kemiallinen
hapenkulutus tarkoittaa muuten samaa kuin biologinen, mutta siind happea eivét
kuluta pieneliot, vaan kemialliset reaktiot, joissa pelkistyneet yhdisteet hapettuvat
liukoisen hapen vaikutuksesta happea siséltaviksi yhdisteiksi. COD-luku kuvastaa
ennen kaikkea hitaasti hajoavien eloperdisten yhdisteiden aiheuttamaa hapenkulu-
tusta. (Suomen metsayhdistys 2007; SYKE 2007Db)

Happikatoja esiintyy yleisimmin kesilld ja talvella. Kesilld happikato johtuu yleen-
sd veden kerrostumisesta. Talvella jadpeite estdd hapen padsyn veteen eivatka tuulet
péédse sekoittamaan vesimassaa. Télloin pienikin ldmpotilaero voi eristdd vesikerrok-
set toisistaan ja happipitoisuus laskee pohjanldheisissa vesikerroksissa. Happikadon
seurauksena pohjasedimentin ravinteiden pidatyskyky heikkenee ja ravinteiden va-
pautuminen pohjasedimentistd veteen lisddntyy voimakkaasti. Elididen kasvussa
voidaan havaita muutoksia kun veden happipitoisuus on viélilld 64,5 mg/1. (SYKE
2007b)

413
Happamoituminen

Happamoitumisella tarkoitetaan sitd, ettd maaperén tai vesistdjen kyky vastustaa eli
neutraloida ilmasta tulevaa hapanta laskeumaa alkaa heikentyd. Happamoittavia
yhdisteitd laskeutuu maan pinnalle sateen mukana mérkélaskeumana tai hiukkasissa
ja kaasuissa kuivalaskeumana. Luonnossa happamoitumisesta on haittaa monelle
kasville ja etenkin vesielidille. Happamoitumisen vaikutukset vesielitihin eivét ai-
na johdu suoranaisesti veden happamuudesta vaan siitd, ettd happamissa oloissa
maaperdstd huuhtoutuu elidille myrkyllisid alumiini- ja raskasmetalli-ioneja. (SYKE
2007a)

Happamoitumista aiheuttavat eri ldhteistd, kuten energiantuotannosta ja liiken-
teestd perdisin olevat rikin- ja typenoksidien laskeumat sekd maa- ja metsédtalouden
aiheuttamat ammoniakkipddstot. Ilman epdpuhtauksista hapan rikkilaskeuma on
ollut pahin vesist6jen happamoitumista aiheuttanut tekijd niin Suomessa kuin myos
muualla happamoitumiselle herkilld alueilla Euroopassa. 1990-luvulla aloitettujen
ilmansuojelutoimenpiteiden ansiosta rikkilaskeuman pienentyminen on ilmennyt
selkeind merkkeind happamoituneiden vesistdjen toipumiskehityksestd. (SYKE
2006b)
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4.2

Kaakkois-Suomen vesistojen tila ja
metsateollisuuden vaikutukset

Ensimmadisissé vesipuitedirektiivin mukaisissa vesienhoidon toimenpideohjelmissa
(Kaakkois-Suomen ymparistokeskus 2008a; 2008b) on vesien tila arvioitu erinomai-
seksi, hyviksi, tyydyttaviksi, valttavaksi tai huonoksi ekologisella luokittelulla. Hyva
tila ilmentdd vdhdistd poikkeamaa luonnontilasta. Tyydyttdva tila ilmentdd kohta-
laista, vélttdva suurehkoa ja huono vakavaa poikkeamaa luonnontilasta. Ekologisen
luokittelun perustana on vesistdjen tyypittely niiden luonnonolojen mukaan.

Ekologisessa luokittelussa vesistdstda mitattuja laatutekijoitd on verrattu tyyppikoh-
taisiin luokkarajoihin. Vesimuodostumat, joiden ekologinen luokka on tyydyttdva tai
sitd huonompi, ovat vesist6jd, joissa ymparistotavoitteet eivit tayty. Ne otetaan jat-
kotyGskentelyyn, jossa tarkastellaan keinoja, joilla vesistojen ekologinen tila saadaan
paranemaan niin, ettd ymparistStavoitteet saavutetaan. Hyvissi tai erinomaisessa
tilassa olevan vesiston tila ei mydskddn saa huonontua.

Ekologinen luokittelu tehtiin biologisten tekijoiden avulla ottaen huomioon niitd
tukevat hydrologis-morfologiset ja fysikaalis-kemialliset tekijat. Ensimmadista ve-
sienhoitosuunnitelmaa varten tehdyssd luokittelussa fysikaalis-kemiallisen veden
laadun merkitys on painottunut, koska biologinen tieto oli vahdista tai sitd ei ollut.
Luokitusarvioinnissa otetaan huomioon myds ihmistoiminnan vaikutukset vesiston
tilaan.

Pintaveden kemiallinen tila luokitellaan hyvéksi, jollei vaarallisten tai haitallisten
aineiden ympdérist6laatunormit vedessa ylity. Pd&tos kemiallisesta tilasta tehtiin ra-
ja-arvotarkastelun ja asiantuntija-arvion pohjalta vaarallisten ja haitallisten aineiden
asetuksen mukaan. Luokittelussa otettiin osin huomioon myos kesakuussa 2008
toisessa lukemisessa hyviksytty prioriteettiainedirektiivi.

Vuoksen vesienhoitoalueen toimenpideohjelmassa (KAS 2008b) todetaan metsa-
teollisuuden kuormituksen merkitys Suur-Saimaan eteldisessd osassa. Kuormitusta
aiheuttavat Kaukaan, Joutsenon ja Imatran tehtaat. Niin kuin tdmén raportin liitteissa
olevista kuvista ndhddan, teollisuuden vesistopddstot ovat pienentyneet merkittavasti
1990-luvun alusta. Tuotannon kasvusta johtuen suotuisa kehitys pysdhtyi vuositu-
hannen vaihteessa, mutta viime vuosina positiivinen kuormituskehitys on jilleen
jatkunut. Teollisuuden hairidpéastot saattavat kuitenkin ajoittain heikentdd veden-
laatua tehtaiden ldhialueilla. Toisaalta Joutsenon ja Imatran metsateollisuuslaitokset
sijaitsevat virtaamaolosuhteiltaan niin otollisessa paikassa, ettd niiden jatevesien
vaikutukset ndkyvat yleensa vain paikallisesti ldhelld purkukohtaa.

Metséteollisuuden padstojen osalta haastavin kohta télld alueella on itdinen Pien-
Saimaa, jonne kohdistuu Kaukaan tehtaiden aiheuttama kuormitus. Itdiselld Pien-Sai-
maalla vihentynytkin fosforikuormitus vaikuttaa rehevdittavisti, kun Pien-Saimaan
vesi on kirkastunut ja siihen johdettavien jatevesien haitallisuus on vdhentynyt.
Liséksi alueen vedenvaihtuvuus on huono. Vuonna 2003 tapahtuneen poikkeuk-
sellisen jdtevesipddston vaikutus vesistossd oli ohimenevd, ja elidstd palautui pian
ennalleen. [tdisen Pien-Saimaan rehevyyden takia sen ekologinen tila on tyydyttavé,
eli ympdristdtavoitteet eivit tayty.

Vuoksen vesistdalueen vedenlaatu on hyvéda. Vuoksen niska-alueelle Saimaaseen
kohdistuva metséteollisuuskuormitus nékyy vain véhéisesti Vuoksen veden laadus-
sa.

My6s Hiitolanjoen veden laatu on parantunut 1980-luvulta alkaen, mutta edelleen
sitd heikentdvit Simpeleen tehtaalta tulevat metsiteollisuusjdtevedet yhdessd haja-
kuormituksen ja yhdyskuntajatevesien kanssa. Hiitolanjoen veden vesikemiallinen
laatu on luokiteltavissa hyviksi, mutta ekologinen tila on arvioitu tyydyttaviksi, eli
joessa ei saavuteta ympaéristotavoitteita. Merkittdvin ympéaristdongelma on sedimen-

Kaakkois-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 4 | 2008



tissd oleva elohopea, joka on joutunut aikoinaan jokeen metsdteollisuudesta. Joen
hauet ja suuret ahvenet ovat sydmékelvottomia korkeiden elohopeapitoisuuksien
takia.

Kymijoella metséteollisuuden aiheuttama kuormitus kohdistuu Kuusankosken
alapuoliselle alueelle. Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen toimenpideohjel-
massa (KAS 2008a) todetaan, ettd jatevesikuormituksen vaikutus joen vedenlaatuun
on vuosikymmenten aikana merkittdvasti pienentynyt. Joen suuren virtaaman ja
sekoittumisen takia kuormitus ei nykyisin merkittavasti heikennd vedenlaatua, mutta
kuormituksen vaikutuksia on erotettavissa mm. piilevaindeksien avulla. Hairiop&as-
tot ovat kuitenkin merkittava riskitekija Kymijoella. My6s Kymijoella pilaantuneet se-
dimentit muodostavat erityisen ympéristdongelman. Pilaantuminen johtuu teollisuu-
desta vuosikymmenia sitten tulleista elohopeasta ja orgaanisista klooriyhdisteista.

Suomenlahden vesistdalueella Suomen rannikkovesien tilan heikkeneminen on
etupéddssd seurausta paikallisista kuormituslahteistd, kuten jokien tuomista aineksista
ja rannikon pistekuormituksesta. Merkittdvan osan pistekuormituksesta muodos-
tavat kaksi rannikolla edelleen toimivaa metséteollisuuslaitosta. Lisdksi Kymijoen
varrella toimivien tehtaiden paddstot vaikuttavat omalta osaltaan my6s Suomenlahden
kuormitukseen.

Kaakkois-Suomen vesistdjen kayttokelpoisuutta on edellisen kerran selvitetty
perusteellisesti valmisteltaessa viimeisintd vedenlaatuluokitusta, joka tehtiin vuosi-
en 2000-2003 vesianalyysitulosten perusteella (Kaakkois-Suomen ympaéristokeskus
2006). Vesiensuojelulliseksi haasteeksi raportissa on pistekuormituksen osalta todettu
puhdistamojen héiridtilanteet ja hdiriopadstot sekd ravinnekuormituksen edelleen
vdhentdminen. Raportissa tuodaan esiin muutamien héiriopédéstotapausten vaiku-
tukset luokituksiin. Naistd merkittdvin oli Kaukaan tehtailla vuonna 2003 tapahtu-
nut hdiriopadsto, joka heikensi itdisen Pien-Saimaan vedenlaatua pitkédkestoisesti ja
laajalla alueella. Samana vuonna oli Imatran tehtaiden puhdistamolla pitkdkestoinen
toimintahdirio, jossa vuositason lupaehdot ylittyivét jo kesddn mennessd. Hyvien
laimenemisolosuhteiden ansiosta hdirié kuitenkin ndkyi Saimaalla ja Vuoksessa
vain lievasti. Kymijoen varrella oli Myllykosken ja Anjalankosken tehtailla puhdis-
tamon toiminnassa héiriéitd vuosina 2001 ja 2003, mistd aiheutui suuri hetkellinen
jatevesikuorma ja lupaehtojen ylitys. Hairididen vaikutus Kymijoen vedenlaatuun jai
véhdiseksi hyvan laimenemisen ansiosta. Suomenlahden rannikolla Summan tehtailla
oli vuonna 2003 puhdistamolla vakavia ongelmia, minké vuoksi paéstot kyseiselld
laitoksella nousivat edellisiin vuosiin verrattuna.

4.3
Seurantojen ja tarkkailujen toteutus VPD:n mukaisesti

Vesienhoidon jédrjestimisestd annetun lain (1299/2004) mukaan alueelliset ympaéris-
tokeskukset laativat seurantaohjelmat, jotka yhteen sovitetaan vesienhoitoalueilla.
Tavoitteena on, ettd seurannalla saadaan yhtendinen ja monipuolinen kuva vesienhoi-
toalueen vesien tilasta. VPD edellyttdd perus-, toiminnallista ja tarvittaessa tutkinnal-
lista seurantaa. Ympdristohallinto vastaa perusseurannasta ja toiminnanharjoittajat
toiminnallisesta seurannasta. Tutkinnallinen seuranta pditetddn tapauskohtaisen
harkinnan perusteella.

Ympéristohallinnon seuranta koostuu valtakunnallisesta osuudesta sekd alueel-
listen ympaéristokeskusten omalla alueellaan tarpeelliseksi katsomasta seurannasta.
Vesistojen velvoitetarkkailu tuottaa toiminnanharjoittajien osuuden toiminnalliseen
seurantaan.
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Valtakunnallinen jokien ja jarvien seurantaohjelma uudistettiin SYKE:n ja alueel-
listen ymparistokeskusten yhteistyond vuosille 2006-2008 vastaamaan paremmin
vesipuitedirektiivin vaatimuksia (Vuoristo ym. 2006) seuraavasti:

* biologisten laatutekijoiden seurantaa liséttiin

e fysikaalis-kemiallista ndytteenottoa vahennettiin mm. ottamalla kdyttoon
osalla kohteista kolmen vuoden vilein tehtdva seuranta

e haitallisten aineiden seuranta jérjestettiin sekd EU-lainsadddnnon prioriteet-
tiaineiden ettd kansallisesti valittujen haitallisten aineiden ja mahdollisten
vesistokohtaisen haitallisten aineiden osalta

e pyrittiin takaaman eri pintavesityyppien riittivd edustavuus seurannassa
alustavan tyyppitiedon mukaan

* maddriteltiin vesien vertailuoloja ja liitettiin ohjelmaan niitd edustavia kohteita

e varmistettiin laaja-alaisen ihmistoiminnan vaikutusten seurannan systemaat-
tinen kokonaisuus paddvesistoalueella.

Vesipuitedirektiivi tulee asettamaan ainakin alkuvaiheessa sitovia seurantavelvoit-
teita haitallisille aineille vain vesifaasissa. Ensimmadisten kartoitusten perusteella
on arvioitu (Vuoristo ym. 2006), ettd hyvan kemiallisen tilan saavuttaminen saattaa
vaarantua kuormittajien ldhelld. Talloin seurannan tulisi kohdentua pddasiassa vel-
voitetarkkailuihin. Suomen ymparistkeskuksen seurantoihin kuuluvia haitta-aineita
ovat raskasmetallit, orgaaniset klooriyhdisteet, polyklooratut bifenyylit, dioksiinit
ja furaanit (Nakari ja Mannio 2006). Analyysivalikoimaa laajennetaan tarvittaessa
kattamaan vesipuitedirektiivin vaatimukset. Selluteollisuuden vaikutusalueilla jatke-
taan simpukoiden avulla tapahtuvaa vesiympariston haitallisten aineiden seurantaa
(Herve 2006). Aineiden seuranta antaa hyvéa tietoa entisten pahasti likaantuneiden
vesialueiden palautumisen nopeudesta ja sen merkittdvastd riippuvuudesta mm.
hydrologisista oloista. Sedimenttiin sitoutuneiden kestdvien yhdisteiden esiintymisen
syihin seuranta on antanut arvokasta tietoa.

Velvoitetarkkailua tehddan sekd sisd- ettd rannikkovesilld. Teollisuuslaitosten,
yhdyskuntien ja muiden toiminnanharjoittajien velvoitetarkkailut tuottavat tietoa
kuormitetuilta alueilta. Velvoitetarkkailut tehdddn ympaéristoluvan yhteydessa tai
alueellisissa ymparistokeskuksissa hyvéksyttyjen suunnitelmien mukaan. Ohjelmi-
en sisélto ja laajuus vaihtelevat kuormituksen luonteen, médran ja vesiston omi-
naisuuksien mukaan. Ympaéristohallinto edistdé velvoitetarkkailua valmistelemalla
tarkkailuohjeita, kehittdmalla tarkkailumenetelmid, jérjestdmalld aiheeseen liittyvad
koulutusta seké laatimalla valtakunnallisia yhteenvetoja. (Vuoristo 2006)

Alueelliset ympaéristokeskukset seuraavat alueensa vesien laatua omien alueellis-
ten tarpeiden mukaan. Alueelliset seurannat tdydentdvit valtakunnallista seurantaa
ja toimivat niiden kanssa referenssind velvoitetarkkailulle, jolloin saadaan kattava
kuva alueen veden laadusta. Lisdksi ne tuottavat tietoa ajankohtaisia valvonta- ja
suunnittelutehtdvid varten. Osaa paikoista seurataan vuosittain, osaa harvemmin
lahinné kartoitusluonteisesti. Tyypillisesti seurataan sellaisia alueen tarkeimpid vesid,
jotka eivdt kuulu muuhun seurantaan.

Ymparistoministerion (2006) raportissa on tarkasteltu seurantojen jdrjestamista
vesienhoitoalueen nikdkulmasta esimerkkind Kymijoen-Suomenlahden vesienhoi-
toalue. Raportissa todetaan, ettd perus- ja toiminnallisen seurannan kattava vesien-
hoidon seurantaohjelma laaditaan ensisijaisesti hyddyntdmalld jo olemassa olevia
viranomaisen seurantaohjelmia ja velvoitetarkkailun tarkkailuohjelmia. Seurantaoh-
jelmiin kirjataan my0s seurannan lisdtarve. Lisdtarpeita havaittiin mm. pintavesien
biologisen seurannan ja haitallisten aineiden seurannan osalta. Tiedossa olevien hai-
tallisten aineiden péastdjen osalta vesistoseuranta voidaan jo aloittaa, mutta muu-
ten todettiin tarkoituksenmukaiseksi selvittdd tarkemmin pddstoldhteitd ja tehdd
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kartoituksia vesistostd. Toiminnalliseen tarkkailuun valittavien havaintopaikkojen
kriteereind mainittiin mm. huomattavat ihmistoiminnan vaikutukset ja merkittdva
haitallisten aineiden kuormitus.

Jatkossa seuranta- ja velvoitetarkkailuohjelmat on péivitettdva prioriteettiaine-
direktiivin vaatimusten mukaisiksi.
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Tarve ja mahdollisuudet
vesistOkuormituksen vahentamiseen

5.1

Vesiensuojelun suuntaviivojen mukaiset tavoitteet

Valtioneuvoston periaatepdétdksesséd (Ympaéristoministerio 2007) on annettu vesien-
suojelun suuntaviivat ja tavoitteet eri osa-alueille. Tavoitteiden saavuttamiseksi
toimitaan yhteensd kuudella pditavoitealueella, joista metséteollisuuden kannalta
merkityksellisid ovat rehevoitymistd aiheuttavan ravinnekuormituksen vahentami-
nen ja haitallisista aineista aiheutuvien riskien vahentdminen. Sen sijaan esimerkiksi
edellisessd tavoiteohjelmassa mukana olleelle kemiallisen hapenkulutuksen vdhen-
tamiselle ei ole asetettu tavoitetta.

Periaatepddtoksessd on annettu rehevoitymistd aiheuttavan ravinnekuormituksen
vahentdmiseen liittyvat vesiensuojelun suuntaviivat muiden toimintojen ohessa teol-
lisuudelle, ja ne ovat seuraavat:

¢ teollisuuden jatevesien késittelyd tehostetaan erityisesti silloin, kun jatevesid
johdetaan vesiin, joiden tila on alle hyvén tai tila uhkaa heiketi ja joilla vesien
tilaa voidaan parantaa teollisuuden jatevesien puhdistusta tehostamalla. Ty-
pen poistoa tehostetaan erityisesti silloin, kun typpikuorman vahentdmiselld
voidaan parantaa vesien tilaa

e teollisuuden jatevesien ravinnekuormitusta viahennetddn soveltaen kulloinkin
parasta kdyttokelpoista tekniikkaa ottaen huomioon ymparistoon kohdistuvat
kokonaisvaikutukset

¢ prosessitekniikkaa kehitetdén ja ravinteiden kayttod jaitevedenpuhdistamoilla
optimoidaan kustannustehokkaan ja ymparistondkdkohdat huomioon otta-
van puhdistuksen aikaansaamiseksi

¢ teollisuuden ja yhdyskuntien jatevesien yhteiskasittelya edistetdéan silloin,
kun se osoittautuu ravinnekuormituksen kokonaistarkastelun kannalta tehok-
kaaksi ja taloudelliseksi

e teollisuuden jitevesiin liittyvit héiriotilanteet estetdédn ennalta ehkéisevilld
toimenpiteilld ja vahinkotilanteisiin varaudutaan ennakolta riittdvin toimin.

Koska massa- ja paperiteollisuus aiheuttaa valtaosan teollisen toiminnan ravinne-
padstdistd, suuntaviivoja voidaan soveltaa suoraan télle toimialalle. Ensimmaisté
kohtaa vastaavia tilanteita, joissa veden ekologinen tila metséteollisuuslaitosten 1&-
heisyydessé on luokiteltu alle hyvin, on myos Kaakkois-Suomen alueella (ks. luku
4.2). Toisen kohdan mukaiset BAT-vaatimukset otetaan aina huomioon ymparisto-
lupien mydntdmisen yhteydessd, ja niiden pédivitystyo on kdynnissd tdmén raportin
julkaisemisen aikaan. Jatevedenpuhdistuksen kustannustehokkuuden parantaminen
on luonnollisesti my®s teollisuuden intresseissd. Metsdteollisuuden ja yhdyskuntien
jatevesien yhteiskdsittelya toteutetaan muutamilla paikkakunnilla Suomessa. Lisédksi
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tama vaihtoehto on nostettu esille esimerkiksi Lappeenrannassa, mutta asiassa ei olla
pddsty toivottuun lopputulokseen. Tédtd mallia sovelletaankin yleisemmin pienem-
mén mittakaavan teollisuudelle. Hairiotilanteiden ennaltaehkaisy ja niihin varautu-
minen on muutaman viime vuoden aikana ollut yksi eniten keskustelua herattaneista
aiheista ja my6s Kaakkois-Suomen metséteollisuuslaitoksilla on tehty toimenpiteité
valmiuden parantamiseksi.

Periaatepddtoksessa ei ole annettu tarkkaa madaréllistd tavoitetta teollisuuden ra-
vinnepéddstdjen vahentdmiseksi. Tarkat tavoitteet maaritetddn alueellisissa toimenpi-
deohjelmissa. Kaakkois-Suomessa on teollisuuden ravinnepaastsjen nykykédytannon
mukaisiin toimenpiteisiin perustuviksi vdhentdmistavoitteeksi asetettu 5 % seka
fosfori- ettd typpipédstoille. Lisdtoimenpiteisiin perustuva vihennystavoite on 20 %
fosfori-ja 15 % typpipdéstoille. Vesiensuojelun suuntaviivojen toteutumisen seuran-
taa kuvaavat mittarit kehitetddn Suomen ympaéristokeskuksessa yhteistydssd ympa-
ristoministerion kanssa.

Haitallisista aineista aiheutuvien riskien vahentdmiselle on periaatepadtoksessa
annettu eri toimialoille yhteiset suuntaviivat. Massa- ja paperiteollisuuden toimin-
tojen kannalta oleellisina voidaan pitdd seuraavia kohtia:

e haitallisista aineista aiheutuvia riskejd vihennetddn niin, ettd ndma aineet
eivit aiheuta vesien tilan heikkenemistd sekd vesien hyvéd kemiallinen ja eko-
loginen tila siilyy

¢ eri toimintojen vesiympiristolle vaarallisten aineiden péastét ja huuhtou-
tumat lopetetaan kerralla tai vaiheittain sekd haitallisten aineiden paastdja
ja huuhtoutumia vesiin vihennetdén vaiheittain. Padstdjen hallintatoimet
priorisoidaan aikataulullisesti ja aineittain ottaen huomioon pééstdjd vastaan-
ottavien vesien tila

* haitallisten aineiden tunnistamista seka niiden esiintymisen, kdyttdytymisen
ja vaikutusten selvittdmistd ja seurantaa seka riskien hallintaa parannetaan

* ympdristoriskien hallintaa parannetaan tuotantotoiminnassa ennakoivin toi-
menpitein ja kdyttohenkildston koulutuksella. Tuotantotoiminnassa korvataan
haitallisten aineiden kdyttod haitattomilla tai mahdollisimman véhén haittaa
aiheuttavilla aineilla ja muilla menetelmilla.

Ensimmadisen kohdan toteutukseen siséltyy useampia mahdollisia toimenpiteita.
Eri toimien tarpeellisuus on arvioitava vesistojen tilan perusteella. Toinen kohta liit-
tyy vaarallisten aineiden pddstdjen lopettamisen osalta asetuksen 1022 /2006 4 §:ssa
annettuun padstokieltoon. Haitallisten aineiden osalta tulee noudattaa asetuksessa
annettuja ymparistonlaatunormeja, muuten luvanvaraisesta toiminnasta saddetdan
erikseen. Pddstojen hallinta perustuu kdytdnnossd tuotantoprosessien hallintaan ja
jatevedenpuhdistuksen tehostamiseen. Kolmannen kohdan osalta on laitoksille an-
nettu ymparistolupaméadradyksid. Neljds kohta toteutetaan edellisen kohdan pohjalta.
Kahta viimeistd kohtaa toteutetaan jatkossa osaltaan myos REACH-asetuksen toi-
meenpanon yhteydessa.
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5.2

Keinot tavoitteisiin paasemiseksi

5.1
Ravinnekuormituksen vihentiminen

5.2.1.1

Toimenpidevaihtoehdot

Rekolaisen ym. (2006) raportissa esitetddn yleiselld tasolla vaihtoehtoisia malleja re-
hevoittavan kuormituksen vahentdmiseksi eri sektoreille. Toimenpidevaihtoehdoissa
esitetddn myos muutamia esimerkkejd mahdollisista konkreettisista toimenpiteista.
On kuitenkin huomattava, ettd ndméa esimerkit ovat ldhinnd viitteellisid ja jotkut
lisdtoimenpiteiksi luokitellut menetelmaét ovat jo kdytossd osalla tehtaista.

Teollisuudelle esitetyistd vaihtoehdoista ensimmadisessa jatkettaisiin nykykadytan-
nén mukaisesti, jolloin merkittédvin vaikuttava tekijd on kaikkien laitosten siirtyminen
yhtendislupajarjestelmén piiriin. Tamd merkitsee jossain méadrin entistd tiukempia
lupaméddrdyksid ja BAT-tason kattavaa saavuttamista, kun kaikki tehtaat ovat otta-
neet tehokkaan biologisen puhdistuksen kdytt6on. Tamén vaihtoehdon toteutuksella
odotetaan fosforikuormituksen vdhenevan noin 5 % raportissa vertailukohtana kay-
tetystd vuoden 2003 tasosta, mutta typpikuormitus ei juurikaan vahenisi. Vuoden
2007 fosforipddstot jadvat timén tason alle (liite 7), mutta typpipédéstot ovat jonkin
verran kasvaneet vuodesta 2003. Osalle toiminnanharjoittajista olisi tulossa vahdisia
kustannuksia jatevedenpuhdistuksen tehostamisesta. Nykykaytannon mukaisiin toi-
menpiteisiin luetaan jo toteutetut sekd aiemmin sovitut toimenpiteet.

Mikili kaikilla sektoreilla toteutetaan vain ensimmaéisen vaihtoehdon mukaiset
toimenpiteet, ei veden laadun odoteta juurikaan paranevan. Suurimmat kuormitusva-
hennykset on saavutettavissa yhdyskuntien ja haja-asutuksen padstdissd, ja vahaista
vedenlaadun kohenemista voisi olla odotettavissa ldhinnd suurten asutuskeskusten
alapuolisissa vesistoissd. Teollisuuden nykymallin mukaisilla toimenpiteilld voi olla
paikallista vaikutusta vesistdjen tilaan sellaisissa tapauksissa, joissa laitos ei ennes-
tddn toimi BAT-vaatimusten mukaisesti tai poikkeukselliset pddstot ovat aiheuttaneet
vesiston tilan tilapdisen huononemisen.

Edellistd jonkin verran edistyksellisemmassd vaihtoehdossa 2 edelld mainittujen
toimien lisdksi kiinnitettdisiin BAT-arvioinnissa ja lupaehdoissa enemmé&n huomio-
ta kiintoaineen tehokkaampaan hallintaan ja ravinnekuormituksen rehevdittaviin
ominaisuuksiin, jolloin ravinnekuormituksen vihentdminen voidaan kohdistaa suo-
raan tai potentiaalisesti rehevoittdviin ravinnejakeisiin. Satunnaispaéstdjen hallintaa
pyrittdisiin parantamaan jatkuvatoimisten mittausten kaytolla puhdistamoilla seka
mahdollisesti tertiddrivaiheen kdyttddnotolla. Vaikutus nikyisi sekd pienempind
normaaliolojen ravinnepitoisuuksina ettd parempana satunnaispéastdjen hallintana.
Fosforipadstojen kokonaisvdhenemaiksi vuoden 2003 tasoon ndhden on tdssa tapauk-
sessa arvioitu 20 % ja typpikuormituksen 15 %, jolloin edellisen tavoiteohjelman
mukainen pédéstotaso jotakuinkin saavutettaisiin fosforin osalta. Vuotuiset valta-
kunnalliset fosforipddstot olisivat 163,8 t ja typpipddstot 2197 t. Vuoden 2007 tasosta
vidhennys olisi noin 12 % fosfori- ja 21 % typpipadstoistd. Toiminnanharjoittajille
aiheutuisi lisdkustannuksia toimenpiteiden toteuttamisesta.

Taman vaihtoehdon toteuttaminen kaikilla sektoreilla toisi arvioiden mukaan noin
30 %:n vahennyksen kokonaiskuormitukseen, jolloin veden laatu paranisi yleiselld
tasolla lievasti. Parhaiten veden laadun paraneminen nékyisi niilld teollisuuden kuor-
mittamilla alueilla, jotka purkuvesiston epdedullisten olosuhteiden vuoksi eivit vield
télla hetkelld ole saavuttaneet hyvia tilaa. Tillaisilla alueilla sijaitsevien teollisuuslai-
tosten paadstovahennyksilld voi siten odottaa olevan merkitystd veden laadulle.
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Pisimmalle menevéssd vaihtoehdossa 3 otetaan edellisten toimien lisdksi paikalli-
set tekijat huomioon BAT-tason arvioinnissa, mika tarkoittaa vastaanottavan vesiston
rehevoitymisherkkyyden ja ravinnekuormituksen rehevéittamispotentiaalin huomi-
oon ottamista. Tamd edellyttdisi kattavan informaatiojdrjestelméan kayttod jateveden-
puhdistamon ohjauksessa. Lisdravinteiden kdyttd pyritddn minimoimaan puhdista-
molta saatavan tiedon avulla, minka liséksi tertiddrivaiheen kdyttod ja lietteen kiertoa
voidaan ohjata. Ndiden menetelmien kdyttoonotolla satunnaispéddstot pystyttdisiin
minimoimaan ja kaiken kaikkiaan fosforikuormituksen arvioidaan vahenevén noin
50 % ja typpikuormituksen noin 30 % vuoden 2003 tasosta, jolloin aiemmat tavoitteet
ylitettdisiin fosforin osalta reilusti ja typenkin osalta péastéisiin ldhelle niitd. Vuoden
2007 padstoistd vahennys olisi 45 % fosfori- ja 35 % typpipédstoistd. Toiminnanhar-
joittajille aiheutuisi tastd vaihtoehdosta merkittdvia lisdkustannuksia investointi- ja
kayttokustannusten muodossa. Toisaalta uusilla menetelmilld saavutettaisiin myos
kustannussédstoja ndytteenotto- ja laboratoriotoiminnan véihetessa.

Kaikkien sektorien toteuttamana tdmé vaihtoehto laskisi sekd fosfori- ettd typ-
pipddstot noin puoleen nykyisestd, jolloin vesistdjen laatu paranisi yleiselld tasolla.
Toisaalta monet teollisuuden vaikutuspiirissé olevat vesistot sijaitsevat laimennus-
olosuhteiltaan edullisissa paikoissa, jolloin huomattavakaan kuormituksen vahenta-
minen ei endd merkittdvasti paranna veden laatua. Vedenvaihtuvuusolosuhteiltaan
epdedullisten purkuvesist6jen veden laatua voidaan kuitenkin oleellisesti kohentaa
teollisuuslaitosten pédstdjd vahentamalla.

Kun arvioidaan kunkin vaihtoehdon riittdvyyttd ja tarkoituksenmukaisuutta jon-
kin yksittdisen laitoksen tapauksessa, on ratkaisevassa asemassa kyseisen laitoksen
ravinnepddstdjen merkitys ja osuus ldheisen vesistdalueen rehevoitymiseen sekd
toisaalta vesiston herkkyys ja laimenemisominaisuudet. Mikéli toimenpiteilld esi-
merkiksi saadaan aikaan pieni kuormituksen vahennys, mutta vedenlaatu ei merkit-
tdvasti parane, ei kovin suuria investointeja voida pitda perusteltuina.

Vaihtoehdon 3 mukaisia toimia harkittaessa on erityisesti arvioitava saavutetta-
vaa hyotyd suhteessa suureen kustannusten lisdykseen. Valtakunnallisella tasolla
tarkasteltuna kyseisen vaihtoehdon toteuttaminen koko metsiteollisuustoimialalla
vahentdisi ihmisperaisid fosforipéddstojd noin 2 % ja typpipddstdjd vahéan yli 1 %. Kovin
mittavien investointien tekeminen ndin pienten paastovahennysten aikaansaamiseksi
ei tunnu kokonaisuutta ajatellen jarkevaltd; toisaalta Kaakkois-Suomessa vahennyk-
sen osuus olisi suurempi ja tietyilld vesistoalueilla se voisi olla hyvinkin merkittava.
Téllaisia toimenpiteitd voidaan pitdd aiheellisina 1dhinna sellaisissa yksittdisissa tapa-
uksissa, joissa metsdteollisuuslaitos yksin tai suurelta osin aiheuttaa rehevoitymista
ja vedenlaadun alenemista vaikutusalueensa vesistoissd. Toimenpidevaihtoehdon
mukaiset padstovahennystavoitteet eivit tunnu realistisilta ldhitulevaisuudessa.

Vaihtoehdon 2 mukaisia toimia voidaan ainakin osittain pitaa yleisesti harkinnan
arvoisina sikili, ettd ne auttavat erityisesti hdiridpadstojen ehkéisyssd. Taméa vahen-
tdisi suurten péastojen riskid paitsi ravinteiden, myds muiden parametrien, kuten
orgaanisten yhdisteiden osalta. Toimien merkitys kunkin vastaanottavan vesiston
kannalta on kuitenkin arvioitava tapauskohtaisesti. Liséksi on tarpeellista harkita
laitoskohtaisesti, mitd tekniikoita kayttimalld saavutetaan riittdvd varmuus satun-
naispddstdjen hallinnassa, ja kuinka suuria investointeja on tarkoituksenmukaista
tehdd. Téassd yhteydessd on my0s arvioitava toimenpiteiden kustannustehokkuutta
verrattuna muiden toimialojen vastaaviin toimiin. Tassd vaihtoehdossa esitetyisté
padstovahennystavoitteista typpipddstojen tasoa ei saavuteta nykyiselld vesienhoi-
tokaudella, eika siihen liene yleisesti aiheellista pyrkidkdan. Fosforipdastdjen osalta
yli 10 %:n vdhennyksid voidaan pitdd mahdollisina osalla laitoksista, mutta koko
toimialalla ei tdta tasoa tavoitella vuoteen 2015 mennessa.

Nykykdytdnnon mukaiset toimet ovat riittdvid sellaisissa tapauksissa, joissa ja-
tevedenpuhdistus toimii hyvin ja vastaanottavan vesiston virtausolosuhteet ovat
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edulliset, jolloin vedenlaatuun ei juurikaan voida vaikuttaa pidemmalle menevilld
toimenpiteilld. Ndin on myos silloin, kun jo toteutetuilla toimenpiteilld kuormitus
on saatu pysyvaésti entistd alhaisemmalle tasolle ja lahivesiston vedenlaadun voi-
daan tdimé&n ansiosta odottaa paranevan tavoitetasolle. Tallaisessakin tapauksessa on
kuitenkin varmistuttava BAT-vaatimusten tdyttymisestd ymparistolupaméadrdysten
ja valvonnan kautta esimerkiksi varautumalla tuotannon kasvusta aiheutuviin lisa-
vaatimuksiin. Toimenpideohjelmissa (KAS 2008a; 2008b) maaritetyt nykykadytannon
mukaiset toimialakohtaiset tavoitteet ovat fosforipddstdjen osalta hieman tiukemmat
kuin taustaraportissa arvioitu kehitys. Typpipddstojen osalta tavoitteet ovat jokseen-
kin samaa tasoa ottaen huomioon, ettd paastdt ovat hieman kasvaneet vuoden 2003
tasosta.

Kaiken kaikkiaan massa- ja paperiteollisuudessa toteutettavissa olevilla toimen-
piteilld ei odoteta olevan valtakunnallisesti merkittdvad vaikutusta ravinnepédastoi-
hin, mutta tiarkein tavoite onkin paikallisten haittojen minimointi toimien oikealla
kohdentamisella.

5.2.1.2

Toimenpiteiden kdytinnon toteutus

Edellad esitettyjen toimenpidevaihtoehtojen kdytdnnon toteuttamista varten massan
ja paperin tuotannossa on olemassa useita erilaisia ratkaisumalleja. Lahtokohtana on
aina BAT-vaatimusten tayttdminen, mika ei sindnsa tarkoita jonkun tietyn yksittdisen
tekniikan valitsemista esimerkiksi jatevedenpuhdistukseen.

Vaihtoehdon 1 mukaiset toimet tarkoittavat pddasiassa nykyisenkaltaisten jate-
vedenpuhdistustekniikoiden kédyttdmistd ja samalla puhdistustehon sdilyttamista.
Puhdistusmenetelmdna kéytetddn tavallisesti aktiivilietelaitosta. My0s ilmastettuja
lammikoita, anaerobilaitoksia ja kemiallisia laitoksia kdytetddan massa- ja paperitehtai-
den jdtevesien puhdistukseen, ja ne kaikki lukeutuvat tilld hetkelld BAT-menetelmiin.
Kaikissa tapauksissa on varmistuttava BAT-tason mukaisesta puhdistustehokkuu-
desta ja tarvittaessa korvattava vanhentunut menetelméa tehokkaammalla tekniikalla
tai laajentamalla olemassa olevan puhdistamon kapasiteettia. Puhdistamon laajen-
tamiselle voi olla vaihtoehtona vedenkulutuksen vihentdminen vesikiertojen sulke-
misastetta nostamalla sisdisid vedenpuhdistustekniikoita, kuten suodatuskalvoja ja
haihdutusta kdyttden. Jatkossa tdsséd asiassa on noudatettava padivitetyn BREF-doku-
mentin vaatimuksia, jotka ovat voimassa jo seuraavalla lupakierroksella.

Kaakkois-Suomen metséteollisuuslaitoksilla on tehty viime vuosina jateveden-
puhdistuksen hdiricherkkyyden vihentdmiseksi melko merkittdvidkin investointeja,
jotka siis luetaan laitoskohtaisesti nykykdytannon mukaisiin toimenpiteisiin. Tallaisia
hankintoja ovat olleet mm. kerdilylipedsailio, vedenlaatua kuvaavat mittarit, lisakom-
pressorit, kantoainebioreaktori, tertiddriflotaatio, jatkuvatoiminen fosforipdastojen
seuranta ja lietteen tiivistyksen tehostaminen. Toimenpiteilld on erdissd tapauksissa
tehokkaasti ehkdisty héiridtilanteiden kuormituspiikit puhdistamolle ja ndin myos
vesistoon. On toisaalta huomattava, ettd eri puhdistamoille soveltuvat varsin erilaiset
ratkaisut. Lisédksi teollisuudessa ndhddan yleisesti, ettd veden kéyttod voidaan edel-
leen vdhentdd. Tahdn voi vaikuttaa my06s uusien paperilajien kehittdminen.

Vaihtoehdon 2 toimenpiteistd voidaan REHEVA-hankkeessa saatuja tuloksia kiyt-
tdd ravinnekuormituksen rehevdéittdvien ominaisuuksien arviointiin ja jatkuvatoi-
misten mittausten jdrjestimiseen. Mikili rehevoittdvan fosforin ja typen osuudet
voidaan luotettavasti selvittdd laitoskohtaisesti, voidaan luparaja-arvot maaritelld
niiden mukaan. Fosforipddstdjen jatkuvatoiminen seuranta on jo kiaytossa osalla tuo-
tantolaitoksista. Kiintoainepédéastoille voidaan tarvittaessa antaa erilliset pddstoraja-ar-
vot ympadristoluvissa. Jatevedenpuhdistuksen mahdollinen tertiddrivaihe toteutetaan
yleensd kemiallisella saostuksella ja flotaatiolla. Naita kasittelyvaihtoehtoja on usein

Kaakkois-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 4 | 2008



esitetty alueellisten ympaéristokeskusten lausunnoissa ymparistolupahakemuksista
ja niiden kayttoonottomahdollisuuksia on selvitetty myos tehtailla.

Metséteollisuuden edustajien tekemissa selvityksissd nykyisten alumiini- tai rauta-
yhdisteilld toteutettavaan saostukseen perustuvien menetelmien soveltamisen ei
katsota olevan useilla metséteollisuuden puhdistamoilla kustannus- eikd ympéristo-
mielessd kestdvan kehityksen mukaista. Saostuksen todetaan soveltuvan hyvin kor-
keammille fosforipitoisuuksille ja pienemmille vesimaddrille, jollaisia on tyypillisesti
yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoilla. Saostuksesta syntyy suuria méaarid vaikeasti
kuivattavaa lietettd, jonka jatkokasittely ja hyotykdyttd nahddan hankalaksi. Lisdksi
isot altaat ja erillinen lietteenkdsittely vaativat suuret investointi- ja kdyttokustan-
nukset. Néin ollen my&s ominaiskustannukset vihennettdvaa fosforitonnia kohden
muodostuvat helposti korkeiksi.

Saatujen selvitysten perusteella tavanomaista rauta- ja alumiiniyhdisteilld tehtdavaa
saostusta ei vélttdmattd voida sellaisenaan pitdd yleisesti tarkoituksenmukaisena
menetelmédnd metsiteollisuuden jitevedenpuhdistamoilla sovellettavaksi. Toisaalta
yhdelld Kaakkois-Suomessa sijaitsevalla ja Suomessa tiettdvisti yhteensd kuudella
tuotantolaitoksella on kéytossd flotaatiotekniikkaan perustuva tertiddrivaihe. Tél-
laisen menetelmdn toiminta perustuu péddasiassa polymeerikemikaalien kayttoon,
ja saostuskemikaalit lisdtddn vain tarvittaessa. Taman tekniikan kdytto antaa lisa-
mahdollisuuksia hdiridpédastdjen eliminoimiseen ja sitd voi olla aiheellista soveltaa
lahinna silloin, kun laitoksen kuormitus merkittdvéasti kasvaa ja tarvitaan lisdd puh-
distuspotentiaalia. Tallainen tilanne voi syntya esimerkiksi silloin, jos yhdyskunnan
jatevedet pdatettdisiin ohjata kasiteltdviksi samalle puhdistamolle teollisuuslaitoksen
jatevesien kanssa. Tekniikkaa sovelletaan tilld hetkelld sellaisilla laitoksilla, joilla on
kdytossa esimerkiksi ilmastuskapasiteetiltaan puutteellinen puhdistamo tai ilmas-
tettu lammikko.

Viimeisen vaihtoehdon toteuttaminen merkitsisi kdytannossa BAT-vaatimusten
kiristdmistd rehevoditymiselle herkimpien vesistdjen ddrelld sijaitseville laitoksille ja
samalla lupaehtojen tiukentamista. Toimenpiteet edellyttdisivit REHEVA-hankkeen
tulosten laajamittaista kdytdntoon soveltamista. Kuitenkin jo nykyisellddn kdytannon
vesienhoitoty0ssd otetaan paikalliset tekijat huomioon kohdentamalla toimenpiteitd
etupddsséd niille vesistdalueille, joilla ei saavuteta hyvad ekologista tilaa tai jotka
ovat tavallista herkempid rehevéitymiselle. Ndmé seikat otetaan huomioon myos
luparajoja mééaritettdessa.

5.2.1.3

Nykytoimenpiteiden vaikutukset ja lisitoimenpiteiden tarpeen arviointi
Nykykdytannon mukaisten toimenpiteiden vaikutuksia teollisuuslaitosten kuormi-
tukseen ja sitd kautta vesistdjen tilaan voidaan arvioida vertaamalla eri alueiden
viimeisimpid eli vuosien 2005-2007 péastotietoja viimeisimpédn ekologisen tilan
luokitusjaksoon (2000-2007). Vertailut on esitetty myos vesienhoidon toimenpide-
ohjelmissa (KAS 2008a;2008b).

Nykykdytdnnon mukaisia toimia noudatettaessa teollisuuden kokonaispadsto-
jen odotetaan vihenevdan VHAT:n alueella Kaakkois-Suomessa edelliseen vesistdjen
luokittelujaksoon (2000-2007) verrattuna. Mikali itdiselle Pien-Saimaalle menevien
teollisuuden fosforipdéstdjen oletetaan pysyvan nykyiselld tasolla (vuosien 2005-2007
padstdarvot), on keskiméérdinen vihennys edelliseen luokittelujaksoon verrattuna yli
2,5 t/aelinoin 29 %. Tama arvio perustuu itdisen Pien-Saimaan kuormitukseen eniten
vaikuttavien Kaukaan tehtaiden paastdjen kehitykseen. Teollisuuden kuormittamis-
ta vesistoalueista itdisen Pien-Saimaan kuormituksen vdhenemistd voidaan pitdd
vesiensuojelullisesti merkittivimpéand, silld tdlla alueella metsdteollisuuden osuus
kokonaiskuormituksesta on selvisti suurin. Muualla Ala-Saimaan vesistdalueella
vastaava viahennys olisi kolmen tuotantolaitoksen (Joutsenon ja Imatran tehtaat sekd
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Honkalahden saha) yhteenlasketun padstokehityksen perusteella 5,1 t/a suhteellisen
vahennyksen ollessa noin 20 %. Hiitolanjoella fosforipddstot vahenisivit alueen ai-
noan tuotantolaitoksen eli Simpeleen tehtaan pédastokehityksen perusteella melkein
140 kg/a eli noin 8 %.

Nykyisestd péddstotasosta ravinnepddstojen ei odoteta merkittdvésti muuttuvan
vuoteen 2015 mennessd. Jossain méérin vahentédvisti voivat vaikuttaa prosessin si-
sdiset toimenpiteet ja hdiriopdastdjen ehkiisy; toisaalta COD-padstdjen vahentdiminen
voi joissain tapauksissa aiheuttaa fosforipaastojen lisidntymisen riskin. Tuotannon
lisddntymisestd ei odoteta aiheutuvan pddstdjen lisdystd tehostuneen veden ja ener-
gian kdyton ansiosta.

VHAZ2:n puolella Kymijoen vesistdalueella teollisuuden padastdjen odotetaan jon-
kin verran vdhenevin edelliseen vesistdjen luokittelujaksoon verrattuna nykykay-
tannon mukaisia toimia noudatettaessa. Mikali Kymijokeen menevien teollisuuden
fosforipddstojen oletetaan pysyvan nykyiselld tasolla, on keskimédardinen vahennys
edelliseen luokittelujaksoon verrattuna kolmelta tuotantolaitokselta (Kuusankosken,
Anjalankosken ja Myllykosken tehtaat) yhteensd noin 850 kg /a eli runsaat 5 %. Fosfori-
padstot tulevat vahenemadn Suomenlahden vesistdalueella yhden tuotantolaitoksen
eli Summan tehtaiden lakkauttamisen myotd noin 4,5 t/a vuosiin 2000-2007 verrattu-
na, mikd on 21 % vuosien 2000-2007 keskimddradisestd padstotasosta. Lisdksi kahden
jdljelle jadneen laitoksen (Kotkan ja Sunilan tehtaat) yhteenlasketuissa péddstoissd on
muutaman viime vuoden kehityksen perusteella odotettavissa ldhes tonnin vahennys
vuotuisissa fosforipddstoissd, joten kaiken kaikkiaan talld alueella padstot ndyttaisivat
vahenevan noin 5,5 t/a eli 26 %.

Teollisuuden pédstojen ei juurikaan odoteta muuttuvan VHA2:n alueella Kaakkois-
Suomessa nykytasosta vuoteen 2015 mennessd muuten kuin lakkautetun laitoksen
pddstdjen verran. Prosessin sisdiset toimenpiteet ja hdiriopadstdjen ehkaisy voivat
jossain mddrin vidhentdd padastojd; toisaalta tuotannon lisdys voi tietyilld laitoksilla
aiheuttaa myos kuormituksen lisdysta.

Arvioitaessa teollisuuden nykykédytannén mukaisten toimien riittdvyyttd on kiin-
nitettdva erityisesti huomiota sellaisiin vesistdalueisiin, jotka ovat tdiménhetkisen
ekologisen luokituksen mukaan hyvda huonommassa tilassa ja joiden tilaan teol-
lisuuden péddstot selvésti vaikuttavat. Kaakkois-Suomen alueella selkein esimerkki
téllaisesta vesistdalueesta on itdinen Pien-Saimaa, joka on nykyiseltd ekologiselta
luokitukseltaan tyydyttavéssa tilassa ja jonka kuormitus suurelta osalta muodostuu
teollisuuden jatevesipddstoistd. Talld alueella on vesien tila selkedsti kohentunut
padstdjen pienennyttyd, joten nykykdytannon mukaisia toimenpiteitd voidaan pitdd
todennédkoisesti riittdvind hyvan ekologisen tilan saavuttamista ajatellen.

Nykykédytannén mukaisten toimenpiteiden avulla tavoitellaan toimenpideohjelmi-
en mukaan 5 %:n viahennyksid ravinnepééstdissd vuoden 2006 tasoon verrattuna. On
toisaalta muistettava, ettd vahennystavoitteet eivit ole automaattisesti samat kaikille
laitoksille, vaan laitoskohtaiset velvoitteet annetaan ymparistoluvissa. Kuitenkin toi-
menpideohjelman tavoitteet on otettava huomioon lupaharkinnassa. Seuraavissa tau-
lukoissa on esitetty tavoitteiden mukaiset vesistdaluekohtaiset padstovahennykset.
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Taulukko 12. Toimenpideohjelmien tavoitteiden mukaiset muutokset teollisuuden fosforipaastdissa

vesistdalueittain.

Vesistoalue Padstot v. 2006 Tavoiteltu padsto- | Padstéviahennys
(t/a)/VAHTI taso v. 2015 (t/a) | (t/a)

VHAI

Itdginen Pien-Saimaa 5,928 5,632 0,296

Muu Ala-Saimaa 21,274 20,210 1,064

Hiitolanjoki 1,627 1,546 0,08l

VHA2

Kymijoki 16,279 15,465 0,814

Suomenlahti* 14,843 14,101 0,742

* mukana vain nykyisin toiminnassa olevat laitokset

Taulukko 13. Toimenpideohjelmien tavoitteiden mukaiset muutokset teollisuuden typpipaastoissa

vesistdalueittain.

Vesistoalue Paastot v. 2006 Tavoiteltu paasto- | Padstoviahennys
(t/a)/VAHTI taso v. 2015 (t/a) | (t/a)

VHAI

Itdinen Pien-Saimaa 136,470 129,647 6,823
Muu Ala-Saimaa 276,464 262,641 13,823
Hiitolanjoki 10,246 9,734 0,512
VHA2

Kymijoki 292,583 277,954 14,629
Suomenlahti* 55,196 52,436 2,760

* mukana vain nykyisin toiminnassa olevat Jaitokset

Yleisesti ottaen metsateollisuustoimialan kohdalla pidetddn nykykdytannon mu-
kaisia toimenpiteitd ldhtokohtaisesti riittdvind. Lisdtoimenpiteitd voidaan harkita
sellaisissa tapauksissa, joissa jonkun laitoksen puhdistamolla on tavallista enemman
hdiridherkkyyttd tai padstét muuten ovat esimerkiksi lupaehtoja suuremmat. My®os
ympérdivan vesiston tila luonnollisesti vaikuttaa lisdinvestointien tarpeellisuuteen.
Toimenpideohjelmissa madritettyjd nykykédytannon mukaisten toimenpiteiden poh-
jalta annettuja péddstovahennystavoitteita pidetddn teollisuudessa kohtuullisina ja
saavutettavissa olevina.

5.2.2
Haitallisten aineiden paastojen vahentdminen

5.2.2.1
Teollisuuskemikaalit
Haitallisten aineiden aiheuttaman kuormituksen vihentdmiseksi annetaan vaihtoeh-
toisia toimintamalleja mm. teollisuus- ja energiantuotantosektorille Londesboroughin
ym. (2006) raportissa. Vaihtoehdon 1 mukaisesti toteutettaisiin jo nyt nédkopiirissa
olevia toimenpiteitd. Ndistd asetus vesiympdristolle vaarallisista ja haitallisista ai-
neista on jo toteutunut. Sen mukaisesti tehostetaan haitallisten aineiden maarayksia
ympdristoluvissa. Tama tarkoittaa kdytdnnossd asetuksessa mainittujen aineiden
kayton ja padstojen selvittdmistd ja tarvittavien pddsto- ja tarkkailuméardysten anta-
mista luvissa. Lisdksi mm. lisdtdédn tietopohjaa ympéristdlupaprosessissa haitallisiin
aineisiin liittyen esimerkiksi kemikaalituote(KETU)-rekisterin tietoihin pohjautuvalla
kdyttokohde- ja tuotenimiluettelolla. Vaarallisten ja haitallisten aineiden asetuksen
aineluettelot on tarkoitus tarkistaa kuuden vuoden vilein kansallisten selvitysten ja
tulevien EU:n paatosten pohjalta.

Edelld kuvatuilla toimenpiteilld ja muiden sektoreiden vastaavat toimet toteutta-
malla on tavoitteena estdd haitallisten aineiden pitoisuuksien kasvu pinta- ja pohja-
vesissd sekd saavuttaa veden laadun osalta hyva kemiallinen tila ldhes kaikissa pinta-
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ja pohjavesissa. Toimenpiteistd eli ympaéristdpitoisuuksien seurannan jarjestamisesta
arvioidaan aiheutuvan pysyvid lisdakustannuksia ymparistohallinnolle noin 60 000
300 000 euroa vuodessa. Toiminnanharjoittajille on tulossa aineiden tunnistamises-
ta, paadstdjen merkittdvyyden arvioimisesta sekd tarkkailun jarjestimisestd pysyvid
lisdkustannuksia noin 2 000-30 000 euroa vuodessa toiminnanharjoittajaa kohden.
Suurten teollisuuslaitosten kustannukset luonnollisesti kuuluvat vaihteluvalin yla-
pddhén, mutta lopulliset kustannukset maaraytyvat laitoskohtaisesti.

Vaihtoehdossa 2 edelld mainittujen toimenpiteiden lisdksi lisédttdisiin haitallisia ai-
neita koskevia maardyksid ymparistoluvissa. Talloin selvitettdisiin kaikkien kdytossa
olevien sekd prosesseissa mahdollisesti syntyvien aineiden pédastdjen merkittivyys
ympadristolupaprosessin yhteydessé ja asetettaisiin tarvittaessa pddsto- ja tarkkailu-
madrdyksid. Samalla parannettaisiin teollisuuslaitosten riskianalyysejé ja riskien hal-
lintaa liittyen mm. hdiriépadstdjen ehkdisyyn. Lisdksi tdimédn vaihtoehdon mukaisiin
toimenpiteisiin kuuluisi tehdd kansallisia selvityksid Suomen kannalta merkittdvim-
pien sektorikohtaisten BREF-asiakirjojen kehittdmiseksi haitallisten aineiden osalta.
Niissé selvitettdisiin mahdollisuudet korvata vesiympaéristolle haitalliset aineet vé-
hemmin haitallisilla aineilla. Taimdn pohjalta tehtdisiin EU:lle aktiivisesti aloitteita
haitallisimpien kemikaalien kdyton rajoittamiseksi ja kieltdmiseksi.

Taman vaihtoehdon toimenpiteilld olisi tavoitteena vahentéa haitallisten aineiden
pitoisuuksia pinta- ja pohjavesissd my0s kuormitetuilla alueilla. Toimenpiteiden ai-
heuttamia kustannuksia teollisuudessa ei ole pystytty arvioimaan. Joka tapauksessa
selvitykset vaatisivat selvdsti enemmain resursseja kuin ensimmadisen vaihtoehdon
toimenpiteet. Myds ympaéristdhallinnossa tarvittaisiin jonkin verran lisdresursseja
BAT-kriteerien arviointiin.

Néiden kahden vaihtoehdon toimenpiteitd pidemmaélle menevid toimia (vaihto-
ehto 3) ei teollisuussektorin kohdalla ndhdé tarpeellisiksi.

Vaihtoehdon 2 mukaisista toimenpiteistd voidaan yleisesti perusteltuina pitdd
lahinna sektorikohtaisten BREF-asiakirjojen kehittdmista haitallisten aineiden osalta.
Massa- ja paperiteollisuuden BREF:id ollaan paraikaa péivittdméssd, ja timéa aihealue
olisi aiheellista ottaa huomioon my®ds téssd yhteydessd. Yhtend esimerkkind nykyista
haitattomampien kemikaalien esille tuomisesta tuotekehittelyn kautta voidaan mai-
nita biohajoavat kelatointiaineet, joilla voitaisiin tutkimusten mukaan pitkélti kor-
vata nykyisin kompleksinmuodostajina kdytettdvat EDTA ja DTPA. Nain voitaisiin
vihentda typpi- ja raskasmetallipddstoja (esim. Metsédrinne 2006).

Aineiden kdyton ja padstojen selvittdimisen tarpeellisuus tulee harkita tapauskoh-
taisesti, mutta kaikkien sellu- ja paperitehtailla kdytettdvien aineiden merkittdvyyden
selvittdmista lupaprosessin yhteydessd tuskin voidaan pitdd yleisesti aiheellisena
ottaen huomioon téllaisen selvityksen vaatimat resurssit. Prosessiperédisten padstojen
aiheuttamia riskejd sen sijaan olisi tarpeellista selvittdd entistd tarkemmin eri teolli-
suussektoreilla. Tietopohjan lisddntyessd voidaan tarvittaessa antaa lisdselvitysvel-
voitteita riskien méérittelystd ja niiden ehkéisemiseksi tehtévistd toimenpiteistd. Lisda
tietoa eri aineiden ominaisuuksista ja potentiaalisista riskeistd odotetaan saatavan
REACH-asetuksen toimeenpanon myo6td. Myos haitallisten aineiden korvaaminen
haitattomammilla perustuu ennen kaikkea kemikaaliasetukseen.

Hairiopadstojen ehkdisyyn ja riskienhallintaan liittyvid toimenpiteitd voidaan pi-
tdd tarpeellisina my0s haitallisten aineiden pédastdjen ehkédisemiseksi, silld ndiden
aineiden paéastoriski ndyttaa liittyvan ldhinna héiristilanteisiin. Haitallisten aineiden
paédstdjen ehkdisy on otettava huomioon myos laitosten omissa riskianalyyseissa.
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5.2.22

Pilaantuneet sedimentit

My®és pilaantuneisiin sedimentteihin liittyvdt toimenpiteet koskettavat osaltaan
metsiteollisuutta, ja niihin liittyvid toimenpidevaihtoehtoja on késitelty Londesbo-
roughin ym. (2006) raportissa. Vaihtoehdon 1 mukaisesti jatketaan pilaantuneisiin
sedimentteihin ja niiden ruoppauksiin liittyvien riskien vihentdmista. Riskinhallinta-
toimet voivat olla mm. vesiliikenteeseen ja -rakentamiseen kohdistuvia rajoituksia,
kunnostustoimenpiteitd sekd ohjeistuksen tarkentamista. Pilaantuneille sedimenteille
suunnitellaan seurantaohjelmat. Toimenpiteet kohdennetaan padasiassa alueille, joi-
den tiedetddn aiheuttavan riskid ympaéristolle tai terveydelle. Kunnostusten yhteydes-
sd turvataan pintavesien hyva tila sekd estetddn pintavesien tilan heikkeneminen.

Kaakkois-Suomen metséteollisuuden alapuolisissa vesistdissd ndmékin toimenpi-
teet voisivat jossain méédrin tuoda muutoksia nykytilanteeseen sikali, ettd varsinaisia
kunnostustoimenpiteitd ei ole toistaiseksi aloitettu. VHAI:n alueella sedimenttien
haitallisiin aineisiin liittyvistd toimenpiteistd on tehty selvitys Hiitolanjoen sediment-
tien sisdltdmén elohopean osalta (Saimaan vesiensuojeluyhdistys 2006). Selvityksessd
on tarkasteltu vaihtoehtoisia malleja elohopean aiheuttamien riskien minimoimiseksi.
Alueella ei toistaiseksi ole tehty mitddn kunnostustoimenpiteitd, joten selvityksessa
annetuista toimintamalleista on toistaiseksi toteutettu vain selvityksen vaihtoehtoa 0.
Arvioiden mukaan tdssd tapauksessa pohjasedimentti eld4 ja eri alueiden sedimentin
elohopeapitoisuudet saattavat muuttua, mutta keskiméérdinen pitoisuus pysyy sa-
mana. Kalojen ja muiden elididen elohopeapitoisuudet sdilyvét korkeina vihintdan
vuosikymmenid. Kalojen kédytolle ravinnoksi joudutaan antamaan rajoituksia. Keinot
ja mahdollisuudet kalojen ja muiden elididen elohopeapitoisuuden alentamiseen
tulee selvittaa.

Vaihtoehdossa 2 edelld mainittujen toimenpiteiden lisdksi kartoitetaan systemaat-
tisesti haitallisilla aineilla pilaantuneet sedimentit mm. paastdlahdekartoituksilla.
Laaditaan riskienhallintasuunnitelma, jossa on priorisoitu kiireellisimmin toimen-
piteitd tarvitsevat alueet. Tarvittavat riskinhallintatoimet toteutetaan priorisoiduilla
kohteilla. Kunnostusten yhteydessd turvataan pintavesien hyva tila sekd estetddn
pintavesien tilan heikkeneminen. Vaihtoehto 3:ssa riskinhallintatoimet toteutetaan
kaikissa suunnitelman mukaisissa kohteissa. Vastaavia selvityksid on tehty mm.
Kaakkois-Suomen pilaantuneiden sedimenttien osalta, mutta kunnostustoimenpi-
teisiin ei ole toistaiseksi ryhdytty. Tulevaisuudessa lisdtoimenpiteet voivat kuitenkin
tulla ajankohtaisiksi.

Kymijoen pilaantuneiden sedimenttien kunnostamista on tarkasteltu vuonna
2007 valmistuneessa yleissuunnitelmassa. VHA2:n toimenpideohjelman mukaan
Kymijoen pahiten dioksiineilla ja furaaneilla saastuneen Kuusankoski—Keltti-valin
kunnostuksen konkreettiset taloudelliset ja tekniset edellytykset tulee selvittaa silld
perusteella, ettd alueen kunnostamisella on selvdsti paras hyo6ty-kustannus -suhde
haitallisten aineiden méaéarallisessd poistamisessa.

Hiitolanjoen-Kokkolanjoen elohopeapitoisten sedimenttien kunnostamiseen mah-
dollisesti soveltuvia toimenpidevaihtoehtoja on tarkasteltu Saimaan vesiensuojeluyh-
distyksen (2006) raportissa. Ndistd ruoppausta pidettiin teknisesti hyvin hankalana
toteuttaa. Lisdksi kyseessd on erittdin kallis ja riskialtis menetelma elohopeapitoi-
sen sedimentin levidmisen vuoksi. Myds sedimentin peittimiseen saven, kipsin tai
suodatinkankaan avulla ndhtiin liittyvédn useita ongelmia. Raportin yhteenvedossa
todetaan, ettd sedimenttien késittelemiseen ei toistaiseksi ole ndkyvissa toteuttamis-
kelpoista ja ympariston kannalta turvallista menetelmé&d. Menetelmien kehittymista
on kuitenkin syytd seurata.
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Yhteenveto ja johtopddtokset

Kaakkois-Suomen, samoin kuin koko maan metsateollisuuden vesistokuormitus on
péddasiassa vahentynyt viime vuosina ja paikoin padstovahennykset ovat vaikuttaneet
parantavasti vesistdjen tilaan. Padstojen vaheneminen on vaihdellut laitoskohtaises-
ti, mutta muutaman viime vuoden aikana tehdyilld vesiensuojelutoimenpiteilld on
erdilld metsateollisuuslaitoksilla saatu aikaan huomattaviakin padstovahennyksia
ja jatevedenpuhdistuksen héiricherkkyys on vihentynyt. Edellisen vesiensuojelun
tavoiteohjelmakauden teollisuudelle asetetut pddstdtavoitteet saavutettiin suurelta
osin. Fosforipddstotavoitteet saavutettiin useilla laitoksilla ja my6s COD-péédstojen
osalta padstiin ldhelle tuolloisia pddstdviahennystavoitteita. Typpipddstojen osalta
jadtiin kauas tavoitteista, mutta typpi ei toisaalta l1dhesk&dén aina ole kriittinen tekija
rehevoitymisen kannalta.

Vuonna 2008 ovat valmistuneet ensimmadiset vesipuitedirektiivin vaatimusten
mukaiset vesienhoidon toimenpideohjelmat ja niiden pohjalta tehdyt vesienhoito-
suunnitelmat, jotka sisdltavit vesiensuojelulliset tavoitteet vuoteen 2015. Kaakkois-
Suomen alueen toimenpideohjelmissa teollisuuden padsttavoitteilla on oma tiettyjen
vesistdalueiden kannalta keskeinen roolinsa. Nykykdytdnnon mukaisten toimenpi-
teiden pohjalta tavoitteeksi on asetettu 5 %:n paastovahennykset sekd fosfori- ettd
typpipddstoissd vuosina 2006-2015. Tama tavoite on arvioitu ldhtSkohtaisesti riittd-
viaksi metsdteollisuustoimialalle, ja my0s teollisuuden piirissd sitd pidetddn yleisesti
saavutettavissa olevana. Teollisuudelle on vaikeampien tilanteiden varalle maéritetty
myd0s lisdtoimenpiteiden mukaiset tavoitteet, jotka ovat 20 % fosfori- ja 15 % typpi-
padstoistd. Naitd vahennystavoitteita voitaisiin soveltaa ldhinnd yksittdistapauksissa.
Laitoskohtaiset pddstorajat madrdtdan ymparistoluvissa, joissa otetaan huomioon
yleiset vesiensuojelun tavoitteet.

Teollisuuden aiheuttaman vesistokuormituksen hallinta on erityisen tarkeda sellai-
sissa tapauksissa, joissa ldhivesiston ekologinen tila on hyvaa huonompi ja samalla
kuormitus tulee pddasiassa teollisuuslaitoksilta. Kaakkois-Suomen alueella tillainen
tilanne on itdiselld Pien-Saimaalla, jossa suuren metsiteollisuusintegraatin lahivesis-
ton virtausolosuhteet ovat huonot. Tuotantolaitoksella toteutetuilla toimenpiteilld
on kuitenkin saatu huomattavasti vihennettya jatevedenpuhdistamon hdiriéitd ja
samalla kokonaispddstdjd. Nédin ollen vesiston ekologinen tila on todenndkoisesti
parantumassa hyvaan tilaan vuoteen 2015 mennessd. My6s muiden vesistdalueiden
padstot ovat vahentyneet paikoin selvéstikin edellisen tavoiteohjelmakauden aikana.
Useimmissa tapauksissa metséteollisuuslaitosten 1dhist6lld on suhteellisen hyvit tai
jopa erinomaiset virtausolosuhteet, jolloin padstot padsevat sekoittumaan tehokkaasti
ja vaikutukset jadvat yleensa paikallisiksi.

Metséteollisuussektorin pddstomaariin vaikuttavat osaltaan jo nyt ja jatkossa to-
dennékoisesti entistd enemman tuotantolaitosten lakkauttamiset. Tdma merkitsee
luonnollisesti pddstdjen vihenemistid tietyilld vesistdalueilla ja paikallisella tasolla
myds jonkinasteista veden laadun paranemista. Samalla kuitenkin voidaan jaljel-
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le jadvilla laitoksilla lisdtd tuotantoa, mikd saattaa johtaa jopa pddstdjen kasvuun
paikallisesti. Kokonaisuutta ajatellen tehtaiden lakkauttamista ei voida perustella
vesiensuojelullisilla syilla.

Vesienhoidon toimenpideohjelmiin kuuluu yhtend tdrkednd osa-alueena vaaral-
listen ja haitallisten aineiden riskien hallinta. My6s metséteollisuussektorin on omal-
ta osaltaan selvitettivad ndiden aineiden aiheuttamat riskit. Selvitysvelvoitteita on
annettu viimeisimmissd ympaéristoluvissa, ja lisdksi EU:n kemikaaliasetus REACH
tuo omat vaatimuksensa. Tdhdn asti tehtyjen ndytteenottojen perusteella ei metséte-
ollisuuden kdyttimien haitallisten aineiden ole todettu aiheuttavan riskid vesistojen
kemialliselle tai ekologiselle tilalle. Haitallisten aineiden osalta suurimmat haasteet
liittyvat vuosikymmenien takaisista padstoistd aiheutuneisiin elohopealla seka diok-
siineilla ja furaaneilla pilaantuneisiin sedimentteihin.
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LITE I/1

Liite 1.Valtioneuvoston asetuksen 1022/2006 mukaiset
vesiymparistolle vaaralliset aineet ja niiden ymparistonlaatunormit.

A) Vesiympdristolle vaaralliset aineet, joita ei saa padstdd pintaveteen eikd vesihuol-
tolaitoksen viemaériin.

Nimi CAS- EY-numero | Ymparistonlaatunormi, Ymparistonlaatunormi,
numero kokonaispitoisuus sisamaan | kokonaispitoisuus meri-
pintavedessd, aritmeettinen | vedessd', aritmeettinen
vuosikeskiarvo; pg/I vuosikeskiarvo; pg/l
I. | 1,2- dikloorietaani(l,2-etyleeni-kloridi) | 107-06-2 | 203-458-I 10 10
2. | Aldriini 309-00-2 | 206-215-8 T =000 ¥ = 0,005
3. | Dieldriini 60-57-1 200-484-5
4. | Endriini 12-20-8 200-775-1
5. | Isodriini 465-13-6 | 207-366-2
6. | DDT ei ole ei ole 0,025 0,025
(para-para-DDT) 50-29-3 200-024-3 0,010 0,010
1. | Heksaklooribentseeni 118-74-1 204-273-9 0,03 0,03
8. | Heksaklooributadieeni 87-68-3 201-765-5 (IN| 0,1
9. | Heksakloorisykloheksaani 608-73-1 210-168-9 0,100 0,020
(gamma-isomeeri, lindaani) 58-89-9 200-401-2
10. | Hiilitetrakloridi 56-23-5 200-262-8 12 12
I1. | Pentakloorifenoli 87-86-5 201-778-6 1 1
12. | Tetrakloorieteeni 127-18-4 204-825-9 10 10
(tetrakloorietyleeni)
13. | Triklooribentseeni 12002-48-1 | 234-413-4 04 04
(1,2 4-triklooribentseeni) 120-82-I 204-482-0
14. | Trikloorieteeni 19-01-6 201-167-4 10 10
(trikloorietyleeni)
I5. | Trikloorimetaani (kloroformi) 67-66-3 200-663-8 12 12
! merivesi kdsittdd vesilain (264/1961) 1 luvun 3 §: ssa tarkoitetun alueveden ja ymparistonsuojelulain

(86/2000) 2 §:n 5 momentissa tarkoitetun talousvyohykkeen

B) Vesiymparistolle vaaralliset aineet ja niiden suurimmat sallitut paéstdraja-arvot
pitoisuus- ja ominaiskuormitusraja-arvoina

Aine CAS-numero | Toimiala Pitoisuusraja ' | Ominaiskuormitusraja '
I. | Elohopea ja sen yhdisteet 1439-97-6 | Kloorialkaliteollisuus 50 pg/l elohopeakennomenetel-
ma: 0,2 g/kapasiteetti-
tonni klooria
Elohopea ja sen yhdisteet 1439-97-6 | Muu kuin kloorialkali- 5 g/l -
teollisuus
2. | Kadmium ja sen yhdisteet 1440-43-9 | — 10 pg/l galvanointi: 0,3 g/kg
kasiteltyd kadmiumia

pitoisuus liukoisessa muodossa kuukausikeskiarvona laskettuna
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C) Vesiympiristolle vaaralliset aineet ja niiden ymparistonlaatunormit

Nimi CAS-numero | EY-numero | Ympéristonlaatunormi, Ympéristonlaatunormi,
kokonaispitoisuus kokonaispitoisuus meri-
sisdimaan pintavedessa, vedessd', aritmeettinen
aritmeettinen vuosikeski- | vuosikeskiarvo; pg/l
arvo; pg/l

I. | Pentabromidifenyylieetteri 32534-81-9 | 251-084-2

2. | Kadmium ja kadmiumyhdisteet 744-83-9 | 231-152-8 5 1.5
3. | (10-13-kloorialkaanit 85535-84-8 | 287-476-5

4. | Elohopea ja elohopeayhdisteet 1439-97-6 | 231-106-1 I 0,3
5. | Pentaklooribentseeni 608-93-5 | 210-172-0

6. | Polyaromaattiset hiilivedyt ei ole ei ole

(bentso(a)pyreeni) 50-32-8 200-028-5

(bentso(b)fluoranteeni) 205-99-2 | 205-911-9

(bentso(g,h,i)peryleeni) 191-24-2 205-883-8

(bentso(k)fluoranteeni) 207-08-9 | 205-916-6

(indeno(1,2,3-cd)pyreeni) 193-39-5 205-893-2

1. | Tributyylitinayhdisteet 688-73-3 | 211-704-4
(tributylitinakationi) 36643-28-4 | ei ole

8. | Nonyylifenoli * 15154-52-3 | 246-6712-0 03 03
(4-(para)-nonyylifenoli) 104-40-5 | 203-199-4

9. | Nonyylifenolietoksylaatit, * 9016-45-9 | ei ole
((CZH40) n(:ISHMO)Z

I merivesi kasittdd vesilain (264/1961) 1 luvun 3 §:ssd tarkoitetun alueveden ja ymparistonsuojelulain
(86/2000) 2 §:n 5 momentissa tarkoitetun talousvyohykkeen

2 aine on vesipuitedirektiivin liitteessd VIII tarkoitettu muu pilaava aine, joka on kansallisessa menette-
lyssd valittu
* nonyylifenolin ja nonyylifenolietoksylaattien kokonaistoksisuus ei saa ylittdd ymparistonlaatunormia.
Kokonaistoksisuus lasketaan kaavalla: = ¥ (C_x TEF)

TEF = toksisuusekvivalenttikerroin

C, = kunkin nonyylifenolisen yhdisteen pitoisuus

Toksisuus-

ekvivalenttikerroin
Nonyylifenoli |
Nonyylifenolimono- ja dietoksylaatit 0,5
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LIITE 2

Liite 2.Valtioneuvoston asetuksen 1022/2006 mukaiset vesiymparistolle haitalliset
aineet ja niiden ymparistonlaatunormit aritmeettisina vuosikeskiarvoina.

Nimi CAS-numero | EY-numero | Ymparistonlaatunormi, | Ympéristonlaatunormi, | Ympéristonlaatunormi,
kokonaispitoisuus kokonaispitoisuus kokonaispitoisuus talous-
sisimaan pintavedessd; | merivedessal; ug/l | veden ottoon tarkoitetussa
pg/l pintavedessd; pg/l

. Klooribentseeni? 108-90-7 203-628-5 93 3 3
2. | I,2-diklooribentseeni® 95-50-| 202-425-9 14 0,74 03
3. 1,4-diklooribentseeni? 106-46-7 203-400-5 20 2 0,1
4. | Bentsyylibutyyliftalaatti (BBP): 85-68-1 201-622-1 10 14 10
5. | Dibutyyliftalaatti (DBP)! 84-14-2 201-557-4 10 I 10
6. | Resorsinoli (1,3-bentseenidioli)’ 108-46-3 203-585-2

1. | (bentsotiatsoli-2-yylitio) metyylitio-syanaatti 21564-17-0 | 244-445-0

(TCMTB)?

8. | Bentsotiatsoli-2-tioli (di(bentsotiatsoli-2- 149-30-4 205-736-8

yyli)disulfidin (CAS 120-78-5) hajoamistuote)?

9. | Bronopoli (2-bromi-2-nitropropaani-1,3-diol)? 52-51-1 200-143-0 4 04 4
10. | Dimetoaatti® 60-51-5 200-480-3 0,7 0,07
[I. | MCPA (4-kloori-2-metyylifenoksietikkahappo)? 94-14-6 202-360-6 1,6 0,16
12. | Metamitroni (4-amino-3-metyyli-6-fenyyli-1,2,4- | 41394-05-2 | 255-349-3 32 3,2
triarsiini-5-oni)!
13. | Prokloratsi (N-propyyli-N-[2-(2,4,6-trik- 67747-09-5 | 266-994-5 I 0,1
loorifenoksi)etyyli]- IH-imidatsoli-I-karboksamidi)?
14. | Etyleenitiourea (mankotsebin (CAS 8018-01-7) 96-45-1 202-506-9 200 20

hajoamistuote)*

5. | Tribenuronimetyyli 101200-48-0 | 401-190-1 0.1 0,01

(metyyli-2-(3-(4-metoksi-6-metyyli-1,3,5-triatsiini-

2-yyli)3-metyyliureidosulfonyy-li)bentsoaatti)’

16. | Klorpyrifossi 2921-88-2 | 220-864-4
7. | Alakloori 15972-60-8 | 240-110-8
18. | Atratsiini 1912249 | 217-617-8
19. | Klorfenvinfossi 470-90-6 207-432-0
20. | Simatsiini 122-34-9 204-535-2
21. | Trifluraliini 1582-09-8 | 216-428-8
2). | Endosulfaani 115-29-7 204-079-4
(alfa-endosulfaani) 959-98-8 ei ole
23. | Diuroni 330-54-1 206-354-4
24. | Isoproturoni 34123-59-6 | 251-835-4
25. | Antraseeni 120-12-7 204-371-1
26. | Bentseeni 11-43-2 200-753-7
21. | Di(2-etyyliheksyyli)ftalaatti (DEHP) 117-81-7 204-211-0
28. | Dikloorimetaani (metyleenikloridi) 15-09-2 200-838-9
29. | Fluoranteeni 206-44-0 205-912-4
30. | Lyijy ja lyijy-yhdisteet 1439-92-1 | 231-100-4
31. | Naftaleeni 91-20-3 202-049-5
32. | Oktyylifenolit 1806-26-4 | 217-302-5
(para-tert-oktyylifenolit) 140-66-9 ei ole
33. | Nikkeli ja nikkeliyhdisteet 7440-02-0 | 231-111-4
34. | Bromatut difenyylieetterit ei ole ei ole

T

tarkoitetun talousvyohykkeen
% aine on vesipuitedirektiivin liitteessa VIII tarkoitettu muu pilaava aine, joka on kansallisessa menettelyssa valittu
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LITE 3/1

Liite 3. Kaakkois-Suomen metsiteollisuuden fosforipaastojen
kehitys vesistoalueittain jaoteltuna.
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LITE 4/1

Liite 4. Kaakkois-Suomen metsiteollisuuden typpipdastojen
kehitys vesistdalueittain jaoteltuna.
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LITE 5/1

Liite 5. Kaakkois-Suomen metsiteollisuuden BOD-péastojen kehitys
vesistOalueittain jaoteltuna.
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Liite 6. Kaakkois-Suomen metsiteollisuuden COD-péistojen kehitys
vesistOalueittain jaoteltuna.
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LITE 7

Liite 7. Kemiallisen metséteollisuuden ravinnepdistdjen kehitys
valtakunnallisesti.
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