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1 Johdanto

Lohjanjérvi on Uudenmaan ymparistokeskuksen toimialueen suurin jarvi. Jarvella
on tarked merkitys alueen kunnille ja kuntalaisille mm. virkistyskédyton ja kalas-
tuksen kautta. Ranta-alueille on rakennettu runsaasti vapaa-ajan asuntoja ja mokki-
laisistd iso osa on muista kunnista. Pddosa rantarakentamisesta sijoittuu Lohjan
kaupungin alueelle. Rannan laheisyydessa sijaitsee my0s teollisuus- ja vesihuolto-
laitoksia seka peltoja. Rannat ovat monin paikoin loivia, jolloin tulvavesien alle voi
jdada runsaasti maa-aluetta.

Lohjanjarvi on sddnnostelty ja sitd saannostellddan Mustionkosken voimalai-
tospadolla. Padon kautta vedet juoksutetaan alapuoliseen Mustionjokeen ja edel-
leen mereen. Lohjanjarven saanndstelyn yhtend ongelmana on, ettd Mustionjoen
rannat ovat paikoin alavia ja suurilla juoksutuksilla ranta-alueita, erityisesti peltoa,
jaa veden alle. Naitd vahinkoja Uudenmaan ymparistokeskus selvitti jo loppu-
kesélla 2004. Lohjanjarvella esiintyy tulvia aika ajoin, mutta ne ovat yleensa esiin-
tyneet loppukevéilld tai myShemmin syksylld. Saanndstelyluvan lupaehtojen pe-
rusteella marraskuun alusta huhtikuun loppuun saakka on mahdollista juoksuttaa
pédsdantoisesti riittdvan suurta virtaamaa tulvavahinkojen estdmiseksi. Keséaika-
na juoksutus jarvestd voi olla enimmilldaan 30 m?%/s, mika rankkojen sateiden vaiku-
tuksesta voi nostaa vedenkorkeuksia tulvalukemiin. Viimeksi vesi nousi uhkaavas-
ti elokuussa 2004. Vedenpinnan nousua ei saatu pysadytettya maksimijuoksutukses-
takaan huolimatta ja tuolloin Uudenmaan ymparistokeskus haki Lansi-Suomen
ymparistolupavirastolta vesilain mukaista poikkeamislupaa. Poikkeamisluvan
hakemista hankaloitti se, ettd kdytettdvissa ei ollut luotettavaa tietoa mahdollisista
Lohjan-jarven rantarakenteille ja toiminnoille aiheutuvista vahingoista.

Uudenmaan ympaéristokeskus kaynnisti kesalla 2005 laajat maastomittaukset
tulvariskialueilla sijaitsevien rantarakenteiden selvittdmiseksi. Tédssa selvityksessa
on maéadritetty syntyvia tulvavahinkoja Lohjanjarven eri vedenkorkeuksilla. Selvitys
siséltdd asuin- ja vapaa-ajan rakennuksille aiheutuvat rakenteelliset vahingot. Ir-
taimistolle syntyvid vahinkoja ei ole otettu huomioon, koska tama olisi vaatinut
kiinteistonomistajien lasndoloa mittausten aikana. Toisaalta irtaimiston osalta kiin-
teiston omistajien tulisi omatoimisesti huolehtia omaisuuden siirtdmisestd turvalli-
seen paikkaan, jolloin paasaantoisesti nditd vahinkoja ei pitdisi syntya. Jarven ran-
ta-alueilla sijaitsee runsaasti myos kevyita rakenteita, kuten laitureita ja grilleja,
lisaksi joillakin kiinteist6illd on erilaisia istutuksia, nurmetusta yms. Naitd kohteita
ei myoskddn ole voitu ottaa huomioon niiden arviointiin liittyvien epavarmuuksi-
en ja toisaalta suuren tyomaaran takia. Laiturirakenteet ovat usein hyvinkin mata-
lalla ja saattavat kdrsid vahinkoja jo aivan tavanomaisilla tulvillakin.
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2 Alueen yleiskuvaus

Karjaanjoen vesistdalueeseen kuuluva Lohjanjarvi sijaitsee lantisella Uudellamaal-
la. Suurimmat Lohjanjdrveen laskevat joet ovat Nummenjoki ja Vaanteenjoki, joi-
den kautta tulee valtaosa virtaamasta. Vaanteenjoki on sdannostellyn Hiidenveden
lasku-uoma. Lohjanjarvesta alkaa Mustionjoki, joka laskee neljan voimalaitospa-
don kautta Pohjanpitdjanlahteen ja edelleen Suomenlahteen. Lohjanjarven (kuva 1)
pinta-ala on 89 km?, ja se on Eteld-Suomen suurin jarvi. Rannat ovat mutkittelevia,
joten rantaviivaa on paljon, 332 km. My0s saaria on runsaasti, 198 kappaletta, ja
osa niistd on hyvinkin suuria. Suurin saarista on Lohjansaari (Lohjan Isosaari),
jonka pinta-ala on 20 km?. Jarven keskisyvyys on 12,7 metrid ja suurin syvyys on
54,9 m. Karjaanjoen vesiston jarvisyys on 12 %.

d Kitometers
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Kuva I. Lohjanjarvi.

Lohjanjarven ranta-alueet jakautuvat neljan kunnan alueelle: Lohjan, Karjaan, Kar-
jalohjan ja Sammatin. Suurin osa jarvestd kuuluu itdpuolella sijaitsevan Lohjan
kaupungin alueeseen. Jarven lansipuolella on Karjalohja, jonka alueella on myds
pitkésti jarven rantaviivaa. Karjaa sijaitsee jarven eteldpuolella, missa Mustionjoki
saa alkunsa. Sammatin kunnan alueella rantaviivaa on muutama kilometri.
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3 Lohjanjarven saannostely

Fortum Energiantuotanto Oy sadnnostelee Lohjanjdrved Lansi-Suomen vesioikeu-
den 6.10.1989 antamassa paatoksessa (69/1989/1) esitettyjen lupaehtojen mukaises-
ti. Paatoksessd on muutettu toisen vesistotoimikunnan 28.6.1956 (nro 8/1956) an-
tamia maarayksid. Lohjanjarvestd laskevassa Mustionjoessa on nelja Fortum Ener-
giantuotanto Oy:n omistuksessa olevaa voimalaitosta: Mustionkoski, Peltokoski,
Billnas ja Aminnefors.

Sdannostelyluvan mukaan Lohjanjarven vedenkorkeus ei saa nousta yli tason
NN+ 31,20...32,00 m, mikali mahdollista ylittdmattd suurinta sallittua juoksutusta.
Ajankohdasta riippuen suurin sallittu juoksutus on 30...65 m?%/s, eikd juoksutus saa
olla pienempi kuin 4 m3/s vuorokausikeskiarvona laskettuna ja aina vahintdaan 2
m?3/s. Tarkemmat ajankohtaan sidotut vedenkorkeuden yldrajat ja juoksutusrajat on
esitetty taulukossa 1. Samassa taulukossa ovat myos vanhat, vuodelta 1956 luvassa
esitetyt vedenkorkeus- ja juoksutusrajat. Vuoden 1989 lupa ei eroa kovinkaan pal-
joa aikaisemmasta luvasta. Lohjanjarven keskivesi on NN+ 31,59 m vuosijakson
1980-2005 perusteella maaritettyna.

Taulukko |. Sadnnostelyn ylirajat vuosien 1956 ja 1989 lupien mukaan.

Vedenkorkeuden yliraja Juoksutuksen ylaraja
v. 1956 v. 1989 v. 1956 v. 1989
Pvm NN+ m NN+ m m3/s m3/s
.1 31,80 31,90 50 50
1.2 31,80 31,90 50 50
1.3 31,80 31,50 50 50
16.3 31,20 31,20 65 50
1.4 31,40 31,50 65 65
16.4 32,00 32,00 65 65
1.6 32,00 32,00 45 45
1.7 31,80 31,90 30 30
1.8 31,80 31,80 30 30
16.8 31,40 31,70 30 30
1.9 31,40 31,60 30 30
1.10 31,40 31,60 30 30
31.10 31,40 31,60 30 30
I.11 31,40 31,90 50 50
1.12 31,80 31,90 50 50
I.1 31,80 31,90 50 50

Tulvien torjunnan kannalta yhtend keskeisend hankaluutena on heina-lokakuun
valisen ajan suurin sallittu juoksutus, joka on rajattu arvoon 30 m?/s. Tédtd suurem-
milla juoksutuksilla Mustionjoen varrella sijaitsevat alavimmat pellot alkavat kér-
sid liian korkeista joen vesipinnoista. Toisaalta pienehké tulvajuoksutus voi aiheut-
taa vedenpinnan nousua Lohjanjérvelld. Téllainen tilanne syntyi viimeksi loppu-
kesdlla 2004, jolloin Lohjanjarven vedenkorkeus nousi voimakkaasti runsaiden
sateiden vaikutuksesta. Vedenpinta nousi maksimijuoksutuksesta huolimatta ta-
soon NN+ 32,13 m (N60+ 32,24 m), joka on suurin havaittu arvo sitten vuoden
1990.
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4 Rantarakentaminen Lohjanjarvella

Lohjan kaupungin rakennusjarjestyksen mukaan (voimassa 1.12.2001 alkaen) ra-
kennukset on sijoitettava vahintddn 25 m etdisyydelle keskiveden mukaisesta ran-
taviivasta ja asunnon alin lattiataso vahintdan 1,0 metriéd ylévesirajaa korkeammal-
le. Kooltaan alle 25 m%n saunarakennuksen saa kuitenkin sijoittaa 10 metrin etdi-
syydelle rantaviivasta. (Lohjan kaupunki 2001) Karjaalla ja Karjalohjalla vastaavas-
ti rakennusjarjestys maardd, ettd muun kuin saunarakennuksen, katoksen tai hu-
vimajan etdisyyden keskivedenkorkeuden mukaisesta rantaviivasta tulee olla va-
hintddn 30 metrid ja asunnon alimman lattiatason véhintdan 1 metri ylavesirajaa
korkeammalla (Karjaan kaupunki 2002, Karjalohjan kunta 2002). Sammatissa vas-
taava rakennusjarjestyksen maaraamd etdisyys on Lohjan tapaan 25 metrid. Sauna-
rakennukselle riittdd 15 metrin etdisyys keskivedestd, mutta lattiatason taytyy silti
olla vahintdan metrin ylévesirajaa ylempand. (Sammatin kunta 2001).

Vesistoille on viime vuosina madritetty erillisid rakentamiskorkeussuosituksia,
joiden tavoitteena on ohjata rakentaminen tulvien kannalta turvalliselle tasolle.
Uudenmaan ympéristokeskus on laatinut suositukset alimmista rakentamiskorke-
uksista Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan suurimmille jarville (Rantakokko 2004).
Selvitystéd on jatkettu vuonna 2005. Suositusten pohjana on keskiméaéarin kerran 50
vuodessa toistuva tulva (HW1/50). Tahan korkeuteen on lisdtty harkinnanvarainen
madritystavasta riippuva lisikorkeus ja vesistokohtainen aaltoiluvara. Lopullisen
suosituskorkeuden tavoitteena on ohjata rantarakentaminen sellaisille ranta-
alueille, jonne tulvat yltavat keskiméarin harvemmin kuin kerran 100 vuodessa
(Maa- ja metsatalousministerié 2003).

Lohjanjarvelld alin suositeltava rakentamiskorkeus on NN+ 33,00 m (N60+
33,10 m). HW1/50 on NN+ 32,38 m, johon on lisdtty harkinnanvarainen 0,3 metrin
lisdkorkeus seké 0,25 metrin aaltoiluvara. (Rantakokko 2004)

Suositukset alimmista rakentamiskorkeuksista on tehty ensisijaisesti palvele-
maan rakennuslupia myontdvid viranomaisia, kaavoittajia ja rantojen kayttajia.
Kunnat myoéntavat luvat rakennusjarjestyksensd mukaan. Tavoitteena on, ettad
kunnat huomioisivat suositukset alimmille rakentamiskorkeuksille ja samalla ra-
kentamistoiminta yhdenmukaistuisi esimerkiksi Lohjanjérven alueella. Kunnilla on
omat, usein toisistaan poikkeavat rakentamisméaardyksensd, jotka eivét ole sidotut
mihink&an tiettyyn jarveen. Lohjanjarven kaltaisella jarvelld aallon nousukorkeus
on huomattavasti suurempi kuin pienemmalla jarvella.
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5 TyoOn tavoitteet ja tutkimusmenetelmat

Tyon tavoitteena oli selvittdd Lohjanjdrven rannoilla tulvariskialueilla sijaitsevat
rakennukset ja rakenteet, joille voi aiheutua vahinkoa tulvatilanteessa. Selvitys
sisdltdd asuin- ja vapaa-ajanrakennukset. Selvityksen toteuttamiseksi tarvittiin
tulvariskialueella sijaitsevien rakennusten todelliset rakentamiskorkeudet. Raken-
nusluvista korkeussuhteet voisivat padosin selvitd, mutta niiden kasitteleminen on
tyolasta ja valttamattd kaikista rakennuksista ei 10ydy tarvittavia suunnitelma-
asiakirjoja. Rakentamiskorkeudet paatettiin selvittdd maastomittauksin veneelld
liikkkuen. Tyon yhteydessa selvitettiin myos teollisuudelle, tiestolle ja yhdyskuntien
vesi-huollolle syntyvét vahingot.

Maastomittauksilla maaritettiin tulvariskialueella olevien rakennusten raken-
tamiskorkeudet, joiden perusteella voitiin arvioida aiheutuvia vahinkoja eri ve-
denkorkeuksilla. Tarkastelussa mukana oleville rakennuksille maaritettiin myds
sijaintikoordinaatit.

Lohjanjarven kunnilla on hyvin vdhédn korkeustietoa rantarakenteiden korke-
usasemista, lukuun ottamatta Lohjan kaupunkia. Lohjan kaupungin alueeseen
kuuluukin suurin osa Lohjanjarvestd ja merkittavimmat riskikohteet. Muiden kun-
tien alueella on huomattavasti vihemman rantarakentamista ja esimerkiksi Sam-
matin alueella rannat ovat jyrkkia, eivdtkd rakennukset tasta syystd ole vaarassa
kastua vedenpinnan noustessa.

Teollisuuteen kohdistuvat vahingot selvitettiin kysymalla suoraan laitoksilta.
Yritykset tietavét itse parhaiten, mikd vedenkorkeus aiheuttaa hankaluuksia.

Vesilaitoksiin kohdistuvat vaikutukset selvitettiin samaan tapaan kysymalla
suoraan laitoksilta ja maataloudelle mahdollisesti syntyvistd vahingoista kysyttiin
paikallisilta ympaérist6- ja maaseutusihteereilta.
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6 Kaytettavissa oleva aineisto

6.1 Korkeusaineisto

Lohjan kaupunkisuunnittelukeskus toimitti kartta-aineiston, joka kattoi alueen
Osuniemi - Paloniemi (kuva 2). Korkeusaineistoa ei ollut saatavilla koko Lohjaan
kuuluvalta Lohjanjarven ranta-alueelta, mutta merkittivimmat alueet kuitenkin
siséltyivét saatuun materiaaliin.

Aineistossa on esitetty korkeuskayrat padosin 1 metrin vélein sekd rakennuk-
set. Karttojen tarkkuudeksi on ilmoitettu 20...60 cm. Karttojen perusteella ndhdaan
rakennusten sijainti, mutta ei korkeustietoa. Ndin ollen karttojen avulla voitiin vain
erotella N60+ 33,00 metrin (=NN+ 32,89 m) kéyrélle ja sen alapuolelle osuvat ra-
kennukset. Taman madrityksen avulla saatiin tietoa tulevasta mittaustarpeesta
alueella ja voitiin nopeuttaa mittaamista. Rakennusten korkeudet oli mitattava
paikan paalld, silla tarkempaa tietoa rakennuksista ei ollut saatavilla kunnan ra-
kennuslupia lukuun ottamatta. Myos rakennusten pinta-alat oli selvitettiva mit-
taamalla.

\%L <R

Kuva 2. Paperimuotoista kartta-aineistoa. Kuva: Elina Haapala.

Yhteensa tason N60+ 33,00 m alapuolella olevia rakennuksia oli kartta-aineistossa
301 kappaletta ja N60+ 33,00 metrin kéyralla olevia 138 kappaletta. Karttojen perus-
teella eroteltiin my0s korkeuden N60+ 33,00 m alapuolella sijaitsevat tiet tai niiden
osat, joita oli 15 kappaletta.

Rakennuksille ja tiestolle vahinkoa aiheuttava vedenkorkeustaso on todenna-
koisesti useimmissa tapauksissa korkeammalla, kuin mitd karttojen perusteella
voitiin maarittaa. Pelkdstaan korkeuskayrid ja rakennusten sijaintia vertailemalla ei
voida ottaa huomioon perustuksen tai teiden kohdalla tien penkan korkeutta.
Maastossa oli kuitenkin tarkistettava myos N60+ 33,00 m tasolla olevat rakenteet.

Maastotyon vahentamiseksi ja samalla kokeilumielessd Lohjanjarvelld suori-
tettiin laserkeilaus syksylld 2005, mutta siihen siséltyi vain pieni kaistale Pensaa-
ren, Huhtasaaren ja Lohjansaaren rantoja. Laserkeilausaineisto luokiteltiin vastaa-
vaan tapaan ja alhaalla sijaitsevat kohteet mitattiin myShemmin maastossa, silld
aineiston perusteella ei saatu selville rakentamiskorkeuksia.
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7 Vahinkoaineiston kokoaminen

7.1 Maastomittaukset

Maastomittaukset pyrittiin tekem&én padosin mokkeilykauden ulkopuolella. Mit-
tauksista tiedotettiin paikallisissa tiedotusvilineissd sekd Uudenmaan ymparisto-
keskuksen verkkosivuilla. Mittaukset kdynnistettiin syksylla 2005, jolloin toitd
tehtiin yhdeksan paivan aikana vélilla 12.-25.10.2005. Mittausalue kattoi Lohjan-
saaren Lohjan puoleisen osan, Jalassaaren, Osuniemen kérjen, Pensaaren, Lehtisaa-
ren sekd joitakin pienempid saaria. Karjaan puolelta mitattiin Hallsnasfjardenin
rantaa.

Mittauksia jatkettiin seuraavana kevdand seitsemén pdivéan ajan valilla 18.-
31.5.2006. Mitattuihin kohteisiin kuuluivat laserkeilatut alueet sekd Vohloinen ja
Liessaari. Loppuosa rantaviivasta kartoitettiin syksylla 2006. Aikavalilld 12.9-20.11.
mittauspaivid kertyi 17. Maastotoihin kului aikaa yhteensd 33 tyopdivaa kahden
hengen mittaryhmalta.

Maastossa rakennuskohtainen korkeusaseman maaritystarve arvioitiin silma-
madrdisesti veneestd kdsin perustuen mittauspdivan vedenkorkeuteen. Kaikki
madritetyn tulvatason NN+ 32,80 m alapuolella sijaitsevat rakennukset otettiin
tarkasteluun mukaan.

Ty0ssd hyddynnettiin paiviakohtaista vedenpinnankorkeutta, jonka avulla ha-
lutut korkeudet saatiin méadritettyd vaaituskoneella (kuva 3). Jokaisesta rakennuk-
sesta mitattiin pinta-ala, maanpinta, kivijalan korkeus ja lattian korkeus. Saunoista
ja muista lisdrakennuksista mitattiin vain kivijalan korkeus, koska lattiatason maa-
rittdminen ei ollut aina mahdollista. Kyseisissd tapauksissa likimddrdinen lattiataso
saatiin lisddmalla kivijalan korkeuteen 20 cm. Jokaisesta kohteesta otettiin my0s
koordinaatit GPS -laitteella ja valokuva. Mitattuja kiinteistoja oli 350, joista suu-
rimmassa osassa oli yksi mitattu rakennus. Yhteensa mitattuja rakennuksia oli 429.
Mitatut kohteet on esitetty liitteessa 1.

Kuva 3. Mittauslaitteisto. Kuva: Elina Haapala.
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Alavien teiden ja siltojen korkeudet mitattiin. Tavoitteena oli saada tietoa tei-
den kayttokelpoisuuden arviointia varten tulvatilanteessa.

Tulvariskialueella sijaitsevien kaivojen korkeudet mitattiin, mutta kaivoja ei
otettu vahinkolaskennassa huomioon. Mitattujen kaivojen lukumaééra on véhainen,
noin 20 kappaletta, mutta osa niista sijaitsee hyvinkin lahella vesirajaa.

Laitureita ja satamia ei tdiman selvityksen yhteydessd ole otettu huomioon.
Lohjan kaupungin alueella on useita satamia ja venelaitureita, joille voi aiheutua
vahinkoja vedenpinnan noustessa. Laitureille pitdisi maddrittda rakennusten tapaan
vahinkotaso. Laiturin tyypistd riippuen ne saattavat kestdda hyvinkin suuria ve-
denpinnanvaihteluja.

7.2 Laserkeilaus

Riittavan tarkkaa ja ajantasaista kartta-aineistoa oli tarjolla vain suhteellisen pienel-
ta alueelta. Taman takia pdatettiin kokeilla laserkeilausta suppean, mutta melko
tiheddn rakennetun ranta-alueen kartoitukseen. Pddtavoitteena oli helpottaa ja
vdhentad maastotyohon tarvittavaa aikaa.

Laserkeilauksella voidaan inventoida tarkasti ja nopeasti laajojakin alueita. La-
serkeilauksessa hyddynnetdaan kolmea eri teknologiaa: GPS -paikannusta, inertia-
paikannusta ja etdisyyden mittausta. Mittauslaitteen paikantamiseen koordinaatti-
jarjestelméssa kaytetdan GPS -paikannusta. Paikannus GPS -paikannuspisteiden
vélilld suoritetaan inertiatekniikalla kuten my0s mittauslaitteen kiertokulmat ava-
ruudessa. Paikannetusta keilaimesta mitataan sen jdlkeen laseretdisyysmittarilla
etdisyydet kohteisiin. Tuloksena saadaan tarkkaa korkeus- ja maastotietoa, joista
voidaan jalkikdsittelynd tuottaa maastomalleja, karttoja sekd erilaisia tuotteita
suunnitelmien ldhtdaineistoiksi ja havainnollistamiseksi. Menetelméan voidaan
katsoa soveltuvan erittdin hyvin Lohjanjarven kaltaisten alueiden kartoittamiseen.
(Suominen 2001a,b)

Lohjanjarven laserkeilauksen toimitti Tieliikelaitoksen Konsultointiyksikko
Uudenmaan ymparistokeskuksen tilauksesta. Laserkeilauksen suoritti Tieliikelai-
toksen aliurakoitsijana TopEye Ab Ruotsista. Laserkeilaus suoritettiin helikopteris-
ta kéasin 750 metrin korkeudessa 27.9.2005. GPS -havainnot tehtiin keilauksen aika-
na kayttdmalld maastossa olevaa tukiasemaa, jonka avulla my0s sidottiin laserkei-
laus koordinaatistoon ja korkeusjarjestelmaan. Kahden tukiaseman kaytolla var-
mistettiin tukiasemahavainnot mahdollisten laitevikojen varalta. (Hanninen 2005)

Keilauksen raakadata laskettiin WGS84-jarjestelméssa maantieteellisiksi koor-
dinaateiksi ja ellipsoidikorkeuksiksi. Koordinaattien lisdksi raakadatasta oli saatu
intensiteettiarvo, jota hyodynnettiin kohteiden luokituksessa. Tieliikelaitoksen
Konsultointiyksikké muokkasi laserdatan raakadataksi. Lahtotietoina kaytettiin
helikopterissa olevan GPS -vastaanottimen havaintoja, inertialaitteiston havaintoja
sekd keilaimen kulma- ja etdisyyshavaintoja. Laskennassa kaytettiin lisdksi my0s
GPS -tukiasemilla tehtyjd havaintoja. Tukiasemista toimitettiin laskentaa varten
WGS84-jarjestelméan maantieteelliset koordinaatit ja ellipsoidikorkeudet. Maanmit-
tauslaitoksen WGS84-ohjelman avulla saatiin tehtyd muunnos kkj:sta. (Hanninen
2005)

Raakadatan jatkokasittely suoritettiin TerraScan -ohjelmistolla ja samalla se
muunnettiin WGS84 -jarjestelmastd kkj:aan. Muunnos on testattu Maanmittauslai-
toksen WGS84 ohjelman avulla. Korkeuksien muunnos ellipsoidikorkeuksista N60
-jarjestelmdan tehtiin kayttden GPS -havainnoista laskettua geoidimallia. (Hanni-
nen 2005) Raakadatasta eroteltiin maanpinta, vesistot ja kasvillisuus. Laserkeilauk-
sen yhteydessd suoritettiin digitaalinen ilmakuvaus, josta muodostettiin ortoku-
vamosaiikki. Mosaiikkia kdytettiin apuna maastomallin kohteiden luokittelussa.
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Laserkeilaus suoritettiin Lohjanjarven keskiosassa. Keilattuun alueeseen kuu-
luu Lohjansaaren ita- ja kaakkoisrannat, Huhtasaari, Kuulukainen, Marjasaari seka
Pensaaren pohjois- ja koillisosat. [Imakuvat ovat hieman laajemmalta alueelta kuin
korkeustieto.

1.3 Laserkeilausaineiston kasittely

Tieliikelaitoksen toimittama aineisto sisélsi korkeuskdyrat 20 ja 40 cm:n vilein,
rakennukset, kasvillisuuden, ilmakuvat ja mittausraportin. Laserkeilausaineiston
korkeuskdyrien avulla voitiin rakennukset luokitella sijaintinsa perusteella. Ra-
kennukset jaettiin kolmeen luokkaan: alle N60+ 32,60 metrin kdyrélle sijoittuvat
rakennukset, valillda N60+ 32,60...33,00 m sijaitsevat ja yli N60+ 33,00 metrin kdyran
yldpuolella olevat rakennukset. Laserkeilausaineistossa rakennukset on koodattu ja
niiden katoista on mitattu pisteitd. Koodattuja pisteitd on verrattu korkeuskédyriin
ja niille on tehty edelld mainittu luokitus. Kaikkia rakennuksia ei laserkeilauksessa
ole kuitenkaan koodattu, joten niiden korkeusasemat on maaritetty peruskarttaa
apuna kayttden, jossa rakennusten xy -koordinaatit on nahtdvissa. Peruskartta ei
tarkkuudeltaan vastaa laserkeilausaineistoa, joten tdssa virhemarginaali on suu-
rempi.

Laserkeilauksella ei saada selville rakennuksen kivijalan korkeutta vaan pel-
kastdaan rakennuksen vieressd olevan maanpinnan korkeus. Kivijalan korkeudet
voivat vaihdella suuresti, joten tdlld selvitykselld voidaan maéarittda ainoastaan
tuleva mittaustarve. Toisaalta luokittelu voidaan tehdd melko tarkasti ja selvésti
riskirajan ylapuolella olevat rakennukset voidaan erotella muista. Yli N60+ 33,00
metrin korkeudessa sijaitsevat rakennukset voidaan suoraan arvioida tulvaan
nahden tarpeeksi ylhaalla sijaitseviksi, eikd niitd tarvitse mitata. Korkeusvyohyk-
keelld N60+32,60...33,00 m sijaitsevista rakennuksista osa on riittdvan korkealla,
mutta niiden tilanne oli tarpeen tarkistaa maastossa.

Yhteensé laserkeilatulla alueella arvioitiin olevan 128 mitattavaa tai silmamaa-
rdisesti arvioitavaa kohdetta. Mittaaminen alueella, jossa on tehty laserkeilaus, oli
nopeahkoa, silld aineisto voitiin luokitella tarkemmin etukéteen.
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8 Tulvavahingot ja vahinkoperusteet

8.1 Rakennukset

Maastotyona keratyistd rakennuskohtaisista tiedoista on laadittu excel -taulukko,
jonka avulla voidaan laskea syntyvat tulvavahingot vedenpinnan korkeuden funk-
tiona. Vahingot on laskettu 10 cm:n vilein vedenkorkeuksilla NN+ 32,00...+32,80
m. Vahinkoarvio on esitetty NN -jarjestelméassd, koska Lohjanjarven saanndstely-
ohje on sidottu samaan jarjestelmaan.

Selvityksessa on oletettu, ettd rakennukselle alkaa syntya vahinkoa vasta, kun
vesi on noussut jonkin verran lattiarakenteiden alapinnan tason yldpuolelle. Tél-
16in lattiavahinko syntyy kerralla, koska todennékdisesti korjausta varten joudu-
taan purkamaan koko lattiarakenne. Lattiavahingon oletettiin syntyvan kun vesi
on noussut lattian alapinnan ylapuolelle 10% lattiarakenteen arvioidusta paksuu-
desta. Télloin vahinkoja alkaisi syntyd, kun vesi on p&dadssyt muutamia sentteja
lattiarakenteisiin. Vedenpinnan noustessa lattiatasoon joudutaan korjausvaiheessa
my0s seinien alaosat purkamaan ja uusimaan. Talloin lattiavahinkojen liséksi syn-
tyy my0s seindvahinkoja.

Rakennusten kunto otettiin huomioon jakamalla rakennukset kolmeen luok-
kaan: erinomainen, hyva ja huono. Valtaosa rakennuksista maariteltiin kunnoltaan
hyvaksi. Kuntokertoimet on maaéritelty erikseen mokeille, saunoille ja muille ra-
kennuksille, jolloin rakennuksen tyyppi tulee my6s huomioiduksi.

Vahinkoarviot ~ pohjautuvat  rakennuksen  pinta-alaan ja  pinta-
alayksikkokohtaisiin korjauskustannuksiin. Rakennuskohtainen vahinko saadaan
kertomalla pinta-ala yksikkohinnalla. Yksikkohintaa on tarvittaessa muutettu ra-
kennuksen kunnon perusteella. Yksikkohinnat pohjautuvat kesdtulvan 2004 aihe-
uttamien rakennusvahinkojen korjauksille tehtyihin kustannusarvioihin ja toteu-
tuneisiin kustannuksiin. Yksikkohintoja on selvitetty Vantaan Pirttirannan loma-
asuntoalueen tulvasuojelun yleissuunnitelmassa (Vaananen 2005). Yksikkohinnoil-
le on tehty korjaus rakennuskustannusindeksin mukaan (Tilastokeskus 2007). Tas-
sa selvityksessa kaytetyt yksikkohinnat rakennusvahingoille on esitetty taulukossa
2.

Taulukko 2. Rakennusvahinkojen yksikkohinnat elokuun 2007 hintatasossa.

Vahinkotyyppi Asuinrakennus tai mokki Sauna- tai piharakennus
Lattiavahinko 1932€/ m? 102,3 €/ m?2
Lattia- ja seinavahinko 363,6 € / m?2 187,5 € / m2

Rakennuskohtaisen vahingon madrittdmisessa on huomioitu rakennuksen kunto
erilliselld kertoimella. Erinomaisessa kunnossa olevien rakennusten osalta on kay-
tetty yksikkohintoja tdysimdaraisind. Hyvakuntoisilla rakennuksilla vahingot on
arvioitu 0,8-kertaisiksi ja huonokuntoisilla 0,5-kertaisiksi. Vahinkoja laskettaessa
on vapaa-ajanasunnoille kdytetty korjauskustannuksena asuinrakennusten korja-
uskustannusta. Vahinkoarvio voi taltad osin olla jonkin verran todellista suurempi.
Todellisten korjauskustannusten arviointi olisi edellyttanyt tarkempaa rakennus-
kohtaista tarkastelua, jossa olisi selvitetty rakennusmateriaalit ja varustetasot. Kai-
kille sauna- ja piharakennuksille, erityisesti alimmilla korkeusvyohykkeilld sijait-
seville, ei valttamatta aiheudu erityistd haittaa tulvalla, varsinkin jos tulvan kesto
on lyhytaikainen. Selvitys antaa kuitenkin hyvan kuvan vahinkojen suuruusluo-
kasta. Selvityksen perusteella on saatu eri tulvakorkeuksilla kastuvien rakennusten
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lukumaarat ja niille aiheutuvat kokonaisvahingot. Tulokset on esitetty taulukossa
3.

Taulukko 3. Kastuvat rakennukset Lohjanjarven eri vedenkorkeuksilla ja vastaavat vahingot.

Vedenkorkeus W

(NN+ m) 32,00 | 32,10 | 32,20 | 32,30 | 32,40 | 32,50 | 32,60 | 32,70 | 32,80
Vahinko

(1000 €) 1) ) 101 184 383 597 842 | 147 | | 457
Kastuvia raken-

nuksia (kpl) 18 26 33 57 110 160 220 280 322
-Asuinrakennuksia

tai mokkeja 2 4 6 9 23 36 53 75 95
-Saunoja 6 9 12 19 40 58 8l 102 116
-Piharakennuksia 10 13 15 29 47 66 86 103 11

I) Rakennuksille aiheutuvat vahingot vahaisia tai rakennukset huonokuntoisia.

Rakennuksia, joille aiheutuisi vahinkoja vedenkorkeudella NN+ 32,80 on 322 kap-
paletta. Niistd 95 on asuinrakennuksia tai mokkejd, 116 saunoja ja 111 piharaken-
nuksia tms. Kaikkien kastuvien rakennusten sijainnit selvidvat liitteestd 2. Eri ve-
denkorkeusvyohykkeilld kastuvat mokit on esitetty liitteessa 3.

8.2 Teollisuus

Lohjanjérven ranta-alueella toimivia yrityksid ovat Loparex Oy, Finnforest Oy,
Puukeskus Oy, Kalkkipetteri Oy Ab, M-real Oyj ja Partek Nordkalk Oyj Abp Tyty-
ri, jotka kaikki sijaitsevat Lohjalla. Niistd suurimmalle osalle vedennousu Lohjan-
jarvessa tasoon NN+ 33,00 m ei aiheuta vield minkdanlaisia ongelmia. Muiden
kuntien alueella ei Lohjanjdrven vélittomaéssa laheisyydessa sijaitse lainkaan teolli-
suuslaitoksia.

Suurimmat vahingot syntyvat M-real Oyj:n Kirkniemen paperitehtaalle jo ve-
den noustessa tasoon NN+ 32,30 m. Korkea vesi ei aiheuta vahinkoa rakennuksille,
mutta se heikentdd lahelld jarved sijaitsevan puukentdn alusrakenteita siten, ettd
asfalttiin tulee reikid ja painumia. Puukentélld operoi raskaita koneita ja kentdn
vaurioituessa puun purkaminen ja kuljettaminen katkaisulaitokselle estyy. Paperi-
tehtaan liikevaihto on 600 milj. € vuodessa (vuosi 2005). Suoraan liikevaihdon pe-
rusteella laskettuna valittomat ja valilliset menetykset toiden keskeytymisesta
merkitsevat noin 1,7 milj. € vahinkoa vuorokaudessa. Puukentdn korjauskustan-
nukset ovat tehtaan ilmoituksen mukaan 100 000 €. Vedenpinnan nouseminen voi
aiheuttaa myos Oljyn paddsemisen jarveen. Vuoden 2004 tulvan huippukorkeus
NN+ 32,13 m aiheutti jo purkuvesiojassa olevien alimpien 6ljynerotuspatojen jaa-
misen veden alle. Kyseinen tulvavedenkorkeus ei vield aiheuttanut vahinkoja Kirk-
niemen tehtaalla, mutta sen ylemmaéksi vesi ei saisi nousta.

Pitkdniemessa sijaitsevalle Loparex Oy:lle vuoden 2004 tulva ei aiheuttanut
varsinaista vahinkoa, mutta vesi peitti tehtaan edustalla kulkevan ajotien. Tietd
korotettiin myShemmin. Loparex Oy:n mukaan vettd voi menna kellareihin ja ka-
naaleihin, jos vesi nousee tuota kyseistd vuoden 2004 tulvatasoa korkeammalle.
Alin lattiataso on kuitenkin riittdvan korkealla, tasossa NN+ 33,20 m.

8.3 Vesihuolto

Lohjan kaupungin vedenottamot ovat korkealla harjulla ja riittdvan kaukana ran-
nasta, joten tulvat eivét vaikuta niihin. Jatevedenpuhdistamoja on rannan lahetty-
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villa Pitkdniemessd ja Peltoniemessd, M-realin Kirkniemen paperitehtaan yhtey-
dessa Osuniemessd. Veden noususta ei ole haittaa vesihuoltolaitosten rakenteille.
Syksyn 2004 tulvan aikana jarvivetta meni puhdistamolle, mika ei aiheuttanut var-
sinaista vahinkoa, mutta vaati lisdtoimia. Jatevesi ei karkaa jarveen vedenpinnan
noustessa tulvan aikana. Ylivuotokynnystd on nostettu toisella puhdistamolla
40 cm:11d kyseisen tulvan jdlkeen. Nyt kynnys on korkeudessa NN+ 32,40 m. Ve-
denpinnan noustessa tdiman rajan yldpuolelle paasee jarvivetta puhdistusjérjestel-
maédn ja aiheuttaa lisdtoimenpiteitd eli ylimaardista vedenpuhdistusta. Jateveden-
pumppaamon ylivuotoraja voidaan tarvittaessa nostaa yli tason NN+ 32,80 m sen
aiheuttamatta haittaa normaalikéytolle.

Karjaan, Karjalohjan ja Sammatin alueella Lohjanjérven laheisyydessa ei sijait-
se vesihuoltolaitoksia. Ranta-alueella sijaitsevat rakennukset ovat péaédasiassa va-
paa-ajan asuntoja, jotka eivat kuulu kunnan viemariverkkoon. Lohjan alueella on
my0s ymparivuotista asutusta.

8.4 Maatalous

Pellot ovat yleisesti ottaen selvésti jarvenpintaa korkeammalla, joten vahainen
vedenpinnan nousu ei niihin vaikuta. Alavimmat pellot sijaitsevat Kirkkosaaressa
ja Pensaaressa ja isommilla tulvilla peltoa jda jonkin verran veden alle. Pelloista ei
ole saatavilla mitattua korkeustietoa, eikd niitd myoskdan mitattu taman projektin
yhteydessa. Peltoihin kohdistuva vahinkoriski arvioitiin suhteellisen pieneksi ra-
kennus- ja teollisuusvahinkoihin verrattuna, joten sitd ei otettu huomioon tdssa
selvityksessa.

Lohjanjarven vuoden 2004 poikkeusjuoksutuksen aiheuttamista vahingoista
maksettiin korvauksia yhteensd viidelle karjaalaiselle Mustionjoen rannalla sijait-
sevalle tilalle. Sadon menetyksista aiheutuneet korvaukset olivat yhteensa 2 540 €.
Selvidsti suuremmalla poikkeusjuoksutuksella useammat tilat olisivat karsineet
vahinkoa. Mustionjoen varren rakennukset sijaitsevat tulvaan ndhden riittdvan
korkealla. Lohjanjarven rannalla sijaitseville tiloille ei aiheutunut vahinkoa tai ai-
nakaan vahingonkorvauspyyntéja ei tullut.

8.5 Tiesto

Lohjanjarven tulvariskialueella on selvityksessd tehtyjen maastomittausten perus-
teella 13 tieyhteyttd, joiden péélle vesi voi nousta. Valtaosa teistd on yksityisid,
mutta niitd kdyttadvat useiden kiinteistdjen omistajat. Ensimmaisena veden alle jaa
Pensaaren ja Lehtisaaren vélinen tie. Tienpinta on alimmillaan tasossa NN+ 31,90
m. Lohjansaaren johtava Lohjansaarentien pinta on yli NN+ 32,50 m, jolloin tie
sailynee liikennditdvana poikkeuksellisen suurellakin tulvalla. Tarkastelun mak-
simitasolla NN+ 32,80 m veden alle jad 11 tietd, joista seitsemalld on yli 40 cm vetta.
Padosa alavista teistd sijaitsee Lohjansaaressa. Tulvaherkat sillat ovat padasiassa
saariin johtavia siltoja. Tulvaherkét tiekohteet ja tien p&élld oleva vesikerros eri
vedenkorkeuksilla on esitetty liitteissa 4 ja 5.

8.6 Kokonaisvahinko

Suurimmat vahingot Lohjanjarven tulvimisesta aiheutuvat teollisuudelle ja raken-
nuksille, joista merkittavin yksittdinen tulvavahinkokohde on M-realin Kirkniemen
paperitehdas. Tehtaan mukaan vedenpinnan taso NN+ 32,13 m eli vuoden 2004
tulvakorkeus ei vield aiheuttanut vahinkoja, mutta korkeuteen NN+ 32,30 m nous-
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tessaan vesi aiheuttaa jo huomattavia vahinkoja. Vedenpinnan noustessa tason NN
+32,00 m ylapuolelle paasee vesi joidenkin kevyempien rakennusten lattiarakentei-
siin. Vahingot ovat kuitenkin véhéisid ja osa rakennuksista on huonokuntoisia.
Rakennusvahingot alkavat lisdadntyd nopeasti vedenkorkeuden ylittdessd tason
NN+ n.32,30 m. Vahinkoja syntyy myo0s laitureille. Kuvassa 4 on esitetty syntyvat
vahingot rakennustyypeittdin eri vedenkorkeuksilla ja kuvassa 5 tulvavahinkoja
kéarsivien rakennusten lukumaarat.

Tulvavahinkojen suuruus rakennustyypeittain

1500 000

1400 000 -
1300 000

1200 000 -

1100 000

1000 000

900 000 -

800 000

700 000 -

Vahinko (€)

600 000 -
500 000

400 000 -

300 000

200 000 -

100 000 -

0 T T

32,00 32,10 32,20 32,30 32,40 32,50 32,60 32,70 32,80
Vedenkorkeus (NN+ m)

Asuinrakennukset ja mokit

Saunat — Piharakennukset Kaikki rakennukset

Kuva 4. Tulvavahinkojen suuruus rakennustyypeittdin. Vahinkokayran alaosalla vahingot ovat vahaisia.
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Tulvan alle jaavien rakennusten lukumaarat
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300 A

275

250 -

225

200 +

175 A
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100 -

75

50 A

25

32,00 32,10 32,20 32,30 32,40 32,50 32,60 32,70 32,80
Vedenkorkeus (NN+ m)

— Asuirakennukset ja mokit —— Saunat —— Piharakennukset — Kaikki rakennukset

Kuva 5. Tulvan alle jaavien rakennusten lukumaarat.
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9 Yhteenveto

Téssa selvityksessa on tehty arvio Lohjanjarven ranta-alueiden rakennuksille ai-
heutuvista vahingoista tulvatilanteessa. Arvio perustuu jarven koko rantaviivan
lapikdymiseen ja kaikkien tulvariskialueella sijaitsevien rakennusten mittaamiseen.

Lohjanjérven vedenpinnan nousu aiheuttaa merkittaivimmat vahingot Lohjan
kaupungin alueella ja Lohjansaaressa sijaitseville rakennuksille. Vedenpinnan nou-
su tasoon NN+ 32,80 m aiheuttaisi vahinkoja 322 rakennukselle, joten tulvariski-
alueella sijaitsevien rakennusten lukumdard on huomattava. Suurin osa tulvista
mahdollisesti kadrsivistd rakennuksista on saunoja, varastoja tai venevajoja. Uudet
rakennukset on tehty tulviin ndhden péddosin riittdvan korkealle. Alavimmat tiet
sijaitsevat Lohjansaaressa. Myos muihin saariin johtaville silloille vesi nousee her-
kasti.

Vesihuollolle Lohjanjarven tulvimisesta ei aiheudu merkittivdd vahinkoa.
Korkean veden aikaan Lohjan kaupungissa vaaditaan puhdistuskapasiteetin li-
sddmistd, mutta se ei aiheuta merkittavia kustannuksia eikéd vahingoita laitteistoa.
Puhdistamattoman jiateveden karkaaminen jarveen ei ole uhkana veden noustessa.
Muiden kuntien alueella ei ole vesihuoltolaitoksia rannan lahettyvilla.

Maataloudelle Lohjanjarven alueella ei vedenpinnannoususta aiheudu merkit-
tavaa vahinkoa teollisuuteen ja rakennuskantaan verrattuna, silld alavia peltoja on
vain vdhan. Peltojen korkeustasoja ei kuitenkaan tdmén selvityksen yhteydessa
mitattu, vaan arvio perustuu karttatarkasteluun ja maaseutusihteerien nakemyk-
siin.

Tulva saattaa vaikeuttaa useiden tieyhteyksien kayttod. Useimmat alavista
teistd ovat yksityisteitd, mutta ne palvelevat useiden kiinteistojen omistajia. Yleiset
tiet ovat liikkennditévissa aivan poikkeuksellisimpia tulvia lukuun ottamatta.

Tulosten perusteella voidaan sanoa, ettd Lohjanjarvella merkittavimmaksi va-
hinkokohteeksi muodostuu M-real Oyj:n Kirkniemen paperitehdas. Tehtaan oman
ilmoituksen mukaan vahingot veden noustessa tasoon NN+ 32,30 m ovat puuken-
tan vaurioitumisesta 100 000 € ja lisdksi tuotannon keskeytymisesta liikevaihtome-
netyksend 1,7 milj. € vuorokaudessa vuoden 2005 mukaisessa tilanteessa. Vastaa-
valla vedenpinnantasolla rantarakennuksille aiheutuva vahinko on noin 184 000 €.
Osalle rakennuksia laskennalliset vahingot voivat olla ylisuuria, jos niissa ei ole
esimerkiksi kastuvia eristeitd ja rakenteet padsevat kuivumaan ilman purkutoita.

Lohjanjarven ranta-alueilla syntyvat tulvavahingot alkavat kasvaa nopeasti
vedenkorkeuden noustessa tason NN+ 32,30 m tuntumaan. Tulvan aiheuttamia
haitallisia vaikutuksia voidaan mahdollisesti lieventda tilapdisilld suojausratkai-
suilla, mutta niité ei ole tdssa tydssa tarkemmin selvitetty. Yhteenveto tulvavahin-
goista on esitetty liitteessa 6.
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LITTEET

Lohjanjarven ranta-alueiden tutkitut kiinteistot.
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LITE 2/6

Lohjanjarven tulvariskialueella sijaitsevat kaikki rakennukset korkeusvyo-

hykkeittain.
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LIITE 3/6

Lohjanjarven tulvariskialueella sijaitsevat asuinrakennukset ja mokit kor-

keusvyohykkeittain.
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LIITE 4/6

Lohjanjarven laheisyydessa olevat tulvan alle jaavat tieyhteydet.
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Tulvaveden maara Lohjanjarven laheisyydessa sijaitsevien teiden paalla.

LIITE 5/6

Numero | Tien alin Vesikerroksen paksuus (m) tien paalla

kartalla korkeus Lohjanjarven vedenkorkeuksilla (NN+ m)

(liite 4) (NN+ m) | 32,00 32,10 32,20 32,30 32,40 32,60 32,80 Tien nimi
| 31,90 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,70 0,90 Lehtisaarentie
2 32,19 0 0 0,01 0,11 0,21 0,41 0,61 Vuohniementie
3 32,24 0 0 0 0,06 0,16 0,36 0,56 Kauriantie
4 32,25 0 0 0 0,05 0,15 0,35 0,55 Niemenaho
5 32,27 0 0 0 0,03 0,13 0,33 0,53 Huhtasaarentie
6 32,30 0 0 0 0 0,10 0,30 0,50 Ammiuunintie
7 32,36 0 0 0 0 0,04 0,24 0,44 Mustasaarenkuja
8 32,56 0 0 0 0 0 0,04 0,24 Lohjansaarentie
9 32,57 0 0 0 0 0 0,03 0,23 Lohjansaarentie
10 32,63 0 0 0 0 0 0 0,17 Silta Liessaareen
I 32,67 0 0 0 0 0 0 0,13 Pensaarentie
12 32,71 0 0 0 0 0 0 0,09 Ruosniementie
13 32,75 0 0 0 0 0 0 0,05 Karstuntie
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LIITE 6/6

Yhteenveto tulvavahingoista Lohjanjarven eri vedenkorkeuksilla.

Vedenkorkeus Vahingot Vahinkojen arvo
(NN+ m)

32,00 2 asuinrakennukselle tai mokille, 6 saunalle ja 10 Rakennukset: Rakennuksille aiheutuvat
piharakennukselle aiheutuu vahinkoja; Lehtisaa- vahingot ovat vahaisia tai rakennukset
rentien sillalle nousee vesi. ovat huonokuntoisia.

32,10 4 asuinrakennukselle tai mokille, 9 saunalle ja |3 Rakennukset: Rakennuksille aiheutuvat
piharakennukselle aiheutuu vahinkoja; Lehtisaa- vahingot ovat vahaisia tai rakennukset
rentien sillalla 20 cm vettd, kulku muutamalle ovat huonokuntoisia.
mokille hankaloituu.

32,20 6 asuinrakennukselle tai mokille, 12 saunalle ja 15 | Rakennukset: 101 000 €
piharakennukselle aiheutuu vahinkoja.

32,30 9 asuinrakennukselle tai mokille, 19 saunalle ja 29 Rakennukset: 184 000 €
piharakennukselle aiheutuu vahinkoja; Teollisuus: M-real 100 000 € puukent-
M-realin tehtaan puukentta vaurioituu ja tuotanto | taja |,7 milj. €/ vrk (liikevaihdosta)
pysahtyy; kahdella tiella vetta: vesi nousee tielle
Lohjansaaressa.

32,40 23 asuinrakennukselle tai mokille, 40 saunalle ja Rakennukset: 383 000 €
47 piharakennukselle aiheutuu vahinkoja; kuudella | Teollisuus: M-real 100 000 € puukent-
tielld vetta: vesi nousee tielle Lohjansaaressa, ta ja |,7 milj. €/ vrk (liikevaihdosta)
Kaurianniemessa, Luhtalahdessa, Huhtasaaren
sillalla, kulku kymmenille mokeille hankaloituu tai
estyy.

32,60 53 asuinrakennukselle tai mokille, 81 saunalle ja Rakennukset: 842 000 €
86 piharakennukselle aiheutuu vahinkoja; seitse- Teollisuus: M-real 100 000 € puukent-
malla tielld vettd: vesi nousee tielle Seppalansaa- td ja 1,7 milj. €/ vrk (liikevaihdosta)
ressa.

32,80 95 asuinrakennukselle tai mokille, |16 saunalle ja Rakennukset: | 457 000 €

Il piharakennukselle aiheutuu vahinkoja; | |
tiella vetta: vesi nousee kahdelle tielle Lohjansaa-
ressa, Osuniemessa, Liessaaren sillalla, Pensaaren
sillalla, kymmenille mokeille kulku estynyt.

Teollisuus: M-real 100 000 € puukent-
ta ja |,7 milj. €/ vrk (liikevaihdosta)
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