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1 JOHDANTO

Uudenmaan ymparistokeskus kyseli syksylla 2006 kaikilta Uudenmaan kunnilta
halukkuutta osallistua kuntakohtaiseen jarvikunnostusohjelmaan. Kirkkonummen
kunta ilmoitti kiinnostuksestaan, ja neuvotteluiden seurauksena péatettiin selvittaa
Kalljarven perustila ja mahdollisesti aloitella suurempaa kuntakohtaista ohjelmaa.
Kalljarven sijainti ndkyy kuvassa 1.

Perustilan selvitykseen kuului tietojen hakeminen eri rekistereistd ja muista
tietolahteistd. Kasvillisuutta selvitettiin maastokaynnin ja ilmakuvien avulla. Kall-
jarvelle aiemmin tehdyt toimenpiteet Kirjattiin ylos. Liséksi Kalljarven valuma-alue
maaritettiin.

Ohjausryhméssa ovat olleet Erkki Selin ja Merja Puromies (Kirkkonummen
kunta), Jarmo Vaariskoski ja Anne-Marie Hagman (Uudenmaan ympéristokeskus).
Tyotd on kommentoinut lisdksi Uudenmaan ymparistokeskuksen Sirpa Penttil.
Tyoté on myos esitelty Kalljarven suojeluyhdistyksen (Pro Kalljarvi) jasenille.

by, Pt
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N A N ik O\ .ol
Kuva 1. Kalljarven sijainti Kirkkonummella. Mittakaava 1 : 100 000. Luvat Maanmittauslaitos lupa nro
7/MML/8 ja Genimap Oy, Lupa L4659/02.
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2 AINEISTO JA MENETELMAT

Vesien yleinen kayttokelpoisuusluokitus kuvaa vesien keskimaéaraista veden laa-
tua seka soveltuvuutta vedenhankintaan, kalavesiksi ja virkistyskayttoon. Luoki-
tuksessa on viisi luokkaa: erinomainen, hyvé, tyydyttava, valttava ja huono. Kall-
jarvi on luokiteltu Uudenmaan ympaéristokeskuksen toimesta. Ymparistdhallinnon
levéhaittarekisteristd haettiin Kalljarved koskevat levékukintailmoitukset. Samai-
seen rekisteriin on my®os Kirjattu levélajit, jos levédkukinnasta on lahetetty nayte.

Kalastotiedot saatiin Uudenmaan ymparistokeskuksen Petri Savolalta, joka on
tehnyt Kalljarvella useita nuottauksia.

Jarven kasvillisuus maéadritettiin maastokdynnin ja ilmakuvien perusteella.
Maastokaynnilla koko jarvi kierrettiin ympaéri soutamalla. Mukana kasvillisuuskar-
toitusta olivat tekeméssa Pro Kalljarvi -yhdistyksen Anne ja Janne Saarikko. Uu-
denmaan ymparistokeskuksen Tero Taponen kavi ottamassa ilmakuvia Kalljarves-
ta kesalla 2007.

Kalljarven valuma-alueen maaritti Uudenmaan ymparistokeskuksen Jori
Hellgren. Varsinaisen digitoinnin teki Uudenmaan ympaéristokeskuksen Martti
Kauhanen.
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3 PERUSTILA

Kalljarvi on pinta-alaltaan 62,557 ha ja kuuluu Mankinjoen vesistdalueeseen. Kall-
jarven valuma-alueen pinta-ala on 1 366 ha eli 13,7 km2 (kuva 2). Suurin syvyys on
3,5 metrid. Keskisyvyys on 1,92 metrid. Virtaama on 122,9 I/s ja viipyma 112 vrk
(Virokannas 1987).
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Kuva 2. Kalljarven valuma-alue, mittakaava 1 : 45 000. Luvat Maanmittauslaitos (lupa nro 7/MYY/07)
ja Genimap (lupa L4659/02).

3.1 Veden laatu

Pintavesien yleisen kayttokelpoisuusluokituksen mukaisesti Kalljarven vesi kuu-
luu luokkaan huono.

Kalljarven pintaveden kokonaisfosforipitoisuus oli 160 pg/l elokuussa 2006.
Taman perusteella Kalljarvi voidaan todeta hyvin rehevéksi jarveksi. Samaan ai-
kaan klorofyllipitoisuus oli 140 pg/l. Vuonna 2005 elokuussa klorofyllipitoisuus oli
71 pg/l, miké sekin kertoo rehevyydestd. Samaan aikaan kokonaisfosforipitoisuus
oli 100 pg/l. Klorofylli-a-pitoisuuden ja kokonaisfosforipitoisuuden suhteeksi saa-
tiin 0,88 vuonna 2006 ja 0,71 vuonna 2005. Vuonna 2003 elokuussa klorofylli- ja
kokonaisfosforipitoisuudet olivat 170 pg/l ja suhteeksi tuli 1. Kaikki suhdeluvut
kertovat kalaston suuresta vaikutuksesta veden laatuun. (Taulukko 1).
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Vuonna 2006 elokuussa nakdsyvyys oli 0,6 m. Sameus oli 35 FNU. Vériluku oli
elokuussa 25 mg/l Pt. Koska vériluku ei ole erityisen korkea, voidaan alhaisen
nakosyvyyden ajatella aiheutuvan levdsamennuksesta. Samaan aikaan veden pH-
arvo oli yli 9, mika viittaa myoskin voimakkaaseen levakukintaan.

Kalljarvi nayttaisi kerrostuvan hyvin heikosti, veden lampétila oli yhden met-
rin syvyydessa 21,9 °C, ja 1,3 metrin syvyydessa 21,6 °C.

Taulukko 1. Kalljarven veden laatu yhden ja 1,3 metrin syvyydessa elokuussa vuonna 2006.

Ylasyvyys 1 1,3
Nakosyvyys, m 0,6

Alkaliniteetti, mmol/| 0,5 0,49
Hapen kyllastysaste, kyllastysprosentti 104 113
Happi, liukoinen mg/I 9.1 9,9
Kiintoaine, karkea mg/l 30 32
Klorofylli-a, pg/l 140
Kokonaisfosfori, pg/l 160 160
Kokonaistyppi, g/l 1900 1900
Lampétila, °C 21,9 21,6
Koliformiset bakteerit, kpl/200ml 6 2
pH 9,2 91
Sameus, FNU 35 35
Sahkdnjohtavuus, mS/m 15 15
Vériluku, mg Pt/l 25 25

Kalljarven kokonaisfosforipitoisuus on ollut jo 1970-luvulla korkea. Pinnan lahei-
sessa vedessa ei ole nédkyvissa mitdan selkeéda trendia (kuva 3). Pohjan l&hella on
ollut erittdin korkeita pitoisuuksia (yli 250 pg/l) 1970-luvun puolivélissd. Suuruu-
deltaan yli 100 pg/l olevat pitoisuudet nayttaisivat lisddntyneen 1990-luvulta lahti-
en.

Uudenmaan ympaéristékeskuksen raportteja 18 | 2008 7



00
|50
a0
|40
120
100 I'

\

&0

. 1{ \.lrr bl ‘4' - ‘||I
- j llh “1l E »

X I R

TE

=

s
¥
—
—

40
20

i

I:I T T T T

A N G I A

|
|
Y
L

Kuva 3. Kalljarven veden pinnanlaheinen kokonaisfosforipitoisuus vuosina 1971-2007.

Kalljarven klorofyllipitoisuudet kertovat jarven selvésti huonosta tilasta. Tuloksia
on péadosin 2000-luvulta, mutta myo6s yksi analyysi 10ytyi vuodelta 1985. Kaikki
tulokset kertovat massiivisista levakukinnoista, mutta etenkin vuonna 2003 ja 2006
pitoisuudet ovat olleet huikeita (kuva 4).
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Kuva 4. Kalljarven klorofylli-a-pitoisuus eri vuosina.

Kalljarven happipitoisuus on ollut usein alhainen pohjan lahella talviaikaan (kuva
5b). Kesdisin Kalljarvessa ei ole esiintynyt alhaisia happipitoisuuksia. Talvella 1996
oli happikato, happea oli pinnan ldhellédkin alle 1 mg/l (kuva 5a). Vuonna 2003,
jolloin useimmissa Uudenmaan jarvissa oli tdydellinen happikato, Kalljarvessa oli
pinnan lahella happea 4,6 mg/l ja pohjan lahella 1,6 mg/I.
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Kuva 5a. Kalljarven happipitoisuus pinnanléheisessé vedessa vuosina 1971 —2007.
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Kuva 5b. Kalljarven happipitoisuus pohjanlaheisessd vedessé vuosina 1971 —2007.

Kalljarvessa esiintyneistd levakukinnoista 16ytyy ilmoituksia vuodesta 1985 l&hti-
en. Kukinnat ovat olleet aluksi padosin havaittavia, mutta runsaiden kukintojen
osuus on kasvanut 2000-luvulle tultaessa. Runsaita kukintoja on ollut vuosina
1996, 2000, 2002 ja 2007. Levékukinnat ovat aiheutuneet suurimmaksi osin sinile-
visté (taulukko 2).
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Taulukko 2. Kirkkonummen Kalljarvi, levéhaittarekisterin tiedot

Aika Runsaus | levélaji

Microcystis viridis, Gomphosphaeria naegelia-
na, Planktothrix agardhii, Aphanizomenon flos-

20.08.1985 1 aqua

Anabaena( flos-aqua, planctonica), Microcystis
28.06.1988 UIMARANTA 1 aeruginosa

Anabaena (inequalis, circinalis, aequalis),
03.07.1991 UIMARANTA 1 Beggiatoa minima
05.08.1991 UIMARANTA 1 Anabaena inequalis
02.07.1992 Anabaena sp.
05.07.1993 UIMARANTA 1 Anabaena sp.
19.07.1993 UIMARANTA

1 Anabaena sp.

24.07.1996 UIMARANTA 2 Microcystis sp., Anabaena spiroides
10.07.2000 UIMARANTA 2 Microcystis sp.
26.05.2002 UIMARANTA 1 Microcystis sp.
24.06.2002 UIMARANTA 2 Anabaena flos-aqua, Coelosphaerium sp.

Aphanizomenon sp., Planktolyngbya limnetica,
12.07.2006 1 Anabaena sp.
16.08.2007 POHJOISOSA Microcystis aeruginosa, Woronichinia sp.,
(kasvillisuuskartoituksen yhteydessd) 2 Planktothrix sp.

3.2 Kalasto

Kalljarvessa esiintyy ahvenkaloista ahventa ja kiisked ja sarkikaloista pasuria, lah-
naa, salakkaa ja sarked. Petokaloista esiintyy haukea, kuhaa, toutaimia ja ankeriai-
ta. Kalaston on todettu olevan sérkikalavaltainen ja Kalljarvessd onkin nuotattu
vahempiarvoista kalaa vuodesta 1998 lahtien.

Vuonna 1998 Kalljarvesta nuotattiin yhteensa 5 701 kg kalaa, josta sarkikalojen
osuus oli massan perusteella 96 % ja lukumaaran perusteella 86 %. Lahnoja oli
selvasti eniten, yli 60 % massasta ja lahes puolet lukumaarasta. Myos sarkien osuus
oli merkittava, noin neljannes sekd massasta ettd lukumaarastd. Vuonna 1999 saa-
lis oli selvésti edellisvuotta vahaisempi, ollen noin 2 500 kg. Taman jalkeen saaliit
ovat vaihdelleet, ollen alimmillaan vuosina 2003 (1 200 kg) ja 2007 (n. 1 300 kg) ja
suurimmillaan vuonna 2006 (3 500 kg). Vuoden 2006 saalis koostui lahes kokonaan
lahnoista. Samoin seuraavana vuonna niiden osuus oli aika suuri, 40 % massasta
(kuva 6).
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Kuva 6. Kalljarvestéa nuotatut kalamaarat (kg) vuosina 1998 —2007.

Vuonna 2004 saatiin saaliiksi lukumaaraisesti eniten kaloja, ndisté 56 % oli ahvenia
ja 42 % sarkid. Saalismaara kiloina oli samaa suuruusluokkaa kuin vuonna 2001.
Talldin kaloja oli kuitenkin huomattavasti vdhemman kappaleittain laskettuna.
Tastd voidaan paatella, ettd vuonna 2004 kalastossa on ollut paljon pienikokoisia
kaloja. Vastaavasti vuoden 2006 lukumaaria laskevat saaliiksi saadut lahnat, jotka
ovat massaltaan isoja (kuva 7).
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Kuva 7. Kalljarvestéa nuotatut kalamaarat (kpl) vuosina 1998 —2007.
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3.3 Kasvillisuus

Kalljarven kasvillisuus on paikoin erittdin runsasta. Etenkin jarven etelapad on
osittain umpeenkasvanut. Myos pohjoispaéssa kasvillisuutta on reilusti. Jarven
lansirannalla kasvillisuutta on selvésti vdhemmaén. lImaversoisista vesikasveista
Kalljarvessa esiintyy levealehtistd osmankaamia (Typha latifolia), saroja (Carex sp.),
jarviruokoa (Phragmites australis), jarvikortetta (Equisetum fluviatile) ja jarvikaislaa.
Kelluslehtisista esiintyy ulpukkaa (Nuphar lutea), uistinvitaa (Potamogeton natans),
pystykeiholehted (Sagittaria sagittifolia) ja palpakkoja (Sparganium sp.). Kalljarven
pohjoisosassa oli myos pikkuvitaa (Potamogeton berchtoldii )

Kalljarven kasvillisuusrajat piirrettiin syvyyskarttaan ilmakuvien ja maasto-
kaynnin perusteella. Kasvillisuusrajoista voidaan ndhdéd sama kuin ilmakuvistakin.
Kalljarven eteldosassa on erittéin paljon vesikasvillisuutta (kuva 9).
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Kuva 9. Kalljarven kasvillisuusrajat ja syvyyskayrat.

Kalljarven vesikasvillisuus on paikoitellen erittdin runsasta. Erityisesti jarven ete-
la- ja pohjoisosassa on tihedd kasvustoa (kuvat 10 ja 11). Pohjoisosan tilannetta
selitténee jarveen tuleva kuormitus, eteldosan umpeenkasvu taas johtunee jarvesta
poistuvista ravinteista. Usein rehevissa jarvissa luusuan ympéristd on runsaan
vesikasvillisuuden valtaamaa.

Kuva 10. Kalljarven pohjoisosan umpeenkasvua kesalla 2007 (Tero Taponen).
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Kuva 11. Kalljarven etelédosan runsasta vesikasvillisuutta kesélla 2007 (Tero Taponen).

3.4 Sedimentti

Kalljarven sedimentistd teetettiin tutkimus Jyvaskylan yliopistossa kesakuussa
2007. Sedimenttindytteest& analysoitiin kuiva-aine, hehkutushévio ja 25 alkuainet-
ta. Kuiva-ainepitoisuus oli 22,4 % ja hehkutushévio 12,5 %. Raskasmetallipitoisuu-
det olivat yleensa pienid. Sinkki-, nikkeli-, koboltti- ja lyijypitoisuudet olivat hie-
man maaperan taustapitoisuutta suurempia. Tutkittujen aineiden pitoisuuksien
puolesta sedimentin ruoppaus ja lgjitys todetaan tutkimuksessa mahdolliseksi.
Kalljarven sedimentin kokonaisfosforipitoisuus on tutkimuksen mukaan kohtalai-
sen pieni. Taman ajatellaan johtuvan huonon happitilanteen aiheuttamaan fosforin
liukenemiseen sedimentista tai jarven mataluuden aiheuttamaan véhéiseen sedi-
mentaatioon. (Paloméki 2007).

3.5 Valuma-alueen maankaytto

Kalljarven valuma-alueella on jonkin verran peltoja (n. 14 %), mutta ne rajautuvat
jarveen hyvin pieneltd osin (kuva 12). Peltopinta-ala ei nayttéisi kasvaneen vuodes-
ta 1987, jolloin se oli tutkimuksen mukaan myds 14 % (Virokannas 1987). Jarven
pohjoisosassa on hieman suurempi yhtendinen peltoalue, jonka keskella kulkee
jarveen johtava oja. Taméan ojan kunto kannattaisi selvittda ja miettia tarvitaanko
ojan varsille esim. suojavythykkeitd. Ojasta |6ytyy mittaustuloksia vuodelta 1985
tai 1988. Asutusta on Kalljarven valuma-alueella aika paljon, osa on liittynyt vie-
mariverkostoon, mutta myos haja-asutusta on.

Kalljarveen on kohdistunut pistekuormitusta Veikkolan jatevedenpuhdista-
mosta vuoteen 1991 asti. Toiminta lakkautettiin 20.6.1991 ja tdméan jalkeen jateve-
det on johdettu Espoon Suomenojan puhdistamolle. Kun Veikkolan puhdistamo
oli toiminnassa, jatevedet johdettiin Lamminojaan, joka laski Kalljarven koillispaa-
han (Virtanen 2007).
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Kuva 12. Kalljarven valuma-alueen maankayttd. Mittakaava 1 : 45 000. Tulkinta-avain 18ytyy liitteesta
2. Luvat SYKE, Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/8 ja Genimap Oy, Lupa L4659/02 SYKE (osittain ©
MMM, MML, VRK).
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4 Yhteenveto

Kalljarvi on erittéin reheva jarvi, jonka veden laatu on luokiteltu huonoksi. Ongel-
mia aiheuttavat etenkin lahes jokakesdiset runsaat sinilevdkukinnat. Kalljarven
kalasto on myos edelleen sarkikalavaltainen, mink& vuoksi nuottauksia suositel-
laan jatkettavan.

Kalljarven kuormitusta arvioitiin ainoastaan valuma-alueen maankayton pe-
rusteella. Laskennallinen arvio jarveen tulevista fosforiméaarista kertoisi, mihin
toimenpiteet kannattaa ensisijaisesti kohdistaa. Peltoja ei ole kuitenkaan paljon
valuma-alueella, mutta niisté lahtevien ojien kunto kannattaa selvittaa.

Kalljarven kunnostustarve on suuri. Jarvelle ehdotetaankin kuormituksen tar-
kempaa selvitystd ja kunnostussuunnitelmaa. Kuormitusselvityksessa arvioidaan
laskennallisesti jarveen kohdistuva fosforimadréa ja sen vaikutus jarven tilaan. Li-
séksi tarkastellaan jarven kuormitushistoriaa. Kunnostussuunnitelmassa pohdi-
taan tarkemmin Kalljarvelle sopivia kunnostusmenetelmia.

16 Uudenmaan ympéristokeskuksen raportteja 18 | 2008
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LITE 1 (1/2)
LITTEET

Liite 1: Kalljarven nuottaustulokset

Taulukko 3. Kalljarven nuottaustulokset, kg

sarki salakka lahna pasuri ahven kiiski
1998 1 396 167 3515 410 166 47
1999 744 0 1 009 0 400 297
2000 1791 0 1079 17 39 174
2001 1091 0 874 73 32 280
2003 66 0 478 3 469 184
2004 1226 0 465 0 563 46
2005 423 610 45 2 53 68
2006 11 0 3516 0 3 5
2007 55 0 913 0 235 87

Taulukko 4, Kalljarven nuottaustulokset, kpl

sarki salakka lahna pasuri ahven kiiski
1998 33730 10 070 67 190 12 040 13 460 5390
1999 112 420 0 27 480 0 57 460 51 750
2000 160 620 0 27 560 770 3690 35 620
2001 97 237 0 48 840 4767 77 126 92 116
2003 2277 0 4732 214 79 780 31922
2004 267 575 0 4 848 0 360 967 7713
2005 40 973 98 626 1788 114 11 635 43 751
2006 956 0 13 398 0 340 956
2007 4 396 0 64 146 0 77 476 23634
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Taulukko 5. Kalljarven nuottauksissa vapautetut petokalat.

LITE 1 (2/2)

hauki kuha ahven toutain ankerias
1998 445 3 31 2 0
1999 310 1 0 15 3
2000 750 20 0 20 2
2001 480 95 0 25 3
0+ikaisia yli 2000,
muutama isompi
2003 yksilo 0 0 0 0
2004 198 2 74 0 0
2005 245 5 124 7 0
2006 46 0 0 0 0
2007 165 0 5 3 0
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LIITE 2 (1/1)

Liite 2: Corine landcover 2000 —tulkinta-avain

CLC2000 maankiytté/maanpeite (25m)

B 111 Tivisii rakennetut asuinalueet
B 112 vaijasti rakennetut asuinaluest
- 121 Teolisuuden ja palvelulden auest
B 122 Likennealueet
- 123 Satama-alueet
I 124 LenlokenttBaluest
B 131 Maa-aineisten oftoalueet
B 132 Kaatopaikat
133 Rakennustydaluest
[:.é 141 Taajamien viheraluesl |a puistol
142 Urhediu- ja vapaa-ajan tolminta-aiuest
211 Pallot
I 222 Hedsimipuu- ja marjapensasviljeimt
231 Laidunmaat
] | 243 Pleniplineinen maatalousmosalikkl
| 311 Lehtimetsit
B 21z Hawmetsat
B 313 sekametsi
|_ 321 Luonnonniityt
I 322 vanvikot ja nummet
|| 324 Harvapuustolset alueet
331 Rartahielikal ja dyynialueel
1 332 Kalliomaat
I 333 Niukkakasvustolset kangasmaat
B 411 sisémaan kesteikot
412 Avosuot
] - 421 Merenrantakostelkot
B 511 Joet
T 512 anvet
923 Meri
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