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Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta (711/2001) maérittelee puitteet alueelliselle
ilmanlaadun seurannalle. Se jakaa Suomen 14 seuranta-alueeseen, joista kaksi sijaitsee
Uudenmaan ympéristokeskuksen alueella (pddkaupunkiseutu ja muu Uusimaa). Uu-
denmaan ympéristokeskus asetti 21.5.2002 tydryhmaén, joka laati ohjelman alueellisen
seurannan jdrjestimisestd asetuksessa edellytetylld tavalla. Ohjelma késittdd seka
mittaus- ettd bioindikaattoriosan. Bioindikaattoriosa on suoraa jatkoa vuonna 2000
aloitetulle kuntien, Uudenmaan ymparistokeskuksen ja Metsdntutkimustaitoksen
yhteiselle seurannalle. Mittausosa muodostuu varsinaisista ilmanlaadun mittauksista
sekd padstokartoituksista.

Ohjelman mukainen seuranta kdynnistyi koko laajuudessaan vuoden 2004 alussa.
Kéytdannon toteuttajia ovat olleet YTV (mittausosa) ja Jyvéskylan yliopiston ympaé-
ristontutkimuskeskus (bioindikaattoriosa). Vuonna 2008 tehtiin ohjelman mukaisesti
vain mittausosa sekd péivitettiin seurantaohjelma seuraavalle viisivuotiskaudelle
2009-2013.

Tama raportti kdsittelee padkaupunkiseudun ulkopuolisen seuranta-alueen ilman-
laatua vuonna 2008 sekéd koko viiden vuoden seurantajaksolla 2004-2008. Painopiste
on mittausosassa. Viiden vuoden vélein toistettava bioindikaattoriosa tehtiin viimeksi
kevéalld /kesdlla 2009. Sen tuloksista julkaistaan erillinen raportti, mutta tassd tyossa
hyddynnetdan bioindikaattoriseurannasta saatuja ennakkotietoja.

Kustannuksista ovat vastanneet padosin kunnat. Uudenmaan ymparistokeskus ja
alueen teollisuus ovat olleet mukana pienelld osuudella.

Seurantaa ohjaa Uudenmaan ymparistokeskuksen kutsuma yhteistydryhmd, jossa
on edustajat alueen kunnista, YTV:std ja Uudenmaan ymparistokeskuksesta. Lisdksi
ryhmén kokouksiin on kutsuttu yhdyshenkil6t Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan lii-
toista.

Uudenmaan ympaéristokeskus kiittda kaikkia, jotka ovat edesauttaneet hankkeen
toteutumista.

Ylitarkastaja
Hannu Airola
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1 Johdanto

Merkittavimmat kaupunki-ilman laatua heikenta-
vdt epdpuhtaudet ovat hiukkaset, typpidioksidi,
otsoni, hiilimonoksidi, bentseeni ja rikkidioksidi.
Niilld on korkeina pitoisuuksina haitallisia vai-
kutuksia niin terveyteen ja viihtyvyyteen kuin
luontoonkin. Siksi niille on sdddetty raja-, kyn-
nys-, tavoite- ja ohjearvoja. Ilmanlaadun seuranta
perustuu ymparisténsuojelulakiin, joka velvoittaa
kunnat huolehtimaan ympaériston tilan seurannas-
ta alueellaan. Ilmanlaatuasetus velvoittaa alueel-
liset ympéristokeskukset olemaan selvilld ilman-
laadusta ja huolehtimaan siitd, ettd niiden alueella
ilmanlaadun seuranta on hyvin jarjestetty.

Ilmanlaatua koskevissa asetuksissa on maéritel-
ty eri epdpuhtauksien seuranta-alueet. Seuranta-
alueella tarkoitetaan yhden tai useamman alueelli-
sen ymparistokeskuksen toimialuetta taikka vées-
tokeskittymaa, johon voi kuulua yksi tai useampi
kunta. Pddkaupunkiseutu (YTV-alue) on Suomessa
ainoa em. asetusten tarkoittama vaestokeskittyma
ja muodostaa oman seuranta-alueensa. Typenok-
sidien, hengitettdvien hiukkasten, rikkidioksidin,
hiilimonoksidin ja lyijyn osalta Uusimaa ja Itd-Uu-
simaa (pddkaupunkiseutu pois lukien) on nimetty
yhdeksi seuranta-alueeksi, josta kdytetdan nimi-
tystd Uudenmaan ymparistokeskuksen seuranta-
alue. Bentseenin seuranta-alueita on kolme: Eteld-
Suomi, Pohjois-Suomi ja padkaupunkiseutu. Ot-
sonin, arseenin, kadmiumin, nikkelin ja bentso(a)
pyreenin seuranta-alueita ovat padkaupunkiseutu
(YTV-alue) ja muu Suomi.

Pitoisuuksien ja asukasluvun perusteella Uuden-
maan ympéristdkeskuksen seuranta-alueella tulee
tarkkailla hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksia
jatkuvin mittauksin vdhintdan yhdelld liikenne-
asemalla ja yhdelld kaupunkitausta-asemalla.
Typpidioksidipitoisuuksia tulee mitata vahintdan
yhdelld mittausasemalla, ja voidaan kayttaa myos
suuntaa-antavaa mittausmenetelmda. Jatkuvia ja
suuntaa-antavia mittauksia voidaan tdaydentda
paastokartoituksin. Hiilimonoksidin, bentseenin
ja lyijyn pitoisuudet on arvioitu niin pieniksi, ettd

seurantamenetelmaksi riittdvét erilaiset arviointi-
menetelmit, esimerkiksi padstokartoitukset. My06s
péddkaupunkiseudun ja alueen teollisuuslaitosten
mittausten tuloksia voidaan hytdyntdd ilmanlaa-
dun arvioinnissa.

Toukokuussa 2008 annettiin Euroopan parla-
mentin ja neuvoston direktiivi (2008/50/EY) il-
manlaadusta ja sen parantamisesta. Direktiivin
tavoitteena oli sddnndsten ajantasaistaminen ja
yksinkertaistaminen. Direktiivissd yhdistettiin
aiemmat ilmanlaadun puitedirektiivi, tietojen
vaihtoa koskeva neuvoston pddtds sekd kolme
ensimmadisté johdannaisdirektiivid, jotka koskivat
rikkidioksidin, typpidioksidin, hiukkasten, lyijyn,
hiilimonoksidin ja bentseenin seké otsonin pitoi-
suuksia,

Merkittavin lisdys aiempaan ndhden on pien-
hiukkasten pitoisuuksien liittiminen sdantelyn
piiriin. Pienhiukkasten (PM, ) vuosipitoisuudelle
annettiin sekd tavoite- ettd raja-arvo. Tavoitteena
on, ettd pitoisuudet saataisiin laskemaan alle 25
pg/m?jo vuoden 2010 alkuun mennessé (tavoitear-
vo0), mutta viimeistddn tdma taso tulisi saavuttaa
vuoden 2015 alkuun mennessa (raja-arvo). Lisdksi
annettiin suuntaa-antava toisen vaiheen raja-arvo
20 pg/m?, joka tulisi saavuttaa vuoteen 2020 men-
nessd. Pienhiukkasille annettiin my&s altistumisen
vahentdmistavoite.

Uudenmaan ympéristokeskuksen alueen ilman-
laadun seurannasta laadittiin vuonna 2003 suunni-
telma, jossa médriteltiin seurannan sisilto. Lohjan
kaupunki oli jo aiemmin aloittanut yhdelld mit-
tausasemalla ilmanlaadun mittaukset, jotka sisél-
lytettiin osaksi Uudenmaan ympaéristokeskuksen
alueen seurantaa. Muun suunnitelmassa esitetyn
seurannan (viiden vuoden vilein toistettavaa bi-
oindikaattoriosuutta lukuun ottamatta) toteuttaa
YTV, joka on tehnyt yhteistyosopimuksen Uuden-
maan ympadristokeskuksen ja 27 Uudenmaan ja
Itd-Uudenmaan kunnan kanssa. Sopimus kattoi
vuodet 2004-2008. Hanko, Inkoo ja Siuntio jdivat
tdméan sopimuksen ulkopuolelle, mutta osallistui-
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vat bioindikaattoriseurantaan. Ndistd kunnista ei
siksi ole tehty omia kuntasivuja, mutta niiden péés-
totiedot on raportoitu liitteiden taulukoissa sekd
seuranta-alueen kokonaispddstsja késittelevissa
osioissa. Hangossa ja Inkoossa tehtdvien ilmanlaa-
dun mittausten tuloksia ei mydskéan ole kasitelty
vuosiraporteissa.

Vuosi 2008 oli Uudenmaan ilmanlaadun seu-
rantaohjelman viides toteutusvuosi. YTV seuraa
ilmanlaatua seurattiin jatkuvin mittauksin vilkas-
lilkenteisessd ympaéristossda Hyvinké&alld, ja Ilma-
tieteen laitos kaupunkitausta-alueella Lohjalla. Li-
sédksi alueen yhdekséssd asukasluvultaan suurim-
massa kunnassa mitattiin typpidioksidipitoisuuk-
sia suuntaa-antavalla passiivikerdinmenetelmall.

10 Uudenmaan ympiiristokeskuksen raportteja 13 | 2009

IImanlaadun arvioinnin pohjaksi alueen kaikissa
kunnissa kartoitettiin liikenteen ja merkittdvien
pisteldhteiden pddstdt. YIV:n pddkaupunkiseu-
dulla tekemien ilmanlaatumittausten tuloksia seka
Neste Oil Oyj:n otsonimittausten tuloksia kaytet-
tiin hyvéaksi ilmanlaadun arvioinnissa.

Uusiilmanlaadun seurantaohjelma Uudenmaan
ympaéristokeskuksen seuranta-alueelle vuosiksi
2009-2013 laadittiin vuonna 2008. Tdhdn seuran-
taan osallistuvat kaikki Uudenmaan ymparistokes-
kuksen alueen kunnat. IlImanlaadun mittauksista
ja padstokartoituksista vastaa YTV:n Seutu- ja ym-
péristotieto. Jyvaskyldn yliopiston ympéristontut-
kimuskeskus teki vuonna 2009 jakéldkartoituksen
sekd Uudenmaan seuranta-alueella ettd YTV-alu-
eella.



2.1

Yleista

Ilmassa on epdpuhtauksina ihmisen toiminnasta tai
luonnosta perdisin olevia haittaa aiheuttavia kaa-
sumaisia tai hiukkasmaisia aineita. Haitat voivat
olla maailmanlaajuisia, alueellisia tai paikallisia.
Maailmanlaajuisia vaikutuksia ovat kasvihuoneil-
midn voimistuminen ja yldilmakehdn otsonikato.
Alueellisia vaikutuksia ovat esimerkiksi maaperan
ja vesist6jen happamoituminen seké alailmakehén
kohonneet otsonipitoisuudet. Paikallisia vaikutuk-
sia ovat haitat ihmisten terveydelle ja lahiympéris-
tolle sekd erilaiset viihtyisyys- ja materiaalihaitat.

Merkittavimpid taajamien epapuhtauksia Suo-
messa ovat hiukkaset, typenoksidit, rikkidioksidi,
hiilimonoksidi ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet.
Muutamilla teollisuuspaikkakunnilla myds hai-
sevat rikkiyhdisteet ovat edelleen ilmanlaatuon-
gelma. Ilmansaasteiden padstoldhteitd ovat mm.
liilkenne, energiantuotanto, teollisuus ja pienpoltto.
IImansaasteita kulkeutuu Suomeen myds maam-
me rajojen ulkopuolelta niin kutsuttuna kaukokul-
keumana.

Padstot joutuvat ensimmaiseksi ilmakehén alim-
paan kerrokseen. Sielld paastot sekoittuvat ympa-
roivddn ilmaan ja saastepitoisuudet laimenevat.
Padstot voivat levitd ilmamassojen mukana laajoil-
le alueille ja kulkeutumisen aikana epdpuhtaudet
voivat reagoida sekd keskenddn ettd muiden il-
massa olevien aineiden kanssa ja muodostaa uusia
yhdisteitd. [Imansaasteet poistuvat ilmasta sateen
huuhtomina, kuivalaskeumana erilaisille pinnoille
tai toisiksi yhdisteiksi kemiallisesti muuntuen.

Ilmansaasteiden pitoisuuksia sdddelldén raja-,
kynnys-, tavoite- ja ohjearvoilla. Ohjearvot maarit-
televét ilmansuojelutydlle ja ilmanlaadulle asetetut
kansalliset tavoitteet, ja ne on tarkoitettu ensi sijas-
sa ohjeiksi suunnittelijoille. Raja-arvot ovat ohjear-
voja sitovampia. Ne médrittelevat ilmansaasteille
korkeimmat hyvidksyttdvit pitoisuudet, joiden

2 Ilman epapuhtauksista ja niiden vaikutuksista

ylittyminen kdynnistdd viranomaisten toimia.
Kynnysarvot médrittelevit tason, jonka ylittyessa
on tiedotettava tai varoitettava ilmansaasteiden pi-
toisuuksien kohoamisesta. Tavoitearvoilla tarkoite-
taan pitoisuutta tai kuormitusta, joka on mahdolli-
suuksien mukaan alitettava annetussa maardajassa
tai pitkdn ajan kuluessa.

Typpidioksidin ja hiukkasten raja-arvot eivit
yleensd ylity, mutta ylityksid saattaa esiintyd suu-
rimpien kaupunkien keskustoissa, katukuiluissa ja
mm. tydmaiden ldheisyydessa. Otsonin terveyspe-
rusteinen tavoitearvo ja tiedotuskynnyskin saatta-
vat ylittyd kevdisin ja kesdisin, erityisesti taajamien
ulkopuolella. Typpidioksidin ohjearvot ylittyvat
Suomen suurissa kaupungeissa yleensd keviisin
ja muulloin satunnaisesti suurimpien kaupunkien
keskustoissa. Hiukkaspitoisuudet ylittavat ohjear-
von yleensd kevdisin, etenkin vilkkaiden teiden
ja katujen varsilla. Rikkidioksidipitoisuuksien oh-
jearvot saattavat vield ylittyd joillakin teollisuus-
paikkakunnilla.

22

limansaasteiden
terveysvaikutukset

IImansaasteiden terveyshaitat ovat seurausta al-
tistumisesta ilmassa oleville haitallisille aineille.
Altistuminen on sitd suurempaa mitd korkeampia
epdpuhtauksien pitoisuudet ovat ja mitd kauem-
min ihminen hengittdd saastunutta ilmaa. Erityi-
sesti kaupunkien keskustoissa ja muuten vilkkaasti
liilkennoidyilld alueilla liikkuvat ja asuvat ihmiset
altistuvat ilmansaasteille. My&s pientaloalueilla
tulisijojen savut saattavat lisdtd merkittavasti al-
tistumista. Suuri osa ulkoilman kaasumaisista ja
hiukkasmaisista haitallisista aineista kulkeutuu
rakennusten sisédtiloihin. Terveyshaittojen kannal-
ta merkittavimpid ilmansaasteita ovat liikenteestd,
puun pienpoltosta ja muista epétdydellisen pala-
misen ldhteistd perdisin olevat pienhiukkaset.
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Suomessa ilmansaasteiden pitoisuudet ovat
yleensd kohtalaisen alhaisia eivdtkd ne aiheuta
useimmille merkittdvid terveyshaittoja. Yksiloi-
den herkkyys ilmansaasteille kuitenkin vaihtelee.
Niin sanotut herkidt vdestoryhmat saavat oireita,
ja heiddn toimintakykynsé saattaa heikentya jo
kohtalaisen pienistd ilmansaastepitoisuuksista.
Herkkid vaestdryhmié ovat kaikenikdiset astmaa-
tikot, ikddntyneet sepelvaltimotautia ja keuhko-
ahtaumatautia sairastavat sekd lapset. Tyypillisid
lasten oireita ovat nuha ja yskd, kun taas hengitys-
ja sydédnsairailla voi esiintyd heiddn sairaudelleen
tyypillisid oireita, kuten hengenahdistusta tai rinta-
kipua. Talvisin pakkanen voi pahentaa ilmansaas-
teista aiheutuvia oireita.

Akillisten hengitys-ja sydanoireiden tai allergia-
oireiden lievittimiseen maaratyt ladkkeet on hyva
pitdd aina mukana. Niitd kannattaa kayttas ladka-
rin antamien ohjeiden mukaan my®s silloin, kun
oireet aiheutuvat ilmansaasteille altistumisesta.
Puhtaampaan ilmaan (esim. sisdtiloihin) siirtymi-
nen on myds keskeinen osa oireiden lievitysta.

23

limansaasteiden
luontovaikutukset

Ilmansaasteilla on terveysvaikutusten lisdksi hai-
tallisia luontovaikutuksia, kuten vesistjen ja maa-
perdn happamoituminen sekd rehevdityminen.
Liséksi ilmansaasteet vahingoittavat kasveja seka
suoraan lehtien ja neulasten kautta ettd juuriston
vaurioitumisen my&td. Ilmansaasteiden vaikutuk-
set ndkyvit selvasti useiden kaupunkien ja teolli-
suuslaitosten ympaéristossd puiden neulasvaurioina
sekd puiden rungolla kasvavien jikalien vdhenty-
misend ja vaurioitumisena. Jdkalid voidaan kayttaa
niin kutsuttuina bioindikaattoreina selvitettdessa
ilmansaasteiden vaikutusalueen laajuutta.

Padkaupunkiseudulla bioindikaattoreilla on kar-
toitettu ilmansaasteiden levidmista ja vaikutuksia
viiden vuoden vélein. Viimeisimmat kartoitukset
on tehty vuonna 2004 ja 2009 (Polojarvi ym. 2005,
Huuskonen 2009). Tulokset kertovat elinympaéris-
tomme nuhraantumisesta: asuinalueet valtaavat
alaa, viheralueet pirstoutuvat ja liikennealueet
kasvavat.
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Vaikutukset epapuhtauksittain

Hiukkaset

IIman hiukkasten koko ja kemiallinen koostumus
vaihtelevat suuresti. Pienet hiukkaset ovat tervey-
delle haitallisempia kuin suuret, koska ne pdasevit
hengitettdessd keuhkojen déreisosiin. Suurimmat
hiukkaset aiheuttavat kuitenkin likaantumista ja
ne voivat olla merkittdva viihtyisyyshaitta. Hal-
kaisijaltaan alle 10 mikrometrin (um = millimetrin
tuhannesosa) kokoisia hiukkasia kutsutaan hengi-
tettdviksi hiukkasiksi (PM,), silld ne kulkeutuvat
alempiin hengitysteihin eli henkitorveen ja keuh-
koputkiin. Alle 2,5 mikrometrin kokoiset pienhiuk-
kaset (PM, ;) tunkeutuvat keuhkorakkuloihin asti.
Alle 0,1 mikrometrin suuruiset hiukkaset méaritel-
ladn ultrapieniksi ja ne saattavat tunkeutua keuh-
korakkuloista verenkiertoon.

Hiukkasten merkittdvimmat paastoldhteet ovat
liilkenne, energiantuotanto ja puun pienpoltto. Suu-
rin osa kaupunki-ilman hengitettdvistd hiukkasista
on kuitenkin perdisin lilkenteen nostattamasta ka-
tupoOlysta eli epdsuorista padstoistd. Hengitettdvien
hiukkasten pitoisuudet kohoavat etenkin maalis-
huhtikuussa, kun jauhautunut hiekoitussepeli ja
asfalttipoly nousevat liikenteen vaikutuksesta il-
maan. Katupdly nostaa erityisesti karkeiden hengi-
tettdvien hiukkasten (PM,, ; eli 2,5-10 mikromet-
rin kokoluokka) pitoisuuksia. Kaukokulkeumalla
puolestaan on suuri vaikutus pienhiukkasten pi-
toisuuksiin. Ultrapienten hiukkasten pitoisuudet
ovat korkeimmillaan liikennevéaylien valittdméassa
laheisyydessd, koska niitd on runsaasti liikenteen
suorissa pakokaasupddstoissa.

Karkeiden hengitettdvien hiukkasten pitoisuu-
den kohoaminen lisdd hengityselinoireita ja -tu-
lehduksia, heikentdd keuhkojen toimintaa ja lisda
sairaalahoitoa vaativia astma- ja keuhkoahtauma-
kohtauksia. Pienhiukkaset aiheuttavat hengitys-
haittojen liséksi syddmen toiminnan hairi6itd ja ne
lisdadvat myos hengitys- ja sydénsairaiden kuollei-
suutta. Yhdyskuntailman pienhiukkasia pidetdan
lansimaissa kaikkein haitallisimpana ympaéristote-
kijand ihmisten terveydelle.

Typenoksidit (NO ja NO,)

Typenoksideilla (NO,) tarkoitetaan typpimonok-
sidia (NO) ja typpidioksidia (NO,). Suurin osa ul-
koilman typenoksidien pitoisuuksista aiheutuu lii-
kenteen pééstoistd, joista raskaan liikenteen osuus
on merkittdva. Typenoksidien pitoisuudet ovat



suurimmillaan ruuhka-aikoina, erityisesti kevattal-
vella ja kevdalld tyynelld saalla.

Eniten terveyshaittoja aiheuttava typen oksidi
on typpidioksidi (NO,), joka tunkeutuu syville
hengitysteihin. Se lisda hengityselinoireita erityi-
sesti lapsilla ja astmaatikoilla seké korkeina pitoi-
suuksina supistaa keuhkoputkia. Typpidioksidi
voi lisdtd hengitysteiden herkkyytta muille drsyk-
keille, kuten kylmalle ilmalle ja siitepdlyille.

Typenoksidit vaurioittavat kasvien lehtid ja neu-
lasia. Ne my&s happamoittavat ja rehevoittédvit ve-
sistdjd ja maaperaa. Lisdksi typenoksidit osallistu-
vat alailmakeh&n otsonin muodostukseen.

Otsoni (O,)

Otsoni suojelee tai vahingoittaa maan eli6itd riip-
puen sen esiintymiskorkeudesta ilmakehassa. Kor-
kealla yldilmakehdssd otsoni toimii suojakilpena
auringon vaarallisia ultravioletti- eli UV-siteita
vastaan. Sen sijaan ldhelld maanpintaa olevassa
alailmakehdssé ja hengitysilmassa otsoni on ihmi-
sille, eldimille ja kasveille haitallinen ilmansaaste.
On siis olemassa kaksi erillistd otsoniongelmaa:
eldméa suojaava otsoni on viime vuosikymme-
nind vahentynyt yldilmakehédssé (otsonikato), ja
toisaalta haitallisen otsonin méadrd on lisddntynyt
alailmakehéssa.

Otsonia ei ole padstdissd, vaan sitd muodostuu
auringonséteilyn vaikutuksesta ilmassa hapen,
typenoksidien ja haihtuvien orgaanisten yhdistei-
den viélisissd kemiallisissa reaktioissa. Kaupunki-
en keskustoissa otsonia on vihemmaén kuin esi-
kaupunkialueilla ja maaseudulla, koska sitd myos
kuluu reaktioissa muiden ilmansaasteiden kanssa.
Samalla kuitenkin syntyy muita haitallisia epapuh-
tauksia kuten typpidioksidia.

Suomessa otsonipitoisuudet ovat suurimmil-
laan aurinkoisella séddlld kevéaalld ja kesalld taaja-
mien ulkopuolella. Kaukokulkeutuminen muualta
Euroopasta kohottaa Suomen otsonipitoisuuksia
selvésti.

Otsonin aiheuttamia tyypillisid oireita ovat sil-
mien, nenén ja kurkun limakalvojen drsytys. Hen-
gityssairailla voivat my®ds yské ja hengenahdistus
lisddntyd ja toimintakyky heikentyd. Kohonneisiin
otsonipitoisuuksiin saattaa my®ds liittyd lisdanty-
nyttd kuolleisuutta ja sairaalahoitoja. Otsoni voi
pahentaa siitepdlyjen aiheuttamia allergiaoireita.

Otsoni aiheuttaa vaurioita kasvien lehtiin ja neu-
lasiin. Se voi heikentdd metsien kasvua ja aiheuttaa
viljelyksille satotappioita. Kasvien herkkyys otso-
nille vaihtelee kasvilajeittain.

Rikkidioksidi (SO.,)

Ulkoilmassa oleva rikkidioksidi on pédédosin pe-
rdisin energiantuotannosta ja laivojen padstoista.
Rikkidioksidipddstot ovat laskeneet huomatta-
vasti viime vuosikymmenten aikana, joten myos
pitoisuudet ulkoilmassa ovat nykyisin alhaisia.
Joillakin teollisuuspaikkakunnilla ongelmia saat-
taa edelleen esiintyd etenkin teollisuusprosessien
héirictilanteissa.

Rikkidioksidi drsyttdd suurina pitoisuuksina voi-
makkaasti yldhengitysteitd ja suuria keuhkoputkia.
Se liséd lasten ja aikuisten hengitystieinfektioita
sekd astmaatikkojen kohtauksia. Rikkidioksidin
aiheuttamia tyypillisid &killisid oireita ovat yskd,
hengenahdistus ja keuhkoputkien supistuminen.
Astmaatikot ovat selvasti muita herkempia rikki-
dioksidin vaikutuksille, ja erityisesti pakkanen voi
pahentaa rikkidioksidin aiheuttamia oireita.

Rikkidioksidi happamoittaa maaperéa ja ve-
sistdjd. Maaperdn happamoituminen saa aikaan
kasveille tirkeiden ravinteiden huuhtoutumista
ja haitallisten aineiden liukenemista. Vesistdissa
happamoituminen voi muuttaa kasvi- ja eldinlajis-
toa. Luonnon sietokyky eli ns. kriittinen kuormitus
ylittyy paikoin Eteld-Suomessa ja joillakin alueilla
Pohjois-Suomessa. Rikkidioksidi voi my0ds suoraan
vaurioittaa lehtid ja neulasia.

Hiilimonoksidi eli hika (CO)

Ulkoilman hédké on perdisin pddosin henkildau-
tojen pakokaasuista. Ulkoilman hdk&pitoisuudet
ovat nykyisin varsin alhaisia polttoaineiden ja
moottoritekniikan parantumisen sekd pakokaasu-
jen katalyyttisen puhdistuksen ansiosta. Ruuhkas-
sa moottoriajoneuvon sisdilman hékédpitoisuus voi
olla paljon korkeampi kuin kadun varrella.

Hakaé aiheuttaa hapenpuutetta, koska se vihen-
tdd veren punasolujen hapenkuljetuskykyd. Hiili-
monoksidille herkkid vdestoryhmid ovat sydén- ja
verisuonitauteja, keuhkosairauksia ja anemiaa sai-
rastavat sekd vanhukset, raskaana olevat naiset ja
vastasyntyneet.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Haihtuvilla orgaanisilla yhdisteilld (VOC, volatile
organic compounds) tarkoitetaan suurta maaraa
erilaisia orgaanisia hiiliyhdisteitd, jotka esiintyvat
péddosin kaasumaisessa muodossa. Osa niistd on
kuitenkin puolihaihtuvia ja esiintyvét olosuhteista
riippuen my6s hiukkasmuodossa. VOC-yhdistei-
td ovat mm. monet hiilivedyt, alkoholit, ketonit,
aldehydit, esterit ja eetterit. Metaania ei yleensa
sisdllytetdi VOC-yhdisteiden kokonaisméardan
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péastolaskennassa. VOC-yhdisteet ovat perdisin
mm. liikenteestd, teollisuudesta ja pientalojen lam-
mityksestd sekd kasvillisuudesta.

Monet haihtuvista orgaanisista yhdisteistd ovat
haisevia ja drsyttavid ja jotkut niistd lisddavét syo-
pdriskid. Esimerkiksi syopdvaaraa aiheuttavan
bentseenin pitoisuudet ovat koholla vilkasliiken-
teisissd paikoissa ja paikoin my6s asuinalueilla,
joilla on runsaasti talokohtaista puuldmmitysta.
VOC-yhdisteet ja typenoksidit muodostavat alail-
makehéssid otsonia, joka on terveydelle haitallista
ja vaurioittaa kasveja.

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)

Polyaromaattiset hiilivedyt ovat hiilestd ja vedystd
koostuvia yhdisteitd, joissa vahintaan kaksi aro-
maattista rengasta on liittyneend toisiinsa. Osa
PAH-yhdisteistd on kaasumaisia ja osa niisté esiin-
tyy hiukkasmuodossa. PAH-yhdisteitd muodos-
tuu epétdydellisen palamisen seurauksena. Monet
PAH-yhdisteet, kuten bentso(a)pyreeni, lisddvét
syoOpadriskid. Kohonneita PAH-pitoisuuksia esiin-
tyy erityisesti asuntoalueilla, joilla on paljon talo-
kohtaista puuldammitysta. My0s liikenteen paastot
nostavat hieman PAH-pitoisuuksia.
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Raskasmetallit

Suomen kaupungeissa esiintyvit lyijypitoisuudet
ovat matalia ja laskeneet huomattavasti 1980-luvun
tasosta, koska lyijyllisen bensiinin myynti lopetet-
tiin vuonna 1994. Lyijyn ei katsota endd aiheuttavan
merkittdvaa haittaa lasten kehittyvalle keskusher-
mostolle. Sy6pévaarallisten arseenin, kadmiumin
ja nikkelin pitoisuudet ovat kohonneita erityisesti
metalliteollisuusympaéristdissa.

Pelkistyneet rikkiyhdisteet (TRS)

Pelkistyneet, haisevat rikkiyhdisteet ovat padosin
perdisin teollisuudesta, erityisesti selluteollisuu-
desta ja 0ljynjalostuksesta, mutta myos jatteenkésit-
telystd. Useat pelkistyneet rikkiyhdisteet haisevat
pahalle jo hyvin pienind pitoisuuksina ja alentavat
siten viihtyisyyttd. Lisdksi ne aiheuttavat silmien,
nendn ja kurkun drsytysoireita, hengenahdistus-
ta sekd péddnsirkyad ja pahoinvointia. Pelkistyneet
rikkiyhdisteet saastuttavat ilmaa paikallisesti p&aas-
toldhteiden ldheisyydessd. Tavallisesti korkeita
pitoisuuksia esiintyy ilmassa lyhytaikaisesti. Pel-
kistyneiden rikkiyhdisteiden padstét ovat viime
vuosina vihentyneet.

Hiilidioksidi (CO,)

Hiilidioksidip&dastoja syntyy kaikessa palamisessa.
Fossiilisten polttoaineiden kédytostd syntyva hii-
lidioksidi edistdd kasvihuoneilmittd, mutta se ei
aiheuta paikallisia ilmanlaatuhaittoja.



3 Paastdot Uudenmaan ympadristokeskuksen

seuranta-alueella vuonna 2008

Merkittdvimmaét ilman epapuhtauksien padsto-
ldhteet Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla ovat
lilkenne, energiantuotanto, teollisuus ja pienpolt-
to (tulisijojen kaytto ja oljylammitys). Erityisesti
autoliikenteelld on suuri vaikutus ilmanlaatuun,
koska péastot vapautuvat matalalta. Eri sektorei-
den aiheuttamat péastst on esitetty taulukossa 1ja
vastaavasti tilanne kunnittain kuvassa 1 sekd lu-
vussa 6. Uudenmaan kasvihuonekaasupdastoista
on tehty erillinen selvitys (Uudenmaan liitto 2009),
ja ne eivét ole mukana téssd raportissa.

Vuonna 2008 Uudenmaan seuranta-alueen paas-
tot olivat seuraavat: typenoksidit 12 700 t, hiuk-
kaset 2 000 t, rikkidioksidi 7 400 t, hiilimonoksidi
48 800 t ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)
8 800 t. Padkaupunkiseudun (Helsinki, Espoo,
Kauniainen ja Vantaa) paast6illd on vaikutusta
myds naapurikuntien ilmanlaatuun. Vuonna 2008
padkaupunkiseudun typenoksidien paastot olivat
15 100 t, hiukkasten 900 t, rikkidioksidin 4 400 t,
hiilimonoksidin 25900 tja VOC-yhdisteiden 5 200 t
(Niemi ym. 2009a).

Vuoteen 2007 verrattuna seuranta-alueen kaik-
kien epdpuhtauksien pddstot laskivat, lukuun ot-
tamatta hiilimonoksidia, jonka péddstomaara oli
samansuuruinen kuin edellisvuonna. Prosentuaa-
lisesti eniten vahenivét rikkidioksidin paastot, noin

20 %. Typenoksidit vahenivét 14 %, hiukkaset 11 %
ja VOC-padstot 6 %. Pienpolton padstot eivit ole
mukana tdssd vertailussa, koska niitd ei arvioida
vuosittain. Lupavelvollisten laitosten padstoarvi-
oissa on vahdisid puutteita, koska kaikkien laitos-
ten tietoja ei ollut saatavilla kartoitusta tehtdessa.
Paastot laskivat edellisvuoteen verrattuna erityi-
sesti energiantuotannossa, mikd aiheutui poikke-
uksellisen leudosta ja sateisesta sddstd. Vesivoima
saavutti Suomessa kaikkien aikojen tuotantoenna-
tyksen, ja toisaalta pddosin hiilelld tuotettua lauh-
dutussahkoa tarvittiin peréti 43 % vahemman kuin
vuonna 2007. Uudenmaan seuranta-alueella tama
nékyi erityisesti Inkoon lauhdevoimalan vdhdisend
kayttoasteena vuonna 2008. Lisédksi sdhkon tuon-
ti Vendjéltd ja Virosta kasvoi merkittavasti, mika
edelleen laski pdastdjd. (Energiateollisuus 2009).
Teollisuuden péddstdistd typenoksidit ja VOC-
yhdisteet vihenivit edellisvuodesta, mutta rikki-
dioksidi- ja hiilimonoksidip&&stot kasvoivat jonkin
verran. Liikenteen padstot laskivat epdpuhtaudes-
ta riippuen 1-3 %. Padstotrendit jaksolla 2004-2008
on esitetty kuvissa 16 a—d. Liitteeseen 1 on koottu
sekd kuntakohtaiset kokonaispéastot ettd sektoreit-
tain eritellyt padstot viideltd kuluneelta vuodelta.
Vuosien vilistd vertailua hankaloittaa, ettd padstot
on eri vuosina raportoitu vaihtelevasti. Esimerkiksi

Taulukko 1. liman epapuhtauksien paistét Uudenmaan ympiristékeskuksen seuranta-alueella* vuonna 2008. Puunpol-
ton ja Sljylammityksen péaéstdarvio on laadittu vuodelle 2000.
Tabell I. Utslapp inom Nylands miljécentrals uppféljningsomrade™ ar 2008. Utslappsberikningen fér vedférbranning

och oljeeldning ar fran ar 2000.

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %

Energiantuotanto 2743 22 198 10 2610 35 47 |
Teollisuus 3 18I 25 938 46 4222 57 | 25230 52 4502 51
Autoliikenne 5520 43 296 15 8 0,1 | 23321 48 2426 28
Satamat 613 5 17 I 203 2,8 125 0,3 25 0,3
Puunpoltto 250 2 535 26 14 0,2 1782 20
Oljylammitys 421 3 39 2 307 4 29 0,3
Yhteensd 12 729 100 2022 100 7 363 100 @ 48676 100 88ll 100

*Uudenmaan seuranta-alue = Uudenmaan ymparistokeskuksen alue pois lukien paakaupunkiseutu
*Nylands miljécentrals uppféljningsomrade, med undantag av huvudstadsregionen
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Kuva | a—d. Energiantuotannon, teollisuuden, satamien ja liilkenteen paastét vuonna 2008 ja pienpolton paistdt vuonna
2000. Tarkemmat tiedot paatoistd |6ytyvit kuntakohtaisilta sivuilta.

Bild | a—d. Energiproduktionens, industrins, hamnarnas och trafikens utslapp ar 2008 och utslappen fran smaskalig
forbranning ar 2000. Mer detaljerade uppgifter om utslappen finns pa de kommunspecifika sidorna.

Koverharin terdstehtaan hiilimonoksidipdastot on
raportoitu vasta vuodesta 2007 ldhtien, mika nékyy
Hangon pééstdjen merkittdvina kasvuna. Seuraa-
vassa kisitellddn sektorikohtaisia padstsja Uuden-
maan ymparistokeskuksen seuranta-alueella.
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3.1
Autoliikenne

Autoliikenne aiheutti vuonna 2008 Uudenmaan
seuranta-alueella puolet hiilimonoksidip&ddstdistd,
40 % typenoksidipddstoistd ja reilun neljanneksen
VOC-yhdisteiden padstoistd. Téassd esitetyt padstot
ovat suoria pakokaasupéddstdjd. Alueen hiukkas-
péadstoistd liikenteen osuus on noin 15 %, mutta ta-
ma ei sisdlld ajoneuvojen tienpinnasta nostattamia
katupolyhiukkasia (resuspensio). Tallaiset liiken-
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Kuva | e—h. Padkaupunkiseudun ja Porvoon energiantuotannon, teollisuuden, satamien ja liilkenteen paéstot vuonna 2008.
Porvoon pienpolton piistétiedot ovat vuodelta 2000, padkaupunkiseudun tietoja ei esitetd, silld niita paivitetdan parhail-
laan. Tarkemmat tiedot paitdistd 16ytyvat kuntakohtaisilta sivuilta.

Bild | e — h. Energiproduktionens, industrins, hamnarnas och trafikens utsldpp ar 2008 och utslippen fran smaskalig
forbranning ar 2000 i huvudstadsregionens stidder och Borga. Mer detaljerade uppgifter om utsldppen finns pa de kom-

munspecifika sidorna.

teen epdsuorat hiukkaspddstdt ovat merkittdvia,
mutta niiden madrdd on vaikea arvioida.

Taulukossa 1 esitetyt liikenteen kokonaispaastot
vuodelle 2008 on saatu VIT:n LIISA-laskentajdr-
jestelmastd (Mékeld 2009). LIISA-jarjestelmédsséd on
arvioitu litkenteen kuntakohtaiset paastot kaytta-
malla 1dhtotietoina yleisten teiden osalta Tiehallin-
non tierekisterin mukaisia liikennemadarid. Katujen
osalta on kéytetty kunnan vékilukuun perustuvaa
osuutta koko Suomen katuliikennemé&arasta sekd
eri ajoneuvotyyppien mukaisia padstokertoimia.
Paastokertoimella tarkoitetaan haitallisen paédston
maédrad ajettua kilometrid kohti. Pddstokertoimien
maédrityksessd on kédytetty VIT:n mittaustuloksia
sekd lukuisia kansainvilisid tietoldhteitd. Kylma-
kdytostd aiheutuvien lisdpdastdjen laskenta pe-
rustuu kdynnistysten maariin eri lampétiloissa ja
lisdpddstoon yhtd kdynnistysta kohden sekd ndi-
den padstojen kehitykseen tarkastelujakson aikana
(Mékeld ym. 2008).

Liikenteen ilmanlaatuvaikutusten arvioimi-
seksi on arvioitu erikseen pddstdjen jakautumista
merkittdvimmille teille ja kaduille. Ndmé arviot
perustuvat Tiehallinnon Uudenmaan piirilté ja alu-
een kunnilta saatuihin yleisten teiden ja katujen
lilkennemééréatietoihin. Pddstokertoimina on kdy-
tetty VTT:n kehittdimid nopeusriippuvia paastoker-
toimia vuodelle 2005 (Laurikko 2007). Kylméajoa
ei ole huomioitu néissé laskelmissa. Laskenta on
kuvattu perusteellisemmin liitteessd 2. Kuvissa 2 a
jab on esitetty typenoksidi- ja hiukkaspdastdjen ja-
kautuminen eri teille ja kaduille. Tarkemmin ndma
padstot on esitetty kuntakohtaisilla sivuilla.

Liikennesuorite on péddsddntodisesti ollut Uu-
dellamaalla jatkuvasti kasvussa lukuun ottamatta
1990-luvun alun lamavuosia (Tiehallinto 2009).
Loppuvuodesta 2008 alkanut taloudellinen taan-
tuma kéddnsi pddteiden liikennemdarat laskuun
Suomessa (Tiehallinto 2009a). Taméd nakyi myos
Uudellamaalla polttonesteen kulutuksessa ja lii-
kennesuoritteessa. Keskiméaarin polttoainetta kului
seuranta-alueen kunnissa 1,5 % viahemmain kuin
edellisvuonna, ja liikennesuorite pieneni 0,5 %
(Mékeld 2009). Kehitys on jatkunut vuonna 2009
samansuuntaisena erityisesti raskaan liikenteen
osalta (Tiehallinto 2009b). My6s vuoden 2008 alus-
sa voimaan tullut autoverouudistus on vihentényt
ensirekisterdityjen henkil6autojen polttoaineen ku-
lutusta (Autoalan Tiedotuskeskus 2009).

32
Energiantuotanto

Uudenmaan seuranta-alueen energiantuotantolai-
tokset ovat péddasiassa pienid lamp6- ja voimalai-
toksia. Niiden péddstot ovat kohtalaisen pienid, jane
purkautuvat kymmenid metrejd korkeista piipuista
eivitkd yleensa aiheuta korkeita pitoisuuksia hen-
gityskorkeudella. Suuria voimalaitoksia alueella
ovat Neste Oil Oyj:n jalostamon voimalaitos Por-
voossa sekd Fortum Power and Heat Oy:n lampo-
ja voimalaitokset Inkoossa ja Lohjalla.

Runsas kolmannes alueen rikkidioksidip&as-
toistd oli vuonna 2008 perdisin energiantuotan-
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nosta. Muita ilmanlaadun kannalta merkitykselli-
sid energiantuotannon péastojd ovat typenoksidit
ja hiukkaset. Taulukossa 1 esitetyt vuoden 2008
péastotiedot on saatu valtion ymparistohallinnon
VAHTI-tietojdrjestelmdstd (Ymparistonsuojelun
tietojarjestelma VAHTI 2008) ja kuntien ympéris-
toviranomaisilta. Sahko- ja voimalaitosten sijainti
janiiden typenoksidi- ja hiukkaspééstot on esitetty
kartalla kuvissa 2 a ja b.

Suurten voimalaitosten péastot vaihtelevat voi-
makkaasti vuosittain teollisuuden energiantar-
peesta, vesivoiman saatavuudesta ja séhkéntuon-
nista riippuen. Erityisesti vain sdhkod tuottavien
lauhdevoimaloiden kaytto jad vahdiseksi, mikali
kustannustehokkaampaa energiaa on saatavilla.
Fortumin Inkoon voimalan sdhkoéntuotanto oli
vuonna 2008 hyvin véhéistd ja padstot jaivat pie-
niksi. Sdhkod tuotettiin vain 1 % maksimikapasi-
teetista, kun lukema esimerkiksi vuonna 2006 oli
20 % (Soralahti 2009).

33

Teollisuus

Uudenmaan ympéristokeskuksen seuranta-alueel-
la on erittdin suuri ja padstoiltddn merkittdva teolli-
suusalue Kilpilahdessa Porvoossa. Alueen tarkeys
péédstoldhteend kdy ilmi kuvista 1 e-h, jossa verra-
taan Porvoon padstdjd padkaupunkiseutuun.

Muita merkittdvid paédstoldhteitd Uudellamaal-
la ovat Koverharin terdstehdas Hangossa etenkin
hiukkasten osalta, Tytyrin kalkkitehdas Lohjalla,
lasivillatehdas Hyvinkdilld, valimo Karkkilassa ja
kipsilevytehdas Kirkkonummella. Liséksi alueella
on pienid painolaitoksia, pakkausteollisuutta, pa-
periteollisuutta, louhoksia sekd murskaus- ja as-
falttiasemia. Matalan paastokorkeuden takia niilld
voi olla paikallisia vaikutuksia ilmanlaatuun.

Kaikkiaan teollisuus tuotti vuonna 2008 noin
60 % seuranta-alueen rikkidioksidin p&dstois-
td, puolet VOC-, hika- ja hiukkaspéaastoistd sekd
vajaan kolmanneksen typenoksidien paastdista.
Téassd raportissa esitetyt pisteldhteiden paastot on
saatu valtion ymparistohallinnon VAHTI-tietojr-
jestelméstd vuodelta 2008 ja kuntien ympaéristovi-
ranomaisilta. Teollisuuslaitosten sijainti ja niiden
typenoksidi- ja hiukkaspé&&stot on esitetty kartalla
kuvissa 2 ajab.

18 Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 13 | 2009
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Pienpoltto

Pienpolton paastoja ei arvioida vuosittain. Tassd
raportissa on kdytetty SYKE:n vuodelle 2000 te-
kemid kuntakohtaisia pienpolton pddstdarvioita.
P&astot on ensin arvioitu koko maan tasolle. Eri
laitteissa kdytetyt puu- ja 6ljyméddrit on arvioitu
kdyttamalla tietoja tulisijojen ja lammityslaitteiden
kdyttokerroista, kdyton kestosta seké eri polttolait-
teiden yleisyydestd. Koko maan paéstot on jaettu
kuntakohtaisesti siten, ettd ensisijaisen lammityk-
sen, vapaa-ajan asuntojen lammityksen ja toissi-
jaisen lammityksen pddstot on laskettu erikseen.
Ensisijaisen lammityksen ja vapaa-ajan asuntojen
lammityksen pédstdjen kuntakohtaiset arviot pe-
rustuvat kiinteistorekisterin tietoihin rakennuksen
lammitystavasta. Sen sijaan toissijaisen polton eli
lisdlammonldhteend kdytetyn puun polton koko
maan pddstot arvioitiin kdyttden vuoden 1980
jilkeen rakennettujen omakotitalojen kerrosalo-
ja painotettuna lammitystarveluvulla. Erityisesti
toissijaisen pienpolton padstdjen arviointiin liittyy
paljon epdvarmuustekijoitd, ja siksi alueellisen ja-
kauman arvioita onkin tdltd osin pidettdva lahinnd
suuntaa-antavina. (Karvosenoja 2008)

Pienpoltto tuottaa nykyisten arvioiden mukaan
runsaan neljanneksen koko seuranta-alueen hiuk-
kaspadstoistd ja viidenneksen VOC-pdéstoistd (ks.
taulukko 1). Pienpolton hiilimonoksidipadstst ovat
myd&s merkittdvat, mutta niistd ei ole tdssd vaihees-
sa tarkempaa tietoa.

3.5
Satamat

Satamapaastoihin lasketaan laivaliikenne satama-
alueella, laivojen pddstot satamassa oloaikana se-
ka maakaluston paastot. Tahan raporttiin on saatu
paastotiedot Hangon, Inkoon ja Loviisan satamis-
ta. Padstotietoja ei saatu Tolkkisten ja Kilpilahden
satamista Porvoosta, Kantvikin satamasta Kirk-
konummelta eikd Rautaruukin Lappohjan ja Ko-
verharin satamista Hangosta. Inkoossa Fortumin
oman sataman padstot sisdltyvat voimalaitoksen
péaédstoihin.

Inkoon sataman paastot on laskettu VIT:n ke-
hittdmén ja Satamatieto Oy:n ylldpitdman Porten-
sys-laskentamallin avulla ja raportoitu edelleen
VAHTI+jarjestelmédan. Hangon sataman pééstot on
laskettu VTT:n MEERI (laivat) ja TYKO (ty6koneet)
-laskentamalleilla.
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seuranta-alueella

4.1

limanlaadun seuranta

Uudenmaan ympdristokeskuksen seuranta-
alueella seurattiin ilmanlaatua vuonna 2008 jat-
kuvatoimisesti liikenneympéristdon sijoitetulla
mittausasemalla Hyvinkdilld ja kaupunkitaustaa
edustavalla asemalla Lohjalla. Asemilla mitattiin
hengitettdvien hiukkasten (PM, ) ja typenoksidien
(NOja NO,) pitoisuuksia. Lisdksi seuranta-alueen
yhdeksdssd asukasluvultaan suurimmassa kun-
nassa mitattiin typpidioksidipitoisuuksien kuu-
kausikeskiarvoja suuntaa-antavalla menetelmalld
eli passiivikerdimilld. Mittauspisteitd oli kussakin
kunnassa kaksi tai kolme, ja ne sijaitsivat useimmi-
ten liikkenneymparistdissd. Hyvinkéan jatkuvatoi-
misista mittauksista seka typpidioksidin passiivi-
kerdinmaarityksistd vastasi YTV Seutu- ja ympé-
ristotieto ja Lohjan jatkuvatoimisista mittauksista

) /
Hprkii__

: Karkkila "
Mummi-Pu sula ",

4 Ilmanlaatu Uudenmaan ymparistokeskuksen

IImatieteen laitos. Uudenmaan ymparistokeskuk-
sen alueen ilmanlaadun mittausasemat sekd pas-
siivikerdyspisteet vuosina 2004-2008 on esitetty
kuvassa 3.

Uudellamaalla padkaupunkiseutu muodostaa
oman seuranta-alueensa, jolla YTV mittaa ilman-
laatua kuudella (vuoden 2009 alusta seitsemalld)
pysyvilld ja kolmella (vuoden 2009 alusta neljilla)
siirrettdvdlld mittausasemalla. Pddkaupunkiseu-
dulla mitataan hengitettdvien hiukkasten ja type-
noksidien lisdksi pienhiukkasten (PM, ), otsonin
(O,), hiilimonoksidin (CO), rikkidioksidin (SO,),
bentseenin (C.H,), polysyklisten aromaattisten
hiilivetyjen (PAH) seka lyijyn (Pb), arseenin (As),
kadmiumin (Cd) ja nikkelin (Ni) pitoisuuksia. Paa-
kaupunkiseudun mittaustuloksia voidaan kayttaa
vertailukohtana Uudenmaan seurantatuloksille
sekd arvioitaessa niiden epdpuhtauksien pitoi-
suustasoja, joita Uudenmaan seuranta-alueella ei
mitata.
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Kuva 3. Jatkuvatoimisten mittausasemien (ympyra) sijainnit ja typpidioksidipitoisuuksien mittauspaikat (tdhti) Uudenmaan

ymparistokeskuksen seuranta-alueella vuosina 2004-2008

Bild 3. Placeringen av mitstationerna (cirkel) i kontinuerlig drift och mitplatserna (stjarna) for kvavedioxidhalterna inom
Nylands miljécentrals uppfoljningsomrade under ar 2004-2008.
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41
Liikenneasema Hyvinkaalla

Hyvinkadlld ilmanlaadun mittaukset aloitettiin
Kauppalankadun varrella, Himeenkadun puolei-
sessa pddssd. Vesihuolto- ja katusaneeraustdiden
vuoksi mittausasema siirrettiin toukokuun lopussa
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Kaupunkitausta-asema Lohjalla

Lohjalla mittausasema sijaitsi vahdisesti liikennoi-
dyn Linnaistenkadun varrella. Mitatut pitoisuu-
det kuvaavat kaupunkiympariston taustatasoa eli
tasoa, jolle ihmiset altistuvat yleisesti kaupungin
keskustan asuinalueella.

Lohjan ja Hyvinkdan mittausasemat ymparistoi-
neen on esitetty kuvissa 4. ja 5. Liitteessd 3 on ku-
vattu vuosien 2004-2007 mittausasemat Porvoossa,
Keravalla ja Jarvenpddssé sekd Lohjan mittausase-
ma vuosilta 2004-2005.

22 Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 13 | 2009

vanhan paloaseman pihalle Suokatu 12:een. Mit-
tausaseman ldhistolld oli vilkasliikenteisid katuja,
joiden liikennemaérat olivat noin 10 000 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Mitatut pitoisuudet kuvaavat pi-
toisuustasoja, joille ihmiset altistuvat asuessaan tai
liikkuessaan vilkasliikenteisessd ymparistossa.

Kuva 4. Hyvinkdan mittausaseman sijainti Kauppalankadulla
ja Suokadulla (jatkuvatoiminen asema on merkitty orans-
silla ympyrilld ja typpidioksidin passiivikerdimet vihreilla
tahdelld).

Bild 4. Placering av Hyvinges métstation pa Kauppalankatu
och Suokatu (mitstationen som ar i kontinuerlig drift ar
makerad med en orange cirkel och passivinsamlarna for
kvivedioxid med gréna stjirnor.)

42

llmanlaadun raja-,
ohje- ja kynnysarvot

Elokuussa 2001 voimaan tulleella ilmanlaatuase-
tuksella (711/2001) saatettiin Suomessa voimaan
EU:nilmanlaatua koskevat terveysperusteiset raja-
arvot rikkidioksidin, typpidioksidin, hiukkasten,
lyijyn, hiilimonoksidin ja bentseenin pitoisuuksille.
Lisédksi annettiin kasvillisuuden ja ekosysteemien
suojelemiseksi raja-arvot rikkidioksidin ja typen-
oksidien pitoisuuksille. Raja-arvot méérittelevat
suurimmat hyvéksyttavat pitoisuudet, joita ei saa
ylittdd. Ympaéristonsuojelulain (86/2000) 102 §n
mukaan kunnan on varauduttava kdytettdvissa
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Kuva 5. Lohjan mittausaseman sijainti (jatkuvatoiminen asema on merkitty oranssilla ympyrilla ja typpidioksidin passiivi-

kerdimet vihreilld tihdelld).

Bild 5. Placering av Lojos mitstation (mitstationen som &r i kontinuerlig drift ar markerad med en orange cirkel och

passivinsamlarna for kvavedioxid med gréna stjarnor.)

olevin keinoin toimiin, joilla estetddn raja-arvojen
ylittyminen kunnan alueella. Raja-arvot on esitetty
liitteen 4 taulukossa 1.

EU antoi hengitettdvien hiukkasten raja-arvojen
ylittymistd koskevia lievennyksid niille maille, jois-
sa raja-arvojen ylitykset aiheutuvat katujen talvi-
hiekoituksesta. Hiekoituksen vaikutus ylityksiin
on kuitenkin pystyttdva osoittamaan, ja hiukkaspi-
toisuuksia on pyrittdva alentamaan kaikin keinoin
myos tahédn lievennykseen vedottaessa.

Ohjearvot kuvaavat kansallisia ilmanlaadun ta-
voitteita ja ilmansuojelutydn pddmaéaérid, ja ne on
tarkoitettu ensi sijassa ohjeeksi suunnittelijoille.
Ohjearvoja sovelletaan mm. alueiden kdyton, kaa-
voituksen, rakentamisen ja liikenteen suunnitte-
lussa sekd ympaéristolupien késittelyssa. Ohjearvot
eivét ole luonteeltaan yhtd sitovia kuin raja-arvot,
vaan ne ohjaavat suunnittelua, ja niiden ylittymi-
nen pyritddn estamédn. Epdpuhtauksien tunti- ja
vuorokausipitoisuuksien ohjearvot on annettu ter-
veydellisin perustein. Ilmanlaadun ohjearvot on
esitetty liitteen 4 taulukossa 2.

Kynnysarvot méérittelevit tason, jonka ylittyes-
sd on tiedotettava tai varoitettava ilmansaasteiden
pitoisuuksien kohoamisesta. Tavoitearvoilla taas
tarkoitetaan pitoisuutta tai kuormitusta, joka on
mahdollisuuksien mukaan alitettava annetussa
maédrdajassa. Pitkdn ajan tavoite ilmaisee tason,
jonka alapuolelle pyritddn pitkdn ajan kuluessa.
Otsonipitoisuudelle on annettu syyskuussa 2003
kynnys- ja tavoitearvot sekd pitkdn ajan tavoit-
teet. Euroopan parlamentin ja neuvoston direk-
tiivi (2004/107/EY) erdiden raskasmetallien ja
bentso(a)pyreenin tavoitearvoista annettiin joulu-
kuussa 2004. Suomessa tdma direktiivi saatettiin

voimaan asetuksella helmikuussa 2007. Kynnys-
ja tavoitearvojen maéadrittelyt on esitetty liitteen 4
taulukoissa 3 ja 4.

Toukokuussa 2008 annettiin Euroopan parla-
mentin ja neuvoston direktiivi (2008/50/EY) il-
manlaadusta ja sen parantamisesta. Direktiivin
tavoitteena oli sddnnodsten ajantasaistaminen ja
yksinkertaistaminen. Direktiivissd yhdistettiin il-
manlaadun puitedirektiivi, tietojen vaihtoa koske-
va neuvoston paatos sekd kolme ensimmaista joh-
dannaisdirektiivid, jotka koskivat rikkidioksidin,
typpidioksidin, hiukkasten, lyijyn, hiilimonoksidin
ja bentseenin sekd otsonin pitoisuuksia.

Merkittdvin lisdys aiempaan ndhden on pien-
hiukkasten pitoisuuksien liittdminen sdéntelyn
piiriin. Direktiivissd pienhiukkasten (PM,;) vuo-
sipitoisuudelle annetaan sekd tavoite- ettd raja-
arvoksi 25 pg/m?®. Tavoitteena on, ettd pitoisuudet
saataisiin laskemaan alle 25 pg/m?jo vuoden 2010
alkuun mennessa (tavoitearvo), mutta viimeistaan
tama taso tulisi saavuttaa vuoteen 2015 mennessa
(raja-arvo). Lisdksi annettiin suuntaa-antava toi-
seen vaiheen raja-arvo 20 pg/m? joka tulisi saa-
vuttaa vuoteen 2020 mennessd. Pienhiukkasille
annettiin myds altistumisen vdhentdmistavoite.
Direktiivissd annetaan mé&ardyksid myds pien-
hiukkasten mittausasemien lukuméaarastd, mitta-
usmenetelmistd, laadunvarmistuksesta sekd pien-
hiukkaspitoisuuksien ja hiukkasten koostumuksen
maédrittdmisestd tausta-alueilla.

Direktiivissd ei muutettu aiemmin annettujen
raja-arvojen lukuarvoja. Teiden talvihiekoitusta
koskeva lievennys laajennettiin koskemaan myos
suolausta. Komissio kuitenkin antaa my6hem-
min ohjeet, miten hiekoitushiekan ja suolauksen
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vaikutus raja-arvojen ylittymiseen tulee arvioida.
Direktiiviin sisdltyy myods mahdollisuus saada li-
sdaikaa tavoitteisiin pddsemiseksi. Typpidioksidin
ja bentseenin osalta médrdaikoja voidaan lykéta
enintddn viisi vuotta ja hengitettdvien hiukkasten
maddrdaikaa kesdkuuhun 2011 asti. Lisdajan saami-
nen ei kuitenkaan ole automaattista, vaan sen voi
saada direktiivissd esitettyjen tiukkojen kriteerien
perusteella.

43

Pitoisuudet suhteessa raja-,
ohje- ja kynnysarvoihin

43.1
Hengitettavat hiukkaset

Suomessa korkeita hengitettdvien hiukkasten pi-
toisuuksia esiintyy yleensa keviisin, jolloin talven
aikana renkaiden alla jauhautunut hiekka sekd
nastojen ja hiekan kuluttama asfalttipdly leijuvat
ilmassa. Kevéan polykausi jatkuu siihen asti, kun
katupoly poistetaan kaduilta ja/tai sateet pesevat
pois hienojakoisen aineksen.

Hengitettdvien hiukkasten (PM, ) pitoisuuk-
sien vuosikeskiarvo oli Hyvinkéddlld liikenne-
ympdristossd 19 pg/m?. Vuosikeskiarvo on vain
suuntaa-antava, silld keskiarvoon on laskettu seka
Kauppalankadun ettd Suokadun mittaustulokset.
Kauppalankadulla tammikuusta toukokuun lop-
puun kestdneen mittausjakson pitoisuuksien kes-
kiarvo oli 29 ng/m?3, ja loppuvuonna Suokadulla

tehdyissd mittauksissa keskiarvoksi saatiin 12 pg/
m?. Kevétpolyjakso mitattiin Kauppalankadulla,
mikd osittain selittdd Suokatua korkeammat pitoi-
suudet. Vertailun vuoksi todettakoon, ettd Vantaan
Tikkurilassa vastaavien ajanjaksojen keskiarvopi-
toisuudet olivat 21 ja 14 pg/m?>. Lohjan kaupunki-
tausta-asemalla hengitettdvien hiukkasten pitoi-
suuksien vuosikeskiarvo oli 12 pg/m?® (kuva 6 a).
Pitoisuudet olivat sekd Hyvink&éalld ettd Lohjalla
selvésti vuosiraja-arvon (40 ug/m?®) alapuolella.
Vuosikeskiarvot olivat samaa tasoa kuin padkau-
punkiseudun vastaavissa ymparistdissd mitatut:
liikkenneasemalla Tikkurilassa vuosikeskiarvo oli
17 pg/m? ja tausta-asemalla Helsingin Kalliossa
14 pg/m?>.

Raja-arvojen kannalta kriittisin on hengitetta-
vien hiukkasten vuorokausiraja-arvo, joka ylittyy,
jos PM, -pitoisuuden vuorokausikeskiarvo ylittaa
50 pg/m?® vahintdan 36 pdivdand vuoden aikana.
Hyvinké&éalld raja-arvotason ylityksid mitattiin 17
ja Lohjalla vain 3, joten raja-arvo ei ylittynyt kum-
massakaan mittauspisteessa (kuva 6 b). Myoskaan
pddkaupunkiseudulla PM, :n vuorokausiraja-arvo
ei ylittynyt vuonna 2008, joskin raja-arvon ylitys
oli ldhelld Helsingin keskustassa Mannerheimin-
tielld (ylityksid 35 pdivédnd). Muilla paakaupunki-
seudun liikenneasemilla raja-arvotason ylityksia
oli vihemman kuin Hyvinkaalld: Leppédvaarassa
12 ja Tikkurilassa vain viitend pdivand. Kaupunki-
tausta-asemalla Kalliossa ylityksid esiintyi neljana
pdivdna.

Lohjan kolme raja-arvotason ylitysta ajoittuivat
huhtikuun alkuun. Hyvink&dlld ylityksid oli hel-
mikuussa neljind pédivand, maaliskuussa kuutena
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Kuva 6. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot (a) ja vuorokausiraja-arvotason ylitysten maarit (b)
Hyvinkailld ja Lohjalla sekd padkaupunkiseudulla vuonna 2008. Hyvinkdan ja Vantaan Tikkurilan mittausasemat edustavat
liikenneymparist6ja, Lohjan ja Helsingin Kallion mittausasemat kaupunkitaustaa. Helsingin keskustan mittausasema edus-
taa vilkasliikenteista kaupunkikeskustaa. (Hyvinkdin mittausaseman paikka vaihtui toukokuun lopussa).

Bild 6. Medelarsvirdena for halten av inandningsbara partiklar (a) och antalet 6verskridningar av nivan for dygnsgrans-
virdet (b) i Hyvinge, i Lojo, samt i huvudstadsregionen ar 2008. Stationerna i Hyvinge och i Dickursby ir trafikstationer,
stationerna i Lojo och Berghill ar stadsbakgrundsstationer. Mitstationen pa Mannerheimvigen representerar livligt
trafikerade omraden i stadscentrum. (Platsen fér matstationen i Hyvinge dndrades i slutet av maj).
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Kuva 7. Hengitettévien hiukkasten ohjearvoon verran-
nolliset pitoisuudet vuonna 2008. (Katkoviiva: Hyvinkaan
mittausaseman paikka vaihtui toukokuun lopussa).
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Bild 7. Halter av inandningsbara partiklar som ar jamférba-
ra med dygnsriktvardet ar 2008. ( Streckad linje: Platsen
for mitstationen i Hyvinge dndrades i slutet av maj).

ja huhtikuussa niin ikddn kuutena pédivana. Hyvin-
kaalla raja-arvotaso ylittyi kerran myds joulukuus-
sa. Raja-arvotason ylitykset aiheutuivat pddasiassa
hiekoitushiekasta ja asfaltista perédisin olevan ma-
teriaalin polyamisestd kaduilla. Saatekijat vaikutta-
vat myo0s pitoisuuksien kohoamiseen: Yleisimmin
ndissa tilanteissa vallitsi kuiva ja heikkotuulinen
sdd. My0s kova tuuli voi nostaa polyd ilmaan kui-
vilta kaduilta, mika olikin syyna Hyvinkdan kor-
keisiin pitoisuuksiin esimerkiksi helmikuussa ja
huhtikuun alussa.

Hengitettdvien hiukkasten vuorokausipitoi-
suudelle on annettu ohjearvo 70 pug/m? ja siihen
verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokau-
sipitoisuutta. Ohjearvo ylittyi Hyvinkddn mitta-
usasemalla helmi-, maalis- ja huhtikuussa, ja oh-
jearvoon verrannolliset pitoisuudet olivat hyvin
korkeita vaihdellen vililld 121-166 pg/m?. Vuoden
korkein vuorokausipitoisuus, 230 pg/m? mitattiin
helmikuun 14. pdivand. Lohjan kaupunkitausta-
asemalla ohjearvo ylittyi ainoastaan huhtikuussa.
Hyvinkddn mittausasemalla ohjearvoon verran-
nolliset pitoisuudet olivat helmi-, maalis-, huhti-ja
marraskuussa korkeampia kuin padkaupunkiseu-
dun mittausasemilla (kuva 7).

432
Pienhiukkaset

Hiukkasten terveysvaikutuksia on tutkittu run-
saasti ja tutkimuksissa saatujen tulosten myotd
kiinnostus erityisesti pienhiukkasiin (PM,,) on
kasvanut. Kesdkuussa 2008 voimaantulleessa uu-
dessa EY:n ilmanlaatudirektiivissd asetetaan niille
halkaisijaltaan alle 2,5 mikrometrin (um) kokoisten

hiukkasten vuosipitoisuudelle tavoite- ja raja-arvo,
joka on 25 pg/m?®. Suomessa pienhiukkaspitoisuu-
det ovat selvésti tatd alempia. Pienhiukkasten pi-
toisuuksiin Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla
vaikuttaa eniten kaukokulkeuma. Pienempi osuus
on perdisin paikallisista ldhteistd, kuten liikenteen
pakokaasuista ja puun pienpoltosta.

Maailman terveysjdrjest6 WHO mééritteli vuon-
na 2005 pienhiukkasten vuosipitoisuudelle ohjear-
von 10 ug/m?ja vuorokausipitoisuudelle 25 pg/m?
(WHO 2006). Vuorokausiohjearvo ylittyy ajoittain
Uudenmaan seuranta-alueella kaukokulkeuman
vaikutuksesta. Vuosiohjearvo ylittynee vain kaik-
kein vilkkaimmissa litkenneymparistoissd pddkau-
punkiseudulla.

Paakaupunkiseudulla pienhiukkaspitoisuuk-
sien vuosikeskiarvot olivat vuonna 2008 hieman
matalampia kuin edellisvuonna ja selvdsti mata-
lampia kuin vuonna 2006, jolloin itdisen Euroopan
avopalojen pddstot nostivat pitoisuuksia. Manner-
heimintielld, Kalliossa ja Itd-Hakkilassa vuosipi-
toisuus oli 9 ng/m? Lansisatamassa 8 ja Luukissa
7 ng/md.

Vuonna 2008 pienhiukkasten voimakkaita kau-
kokulkeumajaksoja oli tavanomainen méard, mutta
kaukokulkeutuneiden pienhiukkasten pitoisuudet
olivat keskimé&arin melko matalia. Kaukokulkeu-
tuneiden hiukkasten pitoisuuksiin vaikuttavat
voimakkaasti sddolot, koska ne saitelevit ilman-
saasteiden kulkeutumista, muuntumista ja pois-
tumista ilmakehasta sekd vaikuttavat avopalojen
ja lammitystarpeen maaraan.

IImatieteen laitos mittasi pienhiukkasten pitoi-
suuksia Lohjalla 18.10.2007 ja 26.6.2008 vilisend ai-
kana. Tulokset osoittivat, ettd pddkaupunkiseudun
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Kuva 8. Pienhiukkaspitoisuuksien vuorokausikeskiarvot
Lohjan ja paakaupunkiseudun mittausasemilla 18.10.2007 —
26.6.2008.

Kallio Luukki —Mannerheimintie/

Bild 8. Dygnsmedelvirdena for halten av finpartiklar
vid mitstationerna i Lojo och i huvudstadsregionen
18.10.2007 — 26.6.2008.
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pienhiukkasten mittaustuloksia voidaan yleistdd
koko Uudenmaan ymparistokeskuksen seuranta-
alueelle. Lohjan pitoisuuksien ajallinen vaihtelu
noudatti pddkaupunkiseudun mittausten vaihte-
lua, eli pitoisuudet kohosivat samaan aikaan kuin
pédkaupunkiseudullakin. Lohjalla pienhiukkasten
pitoisuudet olivat alhaisempia kuin Helsingissa
Kallion kaupunkitausta-asemalla mitatut, mutta
hieman korkeampia kuin Luukin maaseututausta-
asemalla mitatut pitoisuudet (kuva 8). Edelld mai-
nitun mittausjakson keskiarvopitoisuus oli Lohjal-
la 8 pg/m?, Helsingin keskustassa ja Kalliossa 10
pg/m?ja Luukissa 7 pg/m?®. Lohjalla mittausjakson
vuorokausipitoisuudet ylittivit WHO:n vuorokau-
siohjearvon 25 pg/m? viisi kertaa ja syynd ylityk-
siin oli kaukokulkeuma.

4.3.3

Typpidioksidi

Vuonna 2008 typpidioksidipitoisuuden vuosikes-
kiarvo Hyvinkaalla oli 15 ng/m?ja kaupunkitaus-
ta-asemalla Lohjalla 9 pg/m?. Keskiarvopitoisuus
tammi-toukokuussa Kauppalankadulla Hyvin-
kaadlla oli 19 ja kesd—joulukuussa Suokadulla 12
pg/m?, Tikkurilassa vastaavien ajanjaksojen keski-
arvopitoisuudet olivat 26 ja 24 ng/m?®. Pitoisuudet
olivat kummallakin asemalla selvésti vuosiraja-
arvon (40 pg/m?®) alapuolella (kuva 9 a). Sekd Hy-
vinkadlld ettd Lohjalla vuosikeskiarvo oli selvas-
ti alempi kuin YTV pysyvilld mittausasemilla
padkapunkiseudulla, Luukkia lukuun ottamatta.
Typpidioksidin vuosiraja-arvo ylittyi vuonna 2008
Helsingissd Mannerheimintien mittausasemalla.
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Kaupunkialueilla typpidioksidin pitoisuudet
saattavat nousta ajoittain korkeiksi vilkkaim-
min liikenndityjen katujen ja teiden varrella. Hy-
vinkdalld korkein mitattu tuntipitoisuus oli 114
pg/m?ja Lohjalla 87 png/m?® Helsingin keskustas-
sa typpidioksidipitoisuus ylitti tuntiraja-arvotason
(200 pg/m?®) kerran, muilla asemilla raja-arvotasoa
ei ylitetty kertaakaan. Tuntiraja-arvo katsotaan ylit-
tyneeksi vasta, jos 200 ng/m? ylittyy yli 175 tun-
tia vuodessa (1.1.2010 alkaen 18 tuntia vuodessa).
Vuonna 2010 voimaan tulevaan tuntiraja-arvoon
verrannolliset pitoisuudet on esitetty kuvassa 9 b.

Hyvinkaalld ja Lohjalla typpidioksidin pitoisuu-
det pysyivit seka tunti- ettd vuorokausiohjearvon
alapuolella. Korkeimmat vuorokausiohjearvoon
verrattavat pitoisuudet, Hyvinkdalla 42 pg/m?® ja
Lohjalla 30 pg/m?, mitattiin huhtikuussa (ohjearvo
on 70 pg/m?). Tuntiohjearvo ei ylittynyt myoskaan
padkaupunkiseudun mittausasemilla, vuorokau-
siohjearvo sen sijaan ylittyi Helsingin keskustassa
Mannerheimintielld huhti-, touko-, elo-, syys- ja
marraskuussa (kuva 10).

Passiivikerdinmenetelmalld mitatut typpidi-
oksidipitoisuuden vuosikeskiarvot olivat selvésti
vuosiraja-arvoa (40 ng/m?® alempia vaihdellen
Kirkkonummella mitatun 8 ng/m?® ja Vihdissa
vilkkaasti liikenn6idyn valtatien varressa mitatun
22 ng/m? vélilld (kuva 11). Pitoisuudet olivat ma-
talampia kuin vuonna 2007. Passiivikerdinmenetel-
malld mitattuja typpidioksidipitoisuuksia vuosina
2004-2008 on kuvattu tarkemmin luvussa 6.

Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi
typenoksideille (= typpimonoksidin ja typpidioksi-
din pitoisuuksien summa typpidioksidiksi lasket-
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Kuva 9. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot (a) ja vuonna 2010 voimaan tulevaan tuntiraja-arvoon verrannolliset
pitoisuudet (b) Hyvinkailla, Lohjalla ja padkaupunkiseudulla vuonna 2008. Hyvinkaan ja Tikkurilan mittausasemat ovat
liilkenneasemia, Lohjan ja Kallion mittausasemat kaupunkitausta-asemia. Mannerheimintien mittausasema edustaa vilkaslii-
kenteista kaupunkikeskustaa. (Hyvinkdan mittausaseman paikka vaihtui toukokuun lopussa).

Bild 9. Kvavedioxidhaltens arsmedeltal (a) och halter jamférbara med timgréansvirdet (b) i Hyvinge, i Lojo, samt i hu-
vudstadsregionen ar 2008. Stationerna i Hyvinge och i Dickursby &r trafikstationer, stationerna i Lojo och Berghill ar
stadsbakgrundsstationer. Mitstationen pa Mannerheimvégen representerar livligt trafikerade omraden i stadscentrum.

(Platsen for matstationen i Hyvinge dandrades i slutet av maj).
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Kuva 10. Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon verran-
nolliset pitoisuudet vuonna 2008. (Katkoviiva: Hyvinkaan
mittausaseman paikka vaihtui).

Tikkurila

Bild 10. Halter av kvéavedioxid som &r jamforbara med
dygnsriktvardet ar 2008. ( Streckad linje: Platsen for mits-
tationen i Hyvinge dndrades).

tuna) on annettu vuosiraja-arvo 30 ng/m?, joka on
voimassa laajoilla maa- ja metsétalousalueilla sekd
luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilld alu-
eilla. Paddkaupunkiseudulla ainoastaan Luukissa
mitattuja pitoisuuksia voidaan verrata tdhdn vuo-
siraja-arvoon. Luukissa NO-ja NO,-pitoisuuksien
summan vuosikeskiarvo on viime vuosina ollut
alle 10 pg/m?ja siten selvisti alle raja-arvon. Siten
voidaan arvioida, ettd my6s Uudenmaan ympa-
ristokeskuksen seuranta-alueella typenoksidien
pitoisuudet ovat raja-arvoa alempia.

434
Otsoni

Suomessa otsonipitoisuudet ovat suurimmillaan
aurinkoisella sddlld keviddlld ja kesalld taajami-
en ulkopuolella. Kaukokulkeutuminen muualta
Euroopasta kohottaa Suomen otsonipitoisuuksia
selvasti. Otsonipitoisuudet ovat taajama-alueilla
yleensd pienempid kuin taajamien ulkopuolella,
koska muut ilmansaasteet, esimerkiksi liikenteen
typpimonoksidipédéstot kuluttavat otsonia.
Uudenmaan ympéristokeskuksen seuranta-
alueella otsonipitoisuuksia voidaan arvioida paa-
kaupunkiseudun ja Kilpilahden ympéristén sekd
IImatieteen laitoksen mittaustulosten perusteella.
Padkaupunkiseudulla mitataan otsonipitoisuuksia
neljdlld asemalla. Otsonipitoisuudet ovat korkeim-
mat tausta-asemalla Luukissa ja matalimmat Hel-
singin keskustan liikkenneasemalla Mannerheimin-
tielld. Kilpilahden ymparistossd Sipoon puolella
Loparon alueellisella tausta-asemalla mitatut ot-
sonipitoisuudet ovat alhaisemmat kuin Porvoossa
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Kuva Il . Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot Tuusu-
lan (TU), Nurmijarven (NU), Lohjan (LO), Keravan (KE),
Porvoon (PO), Vihdin (VI), Kirkkonummen (KI), Jarven-
paan (JA) ja Hyvinkdan (HY) passiivikerdinpisteissda vuonna
2008. Mittauspisteiden sijainti on kuvattu kuntakohtaisilla
sivuilla.
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Bild I1. Kvavedioxidhaltens drsmedelvirden pa passivin-
samlingsplatserna i Tusby (TU), Nurmijarvi (NU), Lojo
(LO), Kervo (KE), Vichtis (VI), Kyrkslite (KI), Traskinda
(JA) och Hyvinge ar 2008. Mitplatsernas placering besk-
rivs pa respektive kommuns sidor.

Mustijoella teollisuuden tausta-asemalla mitatut
pitoisuudet (Westerholm 2009).
Otsonipitoisuudet olivat paakaupunkiseudulla
vuonna 2008 edellisvuotta korkeampia, mutta ma-
talampia kuin vuonna 2006. Vuoden 2008 korkein
otsonipitoisuus mitattiin Luukissa huhtikuun 4.
péivand. Syyna korkeisiin pitoisuuksiin oli kauko-
kulkeuma ja samaan aikaan my&s pienhiukkasten
kaukokulkeutuminen oli runsasta. Otsonin korkein
tuntipitoisuus (153 pg/m?) jdi kuitenkin selvésti
tiedotuskynnyksen (180 pg/m?) alapuolelle.
Terveyden suojelemiseksi annettu otsonin tavoi-
tearvotaso (8 tunnin keskiarvo 120 ug/m?) ylittyi
vuonna 2008 Tikkurilassa neljand ja Luukissa 10
pdivédnd. Porvoossa Neste Oil Oyj:n Lopardn mit-
tausasemalla ylityspdivid oli kolme ja Mustijoel-
la 13. Ylitykset sattuivat huhti-kesdkuun aikana.
Vuodesta 2010 alkaen ylityspdivid sallitaan kolmen
vuoden keskiarvona enimmillddn 25, mutta pitkdn
ajan tavoitteena on, ettei ylityspédivid ole lainkaan.
Otsonille annettu terveysperusteinen vuoden 2010
tavoitearvo ei ylittynyt padkaupunkiseudulla, Por-
voossa Kilpilahden alueella eikd myskadn Ilmatie-
teen laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla (Salmi
2009b) vuonna 2008. Pitkédn ajan tavoite sen sijaan
ylittyi YTV:n Tikkurilan ja Luukin, Neste Oil Oyj:n
Mustijoen ja Lopardn sekd Ilmatieteen laitoksen
Eteld-Suomen mittausasemilla (kuva 26 a). Otsonin
terveysperusteisen pitkdn ajan tavoitteen voidaan
siten arvioida ylittyneen laajalti Uudellamaalla ja
Itd-Uudellamaalla vuonna 2008.
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Kasvillisuuden suojelemiseksi annetun vuo-
den 2010 tavoitearvon ylittyminen arvioidaan vii-
den vuoden mittaustulosten keskiarvona eikd se
ylittynyt padkaupunkiseudulla, Neste Oil Oyj:n
Mustijoen ja Loparon eikd myoskddn Ilmatieteen
laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla. Sen sijaan
pitkdn ajan tavoite ylittyi YTV:n tausta-asemalla
Luukissa ja Ilmatieteen laitoksen Eteld-Suomen
tausta-asemilla (Salmi 2009b) (kuva 25 b). Tamé&n
perusteella voidaan arvioida, ettd kasvillisuuden
suojelemiseksi annettu pitkédn ajan tavoite ylittyi
myo6s Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan maa- ja met-
sdtalousalueilla.

Sekd terveyden ettd kasvillisuuden suojelemi-
seksi annetut pitkdn ajan tavoitteet ovat ylittyneet
lahes joka vuosi viimeisen 20 vuoden aikana.

44

Pitoisuuksien ajallinen vaihtelu

Epdpuhtauksien pitoisuudet vaihtelevat vuoden-
ajan, viikonpdivdn ja vuorokaudenajan mukaan.
Pitoisuuksien vaihteluun vaikuttavat paastomaa-
rien ja sddtilan vaihtelut. Epdpuhtauksien sekoit-
tumisen ja laimenemisen kannalta epdedullisia
sddtilanteita ovat esim. heikkotuuliset korkeapai-
netilanteet.

44.1
Vuodenaikaisvaihtelu

Ilmansaasteiden pitoisuudet vaihtelevat vuoden-
ajan mukaan. Kevéélld esiintyy usein epdpuh-

tauksien sekoittumisen ja laimenemisen kannalta
epdsuotuisia sdatilanteita, jotka heikentavét ilman-
laatua. Hengitettdvien hiukkasten ja kokonaisleiju-
man pitoisuudet ovat korkeita kevadn polykaudel-
la. Lumen sulaessa ja katujen kuivuessa liikenne
ja tuuli nostavat ilmaan kaduilla jauhautunutta
hiekoitushiekkaa, asfaltin kulumisessa irronnutta
ainesta sekd renkaista kulunutta materiaalia yms.
Myos typpidioksidin pitoisuudet ovat korkeimmil-
laan kevaisin. Kevéélld auringon séteily voimistuu
ja otsonipitoisuudet kohoavat, mika lisda typpimo-
noksidin muutuntaa typpidioksidiksi.

Kesilld lammontuotanto ja erityisesti heina-
kuussa liikennemddrat ovat alimmillaan, ja my0s
ilmansaasteiden sekoittuminen ja laimeneminen
on tehokkainta. Siten kesélld ilmanlaatu on muita
vuodenaikoja parempi. Otsonin pitoisuudet kui-
tenkin ovat korkeimmillaan kevéélld ja kesdlld.
Otsonia muodostuu ilmakehédn valokemiallisissa
reaktioissa, joten muodostuminen on nopeinta
auringon séteilyn ollessa voimakkainta. Suuri osa
otsonista kaukokulkeutuu meille muualta Euroo-
pasta. [Imakemiallisten reaktioiden voimistuminen
kesdisin lyhent&d joidenkin ilmansaasteiden, esim.
bentseenin elinikdd, mikéd on osasyy talvea alhai-
sempiin pitoisuuksiin.

Talvella padstot ovat suurimmillaan ja sekoitus-
ja laimenemisolosuhteet ovat heikoimmat. Talloin
suorien padstdjen aiheuttamat pitoisuudet, kuten
rikkidioksidin, typpimonoksidin, hiilimonoksidin
ja bentseenin pitoisuudet ovat korkeimmillaan.

Pitoisuuksien vaihtelua eri vuodenaikoina on
havainnollistettu kuukausikeskiarvojen avulla ku-
vissa 12ja 13 a—e.

\

50 \

PM,, kk-keskiarvo (ug/m?)

10 \/ ~%7e
0
2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12
kuukausi
Hyvinkaa = Lohja = Mannerheimintie

\ = Tikkurila Kallio /

70 \

5 7~ \ A
30 \/\\
/\/ v’\

NO, kk-keskiarvo (ug/m?)  \

20 = ~— N
10 /\W
0
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12
kuukausi
Hyvinkia ~ = Lohja == Mannerheimintie

\ == Tikkurila

Kallio /

Kuva 12 a ja b. Hengitettavien hiukkasten (a) ja typpidioksidin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot vuonna 2008. (Katkoviiva:

Hyvinkaan mittausaseman paikka vaihtui).

Bild 12 a och b. Méanadshalter av inandningsbara partiklar (a) och kvavedioxid (b) ar 2008. (Streckad linje: Platsen for

mitstationen i Hyvinge dndrades).
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442
Vuorokausivaihtelu

IImansaasteiden pitoisuudet noudattavat selvéasti
lilkenteen rytmid. Arkisin ne ovat korkeimmillaan
aamuruuhkan aikana, laskevat jonkin verran kes-
kipaivélld ja kohoavat jdlleen iltaruuhkan aikana.
Iltapdivdn ruuhka kestdd aamuruuhkaa pidem-
pdén, eivdtkd pitoisuudet nouse yhtd korkeiksi
kuin aamulla. Lisdksi aamuisin ja my6s iltaisin
pitoisuuksia nostaa usein laimenemisen kannal-
ta epdedullinen sda: heikko tuuli ja inversio (ks.

10 —
0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1l 12
\ m— KN KN2  =——VI| VI2 Ak} /

Kuva 13 a—e. Passiivikerdimillda madritetyt typpidioksidi-
pitoisuuksien kuukausikeskiarvot Porvoossa, Hyvinkailla,
Keravalla, Jarvenpiissd, Tuusulassa, Nurmijarvelld, Kirkko-
nummella, Vihdissa ja Lohjalla vuonna 2008.

Bild 13 a—e. Ménadshalter av kvivedioxid vid passivinsam-
larpunkterna i Borgd, Hyvinge, Kervo, Traskanda, Tusby,
Nurmijarvi, Kyrkslatt, Vichtis och Lojo ar 2008.

liite 8 Lyhenteitd ja mééaritelmid). Viikonloppuisin
liikenteen rytmi on erilainen kuin arkena. Talldin
lilkkennettd on enemman illalla ja ydaikaan. Koska
silloin pééstdjen laimeneminen on usein heikom-
paa, pitoisuudet ovat iltaisin ja 6isin jopa korke-
ampia kuin pédivalla.

Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 13 | 2009 29



4.5
Korkeiden pitoisuuksien episodit

Episodilla tarkoitetaan tilannetta, jossa ilman-
saasteiden pitoisuudet kohoavat lyhytaikaisesti
huomattavasti normaalia korkeammiksi. Episodi-
tilanne voi syntyé a) poikkeuksellisessa paéstoti-
lanteessa, b) ilmansaasteiden sekoittumisen ja lai-
menemisen kannalta epdedullisessa sddtilanteessa
tai ¢) kaukokulkeuman vaikutuksesta.

Episoditilanteita aiheuttavat tyypillisesti katu-
pOly kuivina kevitpédiving, litkenteen typenoksi-
dipaastot heikkotuulisella séélld sekd pienhiukkas-
ten ja otsonin kaukokulkeumat kevaalld ja kesalla.
Joskus erilaiset episodityypit saattavat myds osua
samaan aikaan. Esimerkiksi joinakin kevétpdivind
ilmassa on runsaasti paikallisen liikenteen aiheut-
tamaa katupolyéd ja pakokaasuja sekd kaukokul-
keutuneita pienhiukkasia ja otsonia. Lisdksi lepan
ja koivun siitepdlyt voivat samaan aikaan hanka-
loittaa niille allergisten ihmisten oireita.

4.5.1

Kevitpolykausi 2008

Talven ja kevddn séddoloilla sekd katujen kunnos-
sapidolla on suuri vaikutus siihen, kuinka paljon
katupolyd kertyy katujen pinnoille ja milloin se
péédsee nousemaan ilmaan katujen kuivahtaessa.
Taman vuoksi kevddn katupolykauden ajankohta
ja voimakkuus vaihtelevat melko paljon. Katupo-
lyhiukkasista suurin osa kuuluu hengitettdvien
hiukkasten karkeaan kokoluokkaan (PM, , ), joten
katupolylld ei ole kovin suurta vaikutusta pien-
hiukkasten (PM, ;) massapitoisuuksiin.

Kevéddn 2008 katupodlykausi alkoi maaliskuun
alkupuolella, joskin jo helmikuun puolivélissa mi-
tattiin muutamana pdivéanad korkeita hengitettavan
hiukkasten pitoisuuksia, Hyvinké&élld jopa vuoden
korkeimmat vuorokausi- ja tuntipitoisuus (230 ja
515 pg/m?® vastaavasti). Hyvink4dalld pitoisuudet
olivat hyvin korkeita my&s 20.-21.3. sekd 1.-4.4
(kuva 14). Padkaupunkiseudulla pysyvien mitta-
usasemien korkein vuorokausipitoisuus 119 pg/
m? mitattiin Mannerheimintielld ja korkein tunti-
pitoisuus 453 ug/m? Vallilassa. 500 ng/m? ylittavia
tuntipitoisuuksia havaittiin siirrettdvilld mittaus-
asemilla Kauniaisissa ja Itd-Hakkilassa kerran.

Talvikaudelle 2007-2008 oli Hyvink&alld omi-
naista nollan vaiheilla vaihtelevat lampdtilat.
Kunnon pakkaskautta ei ollut. Hiekoitushiekkaa
kaytettiin edellisvuoden tapaan, sen sijaan sepelid
jouduttiin kdyttamaan huomattavasti edellisvuot-
ta enemman. Ensimmdiset kevatharjaukset tehtiin
11.3., mutta ydpakkasten ja kevadn lumisateiden
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takia harjauksia paastiin tekeméan kokopaivéisesti
taydelld kalustolla vasta 2.4. alkaen. Kadut joudut-
tiin kevaalld 2008 peseméddn useampaan kertaan
kuin edellisvuosina (Karimies 2009). Lohjalla hie-
koitussepelid kdytettiin huomattavasti edellisvuot-
ta vahemman. Katujen puhdistus aloitettiin 10.3.
alkavalla viikolla ja se saatiin tehdyksi toukokuun
alkuun mennesséa (Leskinen 2009).

452
Pienhiukkasten kaukokulkeumat

Pienhiukkasten pitoisuuksiin vaikuttavat sekd
padkaupunkiseudulla ettd Uudenmaan ympéris-
tokeskuksen seuranta-alueella erityisesti kauko-
kulkeuma, liikkenne ja pientalojen tulisijojen kaytto.
Kaukokulkeuma aiheuttaa keskimédérin yli puolet
pienhiukkasten pitoisuudesta. Suurin osa pien-
hiukkasten korkeista vuorokausipitoisuuksista
johtuukin voimakkaista kaukokulkeumista. Viime
vuosina padkaupunkiseudulla kdytt6on otetun tul-
kinnan mukaan kaukokulkeumaepisodi on tilanne,
jossa pienhiukkasten 24 tunnin liukuva keskiarvo
ylittdd 25 ug/m? kaupunkitausta-asemalla Hel-
singin Kalliossa ja pitoisuus nousee samanaikai-
sesti korkeaksi myo6s alueellisella tausta-asemalla
Espoon Luukissa (Niemi ym. 2006, 2009b). Toisin
sanoen pienhiukkasten 24 tunnin pitoisuudet ovat
Kalliossa vahintadn noin kolminkertaisia vuosikes-
kiarvoon verrattuna ja samalla tasolla kuin WHO:n
vuorokausiohjearvo (25 pg/m?).
Kaukokulkeumaepisodien aikaan pienhiukka-
sista suuri osa on yleensd perdisin Itd-Euroopan
tavanomaisista pddstoldhteistd, kuten liikenteestd,
energiantuotannosta, teollisuudesta ja pienpoltos-
ta. Noin puolet kaukokulkeumaepisodeista on sel-
laisia, ettd tavanomaisten saasteiden lisdksi pien-
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Kuva 14 . Katupodlykausi kevailla 2008.

Bild 14. Gatudammperioden varen 2008.



hiukkasia kulkeutuu hieman tai paljon Itd-Euroo-
pan avopaloista, kuten maastopaloista ja peltojen
kulotuksista. Voimakkaimmat kaukokulkeumat
esiintyvét yleensa kevailld maalis-huhtikuussa ja
syyskesilld, koska tdlloin on usein runsaasti avo-
paloja Itd-Euroopassa, erityisesti Vendjdlld, Valko-
Venijilld ja Ukrainassa. (Niemi ym. 2006, 2009b)

Vuonna 2008 kaukokulkeumaepisodit heiken-
sivdt ilmanlaatua erityisesti kevéailld. Padkau-
punkiseudulla tehtyjen mittausten perusteella
pienhiukkasepisodien yhteiskesto jdi kuitenkin
selvasti lyhyemmaéksi kuin esimerkiksi vuosi-
na 2002 ja 2006, jolloin Itd-Euroopan avopaloista
kulkeutui savua useaan otteeseen. Vuonna 2008
kaukokulkeumaepisodeja oli tammikuussa (15.—
18.1.), maaliskuussa (10.-11.3.) ja huhtikuun alussa
(31.3.-4.4.). Kuten kuvasta 8 havaitaan, pitoisuudet
kohosivat vastaavina aikoina my6s Lohjalla. Epi-
sodien aikaan ilmavirtaukset saapuivat Suomeen
Venijan, Valko-Venéjin, Ukrainan ja Puolan suun-
nalta. Tammikuun episodin hiukkaset olivat perdi-
sin Itd-Euroopan tavanomaisista pédéstoldhteista.
Maaliskuun ja varsinkin huhtikuun alun episodin
aikaan hiukkasia kulkeutui lisdksi peltojen kulo-
tuksista ja maastopaloista, joita oli erityisesti Ve-
ndjélld, Valko-Vendjdlld ja Ukrainassa. Huhtikuun
alun episodi oli melko pitkdkestoinen ja voimakas,
esim. Kalliossa ja Lohjalla pienhiukkasten tunti-
pitoisuudet olivat talloin korkeimmillaan jopa yli
kuusinkertaisia (54-57 pg/m?) vuosikeskiarvoon
verrattuna. Myos otsonin, katupdlyn ja typpidi-
oksidin pitoisuudet nousivat korkeiksi episodin
aikana (Niemi ym. 2009a).

453
Otsoniepisodit

Suomeen kaukokulkeutuu runsaasti otsonia muu-
alta Euroopasta. Meteorologisilla tekijoilld on suuri
vaikutus otsonin muodostumiseen ja kulkeutumi-
seen, minka vuoksi ajallinen vaihtelu pitoisuuksis-
sa on melko voimakasta. Otsonipitoisuudet ovat
Suomessa korkeimmat maaseudulla, silld kaupun-
kien keskustoissa sitd kuluu reaktioissa muiden
ilmansaasteiden kanssa. Pddkaupunkiseudulla
otsonipitoisuudet ovat yleensd korkeimmat alu-
eellisella tausta-asemalla Luukissa. Vuoden 2008
korkein otsonipitoisuus mitattiin Luukissa huh-
tikuun 4. pdiva. Korkein tuntipitoisuus oli talléin
153 pg/m?, joka on selvisti alle tiedotuskynnyksen
(180 pg/m?).

Otsonipitoisuus ylitti terveyden suojelemiseksi
annetun pitkdn aikavilin tavoitetason (8 tunnin
keskiarvo 120 pg/m?®) useina pdivind vuonna 2008.
Ylityspéivid oli Luukin mittausasemalla yhteensd
10, Tikkurilassa neljd, Sipoon Lopardssd nelja ja

Porvoossa Mustijoella 13, joten ylityspdivid esiintyi
melko tavanomainen méard. Huhtikuun alussa ja
huhti-toukokuun vaihteessa otsonia kaukokulkeu-
tui Itd-Euroopasta. Otsoni oli muodostunut Itd-Eu-
roopan tavanomaisista padstoldhteistd ja avopalois-
ta perdisin olevista VOC- ja typenoksidipédastoista.
Huhtikuun alun episodin aikaan my®os katupdlyn,
typpidioksidin ja kaukokulkeutuneiden pienhiuk-
kasten pitoisuudet nousivat korkeiksi. Tavoitetaso
ylittyi my®6s juhannusviikolla, jolloin ilmavirta-
ukset saapuivat Keski- ja Itd-Euroopasta (Niemi
ym. 2009b). Koska kyse on kaukokulkeutuneesta
otsonista, my6s Uudenmaan ympaéristokeskuksen

seuranta-alueella pitoisuudet olivat vastaavina ai-
koina koholla.

4.6

limanlaatu indeksilla kuvattuna

IImanlaatutiedon ja tiedotuksen yksinkertaista-
miseksi YTV on kehittdnyt ilmanlaatuindeksin.
Indeksilld yksinkertaistetaan saastepitoisuuksien
ja terveysvaikutusten vilinen yhteys. Sanallisessa
arviossa ilmanlaatutilanne jaotellaan viiteen luok-
kaan: hyvi, tyydyttdva, vélttava, huono ja erittdin
huono.

YTV:n ilmanlaatuindeksi kuvaa hetkellista il-
manlaatua suhteutettuna ilmanlaadun ohje-, raja-,
kynnys- ja tavoitearvoihin sekd tunnettuihin ter-
veysvaikutuksiin. Indeksi on ldhinnd terveyspe-
rusteinen, mutta sen sanallisessa luonnehdinnassa
otetaan huomioon myds materiaali- ja luontovai-
kutuksia (taulukko 2). Indeksin kehittdmisessa on
kaytetty Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (enti-
nen Kansanterveyslaitos) asiantuntemusta. Indek-
si lasketaan tunneittain jokaiselle mittausasemalle
ja niille ilmansaasteille, joita kyseiselld asemalla
mitataan. Indeksissid ovat mukana rikkidioksidin,
typpidioksidin, hiilimonoksidin, hengitettdvien
hiukkasten, pienhiukkasten ja otsonin pitoisuudet.
Jokaiselle epapuhtaudelle lasketaan pitoisuuksien
perusteella indeksi, joista korkein mé&raa mittaus-
aseman ilmanlaatuindeksin arvon.

YTV:n ilmanlaatuindeksin ensimméinen versio
otettiin kdytt6on vuonna 1988, ja nykyisen kaltai-
sena se on ollut kdytdssd vuodesta 1993. Indeksid
on uudistettu vuosina 2002 ja 2007. Vuoden 2002
uudistuksessa tarkistettiin taitepisteitd uusien
EU:n raja-arvojen mukaisiksi ja muutettiin lasken-
ta kuvaamaan paremmin tuntivaihteluita. Vuonna
2007 otettiin pienhiukkaset mukaan indeksiin ja
tarkistettiin indeksid hengitettdvien hiukkasten ja
otsonin osalta WHO:n ohjearvojen ja uusimman
terveysvaikutustiedon pohjalta. Indeksiluokkien
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Taulukko 2. limanlaatuindeksin luonnehdinnat.

Indeksi

liman laatu

Terveysvaikutukset

Muut vaikutukset

0-50 ei todettuja lievid luontovaikutuksia pitkalld aikavalilla

51-75 tyydyttava hyvin epiatodennékéisia ?

76—100 |valttava epitodennikdisid selvid kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia pitkalla
aikavililla

101-150 mahdollisia herkilld yksiloilla ?

I151- mahdollisia herkilld viestoryhmilla ?

Tabell 2. Karakteriseringar av luftkvalitetsindex

Index Klass Halsoolagenheter Andra oldgenheter

0-50 inga lindriga verkningar pa naturen pa lang sikt

51-75 tillfredsstillande | mycket osannolika ?

76—100 |nojaktig osannolika klara verkningar pa vegetation och material pa
lang sikt

101-150 moijliga for kansliga individer ?

I151- moijliga for kansliga befolkningsgrupper |”

Taulukko 3. Indeksiarvojen miiriytyminen, pitoisuuksien taitepisteet (ug/m?, CO: mg/m?). Pitoisuudet tuntikeskiarvoja,
indeksit kokonaislukuja.

limanlaatu Indeksi (e() NO, SO, O, PM,, PM, TRS
Hyvi <50 <4 <40 <20 <60 <20 <10 <5
Tyydyttava 51-75 5-8 41-70 21-80 61-100 21-50 11-25 6-10
Vilttivi 76-100 9-20 71-150 81-250 101-140 51-100 26-50 11-20
Huono 101-150 21-30 151-200 251-350 141-180 101-200 51-75 21-50
Erittidin huono  >150 >30 >200 >350 >180 >200 >75 >50

Tabell 3. Bestimning av indexvirdena, brytningspunkterna fér halterna (ug/m3, CO: mg/m?®). Halterna ir entimmesme-
deltal, indexen heltal.

Luftkvalitet Index cO NO, SO, O, PM,, PM, TRS
God <50 <4 <40 <20 <60 <20 <I0 <5
Tillfredstéllande | 51-75 5-8 41-70 21-80 61-100 21-50 11-25 6-10
Nojaktig 76-100 9-20 71-150 81-250 101-140 51-100 26-50 11-20
Dalig 101-150 21-30 151-200 251-350 141-180 101-200 51-75 21-50
Mycket dalig >|50 >30 >200 >350 >180 >200 >75 >50

rajat on esitetty taulukossa 3. Suomessa kaytetty
indeksi eroaa ulkomaisista ilmalaatuindekseista
sekd laskentatavaltaan ettd pitoisuusrajoiltaan.

Padkaupunkiseudun mittausasemien ja YTV:n
vastuulla olevien mittausasemien ilmanlaatutilan-
ne on nahtdvissd YTV:n verkkosivuilla (www.ytv.
fi/ilmanlaatu). Lohjan mittausten tulokset 16yty-
vdt my6s Lohjan kaupungin verkkosivujen kautta
(www.lohja.fi >Asukas > Ympdrist6 ja luonto >
Ympdériston tila > Ilmanlaadun valvonta > Lohjan
ilmanlaatu nyt).

Kuvassa 15 a-b on havainnollistettu indeksin
avulla ilmanlaadun vaihtelua Hyvinké&alld (liiken-
neymparisto) ja Lohjalla (kaupunkitaustaa kuvaa-
va ympdristd). Kuvassa on esitetty kuukausittain
kuhunkin ilmanlaatuluokkaan kuuluvien tuntien
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osuudet prosentteina. Indeksiarvot perustuvat
vain typpidioksidin ja hengitettdvien hiukkas-
ten pitoisuuksiin, koska muiden epdpuhtauksien
pitoisuuksia ei mitattu. Vertailun vuoksi on esi-
tetty vastaavat tulokset my6s Helsingin Kallion
(kaupunkitaustaa kuvaava ymparisto) ja Vantaan
Tikkurilan (lilkkenneympaéristd) mittausasemilta
(kuvat 15 c-d).

Indeksin perusteella ilmanlaatu oli edelld mai-
nituilla mittausasemilla valtaosan ajasta hyva tai
tyydyttava: Hyvinké&élld ilmanlaatu oli hyva 78 %
ja tyydyttdvd 17 % vuoden tunneista, Lohjalla
puolestaan hyva 85 % ja tyydyttava 13 % vuoden
tunneista. Vilttdvad ilmanlaatu oli melko harvoin,
Hyvinkaalld 2,7 % ja Lohjalla 1,6 % ajasta. Huonon
ja erittdin huonon ilmanlaadun tunteja oli Hyvin-
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Kuva 5. limanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin kuukausittain vuonna 2008. Indeksiarvot perustuvat typpidioksidin ja
hengitettavien hiukkasten pitoisuuksiin. (Hyvinkdalla mittausaseman paikka vaihtui kesdakuun alussa).

Bild 15. Luftkvalitetens férdelning pa olika kvalitetsklasser under manaderna ar 2008. Indexvirdena ér baserade pa halter
av kvdvedioxid och inandningsbara partiklar. (Platsen for matstationen i Hyvinge dndrades i slutet av maj).

kadlla yhteensd 188, Lohjalla 24, Kalliossa 17 ja
Tikkurilassa 34. Huonon ja erittdin huonon ilman-
laadun tilanteet aiheutuivat kaikki hengitettdavien
hiukkasten korkeista pitoisuuksista ja ne ajoittui-
vat padosin kevaan polykaudelle erityisesti huhti-
kuulle, mutta my6s helmi- ja maaliskuulle. Lohjalla
ja Hyvinkaalla vilttavatkin ilmanlaadun tilanteet
aiheutuivat hengitettavista hiukkasista, Kalliossa
ja Tikkurilassa ajoittain my6s typpidioksidista.

Ilmanlaatu oli indeksilld arvioituna huonoin
Hyvinkaalla, jossa hengitettaviat hiukkaset heiken-
sivdt ilmanlaadun huonoksi tai erittdin huonoksi
useammin kuin millddn muulla YTV:n padkaupun-
kiseudun mittausasemalla.

Koska indeksin laskentaperusteita muutettiin
vuonna 2007, ei tdssa ole mahdollista vertailla in-
deksin pohjalta ilmanlaadun kehittymista vuosina
2004-2008.
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5 Arvio ilmanlaadusta Uudenmaan ymparisto-

keskuksen seuranta-alueella vuosina 2004-2008

Uudenmaan ympaéristokeskuksen seuranta-alueen
ilmanlaadun seurantaohjelma koostuu ilmanlaa-
dun mittauksista, pdastokartoituksista sekd bi-
oindikaattoriseurannasta. Ohjelman mukainen
seuranta kdynnistyi koko laajuudessaan vuonna
2004 ja on nytjatkunut viisi vuotta. YT'V:n Seutu- ja
ympdristotieto on mitannut jatkuvatoimisesti hen-
gitettdvien hiukkasten (PM, ) ja typenoksidien (NO
jaNO,) pitoisuuksia vuosina 2004 ja 2007 Porvoos-
sa, vuonna 2005 Keravalla, vuonna 2006 Jarven-
pddssd ja vuonna 2008 Hyvinkddlld. Yhdeksassa
kunnassa on seurattu typpidioksidin pitoisuuksia
my0s suuntaa-antavalla passiivikerdinmenetel-
malld. Vuosittain on kartoitettu eri ilmansaasteiden
péaédstot. Vuosina 2004-2005 Jyviaskyladn yliopiston
ympéristontutkimuskeskus selvitti paastojen luon-
tovaikutuksia bioindikaattoreiden avulla. Ilmatie-
teen laitos on mitannut Lohjalla hengitettdvien
hiukkasten ja typpidioksidin pitoisuuksia vuosina
2003-2008 ja pienhiukkasten pitoisuuksia vuosina
2007 ja 2008 muutaman kuukauden ajan. Nama
mittaukset on liitetty osaksi seurantaohjelmaa.

5.1
Paastojen kehitys
vuosina 2004-2008

Uudenmaan ympdristokeskuksen seuranta-alueen
(= Uusimaa ja Itd-Uusimaa poislukien YTV-alue)
vikiluku oli vuoden 2004 alussa noin 454 000 ja
vuoden 2008 lopussa noin 480 000 eli kasvua oli
noin 6 %. Suhteellisesti eniten (>10 %) vaesto kas-
voi Kirkkonummella, Siuntiossa, Mantsaldssa,
Pornaisissa, Inkoossa ja Vihdissd. (Véestorekiste-
rikeskus 2008)

IIman epédpuhtauksien merkittdvimmat padsto-
ldhteet Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla ovat
lilkenne, energiantuotanto, teollisuus seké kotita-
louksien 6ljylammitys ja tulisijojen kaytto. Tassd ei
tarkastella kasvihuonekaasupddstojd, vaan niistd
on tehty erillinen selvitys (Hintsala 2009).
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Alueen autoliikenteen, teollisuuden ja energian-
tuotannon yhteenlasketuissa padstoissa ei viiden
viimeisen vuoden aikana ole havaittavissa selkeita
trendejd hiukkasia lukuun ottamatta, vaan paastot
ovat vaihdelleet vuosittain (kuvat 16 a—d). Hiuk-
kaspddstot ovat laskeneet ja olivat vuonna 2008
lahes 30 % vuotta 2004 alemmat. Eri paédstoldhtei-
den osuudet pddstdissd vuonna 2008 on esitetty
kuvissa 17 a—d. Kuvissa ei ole esitetty hiilimonok-
sidipdastojd, jotka ovat ldhes kokonaan perdisin
liikenteestd ja Hangon Koverharin terdstehtaasta.
Padstot kunnittain ja padstosektoreittain on esitetty
liitteessd 1.

Vuosina 2004-2007 liikennesuorite kasvoi Uu-
denmaan seuranta-alueella ja kdédntyi lievdan
laskuun vuonna 2008 taloudellisen taantuman
seurauksena (kuva 18). Erityisesti diesel-henkild-
autojen suorite on lisddntynyt ja ilman katalysaat-
toria olevien henkildautojen suorite vahentynyt.
Liikenteen pddstot ovat viisivuotisjaksolla laske-
neet epdpuhtaudesta riippuen 15-25 % (kuva 16
a—d; Makela 2009).

Yleisesti liikenteen pédstot kddntyivat laskuun
1990-luvun alussa ajoneuvotekniikan seké poltto-
aineiden kehittdmisen myo6td. Vuodesta 1992 on
kaikissa uusissa bensiinikdyttoisisséd autoissa ollut
kolmitoimikatalysaattori. Se on viahentanyt typen-
oksidien, hiilimonoksidien ja haihtuvien orgaanis-
ten yhdisteiden (VOC) paastoja. Liikenteen lyijy-
padstot ovat loppuneet, kun on siirrytty kokonaan
lyijyttomén bensiinin kadytto6n. Laadultaan entis-
td paremmat polttoaineet ovat myos vahentdneet
bensiiniautojen VOC-, hiilimonoksidi- ja rikkidi-
oksidipddstdjd sekd dieselautojen rikkidioksidi- ja
hiukkaspdastojd. Myos dieselajoneuvojen kataly-
saattorit ovat yleistyneet ja vihentdneet hiukkas-
padstoja. Toisaalta ne ovat hapetuskatalysaattorei-
ta, minkd vuoksi haitallisen typpidioksidin osuus
pakokaasussa on kasvanut. Ajoneuvotekniikan
kehittyminen ei kuitenkaan vdhennad liikenteen
epdsuoria pddstdjd, kuten renkaista, jarruista ym.
irtoavaa materiaalia tai katupolya.
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Kuva 16 a—d. Teollisuuden, energiantuotannon ja autoliikenteen paistot ilmaan Uudenmaan ymparistokeskuksen seuran-
ta-alueella vuosina 2004-2008. Liikenteen paistoissd mukana vain suorat pakokaasupiistot, epasuorat paistét (jarruista,
renkaista ym. perdisin olevat padstot, liikenteen nostattama katupély) eivit sisilly lukuihin.

Bild 16 a—d. Industrins, energiproduktionens och biltrafikens utslapp inom Nylands miljécentrals uppféljningsomrade aren
2004-2008. Av trafikens utslapp finns endast direkta avgasutslapp med, indirekta utslapp (utslapp fran bromsar, dack

osv. , gatudamm som virvlats upp av trafiken) ingar inte i talen.

Energiantuotannon paastot vaihtelevat suuresti
vuosittain teollisuuden energiantarpeesta, vesivoi-
man saatavuudesta ja sdhkontuonnista riippuen.
Erityisesti pelkdstddn sihkod tuottavien lauhde-
voimaloiden kaytto jad vahdiseksi, mikali kustan-
nustehokkaampaa energiaa on saatavilla. Fortumin
Inkoon voimalaitoksen kdyttoaste ja padstot ovat
siten vaihdelleet huomattavasti, mikad nakyy myos
Uudenmaan seuranta-alueen kokonaispédéstdissa
vuosina 2004-2008.

Uudenmaan ympéristokeskuksen seuranta-alu-
eella on suuri ja paastoiltddn merkittédva teollisuus-
alue Kilpilahdessa Porvoossa. Muita merkittavia
paastoldhteitd Uudellamaalla ovat Koverharin te-
rastehdas Hangossa, Tytyrin kalkkitehdas Lohjalla,
lasivillatehdas Hyvink4dalld, valimo Karkkilassa ja
kipsilevytehdas Kirkkonummella. Lisdksi alueella
on pienid painolaitoksia, pakkausteollisuutta, pa-
periteollisuutta, louhoksia sekd murskaus- ja as-

falttiasemia. Matalan paastokorkeuden takia niilld
voi olla paikallisia vaikutuksia ilmanlaatuun.

Vuosina 2004-2008 teollisuuden hiukkaspaés-
tot vdhenivdt hieman ja haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden paastot puolestaan kasvoivat jonkin
verran. Typenoksidien péddstot vaihtelivat melko
paljon vuodesta toiseen, mutta olivat vuonna 2008
viitisentoista prosenttia vuotta 2004 alemmat. Rik-
kidioksidipadstojen kehitystd teollisuuden osalta
ei raportointitekniikan muuttumisen takia voi
arvioida, silld Kilpilahden teollisuusalueen rik-
kidioksidipddstdjen jako energiantuotannon ja
teollisuuden pddstdihin muuttui seurantajakson
aikana alueen kokonaispédstdjen pysyessd lahes
muuttumattomina.

Pienpolton péédstdjd ei arvioida vuosittain. Tassd
raportissa on kéytetty SYKE:n vuodelle 2000 te-
kemid kuntakohtaisia padstoarvioita (Karvosenoja
ym. 2005). Pienpoltto tuottaa nykyisten arvioiden
mukaan runsaan neljanneksen koko seuranta-
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Kuva 17 a—d. Eri padstoliahteiden osuudet kokonaispaastoista Uudenmaan ymparistokeskuksen seuranta-alueella vuonna
2008. Puunpolton ja 6ljylammityksen péaastotiedot ovat vuodelta 2000. Liikenteen paistoissd mukana vain suorat pako-
kaasupddstot, epasuorat padstot (jarruista, renkaista ym. periisin olevat paistot, liikenteen nostattama katupoly) eivat

sisdlly lukuihin.

Bild 17 a—d. Industrins, energiproduktionens och biltrafikens utslapp inom Nylands miljécentrals uppféljningsomrade
ar2008. Utslappsrikningen for vedférbranning och oljeeldning ar fran ar 2000. Av trafikens utslapp finns endast direkta
avgasutslapp med, indirekta utslapp (utslapp fran bromsar, dick osv. , gatudamm som virvlats upp av trafiken) ingar inte

i talen.

alueen hiukkaspadstoista ja viidenneksen VOC-
péaastoistd. Pienpolton hiilimonoksidipadstot ovat
myo6s merkittdvat, mutta niistd ei ole tdssd vaihees-
sa tarkempaa tietoa.

52

Pitoisuudet vuosina 2004-2008

521
Hengitettavat hiukkaset

Hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet eivéit vuo-
sien 2004-2008 aikana ylittdneet vuosi- tai vuoro-
kausiraja-arvoa Uudenmaan ympaéristokeskuksen
seuranta-alueella (kuva 19 ja taulukko 4). Pddkau-
punkiseudulla vuorokausiraja-arvo ylittyi joinakin
vuosina Helsingin keskustan vilkkaimmin liiken-
noityjen katujen varsilla.
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Kuva 8. Liikennesuoritteen kehitys Uudenmaan seuranta-
alueella vuosina 2004-2008 (Mikeld 2009).

Bild 18. Utvecklingen av trafikvolymen inom Nylands upp-
foljningsomrade aren 2004-2008. (Mikeld 2009)



Hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksille
on annettu kansallinen vuorokausiohjearvo 70
pg/m? johon verrataan kuukauden toiseksi suu-
rinta vuorokausiarvoa. Ohjearvo ylittyi ajoittain
kevaisin kaikilla Uudenmaan seuranta-alueen mit-
tausasemilla (taulukko 5). Padsyyna ylityksiin oli
katupély.

Vaikka hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet
eivét ylittdneet raja-arvoja vuosina 2004-2008, pi-
toisuudet olivat keviisin polykaudella korkeita, jos
niitd verrataan esim. pitoisuuksiin padkaupunki-
seudulla, jossa lilkenneméérdy ovat huomattavasti
suuremmat. Liséksi raja-arvotason ylityspdivid oli
Porvoossa, Keravalla, Jarvenpddssd ja Hyvinkadalla
sekd Lohjalla runsaasti verrattuna esim. Vantaan
Tikkurilan ja Helsingin Kallion mittausasemiin.
My0s hengitettdvien hiukkasten aiheuttamia huo-
non ja erittdin huonon ilmanlaadun tunteja oli joka
vuosi padkaupunkiseudun vastaavia ymparist6ja
enemman.

Kuvissa 20 a—e on esitetty hengitettdvien hiuk-
kasten vuorokausipitoisuudet keviisin vuosina
2004-2008. Kevétpolyepisodien alkamisajankohta
kesto ja voimakkuus vaihtelivat vuosittain talven
ja kevddn sddoloista sekd katujen kunnossapidosta
riippuen. Polykausi alkoi yleisimmin maaliskuun
puolivélin paikkeilla ja pattyi viimeistddn touko-
kuun puolivéliin mennessa.

522
Pienhiukkaset

Pienhiukkaspitoisuuksia voidaan arvioida paa-
kaupunkiseudun jatkuvien mittausten ja Loh-

Taulukko 4. Hengitettavien hiukkasten raja-arvotason
ylitysten mairat vuosina 2004—-2008 Uudenmaan ympé-
ristokeskuksen alueella ja padkaupunkiseudulla. Raja-
arvo katsotaan ylittyneeksi, jos ylityspdivid on vuodessa
enemman kuin 35 (lihavoitu).

Tabell 4. Antalet 6verskridningar av nivan for grans-
vérdet for partiklar dren 2004-2008 inom Nylands
miljécentrals omrade och huvudstadsregionen. Ett
gransvirde anses Overskridet om det finns fler 6vers-
kridningsdagar per ar an 35 (fetstil).
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Kuva 19. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien vuosikes-
kiarvot Uudenmaan ymparistokeskuksen seuranta-alueella
vuosina 2004-2008.

Bild 19. Medelarsvirdena for halten av inandningsbara
partiklar inom Nylands miljcentrals uppféljningsomrade
aren 2004-2008.

jalla tehdyn lyhyen mittauskampanjan pohjalta:
Padkaupunkiseudulla vuosikeskiarvot ovat vaih-
delleet Luukin 7 ja Mannerheimintien 11 pg/m?
vélilld. Vuosipitoisuudet eivat vuosina 2004-2008
ylittdneet EY:n tavoite- tai raja-arvoa (25 ng/m?),
sen sijaan vuorokausipitoisuudet ylittivdt ajoittain
WHO:n vuorokausiohjearvon (25 pg/m?®) (kuva
21). Padkaupunkiseudulla viimeisten kymmenen
vuoden aikana tehdyissd mittauksissa ei ole ha-
vaittu mitdan trendid pienhiukkaspitoisuuksissa, ja
my06s muualla Uudellamaalla ja [td-Uudellamaalla
pitoisuudet lienevit pysyneet ennallaan. Lohjalla
18.10.2007 ja 26.6.2008 vilisend aikana toteutetussa

Taulukko 5. Hengitettdvien hiukkasten vuorokausioh-
jearvon ylitykset (= niiden kuukausien lukuméaira/vuosi,
jolloin ohjearvo ylittyi) Uudenmaan ymparistokeskuk-
sen seuranta-alueella ja padkaupunkiseudulla vuosina
2004-2008.

Tabell 5. Antalet 6verskridningar av dygnsriktvirdet for
inandningsbara partiklar (= antalet manader/ar, nar rikt-
vdrdet 6verskreds) inom Nylands miljocentrals uppfol;j-
ningsomrade och huvudstadsregionen aren 2004-2008.

2004 | 2005 2006 @ 2007 @ 2008 2004 | 2005 | 2006 | 2007 2008
Lohja 12 10 10 7 3 Lohja 2 2 0 | |
Porvoo 23 17 Porvoo 3 2
Kerava 29 Kerava 3
Jarvenpai 17 Jarvenpad 2
Hyvinkaa 17 Hyvinkaa 3
Tikkurila | 12 23 18 13 5 Tikkurila | | 3 2 | |
Kallio 4 I 13 10 7 Kallio 0 0 |
Manner- 49 37 33 35 Manner- 3 2 4
heimintie heimintie
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mittauskampanjassa keskiarvopitoisuudeksi saa-
tiin 8 pg/m?®.

Korkeat pienhiukkasten pitoisuudet aiheutu-
vat yleensd kaukokulkeumasta (kuvat 21 ja 22).
Paakaupunkiseudulla pienhiukkasmassasta kes-
kimé&érin yli puolet on perdisin kaukokulkeumas-
ta ja loput erityisesti liikenteen pakokaasuista ja
pienpoltosta, vahdisessd maarin myos katujen ym.
pinnoilta irronneesta mineraaliaineksesta.

Terveysvaikutusten kannalta ldhelld syntyneet,
tuoreet polttoperdiset pienhiukkaset ovat todenna-
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Kuva 20 a—e. Kevitpolyepisodit Uudenmaan seuranta-
alueella ja padkaupunkiseudulla vuosina 2004-2008.

Bild 20 a—e. Varens dammperiodepisoder Inom Nylands
uppfdljningsomrade och huvudstadsregionen aren
2004-2008.

kaisesti haitallisempia kuin kaukokulkeutuneet tai
esim. teiden pinnoilta, hiekoituksesta ym. perdisin
olevat mekaanisesti syntyneet hiukkaset.
Pienpoltolla on suuri vaikutus paikalliseen il-
manlaatuun. Pienpoltolla tarkoitetaan kotitalouk-
sien tulisijojen ja 6ljylammityskattiloiden kayttoa.
IIman epapuhtauksien yksikkdpéddstot ovat suuria
puun epétaydellisessd palamisessa. Lisdksi padsto-
ja muodostuu paljon liian pienelld ilmamaarélla to-
teutetussa poltossa ns. kitupoltossa, liian suurella
ilmamaéralla toteutetussa poltossa sekéd poltettaes-
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Kuva 21. Pienhiukkasten paildhteiden luokittelu voimakkaiden episodien ajalta YTV:n kaupunkitausta-asemalta Helsingin

Kalliossa vuosina 2001-2008.

Bild 21. Klassificeringen av finpartiklarnas huvudkillor fran tiden foér kraftiga episoder, fran SAD:s stadsbakgrundsstation i

Berghill i Helsingfors aren 2001-2008.

sa kosteaa puuta tai muuta polttoon sopimatonta.
(YTV ym. 2003). Kaasumaisista epdpuhtauksista
eniten muodostuu hiilimonoksidia eli hdk&aa seka
metaania ja lukuisia muita haihtuvia hiilivetyja.
Hiukkasmaisista epdpuhtauksista merkittavimpia
ovat orgaaniset hiiliyhdisteet sekd hienojakoinen
alkuainehiili eli noki. Puhtaan palamisen paastot
ovat murto-osa huonosti toteutetun puunpolton
padstodistd. (Salonen 2004a)

Tiiviilld asuinalueilla sijaitsevien pientalojen
puuldmmitys muodostaa erityisen ilmansuojelu-
ongelman, koska péédstokorkeus on alhainen.
Puunpoltto on yleisintd kylmind talvi-iltoina ja
-0ind, jolloin esiintyy usein myds heikkotuulisia,
savukaasuja huonosti laimentavia sddolosuhteita.
Kaasumaiset ja hiukkasmaiset epdpuhtaudet jaa-
vét lejjumaan matalalle ulkoilmaan ja kulkeutuvat
tehokkaasti my®s sisétiloihin. Néin ollen puuldm-
mityksen savukaasut kohottavat merkittdvasti
sekd ldhiston ulkoilman ettd asuntojen sisdilman
epdpuhtauspitoisuuksia ja lisddvit ndissd ympa-
ristdissd olevien ihmisten altistumista. Suomessa
on toistaiseksi tutkittu melko vdhdn pientalojen
puuldmmityksen aiheuttamaa asuinalueiden ul-
koilman pilaantumista, mutta viime vuosina tut-
kimuksia on tehty mm. YTV-alueella ja Kuopiossa
(Myllynen ym. 2006; Trissari ym. 2007; Niemi ym.
2009a).

Suomessa viime vuosina lisddntyneissd, hengi-
tys- ja syddnsairaiden henkildiden tekemissa sa-
vuvalituksissa on esiintynyt yhteisid piirteita kir-
jallisuudessa kuvattujen terveyshaittojen kanssa.

Valituksissa on kuvattu naapureiden puunpolton
savujen aiheuttaneen muun muassa pistdvéa ha-
jua sekd ulkona ettd asuntojen sisétiloissa ja sithen
liittyneen jyskyttavad padnsdrkyd ja pahoinvointia
(hdka), silmien kirvelyé ja punoitusta (pienhiukka-
set, drsyttavat hiilivedyt), kurkkukipua, yskaa ja
hengenahdistusta (pienhiukkaset, drsyttavat hii-
livedyt). Keskivaikeaa tai vaikeaa astmaa sairas-
tavat ovat kertoneet tarvinneensa sekéd lyhyt- ettd
pitkdaikaista lisdladkitystd pahentuneen sairauden
hoitoon. Jotkut ovat ajoittain joutuneet poistumaan
kodistaan muualle ilman epdpuhtauksien takia ja
kdymadn jopa sairaalan pédivystyspoliklinikalla
saamassa tehostettua hoitoa. (Salonen 2004a)
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Kuva 22. Pienhiukkasten kaukokulkeumien kesto ja voi-
makkuus (paakaupunkiseudulla) vuosina 1999-2008.

Bild 22. Varaktigheten och intensiteten av fjarrtransporten
av finpartiklar i huvudstadsregionen aren 1999-2008.
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Kuva 23 a ja b. Typpidioksidin vuosipitoisuudet (a) ja vuoden 2010 raja-arvoon verrannolliset tuntipitoisuudet (b) Uuden-
maan ymparistokeskuksen seuranta-alueella ja padkaupunkiseudulla vuosina 2004-2008. Lohjalla mittausaseman paikka
vaihtui vuonna 2006, Hyvinkailla toukokuussa 2008. Mannerheimintielld mittaukset aloitettiin vuoden 2005 alusta.

Bild 23 a och b. Kvivedioxidens arshalter (a) och med ar 2010 ars grinsvirde jaimférbara timhalter (b) inom Nylands
miljécentrals uppféljningsomrade och huvudstadsregionen aren 2004-2008. | Lojo flyttades mitstationen till en ny plats
ar 2006, i Hyvinge i maj 2008. Pa Mannerheimvigen inleddes mitningarna fran borjan av ar 2005.
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Kuva 24 a—c. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot
m ™ Tuusulan (TU), Nurmijarven (NU), Lohjan (LO), Keravan
raja-arvo (KE), Porvoon (PO), Vihdin (VI), Kirkkonummen (KI),
Jarvenpddn (JA) ja Hyvinkdan (HY) passiivikerainpisteissa
30 vuosina 2004-2008. Mittauspisteiden sijainti on kuvattu
kuntakohtaisilla sivuilla. Vuoden 2006 alusta Vihdin VI2(¥),
vuoden 2007 alusta Porvoon PO3(*) sekd Keravan kaikki-
en keridinten (*) paikat vaihtuivat.
20 " "
e x Bild 24 a—c. Kvivedioxidhaltens arsmedelvirden pa passi-
0 vinsamlingsplatserna i Tusby (TU), Nurmijarvi (NU), Lojo
i (LO), Kervo (KE), Vichtis (VI), Kyrkslitt (KI), Traskinda
(JA) och Hyvinge aren 2004-2008. Mitplatsernas pla-
0 cering beskrivs pa respektive kommuns sidor. Insamlare
= a @m - "8 = = o8 o VI2(*) i Vichtis har flyttats i bérjan av 2006 och insamlare
PR R ¥ ¥ € Q2 Q9 9 PO3(*) i Borga samt alla insamlare i Kervo (*) i bérjan av
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Ympéristoministerié on valmistellut puupolt-
toaineita kdyttdville uusille lammityslaitteille
pdéstovaatimuksia, (Suomen Rakentamismaara-
yskokoelman osa D8: Puupolttoaineita kdyttdvien
lammityslaitteiden padstot ja hyotysuhteet). Péds-
tovaatimusten tarkoituksena on védhentdd puun
pienpolton pienhiukkaspéddsttjen haitallisia ter-
veysvaikutuksia. Rakennusten lammitysjarjestel-
mit tulisi suunnitella ja rakentaa siten, ettd pddstot
ovat mahdollisimman pienet ja laitteet ovat ener-
giatehokkaita. T&lld hetkelld EU:ssa on kuitenkin
tekeilld selvitys kiintedtd polttoainetta kdyttavis-
td pienistd polttolaitoksista ja -laitteista nk. EuP
(Energy-using Products) tai Eco-design -direktii-
viin perustuen. Selvityksen on tarkoitus valmistua
syksylld 2009 ja sen jdlkeen padtetddn tarvittavista
taytdntdonpanotoimenpiteistd. Ympéaristoministe-
ri6 pdattad edelld mainittujen padstovaatimusten
jatkovalmistelusta, kun tilanne EU-tasolla selkida
tdméan syksyn kuluessa (Kallioméki 2009).

523

Typenoksidit

Kuvassa 23 a ja b on esitetty typpidioksidin pitoi-
suuksien vuosikeskiarvot sekd vuoden 2010 tunti-
raja-arvoon verrannolliset pitoisuudet Uudenmaan
ymparistokeskuksen seuranta-alueella sekd YTV:n
Tikkurilan, Kallion ja Mannerheimintien mittaus-
asemilla vuosina 2004-2008. Pitoisuudet eivat ylit-
taneet typpidioksidipitoisuuksille annettua vuosi-
tai tuntiraja-arvoa Uudenmaan seuranta-alueella.
Padkaupunkiseudulla typpidioksidipitoisuus ylitti
vuosiraja-arvon Helsingin keskustan vilkasliiken-
teisimmissd ymparistdissa.
Typpidioksidipitoisuudelle on annettu kansal-
linen tunti- ja vuorokausiohjearvo. Tuntiohjear-
vo on 150 pg/m? ja se katsotaan ylittyneeksi, jos
kalenterikuukauden aikana mitataan vahintdan
kahdeksan tuntia 150 pg/m?® ylittdvid pitoisuuksia.
Vuorokausiohjearvo puolestaan on 70 ug/m?, ja se
katsotaan ylittyneeksi, jos pitoisuus ylittyy vahin-
tddn kahtena pdivdnd kuukaudessa. Uudenmaan
seuranta-alueen mittauksissa ohjearvojen ylityksia
ei havaittu vuosina 2004-2008. Padkaupunkiseu-
dulla vuorokausiohjearvo ylittyi ajoittain vilkkaas-
ti liikenndityjen katujen ja teiden ldheisyydessa.
Passiivikerdinmenetelmalld mitatut typpidiok-
sidin vuosipitoisuudet olivat selvésti raja-arvoa
alempia (kuva 24). Pitoisuudet laskivat vuodesta
2006 alkaen ja olivat vuonna 2008 mittausjakson
pienimmat. My6s padkaupunkiseudulla pitoisuu-
det olivat vuonna 2008 edellisvuosia alhaisemmat.
Mittauspisteiden vaihtuminen ja mittauspisteiden
ympdristossd tapahtuneet muutokset vaikuttivat

tuloksiin. Esimerkiksi Lohjalla liikenne vdheni
merkittdvéasti valtatie 25:114 (Lohjanharjuntie), kun
uusi moottoritie avattiin vuoden 2005 lopussa. Ta-
mé ndkyi my0s mittaustuloksissa siten, ettd mit-
tauspisteessda LO3 pitoisuudet laskivat enemmaén
kuin muissa Lohjan mittauspisteissa.

524
Otsoni

Otsonipitoisuudet eivit vuosina 2004-2008 ylitta-
neet terveysperusteista tai kasvillisuusvaikutus-
ten perusteella annettua vuoden 2010 tavoitearvoa
péddkaupunkiseudun tai Neste Oil Oyj:n mittaus-
asemilla Porvoossa ja Sipoossa. Sen sijaan pitkdn
ajan tavoitteet ylittyivét (kuvat 24 a ja b). Néiden
tulosten perusteella voidaan arvioida, ettd pitkdn
ajan tavoitearvot ylittyvat myds Uudenmaan ym-
péristokeskuksen seuranta-alueella. Pitkédn ajan ta-
voitearvot ylittyvit vuosittain myds ldhes kaikilla
IImatieteen laitoksen Eteld-Suomen taustamittaus-
asemilla (Ilmatieteen laitos 2009Db).

Otsonipitoisuudet vaihtelevat voimakkaasti eri
vuosina, koska meteorologisilla tekijéilld on suuri
vaikutus niihin. Timén vuoksi selkeiden alueellis-
ten trendien havaitsemiseen tarvitaan pitkid aika-
sarjoja monilta mittausasemilta. Ilmatieteen laitos
on tarkastellut ilmanlaadun kehittymistd Suomes-
sa vuosina 1994-2007. Otsonipitoisuuksissa ei tassa
tarkastelussa havaittu tapahtuneen tilastollisesti
merkittdvid muutoksia. (Ilmatieteen laitos 2009¢)

Suomessa ei esiinny Keski- ja Eteld-Euroopan
suurille kaupungeille tyypillisid hyvin korkeiden
otsonipitoisuuksien episodeja. Véestolle tiedotta-
mista edellyttdva kynnysarvo 180 ug/m? on ylitty-
nyt paddkaupunkiseudulla vain kerran, toukokuus-
sa 2004 YTV:n Tikkurilan ja Luukin mittausasemil-
la. Vdeston varoittamista edellyttdavd kynnysarvo
240 ug/m? ei ole ylittynyt kertaakaan. Ilmatieteen
laitoksen tausta-asemilla tiedotuskynnys on ylitty-
nyt kolme kertaa. Viimeisin ylitys tapahtui 5.5.2006
Virolahden mittausasemalla. Edelliset ylitykset ta-
pahtuivat vuonna 1996 Evon mittausasemalla (II-
matieteen laitos 2009b).

Kaukokulkeutuminen muualta Euroopasta ko-
hottaa Suomen otsonipitoisuuksia selvasti. Otso-
ni onkin alueellinen ilmansuojeluongelma, johon
on vaikea vaikuttaa paikallisin toimenpitein. Ot-
sonipitoisuuksien alentaminen vaatii Euroopan
laajuisia typenoksidien ja orgaanisten yhdisteiden
pdastovahennyksid ja kansainvilistd yhteistyota.
Vuonna 2003 voimaan tulleen otsoniasetuksen
perustelumuistion mukaan otsonin tavoitearvoon
pyritddn Suomessa erityisesti kansainvilisin ja val-
takunnallisin toimin.
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Kuva 25 (a). Otsonin pitoisuudet padkaupunkiseudulla ja Kilpilahden ympiristossi jaksolla 2004—2008 verrattuna terve-
yden suojelemiseksi annettuun tavoitearvoon (KA = vuosien 2006—2008 keskiarvo). Pitkdn aikavilin tavoitteena on, ettd

kahdeksan tunnin keskiarvo ei ylitd 120 pg/m?3.

(b) Otsonin pitoisuudet padkaupunkiseudulla ja Kilpilahden ymparistossd vuosin 20042008 verrattuna kasvillisuuden
suojelemiseksi annettuun tavoitearvoon (18 000 pg/m?h) ja pitkén ajan tavoitteeseen (6 000 ug/m3h) (KA on vuosien

2004-2008 keskiarvo).

Bild 25 (a). Ozonhalter i huvudstadsregionen och i Skéldviks omgivning i perioden 2004-2008 i férhéllande med hilsoba-
serade mélvirdet (KA = medelvirde av dren 2006—2008). Langsiktiga malet 4r att nivan 120 pg/m?® inte &verskrids.

(b) Ozonhalter i huvudstadsregionen och | Skoldviks omgivning vid perioden 2004-2008 i férhallande med vixltlighetsba-
serade malvirdet (18 000 pug/m3h) och langsiktiga malet (6 000 pg/m3h) (KA = medelvirde av aren 2004-2008).

525
Bentseeni

Bentseenin tirkeimmét ldhteet Uudenmaan ympa-

ristokeskuksen alueella ovat liikenne ja teollisuus,
1ahinné 6ljynjalostus ja kemian teollisuus sekd puun
pienpoltto. Padkaupunkiseudun vilkasliikentei-
sissd ympadristdissd mitatut bentseenipitoisuudet
ovat olleet matalia, alle puolet vuosiraja-arvosta.
Siten litkenteen aiheuttamat bentseenipitoisuudet
lienevdt matalia my6s muualla Uudellamaalla ja
Itd-Uudellamaalla. Kilpilahden teollisuusalueen
pééstot saattavat aiheuttaa kohonneita bentsee-
nipitoisuuksia lahistolld, mutta pitoisuudet eivit
todenndkoisesti ole korkeita altistumisen kannal-
ta merkityksellisilld alueilla teollisuusalueen ul-
kopuolella. Borealis Polymers Oy:n petrokemian
tehtailla on velvoite tehdé selvitys bentseenipéés-
tojen vaikutuksesta ilmanlaatuun. Selvitys tehddan
todenn&kdisesti vuonna 2009.

526
Hiilimonoksidi

Liikenteen hiilimonoksidipddstot ovat laskeneet
merkittdvasti viimeisen viidentoista vuoden ai-
kana kolmitoimikatalysaattoreiden yleistymisen
myo6td. Sen seurauksena hiilimonoksidipitoisuudet
ovat laskeneet huomattavasti pddkaupunkiseudul-
la ja ovat nykyddn alle puolet raja-arvosta, joka
on 10 mg/m?® 8 tunnin keskiarvona. Uudenmaan
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ympéristokeskuksen seuranta-alueella ei mitattu
hiilimonoksidipitoisuuksia, mutta liikenteen péés-
totiheyksien ja padkaupunkiseudun mittaustulos-
ten perusteella voidaan arvioida, ettd pitoisuudet
ovat alhaisia ja selvasti raja-arvon alapuolella. Ko-
verharin terdstehtaan hiilimonoksidipadstot ovat
suuret, ja pitoisuudet saattavat olla korkeita sen
laheisyydessa.

527

Lyily

Hiukkasiin sitoutunut lyijy on peréisin pddasiassa
lifkenteestd ajalta, jolloin sité liséttiin bensiiniin.
Hiukkasten lyijypitoisuus on laskenut voimak-
kaasti 1990-luvun alusta ldhtien lyijyttomé&én polt-
toaineeseen siirtymisen jalkeen. Padkaupunkiseu-
dulla lyijypitoisuudet ovat laskeneet nykyisen raja-
arvon (0,5 ng/m?) ylittavistd pitoisuuksista tasolle
noin 0,01 ng/m?. Uudenmaan ympaéristokeskuksen
seuranta-alueella ei mitattu lyijyn pitoisuuksia,
mutta on syytd olettaa, ettd pitoisuudet ovat paa-
kaupunkiseudun tapaan erittdin alhaisia.

628
Rikkidioksidi

Uudenmaan ympdristokeskuksen seuranta-alu-
eella rikkidioksidip&ddstot ovat perédisin valtaosin
energiantuotannosta ja oljynjalostuksesta. Kilpi-
lahden alueen teollisuuden pédstsja lukuun otta-
matta alueen rikkidioksidipddstot ovat pienet, ja



siten my0s rikkidioksidin pitoisuudet ovat alhaiset
ja selvasti raja- ja ohjearvopitoisuuksien alapuolel-
la. Porvoossa Kilpilahden teollisuusalueen suoja-
vyShykkeelld Riemarin mittausasemalla mitattiin
vuosina 2004-2008 ajoittain tuntiraja-arvotason ja
vuorokausiraja-arvon sekd ohjearvojen ylityksid.
Korkeat pitoisuudet aiheutuivat yleensa hdiridistd
Porvoon jalostamon rikkilaitoksessa. Mittausase-
man ldhistolld ei asu tai pysyvisti oleskele ihmisié.
Teollisuusalueen ulkopuolella sijaitsevilla Neste
Oil Oyj:n muilla mittausasemilla pitoisuudet ovat
matalia. (Westerholm 2009)

529
Raskasmetallit ja polyaromaattiset hiilivedyt

Raskasmetallien pitoisuuksia ei mitattu Uuden-
maan ympdristokeskuksen seuranta-alueella vuo-
sina 2004-2008. Pddkaupunkiseudulla mitatut ar-
seeni-, nikkeli- ja kadmiumpitoisuudet ovat olleet
selvdsti tavoitearvojen alapuolella. Pitoisuudet
lienevit matalia my6s Uudenmaan ympaéristokes-
kuksen seuranta-alueella, jolla ei ole raportoitu
erityisid ndiden metallien padstolahteita.

Polyaromaattisten hiilivetyjen (PAH) pitoisuuk-
sien seuranta PM, -vertailumenetelmalld aloitettiin
vuonna 2007 padkaupunkiseudulla. Aikaisempina
vuosina nédytteet kerdttiin suurtehokerdinmene-
telmailld, jonka todettiin aliarvioivan pitoisuuksia.
Vuonna 2008 PAH-pitoisuuksia mitattiin kaupun-
kitausta-asemalla Kalliossa ja pientaloalueella Ita-
Hakkilassa. Bentso(a)pyreenin pitoisuuden vuo-
sikeskiarvo oli Kalliossa vain 0,22 ng/m?® mutta
Itd-Hakkilassa vuosikeskiarvo oli 1,1 ng/m?, joka
ylittdd tavoitearvon (1 ng/m?). Pitoisuudet olivat
korkeimmillaan sydantalvella ja matalia kesdkuu-
kausina, mutta Iti-Hakkilassa kuukausittainen
vaihtelu oli kesalldkin suurta.

Myos aikaisempien vuosien mittaukset ovat
osoittaneet, ettd PAH-pitoisuudet voivat nousta
pientaloalueilla kohtalaisen korkeiksi ja tavoitear-
vo ylittynee monin paikoin padkaupunkiseudulla.
Liikenteen vaikutus PAH-pitoisuuksiin on kohta-
laisen pieni. Esimerkiksi Unioninkadun katukui-
lussa bentso(a)pyreenin vuosikeskiarvo vuonna
2007 oli 0,3 ng/m? (Niemi ym. 2008). My6s Espoon
Lintuvaarassa vuonna 2005 tehdyissd mittauksissa
todettiin puunpolton padstdjen nostavan bentso(a)
pyreenin pitoisuudet likimain tavoitearvon tasolle,
vaikka mittausmenetelma aliarvioikin pitoisuuksia
(Myllynen ym. 2006).

Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoi-
suuksista on toistaiseksi riittdméattomasti tietoja
Uudenmaan ymparistkeskuksen seuranta-alueen
pitoisuustasojen arvioimiseen. Pddkaupunkiseu-
dulla tehtyjen mittausten perusteella arvioituna

on kuitenkin mahdollista, ettd EU:n bentso(a)py-
reenille asettama tavoitearvo ylittyy alueilla, joilla
on paljon pienpolttoa.

5.3

llman epapuhtauksien
vaikutukset terveyteen

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos (ennen Kansan-
terveyslaitos) on tehnyt 1990-luvun puolivilin
jilkeen pddkaupunkiseudulla lukuisia vaestotut-
kimuksia kaupunki-ilman epdpuhtauksien ja va-
eston terveyden viélisistd yhteyksistd. Niissd ovat
olleet kohderyhmina pitkédaikaista hengityssairaut-
ta sairastavat aikuiset ja lapset sekd pitkdaikaisia
sydén- ja verisuonisairauksia sairastavat aikuiset.
Monissa ndistd tutkimuksista Helsinki on ollut yksi
useammasta eurooppalaisesta kohdekaupungeis-
ta. Dos. Raimo O. Salosen pddkaupunkiseudun
ilmansuojeluohjelmien taustatietoihin kirjoittama
yhteenveto ndistd tutkimuksista on liitteessd 9.
Yhteenvetona Salonen toteaa, ettd padkaupunki-
seudulla tehdyissé terveysvaikutustutkimuksissa
on havaittu samanlaisia terveysvaikutuksia kuin
saastuneemmissa eurooppalaisissa kaupungeissa.
Terveysvaikutuksiltaan haitallisimpia ilmansaas-
teita ovat liikenteestd, puun pienpoltosta ja muista
epatdydellisestd palamisesta perdisin olevat pien-
hiukkaset. Otsoni ja karkeat hengitettavat hiukka-
set lisddvit ldhinna hengityssairaiden oireita ja voi-
vatjossain madrin lisdtd heiddn sairaalakdyntejaan,
mutta niilld on védhin tai ei ollenkaan vaikutusta
kuolleisuuteen. Typpidioksidi ja hiilimonoksidi
eivit todenndkdisesti itse aiheuta nykypitoisuuk-
silla merkittdvid terveyshaittoja, vaan kuvastavat
epdsuorasti liikkenneperaisid pienhiukkasia ja ult-
rapienid hiukkasia.

Halonen (2009) on tarkastellut vaitoskirjatut-
kimuksessaan, onko lyhytaikaisella altistumisel-
la ilmansaasteille vaikutusta ihmisten terveyteen
pddkaupunkiseudulla. Terveysvasteista tutkittiin
kuolleisuutta ja sairastuvuutta sydén- ja verisuo-
nitauteihin sekd hengityselinsairauksiin. Tutkimus
osoitti, ettd ulkoilman hiukkaset ja otsoni aiheut-
tavat lisddntynyttd hengityselinsairastavuutta ja
-kuolleisuutta padkaupunkiseudulla. Sydéansaira-
uksien ja ilmansaasteiden vaililld havaittiin tdssd
tutkimuksessa vahan yhteyksid, mutta aiemmat
kansainviliset tutkimukset ja suomalaiset panee-
litutkimukset ovat osoittaneet, ettd hiukkasilla
on merkitystd erityisesti hengityselinsairaiden ja
sydéntautipotilaiden joukossa. Liikenneperdiset
ja kaukokulkeutuneet pienhiukkaset aiheuttavat
eniten terveyshaittoja, mutta myos maaperén hiuk-
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kaset ovat haitallisia. Tutkimustulokset lienevét
varsinkin kaukokulkeutuneiden pienhiukkasten,
otsonin ja katupolyn osalta sovellettavissa my0s
Uudenmaan seuranta-alueella.

54

Jakalat ja neulaset ilmanlaadun
indikaattoreina

Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla on arvioitu
ilmansaasteiden vaikutusalueita bioindikaattorei-
den avulla. Lukuisia eri bioindikaattoritutkimuk-
sia on tehty 1970-luvulta ldhtien Uudenmaan ja
Itd-Uudenmaan maakuntien alueella. Indikaatto-
reina on kdytetty mm. puiden neulasia sekd run-
kojékélien esiintymistd ja kuntoa. Téssd raportoi-
tavan seurantajaksoon liittyva bioindikaattoriseu-
ranta toteutettiin jakson alussa vuosina 2004-2005
(Polojarvi 2005) ja uusin kartoitus vuonna 2009.
Seurannat on toteuttanut Jyvdskyldn yliopiston
ympéristontutkimuskeskus.

Vuosien 2004-2005 bioindikaattoriseurannassa
ilman epdpuhtauksien vaikutukset nikyivat Uu-
denmaan ympaéristokeskuksen seuranta-alueella
méntyjen runkojdkdldkasvillisuudessa sekd neu-
lasten rikki- ja typpipitoisuuksissa. Muutokset oli-
vat selvimpid alueilla, joilla my&s ilman epapuh-
tauksien kuormitus oli suurin. Taajama-alueiden
jakalakasvillisuuteen vaikuttivat liikenteen, teolli-
suuden, energiantuotannon ja kiinteistjen lammi-
tyksen padstot. Tieliikenteen vaikutus nakyi useilla
valtateiden ldheisilld havaintoaloilla jakélalajiston
koyhtymisend ja sormipaisukarpeen selvind vau-
rioina. My®s teollisuuslaitosten péddstojen vaikutus
jakéldkasvillisuuteen oli paikoin havaittavissa. Tut-
kimusalueella liikenteen typenoksidipéastojen vai-
kutusalue oli laajentunut litkkennemééarien kasvun
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ja asutuksen levittdytymisen seurauksena. Neulas-
ten kohonneet typpipitoisuudet, muuttuneet typen
isotooppisuhteet sekd méntyjen rungolla kasvava
viherlevapeite kuvastivat ilman kautta tulevaa
typpikuormitusta. Rikkidioksidin aiheuttama
kuormitus on vahentynyt, mikd nékyi erityisesti
Helsingissé jékalalajiston elpymisend. Tutkimus-
alueen havaintometsit olivat rehevityneet, mutta
kuormitus ei ole kuitenkaan niin suuri, ettd se olisi
vaikuttanut vield méntyjen ravinnetasapainoon.

Edelliseen, vuosina 2000-2001 toteutettuun seu-
rantakierrokseen verrattuna jaikdlamuutoksiltaan
pahin alue oli pienentynyt Helsingissd, mutta ja-
kélalajistoltaan kdyhtynyt alue oli laajentunut Hel-
singin ja Keravan sekd Inkoon ja Lohjan valisella
alueella. Sormipaisukarpeen lievien vaurioiden
vyShyke oli tutkimusalueella laajentunut, mutta
selvien vaurioiden vyohyke oli pysynyt pinta-
alaltaan suunnilleen samana.

Vuoden 2009 tuloksista julkaistaan raportti Uu-
denmaan ympdéristokeskuksen julkaisusarjassa
vuonna 2010. Ennakkotietona on kuvassa 26 kui-
tenkin esitetty sormipaisukarpeen vaurioluokat
Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan alueella vuonna
2009 (Huuskonen 2009). Kuntasivuilla luvussa 6
on esitetty vastaavat tulokset kunnittain ja verrat-
tu niitd vuosina 2004-2005 toteutetun seurannan
tuloksiin. Tédssa raportissa esitetyt arviot ovat alus-
tavia.

Sormipaisukarpeen vaurioasteet eivit ole laa-
jasti muuttuneet vuosien 2004 ja 2009 vililla. Vau-
rioasteet ovat pysyneet likimain ennallaan suurim-
massa osassa ndytealoja. Selkeimmin parantumista
nayttdisi tapahtuneen Keski-Uudellamaalla ja Hy-
vink&&lld sekd Nummi-Pusulassa ja Karkkilassa.
Vauriot néyttdisivdt jonkin verran lisdédntyneen
itdiselld Uudellamaalla ja toisaalta Tammisaaressa
sekd Hangossa.
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Kuva 26. Sormipaisukarpeen vaurioasteet Uudellamaalla vuonna 2004 (ylld) ja 2009 (alla).

Bild 26. Grader av skador pa blaslaven i Nyland ar 2004 (ovan) och ar 2009 (nedan).
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IImanlaadun seurantaa on tehty Uudenmaan ja Ita-
Uudenmaan alueella viiden vuoden ajan. Vuosit-
taisten ilmanlaatumittausten ja paastokartoitusten
perusteella voidaan arvioida ilmanlaadun kehitys-
td alueella. Alueella seurataan ilmansaasteiden vai-
kutuksia my®6s bioindikaattoreiden avulla. Jakélien
kuntoa on arvioitu vuosina viimeksi vuonna 2009
ja 2004.

Tdssd luvussa on esitetty kuntakohtaiset arviot
ilmanlaadusta ja padéstoistd vuodelta 2008 seka il-
manlaadun kehityksestd vuosina 2004-2008. Kun-
takohtaisiin arvioihin on sisdllytetty myos ilman-
laadun vaikutuksia kuvaavan sormipaisukarpeen
vaurioaste vuoden 2009 bioindikaattoriseurannas-
sa (Huuskonen 2009).

Padstoarvio on tehty ensisijaisesti vuodelle 2008,
mutta kaikista lahtotiedoista ei ole ollut kaytetta-
vissd ajantasaista tietoa. Kunnittaisen arvion taus-
talla ovat seuraavat oletukset ja ldhteet:

Kuntien asukasluku on saatu Véestorekisteri-
keskuksen joulukuun 2008 asukaslukutiedoista
(Vaestorekisterikeskus 2009).

Energiantuotantolaitosten ja teollisuuden paas-
totiedot on saatu ympéristohallinnon VAHTI-tieto-
jdrjestelméstd (Ymparistonsuojelun tietojdrjestelma
VAHTI 2008) ja kuntien ymparistoviranomaisilta.
Pédstojen raportoinnissa on vaihtelua vuosittain
ja esim. vuodesta 2008 alkaen pé&&stdt on rapor-
toitu EY:n nk. PRTR-asetuksen mukaisesti, jolloin
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6 Ilmanlaatuarviot kunnittain

raportoinnin piiriin on mm. tullut uusia péasto-
komponentteja

Kiinteistokohtaisia puun ja oljyn kdytostd ai-
heutuvat lammontuotannon padstot perustuvat
Suomen ympdéristokeskuksen arvioon vuodelle
2000 (Karvosenoja ym. 2008). Arviot on tehty my6s
kuntakohtaisesti. Pienpolton pééstdjen arviointiin
liittyy paljon epdvarmuustekijoitd, ja siksi pddsto-
lukuja onkin pidettdva ldhinnd suuntaa-antavina.

Liikenteen kokonaispddstot on saatu VIT:n LII-
SA-laskentajdrjestelméstd vuodelle 2008 (Makeld
2009).

Yleisten teiden liikennemé&ardtiedot on saa-
tu Tiehallinnon Uudenmaan tiepiiristd. Katujen
padstotiheydet on laskettu niille kaduille, joiden
lilkennemaaratiedot on saatu kunnilta.

Paastotiheys laskettiin eri ajoneuvoluokkien
padstokertoimien sekd katujen ja teiden liikenne-
maédrien avulla. Paadstotiheyden laskennasta on
kerrottu tarkemmin liitteessa 2.

Vuonna 2009 toteutetun bioindikaattoriseuran-
nan tuloksia hyodynnettiin siten, ettd laskettiin
kunkin kunnan néytealoilta sormipaisukarpeen
vaurioasteiden mediaani, jota verrattiin koko
seuranta-alueen nédytealojen mediaaniin. Lisdksi
vaurioasteita verrattiin vuoden 2004 seurannan
tuloksiin. Bioindikaattoriseurannan tulokset val-
mistuvatja ilmestyvét omana raporttinaan vuonna
2010.



6.1

Askola
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 45 8l 3 19 0,1 2 213 100 25 42
Puunpoltto 5 9 10 77 0,3 6 35 57
Oljylammitys 5 10 0,5 4 4 92 0,4 I
Yhteensd 55 100 13 100 4 100 213 100 6l 100

Askola on 4 800 asukkaan kunta. Asukasluku kas-
voinoin kuusi prosenttia vuosina 2004-2008. Kun-
nan alueella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti
vaikuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai energi-
antuotantolaitoksia. Suurimmat litkenteen paastot
aiheutuivat vilkkaimpien teiden eli kantatien 55
maantien 1635 (Monninkylantie) seké kirkonkylés-
sd Tiilddntien liikenteestd. Liikennemadrat ja siten
myds padstotiheydet ovat kuitenkin pienid.

Yll4 olevassa taulukossa autoliikenteen paastot
ovat vuodelta 2008, puunpolton ja ljylammityksen
padstdarvio vuodelta 2000. Tieliikenne on suurin
typenoksidien pédstdlahde Askolassa. Sen sijaan
valtaosa hiukkasten, rikkidioksidin ja haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden (VOC) péédstoistd on pe-
rdisin kotitalouksien puun ja 6ljyn poltosta.

Autoliikenteen suorat padstot vahenivit Asko-
lassa vuosina 2004-2008. Puunpolton ja 6ljylammi-
tyksen pddstojen kehittymisestd ei ole kdytettavis-
sd tietoja. Oheisessa kartassa on esitetty liikenteen
typenoksidipééstdjen tiheydet (kg/km vuodessa)
suurimmilla teilld. Karttaan on merkitty myds il-
mansaasteiden vaikutuksia kuvaava sormipaisu-
karpeen vaurioaste Askolan néytealoilla vuoden
2009 bioindikaattoriseurannassa.

Askolan ilmanlaatu on keskimé&édrin melko hy-
vé, koska kunnan alueella ei ole merkittiavia teol-
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lisuuden pddstolahteitd ja vilkkaimpienkin teiden
paastotiheydet ovat kohtalaisen alhaiset. Typpidi-
oksidin ja hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet
ovat todenndkoisesti selvésti raja-arvojen alapuo-
lella. Padkaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen
mittausten perusteella voidaan liséksi arvioida,
ettd pienhiukkasten pitoisuudet ovat selvisti alle
raja-ja tavoitearvon. Kaukokulkeumat vaikuttavat
merkittdvasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Nii-
den voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain.
Erityisen paljon niitd oli vuonna 2006 ja melko
runsaasti vuosina 2005 ja 2008. Pientaloalueilla,
joilla on paljon puun pienpolttoa, voi esiintya
lammityskaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja
polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. YTV:n
péadkaupunkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil
Oyjmn tausta-asemilla Kilpilahden ymparistossa
mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperus-
teiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyvit Askolassa.

Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa sormi-
paisukarpeen kunto oli Askolassa hieman parempi
kuin Uudellamaalla ja Itdi-Uudenmaalla keskimaa-
rin. Vuoden 2004 seurantaan verrattuna tilanne oli
kuitenkin hieman heikentynyt.

Paistétiheys - Urslippens densitet
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Typenoksidit (kgkmivuodessa) - Kviveoxider (kgfkm per ar)
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6.2

Hyvinkaa
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 41 9 0,1 0,1 3 14
Teollisuus 15 3 84 64 0,6 2 6l 21
Autoliikenne 380 8l 20 15 0,6 2 1548 100 149 52
Puunpoltto 10 2 24 19 I 2 75 26
Oljylammitys 26 5 2 2 19 79 2 I
Yhteensa 472 100 131 100 24 100 1548 100 286 100

Hyvinka&élld on asukkaita noin 44 700. Kunnan asu-
kasluku kasvoi hieman vuosina 2004-2008. Merkit-
tavin pddstolahde on autoliikenne, joka aiheuttaa
valtaosan typenoksidien, hiilimonoksidin ja haih-
tuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastoista.
Suurimmat liikenteen péaéstot aiheutuvat vilkkaim-
pien teiden eli Hyvinkddn keskustan padkatujen
sekd valtatie 3:n liikenteestd. Hiukkaspddstoistd
suurin osa on perdisin lasivillatehtaasta. Rikkidi-
oksidia pédésee ilmaan pddasiassa kotitalouksien
Oljylammityksestd. Hyvinkdilla on voimassa oleva
ympdéristélupa kahdella kalliokiviaineksen louhi-
molla ja -murskaamolla sekd kolmella soran murs-
kaamolla. Soran murskausasemista yksi sijaitsee
kaupungin keskustan tuntumassa kaupunkiraken-
teen sisdlld ja muut haja-asutusalueella. Vuosina
2004-2008 liikenteen ja energiantuotannon padstot
véahenivit, mutta teollisuuden paastot vaihtelivat
vuosittain hyvinkin voimakkaasti.
Energiantuotannon, teollisuuden ja autoliiken-
teen pdastot ilmaan vuonna 2008 on esitetty ylla
olevassa taulukossa. Puunpolton ja 6ljylammi-
tyksen péastoarvio on vuodelta 2000. Oheisessa
karttakuvassa on esitetty liikenteen typenoksidi-

kilometria
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péastdjen tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla
teilld. Liséksi karttaan on merkitty lupavelvolliset
laitokset typenoksidien paddstomadrien mukaan
luokiteltuina. Karttakuvaan on liitetty my®os ilman-
saasteiden vaikutuksia kuvaavan sormipaisukar-
peen vaurioaste Hyvinkddn néytealoilla vuoden
2009 bioindikaattoriseurannassa.

Hyvinkddlld mitattiin vuonna 2008 typenok-
sidien ja hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksia
jatkuvatoimisesti vilkasliikenteisen Kauppalanka-
dun varrella toukokuun loppuun asti ja sen jilkeen
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2008, ug/m?

tammi | helmi maalis| huhti touko  kesa heind| elo syys | loka marras| joulu @ keskiarvo
Uudenmaankatu 14 17 15 19 12 13 12 12 | 18 18 | 2I 15 16
Hameenkatu 15 19 14 18 15 14 13 12 | 13 16 | 20 14 15
Paaterveysasema 1l 12 9 I 7 6 5 7 8 I 14 I 9

Suokadun varrella. Tuloksia on esitelty tarkemmin
raportin alkuosassa luvussa 4.

IImanlaadun jatkuvatoimisten mittausten pe-
rusteella Hyvinkdan ilmalaatu oli vuonna 2008
pddosin hyvéa tai tyydyttdvad. Kevadlld hengitet-
tavien hiukkasten pitoisuudet kohosivat kuitenkin
ajoittain erittdin korkeiksi, ja ilmanlaatu heikkeni
huonoksi tai erittdin huonoksi. Pitoisuudet olivat
usein selvasti korkeampia kuin padkaupunkiseu-
dulla. Vuoden korkein hengitettdvien hiukkasten
vuorokausipitoisuus oli kevddn polykaudella
mitattu 230 pg/m? ja korkein tuntipitoisuus 515
pg/m?, kun korkeimmat pitoisuudet padkaupun-
kiseudun pysyvilld mittausasemilla olivat vastaa-
vasti 119 ja 453 pg/m?>.

Hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet pysyivit
raja-arvojen alapuolella. Vuorokausiraja-arvotaso
(50 pg/m?) ylittyi 17 kertaa. Raja-arvo katsotaan
ylittyneeksi, jos nditd polyisid pdivid on enemmaén
kuin 35 vuodessa. Vuosikeskiarvo oli 19 ng/m?®.
Korkeita hiukkaspitoisuuksia esiintyi enimmak-
seen kevddn polykaudella erityisesti huhtikuussa,
mutta myos helmi-maaliskuussa. Hengitettavien
hiukkasten pitoisuuksista vain pieni osa aiheutuu
lilkkenteen suorista pédastdistd. Suurin osa hiuk-
kasmassasta on perdisin hiekan jauhautumisesta
ja asfaltin kulumisesta. Siksi hiekoitusmateriaalin
valinnalla ja katujen puhdistuksella voidaan mer-
kittdvasti vaikuttaa hiukkaspitoisuuksiin.

Typenoksidien pitoisuudet olivat Hyvinkdan
sekd jatkuvatoimisella mittausasemalla selvésti
raja- ja ohjearvojen alapuolella. Typpidioksidi-
pitoisuuksia mitattu passiivikerdinmenetelmalla
samoilla paikoilla vuodesta 2004 alkaen: vilkaslii-
kenteisissd ymparistoissd Uudenmaankadulla (3 m
kadun reunasta, keskimddrin n. 8 400 ajoneuvoa
vuorokaudessa) ja ydinkeskustassa Hameenkadul-
la (4 m kadun reunasta, n. 10 000 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa) sekd Padterveysaseman pihalla. Mit-
tauspisteet on merkitty karttaan, ja saadut tulokset
vuodelta 2008 on esitetty ylld olevassa taulukossa.
Uudenmaankadulla pitoisuudet olivat pienem-
mistd paddstdistd huolimatta hieman korkeammat
kuin vilkkaammin liikenn6idylld Hameenkadul-
la. Tdma johtunee siitd, ettd Uudenmaankadulla
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katua molemmin puolin reunustavat rakennukset
heikentdvit liikenteen pédstdjen laimenemista.
Pédterveysaseman alueella mitatut pitoisuudet
olivat selvdsti muita mittauspaikkoja alemmat, ja
ne edustavat kaupunkitaustapitoisuuksia Hyvin-
kaalla. Pitoisuudet olivat vuosina 2004-2008 vuo-
siraja-arvon alapuolella. Ne ovat hieman laskeneet
vuosittain, ja olivat selkedsti alhaisimmat vuonna
2008 todenndkoisesti ilmanlaadun kannalta suo-
tuisten sddolojen takia.

Hyvinkaélld ilmanlaatu on huonoin keskustan
pédkatujen ja valtatie 3:n lahistolla. Lisaksi lasi-
villatehtaalla on suuret hiukkas- ja VOC-pééstot,
jotka vapautuvat 70 m korkeasta piipusta. Paastot
levidvét kohtalaisen laajalle alueelle, mutta saat-
tavat ajoittain aiheuttaa paikallisia korkeita pitoi-
suuksia.

Padkaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen mitta-
usten perusteella voidaan arvioida, ettd pienhiuk-
kasten pitoisuudet ovat selvésti raja- ja tavoitear-
vojen alapuolella. Kuitenkin pientaloalueilla, joilla
on paljon puun pienpolttoa, voi esiintya ajoittain
korkeita hiukkasten ja polyaromaattisten hiilive-
tyjen pitoisuuksia. Kaukokulkeumat vaikuttavat
merkittdvasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Nii-
den voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain.
Erityisen runsaasti niitd oli vuonna 2006 ja melko
paljon vuosina 2005 ja 2008. YTV:n pddkaupunki-
seudun mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n tausta-
asemilla Kilpilahden ymparistdssd mitattujen otso-
nipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida, ettd
otsonin terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn
ajan tavoitteet ylittyvat Hyvinkaalla.

Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa sormi-
paisukarpeen kunto oli Hyvink&&lld parantunut
vuoden 2004 seurantaan verrattuna. Kaupungin
keskusta-alueella ei ollut endéd pahasti vaurioitu-
neita aloja ja my®s selvésti vaurioituneita nayte-
aloja oli vihemman kuin aiemmin. Selvid vaurioita
on kuitenkin edelleen kaupungin keskusta-alueen
lisiksi my0s sen ulkopuolella kulkevan Hameen-
linnanvéyldn varrella. Hyvinkdan néytelaoilla
sormipaisukarpeen kunto vastasi Uudenmaan ja
Itd-Uudenmaan keskimaéréaistd tasoa.



6.3

Jarvenpaa
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 75 25 0,4 | 4 18
Teollisuus 13 7
Autoliikenne 197 65 12 35 0,3 2 967 100 106 60
Puunpoltto 8 3 19 58 0,4 2,1 57 32
Oljylammitys 22 7 2 6 16 78 | |
Yhteensa 301 100 33 100 20 100 967 100 178 100

Jarvenpéd on 38 300 asukkaan kaupunki. Asukas-
luku on vuosina 2004-2008 hieman kasvanut. Au-
toliikenne aiheuttaa valtaosan typenoksidien, hiili-
monoksidin ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
(VOCQC) padstoistd. Suurimmat liikenteen padstot
aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Jarvenpaan
keskustan padkatujen sekd Lahti-Helsinki moot-
toritien (valtatie 4) liikenteesta.

Jarvenpéadssa ei ole ilmanlaatuun merkittavasti
vaikuttavaa teollisuutta. Suurimman osan suoris-
ta hiukkaspddstoistd ja rikkidioksidin padstoistd
aiheuttaa kotitalouksien puun poltto ja 6ljyldm-
mitys. Energiantuotannon, teollisuuden ja autolii-
kenteen péastot vuodelta 2008 on esitetty ylld ole-
vassa taulukossa. Puunpolton ja 6ljylammityksen
pddstdarvio on vuodelta 2000. Vuosina 2004-2008
energiantuotannon ja autoliikenteen paastot vahe-
nivit. Teollisuuden VOC-paastot pysyivat likimain
entisellddn. Karttakuvassa on esitetty liikenteen
typenoksidipééstdjen tiheydet (kg/km vuodessa)

kilometria
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suurimmilla teilld vuonna 2008. Liséksi karttaan on
merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidipaas-
tomaédrien mukaan luokiteltuina. Karttakuvaan on
liitetty my0s ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava
sormipaisukarpeen vaurioasteet Jarvenpaan ndyte-
aloilla vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa.

Jarvenpédssd mitattiin vuonna 2006 jatkuvatoi-
misesti typpimonoksidin, typpidioksidin ja hengi-
tettdvien hiukkasten pitoisuuksia. Mittausasema
sijaitsi Sibeliuksenvéyldn varrella keskustan tun-
tumassa, ja se luokiteltiin liilkenneasemaksi. Tulok-
sia on esitetty vuoden 2006 raportissa sekd tdméan
raportin luvussa 5.

Vuoden 2006 jatkuvatoimisissa mittauksissa typ-
pidioksidin pitoisuudet olivat alle raja- ja ohjear-
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2008, ug/m?3

tammi helmi  maalis huhti touko kesid | heind elo syys loka marras| joulu | keskiarvo
Alhotie 18 18 16 15 10 12 8 Il 13 17 21 16 15
Sibeliuksen vayla 16 15 15 15 13 1l 10 10 | 12 22 13 14
Vanhankylintie 12 13 13 13 8 10 8 10 | 1l 13 17 13 12

vojen. Typpidioksidipitoisuuksia mitattiin lisdksi
passiivikerdinmenetelmélld vuosina 2004-2008
kohtalaisen vilkasliikenteisessd ympéristdssa Alho-
tien varressa lahelld Pohjoisvéylda (3 m Alhotiestd,
Alhotien keskimédardinen liikenneméérd on 1 800
ja Pohjoisvaylan 13 000 ajoneuvoa vuorokaudessa),
Sibeliuksen véyldn varressa (5 m kadun reunasta,
13 000 ajoneuvoa vuorokaudessa) sekd Vanhanky-
lantien varressa (3 m tien reunasta, keskimaarin
5 000 ajoneuvoa vuorokaudessa). Mittauspisteet
on merkitty karttaan, ja saadut tulokset on esitetty
ylld olevassa taulukossa. Passiivikerdimilld mitatut
typpidioksidipitoisuudet olivat melko alhaisia ja
alle puolet typpidioksidipitoisuuden vuosiraja-ar-
vosta. Typpidioksidipitoisuuksissa ei ole havaitta-
vissa mitdédn selkedd trendid viimeksi kuluneiden
viiden vuoden aikana. Pitoisuudet olivat vuonna
2008 mittausjakson alhaisimmat kuten my6s muu-
alla seuranta-alueella todenndkoisesti ilmanlaadun
kannalta suotuisten sddolojen takia.

Vuoden 2006 mittauksissa korkeita hiukkas-
pitoisuuksia esiintyi erityisesti kevddn polykau-
della maaliskuussa. Vuorokausiraja-arvotaso (50
pg/m?) ylittyi 17 paivana. Raja-arvo katsotaan ylit-
tyneeksi, jos ylityksid on enemmaén kuin 35 vuodes-
sa. Hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksista vain
pieni osa aiheutuu liikenteen suorista padstoista.
Suurin osa hiukkasmassasta on perdisin hiekan
jauhautumisesta ja asfaltin kulumisesta. Siksi mm.
hiekoitusmateriaalin valinnalla ja katujen puhdis-
tuksella kevdisin voidaan merkittdvasti vaikuttaa
hiukkaspitoisuuksiin.

Padkaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen mit-
tausten perusteella voidaan arvioida, ettd pien-
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hiukkasten pitoisuudet ovat selvisti raja- ja tavoi-
tearvojen alapuolella. Kuitenkin pientaloalueilla,
joilla on paljon puun pienpolttoa, voi esiintyd
lammityskaudella ajoittain korkeita hiukkasten
ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia.
Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavéasti pien-
hiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja
kesto vaihtelevat vuosittain. Erityisen paljon niitd
oli vuonna 2006 ja melko runsaasti vuosina 2005 ja
2008. YTV:n paddkaupunkiseudun mittausasemil-
la ja Neste Oil Oyj:n tausta-asemilla Kilpilahden
ympdristossd mitattujen otsonipitoisuuksien pe-
rusteella voidaan arvioida, ettd otsonin terveys-ja
kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan tavoitteet ylit-
tyvit Jarvenpéaéssa.

Jarvenpddssd autoliikenne on merkittdvin il-
manlaatuun vaikuttava tekijd. Pitoisuudet ovat
korkeimmat Lahti-Helsinki moottoritien (valtatie
4) ja keskustan padkatujen ldheisyydessa. Jarven-
pddn kohdalla moottoritien paastot ovat kuiten-
kin jo huomattavasti pienemmat kuin ldhempéna
Helsinkia.

Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa sormi-
paisukarpeen kunto oli parantunut Jarvenpadssa
vuoden 2004 seurantaan verrattuna. Aiemmin jé-
kalissd ndkyi selvid ja pahoja vaurioita erityises-
ti kaupungin keskusta-alueella, Nummenkyldn
alueella sekd Helsinki-Lahti moottoritien ldhei-
syydessd. Vuoden 2009 seurannassa Jarvenpdan
alueen jakaldndytteissd oli havaittavissa endd lie-
vid vaurioita. Jarvenp&an ndytelaoilla sormipaisu-
karpeen kunto oli Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan
keskimaaréistd tasoa.



6.4

Karjaa—-Karis
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 104 85 5 32 0,2 2 327 100 35 52
Puunpoltto 4 4 10 60 0,2 2 32 47
Oljylammitys 13 I | 8 10 96 I I
Yhteensd 122 100 16 100 10 100 327 100 68 100

Karjaa on noin 9 000 asukkaan kaupunki. Asukas-
luku ei ole juurikaan muuttunut viimeisten viiden
vuoden aikana. Kunnan alueella ei sijaitse ilman-
laatuun merkittdvéasti vaikuttavia lupavelvollisia
teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia. Suurim-
mat liikenteen paastot aiheutuvat vilkkaimpien tei-
den eli valtatie 25:n ja kantatie 51:n sekd keskustan
liikenteestd. Liikennemadérét ja siten myos pddstot
ovat pienid. Autoliikenteen suorat paastot laskivat
vuosina 2004-2008. Kotitalouksien 6ljylammitys ai-
heuttaa valtaosan rikkidioksidin padstdistd ja puun
poltto suurimman osan hiukkaspéastoista. Autolii-
kenteen p&astot vuodelta 2008 on esitetty ylld ole-
vassa taulukossa. Puunpolton ja 6ljylammityksen
paastoarvio on vuodelta 2000. Karttakuvassa on
esitetty liikenteen typenoksidipddstdjen tiheydet
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld vuonna 2008.
Karttakuvaan on liitetty my0s ilmansaasteiden vai-
kutuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste
Karjaan néytealoilla vuoden 2009 bioindikaatto-
riseurannassa.

Karjaan ilmanlaatu on keskimédarin hyvé, kos-
ka kunnan alueella ei ole merkittdvid teollisuus-
lahteitd ja vilkkaimpienkin teiden paastotiheydet

2.5
kilometriz
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ovat pienet. Pohjan kunnan puolella aivan Karjaan
keskustan valittomaéssa ldheisyydessd olevan ener-
giantuotantolaitoksen pédstot ilmaan ovat pienet ja
paastot purkautuvat ldhes 40 m korkeasta piipusta.
Siten se ei yleensd aiheuta korkeita pitoisuuksia
joitain poikkeuksia lukuun ottamatta. Typpidiok-
sidin ja hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet ovat
todenndkoisesti selvisti raja- arvojen alapuolella.
Padkaupunkiseudullaja Lohjalla tehtyjen mittaus-
ten perusteella voidaan arvioida, ettd pienhiukkas-
ten pitoisuudet ovat selvésti alle raja- ja tavoitear-
von. Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavasti
pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus
ja kesto vaihtelevat vuosittain. Erityisen paljon nii-
td oli vuonna 2006 ja melko runsaasti vuosina 2005
ja 2008. Pientaloalueilla, joilla on paljon puun pien-
polttoa, voi esiintya ajoittain korkeita hiukkasten ja
polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia YTV:n
péddkaupunkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil
Oyj:n tausta-asemilla Kilpilahden ymparistdssa
mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida, ettd otsonin terveys-ja kasvillisuusperus-
teiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyvit Karjaalla.
Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa Kar-
jaalla sormipaisukarpeen kunto oli Uusimaan ja
Itd-Uusimaan keskimédédrdistd tasoa hieman pa-
rempi. Sormipaisukarpeen kunto oli parantunut
vuoden 2004 seurantaan verrattuna. Aiemmin

Paistatiheys - Urslippens densitet
Typenoksidit (kgkmivuodessa) - Kviveoxider {kgfkm per ar)
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sormipaisukarve oli selvésti vaurioitunut kahdella
néytealalla Karjaan keskustassa ja yhdelld Lepin-
jarven lahettyvilld. Vuoden 2009 seurannassa Kar-
jaan alueen jakédldndytteissd oli endd havaittavissa
lievid vaurioita.

Karis

Karis dr en stad med 9 000 invanare. Invanaran-
talet har inte i hogre grad férdndrats under de
senaste fem aren. P4 stadens omréde finns inga
tillstdndspliktiga industri- eller energiproduktions-
anldggningar, som har ndgon betydande inverkan
pa luftkvaliteten. De storsta utsldppen fororsakas
av trafiken pa de livligast trafikerade végarna,
dvs. huvudvég 25 och stamvidg 51, samt trafiken
i centrum. Trafikmdngderna och ddrmed &dven
utslappskoncentrationerna dr sma. Biltrafikens
direkta utsldpp sjonk aren 2004-2008. Hushallens
oljeuppvarmning férorsakar nastan alla utslapp av
svaveldioxid och vedeldning férorsakar storsta de-
len av partikelutslappen. Utsldppen fran bil-trafik
presenteras i den nedanstdende tabellen fran ar
2008. Utsldppsberdkningen for vedforbranning
och oljeeldning ar fran ar 2000. Kartbilden visar
frekvensen av trafikens kvédveoxidutsldpp pa de
storsta vagarna (kg/km per ar). Kartbilden visar
ocksa skadenivan for blaslav i bioindikatoruppfolj-
ningen ar 2009 pa provytorna i Karis. Skadenivan
indikerar paverkan av luftféroreningar.
Luftkvaliteten i Karis dr i genomsnitt god, da det
pa kommunens omrade inte finns ndgra betydande

industrikéllor och utslédppskoncentrationerna fran
de livligast trafikerade vdgarna dr sma. Emissio-
nerna fran energiproduktionsanldggningen som
ligger pa Pojo kommuns omrdde, men i omedelbar
nédrhet till Karis centrum, dr sma och utsldppen
kommer fran en 40 meter hog skorsten. Darfor for-
orsakar anliggningen inte ndgra hoga koncentra-
tioner, utom i nagra undantagsfall. Halterna av
kvévedioxid och inandningsbara partiklar ligger
sannolikt ldngt under gransvérdena.

P& basen av métningar gjorda i huvudstadsre-
gionen och i Lojo kan man dessutom beddma, att
halterna finpartiklar klart ligger under gréns- och
malvérdet. Halterna av finpartiklar paverkas avse-
vart av luftférureningarnas fjarrtransport. D styr-
ka och varaktighet varierar fran ar till ar. Ar 2006
forekom sadana speciellt mycket och rétt rikligt
aren 2005 och 2008. I smahusomraden, dar det fo-
rekommer mycket smaforbranning av ved, kan det
tidvis forekomma hoga halter av partiklar och po-
lyaromatiska kolviten. Pa basen av ozonhalterna
som maéttes pd SAD:s métningsstationer i huvud-
stadsregionen och pa Neste Oil Ab:s bakgrundssta-
tioner i Skéldvik industriomrédets omgivning kan
man beddma att de langsiktiga halso- och vaxt-
lighetsbaserade mélen for ozon 6verskrids i Karis.
Blaslavens tillstind hade forbéttrats i jamforelse
med uppfoljningen ar 2004. Tidigare var blaslaven
tydligt skadad pa tvé provytor i Karis centrum och
pa en i ndrheten av Lepinjdrvi. I uppféljningen ar
2009 kunde endast lindriga skador konstateras i
lavproverna fran Karisregionen.

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Biltrafik 104 85 5 32 0,2 2 327 100 35 52
Vedférbranning 4 4 10 60 0,2 2 32 47
Oljeeldning 13 I I 8 10 96 | |
Totalt 122 100 16 100 10 100 327 100 68 100
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6.5

Karjalohja
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 17 73 | 9 0,03 2 74 100 9 21
Puunpoltto 5 20 9 89 0,3 18 33 78
Oljylammitys 2 7 0,1 I I 80 0,1 0,3
Yhteensa 23 100 10 100 | 100 74 100 42 100

Karjalohja on 1 500 asukkaan kunta. Asukasluku ei
ole juurikaan muuttunut viimeisten viiden vuoden
aikana. Kunnan alueella ei sijaitse ilmanlaatuun
merkittdvasti vaikuttavia lupavelvollisia teolli-
suus- tai energiantuotantolaitoksia. Suurimmat
liikkennepéddstot aiheutuvat vilkkaimman tien eli
maantie 186:n liikenteestd. Liikennemaarét ja si-
ten my0s pddstot ovat kuitenkin pienid. Vuosina
2004-2008 autoliikenteen suorat pddstot vaheni-
vit. Kotitalouksien puun ja 6ljyn poltto aiheuttaa
lahes kaikki rikkidioksidipddstot ja puun poltto
suurimman osan hiukkasten ja orgaanisten yhdis-
teiden (VOC) péaéstoistd. Autoliikenteen padstot
vuodelta 2008 on esitetty ylld olevassa taulukossa.
Puunpolton ja dljylammityksen pddstdarvio on
vuodelta 2000. Karttakuvassa on esitetty liikenteen
typenoksidipadastojen tiheydet (kg/km vuodessa)
suurimmilla teilld. Lisdksi karttaan on merkitty
lupavelvolliset laitokset typenoksidipdastomaéri-
en mukaan luokiteltuina. Karttakuvaan on liitetty
myds ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava sormi-
paisukarpeen vaurioaste Karjalohjan niytealoilla
vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa.
Karjalohjan ilmanlaatu on keskim&érin hyva,
koska kunnan alueella ei ole merkittdvid teolli-

o
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suusldhteitd tai energiantuotantolaitoksia ja lisdksi
vilkkaimpienkin teiden péaststiheydet ovat pienet.
Typpidioksidin ja hengitettdvien hiukkasten pitoi-
suudet ovat raja-arvojen alapuolella. Padkaupun-
kiseudulla ja Lohjalla tehtyjen mittausten perus-
teella voidaan liséksi arvioida, ettd pienhiukkasten
pitoisuudet ovat selvésti alle raja- ja tavoitearvon.
Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittdvasti pien-
hiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja
kesto vaihtelevat vuosittain. Erityisen paljon niitd
oli vuonna 2006 ja melko runsaasti vuosina 2005 ja
2008. Pientaloalueilla, joilla on paljon puun pien-
polttoa, voi esiinty4 ajoittain korkeita hiukkasten ja
polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. YTV:n
péddkaupunkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil
Oyjmn tausta-asemilla Kilpilahden ymparistdssa
mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperus-
teiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyvat Karjalohjalla.

Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa Kar-
jalohjalla sormipaisukarpeen vaurioaste oli Uu-
denmaan ja Itd-Uudenmaan keskiméaardista tasoa
hieman parempi. Ainoastaan yhdelld, Karkalin
luonnonpuistossa sijaitsevalla nédytealalla jaka-
lissd nékyi selvid vaurioita. Sormipaisukarpeen
kunto oli kuitenkin hieman heikentynyt vuoden
2004 seurantaan verrattuna. Aiemmin terveiden
tutkimusalojen jakadldt Tammistonniemelld ja
Nummijdrvelld olivat nyt lievdsti vaurioituneet,
tosin Tammistonniemen tutkimusala oli vaihtunut
vuonna 2009.

Piistatiheys - Urslippens densitet
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6.6

Karkkila
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 30 21 7 23 52 84
« Keravan Energia *25 + 18 4 * 14 * 45 * 74
Teollisuus | I 6 21 0,01 0,02 74 50
» Componenta Karkkila o e °6 *20 | 0,01 | 0,02 * 27 - 18
* Helvar * 47 *32
Autoliikenne 91 65 5 16 0,1 0,2 309 100 36 25
Puunpoltto 5 4 I 36 0,3 0 36 24
Oljylammitys 13 9 | 4 9 15 | |
Yhteensd 140 100 30 100 6l 100 309 100 146 100

Karkkila on 9 100 asukkaan kaupunki. Asukas-
luku on vuosina 2004-2008 hieman kasvanut. Yli
puolet haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC)
péadstoistd paddsee ilmaan teollisuudesta, ldhinna
valimo- ja elektroniikkateollisuudesta. Liikenne
on merkittdvin typenoksidien ja hiilimonoksidin
pdastoldhde. Suurimmat liikennepééstot aiheu-
tuvat vilkkaimpien teiden eli Porintien (valtatie
2) sekd keskustan liikenteestd. Liikennemaéérit ja
siten myos pddstotiheydet ovat kuitenkin pienia.
Vuosina 2004-2008 energiantuotannon péastot li-
sddntyivit, sen sijaan teollisuuden ja autoliiken-
teen paddstot vahentyivit. Energiantuotannon, teol-
lisuuden ja autoliikenteen pddstét vuodelta 2008
on esitetty ylld olevassa taulukossa. Puunpolton
ja oljylammityksen péaédstdarvio on vuodelta 2000.
Karttakuvassa on esitetty liikenteen typenoksidi-

teiden vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen
vaurioaste Karkkilan néytealoilla vuoden 2009
bioindikaattoriseurannassa.

Karkkilan ilmanlaatu on keskim&arin melko
hyvé, koska vilkkaimpienkin teiden pddstotihe-
ydet ovat kohtalaisen pienet. Léhelld keskustaa
sijaitsevat teollisuuslaitokset saattavat aiheuttaa
korkeita hiukkas- ja VOC-pitoisuuksia. Typpidi-
oksidin ja hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet
ovat todenndkdoisesti selvésti raja-arvojen alapuo-
lella. Padkaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen
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laitokset typenoksidipddstoméaérien mukaan luoki-
teltuina. Karttakuvaan on liitetty myds ilmansaas-
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mittausten perusteella voidaan lisdksi arvioida,
ettd pienhiukkasten pitoisuudet ovat selvésti alle
raja- ja tavoitearvon. Kaukokulkeumat vaikuttavat
merkittdvasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Nii-
den voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain.
Erityisen paljon niitéd oli vuonna 2006 ja melko run-
saasti vuosina 2005 ja 2008. Pientaloalueilla, joilla
on paljon puun pienpolttoa, voi esiintyd ajoittain
korkeita hiukkasten ja polyaromaattisten hiilive-
tyjen pitoisuuksia. YTV:n padkaupunkiseudun
mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n tausta-asemilla
Kilpilahden ympaéristdssd mitattujen otsonipitoi-
suuksien perusteella voidaan arvioida, ettd otso-
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nin terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyvat Karkkilassa.

Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa sor-
mipaisukarpeen kunto Karkkilan néytealoilla Uu-
denmaan ja Itd-Uudenmaan keskimédrdistd tasoa
parempi. Suurimmassa osassa Karkkilaa sormi-
paisukarpeen kunto oli lievidsti vaurioitunutta tai
tervettd. Ainoastaan Karkkilan keskustan nédyte-
alalla sormipaisukarpeessa oli selvid vaurioita.
Sormipaisukarpeen kunto oli hieman parantunut
likimain puolella ndytealoista vuoden 2004 seuran-
taan verrattuna.



6.7

Kerava
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 137 36 3 12 35 78
Autoliikenne 224 59 13 42 0,3 | 1072 100 101 73
Puunpoltto 5 | 12 42 0,3 I 37 26
Oljylammitys 13 3 I 4 9 21 I I
Yhteensa 379 100 30 100 45 100 1072 100 139 100

Keravalla on asukkaita noin 33 500. Asukasluku
on kasvanut noin kahdeksan prosenttia vuosina
2004-2008. Merkittdvimmat ilmanlaatuun vaikut-
tavat padstoldhteet ovat liilkenne, energiantuotanto
ja pienpoltto. Suurin osa typenoksidipaastoistd on
perdisin liikenteestd. Suurimmat liikennepaastot
aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Keravan kes-
kustan péédkatujen sekd Lahti-Helsinki mootto-
ritien (valtatie 4) liikenteestd. Vuosina 2004-2008
autoliikenteen suorien pédstdjen madrd vaheni
hieman. Rikkidioksidin p&&stoistd valtaosa on pe-
rdisin energiantuotannosta. Kotitalouksien puun
ja 6ljyn kdytto aiheuttavat noin puolet hiukkas-
péaédstoistd ja reilun viidesosan rikkidioksidip&as-
toistd. Energiantuotannon ja autoliikenteen paastot
vuodelta 2008 on esitetty ylld olevassa taulukossa.
Puunpolton ja oljylammityksen pddstdarvio on
vuodelta 2000. Energiantuotannon typenoksidien
péaédstot ovat vaihdelleet vuosittain eikd niissa ole
havaittavissa mitddn trendid. Vuonna 2007 Ylikera-
van energialaitoksella kdytettiin enemmaén puuta ja
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turvetta aiempiin vuosiin verrattuna, minka vuoksi
rikkidioksidi- ja hiukkaspadastot lisddntyivat. Vuon-
na 2008 turvetta ei kdytetty, mutta hiukkaspaastot
pysyivit vuoden 2007 tasolla kasvaneen puuhak-
keen kdyton vuoksi. Rikkidioksidipddstot laskivat
vuodesta 2007. Karttakuvassa on esitetty liikenteen
typenoksidipéastojen tiheydet (kg/km vuodessa)
suurimmilla teilld vuonna 2008. Lisédksi karttaan on
merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidipéas-
toméadrien mukaan luokiteltuina. Karttakuvaan on
liitetty my®s ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava
sormipaisukarpeen vaurioaste Keravan ndytealoil-
la vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa.

Keravalla mitattiin vuonna 2005 jatkuvatoimi-
sesti typpimonoksidin, typpidioksidin ja hengi-
tettdvien hiukkasten pitoisuuksia. Mittausasema
sijaitsi keskustan Kehén varrella torin kupeessa, ja
se luokiteltiin lilkenneasemaksi. Tuloksia on kési-
telty vuoden 2005 raportissa sekd timén raportin
luvussa 5.

Vuosina 2004-2008 Keravan typpidioksidipitoi-
suuksia seurattiin kolmella passiivikerdimelld. Ke-
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Kerava Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2008, pg/m?

tammi helmi | maalis huhti | touko kesi heind elo | syys loka marras joulu keskiarvo
Alikeravantie 19 15 18 18 15 13 12 il 15 15 19 15 15
Kurkelankatu 16 12 15 13 9 9 7 8 10 14 18 14 12
Porvoontie 14 14 16 17 13 1 10 9 13 15 17 14 14

rdimet sijoitettiin uusiin mittauspaikkoihin vuoden
2007 alussa: Alikeravantielle (10 m kadun reunas-
ta, keskimddrin 3 900 ajoneuvoa vuorokaudessa),
Kurkelankadulle (3 m kadun reunasta, 2 700 ajo-
neuvoa vuorokaudessa) sekd Porvoontielle (10 m
tien reunasta, kaupungin varikkoa vastapditd, 5
700 ajoneuvoa vuorokaudessa). Uudet kerdyspai-
kat olivat vahemman liikenndityjd ja kauempana
teistd kuin aiemmin. Siten my0os pitoisuudet olivat
selvasti alemmat kuin vuosina 2004-2006. Typpi-
dioksidin pitoisuudet ovat Keravalla suhteellisen
alhaisia eivatka raja- tai ohjearvot ylittyneet vuo-
sina 2004-2008.

Vuoden 2005 mittauksissa hengitettdvien hiuk-
kasten pitoisuudet olivat ajoittain korkeita ja vuo-
rokausiraja-arvotaso (50 ng/m?) ylitettiin 29 kertaa.
Raja-arvo katsotaan ylittyneeksi, jos ndita ylityksid
on enemman kuin 35 vuodessa. Korkeita hiukkas-
pitoisuuksia esiintyi erityisesti kevddn polykau-
della maaliskuussa. Hengitettdvien hiukkasten
pitoisuuksista vain pieni osa aiheutuu liikenteen
suorista paastoista. Suurin osa hiukkasmassasta on
perdisin hiekan jauhautumisesta ja asfaltin kulumi-
sesta. Siksi mm. hiekoitusmateriaalin valinnalla ja
katujen puhdistuksella kevéisin voidaan merkitté-
visti vaikuttaa hiukkaspitoisuuksiin.
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Padkaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen mitta-
usten perusteella voidaan arvioida, ettd pienhiuk-
kasten pitoisuudet ovat Keravalla selvésti raja- ja
tavoitearvon alapuolella. Kaukokulkeumat vaikut-
tavat merkittavésti pienhiukkasten pitoisuuksiin.
Niiden kesto ja voimakkuus vaihtelevat vuosittain.
Erityisen runsaasti niitd oli vuonna 2006 ja melko
runsaasti vuosina 2005 ja 2008. Pientaloalueilla, joil-
la on paljon puun pienpolttoa, voi esiintyé ajoittain
korkeita pienhiukkasten ja polyaromaattisten hii-
livetyjen pitoisuuksia. YTV:n padkaupunkiseudun
mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n tausta-asemilla
Kilpilahden ympéristdssd mitattujen otsonipitoi-
suuksien perusteella voidaan arvioida, ettd otso-
nin terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyvét Keravalla.

Yleisesti voidaan todeta ilmanlaadun olevan
Keravalla huonointa vilkkaimmin liikennéidyissa
ymparistoissd eli keskustan péddkatujen ja Lahti-
Helsinki (valtatie 4) ldheisyydessa.

Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa Ke-
ravalla sormipaisukarve oli erityisesti kaupungin
keskustan alueella ja Kuusisaaren asuinalueen
tuntumassa selvésti vaurioituneempaa kuin Uu-
dellamaalla ja Itd-Uudellamaalla keskimaarin.
Sormipaisukarpeen kunto oli vuonna 2009 samalla
tasolla kuin vuonna 2004 tehdyssd seurannassa.



6.8

Kirkkonummi-Kyrkslatt

Kirkkonummi Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 82 16 12 10 334 95
Teollisuus 23 5 55 44 0,1 0,03 0,1 0,01 | 0,2
Autoliikenne 366 72 21 17 | 0,2 1864 100 208 64
Puunpoltto 16 3 35 28 0,9 0,2 114 35
Oljylammitys 20 4 2 | 15 4,2 | 0,4
Yhteensd 508 100 125 100 350 100 1864 100 324 100

Kirkkonummella on asukkaita noin 36 000. Asu-
kasluku on kasvanut viitisentoista prosenttia vuo-
sina 2004-2008. Autoliikenne aiheuttaa valtaosan
kunnan typenoksidien ja orgaanisten yhdisteiden
(VOC) padstoistd. Suurimmat liikennepdastot ai-
heutuvat vilkkaimpien teiden eli Turunvaylan (val-
tatie 1) ja Jorvaksentien (kantatie 51) liikenteesta.
Yli kaksi kolmasosaa hiukkaspééstdistd on perai-
sin teollisuudesta ja puunpoltosta. Rikkidioksidia
pédsee ilmaan pddasiassa pienistd voima- ja lam-
polaitoksista. Kunnan alueella toimii myos Kant-
vikin satama, jonka padstotiedot eivat kuitenkaan
olleet saatavissa. Energiantuotannon, teollisuuden
ja autoliikenteen pddstot vuodelta 2008 on esitetty
ylld olevassa taulukossa. Puunpolton ja dljylam-
mityksen pédstdarvio on vuodelta 2000. Vuosina
2004-2008 liikenteen padstot vahenivat. Myos ener-
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giantuotannon typenoksidien pddstot vahenivit,
sen sijaan hiukkaspédstdjen médrd kasvoi. Ener-
giantuotannon rikkidioksidin sekd teollisuuden
péddstoissa ei ole havaittavissa mitddn trendid, vaan
péaédstot ovat vaihdelleet vuosittain. Karttakuvassa
on esitetty liikenteen typenoksidipddstojen tihey-
det (kg/km vuodessa) suurimmilla teilld vuonna
2008. Lisdksi karttaan on merkitty lupavelvolliset
laitokset typenoksidipddstomaédrien mukaan luoki-
teltuina. Karttakuvaan on liitetty my®os ilmansaas-
teiden vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen
vaurioaste Kirkkonummen néytealoilla vuoden
2009 bioindikaattoriseurannassa.
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2008, ug/m?

tammi | helmi maalis| huhti  touko kesd @ heini elo | syys loka  marras joulu keskiarvo
Puropolku 7 8 10 I 7 6 7 5 8 7 9 8 8
Vanha Rantatie 8 9 10 I 5 8 5 7 8 8 10 9 8

Kirkkonummella mitattiin vuosina 2004-2008
typpidioksidipitoisuuksia passiivikerdinmenetel-
milld kahdessa pisteessi: kohtalaisen vilkasliiken-
teisen kantatie 51:n vaikutuspiirissd, Puropolun
varressa (n. 100 m kantatie 51:sta, jonka liikenne-
maédrd 11 800 ajoneuvoa vuorokaudessa) ja Van-
han Rantatien varrella (5 m tiestd, 4 800 ajoneuvoa
vuorokaudessa). Mittauspisteet on merkitty kart-
taan, ja saadut tulokset on esitetty ylld olevassa
taulukossa.

Typpidioksidipitoisuudet olivat alhaisia Kirkko-
nummen molemmissa mittauspisteissé: vuosikes-
kiarvot olivat neljisosan vuosiraja-arvosta. Matalat
pitoisuudet selittyvit osittain silld, ettd mittauspis-
teet eivit sijainneet vilkkaan liikenteen vélittomaés-
séd laheisyydessd. Typpidioksidipitoisuuksissa ei
ole havaittavissa mitdan selkedd trendid viimeksi
kuluneiden viiden vuoden aikana. Pitoisuudet
olivat vuonna 2008 mittausjakson alhaisimmat,
kuten muuallakin seuranta-alueella, todennakoi-
sesti ilmanlaadun kannalta suotuisten sddolojen
ansiosta.

Kirkkonummella autoliikenne on merkittdvin
ilmanlaatuun vaikuttava tekija. Korkeimmillaan
typenoksidi- ja hiukkaspitoisuudet ovat vilk-
kaimmin liikennéityjen liikennevéylien varrel-
la eli Turunvéyldn (valtatie 1) ja Jorvaksentien
(kantatie 51) varressa. Kirkkonummella mitatut
typpidioksidipitoisuudet olivat selvésti vuosiraja-
arvon alapuolella ja pitoisuudet olivat matalim-
pia seuranta-alueella mitatuista. Todenndkoisesti
my0s hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet ovat
Kirkkonummella raja-arvojen alapuolella. Hengi-
tettdvien hiukkasten pitoisuuksista vain pieni osa
aiheutuu litkenteen suorista padstoistd. Suurin osa
hiukkasmassasta on perdisin hiekan jauhautumi-
sesta ja asfaltin kulumisesta. Siten Kirkkonummel-
lakin saattaa esiintyd korkeita hiukkaspitoisuuksia
kevdisin. Padkaupunkiseudulla ja Lohjalla tehty-

jen mittausten perusteella voidaan arvioida, ettd
pienhiukkasten pitoisuudet ovat selvésti tavoite- ja
raja-arvon alapuolella. Kaukokulkeumat vaikut-
tavat merkittdvésti pienhiukkasten pitoisuuksiin.
Niiden voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain.
Erityisen runsaasti niitd oli vuonna 2006 ja melko
runsaasti vuosina 2005 ja 2008. Pientaloalueilla,
joilla on paljon puun pienpolttoa, voi esiinty4 ajoit-
tain korkeita hiukkasten ja polyaromaattisten hii-
livetyjen pitoisuuksia. YTV:n padkaupunkiseudun
mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n tausta-asemilla
Kilpilahden ymparistossd mitattujen otsonipitoi-
suuksien perusteella voidaan arvioida, ettd otso-
nin terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyvat Kirkkonummella.

Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa sor-
mipaisukarpeen vaurioaste vastasi Uudenmaan ja
Itdi-Uudenmaan keskimé&drdistd tasoa. Néytealat,
joilla sormipaisukarve oli selvasti vaurioitunut,
painottuivat tihedn asutuksen ja isojen teiden la-
heisyyteen. Yhdeksélld ndytealalla 47:std sormipai-
sukarpeen kunto oli hieman parantunut vuoden
2004 seurantaan verrattuna.

Kyrkslatt

Kyrkslétt har cirka 36 000 invénare. Invanaranta-
let har 6kat med cirka 15 procent dren 2004-2008.
Biltrafiken fororsakar huvuddelen av kommunens
av kvdveoxid- och VOC-utsléapp. De storsta trafik-
utsldppen fororsakas av trafiken pa de livligast tra-
fikerade védgarna, dvs. Aboleden (riksvédg 1) och
Jorvasvidgen (stamvédg 51). Mer dn tva tredjedelar
av partikelutsldppen harstammar frén industri och
vedforbranning. Svaveldioxid slapps huvudsakli-
gen ut fran smé vdarme- och kraftverk. P4 kom-
munens omrade finns ocksa Kantviks hamn, vars
utslappsuppgifter dock inte dnnu ar tillgéangliga.
Utslappen fran energiproduktion, industri och bil-

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Energiproduktion 82 16 12 10 334 95
Industri 23 5 55 44 0,1 0,03 0,1 0,01 | 0,2
Biltrafik 366 72 21 17 | 0,2 1864 100 208 64
Vedf6rbrinning 16 3 35 28 0,9 0,2 114 35
Oljeeldning 20 4 2 | 15 4,2 | 0
Totalt 508 100 125 100 350 100 1864 100 324 100
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Halterna av kvavedioxid &r 2008, pg/m?
januari| februari| mars | april maj juli | augusti sep- okto- novem- decem- medel-
tember ber ber ber tal
Backstigen 7 8 10 mn 7 7 5 8 7 9 8 8
Gamla Gustviagen | 8 9 10 1 7 8 8 10 9 8

trafik fran ar 2008 presenteras i tabellen. Utslapps-
berdkningen fér vedférbranning och oljeeldning
4r fran &r 2000. Aren 2004-2008 minskade utslép-
pen fran trafiken. Aven kviveoxidutsldppen fran
energiproduktionen minskade, daremot 6kade
antalet utsldpp av partiklar. I utsldippen av ener-
giproduktionens svaveldioxid, samt i utslappen
fran industrin gar det inte att skdnja nagon trend,
utan utsldppen har arligen varierat. Kartbilden vi-
sar frekvensen av trafikens kvaveoxidutsldpp pa
de storsta vigarna (kg/km per ar). Dartill ar de till-
stdndspliktiga anldggningarna utmarkta pa kartan
klassificerade enligt mangden kvaveoxidutslapp.
Kartbilden visar ocksa skadenivan for blaslav i
bioindikatoruppféljningen &r 2009 pé provytornai
Kyrkslatt. Skadenivan indikerar paverkan av luft-
féroreningar.

I Kyrksldtt uppmattes koncentrationerna av
kvavedioxid med passivinsamlingsmetoden pa
tva stéllen aren 2004-2008: i den relativt livligt
trafikerade stamvég 51:s influensomrade, invid
Puropolku (ca. 100 m fran stamvag 51, vars trafik-
mangd ar 13 000 fordon per dygn) och invid Gamla
Kustvégen (5 m fran vagen, 5000 fordon per dygn).
Maitningsplatserna var de samma som under de
tidigare dren. Méatningsplatserna dr utmérkta pa
kartan och de erhallna resultaten presenteras i ta-
bellen.

Halterna av kvdvedioxid som uppméttes vid de
tva métplatserna i Kyrkslatt var laga: drsmedelta-
len lag under en fjirdedel av arsgransvardet. De
laga halterna forklaras delvis av att matningsplat-
serna inte 1dg i omedelbar anslutning till den livliga
trafiken. I kvdveoxidhalterna gar det inte att skonja
nagon klar trend under de senaste fem aren. Hal-
terna var dr 2008 métningsperiodens ldgsta, sdsom
dven pa annat hall i uppfoljningsomradet, sanno-
likt tack vare de, ur luftkvalitetets synpunkt sett,
gynnsamma vaderfoérhallandena.

Kvidveoxid- och partikelhalten dr hogst intill de
livligast trafikerade trafiklederna dvs. intill Abole-
den och Jorvasvédgen. Halterna av kvivedioxider,
som uppmiitts i Kyrkslatt ligger klart under ars-
gransvidrdet och halterna var bland de lagsta som
uppmiatts inom uppfdljningsomradet. Sannolikt
ligger &ven halten av inandningsbara partiklar un-
der gransvdrdena i Kyrksldtt. Det ar dock skal att
beakta, att av halterna av inandningsbara partiklar
orsakas endast en liten del av trafikens direkta ut-
slapp. Storsta delen av partikelmassan harstammar
fran pulverisering av sand och asfaltslitage. Salun-
da kan det i Kyrkslitt forekomma hoga halter av
partiklar pd vararna.

P& basen av métningar gjorda i huvudstadsre-
gionen och i Lojo kan man dessutom bed6ma, att
halterna finpartiklar klart ligger under gréns- och
malvardet. Halterna av finpartiklar paverkas av-
sevédrt av fjarrtransporter. Deras styrka och var-
aktighet varierar fran ar till ar. Ar 2006 forekom
sddana speciellt mycket och rétt rikligt dren 2005
och 2008. I smdhusomraden, dir det forekommer
mycket smaforbranning av ved, kan det tidvis fore-
komma hoga halter av partiklar och polyaromatis-
ka kolvéten. Pa basen av ozonhalterna som méttes
pa SAD:s métningsstationer i huvudstadsregionen
och pa Neste Oil Ab:s bakgrundsstationer i Skold-
vik industriomradets omgivning kan man bedéma
att de langsiktiga hédlso- och véxtlighetsbaserade
malen for ozon 6verskrids i Kyrkslatt.

I'bioindikatoruppféljningen ar 2009 motsvarade
blaslavens skadeniva den genomsnittliga nivan i
Nyland och Ostra Finland. Provytorna, pa vilka
blaslaven tydligt var skadad, koncentrerade sig i
nérheten av tit boséttning och stora vagar. Pa nio
provytor av 47 hade blaslavens tillstind nagot for-
battrats i jamforelse med uppfoljningen ar 2004.
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6.9

Lapinjarvi-Lapptrask

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Autoliikenne 70 89 3 28 0,1 3 228 100 24 43
Puunpoltto 5 8 68 0,2 6 31 56
Oljylammitys 5 6 0,4 4 3 9l 0,3 I
Yhteensa 79 100 12 100 4 100 228 100 55 100

Lapinjarvi on 2 900 asukkaan kunta. Asukasluku ei
ole juurikaan muuttunut viimeisten viiden vuoden
aikana. Lapinjarvelld suurimmat liilkenteen padstot
aiheutuvat Helsingintien (valtatie 6) liikenteesta.
Liikennemaddérét, ja siten my0s padstotiheydet, ovat
kuitenkin pienid. Autoliikenne aiheuttaa suurim-
man osan typenoksidien paastoistd. Kotitalouksien
puun ja 6ljyn poltto aiheuttaa valtaosan rikkidi-
oksidin, hiukkasten ja orgaanisten yhdisteiden
(VOC) paastoistd. Autoliikenteen suorat padstot
vahenivat vuosina 2004-2008. Vuoden 2008 paastot
on esitetty ylld olevassa taulukossa. Puunpolton
ja oljylammityksen péaastoarvio on vuodelta 2000.
Karttakuvassa on esitetty liikenteen typenoksidi-
péaastojen tiheydet (kg /km vuodessa) suurimmilla
teilld. Lisédksi karttaan on merkitty lupavelvolliset
laitokset typenoksidipddstomaérien mukaan luoki-
teltuina. Karttakuvaan on liitetty my0s ilmansaas-
teiden vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen
vaurioaste Lapinjdrven ndytealoilla vuoden 2009
bioindikaattoriseurannassa.

©Tiedot 7/MML/09 ©YTV 2009

Lapinjarven ilmanlaatu on keskimddrin melko
hyvi, koska kunnan alueella ei ole merkittavia teol-
lisuusldhteit tai energiatuotantolaitoksia ja lisdksi
vilkkaimpienkin teiden paddstotiheydet ovat pienet.
Typpidioksidin ja hengitettdvien hiukkasten pitoi-
suudet ovat todennidkoisesti selvésti raja-arvojen
alapuolella.

Paakaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen mit-
tausten perusteella voidaan lisdksi arvioida, ettd
pienhiukkasten pitoisuudet ovat selvasti alle ra-
ja- ja tavoitearvon. Kaukokulkeumat vaikuttavat
merkittdvasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Nii-
den voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain.
Erityisen paljon niitd oli vuonna 2006 ja melko run-
saasti vuosina 2005 ja 2008. Pientaloalueilla, joilla
on paljon puun pienpolttoa, voi esiintyd ajoittain
korkeita hiukkasten ja polyaromaattisten hiilive-
tyjen pitoisuuksia. YTV:n pddkaupunkiseudun
mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n tausta-asemilla
Kilpilahden ympéristossd mitattujen otsonipitoi-
suuksien perusteella voidaan arvioida, ettd otso-
nin terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyvit Lapinjarvelld.

Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa Lapin-
jarvelld sormipaisukarpeen kunto oli hieman Uu-
denmaan ja Itdi-Uudenmaan keskimé&ardista tasoa
heikompi. Sormipaisukarve oli pahasti vaurioitu-
nutta Porlammin alueella sekéd Torparbackenissa.
Vuoden 2004 seurantaan verrattuna sormipaisu-
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karpeen kunto oli hieman heikentynyt Porlammin
Seppéldishuopin alueella.

Lapptrask

Lapptrdsk dr en kommun med 2 900 invanare. In-
véanarantalet har inte i hogre grad forandrats under
de senaste fem aren. De storsta utslappen fororsa-
kas av trafiken pd den livligast trafikerade végen,
Helsingforsvagen (riksvég 6). Trafikméngderna och
sdlunda utsldppskoncentrationerna dr dnda sma.
Biltrafiken stér f6r den storsta delen av kvaveoxi-
dutsldppen. Hushéllens ved- och oljeuppvarmning
fororsakar ndstan alla utslapp av svaveldioxid och
den storsta delen av partikel- och VOC-utsldppen.
Biltrafikens direkta utsldpp sjonk aren 2004-2008.
Utsldppen fran biltrafik fran ar 2008 presenteras i
den nedanstaende tabellen. Utsldppsberdkningen
for vedforbranning och oljeeldning &r fran ar 2000.
Kartbilden visar frekvensen av trafikens kvive-
oxidutslapp pé de storsta vigarna (kg/km per
ar). Kartbilden visar ocksa skadenivan for blaslav
i bioindikatoruppféljningen &r 2009 pa provytor-
na i Lapptrdsk. Skadenivan indikerar paverkan av
luftféroreningar.

Luftkvaliteten i Lapptrédsk dr i genomsnitt rela-
tivt god, da det pa kommunens omrade inte finns
nagra betydande industrikéllor eller energipro-

duktionsanldggningar. Dessutom &r utsldappskon-
centrationerna fran de livligast trafikerade vigarna
sma. Koncentrationerna av kvavedioxid och inand-
ningsbara partiklar ligger sannolikt langt under
gransvérdena.

Pa basen av matningar gjorda i huvudstadsre-
gionen och i Lojo kan man dessutom beddma, att
halterna finpartiklar klart ligger under gréns- och
malvérdet. Halterna av finpartiklar paverkas av-
sevdrt av fjarrtransporter. Deras styrka och var-
aktighet varierar fran ar till ar. Ar 2006 foérekom
sadana speciellt mycket och rétt rikligt aren 2005
och 2008. I smahusomraden, dir det forekommer
mycket smaférbranning av ved, kan det tidvis fore-
komma hoga halter av partiklar och polyaromatis-
ka kolviten. Pa basen av ozonhalterna som mattes
pa SAD:s métningsstationer i huvudstadsregionen
och pé Neste Oil Ab:s bakgrundsstationer i Skold-
vik industriomradets omgivning kan man bedéma
att de langsiktiga hdlso- och véxtlighetsbaserade
malen f6r ozon 6verskrids i Lapptrésk.

I bioindikatoruppféljningen ar 2009 i Lapp-
trésk var bldslavens tillstind ndgot simre &n den
genomsnittliga nivan i Nyland och Ostra Nyland.
Blaslaven var svart skadad i Porlom, samt i Torpar-
backen. Jamfort med uppfoljningen ar 2004 hade
blaslavens tillstdnd forsamrats nagot i Seppaldis-
huoppi i Porlom.

Kvéaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Biltrafik 70 89 3 28 0,1 3 228 100 24 43
Vedférbranning 4 5 8 68 0,2 6 3l 56
Oljeeldning 5 6 0,4 4 3 9l 0,3 |
Totalt 79 100 12 100 4 100 228 100 55 100
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6.10

Liljendal-Liljendal

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Teollisuus 5 15
Autoliikenne 33 90 2 27 0,05 4 107 100 12 38
Puunpoltto 2 6 4 71 0, 8 ) 47
Oljylammitys 2 4 0,1 2 I 88 0,1 0,4
Yhteensd 37 100 6 100 | 100 107 100 31 100

Liljendal on 1 500 asukkaan kunta. Asukaslu-
ku ei ole juurikaan muuttunut viimeisten viiden
vuoden aikana. Liljendalin alueella ei ole ilman-
laatuun merkittdvéasti vaikuttavia lupavelvollisia
teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia. Suu-
rimmat liikennepddstot aiheutuvat valtatie 6:n
liikenteestd. Liikennemdérat ja siten my0s pads-
tot ovat kuitenkin pienet. Vuosina 2004-2008
liikenteen ja teollisuuden pdastot vahenivit. Puun-
poltto aiheuttaa suurimman osan hiukkas- ja rikki-
dioksidip&astdistd. Teollisuuden ja autoliikenteen
padstot vuodelta 2008 on esitetty ylld olevassa tau-
lukossa. Puunpolton ja 6ljylammityksen p&dsto-
arvio on vuodelta 2000. Karttakuvassa on esitetty
lilkenteen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km
vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdksi karttaan on
merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidipads-
toméaédrien mukaan luokiteltuina. Karttakuvaan on
liitetty my®©s ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava
sormipaisukarpeen vaurioaste Liljendalin nayte-
aloilla vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa.

Liljendalin ilmanlaatu on keskimddrin hyva,
koska kunnan alueella ei ole merkittdvid teolli-
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suusldhteitd tai energiantuotantolaitoksia ja lisdksi
vilkkaimpienkin teiden pddstotiheydet ovat pie-
net. Typpidioksidin ja hengitettdvien hiukkasten
pitoisuudet ovat todenndkdisesti selvésti raja- ja
ohjearvojen alapuolella. Padkaupunkiseudulla ja
Lohjalla tehtyjen mittausten perusteella voidaan
liséksi arvioida, ettd pienhiukkasten pitoisuudet
ovat selvisti alle raja- ja tavoitearvon. Kaukokul-
keumat vaikuttavat merkittavasti pienhiukkasten
pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja kesto vaih-
televat vuosittain. Erityisen paljon niitd oli vuon-
na 2006 ja melko runsaasti vuosina 2005 ja 2008.
Pientaloalueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa,
voi esiintyd ajoittain korkeita hiukkasten ja po-
lyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. YTV:n
péddkaupunkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil
Oyjmn tausta-asemilla Kilpilahden ympaéristossa
mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperus-
teiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyvit Liljendalissa.

Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa sormi-
paisukarpeen kunto oli Liljendalissa tutkimusalu-
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een keskimdardista tasoa heikompi. Vuoden 2004
seurantaan verrattuna selvien vaurioiden maara
oli kasvanut. Aiemmin vain kirkonkyldn néyte-
alalla jakalissd ndkyi selvid vaurioita, ja muilla
nédytealoilla ndkyi lievid vaurioita. Nyt selvid vau-
rioita havaittiin my6s Mickelspiltomin ja Rumpi-
lan néytealoilla. Toisaalta aiemmin lievié vaurioita
havaitulla ndytealalla Andersbyssa jékalisto oli nyt
tervetta.

Liljendal

Liljendal &r en kommun med 1 500 invénare. In-
vanarantalet har inte i hdgre grad férdndrats under
de senaste fem dren. P4 kommunens omrade finns
inga tillstandspliktiga industri- eller energipro-
duktionsanldggningar, som har nagon betydande
inverkan pa luftkvaliteten. De storsta utslappen
fororsakas av trafiken pa riksvég 6. Trafikméangder-
na och sdlunda utsldppskoncentrationerna dr dock
sma. Smaskalig férbranning férorsakar den stors-
ta delen av partikel- och svaveldioxidutsldppen.
Biltrafikens direkta utsldpp sjonk aren 2004-2008.
Utsldppen fran industrin och biltrafik presenteras
i den nedanstaende tabellen fran &r 2008. Utsléapps-
berdkningen fér vedférbranning och oljeeldning
ar fran ar 2000. Kartbilden visar frekvensen av tra-
fikens kvave-oxidutsldpp) pa de storsta vigarna
(kg/km per ar). Dartill dr de tillstdndspliktiga an-
laggningarna utmérkta pa kartan klassificerade en-
ligt mangden kvédveoxidutslapp. Kartbilden visar
ocksa skadenivén for blaslav i bioindikatoruppfolj-
ningen ar 2009 pé provytorna i Liljendal. Skadeni-
van indikerar paverkan av luftféroreningar.

Luftkvaliteten i Liljendal dr i genomsnitt god,
da det pa kommunens omrade inte finns nagra be-
tydande industrikallor eller energiproduktionsan-
laggningar. Dessutom é&r utsldppskoncentrationer-
na fran de livligast trafikerade vdgarna sma. Kon-
centrationerna av kvavedioxid och inandningsbara
partiklar ligger sannolikt lingt under gransviarde-
na. Pa basen av métningar gjorda i huvudstadsre-
gionen och i Lojo kan man dessutom beddma, att
halterna finpartiklar klart ligger under grians- och
malvardet. Halterna av finpartiklar paverkas av-
sevdrt av fjarrtransporter. Deras styrka och va-
raktighet varierar fran r till ar. Ar 2006 forekom
sadana speciellt mycket och rétt rikligt aren 2005
och 2008. I smahusomraden, dir det forekommer
mycket smaférbranning av ved, kan det tidvis fore-
komma hoga halter av partiklar och polyaromatis-
ka kolviten. Pa basen av ozonhalterna som mattes
pa SAD:s métningsstationer i huvudstadsregionen
och pé Neste Oil Ab:s bakgrundsstationer i Skold-
vik industriomradets omgivning kan man bedéma
att de langsiktiga hélso- och véxtlighetsbaserade
malen f6r ozon &verskrids i Liljendal.

I bioindikatoruppféljningen ar 2009 i Liljendal
var blaslavens tillstdnd sdmre &n den genomsnitt-
liga nivan i uppféljningsomrédet. Jamfort med
uppfdljningen ar 2004 hade méngden tydliga ska-
dor okat. Tidigare syntes tydliga skador pa lavarna
endast pa kyrkobyns provyta och lindriga skador
pa de andra provytorna. Nu observerades tydliga
skador dven pa provytorna i Mickelspiltom och
Rumpila. A andra sidan var lavfloran pa provytan
i Andersby, dér tidigare lindriga skador observe-
rats, nu frisk.

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Industri 5 15
Biltrafik 33 90 2 27 0,05 4 107 100 12 38
Vedférbranning 2 6 4 71 0,l 8 15 47
Oljeeldning 2 4 0,1 2 I 88 0,1 0
Totalt 37 100 6 100 I 100 107 100 31 100
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6.11

Lohja-Lojo

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto = 639 57 31 23 308 90 276 19 14 5
Teollisuus 104 9 47 35 4 | 32 10
Autoliikenne 321 29 17 13 0,5 0 1189 8l 140 46
Puunpoltto 17 | 36 27 | 0 118 39
Oljylammitys 4l 4 4 3 30 9 3 I
Yhteensi 1122 100 135 100 343 100 1466 100 307 100

Lohja on 37 800 asukkaan kaupunki. Asukasluku
on vuosina 2004-2008 hieman kasvanut. Lihes
kolmannes typenoksidipddstoistd, suurin osa hii-
limonoksidipé&édstoista sekd merkittdva osa haihtu-
vien orgaanisten yhdisteiden (VOC) pééastoistd on
perdisin liikenteestd. Suurimmat liikennepaastot
aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Lohjan keskus-
tan padkatujen sekd Lohjanharjuntien (valtatie 25)
ja Turuntien (valtatie 1) liikenteestd. Energiantuo-
tanto aiheuttaa yli puolet typenoksidipddstoistd
sekd valtaosan rikkidioksidipddstoistd. Teollisuus
ja puunpoltto ovat merkittdivimmat hiukkaslah-
teet. Kalkkitehtaan hiukkaspadstot muodostavat
runsaan kolmanneksen suorista hiukkaspaéstoista.
Vuosina 2004-2008 energiantuotannon typenoksi-
di- ja hiukkaspédéastot lisdantyivét. Sen sijaan energi-
antuotannon rikkidioksidip&astot laskivat hieman.
Teollisuuden pdastot ovat vaihdelleet vuosittain
eikd niissd ole tapahtunut merkittavid muutoksia.
Autoliikenteen suorat pdéstdt ovat viahentyneet.
Energiantuotannon, teollisuuden ja autoliikenteen

0 25

kilometria
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pdédstot vuodelta 2008 on esitetty ylld olevassa tau-
lukossa. Puunpolton ja dljylammityksen paasto-
arvio on vuodelta 2000. Karttakuvassa on esitetty
lilkenteen typenoksidipddstojen tiheydet (kg/km
vuodessa) suurimmilla teilld vuonna 2008. Lisdksi
karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset ty-
penoksidipddstoméédrien mukaan luokiteltuina.
Karttakuvaan on liitetty myd&s ilmansaasteiden
vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurio-
aste Lohjan ndytealoilla vuoden 2009 bioindikaat-
toriseurannassa.

Lohjalla mitattiin vuosina 2004-2008 jatkuva-
toimisesti typpimonoksidin, typpidioksidin ja
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2008 pg/m?

tammi helmi | maalis| huhti | touko| kesd | heind elo | syys | loka marras joulu keskiarvo
Keskusaukio 15 15 15 17 13 10 9 Il 17 12 18 15 14
Ojamonharjuntie 12 13 13 13 9 9 8 9 13 12 16 12 12
Mantynummen koulu 10 13 I 12 10 8 7 7 I I 15 10 10

hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksia. Vuosina
2007-2008 mitattiin jonkin aikaa my®s pienhiuk-
kasten pitoisuuksia. Mittausasema sijaitsi vuosi-
na 2004-2005 Nahkurintorin pysédkointialueella
ja vuodesta 2006 alkaen vidhidisesti liikennéidyn
Linnaistentien varrella. Kumpikin sijaintipaikka
edusti kaupunkitaustaa. Tuloksia on kisitelty tar-
kemmin raportin alkuosassa luvuissa 4 ja 5 sekd
vuosien 2004-2007 raporteissa.

Lohjalla mitattiin typpidioksidipitoisuuksia pas-
siivikerdinmenetelmalld kolmessa pisteessa: vil-
kasliikenteisissd ymparistéissd Suurlohjankadun
varressa Keskusaukiolla (12 m kadun reunasta,
keskiméddrdinen litkennema&dra 18 000 ajoneuvoa
vuorokaudessa) ja Lohjanharjuntien (valtatie 25)
varressa lahelld Mantynummen koulua (7 m ka-
dun reunasta, n. 6 000 ajoneuvoa vuorokaudessa)
sekd Ojamontien ldheisyydessd (12 m tien reunas-
ta, keskimddrin 6 300 ajoneuvoa vuorokaudessa).
Mittauspisteet on merkitty karttaan, ja vuoden
2008 tulokset on esitetty ylld olevassa taulukos-
sa. Typpidioksidipitoisuudet olivat kohtalaisen
alhaisia kaikissa mittauspisteissd, ja vuosikeski-
arvot jdivat alle puoleen raja-arvosta. Tosin mit-
tauspisteet sijaitsivat kauempana liikennevéaylistd
kuin vastaavat liikenneympdristdjen mittauspis-
teet muissa kunnissa, mikéi osittain selittda alhaiset
pitoisuudet. Typpidioksidin pitoisuudet alenivat
Méntynummen koulun l&heisyydessd viimeisten
viiden vuoden aikana, silld liikennemd&éarat vaheni-
vdt huomattavasti ldheiselld Valtatie 25:114 uuden
moottoritien avaamisen jialkeen. Sen sijaan Kes-
kusaukion tai Ojamonharjuntien pitoisuuksissa ei
ole havaittavissa mitddn selkedé trendid. Pitoisuu-
det laskivat vuodesta 2006 alkaen ja olivat vuonna
2008 mittausjakson alhaisimmat kuten my6s muu-
alla seuranta-alueella todenndkoisesti ilmanlaadun
kannalta suotuisten sddolojen takia.

Jatkuvatoimisella ilmanlaadun mittausasemalla
typpidioksidipitoisuudet olivat vuosina 20042008
kummassakin mittauspisteesséd kohtalaisen alhai-
sia ja vuosikeskiarvo alle puolet raja-arvopitoi-
suudesta. Typpidioksidin pitoisuudelle annetut
ohjearvot eivat myoskddn ylittyneet.

Hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet olivat
selvdsti raja-arvojen alapuolella. Vuorokausiraja-
arvotaso (50 pg/m?) ylittyi kuitenkin vuosittain
3-12 kertaa. Raja-arvo katsotaan ylittyneeksi, jos
ylityksid on yli 35 vuodessa. Korkeita hiukkaspitoi-
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suuksia esiintyi erityisesti kevadn katupdlykaudel-
la. Hengitettdvien hiukkasten massasta suurin osa
on yleensd perdisin liikenteen epdsuorista padstois-
td eli hiekan jauhautumisesta ja asfaltin kulumi-
sesta. Siksi pitoisuudet ovat liikenneympaéristdssa
todennékoisesti korkeammat kuin kaupunkitaus-
ta-asemalla mitatut. Lisdksi kalkkitehtaan p&d&stot
saattavat aiheuttaa korkeita hiukkaspitoisuuksia
lahiympaéristossa.

Lohjalla ja padkaupunkiseudulla tehtyjen mit-
tausten perusteella voidaan arvioida, ettd pien-
hiukkasten pitoisuudet ovat selvisti tavoite- ja
raja-arvon alapuolella. Korkeita hiukkasten ja po-
lyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia saattaa
ajoittain esiintyd alueilla, joilla on runsaasti puun
pienpolttoa.

Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittdvasti
pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus
ja kesto vaihtelevat vuosittain. Erityisen paljon nii-
td oli vuonna 2006 ja melko runsaasti vuosina 2005
ja2008. YTV:n padkaupunkiseudun mittausasemil-
la ja Neste Oil Oyj:n tausta-asemilla Kilpilahden
ympdristossd mitattujen otsonipitoisuuksien pe-
rusteella voidaan arvioida, ettd otsonin terveys- ja
kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan tavoitteet ylit-
tyvét Lohjalla.

Lohjan ilmanlaatu on keskimdarin melko hyva.
Autoliikenne on merkittdvin ilmanlaatuun vaikut-
tava tekijd. Typenoksidien ja hengitettdvien hiuk-
kasten pitoisuudet ovat korkeimmat vilkkaimmin
liilkennoidyissd ympaéristoissa eli Lohjanharjuntien
(valtatie 25), Turuntien (valtatie 1) ja keskustan
padkatujen ldheisyydessa.

Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa Lohjal-
la sormipaisukarpeen kunto vastasi tutkimusalu-
een keskiméadréistd tasoa. Vuoden 2004 seurantaan
verrattuna sormipaisukarpeen kunto oli parantu-
nut kuudella ndytealalla valtatie 25 1ahistolld, mut-
ta edelleen osassa ndytealoja sormipaisukarve on
selvésti vaurioitunutta. Lisdksi aiemmin lievasti
vaurioituneiden Varolan, Lylyisen ja Lakim&en
néytealojen jdkalissd havaittiin nyt selvid vauri-
oita.

Lojo

Lojo &r en stad med 37 800 invanare. Invanaran-
talet har dren 2004-2008 6kat en aning. Néstan en
tredjedel av kvédveoxidutsldppen, stérsta delen



Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Energiproduktion 639 57 k]| 23 308 90 276 19 14 5
Industri 104 9 47 35 4 | 32 10
Biltrafik 321 29 17 13 0,5 0 1189 8l 140 46
Vedférbrinning 17 | 36 27 | 0 118 39
Oljeeldning 4l 4 4 3 30 9 3 I
Totalt 1122 100 135 100 343 100 1466 100 307 100

av koldioxidutsldppen, samt en betydande del av
utsldppen av flyktiga organiska féreningar (VOC)
hédrstammar frén trafiken. De storsta trafikutsldp-
pen fororsakas av trafiken pa de livligast trafike-
rade védgarna, dvs. huvudgatorna i Lojo centrum,
samt Lojoasvigen (riksvag 25) och Abovigen
(riksvdg 1). Energiproduktionen orsakar mer &n
hélften av kvédveoxidutsldppen, samt merparten
av svaveldioxidutsldappen. Industrin och sméska-
lig forbranning &r de mest betydande partikelkal-
lorna. Kalkbrukets partikelutslapp utgor en dryg
tredjedel av de direkta partikelutslappen.

Aren 2004-2008 6kade energiproduktionens
kvéveoxid- och partikelutslapp. Daremot minska-
de energiproduktionens svaveldioxidutslapp en
aning, dock varierande fran ar till ar. Industrins
utsldpp har varierat fran ar till ar och inga stor-
re fordndringar har intraffat. Biltrafikens direkta
utsldpp har minskat. Utsldppen fran energipro-
duktion, industri och biltrafik presenteras i den
ovanstaende tabellen fran &r 2008.Utslappsberak-
ningen for vedforbranning och oljeeldning &r fran
ar 2000. Kartbilden visar frekvensen av trafikens
direkta kvdveoxidutsldpp pa de storsta vigarna
(kg/km per ar). Dartill ar de tillstdndspliktiga an-
laggningarna utmérkta pa kartan klassificerade en-
ligt mangden kvédveoxidutslapp. Kartbilden visar
ocksa skadenivén for bléslav i bioindikatoruppfol-
jningen ar 2009 pa provytorna i Lojo. Skadenivan
indikerar paverkan av luftféroreningar.

I Lojo méttes ar 2004-2008 halterna av kvavemo-
noxid, kvdvedioxid och inandningsbara partiklar
kontinuerligt. Aren 2007-2008 mittes under en viss
tid d&ven halten finpartiklar. Métstationer fanns
aren 2004-2005 pa Garvartorgets parkeringsplats
och frdn och med &r 2006 vid den litet trafikerade
Linnaisvédgen. Vardera placeringen representerade
stadsbakgrunden. Resultaten har noggrannare be-
handlats i rapportens inledning i kapitlen 4 och 6,
samt i rapporterna for aren 2004-2007.

I Lojo uppmiéttes koncentrationerna av kvave-
dioxid med passivinsamlingsmetodik pa tre plat-
ser: i de livliga trafikmiljoerna invid Storlojogatan
pa Centralplatsen (12 m fran gatans kant, gatans
trafikméngd ar 18 000 fordon per dygn) och Lo-
joasvagen ndra Tallbacka skola (7 m fran gatans

kant, ca 17 000 fordon per dygn), och i ndrheten av
den relativt livligt trafikerade Ojamovégen (12 m
fran vigkanten, i medeltal 12 000 fordon per dygn).
Matningsplatserna var de samma som foregdende
ar. Matningsplatserna dr utmarkta pa kartan och
resultaten presenteras i tabellen. Kvavedioxidhal-
terna pa alla matningsplatser i Lojo var relativt 13-
ga, och drsmedeltalen ldg under halva arsgransvar-
det. Halterna kvdvedioxid minskade i ndrheten av
Miéntynummi skola under de senaste fem aren, ty
trafikmingderna minskade betydligt p& den nérbe-
lagna Huvudvag 25 efter att den nya motorvigen
oppnades. Diaremot kan inte nagon tydlig trend
observeras i halterna vid Centralplatsen eller Oja-
modsvégen. Halterna minskade fran och med ar
2006 och var ar 2008 de ldgsta under métperioden
sdsom dven pa andra hall i uppfoljningsomradet,
sannolikt pd grund av for luftkvaliteten gynnsam-
ma vdderleksférhéllanden.

Vid matstationen for luftkvalitet i kontinuerligt
bruk var kvédvedioxidhalterna dren 2004-2008 pa
vardera métpunkten mattligt ldga och drsmedel-
virdet under hilften av gransvadrdeshalten. Rikt-
vérdena for kvivedioxid 6verskreds inte heller.

Halterna av inandningsbara partiklar 1ag klart
under grédnsvdrdena. Dygnsgrdnsvdardesnivan
(50 pg/m?®) overskreds dock arligen 3-12 génger.
Gransviardet anses 6verskridet, om 6verskridnin-
garna ar fler an 35 per ar. Hoga partikelhalter fore-
kommer sérskilt under varens gatudammperiod.
Storsta delen av de inandningsbara partiklarnas
massa hédrstammar i allménhet fran trafikens in-
direkta utsldpp, det vill sdga fran pulverisering
av sand och asfaltslitage. Darfor ar halterna i tra-
fikmiljé sannolikt hdgre &n de som mitts pa en
stadsbakgrundsstation. Dartill kan kalkbrukets
utslapp fororsaka hoga partikelhalter i ndrmiljon.

P& basen av mitningar gjorda i huvudstadsre-
gionen och i Lojo kan man dessutom bed6ma, att
halterna finpartiklar klart ligger under gréns- och
malvardet. Halterna av finpartiklar paverkas av-
sevédrt av fjarrtransporter. Deras styrka och var-
aktighet varierar fran &r till ar. Ar 2006 forekom
sadana speciellt mycket och ratt rikligt aren 2005
och 2008. I smdhusomraden, dar det forekommer
mycket smaforbranning av ved, kan det tidvis fore-
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Halterna av kvivedioxid &r 2008, pg/m?
januari| februari mars april maj | juni| juli =augusti sep- okto- novem- decem- medel-
tember| ber | ber ber tal
Centralplatsen 15 15 ) 17 13 10 9 | Il 17 12 18 15 14
Ojamoasvigen 12 13 13 13 |9 13 12 16 12 12
Tallbacka skola 10 13 il 12 10 7 7 il il 15 10 10

komma hdga halter av partiklar och polyaromatis-
ka kolvéten. P4 basen av ozonhalterna som mattes
pa SAD:s métningsstationer i huvudstadsregionen
och pa Neste Oil Ab:s bakgrundsstationer i Skold-
vik industriomradets omgivning kan man bedéma
att de langsiktiga hilso- och véxtlighetsbaserade
malen for ozon &verskrids i Lojo.

I Lojo é&r luftkvaliteten i allménhet relativt bra.
Biltrafiken &r i Lojo den faktor, som mest paver-
kar luftkvaliteten. Halterna av kvéveoxider och
inandningsbara partiklar dr hogst i de livligast tra-
fikerade miljoerna dvs. i ndrheten av Lojoasvagen
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och Abovigen, samt i nirheten av huvudgatorna
i centrum.

I bioindikatoruppfdljningen i Lojo ar 2009 mot-
svarade bléslavens tillstind undersdokningsomra-
dets genomsnittliga niva. I jamfoérelse med uppfolj-
ningen ar 2004 hade blaslavens tillstdnd forbéttrats
pa sex provytor i ndrheten av huvudvég 25, men
paendel provytor var blaslaven fortfarande tydligt
skadad. Dartill observerades nu tydliga skador pa
lavarna pa provytorna i Varola, Lylyinen och Laki-
méki, som tidigare endast varit lindrigt skadade.



6.12

Loviisa—Lovisa
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 36 32 7 41 20 62
Autoliikenne 53 47 3 15 0,1 0,3 190 84 23 53
Satamat 8 | 6 3 8 36 16
Puunpoltto 3 2 6 31 0,1 0,5 20 45
Oljylammitys 13 12 | 7 10 30 | 2
Yhteensd 113 100 18 100 32 100 226 100 43 100

Loviisa on 7 400 asukkaan kaupunki. Asukasluku
on vuosina 2004-2008 pysynyt lihes ennallaan.
Autoliikenne aiheuttaa suurimman osan typen-
oksidien péadstoistd. Suurimmat liikenteen paastot
aiheutuvat valtatie 7:n ja keskustan liikenteestd.
Energiantuotantolaitokset aiheuttavat yli puolet
rikkidioksidipddstoistd sekd huomattavan osan
hiukkas- ja typenoksidipadstoistd. Kotitalouksien
puun ja 8ljyn poltto aiheuttavat merkittdvan osan
hiukkasten, rikkidioksidin ja orgaanisten yhdis-
teiden (VOC) pééstoistd. Energiantuotannon, au-
toliikenteen ja sataman padstot vuodelta 2008 on
esitetty ylld olevassa taulukossa. Puunpolton ja 61-
jylammityksen padstoarvio on vuodelta 2000. Vuo-
sina 2004-2008 liikenteen suorat padstot vahenivat,
sen sijaan energiantuotannon padstot kasvoivat.
Karttakuvassa on esitetty liikenteen typenoksidi-
paastdjen tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla
teilld vuonna 2008. Lisédksi karttaan on merkitty
lupavelvolliset laitokset typenoksidipdastomaari-
en mukaan luokiteltuina. Karttakuvaan on liitetty
myds ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava sor-
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mipaisukarpeen vaurioaste Loviisan ndytealoilla
bioindikaattoriseurannassa vuosina 2009.
Loviisan ilmanlaatu on keskimdarin melko hyvd,
koska kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuus-
lahteitd ja vilkkaimpienkin teiden péédstotiheydet
ovat kohtalaisen alhaiset. Typpidioksidin ja hengi-
tettdvien hiukkasten pitoisuudet ovat todennakoi-
sesti selvésti raja- arvojen alapuolella. Paddkaupun-
kiseudulla ja Lohjalla tehtyjen mittausten perus-
teella voidaan liséksi arvioida, ettd pienhiukkasten
pitoisuudet ovat selvésti alle raja- ja tavoitearvon.
Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittdvésti pien-
hiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja
kesto vaihtelevat vuosittain. Erityisen paljon niitd
oli vuonna 2006 ja melko runsaasti vuosina 2005 ja
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2008. Pientaloalueilla, joilla on paljon puun pien-
polttoa, voi esiintyé ajoittain korkeita hiukkasten ja
polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. YTV:n
péddkaupunkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil
Oyj:n tausta-asemilla Kilpilahden ymparistossa
mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida, ettd otsonin terveys-ja kasvillisuusperus-
teiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyvat Loviisassa.

Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa Lovii-
sassa sormipaisukarpeen kunto oli huonompi kuin
Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla keskimdarin.
Vuoden 2004 seurantaan verrattuna sormipaisu-
karpeen kunto oli heikentynyt neljdlld ndytealalla
seitsemdstd. Selvdsti vaurioitunutta sormipaisu-
karvetta 10ytyi keskustan, valtatien 7 ja Hattomin
lahistojen lisaksi nyt myos Képbackan ja Valkolam-
men ndytealoilta.

Lovisa

Lovisa dr en stad med 7 400 invanare. Invénar-
antalet har inte i hogre grad férdndrats under de
senaste fem dren. Den storsta utsldppskallan dr tra-
fiken och de storsta utsldppen férorsakas av trafi-
ken pa riksvég 7 och trafiken i centrum. Biltrafiken
fororsakar ocksa den storsta delen av kvdveoxid-
utsldppen. Energiproduktionen star for ungefar
hilften av svaveldioxidutsldppen och en betyd-
ande del av partikel- och kvédveoxidutsldppen.
Hushallens ved- och oljeuppvarmning férorsakar
en betydande del av partikel-, svaveldioxid- och
VOC-utslappen. Energiproduktionens, biltrafikens
och hamnens utslapp ar 2008 presenteras i nedan-
stdende tabell. Utsldppsberdkning for traforbran-
ning och oljeeldning ar fran &r 2000. Aren 2004—
2008 minskade trafikens direkta utsldpp, ddremot
okade energiproduktionens utslapp.

Kartbilden visar frekvensen av trafikens kvé-
veoxidutsldpp pa de storsta vagarna (kg/km per

ar). Dartill &r de tillstandspliktiga anldggningarna
utmaérkta pé kartan klassificerade enligt méngden
kvéaveoxidutslapp. Kartbilden visar ocksa skade-
nivan for blaslav i bioindikatoruppfdljningen ar
2009 pa provytorna i Lovisa. Skadenivéan indikerar
paverkan av luftfororeningar.

Luftkvaliteten i Lovisa &r i genomsnitt relativt
god, d& det inom kommunens omrade inte finns
nagra betydande industrikéllor och da utsldpps-
koncentrationerna fran de livligast trafikerade
védgarna dr relativt sma. Koncentrationerna av
kvévedioxid och inandningsbara partiklar ligger
sannolikt klart under gréansvdrdena. Pa basen av
maitningar gjorda i huvudstadsregionen och i Lojo
kan man dessutom bed6ma, att halterna finpartik-
lar klart ligger under grans- och malvardet. Halter-
na av finpartiklar paverkas avsevart av fjdrrtrans-
porter. Deras styrka och varaktighet varierar fran
ar till ar. Ar 2006 forekom sadana speciellt mycket
och rétt rikligt 4ren 2005 och 2008. I smahusomra-
den, ddr det forekommer mycket sméforbranning
av ved, kan det tidvis férekomma hoga halter av
partiklar och polyaromatiska kolviten. P4 basen
av ozonhalterna som maittes pa SAD:s matnings-
stationer i huvudstadsregionen och pa Neste Oil
Ab:s bakgrundsstationer i Skoldvik industriomréa-
dets omgivning kan man bedéma att de langsikti-
ga hélso- och véxtlighetsbaserade malen f6r ozon
overskrids i Lovisa.

Ibioindikatoruppféljningen i Lovisa ar 2009 var
bléslavens tillstdind sdmre &n i Nyland och Ostra
Nyland i genomsnitt. Ijamférelse med uppfoljnin-
gen ar 2004 hade blédslavens tillstdnd forsdmrats
pa fyra provytor av sju. Tydligt skadad blaslav
hittades ar 2004, utdover i narheten av centrum,
huvudvég 7 och Hattom, nu dven pé provytorna i
Ko6pbacka och Valkolampi.

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar
t % t % t % t % t %
Energiproduktion 36 32 7 41 20 62
Biltrafik 53 47 3 15 0,1 0,3 190 84 23 53
Hamnar 8 I 6 3 8 36 16
Vedférbrinning 3 6 3l 0,1 0,5 20 45
Oljeeldning 13 12 | 7 10 30 I 2
Totalt 113 100 18 100 32 100 226 100 43 100
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6.13

Myrskyla—-Morskom
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 21 80 I 15 0,03 2 88 100 I 32
Puunpoltto 3 12 6 83 0,2 10 23 67
Oljylammitys 2 8 0,2 2 2 88 0,1 0,4
Yhteensa 26 100 8 100 2 100 88 100 33 100

Myrskyld on 2 000 asukkaan kunta. Asukasluku ei
ole juurikaan muuttunut viimeisten viiden vuoden
aikana. Kunnan alueella ei sijaitse ilmanlaatuun
merkittdvasti vaikuttavia lupavelvollisia teolli-
suus- tai energiantuotantolaitoksia. Kirkonkyldn
keskustassa liikenne on vilkkainta ja pddstot suu-
rimmat. Liikennemdarét ja siten my0s pédstotihe-
ydet ovat kuitenkin pienid. Vuosina 2004-2008 au-
toliikenteen suorat pdastdt vahenivit. Puunpoltto
aiheuttaa suurimman osan hiukkasten, rikkidiok-
sidin ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC)
padstoistd. Autoliikenteen pddstot vuodelta 2008
sekd puunpolton ja 6ljyldmmityksen pddstoarvio
vuodelta 2000 on esitetty ylld olevassa taulukossa.
Karttakuvassa on esitetty liikenteen typenoksidi-
péaéastojen tiheydet (kg /km vuodessa) suurimmilla
teilld. Lisédksi karttaan on merkitty lupavelvolliset
laitokset typenoksidipddstomadrien mukaan luoki-
teltuina. Karttakuvaan on liitetty myds ilmansaas-
teiden vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen
vaurioaste Myrskyldn néytealoilla vuoden 2009
bioindikaattoriseurannassa.

kilormecria
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Myrskyldn ilmanlaatu on keskiméérin hyvi,
koska kunnan alueella ei ole merkittdvid teolli-
suusldhteitd tai energiantuotantolaitoksia ja lisdksi
vilkkaimpienkin teiden paddstotiheydet ovat pienet.
Typpidioksidin ja hengitettdvien hiukkasten pitoi-
suudet ovat todennidkoisesti selvésti raja-arvojen
alapuolella. Padkaupunkiseudulla ja Lohjalla teh-
tyjen mittausten perusteella voidaan arvioida, ettd
pienhiukkasten pitoisuudet ovat selvisti alle ra-
ja- ja tavoitearvon. Kaukokulkeumat vaikuttavat
merkittdvasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Nii-
den voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain.
Erityisen paljon niitd oli vuonna 2006 ja melko run-
saasti vuosina 2005 ja 2008. Pientaloalueilla, joilla
on paljon puun pienpolttoa, voi esiintyd ajoittain
korkeita hiukkasten ja polyaromaattisten hiilive-
tyjen pitoisuuksia. YTV:n pddkaupunkiseudun
mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n tausta-asemilla
Kilpilahden ymparistossd mitattujen otsonipitoi-
suuksien perusteella voidaan arvioida, ettd otso-
nin terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyvat Myrskyldssa.

Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa sormi-
paisukarpeen kunto vastasi tutkimusalueen kes-
kimé&éardistd tasoa. Vuoden 2004 seurantaan ver-
rattuna sormpaisukarpeen kunto oli heikentynyt
kahdella néytealalla kahdestatoista. Selvésti vau-
rioitunutta sormipaisukarvetta 16ytyi vuonna 2004
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havaitun kirkonkyldn ndytealan lisdksi kahdelta
taajaman ulkopuoliselta ndytealalta Lapinjdarven
puoleiselta rajalta.

Mo6rskom

Morskom dr en kommun med 2 000 invénare.
Invénarantalet har inte i hogre grad fordndrats
under de senaste fem &ren. Inom kommunens
omrade finns inga tillstandspliktiga industri- eller
energiproduktionsanldggningar, som har nagon
betydande inverkan pé luftkvaliteten. De storsta
utsldppen orsakas av de livligast trafikerade végar-
na, dvs. trafiken pa védgarna i kyrkobys centrum.
Trafikmdngderna och salunda dven utsldppskon-
centrationerna dr dock sma. Biltrafikens direkta
utslapp sjonk aren 2004-2008. Smaskalig forbran-
ning orsakar storsta delen av partikel- och svavel-
dioxid- och VOC-utsldppen. Utsldppen fran bil-
trafik presenteras i den nedanstaende tabellen fran
ar 2008. Utslappsberdkningen for vedfdrbranning
och oljeeldning ar fran &r 2000. Kartbilden visar
frekvensen av trafikens kvédveoxidutslapp pa de
storsta vagarna (kg/km per ar). Kartbilden visar
ocksa skadenivan for blaslav i bioindikatoruppfolj-
ningen ar 2009 pa provytorna i Mérskom. Skadeni-
van indikerar paverkan av luftféroreningar.
Luftkvaliteten i Morskom dr i genomsnitt god,
da det inom kommunens omrade inte finns nagra

betydande industrikéllor eller energiproduktions-
anldggningar. Dessutom dr utsldppskoncentratio-
nerna fran de livligast trafikerade vdgarna sma.
Koncentrationerna av kvdvedioxid och inand-
ningsbara partiklar ligger sannolikt klart under
gransvardena. Pa basen av métningar gjorda i hu-
vudstadsregionen och i Lojo kan man dessutom
beddma, att halterna finpartiklar klart ligger un-
der grans- och mélvirdet. Halterna av finpartiklar
paverkas avsevirt av fjarrtransporter. Deras styrka
och varaktighet varierar fran ar till &r. Ar 2006 f&-
rekom sadana speciellt mycket och rétt rikligt dren
2005 och 2008. I smdhusomraden, dar det forekom-
mer mycket smaforbrénning av ved, kan det tidvis
férekomma hoga halter av partiklar och polyaro-
matiska kolvdten. Pa basen av ozonhalterna som
mittes pa SAD:s matningsstationer i huvudstadsre-
gionen och pa Neste Oil Ab:s bakgrundsstationer
i Skoldvik industriomrédets omgivning kan man
bed6éma att de langsiktiga hélso- och vaxtlighetsba-
serade malen for ozon dverskrids i Mdérskom.

I'bioindikatoruppféljningen ar 2009 motsvarade
blaslavens tillstdind undersokningsomradets gen-
omsnittliga niva. I jaimforelse med uppfoljningen
ar 2004 hade blaslavens tillstdnd forsamrats pa tva
provytor av tolv. Tydligt skadad blaslav hittades,
utdver pa provytan i kyrkobyn ddr den observe-
rades ar 2004, pa tva provytor utanfor tatorten pa
Lapptrask sida av gransen.

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Biltrafik 21 80 | 15 2 88 100 1 32
Vedférbranning 3 12 6 83 0,2 10 23 67
Oljeeldning 2 8 0,2 2 88 0,1 0,4
Totalt 26 100 8 100 100 88 100 33 100
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6.14

Mantsala
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 14 3 | 2 9 44
Maakaasun pai- 3 0,5
neistusasema
Autoliikenne 498 92 26 47 | 3 2154 100 176 100
Puunpoltto 12 2 27 49 | 3 86 33
Oljylammitys 14 3 I 2 10 50 | 0,4
Yhteensd 541 100 55 100 21 100 2154 100 263 133

Maéntséld on 19 400 asukkaan kunta. Asukasluku
on kasvanut noin kymmenen prosenttia vuosina
2004-2008. Kunnan alueella ei ole merkittdvia il-
manlaatuun vaikuttavia teollisuus- tai energian-
tuotantolaitoksia. Autoliikenne on merkittavin ty-
penoksidien, hiilimonoksidin ja haihtuvien orgaa-
nisten yhdisteiden (VOC) paastoldahde. Suurimmat
pdastot aiheutuvat Lahti-Helsinki moottoritien
(valtatie 4) ja keskustan liikenteestd. Pienpoltto
aiheuttaa valtaosan hiukkas- ja rikkidioksidip&és-
toistd. Vuosina 20042008 liikenteen suorat pa&stot
vdhenivit, sen sijaan energiantuotannon paastot
eivdt muuttuneet merkittdvasti. Energiantuotan-
non, maakaasun paineistusaseman ja autoliiken-
teen paastot vuodelta 2008 on esitetty ylld olevassa
taulukossa. Puunpolton ja 6ljylammityksen péés-
toarvio on vuodelta 2000. Karttakuvassa on esitetty
lilkenteen typenoksidipddstdjen tiheydet (kg/km
vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdksi karttaan on
merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidipdas-

tomaédrien mukaan luokiteltuina. Karttakuvaan on
liitetty my0s ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava
sormipaisukarpeen vaurioaste Méntsdldn néyte-
aloilla vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa.
Maéntséldssd ilmanlaatu on keskimédarin melko
hyvé. Teollisuuden ja energiantuotannon paastot
ilmaan ovat pienet. Korkeimpia pitoisuudet ovat
Lahti-Helsinki moottoritien (valtatie 4) ldheisyy-
dessé ja keskustassa. Muualla litkenteen padstoti-
heydet ovat pienet. Typpidioksidin ja hengitetta-
vien hiukkasten pitoisuudet ovat todenndkéisesti
selvasti raja- arvojen alapuolella. Paddkaupunkiseu-
dulla ja Lohjalla tehtyjen mittausten perusteella
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voidaan lisdksi arvioida, ettd pienhiukkasten pi-
toisuudet ovat selvésti alle raja- ja tavoitearvon.
Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavéasti pien-
hiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja
kesto vaihtelevat vuosittain. Erityisen paljon niitd
oli vuonna 2006 ja melko runsaasti vuosina 2005 ja
2008. Pientaloalueilla, joilla on paljon puun pien-
polttoa, voi esiintyd ajoittain korkeita hiukkasten ja
polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. YTV:n
péddkaupunkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil
Oyj:n tausta-asemilla Kilpilahden ympaéristdssa
mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan

78 Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 13 | 2009

arvioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperus-
teiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyvat Mantsaldssa.

Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa Mant-
séldssa sormipaisukarpeen kunto oli hieman pa-
rempi kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla
keskimédéarin. Vuoteen 2004 verrattuna soprmipai-
sukarpeen kunto oli parantunut Méantsalan kes-
kustassa ja Lahti-Helsinki moottoritien (valtatie 4)
lahelld eikéd selvisti vaurioitunutta jakalaa 16y tynyt
endd kuin yksittdiselld ndytealalla Lukonmaella.
Toisaalta aiemmin terveeseen somipaisukarpee-
seen on kolmella néytealalla tullut lievid vaurioi-
ta.



6.15

Nummi-Pusula
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 159 86 8 25 0,2 2 480 100 59 42
Puunpoltto I 6 22 71 | 6 80 57
Oljylammitys 14 7 I 4 10 92 I I
Yhteensd 184 100 31 100 il 100 480 100 141 100

Nummi-Pusula on 6 000 asukkaan kunta. Asukas-
luku ei ole juurikaan muuttunut viimeisten viiden
vuoden aikana. Kunnan alueella ei sijaitse ilman-
laatuun merkittdvéasti vaikuttavia lupavelvollisia
teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia. Suurim-
mat liikennepddstot aiheutuvat vilkkaimpien tei-
den eli eteldssd Turuntien (valtatie 1) ja pohjoisessa
Porintien (valtatie 2) liikenteestd. Liikennem&arat
ja siten my®0s padastotiheydet ovat kuitenkin pienid.
Vuosina 2004-2008 autoliikenteen suorat padstot
vdhenivit. Pienpoltto aiheuttaa suurimman osan
hiukkasten, rikkidioksidin ja haihtuvien orgaanis-
ten yhdisteiden (VOC) pééstdistd. Autoliikenteen
padstot vuodelta 2008 sekd puunpolton ja dljylam-
mityksen pédastdarvio vuodelta 2000 on esitetty yl-
14 olevassa taulukossa. Karttakuvassa on esitetty
lilkenteen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km
vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdksi karttaan on
merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidipaés-
toméadrien mukaan luokiteltuina. Karttakuvaan on
liitetty myds ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaa-
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va sormipaisukarpeen vaurioaste Nummi-Pusulan
néytealoilla vuoden 2009 bioindikaattoriseuran-
nassa.

Nummi-Pusulan ilmanlaatu on keskimdarin
melko hyvé, koska kunnan alueella ei ole merkitta-
vid teollisuuslahteitd tai energiatuotantolaitoksia ja
lisaksi vilkkaimpienkin teiden paastotiheydet ovat
kohtalaisen alhaiset. Typpidioksidin ja hengitetta-
vien hiukkasten pitoisuudet ovat todennékdisesti
selvésti raja-arvojen alapuolella. Pddkaupunkiseu-
dulla ja Lohjalla tehtyjen mittausten perusteella
voidaan liséksi arvioida, ettd pienhiukkasten pi-
toisuudet ovat selvésti alle raja- ja tavoitearvon.
Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittdvéasti pien-
hiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja
kesto vaihtelevat vuosittain. Erityisen paljon niitd
oli vuonna 2006 ja melko runsaasti vuosina 2005 ja
2008. Pientaloalueilla, joilla on paljon puun pien-
polttoa, voi esiintyd ajoittain korkeita hiukkasten ja
polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. YTV:n
péadkaupunkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil
Oyj:n tausta-asemilla Kilpilahden ympaéristdssd
mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuuspe-
rusteiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyvat Nummi-
Pusulassa.

Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa Num-
mi-Pusulan ndytealoilla sormipaisukarpeen kunto
on Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan keskimaardista
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tasoa parempi. Vuoteen 2004 verrattuna sormipai-
sukarpeen kunto on parantunut. Aiemmin sormi-
paisukarve oli selvédsti vaurioitunutta kuudella
nédytealalla, mutta nyt kaikilla nédytealoilla jakélat
olivat joko lievésti vaurioituneita tai terveita.

80 Uudenmaan ympiiristokeskuksen raportteja 13 | 2009



6.16

Nurmijarvi
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 54 9 I 13 31 56
Teollisuus | 0,2 0,4 | I | 187 33
Autoliikenne 512 83 28 35 | | 2454 100 246 44
Puunpoltto 18 3 40 49 | 2 126 22
Oljylammitys 30 5 3 3 22 40 2 0,4
Yhteensa 614 100 82 100 56 100 2454 100 561 100

Nurmijdrven asukasluku on 39 000. Asukasluku
kasvoi noin yhdeksdn prosenttia vuosina 2004—
2008. Suurimmat liikennepédédstot aiheutuvat vilk-
kaimpien teiden eli Helsinki-Hdameenlinna moot-
toritien (valtatie 3), Klaukkalantien (maantie 132)
sekd Kirkonkyldn keskustan liikenteestd. Teolli-
suudesta, ldhinnd eristelevyjen valmistuksesta,
aiheutuu jonkin verran haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden (VOC) pééstdjd. Energiantuotannosta
aiheutuu valtaosa rikkidioksidipaddstoistéd seké jon-
kin verran typenoksidi- ja hiukkasp&&stja. Puun
pienpoltto aiheuttaa noin puolet hiukkaspadstois-
td. Energiantuotannon, teollisuuden ja autoliiken-
teen pddstot vuodelta 2008 on esitetty ylld olevas-
sa taulukossa. Puunpolton ja 6ljylammityksen
pddstdarvio on vuodelta 2000. Vuosina 2004-2008
muiden péddstéjen médrd vaheni hieman, mutta
energiantuotannon hiukkaspaastot lisadantyivat
jonkin verran. Karttakuvassa on esitetty liikenteen
typenoksidipééstdjen tiheydet (kg/km vuodessa)
suurimmilla teilld vuonna 2008. Lisdksi karttaan on
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merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidipaas-
tomddrien mukaan luokiteltuina. Karttakuvaan on
liitetty my0s ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava
sormipaisukarpeen vaurioaste Nurmijarven néyte-
aloilla vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa.
Nurmijarvelld mitattiin vuosina 2004-2008 typ-
pidioksidipitoisuuksia passiivikerdinmenetelmalla
kahdessa pisteessa: kohtalaisen vilkasliikenteisen
Helsingintien varressa Nurmijarven Kirkonkyldssa
(7 m tien reunasta, liikennemdard 9 700 ajoneuvoa
vuorokaudessa) ja Klaukkalan keskustassa vilkas-
liikkenteisen Klaukkalantie (maantie 132) varressa
(5 m tiestd, n. 14 000 ajoneuvoa vuorokaudessa).
Mittauspisteet on merkitty karttaan, ja saadut
tulokset on esitetty taulukossa. Klaukkalassa pi-
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2008, ug/m?3

tammi | helmi| maalis huhti touko| kesd heind | elo  syys loka marras joulu keskiarvo
Kirkonkyla 15 14 15 15 13 I 8 10 13 I 18 15 13
Klaukkala 16 18 17 16 13 13 10 1l 14 18 | 23 17 16

toisuudet olivat Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan
suurimpien kuntien vilkasliikenteisten katujen
keskitasoa ja jonkin verran korkeammat kuin Kir-
konkyléssa. Typpidioksidin pitoisuudet ovat hie-
man alentuneet viimeisen viiden vuoden aikana
ja olivat vuonna 2008 mittausjakson alhaisimmat
kuten my6s muualla seuranta-alueella todenné-
koisesti ilmanlaadun kannalta suotuisten sddolojen
takia.

Nurmijarven ilmanlaatu on keskimddrin melko
hyvd. Pitoisuudet ovat korkeimmat Helsinki-Ha-
meenlinna moottoritien (valtatie 3) ldheisyydessa.
Altistumisen kannalta edelld mainittuja merkityk-
sellisempid ympaérist6ja ovat kuitenkin vilkaslii-
kenteiset alueet, joilla ihmiset asuvat tai oleskele-
vat pitkid aikoja, kuten esimerkiksi Klaukkalantien
(maantie 132) ldheisyydessd. Nurmijarvelld mitatut
typpidioksidipitoisuudet olivat selvésti vuosiraja-
arvon alapuolella. Todennékdisesti my6s hengitet-
tavien hiukkasten pitoisuudet jadvéat raja-arvojen
alapuolelle. Hengitettdvien hiukkasten pitoisuuk-
sista vain pieni osa aiheutuu liikenteen suorista
pddstoistd. Suurin osa hiukkasmassasta on perdi-
sin hiekan jauhautumisesta ja asfaltin kulumisesta.
Nurmijérvelldkin saattaa esiintyd korkeita hiuk-
kaspitoisuuksia kevédan katupdlykaudella.

Padkaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen mit-
tausten perusteella voidaan arvioida, ettd pien-
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hiukkasten pitoisuudet ovat selvisti tavoite- ja
raja-arvon alapuolella. Korkeita hiukkasten ja po-
lyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia saattaa
ajoittain esiintyd alueilla, joilla on runsaasti puun
pienpolttoa. Kaukokulkeumat vaikuttavat merkit-
tavésti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voi-
makkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain. Erityisen
paljon niitd oli vuonna 2006 ja melko runsaasti
vuosina 2005 ja 2008. YTV:n padkaupunkiseudun
mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n tausta-asemilla
Kilpilahden ympéristdssa mitattujen otsonipitoi-
suuksien perusteella voidaan arvioida, ettd otso-
nin terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyvat Nurmijarvella.

Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa Nurmi-
jarvelld sormipaisukarpeen kunto on Uudellamaan
ja Itd-Uudellamaan keskimé&érdistd tasoa hieman
parempi. Selvisti vaurioitunutta sormipaisukar-
vetta 10ytyy edelleen Nurmijdrven keskustan tun-
tumasta sekd Helsinki-Hédmeenlinna moottoritien
(valtatie 3) varrelta. Sen sijaan sormpaisukarpeen
kunto on parantunut Ylikyldn ndytealalla. Vuonna
2004 jakala oli sielld selvédsti vaurioitunut, mutta
nyt endd lievasti vaurioitunutta. Lantisimmassa
osassa Nurmijdrved sen sijaan sormipaisukarve
oli aiemmin tervettd, mutta nyt ne olivat lievasti
vaurioituneita.



6.17

Pernaja-Perna
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 166 94 8 35 0,2 7 526 100 48 48
Puunpoltto 7 4 14 63 0,4 12 51 51
Oljylimmitys 4 2 0,3 2 3 8l 0,2 0,2
Yhteensi 177 100 22 100 3 100 526 100 100 100

Pernaja on 4 000 asukkaan kunta. Asukasluku ei
ole juurikaan muuttunut viimeisten viiden vuoden
aikana. Kunnan alueella ei sijaitse ilmanlaatuun
merkittdvasti vaikuttavia lupavelvollisia teolli-
suus- tai energiantuotantolaitoksia. Suurimmat
liikkennepadstot aiheutuvat vilkkaimpien teiden
eli Valtateiden 6 ja 7 liikenteestd. Liikennemaarat
ja myos pdastotiheydet ovat kuitenkin kohtalaisen
pienid. Vuosina 2004-2008 liikenteen suorat paastot
vdhenivit. Puunpoltto ja 6ljylammitys aiheuttavat
suurimman osan hiukkasten, orgaanisten yhdistei-
den (VOC) ja rikkidioksidin padstoistd. Autoliiken-
teen padstot vuodelta 2008 sekd puunpolton ja 6ljy-
lammityksen padstdarvio vuodelta 2000 on esitetty
ylld olevassa taulukossa. Karttakuvassa on esitetty
lilkenteen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km
vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdksi karttaan on
merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidipads-
toméadrien mukaan luokiteltuina. Karttakuvaan on
liitetty my®©s ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava

sormipaisukarpeen vaurioaste Pernajan ndytealoil-
la vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa.
Pernajan ilmanlaatu on keskimdédrin melko
hyvd, koska kunnan alueella ei ole merkittdvia
teollisuusldhteitd tai energiantuotantolaitoksia.
Vilkkaimpienkin teiden pddstotiheydet ovat koh-
talaisen pienet. Typpidioksidin ja hengitettavien
hiukkasten pitoisuudet ovat todenndkéisesti sel-
vésti raja-arvojen alapuolella. Pddkaupunkiseu-
dulla ja Lohjalla tehtyjen mittausten perusteella
voidaan liséksi arvioida, ettd pienhiukkasten pi-
toisuudet ovat selvésti alle raja- ja tavoitearvon.
Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittdvasti pien-
hiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja
kesto vaihtelevat vuosittain. Erityisen paljon niitd
oli vuonna 2006 ja melko runsaasti vuosina 2005 ja
2008. Pientaloalueilla, joilla on paljon puun pien-
polttoa, voi esiintya ajoittain korkeita hiukkasten ja
polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. YTVn
péddkaupunkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil
Oyj:n tausta-asemilla Kilpilahden ympaéristdssd
mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperus-
teiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyvit Pernajassa.
Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa Perna-
jan ndytealoilla sormipaisukarpeen kunto on Uu-
denmaan ja Itd-Uudenmaan keskimé&ardista tasoa
heikompi. Kuudella, ldhinnd kunnan keskiosissa
sijaitsevalla ndytealalla jakalissd nédkyi selvid vau-
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rioita. Vuoteen 2004 verrattuna sormipaisukarpeen
kunto on pysynyt ennallaan.

Pernd

Perna dr en kommun med 4 000 invanare. Invanar-
antalet har inte i hogre grad forandrats under de
senaste fem aren. Inom kommunens omrade finns
inga tillstindspliktiga industri- eller energipro-
duktionsanldggningar, som har ndgon betydande
inverkan pa luftkvaliteten. De storsta utslaippen
orsakas av trafiken pé de livligast trafikerade vag-
arna, dvs. riksvdg 6 och 7. Trafikméngderna och
salunda utsldppskoncentrationerna dr dock relativt
sma. Smaskalig forbranning orsakar storsta delen
av partikel-, VOC- och svaveldioxidutsldppen.
Biltrafikens direkta utsldpp sjonk aren 2004-2008.
Utsldppen fran biltrafik presenteras i den nedan-
staende tabellen fran &r 2008. Utslappsberakningen
for vedforbranning och oljeeldning &r fran ar 2000.
Kartbilden visar frekvensen av trafikens kvive-
oxidutsldpp pa de storsta vagarna (kg/km per
ar). Kartbilden visar ocksa skadenivan for blaslav
i bioindikatoruppfoljningen &r 2009 pa provytorna
i Pernd. Skadenivan indikerar paverkan av luftfor-
oreningar.

Luftkvaliteten i Pernd &r i genomsnitt relativt
god, da det inom kommunens omrédde inte finns

nagra betydande industrikéllor eller energipro-
duktionsanldggningar. Utsldppskoncentrationer-
na frdn dven de livligast trafikerade végarna &r
relativt sméd. Koncentrationerna av kvavedioxid
och inandningsbara partiklar ligger sannolikt
klart under gréansvéardena. P& basen av métningar
gjorda i huvudstadsregionen och i Lojo kan man
dessutom beddma, att halterna finpartiklar klart
ligger under gréns- och malvérdet. Halterna av
finpartiklar paverkas avsevirt av fjarrtransporter.
Deras styrka och varaktighet varierar fran ar till
ar. Ar 2006 forekom sadana speciellt mycket och
ratt rikligt dren 2005 och 2008. I smadhusomraden,
dér det forekommer mycket smaférbranning av
ved, kan det tidvis forekomma hoga halter av par-
tiklar och polyaromatiska kolvdten. Pa basen av
ozonhalterna som madttes pa SAD:s métningssta-
tioner i huvudstadsregionen och pa Neste Oil Ab:s
bakgrundsstationer i Skéldvik industriomrddets
omgivning kan man bedéma att de langsiktiga hél-
so- och véxtlighetsbaserade malen f6r ozon dver-
skrids i Perna.

I bioindikatoruppfdljningen ar 2009 pa prov-
ytorna i Pernd var blaslavens tillstdnd sdmre 4n den
genomsnittliga nivan i Nyland och Ostra Nyland.
Pa sex provytor, ndrmast beldgna i kommunens
centrala delar syntes tydliga skador pa lavarna.
Jamfort med ar 2004 var blaslavens tillstand ofor-
andrat.

Kvéveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-foreningar

t % t % t % t % t %
Biltrafik 166 94 8 35 0,2 7 526 100 48 48
Vedférbranning 7 4 14 63 0,4 12 51 51
Oljeeldning 4 2 0,3 2 3 8l 0,2 0,2
Totalt 177 100 22 100 3 100 526 100 100 100
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6.18

Pohja-Pojo
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 3 6 2 15 15 73
Autoliikenne 39 74 2 20 0,1 0,3 194 100 24 49
Puunpoltto 4 7 7 60 0,2 | 25 50
Oljylammitys 7 14 I 6 5 26 0,5 I
Yhteensd 53 100 12 100 20 100 194 100 50 100

Pohja on 4 900 asukkaan kunta. Asukasluku ei ole
juurikaan muuttunut viimeisten viiden vuoden
aikana. Kunnan alueella ei sijaitse ilmanlaatuun
merkittavasti vaikuttavia lupavelvollisia teolli-
suus- tai energiantuotantolaitoksia. Suurimmat
liilkennepddstot aiheutuvat Turuntien (maantie 111)
liikenteestd. Liikennemadarat ja myds paastotihe-
ydet ovat kuitenkin pienid. Pienpoltto aiheuttaa
suurimman osan hiukkaspéastdistd ja merkittdvan
osan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC)
ja rikkidioksidin p&astdistd. Vuosina 2004-2008
liikkenteen pddstot vahenivit, sen sijaan energian-
tuotannon paastot kasvoivat. Energiantuotannon
ja autoliikenteen padstot vuodelta 2008 sekd puun-
polton ja dljylammityksen pddstdarvio vuodelta
2000 on esitetty ylld olevassa taulukossa. Karttaku-
vassa on esitetty liikenteen typenoksidipddsttjen
tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Li-
saksi karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset
typenoksidipddstoméaarien mukaan luokiteltuina.
Karttakuvaan on liitetty myos ilmansaasteiden vai-
kutuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste
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Pohjan néytealoilla vuoden 2009 bioindikaattori-
seurannassa.

Pohjassa ilmanlaatu on keskiméérin hyva, kos-
ka kunnan alueella ei ole merkittdvid teollisuus-
ldhteitd ja vilkkaimpienkin teiden pdéstotiheydet
ovat pienet. Typpidioksidin ja hengitettdvien hiuk-
kasten pitoisuudet ovat todennédkoisesti selvéasti
raja-arvojen alapuolella. Pddkaupunkiseudulla ja
Lohjalla tehtyjen mittausten perusteella voidaan
lisdksi arvioida, ettd pienhiukkasten pitoisuudet
ovat selvésti alle raja- ja tavoitearvon. Kaukokul-
keumat vaikuttavat merkittédvésti pienhiukkasten
pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja kesto vaih-
televat vuosittain. Erityisen paljon niitd oli vuon-
na 2006 ja melko runsaasti vuosina 2005 ja 2008.
Pientaloalueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa,
voi esiintyd ajoittain korkeita hiukkasten ja po-
lyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. YTV:n
péddkaupunkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil
Oyj:n tausta-asemilla Kilpilahden ympaéristdssd
mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperus-
teiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyvat Pohjassa.
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Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa Poh-
jan ndytealoilla sormipaisukarpeen kunto oli Uu-
denmaan ja Itd-Uudenmaan keskimaardista tasoa
parempi. Sormipaisukarve oli selvésti vaurioitu-
nutta kahdella nédytealalla (ndytealoja oli yhteensd
19), muualla vauriot olivat joko lievid tai sormi-
paisukarve oli tervettd. Vuoden 2004 seurantaan
verrattuna sormipaisukarpeen kunto oli pysynyt
ennallaan.

Pojo

Pojo dr en kommun med 4 900 invanare. Invana-
rantalet har inte i hogre grad férdndrats under de
senaste fem aren P4 kommunens omrade finns inga
tillstandspliktiga industri- eller energiproduktion-
sanldggningar, som har ndgon betydande inverkan
pa luftkvaliteten. De storsta utslappen fororsakas
av trafiken pa Abovigen (Landsvig 111). Trafik-
mingderna och sédlunda utslappskoncentrationer-
na dr andd sma. Smaskalig forbranning férorsakar
den storsta delen av partikelutsldppen och en be-
tydande del av VOC- och svaveldioxidutslappen.
Biltrafikens direkta utsldpp sjonk aren 2004-2008.
Utsldppen fran energiproduktion och biltrafik
presenteras i den ovanstaende tabellen fran ar
2008. Utsldappsberdkningen for vedférbranning
och oljeeldning ar fran ar 2000. Kartbilden visar
frekvensen av trafikens kvédveoxidutslapp pa de
storsta vagarna (kg/km per ar). Dartill ar de till-
stdndspliktiga anldggningarna utmérkta pa kartan
klassificerade enligt mangden kvaveoxidutslapp.
Kartbilden visar ocksa skadenivan for blaslav i
bioindikatoruppfdljningen &r 2009 péd provytorna

i Pojo. Skadenivan indikerar péverkan av luftfo-
roreningar.

Luftkvaliteten i Pojo ar i genomsnitt god, da
det inom kommunens omrédde inte finns nagra
betydande industrikéllor och da utsldppskoncent-
rationerna fran de livligast trafikerade vagarna
dr smd. Koncentrationerna av kvévedioxid och
inandningsbara partiklar ligger sannolikt klart
under grinsvdrdena. P4 basen av maitningar
gjorda i huvudstadsregionen och i Lojo kan man
dessutom bed6éma, att halterna finpartiklar klart
ligger under gréns- och malvérdet. Halterna av
finpartiklar paverkas avsevért av fjdrrtransporter.
Deras styrka och varaktighet varierar fran ar till
ar. Ar 2006 forekom sddana speciellt mycket och
rétt rikligt aren 2005 och 2008. I smadhusomraden,
dér det forekommer mycket smaférbranning av
ved, kan det tidvis forekomma hoga halter av par-
tiklar och polyaromatiska kolvéten. P& basen av
ozonhalterna som méttes pd SAD:s métningssta-
tioner i huvudstadsregionen och pa Neste Oil Ab:s
bakgrundsstationer i Skdldvik industriomrddets
omgivning kan man beddma att de ldngsiktiga
hélso- och vixtlighetsbaserade malen for ozon
overskrids i Pojo.

I bioindikatoruppfoljningen ar 2009 pa prov-
ytorna i Pojo var blaslavens tillstaind béttre dn den
genomsnittliga nivan i Nyland och Ostra Nyland.
Blaslaven var tydligt skadad pa tva provytor (det
fanns sammanlagt 19 provytor), pa andra stillen
var skadorna antingen lindriga eller s var blsla-
ven frisk. I jamforelse med &r 2004 var blaslavens
tillstdnd ofdrandrat.

Kvéaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar
t % t % t % t % t %
Energiproduktion | 3 6 2 15 15 73
Biltrafik 39 74 2 20 0,1 0 194 100 24 49
7 7 60 0,2 I 0 25 50
(Olja) 7 14 | 6 5 26 0 0,5 |
Totalt 53 100 12 100 20 100 194 100 50 100
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6.19

Pornainen
Pornainen Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 3l 82 2 17 0,05 2 182 100 23 43
Puunpoltto 4 I 9 8l 0,2 I 30 57
Oljylammitys 3 7 0,2 2 2 87 0,2 0,3
Yhteensi 38 100 I 100 2 100 182 100 53 100

Pornainen on noin 5 000 asukkaan kunta. Asukas-
luku on kasvanut noin yhdeksén prosenttia vuo-
sina 2004-2008. Kunnan alueella ei sijaitse ilman-
laatuun merkittdvéasti vaikuttavia lupavelvollisia
teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia. Liikenne-
maédrét, ja siten my0s padstotiheydet, ovat pienid.
Vuosina 2004-2008 autoliikenteen suorat paastot
vdhenivit. Pienpoltto aiheuttaa suurimman osan
rikkidioksidin, hiukkasten ja haihtuvien orgaanis-
ten yhdisteiden (VOC) péaéstoistd. Autoliikenteen
padstodt vuodelta 2008 sekd puunpolton ja 6ljylam-
mityksen pédéstdarvio vuodelta 2000 on esitetty yl-
14 olevassa taulukossa. Karttakuvassa on esitetty
lilkenteen typenoksidipddstojen tiheydet (kg/km
vuodessa) suurimmilla teilld. Karttakuvaan on lii-
tetty myo0s ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava
sormipaisukarpeen vaurioaste Pornaisten nayte-
aloilla vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa.
Pornaisten ilmanlaatu on keskimédarin hyva,
koska kunnan alueella ei ole merkittavia teolli-
suusldhteitd tai energiatuotantolaitoksia ja lisdksi
teiden pddstdtiheydet ovat pienet. Typpidioksi-
din ja hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet ovat
todenndkoisesti selvisti raja-arvojen alapuolella.

©Tiedot 7/MML/09 ©YTV 2009

Paakaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen mitta-
usten perusteella voidaan lisdksi arvioida, ettd
pienhiukkasten pitoisuudet ovat selvésti alle ra-
ja- ja tavoitearvon. Kaukokulkeumat vaikuttavat
merkittdvasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Nii-
den voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain.
Erityisen paljon niitd oli vuonna 2006 ja melko run-
saasti vuosina 2005 ja 2008. Pientaloalueilla, joilla
on paljon puun pienpolttoa, voi esiintyd ajoittain
korkeita hiukkasten ja polyaromaattisten hiilive-
tyjen pitoisuuksia. YTV:n pddkaupunkiseudun
mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n tausta-asemilla
Kilpilahden ympaéristdssa mitattujen otsonipitoi-
suuksien perusteella voidaan arvioida, ettd otso-
nin terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyvét Pornaisissa.

Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa Por-
naisten ndytealoilla sormipaisukarpeen kunto oli
Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan keskimé&édraista ta-
soa parempi. Vuoden 2004 seurantaan verrattuna
sormipaisekarpeen kunto oli hieman parantunut
ja aiemmin selvidsti vaurioitunut néyteala kirkon-
kyldn tuntumassa oli endd lievasti vaurioitunutta.

Piistatiheys - Urslippens densiter
Typenoksidic (kp'kmivuodessa) - Kviveoxider (kgkm per ir)

o = |0 000

o 5 000 - 10 000
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Sormipaiskarpen vauriot - Skador pi blislaven

@ Kuollut tai puuttuu - Dad eller forsvunnen
@ Paha vaurio - Allvarlig skada

@ Selvii vaurio - Tydlig skada

@ Lieva vaurio - Mindre skada

@ Terve - Frisk
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6.20

Porvoo-Borga
Porvoo Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 1309 27 73 21 1421 27 33 |
Teollisuus 2931 6l 203 58 3902 73 1700 44 3999 9l
Autoliikenne 536 il 28 8 | 0,01 2174 56 205 5
Puunpoltto 21 0,4 44 13 | 0,02 149 3
Oljylammitys 30 | 3 0,8 22 0 2 0,05
Yhteensd 4828 100 351 100 5346 100 3874 100 4387 100

Porvoo on 48 200 asukkaan kaupunki. Asukasluku
on vuosina 20042008 hieman kasvanut. Porvoossa
on Kilpilahden alueella raskasta teollisuutta sekd
siihen liittyvad energiantuotantoa, jotka péddstavat
ilmaan huomattavat maarét typenoksideja, rikki-
dioksidia, haihtuvia orgaanisia yhdisteitd (VOC)
ja hiukkasia. Suurimmat liikennepddstot aiheu-
tuvat vilkkaimpien teiden eli Porvoon keskustan
pédkatujen sekd valtatien 7 liikenteestd. Vuosina
2004-2008 typenoksidien pddstoissé ei tapahtunut
merkittdvid muutoksia. Myos rikkidioksidipadastot
pysyivét likimain ennallaan, mutta raportoinnis-
sa tapahtuneiden muutosten takia péastdjen jako
energiantuotannon ja teollisuuden kesken muuttui.
Hiukkaspddstot ovat viahentyneet viime vuosina,
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastot
sen sijaan hieman kasvaneet. Energiantuotannon,
teollisuuden ja autoliikenteen padstdt vuonna 2008
on esitetty ylld olevassa taulukossa. Puunpolton
ja oljylammityksen péaédstdarvio on vuodelta 2000.

kilometria i1
3
iedot 7/MML/09 ©YTV 2009

Karttakuvassa on esitetty liikenteen typenoksidi-
péastdjen tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla
teilld vuonna 2008. Lisdksi karttaan on merkitty
lupavelvolliset laitokset typenoksidipadstomaari-
en mukaan luokiteltuina. Karttakuvaan on liitetty
my0s ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava sor-
mipaisukarpeen vaurioaste Porvoon néytealoilla
vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa.
Porvoossa mitattiin vuosina 2004 ja 2007 type-
noksidien ja hengitettdvien hiukkasten pitoisuuk-
sia jatkuvatoimisesti kiintedlld mittausasemalla
vilkasliikenteisen Mannerheiminkadun varrella.
Tuloksia on késitelty tarkemmin vuoden 2004 ja
2007 raporteissa sekd tdmé&n raportin luvussa 5.

# MO mittauspiste - NO2 matningsplats

Paistatiheys - Utslippens densitet
Typencksidit {kg/kmivuodessa) - Kviveoxider (kg'km per ar)
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Teollisuus - Induscri
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Terve - Frisk
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2008, ug/m?3

tammi | helmi maalis| huhti | touko kesd heind elo | syys loka marras joulu @ keskiarvo
Mannerheiminkatu | 18 20 2| 27 17 16 15 18 21 2| 23 19 20
Aleksanterinkatu 13 16 13 19 13 12 10 10 15 18 | 20 14 14
Maunu Eerikin- 1l 14 il 16 12 I I 9 14 16 | 17 13 13
pojan katu

Vuosina 2004-2008 Porvoossa mitattiin typpi-
dioksidipitoisuuksia passiivikerdinmenetelmélla
kolmessa pisteessd, joista yhden paikkaa kuitenkin
jouduttiin vaihtamaan vuoden 2007 alussa. Vuo-
sina 2007 ja 2008 mittauspisteet sijaitsivat vilkas-
lilkenteisen Mannerheiminkadun varressa Rihka-
matorilla (7 m kadun reunasta, keskiméaérin 19 000
ajoneuvoa vuorokaudessa) ja kohtalaisen vilkkaas-
ti lilkenndidyn Aleksanterinkadun varressa (2 m
kadun reunasta, 9 000 ajoneuvoa vuorokaudessa)
sekd Maunu Eerikinpojankadulla (2 m kadun reu-
nasta, keskiméaérin 5 500 ajoneuvoa vuorokaudes-
sa). Mittauspisteet on merkitty karttaan, ja saadut
tulokset on esitetty taulukossa. Mannerheiminka-
dulla typpidioksidipitoisuudet olivat korkeimmat,
mutta kuitenkin selvésti vuosiraja-arvon alapuolel-
la. Typpidioksidipitoisuuksissa ei ole havaittavissa
mitddn selkedd trendid viimeksi kuluneiden viiden
vuoden aikana. Pitoisuudet laskivat vuodesta 2006
alkaen ja olivat vuonna 2008 mittausjakson alhai-
simmat kuten my6s muualla seuranta-alueella
todenndkoisesti ilmanlaadun kannalta suotuisten
sddolojen takia.

Porvoossa ilmanlaatu on keskimddrin melko
hyva. lImanlaatu on huonoin keskustan padkatu-
jen ja valtatie 7:n 1dhist6lld. Vuosien 2004 ja 2007
jatkuvatoimisten mittausten ja passiivikerdimilla
vuosittain tehtyjen mittausten perusteella typpidi-
oksidin pitoisuudet ovat alle raja- ja ohjearvojen.
My0s hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet ovat
raja-arvojen alapuolella, vuorokausiohjearvo sen
sijaan ylittyy todenndkoisesti vuosittain. Vuoro-
kausiraja-arvotaso (50 ug/m?) ylittyi vuoden 2004
mittauksissa 23 kertaa ja vuoden 2007 mittauksissa
17 kertaa. Raja-arvo katsotaan ylittyneeksi, jos yli-
tyksid on enemman kuin 35 vuodessa. Hiukkasten
pitoisuudet olivat korkeita kevéisin pélykaudella,
jailmanlaatu luokiteltiin ajoittain huonoksi tai jopa
erittdin huonoksi. Suurin osa hiukkasmassasta on
perdisin hiekan jauhautumisesta ja asfaltin kulumi-
sesta, ja vain pieni osa aiheutuu liikenteen suorista
pédédstoistd. Siten mm. hiekoitusmateriaalien valin-
nalla ja katujen kunnossapidolla voidaan vaikuttaa
merkittdvasti hiukkaspitoisuuksiin. Neste Oil Oyj
seuraa Kilpilahden teollisuusalueen ympaéristos-
séd ilmanlaatua kolmella mittausasemalla. Teolli-
suusalueen pdastot heikentdvit ajoittain ldhialueen
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ilmanlaatua. Teollisuusalueen valittoméassa lahei-
syydessd on harvahkoa pientaloasutusta.

Paakaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen mit-
tausten perusteella voidaan arvioida, ettd pien-
hiukkasten pitoisuudet ovat selvésti tavoite- ja
raja-arvon alapuolella. Korkeita hiukkasten ja po-
lyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia saattaa
ajoittain esiintyé alueilla, joilla on runsaasti puun
pienpolttoa. Kaukokulkeumat vaikuttavat merkit-
tavasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voi-
makkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain. Erityisen
paljon niitd oli vuonna 2006 ja melko runsaasti
vuosina 2005 ja 2008. YTV:n padkaupunkiseudun
mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n tausta-asemilla
Kilpilahden ympéristdssa mitattujen otsonipitoi-
suuksien perusteella voidaan arvioida, ettd otso-
nin terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyvét Porvoossa.

Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa sor-
mipaisukarpeen kunto oli Porvoon néytealoilla
hieman huonompi kuin Uudellamaalla ja Itd-Uu-
dellamaalla keskimdarin. Selvésti vaurioitunutta
sormipaisukarve oli Porvoon keskustassa ja Kil-
pilahden alueella. Muualla sormipaisukarve oli
lievasti vaurioitunutta. Vuoden 2004 seurantaan
verrattuna sormipaisukarpeen kunto oli heiken-
tynyt neljalld ndytealalla 49:sta.

Borga

Borga dr en stad med 48 200 invanare. Invanaran-
talet har aren 2004-2008 6kat en aning. I Borga,
i Skoldvikomradet, finns det tung industri och
tillhorande energiproduktion, som sldpper ut
betydande méngder kvdveoxider, svaveldioxid,
VOC-foreningar och partiklar. De storsta trafik-
utsldppen fororsakas av trafiken péd de livligast
trafikerade vdgarna, dvs. huvudgatorna i Borga
centrum och riksvag 7. Aren 2004-2008 intraffade
inga betydande férandringar i utsldppen av kva-
veoxider. I rapportering av svaveldioxidutsladp-
pen fran Skoldviks industriomréde férdndrades
indeldingen i utsldpp fran energiproduktion och
industri. I totalutsldpp skedde dock inga stora f6-
randringar. Partikelutsldppen har minskat under
de senaste aren, utslappen av flyktiga organiska
foreningar (VOC) har ddremot ¢kat en aning. Ut-
slippen fran energiproduktion, industri och bil-



Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Energiproduktion 1647 34 1083 309 72 | 33 I
Industri 2931 6l 203 58 3902 73 1700 44 3999 9l
Biltrafik 536 Il 28 8 | 0,0l 2174 56 205 5
Vedférbrinning 21 0,4 44 13 | 0,02 149 3
Oljeeldning 30 | 3 0,8 22 0 2 0,05
Totalt 5166 107 1361 388 3998 75 3874 100 4387 100

trafik presenteras i den ovanstdende tabellen fran
ar 2008. Utslappsberdkningen for vedforbranning
och oljeeldning dr fran &r 2000. Kartbilden visar
frekvensen av trafikens kvdveoxidutslapp pa de
storsta vdgarna (kg/km per ar). Dartill dr de till-
standspliktiga anldggningarna utmaérkta pa kartan
klassificerade enligt mdngden kvaveoxidutslapp.
Kartbilden visar ocksa skadenivan for blaslav i
bioindikatoruppféljningen ar 2009 pa provytorna
i Borga. Skadenivan indikerar paverkan av luft-
féroreningar.

I Borga miéttes dren 2004 och 2007 halterna av
kvéveoxid och inandningsbara partiklar med en
stationdr maétstation i kontinuerligt bruk vid den
livligt trafikerade Mannerheimgatan. Resultaten
har noggrannare behandlats i rapporterna aren
2004 och 2007, samt i denna rapport i kapitel 58.

Aren 2004-2008 mittes kvavedioxidhalterna
med passivinsamlingsmetoden pa tre punkter,
av vilka platsen for en maste bytas i bérjan av ar
2007. Aren 2004 och 2008 var matpunkterna belig-
na langs den livligt trafikerade Mannerheimgatan
pa Kramartorget (7 m fran gatans kant, i medeltal
19 000 fordon per dygn) och vid den méttligt livligt
trafikerade Alexandersgatan (2 m fran gatans kant,
9 000 fordon per dygn), samt vid Maunu Eerikin-
pojankatu (2 m fran gatans kant, i medeltal 5 500
fordon per dygn). Métningsplatserna dr utmark-
ta pa kartan och resultaten presenteras i tabellen.
Pa Mannerheimgatan var halterna av kvévedio-
xid hogst, men dnda klart under arsgransvardet.
I kvédveoxidhalterna gar det inte att skonja nagon
klar trend under de senaste fem dren. Halterna var
ar 2008 métningsperiodens ldgsta, sisom dven pé
annat hall i uppféljningsomrédet, sannolikt tack
vare de, ur luftkvalitetetssynpunkt sett, gynnsam-
ma viderférhédllandena.

I Borgd ar luftkvaliteten i medeltal rétt god.
Luftkvaliteten dr sdmst i ndrheten av centrums
huvudgator och huvudvédg 7. Pa basen av ar-
ligen kontinuerligt och med passivinsamling ut-
férda métningar aren 2004 och 2007, &r halterna
av kvédvedioxid under grans- och riktvdrdena.
Aven halterna inandningsbara partiklar &r under
gransviardena, dygnsmedelvardet ddremot &ver-
skrids sannolikt arligen. Dygnsgransvédrdenivan
(50 pg/m?) 6verskreds 23 ganger i mitningarna ar
2004 och 17 génger i matningarna ar 2007. Grans-
virdet anses dverskridet, om Overskridningarna
ar fler &n 35 per ar. Halterna partiklar var hoga
pa varen under dammperioden och luftkvaliteten
klassificerades tidvis som dalig eller till och med
synnerligen dalig. Storsta delen av partikelmassan
hédrstammar fran pulverisering av sand och asfalts-
litage. Endast en liten del férorsakas av trafikens
direkta utsldpp. Salunda kan man bl.a. med val
av sandningsmaterial och gatuunderhall avsevart
paverka partikelhalterna. Neste Oil oyj foljer i
Skoldviks industriomrades omgivning luftkvali-
teten pd tre métstationer. Industriomradets utslapp
forsdmrar tidvis luftkvaliteten i ndromradet. I in-
dustriomradets nirmaste omgivning finns det gles
smahusboséttning.

Pa basen av mitningar gjorda i huvudstadsre-
gionen och i Lojo kan man dessutom bed6ma, att
halterna finpartiklar klart ligger under gréns- och
malvardet. Halterna av finpartiklar paverkas av-
sevédrt av fjarrtransporter. Deras styrka och var-
aktighet varierar fran ar till ar. Ar 2006 férekom
sadana speciellt mycket och rétt rikligt dren 2005
och 2008. I smdhusomraden, dar det forekommer
mycket smaférbrianning av ved, kan det tidvis fore-
komma hoga halter av partiklar och polyaromatis-
ka kolviten. P4 basen av ozonhalterna som méttes

Halterna av kvivedioxid ar 2008, pg/m?
januari| februari mars| april maj juni  juli @ augusti sep- okto-  novem- decem- medel-
tember ber | ber ber tal
Mannerheimgatan 18 20 2| 27 17 16 15 18 21 21 23 19 20
Alexandersgatan 13 16 13 19 | 13 12 10 10 ) 18 20 14 14
Magnus Erikssons- | 11 14 I 16 12 | 11 |9 14 16 17 13 K]
gatan
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pa SAD:s métningsstationer i huvudstadsregionen
och pa Neste Oil Ab:s bakgrundsstationer i Skold-
vik industriomradets omgivning kan man bedéma
att de langsiktiga hilso- och vixtlighetsbaserade
malen for ozon 6verskrids i Borga.

I bioindikatoruppfoljningen ar 2009 var blasla-
vens tillstdnd pd provytorna i Borgd nagot simre
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&niNyland och Ostra Nyland i genomsnitt. Tydligt
skadad var bldslaven i Borga centrum och i Skold-
vikomrédet. P4 andra stillen var bldslaven lindrigt
skadad. I jamforelse med bioindikatoruppfoljnin-
gen ar 2004 hade blaslavens tillstand forsamrats pa
fyra provytor av 49.



6.21

Pukkila
Pukkila Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 16 79 | 16 0,02 2 8l 100 10 38
Puunpoltto 2 l 5 8l 0,1 8 16 62
Oljylammitys 2 9 0,2 3 I 90 0,1 0,5
Yhteensa 20 100 6 100 I 100 8l 100 26 100

Pukkila on 2 000 asukkaan kunta. Asukasluku ei
ole juurikaan muuttunut viimeisten viiden vuoden
aikana. Kunnan alueella ei sijaitse ilmanlaatuun
merkittdvasti vaikuttavia lupavelvollisia teolli-
suus- tai energiantuotantolaitoksia. Teiden liiken-
nemadadrétja padstotiheydet ovat pienid. Puunpoltto
ja 6ljylammitys aiheuttavat suurimman osan rik-
kidioksidin, hiukkasten ja haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden (VOC) padstdistd. Vuosina 20042008
autoliikenteen suorat padstoét vahenivét. Autolii-
kenteen padstdt vuodelta 2008 sekd puunpolton
ja oljyldmmityksen pééstoarvio vuodelta 2000 on
esitetty ylld olevassa taulukossa.. Karttakuvassa
on esitetty liikenteen typenoksidipddstdjen tihey-
det (kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdksi
karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset ty-
penoksidipdastoméadrien mukaan luokiteltuina.
Karttakuvaan on liitetty my0s ilmansaasteiden
vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurio-
aste Pukkilan néytealoilla vuoden 2009 bioindi-
kaattoriseurannassa.

Pukkilan ilmanlaatu on keskimédérin hyva, koska
kunnan alueella ei ole merkittdvii teollisuuslahtei-
td tai energiantuotantolaitoksia ja lisdksi liikenteen
padstot ovat pienet. Typpidioksidin ja hengitetta-
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vien hiukkasten lienevét selvésti raja-arvojen ala-
puolella. Padkaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen
mittausten perusteella voidaan liséksi arvioida,
ettd pienhiukkasten pitoisuudet ovat selvasti alle
raja- ja tavoitearvon. Kaukokulkeumat vaikuttavat
merkittdvasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Nii-
den voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain.
Erityisen paljon niitd oli vuonna 2006 ja melko run-
saasti vuosina 2005 ja 2008. Pientaloalueilla, joilla
on paljon puun pienpolttoa, voi esiintyd ajoittain
korkeita hiukkasten ja polyaromaattisten hiilive-
tyjen pitoisuuksia. YTV:n pddkaupunkiseudun
mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n tausta-asemilla
Kilpilahden ympéristdssa mitattujen otsonipitoi-
suuksien perusteella voidaan arvioida, ettd otso-
nin terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyvat Pukkilassa.

Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa Pukki-
lan néytealoilla sormipaisukarpeen kunto oli Uu-
denmaan ja Itd-Uudenmaan keskiméadrdista tasoa
parempi. Myrskyldntien ja Ruhantien ldheisyy-
dessd sormipaisukarve on selvisti vaurioitunutta.
Vuoden 2004 seurantaan verrattuna sormipaisu-
karpeen kunto oli pysynyt ennallaan.

Paistatiheys - Utslippens densitet
Typenoksidic (kg/km/vuodessa) - Kviveoxider (kg'km per ir)

O > |0 000
o 5 000 - 10 000
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Sormipaiskarpen vauriot - Skador pa blaslaven

Kuollut tai pusttuw - Dod eller farsvunnen
Paha vaurio - Allvarlig skada

Selvi vaurio - Tydlig skada

Lievi vaurio - Mindre skada

Terve - Frisk

o0000®

Uudenmaan ympiiristokeskuksen raportteja 13 | 2009 93



94 Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 13 | 2009



6.22
Ruotsinpyhtdaa-Stromfors

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Teollisuus | I 0,1 I 0,01 0,3
Autoliikenne 58 87 3 24 0,1 3 189 100 22 41
Puunpoltto 4 7 9 72 0,2 7 31 59
Oljylimmitys 4 6 0,4 3 3 90 0,3 |
Yhteensa 67 100 12 100 3 100 189 100 54 100

Ruotsinpyhtdd on 2 900 asukkaan kunta. Asu-
kasluku ei ole juurikaan muuttunut viimeisten
viiden vuoden aikana. Kunnan alueella ei sijaitse
ilmanlaatuun merkittavésti vaikuttavia lupavel-
vollisia teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia.
Suurimmat litkennepadstot aiheutuvat Pietarintien
(valtatie 7) liikenteestd. Vuosina 2004-2008 auto-
liikenteen suorat pééstdt vahenivét. Pienpoltto
aiheuttaa suurimman osan rikkidioksidin, hiuk-
kasten ja haihtuvien yhdisteiden (VOC) pééastoista.
Teollisuuden ja autoliikenteen vuoden 2008 paastot
on esitetty ylld olevassa taulukossa. Puunpolton
ja oljylammityksen péaastoarvio on vuodelta 2000.
Karttakuvassa on esitetty litkenteen typenoksidi-
péaéastojen tiheydet (kg /km vuodessa) suurimmilla
teilld. Lisédksi karttaan on merkitty lupavelvolliset
laitokset typenoksidipddstomadrien mukaan luoki-
teltuina. Karttakuvaan on liitetty myds ilmansaas-
teiden vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen
vaurioaste Ruotsinpyhtddn ndytealoilla vuoden
2009 bioindikaattoriseurannassa.

©Tiedot 7/MML/09 ©YTV 2009

Ruotsinpyhtédén ilmanlaatu on keskimdarin mel-
ko hyvi, koska kunnan alueella ei ole merkittaviad
teollisuuslédhteitd tai energiantuotantolaitoksia ja
liséksi vilkkaimpienkin teiden pédéstdtiheydet ovat
kohtalaisen alhaiset. Typpidioksidin ja hengitetta-
vien hiukkasten pitoisuudet ovat todennékoisesti
selvésti raja-arvojen alapuolella. Padkaupunkiseu-
dulla ja Lohjalla tehtyjen mittausten perusteella
voidaan liséksi arvioida, ettd pienhiukkasten pi-
toisuudet ovat selvésti alle raja- ja tavoitearvon.
Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittdvasti pien-
hiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja
kesto vaihtelevat vuosittain. Erityisen paljon niitd
oli vuonna 2006 ja melko runsaasti vuosina 2005 ja
2008. Pientaloalueilla, joilla on paljon puun pien-
polttoa, voi esiintya ajoittain korkeita hiukkasten ja
polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. YTV:n
péddkaupunkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil
Oyj:n tausta-asemilla Kilpilahden ymparistdssa
mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuuspe-
rusteiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyvat Ruotsin-
pyhtéalla.

Paistatiheys - Urslippens densiter

Typenoksidic (kg'lkmivuodessa) - Kvaveoxider {kgfkm per ir)
o 5 (00 - 10 000

o} 500 - 5000

1 000- 2500
500 - 1000
= 300

Teollisuus - Industri
Typen oksidic (tv) - Kviveoxider [tonfar)

B 100-400
A 20-100
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Sormipaiskarpen vauriot - Skador pd blislaven

Fuollut tai puuttuy - Dad eller farsvunnen
Paha vaurie - Allvarlig skada

Selvi vaurio - Tydlig skada

Lievd vaurio - Mindre skada

Terve - Frisk
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Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa Ruot-
sinpyhtddlld sormipaisukarpeen kunto oli Uu-
denmaan ja Itd-Uudenmaan keskimaardista tasoa
parempi. Sormipaisukarve oli lievdsti vaurioitu-
nutta suurimmassa osaa Ruotsinpyhtdatd. Aino-
astaan Tallbackan néytealalla sormipaisukarve oli
selvdsti vaurioitunutta. Vuoden 2004 seurantaan
verrattuna sormipaisukarpeen kunto oli pysynyt
ennallaan.

Strémfors

Stromfors dr en kommun med 2 900 invénare.
Invanarantalet har inte i hogre grad fordndrats
under de senaste fem &ren. Inom kommunens
omrade finns inga tillstandspliktiga industri- eller
energiproduktionsanldggningar, som har nagon
betydande inverkan pa luftkvaliteten. De storsta
utsldppen orsakas av trafiken pa végen till St. Pe-
tersburg (riksvédg 7). Biltrafikens direkta utslapp
sjonk dren 2004-2008. Smaskalig forbranning or-
sakar storsta delen av svaveldioxid-, partikel- och
VOC-utsldappen. Utsldppen fran industri och bil-
trafik finns presenterade i den nedanstdende ta-
bellen. Utsldppsberdkningen for vedforbranning
och oljeeldning ar fran ar 2000. Kartbilden visar
frekvensen av trafikens direkta kvédveoxidutslapp
pé de storsta vdgarna (kg/km per ar). Kartbilden
visar ocksa skadenivan for blaslav i bioindikator-
uppfoljningen ar 2009 pa provytorna i Strémfors.
Skadenivan indikerar paverkan av luftférorenin-

gar.

Luftkvaliteten i Strémfors dr i genomsnitt relativt
god, da det inom kommunens omrade inte finns
nagra betydande industrikéllor eller energipro-
duktionsanldggningar. Dessutom &r utsldppskon-
centrationerna dven fran de livligast trafikerade
vagarna relativt sma. Koncentrationerna av kvave-
dioxider och inandningsbara partiklar ligger san-
nolikt klart under gréansvardena. P4 basen av mét-
ningar gjorda i huvudstadsregionen och i Lojo kan
man dessutom beddéma, att halterna finpartiklar
klart ligger under grans- och mélvardet. Halterna
av finpartiklar paverkas avsevért av fjarrtranspor-
ter. Deras styrka och varaktighet varierar fran ar
till ar. Ar 2006 forekom sadana speciellt mycket
och rétt rikligt aren 2005 och 2008. I smahusomra-
den, dir det forekommer mycket sméaférbranning
av ved, kan det tidvis forekomma hoga halter av
partiklar och polyaromatiska kolviten. Pa basen
av ozonhalterna som mattes pa SAD:s méitnings-
stationer i huvudstadsregionen och péa Neste Oil
Ab:s bakgrundsstationer i Skoldvik industriomra-
dets omgivning kan man bedéma att de langsikti-
ga hélso- och véxtlighetsbaserade malen fér ozon
overskrids i Sromsfors.

I bioindikatoruppféljningen ar 2009 pa prov-
ytorna i Stromfors var blaslavens tillstand battre
&n den genomsnittliga nivan i Nyland och Ostra
Nyland. Blaslaven var lindrigt skadad i storsta de-
len av Stromfors. Endast pa provytan i Tallbacka
var blaslaven tydligt skadad. I jamforelse med
bioindikatoruppfoljningen ar 2004 var blaslavens
tillstand oférdndrat.

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar
t % t % t % t % t %
Industri | | 0 | 0,01 0
Biltrafik 58 87 3 24 0,1 3 189 100 22 41
Vedférbrinning 4 7 9 72 0,2 7 31 59
Oljeeldning 4 6 0,4 3 3 90 0,3 I
Totalt 67 100 12 100 3 100 189 100 54 100
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6.23

Sammatti
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 1 72 I 9 0,02 2 57 100 7 23
Puunpoltto 3 22 6 90 0,2 2| 24 77
Oljylammitys I 6 0,1 I I 77 0,1 0,2
Yhteensa 15 100 7 100 | 100 57 100 31 100

Sammatti on 1 300 asukkaan kunta. Asukasluku on
kasvanut noin yhdeksén prosenttia vuosina 2004—
2008. Kunnan alueella ei sijaitse ilmanlaatuun mer-
kittdavasti vaikuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai
energiantuotantolaitoksia. Lilkennemaéérét ja siten
my0s padstotiheydet ovat pienid kunnan alueella.
Vuosina 2004-2008 autoliikenteen suorat paastot
vdhenivit. Pienpoltto aiheuttaa suurimman osan
rikkidioksidin, hiukkasten ja haihtuvien orgaanis-
ten yhdisteiden (VOC) péaéstodistd. Autoliikenteen
vuoden 2008 padstot sekd puunpolton ja dljylam-
mityksen pédéstdarvio vuodelta 2000 on esitetty yl-
14 olevassa taulukossa. Karttakuvassa on esitetty
lilkenteen typenoksidipddstojen tiheydet (kg/km
vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdksi karttaan on
merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidipdds-
tomaéadrien mukaan luokiteltuina. Karttakuvaan on
liitetty my0s ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava
sormipaisukarpeen vaurioaste Sammatin nayte-
aloilla vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa.
Sammatin ilmanlaatu on keskiméaarin hyvé, kos-
ka kunnan alueella ei ole merkittdvid teollisuus-
lahteitd tai energiantuotantolaitoksia ja lisdksi tei-

©Tiedot 7/MML/09 ©YTV 2009

den péédstotiheydet ovat pienet. Typpidioksidin ja
hengitettédvien hiukkasten pitoisuudet ovat selvésti
raja- ja tavoitearvojen alapuolella. Padkaupunki-
seudulla ja Lohjalla tehtyjen mittausten perusteella
voidaan liséksi arvioida, ettd pienhiukkasten pi-
toisuudet ovat selvésti alle raja- ja tavoitearvon.
Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittdvasti pien-
hiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja
kesto vaihtelevat vuosittain. Erityisen paljon niitd
oli vuonna 2006 ja melko runsaasti vuosina 2005 ja
2008. Pientaloalueilla, joilla on paljon puun pien-
polttoa, voi esiintyd ajoittain korkeita hiukkasten ja
polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. YTV:n
péddkaupunkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil
Oyjmn tausta-asemilla Kilpilahden ymparistdssa
mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperus-
teiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyvdt Sammatissa.

Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa Sam-
matin ndytealoilla sormipaisukarpeen kunto oli
jonkin verran huonompi kuin Uudellamaalla ja
Itd-Uudellamaalla keskiméarin. Kirkonkyldn ja
Kiikkalan néytealoilla jakéldt olivat selvésti vau-
rioituneita. Vuoden 2004 seurantaan verrattuna
sormipaisukarpeen kunto oli pysynyt ennallaan.
Haarjdrven néytealalla sormipaisukarpeen kunto
oli parantunut ja jakélédt olivat terveita.

Paastatiheys - Urslippens densiter

Typenoksidit (kg'kmivuodessa) - Kviveoxider (kg'km per ar)
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0 Selvi vaurio - Tydlig skada

) Lieva vaurio - Mindre skada

@ Terve- Frisk
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6.24

Sipoo-Sibbo
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 28 6 0,04 0,2
Teollisuus 6 | 6 10 I 7
Autoliikenne 372 85 20 36 I 3 1692 100 158 62
Puunpoltto 13 3 28 51 I 4 94 37
Oljylammitys 20 5 2 3 15 86 I I
Yhteensd 439 100 56 100 17 100 1692 100 253 100

Sipoo on 19 900 asukkaan kunta. Asukasluku kasvoi
noin kahdeksan prosenttia vuosina 2004-2008. Lii-
kenne on merkittdvin typenoksidien, hiilimonok-
sidin ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC)
péaédstoldhde. Suurimmat liikennepdastot aiheutu-
vat erittdin vilkkaiden teiden eli Porvoonvaylan
(valtatie 7) ja Lahti-Helsinki moottoritien (valtatie
4) sekd Nikkilan alueen liikenteestd. Jonkin verran
hiukkasp&astojd tulee myos kaivoksesta ja kalkki-
tehtaasta. Energiantuotannon paéstot ovat pienet.
Puunpoltto ja 6ljylammitys aiheuttavat suurimman
osan rikkidioksidip&&stoistd ja noin puolet hiuk-
kaspddstoistd. Vuosina 2004 - 2008 autoliikenteen
suorat pddstot sekd teollisuuden hiukkaspaastot
vdhenivit. Sen sijaan energiantuotannon ja teolli-
suuden typenoksidien paastot lisddntyivat hieman.
Energiantuotannon, teollisuuden ja autoliikenteen
padstodt vuonna 2008 on esitetty ylld olevassa tau-
lukossa. Puunpolton ja 6ljyldammityksen paasto-
arvio on vuodelta 2000. Karttakuvassa on esitetty
liikkenteen typenoksidipdastsjen tiheydet (kg/km

kilometria
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vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdksi karttaan on
merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidipaas-
tomddrien mukaan luokiteltuina. Karttakuvaan on
liitetty my0s ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava
sormipaisukarpeen vaurioaste Sipoon niytealoilla
vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa.
Sipoossa ilmanlaatu on keskiméaarin melko hy-
véa. Pitoisuudet ovat korkeimmat Lahti-Helsinki
moottoritien (valtatie 4) ja Porvoonviyldn (valta-
tie 7) laheisyydessd. Altistumisen kannalta edelld
mainittuja merkityksellisempid ympaéristdjd ovat
kuitenkin vilkasliikenteiset alueet, joilla ihmiset
oleskelevat, eli Sipoossa ldhinnd Nikkildn alue.
Typpidioksidin ja hengitettdvien hiukkasten pi-
toisuudet lienevét raja- arvojen alapuolella. Paa-
kaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen mittausten

Paistdtiheys - Urslippens densiter
Typenoksidic (kglkmivuodessa) - Kvaveoxider (kglkm per ir)
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perusteella voidaan arvioida, ettd pienhiukkasten
pitoisuudet ovat selvésti alle raja- ja tavoitearvon.
Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavéasti pien-
hiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja
kesto vaihtelevat vuosittain. Erityisen paljon niitd
oli vuonna 2006 ja melko runsaasti vuosina 2005 ja
2008. Pientaloalueilla, joilla on paljon puun pien-
polttoa, voi esiintyd ajoittain korkeita hiukkasten ja
polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. YTV:n
péddkaupunkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil
Oyjn tausta-asemilla Kilpilahden ymparistdssa
mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperus-
teiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyviat Sipoossa.

Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa sormi-
paisukarve oli Sipoon néytealoilla vastasi Uuden-
maan ja Itd-Uudenmaan keskimdédrdistd tasoa. Sor-
mipaisukarve oli selvisti vaurioitunutta kunnan
eteldisissé osissa ja ldhelld Vantaan rajaa. Muualla
sormipaisukarve oli lievdsti vaurioitunutta. Vuo-
den 2004 seurantaan verrattuna sormipaisukar-
peen kunto oli pysynyt ennallaan.

Sibbo

Sibbo dr en kommun med 19 900 invanare. In-
vanarantalet har 6kat med cirka atta procent aren
2004-2008. Trafiken &r den mest betydande ut-
slappskallan av kvdveoxider, kolmonoxiden och
VOC-féreningar. De storsta utsldppen orsakas av
trafiken pa de livligast trafikerade védgarna, dvs.
Borgaleden (riksvdg 7) och motorvédgen Lahtis—
Helsingfors (riksvdg 4), samt trafiken i Nickby.
En del partikelutslapp kommer ocksa fran gruvan
och kalkfabriken. Energiproduktionens utslapp ar
sma. Den smaskaliga forbranningen stér for stors-
ta delen av svaveldioxidutsldppen och for hilften
av partikelutslappen. Aren 2004-2008 minskade
biltrafikens direkta utsldpp och industrins parti-
kelutslapp. Daremot 6kade energiproduktionens
och industrins utsldpp av kvdveoxider en aning.
Utsldppen frén energiproduktion, industri och
biltrafik finns presenterade i den ovanstdende ta-
bellen. Utslappsberdkningen for vedférbranning

och oljeeldning &r fran &r 2000.Kartbilden visar
frekvensen av trafikens kvéaveoxidutsldpp pa de
storsta vagarna(kg/km per ar). Dartill dr de till-
stdndspliktiga anldggningarna utmarkta pa kartan
klassificerade enligt mdngden kvaveoxidlutslapp.
Kartbilden visar ocksa skadenivan for blaslav i
bioindikatoruppfoljningen ar 2009 pa provytorna
i Sibbo. Skadenivén indikerar paverkan av luftfor-
oreningar.

Luftkvaliteten i Sibbo dr i genomsnitt relativt
god. Koncentrationerna &r hogst i ndrheten av
motorvéigen Lahtis—-Helsingfors och Borgaleden.
Mera betydande miljéer ur exponeringssynpunkt
ar dock livligt trafikerade omraden, ddr ménnis-
kor vistas, det vill sdga i Sibbo snarast pa Nick-
by omréddet. Koncentrationerna av kvavedioxid
och inandningsbara partiklar ligger sannolikt
klart under gréansvéardena. P& basen av méatningar
gjorda i huvudstadsregionen och i Lojo kan man
dessutom beddma, att halterna finpartiklar klart
ligger under gréns- och malvérdet. Halterna av
finpartiklar paverkas avsevirt av fjdrrtransporter.
Deras styrka och varaktighet varierar fran ar till
ar. Ar 2006 forekom sadana speciellt mycket och
ratt rikligt dren 2005 och 2008. I smadhusomraden,
dér det férekommer mycket smaférbranning av
ved, kan det tidvis forekomma hoga halter av par-
tiklar och polyaromatiska kolvdten. Pa basen av
ozonhalterna som madttes pa SAD:s métningssta-
tioner i huvudstadsregionen och pa Neste Oil Ab:s
bakgrundsstationer i Skéldvik industriomrddets
omgivning kan man bedéma att de langsiktiga hél-
so- och véxtlighetsbaserade malen f6r ozon &ver-
skrids i Sibbo.

Ibioindikatoruppféljningen ar 2009 motsvarade
blaslaven pé provytorna i Sibbo den genomsnitt-
liga nivan i Nyland och Ostra Finland. Blaslaven
var tydligt skadad i kommunens sddra delar och
nédra gransen till Vanda. P& andra stillen var bla-
slaven lindrigt skadad. I jamforelse med bioindi-
katoruppfoljningen &r 2004 var blaslavens tillstand
oférandrat.

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar
t % t % t % t % t %
Energiproduktion 28 6 0,04 0,2
Industri 6 | 6 10 | 7
Biltrafik 372 85 20 36 | 3 1692 100 158 62
Vedférbranning 13 3 28 51 | 4 94 37
Oljeeldning 20 5 2 3 15 86 | |
Totalt 439 100 56 100 17 100 1692 100 253 100
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6.25
Tammisaari-Ekenas

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 33 13 9 18 9 33
* Ekenis Energi *32 *13 *9 + 18 9 *32
« Vistra Nylands 04 *0,l <0, «0,2 < 0,1 * 0,4
Kretssjukhus
Teollisuus 6 2 | 2 0,1 0
Autoliikenne 174 69 9 17 0,3 | 513 100 60 36
Puunpoltto ) 6 29 58 0,8 3 106 63
Oljylammitys 25 10 2 5 18 64 2 |
Yhteensd 252 100 49 100 29 100 513 100 167 100

Tammisaari on 14 800 asukkaan kaupunki. Asukas-
luku ei ole juurikaan muuttunut viimeisten viiden
vuoden aikana. Suurimmat typenoksidipdastot ai-
heutuvat liikenteestd, 1ahinna vilkkaimpien teiden
kuten Hanko-Karjaa tien (valtatie 25) ja keskusta-
alueen liikenteestd. Jonkin verran hiukkasia, ty-
penoksideja ja rikkidioksidia péésee ilmaan teol-
lisuudesta ja energiantuotannosta. Puunpolton ja
Oljylammityksen osuus haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden (VOC), hiukkasten ja rikkidioksidin
padstoistd on merkittava. Vuosina 2004 - 2008 au-
toliikenteen suorat pddstot vahenivit. Energian-
tuotannon typenoksidien ja hiukkasten p&dstot
lisddntyivat ja teollisuuden typenoksidipddstot
vdhenivit. Muissa pddstoissd ei ollut havaittavissa
selvid trendeji. Energiantuotannon, teollisuuden ja
autoliikenteen padstdt vuonna 2008 on esitetty ylla
olevassa taulukossa. Puunpolton ja 6ljylammityk-
sen péadstdarvio on vuodelta 2000. Karttakuvassa
on esitetty liikenteen typenoksidipddstdjen tihey-
det (kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdksi
karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset ty-
penoksidipdastoméadrien mukaan luokiteltuina.
Karttakuvaan on liitetty my0s ilmansaasteiden

vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurio-
aste Tammisaaren ndytealoilla vuoden 2009 bioin-
dikaattoriseurannassa.

Tammisaaressa ilmanlaatu on keskiméaarin mel-
ko hyva, koska teiden ja katujen péastotiheydet
ovat kohtalaisen pienet ja teollisuuden ja energi-
antuotannon paastot ovat vahdiset. Typpidioksidin
ja hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet lienevit
selvdsti raja-arvojen alapuolella. Paddkaupunkiseu-
dulla ja Lohjalla tehtyjen mittausten perusteella
voidaan liséksi arvioida, ettd pienhiukkasten pi-
toisuudet ovat selvésti alle raja- ja tavoitearvon.
Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittdvésti pien-
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hiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja
kesto vaihtelevat vuosittain. Erityisen paljon niitd
oli vuonna 2006 ja melko runsaasti vuosina 2005 ja
2008. Pientaloalueilla, joilla on paljon puun pien-
polttoa, voi esiintyd ajoittain korkeita hiukkasten ja
polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. YTV:n
pddkaupunkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil
Oyj:n tausta-asemilla Kilpilahden ympaéristdssa
mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperus-
teiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyvdt Tammisaa-
ressa.

Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa sormi-
paisukarpeen kunto oli Tammisaaren néytealoilla
parempi kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla
keskimédrin. Jakdlavauriot olivat keskittyneet taa-
jama-alueelle ja valtatien 25 varrelle. Muualla jaka-
lat olivat terveita tai lievasti vaurioituneita. Véttla-
xin alueella sormipaisukarpeen kunto on hieman
heikentynyt vuoden 2004 seurantaan verrattuna.
Jakalat olivat nyt selvésti vaurioituneita ndytealal-
la, jossa ne aiemmin olivat lievasti vaurioituneita.
Néytealoilla, joilla jakald oli vuonna 2004 tervettd,
se oli nyt lievdsti vaurioitunutta.

Ekenis

Ekends dr en kommun med 14 800 invanare. In-
vanarantalet har inte i hogre grad fordandrats un-
der de senaste fem dren De storsta utsldppen av
kvéveoxider och partiklar fororsakas narmast av
trafiken pa de livligast trafikerade vigarna, sdsom
Hang6/Karisvdgen (riksvdg 25) och av trafiken i
centrumomradet. Partiklar, kvdveoxider och sva-
veldioxid kommer i ndgon man ut i luften fran
industrin och energiproduktionen. Den sméskaliga
forbranningens andel av VOC-, partikel-, svavel-
dioxidutsldppen dr betydande. Biltrafikens direkta
utslapp sjonk aren 2004-2008. Energiproduktio-
nens utslapp av kvdaveoxider och partiklar 6kade
och industrins utsldpp av kvdveoxider minskade.
I fraga om 6vriga utsldpp observerades inga klara
trender. Utsldppen fran energiproduktion, industri

och biltrafik finns presenterade i den nedanstédende
tabellen. Utslappsberdkningen for vedférbranning
och oljeeldning dr fran ar 2000. Kartbilden visar
frekvensen av trafikens kvéaveoxidutsldpp pa de
storsta vdgarna (kg/km per ar). Dartill ar de till-
standspliktiga anldggningarna utmarkta pa kartan
klassificerade enligt mdngden kvaveoxidutslapp.
Kartbilden visar ocksa skadenivan for blaslav i
bioindikatoruppféljningen ar 2009 pa provytorna
i Ekends. Skadenivén indikerar pédverkan av luft-
féroreningar.

Luftkvaliteten i Ekends &r i genomsnitt relativt
god, da utsldppskoncentrationerna fran vagarna
dr sma och da utsldppen fran industrin och ener-
giproduktionen dr relativt sma. Koncentrationerna
av kviavedioxid och inandningsbara partiklar torde
ligga klart under gransvédrdena. Pa basen av mét-
ningar gjorda i huvudstadsregionen och i Lojo kan
man dessutom beddma, att halterna finpartiklar
klart ligger under grans- och mélvardet. Halterna
av finpartiklar paverkas avsevért av fjarrtranspor-
ter. Deras styrka och varaktighet varierar fran ar
till ar. Ar 2006 forekom sddana speciellt mycket
och ratt rikligt dren 2005 och 2008. I smahusomra-
den, dér det forekommer mycket smaférbranning
av ved, kan det tidvis forekomma hoga halter av
partiklar och polyaromatiska kolvdten. Pa basen
av ozonhalterna som méttes pa SAD:s matnings-
stationer i huvudstadsregionen och pa Neste Oil
Ab:s bakgrundsstationer i Skoldvik industriomra-
dets omgivning kan man bedéma att de langsikti-
ga hélso- och viéxtlighetsbaserade malen f6r ozon
overskrids i Ekends.

I bioindikatoruppfdljningen ar 2009 pé prov-
ytorna i Ekends var blaslavens tillstdnd battre &n
i Nyland och Ostra Nyland i genomsnitt. Lavska-
dorna var koncentrerade till titortsomradet och
langs huvudvég 25. P4 andra stédllen var lavarna
friska eller lindrigt skadade. I Vittlaxregionen hade
blaslavens tillstand forsamrats en aning i jamfo-
relse med uppfoljningen ar 2004. Lavarna var nu
tydligt skadade pa provytan dar de tidigare var
lindrigt skadade. P4 provytorna, dér laven ar 2004
var frisk, var den ny lindrigt skadad.

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar
t % t % t % t % t %
Energiproduktion
* Ekenis Energi *32 * 13 *9 + 18 9 *32
* Vistra Nylands
Kretssjukhus
Industri 6 2 I 2 0,1 0
Biltrafik 174 69 9 17 0,3 | 513 100 60 36
Vedférbranning 15 6 29 58 0,8 3 106 63
Oljeeldning 25 10 2 5 18 64 2 I
Totalt 252 100 49 100 29 100 513 100 167 100
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6.26

Tuusula
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 43 9
Teollisuus 5 | | 2 6 22
Autoliikenne 395 8l 23 37 0,6 2 1914 100 228 68
Puunpoltto 15 3 35 57 I 3 107 32
Oljylammitys 29 6 3 4 2| 74 2 |
Yhteensa 486 100 62 100 29 100 1914 100 337 100

Tuusulassa on 36 000 asukasta. Asukasluku on
kasvanut noin viisi prosenttia vuosina 2004-2008.
Liikenne on merkittavin typenoksidien ja haihtu-
vien orgaanisten yhdisteiden (VOC) padstolahde.
Suurimmat liilkennepéaédstot aiheutuvat vilkkaimpi-
en teiden eli Lahti-Helsinki moottoritien (valtatie
4), Tuusulanvéyldn (kantatie 45) ja Jarvenpddntien
(maantie 145) liikenteestd. Liikenteen padstot va-
henivét vuosina 2004-2008. Jonkin verran typen-
oksideja, hiukkasia ja rikkidioksidia pddsee ilmaan
energiantuotannosta ja teollisuudesta eli ldhinna
asfalttiasemilta. Pienpolton osuus pddstoistd on
merkittdva. Energiantuotannon, teollisuuden ja au-
tolitkenteen pddstdt vuodelta 2008 on esitetty ylld
olevassa taulukossa. Puunpolton ja 6ljylammityk-
sen péadstoarvio on vuodelta 2000. Karttakuvassa
on esitetty liikenteen typenoksidipadstojen tihey-
det (kg/km vuodessa) suurimmilla teilld vuonna
2008. Lisdksi karttaan on merkitty lupavelvolliset
laitokset typenoksidipddstoméaarien mukaan luoki-
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teltuina. Karttakuvaan on liitetty my®6s ilmansaas-
teiden vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen
vaurioaste Tuusulan néytealoilla vuoden 2009 bi-
oindikaattoriseurannassa.

Tuusulassa mitattiin vuosina 2004-2008 typpi-
dioksidipitoisuuksia passiivikerdinmenetelmalla
kolmessa pisteessa: vilkasliikenteisen Tuusulan-
véylan (kantatie 45) varressa Riihikalliossa (18 m
védyldn reunasta, liilkkenneméaard keskiméaarin 27 600
ajoneuvoa vuorokaudessa) ja Hyryldn keskustas-
sa vilkasliikenteisen Jarvenpééntien (maantie 145)
varressa (3 m tien reunasta, liikennemé&ara kes-
kimé&arin 24 200 ajoneuvoa vuorokaudessa) sekd
kohtalaisen vilkkaasti liikenndidyn Hameentien
varressa (1 m tien reunasta, keskimaardinen lii-
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2008, ug/m?

tammi | helmi maalis huhti | touko kesd | heini elo syys loka marras joulu keskiarvo
Tuusulanvayla 19 18 19 28 16 16 13 16 | 21 20 | 23 22 19
Hameentie 14 14 15 17 12 10 9 9 13 1 15 16 13
Jarvenpiintie 18 18 15 19 15 13 1l 12 | 16 18 22 16 16

kennemaddra noin 8 900 ajoneuvoa vuorokaudes-
sa). Mittauspisteet on merkitty karttaan, ja saadut
tulokset on esitetty taulukossa. Tuusulanvaylan
(kantatie 45) ja Jarvenpddntien (maantie 145) var-
ressa mitatut typpidioksidipitoisuudet olivat Uu-
denmaan ja Itd-Uudenmaan suurimpien kuntien
vilkasliikenteisten katujen ja teiden keskitasoa ja
vuosikeskiarvot olivat noin puolet raja-arvosta.
Typpidioksidipitoisuuksissa ei ole havaittavissa
mitddn selkedd trendid viimeksi kuluneiden vii-
den vuoden aikana. Pitoisuudet laskivat vuodesta
2006 alkaen ja olivat vuonna 2008 mittausjakson al-
haisimmat kuten my®s muualla seuranta-alueella
todennékoisesti ilmanlaadun kannalta suotuisten
sddolojen takia.

Tuusulassa ilmanlaatu on keskimddrin melko
hyvé. Pitoisuudet ovat korkeimmat Tuusulanvéy-
lan (kantatie 45) ja Lahti-Helsinki moottoritien
(valtatie 4) ldheisyydessd. Altistumisen kannalta
edelld mainittuja merkityksellisempid ymparistoja
ovat kuitenkin vilkasliikenteiset alueet, joilla ih-
miset oleskelevat, Tuusulassa esimerkiksi Hyryldan
vilkasliikenteiset alueet. Tuusulassa mitatut typpi-
dioksidipitoisuudet olivat selvéasti vuosiraja-arvon
alapuolella. Todenndkéisesti myds hengitettdvien
hiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolel-
la. Hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksista vain
pieni osa aiheutuu liikenteen suorista padstoista
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ja suurin osa hiukkasmassasta on perdisin hiekan
jauhautumisesta ja asfaltin kulumisesta. Tuusulas-
sakin saattaa esiintyd korkeita hiukkaspitoisuuksia
kevéisin. Padkaupunkiseudulla ja Lohjalla tehty-
jen mittausten perusteella voidaan lisdksi arvioi-
da, ettd pienhiukkasten pitoisuudet ovat selvésti
alle tavoite- ja raja-arvon. Korkeita hiukkasten ja
polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia saattaa
ajoittain esiintyé alueilla, joilla on runsaasti puun
pienpolttoa. Kaukokulkeumat vaikuttavat merkit-
tavasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voi-
makkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain. Erityisen
paljon niitd oli vuonna 2006 ja melko runsaasti
vuosina 2005 ja 2008. YTV:n padkaupunkiseudun
mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n tausta-asemilla
Kilpilahden ympéristdssa mitattujen otsonipitoi-
suuksien perusteella voidaan arvioida, ettd otso-
nin terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyvat Tuusulassa.

Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa Tuu-
sulassa sormipaisukarpeen kunto oli jonkin verran
parempi kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla
keskimé&édrin. Selvét sormipaisukarpeen vauriot
keskittyivat Tuusulan keskustan ldheisyyteen.
Vuoden 2004 seurantaan verrattuna keskustan
laheisyydessd olevien ndytealojen sormipaisukar-
veiden kunto on hieman parantunut ja selvien vau-
rioiden ndytealat vihentyneet.



6.27

Vihti

Vihti Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %

Energiantuotanto 10 2 15 20 8 26

Teollisuus 4 | 0,4 I 04 | 0,3 0 24 7

Autoliikenne 397 87 21 28 0,6 2 1662 100 180 56

Puunpoltto 17 4 35 47 | 3 118 36

Oljylammitys 28 6 3 3 20 68 2 |

Yhteensd 455 100 75 100 30 100 1663 100 324 100

Vihti on 27 600 asukkaan kunta. Asukasluku on
kasvanut hieman yli kymmenen prosenttia vuo-
sina 2004-2008. Merkittdvin ilmanlaatuun vaikut-
tava pdédstoldhde on litkenne. Suurimmat paastot
aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Tarvontien (val-
tatie 1), Porintien (valtatie 2) ja Kehétien (valtatie
25) sekd Nummelan keskustan liikenteestd. Liiken-
teen pddstot viahenivat vuosina 2004-2008. Teolli-
suuden pédstdt ilmaan ovat vihdiset. Pienpolton
(= puunpoltto + 6ljylammitys) hiukkas- ja rikkidi-
oksidipddstot ovat kohtalaisen suuret. Energian-
tuotannon, teollisuuden ja autoliikenteen paastot
vuodelta 2008 on esitetty ylld olevassa taulukossa.
Puunpolton ja 6ljylammityksen pddstdarvio on
vuodelta 2000. Karttakuvassa on esitetty liikenteen
typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa)
suurimmilla teilld vuonna 2008. Liséksi karttaan on
merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidipaés-
tomaarien mukaan luokiteltuina. Karttakuvaan on
liitetty my®6s ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava
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sormipaisukarpeen vaurioaste Vihdin ndytealoilla
vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa.
Vihdissd mitattiin vuosina 2004-2008 typpidi-
oksidipitoisuuksia passiivikerdinmenetelmalla
kolmessa pisteessd, mutta vuoden 2006 alussa
mittauspiste Ojakkalantien risteyksestd vaihdettiin
Veikkoinkorven liittymdan. Vuodesta 2006 ldhtien
pitoisuuksia on mitattu Nummelassa vilkasliiken-
teisessd ymparistossa ldhelld Vihdintien, Meritien
ja Asematien kiertoliittymaéa (etdisyys Vihdintiestd
1 m ja Meritiestd n. 15 m, liikkennem&érd noin 13
800 ajoneuvoa vuorokaudessa), Veikkoinkorven
liittymdssa Kehatien (valtatie 25) ja Kaukoilantien
risteyksen reunassa (valtatie 25:n liikennemaara
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2008, ug/m?

tammi helmi | maalis huhti  touko kesd heind | elo  syys | loka marras joulu keskiarvo
Nummela 17 19 16 20 14 14 il 14 17 | 2] 23 18 17
vt25 risteys 16 18 17 20 12 16 13 I5 17 | 20 | 2l 16 17
Tarvontie 15 22 23 28 29 19 19 I5 24 | 22 23 19 22

on keskimdarin 11 300 ja Kaukoilantienlahdentien
1400 ajoneuvoa vuorokaudessa) seka vilkasliiken-
teisen Tarvontien (valtatie 1) ldheisyydessd Palo-
jarvelld (etdisyys véayldstd n. 10 m, litkkennemé&é&ra
kes-kimddrin 33 900 ajoneuvoa vuorokaudessa).
Mittauspisteet on merkitty karttaan, ja saadut tu-
lokset on esitetty taulukossa. Tarvontien laheisyy-
dessd mitattiin melko korkeita pitoisuuksia. On
kuitenkin otettava huomioon, ettd ihmiset eivit
asu tai oleskele pitkid aikoja ndin ldhelld vaylaa.
Nummelan keskustassa ja valtatie 25 risteyksen
tuntumassa pitoisuudet olivat samaa tasoa kuin
kohtalaisen vilkkaasti liikenndidyissd ymparistois-
sd Uudellamaalla yleensa. Kaikissa mittauspisteis-
sd typpidioksidipitoisuudet olivat selvésti vuosira-
ja-arvon alapuolella. Typpidioksidipitoisuuksissa
ei ole havaittavissa mitdan selkedd trendid viimeksi
kuluneiden viiden vuoden aikana. Pitoisuudet las-
kivat vuodesta 2006 alkaen ja olivat vuonna 2008
mittausjakson alhaisimmat, kuten muuallakin
seuranta-alueella, todennikdisesti ilmanlaadun
kannalta suotuisten sddolojen takia.

Vihdissd ilmanlaatu on keskim&arin melko hy-
vd. Pitoisuudet ovat korkeimmat Tarvontien (val-
tatie 1), Porintien (valtatie 2) ja Kehitien (valtatie
25) laheisyydessd. Altistumisen kannalta edelld
mainittuja merkityksellisempid ymparist6ja ovat
kuitenkin vilkasliikenteiset alueet, joilla ihmi-
set oleskelevat, Vihdissd esimerkiksi Numme-
lan keskusta. Typpidioksidin ja todenndkéisesti
my0s hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet ovat
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selvésti raja-arvojen alapuolella. Hengitettdvien
hiukkasten pitoisuuksista vain pieni osa aiheutuu
lilkkenteen suorista padstdistd ja suurin osa hiuk-
kasmassasta on peréisin hiekan jauhautumisesta ja
asfaltin kulumisesta. Vihdissa saattaa esiintyd kor-
keita hiukkaspitoisuuksia kevéisin. Pddkaupunki-
seudulla ja Lohjalla tehtyjen mittausten perusteella
voidaan liséksi arvioida, ettd pienhiukkasten pi-
toisuudet ovat selvésti alle raja- ja tavoitearvon.
Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavésti pien-
hiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja
kesto vaihtelevat vuosittain. Erityisen paljon niita
oli vuonna 2006 ja melko runsaasti vuosina 2005 ja
2008. Pientaloalueilla, joilla on paljon puun pien-
polttoa, voi esiintyd ajoittain korkeita hiukkasten ja
polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. YTVin
padkaupunkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil
Oyjmn tausta-asemilla Kilpilahden ymparistdssa
mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperus-
teiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyvat Vihdissa.

Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa Vih-
disséd sormipaisukarpeen kunto oli jonkin verran
parempi kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla
keskiméarin. Sormipaisukarve oli selvésti vauri-
oitunutta suppealla alueella kirkonkyldn ja Num-
melan taajamissa sekd ja Kehétien ldheisyydessa.
Tosin vuoden 2004 seurantaan verrattuna aiem-
min terveiden jékilien kunto oli muuttunut lie-
vasti vaurioituneeksi Haimoon, Herrakunnan ja
Siippoon néytealoilla.



Uudenmaan ympéristokeskuksen seuranta-alueel-
le laadittiin vuonna 2003 ilmanlaadun seuranta-
ohjelma vuosille 2004-2008. YTV mittasi ohjelman
mukaisesti typenoksidien ja hengitettdvien hiuk-
kasten pitoisuuksia liikenneymparistdja edusta-
villa mittausasemilla Porvoossa vuosina 2004 ja
2007, Keravalla vuonna 2005, Jairvenpééssd vuonna
2006 ja Hyvink&alld vuonna 2008. Ilmatieteen laitos
mittasi ilmanlaatua kaupunkitaustaa edustavalla
mittausasemalla Lohjalla vuosina 2003-2008. Li-
sdksi YTV mittasi yhdeksdn kunnan alueella vuo-
sittain passiivikerdinmenetelmalld typpidioksidin
pitoisuuksia. Pddkaupunkiseudulla tehtyjd ilman-
laadun mittauksia hyddynnettiin Uudenmaan
seuranta-alueen ilmanlaadun arvioinnissa. Vuo-
sittain kartoitettiin energiantuotannon, teollisuu-
den ja liikenteen pddstot. Pienpolton padstoarvio
perustuu Suomen ympdéristokeskuksen vuodelle
2000 tekemdan selvitykseen. Vuonna 2004 tutkittiin
bioindikaattoreiden avulla ilman epdpuhtauksien
levidmistd ja luontovaikutuksia.

Seuranta-alueen ilmanlaatu
on enimmakseen melko hyva

Uudenmaan ympaéristokeskuksen seuranta-alueen
ilmanlaatu oli vuosina 2004-2008 enimmékseen
hyvé tai tyydyttdva ilmanlaatuindeksin perusteella
arvioituna. Hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet
kohosivat kuitenkin ajoittain suurimmissa taaja-
missa niin korkeiksi, ettd ilmanlaatu luokiteltiin
vélttdvaksi, huonoksi ja jopa erittdin huonoksi.
Katujen kevédinen pdlydminen oli pédasiallinen
syy korkeisiin hengitettdvien hiukkasten pitoi-
suuksiin.

7 Johtopdatokset ja suositukset

Useimpien ilmansaasteiden
pitoisuudet raja-, ohje- ja
tavoitearvojen alapuolella

Uudenmaan ymparistokeskuksen seuranta -alu-
eella ja pddkaupunkiseudulla vuosina 2004-2008
tehtyjen mittausten perusteella voidaan eri ilman-
saasteiden pitoisuuksista suhteessa raja-, tavoite-ja
ohjearvoihin arvioida seuraavaa:

* Hengitettdvien hiukkasten (PM, ) pitoi-
suudet eivat Uudenmaan seuranta-alueella
ylitd raja-arvoja. Sen sijaan vuorokausioh-
jearvo ylittyy ainakin suurimpien taajamien
vilkasliikenteisilld alueilla keviisin katujen
polydmisen vuoksi.

* Pienhiukkasten (PM, ) vuosipitoisuudelle
vuonna 2008 annettu tavoite- ja raja-arvo ei-
vit ylity. Sen sijaan Maailman terveysjarjes-
ton (WHO) vuorokausipitoisuudelle antama
ohjearvo ylittyy ajoittain kaukokulkeumien
vaikutuksesta. Pienhiukkasten pitoisuuksiin
Uudenmaan seuranta-alueella vaikuttaa eni-
ten kaukokulkeuma. Paikallisilla 1dhteilla,
kuten liikenteelld ja pienpoltolla on pienem-
pi vaikutus.

* Typpidioksidin (NO,) pitoisuudet ovat
terveysperusteisten raja- ja ohjearvojen
alapuolella. Typenoksidien pitoisuudet ovat
kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemi-
seksi annetun vuosiraja-arvon alapuolella.

¢ Padkaupunkiseudulla YTV:n mittausase-
milla sekd Neste Oil Oyj:n mittausasemilla
Porvoossa ja Sipoossa tehtyjen mittausten
perusteella voidaan arvioida, ettd otsonin
(O,) pitoisuudet ylittivdt Uudenmaan
seuranta-alueella seka terveys- ettd kasvil-
lisuusperusteiset pitkdn ajan tavoitteet. Sen
sijaan vuodelle 2010 annetut tavoitearvot
eivét ylity. Korkeat otsonipitoisuudet aiheu-
tuvat padosin kaukokulkeumasta.
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* Rikkidioksidin (SO,) pitoisuudet ovat
seuranta-alueella padsaantoisesti matalia
eivatka ylitd terveydellisin perustein tai kas-
villisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi
annettuja raja-arvoja. Porvoossa Kilpilahden
teollisuusalueen suojavyohykkeelld sijaitse-
valla Neste Oil Oyjm yllapitamalld Riemarin
mittausasemalla mitattiin vuosina 2004 —
2008 ajoittain tuntiraja-arvotason ja vuoro-
kausiraja-arvon seké ohjearvojen ylityksi.
Korkeat pitoisuudet aiheutuivat yleensa hii-
ridistd Porvoon jalostamon rikkilaitoksessa.
Mittausaseman l&histolld ei asu tai pysyvés-
ti oleskele ihmisid. Kauempana teollisuus-
alueesta sijaitsevilla Neste Oil Oyj:n muilla
mittausasemilla pitoisuudet ovat matalia.

¢ Hiilimonoksidin (CO), bentseenin tai lyijyn
(Pb) pitoisuudet ovat alhaisia eivatké ylitd
raja-arvoja.

* Arseenin (As), kadmiumin (Cd) ja nikkelin
(Ni) pitoisuudet ovat matalia ja tavoitearvo-
jen alapuolella

¢ Polyaromaattisten hiilivetyjen (PAH)
pitoisuuksista on riittdmattomasti tietoja
toistaiseksi. On kuitenkin mahdollista,
ettd bentso(a)pyreenin tavoitearvo ylittyy
tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla
poltetaan paljon puuta tulisijoissa.

Liikenneympaéristdon sijoitetun YTV:n mittaus-
aseman paikka vaihtui vuosittain, joten pitoisuuk-
sissa tapahtunutta kehitystd on vaikea arvioida.
Vain Lohjalla tehtiin mittauksia joka vuosi, mutta
sielldkin paikka vaihtui vuonna 2006. Passiivike-
rdinmenetelmélld tehdyissd typpidioksidipitoi-
suuksissa ei havaittu selkedd trendid. Pitoisuudet
kdantyivat kuitenkin laskuun vuonna 2006. Alim-
millaan ne olivat vuonna 2008, mika saattoi aiheu-
tua ilmansaasteiden sekoittumisen ja laimenemi-
sen kannalta edullisista sddoloista. Pienhiukkasten
ja otsonin pitoisuudet, joihin kaukokulkeumalla on
suuri vaikutus, lienevét pysyneet ennallaan.

Liikenteen paastot vaikuttavat
eniten hengitysilman laatuun

Uudenmaan seuranta-alueen autoliikenteen, teol-
lisuuden ja energiantuotannon yhteenlasketuissa
péédstoissd ei viiden viimeisen vuoden aikana ole
havaittavissa selkeitd trendejd hiukkasia lukuun
ottamatta, vaan paastot ovat vaihdelleet vuosittain.
Hiukkaspéddstot ovat laskeneet ja olivat vuonna
2008 lahes 30 % vuotta 2004 alemmat.
Uudenmaan seuranta-alueella merkittdvin
ilmanlaatua heikentdva pddstdldhde on autolii-
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kenne. Vuonna 2008 autoliikenteen osuus typen-
oksidipéastoistd oli hieman yli 40 prosenttia, hii-
limonoksidin pddstdistd noin puolet ja haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden (VOC) padstoistd hieman
yli neljannes. Autoliikenteen suorien hiukkas-
péadstdjen osuus oli noin 15 % kokonaispdéastoista.
Autoliikenne aiheuttaa kuitenkin my6s epéasuo-
rasti hiukkaspédstdjd nostamalla polyd ilmaan
kaduilta ja teiltd. Ndiden paddstdjen médraa ei ole
tdhdn mennessd kyetty arvioimaan, mutta niilld
on ratkaiseva vaikutus hengitettdvien hiukkasten
pitoisuuksiin taajamissa. Autoliikenteen paastot
purkautuvat suoraan hengityskorkeudelle, ja si-
ten niilld on pédstdosuuttaan suurempi vaikutus
ilmanlaatuun.

Vuosina 2004-2007 liikennesuorite kasvoi yli seit-
semdn prosenttia Uudenmaan seuranta-alueella ja
kéantyi lievaan laskuun vuonna 2008 taloudellisen
taantuman seurauksena. Ilmanlaadun kannalta on
suotuisaa, ettd ilman katalysaattoria olevien henki-
16autojen suorite on vahentynyt. Diesel-kdyttoisten
henkildautojen suorite puolestaan on lisddntynyt.
Liikenneméérien kasvusta huolimatta liikenteen
padstot laskivat seurantajaksolla epdpuhtaudesta
riippuen 15-25 % ajoneuvotekniikan kehittymisen
ansiosta.

Teollisuus

Vuonna 2008 teollisuuden osuus alueen typenoksi-
dipaastdistd oli noin kolmannes, hiukkasten, hiili-
monoksidin ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
pddstodistd noin puolet ja rikkidioksidipddstoistd
noin 60 prosenttia. Uudenmaan ympaéristokeskuk-
sen seuranta-alueella on erittdin suuri ja padstoil-
tddn merkittava teollisuusalue Kilpilahdessa Por-
voossa. Muita merkittdvid paastolahteitd Uudel-
lamaalla ovat Koverharin terdstehdas Hangossa,
Tytyrin kalkkitehdas Lohjalla, lasivillatehdas Hy-
vinkaalld, valimo Karkkilassa ja kipsilevytehdas
Kirkkonummella. Lisdksi alueella on pienid paino-
laitoksia, pakkausteollisuutta, paperiteollisuutta,
louhoksia sekd murskaus- ja asfalttiasemia. Mata-
lan paastokorkeuden takia niilld voi olla paikallisia
vaikutuksia ilmanlaatuun.

Vuosina 2004-2008 teollisuuden hiukkaspaés-
tot vdhenivdt hieman ja haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden paastot puolestaan kasvoivat jonkin
verran. Typenoksidien pddstot vaihtelivat mel-
ko paljon vuodesta toiseen, mutta olivat vuonna
2008 viitisentoista prosenttia vuotta 2004 alemmat.
Teollisuuden rikkidioksidipédastojen kehitystd ei
voi arvioida, silld Kilpilahden teollisuusalueen
rikkidioksidipddstdjen raportoinnissa jako teolli-
suuden ja energiantuotannon paastdihin muuttui.



Kilpilahden teollisuusalueen kokonaispéastoissa ei
kuitenkaan tapahtunut suuria muutoksia.

Energiantuotannon paastot
vaihtelevat vuosittain suuresti

Energiantuotannon pddstét vaihtelevat suuresti
vuosittain teollisuuden energiantarpeesta, vesivoi-
man saatavuudesta ja sdhkdntuonnista riippuen.
Erityisesti pelkdstddn siahkod tuottavien lauhde-
voimaloiden kéytto jad vahdiseksi, mikéli kustan-
nustehokkaampaa energiaa on saatavilla. Fortumin
Inkoon voimalaitoksen kéyttoaste ja padstot ovat
siten vaihdelleet huomattavasti, mikd nakyy myos
Uudenmaan seuranta-alueen energiantuotannon
pddstoissd. Vuonna 2008 energiantuotannon osuus
seuranta-alueen typenoksidipadstoistd oli noin vii-
dennes, hiukkaspéastoistd noin kymmenen pro-
senttia ja rikkidioksidipaéstoistd noin kolmannes.

Pienpolton paastot ilmanlaadun
kannalta merkittavat

Seuranta-alueen pienpolton péastot (= puun polt-
to tulisijoissa ja Oljylammitys) ovat ilmanlaadun
kannalta merkittdvid: hiukkaspddstot muodostivat
vuodelle 2000 arvioitujen padstomaédrien perusteel-
la noin neljanneksen, VOC-padstot noin viidennek-
sen ja typenoksidien sekd rikkidioksidin pddstot
4-5 % alueen kokonaispééstdista. Pienpolton hiili-
monoksidipaéstdt ovat myds huomattavat, mutta
niistd ei ole kdytettdvissd pddstdarviota. Valtaosa
pienpolton hiukkas- ja VOC-padstoistd aiheutuu
puutulisijojen kdytostd ja pieni osa on perdisin 6ljy-
lammityksestd. Pienpolton vaikutus hengitysilman
laatuun korostuu, koska paastot purkautuvat ma-
talista piipuista asuinalueilla. Pienpolton péddstoar-
vioissa on kuitenkin suuria epavarmuuksia, ja ne
ovat vain suuntaa-antavia.

Bioindikaattorit tiydentavat
kasitystd ilmanlaadusta

Ilman epdpuhtauksien vaikutukset nikyvét Uu-
denmaan ympaéristokeskuksen seuranta-alueella
méntyjen runkojdkalissd sekd neulasten rikki- ja
typpipitoisuuksissa. Sormipaisukarve on selvésti
vaurioitunut ja jakaldlajisto koyhtynyt useilla val-
tateiden ldheisilld havaintoaloilla. Liikennemaarat
ovat alueella kasvaneet ja asutus levittaytynyt yha
laajemmalle. Sen seurauksena my®ds liikenteen ty-
penoksidipddstdjen vaikutusalue on laajentunut.
Neulasten kohonneet typpipitoisuudet, muuttu-

neet typen isotooppisuhteet sekd méntyjen rungol-
la kasvava viherlevdpeite kuvastavat ilman kautta
tulevaa typpikuormitusta. My0s teollisuuslaitos-
ten pddstdjen vaikutus jakaldkasvillisuuteen on
paikoin havaittavissa. Rikkidioksidin aiheuttama
kuormitus on vahentynyt, mikd nikyy erityisesti
Helsingissd jakalilajiston elpymisend. Tutkimus-
alueen havaintometsit ovat rehevdityneet, mutta
kuormitus ei ole kuitenkaan niin suuri, ettd se olisi
vaikuttanut vield méntyjen ravinnetasapainoon.

Pienhiukkaset
terveysvaikutuksiltaan
haitallisimpia

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos (aiemmin Kan-
santerveyslaitos) on tehnyt 1990-luvun puolivélin
jalkeen pdakaupunkiseudulla lukuisia véestotutki-
muksia kaupunki-ilman epapuhtauksien ja vées-
ton terveyden vilisistd yhteyksistd. Tutkimuksissa
on havaittu samanlaisia terveysvaikutuksia kuin
saastuneemmissa eurooppalaisissa kaupungeissa.
Terveysvaikutuksiltaan haitallisimpia ilmansaas-
teita ovat liikenteestd, puun pienpoltosta ja muusta
epédtdydellisestd palamisesta perdisin olevat pien-
hiukkaset. Otsoni ja karkeat hengitettdvat hiukka-
set lisddvat lahinnd hengityssairaiden oireita ja voi-
vatjossain méédrin lisdtd heidédn sairaalakdyntejdan,
mutta niilld on védhén tai ei ollenkaan vaikutusta
kuolleisuuteen. Typpidioksidi ja hiilimonoksidi
eivit todenndkdisesti itse aiheuta nykypitoisuuk-
silla merkittdvid terveyshaittoja, vaan kuvastavat
epdsuorasti liikkenneperdisia pienhiukkasia ja ultra-
pienid hiukkasia. Tutkimusten tulokset ovat sovel-
lettavissa my6s Uudenmaan seuranta-alueella.

Ehdotuksia toimenpiteiksi
ilmanlaadun parantamiseksi

Katupolyn haittojen vihentaminen

Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan ilmanlaadun seu-
rannan ensimmadiselld viisivuotisjaksolla tehtiin se
hieman ylldttavéakin havainto, ettd hengitettdvien
hiukkasten pitoisuudet kohosivat ajoittain hyvin
korkeiksi taajamien liikenneymparist6issd. Vaikka
raja-arvot eivét ylittyneetkddn, niin péivid, jolloin
raja-arvotaso ylittyi, saattoi olla jopa enemmaén
kuin vastaavissa ymparistoissd padkaupunkiseu-
dulla, jossa liikkennemadrdt ovat huomattavasti
suurempia kuin seuranta-alueen kunnissa. Myos
huonon ja erittdin huonon ilmanlaadun tunteja oli
sadannollisesti pddkaupunkiseudun vastaavia ym-
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péristdjd enemman. Katujen kevdinen polyaminen
on suurin syy korkeisiin hengitettdvien hiukkasten
pitoisuuksiin ja huonon ilmanlaadun tunteihin.

Suomessa on tehty paljon katupdlyyn liittyvaa
tutkimusta. Esimerkiksi Helsingin ympéristokes-
kuksen koordinoimassa nk. Kapu I -projektissa
tutkittiin vuosina 2006-2007, miten talvikunnossa-
pidon toimenpiteet ja katujen kevatpuhdistus vai-
kuttavat katupdlyn méaraan. Tavoitteena oli 16ytaa
keinoja, joilla voidaan vidhentdd kevatkauden kor-
keita hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksia Suo-
men kaupungeissa. Tutkimuksia tehtiin Helsingis-
sd, Vantaalla, Espoossa, Keravalla, Tampereella ja
Riithiméelld (Tervahattu ym. 2007).

Padkaupunkiseudun kaupungit ja YTV ovat
laatineet ilmansuojelun toimintaohjelmat vuosille
2008-2016 (Helsingin kaupungin ympéristokeskus
2008a, Espoon ympéristokeskus 2008, Vantaan ym-
péristokeskus 2008, Kauniaisten ympéristotoimi
2008, YTV 2008a ja b). Helsinki esitti hengitettavien
hiukkasten pitoisuuksien alentamiseksi ja katupo-
lyn haittojen vihentdmiseksi ohjelmassaan useita
toimenpiteitd, joista se teetti my6s vaikutusarviot
(Helsingin ympaéristokeskus 2008b). Toimenpiteet
ovat sovellettavissa muissakin kunnissa. Tadssd
Helsingin ohjelman toimenpiteitd esitelldan luet-
telon omaisesti ja viitataan edelld mainittuihin oh-
jelmiin ja vaikutusarvioon, joista 10ytyy lisdtietoa
aiheesta.

Katup6lyn muodostumiseen vaikuttavia tekijoitd
ovat:
* ajoneuvojakauma (raskaan liikenteen osuus)
* ajonopeus
* rengastyyppi (esim. nastarenkaiden osuus
liikennevirrassa)
¢ péiéllysteen ominaisuudet (pééllystetyyppi,
kiviaineksen ominaisuudet)
e talvihiekoitus (levitysmaééra, levityskertojen
lukumaird, kiviaineksen laatu)
e muut ldhteet (esim. rakennustyomailta ja
péaallystamattomiltd pinnoilta kulkeutuva
polyavé aines)

Katupélyn pdastodihin ilmaan vaikuttavat:
¢ kadun pintojen kosteus
¢ kadun pinnalle kerdéntynyt aikaisemmin
muodostunut polyédva aines

Padstojen ohella ilmanlaatuun vaikuttavat myos
sddtekijat:

¢ ilmakehin sekoituskorkeus

¢ ilmakehin stabiilisuus

¢ tuulisuus
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Katupolyn aiheuttamien haittojen vahentdmi-
seksi Helsingin ilmansuojelun toimintaohjelmassa
on esitetty seuraavat toimenpiteet:

¢ Kehitetddn eri toimijoiden vélistad yhteistyo-

td, jotta talvikunnossapito ja kevatpuhdistus
toimisivat koordinoidusti ja ajallisesti tehok-
kaasti.

¢ Teetetddn katup6lyn torjuntaan liittyviad

tutkimuksia

- tutkimustiedon avulla luodaan ymmaér-
rystd polyn muodostumiseen ja paéds-
toihin vaikuttavista tekijoistd ja tavoista
vdhentdd niitd. Tiedon perusteella toi-
menpiteiden vaikuttavuutta voidaan
arvioida paremmin ja tehokkaimmiksi
osoittautuneita toimenpiteitd painottaa.

¢ Huomioidaan suunnittelussa katujen kun-

nossapidon tarpeet

- Toimenpiteen tarkoituksena on tehostaa
tydkoneiden liikkumista katualueilla
suunnittelemalla niille kaupunkisuunnit-
telun rajoissa mahdollisimman sujuvat
tyoOreitit.

¢ Huomioidaan pélydmisominaisuudet katu-

rakentamisessa

- Toimenpiteen tarkoituksena on parantaa
katujen puhdistuvuutta mahdollistamalla
pOlyn tehokas kulkeutuminen pois kadun
pinnoilta. Esille on nostettu erityisesti
hulevesien tehokas poistuminen kadun
pinnoilta ja asfalttityypin vaikutus p&al-
lysteen puhdistuvuuteen.

¢ Vihennetddn rakennustydomaiden ja katura-

kennustyémaiden polya

- Kuormia kostuttamalla, tydmaa-ajoneu-
vojen renkaita pesemdlld ja ohjeistamalla
pienempid tydmaita minimoimaan poly-
pdastot vihennetddn polyn kulkeutumis-
ta rakennusty6mailta.

* Kehitetddn kalustoa

- Kadunpuhdistuslaitteistojen hankinnassa
tulisi hengitettdvien hiukkasten osalta ot-
taa huomioon sekd puhdistustehokkuus
kadun pinnasta ettd poistoilman puhtaus.

¢ Parannetaan liukkaudentorjunnassa kdytet-
tavan hiekoitussepelin laatua

- Pesuseulonnalla ja materiaalivalinnoilla
voidaan parantaa hiekoitussepelin laatua.
My6s hiekoitusméérien optimoinnilla
voidaan vihentdd katujen polyamista.

* Selvitetddn ja otetaan kdyttoon nastarenkai-

den kdyton viahentdmiskeinot

- Ilmansuojeluohjelmassaan Helsinki on
paattanyt selvittdd mm. muiden kau-
punkien (esimerkiksi Oslo ja Tukholma)
kokemukset nastarenkaiden vahenta-



misestd. Lisdksi selvitetddn menetelmid
(tiedotus, valistus, kdyttomaksu, kaytto-
kielto) niiden kédyton vahentdmiseksi ja
menetelmien vaikutukset liikenneturval-
lisuuteen ja katupdlyn maaradan.

Tiukennetaan kaupungin antamia maarayk-

sid ja suosituksia.

- Kaupungin antamin méardyksin puutu-
taan mm. sithen, miten kadun ja yleisten
alueiden kunnossapitoa tehddan. Kohde-
ryhmid ovat kiinteist6t, joille annettaisiin
maédrdyksid lumenpoistosta ja liukkau-
dentorjunnassa kdytettdviastd sepelista.

Kehitetddn suolauksen kayttod liukkauden-

torjunnassa mm. selvittimalld suolauksen

lisddmisen ja uusien liukkaudentorjunta-
aineiden vaikutuksia.

Kehitetdan polyn sidontaa episoditilantees-

sa: Polyn sidonnasta akuuteissa tilanteissa

on saatu padkaupunkiseudulla hyvia koke-
muksia. Sateettomana aikana hengitettdavien
hiukkasten pitoisuuksia voidaan alentaa
kalsiumkloridiliuoksella jopa kahden viikon
ajan.

Lisdtddn lumen kuljetuksia erityisesti ajo-

reittien ldheisyydessa

- Lumen- ja jadnpoiston tehostaminen
katuympadristdssd voi viahentdd kevaalla
vapautuvaa polykuormaa.

Nopeutetaan ja aikaistetaan kevatpuhdis-

tusta.

- Tavoitteena on poistaa hiekoitushiekkaa
katuymparistosti jo talvella kevdatpuhdis-
tuksen nopeuttamiseksi. Lisdksi timédn
toimenpiteen yhteydessd on ehdotettu
laitetekniikan uudistamista, kiinteistdjen
talviaikaista hiekanpoistoa sekd ajoneu-
vojen siirron tehostamista katujen varsil-
ta.

Kehitetddn tyon laatua ja laadunvarmennus-

ta.

- Laadunvarmennusta tilaajan ja tuotta-
jan kesken voidaan kehittdd esimerkiksi
parantamalla tydmenetelmid, tarjoamalla
urakoitsijoille parempi hinta paremmasta
laadusta, kehittdmalla uusia menetelmia
todeta laatutaso ja kehittdmaélld hankinta-
vaatimuksia.

Lisétddn katujen puhdistukseen liittyvaa

tiedottamista eri kohderyhmille, esimerkiksi

kaupunkilaisille, kiinteistdille ja kiinteis-
toyhticille.

Puun pienpolton haittojen vahentaminen

Tihedsti asutuilla pientaloalueilla, joilla on paljon
pienpolttoa, saattavat hiukkasten ja polyaromaat-
tisten hiilivetyjen pitoisuudet olla suhteellisen kor-
keita. Padkaupunkiseudulla tehdyissa mittauksis-
sa on havaittu jopa bentso(a)pyreenin tavoitearvon
ylityksid. Toistaiseksi pitoisuuksista erityyppisilla
asuinalueilla on kéytettdvissd melko vdhdn mit-
taustietoja. Niitd kertyy kuitenkin jatkuvasti mm.
paddkaupunkiseudun mittausasemilta. Uudenmaan
ympéristokeskuksen seuranta-alueella tulisi kar-
toittaa alueet, joilla pienpolton savuhaittoja saat-
taa esiintyéd, sekd kehittdd ja parantaa pienpolton
péastoarvioita. Kartoituksen perusteella voidaan
myShemmin arvioida mittausten ja/tai mallinnuk-
sen tarvetta ja mahdollisuuksia.

Ympaéristoministerié on valmistellut puupolt-
toaineita kayttdville uusille ldmmityslaitteille
paastdvaatimuksia, (Suomen Rakentamismaara-
yskokoelman osa D8: Puupolttoaineita kdyttavien
lammityslaitteiden padstot ja hyotysuhteet). Pads-
tovaatimusten tarkoituksena on puuttua puun
pienpoltosta aiheutuvien pienhiukkasten haital-
lisiin terveysvaikutuksiin. Tavoitteena on, ettd
rakennusten ldmmitysjdrjestelmdt suunnitellaan
ja rakennetaan siten, ettd padstdt pysyvét pieni-
né ja laitteet ovat energiatehokkaita. Talla hetkel-
14 EU:ssa on kuitenkin tekeilld selvitys kiintedtd
polttoainetta kdyttavistd pienistd polttolaitoksista
ja -laitteista nk. EuP (Energy-using Products) eli
Eco-design -direktiiviin perustuen. Selvityksen on
tarkoitus valmistua syksylld 2009 ja sen jdlkeen
paatetddn tarvittavista taytantdonpanotoimenpi-
teistd. Ympaéristoministerio paattad edelld mainit-
tujen pédéstovaatimusten jatkovalmistelusta, kun
tilanne EU-tasolla selkidd tdimén syksyn kuluessa
(Kallioméki 2009).

Sosiaali- ja terveydenhuollon tuotevalvontakes-
kus STTV on vuonna 2008 antanut puun pienpolt-
toa koskevat terveydelliset ohjeet terveydensuoje-
lulain (TsL 763/1994) 4 §n nojalla. Ohje on tarkoi-
tettu ensisijaisesti terveydensuojeluviranomaisille
avuksi puun pienpolttoa koskevien valitusten ka-
sittelyssd (STTV 2008) (htpp://www.valvira.fi/
files/ohjeet/Puun_poltto-opas.pdf).

Padkaupunkiseudun ilmansuojelun toimintaoh-
jelmissa on esitetty toimenpiteitd puun (ja 6ljyn)
pienpolton haittojen vidhentamiseksi. Ne painottu-
vat tiedotukseen, koulutukseen ja valistukseen.

Esitetyt toimenpiteet ovat:
* Ohjataan vahdpadstoisten lammitysjarjestel-
mien kdyttoon
- rohkaisemalla 6ljylld lammittavia kiin-
teist6jd liittyméédn kaukoldmpdon
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- kannustamalla yldpalokattiloiden ja kak-
soispesdkattiloiden vaihtamista uusiin
vahdpddstoisiin tulisijoihin tai lammitys-
tapoihin.

- kannustamalla ldimpépumppujen kayt-
toon

- tiedottamalla ja valistamalla kaupunkilai-
sia puun oikeasta polttotavasta
Hyviélaatuisella ja kuivalla puupolttoai-
neella sekd oikealla sytyttdmis- ja puiden-
lisdystekniikalla pystytddn vahentimaan
padstoja merkittavasti
Tiedotuksen ja valistuksen tavoitteena
on myds, ettd kuntalaiset tuntevat puun
poltossa syntyvien pienhiukkasten ter-
veysvaikutukset ja ottavat huomioon naa-
pureille mahdollisesti aiheutuvat haitat.

* Annetaan pienpolttoa koskevia madrayksid

kaupungin ympéristdnsuojelu- ja jatehuol-

toméaarayksissa

- Padkaupunkiseudun yleisissa jatehuolto-
madrdyksissd on kielletty jatteidenpoltto.

- Mm. Helsingin ympaéristonsuojelumaéra-
yksissd on kielletty risujen, hakkuutéhtei-
den ja lehtien avopoltto asemakaavassa
osoitetuissa rakennuskortteleissa ja
niiden ulkopuolella taajaan rakennetuilla
alueilla.

- Selvitetddn tarve antaa ymparistonsuoje-
lumaarayksissa ohjeita puun pienpoltolle.

¢ Osallistutaan pienhiukkasiin liittyviin tutki-

mushankkeisiin

Saatavilla on mm. seuraavia koulutus- ja valistus-
aineistoja:
* YTV, Hengitysliitto Heli ry., ympéristomi-
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nisterio, sosiaali- ja terveysministerio seka
padkaupunkiseudun ympéristokeskukset
ovat julkaisseet oppaan nimeltddn Savu-
merkit - opas puun pienpolttoon (YTV ym.
2003).

Nuohoojat ovat valmistelleet yhdessd Hen-
gitysliiton ja Motivan kanssa oppaan (Pat-
kittdin puuldmmityksestd) ja sitd on myos
jaettu asiakkaille. (http:/ /www.motiva.fi/
julkaisut/uusiutuva_energia/patkittain_
puulammityksesta.shtml

YTV:n verkkosivuilta 16ytyy pienpolttoa
koskevaa tietoa my&s osoitteesta htpp://
www.ytv.fi/FIN/ilmanlaatu/tietoja_ilman-
suojelusta/pienpoltto/

Puun polton ohjeita 16ytyy lisdksi mm.
osoitteista www.hengitysliitto.fi; www.nuo-
hoojat.fi; www.tsy.fi (tulisija- ja savupiippu-
yhdistys)
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Lisétietoja aiheesta 10ytyy mm. seuraavista rapor-
teista ja tutkimuksista:

Puun pienpolton péastot, ilmanlaatu ja ter-
veys (Tissari ym. 2007)

Pienpoltto padkaupunkiseudulla (Haapa-
ranta ym. 2003)

Pienhiukkasten vaikutus terveyteen. Tulok-
sia ja padtelmia teknologiaohjelmasta FINE
Pienhiukkaset — Teknologia, ymparisto ja
terveys (Salonen & Pennanen 2006).

Puun pienpolton terveyshaitat (Salonen
2004).

YTV julkaisee syksyn 2009 kuluessa raportin
tulisijojen kéytostd ja padstoistd padkaupun-
kiseudulla (Gréndahl ym. 2009).

VTT on julkaissut kirjan Tehokas ja ymparis-
tod saastdva tulisijalimmitys. Se antaa tietoa
puun pienpolton padstdistd sekd niiden
vahentdmisesta. Se sisaltia teoriatietoa,
kdytannon ohjeita sekd viranomaisten maa-
rdyksid. Limmityksen liséksi julkaisussa on
tietoa pilkkeen omatoimisesta valmistami-
sesta sekd varastoinnista. (Alakangas ym.
2009) Julkaisu 16ytyy suomeksi mm. verkko-
osoitteista: http:/ /www.tsy.fi > julkaisut tai
http:/ /www.biohousing.eu.com/stovehea-
ting .

Muita toimenpiteita

Liikenteen haittoja voidaan vdhentda kaa-
voituksella ja liikennesuunnittelulla, joissa
tulisi nykyistd paremmin ottaa huomioon
ilmanlaatu. Joukkoliikennett, erityisesti
sdhkoistd raidelitkennettd, sekd kevytta
lilkennettd suosimalla sekd parannetaan
paikallista ilmanlaatua ettd hillitddn ilmas-
tonmuutosta.

Monissa kaupungeissa ja kunnissa on ryh-
dytty toimiin ilmastonmuutoksen hillitsemi-
seksi. Useimmat kasvihuonekaasupéddstojen
vidhentdmiseen tdhtddvat toimenpiteet
parantavat myds paikallista ilmanlaatua,
mutta joissakin tapauksissa vaikutukset
voivat olla my®s kielteisid. Toimenpitei-

td suunniteltaessa tulisi siten ottaa myos
ilmanlaatuvaikutukset huomioon. Esim.
biopolttoaineiden kayttod lisdttdessd tulee
arvioida vaikutukset pienhiukkaspé&éastoi-
hin.

Otsonipitoisuudet ovat seuranta-alueella
suhteellisen korkeita. Kaukokulkeumalla
on kuitenkin huomattava vaikutus otsonin
pitoisuuksiin, joten niihin on vaikea vaikut-
taa paikallisin toimenpitein. Pitoisuuksien



alentaminen vaatii huomattavia typenoksi-
dien ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
pééastojen vahennyksid koko Euroopassa.
Uudenmaan ympadristokeskuksen seuranta-
alueen ilmanlaadun mittausten nykytaso on
riittava, varsinkin kun ilmanlaadun arvioin-
nissa hyédynnetdan padkaupunkiseudulla

ja Neste Oil Oyj:n Kilpilahden ymparistossa
tehtdvien mittausten tuloksia. Padstotietojen
keruu vuosittain on hyvin ty6lédsta ja aikaa
vievéad ja tiedot jadvit usein varsinkin pien-
ten lupavelvollisten laitosten osalta puut-
teellisiksi. Pddsttjen arviointimenetelmis,
tietoldhteita ja tietojen keruumenetelmia
tulisikin jatkossa arvioida ja kehittaa.
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7 Slutledningar och rekommendationer

For Nylands miljocentrals uppfoljningsomrade
utarbetades ar 2003 ett uppfoljningsprogram for
luftkvalitet f6r aren 2004-2008. I enlighet med
programmet métte SAD halterna kvdveoxid och
inandningsbara partiklar pa maétstationer repre-
sentativa for trafikmiljoerna i Borga éren 2004 och
2007, i Kervo ar 2005, i Traskdnda ar 2006 och i
Hyvinge ar 2008. Meteorologiska institutet métte
luftkvaliteten pa en maétstation representativ for
stadsbakgrunden i Lojo aren 2003-2008. Dartill
mitte SAD kvédvedioxidhalter med passivinsam-
lingsmetoden arligen i nio kommuner. Métningar-
na, som gjorts i huvudstadsregionen, utnyttjades
vid bedomningen av luftkvaliteten i Nylands upp-
foljningsomréade. Arligen kartlades energiproduk-
tionens, industrins och trafikens utsldpp. Utsldpps-
berdkningen for den smaskaliga forbranningen
baserar sig pa Finlands miljécentrals utredning
&r 2000. Ar 2004 underséktes luftfororeningarnas
spridning och paverkan péd naturen med hjélp av
bioindikatorer.

Uppfoljningsomradets
luftkvalitet var mestadels
ratt sa bra

Luftkvaliteten i Nylands miljocentrals uppfolj-
ningsomrade var under dren 2004-2008 mestadels
god eller tillfredstdllande, berdknad pa basen av
luftkvalitetsindex. Halterna inandningsbara par-
tiklar steg dock tidvis till s& hég niva i de storsta
tatorterna, att luftkvaliteten klassificerades som
nojaktig, dalig eller till och med mycket dalig. Ga-
tornas vérliga dammande var den huvudsakliga
orsaken till de hoga halterna inandningsbara par-
tiklar.
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De flesta halterna
luftféroreningar lag under
grans-, rikt- och malvardena

Pa basen av métningar gjorda i Nylands miljocent-
rals uppféljningsomrade och i huvudstadsregionen
aren 2004-2008 kan man goéra féljande beddmning
for olika halter luftfororeningar i forhallande till
gréns-, rikt- och malvérdena:

* Halterna inandningsbara partiklar (PM, )
overskrider inte gransvédrdena i Nylands
uppfoljningsomrade. Déremot 6verskrids
dygnsriktvdrdet, atminstone inom de storsta
tatorternas livligt trafikerade omraden, pa
grund av gatornas dammande.

* Mal- och grénsvérdena for arshalterna fin-
partiklar (PM, ) frén &r 2008 &verskrids inte.
Daremot 6verskrids tidvis Varldshélsoorga-
nisationens (WHO) riktvérde fér dygnshal-
ter pa grund av paverkan av fjarrtranspor-
ter. Halterna finpartiklar paverkas i Nylands
uppfdljningsomrade mest av fjarrtransport.
Lokala kéllor, sdsom trafik och smaskalig
férbranning har en mindre paverkan.

¢ Halterna kvéavedioxid (NO,) ligger under
de hélsobaserade gréans- och riktvdrdena.
Halterna kvaveoxider ligger under ars-
gransvardet for skydd av vaxtligheten och
ekosystemen.

¢ Pa basen av métningar i huvudstadsregio-
nen pd SAD:s métstationer och pad Neste Oil
Oyj:s matstationer i Borga och i Sibbo kan
man bedéma, att ozonhalterna (O,) inom
Nylands uppfoljningsomrdde dverskrider
savil de halso- som vaxtlighetsbaserade
langsiktiga malen. Daremot 6verskrids inte
malvdrdena for ar 2010. De héga ozonhal-
terna fororsakas huvudsakligen av fjarrtran-
sport.



¢ Halterna svaveldioxid (SO,) dr mestadels
laga inom uppféljningsomradet och dvers-
krider inte de hélsobaserade eller f6r skydd
for véxtligheten och ekosystemen utfardade
gransvdrdena. Pa Neste Oil Oyj:s métsta-
tion i Riemari, Borga, i skyddszonen for
Skoldviks industriomrade, méattes aren 2004
— 2008 tidvis dverskridningar av timgrans-
vdrdesnivén och dygnsgriansvirdesnivén,
samt riktvirdena. De héga halterna foror-
sakades i allmédnhet av stérningar i Borga
raffinaderis svavelanldggning. I narheten av
métstationen bor eller uppehéller sig méan-
niskor inte permanent. P& Neste Oil Oyj:s
Ovriga métstationer pa langre avstand fran
industriomradet var halterna léga.

¢ Halterna kolmonoxid (CO), bensen eller bly
(Pb) var laga och 6verskrider inte gransvar-
dena.

e Halterna arsen (As), kadmium (Cd) och
nickel (Ni) var ldga och 14g under malvarde-
na.

¢ Om halterna polyaromatiska kolvéten
(PAH) finns det tillsvidare otillrackligt med
uppgifter. Det ar dock méjligt, att malvardet
fér benso(a)pyren 6verskrids i titt bebyggda
smahusomraden, ddr man branner mycket
ved i eldstdder.

e Platsen f6r SAD:s i trafikmiljo placerade
maétstation byttes arligen, sa utvecklingen
i halter dr svar att bedéma. Endast i Lojo
gjordes mitningar varje ar, men dven dar
byttes platsen ar 2006. I kvavedioxidhalter-
na méitta med passivinsamlingsmetoden
har ingen tydlig trend observerats. Halterna
borjade dock sjunka ar 2006. Som ldgst var
de ar 2008, vilket kunde ha fororsakats av
fér blandning och utspéddning an luftférore-
ningar gynnsamma vaderleksforhallanden.
Halterna finpartiklar och ozon, pa vilka
fjarrtransporten har stor inverkan, torde ha
varit oférandrade.

Trafikens utslipp paverkar
andningsluften mest

I de sammanrdknade utslappen fran biltrafiken, in-
dustrin och energiproduktionen i Nylands uppfol-
jningsomrade under de senaste fem aren kan inte
nagra tydliga trender, med undantag for partiklar,
observeras, utan utsldppen har varierat arligen.
Partikelutslappen har minskat och var ar 2008 nés-
tan 30 % ldgre an ar 2004.

Inom Nylands uppféljningsomrade dr den mest
betydande utslappskillan, som férsamrar luftkva-

liteten, biltrafiken. Ar 2008 var biltrafikens andel
av kvdveoxidutsldppen litet 6ver 40 procent, av
kolmonoxidutsldppen cirka hélften och av VOC-
utsldppen litet 6ver en fjardedel. Biltrafikens andel
av direkta partikelutslapp var cirka 15 % av totalut-
slappen. Biltrafiken férorsakar dock dven indirekt
partikelutsldpp genom att dra upp damm i luften
fran gator och vigar. Omfattningen av dessa ut-
slapp har hittills inte kunnat bedémas, men de har
en avgorande inverkan pa halten inandningsbara
partiklar i tdtorterna. Biltrafikens utslapp kommer
ut direkt i andningshdjd och saledes har de storre
inverkan pa luftkvaliteten dn deras utsldppsandel
forutsatter.

Aren 2004-2007 okade trafikfrekvensen med
over sju procent inom Nylands uppféljningsomra-
de och borjade sjunka nagot ar 2008, som en {oljd
av den ekonomiska nergangen. Ur luftkvalitets-
synpunkt sett dr det gynnsamt, att frekvensen per-
sonbilar utan katalysator har minskat. Frekvensen
dieseldrivna personbilar har for sin del 6kat. Oav-
sett 6kningen i trafikmédngder minskade trafikens
utslapp under uppfoljningsperioden 15-20 %, be-
roende pa fororening, tack vare den fordonsteknis-
ka utvecklingen.

Industrin

Ar 2008 var industrins andel av omradets kvave-
oxidutsldpp cirka en tredjedel, av partikel-, kol-
monoxidutslapp och utslapp av flyktiga organiska
féreningar cirka hilften, samt av svaveldioxiduts-
lapp cirka 60 procent. Inom Nylands miljocent-
rals uppfoljningsomrade ligger ett stort och till
utslapp betydande industriomrade i Skoldvik, i
Borga. Andra betydande utsldppskallor i Nyland
ar Koverhars stalverk i Hango, Tytyris kalkbruk i
Lojo, glasullfabriken i Hyvinge, ett gjuteri i Kark-
kila och gipsskivfabriken i Kyrkslatt. Dartill finns
det inom omradet sma tryckerianldggningar, for-
packningsindustri, pappersindustri, dagbrott,
samt krossnings- och asfaltstationer. Pa grund av
deras laga utslappshéjd kan de ha lokal paverkan
pa luftkvaliteten.

Aren 2004-2008 minskade industrins partike-
lutslapp en aning och utsldppen av flyktiga orga-
niska foreningar & sin sida 6kade ndgot. Kvéve-
oxidutsldppen varierade rdatt mycket fran ar till
ar, men var ar 2008 ett femtontal procent ldgre dn
ar 2004. I rapporteringen av svaveldioxidutslép-
pen fran Skoldviks industriomrade forandrades
indelningen i utsldpp fran energiproduktion och
industri. I omradets totalutslapp skedde dock inga
stora férandringar.
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Energiproduktionens utslapp
varierar stort arligen

Energiproduktionens utsldpp varierar stort arligen
beroende pa industrins energibehov, tillgang pa
vattenkraft och elimport. Speciellt blir anvandnin-
gen av enbart elproducerande kondenskraftverk
liten, ifall kostnadseffektivare energi finns tillgang-
lig. Anvindningsgraden av Fortums kraftverk i In-
ga och dess utsldpp har varierat betydligt, vilket
dven syns i energiproduktionens utslapp i Nylands
uppfoljningsomrade. Ar 2008 var energiprodukti-
onens andel av uppfdljningsomradets kvéaveoxi-
dutsldpp cirka en femtedel, av partikelutsldappen
cirka en tiondel och av svaveldioxidutsldppen cir-
ka en tredjedel.

Den smaskaliga forbranningens
utslapp ur luftkvalitetssynpunkt
ar betydande

Utsldappen fran uppfoéljningsomrddets smaéskali-
ga forbranning (=vedeldning i eldstdder och ol-
jeeldning) &r betydande ur luftkvalitetssynpunkt:
uppskattat pa basen av bedomningen av utsldpps-
méangderna f&r ar 2000 utgjorde de cirka en fjarde-
del, VOC- utsldppen cirka en femtedel, samt ut-
slappen av kvédveoxider och svaveldioxid 4-5 % av
omradets totala utsldpp. Den smaskaliga forbran-
ningens kolmonoxidutslapp &r ocksa betydande,
men for dem finns det ingen utslappsberdkning
att tillgd. Huvuddelen av den smaskaliga férbréan-
ningens partikel- och VOC- utslépp fororsakas av
anviandningen av eldstdder for ved och en liten
del harstammar fran oljeeldning. Den smaskali-
ga forbranningens paverkan pa andningsluftkva-
liteten betonas, da utsldppen kommer fran laga
skorstenar i bostadsomraden. I utslappsbeddém-
ningar finns det dock stora osdkerheter och de &r
endast riktgivande.

Bioindikatorer kompletterar
uppfattningen om luftkvaliteten

Verkningarna av luftens féroreningar syns inom
Nylands miljocentrals uppfdljningsomrade pa
tallstammarnas lavar, samt pa barrens svavel- och
kvévehalter. Blaslaven dr tydligt skadad och lavart-
rikedomen utarmad p& manga observationsytor i
nédrheten av huvudvégarna. Trafikmédngderna inom
omradet har 6kat och bebyggelsen brett ut sig allt
mer vidstrackt. Som en konsekvens dédrav har ocksé
verkningsomradet for trafikens avgaser utvidgats.
Barrens forhojda kvéavehalter, kvéavets forandra-
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de isotopforhallanden, samt gronalgspavaxten pa
tallstammarna aterspeglar kvédvebelastningen vi
luften. Aven paverkan av industrianliggningar-
nas utsldpp pa lavfloran kan stéllvis observeras.
Belastningen av svaveldioxid har minskat, vilket
speciellt syns pé lavflorans dterhdmtning i Helsing-
fors. Undersokningsomradets observationsskogar
var eutrofierade, men belastningen dr dnda inte
sd stor, att den dnnu skulle ha paverkat tallarnas
néringsbalans.

Finpartiklarna har mest
skadlig hdlsoeffekter

Institutet for hélsa och vilfard (tidigare Folkhal-
sointitutet) har efter mitten av 1990- talet i huvuds-
tadsregionen gjort talrika befolkningsundersdknin-
gar om sambanden mellan stadsluftens fororenin-
gar och befolkningens hélsa. I undersdkningarna
har man observerat likadana hélsoeffekter som i
mer fororenade europeiska stdder. De till hilso-
effekter mest skadliga luftféroreningarna ar fin-
partiklar, som hédrstammar fran trafik, smaskalig
férbranning av trd och annan ofullstandig forbran-
ning. Ozon och grova inandningsbara partiklar
okar ndrmast andningssjukas symtom och kan i
nagon mdn Oka antalet sjukhusbesok f6r dem, men
de har liten inverkan eller ingen alls pa dodlighet.
Kvévedioxid och kolmonoxid férorsakar sannolikt
inte i sig sjdlva, med nuvarande halter, visentliga
hélsoproblem, utan avspeglar indirekt trafikrelate-
rade finpartiklar och ultrafina partiklar. Resultaten
frdn undersokningarna kan tillimpas dven pa Ny-
lands uppféljningsomréde.

Forslag till atgarder for att
forbattra luftkvaliteten

Minskande av gatudammets olagenheter

Under den forsta femdrsperioden av uppféljningen
av luftkvaliteten i Nyland och Ostra Nyland gjor-
des den dven smatt Gverraskande observationen,
att halterna inandningsbara partiklar tidvis steg
till mycket hoga i tatorternas trafikmiljoer. Fastdn
gransvdrdena inte 6verskreds, sd kunde det till och
med finnas flera dagar, da gransvardesnivan 6vers-
kreds, dn i motsvarande miljder i huvudstadsre-
gionen, dar trafikmidngderna dr avsevart mycket
storre &n i uppfoljningsomradets kommuner. Aven
timmar med dalig och mycket dalig luftkvalitet
fanns det regelbundet flera av @n i motsvarande



miljder i huvudstadsregionen. Gatornas damman-
de pa varen &r den storsta orsaken till halterna
inandningsbara partiklar och timmarna av dalig
luftkvalitet.

I Finland har mycken forskning rérande gatu-
damm bedrivets. Till exempel i det s.k. Kapu I
-projektet, som koordinerades av Helsingfors mil-
jocentral, undersdktes aren 2006-2007 hur vinte-
runderhéllets atgdrder och gatornas vérstiddning
inverkar pd méngden gatudamm. Malsattningen
var, att finna metoder med vilka varsdsongens
hoga halter inandningsbara partiklar i Finlands
stdder kan minskas. Undersokningar gjordes i
Helsingfors, Vanda, Esbo, Kervo, Tammerfors och
Riihimé&ki (Tervahattu m.fl. 2007).

Huvudstadsregionens stdder och SAD har utar-
betat verksamhetsprogram for luftskyddet for aren
2008 — 2016 (Helsingin kaupungin ymparistokes-
kus 2008a, Espoon ympdéristokeskus 2008, Vantaan
ympiristokeskus 2008, Kauniaisten ymparistotoi-
mi 2008, YTV 2008a ja b). Helsingfors framstéllde
i sitt program flera atgérder for att sinka halterna
inandningsbara partiklar och gatudammets ola-
genheter, for vilka de dven gjorde verkningsbe-
rakningar (Helsingin kaupungin ymparistokeskus
2008b). Atgdrderna ar tillimpbara dven i 6vriga
kommuner. Hir presenteras atgarderna i Helsing-
fors program i katalogform och refereras till férut
ndmnda program och verkningsberdkning, i vilka
det finns tilldggsinformation i &mnet.

Faktorer som inverkar pa bildningen av gatudamm
ar:
¢ fordonsférdelning (den tunga trafikens
andel)
¢ korhastighet
* dackstyp (t.ex. dubbdédckens andel av trafik-
strommen)
¢ ytbeldggningens egenskaper (ytbeldgg-
ningstyp, stenmaterialets egenskaper)
e vintersandning (spridningsméngd, antal
spridningar, typ av stenmaterial)
¢ Ovriga kéllor (t.ex. dammande material som
sprider sig fran byggarbetsplatser och obe-
lagda ytor)

Gatudammets utsldpp i luften paverkas av:
* gatornas fuktighet
¢ ansamling av tidigare bildat dammande
material pd gatan

Utover utsldpp inverkar dven véderleksfaktorer
pa luftkvaliteten:

* atmosfirens blandningshdjd

* atmosfirens stabilitet

¢ bldsighet

For att minska gatudammets oldgenheter har man
i Helsingfors luftskydds verksamhetsprogram
framstallt foljande atgérder:

* Att utveckla samarbetet mellan olika aktorer
sd, att vinterunderhallet och varrengoringen
skulle fungera koordinerat och tidsméssigt
effektivt.

¢ Attlata gbra undersdkningar om bekamp-
ning av gatudamm
- Med hjilp av undersékningsinformatio-

nen skapar man forstaelse for de faktorer
som inverkar pa bildning av damm och
utsldpp och sétten att minska dessa. Pa
basen av informationen kan verkningar
av atgdrderna battre beddmas och de
atgdrder som visat sig mest effektiva
betonas.

* Att vid planering uppmérksamma gatuun-
derhéllets behov
- Avsikten med atgdrderna ar att effek-

tivera arbetsmaskinernas rorlighet pa
gatuomraden genom att for dem, inom
stadsplaneringens ramar, planera sa smi-
diga arbetsrutter som mojligt.

* Att vid gatubyggen uppméarksamma damm-
ningsegenskaperna
- Avsikten med atgédrden ér, att forbadttra

gatornas rengdringsegenskaper genom
att mojliggora dammets effektiva bort-
transport fran gatorna. Man har speciellt
lyft fram en effektiv avrinning av dag-
vattnet frdn gatan och asfalttypens inver-
kan pé rengdringen av ytbeldggningen.

¢ Att minska dammet fran byggarbetsplatser
och gatuarbetsplatser
- Genom att fukta lassen, tvitta ar-

betsplatsfordonens dédck och anvisa min-
dre arbetsplatser att minimera dammut-
sldppen, sa minskar man dammspridnin-
gen fran byggarbetsplatserna.

* Att utveckla materielen
- Vid anskaffning av stadsrengdringsut-

rustningar borde man, for inandningsba-
ra partiklars del, uppmérksamma savil
rengoringseffektivitet frdn gatan, som
franluftens renhet.

* Att forbéttra kvaliteten pa sandningsgruset
for halkbekdmpning
- Genom tvittsallning och materialval kan

man forbdttra sandningsgrusets kvali-
tet. Aven genom att optimera mangden
sandningsgrus kan gatornas dammning
minskas.

* Att utreda och ta i bruk metoder f6r minsk-
ning av anvidndningen av dubbdéck
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- Isitt luftskydds program har Helsingfors
beslutat att utreda bl.a. andra stdders
(t.ex. Oslo och Stockholm) erfarenheter
av att minska pa dubbdéck. Dartill utreds
metoder (information, upplysning, bruk-
savgift, forbud) for att minska pé deras
anvandning och metodernas inverkan
pa trafiksdkerheten och miangden gatu-
damm.

Att skdrpa stadens bestdmmelser och re-

kommendationer

- Med bestammelser fran staden ingriper
man i bl.a. hur underhéllet av gatan och
offentliga omraden skall skotas. Mélgrup-
per ar fastigheter, for vilka bestimmelser
skulle utfairdas om snorojning och grus
for halkbekdmpning.

Att utveckla anvéndningen av saltning i

halkbekdmpning bl.a. genom att utreda

verkningarna av 6kad av saltning och nya
halkbekdmpningsmedel.

Att utveckla bindning av damm vid epi-

sodsituationer: Av bindning av damm har

man fatt goda erfarenheter i huvudstadsre-
gionen. Under regnfri tid kan man med
kalciumkloridlésning sénka halten inand-
ningsbara partiklar under till och med tva
veckors tid.

Att oka transporterna av sno speciellt i ndr-

heten av korrutterna

- Genom att effektivera avldgsnandet av
snd och is i gatumiljon kan man minska
dammbelastningen, som frigdrs pa varen

Att paskynda och tidigareldgga vérrengo-

ringen.

- Malséttningen 4r, att bortskaffa sand-
ningssand ur gatumiljon redan pé vintern
for att forsnabba varrengoringen. I tillagg
till denna atgéard har man forslagit f6rny-
ande av utrustningstekniken, fastigheters
bortskaffande av sand vintertid, samt
effektivering av flytining av bilar fran
gatorna.

Att utveckla arbetets kvalitet och kvalitets-

sakring.

- Kvalitetssdkring mellan bestéllaren och
producenten kan utvecklas t.ex. genom
att forbéttra arbetsmetoderna, erbjuda
entreprendren ett battre pris for béttre
kvalitet, utveckla nya metoder for att
faststilla kvalitetsnivan och utveckla
upphandlingskriterier.

Att 6ka informationen om rengoring av

gatorna till olika mélgrupper, till exempel

till stadsborna, fastigheterna och fastighets-
bolagen.
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Att minska oligenheterna fran
smaskalig férbranning av tra

Pa tdtt bebodda smahusomraden, med mycket
smaskalig forbranning, kan halterna partiklar och
polyaromatiska kolvéten vara relativt hoga. I mét-
ningar fran huvudstadsregionen har man obser-
verat till och med 6verskridningar av malvérdet
for benso(a)pyren. Tills vidare finns det rdtt litet
maétresultat for halter inom olika typer av bos-
tadsomraden. Sddana samlas dock kontinuerligt in
bl.a. frdn métstationerna i huvudstadsregionen. In-
om Nylands uppféljningsomréde borde man kart-
lagga omraden, ddr oldgenheter av rok frén smas-
kalig forbranning kan férekomma, samt utveckla
och forbattra utslappsberdkningen for smaskalig
forbranning. Pa basen av kartlaggningen kan man
senare bedéma behovet av och méjligheterna med
matningar och/eller utarbetning av modeller.

Miljoministeriet har berett utslappskrav for nya
uppvdrmningsutrustningar, som anvénder tré-
branslen. (Finlands byggbestimmelsesamling del
8: Puupolttoaineita kdyttdvien lammityslaitteiden
padstot ja hydtysuhteet). Avsikten med utslappsk-
raven 4r att ingripa i den skadliga hélsopaverkan
som orsakas av finpartiklar frén den smaskaliga
férbranningen av trd. Malsédttningen 4r, att bygg-
naders uppvarmningssystem planeras och byggs
sa, att utsldppen forblir sma och att utrustningen
ar energieffektiv. Fér ndrvarande &r dock en utred-
ning pa gdng i EU, om sma forbranningsanlaggnin-
gar och -utrustningar, som nyttjar fast brénsle base-
rande sig pd det s.k. EuP (Energy-using Products)
eller Eco-design -direktivet. Det d4r meningen att
utredningen skall bli klar hésten ar 2009 och da-
refter fattas beslut om behovliga verkstillighetsét-
gérder. Miljoministeriet om vidare beredning av de
férutndmnda utsldppskraven, da situationen pa
EU- niva klarnar under hostens lopp (Kallioméki
2009).

Social- och hélsovardens produkttillsynscentral
STTV har &r 2008 med stod av Hélsoskyddslagen
(HsL 763/1994) 4 § utgivit sanitdra anvisningar
rorande smaskalig férbranning av trd. Anvisnin-
gar dr i forsta hand avsett som hjdlp for hélso-
skyddsmyndigheterna vid behandling av klago-
mal om sméskalig férbranning av trd (STTV 2008).
(http:/ /www.valvira.fi/se/databank/publikatio-
ner_och_anvisningar/halsoskydd)

I verksamhetsplanen fér huvudstadsregionens
luftskydd har atgéarder presenterats for att minska
oldgenheterna fran smaskalig forbranning av tra
(och olja). De betonas i information, skolning och

upplysning.



Atgdrderna som presenteras ar:

¢ Att anvisa till anvindning av uppvéarm-
ningssystem med sma utsliapp

- genom att uppmuntra fastigheter, som
anvander olja, till att ansluta sig till fjdrr-
varme

- genom att uppmuntra till byte av 6ver-
férbranningspannor och dubbelpannor
till nya eldstdder eller eldningssdtt med
sma utslapp.

- genom att uppmuntra till anviandning av
varmepumpar

- genom att informera och upplysa
stadsborna om rétt sétt att forbranna tra
Med torrt trabransle av bra kvalitet, samt
med rétt tdindnings- och vedpafyllnings-
teknik kan man minska utsldppen avse-
vart
Malséttningen med information och upp-
lysning dr ocksd, att kommuninvanarna
kanner till hdlsopaverkan av finpartiklar
som bildas vid férbranning av trd och
tar hdnsyn till eventuella oldgenheter for
grannarna.

¢ Att ge ut bestimmelser om smaskalig
férbranning i stadens miljoskydds- och
avfallshanteringsbestammelser

- Thuvudstadsregionens allménna av-
fallshanteringsbestimmelser &r avfalls-
forbranning forbjuden.

- Bla. i Helsingfors miljoskyddsbestam-
melser dr 6ppen forbranning av ris,
avverkningsrester och 16v forbjuden i
byggnadskvarter angivna i stadsplanen
och utanfoér dem i tétt bebyggda omraden

- Att utreda behovet av att i miljobestam-
melserna ge anvisningar fér smaskalig
férbranning av tra.

o Att delta i forskningsprojekt rérande finpar-
tiklar

¢ Tillgdngligt dr bl.a. foljande skolnings- och
upplysningsmaterial

- SAD, Andningsforbundet Heli r.f.,
miljdministeriet och social- och hélso-
vardsministeriet har publicerat en guide
vid namn Réksignaler — en guide for
vedeldning i liten skala. http://www.ytv.
fi/SWE/luftkvalitet/publikationer/hem-
sida.htm

- Sotarna har tillsammans med Andnings-
forbundet Heli och Motiva framstéllt en
guide (Korta tips om vedeldning) och
den har dven delats ut till kunder. http://
www.motiva.fi/sv/publikationer/for-
nybar_energi/korta_tips_om_vedeld-
ning.1913.shtml

- P& SAD:s webbsidor finns det informa-
tion om smaskalig forbranning dven pa
adressen http:/ /www.ytv.fi/SWE/luft-
kvalitet/allmant_om_luftvard /smaska-
lig/

- Anvisningar for traférbranning finns dér-
till ocksa bl.a. pa adresserna www.hen-
gitysliitto.fi/HeliAndningsforbundet/ ;
www.nuohoojat.fi; www.tsy.fi (tulisija- ja
savupiippuyhdistys)

Tilldggsinformation i &mnet finns bl.a. i f6ljande
rapporter och undersokningar:

Puun pienpolton péastot, ilmanlaatu ja ter-
veys (Tissari ym. 2007) (http://www.uku.
fi/fine/publications.shtml#2007 ).
Pienpoltto padkaupunkiseudulla (Haapa-
ranta ym. 2003) (http://www.ytv.fi).
Finpartiklars inverkan pa hilsan. Resultat
och slutsatser ur teknologiprogrammet FI-
NE Pienhiukkaset — Teknologia, ymparisto
ja terveys (Salonen ym. 2006).

Puun pienpolton terveyshaitat (Salonen
2004).

SAD publicerar under hosten 2009 en
rapport om anvandning av eldstdder och
utsldpp i huvudstadsregionen (Gréndahl,
mfl. 2009).

VTT har publicerat en bok Tehokas ja
ympaéristod sddstava tulisijaldmmitys. Den
ger information om utslapp fran smaskalig
forbranning och hur de kan minskas. Den
innehaller teoretisk information, praktiska
anvisningar, samt myndighetsbeslut. Uts-
ver uppvarmning finns det information
om sjdlvstindig tillverkning, samt lagring
(Alakangas m.fl. 2009) Publikationen finns
pa finska bl.a. pa webbadresserna: http://
www.tsy.fi > julkaisut eller http:/ /www.
biohousing.eu.com/stoveheating.

Ovriga atgirder

Oldgenheterna med trafiken kan man mins-
ka genom planering och trafikplanering, i
vilka man béttre &n i dag skulle beakta luft-
kvaliteten. Genom att gynna kollektivtrafi-
ken, speciellt elektrisk sparvégstrafik, samt
latt trafik s& saval forbattrar man den lokala
luftkvaliteten som stavjar klimatforandrin-
gen.

I manga stader och kommuner har man
vidtagit atgédrder for att stavja klimatfo-
randringen. De flesta atgarder, som siktar pa
att en minskning av vaxthusgaserna, forbat-
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trar ocksa den lokala luftkvaliteten, men i
vissa fall kan effekterna dven vara negativa.
Vid planering av atgdarder borde man sélun-
da dven beakta effekterna pa luftkvaliteten.
T.ex. vid 6kad anvandning av biobrédnslen
boér man bedéma vilken effekt det har pa
finpartikelutslappen.

Ozonhalterna inom uppfoljningsomradet ar
relativt héga. Fjarrtranport har dock en stor
inverkan pa ozonhalterna, s& det &r svart att
paverka dem med lokala atgdrder. En sénk-
ning av halterna krdver avsevart minskade
utslapp av kvaveoxider och flyktiga orga-
niska foreningar i hela Europa.
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* Dagens nivd pa métningar av luftkvali-

tet inom Nylands miljocentrals uppf6lj-
ningsomrade ér tillracklig, sdrkilt som man
vid bedémning av luftkvaliteten utnyttjar
maitresultaten fran huvudstadsregionen och
Neste Oil Oyj:s grannskap. Insamlingen av
utsldppsinformation arligen &r mycket ar-
bets- och tidskrdvande och uppgifterna blir
ofta bristfalliga for sma tillstdndspliktiga
anldggningars del. Utsldppens beddmnings-
metoder, informationskéllor och informa-
tionens insamlingsmetoder borde dven i
fortsattningen bedémas och utvecklas.



8 Yhteenveto

Vuonna 2003 laaditun ilmanlaadun seurantaoh-
jelman mukaisesti YTV mittasi jatkuvatoimisesti
typenoksidien ja hengitettdvien hiukkasten pitoi-
suuksia lilkenneympaéristdissda Porvoossa vuosina
2004 ja 2007, Keravalla vuonna 2005, Jarvenpéddssa
vuonna 2006 ja Hyvink&illd vuonna 2008. Ilma-
tieteen laitos mittasi ilmanlaatua kaupunkitaus-
taa edustavalla mittausasemalla Lohjalla vuosina
2003 — 2008. Yhdeksén kunnan alueella seurattiin
joka vuosi passiivikerdimilld typpidioksidin pi-
toisuuksia. My®6s padkaupunkiseudulla tehtyja il-
manlaadun mittauksia hyodynnettiin Uudenmaan
seuranta-alueen ilmanlaadun arvioinnissa. Vuosit-
tain kartoitettiin energiantuotannon, teollisuuden
ja autoliikenteen pddstét. Suomen ymparistokes-
kus on tehnyt arvion pienpolton (6ljylammitys ja
puun poltto tulisijoissa) pddstoistd vuodelle 2000.
Vuonna 2004 tutkittiin bioindikaattoreiden avulla
ilman epdpuhtauksien levidmistd ja luontovaiku-
tuksia.

Vuonna 2008 paastot
pienemmiat ja ilmanlaatu
parempi kuin vuonna 2007

Epédpuhtauksien padstot ilmaan vahenivat Uuden-
maan seuranta-alueella vuonna 2008 edellisvuo-
teen verrattuna, lukuun ottamatta hiilimonoksidia,
jonka padstot pysyivit ennallaan. Prosentuaalisesti
eniten vahenivét rikkidioksidin paastot, noin 20 %.
Typenoksidit vahenivét 14 %, hiukkaset 11 % ja
VOC-padstot 6 %. Padstot laskivat edellisvuoteen
verrattuna erityisesti energiantuotannossa, mika
aiheutui poikkeuksellisen leudosta ja sateisesta
sadsta.

IImanlaatuindeksin perusteella arvioituna il-
manlaatu oli vuonna 2008 Lohjalla ja Hyvinkaalla
enimmékseen hyvaa tai tyydyttavaa (95 % vuoden
tunneista Hyvinkaélld ja 98 % Lohjalla). Vélttavak-
si ilmanlaatu luokiteltiin melko harvoin (alle 3 %
ajasta Hyvinkéaélld ja alle 2 % Lohjalla). Hyvinkaal-

14 oli kuitenkin huomattavasti enemmé&n huonon
ja erittdin huonon ilmanlaadun tunteja (188 tuntia)
kuin vastaavantyyppisessd mittausymparistossd
péddkaupunkiseudulla (Vantaan Tikkurila 34 tun-
tia). My0s Lohjalla huonoja ja erittdin huonoja tun-
teja (24 tuntia) oli enemmaén kuin kaupunkitausta-
asemalla Helsingin Kalliossa (17 tuntia). Huonon
ja erittdin huonon ilmanlaadun tunnit ajoittuivat
padasiassa kevéddn katupodlyaikaan, ja hengitetta-
vien hiukkasten korkeat pitoisuudet olivat syyna
ilmanlaadun heikkenemiseen.

Hengitettédville hiukkasille annetut raja-arvot
eivat vuonna 2008 ylittyneet Hyvinkaalld ja Loh-
jalla. Kriittisin on hengitettdvien hiukkasten vuo-
rokausiraja-arvo, joka ylittyy, jos PM, -pitoisuuden
vuorokausikeskiarvo ylittdd 50 pg/m? vahintdan
36 pdivdnd vuoden aikana. Hyvinkdilla raja-arvo-
tason ylityksid mitattiin 17 ja Lohjalla vain kolmena
paivana.

Hengitettdvien hiukkasten vuorokausipitoi-
suudelle on annettu ohjearvo 70 ug/m? ja siihen
verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokau-
sipitoisuutta. Ohjearvo ylittyi Hyvinkddn mittaus-
asemalla helmi-, maalis- ja huhtikuussa, ja ohjear-
voon verrannolliset pitoisuudet olivat hyvin kor-
keita vaihdellen valilld 121 — 166 ng/m?® Vuoden
korkein vuorokausipitoisuus, 230 pg/m?® mitattiin
helmikuun 14. pdivand. Lohjan kaupunkitausta-
asemalla ohjearvo ylittyi ainoastaan huhtikuussa.
Hyvinkddn mittausasemalla ohjearvoon verran-
nolliset pitoisuudet olivat helmi-, maalis-, huhti- ja
marraskuussa korkeampia kuin padkaupunkiseu-
dun mittausasemilla. Hengitettdvien hiukkasten
pitoisuudet olivat Lohjalla vuonna 2008 alempia
kuin vuonna 2007 ja huonon ja erittdin huonon il-
manlaadun tunteja oli vihemman.

Vuonna 2008 typpidioksidipitoisuuden vuosi-
keskiarvot olivat sekd Hyvinkd&dlld ettd Lohjalla
selvdsti raja-arvon (40 pg/m?®) alapuolella ja my6s
selvésti alempia kuin YTV:n pysyvilld mittaus-
asemilla padkaupunkiseudulla Espoon Luukin
alueellista tausta-asemaa lukuun ottamatta. Pas-
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siivikerdinmenetelmélld mitatut typpidioksidi-
pitoisuuden vuosikeskiarvot vaihtelivat Kirkko-
nummella mitatun 8 pg/m?®ja Vihdissa vilkkaasti
lilkkenn6idyn valtatien varressa mitatun 22 ug/m?
valilld. Pitoisuudet olivat matalampia kuin vuonna
2007. Typpidioksidin pitoisuudet eivdt myoskaan
ylittdneet tuntiraja-arvoa tai ohjearvoja.

llmanlaatu Uudenmaan
ymparistokeskuksen seuranta-
alueella melko hyva

Viisi vuotta jatkuneen ilmanlaadun seurannan tu-
losten perusteella voidaan arvioida, ettd Uuden-
maan ymparistokeskuksen seuranta-alueen ilman-
laatu oli vuosina 2004-2008 enimmékseen hyva tai
tyydyttava. Hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet
kohosivat kuitenkin ajoittain suurimmissa taaja-
missa lilkenneymparistdissa niin korkeiksi, ettd il-
manlaatu luokiteltiin valttaviksi, huonoksi tai jopa
erittdin huonoksi. Katujen kevéinen pélydminen
oli pddasiallisin syy korkeisiin hengitettdvien hiuk-
kasten pitoisuuksiin.

Kevatpoly heikentda ajoittain
merkittavasti ilmanlaatua
seuranta-alueella

Vuosina 2004-2008 tehdyissd mittauksissa ei ha-
vaittu hengitettdvien hiukkasten raja-arvojen yli-
tyksid. Hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksille
annettu vuorokausiohjearvo ylittyi Lohjalla 1-2
kuukauden aikana vuosittain, lukuun ottamatta
vuotta 2006, jolloin ylityksid ei havaittu. Porvoossa,
Keravalla, Jarvenpédédssd ja Hyvinkédélld ohjearvon
ylityksid oli 2-3 kuukautena vuodessa.
Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan ilmanlaadun
seurannan ensimmdiselld viisivuotisjaksolla teh-
tiin se hieman yllattavakin havainto, ettd hengitet-
tavien hiukkasten pitoisuudet kohosivat ajoittain
hyvin korkeiksi suurimmissa taajamissa. Vaikka
raja-arvot eivit ylittyneetkdén, niin paivid, jolloin
raja-arvotaso ylittyi, saattoi olla jopa enemmain
kuin vastaavissa ymparistoissda padkaupunkiseu-
dulla, jossa liikennemddrdt ovat huomattavasti
suurempia kuin seuranta-alueen kunnissa. Myos
huonon ja erittdin huonon ilmanlaadun tunteja oli
sddnnollisesti padkaupunkiseudun vastaavia ym-
péristdjd enemman. Katujen kevdinen polydminen
on suurin syy korkeisiin hengitettdvien hiukkasten
pitoisuuksiin ja huonon ilmanlaadun tunteihin.
Kaukokulkeuma vaikuttaa eniten pienhiuk-
kasten pitoisuuksiin. Paikallisilla ldhteilld kuten
liikenteelld ja pienpoltolla on pienempi vaikutus.
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Pienhiukkasten pitoisuudet kohosivat ennétyksel-
lisen korkeiksi vuonna 2006, jolloin Itd-Euroopan
avopalojen savuja kulkeutui seudulle erityisen
runsaasti.

Padkaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen mitta-
usten perusteella voidaan arvioida, ettd pienhiuk-
kasten pitoisuudet olivat Uudenmaan seuranta-
alueella vuosipitoisuudelle annetun tavoite- ja raja-
arvon (25 ng/m?) alapuolella. Sen sijaan maailman
terveysjdrjeston (WHO) vuorokausipitoisuudelle
antama ohjearvo (25 ug/m?) ylittyi ajoittain kau-
kokulkeumien vaikutuksesta.

Typpidioksidin ja typenoksidien pitoisuudet
olivat melko matalia eivdtkd vuosina 2004-2008
ylittdneet raja- tai ohjearvoja jatkuvatoimisilla mit-
tausasemilla. Myos passiivikerdinmenetelmalld
yhdeksdn kunnan alueella mééritetyt typpidiok-
sidin pitoisuudet olivat selvidsti vuosiraja-arvon
alapuolella.

Padkaupunkiseudulla, Porvoon Kilpilahdessa ja
IImatieteen laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla
tehtyjen mittausten perusteella otsonipitoisuudet
ylittivdit Uudenmaan seuranta-alueella seké terve-
ys- ettd kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan tavoit-
teet. Sen sijaan vuodelle 2010 annetut tavoitearvot
eivét ylittyneet.

Paakaupunkiseudulla tehtyjen mittausten ja
pdastokartoitusten perusteella rikkidioksidipi-
toisuudet olivat seuranta-alueella péddosin alhai-
sia eivatka ylittdneet terveydellisin perustein tai
kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi
annettuja raja-arvoja. Samoin voidaan olettaa, ettd
hiilimonoksidin, bentseenin ja lyijyn pitoisuudet
olivat raja-arvojen alapuolella ja arseenin, kad-
miumin ja nikkelin pitoisuudet vastaavasti tavoi-
tearvoja alempia. Polyaromaattisten hiilivetyjen pi-
toisuuksista on riittdimattomasti tietoja toistaiseksi.
On kuitenkin mahdollista, ettd bentso(a)pyreenin
tavoitearvo ylittyy tiiviisti rakennetuilla pientalo-
alueilla, joilla poltetaan paljon puuta tulisijoissa.

Epdpuhtauksien vaikutukset
ndkyvat mantyjen jakalissa

IIman epdpuhtauksien vaikutukset ndkyvat Uuden-
maan ymparistokeskuksen seuranta-alueella méan-
tyjen runkojdkéldkasvillisuudessa sekd neulasten
rikki- ja typpipitoisuuksissa. Muutokset ovat sel-
vimpid alueilla, joilla my0s ilman epédpuhtauksien
kuormitus on suurin. Taajama-alueiden jakaldkas-
villisuuteen vaikuttavat liikenteen, teollisuuden,
energiantuotannon ja kiinteistéjen lammityksen
padstot. Myos teollisuuslaitosten pédstojen vaiku-
tus jakaldkasvillisuuteen on paikoin havaittavissa.
Tutkimusalueella liikenteen typenoksidipéastsjen



vaikutusalue on laajentunut liikennemadérien kas-
vun ja asutuksen levittdytymisen seurauksena.

Padstoissa ei ole tapahtunut

suuria muutoksia
vuosin 2004-2008

Alueen kokonaispddstdissd ei viiden viimeisen
vuoden aikana ole havaittavissa selkeitd trende-
ja hiukkasia lukuun ottamatta, vaan padstot ovat
vaihdelleet vuosittain. Hiukkasp&&stot ovat vahen-
tyneet ja olivat vuonna 2008 ldhes 30 % vuotta 2004
alemmat. Vuosien vilistd vertailua vaikeuttavat
energiantuotannon péastdjen suuri vaihtelu ja se,
ettd padstot on eri vuosina raportoitu vaihtelevasti.
Esimerkiksi Koverharin terdstehtaan hiilimonoksi-
dipddstot on raportoitu vasta vuodesta 2007 1ghti-
en, mikd ndkyy Hangon hiilimonoksidipaastojen
merkittdvana kasvuna. Samoin satamien paastotie-
toja on saatu vain muutamien vuosien ajalta.

Uudenmaan seuranta-alueella merkittdvin
ilmanlaatua heikentdvd padstoldhde on autolii-
kenne. Vuosina 2004-2007 liikennesuorite kasvoi
Uudenmaan seuranta-alueella yli seitsem&n pro-
senttia ja kddntyi lievddn laskuun vuonna 2008 ta-
loudellisen taantuman seurauksena. Ilmanlaadun
kannalta oli suotuisaa, ettd ilman katalysaattoria
olevien henkildautojen suorite viahentyi. Diesel-
kayttoisten henkildautojen suorite puolestaan
lisddntyi. Liikenneméaédrien kasvusta huolimatta
lilkenteen péastot laskivat seurantajaksolla epé-
puhtaudesta riippuen 15-25 % ajoneuvotekniikan
kehittymisen ansiosta.

Energiantuotannon paastot vaihtelevat suuresti
vuosittain teollisuuden energiantarpeesta, vesivoi-
man saatavuudesta ja sdhkontuonnista riippuen.

Erityisesti vain sdhkod tuottavien lauhdevoima-
loiden kéytto jaa vahdiseksi, mikéli kustannuste-
hokkaampaa energiaa on saatavilla.

Uudenmaan ymparistokeskuksen seuranta-
alueella on erittdin suuri ja paastoiltdadn merkitta-
va teollisuusalue Kilpilahdessa Porvoossa. Muita
merkittdvid pédadstoldhteitd Uudellamaalla ovat
Koverharin terdstehdas Hangossa, Tytyrin kalk-
kitehdas Lohjalla, lasivillatehdas Hyvinkaalla, va-
limo Karkkilassa ja kipsilevytehdas Kirkkonum-
mella. Lisdksi alueella on pienid painolaitoksia,
pakkausteollisuutta, paperiteollisuutta, louhoksia
sekd murskaus- ja asfalttiasemia. Matalan pé&és-
tokorkeuden takia niilld voi olla selvid paikallisia
vaikutuksia ilmanlaatuun.

Vuosina 2004-2008 teollisuuden hiukkaspaés-
tot vdhenivdt hieman ja haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden pééstot puolestaan kasvoivat jonkin
verran. Typenoksidien pddstot vaihtelivat melko
paljon vuodesta toiseen, mutta olivat vuonna 2008
viitisentoista prosenttia vuotta 2004 alemmat. Rik-
kidioksidipddstdjen kehitystd teollisuuden osalta
ei raportointitekniikan muuttumisen takia voi
arvioida, silld Kilpilahden teollisuusalueen rik-
kidioksidipddstdjen jako energiantuotannon ja
teollisuuden pddstdihin muuttui seurantajakson
aikana alueen kokonaispédstdjen pysyessd lahes
muuttumattomina.

Alueen pienpolton padstét ovat ilmanlaadun
kannalta merkittavia. Kiinteistokohtaisen 6ljylam-
mityksen hiukkaspédstot olivat pienet verrattuna
puun polton padstdihin. Pienpolton péaastdarviot
ovat vuodelta 2000, niissd on suuria epdvarmuuk-
sia, ja siten ne ovat vain suuntaa-antavia. Pien-
polton vaikutus hengitysilman laatuun korostuu,
koska péddstot purkautuvat matalista piipuista
asuinalueilla.
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8 Sammandrag

I enlighet med uppfdljningsprogrammet for luft-
kvalitet fran ar 2003 matte SAD kontinuerligt hal-
terna av kvdveoxider och inandningsbara partiklar
i trafikmiljoer i Borgé aren 2004 och 2007, i Kervo
ar 2005, i Traskdnda ar 2006 och i Hyvinge ar 2008.
Meteorologiska institutet métte luftkvaliteten pa
en métstation representativ for stadsbakgrunden i
Lojo &ren 2003-2008. Inom nio kommuner f6ljdes
arligen kvdvedioxidhalterna med passivinsamlare.
Aven mitningar av luftkvaliteten i huvudstadsre-
gionen utnyttjades vid bedémning av Nylands
uppfoljningsomrades luftkvalitet. Finlands mil-
jocentral har gjort en berdkning av utsldpp fran
den smaskaliga forbranningen (oljeeldning och
vedeldning i eldstader) &r 2000. Ar 2004 under-
soktes luftfororeningarnas spridning och paverkan
pa naturen med hjalp av bioindikatorer.

Ar 2008 var utslappen
mindre och luftkvaliteten
battre an ar 2007

Utsldppen av fororeningar i luften minskade in-
om Nylands miljcentrals uppfoljningsomrade ar
2008, jamfort med féregaende ar, forutom kolmo-
noxid, vars utsldpp var oférandrade. Procentuellt
minskade utsldppen av svaveldioxid mest, cirka
20 %. Kvédveoxiderna minskade med 14 %, par-
tiklarna med 11 % och VOC- utsldppen med 6 %.
Utsldppen minskade i jimforelse med foregdende
ar sdrskilt i energiproduktionen, vilket orsakades
av exceptionellt milt och regnigt vider.

Berdknat pad basen av luftkvalitetsindex var luft-
kvaliteten ar 2008 i Lojo och Hyvinge mestadels
god eller tillfredsstdllande (95 % av arets timmar
i Hyvinge och 98 % i Lojo). Luftkvaliteten klassi-
ficerades ratt sillan som nojaktig (under 3 % av
tiden i Hyvinge och under 2 % i Lojo). Hyvinge
hade dock mérkbart flera timmar med dalig eller
mycket dalig luftkvalitet (188 timmar) 4n méatmil-
joer av motsvarande typ i huvudstadsomradet
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(Dickursby i Vanda 34 timmar). Aven Lojo hade
flera daliga eller mycket daliga timmar (24 tim-
mar) dn stadsbakgrundsmatstationen i Berghall
i Helsingfors (17 timmar). Timmarna med dalig
och mycket délig luftkvalitet infoll tidsmassigt i
huvudsak under vérens gatudammningstid och
orsaken till férsamringen av luftkvaliteten var ho-
ga halter av inandningsbara partiklar.

Griansvdrdena for inandningsbara partiklar
overskreds inte dr 2008 i Hyvinge och Lojo. Det
mest kritiska dr dygnsgransvardet fér inandnings-
bara partiklar, som &verskrids, om PM, -haltens
dygnsmedelvérde 6verskrider 50 ug/m? minst 36
dagar under ett ar. | Hyvinge uppmattes 6verskrid-
ningar av grdnsvardesnivan under 17 och i Lojo
endast under 3 dagar.

Dygnsmedelvirdet for inandningsbara partiklar
har getts riktvardet 70 pg/m?® och med det jamfors
manadens nidsthdgsta dygnshalt. Riktvardet dver-
skreds pa Hyvinge maitstation i februari, mars och
april och de med riktvdrdet jamférbara halterna
var mycket héga, varierande mellan 121 och 166
ug/m>. Arets hogsta dygnsmedelvirde, 230 ug/m?
uppmaéttesden 14februari. Vid stadsbakgrundsmats-
tationen i Lojo 6verskreds riktvdrdet endast i april.
Vid mitstationen i Hyvinge var de med riktvardet
jamforbara halterna i februari, mars, april och no-
vember hogre d4n vid huvudstadsregionens métsta-
tioner. Halterna inandningsbara partiklar var i Lojo
ar 2008 lagre &n &r 2007 och antalet timmar med
dalig och mycket délig luftkvalitet var férre.

Ar 2008 1ag kvévedioxidhaltens drsmedelvérden
bade i Hyvinge och i Lojo klart under gransvérdet
(40 pg/m?) Och dven klart ldgre dn vid SAD:s fasta
matstationer i huvudstadsregionen med undantag
for den regionala stadsbakgrundsstationen i Luuk,
Esbo. Arsmedelvirdena for kvivedioxid métta
med passivinsamlarmetoden varierade mellan i
Kyrksldtt uppmatta 8 pg/m?® och i Vichtis invid
den livligt trafikerade huvudvagen uppmatta 22
pg/m?. Halterna var lagre dn ar 2007. Kvévedi-



oxidhalterna 6verskred inte heller timgransvardet
eller riktvédrdena.

Luftkvaliteten inom
Nylands miljocentrals
uppfoljningsomrade ar ritt bra

Pa basen av resultaten frdn en femarig uppfolj-
ning av luftkvaliteten kan man beddma, att luft-
kvaliteten inom Nylands miljécentrals uppfolj-
ningsomrdde aren 2004-2008 mestadels var god
eller tillfredsstédllande. Halterna inandningsbara
partiklar steg dock tidvis i de storsta tdtorterna,
i trafikmilj6erna, sa hogt, att luftkvaliteten klas-
sificerades som n&jaktig, dalig eller till och med
mycket dalig. Gatornas dammande pa varen var
den huvudsakliga orsaken till de héga halterna
inandningsbara partiklar.

Vardammet forsamrar tidvis
markbart luftkvaliteten
inom uppfoljningsomradet

I métningarna aren 20042008 har man inte obser-
verat 6verskridningar av gransvirdena for inand-
ningsbara partiklar. Dygnsriktvardet for inand-
ningsbara partiklar 6verskreds i Lojo under 1-2
manader arligen, med undantag for ar 2006, da
inga Overskridningar observerades. I Borga, Ker-
vo, Traskdnda och Hyvinge 6verskreds riktvardet
under 2-3 manader per ar.

Under den forsta femarsperioden av uppf6ljnin-
gen av luftkvaliteten i Nyland och Ostra Nyland
gjordes den dven smatt 6verraskande observatio-
nen, att halterna inandningsbara partiklar tidvis
steg till mycket hdga i de storsta tatorterna. Fastdn
gransvdrdena inte 6verskreds, sa kunde det till och
med finnas flera dagar, da gransvardesnivan over-
skreds, dn i motsvarande milj6er i huvudstadsre-
gionen, dér trafikméngderna dr mycket storre d4n
i uppfoljningsomradets kommuner. Aven timmar
med dalig och mycket dalig luftkvalitet fanns det
regelbundet flera av d4n i motsvarande miljéer i hu-
vudstadsregionen. Gatornas dammande pd varen
ar den storsta orsaken till halterna inandningsbara
partiklar och timmarna av dalig luftkvalitet.

Finpartiklarnas halter padverkas mest av fjdrr-
transport. Lokala kéllor, sésom trafik och smaskalig
forbranning, har mindre paverkan. Finpartiklarnas
halter steg rekordartat hogt ar 2006, da roken fran
de 6ppna eldarna i Osteuropa drev in 6ver bygden
i sarskilt riklig mangd.

Pa basen av métningar i huvudstadsregionen
och Lojo kan man berékna, att halterna finpartik-

lar i Nylands uppféljningsomrade lag under ar-
shaltens mél- och grdnsvdrde (25 ng/m?). Dére-
mot Overskreds tidvis vérldshédlsoorganisationens
(WHO) riktvérde for dygnshalt pa grund av paver-
kan fran fjarrtranport.

Halterna kvévedioxid och kvdveoxider var ratt
laga och 6verskred dren 2004-2008 inte gréns-
eller riktvdrdena vid maétstationerna i kontinuer-
ligt bruk. Aven halterna kvivedioxid mitta i nio
kommuner med passivinsamlarmetoden lag klart
under arsgransvardet.

P& basen av mitningar gjorda i huvudstadsre-
gionen, i Skoldvik i Borga och vid Meteorologis-
ka institutets bakgrundsstationer i S6dra Finland
overskred ozonhalterna inom Nylands uppfdlj-
ningsomrade savil hilso- som véxtlighetsbasera-
de langsiktiga malsédttningar. Ddremot 6verskreds
inte malvardena for ar 2010.

Pa basen av métningar gjorda i huvudstadsre-
gionen var svaveldioxidhalterna inom uppfolj-
ningsomradet i huvudsak ldga och 6verskred inte
de hélsobaserade eller fér skydd for vixtligheten
och ekosystemen utfdrdade gransviardena. Likale-
des kan man anta, att halterna kolmonoxid, ben-
sen och bly lag under gréansviardena och halterna
arsen, kadmium och nickel motsvarande ldgre dn
malvédrdena. Om halterna polyaromatiska kolvéten
finns det tillsvidare otillrdckligt med uppgifter. Det
dr dock mojligt, att malvardet f6r benso(a)pyren
Overskrids i tatt bebyggda smahusomraden, dér
man branner mycket ved i eldstdder.

Paverkan av féroreningar
syns pa tallarnas lavar

Paverkan av luftens féroreningar syns inom Ny-
lands miljocentrals uppféljningsomrade pa tall-
stammarnas lavar, samt pa barrens svavel- och
kvavehalter. Forandringarna &r tydligast pa omra-
den, inom vilka dven belastningen av luftférore-
ningar &r storst. Tatorternas lavflora paverkas av
utsldppen fran trafik, industri, energiproduktion
och uppvdrmning. Aven industrianldggningarnas
paverkan pa lavfloran kan stéllvis observeras. Inom
undersdkningsomradet har omradet som paverkas
av kvdveoxidutsldppen utvidgats som en foljd av
en 6kning av trafikméngderna och utbredning av
boséttningen.
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Inga stora forandringar
har intriffat i utslapp
aren 2004-2008

I omradets totalutslapp under de senaste fem dren
kan inte nagra tydliga trender, med undantag for
partiklar, observeras, utan utsldippen har varierat
arligen. Partikelutsldppen har minskat och var
ar 2008 ndstan 30 % ldgre &n ar 2004. Jaimforelsen
mellan dren férsvédras av den stora variationen i
utslépp frén energiproduktionen och att utslappen
olika ar har rapporterats varierande. Till exempel
har kolmonoxidutsldppen fran Koverhars stalverk
rapporterats forst fran och med ar 2007, vilket synd
som en avsevérd Okning av Hangos kolmonoxi-
dutsldpp. Likasd har man endast fatt utsldppsin-
formation fran hamnarna for nagra fa ar.

Inom Nylands uppféljningsomrade ar den
mest betydande utsldppskallan, som férsamrar
luftkvaliteten, biltrafiken. Aren 2004-2007 5ka-
de trafiken med 6ver sju procent inom Nylands
uppféljningsomrade och borjade sjunka nagot ar
2008, som en foljd av den ekonomiska nergdngen.
Ur luftkvalitetssynpunkt sett dr det gynnsamt, att
frekvensen personbilar utan katalysator minska-
de. Frekvensen dieseldrivna personbilar for sin del
Okade. Oavsett 0kningen i trafikméngder minska-
de trafikens utsldpp under uppfoljningsperioden
15-20 %, beroende pa fororening, tack vare den
fordonstekniska utvecklingen.

Energiproduktionens utsldpp varierar stort
arligen beroende pa industrins energibehov, till-
géngen pa vattenkraft och elimport. Speciellt blir
anvandningen av enbart elproducerande kondens-
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kraftverk liten, ifall kostnadseffektivare energi
finns tillgénglig.

Inom Nylands miljécentrals uppféljningsomra-
de ligger ett stort och till utslapp betydande in-
dustriomrade i Skoldvik, i Borgd. Andra betydan-
de utsldppskéllor i Nyland dr Koverhars stalverk
i Hango, Tytyris kalkbruk i Lojo, glasullfabriken
i Hyvinge, ett gjuteri i Karkkila och gipsskivfab-
riken i Kyrkslatt. Dértill finns det inom omradet
sma tryckerianldggningar, férpackningsindustri,
pappersindustri, dagbrott, samt krossnings- och
asfaltstationer. P& grund av deras ldga utsldpps-
hojd kan de ha lokal paverkan pa luftkvaliteten.

Aren 2004-2008 minskade industrins partike-
lutslapp en aning och utslappen av flyktiga orga-
niska foreningar a sin sida 6kade nagot. Kvaveoxi-
dutsldppen varierade rdtt mycket fran ar till ar, men
var ar 2008 ett femtontal procent ldgre dn ar 2004
I rapporteringen av svaveldioxidutsldppen fran
Skoldviks industriomrade férandrades indelnin-
gen i utsldpp fran energiproduktion och industri.
I omradets totalutslapp skedde dock inga stora f6-
réandringar. Utsldppen fran uppféljningsomradets
smaskaliga forbranning dr betydande ur luftkvali-
tetssynpunkt. Partikelutsldppen fastighetsvis fran
oljeeldningen var sma i jamforelse med utsldppen
fran vedeldning. Utsldppsbedémningarna for
smaskalig forbranning &r fran ar 2000, de innehal-
ler stora osdkerheter och dr endast riktgivande.
Den smaskaliga forbranningens paverkan pa and-
ningsluftkvaliteten betonas, da utsldppen kommer
fran laga skorstenar i bostadsomraden.
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LITE 1 (6/7)

Taulukko 5. Autoliikenteen hiilimonoksidipddstot vuosina 2004-2008.
Tabell 5. Utslapp av kolmonoxid fran biltrafik dren 2004-2008.

Hiilimonoksidi Autoliikenne

2004 2005 2006 2007 2008
Askola 273 249 223 217 213
Hanko 303 277 234 224 219
Hyvinkaa 2009 1858 1665 1596 1548
Inkoo 494 467 416 467 372
Jarvenpai 1291 1154 1012 988 967
Karjaa 465 422 382 349 327
Karjalohja 106 98 82 76 74
Karkkila 424 385 324 310 309
Kerava 1319 1229 117 1106 1072
Kirkkonummi 2385 2187 1958 1925 1864
Lapinjarvi 24| 284 252 235 228
Liljendal 142 131 116 110 107
Lohja 1578 1483 1373 1245 1189
Loviisa 260 233 205 195 190
Myrskyla 120 110 99 90 88
Mintsila 2683 2491 2285 2229 2154
Nummi-Pusula 626 603 537 519 480
Nurmijarvi 3079 2877 2619 2535 2454
Pernaja 635 614 565 544 526
Pohja 273 247 218 207 194
Pornainen 228 213 190 184 182
Porvoo 2692 2540 2289 2232 2174
Pukkila 110 100 88 82 8l
Ruotsinpyhtid 248 229 203 195 189
Sammatti 75 72 64 60 57
Sipoo 2000 1891 1729 1804 1692
Siuntio 387 354 312 286 283
Tammisaari 730 661 562 546 513
Tuusula 2397 2190 1958 1955 1914
Vihti 2111 1952 1737 1698 1662
Yhteensda Uudenmaan @ 29684 | 2760l 24814 | 24209 @ 23321
seuranta-alue
Espoo 6656 6031 5361 5365 5134
Helsinki 11574 10215 | 8854 8854 8092
Kauniainen 252 226 205 205 195
Vantaa 7776 7200 6518 6123 5974
Yhteensi YT V-alue 26258 | 23673 | 20937 | 20547 | 19395
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LITE 2

Liite 2. Autoliikenteen paastotiheyden laskenta.

Padstotiheys laskettiin eri ajoneuvoluokkien pddstokertoimien sekd katujen ja teiden liikenneméérien
avulla. Yleisten teiden liikennemdérad tiedot saatiin Tiehallinnon Uudenmaan tiepiiristd. Kaupunkien
katujen liikenneméérit saatiin kunkin kaupungin ilmoittamasta katusuoritteesta.

Keravalla paastotiheyden laskennassa kdytettiin pohjatietona vuoden 1998 liikkennemé&érié, joille ole-
tettiin 2 % vuosittainen kasvu vuoteen 2008 mennessd. Karkkilan katusuorite perustuu vuoden 1999
liilkenneméériin. Jarvenpddn ja Loviisan katusuorite perustuu vuoden 2000 liikennemdériin. Lohjan ja
Nurmijérven katusuoritteet perustuvat vuoden 2003, Tuusulan vuoden 2004, Hyvinkddn vuoden 2005
sekd Porvoon vuoden 2006 liikennelaskentatietoihin.

Kullekin 30 kunnalle saatiin ajoneuvojakauma LIISA-laskentajdrjestelmén tiedoista vuodelle 2008.

Paastokertoimina kéytettiin keskimddrdisen ajoneuvokannan padstokertoimia vuodelle 2005 (Laurik-
ko, 2007). Koska pééstokertoimet riippuvat nopeudesta, tarvittiin myos tieto kunkin tie- tai katuosuuden
nopeudesta. Yleisten teiden ajonopeutena kéytettiin nopeusrajoituksen mukaista nopeutta. Katujen
ajonopeutena kéaytettiin 40 km/h.

Paastotiheyslaskelmat tehtiin typenoksideille, suorille hiukkaspéddstoille, rikkidioksidille, VOC-
yhdisteille, hiilimonoksidille ja hiilidioksidille. Epdsuoria hiukkaspddstojd eli liikenteen nostattamaa
katupolyd, kylmékdynnistyksid ja kylméaajoa ei ole huomioitu laskelmissa. Bentseenille ei ole olemassa
pédstokertoimia ja sen takia sen paddstotiheytta ei voida laskea.

Suorien hiukkaspadstdjen tiheyskuvat on esitetty kuntakohtaisilla sivuilla. Paéstotiheyden avulla
arvioitiin kunnan ilmanlaatua.

ir

P = (Li *b, )kevyt liikkenne + (LJ. *b, )raskas liikkenne +(Lj * b, )raskas yhdistelma,

missa

P, on yhdisteen i pddstotiheys tie/katuosuudella j [kg/km]

L]. on litkennemaééré tie/katuosuudella j

b, on ajamisesta aiheutuvan padston kerroin keskiméaardaiselle vuoden 2005 ajoneuvolle, yhdisteelle
inopeudella r [kg/km]

kevyt liikenne on bensiini- ja dieselkdyttdiset henkildautot ja pakettiautot

raskas liikenne on linja-autot ja kuorma-autot ilman perdvaunua

raskas yhdistelma on perdvaunulliset kuorma-autot
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LIITE 3(1/2)

Liite 3. Mittauspaikat vuosina 2004-2007

| “-- ] LY
L A i '\ -"'J\ {
L 2007-. T \ {:\; L-ff'{'ﬁ\ g v
a3 A 1 \ 0\ 200\ 400
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Porvoon mittausaseman sijainti Mannerheiminkadulla vuosina 2004 ja 2007 (jatkuvatoiminen mittaus-
asema on merkitty oranssilla ympyralld ja typpidioksidin passiivikerdimet vihreélld tahdelld).

Placeringen av Borgas métstation pA Mannerheimgatan dren 2004 och 2007 (métstationen i kontinuerling
drift &r markerad med en orange cirkel och passivinsamlarna for kviavedioxid med en gron stjérna).

S8 3 4 Pappilanselkd ;
Ristisalks yhyri LOH J i\
e 1 /LOJO

el i -f,h
Pitkaniemi :.i}‘i‘:: g:; "74’

29 YTV 2009

=

Lohjan mittausaseman sijainti vuosina 20042005 (jatkuvatoiminen mittausasema on merkitty oranssilla
ympyrélld ja typpidioksidin passiivikerdimet vihredlld tihdelld).

Placeringen av Lojos métstation dren 2004-2008 (maétstationen i kontinuerling drift & markerad med en
orange cirkel och passivinsamlarna fér kvdavedioxid med en gron stjdrna).
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Keravan mittausaseman sijainti vuonna 2005 Keskustan kehélld (jatkuvatoiminen mittausasema on
merkitty oranssilla ympyrilld, typpidioksidin passiivikerdimet vuosina 2007 ja 2008 vihreélld tahdella
ja vuosina 2004-2006 vaaleanvihreilld tahdelld).

Placeringen av Kervos métstation ar 2005 (métstationen i kontinuerling drift &r markerad med en orange
cirkel, passivinsamlarna fér kvavedioxid dren 2007 och 2008 med en gron stjarna och aren 2004-2006
med en ljusgrén stjdrna).

Jarvenpddn mittausaseman sijainti Sibeliuksenvéyldn varrella vuonna 2006 (jatkuvatoiminen mittaus-
asema on merkitty oranssilla ympyralld ja typpidioksidin passiivikerdimet vihreélld tdhdelld).

Placeringen av Traskdndas métstation pa Sibeliuksenvéayld ar 2006 (métstationen i kontinuerling drift ar
markerad med en orange cirkel och passivinsamlarna for kvavedioxid med en gron stjdrna).
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Liite 4. Raja-, ohje-, kynnys- ja tavoitearvot

LIITE 4 (1/2)

Taulukko 1. limanlaadun raja-arvot (annettu terveyden suojelemiseksi poikkeuksena typenoksidien raja-arvo, joka on
annettu kasvillisuuden ja ekosysteemin suojelemiseksi ja sitd sovelletaan taajamien ulkopuolella).

Tabell |. Gransvdrden for luftkvaliteten (givna for att skydda hilsan, med undantag av gransvardet for kvavedioxid, som
har getts for att skydda vixtligheten och ekosystemet och som tillimpas utanfoér titorterna).

Yhdiste Aika Raja-arvo pg/m? Sallitut ylitykset Saavutettava
Rikkidioksidi, SO, tunti 350 24 h/vuosi voimassa
vrk 125 3 vrk/vuosi voimassa
vuosi/talvi 20 - voimassa
Typpidioksidi, NO, tunti 200 18 h/vuosi 1/1/2010
vuosi 40 - 1/1/2010
Typenoksidit, NO + NO, vuosi 30 - voimassa
Hengitettavat hiukkaset, PM, ;| vrk 50 35 vrk/vuosi voimassa
vuosi 40 - voimassa
Lyijy, Pb vuosi 0,5 - voimassa
Bentseeni, C,.H, vuosi 5 - 1/1/2010
Hiilimonoksidi, CO 8 tuntia 10 mg/m? - voimassa

Taulukko 2.Pienhiukkasten (PM, ) tavoite- ja raja-arvot

Tabell 2. Mél- och riktvdrden fér finpartiklar (PM, ;).

Yhdiste Aika Normi Pitoisuus pg/m*® | Saavutettava viimeistaan
Pienhiukkaset, PM, . vuosi tavoitearvo 25 1.1.2010

vuosi raja-arvo |. vaihe 25 1.1.2015

vuosi raja-arvo 2. vaihe 20 1.1.2020

Lisaksi on annettu altistumisen vihentimistavoite.

Taulukko 3. llmanlaadun ohjearvot.

Tabell 3. Riktvarden for luftkvaliteten.

Yhdiste Aika Ohjearvo pg/m*® | Tilastollinen mi3arittely

Rikkidioksidi SO, tunti 250 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
vrk 80 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

Typpidioksidi NO, tunti 150 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

Hiilimonoksidi CO tunti 20 mg/m? tuntikeskiarvo
8 tuntia 8 mg/m? liukuva keskiarvo

Kokonaisleijuma TSP vrk 120 vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste
vuosi 50 vuosikeskiarvo

Hengitettdvat hiukkaset PM, vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

Haisevat rikkiyhdisteet TRS vrk 10 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo, TRS

ilmoitetaan rikkind
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LITE 4 (2/2)

Taulukko 4. Kynnysarvot otsonille, rikkidioksidille ja typpidioksidille.
Tabell 4. Troskelvarden for ozon, svaveldioxid och kvivedioxid.

Yhdiste Aika Tiedotuskynnys, pg/m? Varoituskynnys, pg/m?
Otsoni O, tunti 180 240
Rikkidioksidi SO, kolme perikkaista tuntia - 500
Typpidioksidi NO, kolme perikkaistd tuntia - 400

Taulukko 5. Tavoitearvot otsonille, arseenille, kadmiumille, nikkelille ja bentso(a)pyreenille.
Tabell 5. Mélviarden for ozon, arsen, kadmium, nickel och bentso(a)pyren.

Yhdiste

Aika

Tavoitearvo Pitkan aikavilin tavoite

Terveyden suojeleminen

Otsoni O, 8 tunnin liukuva 120 pg/m3, 1.1.2010 alkaen sallitut ylitykset 25 | 120 ug/m?, ei ylityksi
keskiarvo pdivana vuodessa kolmen vuoden keskiarvona

Arseeni As vuosi 6 ng/m?, 1.1.2013 alkaen

Kadmium Cd vuosi 5 ng/m3, -’-

Nikkeli Ni vuosi 20 ng/m?, --

Bentso(a)pyreeni = vuosi | ng/m3, -"-

Kasvillisuuden suojeleminen

Otsoni O, kesa* 18 000 pg/m? h, 1.1.2010 alkaen viiden vuoden = 6 000 ug/m? h, ei yli-

keskiarvona tyksid

* 80 pg/m? ylittavien tuntipitoisuuksien ja 80 pg/m?® erotuksen kumulatiivinen summa jaksolla 1.5.-31.7. klo 10-22 eli

AOT40-indeksi.
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LITE 5 (1/2)

Liite 5. PM, ja NO, -pitoisuudet vuonna 2008

Taulukko I. Hengitettdvien hiukkasten (PM, ), typpimonoksidin (NO) ja typpidioksidin (NO,) kuukausi- ja vuosikeskiar-

1,I'(;E;ell I. Medeltal av inandinsgbara partiklar (PM,), kvivemonoxid (NO) och kvivediooxid (NO,) per manad och per
ar.
Hengitettavit hiukkaset, pg/m? Typpimonoksidi, pg/m? Typpidioksidi, pg/m?

kk Hyvinkaa Lohja Hyvinkaa Lohja Hyvinkaa Lohja
| 14 13 10 3 19 9

2 30 13 12 3 22 9

3 32 18 8 3 18 10

4 48 26 9 2 20 12

5 19 10 7 2 14 7

6 13 7 6 I 6

7 10 I 5 I 5

8 I 10 8 2 10 6

9 14 12 12 5 13 1

10 10 8 13 3 14 8

I 12 9 ) 6 16 1

12 13 I I 5 12 10
vuosi 19 12 10 3 15 9

Taulukko 2. Typpidioksidin (NO,) tuntiohjearvoon ver-
rannolliset pitoisuudet vuonna 2008.

Tabell 2. Halter av kvavedioxid (NO,) som ar jamférbara
med timriktvirdet, dr 2008.

Hengitettdvien hiukkasten (PM, ) ja typpidioksidin (NO,)
vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet vuonna
2008.

Tabell 3. Halter av inandingsbara partiklar (PM, ) och
kvavedioxid (NO,) som ar jimférbara med dygnriktvar-
det, 4r 2008.

Typpidioksidi, pg/m?
kk Hyvinkaa Lohja
| 66 45
2 69 45
3 53 51
4 74 57
5 49 39
6 28 24
7 24 27
8 33 30
9 42 53
10 48 63
I 59 87
12 41 52

Tuntiohjearvo on 150 pg/m?3, ja siihen verrataan kuu-
kauden tuntiarvojen 99. prosenttipistetta.
Riktvdrden dr 150 pg/m?® och man jaimfér det med 99.
procentpunkt av timmevérden per ménad.

Hengitettavit Typpidioksidi, pg/m?
hiukkaset, ug/m?3

kk | Hyvinkda | Lohja Hyvinkdaa | Lohja

I 30 28 33 21

2 147 45 37 21

3 121 40 29 20

4 166 83 42 30

5 32 27 30 15

6 21 12 15 13

7 14 ) 14 8

8 18 16 18 1l

9 33 25 24 22

10 19 16 23 20

I 47 20 35 28

12 | 37 22 20 24

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvo on 70
pg/m? ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta
vuorokausipitoisuutta. Typpidioksidin vuorokausioh-

jearvo on 70 pg/m? ja siihen verrataan kuukauden toi-
seksi suurinta vuorokausipitoisuutta.

Riktvarden for inandingsbara partiklar per dygn dr 70
pg/m?3 och man jamfér det med den nist storsta dygn-
halten per méanad. Riktvarden for kvavedioxid per dygn
ar 70 pg/m?3 och man jamfér det med den nist stérsta
dygnhalten per manad.
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LITE 5 (2/2)

Taulukko 4. Hengitettévien hiukkasten (PM, ) ja typpidi-
oksidin (NO,) ajallinen edustavuus.

Tabell 4. Temporal representativitet av inandingsbara
partiklar (PM, ) och kvivedioxid (NO,).

Hengitettavat Typpidioksidi, %

hiukkaset, %

Hyvinkdaa | Lohja Hyvinkaa | Lohja
| 99,2 100 98,9 99,6
2 100 98,0 100 100
3 95,8 99,9 99,9 99,9
4 100 99,7 99,6 99,6
5 98,9 99,2 98,8 100
6 96,3 100 97,6 99,2
7 100 100 100 100
8 95,6 100 99,7 100
9 100 100 99,3 100
10 | 950 99,9 99,7 99,9
il 100 100 100 100
12 | 96,6 100 96,6 99,6
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LITE 6 (2/2)

Taulukko 2. Typpidioksidin vuosikeskiarvot 2004—-2008.
Tabel 2. Medeltal av kvivedioxid (NO,) per ar under perioden 2004-2008.

Kunta Paikka 2004 2005 2006 2007 2008
Hyvinkaa Uudenmaankatu 20 19 19 19 16
Hameenkatu 19 19 19 19 15
Terveyskeskus 12 12 12 I 9
Jarvenpad Alhotie 18 16 17 16 15
Sibeliuksen vayla 16 15 15 15 14
Vanhankyldntie 14 14 14 13 12
Kerava Ali-Keravantie 25 29 25 25
Keskustan keha 24 21 22
Kirjasto kenttd 19 16 16
Ali-Keravantie 16 15
Kurkelankatu 14 12
Porvoontie 16 14
Kirkkonummi | Puropolku 10 1l 10 8
Vanha Rantatie 13 10 10 8
Lohja Keskusaukio 16 15 17 16 14
Ojamonharjuntie 14 13 14 13 12
Mantynummen koulu 17 15 13 12 10
Nurmijarvi Kirkonkyld 16 14 15 14 13
Klaukkala 19 16 18 17 16
Porvoo Mannerheiminkatu 26 22 24 23 20
Aleksanterinkatu 18 18 19 17 14
Tori 18 17 19
Maunu Eerikinpojan katu 15 13
Tuusula Tuusulan vayla 20 21 22 20 19
Héameentie 15 15 15 16 13
Jarvenpdintie 19 18 18 17 16
Vihti Nummela 20 19 19 19 17
Ojakkalantie 15 13
Tarvontie 25 23 25 24 22
VT25 risteys 18 17 17
144 Uudenmaan ympiiristokeskuksen raportteja 13 | 2009




Liite 7. Saaitila

Vuoden 2008 keskildmpétila oli Suomessa vertai-
lujaksoa (1971-2000) korkeampi. Vuosi oli [Imatie-
teen laitoksen mittaushistorian kuudenneksi Idm-
pimin. Keskildmpdétila oli koko maassa 1-2 astetta
ja maan eteldosassa paikoin yli kaksi tavanomaista
korkeampi. Maan eteld- ja keskiosassa keskildm-
pétila oli 4...7 astetta. Mm. Ilmatieteen laitoksen
Helsinki-Kaisaniemen ja Hangon havaintoasemilla
vuoden keski-lampétilat olivat [Imatieteen laitok-
sen mittaushistorian korkeimmat.

Erityisesti alkuvuosi oli hyvin lauhaa, miké suu-
rimmalta osin selittikin Eteld- ja Lounais-Suomen
korkeat vuosilampétilat. Imavirtaukset saapuivat
lounaasta eikd Itamerelld, Suomenlahdella tai Sel-
kémerelld-kdan ollut juurikaan jaatd. Kokonaisuu-
dessaan talvi 2007-2008 oli ennétyksellisen leuto
ldhes koko maassa. Terminen talvi (vuorokauden
keskildmpétila pysyvisti nollan alapuolella) alkoi
suurimmassa osassa maata tavanomaiseen aikaan,
mutta ldnsirannikolla talven tulo viivdstyi noin
kuudella viikolla. Lounais- ja eteldrannikolla ter-
minen talvi kesti vain muutaman paivén kevéttal-
vella. Lumipeite oli maan etelé- ja keskiosassa ta-
vanomaista ohuempi eikd eteldisimp&dan Suomeen
saatu pysyvéad lumipeitettd lainkaan.

Koko maan tilannetta tarkastellen kevét ja syksy
olivat jonkin verran keskimaardistd lampimampia
ja kesd puolestaan tavanomaista viileimpi. Kesa
ja syksy olivat my®s normaalia sateisempia. Talvi
2008-2009 alkoi sekin leutona eikd eteld- ja lou-

\
J

lampétila (°C)

Il 2 3 4 5 6 7 8 9
kuukausi
mmm Kaisaniemi 2008 Helsinki-Vantaa 2008

10 Il 12 ka

K Kaisaniemi 1971-2000 /
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naisrannikolla terminen talvi alkanut ennen vuo-
denvaihdetta.

Vuoden 2008 sademééri oli tavanomaista suu-
rempi koko maassa: maan eteld- ja itdosassa satoi
700-900 mm.

IImatieteen laitoksen asiantuntijat arvioivat
vuoden 2007-2008 kaltaisten talvien yleistyvén
ilmastonmuutoksen seurauksena. Runsaslumisia
pakkastalvia on tulevaisuudessa entistd harvem-
min. IImastonmuutoksen arvioidaan tulevaisuu-
dessa kasvattavan my0s sademaéérid (Ilmatieteen
laitos 2009a).

Taulukkoon1 on koottu vuosien 2004 —2008 seka
vertailujakson 1971-2000 lampétilat ja sademéérét
IImatieteen laitoksen Kaisaniemen ja Helsinki-Van-
taan havaintoasemilta. Namé tulokset antanevat
yleiskuvan my&s koko Uudenmaan ympaéristokes-
kuksen seuranta-alueen séétiloista eri vuosina.

Vuoden 2008 lisdksi vuodet 2005-2007 oli-
vat huomattavasti vertailujaksoa lampimadmpia.
Vuonna 2007 talvi oli leuto ja lyhyt ja my6s syksy
oli lammin. Sademaéaérét olivat maassa tyypillisid
tai hieman vertailujakson keskiarvoa suurempia.
(Ilmatieteen laitos, 2008). Vuonna 2006 erityises-
ti kesdkuukaudet ja joulukuu olivat hyvin lam-
pimid. Vuotta leimasivat my0s ennétyksellisen
kuiva kesd sekd sateinen syksy (Ilmatieteen laitos
2007). Vuosi 2005 alkoi Eteld-Suomessa leutona ja
kosteana. Kevit oli kuiva ja aurinkoinen. Vuoden
sademadrét olivat ldhelld vertailujakson keskiar-

/180 =\

160
140
120
100 —

sademaird (mm)

I 2 3 4 5 6

kuukausi
mmm Kaisaniemi 2008

K Kaisaniemi 1971-2000 /

7 8 9 10 Il 12 ka

Helsinki-Vantaa 2008

Kuva | a-b. Keskilampétilat ja sademairat kuukausittain ja vuosikeskiarvona vuonna 2008 seka vertailujaksolla 1971-2000
Kaisaniemessi ja Helsinki-Vantaa lentokentilld (Iimatieteen laitos 2009)

Bild | a-b. Medeltemperaturer och regnmangder och medelarsvirdet i ar 2008, samt under referensperioden 1971-2000
i Kajsaniemi och pa Helsingfors-Vanda flygfilt (lImatieteen laitos 2009)
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LITE 7 (2/2)

Taulukkol. Vuosien 2004-2008 seka vertailujakson
1971-2000 keskilampatilat ja sademairit limatieteen lai-
toksen Kaisaniemen ja Helsinki-Vantaan havaintoasemilta
(Ilmatieteen laitos 2005, 2006, 2007, 2008 ja 2009).
Tabell |. Medeltemperaturer och regnmangder aren
2004-2008 samt under referensperioden 1971-2000 i
Kajsaniemi och pa Helsingfors-Vanda flygfilt.

Limpétila, °C Sademiird, mm

Kaisa- Hki- Kaisa- Hki-

niemi Vantaa niemi Vantaa
2004 6,2 5,4 829 84|
2005 6,6 59 648 656
2006 6,7 6,1 522 558
2007 7,0 6,4 723 759
2008 7,6 7,0 786 848
1971-2000 5,6 4,9 643 650
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voja, mutta kuukausittaiset vaihtelut olivat suuria.
Vuoden erityispiirteend oli my®os pitka ja lammin
syksy (Ilmatieteen laitos, 2006). Vuonna 2004 Ete-
ld-Suomen keskildmpdétila oli ldhelld pitkdn ajan
keskiarvoa ja sademaddrd noin 30 % vertailujaksoa
suurempi. Kesd- ja heindkuussa satoi huomatta-
vasti tavanomaista enemman (Ilmatieteen laitos,
2005). YTV:n padkaupunkiseudulla ja Ilmatieteen
laitoksen Lohjalla tekemien mittausten perusteella
tuuli puhalsi vuosina 2004-2008 yleisimmin lan-
nestd ja lounaasta.



Liite 8. Mittausmenetelmit ja -laitteet

Mittausmenetelmit ja mittalaitteet

EU-direktiivit edellyttavét, ettd ilmansaasteiden
jatkuvissa mittauksessa kdytetddn referenssime-
netelméda tai muuta sellaista menetelmés, joka an-
taa referenssimenetelmén kanssa yhdenmukaisia
tuloksia. Typenoksidimittauksiin referenssimene-
telméksi on médritelty kemiluminenssimenetelma
ja Hyvinkddn mittauksissa typenoksidien pitoi-
suusmittauksiin kéytettiin referenssimenetelmaa
(Horiba APNA 360). Hengitettdvien hiukkasten
referenssimenetelmiksi on maaritelty kolme ke-
rdinmenetelmdd, mutta hengitettdvien hiukkasten
pitoisuuksien mittaamisessa YTV kayttdd jatku-
vatoimista menetelmé&d (FH 62-IR) kerdinmenetel-
man sijasta. Tulosten yhtenevidisyyden osoittami-
seksi [Imatieteen laitos ja YTV vertasivat Vallilassa
syksystd 2000 kesddn 2001 jatkuvatoimisia laitteita
(TEOM ja FH 62-IR) ja Kleinfiltergeritid, joka on
yksi referenssikerdimistd. Vertailun mukaan jatku-
vatoimiset laitteet antavat referenssimenetelmén
kanssa riittdvan yhdenmukaisia tuloksia eiké kor-
jauskerrointa tarvita.

Mittalaitteiden kalibrointi ja huolto

Mittalaitteet kalibroidaan mittaussuunnitelmassa
madritellyin valiajoin ja huolletaan saannollisesti
laitetoimittajien ohjeiden mukaisesti. Typenoksi-
dianalysaattoreiden NO- ja NO,-kanavat kalib-
roitiin kolmen kuukauden vélein nolla-kaasulla
ja kalibrointikaasulla, jonka pitoisuus oli 800 ppb.
Laitteiden lineaarisuus tarkistettiin kerran vuo-
dessa monipistekalibroinnilla kdyttden seuraavia
pitoisuuksia: 0, 200, 400, 600 ja 800 ppb. Kalibroin-
tikaasut tuotettiin laimentamalla kaasua, jonka
pitoisuus oli 10 ppm. Monipistekalibroinnin yhte-
ydessé tarkastettiin my0s analysaattorin NO2-kon-
vertterin hydtysuhde. Ennen kalibrointikierrosta
kenttékalibroinnissa kédytettavan kaasun pitoisuut-
ta verrattiin toisella laimentimella vikevammas-

td NO-pullosta (pitoisuus 25 ppm, tarkkuus 2 %)
tuotettuun kaasuun. Typenoksidianalysaattorille
on tehty automaattinen nollan ja alueen tarkistus
kerran viikossa. Ndiden tarkistusten avulla on seu-

LITE 8

rattu laitteiden stabiiliutta ja toimintaa. Tuloksia ei
niiden perusteella ole kuitenkaan korjattu.
Huollon yhteydessd médritetdén laitteiden tois-
tettavuus ja tehddan monipistekalibrointi laitteiden
lineaarisuuden selvittdmiseksi sekd madritetddn
typenoksidianalysaattoreiden NO,-konvertterin
hy6tysuhde, jota kdytetddn hyvéksi tulosten las-
kennassa. Typenoksidianalysaattoreiden kentta-
kalibroinneissa kalibrointikaasut tuotettiin kéytta-
malld Horiba APMC 360 -laimenninta ja aiempaa
viakevampid kaasupulloja. Kaasupullojen pitoi-
suudet sekd laimentimesta syotettyjen kalibroin-
tikaasujen pitoisuudet maaritettiin kansallisessa
referenssilaboratoriossa Ilmatieteen laitoksella.
Jatkuvatoimisten hiukkasanalysaattoreiden
virtaukset on kalibroitu puolen vuoden vilein
Bronchorst-massavirtamittarin avulla.
Typenoksidimittausten laadun varmistamisek-
si YTV:n mittausverkko osallistui vuonna 2003 ja
2006 Ilmatieteen laitoksen Kansallisen ilmanlaadun
vertailulaboratorion jarjestdimé&&n vertailumittaus-
kierrokseen. Osana vertailumittausta oli mittaus-
aseman ja mittausverkon toiminnan auditointi.
Typpidioksidipitoisuudet mitattiin passiivike-
rdinmenetelmalld, joka on suuntaa-antava me-
netelmd. Mittauksissa kdytetty IVL-tyyppisen
kerdimen rakenne on kuvattu kuvissa 1 ja 2. NO,
-passiivikerdimen korkeus kasattuna on noin 16
mm ja ulkohalkaisija on noin 27 mm (kuva 1). Ke-
rdimen runko on lyhyt ja molemmista péistd avoin
muovirengas (kuva 2; 1). NO,-kerdysalustana on
kyllastetty paperisuodatin (kuva 2; 2). Muovinen
painokorkki (kuva 2; 3) kiinnittda kerdysalustan
runkoon. Kerdimen sisdlle muodostuvan turbu-
lenttisen virtauksen vdhentdmiseen kaytetdan huo-
koista lasikuitusuodatinta (kuva 2; 4), jonka me-
kaanista hajoamista estetddn terdsverkolla (kuva
2;5). Lasikuitusuodatin ja terdsverkko kiinnitetdan
kerdimen runkoon reiélliselld painokorkilla (kuva
2;6). Kuljetuksien aikana kerdinta sdilytetddan muo-
vipussissa, joka on pakattu painokannelliseen kul-
jetuspurkkiin. Kerédtty NO,-pitoisuus analysoitiin
Helsingin kaupungin ympaéristokeskuksen ympé-
ristdlaboratoriossa. (Loukkola ym. 2004).
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Liite 9. llman epapuhtauksien terveysvaikutukset paikaupunkiseudulla

Raimo O. Salonen, Terveyden ja hyvinvoinnin laitos

Teksti sisdltyy Padkaupunkiseudun ilmansuoje-
luohjelmaa varten tehtyyn raporttiin “Ilmanlaatu
ja siihen vaikuttavat tekijat padkaupunkiseudulla
— Ilmansuojelun toimintaohjelmien taustatiedot”
(Aarnio ym. 2008).

Kansanterveyslaitos on tehnyt 1990-luvun puo-
livdlin jdlkeen paakaupunkiseudulla lukuisia v&-
estotutkimuksia kaupunki-ilman epdpuhtauksien
ja véeston terveyden valisistd yhteyksistd. Niissa
ovat olleet kohderyhmina pitkdaikaista hengitys-
sairautta sairastavat aikuiset ja lapset sekd pitka-
aikaisia sydan- ja verisuonisairauksia sairastavat
aikuiset. Monissa ndistd tutkimuksista Helsinki
on ollut yksi useammasta eurooppalaisesta koh-
dekaupungista.

Hengitettdvien hiukkasten (PM,)) pdivittdisen
pitoisuusvaihtelun on todettu olevan yhteydessa
péddkaupunkiseudun véestdssd esiintyvddn hengi-
tyssairauskuolleisuuteen. Samassa tutkimuksessa
on havaittu my6s ldampimén vuodenajan kohon-
neiden otsonipitoisuuksien olevan yhteydessd
kokonaiskuolleisuuteen ja hengityssairauksista
aiheutuvaan kuolleisuuteen (Penttinen ym. 2004).
Pienhiukkasten massapitoi-suuden (PM,,) ja ns.
ultrapienten hiukkasten (halkaisija alle 0,1 um)
lukumaéarapitoisuuden péivittdisen vaihtelun on
puolestaan todettu olevan yhteydessa sydan- ja ai-
voinfarktikuolleisuuteen etenkin lampiména vuo-
denaikana (Lanki ym. 2006a; Kettunen ym. 2007).

Pienhiukkasten, karkeiden hengitettdvien hiuk-
kasten (PM, , ) typpidioksidin, hiilimonoksidin ja
litkkenneperaisiksi mallinnettujen pienhiukkasten
pédivittdisten pitoisuuksien vaihtelut ovat olleet
yhteydessa sellaisiin lasten ja aikuisten hengitys-
sairauskohtauksiin, jotka ovat vaatineet sairaalan
péivystyspoliklinikalla annettavaa hoitoa (Halo-
nen ym. 2008). Ultrapienten hiukkasten ja hiilimo-
noksidin pitoisuudet ovat olleet yhteydessd myos
sydéaninfarktien esiintymiseen (Lanki ym. 2006a).

Pienhiukkasten massapitoisuuden ja sen liiken-
neperdisen osuuden, sekd ultrapienten hiukkasten
lukumaarapitoisuuden pdivittdisen vaihtelun on
todettu olevan yhteydessa sepelvaltimotautia sai-
rastavilla henkildilld ilmenevddn sydénlihaksen
hapenpuutteeseen fyysisessd rasituksessa (Pek-
kanen ym. 2002; Lanki ym. 2006b) sekd syddmen
sykkeen hermostolliseen sddtelyyn (Timonen ym.
2006). Paikallisista polttoldhteistd perdisin olevien
pienhiukkasten pdivittdisen vaihtelun on todettu
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olevan yhteydessd astmaa sairastavien aikuisten
keuhkojen toimintaan (Penttinen ym. 2006).

Keskeisend tekijand terveyshaittojen esiintymi-
sessd pidetddn hiukkasten tulehdusaktiivisuutta.
Helsingissd katupolyaikaan kerdttyjen pienhiuk-
kasten tulehdusaktiivisuus on ollut pienempi kuin
vastaavana aikana Vilimeren kaupungeissa kerét-
tyjen pienhiukkasten, mikéd saattaa ainakin osittain
johtua auringonvalon heikommasta sateilyvaiku-
tuksesta polttoperdisiin orgaanisiin yhdisteisiin (Ja-
lava ym. 2007; Happo ym. 2007). My0s karkeiden
hengitettdvien hiukkasten tulehdusaktiivisuudessa
on havaittu samansuuntaisia eroja kuin pienhiuk-
kasissa Helsingin ja Védlimeren kaupunkien vlilla.
Naissd hiukkasissa saattaa olla terveyden kannalta
merkittdvid eroja sekd mineraalikoostumuksessa
ettd biologisessa materiaalissa Euroopan eri osi-
en vélilld. Helsingissd kerdtyissd hengitettdvissa
hiukkasissa on havaittu kevétkaudella kohonnutta
tulehdusaktiivisuutta talvikauden hiukkasnéyttei-
siin verrattuna. Timén eron on epdilty johtuvan
suuremmasta maaperdn mikrobikomponenttien
vaikutuksesta hiukkaskoostumukseen kevaalld
(Salonen ym. 2004b).

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd padkaupun-
kiseudulla tehdyissa terveysvaikutustutkimuksis-
sa on havaittu samanlainen terveyshaittojen kirjo
kuin saastuneemmissa eurooppalaisissa kaupun-
geissa. Terveyden kannalta tarkeimpid ilmansaas-
teita ovat liikenteestd, puun pienpoltosta ja muista
epédtdydellisen palamisen ldhteistd perdisin olevat
pienhiukkaset. Otsoni ja karkeat hengitettdvét
hiukkaset lisddvét ldhinnd hengityssairaiden oi-
reita ja voivat jossain mddrin lisdtd heiddn sairaa-
lakayntejdédn, mutta niilld on vdhén tai ei ollenkaan
vaikutusta véestdssd esiintyvdan kuolleisuuteen.
Typpidioksidi ja hiilimonoksidi kuvastavat suurel-
la todenndkoisyydelld epdsuorasti lilkenneperaisid
pienhiukkaskoostumuksia ja ultrapienia hiukkasia
eivitkd niinkdén itse aiheuta nykypitoisuuksissa
merkittdvid terveyshaittoja.

Padkaupunkiseudun ilmanlaadulle on tyypillis-
td suhteellisen matala pienhiukkasten ja hengitet-
tavien hiukkasten vuosipitoisuus, mutta lyhyem-
milld ajanjaksoilla esiintyy paljon korkeampia pi-
toisuuksia ns. ilmansaaste-episodien aikana. N4itd
episodeja aiheuttavat muun muassa liikenteestd ja
puun pienpoltosta epétdydellisen palamisen seu-
rauksena syntyvit pienhiukkaset heikkotuulisina



pdivind sekd kevdisin ja elo-syyskuussa rajojem-
me takaa tulevien metsi- ja maastopalojen savujen
pienhiukkaset. Vdeston parhaiten havaitsemia epi-
sodeja ovat liikkenneympéristdjen keviiset katupo-
lyjaksot, joiden vaikutus heijastuu eniten karkeiden
ja kaikkien hengitettdvien hiukkasten pitoisuuk-

LITE 9 (2/2)

siin. Lisd4 tutkimusta pitdisi tehd4 erityisesti puun
pienpolton sekd metsé- ja maastopalojen savujen
pienhiukkasten vaikutuksista hengitys- ja sydédn-
sairaiden terveyteen. Suomessa ei ole myoskddn
tehty tutkimusta pitkdaikaiseen pienhiukkasaltis-
tumiseen liittyvistd terveysvaikutuksista.
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LIITE 10 (1/6)

Liite 10. Katujen ja teiden talvikunnossapito ja keviatpuhdistus kunnissa,
kyselyn tulokset

Kunta Kayttatteko Mika on liuk- Onko asuinalueella/ | Kuljetetaanko | Kaytetdanks polyn- Poistetaanko ka-
liukkauden kauden torjun- | keskustassa sora- | lumi pois aura- | sidontaan esim kal- tupoly kosteana
torjuntaan taan kdytetyn | pailysteisid teitd? uksen jilkeen? | siumkloridikastelua tai ajoradoilta/ jalka-
pesuseulottua | sepelin raekoko vesikastelua? kaytavilld ja kevyen
sepelid ajora- | ajoradoilla/ajal- liikenteen vaylilla?
doilla/ kevyen | kakaytavilla ja
liikenteen kevyen liiken-
vaylilla? teen vaylilla?

Askola Seulottua 4-10 mm Kylla Ei - Pyritdan pois-
tamaan kotealla
kelilla

Hanko - - - - - -

Hyvinkaa Pestyid hiekkaa =[-8 mm/3-6 vain mahdollisten Keskustan alu- | Vain vesikastelua, Vesikastelua kay-
(1-8 mm)/ mm tyomaiden yhtey- eelta padosin ja | kalsiumkloridin kdytto | tetdan
Pestya sepelia dessd muualta missd | on kielletty.

(3-6 mm) lumitilat puut-
teelliset.
Inkoo Ei 3-6 mm Kylla Ei juurikaan Natriumkloridia kday- | Kastelujarjestelma

tetddn kesdisin sora- | kiaytettdvissa tar-
paillysteisten teiden | peen mukaan
pélynsidontaan

Jarvenpai Ei 3-6 mm Haarajoen ja Num- | Vain silloin kun | Emme suorita pélyn- | Aina markana, kui-
menkylan alueella, | hiiritsee kun- | sidontaa vaharjaus kielletty
joillakin asutus- nossapitoa

alueilla yksittasia,
esim. tyonalla olevia

kadunpitkia
Karjaa Kts. Raasepori | Kts. Raasepori | Kts. Raasepori Kts. Raasepori | Kts. Raasepori Kts. Raasepori
Karjalohja - - - - - -
Karkkila Viylilld kdyte- | Vaylilla kayte- | Kylla Keskeiseltd Vesikastelua, hiuta- Kylla
tdan suolahiek-| taan suolahiek- alueelta kylla leena MgCl (magne-
kaa kaa/kiintois- siumkloridi)
tdjen pihoilla
sepelid, raeko-
ko 3-6 mm
Kerava Kylla -5 mm/I-5 Sorapiillysteisia Kylla, heti seu- = Molempia Kylla
mm seka sepe- | noin 10%, sora- raavina pdivina
lia 3-6 mm vaylat laita-alueilla, | keskustan alu-
keskustassa paa- eelta ja risteyk-
sddntoisesti puisto- | sistd. Muualta
raitteja. lunta ajetaan
valleista pois
kevddn kuluessa
ja kapasiteetin
salliessa.
Kirkkonummi | - - - - - -
Lapinjarvi Ei Raekoko 0-16 | Ei keskustassa - - Kylla
mm
Liljendal Kylla ei tietoa Kylla Ei ei Kylla
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Kunta

Askola

Hanko
Hyvinkaa

Inkoo

Jarvenpaa

Karjaa
Karjalohja
Karkkila

Kerava

Kirkkonummi
Lapinjarvi

Liljendal

Poistetaanko katupdly
ajorajoilta samaan
aikaan kuin jalkakayta-
vilta?

Suurimmat hiekat pois-
tetaan ensin paapyo-
rateiltd. Kun jait ovat
sulaneet katujen reu-
noista, kdaydaan koko
katualue kerralla lapi.
Tiet ja kadut putsataan
kevdilla samanaikasesti

Puhdistus aloitetaan
vilkkaimmilta paaka-
duilta ja padraiteilta.
Keskusta-alue sii-
votaan ensin,sitten
kokoojakadut,péaraitit
asuntoalueille,lopuksi
asuntoalueet. Kaupunki
puhdistaa koneellisesti
kaikki kadut ja jalkakay-
tdvistd padosan. Vain
ydinkeskustan liikekiin-
teistot hoitavat omat
jalkakaytavansa.

Kts. Raasepori

Osittain

Kylla, tosin kevyen
liikenteen vaylia on
vahan.

Kylla

Kylla

Kenelld on vastuu talvi-
kauden jilkeisestd puh-
dituksesta? Ajoradat/
Jalkakaytavat?

Urakoitsija Askolan
tielaueet, osa Tielaitos

Kaupungilla/Kau-
pungilla, yksittaisia
jalkakaytavaosuuksia
lukuunottamatta (ker-
rostaloalueet)

Kunta kunnan hallinnoi-
mat tiet, Destia tiehal-
linon hallinnoimat tiet

Vastuu jakautuu kun-
nossapitolain mukaan.

Kts. Raasepori

Kaupungilla

Kaupunki omilta vaylil-
taan, kiinteiston omis-

tamilta alueilta kiinteis-
tO on vastuussa

Kunnan tekinselld
toimistolla, keskustan
kautta kulkevilla teilla
Destialla

Kunnalla

Poistetaanko hiekkaa/
sepelida myos muulloin

talvikaudella y6pak-
kasten aikaan kuin
kevatkaudella?

Ei

Pitempi aikaisten lau-
hojen kelien aikana
harjattu mm. keskus-
ta-aluetta ja suuria
risteysalueita.

E

Pitkien suojajaksojen
aikana joulu- tam-
mikuussa on keritty
sepelid

Kts. Raasepori

Ei

Valmius on olemassa

Ei

Ei
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Millaista kalustoa
katujen puhdistuk-
seen kadytetdan?

Traktorisa oleva
harjakone

Imulakaisukoneita,
hiekannostokauho-
ja, kdrkiharjoja seka
kuorma-autoalus-
taisia painepesulait-
teita

Kerdivia harjoja,
harjakoneissa kaste-
lujarjestelma kay-
tettdvissad tarpeen
mukaan
Traktoriharjakau-
hoja, avoharijoja,
kerddvia lakaisuko-
neita, painepesuri-
laitteisto paineelli-
sella vesisdiliolla

Kts. Raasepori

Keraava vesisailiolla
varustettu harjalai-
te, imulakaisuauto

Kerédvid harjakau-
hoja, harjakoneita
seka kerdavid etta
heittivia, painepe-
sulaitteistoja

Harjalakaisu

Traktorissa oleva
harjakone, ei ke-
raava (I urakoitsija
hoitaa homman)

LIITE 10 (2/6)

Kaytetdanko talvella
liukkauden torjuntaan
suolausta?

Kylla

Ei, kalsiumkloridin
kaytto kielletty

Ei

Liuossuolausta pdatei-
den risteyksissa, erit-
tdin harvoin. Kulutus
viimetalvena noin 5 m3

Kts. Raasepori

Liukkauden torjuntaan
ei koskaan kdytetd
pelkad suolaa, vaan
suola on aina yhdistet-
ty hiekkaan

Suolausta kaytetdan
rajoitetusti mm. ris-
teysalueet

Ei

Ei
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LIITE 10 (3/6)

Kunta

Lohja

Loviisa

Myrskyla

Mantsila

Nummi-
Pusula

Nurmijarvi

Pernaja

Pohja
Pornainen

152

Kayttitteko
liukkauden
torjuntaan
pesuseulottua
sepelid ajora-
doilla/ kevyen
liikenteen
vaylilla?

Ei

Ei

Ei

Kylla

Kylla

Ei

Kts. Raasepori

Kylla

Mika on liuk-
kauden torjun-
taan kaytetyn
sepelin raekoko
ajoradoilla/ajal-
kakaytavilld ja
kevyen liiken-
teen vaylilla?
0-6mm

sepeli 4-6 tai
8mm

2-8 mm

3-6mm

3-6 mm

6 mm

Kts. Raasepori
sepeli 2-4 mm

Onko asuinalueella/
keskustassa sora-
paalysteisia teita?

keskustassa sora-
katuja

keskustan vanha-
kaupunki ja my6s
asuntoalueilla

Kylla

Kylla

Rakennettuja tietd,
joita ei ole vield
paallystetty

Kylla

Kts. Raasepori
Ei
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Kuljetetaanko
lumi pois aura-
uksen jalkeen?

Mairatyilta
kohdilta kulje-
tetaan lumet
pois

lunta vie-

dadn pois

tori- muilta
parkkialueilta,
paikoista joissa
on jalkakaytava
ajoradan rinnal-
la seka risteys-
alueilta

Osittain

Kuljetetaan
muutaman
paivan jalkeen,
jos lumi ei
mahdu teiden
reunoille. Kes-
kustan alueelta
paasaantoisesti
kuljetetaan
pois.

Paisaantoises-
ti ei

Ei

Kts. Raasepori
ei

Kaytetaanko polyn-
sidontaan esim kal-
siumkloridikastelua tai
vesikastelua?

vettd johon on sekoi-
tettu hiukan ménty-
suopaa

magnesuimkloridia
(hiutale)

Kalsiumkloridia

Vain vesikastelua

Ei

Polynsidontaan kiyte-
taan seka kalsiumklo-
ridia, etti vesikastelua

Kts. Raasepori

Kalsiumkloridia (Ui-
marannantie)

Poistetaanko ka-
tupoly kosteana
ajoradoilta/ jalka-
kaytavilld ja kevyen
liikenteen vaylilla?

Kylla

Kaytetddn kosteus
hyviksi, tarvitta-
essa kastellaan ja
kerddvissa harjoissa
on kastelu

Kylla

Poistetaan kostea-
na kaikilta vaylilta

Kylla

Kylla

Kts. Raasepori
Kylla



Kunta

Lohja

Loviisa

Myrskyla

Mintsila

Nummi-Pusula

Nurmijarvi

Pernaja

Pohja
Pornainen

Poistetaanko katupdly
ajorajoilta samaan
aikaan kuin jalkakayta-
vilta?

Ensin kevyen liikenteen
vaylat sitten ajoradat

Kylla

kylla

Paasaantoisesti jal-
kakaytavat harjataan
ensin

Paasaantoisesti kylla

Kylld, tosin kevyen
liikenteen vdylia on
vahin.

Kts. Raasepori

Kenelld on vastuu talvi-
kauden jilkeisestd puh-
dituksesta? Ajoradat/
Jalkakaytavat?

Kaupunki/Kaupunki
yhdistetyt, pelkit jalka-
kaytavat yksityiset

Kunnan teknisella toi-
mistolla

Kunnalla ja osittain
Tiehallinnolla

Kunnalla ajoradat

Kunnalla tai alueura-
koitsijalla

Kunnan teknisella osas-
tolla

Kts. Raasepori
kunta

Poistetaanko hiekkaa/
sepelida myos muulloin
talvikaudella y6pak-
kasten aikaan kuin
kevatkaudella?

Ei. Hiekoitushiekka
poistetaan kustan-
nussyistd ainoastaan
keviisin.

ei poisteta yopakkas-
ten aikana, ei irtoa ja
polyai liikaa.talvikau-
della ei poisteta

Tarvittaessa

Ei

Ei

Ei

Kts. Raasepori
ei

Millaista kalustoa
katujen puhdistuk-
seen kaytetdan?

keraavat harjat ja
imuautot seka lo-
puksi kadut pestdan
pesuautopaineella

yksi avoharija, kaksi
keraavaa joissa
kastelumahdollisuus
ovat kaupungin
omia.pesulaitteisto
paineauto pesutar-
peissa yksityinen.

Kastelulaitteella
varustettu keraava
harjalaite, traktori-
sovitteinen. Paine-
pesulaitteisto k-a
sovitteinen.
Keriavaa harjakau-
haa/vesikostutusta.

Keraavia harjakau-
hoja, harjakoneita,
pesulaitteistoja
Katujen puhdistus-
kaluston omistavat
yrittijit, jotka
suorittavat puhdis-
tuksen. Ei tietoa
laitteistoista

Kts. Raasepori
Keraavaa harja-
kauha
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LIITE 10 (4/6)

Kaytetaanko talvella
liukkauden torjuntaan
suolausta?

Kylld saa ja kdytetdan

Kylla. Tiesuolan
kayttoa tulisi valttad
pohjavesi- ja taajama-
alueilla. Tiesuolan
kaytto polyamisen
torjumiseksi sora- ja
hiekkateilla tulee ra-
joittaa siten, etta ker-
tasuolaus kesakauden
alussa riittaa. Mikali
poikkeukselliset kuivat
sddolosuhteet sen vaa-
tii, voidaan toimenpide
toistaa samalla kaudel-
la. Suolan valinnassa
tulisi valita vahiten
ymparistod kuormitta-
va vaihtoehto.
Tarvittaessa

Ei

Kunta ei kdytd suo-
lausta liukkauden tor-
juntaan

Pernajassa saa kayttaa
ja kaytetddn teiden
suolausta. Kunnan
ymparistonsuojelu-
madrayksissa todetaan,
ettd teiden suolaus

on sallittua, mutta
tarpeetonta suolausta
on viltettava. Teiden
suolauksesta huolehtii
padsaantoisesti Destia.
Myés tienhoitokunnat
ja yksityisetkin suolaa-
vat teitaan

Kts. Raasepori

ei tietoa
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LITE |

0 (5/6)

Kunta Kayttatteko Mika on liuk- Onko asuinalueella/ | Kuljetetaanko | Kaytetdanké pélyn- Poistetaanko ka-
liukkauden kauden torjun- | keskustassa sora- | lumi pois aura- | sidontaan esim kal- tupoly kosteana
torjuntaan taan kdytetyn | piilysteisid teitd? uksen jilkeen? | siumkloridikastelua tai ajoradoilta/ jalka-
pesuseulottua | sepelin raekoko vesikastelua? kaytavilld ja kevyen
sepelid ajora- | ajoradoilla/ajal- liikenteen vaylilla?
doilla/ kevyen @ kakaytavilla ja
liilkenteen kevyen liiken-
vaylilla? teen vaylilla?

Porvoo Seulottua 3-6 mm Kylla Vain silloin kun | Kalsiumkloridikastelua| Kaikissa hiekan-
se hairitsee keruukoneissa on
liikennetta. kastelulaitteisto.

Pukkila - - - - - -

Raasepori Ei 0-8mm/ 0-8 Kylla Kaupunki kul- | Ei, sorateitd tosin Sekd kosteana, ettd

mm (hankalalla jettaa lumen kastellaan/suolataan kuivana
kelilla 3-6 mm) pois keskuta kesdisin

alueelta. Yk-

sityiset eivat

valttamatta

(kustannusky-

symys).

Ruotsinpyhtda - - - - - -

Sammatti - - - - - -

Sipoo Kylla Raekoko 3-6 On, muutama kilo- | Osittain, kes- | Pdlynsidontaan kdyte- | Aina kosteana

mm metri kutan alueelta | tdan kalsiumkloridia

Siuntio Kts. Inkoo Kts. Inkoo Kts. Inkoo Kts. Inkoo Kts. Inkoo Kts. Inkoo

Tammisaari Kts. Raasepori | Kts. Raasepori | Kts. Raasepori Kts. Raasepori | Kts. Raasepori Kts. Raasepori

Tuusula Kylla 3-6 mm On, todella vahan, | Kylla, mikali Ei Kylla

noin 50 metria lumi ei mahdu
kaduille ja ylei-
sille alueille.

Vihti Kaduilla ja 0-6 mm (hiek- | Ei Ei Ei kaduilla Kylla
teilld kiaytetddn kaa ja hienoa
hiekkaa ja soraa), kiinteis-
hienoa soraa | tojen kohdalla
(0-6 mm, jossa  sepelid (2-6
mahd. vahin mm?)
0-jaetta), ei se-
pelia. /Kiiteis-
tot kayttavat
jalkakaytavilla
ja teilld sepelia
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LIITE 10 (6/6)

Kunta Poistetaanko katupoly | Kenelld on vastuu talvi- Poistetaanko hiekkaa/ = Millaista kalustoa Kaytetaanko talvella
ajorajoilta samaan kauden jdlkeisestd puh- | sepelia myés muulloin | katujen puhdistuk- | liukkauden torjuntaan
aikaan kuin jalkakdyta- | dituksesta? Ajoradat/ | talvikaudella y6pak- seen kdytetdaan? suolausta?
vilta? Jalkakaytavat? kasten aikaan kuin

kevatkaudella?

Porvoo Ensin poistetaan |.luo- | Kunta vastaa ajoradois- | Ei Mekaanisia harjoja, | Suolaa kaytetdan hyvin
kan ajoradoilta, jonka | ta ja kevyenliikenteen- imulakaisuautoa ja | rajoitetusti liukkauden
jalkeen kevyenliiken- vaylista/Jalkakaytavista pesuautoa. torjuntaan, padasiassa
teenvaylilta. vastaa kiinteistot. vain kahdella paiaka-

dulla ja lisdksi joskus
hiekoitussepelin seassa
suolaliuosta.

Pukkila - - - - -

Raasepori Enimmakseen kylla, Kaupungilla ja yksityi- | Ei, lukuunottamatta Imulakaisukoneita | Raaseporin kunnassa

yksityiset eivit aina.

silla

kauppatoria

suolaus ei ole kielletty,
mutta Karjaan alueella
on olemassa p&dtos,
joka kieltda suolan
kdyton. Raaseporin
kunnan alueella kaytto
on vihiistd, noin 20
tn/vuosi (vaaralliset
risteykset)

Ruotsinpyhtda

Sammatti - - - - -
Sipoo Samana paivana katu ja | Kunnalla. Jos talvihoito | Ei Keraavia harjakau- | -
jalkakaytava. on urakalla niin silloin hoja

vastuu on urakoitsijan

(Séderkulla)
Siuntio Kts. Inkoo Kts. Inkoo Kts. Inkoo Kts. Inkoo Kts. Inkoo
Tammisaari Kts. Raasepori Kts. Raasepori Kts. Raasepori Kts. Raasepori Kts. Raasepori
Tuusula Ei aina Kunnalla/Kunnalla, osa | Ei Hiekannostokauh -

jalkakaytavistd kuuluu oja,Imulakaisuaut

kiinteistoille oja, Painepesulait-

teistoja

Vihti Paasaantoisesti kylla Kunnalla Ei Kerdavat kauhat ja | Ei kayteta

painepesulaitteistot
(vdhan), avoharja
soveltuvissa pai-
koissa.
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LITE 11

Liite 1 1. Lyhenteitd ja mairitelmia

Altistuminen = ihmisen ja epdpuhtauden kohtaa-
minen, ts. ihminen ja epdpuhtaus ovat samanaikai-
sesti samassa tilassa. Altistuksen madradn vaikut-
tavat epdpuhtauden pitoisuus ja kyseisessa tilassa
vietetty aika.

CO = hiilimonoksidi, hdkd. Varitdn, hajuton ja
mauton kaasu

CO, = hiilidioksidi, kasvihuonekaasu

Episodi = tilanne, jossa ilman epdpuhtauspitoisuu-
det kohoavat huomattavasti normaalia korkeam-
miksi. Episoditilanteessa sdd on epdpuhtauksien
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta epdedul-
linen. Episoditilanteissa typenoksidit ja hiukkaset
ovat haittojen kannalta merkittivimpid. Niiden
péadasiallinen ldhde on katuliikenne. Kaukokulkeu-
tuneet pienhiukkaset ja otsoni aiheuttavat myos
silloin télldin episoditilanteita.

IImanlaatuindeksi = ilmanlaadun mittari, joka pe-
rustuu eri komponenttien vertaamiseen niiden oh-
je-, raja- ja tavoitearvoihin. Indeksin laskemisessa
otetaan huomioon SO,, NO,, PM,, PM, ., CO ja
O,, joista lasketaan alaindeksi. Naistd korkein ar-
vo madrad indeksin. Indeksi on jaettu 5 luokkaan;
hyvasta erittdin huonoon.

IImansaasteet = ihmisen toiminnasta perdisin ole-
via haittaa aiheuttavia kaasumaisia tai hiukkas-
maisia aineita ilmassa

Lammitystarveluku = on summa, johon joka péi-
vé lisdtdan oletetun huoneldmpétilan (+ 17° C) ja
ulkoilman vuorokausi-keskildmpétilan erotus, jos
keskilampétila on alle + 12° C syksylld ja alle +
10° C kevéadlld. Saatu summa kuvaa sitd, paljonko
rakennuksia on jouduttu lJammittamaan.

Maanpintainversio = tilanne, jossa maanpintaa la-
helld oleva kylmempi ilma jda sitd ylempéana ole-
van ldmpimdmman ilman alle. Tallgin erityisesti
matalalta tulevat péastot eivit pddse kunnolla lai-
menemaan ja sekoittumaan.

Mikrogramma = pg, tuhannesosa milligrammaa,
ts. miljoonasosa grammaa
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NO = typpimonoksidi, ilmassa nopeasti typpidi-
oksidiksi hapettuva kaasu

NO, = typpidioksidi, punaruskea, vesiliukoinen
kaasu

NO,= typenoksidit (NO + NO,, NO,:ksi laskettu-
na)

O, = otsoni, typenoksideista ja VOC-yhdisteista
ilmassa muodostuva kaasu. Yldilmakeh&ssa toimii
suojakilpend UV-siteilyd vastaan, mutta hengitys-
ilmassa on haitallinen ilmansaaste.

Ohjearvot = kansallisia vuonna 1996 voimaan tul-
leita epdpuhtauksien tunti- ja vuorokausi- ja vuo-
sipitoisuuksien ohjeellisia arvoja.

PAH = polysykliset aromaattiset hiilivedyt

Pitoisuus = epdpuhtauden mééara tietyssd madrassa
ilmaa, esitetddn tdsséd yleensd mikrogrammaa epa-
puhtautta kuutiometrissd ilmaa (ug/m?)

PM, . = pienhiukkaset, halkaisijaltaan alle 2,5 pm

PM, = hengitettaviat hiukkaset, halkaisijaltaan alle
10 pm

Raja-arvo = méérittelee suurimmat hyviksyttavat
ilman epdpuhtauksien pitoisuudet. Imansuojelus-
ta vastaavien viranomaisten tulee huolehtia niiden
alapuolella pysymisesta.

SO,= rikkidioksidi, vesiliukoinen, variton kaasu

Uudenmaan ymparistokeskuksen seuranta-alue =
Uusimaa ja Itd-Uusimaa padkaupunkiseutu pois
lukien

VOC = haihtuvat orgaaniset yhdisteet (aiemmissa
raporteissa on kéytetty hiilivedyt-termid). Kaasu-
maisia yhdisteitd, jotka voivat reagoida typenok-
sidien ja hapen kanssa auringonvalossa valokemi-
allisia hapettimia (otsonia) muodostaen.
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Uudenmaan ympéristokeskuksen seuranta-alueen ilmanlaatu oli vuosina 2004-2008 enimmékseen hyva tai tyydyttava.
limanlaatu heikkeni kuitenkin ajoittain huonoksi tai erittdin huonoksi, kun hengitettévien hiukkasten pitoisuudet ko-
hosivat hyvin korkeiksi suurimmissa taajamissa. Katujen kevdinen polyaminen oli suurin syy korkeisiin hengitettavien
hiukkasten pitoisuuksiin.

Vuosina 2004-2008 tehdyissa mittauksissa ei kuitenkaan havaittu hengitettavien hiukkasten raja-arvojen ylityksia.
Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksille annettu vuorokausiohjearvo sen sijaan ylittyi ajoittain. Padkaupunkiseudulla
ja Lohjalla tehtyjen mittausten perusteella voidaan arvioida, ettd pienhiukkasten pitoisuudet olivat vuosipitoisuudelle
annetun tavoite- ja raja-arvon alapuolella.

Typpidioksidin ja typenoksidien pitoisuudet eivit ylittineet vuosina 2004—2008 raja- tai ohjearvoja Uudenmaan
seuranta-alueen mittausasemilla. My6s passiivikerdinmenetelmalld yhdeksan kunnan alueella maaritetyt typpidioksidin
pitoisuudet olivat selvisti vuosiraja-arvon alapuolella.

Padkaupunkiseudulla, Porvoon Kilpilahden teollisuusalueen ympiristossa la tehtyjen mittausten perusteella voidaan
arvioida, ettd otsonipitoisuudet ylittivit Uudenmaan seuranta-alueella sekd terveys- ettd kasvillisuusperusteiset
pitkdn ajan tavoitteet. Kuitenkaan vuodelle 2010 annetut tavoitearvot eivit ylittyneet.

Padkaupunkiseudulla tehtyjen mittausten ja paistokartoitusten perusteella rikkidioksidipitoisuudet olivat seuranta-
alueella padosin alhaisia eivitka ylittineet raja-arvoja. Samoin voidaan olettaa, etté hiilimonoksidin, bentseenin ja lyijyn
pitoisuudet olivat raja-arvojen alapuolella ja arseenin, kadmiumin ja nikkelin pitoisuudet vastaavasti tavoitearvoja
alhaisempia. Polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksista on riittdmattomasti tietoja toistaiseksi. On kuitenkin mah-
dollista, ettd bentso(a)pyreenin tavoitearvo ylittyi tiiviilld pientaloalueilla, joilla poltetaan paljon puuta tulisijoissa.

Uudenmaan seuranta-alueella merkittdvin ilmanlaatua heikentiva paistdliahde on autoliikenne.Vuosina 2004-2007
liikennesuorite kasvoi Uudenmaan seuranta-alueella ja kdintyi lievaan laskuun vuonna 2008 taloudellisen taantuman
seurauksena. Liikenteen paistot ovat seurantajaksolla vahentyneet |15-25 %. MyGs alueen pienpolton péistét ovat
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