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1 Johdanto

Lapinjarvi on Eteld-Suomen savialueille tyypillinen matala savisamea jarvi. Jarvi
on paikallisesti merkittdva, koska se sijaitsee kunnan keskustaajaman yhteydessa ja
on ainoa jarvi, joka sijaitsee kokonaan kunnan rajojen sisdpuolella. Lapinjarvi on
antanut nimensa my®os kunnalle. Jarven ymparilla sijaitsee kolme kylda ja se nakyy
selvasti paljon liikenndidylle 6-tielle.

1800-luvulla Lapinjarven pintaa oli useaan otteeseen laskettu kaikkiaan noin
yksi metri, jotta saataisiin lisdd pelto- ja niittypinta-alaa, mutta saatua maata ei
juurikaan voitu kayttad kuin laitumina. Vedenpinnan laskun seurauksena jéarvi oli
pikkuhiljaa kuivumassa ja kasvamassa umpeen. 1970-luvulla jarven huonoon kun-
toon kiinnitettiin huomiota ja suunniteltiin jarven pinnan nostoa. Jarven pintaa
nostettiinkin noin 90 cm vuonna 1982 ja vesitilavuus kasvoi noin kaksinkertaiseksi
noston seurauksena. Lapinjarvi on tastd huolimatta rehevditynyt pikkuhiljaa ja
jarven jalleen huononevaan kuntoon havahduttiin viimeistaan talvella 2002-2003,
kun Lapinjéarvessa oli paha happikato ja suurin osa kaloista kuoli.

Jarven happikato kokosi jarven kunnosta kiinnostuneet tahot yhteen, ja asialle
paatettiin tehdd jotakin. Luotiin laajapohjainen Lapinjarven kunnostus- ja kdytto-
suunnitelma —hanke, johon hankittiin rahoitusta Itd-Uudenmaan liitolta ”tavoite 2-
siirtymdkauden” kansallista vastinrahaa ja Uudenmaan ymparistokeskukselta
EU:n EAKR rahoitusta ja kansallista vastinrahoitusta. Hanke on Lapinjarven kun-
nan hallinnoima ja sen kesto on 1.1.2006-31.12.2007. Hankkeen tarkoituksena on
luoda konkreettinen kunnostus ja kayttdsuunnitelma, jonka avulla voidaan tehda
toimenpiteitd jarven kunnostamiseksi seka virkistysarvojen parantamiseksi.

Kuva |. Lapinjarvi
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Kunnostus- ja kadyttosuunnitelma -hankkeen tavoitteena oli jarven kunnosta-
miseen tahtddavan pitkdjanteisen, eri intressiryhmét huomioon ottavan kunnostus-
ja kadyttosuunnitelman laatiminen. Tarkoitus on myos luoda edellytykset elinkeino-
toiminnan kehittamiselle ja tyopaikkojen luomiselle. Eri tahojen jarveen kohdistu-
via tarpeita, toiveita, tavoitteita ja tulevaisuudensuunnitelmia pyrittiin hakemaan
ja samalla koottiin jarven sdilymistd ajatellen tarkedt intressiryhmat, ja pyritdan
sitouttamaan ne toimintaan. Tavoitteena oli my0s saada riittavasti tietoa jarvesta ja
sen ymparistostd sekd luoda seurantasuunnitelma, jolla pystytaan tarpeen mukaan
muuttamaan kunnostustoimia.

Hankkeen aikana on laajalti pyritty tekemaan yhteistyotd Lapinjarveen liitty-
vien eri intressiryhmien kanssa. Hankkeen etenemisestd on tiedotettu yleistlle
useissa yleisotilaisuuksissa. Lapinjarven kunnan nettisivuilla on ollut hankkeen
sivut, joilla on ollut tietoa hankkeen etenemisestd, tutkimustuloksia, raporttiluon-
noksia ja muutenkin on pyritty lisddméaan kiinnostusta hankkeeseen ja Lapinjar-
veen. Hanke on ollut varsin hyvin esilld tiedotusvilineissa, seka alueellisissa leh-
dissd ettd radiossa. Hankkeessa on tehty lyhyt Lapinjdrven kunnostuksen esittely-
video, joka on nahtavissa osoitteessa www.vesienhoito.net, sekd Lapinjarven kun-
nan nettisivuilla. Video on tehty yhteisty0ssa siviilipalveluskeskuksen henkilo-
kunnan ja siviilipalvelumiesten kanssa.
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2 Lapinjarven kuvaus

2.1 Lapinjarven yleiskuvaus

Lapinjarven valuma-alueella on ldahinnd metsatalousmaita ja maatalousalueita,
mutta alueella on my0s jonkin verran seka haja-asutusta ettd yhdyskunta-asutusta.
Valuma-alueen eteldosaa leikkaa 6-tie ja pohjois-eteld suunnassa Porlammintie.
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Kuva 2. Lapinjarvi. (Hertta 2007a). © Maanmittauslaitos, lupa nro 7/MYY/07)

Lapinjarvi sijaitsee keskelld Lapinjarven kuntaa Itd-Uudellamaalla. Jarvi rajau-
tuu kolmeen kyldédn, Ingermaninkyldaan lannessa, Vasarankylaan idassa ja Kirkon-
kyldan eteldssa. Kirkonkyla on Lapinjarven kunnan hallinnollinen keskus. Kaytan-
nossa Kirkonkyld on ainoa valuma-alueella oleva yhdyskunta-asumisen alue, kun
taas Ingermaninkyla ja Vasarakyla ovat lahinna haja-asutusalueita.

Lapinjérven jarvinumero on 81.027.1.004 Suomen ympéristokeskuksen yllapi-
tamaéassa vesistoaluerekisterissd. Lapinjarvi kuuluu Loviisanjoen vesistoalueeseen
(81.027), joka kuuluu Suomenlahden rannikkoalueeseen (81). Loviisanjoki, jota
kutsutaan myos yldosiltaan Lapinjarvenjoeksi tai Rutuminjoeksi, saa alkunsa La-
pinjarvestd ja laskee Suomenlahteen Loviisassa noin 25 km pééssa Lapinjarven
luusuasta. Loviisanjoki kulkee Lapinjarven, Liljendalin ja Pernajan kuntien sekd
Loviisan kaupungin alueella. (Hertta 2007a)

2.2 Lapinjarven historiaa

1800-luvulla on jarven pintaa laskettu kaikkiaan noin metri peltopinta-alan lisaa-
miseksi ja peltojen tulvimisen ja vettymisen vahentdmiseksi. Jarven pinta laskettiin
perkaamalla Loviisanjoen yldjuoksua. Myohemminkin on tehty suunnitelmia pin-
nan laskemiseksi, jopa koko jarven kuivaamiseksi, mutta niihin ei ole saanut lupaa
maanomistajien vastustuksen vuoksi. (Rosenqvist 1989) Pinnanlaskusta seurasi
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jarven vedenlaadun ja virkistyskédyttdarvon vahentyminen. Jarven vesitilavuuden
vahentymisestda johtuva happikato sai aikaan ajoittain kalakuolemia (1933, 1940,
1941,1957, 1963 ja 1971). Vesitilavuuden vahyys ei ole kuitenkaan ainoana syyna
kalakuolemiin, vaan syyna on usein epdedulliset olosuhteet talvella, kuten nor-
maalia alempi vedenpinta, tyyni syksy, aikaisin tulleet jaat ja kohtalaisen lammin
vesi jarven jadtyessa. Veden talvisessa happipitoisuudessa onkin huomattavaa
vaihtelua eri vuosien valilld. Veden mataluus lisdsi my®0s jarviruo’on ja jarvikaislan
kasvua, ja laajat alat jdivat ruovikon ja kaislikon peittoon.

Jarven umpeenkasvun pelon ja virkistyskayttdarvon vahenemisen seuraukse-
na jarven vedenpintaa ajateltiin nostettavan 1970 luvun loppupuolella ja nostet-
tiinkin vuosina 1982 — 1983. (Lansi-Suomen vesioikeus 1978) Vedenpintaa nostet-
tiin 90 cm Helsingin vesipiirin suunnitelmien mukaisesti korottamalla Lapinjar-
venjoen patoa, mutta estddkseen viljelymaiden pilaantumisen rakennettiin pen-
germid jarven pohjois-, itd- ja luoteisrannoille. Vanhoja ojia jouduttiin muokkaa-
maan niin, ettd vesi saadaan virtaamaan korotettuun jarveen, ja 2 pumppuasemaa
perustettiin pitimaan joitakin rantapeltoja kuivina. Osa jarveen tulevista vesista
laski Vasarakyldn kohdalta Lapinjarveen, mutta tdiméa oja katkaistiin penkereelld ja
vedet ohjattiin virtaamaan itaan pdin kohden Taasianjokea. Veden laatu jarvessa
paranikin joksikin aikaa, ja jarviruoko taantui, mutta tilalle tuli ulpukka, lumme,
ahvenvita ja vesitatar, jotka ovat kelluslehtisia, ja jotka eivét ole niin tarkkoja ve-
denkorkeuden suhteen.

Jarveen laskevissa ojissa kasvaa runsaasti osmankddmid ja jarviruokoa. Jarven
pinta-ala, joka nykyisin on noin 5,3 km?, ei pengerrysten johdosta juurikaan kasva-
nut vedenpinnan nostolla, koska pinta-ala oli aikaisemmin 4,7 - 5 km?, mutta tila-
vuus kasvoi noin kaksinkertaiseksi, ja se on nykyisin noin 9,3 — 10 milj. m3. Veden
laatu parani alussa vesitilavuuden kasvaessa huomattavasti, mutta pikkuhiljaa
veden laatu on taas huonontunut, ndkdsyvyys on pienentynyt, ravinnepitoisuudet
kasvaneet ja talvinen happipitoisuus vihentynyt. Vedenpinnan noston jalkeen
kesti pitkddn ennen kuin ilmeni taas happivajausta ja sen seurauksena kalakuole-
mia, mutta kevaalld 1996 oli pienehko kalakuolema ja kevéttalvella 2003 oli laaja
happikato, mika aiheutti kalakuolemia. Happikato johtui pitkastd jdadtalvesta ja
kohtalaisen lampimastd vedestd jarven jadtyessa. Tatd happikatoa yritettiin vahen-
tdd ilmastuksella ja auraamalla lumettomia kohtia jarven jadhan, jolloin auringon
valo mahdollistaisi levien kasvun ja hapen muodostumisen jaan alla ja jarvi vapau-
tuisi jadkannesta nopeammin.

Lapinjarven vedenpinnan noston seurauksena jdi entisid ranta-alueita veden
alle, eikd nailtd alueilta padasiassa raivattu kantoja pois, eikd myoskaan kuorittu
ravinteikasta pintamaata pois. Nama kannot haittasivat rantojen virkistyskayttoa ja
maatuessaan vahensivat pohjan happipitoisuutta. Naita kantoja on raivattu paikoi-
tellen rannalta kaivinkoneella ruoppaamalla. Kannot on l&jitetty veteen ja kanto-
kasojen péélle on lgjitetty jarven pohjasedimenttia. Tarkoitus oli muodostaa pienia
saaria, mutta aaltojen ja vedenkorkeuden vaihtelun aiheuttama eroosio on syonyt
maata kasojen reunoilta ja pééltd. Vedennoston seurauksena jotkut rannan turve-
kerroksissa kasvavat jarviruokokasvustot nousivat pintaan kelluviksi saariksi.
Turvelautat ovat ajoittain haitanneet jarven ja rantojen kayttoa. Niitd on ajoittain
poistettu kaivinkoneella niiden ajelehdittua sopivaan rantaan, tai niitd on ankku-
roitu seipdiden avulla pohjaan ajelehtimisen estdmiseksi. Pohjaan ankkurointi ei
ole ollut kovin tehokas menetelmad, koska vedenkorkeuden vaihtelu estda saarten
juurtumisen pohjaan. Edelleen jarvella ajelehtii ainakin yksi suurempi saari ja usei-
ta pienempia.

Lapinjarven valuma-alueella ja Lapinjarvenjoen/Loviisanjoen alueelle on tehty
yleissuunnitelma: Loviisanjoen ja Marbéackenin valuma-alueiden yleissuunnitelma-
suojavyohykkeet, maisema ja luonnon monimuotoisuus. Suunnitelma 16ytyy myos
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ruotsinkielisena: Oversiktsplan for Lovisa &s och Marbéckens tillrinningsomraden-
skyddszoner, landskap och naturens mangfald. Heidi Lyytikdinen teki suunnitel-
man vuonna 2002 Uudenmaan ymparistokeskukselle. Yleissuunnitelman suositus-
ten mukaisien vesiensuojelutoimien toteutuksella olisi huomattavaa merkitysta
jarven hyvinvoinnin kannalta. (Lyytikdinen 2002) Suojavy6hykkeitd ei kuitenkaan
ole suosituksista huolimatta kovin monia perustettu valuma-alueelle.

Lapinjarven kalastusalue tilasi vuonna 1995 Lapinjarven kaytto- ja hoitosuun-
nitelman valtion kalatalousoppilaitokselta. Ty tehtiin oppilastyona ja sitd ohjasi
Mikael Himberg. Ty6 valmistui tammikuussa 1996, ja suunnitelman paapaino oli
kalastuksellinen. Vuonna 1999 teki Aulis Hallikainen Lapinjarven kunnostussuun-
nitelman, missa oli laajasti kasitelty jarven tilanne silla hetkelld ja ehdotettu monia
keinoja jarven tilan parantamiseksi. (Hallikainen 1999)

Jouko Toropainen ja Antti Vaittinen ovat tehneet Lapinjarven kunnostus ja
kayttosuunnitelma- hanke-esityksen, missd annetaan suuntaviivat ja raamit talle
Lapinjarven kunnostus ja kdyttdsuunnitelman laatimiselle. (Toropainen & Vaitti-
nen 2005)
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3 Lapinjarven esiselvitys

3.1 Kalastoselvitykset

Lapinjarvelld on tehty useita kalastoselvityksia vuosinal965, 1971, 1974, 1995, 1998
ja 2006. Kalastoselvityksistd on selvinnyt, ettd jarven kalasto on lajikoyha. Jarvessa
eldd luontaisena sarki, ahven, hauki, kiiski ja ruutana, mutta sinne on istutettu
lahna, suutari, kuha, kirjolohi, karppi, toutain ja made. (Hallikainen 1999) Varsin-
kin 1990-luvulla tehtiin paljon kalaistutuksia. Osa ndisté kaloista ei ole menestynyt
jarvessd, vaan niiden kanta on ldhes tdysin istutusten varassa. Lisdksi jarvesta on
ajoittain tavattu jonkun verran rapuja ja taplarapuja. Aikaisemmissa koekalastuk-
sissa on saatu selville, ettda kalaston koko on hyvin suuri, ja ettd painosuhteeltaan
jarvessd on eniten sirkid ja sitten kiiskid. Molemmat kalalajit ovat jarven tilalle
haitallisia, koska ne sydvat eldinplanktonia, jotka sadatelevat planktonlevid. Kalat
my0s tonkivat pohjaa ravintoa etsiessadn vapauttaen sieltd ravinteita pintaveteen,
mika lisaa levankasvua.

Uusimmassa kalastoselvityksessa kesalta 2006 selvisi, ettd jarven valtalaji on
sérki ja toiseksi yleisin laji on ahven. (Kinnunen 2006) Lisaksi jarvessa ovat lisdaan-
tyneet ruutana ja suutari, jotka myds tonkivat pohjaa ravintoa etsiessdén. Varsinkin
ruutana hyotyy Lapinjdrven olosuhteista, koska se sietaa vahahappisia olosuhteita,
missd samasta ravinnosta kilpailevat kalat kuolevat. My6s pienia ahvenia on jar-
vessd runsaasti, ja ne syovat eldinplanktonia, mutta yli 15 cm ahvenet siirtyvat jo
syomaan kaloja, joten ne lasketaan petokaloihin. Jarvessa lisddntyvat luonnollisesti
ahven, hauki, kuha, kiiski, ruutana, suutari ja sarki, mutta muita kalalajeja ei kesan
2006 koekalastuksissa havaittu, vaikka niitd oli istutettu 1990-luvulla. Petokalojen
madra pitaisi olla noin 30 % jotta jarven kalakanta pysyisi terveend, mutta vuoden
1998 koekalastuksissa petokalojen (yli 15 cm ahven, kuha ja hauki) oli n. 13 %. Tata
kalaston vinoutumaa yritettiin korjata poistokalastuksella 1998 syksylld, mutta
kalastus epédonnistui pitkalti huonojen sdiden johdosta. Vuoden 2006 koekalastuk-
sessa petokalojen suhde oli vain noin 10 %, mutta tilanne on nopeasti paranemassa
ahventen nopean kasvun myo6tia. Kuhakanta on vahva vuosien 2004 ja 2005 istutus-
ten seurauksena, ja kesdlla 2007 16ytyi jo jarvestd luonnollisesti syntyneitd kuhan-
poikasia.
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Kuva 3. Lapinjarven nuottasaalista, saaliissa ahvenia, kiiskid, ruutanoita ja sarkia.

3.2 Maantieteelliset selvitykset

Lapinjarven kunta on velvoitettu mittaamaan saannollisesti veden korkeutta La-
pinjarvessa ja sdilyttdmdan vahimmaisvirtaaman 120 I/s Loviisanjokeen, mika vas-
taa padon alittavien poistoputkien virtaamaa, kun veden korkeus on noin 23 met-
rid. Kevéttulvien aikaan ja sateiden jalkeen vedenpinta nousee ja Loviisanjokeen
laskevat virtaamat kasvavat nopeasti, kun vedenkorkeus ylittdd padon ylareunan.

Uudenmaan ympéristokeskus on luodannut jarven kesalld 1998. Jarven vesiala
on 516,584 ha (5,2 km?), kokonaisrantaviiva on 11,491 km, rantaviivakerroin (La-
pinjarven rannan pituus suhteessa vastaavan pinta-alan omaavaan tdysin pyoredan
jarveen) on 1,4 eli hyvin lahelld pydreda, tilavuus on 10,12537 106 m3 (noin 10 milj.
m?), keskisyvyys on 1,96 m ja suurin syvyys 2,61 m. Syvin kohta on Storholmenin
luoteispuolella, ja jarven muoto on kohtalaisen tasaisesti syveneva. Karttatietoihin
pohjautuen Lapinjdrven valuma-alueen koko on 3727 ha (37 km?). Koko Loviisan-
joen valuma-alue on noin 117 km?. (Hertta 2007a.)

Kevittalvella 2006 Kala- ja vesitutkimus Oy otti sedimenttindytteitd pohjasta ja
analysoi naytteet (Liite 1). Naytteistd ilmeni, ettd pohjan sedimentin pinta on tal-
ven jéljilta ldhes hapetonta ja koko sedimentin fosforipitoisuus on hyvin suuri.
Pohjan ldhelld olevan veden happipitoisuus oli selvisti parempi Lamminojan suun
lahelld otetuissa ndytteissa (9,3 mg/l) kuin muualla jarvessa (0,3 — 0,5 mg/l), mika
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kertoo siitd, ettd Lamminojasta tulee hapellista vettd muuten vahdhappiseen jar-
veen. Kokonaisfosforin ja erityisesti liukoisen fosfaattifosforin pitoisuus oli my0s
selvasti suurempi Lamminojan suun ldhelld (kok.P 0,97 g/kg ja fos.P 4,6 mg/kg),
kuin muualla jarvessa (kok.P 0,53 — 0,58 g/kg ja fos.P 0,3 — 1,4 mg/kg). Pohjan se-
dimentti on laadultaan enimmadkseen 16ysda saviliejupohjaa. Kuiva-ainepitoisuus
on keskimaérin 20 %, ja kuiva-aineesta on orgaanista ainetta vahan yli 10 % johtu-
en siitd, ettd talven jéljiltd vanha orgaaninen aines on ehtinyt padosin hajota eika
uutta ole vield kesdn myo6td muodostunut. Pohjan pH on lahelld neutraalia vaih-
dellen 6,6 ja 7,5 valilld, joten tdma ei vilkastuta fosforin vapautumista sedimentista.
Hiili/typpi (C/N) suhde 8,14 on melko alhainen, ja timé ilmaisee, ettd suurin osa
Lapinjarven orgaanisesta aineesta on perdisin jarven omista prosesseista eiké ulkoa
tulevista aineista, kuten humuksesta. Pohjasedimentin ndytteenoton yhteydessa
yhdesta paikasta otettiin pohjaeldinnaytteet. Pohjasta tdlta paikalta 16ytyi hyvin
vahan pohjaeldimid, luultavasti pohjan hapettomuuden takia, mutta lajit joita 10y-
dettiin, ilmentédvat rehevditymistd. (Vatanen 2006)

3.3 Biologiset selvitykset

Jarvessa tehd&dan sinilevien tarkkailua sdadanndllisesti 1-2 viikon vilein kesdaikaan
kesdkuun alkupuolelta viikosta 23 viikkoon 37 syyskuun puolessavalissa. Kunnan
ympdristoviranomaiset tai heidan maaraamansa henkilo tekevat tarkkailua ja il-
moittavat tiedot ymparistokeskukselle. Vuonna 2005 sinilevaa ilmeni ensimmaisen
kerran viikolla 25, josta maarat lisaantyivat viikkoon 32, jolloin jarvessa olikin erit-
tdin runsaasti sinilevaa. Tilanne jatkui samanlaisena koko tarkkailujakson loppuun
asti, ja varsinaisen tarkkailujakson jalkeenkin 20.10 oli vedessd vield erittdin run-
saasti sinilevdd. Lapinjdrven sinilevatilanne olikin Uudenmaan ymparistokeskuk-
sen alueella huonoin tarkkailluista jarvista. Syksylla sinilevasta oli 16ytynyt myr-
kyllisia kantoja niin suurina pitoisuuksina, ettd ne saattoivat aiheuttaa herkille
uimareille oireita. Kesalla 2006 sinilevaa havaittiin vedessa vasta viikolla 26, eivat-
kd mddradt koskaan lisddntyneet edes runsaaksi. Viikon 34 jdlkeen ei Lapinjarvessa
normaalissa levatarkkailussa ole havaittu sinilevaa, mutta muutamat Vasarankyla-
laiset sanoivat nahneensa sinilevaesiintymia vield lokakuussa. Joidenkin kissojen
epdiltiin kuolleen sinilevamyrkytykseen. Kesélla 2007 sinilevda oli hyvin vahan
havaittavissa ja ensimmadiset sinilevét havaittiin vasta viikolla 28 ja viimeisen ker-
ran sinilevid havaittiin viikolla 33. Sinilevien myrkyt voivat olla veden fosforipitoi-
suuden perusteella Lapinjarvessa lahinnd hermomyrkyiksi luettavia Anatoksiini-a-
myrkkyjd, mitkd ovat tyypillisempid fosforirajoitteisissa vesissa, mutta N:P suhde
ei ole niin selva, etta asia olisi varma. Variluvun perusteella taas Lapinjarven sini-
levamyrkyt olisivat todennakdisesti Mikrokystis maksamyrkkyja. Sinilevien myr-
kyllisyytta ei voi silmdmaardisesti maarittaa, koska samaa lajia olevat sinilevat
voivat olla joko myrkyllisia tai myrkyttomia.

Porvoon seudun lintuyhdistys ry on tarkkaillut lintuja alueella ja laskenut ta-
vattuja ja pesivid lajeja alueella. Havaittuja lintulajeja on 119 ja pesivid lajeja on
havaittu 104. Havaintoalueena on 10 km x 10 km alue ja se kattaa jdrven ja suu-
rimman osan valuma-aluetta. Alueella on havaittu pesivan jonkin verran erityis-
seurannassa olevia lintulajeja (mustakurkku-uikku, laulujoutsen, ruskosuohaukka,
naurulokki ja pikkulokki), jotka ovat suojelun kannalta tarkeita. Naiden pesdpaikat
pitaa selvittdd, jotta kunnostustoimet voidaan ohjata alueille, joilla ei tapahdu pe-
sinndn hairiintymistd. (Porvoonseudun lintuyhdistys, 2007) Lapinjarven alueella ei
ole Suomen alueen tarkeita lintualueita, Suomen kansainvalisesti tarkeita lintualu-
eita eikd Ramsar-sopimuksen mukaisia kosteikkojensuojelualueita.
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Minttu Kujanpaad-Kyyhkynen on tehnyt Lapinjarven kasvillisuusselvityksen
vuonna 2006. Lapinjarven kasvillisuusselvitys on Kujanpéda-Kyyhkysen opinnayte-
tyd Uudenmaan maaseutuopistoon ymparistoalan perustutkintoa varten. Kasvilli-
suusselvityksesta selvidd, ettd jarvelld kasvaa reheville jarvelle tyypillisid vesi- ja
rantakasveja, eika kasvillisuusselvityksen yhteydessa 16ytynyt rauhoitettuja kasvi-
lajeja. Lapinjarven kasvillisuusselvitys on liitteena 2.

3.4 Kuormitusselvitykset

Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistys ry. on tehnyt selvi-
tyksen Lapinjarveen kohdistuvasta kuormituksesta vuonna 1992. Kuormitusselvi-
tyksessd on arvioitu eri paastolahteiden maara ja osuus kokonaiskuormituksesta.
Eri paastoldhteiden aiheuttama kuormitussuhde prosentteina on ilmaistu suluissa
fosfori- ja typpikuormituslukujen peréssa. Silloin valuma-alueen maapinta-alasta
oli 23 % peltoa, mista tuli ravinnekuormitusta noin 950 kg (57,2 %) fosforia ja 8600
kg (37,2 %) typped vuodessa. Haja-asutusalueella asui noin 240 henked ja lisdksi 20
loma-asuntoa, joista aiheutui noin 120 kg (7,2 %) fosfori- ja 480 kg (2,1 %) typpi-
kuormitus vuodessa. Karjatalous, 170 nautayksikkoa ja 24 sikayksikkod, aiheutti
noin 100 kg (6,0 %) fosforia ja 660 kg (2,9 %)typped vuosittain. Metsédtalouden
kuormitus on noin 50 kg (3,0 %) fosforia ja 800 kg (3,5 %)typped vuosittain. Piste-
maisid kuormituslahteitd Lapinjirveen ei selvityksen aikana ollut. Lapinjarveen
laskeumana kohdistuva kuormitus on noin 120 kg (7,2 %) fosforia ja 4650 kg (20,1
%) typped vuosittain. Luonnonhuuhtouma kuormittaa jarvea 320 kg (19,3 %) fosfo-
ria ja 7920 kg (34,2 %) typpea vuosittain. Laskeuman ja luonnonhuuhtouman maa-
riin ei voi juurikaan puuttua. Yhteensa kuormitusselvityksen mukaan Lapinjér-
veen tulee 1661 kg fosforia ja 23113 kg typpea. Lapinjarveen tulevasta kiintoainees-
ta suurin osa on ihmistoiminnan seurausta, ja siitd tulee noin 90 % maataloudesta.
Kuormitusselvityksessd on lisdksi jonkin verran toimenpidesuosituksia kuormi-
tuksen vahentdmiseksi. (Henriksson & Myllyvirta 1992.)

Kuormitusselvityksessa ei ole puututtu siithen, minka verran jarvesta poistuu
ravinteita Loviisanjokeen, jolloin saataisiin selville, minkd verran sitoutuu poh-
jasedimentteihin ja minka verran jaa kasviplanktonin kayttoon, eli jarved rehevoit-
tdva osuus. Yhdistys on tehnyt myos Lapinjarven kunnan tarkeimpien pohjavesi-
alueiden suojelusuunnitelman vuonna 1997, ja osa ndistd pohjavesialueista osuu
Lapinjarven valuma-alueelle.
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3.5 Valuma-aluekartoitus
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Lapinjarven valuma-aluetta ja sen aiheuttamaa kuormitusta kasitellaan tarkemmin
Lapinjdrven valuma-aluekartoituksessa, joka valmistui syksylld 2006. Valuma-
aluekartoitus on taman kunnostussuunnitelman liitteen, liite 3.

Lapinjarven valuma-alueella on muutamia arvokkaiksi luokiteltuja kallioaluei-
ta, kuten Falkberget — Palokallio - Ilveskallio kolmiosta ja Antinkallio - Niemenkal-
lio linjalta 10ytyvat. Nama alueet eivit vaikuta juuri mitenkdan vesiensuojelutoi-
mintaan, mutta niilla saattaa olla vaikutusta kaavoitukseen ja muuhun maankayt-
toon. (Husa & Teeriaho 2004)

Lapinjarven valuma-alueella on vedenhankintaa varten tirkeitd pohjavesialu-
eita Kirkonkyldn alueella ja siviilipalveluskeskuksen maéelld Latokartanossa (Sjo-
kulla). Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue 16ytyy Myssmalmin harjualueel-
ta. Muita pohjavesialueita ovat Koivualhonmaiki ja Husulanmaki. Loviisanjoen
valuma-alueella on Liljendalin kunnassa tarkeita pohjavesialueita Andersbyn alue,
sekd Pernajan kunnan alueella Kuggomin pohjavesialue ja Panimonmaiki, joka
jatkuu myo6s Loviisan puolelle. (Hertta 2007c) Pohjavesialueilla maankéaytossa tulee
noudattaa maanviljelytapoja, jotka eivét vaikuta pohjavesia pilaavasti. Maatalou-
dessa on mahdollista saada tukea pohjavesialueiden suojelua edesauttaviin maata-
loustapoihin.

Lapinjarvella Kirkonkyla ja osa Ingermaninkylastd kuuluvat kunnallisen vie-
mariverkon piiriin, mutta muutamat talot Kirkonkylassa eivat ole liittyneet viema-
riverkkoon. Muuten valuma-alueen asukkaat ja mokkildiset kuuluvat haja-
asutuksen jatevesiasetuksen piiriin, joten he joutuvat vuoteen 2014 mennessd
ajanmukaistamaan jatevesijarjestelmansa asetuksen mukaisesti. Uudisrakennukset
tulevat haja-asutuksen jatevesiasetuksen piiriin vélittomasti. Tdhan mennessa
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kunnassa on sallittu kolmen saostussailion eli sakokaivon jarjestelmd, mutta jat-
kossa jarjestelmia pitdd parantaa. Porlammin kyldssa on oma kunnan jateveden
kasittelylaitos, mutta tdmdn viemadriverkon alue ei osu Lapinjarven valuma-
alueelle.

3.6 Kysely Lapinjarven kunnostuksesta

Kevaalla 2006 tehtiin joillekin valuma-alueella vakituisesti asuville ja kesaasukkail-
le kysely Lapinjarven kunnostuksesta. Kyselylomake on liitteessa 3. Kysely ldhetet-
tiin noin 60:een talouteen jarven ldhistolla ja valuma-alueella. Osa talouksista oli
vakituisia asukkaita ja osa kesdasukaita. Kyselyyn ei tullut kovin paljon vastauksia,
vain 12 , mutta kaikki olivat sitd mieltd, ettd jarven kunnostaminen on tarkeéts,
joko erittdin tarkedta tai melko tarkedta. Kuitenkin 2 vastaajaa oli melko tyytyvai-
sid jarven kuntoon. 5 vastaajaa oli melko tyytymaton ja 4 vastaajaa erittdin tyyty-
maton jarven kuntoon. Yhdella vastaajalla ei ollut mielipidetta asiasta.

Leviakasvustot ja sinilevat koettiin suurimmiksi haittatekijoiksi Lapinjarvell.
Molemmat saivat 8 déntad. Seuraavaksi eniten danié sai alhainen vedenpinta keséi-
sin (5 vastaajaa), jarven mataluus (4 vastaajaa), véaaristynyt kalakanta (3 vastaajaa),
rantojen eroosio (2 vastaajaa) ja tulviminen (1 vastaaja).

Kyselyssd kysyttiin, miten jarven tila on muuttunut 10 viime vuoden aikana.
Kasvillisuuden lisdéantyminen oli 9:n vastaajan mielesta yleisin muutos. My0s sini-
levien lisddntymisen oli huomannut 7 vastaajaa. Muut muutokset olivat na-
kosyvyyden pienentyminen (7 vastaajaa), kalanpyydysten limoittumisen lisdanty-
minen (3 vastaajaa), sdrkikalojen lisddntyminen kalansaaliissa (2 vastaajaa) ja sini-
levien vahentyminen (1 vastaaja). Yksi vastaaja oli sitd mieltd, ettd mitdan muutos-
ta ei ole tapahtunut. Kolme vastausta puuttui listan ulkopuolisiin muutoksiin, eli
kalakuolemat, turvelautat ja kalojen paiseisuus.

Kyselyssa kysyttiin vastaajien jarven kayttoa. 9 vastaajaa kaytti jarved uimi-
seen, veneilyyn 8 ja kalastukseen 5 vastaajaa.

Lopuksi kysyttiin, onko vastaajilla joitain omia ehdotuksia kunnostusta vaati-
vista kohteista. 2 vastaajaa ehdotti ulkoilureitin ja nimenomaan pyorailtdvan reitin
tekemistd jarven ympadri ja 2 vastaajaa ehdotti sadnnollisid niittoja.

Hankkeen aikana on ihmisiltd kyselty muutenkin mielipiteitd jarven kunnos-
tuksesta. Kaikki ovat olleet sitd mieltd, ettd jirven kunnostus on tarkeaa. Ongelma
on kuitenkin se, ettd hyvin harvalla on ollut selvid mielipiteitd siitd, mika jarven
nykyinen kunto on ja mita jarven kunnostus tarkoittaa.

3.7 Lapinjarven vedenlaatu ja siind tapahtuneet muu-
tokset

Uudenmaan ymparistokeskus on tehnyt saannoéllisesti vedenlaatumittauksia La-
pinjarvella. Jarvessa on myos tarkkailtu sinilevien esiintymistd, ja ndma tulokset on
ilmoitettu ymparistokeskukselle. Vedenlaatutietojen ja levien esiintymisen perus-
teella luokiteltiin Lapinjarven tila 1980-luvun loppupuolella tyydyttaviksi veden
noston jalkeisind vuosina, mutta jarven tila huononi siten, ettd vuosina 1994-1997
laatu oli vélttdva ja vuosina 1998-2000 laatu oli jo huono. Tarkastelujaksolla 2000-
2003 Lapinjarven tila oli edelleen huono. Tama yleinen kayttokelpoisuusluokittelu
on viisiportainen: erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava ja huono. Voidaan olet-
taa, ettd jarven luontainen tila, eli tila joka on saavutettavissa kunnostustoimilla, on
tyydyttava, koska jarvi on luontaisesti reheva ja savisamea jarvi. Ennen jarven
vedenpinnan nostoa ei ole jarven tilaa luokiteltu, mutta mitattujen vedenlaadun
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arvojen mukaan jérven tila on ollut huono. Myd6s Loviisanjokea on saannoéllisesti
seurattu, ja sen laatu on pysynyt koko luokitteluajan valttavana.

Vedet on Suomessa luokiteltu 1970-luvulta ldhtien viiteen eri laatuluokkaan.
Laatuluokitus on perustunut raakaveden hankinnan, uimisen tai kalaston asetta-
miin laatuvaatimuksiin. Laatuluokat on maaéritelty fysikaalis-kemiallisten veden-
laatumuuttujien sekd bakteerien keskimdardisten pitoisuuksien ja levéhaittojen
perusteella. OECD:n maéaéritelméssa arvioidaan veden laatu useita eri maaritelmia
kayttden, kuten keskiméadrdinen fosforipitoisuus, keskimaardinen klorofylli-a pitoi-
suus ja maksimi klorofylli-a pitoisuus. Vesiston rehevyytta voidaan arvioida myos
fosforin pintakuormitusmallin avulla. Vollenweiderin pintakuormitusmalli on yksi
yleisesti kdytetty, ja siind huomioidaan veden fosforipitoisuus, jarven keskisyvyys
ja veden viipyma (Vollenweider 1975). Fosfori ja erityisesti klorofylli-a pitoisuuden
mukaan Lapinjarvi on erittdin rehevditynyt (hypertrofinen), kun taas ulkoisen
kuormituksen huomioivan fosforin pintakuormitusmallin mukaisesti rehevoity-
misvaarassa. Nykyisella ulkoisella kuormituksella veden laatu ei parane, mutta
huononeminen on kuitenkin varsin hidasta. Taméa malli ei kuitenkaan huomioi
jarvessa tapahtuvaa sisdistd kuormitusta, joka kuitenkin pohjasedimenttitutkimus-
ten ja vedenlaatumittausten mukaan on todennékoinen.

Uusi EU:n vesipolitiikan puitedirektiivi vaatii mdarittelemédan vedet niiden
ekologisen tilan mukaan siten, ettd méadritetdadn minka verran ihminen on muutta-
nut jarven tilaa. Luonnonvaraiset vedet ovat erinomaisia ja mitd enemman vesiston
tilaa on muokattu sen huonompi tila sillda on. Vanhan jarjestelman mukaan esim.
luontaisesti rehevét savisameat jarvet olisi voitu luokitella laadultaan korkeintaan
tyydyttavéksi, kun taas EU-luokituksen mukaan jopa hyvéksi, jos vesistossa ei ole
juurikaan ihmisen vaikutusta. Kaytannossa EU-luokitus perustuu siihen etta tutkit-
tavaa vesistdd verrataan vastaavaan luonnontilaiseen, mutta Lapinjarven tyyppisid
luonnontilaisia jarvia ei kdytanndssa ole, koska savialueet ovat jo pitkdan olleet
maatalouden vaikutuksen alaisena. Tama EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin mu-
kainen maarittely on vield kesken, joten olen tidssd kunnostussuunnitelmassa kes-
kittynyt vanhaan laatuluokittelumaarittelyyn.

3.7.1 Vedenlaadun seuranta

Vedestd on otettu néytteitd Lapinjarvella 60-luvun alkupuolelta asti, mutta ldhinna
vuodesta 1971 lahtien on vesistoseurantaa tehty saannollisesti ja useampaa arvoa
on tutkittu. Vedestd on mitattu vuodesta 1971 lahtien metrin syvyydesta kokonais-
typped ja —fosforia, pH:a, alkaliniteettia, siahkonjohtavuutta, happipitoisuutta,
hapen kylldisyytta, kemiallista hapenkulutusta, varilukua ja kiintoaineen maaraa.
Veden sameutta on mitattu vuodesta 1973 ldhtien. Vuodesta 1977 on mitattu a-
klorofyllipitoisuutta, mutta koska jarven nakdsyvyys on niin pieni ja veden tuotta-
va kerroksen syvyys vaihtelee nakdsyvyyden mukaan, on naytteenottosyvyys
vaihdellut. Naytteenottopisteistd kattavimmat naytesarjat 10ytyvat Lapinjarven
keskelld olevasta pisteestd ”Lapinjirven keskiosa 161”7, joka kuuluu ”Veden
laadun seuranta jarvisyvanteilld” -hankkeeseen (Hertta 2007b), ja joka sijaitsee
noin 300 metrid Storholmenin léansipuolella.

Loviisanjoesta on mitattu my0s samoja arvoja kun Lapinjdrvestd, ja esimerkik-
si olen ottanut heti luusuan alapuolella olevan néytteenottopisteen, koska siita on
sdannollinen naytteenottosarja vuodesta 1981 lahtien, joka liittyy Sjokullan jateve-
denpuhdistamon velvoitetarkkailuun. Loviisanjoen naytteet on otettu eri syvyyk-
siltd, koska veden syvyys vaihtelee paljon vuoden mittaan riippuen virtaamista.

Maaritykset eivdt kuitenkaan kerro kaikkea veden tilasta, koska niin monet
asiat vaikuttavat méaaritelmien tuloksiin. Mm. sateet, pilvisyys, lampétila ja jaatto-
man kauden pituus vaikuttavat tuloksiin, kuten myos naytteenottopaivan saa,

16 Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 13 | 2008



joten veden tilaa voidaan arvioida vain keskiarvon perusteella. Keskiarvoa taas
vadristaa se, ettd jarven pinnannoston jilkeen veden tilaa seurattiin varsin tiheésti,
kun taas 1990-luvulla naytteiden otto oli selvésti harvempaa ja vedenlaadussa ta-
pahtui selvda paranemista noston jalkeen. Nama hyvét arvot, joita oli paljon heijas-
tavat veden laatua parantavasti pitkéksi aikaa. Siksi olen ottanut myos keskiarvot
viimeiseltd kymmenelta vuodelta.

1960-luvulta asti on jarvesta mitattu happipitoisuutta, ensin pintavedesta ja
vuodesta 1983 lahtien my0s pohjasta. Hapen vaihteluvili pintavedessa on ollut 0 —
14 mg/l ja alusvedessa 0 — 12 mg/l. Pintavedessa on happea ollut keskimé&éarin noin
10 mg/l ja alusvedessa noin 5 mg/l. Hapen kyllastysaste, eli maara happea suh-
teutettuna siithen happimaardan mitd vedessa siind lampétilassa voi olla, on vaih-
dellut nollan ja 130 % vililla. Jarven noston jalkeen jarven happitilanne parani sel-
vasti, mutta pikkuhiljaa tilanne huononi siten, ettd talvena 1990 oli alusvedessa jo
varsin vahan happea. (Hertta 2007b) Kesaisin jarvessa ei ole havaittu happivajaus-
ta, johtuen jarven mataluudesta. Matalissa jarvissa ei kesaisin helposti tule happi-
vajausta, koska vesipatsaaseen ei muodostu pitkdaikaista lampdétilakerrostunei-
suutta. Jarvessd yhteyttdvat planktonlevat hapettavat koko vesipatsaan ja tuuli
pédsee sekoittamaan veden pohjia mydten, jolloin myos ilmasta veteen liukeneva
happi kulkeutuu pohjaan, missd muuten hajotustoiminta kuluttaisi hapen. Jarvessa
ei ole juurikaan syvénteitd, missd olisi kesaisin happikatoa tai muutenkaan laajoja
vahdhappisia alueita. Jarven syvemmalla alueella voi kuitenkin kesallda pitkien
tyynien hellejaksojen aikana pohjan happipitoisuus viahentya.

Tammikuussa 2006 ennustettiin, ettd vaikka jaat tulivat myohdan, oli veden
lampdotila Eteld-Suomen vesistdissa varsin korkea, miké lisdaa hajotustoimintaa ja
sitd myoten hapettomuutta. Kevéaalla 2006 ei ainakaan Lapinjarvessa havaittu ha-
pettomuudesta johtuvia kalakuolemia. Pohjasedimenttindytteiden oton 7.4.2006
yhteydessa mitattiin veden happipitoisuutta metrin syvyydella ja alusvedesta la-
heltd pohjaa. Talloin havaittiin, ettd veden happipitoisuus oli hyvin alhainen lahes
kaikissa néytteenottopisteissa (Vatanen 2006). Talvella 2006-2007 ei Lapinjarvessa
ollut havaittavissa happikatoa, koska jdrveen tulivat jaat varsin myohdan, vasta
tammikuussa ja ldhtivat huhtikuun alkupuolella.
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Kuva 4. Lapinjarven hapen kylldstysaste (Hertta 2007b)
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Koska jarvi on luontaisesti savisamea ja Lamminoja jarven luoteiskulmassa
tuo pelloilta savipitoisia kiintoaineita ja jarven pohjoisosaan tuleva oja tuo metsata-
lous- ja suoalueilta humusaineita, on nakdsyvyys Lapinjarvessa huono. Kesaisin
vetta samentaa lisdksi planktonlevien kasvu ja tuulisella sailla pohjasta veteen
sekoittuvat kiintoaineet. Nakosyvyyttd on kesdisin mitattu myos vuodesta 1972,
aluksi epéasaannollisesti, mutta nykyddn vuosittain ja 2000-luvulla pari kertaa ke-
sdssd. Jarven nakosyvyys parani jairven noston jalkeen joksikin aikaa 0,3 metristd
noin 1 metriin, mutta laski tasaisesti siten, ettd vuonna 1988 oli ndkdsyvyys taas 0,3
m. Jarven ndkosyvyyteen vaikuttavat lahinnd kevaisin lumien sulaminen seka
kesédn ja syksyn sateet, jotka huuhtovat kiintoainetta valuma-alueen pelloilta, mut-
ta my0s ravinteiden maarasta johtuva levien kasvu samentaa vettd. Nakosyvyyden
vaihteluvéli on 0,3 — 1 m. ja keskiarvo on noin 0,5 m. Kasvillisuuden tuottava ker-
ros on noin 1,5-kertainen nakdsyvyyteen verrattuna. Jarvestd on mitattu kiinto-
ainespitoisuuksia 1970-luvun alkupuolelta. Ndissd mittauksissa havaitaan selvésti
alenemista vedenpinnan noston myo6td, mutta arvot ovat myohemmin palanneet
suunnilleen 1970-luvun arvoihin. My0s sameutta on mitattu vuodesta 1973. Same-
us vaheni vedenpinnan noston my®6td, mutta joinain vuosina levien suuri maara on
lisannyt sameutta jopa selvasti suuremmaksi kuin ennen vedenpinnan nostoa.
(Hertta 2007b.)
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Kuva 5. Lapinjarven sameus (Hertta 2007b)

Vuodesta 1973 ldhtien on jarvivedesta mitattu klorofylli-a maaraa ja kokonais-
fosforipitoisuutta. Myos nadiden pitoisuudessa oli havaittavissa laskua vedenpin-
nan noston jdlkeen, mutta pitoisuudet nousivat takaisin samoihin arvoihin kuin
ennen veden nostoa muutaman vuoden kuluessa. Klorofylli-a-pitoisuus kertoo
veden perustuotannon eli planktonlevien maaran ja kokonaisfosforipitoisuus ker-
too leville ja muille kasveille kdaytossd olevan fosforin, joka on yleensda Suomen
jarvissa kasvua maaraava ravinne, maaran. Levat kayttavat liukoista fosforia kas-
vuunsa, mutta osa fosforista on kiintoaineeseen ja leviin sitoutuneena, ja laskeutuu
ajan myota pohjalle, mista pohjasta kasvavat kasvit voivat kayttdaa sen kasvuunsa.
Pohjaan sitoutunut fosfori voi lahted liikkeelle tuulen aiheuttaman aallokon vaiku-
tuksesta, mika ei kuitenkaan juurikaan muuta sita leville kayttokelpoiseen liukoi-
seen muotoon. Pohjan hapettomat olot, veden emaéksisyys tai esim. sarkikalojen
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tekeméd pohjan poyhintd voivat muuttaa kiintoainekseen sitoutuneen fosforin liu-
koiseen muotoon, jolloin planktonlevat paddsevat kasvamaan. Jos liukoista fosforia
on kdytossa kevéaalla lisaantyvat piilevdt ja muutkin planktonlevét voimakkaasti,
mika ei kuitenkaan ole suuri haitta vesien virkistyskaytolle. Jos liukoista fosforia
taas on kdytOssa kesilld, voi seurauksena olla sinilevien eli syanobakteerien mas-
saesiintymia, jotka haittaavat vesiston virkistyskdyttoa. Kesdisen kokonaisfosfori-
pitoisuuden vaihteluvali on Lapinjarvella ollut tarkastelujaksolla 50 — 120 pg/l va-
lilla ja keskiméédrin noin 80 pg/l. Klorofylli-a-pitoisuus on ollut 20 — 200 pg/1 valilla
ja keskimdarin noin 70 pg/l. Nama arvot maarittavat Lapinjarven selvésti eutrofi-
seksi, eli rehevéksi jarveksi. (Hertta 2007b.)
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Kuva 7. Lapinjarven klorofylli-a-pitoisuus (Hertta 2007b)
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My0s typpi on rehevoittava ravinne. Typen pitoisuutta on mitattu Lapinjar-
vessd vuodesta 1971. Typen pitoisuus vaheni jatkuvasti 1980-luvun puoleenvaliin,
jonka jalkeen se nousi 1990-luvun alkupuolelle, minka jdlkeen pitoisuudet ovat
olleet laskussa. Typpi ei ole tdiméntyyppisissa jarvissd yleensd minimiravinne, eli
ravinne joka rajoittaa levien kasvua, mutta sen suuri maara kertoo kuitenkin rehe-
voitymisesta. Jarvi on luontaisestikin reheva, mutta ihmistoiminta, kuten maanvil-
jely ja haja-asutuksen jatevedet, lisddvat huomattavasti ravinteita jarvessa ja rehe-
voittavat sita lisda. (Hertta 2007b)

1960- luvulta on jarvesta mitattu veden pH:ta, mikd on enimmaékseen pysynyt
lahelld neutraalia, eli 7:44. Ainoastaan jotkut kevéattulvat ovat laskeneet tatd arvoa
tehden vedet happamammaksi. Tdma johtuu ldhinna ojitetuilta metsédalueilta
huuhtoutuvista humushapoista. Joinain péivind kasviplanktonin ja muiden vesi-
kasvien voimakas yhteyttaminen aiheuttaa veden emaksisyytta hiilen eri yhdistei-
den keskindisten suhteiden muuttuessa. Veden voimakas emaksisyys voi edesaut-
taa fosforin liukenemista kiintoaineeseen sitoutuneesta muodosta liukoiseen fos-
faattifosfori muotoon. Voimakkaat muutokset pH-arvoissa voivat aiheuttaa haittaa
kaloille, mutta Lapinjarven pH ei ole koskaan ollut niin alhainen tai korkea, etta se
aiheuttaisi vaurioita kalastolle. Jarven kykya vastustaa happamoitumista, eli pus-
kurikykyd, mitataan alkaliniteettiarvolla, mitd on mitattu Lapinjarvesta 1960-luvun
puolestavilistd. Veden alkaliniteetti on ollut koko tarkastelujaksolla hyva, joten
Lapinjarvella ei ole happamoitumisvaaraa. (Hertta 2007b)

1960-luvulta on Lapinjérvestd mitattu sahkonjohtokykyd, mika ilmaisee 1ahin-
na vedessa olevien suolojen mé&drdad. Suolan maéadra vaikuttaa ns. redox-
potentiaaliin, eli pohjan kykyyn sitoa tai luovuttaa ravinteita veteen. Suoloja ve-
teen tulee jatevesistd, joko ihmisperdisista tai karjataloudesta tulevista, tai esim.
maantiesuolauksesta. Lapinjarven vesi on luokiteltavissa runsassuolaiseksi. (Hertta
2007b)

3.8 Lapinjarveen tuleva ja Lapinjarvesta poistuva
kuormitus

Lamminojasta, joka on suurin Lapinjdrveen laskeva oja ja kattaa noin 65 % valuma-
alueesta, pari sataa metrid ennen vesien purkautumista Lapinjarveen seka Lovii-
sanjoesta heti Lapinjdrven luusuassa sijaitsevan padon jélkeen, on mitattu veden-
laatua kesakuusta 2006 ldhtien. Lahden tiede- ja yrityspuisto Oy:n tutkimuslabora-
torio, joka muutti nimensa kevaalld 2007 yrityskauppojen johdosta Ramboll Analy-
tics Oy:ksi, on ottanut ndytteitd ja analysoinut ne. Naitd analysoituja arvoja on
verrattu alueellisista valumista laskettuihin virtaamiin ja Loviisanjoen padon vir-
taamakayraan, ja talloin on saatu vastaavat kuormitusarvot.
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Kuva 8. Lamminojasta tuleva ja Lapinjarvesta Loviisanjokeen poistuva fosforikuormitus.

Yhteenveto vedenlaadun mittauksista ja tahdnastisesta kuormituksesta on ta-
man kunnostussuunnitelman liitteessa 4 Lamminojan ja Loviisanjoen kuormitus.
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4 Lapinjarven kunnostussuunnitelma

4.1 Kuormitusta vihentavit toimenpiteet

Koska suurin osa jarveen tulevasta kuormituksesta on peraisin maataloudesta, 74
% fosforista ja 62 % typestd ja seuraavaksi suurin on luonnonhuuhtouma, joka on
ihmistoiminnasta riippumaton, tulisi maatalouden ymparistonsuojeluun kiinnittaa
eniten huomiota. Monet maatalouden kuormitusta vahentavét toimenpiteet ovat
varsin helppoja ja edullisia menetelmiad ja moneen menetelmaan on mahdollista
saada maatalouden ymparistotukea, jolloin ne eivat ole taloudellisesti raskaita
maanomistajalle. Suuri osa pellolla olevasta fosforista on sitoutuneena pellon kiin-
toaineeseen, eikd ole kovin helposti kasvien kaytossd. Kuitenkin kiintoaine lahtee
helposti valumavesien mukana ojaan ja sitd myoten pddtyy jarveen, jossa se voi
huonoissa olosuhteissa muuttua liukoiseen suoraan leville kayttokelpoiseen muo-
toon. Siksi on ensisijaisesti tarkeda estdaa kiintoaineen eroosio pellon pinnasta ja
vasta sen jalkeen pyrkid estdmddn pellosta irronneen kiintoaineen paaseminen
jarveen.

Kasvukauden ulkopuolella tapahtuvat valumat ovat todennékdisesti lisaan-
tymaéssa ilmastonmuutoksen seurauksena. Viime aikoina on ollut havaittavissa,
ettd syksyn sateet tulevat rankkoina, eikd pysyvaa lumipeitetta ole Eteld-Suomessa
laheskdan joka talvi, vaan lunta ja vettd tulee ajoittain rankasti ja talvivalumat li-
sddntyvat. Siksi on tdrkeds, ettd peltojen eroosiosuojaukseen kiinnitetddn nykyista
enemman huomiota.

4.1.1 Kuormitusta vahentavat toimenpiteet pellolla

Monet keinot, joilla pyritddn vahentdmddn ravinteiden ja kiintoaineen kulkeutu-
mista pois pellosta, parantavat pellon kuntoa. Monet pellolla kdytetyt vesiensuoje-
lumenetelmét parantavat maan mikrorakennetta, lisddvat maaperan orgaanista
ainesta sekd voivat parantaa pellon vesitaloutta. Eroosio poistaa pellon pinnasta
maa-ainesta ja sen mukana ravinteita ja hivenaineita. Hehtaarista syksylla kynnet-
tyd peltoa voi pintavalunnan mukana poistua vuoden aikana tuhansia kiloja maa-
ta, ja tdima on yleensa pellon hedelmallisintd pinta-ainesta. Siksikin on tirkeaa, etta
pyritdan vahentaméan kiintoaineen ja ravinteiden huuhtoutumista pellosta. Mo-
niin maatalouden ravinnekuormitusta vahentaviin menetelmiin on mahdollista
saada maatalouden ymparistotukia. Nama tukimaddrat vaihtelevat tukikausittain.
Tassa raportissa mainitut tuet ovat vuoden 2007 tukitasojen mukaisia. Voi olla, etta
seuraavana tukikautena maarat ovat erilaiset ja osa tuista on saatettu perua tai
uusia tukimuotoja tulla kayttoon.

Lannoitteet, joita peltoon levitetaan kasvien kdytettavaksi, ovat yleensa help-
poliukoisia. Osa niista sitoutuu kasvaviin kasveihin, osa sitoutuu kiintoaineeseen
ja osa huuhtoutuu sade- ja valumavesien mukana pois pelloilta. Huuhtoutuminen
riippuu pitkalti sateiden ajoituksesta. Jos sataa lannoituksen jalkeen ennen kuin
kasvit ovat ehtineet sitoa ravinteet, huuhtoutuu suuri osa suoraan ojaan. Lannoit-
teita kdytetddn normaalisti enemman kuin kasvit voivat kdyttdd kasvuunsa. Yli-
madraisid lannoitteita kaytetdan, vaikka ei enda niin paljon kuin aikaisemmin, kos-
ka osa lannoitteista huuhtoutuu pois pellosta tai muuttuu kiintedan kasveille so-
pimattomaan muotoon. Fosforin kiintoaineeseen sitoutuminen vaatii sopivat olo-
suhteet, jossain maarin happaman maaperén, sopivan hienojakoisen aineksen ja
riittavasti aikaa. Kiintoaineeseen sitoutuneita ravinteita eivat kasvit pysty kovin
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helposti hyodyntdmé&an ainakaan lievasti happamissa maaperissa, ja siksi pellon
fosforivarasto kasvaa koko ajan.

Kiintoaineeseen sitoutunut fosfori voi siirtya eroosion myota ojiin ja niitd myo-
ten jarveen. Eroosio on suurin tekijd fosforin kulkeutumisessa pelloilta jarveen,
koska liukoista fosforia ei ole kovin usein vapaana peltomaassa. Jos pellolta tulee
liukoista fosforia, siitd osa sitoutuu ojan kasvillisuuteen tai kiintoaineeseen ennen
jarveen tuloa. Kiintoaineeseen sitoutunut fosfori voi muuttua liukoiseen muotoon
jarvessd kemiallisten tai biologisten prosessien seurauksena.

Pelloilla pitaisi huolehtia siitd, etta peltoja ei lannoiteta liikaa vaan tutkitaan
pellon kasvukunto ja tdimén tuloksena tehd&déan vain tdsmalannoitusta. Ongelmana
on kuitenkin se, ettd normaali kasvukunnon mittaus ei mittaa kiintoaineeseen si-
toutunutta fosforia, vaan vain liukoisen fosforin. Siksi vuosittain lannoitetaan lisaa
liukoista fosforia ja kiintoaineeseen sitoutunut fosforipankki vain kasvaa. Sditele-
mallad pellon pH sopivaksi kalkitsemalla, saadaan osa kiintoaineeseen sitoutunees-
ta fosforista muuttumaan liukoiseen muotoon. Vihennettya lannoitusta tuetaan 10
€/ha ja ravinnetaseita tuetaan 18 €/ha. (Euroopan maaseudun kehittimisen maata-
lousrahasto, 2007.)

Peltojen pitaminen kasvipeitteisend talven yli vdhentda kiintoaineen poistu-
mista pellosta jopa yhteen kolmasosaan syksylla kynnettyyn verrattuna. Téhédn voi
saada tukea 30 €/ha, tai tehostetusta kasvipeitteisyydestd voi saada tukea 45 €/ha.
Kasvipeitteisyys tarkoittaa kasvipeitetta tai sankea ja myds kevennettyd muokka-
usta syksylld. Valitettavasti liukoisten ravinteiden huuhtoumat kasvavat jossain
madrin kasvipeitteisistd pelloista verrattuna kynnettyihin peltoihin. Tdma lisdan-
tyminen johtuu ldhinna pellossa olevien kasvien talviaikaisesta maatumisesta. Osa
pelloista tulee pitdd kesannolla ja télloin on suositeltavaa pitdd ne kasvipeitteisend
kesantona. Myos viljelyn monipuolistamisella eli monivuotisella kasvinvuorotte-
lulla voidaan parantaa maan kasvukuntoa ja rakennetta sekd vahentdd jossain
madrin eroosiota. Tdhdn on mahdollista saada tukea 24 €/ha. (Euroopan maaseu-
dun kehittdmisen maatalousrahasto, 2007.)

Suorakylvoon siirtymaélld voidaan paastd selvdan eroosion vahenemiseen ja
pellon rakenteen paranemiseen hiilen sitoutuessa maaperédan. Pellon satotaso kas-
vaa maan rakenteen parantumisen myota. Taloudellista etua tulee myds pienenty-
neina polttoaine-, kunnossapito- ja tydvoimakuluina. On laskettu, ettd vaikka suo-
rakylvolaitteet ovat suuria investointeja, vahenevat muut investointikulut, joten
suorakylvoon siirtyminen maksaa sddstoina itsensad ajan myotd. Suorakylvoon on
hyva mahdollisuus siirtyd silloin, kun muutenkin joudutaan uusimaan kalustoa.
Saastot pitkalld aikavalilla meidén olosuhteissamme ovat 150 - 200 €/ha/v. (Latos-
tenmaa, 2006.)

Jos pellot halutaan kyntaa syksylld, tulisi kyntdmisen tapahtua rinteeseen
nahden poikittain, jolloin kiintoaineen kulkeutuminen hidastuu. Kynnon pitaisi
tapahtua ojan suuntaisena ainakin ojan lahelld, jolloin voidaan vihentdd noroutu-
mista, eli pintavesien aiheuttamaa pellon reunan murtumista ojan reunassa. Ke-
vaalld tapahtuvat kynnot kannattaisi tehda samalla tavalla, vaikka silloin eroosion
vaikutukselle alttiina oloaika on lyhyempi, eikd normaalivuosina suuria kiinto-
ainemaarid padase huuhtoutumaan ennen kylvdja.

Salaojat viahentdvat normaalistikin jossain maarin kiintoaineen ja liukoisten
ravinteiden poistumista pellosta verrattuna avo-ojiin, mutta salaojien fosforinpois-
totehoa voidaan parantaa tekemalld kalkkisuodinojia. Kalkkisuodinojissa salaojan
sora korvataan kokonaan tai osittain kalkkikivimurskeella, ja tdma sitoo liukoista
fosforia. Kalkkisuodinoja pystyy sitomaan fosforia vain rajallisen mééarin, ja sen
teho laskee aikojen kuluessa. Liséksi toimivaa perinteistd salaojaa ei ole taloudelli-
sesti jarkevaa muuttaa kalkkisuodinojaksi, mutta jos salaojitus perustetaan tai pe-
ruskorjataan, on tima jarkeva toimenpide.
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4.1.2 Kuormituksen kulkeutumisen vahentaminen

Mitd ladhempéna lahdetta kuormitus pysdytetddn, sitd helpompaa se on. Pellon
reunan noroutumista ja kiintoaineen kulkeutumista vahentavét ojan reunassa ole-
vat pientareet ja suojakaistat. Suojakaistoihin sitoutuu kiintoainetta ja my0s jonkin
verran liukoisia ravinteita. Samalla ne vahentédvat ojan reunojen murtumista, koska
kasvien juuret sitovat maaperdd. Pientareet ja suojakaistat ovat pakollisia, jos
maanviljelija on sitoutunut ympaéristdtukiin, mutta monessa paikassa ne ovat vaa-
rin mitoitettuja ja riittimattomia kuormituksen kannalta. Olisi tdrkeds, ettd piennar
olisi paikoitellen levedmpi erityisesti luontaisissa notkopaikoissa, joissa noroutu-
mista on odotettavissa. Piennar voi olla jopa 3 m leved ja suojakaista jopa 10 m
leved. Levedt pientareet ja suojakaistat lisddvat myos luonnon monimuotoisuutta.

Pellon pintavalumaa voidaan piennarta tai suojakaistaa paremmin pidattaa
pellon ja ojan vélissd olevaan suojavyohykkeeseen. Suojavyohyke on keskimaarin
vahintdan 15 m leved kasvillisuuden peittaméa vyohyke. Suojavyohykkeen kasvilli-
suus hidastaa pintavalumaa, jolloin kiintoaine voi sitoutua maaperaan ja kasvilli-
suuteen. Pintavalumassa olevat liukoiset ravinteet voivat myos sitoutua suoja-
vy6hykkeeseen. Kasvillisuus sitoo itseensa kiintoainetta ja jopa liukoisia ravinteita.
Erityisen tarkeda suojavyohykkeen perustaminen olisi eroosioherkille, kalteville ja
toistuvasti tulvan alle jaavilla peltolohkoille. Suojavyohykkeeltd tulee niittdd kas-
villisuus ja vieda niittojite pois, koska tarkoitus on pikkuhiljaa kdyhdyttdd vyo-
hykkeen maaperaa. Suojavyohykkeen perustamiseen ja hoitoon voi saada maata-
louden erityisymparistotukea enintadn 450 €/ha. (Euroopan maaseudun kehittami-
sen maatalousrahasto, 2007). Lapinjarven valuma-alueelle on tehty suojavyohyk-
keiden yleissuunnitelma, ja yleissuunnitelmassa suositeltuihin paikkoihin tulisi
perustaa suojavyohykkeet. (Lyytikdinen 2002)

Ojaan voidaan rakentaa pohjapatoja, joilla voidaan jossain maarin vahentda
kiintoaineen kulkeutumista. Pohjapadon takana veden virtaus hidastuu, ja osa
kiintoaineesta ehtii laskeutua pohjaan, mista se pitaa ajoittain poistaa ja levittaa
vaikka pellolle. Ojassa oleva pohjapato voi lisdtd luonnon monimuotoisuutta, jos
huolehditaan, ettd pohjapato on riittdvan luonnonmukainen, jolloin vesieliot paa-
sevat ylittdmaan sen. Pohjapato nostaa kuivana kautena veden korkeutta ojassa, ja
tdma voi vdhentda ojan reunojen eroosiota. Lisdksi pohjapadon ylitse virtaava vesi
ilmastuu kivien yli kulkiessa, mikd parantaa veden laatua. Pohjapatoja voidaan
rakentaa perdkkain pohjapatoketjuksi, jolloin teho tietysti paranee.

Laskeutusaltaita voidaan kaivaa ojaan ja nédin pysdyttda kiintoaineen kulkeu-
tuminen ojassa. Laskeutusallas ei kuitenkaan piddta liukoisia ravinteita, eika
mydskdan hienoja maalajeja, kuten savea, jota Lapinjarven valuma-alueella enim-
makseen on.

Monivaikutteisten kosteikkojen avulla voidaan virtausta hidastaa enemman,
jolloin hienommallakin kiintoaineella on mahdollisuus laskeutua pohjaan ja josta
se voidaan ajoittain poistaa ruoppaamalla. Kosteikossa kasvava kasvillisuus hidas-
taa veden kulkeutumista enemman kuin pelkkéd laskeutusallas ja samalla se sitoo
pohjaa siten, ettd kiintoaineen irtautumisen riski vidhenee. Lapinjarven valuma-
alueella on monia mahdollisuuksia tehda pienid kosteikkoja ja pohjakynnyksig,
mutta kdytannossa alueella on vain yksi hyva paikka perustaa monivaikutteinen
kosteikko, joka on riittdvan suuri ja tehokas. Vanhan kuivatun Lamminjarven pai-
kalle olisi mahdollista perustaa kosteikko. Téméan kosteikon suunnitelma on liit-
teessa 5. Kosteikko tarvitsee ajoittain hoitoa, kasvillisuutta on niitettdva seka las-
keutusallasosiosta ja muualtakin on ajoittain poistettava lietettd. Naihin hoitoku-
luihin on mahdollista saada maatalouden ympéristdtukea enintdan 450 €/ha ja itse
kosteikon perustamiseen on mahdollista saada tukea enintaan 4000 €/kosteikko ha.
Uomien luonnontilaa parantavat hankkeet ja pohjakynnykset voivat myds saada
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tukea. Yhteisot voivat kosteikkojen perustamiseen saada my0s tukea Leader-
toimintatavan mukaisesti. (Euroopan maaseudun kehittamisen maatalousrahasto,
2007.)

Pohjavesialueitten peltoviljely aiheuttaa omat ongelmansa viljelylle. Pohjave-
sid suojelevia menetelmid tuetaan enintdan 156 €/ha. Talloin vaaditaan pellon
muokkauksen vahentamista tai lopettamista, lannoituksen tai karjanlannan kay-
ton, kasvinsuojeluaineiden ja laiduntamisen véahentdmista tai lopettamista. Samalla
tulisi kesannointi toteuttaa huomioiden vesiensuojelu. (Euroopan maaseudun ke-
hittamisen maatalousrahasto, 2007.)

4.1.3 Kuormituksen vahentaminen metsataloudessa

Osa Lapinjarven valuma-alueesta on metsitalousaluetta, ja metsénhoidosta voi
paikoitellen tulla suuriakin médarid kuormitusta. Avohakkuut ja hakkuiden jélkei-
set maanmuokkausmenetelméat aiheuttavat suuria hetkellisid paastdja, mutta
kuormitus vdhenee varsin nopeasti, eikd kymmenen vuoden kuluttua tasta johtu-
vaa kuormitusta ole endd havaittavissa. Avohakkuun yhteydessa tulisi jattaa kos-
kematon kasvillisuusvychyke avohakkuun ja ojan véliin. Olisi syyta valttdd voi-
makkaita maanmuokkausmenetelmida metsanuudistuksen yhteydessda, koska
maanmuokkauksessa maan pinta altistuu eroosiolle ja liukoiset ravinteet padsevat
liikkeelle valumavesien mukana.

Uusia ojia ei juurikaan endd tehdd, mutta vanhoja ojia kunnostetaan. Kunnos-
tusojituksissa hetkelliset paastot voivat olla huomattavia. Suursuolla Lapinjarven
valuma-alueella on suunnitteilla kunnostusojituksia, jotka tulevat vahaksi aikaa
lisddmaan ravinteiden ja humuksen maarid, mutta tassd kunnostusojituksessa on
suunniteltu tarvittavat lietekuopat ja pintavalutuskentat, jotka jossain maarin va-
hentavét haittoja. Aina ojia peratessa tulisi miettid toimenpiteen tarkoituksenmu-
kaisuutta, eikd tehda ojia pelkéstdan siitd syystd, ettd niitd on aina ennekin tehty.

4.1.4 Muu kuormituksen vahentaminen

Haja-asutus ei ole Lapinjarven valuma-alueella kovin suuri kuormittaja, koska vain
7 % fosforista ja 5 % typesta tulee asutuksesta. Osa tastdkin sitoutuu kaytannossa
ojiin (kasvillisuuteen ja pohjasedimenttiin) johon jdtevedet esikasittelyn jalkeen
lasketaan. Haja-asutuksen kuormitusta tulee vahentdmaéaan lisdksi huomattavasti
talla hetkelld voimassa oleva ja vuoteen 2014 mennessa toteutettu haja-asutuksen
jatevesiasetus. Tamd asetus madardd haja-asutuksen aiheuttaman kuormituksen
maksimiarvot. ja se kattaa muutamia poikkeuksia lukuunottamatta kaikki kiinteis-
tot. Puhdistusvaatimukset tulevat olemaan 90 % orgaanisesta aineesta, 85 % fosfo-
rista ja 40 % typesta. Kuormitusluvut, mistd ndama vahenemat pitda tehdd, ovat 50
g/d orgaanista ainesta 2,2 g/d fosforia ja 14 g/d typped henked kohden. Eli puhdis-
tuksen jalkeen jdtevedessa saa olla henked kohden 5 g/d orgaanista ainesta, 0,33
g/d fosforia ja 8,4 g/d typped. (Valtioneuvosto 2003) Nama vaatimukset ovat tiuk-
koja, mutta kuitenkin hyvinkin toteuttamiskelpoisia. Toivottavaa jarven kunnon
kannalta olisi, jos mahdollisimman moni muuttaisi jatevesiensa kasittelymenetel-
mid hyvissa ajoin ennen vuoden 2014 maardaikaa.

Lapinjérven valuma-alueella on hyvin vahan paallystettyja alueita, joten hule-
vesien mukana ei jarveen tule juuri ollenkaan ravinteita. 6-tie kulkee Lapinjarven
valuma-alueen lépi, joten sen suolaus aiheuttaa ajoittain suolakuormitusta jarveen.
Suolausta on jatkuvasti vahennetty ja tama kuormitus ei ole merkittdva Lapinjér-
veen.
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4.2 Kunnostusmenetelmat jarvella

Kun on ensin saatu kayntiin kunnostusmenetelmat, joilla saadaan ulkoista kuormi-
tusta vahennettyd, voidaan aloittaa kunnostustoimet itse jarvelld. Jarvesta voidaan
poistaa ravinteita, pyrkid vahentdmdan sisdistd kuormitusta tai parantaa jarven
kaytettavyyttd esim. virkistyskayttoon.

4.2.1 Hoitokalastus

Hoitokalastuksella voidaan poistaa ravinteita jarvesta ja samalla vahennetdéan si-
saistd kuormitusta sekad parannetaan jarven virkistyskalastusarvoa. Vedessa olevia
ravinteita voidaan poistaa hoitokalastamalla, jos kaloja poistetaan riittivén suuria
madrid. Ravinteiden poistuma kalojen myoté ei kuitenkaan ole kovin suuri (kala
sisaltdd keskimaarin noin 0,7 % fosforia, ja jos kalaa poistetaan 10000 kg, poistuu
samalla noin 70 kg fosforia) ja hoitokalastuksen vedenlaatua parantava vaikutus
tuleekin lahinna toisten prosessien kautta. Hoitokalastuksella pyritdan vahenta-
maan lahinna sarkikalojen maaraa jarvessa. Sdrjet sekd suuremmat sérkikalat kuten
ruutanat ja suutarit vapauttavat pohjasta fosforia ja siirtavét sitd vesipatsaaseen
levien kdytettavaksi. Jos sarkikalakanta ei ole niin suuri, vahenee pohjasta nouse-
van fosforin maara. Pienemmat sarkikalat ja lahes kaikkien kalojen poikaset syovat
planktoneldimid, jotka taas vuorostaan syovit kasviplanktonia eli levaa. Jos siis
pienten kalojen maardd saadaan pienennettyd pystyy eldinplankton lisadntymaan
ja laiduntamaan tehokkaammin kasviplanktonia. Samalla vesi kirkastuu.

Hoitokalastukset ovat tarpeettomia, jos kalakanta on kohtuullisen kokoinen ja
tasapainoinen, eli petokaloja on noin 30 % kaloista, ja kalojen ikdjakauma on tasai-
nen. Joskus kalakanta védristyy, ja kalakannassa nuoret yksilot ja sarkikalat ovat
vallitsevia. Kalakannat vaaristyvit helposti rehevassa jarvessa, koska rehevit olo-
suhteet suosivat suuria siarkikalakantoja. Tama vaaristyma ei yleensa korjaannu
itsestddn, vaan vaaditaan hoitokalastuksia. Hoitokalastukset tehddan yleensa niin,
ettd ensin tehddan tehokkaita poistokalastuksia, missa poistetaan kalaa jopa 200-
300 kg/ha (Lapinjarvessa tama tarkoittaisi jopa yli 50 000 kg), ja seuraavina vuosina
poistetaan hoitokalastuksilla noin 50 kg/ha, kunnes kalasto on tasapainossa ja pys-
tyy ylldpitamaan tilaansa.

Lapinjérvessd on tavallaan tehty jo poistokalastukset talvella 2002-2003, koska
silloinen happikato tappoi suuren osan kaloista. Valitettavasti timanlainen “pois-
tokalastus” ei ole valikoiva, vaan poistaa jarvestd myos hyodyllisia kaloja. Kaytan-
nossa Lapinjarvestd kuolivat kuhat. Happikadon jalkeen jarveen on istutettu kuhia
ja jarvessa olevat ahvenet ja hauet ovat kasvaneet hyvin. Petokalakannat ovat ke-
hittymédssa hyvdan suuntaan, kunhan pienet ahvenet kasvavat riittdvan isoiksi
syodakseen ldahinna kalaravintoa. Nyt jarvessa on tarpeellista tehda lahinna hoito-
kalastuksia, joilla voidaan vaikuttaa siihen, ettd kasvaessaan kalakannat eivat vaa-
risty. Kalakannan kehittymistd pitdd seurata muutaman vuoden vélein, ettd voi-
daan maarittda kalastusponnistelut tarpeen mukaan. Hoitokalastuksia tulee jatkaa
niin kauan, kunnes kalakannat ovat tasapainossa, ja sdédnnollisesti seurata tilannet-
ta. Jos kalakanta alkaa taas vaaristyd, tulee tilanteeseen reagoida nopeasti.

Hoitokalastuksia voidaan tehda kevaalla esim. rysilld ja katiskoilla. Kesélla ja
syksylla voidaan kayttda lisdksi nuottausta. Talvella voidaan nuotata jdan alta.
Pyydyksista saadut kalat lajitellaan ja petokalat palautetaan eldvind jarveen. Osa
ns. roskakaloista, ldhinna keskikokoiset sdrjet, voidaan my0s palauttaa jérveen,
koska isommat petokalat tarvitsevat my0s isompia saaliskaloja. Lapinjérvelld on
havaittavissa, ettd suuremmat hauet saalistavat keskikokoisia kuhia, koska jarvesta
puuttuvat niille sopivan kokoiset muut saaliskalat. 6 kg:n sédrkien tai vastaavien
pohjaa poyhivien kalojen poistaminen vastaa yhden ihmisen puhdistettujen jateve-
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sien poistumista ja 60 kg vastaa yhden ihmisen puhdistamattomien jatevesien pois-
tumista.

Lapinjarvella hoitokalastukset voisi tehda vaihtelevilla menetelmilla. Kevaalla
jaidenlahdon jalkeen voi kalastaa rysilld, avorysilla ja katiskoilla kudulla olevaa
kalaa. Ndilld menetelmilld voidaan poistaa ruutanoita ja suutareita, joita pohjassa
viihtyvind kaloina on muuten vaikea pyytaa. Naitd pyyntivélineitd voidaan kayt-
tad koko kesén ajan aina jaiden tuloon asti. Kutuaikana, minka aika ja kesto vaihte-
lee kalalajista riippuen, voidaan saada suuriakin saaliita, useita satoja kiloja rysaa
kohti paivissi. Kutuaikaisten kalojen pyynti voi viahentda tulevia sukupolvia, mut-
ta usein sarkikalojen lisdantymispotentiaali on niin suuri, ettd muualta jarvelta
tulee uusia kalanpoikasia. Myohemmin kesdlld néilla vélineilld saadaan syonnos-
vaelluksella olevaa kalaa. Nama vélineet ovat sikdli hyvid pyyntivélineitd, ettd
riittdvan usein koettuna ne eivat vahingoita kaloja, joten petokalat on helppo péaés-
taa takaisin jarveen. Katiskat ja avorysat ovat helppoja pyydyksid kokea, ja niitd
voidaan itse valmistaa, joten kalastus voidaan suorittaa omin voimin kohtalaisen
halvalla. Lisdksi jos kalastuskunnilla on omat pyydykset, voidaan hoitokalastusta
jatkaa sddnnollisesti ilman suurempia kuluja. Yleensa rysatyyppisid pyyntivalinei-
td pidetddn matalassa vedessd rannan laheisyydessa, joten niihin ei kovin paljon
tule esim. kuhia, jotka viihtyvéat ldhinnd avovesialueella. Ajoittain kiintedn pyy-
dyksen paikkaa kannattaa vaihtaa, koska suurin osa kaloista on suhteellisen paik-
kauskollisia ja pyydyksen pyyntiteho heikkenee ajan myo6ta kalojen paikallisesti
viahentyessd. My0s avovesialueella voidaan kaloja pyytéda rysilla, mutta se ei ole
niin tehokas sielld kuin rannan ldheisyydessa. Lisdksi sen kokeminen kauempana
satamasta on tyolaampaa.

Kuva 9. Nuottausta Lapinjarvelld
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Avovesialueella tehokkainta on pyytdad kaloja nuottaamalla. Nuottaus toimii
parhaiten syksylla, kun sarkikalat kerdantyvét suuriksi parviksi syvénteiden reu-
noille. Parvet etsitaan kaikuluotaimella ja parven ymparille vedetdan nuotta. Nuo-
tasta voidaan kerralla saada useiden tuhansien kalojen saalis. Saaliista on kohtalai-
sen helppo erotella petokalat vahingoittumattomina takaisin jarveen. Nuottakalas-
tus vaatii yleensd ammattikalastajien apua, vaikkakin myo6s oma kalusto ja tietotai-
to on mahdollista hankkia. Kalastusvalineet ovat varsin kalliita, koska itse nuotta
on kohtalaisen kallis, ja lisaksi tarvitaan erityiset nuottaveneet. Nuottaukset suori-
tetaan yleensd muutaman paivan tai viikon aikana, jolloin voidaan tehda pari
nuottausta pdivassd, ja tavoiteltu kalamééran poisto suhteellisen lyhyena aikana.

Yleisesti hoitokalastuksella pyritddn saamaan mahdollisimman suuri kalojen
poistuma, mutta tdmd helposti muuttaa radikaalisti ravintoketjuja. Lapinjarvella
vuoden 2003 happikato teki rajun kalaston muokkauksen, eikéd Lapinjarvessa talla
hetkelld ole mikdan mahdottoman suuri kalabiomassa. Lapinjirvessd suurempi
ongelma onkin vinoutunut kalakanta, eika nykyinen petokalakanta pysty tata epa-
tasapainoa korjaamaan Lapinjarveltd hoitokalastuksella tulisi ns. roskakalaa pois-
taa noin 10000 — 20000 kg vuodessa eli 20 — 40 kg/ha vuodessa. Jos tima kalamaara
saadaan pyydettya valikoidusti keskittaen kiiskiin, ruutanoihin, suutareihin, sér-
kiin ja jossain mddrin my0s pienikokoiseen ahveneen, saadaan todennikdisesti
muutamassa vuodessa Lapinjiarven kalastosta tasapainoinen ja itseddn saiteleva.
Jarven kalakanta on tasapainoinen, jos petokaloja on noin 30 % koko kalastosta.
Parinkymmenen tonnin kalansaalis voidaan saada aikaiseksi neljdlla rysalld ja jo-
kaisella noin kuukauden kalastuksella. Koekalastuksissa rysan vuorokautinen
saalis oli keskiméérin 70 kg, mutta jos pyydys on kokematta useita paivid, saalis
jaad pienemmaksi ja osa kaloista saattaa kuolla rysdssd, miké vaikeuttaa saaliin ka-
sittelyd. Rannan lahelld kutuaikana voidaan rysalld kalastaa vuorokaudessa selvas-
ti suurempia saaliita kuin keskimaarainen 70 kg. Rysit tulisi kokea véhintdan 2
kertaa viikossa, mieluummin joka toinen paivé, ja rysan paikkaa kannattaisi vaih-
taa ajoittain suuremman pyytdvyyden varmistamiseksi. Katiskoilla voidaan tukea
rysapyyntid, koska katiska voi pyytda vuorokaudessa jopa 20 kg kalaa. Ehka kes-
kimddrdinen saalis katiskalla on noin 5 kg/vrk, eli katiskavuorokausia tulisi olla
2000. Mita useampi katiska saadaan pyytamadan, sitd pienempi kalastusponnistelu
jokaisella kalastajalla on. Nuottaamalla voidaan saada suuriakin saaliita, ja jos ka-
lastus onnistuu, voidaan selvitd viikon nuottauksilla. Tehokkainta nuottaus on
syksylld, ja nuottauksessa voidaan vetdd 2-3 apajaa pdivassd. Nuottaamalla ei to-
denndkoisesti saada jarvesta poistettua kovin paljon ruutanoita ja suutareita, koska
ne viihtyvit enemmaén rannan lahettyvilld, mutta nuotta sopii erityisen hyvin syk-
syisin parveutuville kiiskille ja sarjille.

Kalastettujen kalojen kasittely on kuitenkin jonkinlainen ongelma. Koska ka-
lat, jotka jarvestd poistetaan, ovat ldhinna ns. roskakaloja, eivdat ne monellekaan
ihmiselle kelpaa. Kalaa ei endd nykyisten sadnnosten perusteella voi kadyttda
maanparannusaineena eika levittdd ruoantuotannossa olevaan peltoon. Kala kdy
turkiseldinten, lahinna minkkien, ravinnoksi, mutta lahistolla ei ole minkkitarhoja,
jotka ottaisivat vastaan kalaa. Lansirannikolla on minkinrehutehtaita, jotka ottavat
vastaan kalaa, ja maksavatkin siitd jotakin, mutta kuljetuskustannukset ovat sen
verran suuria, ettd vasta jos kuormaan saadaan yli 5000 kg kalaa, kalasta saatava
hinta kattaa kuljetuskustannukset. Tdma vaihtoehto on vaikea toteuttaa kesdaaikana
rysd ja katiskapyynnilld, koska kala pilaantuu nopeasti. Nuottakalastuksella voi-
daan kohtalaisen nopeasti saada tdmmoisia saaliita, eikd kala syksylld pilaannu
niin nopeasti. Jos Pukarolle sikalalaajennusten yhteydessd suunniteltu biokaasu-
voimala olisi toiminnassa, ja sen kapasiteetti sallisi, olisi kala erinomaista raaka-
ainetta biokaasun tuotantoon. Myos nestemdisten biopolttoaineiden tuotantoon
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kala kavisi. Kalaa voidaan kompostoida, mutta tdimd vaatii jonkun verran tyota,
asianmukaisen kompostointipaikan ja sopivaa kuiviketta, ettd saadaan kayttokel-
poista multaa aikaiseksi. Kompostoinnissa voidaan myos kayttda alueelta niitettya
vesikasvijdtettd, mika helpottaisi molempien tuotteiden kompostointia.

Hoitokalastus voidaan teettdad ulkopuolisilla tai tehda itse. Ulkopuolisia toimi-
joita ovat yksityiset kalatalousyrittdjat, Ymparistokeskusten hoitokalastusryhmiit ja
jotkut vesienhoitoyhdistykset. Syksylld 2007 Uudenmaan ymparistokeskuksen
kalastusyksikko teki hoitokalastuksia Lapinjarvelld 13 - 18.9.2007 seka 15 —
19.10.2007. Artjarvella olevalla Villikkalanjarven hoitoyhdistyksella on oma nuot-
takalusto, jota olisi ehkd mahdollista jatkossa vuokrata. Heiltd voisi olla mahdollis-
ta saada myo0s hoitokalastukseen tarvittava koulutus.

Vaikka ulkopuoliset tekisivat varsinaisen kalastuksen, tarvitaan myos paikal-
lista talkoovadked kalan kasittelyyn. Kalat voidaan pyytdaa myos paikallisin voimin.
Talloin pitdd pyyntivalineet ostaa tai valmistaa. Rysét ja katiskat on mahdollista
tehdd talkoilla, eivdtkd ne ole kovin kalliita. Nuotat ovat kohtalaisen kalliita, ja
lisdksi tarvitaan erityiset nuottaveneet ja nuotan vetovélineet, joten ne eivit toden-
nakoisesti ole jarkevia hankintoja. Oli hoitokalastustapa miké tahansa, niin paikal-
lista talkootydtd tarvitaan joka tapauksessa. Talkootyota voisivat tehda Inger-
maninkyldn, Kirkonkylédn ja Vasarankyldn osakaskunnat aikaisemmalta nimeltdan
kalastuskunnat. Muita harkitsemisen arvoisia talkootyon tekijoitd olisivat siviili-
palvelusmiehet ja varta vasten jarven hoitoa varten palkattu henkild. Kustannuksia
voisivat olla jakamassa kunta, osakaskunnat, jotka saavat kalastuksenhoitomaksu-
ja, ja mahdolliset ulkopuoliset rahoittajat. Jos kalalle saadaan joku ostaja, voidaan
talla saada huomattavia sddstdjd ja jopa tulojakin. Lapinjarven kalat ovat kaikki
syotavid, ja suurin osa kaloista, joita me piddimme roskakaloina, ovat arvostettuja
ruokakaloja jossain muualla. Hoitokalastusten vaikutusta tulisi seurata saannolli-
sesti koekalastuksilla. Koekalastuksia tulee tehda joka toinen vuosi elokuussa tai
muuten loppukesilld, jolloin saadaan selva kuva kalaston rakenteesta ja hoitoka-
lastuksen tehokkuudesta, jolloin voidaan suunnitella jatkotoimenpiteitd. Jos hoito-
kalastuksia tehdddn nuottaamalla sdadnnollisesti, voidaan saaliskirjanpidosta saada
arvioita kalakannan kehittymisesta, ja talloin ei erityisid koekalastuksia valttamatta
tarvita.

42.2 llmastus

Lapinjarvelld on joinakin erikoisvuosina tarpeellista tehda talviaikaisia ilmastuk-
sia, joilla voidaan sdilyttad kalakanta elinkelpoisena. Samalla jarven pohjasta liu-
kenevien ravinteiden maarda voidaan vahentaa talvella huolehtimalla, ettei happi-
pitoisuus péése laskemaan liian alas. Jos vedenpinta on alhaalla syksylla ja jarvi
jaatyy aikaisin veden ollessa suhteellisen lammintd, on suuri vaara talvisesta hap-
pikadosta. Tammoisind syksyind on syyta seurata happipitoisuuden laskua ja ryh-
tya ajoissa ilmastamaan jarved ennen kuin happipitoisuus laskee kriittisen alas.
Lapinjarven tyyppisessa jarvessa koko jarven happipitoisena pitaminen ei ole tar-
koituksenmukaista eika taloudellisesti mahdollista. Lapinjarvella tulisi paremmin-
kin tehda jarvelle paikkoja, joissa happipitoisuus on riittdva kalojen elamalle. Tama
saavutetaan kayttamalld mieluummin useampaa pienempéad ilmastinta kuin yhtd
tai paria isoa. Jarven mataluudesta johtuen ilmastus ei ole kovin tehokasta erityi-
sesti pohjailmastimilla, mutta pintailmastimilla voidaan saada kohtalaisen hyvia
tuloksia.

Koska jarven rannat ovat enimmaékseen matalia ja sahkdliitantoja ei ole kovin
monissa paikoissa, sopivia paikkoja ilmastimille ei ole kovin monia Lapinjarvella.
Mahdollisia paikkoja ilmastimille on esim. Sjokullan rannassa, missa tillakin het-
kella toimii pieni ilmastin. Avannon auki pitiminen pumpulla nimittain ilmastaa
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jossain madrin vettd. Sjokullan rannassa veden syvyys on riittdva, ja sahkoa on
saatavissa kohtalaisen ldhelld. Sjokullaan voisi asentaa 2 — 3 pienehkdd ilmastinta
noin 50 — 100 metrin paahan toisistaan. Toinen mahdollinen paikka olisi Vasaraky-
lan vedenottamon ldhelle. Taalla riittava syvyys (1,5 m) saavutetaan vasta 150 m
padssa rannasta, joten siahkovedot ovat hankalampia kuin Sjokullassa. Tannekin
voisi asentaa 2 — 3 pienehkoa ilmastinta 50 — 100 m padhan toisistaan. Yksi mahdol-
linen paikka ilmastimelle olisi Nystugan pumppaamon edustalla, jossa kuitenkin
riittdva syvyys saavutetaan vasta yli 200 m padssad rannasta.

IImastimina voidaan kayttaa varsinaisia ilmastimia (Waterixin Airit Micro 7
kplja Airit 70 3 kpl, Vesi-Ekon Visiox 2 kpl ja Aeromix 7 kpl) tai useita liete-, uppo-
tai muita pumppuja, joista vesi johdetaan muutaman metrin korkeudelta ilmaan
noin 45 asteen kulmassa ja putoamaan veteen, jolloin vesi ottaa happea ilmasta
veteen ja hapettaa vettd. [lmastimilla suoritettu ensiapuilmastus, milld kalastosta
osa saadaan selvidmaan, vaatii Lapinjarven kokoisessa jarvessa noin 30 kW tehon.
Uppo- tai lietepumpuilla saavutetaan sama teho, jos pumpataan noin 1000 — 1500
I/s. Néilld ilmastuksilla pystytdan saavuttamaan kriittista talvista hapenkulutusta
vastaava ilmastus. Kriittinen talvinen hapenkulutus voidaan laskea kaavalla: ve-
den tilavuus x 0,05 mg/l d (Lakso & Lappalainen 2005). Ilmastimia myydaan tai
vuokrataan. Tadalla Lapinjarvelld vuokraus voisi olla jarkevampi vaihtoehto, koska
taalla happikatoja on kuitenkin varsin harvoin, ja laitteisiin, joita kdytetddn har-
voin, investointi ei olisi kovin jarkevaa. Toisaalta kolmen vuoden vuokrauksen
hinnalla saa omat laitteet, ja vaikka laitteet vuokrattaisiin, maksaa asennus saman
kuin omilla laitteilla.

4.2.3 Ruoppaus

Ravinteiden poistaminen jarven pohjasta olisi yksi menetelmd, milld voidaan va-
hentdé sisdistd kuormitusta ja poistaa ylimaardisid ravinteita. Se olisi varsin teho-
kas keino, jos se ulotettaisiin koko jarven alueelle. Pohjasedimenttié pitdisi poistaa
noin puoli metrid kauttaaltaan, ettd saataisiin vahennettyd merkittavasti ravinteita,
mutta tdma keino on taloudellisesti tadysin mahdoton, koska ruoppaus on varsin
kallista (hinta vahintddn 10 miljoonaa € + ldjityskustannukset), eikd alueelta 16ydy
riittdvan suuria ldjitysalueita, elleivat maanviljelijat halua ravinteikasta sedimenttia
pelloilleen, jota he eivat tunnu enimmaékseen haluavan. Jarven pohjasedimentti on
monin paikoin parempilaatuista kuin jo talla hetkelld pelloilla oleva aines.

Tarkoitus on tehda ruoppauksia Lapinjarvella, mutta ruoppaukset suunnitel-
laan ldhinna jarven virkistyskayton ehdoilla (Finnish Consulting Group 2007).
Ruoppaussuunnitelmat 16ytyvat liitteestd 6. Suunnitellut ruoppaukset tulevat ta-
pahtumaan paasiassa ldhelld rantaa, ja naiden ruoppausten tarkoitus onkin ldhinna
tehdd rannoista vahan kayttokelpoisempia virkistyskdyton kannalta. Tarkoitus on
parantaa veneilymahdollisuuksia, kalastusmahdollisuuksia ja my6s paikoitellen
uintimahdollisuuksia. Ruoppausten mukana saadaan poistettua vesikasvillisuutta
juurineen, mutta ei kovin paljon ravinteita, koska suurin osa ravinteikkaasta sedi-
mentista on kertynyt syvemmille alueille. Samalla kun vesialuetta ruopataan, voi-
daan muokata rantaa viehattavimmaksi ja saada ldjitysmassoista ulkoilupolkua
varten pohjamateriaalia. Ruoppaukset suoritetaan monin paikoin jarvelld, ja olisi-
kin suotavaa, ettd ne tehtaisiin useamman vuoden aikana. Néin pystytdan vahen-
tamadn ruoppauksen aiheuttamia haittoja, kuten samentumista seka haittoja kalas-
ton ja linnuston lisdantymiselle ja ravinnonsaannille ja pitimaan ne lahinna paikal-
lisina ja lyhytkestoisena. Haittoja voidaan vahentda my®ds ajoittamalla ruoppaukset
syys- ja talviaikaan ja kayttamalla ruopattavien alueitten ymparilla suodatinkan-
kaista verhoa. Pinnan ja pohjan viliin levitetty verho vahentaa jossain méérin sa-
viaineksen levidmista ruoppausalueelta.
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Kuva 10. Matalaa kasvillisuuden valtaamaa Lapinjarven rantaa

42.4 Vesikasvien niittaminen

Vesikasvit kerddvat pohjasta tai vedesta ravinteita kasvuunsa. Niittamalld ja kom-
postoimalla kasvit niin, etteivat ravinteet padse valumaan takaisin veteen, voidaan
poistaa niihin sitoutuneita ravinteita. Kasveissa ei kuitenkaan ole kovin paljon
ravinteita, mutta kaikki ravinteet, mitd jarvestd saadaan poistettua, ovat tietysti
tarkeitd. Kasvullisuutta ei kuitenkaan kannata poistaa kovin paljon, koska kasvit
osaltaan kilpailevat samasta valosta ja ravinteista kuin levat, ja jos vesikasvit pois-
tetaan, niin levéat voivat lisdantyvat rdjahdysmaisesti. Vesikasveja kannattaa kui-
tenkin poistaa alueilta missa ne haittaavat virkistyskayttod. Toisiin paikkoihin
kannattaa jattdaa kasvillisuutta, koska vesikasvit suojaavat rantoja eroosiolta ja ovat
tarkeitd suojapaikkoja eldinplanktonille, kalanpoikasille ja vesilinnuille. Siksi on
tarkeda, ettd jos vesikasveja poistetaan, ne pyritaan poistamaan vaihtelevasti, eli ei
poisteta laajoja alueita vaan paremminkin tehddan kasvillisuuden sekaan “kayta-
vid”. Monet vesikasvit, kuten kelluslehtiset vesikasvit, eivat havid helposti niitta-
malld, vaan vaativat jatkuvaa niittamista tai kasvin poistamista juurineen. Rannoil-
le ajautuneita kuolleita kasveja olisi hyva poistaa, koska muuten niihin sitoutuneet
ravinteet paasevit liukenevat takaisin veteen. Lisdksi ne pilaavat rantojen viihty-
vyyttd muodostamalla pahanhajuisia kaasuja seka pehmeaa liejua.

Jarvelld kulkee vield muutama ajelehtiva saari, jotka ovat seurausta 80-luvun
alkupuolen jarvennostosta. Naitd saaria tulee poistaa aina kun ne tulevat sopivaan
rantaan, mistd ne voidaan nostaa kaivinkoneella rannalle. Lahelld Lamminojan
suuta Strandaksen penkereen vieressd on yksi iso saari, joka on jo juurtunut pai-
koilleen, mutta ei kuitenkaan ole kovin kiinted. Tama saari haittaa rannan virkis-
tyskayttoa. Kun ruoppauksia tehdaan Strandaksen uimapaikalla, voisi saaren pois-
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taa tai ainakin muotoilla ulkoreunastaan siten, ettd ulkoreunasta nostetaan materi-
aalia keskemmalle, jolloin saadaan tukevampi ranta saareen ja sitd voisi kdyttda
esim. rannalta kalastamiseen. Saaressa oleva kasvillisuus sitoo todennakdisesti
rannan tehokkaasti, koska saaren materiaali ei ole helposti eroosiolle altista hiek-
kaa.

Menetelma Merkitys Luvantarve Kustannus

Hoitokalastus | Veden laatu, virkistys- | Vesialueen omista- |5 000 —20 000 €/a
kalastus jat Jatkuvaa

Ilmastus Virkistyskalastus, ve- | Vesialueen omista- | 3 000 —20 000 €/a
den laatu jat Ajoittain

Ruoppaus Virkistyskaytto Ympéristolupa 1-1,5milj. €

Niitto Virkistyskaytto Vesialueen omista- | 500 -1 000 €/a

jat Ajoittain

Taulukko |. Kunnostusmenetelmien vertailu

4.2.5 Muita harkittuja kunnostusmenetelmia

Reheville jarville on olemassa monia kunnostusmenetelmis, joita voidaan kayttaa.
Rehevit jarvet eroavat toisistaan kuitenkin huomattavasti ja jotkut kunnostusme-
netelmat toimivat paremmin tietyntyyppisissa jarvissd, kun taas toisentyyppiselle
jarvelle ne eivit sovellu ollenkaan.

Jarven viliaikainen kuivattaminen

Lapinjarven kunnostushanketta aloitellessa oli yhtend mahdollisena kunnostus-
menetelméana ajateltu jarven véliaikaista kuivattamista. Jarven véliaikainen kuivat-
taminen on kokeiluasteella oleva menetelmd, missd jarveen tulevat vedet ohjataan
jarven ohi, jarvessd olevat vedet pumpataan tai valutetaan pois, ja muutaman vuo-
den kuluttua jarvi taytetddn uudestaan. Menetelma perustuu siihen, ettd matalassa
jarvessa huonokuntoinen ja pehmed sedimentti kuivuu ja painuu kasaan, jolloin
sithen muodostuu kova kuori, joka ei endd veden palauduttua pééstd ravinteita
vesipatsaaseen. Sedimentin kuivuessa sen tilavuus pienenee, joten jarven syvyys
kasvaa riippuen pohjan laadusta jopa useita kymmenid cm ja vesitilavuus suure-
nee. Kuivatussa jarvessda saadaan samalla poistettua tdydellisesti kalasto, joten
my®0s haittaa aiheuttavat sarkikalat havidavat. Kuivatussa jarvessa rantojen muotoi-
lu ja ruoppaukset ovat varsin helppoja, koska ne voidaan toteuttaa kuivatoing, eika
vesialueen ruoppauksia tarvita.

Jarven kuivatus on kuitenkin vield kokeiluasteella, ja sitd on kokeiltu vain
muutamilla selvasti pienemmilla jarvilla, joten menetelman pitkén aikavélin tulok-
sista ei ole vield kokemuksia. Kovettunut sedimentti saattaa vettyé ja aloittaa taas
sisdisen kuormituksen muutaman tai kymmenen vuoden jilkeen, jolloin hanke
olisi ollut turha. Siksi sitd ei ehkéd kannata kokeilla ndin suurella jarvelld kuin La-
pinjarvi on. Jarven kuivatus aiheuttaa hetkellisesti suuria paast6ja alapuoliseen
vesistoon, kun kuivatuksen vaatimia ojia kaivetaan. Sedimentin laheisyydessa ja
sisdlla oleva alusvesi lahtee liikkeelle, mikéd voi pahasti haitata Loviisanjoen elits-
tod. Lapinjarvessa ei ole kovin paksua pehmeén vesipitoisen sedimentin kerrosta,
joten pohja ei painu kovin paljon. Lisdksi Lapinjarven halkaisee matala harjumuo-
dostelma, jossa on havaittavissa vedenalaisia ldhteitd, ja tdima vaikeuttaisi jarven
tyhjentdamista. Lapinjarvestd laskeva Loviisanjoki on alkumatkastaan varsin loiva,
joten lappoamalla tai poistouomaa syventdmalld on vaikea saada Lapinjarvea tyh-
jennettya. Talloin ainoaksi vaihtoehdoksi loppujen vesien poistamiseksi jaa pump-
paaminen, mika lisdisi kustannuksia. Nykyiselladnkin Lapinjirven viipyma on
varsin pitkd, ja jarven uudelleen tdyttyminen kestdisi todenndkdisesti useamman
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vuoden. Lapinjdarven jo tdlla hetkella huonoa imagoa voi huonontaa jarven pitami-
nen kuivana useamman vuoden. Jarvi olisi kdyttokelvoton mihinkdan tarkoituk-
seen niind vuosina, joina kuivaushanke olisi kdynnissd. Kuivana keséna jarven
pohja voi lisdksi aiheuttaa polydmista, mika haittaisi ympardivaa asutusta. Jarven
uudelleen téyttdmisen jalkeen koko kalakanta jouduttaisiin istuttamaan uudestaan,
koska jarvelld ei ole luonnollista uomaa, josta voisi tulla uutta korvaavaa kalakan-
taa. Tama olisi kohtalaisen kallista ja vaatisi useamman vuoden ennen kuin kala-
kanta olisi toipunut. Erilaisissa yleisotilaisuuksissa ja muussa kanssakdymisessa
kuntalaisten kanssa on varsin vahvasti vastustettu ajatusta jarven valiaikaisesta
kuivaamisesta.

Vedenpinnan nosto

Vedenpinnan pieni nosto ei vaikuta juurikaan vedenlaatuun. Suurempi vedenkor-
keuden nosto on nykyisen jarven rannat huomioiden varsin suuri operaatio, eika
silld yksistddn saavuteta pitkdaikaisia tuloksia. Jos halutaan nostaa vain kesaaikais-
ta tai kuivan kauden vedenpintaa padon ylareunaa muotoilemalla ja nostamalla,
vaikuttaa se helposti jarven tulvakorkeuksiin. Ajatuksena kesdisen vedenpinnan
korkeuden nostamisessa on hidastaa veden valumista pois jarvesta ja estda jarven
kesdaikainen kuivuminen. Keséaikaista kuivumista voi seurata talvella happikato,
jos kuiva kausi jatkuu syksyn yli. Kuitenkin 5 — 10 cm vedenpinnan nostolla pysty-
tddn vaikuttamaan kuivan kauden vedenkorkeuksiin hyvin vahén, koska jarvesta
voi yhtend hellepdivand haihtua jopa yli 10 mm vuorokaudessa. Lisaksi Lapinjar-
ven kunnostuksessa pitdaa huomioida Loviisanjoen vesimdara, eika kuivana kaute-
na voida vahentda virtausta Loviisanjokeen, etteivit joen eliot karsi. Pienikin kes-
kivedenpinnan nosto on luvanvaraista toimintaa. Luvan saamiseen vaikuttavat
hankkeesta saatavat hyodyt ja haitat, ja jos hyodyt ovat pienid, on lupaa vaikea
perustella.

Muita mahdollisia kunnostusmenetelmia

Lapinjarvella ei ole jarvisyvénteitd, joissa ilmenisi kesdaikaista hapettomuutta.
Kesdaikaisen tai ymparivuotisen hapettomuuden takia voi joissain jarvissa pohjas-
ta liueta huomattavia maaria fosforia vesipatsaaseen. Ymparivuotinen hapetus on
tarked kunnostuskeino syvilld jarvilld, missa sisdinen kuormitus hapettomuuden
seurauksena on ongelma. Matalassa jarvessa ei vihankaan pitempiaikaista kesaai-
kaista hapettomuutta muodostu, koska tuuli pédadsee sekoittamaan koko vesipat-
saan helposti ja levien tuotanto sekd ilmasta veteen liukeneva happi hapettaa koko
vesipatsaan. Siksi Lapinjéarvella ei ole syytd tehdd ympaérivuotista hapetusta, vaan
tarvitaan vain ajoittain talviaikaista hapetusta.

Joissain syvemmissa jarvissa pohjan huonokuntoinen sedimentti voidaan peit-
tdd neutraalilla ja tiiviilld kerroksella kuten savella tai kipsilla, jolloin pohjan me-
taanikuplinta loppuu tai vidhenee merkittavésti eikd pohjasta paédse liukenemaan
fosforia vesipatsaaseen. Ndin matalassa jarvessa, jonka vedet eivit saannoéllisesti
kerrostu, vaan sekoittuvat monta kertaa kesdssa, ja tuulen aiheuttama aallokko
sekoittaa pohjaa, ei ole jarkevaa tehda huonokuntoisen pohjan peittamista. Sekoit-
tuvassa pohjasedimentissa peiton vaikutus on hyvin lyhytaikainen. Tama mene-
telméd on todettu kuitenkin hyvéaksi keinoksi pienissd, mutta kohtalaisen syvissa
jarvissd, joiden pohja on merkittédva fosforilahde.

Samasta syystd veden kemialliset késittelyt eivat ole kovin tehokkaita, koska
vedestd alumiini- tai rautayhdisteilld saostettu fosfori ei sitoudu pohjaan pitkaksi
aikaa, vaan varsin nopeasti liukenee takaisin vesipatsaaseen. Vedessd olevat savi-
hiukkaset vahentdvat myos kaytettyjen kemikaalien tehoa.

Uutena kunnostusmenetelména on joillakin jarvilla kokeiltu huonokuntoisen
pohjasedimentin pdyhimistd. Poyhimisen yhteydessd pohjaan on syotetty ilmaa ja
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alumiini- tai rautayhdisteitd, jotka sitoisivat pohjassa olevan fosforin sedimenttiin.
Tamé& menetelmd on sopiva pienille keskisyville jarville, joiden pohjassa on suuri
madara hajoavaa orgaanista ainesta. Lapinjarvi on suuri matala jarvi, eikd sediment-
titutkimuksissa ole havaittu suuria méarid orgaanista ainesta eikd pohja ole kuin
ajoittain hapeton.

Jarvessa ei ole merkittdvaa syvannettd, missa olisi huonolaatuista, hapetonta ja
ravinteikasta alusvettd, joka voitaisiin poistaa ja siten parantaa koko jarven veden-
laatua. Alusveden poistolla voidaan parantaa vahadn syvempien jarvien pohjanla-
heisen veden laatua. Samalla pohjan laatu paranee hapen lisdéntyessa.

Lapinjarven kunnostus-hankkeen aikana on ehdotettu selvitettaviaksi monia
muitakin kunnostusmenetelmia kokeiluasteella olevista menetelmistd tdysin us-
komushoitoihin perustuviin menetelmiin asti. Kaikkiin ehdotuksiin on pyritty
suhtautumaan avarakatseisesti ja selvittimaan mika kyseisten kunnostusmenetel-
mien kayttokelpoisuus voisi olla. Kuitenkin tdssa hankkeessa on pyritty suunnitte-
lu keskittamaan vain menetelmiin, joiden tuloksista on tieteellista nayttoa.

4.3 Kunnostuksen vaikutus Lapinjarven ekologiseen
tilaan

EU:n vesipolitiikan puitedirektiivi ja sen seurauksena Suomessa laadittu laki ve-
sienhoidon jarjestaimisestd maadrittavét vesiensuojelulle rajat. Vuoteen 2015 men-
nessd vesistojen ekologisen, maaréllisen ja kemiallisen tilan pitdisi olla hyva. Ve-
siensuojelussa pyritdaan EU:ssa yhteisiin ympéristotavoitteisiin. N4itd tavoitteita
ovat, ettd pinta- ja pohjavesien tila ei heikkene ja ettd voimakkaasti muokattujen
vesistojen tila olisi niin hyva kuin muuttunut tila mahdollistaa.

Lapinjarvea voidaan pitdaa voimakkaasti muokattuna vesialueena, koska sen
vedenkorkeutta on aikojen kuluessa sdddelty eikd sen vedenvaihtuvuus ole talla-
kaan hetkella luontaista. Jarven kalakantaa on muokattu istutuksilla, ja jarven ra-
vinteiden vaihtelu on seurausta ympardivien alueiden maankaytostd. Jarvelle
suunnitellut kunnostusmenetelmaét eivit vaaranna Lapinjarven ekologista tai ke-
miallista tilaa, joskaan eivat vélttdmatta muuta jairved myoskaan kovin paljon
luonnonmukaisemmaksi. Hoitokalastuksilla on lahinna positiivista vaikutusta
jarven ekologiseen tilaan, koska kalastuksilla pyritdan tasapainottamaan talla het-
kella vaaristynyttda kalakantaa luonnonmukaisempaan suuntaan. Linnusto voi
hetkellisesti kdrsida ruoppauksista, mutta Lapinjarvi ei tallakaan hetkelld ole mer-
kittava lintujdrvi ja ruoppaukset ovat ldhinnd paikallisia ja jakaantuvat useammalle
vuodelle ja eri puolille jarved, jolloin linnut voivat jossain maarin vaihtaa ruokailu-
ja pesimépaikkoja. Samaten niitot ovat paikallisia ja pienimuotoisia, joten ne eivat
vaikuta juurikaan jarven ekologiaan. Jarven kemiallinen tila on talld hetkelld varsin
hyvé, eikd tulevaisuudessa my0dskaan ndy uhkia sen suhteen.

34 Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 13 | 2008



5 Lapinjarven kayttosuunnitelma

5.1 Lapinjarven virkistyskayttoarvon parantaminen

Lapinjarvella ei ole juurikaan arvoa vedenottoon, eikd sitd kédyteta teollisuuden
raakaveden kayttoon, mutta sillda on suuri merkitys kuntalaisten virkistykseen ja
jarven imagoarvo on suuri. Vedenlaadun parantuminen parantaa jarven virkistys-
kayttod ja samalla jarven imagoa, mutta on tdrkedd, ettd jarven virkistyskayttod
parannetaan aktiivisesti. Lapinjarven virkistyskayttoa tulisi parantaa ja luoda
myds uusia virkistyskdyttomuotoja, joita voisi markkinoida kuntalaisille ja matkai-
lijoille. Jarven mahdollisia virkistyskayttotapoja on useita, ja joihinkin voidaan
vaikuttaa jarven kunnostuksella.

5.1.1 Uintimahdollisuuksien parantaminen

Lapinjarven kayttokelpoisuus uimiseen

Lapinjarvi voisi olla erittdin hyvé jarvi uimiseen. Se on riittdvan matala jarvi, joten
se lampenee kesdlld nopeasti, eika siind ole syvénteitd, joista voisi kummuta kyl-
maa vettd. Lapinjarven ongelmana on télla hetkelld huono veden laatu ja sen seu-
rauksena ajoittaiset sinilevakukinnot. Lisaksi veden sameus vaikuttaa uimisen
houkuttelevuutta vahentdvasti. Veden sameus johtuu suurimmaksi osaksi savi-
hiukkasista, jotka eivét ole mitenkaan vaarallisia, mutta tietysti esteettinen haitta.
Sameudelle ainakaan saven suhteen ei voida kovin helposti mitdan, mutta samat
keinot, milla pyritdan vdhentdmaan ravinteiden paasya jarveen, vaikuttavat myos
saven maaraan, koska savi on péddasiassa perdisin peltoeroosiosta. Veden laadun
paraneminen lisdd uimisen houkuttelevuutta Lapinjarvessd. Tamad muutos tapah-
tuu pikkuhiljaa, mutta tdlldkin hetkella veden laadun aiheuttama haitta on enem-
mankin imagollinen, koska sinilevdongelma ei Lapinjarvessa ole kovin suuri. Tie-
tysti jokainen vuosi on erilainen, mutta nayttéda siltd, ettd Lapinjarvellad on liioiteltu
sinilevdaongelmaa ja taméa on aiheuttanut turhaa pelkoa paikallisissa asukkaissa ja
on vahentanyt uinnin houkuttelevuutta.

Uimapaikat

Uimista Lapinjarvelld haittaa myos uimapaikkojen puute. Jarven rannat ovat
enimmaékseen matalia, kasvillisuuden valtaamia ja pehmedpohjaisia, joten niista ei
ole hyvda mennd uimaan. Hankkeessa pyritaan parantamaan nykyisin kaytossa
olevaa Kirkonkylan uimarantaa, parantamaan Strandaksessa olevaa uimapaikkaa
sekd tekemddn uusi uimaranta Sjokullaan. Uimarantojen suunnitelmat 16ytyvat
Ramboll Oy:n tekemasta ulkoilupolkusuunnitelmasta, joka on liitteend 6. Mahdol-
lisesti voitaisiin tehdd uimapaikka my0s jarven pohjoispuolelle ulkoilupolun te-
kemisen yhteydessd perustettavalle grillipaikalle, mutta tdélla ranta on hyvin ma-
tala ja tdynnd jarven noston yhteydessa veden alle jddneitd kantoja, joten taalla
uimapaikka olisi toteutettavissa vain ruoppaamalla ja tulisi olemaan kohtalaisen
pieni ja liettyva. Hotelli Hanhella on oma uimaranta, jonka edustaa tullaan ranto-
jen ruoppausten yhteydessd syventam&dn. Samalla voisi tastdkin uimarannasta
tehdd toimivamman. Pelkkd uimarantojen kunnostaminen ja perustaminen ei riitd,
vaan niitd pitdd myds pitdaa kunnossa. Koska uimarannat eivét ole luontaisia hiek-
karantoja, pitaa niihin saannollisesti tuoda uutta hienoa hiekkaa ja erityisesti pe-
rustukset tulee tehdd kunnolla. Uimarantojen viihtyvyyden lisdamiseksi tulisi ra-
kenteita ja istutuksia sdannollisesti hoitaa ja pitdd muutenkin ymparisto siistina.
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Télla hetkelld Sjokullassa on talvisin avantouintipaikka, mikéd onkin sopiva si-
nansd, koska sielld on my0s sauna. On esitetty monia toiveita, ettd vastaava talvi-
uintipaikka voisi olla myos Kirkonkyldn rannassa. Taalla ei ole yhta hyvia paikkoja
koska rannat ovat matalampia, eika ole oikein mahdollisuuksia tehda saunaa. Olisi
kuitenkin mahdollista tehda jadlle pelkdstddan uimista varten oleva avantouinti-
paikka, jolloin avannon vierelle tuotaisiin tuulelta suojaava pukeutumiskoppi. En
kuitenkaan osaa sanoa saisiko tdllainen suosiota. Vaihtoehtoisesti voisi tehda ny-
kyisen Kirkonkyldn uimarannan yhteyteen avantouintipaikan, jolloin voisi hyo-
dyntdd uimarannan pukukoppeja, mutta pukukopeista on varsin pitkd matka
avannolle, joka joutuisi olemaan rannan mataluudesta johtuen kohtalaisen kauka-
na rannasta.

5.1.2  Veneilymahdollisuuksien parantaminen

Eri veneilymuodot

Lapinjarvi sopii kohtalaisen hyvin veneilyyn, vaikkakin matalat rannat jossain
madrin hankaloittavat esim. purjehdusta. Lapinjarvi on varsin turvallinen jarvi
veneilyyn, koska jarvelld ei ole juurikaan kareja tai muita veneilya haittaavia estei-
ta. Rannat ovat matalia, mutta yleensa pehmeéa savea, joten jos vene ottaa poh-
jaan, ei tule mitaan vaurioita. Jarven rannoilla on varsin paljon veneita, mutta vai-
kuttaa siltd, ettd suurin osa niistd seisoo kdyttdmattomana. Osa veneistd on luulta-
vasti ollut vain kalastuskaytossd, mutta vuoden 2003 kalakuolemien jalkeen ei
Lapinjéarvella ole ollut paljon syyta kalastaa ennen kuin vasta nykyaan, kun kala-
kanta on palautunut.

g

Kuva | I. Vasarankylian venesatama

Lapinjarvi on kohtalaisen hyva soutelukohde, koska se ei ole liian suuri, ettd
suurta aallokkoa voisi muodostua. Jarvella ei ole vaaraa eksymisestd, koska jarvi
on muodoltaan selked. Maisemat ovat vaihtelevia peltomaisemasta metsan kautta
vanhaan kyldrantaan. Kalastukseen liittyvdan souteluun Lapinjdarvi soveltuu hy-
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vin, varsinkin kun rannalta kalastus ei onnistu monessakaan paikassa. Kanootilla
tai kajakilla melominen onnistuu hyvin Lapinjdrvelld ja Loviisanjoella, kunhan
Loviisanjoesta raivataan siihen kaatuneet puut. Loviisanjoki kiemurtelee aika pal-
jon, joten kanootin pitdd olla kohtalaisen ketteraliikkeinen. Lisdksi Loviisanjoessa
ei normaalisti keskikesalld ole kovin paljon vettd, joten melomiseen joki sopii kdy-
tannossa vain kevaalld ja alkukesasté tai syksylld, jos sateita on saatu riittavasti.

Moottoriveneilya Lapinjarvelld ei voi suositella, koska jarvi on matala, ja suu-
rilla moottoritehoilla ajettaessa potkurivirrat ja veneen aiheuttamat aallot nostavat
pohjasta mutaa ja ravinteita heikentden vedenlaatua. Télla hetkelld osakaskunnat
ovat keskenddn tehneet suosituksen jarvelld kdytettdivan maksimissaan 5 hevos-
voiman moottoritehoja, ja tata kdytantoa olisi syytd my0s jatkaa. Jos kuitenkin suu-
remmat moottoritehot halutaan sallia, voisi Lapinjarvelld hyvin vesihiihtda tai
"vesilautailla” (wakeboarding).

Jollapurjehdukseen ja surffaukseen Lapinjarvi sopii hyvin, koska alueelta 16y-
tyy riittdvan laaja vesialue, jossa tuulet ovat riittdvan tasaisia. Rantojen mataluus
haittaa jossain maarin purjehdusta kuten muitakin veneilyn muotoja, mutta ranta-
alueiden ruoppaus ja venevalkamien kunnostus tulevat helpottamaan tata asiaa.
Purjehduksen kiinnostavuus alueella ei ole tilld hetkelld mitenkdan suuri, mutta
sithen voisi vaikuttaa muutaman ihmisen esimerkilld. Jos jarvelle saataisiin muu-
tama purjehtija, voisivat muutkin kiinnostua.

Veneilyyn aktivointi

Nuorisoa voisi innostaa veneilyyn, vaikkapa koulun liikuntatunneilla tai partiossa,
joissa soutua, melontaa ja purjehdusta voisi alkaa harrastaa. Venevalkamia pitdisi
siivota ja tehdd semmoiseksi, ettd ne kannustaisivat veneilyyn. Rannoilla olevia
kdyttdmattomia soutuveneitd voisi ottaa valiaikaiseen kdyttoon, kunhan saataisiin
selville omistaja. Jos veneille 10ytyy omistaja, mutta omistaja ei enda kédyta venetta
jostain syystd, voisivat halukkaat mahdollisesti lunastaa veneet tai niitd voisi vuok-
rata halukkaille. Jos taas on veneitd, joille ei 10ydy omistajaa, voitaisiin ndima ehka
myos ottaa kdyttoon. Vene- tai kanoottivuokraus voisi olla jollekin yritykselle lisa-
tulonldhde kesdaikana. Venevuokraamolla voisi olla muutamia soutuveneits, ka-
nootteja ja “vesileluja”, ja jos kysyntaa olisi, voisi kalustoa laajentaa myos purjejol-
liin. Kaikkia nédita voi hankkia varsin edullisesti kdytettyna, jolloin venevuokrauk-
sen aloittaminen ei olisi kovin kallista ja sita olisi tarpeen mukaan helppo laajentaa.

Venesatamien kunnostaminen

Ulkoilupolun rakentamisen yhteydessa olisi mahdollista kunnostaa jo olemassa
olevia venesatamia ja perustaa uusi venesatama Sjokullaan. Venesatamien ongel-
mana on tdlld hetkelld umpeenkasvu ja rannan jyrkdt muodot, jotka vaikeuttavat
veneelld lahtemista ja paluuta. Venesatamiin on suunniteltu telarannat, joita aallot
ja jaat eivat padse kuluttamaan, joten veneita voi nostaa ja laskea vedenkorkeudes-
ta riippumatta. Samoin venesatamiin on suunniteltu venepukit, joihin veneet voi-
daan nostaa talven ajaksi, mika sdédstda veneita talven aiheuttamalta rasitukselta.
Venesatamien yleistd viihtyisyyttd pyritddn parantamaan osakaskuntien kanssa
raivaamalla ja siistimalld paikkoja.

5.1.3 Virkistyskalastuksen parantaminen

Kalastus Lapinjarvella

Virkistyskalastus on aina ollut kohtalaisen yleistd Lapinjarvelld. Suurin osa kalasta
pyydetaan verkoilla, katiskoilla, koukuilla ja muilla kiinteilld pyydyksilla. Aikoi-
naan Lapinjarvestd on saatu kuulemma todella isoja haukia. My6s kuhat ovat kas-
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vaneet isoiksi, mutta vuoden 2003 kalakuolemat karsivat kalastosta kaikki kuhat ja
suuren osa hauista. Kuhia on istutettu kalakuolemien jailkeen jarveen ja ne ovat
kasvaneet hyvin. Jo syksylld 2007 kuhat ovat olleet lisdédntymis- ja pyyntikokoisia
ja viime kevaan kuhanpoikasia nakyi varsin paljon hoitokalastussaaliissa. Haukia
ei ole istutettu, mutta osa hauista selvisi happikadosta, ja ne ovat lisddntyneet ja
poikaset ovat kasvaneet hyvin. Ahvenet ovat my6s kasvaneet hyvin happikadon
jalkeen. Ruutanat ja suutarit selvisivdt happikadosta hyvin, joten niitad 10ytyy iso-
kokoisina yksiloind varsin paljon. Pikkuhiljaa Lapinjarvi toipuu kalakuolemista.
Olisikin suotavaa, ettd jarvestd kalastettaisiin enemman kalaa, kuin nykyaan kalas-
tetaan, koska Lapinjarven kalastolla on huomattavan suuri lisddntymispotentiaali.
Valitettavasti kalastuspaine kohdistuu talla hetkelld 1ahinna vain kuhiin ja haukiin,
joiden suuri mdara on tirked jarven hyvinvoinnille.

Osakaskunnat (kalastuskunnat) ovat keskendidn tehneet suosituksen isosil-
maisten verkkojen kaytostd, mikd auttaa kuhia ja haukia kasvamaan lisdantymis-
kokoiseksi, eika niita pyydeta alimittaisina. Jos saaliissa saadaan ns. roskakaloja, ne
yleensd heitetddn takaisin jarveen, vaikka nimenomaan niité pitdisi poistaa jarvestd
parantaaksemme jérven tilaa. Siksi pitdisi saada venevalkamien yhteyteen jonkin-
lainen kalankaésittelypiste, maakuoppa tai mieluummin komposti, jota olisi helppo
kdyttdd ja hoitaa ja johon kalastajat voisivat pistdd kalat, joita eivét jostain syystd
halua kayttdd. Ongelmaksi voi muodostua se, ettd ajoittain esim. katiskasta voi
tulla useita kymmenia kiloja kalaa kerralla, eiké tavallinen komposti kesta montaa
tallaista eraa kerralla rupeamatta haisemaan.

Kalastukseen aktivointi

Lapinjarvelld voisi jarjestaa kalastuskilpailuja, joissa voisi saada palkinnot koko
kalasaaliista, tai jopa jdrjestda lajikalastuskilpailuja ns. roskakaloista (esim. suutari
ja ruutana). Nama kalalajit ovat hyvin suosittuja muualla Euroopassa. Varsinkin
suutari on onkijoiden joukossa hyvin suosittu kala Keski-Euroopassa.

Lapinjarvi sopisi erinomaisesti pilkkikilpailujen pitopaikaksi, koska jarven ah-
venkanta on toipunut happikadosta hyvin ja kasvaa nopeasti. Lisdksi Lapinjarvi
jaatyy nopeasti, joten pilkkikausi on varsin pitka. Vetouisteluun Lapinjarvi kdy
my0s varsin hyvin, koska kuha- ja haukikanta ovat kasvaneet kestaville tasolle.
Edes Lapinjarvelld kdytossd oleva maksimissaan 5 hv moottoriteho ei ole este ve-
touistelulle, koska varsinaisessa vetouistelussa veneen vauhti pidetdan hiljaisena,
eikd jarvelld ole tarvetta isoa moottoria ja nopeutta vaativille siirtymataipaleille.

Kalastusta voisi tehda yleisesti houkuttelevammaksi pitamalla lapsille ja nuo-
rille vaikka erityisid kalapdivia, jolloin jotkut jasenet osakaskunnista voisivat nayt-
taa “kadesta pitden ” erilaisia kalastustapoja ja opettaa kalan kasittelyd. Koulujen
kanssa voi tehda yhteistyotd tassd asiassa. Kalastuksen ymparille voisi tehda jon-
kinlaisen iltatapahtuman, jossa valmistettaisiin eri tavalla kalaa. Taméan tapahtu-
man voisi jarjestdd hoitokalastuksen yhteydessa, jolloin kalat saataisiin helposti.
Talkoilla perattaisiin ja valmistettaisiin kalat eri tavoilla, ja niita saisi ostaa. Taman-
laisen tapahtuman voisi jarjestdd esim. osakaskunnat, Martat ja Lions-klubi. Saadut
rahat kéytettdisiin jarven kunnostukseen tai muuhun hyvéantekevaisyyteen. Muu-
taman vuoden kuluttua, kunhan kalat ovat kasvaneet, olisi Lapinjarvelld jonkun
mahdollista jopa toimia osa-aikaisena ammattikalastajana. Ahvenkanta kestaisi
kohtalaisen laajaa kalastusta ja kuha, jos se taas alkaa lisdantya itsendisesti, saattai-
si kestdd my0s jonkinlaista kalastusta. Ammattikalastaja olisi hyva velvoittaa pois-
tamaan saamansa sivusaalis my®0s jdrvestd, jolloin jarvelld tapahtuisi jatkuvaa hoi-
tokalastusta.

Kalastusta Lapinjarvellda hankaloittaa se, ettd jarvella on 3 eri osakaskuntaa. Jos
Lapinjarvesta halutaan yleisemmin houkutteleva ja toimiva kalastuskohde, olisi
toivottavaa, ettd osakaskunnat voisi yhdistda yhdeksi, jolloin samoilla Iuvilla voisi
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kalastaa koko kalastusalueella. Muutenkin vesialueen hoitoa helpottaisi, jos osa-
kaskunnat voisi yhdistaa yhdeksi osakaskunnaksi.

5.1.4 Ulkoilupolun rakentaminen jarven ympari

Kévely ja pyoraily jarven ympiéri tulee helpottumaan selvisti, kunhan saadaan
jarven kiertdva ulkoilupolku valmiiksi. Ulkoilupolkusuunnitelma 16ytyy liitteesta
7. Tallakin hetkelld jarven voi kiertdd, mutta varsinkin polkupyoralld kiertaminen
on paikoitellen vaikeaa, koska pohjoisreunalla ei ole kdytdssda muita kuin metsa-
polkuja, joilla on vaikea pyoréilld. Vuosittain juostava jarven ymparijuoksu tulee
helpottumaan myds ulkoilupolun valmistuttua. Opasteet tulevat omalta osaltaan
helpottamaan kulkemista, koska jarven pohjoispuolella polun reitit eivat ole talla
hetkelld selvasti merkitty. Ulkoilupolkua tulee pitda kunnossa, mutta talvikunnos-
sapito ei ole tarpeellista. Kevaalld kun lumet ovat sulaneet, tulee ulkoilupolku kier-
tdd ja kunnostaa kaikki talven aikana huonoon kuntoon pddsseet polunosat. Tar-
peen mukaan pitdd kehittdd mopoesteita siten, ettd pystytddn minimoimaan mo-
polla ajo polulla, koska maanomistajat ovat kokeneet mopolla ajon suureksi on-
gelmaksi. Saannollisesti tulee tarkistaa grillipaikan, matonpesupaikan, venevalka-
mien, uimapaikkojen ja lintutornin kunto ja siisteys ja mahdollisimman nopeasti
korjata kunnostusta vaativat rakenteet. Grillipaikalle tulee vieda tarvittaessa puita
ja viedd roskat pois. Informaatiotaulut ja reittiopasteet pitdd kunnostaa ja myds
puhdistaa tarpeen mukaan.

5.1.5 Talvinen virkistyskaytto

Talvella tulee jatkaa jarvelle tehdyn ladun ylldpitoa, koska latu on varsin suosittu.
Latuun voisi tehdd “pistolatuja” muutamaan paikkaan, jolloin olisi helpompi siir-
tya jarvelle. Pistoladut voisivat olla Strandaksentien, Wildemanintien, Kantatien,
Sibbeksentien, Niittytien ja Jarvitien pdahan seka Lapinjarventien ja Jarventaustan-
tien risteykseen. Tammoisid latuja muodostuu luonnollisestikin, mutta niitd voisi
my0s samalla latukoneella tehdd. Samoin voisi tehda toimiva yhteys pururadalle
eli latu metsédntutkimuslaitoksen haavikon lapi siten, etta suksia ei tarvitsisi kantaa
kuin pelkéstaan 6-tien yli. Toinen vaihtoehto olisi ldhelld 6-tietd olevan lahdelman
pohjukasta pistolatu kevyenliikenteen tunnelille ja toisella puolella 6-tien pienta-
reelle latu yhtyen pururataan.

Jarvelle olisi my0s mahdollista tehda luistelu- ja potkukelkkarata. Radan olisi
hyva olla vahintdan 3 metria leved, jolloin siind voisi ohittaa hitaammin kulkevia.
Luisteluradan ei tarvitse kiertdd koko jarved, mutta voisi kuitenkin olla noin 1-2
kilometrin mittainen. Jos jdd on huonokuntoinen ja epétasainen, olisi se helppo
jaadyttaa jarvivedelld. Lumisateiden jdlkeen hiihtolatu pitdisi ajaa latukoneella, ja
luistinrata aurata. Hotelli Hanhen rannasta tai Sibbeksen venerannasta koulutus-
keskukseen voisi tehda luistin/potkukelkkaradan, jolloin avantouimarit paasisivat
helpommin koulutuskeskuksen avantouintipaikalle seka siviilipalvelumiehet paa-
sisivat oikaisemaan kirkonkylalle.

Jarvelle voisi asentaa napakelkan. Napakelkka voisi olla uimarannan tai Wa-
sargardin edustalla.

Uudenmaan ympiiristokeskuksen raportteja 13 1 2008 39



5.2 Toimet kunnostustoimien yhteydessa ja jatkossa

52.1

Jarvitalonmies

Suurin osa jarveen liittyvistd kunnostustoimista on projektiluonteisia, ja osa niistd
teetetddn ulkopuolisilla, mutta olisi tarkeaa, etta olisi joku henkild, joka tekisi
konkreettisia toimenpiteita jatkuvasti ja samalla koordinoisi projekteja. Siksi jarven
yllapitoon voisi palkata ”“jarvitalonmiehen”. Jarvitalonmiehen tehtidvéana olisi la-
hinna hoitaa jarven kunnostukseen liittyvid kdaytannon toimia, mutta samalla myos
ulkoilupolun ja siihen liittyvien rakenteiden yllapitoa. Avustajina jarvitalonmiehel-
1a voisivat olla tarvittaessa kunnan talonmiehet, kesatyontekijdt tai siviilipalve-
lusmiehet.
Jarven kunnostuksessa ja yllapidossa jarvitalonmies tehtavana olisi:

40

huolehtia hoitokalastuksista, kuten katiskojen teko ja niilld kalastaminen
saannollisesti, rysien asettaminen ja kokeminen joidenkin apulaisten kans-
sa, yhteisten kalastusvalineitten kunnostaminen sekd ammattikalastajien
tai ymparistokeskuksen kalastusryhmén avustaminen nuottauksissa.
tehdd myos koekalastuksia, mutta ainakin hénen pitdisi pitaa kalastuskir-
janpitoa hoitokalastuksen saaliista.

avustaa osakaskuntia venesatamien kunnostuksessa ja yllapidossa, seka
hoitaa venesatamien kalakomposteja.

toimia jarvella kalastuksenvalvojana, myyda kalastuslupia ja auttaa osa-
kaskuntia ja kalastusaluetta kalaistutuksissa ja muissakin osakaskuntien
tehtavissa.

niittdd ja kerdtd pois vesikasveja jarvelld, ja kerdtd rantaan ajautunutta
kasvijatetta ja kompostoida sitd kalojen mukana kalakomposteissa tai
kompostoida sita muuten.

ylldpitda jarven rantoja siten, ettd ne eivat paase pusikoitumaan ja niittaa
ranta-alueita ja pengermia siten, etta ranta-alueet olisivat siistejd ja viihtyi-
sid. Jotkut rantaniityt voisivat lisaksi muuttua monipuolisemmiksi biotoo-
peiksi, jos niitd ajoittain niitettdisiin. Jos jossain rannassa on eroosioriski,
voisi jarvitalonmies kivetd rantaa tai istuttaa tarvittavia kasveja estaimdan
eroosiota. Jarvitalonmiehen tulisi sdannollisesti kulkea jarven ympari ve-
neelld ja kédvellen, ja tarkkailla rantojen kuntoa.

hoitaa kosteikkoja, ojien pohjapatoja ja suojavyohykkeitda maanomistajien
puolesta korvausta vastaan. Han voisi maksua vastaan avustaa myo0s
kunnan asukkaita ja mokkildisid muissakin tdissd, kuten esim. niitoissa
vesialueilla.

huolehtia ulkoilupolusta ja siihen liittyvistd rakenteista. Tarkkailla ja tar-
peen mukaan korjata ja huoltaa lintutornia, uimarantoja, grillipaikkaa,
matonpesupaikkaa ja erilaisia opasteita. Samoin hén voisi pitdda kunnossa
jarvessd olevaa saarta ja huolehtia yleisesta siisteydesta ulkoilupolulla.
talvisaikaan tarvittaessa hoitaa ilmastinlaitteita, jos jarved uhkaa happika-
to. Han voisi my0ds hyvissa ajoin ryhtyd valmistautumaan ilmastuksiin,
koska hén olisi varsin hyvin selvilld jarven sen hetkisesta tilasta.

talvella my0s tehda ja yllapitaa jarvelld kiertdvaa latua ja voisi tehda luis-
tinradan, potkukelkkareitin seké talvitien potkukelkoille, luistelijoille ja
hiihtgjille Kirkonkyldn ja Sjokullan valille. Talvella jarvitalonmies voisi
myos tehda ja yllapitda avantouintipaikkoja.

tarkkailla vedenkorkeutta ja tiedottaa siitd kunnalle ja Uudenmaan ympa-
ristokeskukselle. Samoin hédn voisi tarkkailla sinilevid ja veden na-
kosyvyytta ja tiedottaa niistd kunnalle, Uudenmaan ymparistokeskukselle,
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ja tarpeen mukaan varoittaa sinilevdongelmista uimarannoilla, tiedotusva-
lineille ja kunnan ilmoitustauluilla.

e kesdaikaan vuokrata halukkaille veneita ja kanootteja.

Jos kalakompostit sekd niitetyn kasvijdtteen ja jarvesta ruopattavan sedimentin
kompostointi saadaan toimivaksi, voisi jarvitalonmiehen yksi tehtdva olla myos
kompostien hoitaminen ja saatavan mullan kasittely ja mahdollisuuksien mukaan
myyminen.

Vaikka jarvitalonmies toimisi lahinna Lapinjarvelld voisi han myoskin toimia
tarpeen mukaan samantyyppisissa tehtdvissa Pyhajarvelld, jos Lapinjarvelld tapah-
tuva toiminta ei tyollistd taysipaivaisesti.

Tarpeen mukaan jarvitalonmies voisi toimia my6s kunnan talonmiesten tehta-
vissd omien toimiensa ohessa jos omat tyot eivét riitd tdysipdivaisesti. Jarvitalon-
miehen palkan ja tyosuhteen tulisi muutenkin olla samanlainen kuin kunnan ta-
lonmiehilla, eli noin 1600 — 1800 €/kk. Koska tdma on “uusi” tyOpaikka, on jarvita-
lonmiehen palkkaukseen mahdollista saada avustusta TE-keskukselta ja tyovoi-
maviranomaisilta. Muuten palkkaus olisi kunnan rahoista, mutta osa rahoista voisi
tulla kalastuskunnilta ja yksityisilta ihmisiltd, jotka tilaavat jarvitalonmiehen palve-
luksia. Jarvitalonmies voisi olla my&s yksityisyrittdjd, jonka palveluita kunta ostaisi
samalla tavalla kuin kalastuskunnat ja yksityiset ihmisetkin.

5.2.2 |hmisten aktivointi

Jarven hyvéan kunnon saavuttaminen ja ylldpito vaatii pitkaaikaista toimintaa kai-
kilta osapuolilta. Ei riitd, etta jarvella tehddan joitakin toimenpiteitd silloin talldin,
vaan vaaditaan yleistd asennemuutosta valuma-alueella ja jarvelld. Thmisilld on
yleensd suuri tarve toimia niin kuin on aina ennenkin toimittu, eli tdssa tapaukses-
sa on huoletta paastetty ravinteita ojiin ja sitd myoten jarveen. Monet ihmiset ajat-
televat, ettd ei silld ole mitddn merkitystd miten mina toimin, koska joku muu saas-
tuttaa joka tapauksessa enemmaén. Kuitenkin jarven rehevditymiskehitys on pitka-
aikainen ja pienistd puroista koostuva prosessi. Samanlainen, mutta toisensuuntai-
nen on myds jarven kunnostus. Joku voi ajatella, ettd haja-asutuksen jatevesien
osuus Lapinjdrveen tulevasta fosforista on vain 7 %, ja sekin jakautuu yli 200 talou-
teen, niin ei talld yhdella asunnolla ole mitaan merkitysta. Mutta jos tima kuormi-
tus on juuri se kuormitus, joka ylittda jarven kantokyvyn, rehevdityy jarvi edelleen
eikd parane. Naapuri luultavasti ajattelee samalla tavalla, joten jarvi jatkaa rehevoi-
tymistd. Asennekasvatuksella paastdan parhaaseen tulokseen, mutta se on samalla
hyvin vaikea ja vaativa menetelma.

Koska maatalous on Lapinjarven suurin kuormittaja, on térkeinta saada maa-
talouden ravinnekuormitusta vahennettya. Talla hetkelld maataloudessa ei toimi
“saastuttaja maksaa” periaate, vaan pyrkimyksend on kannustaa maanviljelijoitd
viahentamadn ymparistokuormitustaan. Tarkein keino maatalouden ravinnekuor-
mituksen vahentdmisen kannustuksessa ovat maatalouden ymparistotuet. Kunnan
maataloussihteeri yhteistydssd ymparistokeskuksen kanssa voi tukikausien alussa
olla aktiivinen ymparistotukien markkinoinnissa. Samalla han voi antaa informaa-
tiota vapaaehtoisista keinoista vahentéda eroosiota ja ravinteiden poistumista pel-
losta. Suurin osa maatalouden ympaéristonsuojelutoimista hyodyttdad myos viljelijad
ajan mittaan parantamalla pellon kasvukuntoa vdhentdmalld eroosiosta johtuvaa
pellon tuottavan kerroksen poistumista.

Lapinjarvelle voitaisiin perustaa paikallinen vesiensuojeluyhdistys joka pyrki-
si vaikuttamaan alueen maanomistajiin, asukkaisiin seka jarven kayttdjiin parem-
pien vesiensuojelukeinojen kdytossa. Vesiensuojeluyhdistyksen pitdisi toimia yh-
teistyOssd kaikkien osapuolten, kuten osakaskunnat, maanomistajat, kunta sekd
kaikki jarven kayttajat, kanssa. Vesiensuojeluyhdistys voisi huolehtia kdytannolli-
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sistd toimenpiteistd kuten vedenlaadun seurannasta ja hoitokalastuksista, mutta
lahinnd sen tarkoitus olisi ihmisiin vaikuttaminen. Vesiensuojeluyhdistykseen
pitdisi saada jdseneksi aktiivisia ihmisid, jotka tulevat hyvin toimeen erilaisten
ihmisten kanssa. Vesiensuojeluyhdistys voisi esim. henkilokohtaisesti ottaa yhteyt-
td maanomistajaan, jonka pelloilta valuu paljon ravinteita, ja koittaa houkutella
hénet perustamaan suojavyohykkeen tai kosteikon alueelleen.

Yleistd kiinnostusta jarved kohtaan voisi kasvattaa jarjestimalla erilaisia ylei-
sotapahtumia. Yleisotapahtumat voisivat olla aiheeltaan vesiensuojeluun, kalas-
tukseen tai jarven virkistyskdyttoon liittyvid. Yleisotapahtumien olisi hyva olla
samalla kertaa informatiivisia ja viihteellisid. Tapahtumissa voisi olla jaossa vesis-
tojen kunnostukseen liittyvid oppaita ja esitteitd, joita on saatavissa mm. ympaéris-
tokeskuksista.

Kalastuksen houkuttelevaksi tekemisessd ja jarven kalakannasta tiedottami-
seksi voidaan jdrjestdd esimerkiksi kalapaivét. Paikalliset kalastajat voivat opettaa
koululaisille erilaisia kalastustapoja, kalojen tunnistamista ja kalan kasittelya. II-
lemmalla voisi olla rantajuhla, missa olisi rannalta onkimiskilpailu, kalastusnay-
toksid esim. nuottausndytoksid, erilaisten pyyntivalineitten esittelyd, kalankésitte-
lyneuvontaa, erilaisia kalanvalmistustapoja esiteltynd maistiaisineen ja mahdolli-
sesti tanssit. Kalatapahtuman voisivat jarjestdd osakaskunnat yhteistydssa esim.
Lions-klubin ja Marttojen kanssa. Talla hetkelld jarvella kalastetaan jonkun verran,
mutta jarven kalakanta kestdisi suurempaakin kalastusta, varsinkin jos osa kalas-
tuksesta kohdistuisi vahempiarvoisiin kaloihin kuin haukiin ja kuhiin. Siksi olisi
tarkedd, ettd kalatapahtumassa opeteltaisiin késittelemaan ruutanoita ja suutareita,
ja tehtdisiin niistd ruokaa. Olisi tdrkeda saada jdrvelld kalastavien muuttamaan
kalastustottumuksiaan ja poistamaan pyydyksiin jddneet “roskakalat” jarvests,
eikd palauttamaan niitad takaisin. Tdta helpottaisi venesatamissa olevat kompos-
tointimahdollisuudet.

Lasten ja nuorten vaikutus ymparistdasioissa kasvaa koko ajan, kun he pyrki-
vat viemaan koulussa opittuja asioita kotiinsa. Yhteisty6td paikallisten koulujen
kanssa olisi tarkeaa kehittdd. Hoitokalastusten yhteydessa saatuja kaloja voisi lah-
joittaa kouluihin opintomateriaaliksi biologiantunnille. Koululaiset voisivat tutkia
jarven ja mahdollisesti ojien vedenlaatua ottamalla vesindytteitd ja pitdmalld kirjaa
vedenkorkeudesta ja ndkosyvyydesta. Ymparistokeskuksen sivuilta 16ytyy oppi-
materiaalia vesiympariston tutkimiseksi Elaman vesi- veden kiertokulku ympéris-
tokasvatushankkeen  sivuilta. =~ Hankkeen  sivut  l0ytyvdt  internetistd
www.ymparisto.fi > Mind ja ymparistd > Osallistuminen ja arki > Ymparistotietoi-
suus > Vedet > Eldman vesi — veden kiertokulku ymparistokasvatuksessa. Hank-
keen sivuilla 16ytyvia sdahkoisind 10ytyvid materiaaleja voi vapaasti kopioida ope-
tuskdyttoon. Oppimateriaali on saatavilla my6s ruotsiksi. Materiaali on lahinna
tarkoitettu ylaasteille ja lukioille, mutta osaa siitd voidaan luultavasti kayttaa myos
ala-asteella. Opetusmateriaali on ensi sijassa tarkoitettu jokien tarkkailuun, mutta
suurta osaa materiaalista voidaan kayttdd myos jarvien tutkimisen opettelussa.

Jarven virkistyskdyton lisdidmiseksi koulun liikuntatunnilla voisi olla soutua,
melontaa ja purjehdusta. Kesdisin jarven uimarannalla voitaisiin jarjestdd uima-
koulu, mika tosin voi joskus olla hankalaa, jos uimakouluaikaan sattuu olemaan
vedessa sinilevada.
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6 Lapinjarven seuranta ja tutkimus-
suunnitelma

Jarven tilaa on jatkossa syyta tarkkailla saannollisesti, jolloin saadaan selville kun-
nostustoimien vaikutus ja voidaan paattdd tarvittavista lisatoimenpiteistd. Jos eri-
laisia mittauksia tehddan vain silloin talloin, on vaarana, ettd hetkelliset vaihtelut
antavat vaarid tuloksia. Siksi on tdrkeaa, ettd tutkimusohjelma on riittdvan kattava.

6.1 Kalastoselvitykset

Koekalastuksia olisi syytd tehda joka toinen vuosi tai joka kolmas vuosi, jolloin
voidaan arvioida kalakannan kehittymista. Jos meilld on selvd arvio kalakannan
koosta ja koostumuksesta, voimme arvioida kalakannan hoidon tarvetta. Jos kalas-
ton koostumus muuttuu vahemman sarkikalavaltaiseksi voidaan hoitokalastusta
vahentaa, tai jos sdrkikalat lisddntyvét, niin pitda vastaavasti hoitokalastusta lisata.
Petokalojen méaaraa voidaan seurata, jolloin voidaan arvioida kalaistutusten tarvet-
ta. Kalakannan kehittymista voitaisiin seurata myds saaliskirjanpidolla, mutta se
saattaa antaa vaaraa tietoa, koska kalastaja pyytdd yleensa jotain tiettyd kalalajia
sille sopivalla pyydyksella ja sopivasta paikasta, jolloin ei saada koko kalakannasta
luotettavaa kuvaa. Sdannollisella kalastuskirjanpidolla voidaan kuitenkin saada
varsin hyvd kuva jonkun kalalajin kannan kehittymisestd, esim. kuhan kannan
koosta ja ikdjakaumasta. Saaliskirjanpitoa voidaan kayttaa sellaisella pyyntivali-
neelld kalastettaessa, mika ei valikoi saalista, kuten katiska. Ongelmana on kui-
tenkin se, ettd osa kaloista on varsin paikkauskollisia, ja jos pyydyksid pidetdan
samalla alueella, voi sen alueen kalasto muuttua pyynnin seurauksena eri tavalla
kuin muualla jarvella. Koekalastukset tulisi tehda loppukesésta heind-elokuussa
ennen kuin kalat aloittavat syksyisen parveilunsa.

Koekalastukset tehdédén joko Nordic-verkkosarjalla tai nuottaamalla. Jos kay-
tetddn verkkosarjaa, tulee verkkojen paikat arpoa, ja pyynti suorittaa useammasta
paikasta ja useampana yona. Sopiva koeverkkodiden maara olisi Lapinjarven ko-
koisessa ja tyyppisessa jarvessd 2 x 10 koeverkkoyota. Jos taas koekalastukset hoi-
detaan nuottaamalla, on sopiva nuottausmaara 6 kpl noin hehtaarin nuottauksia.
Nuottaukset olisi syyta tehdd mahdollisimman vaihtelevilta paikoilta ympari La-
pinjarved, matalilta ja syvilta alueilta. Lapinjarvessa ei tarvitse pyytda eri syvyyk-
siltd, koska jarvi on varsin matala.

Niind vuosina, kun jarvella tehddan hoitokalastuksia, ei erityisid koekalastuk-
sia tarvita, koska nuottaamalla saadaan varsin hyvd kuva kalakannan koosta ja
koostumuksesta. Nuottaaminen tapahtuu toisaalta lahinna jarven avovesialueella,
ja rannan alueella oleva kalakanta ei tule tutkituksi. Jos nuottaamalla saadut tut-
kimustulokset yhdistetddan rannan lahelld tapahtuvaan rysa- tai katiskapyynnin
tuloksiin, voidaan jo antaa varsin tarkka arvio jarven kalastosta.

6.2 Sinilevien ja vedenkorkeuden tarkkailu

Sinilevdseurantaa pitaa jatkaa ja tiedottaa Uudenmaan ymparistokeskusta tuloksis-
ta. Tulokset olisi hyva kertoa my&s kunnantalon ja uimarantojen ilmoitustauluilla.
Tama seuranta olisi hyva suorittaa vuosittain saman ihmisen toimesta, koska jo-
kainen madarittda eri tavalla sinilevdn maaran ja jos vuosittain vaihtuu tarkkailija,
voi havaittu sinilevamaéara vaihdella, vaikka varsinaisia sinilevia olisi sama maara.
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Vedenkorkeutta olisi hyva seurata viikoittain my6s muualta kuin Lamminojan
suulta, jossa oleva mittari ei viimeisten mittausten mukaan ole oikealla korkeudel-
la. Lamminojan mittaria voidaan kayttdd, jos siitd saadut mittaukset korjataan oi-
keiksi. Mittarilukemaan pitaa lisata 4 cm, koska nollakohtana mittarilla on N 43
+24.00 m, vaikka todellinen arvo on N 43 +24.04 m. Mittausten mukaan Sjokullan
vedenkorkeusmittari on oikealla korkeudella. Veden ndkosyvyytta olisi hyvéa seu-
rata my0s kerran viikossa, ja seurata sen muutosta pitkalld aikavalilla.

6.3 Vesinaytteet

Vesindytteiden ottoa olisi syytd jatkaa Lamminojan suulta ja Loviisanjoen alusta,
jolloin voidaan seurata ravinnetasetta jarvelld, ja sitd miten kunnostustoimenpiteet
vaikuttavat Lapinjdrveen saapuviin ja jarvestd poistuviin ravinteisiin. Nykyinen
ndytteenottojen madra on sopiva, mutta sitd on myods mahdollista jossain méaarin
pienentad. Télla hetkelld naytteita otetaan vapaan veden aikana kaksi kertaa kuu-
kaudessa, ja talviaikana kerran kuukaudessa. Tata voisi viahentéa siten, ettd nayt-
teitd otettaisiin vaikka kesdaikana kolmen viikon vélein, ja talviaikana kuuden
viikon vilein. Vesindytteistd tulisi analysoida samat asiat, kuin tahénkin asti, eli:

- Kokonaisfosfori P-tot.

- Liukoinen PO« fosfaatti

- Kokonaistyppi N-tot.

- Nitraattityppi NOs -N

- Nitriittityppi NO2-N

- Ammoniumtyppi NHs+-N

- Kemiallinen hapenkulutus COD

- pH

- Kiintoaine

- Sameus

- Viriluku

- Sahkonjohtavuus

- Klorofylli-a-pitoisuus kesdaikana

- Happipitoisuus

Vesindytteita arvioitaessa ei pida vélittdd, vaikka ajoittain tulee huomattavan
huonoja tuloksia, koska Lapinjarveen tuleva kuormitus vaihtelee vuodenaikojen
mukana. My0s vuodet eroavat toisistaan huomattavastikin. Yleensa mita satei-
sempi vuosi on, sitd suurempia eri aineiden huuhtoumat ovat, kun taas kuivempi-
na aikoina huuhtoumat ovat pienia. Sateet huuhtovat pelloilta ravinteita ja kiinto-
ainetta, ja ndméa huuhtoumat nakyvat vesindytteissd nopeasti. Siksi on tarkead, ettd
seurataan Lamminojan ja Loviisanjoen kuormituksen pitkén aikavalin muutoksia
eikd niinkdan yksittaisid arvoja.

Uudenmaan ymparistokeskus tekee vedenlaadun mittauksia itse Lapinjarves-
td osana “Veden laadun seuranta jarvisyvanteilla” - ohjelmaa. Nailld tiedoilla voi-
daan arvioida itse jarvelld tapahtuvia muutoksia. Jdlleen muutoksia pitdd seurata
pitemman aikavélin suhteen, eikd valittad vaikka jotkut tulokset ovat selvésti pa-
rempia tai huonompia kuin yleinen trendi nayttdisi olevan.

Jos jarveen tulevat jaat hyvin aikaisin, on syytd seurata happitilanteen kehit-
tymista, ettd voidaan tarpeen mukaan aloittaa jarven hapettaminen hyvissa ajoin.
Happikato on todennédkoinen Lapinjarvessd, jos vedenpinta on alhaalla syksylla,
on ollut tyyni lammin syksy, joka paattyy &killisiin pakkasiin ja jarvi jaatyy aikai-
sin. Jos veden happipitoisuus laskee jo alkutalvesta selvésti, niin on syytd aloittaa
ilmastustoimenpiteet heti, kun jérven jaa on riittdvan kantavaa ilmastinlaitteiden
asentamiseksi. Jos hapen kylldstysaste on laskenut alle 60 %:in kuukauden kulues-
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sa aikaisesta jarven jadtymisestd, on todennékoista, ettd happikato uhkaa sina tal-
vena. Uudenmaan ymparistokeskuksen mittauksissa mitataan happipitoisuus, ja
yleensd, jos on happikadon uhka, niin he lisddvat mittauksiaan. Mutta veden hap-
pipitoisuutta voidaan mitata itsekin esim. lainaamalla mittaria.
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Istandsattning och planerna for
anvandning av Lapptrask
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1 Inledning

Lapptrask ar en for sodra Finlands leromraden typisk grund lergrumlig sjo. Sjon
ar lokalt betydelsefull, eftersom den finns i anslutning till tiatorten i centrum och ar
den enda sjon, som befinner sej helt och hallet inom kommunens grénser.
Lapptréasket har d@ven givit namn at kommunen. Runt sjon finns tre byar och den
syns tydligt fran den livligt trafikerade riksvag 6.

P& 1800-talet sdnktes Lapptraskets yta i flera repriser, sammanlagt med 1
meter, fOr att f& mera dker- och dngsmark, men den erhallna marken kunde inte
just anvdndas till annat &n bete. Som en f6ljd av sénkningen av vattennivan holl
sjon sa smaningom pa att torka och vdxa igen. Pa 1970-talet faste man
uppmarksamhet vid sjons daliga tillstind och man planerade en hdgjning av
vattennivan. Ytan hojdes ocksa med 90 cm ar 1982 och vattenvolymen okade
harmed med det dubbla. Trots detta har Lapptréskets eutrofiering s smaningom
okat och man vécktes till insikt om dess forsamrade tillstind senast vintern 2002-
2003, d& Lapptrasket drabbades av svar syrebrist och storsta delen av fiskarna dog.

Traskets anaeroba tillstand forde samman dem, som var intresserade av sjons
tillstand och man beslot att gora nagot at saken. Planerna for istdndséttning och
anvandning av Lapptrasket blev ett projekt med bred bas, till vilket man ordnade
finansiering fran Ostra Nylands férbund ( EU’s Mal-2 program) och Nylands
Miljocentral (EU’s ERUF-program for finansiering och nationellt understod.)
Projektet administreras av Lapptrask kommun och pagar 1.1.2006 — 31.12.2007.
Syftet med projektet ar att uppna en konkret istandsattning och en
anvandningsplan, med vilken man kan atgarda Lapptraskets tillstind och forbattra
rekreationsvérdet.

Bild I. Lapptrasket
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Projektet for Lapptraskets istandsattning och anvandning hade som mal att
gora upp en langsiktig plan med malséttning att istandsatta trésket i samarbete
med olika intressegrupper. Meningen ar ocksd att skapa forutsdttningar for
utvecklande av nédringarna och skapande av nya arbetsplatser. Man forsokte finna
intressenternas  behov, onskningar och framtidsplaner visavi trasket och pa
samma gang forsamla viktiga intressegrupper med tanke pa bevarande av trasket
och forsoka binda dem till verksamheten. Ett mal var ocksa att fa tillracklig
kunskap om trasket och dess omgivning samt gora upp en uppfdljningsplan for att
vid behov kunna férdndra istandsattningsatgérderna.

Under projektets gang har man forsokt fa till stand ett brett samarbete med
Lapptraskets olika intressegrupper. Allmdnheten har informerats om projektets
gang pa flera publiktillstallningar. Projektets sidor har funnits pa Lapptrask
kommuns hemsidor och har har funnits uppgifter om projektets fortskridande,
undersokningsresultat, rapportutkast och ocksa annars har man forsokt oka
intresset for projektet och Lapptrasket. Projektet har fatt ganska bra
uppmarksamhet via massmedia, bdde genom den lokala pressen och i radion.
Projektet har gjort en kort demonstrationsvideo om istdndsattningen av tréasket.
Den finns att se pa adressen www.vesienhoito.net samt pa Lapptrask kommuns
hemsidor. Videon har gjorts i samarbete med personalen pa Lapptrask
utbildningscentral och civiltjanstgdrarna.
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2 Beskrivning av Lapptrasket

2.1 Allman beskrivning

Pa Lapptraskets tillstromningsomrade finns framst jordbruksjord och
skogsomraden, men pa omradet finns dven i ndgon man bade glesbygds- och
tatortsbebyggelse. Riksvdg 6 avgransar den sodra delen av tillstromningsomradet
och Porlomvagen i riktningen nord-syd.

@
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Bild 2. Lapptrasket (Hertta 2007a). © Maanmittauslaitos, lupa nro

Lapptrasket ar belaget i mitten av Lapptrask kommun i 6stra Nyland. Trasket
gransar till tre byar, Ingermansby i véster, Norrby i Oster och Kapellby i soder.
Kapellby ar kommunens administrativa centrum. I praktiken ar Kapellby den enda
tatorten pa tillstromningsomradet, da Ingermansby och Norrby ndrmast utgors av
glesbebyggelse.

Lapptrasket har sjonummer 81.027.1.004 i registret Over vattendragsomraden,
upprétthallet av Finlands miljocentral. Lapptrdasket hor till Lovisaans
vattendragsomrade (81.027), vilket hor till Finska vikens kustomrade (81)
Lovisadn, vars Ovre del ocksd kallas Lapptrask a eller Rudom &, borjar i
Lapptrésket och rinner ut i Finska viken i Lovisa ca 25 km fran Lapptrask. Lovisa a
rinner genom kommunerna Lapptrésk, Liljendal och Pernd samt staden Lovisa.
(Hertta 2007a)

2.2 Ur Lapptraskets historia

Pa 1800-talet sanktes traskets yta med inalles ca 1 meter {or att 6ka akerarealen och
minska Oversvamningarna pa dkrarna. Traskets yta sdnktes genom att rensa
Lovisaans ovre lopp. Ocksa senare har uppgjorts planer for sénkande av ytan, tom.
for torrlaiggande av hela sjon, men till detta erhélls inte lov p.g.a. markédgarnas
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motstand. (Rosenqvist 1989.) Till £6ljd av sankningen forsémrades vattenkvaliteten
och rekreationsvdrdet minskade. Den forminskade vattenvolymen fororsakade
syrebortfall i sjon, vilket medforde fiskdod (1933, 1940, 1941, 1957, 1963 och 1971).
Den lilla vattenvolymen ar dock inte ensam skyldig till fiskdoden, utan orsaken ar
ofta ofordelaktiga forhallanden pad vintern, sdsom en vattennivd under det
normala, lugna hostar, tidig isbeldggning och forhallandevis varmt vatten da
trasket blir isbelagt. Vattnets syrehalt om vintern varierar stort enligt aren. Den
laga vattennivan dkade ocksa tillvaxten av sav och vass och stora omraden tacktes
av mattor av dessa.

Man var radd att trasket skulle véxa igen och rekreationsvardet minska och
som en foljd av detta tinkte man hoja ytan i slutet av 1970-talet och den hojdes de
facto aren 1980 — 1982. (Vastra Finlands vattendomstol 1978) Vattenytan hojdes
med 90 cm, enligt en plan av Helsingfors vattendistrikt, genom att hoja
fordamningen vid Lapptraskdn, men for att forhindra forstoring av odlingsjord
byggde man vallar langs stranderna i norr, Oster och sdder. Gamla diken maste
goras om sa att vattnet kunde fds att rinna till den forhdjda sjon och 2
pumpstationer grundades for att halla en del stranddkrar torra. En del av vattnet
hade runnit ut till trasket i Norrby, men detta dike stimdes med en vall och vattnet
leddes Osterut mot Tessjo a. Vattenkvaliteten i sjon forbattrades for en tid och
bestandet av vass gick tillbaka, men istdllet kom gul nédckros, nidckros, al- och
borstnate, vilka hor till flytbladsvéxterna, som inte dr s& beroende av vattennivan.

I dikena som rinner ut i trasket vaxer rikligt med kaveldun och vass. Sjons
yta, som numera &dr ca 53km? forstorades inte namnvart av hojningen av
vattennivan p.g.a. vallarna, d& ytan forut var 4,7 — 5 km? men volymen
fordubblades och den &r nu ca 9,3 — 10 milj. m3. Vattenkvaliteten forbattrades
maérkbart i borjan i och med Skningen av vattenvolymen, men sa smaningom har
vattenkvaliteten igen forsamrats, siktdjupet minskat, naringshalterna 6kat och
syrehalten vintertid minskat. Efter forhojningen rackte det ldnge innan det ater
uppdagades syrebrist med fiskdod som foljd, men varen 1996 uppdagades ett
mindre fall av fiskdod och varvintern 2003 orsakade ett utbrett syrebortfall
fiskdod. Syrebortfallet berodde pa den langa isvintern och det forhéallandevis
varma vattnet da trasket fros. Syrebortfallet forsokte avhjdlpas med luftning och
genom att ploga upp snofria omraden pa isen, sa att solljuset skulle mojliggora
algvaxt och bildande av syre under isen och férsnabba issmaltningen pa véaren.

P.g.a. hdjningen av vattennivén i trasket blev tidigare strandomraden under
vattnet och man rojde i huvudsak inte heller bort stubbarna, inte heller skalades
naringsrik ytjord bort. Dessa stubbar var till férfang for rekreationsandamalen och
minskade syret pa bottnen da de formultnade. Dessa stubbar har stallvis rojts bort
genom muddring fran stranden med gravmaskin och stubbarna har samlats ihop i
vattnet och hogarna tdckts med bottensediment fran trdsket. Meningen var att
bilda sma holmar, men erosionen p.g.a. vagor och variationer i vattennivén, har
naggat holmarna i kanten och fort bort jorden fran hogarna. En foljd av
forhojningen av vattennivan var, att delar av vegetationen i torvavlagringarna
langs stranderna flot upp till ytan och bildade flytande holmar, vilka tagits bort
med hjdlp av grdavskopa eller forankrats med stolpar, da de flutit i land. Att
forankra holmarna har inte varit sarskilt effektivt, da variationerna i vattennivan
forhindrar att de rotar sej. Fortsattningsvis flyter har omkring i alla fall en stor och
manga mindre holmar.

Man har gjort upp en Oversiktsplan for Lapptraskets tillstromningsomrade
och Lapptraskan/Lovisaan vid namn ”Loviisanjoen ja Marbéackenin valuma-
alueiden  yleissuunnitelma - suojavychykkeet, maisema ja luonnon
monimuotoisuus”, (6versiktsplan for Lovisa &s och Marbackens
tillstromningsomraden - skyddszoner, landskap och naturens mangfald.) Heidi
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Lyytikdinen uppgjorde planen ar 2002 for Nylands miljocentral. Ett forverkligande
av rekommendationerna i Oversiktsplanen skulle ha stor betydelse for traskets
vélbefinnande. (Lyytikdinen 2002) Trots rekommendationerna har dock inte alltfor
manga skyddszoner grundats pa tillstromningsomradet.

Lapptrask fiskeriomrade bestéllde ar 1995 en plan f6r anviandning och skotsel
av Lapptrasket av statens fiskerildroanstalt. Arbetet gjordes som ett elevarbete
under ledning av Mikael Himberg. Arbetet slutfordes i januari 1996 och planen
fokuserade pa fiskeri. Ar 1999 uppgjorde Aulis Hallikainen Lapptriskets
istdndsattningsplan, ddar man utférligt behandlade den davarande situationen och
kom med manga forslag till forbéttring av traskets tillstand. ( Hallikainen 1999)

Jouko Toropainen och Antti Vaittinen har gjort upp ett projektforeldggande
for istandsattande och anvandning av Lapptrésket. I detta anges riktlinjerna och
ramarna for uppgorandet av denna plan for istdndséttning och anvéandning av
Lapptrasket. (Toropainen & Vaittinen 2005)
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3 Forhandsutredning av Lapptrasket

3.1 Utredning av fiskbestandet

I Lapptréask har gjorts flera utredningar av fiskbestandet under aren 1965, 1971,
1974, 1995, 1998 och 2006 och av dessa har framgatt att traskets fiskbestand ar
artfattigt. I trasket patraffas naturliga bestdnd av mort, abborre, gddda, spigg och
ruda, men man har planterat ut &ven braxen, sutare, gos, regnbagsforell, karp, asp
och lake. (Hallikainen 1999.) Sarskilt pa 1990-talet gjordes manga utplanteringar.
En del av dessa fiskar har inte klarat sej i sjon, foljaktligen dr de bestanden helt
beroende av utplantering. Dessutom har man i ndgon man tidvis patraffat kraftor
och signalkréftor. De tidigare provfiskena har pavisat att fiskbestandet till
storleken ar betydande och att det forekommer mest mort och darefter spigg om
man ser till tyngdproportionerna. Bada fiskarna inverkar skadligt pa traskets
tillstand, da de ater djurplankton, som reglerar planktonalgerna. Fiskarna ror
dessutom upp bottnen vid sdkandet av foda och pa sa sitt frigors naringsamnen,
som kommer upp till ytan, vilket 6kar algbildningen.

Enligt den senaste fiskbestdndsutredningen sommaren 2006 finns det mest
mort och ndstmest abborre i trasket. (Kinnunen 2006) Dessutom har bestandet av
ruda och sutare okat. Dessa soker sin foda genom att muddra upp bottnen. Sarskilt
rudan gynnas av traskets tillstand, eftersom den tal en sa syrefattig miljo, att andra
fiskar, som lever av likartad féda, dukar under. Det finns ocksa rikligt med sma
abborrar, vilka dter djurplankton, men 6ver 15 cm ldnga abborrar dter redan fisk
och raknas saledes till rovfiskarna. I trasket forokar sej abborre, gadda, gos, spigg,
ruda, sutare och mort naturligt, men andra fiskarter observerades inte vid
provfiskningarna 2006, trots utplanteringar under 1990-talet. Andelen rovfiskar
borde vara ca 30% for att fiskbestandet skulle hallas friskt, men vid
provfiskningarna 1998 var rovfiskarnas (abborrar 6ver 15 cm, gos och gadda) andel
ca 13%. Man forsokte ratta till fiskbestdndets skeva fordelning genom intensivfiske,
men fisket misslyckades, fraimst beroende pa det déliga vadret. Vid provfisket
2006 uppgick andelen rovfiskar endast till 10%, men andelen ar i starkt 6kande
beroende péa abborrarnas snabba tillvaxt. Gosbestandet ar starkt, som en f6ljd av
utplanteringarna 2004 och 2005 och sommaren 2007 hittades redan gosar som fotts
i sjon pa naturlig vag.
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Bild 3. Vid notfisket i Lapptrisket fingades abborre, spigg, ruda och mért.

3.2 Geografiska utredningar

Lapptrask kommun ar skyldig att regelbundet méta vattennivan i Lapptrasket och
bibehalla avrinningen till Lovisadn vid minst 120 1/s, vilket motsvarar avrinningen
i utloppsroren under fordamningen, da vattenhdjden ar ca 23 m. Vid varfldden och
efter regn stiger vattenytan och utflodet till Lovisadn 6kar snabbt, d& vattennivan
overstiger vallens hojd.

Nylands miljocentral har lodat trasket 1998. Tréskets areal ar 516,584 ha (5,2
km?), strandlinjen &ar 11,491 km, strandlinjekoefficienten ( Lapptréskets strandlinjes
langd i forhallande till en annan, helt rund sj6 av samma storlek) ar 1,4 dvs. ndstan
cirkelformad, volymen &r 10125,37 x 10° m? (10 milj m3), medeldjupet ar 1,96 m och
storsta djup 2,61 m. Det djupaste stéllet finns pa nordvastra sidan av Storholmen
och till formen &r trdasket ratt jamnt djupnande. Enligt uppgifter pa kartan ar
Lapptraskets avrinningsomréddes areal 3727 ha (37 km?). Hela Lovisaans
avrinningsomrade &r ca 117 km?. (Hertta 2007a.)

Kala- ja vesitutkimus Oy tog sedimentprov av bottnen varvintern 2006 och
analyserade dessa (bilaga 1) Av proven framgick att bottensedimentets yta efter
vintern var sa gott som anaerobt och i hela sedimentet var fosforhalten mycket
hog. Syrehalten i vattnet nédra bottnen var klart battre i proven tagna vid
mynningen av Lamminoja (9,3 mg/l) an pa andra stillen i trasket (0,3 — 0,5 mg/l)
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vilket betyder att det kommer syrerikt vatten fran Lamminoja till den annars
syrefattiga sjon. Totalfosfor och speciellt halten av 16slig fosfatfosfor var ocksa
klart hogre vid mynningen av Lamminoja (tot-P 0,97 g/kg och PO:-P 4,6 mg/kg) an
i 6vriga delar ( tot-P 0,53 — 0,58 g/kg och PO.-P 0,3 — 1,4 mg/kg). Bottensedimentet
bestdr mestadels av 16s gyttja. Torrsubstanshalten &r i medeltal 20% och av
torrsubstansen utgdr de organiska dmnena drygt 10%, vilket beror pa att de till
storsta delen hunnit upplosas efter vintern och nya inte dnnu hunnit bildas.
Bottnens pH é&r nadra neutralt, varierande mellan 6,6 och 6,7, vilket inte medfor
nagon Okning av frigérandet av fosfor fran sedimentet. Kol/kvave ( C/N)
forhallandet 8,14 ar tamligen lagt, vilket indikerar att den storsta delen av de
organiska @mnena i Lapptrésket kommer fran traskets egna processer och inte fran
dmnen utifrdn, sasom fran humus. I samband med provtagningen fran
bottensedimentet togs bottendjurprov pa ett stdlle. Det hittades mycket lite
bottendjur pa denna plats av bottnen, troligtvis beroende pa bottnens syreloshet,
men arterna som hittades indikerar eutrofiering. (Vatanen 2006.)

3.3 Biologiska utredningar

I trasket granskas forekomsten av blagrona alger regelbundet med 1-2 veckors
mellanrum sommartid fran borjan av juni vecka 23 till vecka 37 i mitten av
september. Kommunens miljomyndigheter eller en av dem utsedd person gor
observationer och meddelar resultaten till miljdcentralen. Ar 2005 observerades
blagrona alger forsta gdngen veckan 25 och méngderna ckade till vecka 32, da det
fanns mycket rikligt av blagrona alger i trasket. Situationen var oférdandrad fram
till slutet av observationsperioden och &dven efter den egentliga
observationsperioden forekom mycket rikliga mangder blagrona alger i vattnet
annu 20.10. Algforekomsten var de facto storre dn i ndgon av de andra sjdarna pa
Nylands miljocentrals omrade. P& hosten hittades s& giftiga stammar av blagrona
alger att kénsliga simmare kunde fi symtom. Sommaren 2006 observerades
blagréna alger forst vecka 26 och méangderna okade aldrig ens till rikliga. Efter
vecka 34 observerades inte blagréna alger vid den normala sommargranskningen,
men nagra norrbybor uppger sej ha sett blagrona alger annu i oktober och man
misstankte att ndgra katter dott i forgiftning p.g.a. dessa. Sommaren 2007
observerades mycket lite blagrona alger och de forsta forekomsterna rapporterades
vecka 28 och sista vecka 33. De giftiga bladgrona algerna kan pa basen av
fosforhalten i trdsket vara Anatoxin -a— gift , vilket ndrmast klassificeras som
nervgift och &r typiska for fosforbegransade vatten, men N:P férhéallandet &r inte s&
evident, att detta kunde sdgas med sakerhet. Pa basen av fargtalet skulle de giftiga
bldgréna algerna i trdsket troligen vara levergiftet Mikrokystis. De blagrona
algernas giftighet kan inte bestimmas med 6gonmatt, da alger av samma art kan
vara antingen giftiga eller inte.

Borga nejdens fagelforening rf. har gjort observationer av fagelforekomsten pa
omradet och ridknat patraffade och hackande arter. Man observerade 119 fagelarter
och 104 hackande arter. Observationsomradet ar 10 x 10 km, vilket tdcker trasket
och storsta delen av avrinningsomrddet. P4 omrédet observerades i ndgon man
tagelarter i specialuppfoljning (svarthake-dopping, sangsvan, brun karrhok,
skrattmas och dvargmas) vilka ar viktiga for fagelskyddet. Deras hackningsplatser
bor utredas, sa att atgarderna for istandsattning kan sattas in pa omraden dér inte
hackningen stors. (Borga nejdens fagelforening 2007) Lapptrasket hor inte till de
viktiga fagelomradena i Finland, ej heller till Finlands internationellt viktiga
tagelomraden eller vatmarksomraden skyddade genom Ramsar-avtalet.
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Minttu Kujanpaa-Kyyhkynen har gjort en vixtlighetsutredning for
Lapptrasket 2006. Kujanpaa-Kyyhkynens utredning ar hennes lardomsprovsarbete
for grundexamen inom miljobranschen vid Uudenmaan maaseutuopisto. Ur
vaxtlighetsutredningen framgar att det i trasket véxer vatten- och strandvaxter
typiska for en eutrofierad sjo. Under utredningens gang hittades ej heller nagra
fridlysta vaxter. Utredningen finns som bilaga 2.

3.4 Belastningsutredningar

Foreningen vatten- och luftvard fér Ostra Nyland och Borga & rf. har gjort en
utredning av belastningen pa Lapptrasket 1992. I belastningsutredningen har
mangden av olika utslappskéllor och andelen av den totala belastningen
uppskattats. Det procentuella belastningsforhallandet fororsakat av de olika
utsldppskallorna finns inom parentes efter siffrorna for fosfor- och
kvéavebelastning. Da bestod jordarealen pd avrinningsomradet till 23% av aker,
fréan vilken den arliga naringsbelastningen var ca 950 kg (57,2%) fosfor och 8600 kg
(37,2%) kvéave. Pa glesbygdsomradet bodde ca 240 personer, dessutom fanns har 20
fritidsbostéader, vilka orsakade en belastning av ca 120 kg (7,2%) fosfor och 480 kg (
2,1%) kvave i aret. Boskapshushallningen, 170 not- och 24 svinenheter orsakade
100 kg ( 6,0%) fosfor och 660 kg ( 2,9%) kvdve per ar. Skogshushallningens
belastning ar ca 50 kg (3,0%) fosfor och 800 (3,5%) kvave per &r. Punktvisa
belastningskallor for trasket fanns inte under utredningen. Belastning i form av
avlagring ar ca 120 kg (7,2 %) fosfor och 4650 kg (20,1 %) kvave per ar. Naturlig
urlakning belastar trasket med 320 kg (19,3 %) fosfor och 7920 kg (34,2 %) kvave
per ar. Man kan knappast paverka avlagringen och den naturliga urlakningen.
Sammanlagt tillfors trasket enligt belastningsutredningen 1661 kg fosfor och 23113
kg kvave. De fasta dmnen som kommer till trdsket dr en foljd av manskans
handlingar och kommer till 90% fran lantbruket. I belastningsutredningen finns
dven i nagon man atgardsrekommendationer for att minska belastningen.
(Henriksson & Myllyvirta 1992.)

Belastningsutredningen tar inte upp hur mycket ndring, som avgar till
Lovisaan, da man kunnat fa fram hur mycket som binds till bottensedimentet och
hur mycket som blir kvar f6r viaxtplanktonen, dvs. traskets eutrofierande andel.
Foreningen har ar 1997 aven uppgjort en skyddsplan for de viktigaste
grundvattenomrddena i kommunen och en del av dessa grundvattenomraden
finns pa Lapptraskets avrinningsomrade.
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3.5 Kartlaggning av avrinningsomradet
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Bild 4. Lapptriskets avrinningsomrade (Hertta 2007a) © SYKE, © Lantmiteriverkets lov nr
7/MYY/07, © Genimap Oy, Lov L4658/05

Lapptraskets avrinningsomrade och belastning fororsakad av detta behandlas
narmare i kartlaiggningen av avrinningsomradet, som fardigstalldes hosten 2006.
Kartlaggningen finns som bilaga 3 till denna istandsattningsplan.

Pa Lapptraskets avrinningsomrade finns nagra bergsomraden som
klassificerats som véardefulla, s4 som omradena inom triangeln Falkberget —
Palokallio — Ilveskallio och pa linjen Antinkallio — Niemenkallio, men dessa
omrdden inverkar just inte alls pd vattenskyddsverksamheten, men kan ha
betydelse for planldggning och annan markanvandning. (Husa & Teeriaho 2004)

Pa Lapptraskets avrinningsomrade finns for vattenforsorjningen viktiga
grundvattenomraden i Kapellby och pa civiltjanstgoringscentralens backe i
Sjokulla. Ett lampligt grundvattenomrade for anskaffning av vatten finns pa
Myssmalms-asen. Andra grundvattenomradden &r Koivualhonméki och
Husulanmaéki. P4 Lovisadns avrinningsomrade finns viktiga grundvattenomraden
pa Liljendal kommuns omraden i Andersby samt pa Perna kommuns omraden
Kuggom grundvattenomrade och Bryggeribacken, vilken fortsdtter ocksa pa
Lovisa stads sida. (Hertta 2007c) Pa grundvattenomraden bor man anvinda
jordbruksmetoder, som inte fOrsamrar grundvattnet. Inom lantbruket &dr det
mojligt att f& understdd for brukningsmetoder som hjdlper till att skydda
grundvattenomradena.

I Lapptrask hor Kapellby och delvis Ingermansby till den kommunala
avloppsservicen, men nagra hus i Kapellby har inte anslutit sej. For 6vrigt omfattas
invanarna pa avrinningsomradet av avloppsvattenforordningen for glesbygden, sa
de ar tvungna att uppdatera sina avloppsvattensystem till att motsvara
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forordningen  senast inom  ar  2014. Nybyggen  omfattas av
avloppsvattenforordningen omedelbart. Tillsvidare har man godkédnt system
bestdende av tre septiktankar eller sedimentbrunnar, men i fortsittningen bor
systemen forbattras. I Porlom finns ett kommunalt vattentjanstverk for
avloppsvatten, men detta avloppsnit finns inte p& Lapptréaskets avrinningsomrade.

3.6. Enkat rorande Lapptraskets istandsadttning

Véren 2006 utfragades en del av de pa avrinningsomréadet fast bosatta invadnarna
och sommargasterna om Lapptrdskets istdndsdttning. Frageblanketten finns i
bilaga 3. Enkéten skickades till ca 60 hushdll i nédrheten av trdsket och pa
avrinningsomradet. En del var fast bosatta, andra sommargaster. Det kom inte
alltfér manga svar, inalles 12, men alla var av den asikten att det dr viktigt,
antingen mycket viktigt eller ganska viktigt, att istandsatta trasket. Dock var tva
av adressaterna ganska nodjda med trdskets skick. 5 adressater var ganska
missbeldtna och 4 mycket missbeldtna med skicket. En adressat uttryckte ingen
asikt om saken.

Algbestandet och de blagrona algerna upplevdes som storsta men for trasket
och bada dessa fick 8 roster, foljande mest roster erholl den laga vattennivan
sommartid, 5 adressater, faktumet att sjon &dr grund 4 roOster, den skeva
fordelningen av fiskbestdndet 3 roster, erosionen av stranderna 2 roster och
oversvamning 1 rost.

I enkéten fragades hur trasket har fordandrats under de tio senaste &ren och det
allmdnnaste svaret var den Okade vaxtligheten, 9 adressater. Ocksa 0kningen av
blagrona alger hade noterats, 7 roster. Andra férdndringar var minskningen av
siktdjupet 7 roster, fangstbragderna blir slemmiga 3 rdster, 6kningen av mangden
mortfiskar visavi fiske 2 roster och minskad forekomst av blagréna alger 1 rost. En
var av den asikten att inga forandringar skett. Tre adressater patalade forandringar
utom fragelistans alternativ, dvs. fiskdoden, de flytande torvholmarna och bolder
pa fiskarna.

I enkdten fanns ocksa fragor om mottagarens anvandning av trasket. 9
adressater simmade, 8 anvande bat och 5 fiskade i trasket.

Till slut fragades efter egna forslag till objekt for istdndsattning och 2 foreslog
att man runt trasket skulle gora en friluftsled och sarskilt d& en dar man kunde
cykla. 2 foreslog regelbunden slatter.

Under projektets gang har dven annars fragats asikter om istandsattning av
trasket och alla har varit av den asikten att istdndsattningen &r viktig. Problemet &r
dock att mycket fa har haft en asikt om vad detta egentligen innebér.

3.7 Vattenkvaliteten i Lapptrasket och forandringar
av denna

Nylands miljocentral har regelbundet matt vattenkvaliteten i Lapptrasket. Man har
ocksa observerat forekomsten av bldgrona alger och dessa resultat har meddelats
till miljocentralen. Pa basen av noteringarna om vattenkvalitet och forekomsten av
alg klassificerades Lapptraskets skick pa slutet av 1980-talet som nojaktigt efter
aren da traskets yta hojts, men forhéallandena blev simre och aren 1994-1997 var
kvaliteten forsvarlig och redan aren 1998-2000 var kvaliteten dalig. Under
granskningsperioden 2000-2003  var skicket fortsdttningsvis daligt. Denna
allmanna Kklassificering av anvandbarhet bestar av fem steg: utomordentlig, god,
nojaktig, forsvarlig och dalig. Man kan anta att tréskets naturliga skick, dvs.
skicket man uppnar genom istandsdttning, dr nojaktigt, eftersom trasket i
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naturtillstand &r frodigt och grumligt. Man har inte klassificerat traskets skick fore
hojningen av ytan, men enligt de uppmatta vardena for vattenkvalitet har skicket
varit daligt. Man har dven f6ljt med Lovisadn regelbundet och dess skick har varit
forsvarligt under hela klassificeringsperioden.

Vattnen i Finland har allt sedan 1970-talet indelats i fem olika kvalitetsklasser.
Kvalitetsklassificeringen har baserat sej pa stéllda kvalitetsfordringar utgaende
fran anskaffning av ravatten, simning eller fiskbestand. Kvalitetsklasserna har
bestamts pa basen av de fysikalisk-kemiska variablerna for vattenkvalitet samt
medeltalet av bakteriehalter och oldgenheterna med alger. I OECD:s definition
uppskattas vattnets kvalitet genom anvandande av olika definitioner, sdsom
genomsnittlig halt av fosfor, genomsnittlig halt av klorofyll-a och maximal halt av
klorofyll-a. Vattendragens eutrofiering kan uppskattas ocksa med hjdlp av en
modell for ytbelastning av fosfor. Vollenweiders modell for ytbelastning ar en av
dem som anvands allmidnt och i den beaktas vattnets halt av fosfor, sjons
medeldjup och vattenomsattningen (Vollenweider 1975). Pa basen av halten av
fosfor och speciellt av klorofyll-a ar Lapptrasket mycket 6vergott (hypertrofiskt),
medan det ar i fara att 6vergodas enligt modellen for ytbelastningen av fosfor,
vilken tar fasta pa den yttre belastningen. Med nuvarande yttre belastning
forbattras inte vattnets kvalitet, men den forsamras dnda tamligen langsamt.
Denna modell beaktar dock inte att det i trdsket sker en inre belastning, vilket dr
troligt enligt undersdkningarna av bottensedimentet och matningarna av
vattenkvaliteten.

EU:s nya ramdirektiv for vattenpolitik fordrar att vattnen definieras enligt
deras ekologiska tillstind s&, att man definierar hur mycket ménniskan har
forandrat sjons skick. Vatten i naturtillstand dr utmaérkta och ju mer vattendragen
har paverkats, i desto sdmre skick &dr de. Enligt det gamla systemet skulle t.ex.
naturligt eutrofierade lergrumliga sjoar hogst ha kunnat klassificeras vara av
nojaktig kvalitet, medan kvaliteten enligt EU-klassificeringen rent av klassas som
god, om méanniskans paverkan pd vattendraget ar liten. I praktiken baserar sej EU-
klassificeringen pa en jamfdrelse av den undersokta sjon och en i naturtillstand,
men i praktiken finns det inte sjoar i naturtillstand av Lapptraskets typ, eftersom
leromradena redan ldnge paverkats av jordbruket. EU:s ramdirektiv for
vattenpolitik har dnnu inte fatt sin slutgiltiga form, sdledes har jag i denna
istdndsattningsplan  koncentrerat mej pa den gamla definitionen for
kvalitetsbestimning.

3.7.1 Uppfoljning av vattenkvaliteten

Man har allt sedan 1960-talet tagit vattenprov ur Lapptriasket, men en regelbunden
uppfdljning av vattendrag, da flera varden undersokts, har gjorts narmast fr.o.m.
1971. Sedan dess har man pa en meters djup matt vattnets totalkvave och —fosfor,
pH, alkalinitet, stromledningsférméga, syrehalt, syremattnad, kemisk
syreforbrukning, fargtal och andelen fast materia. Vattnets grumlighet har matts
sedan 1973. Fran 1977 har man matt halten av klorofyll-a, men eftersom siktdjupet
i trasket ar sa kort och lagret av vatten varierar med siktdjupet, har
provtagningsdjupet varierat. Provtagningsplatsernas mest tackande provserier dr
fran mitten av Lapptrasket, frdn punkt 161 och har tagits inom ramen for projektet
” veden laadun seuranta jarvisyvanteilld” ( uppfoljning av vattenkvaliteten i
sjofordjupningar) (Hertta 2007b). Platsen finns ca 300 m véster om Storholmen.

I Lovisaan har métts samma varden som i Lapptrasket och jag har t.ex. valt ett
provtagningsstélle genast nedanfor utloppet, eftersom det finns en regelbunden
provtagningsserie hérifran sedan 1981, da det hor till kontrollskyldigheten vid
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Sjokulla avloppsvattenverk. Proven i Lovisaan har tagits pa olika djup, eftersom
vattendjupet varierar mycket under aret beroende pa vattenféringen.

Bestimningarna sdger dock inte allt om vattnets skick, eftersom sa ménga
faktorer inverkar pa resultaten. Bl.a. regn, molnighet, temperatur och lingden pa
den isfria perioden &r faktorer som inverkar, s& som ocksa vadret under
provtagningsdagen, saledes kan vattnets skick uppskattas endast pa basen av
medeltal. Medeltalet dr dock inte helt riktigt, eftersom man granskade vattnets
skick tamligen ofta efter hdjningen av vattennivan, medan provtagningarna
gjordes betydligt mera sillan pad 1990-talet och vattenkvaliteten forbattrades
avsevdrt efter hojningen. Dessa goda varden, av vilka det finns manga, verkar
forbattrande pa resultaten en lang tid framat. Darfér har jag tagit med ocksa
medeltalen for de senaste tio aren.

Anda sedan 1960-talet har man matt syrehalten i trasket, forst fran ytvattnet
och sedan 1983 dven fran bottnen. Syrehalten har varierat mellan 0 och 14 mg/l i
ytvattnet och 0 — 12 mg/l i underlagret. Syrehalten i ytvattnet har varit 10 mg/1 i
medeltal, i underlagret ca 5 mg/l. Syrets mattningsgrad, dvs. méngden syre i
forhéllande till den syreméngd det skulle kunna finnas i vattnet vid just den
temperaturen, har varierat mellan 0 och 130%. Efter hojningen av vattennivan
forbattrades syreforhallandena avsevért, men sa smaningom forsamrades de igen
och vintern 1993 innehdll underlagret redan tdmligen lite syre. (Hertta 2007b)
Sommartid har syrebrist inte kunnat pavisas, vilket beror pa sjons ringa djup. I
grunda sjoar uppstdr vanligen inte syrebrist om sommaren, eftersom det inte
bildas langvariga temperaturskikiningar i vattenpelaren. Planktonalgerna, som
assimilerar i trasket, syrsdtter hela vattenpelaren och vinden blandar vattnet danda
ner till bottnen, varvid ocksa vattenlosligt syre fran luften fors ner till bottnen, dar
upplosningsprocessen annars skulle anvdnda syre. Det finns just inte
férdjupningar i trdsket, dar det sommartid skulle forekomma syrebrist eller
omrdden som av annan orsak varit syrefattiga. Pa det djupaste stillet kan
syrehalten pa bottnen dnda minska dven sommartid efter ldnga perioder av varmt
och lugnt vader.

I januari 2006 spaddes att fastian isbildningen startade ganska sent var
temperaturerna i vattendragen i sodra Finland ganska hoga, vilket okar
upplosningsverksamheten och med detta ocksd syrebristen. Varen 2006
observerades inte fiskar som dott av syrebrist, i alla fall inte i Lapptrasket. Vid
provtagningar fran bottensedimentet 7.4.2006 mattes vattnets syrehalt pa en meters
djup och i underlagret ndra bottnen varvid man upptackte mycket laga syrehalter
pa nastan alla provtagningsplatser (Vatanen 2006.) Vintern 2006-2007 observerades
ingen syrebrist i trasket, ty det isbelagdes relativt sent, forst i januari och blev isfritt
redan i borjan av april.
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Bild 4. Syrets mattnadsgrad i Lapptrasket (Hertta 2007b)

Eftersom trasket ar naturligt grumligt av lera och lerhaltig fast massa tillfors
frén dkrarna via Lamminoja i traskets nordvastra del och humusamnen tillfors fran
skogs- och kdrromraddena via diket i norra delen, ar siktdjupet i trasket daligt.
Sommartid blir vattnet dessutom grumligare av att planktonalgerna véxer och av
att blasten ror upp de fasta &mnena pa bottnen. Siktdjupet har matts sommartid
fran 1972, i borjan oregelbundet, men numera arligen och pa 2000-talet en par
ganger per sommar. Siktdjupet forbattrades efter hojningen av vattennivan for en
tid fran 0,3 m till 1,0 m, men férsdmrades stadigt sa att det 1988 igen var 0,3 m.
Siktdjupet paverkas framst av sndsmailtningen om varen samt regnen under
sommaren och hosten, vilka wutlakar fasta dmnen frdn dkrarna pa
tillstromningsomradet, men vattnet blir grumligare ocksa av algtillvixten
beroende pa médngden ndringsamnen. Siktdjupet varierar mellan 0,3 och 1,0 m och
medeltalet ar ca 0,5 m. Lagret producerat av véxtligheten &r ca 1,5 ganger storre dn
siktdjupet. Man har matt graden av fasta amnen fran borjan av 1970-talet och
graden minskade klart i och med att vattennivdn hojdes, men vdrdena har
smaningom atergatt till 1970-talets niva. Aven grumligheten har métts sedan 1973
och den minskade med hé&jningen, men en del ar har den stora mangden alger 6kat
grumligheten sa att den blivit tom. klart storre &n fore nivahojningen. (Hertta
2007b)
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Bild 5. Grumlighet i Lapptrasket (Hertta 2007b)

Sedan 1973 har man matt mangden klorofyll-a och halten av totalfosfor. Ocksa
har kunde observeras minskningar till f6ljd av hojningen av vattennivan, men efter
nagra ar var mangderna de samma som fore hojningen. Mangden klorofyll-a anger
vattnets grundproduktion, dvs. médngden planktonalger. Halten av totalfosfor
anger mangden av fosfor, som anvands av alger och andra vixter. Fosforn reglerar
vanligen tillvixten i finska sjoar. Algerna anvander 16slig fosfor for att vixa, men
en del av fosforn dr bunden till de fasta dmnena och algerna och faller med tiden
ner till bottnen, ddr bottenvaxterna kan tillgodogora sej den. Fosfor bundet till
bottnen kan rora pa sig om vinden blaser upp stora vagor, men detta férvandlar
inte just fosforn till 16slig form, sa att algerna skulle kunna ta upp den. De syrelosa
forhallandena pé bottnen, det basiska vattnet och t.ex. mortarnas muddrande av
bottnen kan férvandla fosfor bundet till fast materia till 16slig fosfor, vilket gora att
planktonalgerna kan vaxa till sej. Om det finns 16slig fosfor till handa om varen,
forokar sej kiselalgen och dven de andra algerna mycket fort, vilket dock inte
innebér storre men for rekreationsindamalen, men om det finns 16slig fosfor pa
sommaren tillginglig, kan foljden bli massforekomst av blagrona alger eller
cyanobakterier, vilka inverkar menligt pd rekreationsanviandningen. Sommartid
har halten av totalfosfor under granskningsperioden varierat mellan 50 — 120 pg/l
och i medeltal varit ca 80 pg/l. Klorofyll-a-halten har varit 20 — 200 ug/l och i
medeltal ca 70 pg/l. Dessa varden definierar Lapptrasket som en klart eutrofisk,
dvs. frodig, sjo. (Hertta 2007b))
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Bild 6. Fosforhalten i Lapptrasket (Hertta 2007b)
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Bild 7. Mangden klorofyll-a i Lapptrasket (Hertta 2007b)

Aven kvive bidrar till 6vergddning och tréskets kvdvehalt har mitts sedan
1971. Kvéavehalten sjonk stadigt dnda till medlet av 1980-talet, varefter den steg till
borjan av 1990-talet, for att efter det igen sjunka. Kvévet ar vanligen inte i denna
typs sjoar nagot minimindringsimne, dvs ett naringsamne som begransar
algtillvaxten, men den hdga halten tyder dock pa tilltagande frodighet. Trasket dr
frodigt av naturen, men ménskans paverkan, sasom jordbruk och avloppsvatten
frén glesbebyggelsen, okar mangden naringsdmnen i trasket betydligt och gor det
annu frodigare. (Hertta 2007b)

Sedan 1960-talet har man matt vattnets pH-varde och det har for det mesta
varit ndra neutralt, dvs. 7. Endast vissa varfloden har sankt detta varde och gjort
vattnet surare. Detta beror fraimst pa humussyror som utlakas fran dikade
skogsomraden. Vissa dagar orsakar vaxtplanktonens och de andra vattenvaxternas
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kraftiga assimilation basiskhet i vattnet och de olika kolféreningarnas inbordes
forhallanden forandras. Ett kraftigt basiskt vatten kan gora det lattare for fosforn,
bunden till i fast materia upplost fosfor, att forvandlas till 16slig fosfatfosfor.
Kraftiga svangningar i pH-vardena kan verka menligt pa fisken, men Lapptraskets
pH-vérden har aldrig varit s& laga eller s hoga att de skulle skada fiskbestdndet.
Lapptraskets formaga att motverka forsurning, eller buffertférmaga, mats med
alkalinitetsvardet, vilket har matts sedan 1960-talet. Vattnets alkalinitet har under
hela granskningsperioden varit god, sa det finns inte risk for att Lapptrasket
skulle forsuras. (Hertta 2007b.)

Allt sedan 1960-talet har man ocksa matt Lapptraskets stromledningsférméaga,
vilken ndrmast anger mangden av salter i vattnet. Mangden salt paverkar redox-
potentialen, eller bottnens formaga att binda eller avge naringsamnen till vattnet.
Salter tillfors med avloppsvatten, antingen fran maénniskan eller
kreaturshushallningen eller t.ex. fran végsaltning. Lapptrédskets vatten innehaller
rikligt salt. (Hertta 2007b.)

3.8 Belastning som tillfors och avgar fran Lapptrasket

I Lamminoja, som &r det storsta till trasket forande diket och som tacker ca 65% av
tillstromningsomradet, har man matt vattenkvaliteten sedan sommaren 2006 pa ett
stille en par hundra meter fran dikets utlopp i trasket samt frdn Lovisadn genast
efter fordamningen vid Lapptraskets utlopp. Forsokslaboratoriet vid Lahden tiede-
ja yrityspuisto Oy, vilken p.g.a. foretagskop sommaren 2007 bt namn till Ramboll
Analytics Oy, har tagit proverna och analyserat dessa. Dessa analyserade varden
har jamforts med utrdknade floden fran lokala tillstromningar och flodeskurvan
fran Lovisaans forddmning, pa detta sdtt har man erhallit motsvarande
belastningsvarden.
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Bild 8. Fosforbelastningen som kommer fran Lamminoja och avgar fran Lapptrisket till Lovisaan.

Ett sammandrag av métningarna av vattenkvaliteten och belastningen hittills,
finns i istdndsattningsplanens bilaga 4 Belastningen av Lamminoja och Lovisadn.
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4 Planen for istandsattning av
Lapptrasket

4.1 Atgirder som minskar belastningen

Eftersom den storsta belastningen pa trasket kommer fran jordbruket, 74% av
fosforn och 62% av kvavet och den nast storsta dar naturlig urlakning, vilken ar
oberoende av manskans aktivitet, borde det fiastas mest uppmairksamhet vid
jordbrukets miljoskydd. Manga atgdrder for att minska belastningen fran
jordbruket &r tamligen latta att vidta och kostnaderna &r rimliga, vartill kommer
att man for mangen atgard kan fa lantbrukets miljostod, vilket innebar att de inte
blir alltfér ekonomiskt betungande for jorddgarna. En stor del av akerns fosfor ar
bunden till fasta substanser, vilket leder till att vaxterna inte har sa latt att
tillgodogora sej fosforn. Den fasta massan foljer dock tamligen latt med ytvattnet
ut till diken och fors pa detta satt ut till trasket, dar den latt kan omvandlas till
16slig form, direkt anvandbar for algerna. Darfor dr det av storsta vikt att forhindra
erosion av de fasta substanserna fran akrarnas yta och forst darefter forsoka hindra
den fasta massan att komma ut i trasket.

4.1.1 Atgirder pa skern for att minska belastningen

Manga metoder, med vilka man strédvar till att minska avgangen av naringsamnen
och fast materia fran akern, forbattrar dkerns skick. Manga vattenskyddsmetoder
anvanda pa akern forbattrar markens mikrostruktur, 6kar den organiska andelen i
jordméanen samt kan forbéttra dkern vattenhushallning. Erosionen for bort jord
fran akerns yta och med den ocksa nérings- och sparamnen. Arligen kan ytlickage
medfora att tusentals kilo jord, oftast det fruktbaraste ytskiktet, forsvinner fran en
hostplojd dker. Ocksa darfor ar det viktigt att strava till att minska lackaget av fasta
substanser och naringsaimnen fran akern. Det ar mojligt att fa lantbrukets
miljostod for en del av atgarderna for minskning av jordbrukets néaringsbelastning
och dessa stodformer varierar enligt stodperiod. Stddnivaerna i denna rapport ar
enligt forhallandena 2007 och det &r helt mojligt att mangderna dr andra under
nasta stodperiod och att en del av stden inte finns mer eller att andra har kommit
istallet.

Godseln, som sprids ut pa akern for akerviaxterna ar ofta l&ttloslig och en del
binds till vaxande vaxter, en del till den fasta massan och en del skdljs bort fran
akern med regnvatten eller floden. Urlakningen beror langt pa tidpunkten for
regnen, om det regnar genast efter godslingen, fore vaxterna hunnit binda
ndringsamnena, skoljs den storsta delen direkt ut i dikena. Normalt anvands mera
godsel dn vaxterna kan tillgodogora sej. Extra godsel anvands, dock inte s& mycket
som tidigare, eftersom en del skoljs bort fran dkern eller omvandlas till fast form,
olamplig for vaxten. Fosforn binds till fast materia om forhallandena ar lagliga,
jordménen i nagon man sur, jorden lampligt finférdelad och det finns tillrackligt
med tid. Véxterna kan inte sa latt tillgodogora sej ndringsdmnen bundna till fast
materia i alla fall i svagt sur jordmén och dérfor vaxer dkerns lager av fosfor hela
tiden.

Fosfor bundet till fast materia kan genom erosion komma ut i dikena och
dérifran ut i trasket. Erosionen ar den storsta orsaken till urlakningen av fosfor fran
aker till sjo, eftersom 16slig fosfor inte alltfor ofta finns fritt i akerjord och om det
kommer 16slig fosfor fran akern, binds en del till vaxtligheten i dikena eller till fast
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materia innan det kommer ut i trasket. Fosfor bundet till fast materia kan dverga
till 10slig form i trasket genom kemiska och biologiska processer.

P& &kern borde man se till att inte 6vergddsla, utan undersoka véxtligheten
och déarefter endast precisionsgodsla. Problemet dr dock att en normal matning av
vaxtskicket inte mater fosforn bundet till fast materia, utan endast den 16sliga
fosforn, och darfér godslar man arligen med mera 16slig fosfor och den till den
fasta materian bundna fosforbanken bara vaxer. Genom att reglera dkerns pH-
viarde med kalkning, far man en del av fosforn bunden till den fasta massan att
omvandlas till 10slig form. Minskad godsling stods med 10€/ha och
néringsbalanser med 18€/ha. (Stod till landsbygdsutveckling via Europeiska
jordbruksfonden for landsbygdsutveckling, 2007.)

Vaxttacke pa dkrarna Over vintern minskar avgangen av fasta substanser till
tom. en tredjedel jamfort med en hostplojd dker. For detta kan man fa stod 30€/ha
eller for effektiverat vaxttacke 45€/ha. Vaxttackning innebar véxtticke eller stubb
och ocksd reducerad bearbetning pa hosten. Tyvarr vaxer lackaget av 1osliga
ndringsamnen ur véxttackta dkrar i ndgon mén jamfort med plojda. Denna 6kning
beror framst pa formultnande véxter pa dkern vintertid. En del av arealen skall
tradas och da rekommenderas grontrdda. Ocksa genom att goéra odlingen
mangsidigare, dvs. genom att tillampa skiftesvis vaxlande véxtfoljd under aren,
kan markens skick och struktur forbattras samt erosionen minskas i ndgon man.
For detta kan erhallas stod 24€/ha. (Stod till landsbygdsutveckling via Europeiska
jordbruksfonden for landsbygdsutveckling, 2007.)

Genom att overgé till direktsddd kan man minska erosionen betydligt och
forbattra akerns struktur da kol binds till jordmanen. Skordenivan okar da
markstrukturen forbéttras och ekonomiskt vinner man genom minskade utgifter
for bransle, underhall och arbetskraft. Man har rdknat ut att fastan
direktsdmaskinerna dr dyra investeringar, minskar andra investeringskostnader,
vilket gor att 6vergangen till direktsddd med tiden betalar sej. D& redskapen ocksa
annars ar i behov av férnyelse har man en god mdojlighet att 6verga till direktsadd.
Inbesparingarna pa lang sikt uppgér till 150 — 200€/ha i vara forhallanden.
(Latostenmaa, 20061.)

Om man vill ploja akrarna pa hosten, borde man ploja tvirs over sluttningen,
d& wurlakningen av fast materia blir langsammare. Man borde ploja langs
dikesriktningen i alla fall ndra dikena, for att undvika kalvning, dvs. att ytvattnet
bryter sonder dikeskanten. Varplojningen borde goras pa samma satt, fastan
erosionen da hinner paga mycket kortare tid, vilket gor att fasta substanser inte
under normalar urlakas innan sadden.

Téackdiken minskar ocksa normalt i ndgon man avrinningen av andelen fasta
substanser och naringsamnen jamfort med 6ppna diken, men tdckdikenas formaga
att ta bort fosfor kan forbattras genom kalkfiltertdckdikning. I kalkfiltertackdikena
ersdtts sanden antingen helt eller delvis med kalkstenskross, och detta binder den
16sliga fosforn. Kalkfiltertickdikena formar binda endast en begransad méangd
fosfor och formagan avtar med tiden. Dessutom dr det inte ekonomiskt vettigt att
ersdtta ett fungerande traditionellt tdckdike med kalkfiltertackdiket, men om man
drar nya tackdiken eller grundférbattrar gamla, ar detta en beaktansvard atgard.

4.1.2 Minskning av belastningens rorelser

Ju ndrmare kéllan en belastning kan stoppas, desto lattare &r det. Dikesrenar och
skyddsremsor vid dikena minskar risken for att akerkanten kalvar och att de fasta
substanserna urlakas. Skyddsremsorna binder fasta substanser och dven i nagon
man l6sliga nédringsimnen och pa samma gang minskar rasen i dikeskanterna,
eftersom vixternas rotter binder jordmanen. Dikesrenar och skyddsremsor &r
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obligatoriska, om jordbrukaren har forbundit sej att folja villkoren for miljostod,
men pa manga hall ar de feldimensionerade och otillrackliga ur
belastningssynpunkt. Det vore viktigt att dikesrenen stallvis skulle vara bredare,
sarskilt i naturliga svackor, dédr ras ar mojliga. Dikesrenen kan vara tom. 3 m bred
och skyddsremsan 10 m. Breda dikesrenar och skyddsremsor okar ocksa naturens
mangfald.

Med en skyddszon mellan &kern och diket kan ytavrinningen fran akern
stoppas effektivare dn med dikesrenar och skyddsremsor. Skyddszonen &r en i
medeltal minst 15 m bred vixttackt zon. Vaxttacket pd skyddszonen minskar
ytavrinningshastigheten, foljaktligen kan de fasta substanserna bindas till
jordmanen och vaxtligheten. Losliga naringsimnen som foljer med avrinningen
kan ocksa bindas till skyddszonen. Véxtligheten binder fasta partiklar och tom.
16sliga ndringsamnen. Speciellt viktigt vore det att grunda skyddszoner pa
erosionskansliga, sluttande akrar och pa stdllen med aterkommande
oversvamningar. Man bor sld vaxtligheten pd skyddszonerna och féra bort
véxtresterna, eftersom meningen dr att s& smaningom utarma zonens jordman.
Anlaggandet av skyddszoner och skotseln av dessa kan berdttiga till
specialmiljostod till en summa av hogst 450€/ha. (Stod till landsbygdsutveckling
via Europeiska jordbruksfonden for landsbygdsutveckling, 2007) Det har uppgjorts
en Oversiktsplan for skyddszoner pa Lapptraskets avrinningsomrade och man
borde grunda skyddszoner pa platser som rekommenderas i planen. (Lyytikdinen
2002.)

I diken kan byggas bottenférddmningar, med vilka man i ndgon man kan
minska pa de fasta dmnenas forflyttningar. Bakom bottenférddmningen strommar
vattnet langsammare och en del av de fasta partiklarna hinner sjunka till bottnen,
varifran massan da och da bor tagas bort och tex. bredas ut pa akern.
Bottenfordamningen i diket kan ©ka naturens mangfald, om man ser till att
fordamningen &r tillrackligt naturenlig sa att vattenorganismerna kan ta sej over
den. Bottenférddmningen héjer vattennivan i diket under torra perioder och detta
kan minska erosionen av dikeskanterna. Dessutom luftas vattnet som strommar
Over stenarna i bottenfordimningen, vilket forbdttrar vattenkvaliteten.
Bottenforddamningar kan byggas efter varandra till fordamningskedjor, vilket
forstés forbattrar effekten.

Man kan griava sedimenteringsbassianger i diket och pa s& satt stoppa den
fasta massans forflyttning i diket. Sedimenteringsbassangen stoppar dock inte
l6sliga naringsamnen, ej heller fina jordarter sasom leran, vilken &r mest
forekommande pa Lapptréskets tillstromningsomrade.

Med hjélp av mangfunktionella vatmarker kan flodet minskas ytterligare, da
ocksa den finaste fasta massan har en majlighet att sjunka till bottnen, darifrdn den
tidvis kan avldgsnas genom muddring. Vaxtligheten pd vatmarken saktar ner
vattenflodet effektivare &n enbart sedimentbassédngen och binder samtidigt bottnen
sd, att risken for att de fasta partiklarna ror pa sej, blir mindre. Pa Lapptraskets
tillstromningsomrade finns ménga mdajligheter till att anldgga sma vatmarker och
bottentrosklar, men i praktiken finns det bara ett bra stdlle pa omradet for
anldggande av en mangfunktionell vatmark, vilken skulle vara tillrackligt stor och
effektiv. P& platsen for den nu torrlagda Lamminjarvi skulle det vara mojligt att
grunda en vatmark och planerna for denna hittas i bilaga 5. Vatmarken ska skotas
da och d3, vaxtligheten ska slas och slammet avldgsnas fran sedimentbassangdelen
och ocksa fran andra stéillen. For dessa skotselkostnader finns det mojlighet till
lantbrukets miljostod hogst 450€/ha och for sjdlva anldggandet av vatmarken kan
erhéllas stod hogst 4000 €/ vatmark ha. For projekt som forbéattrar det naturliga
tillstdndet for faror och for byggande av bottentrosklar finns ocksa stod att soka.
Samfund kan erhdlla stod for anldggande av vatmarker via Leader-programmet.
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(Stod  till landsbygdsutveckling via Europeiska jordbruksfonden for
landsbygdsutveckling, 2007.)

Akerbruket pa grundvattenomradena medfér egna odlingsproblem och for
metoder som syftar till att skydda grundvattnen kan erhallas stod hogst 156€/ha.
For att f& detta fordras att man minskar jordbearbetningen eller slutar med den
helt, att man minskar anvandningen av godsel eller kreatursgodsel,
bekdmpningsmedel och beten eller slutar med det helt. Samtidigt borde man
beakta vattenskyddet vid anldggande och skotsel av trada. (Stod till
landsbygdsutveckling via Europeiska jordbruksfonden for landsbygdsutveckling,
2007.)

4.1.3 Minskning av belastningen inom skogshushallningen

En del av Lapptraskets tillstromningsomrade bestar av skog och skogsskotseln kan
stéllvis medf&ra ocksa stora belastningar. Kalhyggen och
markbearbetningsmetoderna efter hyggen fororsakar stora, kortvariga utslapp,
men belastningen minskar ratt fort och efter tio ar kan ingen belastning observeras
p-g-a. detta. I samband med kalhygge borde en oroérd vaxtzon ldmnas kvar mellan
kalhygget och diket. Det vore skal att undvika kraftiga markbearbetningsmetoder i
samband med skogsfornyelsen, eftersom ytan da utsitts for erosion och 16sliga
ndringsamnen ror pa sej med ytflodet.

Nya diken grévs just inte mera, men gamla underhalls. I samband med detta
kan den kortvariga belastningen vara markbar. Det finns planer pé
underhallsarbeten = av ~ dikena  pd  Storkdrret inom = Lapptraskets
tillstromningsomrade och detta kommer att medféra en kortvarig okning av
méngden ndringsamnen och humus, men i denna underhallsdikningsplan har man
planerat behdvliga slamgropar och ytavrinningsfalt, vilka i ndgon man minskar
olagenheterna. Man borde alltid tdnka pa atgardernas dndamalsenlighet vid
dikesrensningar och inte grava diken endast av den orsaken att man alltid gjort sa.

4.1.4 Minskning av ovrig belastning

Glesbebyggelsen medfér inte alltfér stor belastning pa Lapptraskets
tillstromningsomrade, da endast 7% av fosforn och 5% av kvavet kommer fran
bosittningen och en del binds i praktiken till dikena (till vaxtligheten och
bottensedimentet) till vilka avloppsvattnet efter forbehandling rinner ut.
Belastningen p.g.a. glesbygdsbosittningen kommer dessutom markbart att minska
genom den i kraft varande och till 4r 2014 forverkligade
avloppsvattenférordningen. I denna férordning bestdms de maximala vardena for
belastning orsakad av glesbygdsbosattning och den tiacker, pa nagra undantag nir,
alla fastigheter. Reningsfordringarna kommer att vara 90% av de organiska
dmnena, 85% av fosforn och 40% av kvévet. Belastningsvérdena, fran vilka dessa
minskningar skall goras, dr 50 g/d organiska damnen, 2,2, g/d fosfor och 14 g/d
kvéave per person. Dvs. det far finnas 5 g/d organiska damnen, 0,33 g/d fosfor och 8,4
g/d kvdve per person efter rening. (Statsradet 2003 ) Dessa fordringar dr stranga,
men anda mycket forverklighetsdugliga. Onskvért ur traskets skick sett vore, att sa
manga som mojligt skulle andra pa sina metoder for behandling av avloppsvattnet
i god tid fore 2014.

Inom Lapptraskets tillstromningsomrdde finns mycket lite ytbelagda
omraden, sd mycket lite naringsamnen kommer ut i trasket via ytavrinning fran
dessa. Riksvdg 6 gar genom tréskets tillstromningsomrdde och vigsaltningen
fororsakar saltbelastning i trdsket. Saltningen har kontinuerligt minskats och
denna belastning ar inte betydande for traskets del.
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4.2 Istandsittningsmetoder

Forst da man fatt igdng metoderna for att minska den yttre belastningen, kan man
borja istandsétta sjdlva trasket. Man kan ta bort naringsdmnen, férsoka minska den
inre belastningen eller forbadttra traskets anvandningsmdiligheter, t.ex. visavi
rekreation.

4.2.1 Skotselfiske

Men skotselfiske kan man avldgsna naringsamnen fran trasket och pd samma géng
forminskas den inre belastningen och forbadttras rekreationsfiskevardet.
Néringsamnen i vattnet kan tas bort genom skotselfiske, forutsatt att man tar bort
en tillrackligt stor mangd fisk. Med fisk avgar inte anda sarskilt stora mangder
ndringsamnen (en fisk innehaller i medeltal ca 0,7% fosfor och om man avldgsnar
1000 kg fisk, avldagsnas alltsa 70 kg fosfor) och skotselfiskets positiva inverkan pa
vattenkvaliteten bestdr narmast av andra processer. Med skoétselfiske stravar man
narmast till att minska mangden mortfiskar i trasket. Morten och storre mortfiskar,
sasom rudor och sutare, frigor fosfor fran bottnen och flyttar det till vattenpelaren
déar det anvédnds av algerna. Om mortfiskarnas antal inte dr sa stort, minskar
fosformangden, som stiger upp fran bottnen. De mindre mortfiskarna och néstan
alla yngel dter planktondjur, som i sin tur &dter planktonvéxter eller alger. Detta
innebdr att en minskning av forekomsten av smafisk medfor en tillvaxt av
mangden djurplankton, som i sin tur minskar p4 mangden vaxtplankton och
vattnet blir klarare.

Skotselfiske ar onodigt i fall fiskbestandet dr av medelmattig storlek och i
balans, dvs. rovfisken utgor ca 30 % av bestandet och om &ldersférdelningen ar
jamn. Ibland forvrids fiskbestandet och méangden ungfisk och mdrtfisk blir
forharskande. Fiskbestdndet forvrdngs ofta i frodiga sj0ar, eftersom eutrofa
forhallanden gynnar stora bestdnd av mortfisk. Denna forvridning repareras oftast
inte av sej sjdlv, utan det fordras skotselfiske. Skotselfiske utfors vanligen sd, att
man forst gor effektiva fiskuttag, med vilka man avlagsnar tom. 200 — 300 kg/ha (
for Lapptraskets del skulle detta innebara tom. 6ver 50 000 kg ) och under de darpa
foljande aren skulle man via skotselfiske avldgsna ca 50 kg/ha, dnda tills
tiskbestandet ar i balans och tillstdindet kan uppratthallas.

Pa satt och vis gjordes fiskuttag redan vintern 2002-2003, da syrebristen tog
livet av storsta delen av fiskarna. Olyckligtvis dr ett dylikt ”fiskuttag” inte
selektivt, utan avldgsnar ocksa nyttiga fiskar och i praktiken dog gosen ut i trasket.
Efter detta har man planterat ut ny gos och i trésket vaxer ocksa abborren och
gdddan fint, vilket innebdr att utvecklingen av rovfiskstammen gar at ratt hall,
bara de sma abborrarna vaxer sej sa stora att de borjar ata fisk. Nu ar det narmast
nodvandigt att utfora skotselfiske, for att forhindra att fiskbestandet inte forvrangs.
Utvecklingen av fiskbestandet bor foljas upp med néagra ars intervaller, s& att man
i tid hinner skrida till mojliga korrigeringsatgarder. Skotselfisket bor paga tills
fiskbestandet dr i balans och situationen skall uppfdljas regelbundet. Om
fiskbestandet ater borjar forvrangas, dr det skal att reagera fort.

Skotselfiske kan utféras om varen t.ex. med ryssja och mjardor. Om sommaren
och hosten kan man dessutom anvidnda sej av notfiske. Vintertid kan not dras
under isen. Den infdngade fisken sorteras och rovfisken aterbordas levande till
trasket. En del av den sk. skrédpfisken kan ocksa aterbordas, eftersom storre rovfisk
ocksa behover storre byte. I Lapptrask har man kunnat konstatera att storre
gdddor tar medelstora gosar i trdsket, eftersom har saknas annan bytesfisk av
lamplig storlek. Ett avlagsnande av 6 kg mortar eller andra fiskar som ror upp
bottensedimentet, motsvarar avlagsnandet av den méngd renat avloppsvatten en
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ménniska producerar och 60 kg motsvarar avlagsnandet av en méanniskas orenade
avloppsvatten.

I Lapptrasket kunde skotselfisket utforas med varierande metoder. Efter
varens islossning kunde man anvanda ryssja, dppen ryssja och mjardar for att
fanga lekande fisk. Med dessa metoder kan man avldgsna rudor och sutare, som ar
bottenfiskar och annars svarfangade. Dessa fangstredskap kan anvandas hela
sommaren anda tills trasket fryser. Under lektiden, vars langd och tid varierar
beroende pa fisksorten, kan man fa ocksa stora fangster, flera hundra kilo per
ryssja per dag. Fiske under lektiden kan minska kommande generationer, men ofta
ar mortarnas tillvaxtpotential sé stor, att det kommer nya pé andra stéllen i trasket.
Senare under sommaren fangar man med dessa bragder fisk som vandrar efter
foda. Dessa bragder ar sa till vida goda fangstredskap att de inte skadar fisken, om
de vittjas tillrdckligt ofta och rovfisken kan saledes slédppas tillbaka ut i trasket.
Mjdrdar och Oppna ryssjor dr ldtta att vittja och de kan dessutom tillverkas
egenhindigt, vilket gor att fisket inte blir sdrskilt kostsamt. Dessutom kan
fiskelagen fortsdtta med det regelbundna skotselfisket relativt fordelaktigt om de
har egna redskap. Oftast har man redskap ev ryssja-typ pa relativt grunt vatten i
nérheten av stranden, vilket gor att man inte far gds, som trivs ndrmast pa 6ppna
vatten. Tidvis borde man variera stillena for fasta bragder, da storsta delen av
fiskarna ar ganska platstrogna och fangsten minskar efter en tid, da fisken minskar
just pa det stillet. Man kan anvianda ppna ryssjor dven pa Oppet vatten men de ar
inte sa effektiva har, som i ndrheten av stranderna och dessutom ar det
arbetsammare att vittja dem lédngre frdn hamnen.

Bild 9. Notdragning i Lapptrisket

Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 13 1 2008 73



Pa oppet vatten dr det effektivast att fiska med not. Notdragningen fungerar
bast pa hosten, d& mortfiskarna samlas till stora stim invid férdjupningarna. Man
finner stimmen genom att anvanda ekolod och sedan drar man noten runt fisken.
Med notdragning kan man fa en fangst pa flera tusen kg péa en gang och det ar
relativt lat att sortera ut rovfisken som léggs tillbaka i sjon. Notfiske fordrar ofta
hjalp av yrkesfiskare, ehuru man nog kan skaffa sej sjalv bade redskap och
kunskap. Redskapen ér relativt dyra, da sjdlva noten ar dyr och dessutom behovs
speciella notbatar. Notfiske utfors vanligen under ndgon dag eller vecka, d& man
kan utfora ndgra notdragningar per dag och fiskmangden man stravat till att
avldgsna, uppnas under en relativt kort tidsrymd.

Allmént forsoker man med skotselfiske strava till sa stora méngder avldagsnad
fisk som mojligt, men detta leder latt till radikala foérdndringar i naringsbalansen.
Syrebristen 2003 ledde till en valdsam forandring av fiskbestandet och det finns for
narvarande ingen sarskilt stor fiskbiomassa i trasket. Ett klart storre problem ar det
forvrangda bestandet, vilket inte det nuvarande rovfiskbestdndet formar rétta till.
Genom skotselfiske borde arligen avlagsnas 10 000 — 20 000 kg skrapfisk, dvs. 20 —
40 kg/ha. Om denna mangd kan fangas selektivt med huvudvikten fast vid gars,
ruda, sutare, mort och i nagon man aven vid sma abborrar har vi troligen efter
nagra ar ett balanserat och sjdlvreglerande fiskbestand. Traskets fiskbestand ar i
balans om andelen rovfisk ar 30%. En fdngst pa nagra tusen kg fisk kan erhallas
med fyra ryssjor, med vilka fiskas en manad. Under provfisket fick man i medeltal
70 kg fisk per dygn, men om bragderna limnas ovittjade flera dagar i strdck,
minskar fangsten och en del fisk kan do. I ndrheten av stranderna kan man under
fiskarnas lektid fa tom. mycket storre fangstmangder dn den namnda. Ryssjorna
borde vittjas minst tva ganger i veckan, helst varannan dag och platsen bor
varieras fOr att uppné storsta mojliga byte. Mjardfiske stoder fisket med ryssja, da
man med mjird kan komma upp till en fangst pa tom. 20 kg per dygn. Kanske
medeltalet for mjardar ligger vid 5 kg/dygn, vilket betyder att man borde fiska
med mjard 2000 dygn, dvs. desto flera mjardar man har, desto mindre blir vars och
ens insats. Notdragning innebar ofta stora fangster och om allt lyckas, kan man
komma undan med en veckas notfiske. Notdragningen ar allra effektivast pa
hosten och man kan dra 2-3 per dag. Med notdragning far man troligen inte alltfor
mycket rudor och sutare, eftersom de trivs narmare strdnderna, men noten passar
sarskilt bra for gars och mort, vilka samlas till stim om hosten.

Behandlingen av den inféngade fisken utgor anda ett visst problem. Eftersom
fisken, som avldgsnats ur sjon, narmast ar sk. skréapfisk, duger den inte at de flesta
méanniskor. Enligt nutida forordningar far fisk inte anvdndas som
jordforbattringsmedel och spridas ut pa &krar, som anviands for
livsmedelsproduktion. Fisk kan anvandas som foda at palsdjur, ndrmast d& mink,
men i ndrheten finns inga minkfarmer, som skulle kunna ta emot fisken. Pa
vastkusten finns minkmatsfabriker, som tar emot fisk och dven betalar nagot for
den, men transportkostnaderna blir sa stora, att minst 5000 kg fisk behovs for att
ticka dessa. Detta alternativ &r svart att forverkliga sommartid genom fangst med
ryssja och mjard, da fisk forfars snabbt. Om den i samband med utvidgningen av
svinstallet i Pockar planerade biogasanldggningen skulle vara i funktion och dess
kapacitet det skulle medge, skulle fisk vara en utomordentlig ravara for
produktionen av biogas. Fisk skulle lampa sej aven for produktion av biobranslen i
vatskeform. Fisk kan komposteras, men det fordras en del arbete, en
andamalsenlig komposteringsplats och lampligt torrstro for att astadkomma
anvandbar mull. I komposten kunde anvindas efter slattern borttaget
vattenvaxtavfall, vilket skulle underldtta komposteringen av bagge produkter.
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Skotselfiske kan utlokaliseras eller utforas sjalv. Utomstaende aktOrer &r oftast
privata fiskhushallningsforetagare, Miljocentralernas skotselfiskegrupper och vissa
vattenskyddsforeningar. Hosten 2007 utférde Nylands miljocentrals fiskerienhet
skotselfiske i Lapptrasket 13 — 189 samt 15 — 19.10. Skotselforeningen vid
Villikkalanjarvi i Artsjo dger egna notdragningsredskap, vilka i fortsattningen
kanske kunde hyras och det kunde dven vara mojligt att fa skolning i skotselfiske
av dem.

Fastan utomstaende skotte det egentliga skotselfisket, behovs det ocksa lokal
talkokraft for att behandla fisken. Skotselfisket kan dven skotas helt lokalt. D& bor
fiskeredskap anskaffas eller tillverkas sjdlv. Ryssjor och mjardor kan tillverkas pa
talko och de dr dessutom inte sarskilt dyra. Noter dr ddremot relativt dyra och
dessutom behovs sdrskilda notdragningsbatar och redskap for dragning och det ar
kanske inte darfor sa vettigt att skaffa sej dem. Hur skotselfisket sedan an skots,
behdvs det i vilket fall som helst lokal talkokraft. Denna talkokraft kunde utgoras
av fiskelagen i Ingermansby, Kapellby och Norrby. Annan talkoarbetskraft kunde
man tdnka sej vara tex. civiltjdnstgorare eller en person enkom anstélld for att
skota trasket. Kommunen, fiskelagen, som uppbir fiskevardsavgift och eventuella
utomstdende finansidrer, kunde dela pa kostnaderna. Om man kunde finna en
kopare av fisken, kunde man gora stora inbesparingar och fa tom. inkomster. All
fisk i Lapptrasket ar atlig och storsta delen av den fisk vi anser vara skrapfisk ar
hogt vidrderad matfisk ndgon annanstans.  Skotselfiskets inverkan borde
regelbundet uppfoljas genom provfiske. Provfiskningen borde utforas vartannat ar
i augusti eller annars i slutet av sommaren, dd& man far en klar bild av
fiskbestandets struktur och skotselfiskets effektivitet, varvid man kan planera
foljdatgarder. Om skotselfisket gors genom regelbunden notdragning, kan man
fran fangstdagboken utldsa beraknad utveckling av fiskbestandet, varvid sdrskilda
provfiskningar nédvandigtvis inte behovs.

4.2.2 Luftning

Vissa ar ar det nodvandigt att vintertid utfoéra luftning i Lapptrasket for att
bibehalla ett livsdugligt fiskbestand. Samtidigt kan man minska pa néaringsamnena
som vintertid frigors fran bottnen genom att se till att syrehalten inte sjunker alltfor
lagt. Om vattenstandet ar lagt pa hosten och trédsket fryser till tamligen tidigt, da
vattnet dnnu ar forhédllandevis varmt, ar risken stor, att det uppstér syrebrist pa
vintern. Under sddana hostar ar det skal att folja med syrehalten och i tid borja
med luftning, innan syrehalten sjunker under den kritiska punkten. I en sj6 av
Lapptraskets typ ar det inte &ndamalsenligt, ej heller ekonomiskt mojligt, att halla
hela sjon syrerik. I Lapptrasket vore det béttre att ha platser, dér syrehalten fas sa
hog att den réacker for att uppréatthalla livet pa fiskarna. Detta gors hellre genom att
ha flera sma luftningsplatser, an en eller ett par stora. Trasket ar grunt, varfor det
inte ar s& effektivt att lufta, sdrskilt inte genom bottenluftning, men genom
ytluftning kan man uppna tadmligen goda resultat.

Traskets strander &r for det mesta laga och elanslutningar finns inte pa alltfor
manga stdllen, vilket leder till att det inte ar sa latt att hitta bra luftningsplatser.
Mojliga platser finns t.ex. i Sjokulla, ddr det ocksa for nédrvarande finns ett litet
luftningsaggregat , ty vatten luftas i ndgon man aven med en pump som héller upp
en vak. Sjokullastranden ar tillrackligt djup och strom finns tillgédnglig relativt
néara. I Sjokulla kunde man ha 2 — 3 mindre luftare pa ett avstdnd av 50 — 100 m
fran varandra. Den andra mdjliga platsen skulle vara vid Norrby vattentag.
Tillrackligt djup erhalls dock forst 150 m fran stranden. Ocksa hér kunde man ha 2
— 3 mindre luftare 50 — 100 m fran varandra. En mdjlig plats for en luftare skulle
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vara vid Nystuga pumpstation , men har skulle djupet vara tillrackligt forst 200 m
fran stranden.

Som luftare kunde man ha egentliga luftare (Waterix*s Airit Micro 7 st och
Airit 70 3 st, Vesi-Ekos Visiox 2 st och Aeromix 7 st) eller flera slam-, sank- eller
andra pumpar, fran vilka vattnet leds att falla ner mot vattnet i 45 graders vinkel
fran nagra meters hojd, varvid vattnet tar syre ur luften och syrsatter traskets
vatten. En forstahjalpsluftning med luftare, genom vilken en del av fiskbestandet
fas att overleva, fordrar en effekt av 30 kW i en sjo av Lapptraskets storlek. Med
sank- eller slampumpar uppnas samma effekt, om man pumpar 1000 — 1500 1/s.
Med dessa luftningar uppnas en syrehalt, som motsvarar luftning under en kritisk
vinter. Den kritiska syredtgadngen kan raknas ut med formeln: vattenvolymen x
0,05 mg/l/d ( Laakso & Lappalainen 2005 ). Det finns luftare att kopa eller hyra och
hyming kunde vara ett formanligare alternativ hér i Lapptrask, da syrebrist trots
allt upptrader relativt séllan och det inte ar sa véarst klokt att investera i apparater,
som sillan behovs. A andra sidan far man en egen anordning till priset av tre ars
hyra och fastin man skulle hyra, blir monteringen lika dyr som med egna
anordningar.

4.2.3 Muddring

Den inre belastningen kunde minskas och Overlopps ndringsamnen avldgsnas
genom att ta bort ndringsamnen fran traskets botten. Denna metod skulle vara ratt
effektiv, om det gjordes pa hela bottnen. Bottensedimentet borde avlagsnas till en
halv meters djup, om man markbart ville minska pa naringsamnena, men denna
metod dr helt forkastlig ur ekonomisk synvinkel sett, eftersom muddring &r
mycket dyrt ( priset skulle vara minst 10 milj. € + kostnaderna for hoglaggningen),
dessutom hittas inte tillrdckligt stora omraden for hogarna, om inte jordbrukarna
vill ha naringsrikt sediment pa sina akrar, vilket fallet for det mesta tycks vara.
Traskets bottensediment ar pd manga stillen av battre kvalitet an redan nu pa
akern befintlig jord.

Det dr meningen att utféra muddringar i trasket, men dessa planeras narmast
utgdende fran rekreationsdindamalen (Finnish Consulting Group 2007).
Muddringsplanerna finns i bilaga 6. De planerade muddringarna utfors i
huvudsak ndrmast strinderna och &ndamalet med dem &r ndarmast att gora
strinderna anvandarvénligare ur rekreationssynvinkel sett. Meningen &r att gora
det lattare att aka bat, fiska och stéllvis ocksd simma. Genom muddringen
avldgsnas vattenvéxterna med rotter, men inte nimnvart naringsamnen, eftersom
den storsta delen av det naringsrika sedimentet har samlats pa djupare stillen.
Samtidigt som vattenomradet muddras, kan man gora stranderna vackrare och fa
grundmaterial till en friluftsled av muddringsmassorna. Muddringarna utfdrs pa
olika stéllen i trasket och det vore onskvart att de skulle utféras under flera ars tid.
P& detta satt kunde man minimera skadorna av en muddring, att grumligheten
Okar samt skadorna pa fisk- och fagelbestandet pa hela trésket och begransa dem
till plats och tid.
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Bild 10. Lag vixtlighet har tagit dver Lapptraskets strinder

4.2.4 Slatter av vattenvaxter

Vattenvixterna samlar naringsdmnen fran bottnen eller vattnet for att kunna véxa
och genom att sld och kompostera dem sa, att naringsdmnen inte kommer at att
rinna tillbaka ut i vattnet, kan man avldgsna naringsamnen bundna till dem.
Vaxterna innehaller  dock inte alltfor mycket ndringsimnen, men alla
ndringsamnen, som avldgsnas ur trasket ar ju viktiga. Det l16nar sej d&nda inte att ta
bort s varst mycket vaxtlighet, eftersom véxterna tdvlar om samma ljus och
naringsimnen som algerna och avlidgsnas da vixterna, kan algerna oOka
explosionsartat. Vattenvaxter kan dnda med fordel avldgsnas fran platser dér de
ar till forhinder for rekreationen. P4 vissa stdllen lonar det sej att spara
véaxtligheten, da den hindrar stranderna att erodera och dessutom bildas viktiga
skyddande platser for djurplankton, fiskyngel och vattenfaglar. Darfor dr det
viktigt att om man avldgsnar vattenvéxter, skall man strdva till att avlagsna dem
variationsrikt, dvs. man bor inte avldgsna stora omrdden utan snarare gora
“gangar” i vaxtligheten. Ménga vattenvéxter, sdsom de flytbladiga, avlagsnas inte
sa latt genom slatter, utan fordrar regelbunden slatter eller att vaxterna avlagsnas
med rétter och allt. Doda vaxter, som drivit i land pa stranderna, skulle vara bra att
avlagsna, eftersom naringsamnen bundna till dem annars latt kommer tillbaka till
trasket och dessutom minskar de pa trivseln genom att sprida illaluktande gaser
samt bilda mjuk gyttja pa stranderna.

P& trasket flyter annu nagra holmar omkring, som en f6ljd av att vattennivan
hojdes i borjan av 1980-talet. Dessa holmar bor alltid avldgsnas da de kommer till
en lamplig strand, dar man kan lyfta dem upp pa stranden med gravmaskin. Ndra
mynningen av Lamminoja, vid Strandas forddmning, finns en stor holme, som
rotat sej, men som dnda inte &dr sdrskilt fast. Denna holme inverkar menligt pa
rekreationsanvandningen och da muddringar utférs pa Strandas simplats, kunde
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holmen tas bort eller utsidan atminstone formas om s& att man fran den yttre
kanten skulle lyfta in material mot mitten, da man skulle fa en stadigare strand pa
holmen och kunde anvédnda den t.ex. till att fiska fran. Vaxtligheten pd holmen
binder troligen stranden effektivt, eftersom holmen inte bestar av ldtt eroderande
material, som sand.

Metod Betydelse Behov av tillstand | Kostnad

Skotselfiske Vattenkvaliteten, Vattenomradets 5000 - 20 000 €/ar
rekreationsfiske agare Fortgdende

Luftning Rekreationsfiske, Vattenomradets 3 000 — 20 000 €/ar
vattenkvalitet agare Tidvis

Muddring Rekreation Miljolov 1-1,5milj. €

Slatter Rekreation Vattenomradets 500 — 1 000 €/ar

dgare Tidvis

Tabell 1. Jamforelse av istandsattningsmetoder

4.2.5 Andra istandsattningsmetoder under dvervagande

Det finns manga istdndsdttningsmetoder, for eutrofierade sjoar. Frodiga sjoar
skiljer sej dock markbart fran varandra och vissa istandsattningsmetoder fungerar
béttre i sjoar av en viss typ, medan de kanske inte lampar sej alls for andra slags
sjoar.

En temporir torrliggning av trisket

I borjan av istandsattningsprojektet holl man en temporar torrldggning av trasket
som en mdjlig istdndsdttningsmetod. En temporér torrlaggning av en sjo dr en
metod pé forsoksstadiet, dér vattnet som rinner till sjon, leds forbi den, vattnet i
sjon pumpas bort eller tilldts rinna ut och efter ett antal ar fylls sjon pa nytt.
Metoden grundar sej pa att det mjuka bottensedimentet i daligt skick i en grund sjo
torkar ihop, varvid det bildas en hard skorpa, som inte slapper ut naringsamnena
till vattenpelaren efter att vattnet aterbordats till sjon. Da sedimentet torkar, blir
dess volym mindre, vilket leder till att djupet blir storre, beroende pa bottnens
kvalitet, tom. manga tiotals cm och vattenvolymen véxer. I en torrlagd sjo
avldgsnas fiskbestandet fullstandigt, sdledes férsvinner &ven de skadliga mortarna.
Det ar tamligen latt att forma stranderna och utféra muddringar i en torrlagd sjo,
eftersom dessa kan goras pa torrmark och inga vattenomraden behdver heller
muddras.

Torrldggningen av sjoar ar dock annu pa forsoksstadiet och har provats endast
i nagra klart mindre sj0ar och det finns dnnu inga langvariga resultat att tillgd. Det
torra sedimentskiktet kan dra at sej véta och fortsitta den inre belastningen efter
nagra eller tio ar, resultatet skulle vara ett onddigt experiment. Darfor 16nar det sej
knappast att prova i en sa stor sjo som Lapptrasket. En torrlaggning skulle orsaka
ett temporédrt, stort utslapp i vattendrag nedanom sjon, ndr diken fér de nya
vattenlederna gravs och bottenvattnet i ndrheten av sedimentet och inne i det,
skulle borja roéra pa sej, vilket kunde vara mycket skadligt for livet i Lovisadn. I
Lapptrasket finns inte ett sa varst tjockt mjukt lager av vattenrikt sediment, vilket
ger att bottnen inte skulle sjunka ndmnvért. Dessutom gar en lag asformation tvars
genom trasket och hdr kan observeras undervattenskillor, vilka forsvarar en
torrlaggning. Lovisaan leder ut fran Lapptrédsket och den ar ganska plan i borjan,
sé det skulle vara svart att tomma trasket genom att fa vattnet att stromma ut eller
genom att fordjupa utloppet. Det enda kvarvarande alternativet skulle da vara att
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tomma trasket genom att pumpa bort vattnet, vilket dkar kostnaderna. Aven i
dagslage ror sej vattnet ganska sakta och det torde rdcka flera ar att fylla trasket pa
nytt. Lapptraskets redan daliga image skulle forsimras ytterligare genom att
trasket i aratal skulle hallas torrt. Trasket dr oanvéandbart under dessa ar av
torrlaggning. Under torra &r kan traskets bottnen dessutom fororsaka
dammolédgenheter, till men f6r omgivande boséttning. Efter att en sjo pa nytt fylls
med vatten, &r man tvungen att plantera ut ett helt nytt fiskbestand, ty sjon har
ingen naturlig fara, varifran ny fisk kunde tdnkas vandra in och detta &r relativt
dyrt och det riacker dessutom atskilliga ar innan fiskbestandet har repat sej. Under
olika publiktillfdllen och i umgange med kommuninvanarna har det ganska tydligt
framgéatt att man starkt motsétter sej tanken pa en torrlaggning av trasket.

Hojning av vattennivan

En liten forhojning av vattennivan inverkar inte just pa vattenkvaliteten och en
storre forhojning skulle vara en tdmligen stor operation med tanke pa dagens
strander och verkningarna enbart av detta skulle inte vara langvariga. Om man vill
hoja endast vattennivan om sommaren eller under den torra tiden, genom att
omforma eller hoja Ovre kanten pad fordamningen, inverkar detta latt pa
oversvamningsnivan. Tanken bakom en hojning av vattennivdn sommartid ar att
gora utflodet ldngsammare och hindra att trdsket torkar ut om sommaren.
Uttorkning sommartid kan om torrperioden fortsdtter over hosten, leda till
syrebrist pa vintern. Man kan inte stort paverka vattennivan under torrtiden
genom att hoja nivan med 5 — 10 cm, eftersom det en het sommardag kan avdunsta
tom. 6ver 10 mm i dygnet. Dessutom bor man beakta vattennivan i Lovisadan och
kan inte minska tillfldet dit utan att skada &ns liv. Aven for en liten hjning av
medelvattennivan behovs tillstdnd och for att erhalla lovet végs fordelarna mot
nackdelarna och i fall nyttan av projektet dr f6ga, ar det svart att motivera ett lov.

Ovriga méjliga istandsittningsmetoder

I Lapptrasket finns inte fordjupningar, dar det skulle forekomma syrebrist
sommartid. P.g.a. permanent eller sommartid forekommande syrebrist kan det i en
del sjoar 19sgoras ocksa betydande méngder fosfor fran bottnen till vattenpelaren.
Syresittning aret om ar en viktig istdndsattningsatgard i djupa sjoar, déar den inre
belastningen ar ett betydande problem beroende pa syrebristen. I en grund sjo
uppstar inte ens kortare perioder med syrebrist om somrarna, eftersom vinden sa
latt kommer at att blanda vattenpelaren och syre som produceras av alger och syre
fran luften syrsdtter hela vattenpelaren. Darfor ar det inte nodvandigt att syrsétta
traskets vatten aret om, utan bara tidvis om vintern.

I vissa djupa sjoar kan det daliga bottensedimentet tackas med ett neutralt, tatt
lager av lera eller gips, vilket stoppar metanbubblandet eller i alla fall minskar det
betydligt och fosfor fran bottnen kan inte mera uppldsas i vattenpelaren. I en sa
har grund sjo, dar vattnet inte bildar regelbundna skikt, utan blandas ménga
ganger per sommar och dér vinden kan blasa upp vagor, som ror till bottnen, ar
det inte vettigt att tdcka bottnen i daligt skick. I ett bottensediment som blandas
om, ar verkningarna mycket kortvariga. Man har dock funnit att metoden fungerar
bra i sma, men forhdllandevis djupa sjoar, dar bottnen utgdér en maérkbar
fosforkalla.

Av samma orsak dr inte kemiska behandlingar alltfor effektiva, da av vattnet
med hjalp av aluminium- och jarnféreningar utfallt fosfor inte binds till bottnen for
en langre tid, utan uppldses i vattenpelaren tamligen snabbt och lerpartiklarna som
finns i vattnet forminskar ocksa kemikaliernas verkningsgrad.

En ny istdndsattningsmetod, som provats i vissa sjdar gar ut pd att man
muddrar och rér om bottensedimentet i daligt skick. I samband med detta har man
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matat in luft och aluminium- eller jarnféreningar, som skall binda den i bottnen
vilande fosforn till sedimentet. Metoden ar lamplig i sma, medeldjupa sjoar med
bottnen tiackta av organiska amnen. Lapptrésk ar ett stort, grunt trask och man har
inte observerat stora mangder organiska dmnen vid sedimentundersokningarna
och pé bottnen &r syrebristen endast temporér.

Det finns inga betydande férdjupningar, ddr det skulle finnas syrefattigt,
naringsrikt undervatten av dalig kvalitet, som man skulle kunna avldgsna och pa
detta vis forbattra vattenkvaliteten. Genom att avldgsna undervattnet kan man
forbattra kvaliteten pa vattnet ndra bottnen i lite djupare sjoar och samtidigt
forbattras kvaliteten pa bottnen da syrehalten okar.

Under det har projektets gang har man foreslagit utredning av dven méanga
andra istandsattningsmetoder, allt fran metoder pa forsoksstadiet till sidana som
grundar sej pa rena forestdllningar. Man har strévat till att forhalla sej vidsynt till
alla forslag och att granska den i fraga varande istandsattningsmetodens
anvandbarhet. Man har dock under projektets gang stravat till att koncentrera
planeringen till metoder, dar man kunnat uppvisa vetenskapliga resultat.

4.3 Istandsdttningens inverkan pa Lapptraskets
ekologiska tillstand

I EU’s vattenpolitiska fordrag och i lagen om anordnande av vattenvard i Finland,
vilken stiftades till f6ljd av férdraget, definieras ramarna for vattenskyddet. Till
och med ar 2015 borde det ekologiska, numerdra och kemiska tillstandet i
vattendragen vara gott. Man stravar till gemensamma miljomalsattningar inom
vattenvarden i EU. Malsdttningarna ar att yt- och grundvattnens tillstdnd inte
forsamras och att tillstdndet i kraftigt bearbetade vattendrag skulle vara s& gott,
som det fordndrade skicket mojliggor.

Lapptrdasket kan anses vara ett kraftigt omformat vattenomrade, eftersom
vattennivan har reglerats under aren och dagens vattenomsattningen inte heller &r
naturlig. Fiskbestandet har omvandlats genom utplanteringar och variationerna i
ndringsamnena i trdsket dr en f6ljd av markanvandningen pd de omgivande
omrddena. De planerade istdndsittningsmetoderna utgor inte risker for det
ekologiska eller kemiska tillstdindet, dock férvandlar de inte heller trasket till mera
naturenligt. Skotselfisket inverkar framst positivt pa det ekologiska tillstandet,
eftersom man med dessa stravar till att balansera den skeva fordelningen inom
fiskbestandet i en mera naturenlig riktning. Faglarna kan temporart lida av
muddringarna, men trdsket dr inte ens nu ndgon betydande fagelsjo och
muddringarna dr narmast lokala och sprids ut under flera ars tid och pa olika
stéllen, varvid faglarna i ndgon man kan byta boplatser eller matstéllen. P4 samma
vis ar slattern lokal och utfors i liten skala och inverkar saledes inte just alls pa det
ekologiska tillstandet. Traskets kemiska tillstand &r for narvarande tamligen gott
och nagra hotbilder kan ej heller skonjas i framtiden
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5 Anvandningsplan for Lapptrasket

5.1 Forbattrande av rekreationsviardena

Lapptrasket har just ingen betydelse som vattentag och industrin anvander ej
heller ravatten hérifrdn, men det har stor betydelse for kommuninvanarnas
rekreation och traskets imagevarde ar stort. En forbéttrad vattenkvalitet forbattrar
dven anvandningen for rekreationsdandamal, men det &dr viktigt att man aktivt
forbattrar rekreationsanvandningen. Lapptréaskets rekreationsanvdndning borde
forbattras och man borde skapa dven nya former, vilka kunde marknadsforas at
kommuninvanare och turister. Det finns flera mgjligheter till anviandande av
trasket for rekreation och en del kan paverkas genom istandsattningen.

5.1.1 Forbattrande av simmojligheter

Lapptraskets anvindbarhet f6r simning

Lapptrasket kunde vara en mycket bra sj6 att simma i. Den ér tillrackligt grund,
foljaktligen varmnar vattnet snabbt pd sommaren och hér finns inga fordjupningar
varifran det skulle stiga kallt vatten. Lapptraskets problem &r for narvarande
vattnets daliga kvalitet och som en foljd av detta de tidvisa forekomsterna av
blagrona alger. Dessutom verkar det mindre lockande att simma i grumligt vatten.
Vattnets grumlighet beror till storsta delen pa lerpartiklarna, som inte ar farliga
pa nagot sdtt, men givetvis utgor en estetisk oldgenhet. Det &r inte alltfor latt att
gora nagot at grumligheten, sarskilt vad leran betraffar, men med samma metoder
som anvands till att minska tillstrémningen av naringsamnen till trasket, kan man
dven minska lermédngden, da leran till storsta delen &r en foljd av erosion fran
akrarna. En forbattring av vattenkvaliteten gor simningen mera lockande.
Forandringen sker ldngsamt, men &dven nu &r oldgenheterna orsakade av
vattenkvaliteten narmast en imagefraga, eftersom problemen med blagréna alger
inte ar sdrskilt stora. Naturligtvis dr aren olika, men det verkar som om man
overdrivit problemen med blagrona alger och detta har skramt upp den lokala
befolkningen alldeles i onddan och gjort att det inte &r lockande att simma i trésket.

Simstillena

Ett hinder for simning i Lapptrasket dr ocksa att det saknas simstéllen. Stranderna
ar mestadels laga, tackta av vaxtlighet och mjukbottnade, vilket gor att det inte ar
s& latt att bege sig ut for att simma. Projektet stravar till att forbattra den
nuvarande simstranden i Kapellby, forbattra simstallet i Strandas samt gora en ny
simstrand i Sjokulla. Planerna fér simstranderna finns i planen for friluftsleder,
vilken gjorts upp av Ramboll Oy och hittas i bilaga 6. Mojligen skulle man kunna
gora en strand ocksa pa norra sidan av trdsket i samband med att man bygger
grillplatsen invid friluftsleden, men stranden &r mycket ldg har och full av stubbar,
som blivit under vattnet d& vattennivan hojdes, sdledes kunde en simstrand endast
goras genom att muddra och simstranden skulle danda vara tamligen liten och
gyttjig. Hotell Hanhi har en egen simstrand, som kommer att goras djupare i
samband med muddringsarbetena och samtidigt skulle man kunna gora den mera
funktionell. Det rdcker inte att grunda nya simstrander eller istandsatta gamla,
utan de bor ocksa hallas i skick. Eftersom simstrdnderna inte dr sandstrander av
naturen, bor man regelbundet tillféra sand och sarskilt grundningsarbetena bor
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goras med omsorg. For att Oka trivseln pa simstrdnderna bor byggnader och
planteringar skdtas och omgivningen bor dven annars hallas i snyggt skick.

For narvarande finns det en vak for vinterbadare i Sjokulla, vilket i och for sej
dr lampligt, eftersom hér finns ocksa bastu, men det har framforts 6nskningar om
en motsvarande vintersimplats dven i Kapellby. Har finns inte lika ldmpliga
stdllen, da stranderna ar lagre och egentligen saknas mdjlighet till att bygga bastu,
men det vore mojligt att saga upp en vak i isen och sitta ett omkladningsutrymme
som vindskydd alldeles vid vaken, men jag kan inte sdga huruvida detta skulle
visa sej bli populért. Alternativt kunde man ha en vak utanfér simstranden i
Kapellby och anvanda simstrandens omkladningsutrymmen, men det dr ganska
langt fran dem till vaken, som skulle finnas ganska langt fran stranden, p.g.a. det
ringa vattendjupet vid stranden.

5.1.2 Forbittrande av mojlighet till batsport

Olika former av batsport

Lapptrasket ar ganska lampligt for idkande av batsport, fastan de laga stranderna
i ndgon man gor det besvarligare att t.ex. segla. Batsport dr ganska riskfritt pa
trasket, eftersom har inte finns grund eller andra hinder. Stranderna &r laga, men
bestar vanligen av mjuk lera, vilket forhindrar att batens botten skadas om det tar
i. Det finns tdimligen manga bétar langs med stranderna, men det verkar som om
storsta delen skulle sta oanvanda. En del av batarna har troligtvis anvénts enbart
for fiske, men efter fiskdoden 2003 har det inte funnits orsak att fiska fOorrdan
alldeles nu, da fiskbestandet aterstallts.

Bild 10. Norrby batstrand
Det ar relativt trevligt att ro pa trasket, eftersom det inte dr sa stort att stora

vagor skulle bildas. Det finns ej heller risk for att tappa bort sej, da traskets form ar
s& entydig. Landskapet varierar allt frdn dker och skog till den gamla bystranden.
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Fiske fran roddbat lyckas bra, sédrskilt som det inte gar att fiska fran de flesta
grunda stranderna. Det ar latt att paddla med kanot eller kajak pa trasket och
ocksa langs Lovisaan, bara man har rojer bort trdden som ligger i faran. Lovisaan
slingrar sej fram, s& det galler att ha en ratt smidig kanot. Dessutom finns det
normalt inte alltfor mycket vatten i Lovisadn sommartid, séledes kan man i
praktiken paddla hdr endast pa varen, i borjan av sommaren eller pa hosten, om
det har regnat tillrackligt.

Motorbatar kan inte rekommenderas, eftersom tréasket dr sa grunt och det latt
lyfts upp gyttja och ndringsimnen fran bottnen med svallvdgor fran storre
motorbatar. For ndrvarande har fiskelagen sinsemellan kommit 6verens om en
rekommendation att inte anvdnda storre motorer dn 5 hk pa trasket och det vore
bra att fortsdtta med detta. Om man anda skulle vilja tilldta stérre motorer, kunde
man dka vattenskidor eller wakeboard.

Lapptrasket ar lampligt for segling med jolle eller surfbrada, eftersom ytan ar
tillrackligt stor for en tillrackligt stabil vind. Seglingen, liksom ocksd Ovrig
batsport, forsvaras av de grunda stranderna, men muddringen av strandomrédena
och bétplatserna kommer att avhjdlpa problemet. Intresset for segling kan inte
sdgas vara alltfor stort i omradet for narvarande, men detta kunde 6ka redan om
nagra skulle forega med gott exempel. Redan nagon seglare skulle sdkert cka
intresset aven for andra.

Aktivering av batsport

Man kunde 6ka intresset for batsport bland ungdomen, exempelvis kunde man ro,
paddla eller segla pad gymnastiklektionerna eller pd scoutmotena. Batplatserna
borde snyggas upp och forvandlas till sidana som uppmuntrar till batsport. Man
kunde ta de batar, som nu star oanvanda pa stranderna, i tillfalligt bruk, forutsatt
att man far reda pa dgarna. Hittar man batens agare och dgaren inte langre har
bruk for baten, kunde intresserade majligen 19sa ut baten eller sa kunde den hyras
ut. Om det finns batar, till vilka dgarna inte kan hittas, kunde dessa eventuellt
ocksa tas i bruk. Uthyrning av batar kunde vara ett sitt att f& bi-inkomster
sommartid. Uthyrningsforetaget kunde ha ndgra roddbatar, kanoter eller
“vattenleksaker” och om det finns efterfrdgan, kunde man utvidga aven till
segeljollar. Alla dessa finns att kopa relativt billigt som begagnade och det skulle
saledes inte bli sa dyrt att borja med dylik foretagsverksamhet och det vore litta att
vid behov utvidga.

Istandsédttning av bathamnarna

I samband med bygget av friluftsleden, vore det mgjligt att istandsdtta de redan
befintliga bdthamnarna och att grunda en ny i Sjokulla. Problemet med hamnarna
ar for narvarande att de véxer igen och att strainderna dr ganska branta, vilket
forsvarar landstigningen eller avfarden fran stranden. Man har planerat att ligga
ut rullband, som skulle vara opaverkade av vagor och is, vilket skulle gora det
lattare att sdtta i eller dra upp baten oberoende av vattennivan. Likaledes har man
planerat bockar for forvaring av batar pa vintern, vilket skulle gora det lattare att
skydda béten for vinterskador. Bathamnarnas allmadnna trivsel forsoker man
forbattra genom att tillsammans med medintressenterna réja och snygga upp
platserna.
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5.1.3 Forbattrande av rekreationsfisket

Fisket i Lapptriasket

Rekreationsfiske har alltid varit tamligen allméant i Lapptrasket. Storsta delen av
fisken fangas med nat, mjardar, krokar eller andra fasta bragder. Det sags att man
tatt verkligt stora gdddor i trasket och ocksad gosen har vuxit till ansenlig storlek,
men fiskdoden 2003 rensade ut alla gosar och storsta delen av gdddorna ur
fiskbestdndet. Man har planterat ut gos efter det har och de har vuxit bra och ar nu
hosten 2007 redan tillrackligt stora for att de skall foroka sej och for fangst och man
sag tamligen mycket av varens gosyngel under skotselfisket. Gaddor har inte
utplanterats, men en del klarade sej trots syrebristen och de har férokat sej och
ynglen klarat sej bra. Aven abborrarna har vuxit bra efter syrebristen. Rudorna och
sutarna klarade syrebristen bra och man hittar saledes ocksd mycket storvuxna
exemplar. 54 smaningom repar sej Lapptrasket efter fiskdoden och det vore
Onskvart att man skulle fiska mer i trasket 4n vad som nu ar fallet, eftersom
fiskbestandets forokningspotential dr sa stor. Tyvarr fiskas det nu mest gadda och
g0s, vilka skulle vara mycket viktiga for traskets vélbefinnande.

Medintressenterna (fiskelagen) har sinsemellan kommit Gverens om att
rekommendera att endast anvinda nat med stora maskor, vilket underlattar for
gdddorna och gosen att vixa sej tillrackligt stora for att foroka sej och man tar inte
fisk som inte fyller matten. Om man far sk. skrapfisk, kastas den vanligen tillbaka i
vattnet, fastan det med tanke pa traskets vilbefinnande vore sarskilt viktigt att just
dessa skulle tas bort. Darfor borde man ha nagot slag av plats for fiskbehandling i
hamnarna, en grop i marken eller helst en kompost, som skulle vara litt att
anvanda och skéta och hit kunde sattas all sddan fisk, som fiskaren av nagon
anledning ratar. Problem kan dock uppsta, da man tidvis far tom. flera tiotals kilo i
en mjarde och en vanlig kompost inte sviljer manga sadana mangder pa en gang
utan att borja lukta.

Att uppmuntra till fiske

Man kunde arrangera fisketavlingar i Lapptrasket och priser delas ut for den
sammanlagda fangsten eller tom. ordna fisketavlingar ddr endast skrapfisk, (t.ex.
ruda eller sutare) vilken ar mycket populér i 6vriga Europa, godkanns. Speciellt
sutaren ar mycket populér bland metare i Mellaneuropa.

Trasket skulle passa utmarkt for pilkfisketavlingar, d& abborrstammen har
repat sej bra efter syrebristen och véxer snabbt. Dessutom fryser trasket snabbt,
vilket medfor en lang pilkfiskesdsong. Fiske med drag lyckas ocksa bra, eftersom
gosen och gdddan har vuxit sej tillrdckligt stora. Spinnfiske begréansas inte av den
rekommenderade maximistorleken pa motorer, eftersom baten ror sej langsamt vid
spinnfiske och det dessutom inte finns behov av forflyttningsetapper, som skulle
fordra storre motoreffekt och hogre hastighet.

Overlag kunde fiske goras mera lockande genom att ordna sarskilda
fiskedagar for barn och unga, varvid medlemmarna i fiskelagen kunde visa hur
olika fiskeredskap anvédnds och &dven ldra ut hur fisk behandlas. Man kunde
samarbeta med skolorna med detta. Man kunde &ven ordna nagot slag av
aftontillstédllning, dar man anréttar fisk péa olika sétt. Detta kunde arrangeras i
samband med skotselfisket, da det finns riklig tillgang till olika slag av fisk. Man
skulle rensa fisken pa talko och anrdtta den pa olika vis och den kunde dven vara
till salu. Arrangorer kunde vara tex. fiskelagen, Marthorna eller Lions-klubbarna.
De influtna medlen kunde anvéndas till istandsattningen av trasket eller annan
valgorenhet. Efter ndgra ar, bara fisken vaxt till sej, kunde det tom. vara mojligt for
nagon att bedriva yrkesmassigt fiske pa deltid. Abborrstammen tél ocksa tamligen
utbrett fiske och gosen, forutsatt att den ater borjar foroka sej pa naturlig vag, torde
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dven den tala nagot slags fiske. Man borde aldgga den eventuella yrkesfiskaren att
dven forstora den del av fangsten, som inte anvidnds och pa sa satt hade man ett
regelbundet skotselfiske i tréasket.

Fisket blir besvarligare av att det finns tre olika fiskelag. Om man vill gora
Lapptrasket mera allmént lockande och fisket mera fungerande, vore det en bra
idé att sla samman fiskelagen till ett, varvid man kunde fiska pa hela omradet med
samma fiskelov. Ocksa annars skulle skotseln av vattenomradet underldttas genom
en sammanslagning av fiskelagen.

5.1.4 Byggande av en friluftsled runt trasket

Det kommer att bli betydligt lattare att promenera eller cykla runt trasket, efter att
friluftsleden fardigstalls. Planen for friluftsleden finns i bilaga 7. Ocksd nu kan man
ta sej runt trasket, men sarskilt pa cykel ar det besvarligt pa sina stillen, eftersom
det pa norra sidan enbart gar skogsstigar, langs vilka det dr svart att cykla. Den
arligen aterkommande l6ptavlingen ”“Lapptrasket runt”, blir ocksa ldttare att
springa efter att friluftsleden &r klar. Skyltningen kommer att gora det léttare att
hitta, d& stigen pa norra sidan inte f6r narvarande ar klart utmarkt. Friluftsleden
bor héllas i skick, men det ar inte nddvandigt att halla den 6ppen pa vintern. Pa
varen, efter snosmaéltningen bor man ta sej runt friluftsleden och istandsitta de
delar, som tagit skada under vintern. Vid behov bor mopedhinder laggas ut, sa att
mopedkorningen minimeras langs friluftsleden, eftersom markdgarna har upplevt
mopedkorningen som ett stort problem. Man bor dven regelbundet granska skicket
pa grillplatsen, mattvattningsplatsen, bathamnarna, simstallena och fageltornet
och sa fort som mojligt utféra behovliga reparationer. Ved bor vid behov foras till
grillplatsen och skrapet avldgsnas. Infotavlorna och vagskyltarna bor hallas i skick
och ocksa rengdras vid behov.

5.1.5 Rekreation vintertid

Man bor ocksé i fortsattningen halla upp skidsparen, som dragits pa traskesisen,
ehuru sparet ar tamligen populart. Man kunde gora ”stickspar” pa nagra stillen,
vilket skulle gora det ldttare att skida ut till sparet pa isen. Stickspér kunde finnas i
dndan av Strandasvigen, Wildemansvégen, Stamvigen, Sibbesvigen, Angsvigen
och Traskvagen samt i korsningen av Lapptraskvagen och Nystugavagen. Dylika
spar uppstar ocksa naturligt, men man kunde dven gora dem i samband med att
sparet pa isen dras upp. Likasd kunde man gora en forbindelse till spanbanan, dvs.
dra ett spar genom aspbestdndet pd skogsforskningsanstaltens mark, si att
skidorna endast behover badras 6ver riksvdg 6 eller sa kunde ett annat alternativ
vara en dragning fran viken till tunneln for latt trafik och darifran vidare langs
vagrenen till spanbanan.

Det &dr ocksa mdijligt att gora banor for skridsko- eller sparkkdlksakning pa
trasket. Banan borde vara minst 3 m bred, for att gora det lattare att dka forbi
langsammare personer. Skridskobanan behover inte gd runt hela trdsket, men
kunde &ndé vara 1 - 2 km lang. I fall isen dr dalig och ojamn, kunde man frysa
banan med vatten fran trasket. Efter snofall borde skidsparet dras upp pa nytt och
skridskobanan plogas. En bana pa isen kunde ga fran stranden nedanfér Hotell
Hanhi eller fran Sibbesstranden till vaken vid Sjokulla, d& vdgen forkortas for
vinterbadarna och civiltjanstgérarna.

Man kunde ha en slangkilke pa isen. Slangkdlken kunde placeras vid
simstranden eller Wasargard.
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5.2 Atgirder i samband med istandsittningen och i

fortsattningen

5.2.1 Traskets syssloman

En stor del av atgarderna for istandsittning av trasket dr av projektnatur och en
del utfors av utomstdende, men det vore viktigt att det skulle finnas en person,
som regelbundet utforde konkreta atgarder och samtidigt koordinerade projekten.
Déarfor kunde man med fordel anstélla en syssloman for detta. Sysslomannens
uppgifter skulle ndrmast vara av praktisk natur, saval istandsattning av trasket
som skotsel och underhall av friluftsleden och allt vad hartill hor. Sysslomannen
kunde vid behov fa hjidlp av de kommunalt anstillda gardskarlarna,
sommararbetare eller civiltjanstgorare.

Till sysslomannens uppgifter kunde hora:

86

Att handha skotselfisket, t.ex. laga mjdardar och fiska med dem
regelbundet, sédtta ut ryssjor och vittja dem med nagra hjalpredor,
reparationer av gemensamma fiskeredskap samt fungera som hjélpkarl
da yrkesfiskare eller miljocentralens fiskerigrupp drar not.

Att ocksa utfora provfiske, men i alla fall fora dagbok over fangsten vid
skotselfisket.

Att hjalpa medintressenterna med iordningsstillande och skotsel av
bathamnar och skota fiskkomposterna invid dessa.

Att fungera som fiskeriovervakare, silja fiskelov och hjdlpa intressenter
och fiskelag med utplanteringen av fisk eller andra uppgifter.

Att sld och samla ihop vattenvixterna i trasket, samla ihop vaxtrester som
flutit till stranderna och kompostera dem tillsammans med fisken i fisk-
eller andra komposter.

Att halla i skick stranderna sa att de inte vaxer igen av sly och sla
strandomraden och fordamningar s& att de ar snygga och trivsamma. En
del strandédngar kunde dessutom forvandlas till mangsidigare biotoper om
de slogs regelbundet. Finns risk for erosion pa ndgon strand, kunde
sysslomannen forhindra detta genom stenldggning eller utplantering av
bindande véaxter. Han borde regelbundet bege sej runt triasket med béat
eller till fots och granska skicket.

Att skota vatmarker, bottentrappor i diken och skyddszoner at
markdgarna mot betalning. Han kunde dven mot betalning hjilpa
kommuninvanare och sommargaster med andra arbeten, sa som slatter
pa vattenomradena.

Att skota friluftsleden och byggnationerna hér. Granska och vid behov
reparera och skota fageltornet, simstrander, grillplats, mattvattningsplats
och skyltning. Samtidigt kunde han halla i skick Storholmen och skota den
allmdnna snyggheten langs friluftsleden.

Att vintertid skota luftningen om trasket hotas av syrebrist. Han kunde
ocksa i god tid forbereda en eventuell luftning, eftersom han torde vara
val insatt i forhéallandena.

Att vintertid dra upp och halla i skick skidsparet och att gora en
skridskobana, sparkkilksrutt samt en vintervdg for spark- och
skridskoakare samt skidare mellan Kapellby och Sjokulla. Vintertid kunde
han dven handha vakarna for vinterbadare.

Att granska vattennivdn och informera om detta till kommunen och
Nylands miljocentral. Samtidigt kunde han granska forekomsten av
blagrona alger och kontrollera siktdjupet och informera kommunen och
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miljocentralen samt vid behov varna for problem med blagrona alger vid
simstrander i pressen och pa kommunens anslagstavla.

e Att sommartid hyra ut batar och kanoter.

Om systemet med att kompostera fiskavfall, slagen vaxtlighet och fran
bottnen muddrat sediment fas att fungera, kunde sysslomannens uppgift ocksa
vara skotsel av komposterna och behandling av den erhallna mullen och i man av
mojlighet forsdljning.

Ehuru sysslomannen framst skulle ha sin arbetsplats vid trasket, kunde han
aven vid behov handha liknande uppgifter vid Pyhdjarvi, i fall inte arbetet vid
trasket medfor full sysselséttning.

Vid behov kunde sysslomannen dven vid sidan av sina egna uppgifter verka
som kommunens géardskarl, om inte de egna uppgifterna sysselsétter fullt upp.
Hans 16n och arbetsforhallande borde ocksa annars vara lika som f6r kommunen
gardskarlar, dvs. ca 1600 — 1800€/man. Eftersom det &ar fragan om en “ny”
arbetsplasts, finns mojlighet till stod for anstdllningen via TE-centralen och
arbetskraftsmyndigheterna. For ovrigt skulle 1onen betalas av kommunen, men en
del kunde komma frén fiskelagen och privatpersoner, som bestiller hjilp av
gardskarlen. Han kunde dven vara privatforetagare, av vilken kommunen koper
tjdnster pa samma sétt som fiskelagen och privatpersoner.

5.2.2 Aktivering av folk

Det fordras langvariga insatser av alla parter for att sitta och halla trasket i skick.
Det rédcker inte att man utfor ndgon atgard nu och d&, utan det fordras en allman
opinionsfoérandring visavi tillstromningsomradet och trasket. Mdnniskan tenderar
att gora sa som man ocksa alltid tidigare har gjort, dvs. i det har fallet
bekymmerslost sldppa ut naringsdmnen i diken och dérifran ut i trasket. Mangen
tanker att det inte har nagon betydelse hur just jag gor, eftersom det alltid finns
nagon annan som fororenar mera, men eutrofieringsutvecklingen ar en langvarig
process, som bestar av manga backar sma och en liknande, men at motsatt hall, ar
ocksa istdndsattningen av trasket. Nagon kan tanka, att glesbebyggelsens andel av
fosforn som kommer ut i trasket bara ar 7% och att ocksa det fordelas pa drygt 200
hushall, s& att det inte har nagon betydelse vad ett hushall gér. Men om just den
hér belastningen &r den belastning, som Sverstiger barformagan eutrofieras trasket
fortsdttningsvis och repar sej inte. Grannen tanker férmodligen likadant och
trasket fortsatter frodas. Genom attityduppfostran uppnér man de bésta resultaten,
men det dr samtidigt en mycket svar metod.

Eftersom lantbruket belastar tridsket mest, ar det viktigast att minska denna
belastning. For ndrvarande fungerar inte principen “férorenaren betalar” inom
lantbruket, utan man stravar till att sporra jordbrukarna att minska belastningen
pd miljon. Det viktigaste medlet for att sporra jordbruket till minskad
ndringsbelastning ar jordbrukets miljostod. Kommunens lantbrukssekreterare kan
tillsammans med miljocentralen aktivt marknadsféra miljostdden i boérjan av
stodperioderna. Samtidigt kan han informera om frivilliga atgarder for att minska
erosionen och ldckaget av ndringsémnen. Storsta delen av jordbrukets
miljoskyddsatgarder gagnar ocksa jordbrukaren i det langa loppet genom att
vaxtkraften pa dkern okar, dd erosionen, som for ivag det producerande skiktet,
minskar.

Man kunde i Lapptrask grunda en lokal vattenskyddsforening med uppgift att
forsoka paverka omradets markégare, invédnare och anvindare av trésket till battre
satt att skydda vattnet. Vattenskyddsforeningen borde gora samarbete med alla
parter, sa som medintressenter, markédgare, kommunen och anvéandare av tréasket.
Foreningen kunde skota praktiska detaljer, t.ex. folja med vattenkvaliteten och
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skotselfisket, men dess fraimsta uppgift skulle vara att paverka méanniskorna. Man
borde fa aktiva manniskor, som har latt att komma &verens med folk av olika slag,
att ansluta sej till vattenskyddsforeningen. Foreningsmedlemmarna kunde t.ex. ta
personlig kontakt med markégarna, fran vilkas akrar det sker ett stort lickage av
ndringsamnen och forsoka locka denne att grunda en skyddszon eller vatmark pa
sin mark.

Det allmédnna intresset for trasket kunde Okas genom att ordna olika
publiktillstallningar. Teman for dessa kunde vara vattenskydd, fiske eller
rekreationsanvandning. Tillstdllningarna borde samtidigt vara badde roande och
informativa. P4 tillstdllningarna kunde man dven dela ut broschyrer och infoblad
med rdd om istdndsdttning av vattendrag. Dylika finns att f& tex. fran
miljocentralen.

For att gora fiske mera lockande och for att informera om fiskbestandet, kan
man ordna t.ex. fiskdagar. Lokala fiskare kan ldra skoleleverna att fiska med olika
redskap, att kdnna igen fiskar och att hantera dem. Senare pa kvillen kunde
arrangeras en strandfest med programnummer som tdvling i mete fran stranden
och fiskeuppvisningar, sdsom forevisning av notdragning, utstillning av olika
fiskeredskap, information om olika sétt att hantera och tillreda fisk, smakprov och
mojligen dans. Arrangorer kunde vara medintressenter i samarbete med Marthor
och Lions-klubbar. Fér narvarande fiskas det i nagon man, men fiskbestandet
skulle téla en storre fiskavgang, speciellt om en del av fisket kunde koncentreras
pa fisk av mindre varde &n gddda och gos. Darfor vore det av vikt att man pa
fisktillstallningarna larde ut hantering av ruda och sutare och tillredde mat av
dessa. Det vore viktigt att fordndra fiskevanorna hos folk, som fiskar i trasket och
fa dem att avldgsna den “skrépfisk” de far och inte kasta den tillbaka i trésket.
Detta skulle underlattas av fiskkomposter vid batstranderna.

Barn och unga kan allt mer paverka miljodrenden, da de hemma for fram
saker de lart sej i skolan. Samarbetet med de lokala skolorna skulle kunna
utvecklas. Fisk, som fangats i samband med skotselfisket, kunde skankas till
skolorna att anvandas som ldaromedel pa biologilektionerna. Skoleleverna kunde
undersoka vattenkvaliteten i trasket och eventuellt i dikena genom att ta
vattenprover och fora bok Over vattennivan och siktdjupet. Pa miljocentralens
sidor finns undervisningsmaterial f6r undersokning av vattenmiljon. Materialet
hittas enligt foljande: www.ymparisto.fi > Jag och miljén > Aktiv medverkan, val
till vardags > Miljomedvetenhet > Vedet > Eldméan vesi — veden kiertokulku —
ympdéristokasvatushanke > Eldman vesi — oppimateriaalit. Fastdin en del av
rubrikerna endast ar pa finska, finns undervisningsmaterialet 4ven pa svenska och
far fritt anvandas. Materialet ar narmast avsett for hogstadier och gymnasier, men
kan delvis anvidndas dven i lagstadiet. Undervisningsmaterialet d4r narmast avsett
for observationer i dar, men en stor del av det kan anvidndas dven for att ldra sej
hur undersckningar i sjéar gar till.

For att oka skolornas rekreationsanvandning av trasket, kunde man pa
gymnastiklektionerna ro, paddla eller segla. Sommartid kunde det ordnas
simskola pa simstranden, vilket ibland kan vara besvarligt om det vid denna tid
forekommer blagrona alger i vattnet.
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6 Uppfoljning och undersokningsplan

Det &r skal att observera traskets tillstdnd regelbundet i fortsattningen, varvid man
far reda pa verkningarna av istandsattningsverksamheten och kan besluta om
behovliga tillaggsatgarder. Om olika slag av matningar gor endast da och da, finns
faran att tillfalliga variationer ger felaktiga resultat. Darfor ar det viktigt att
undersokningsprogrammet ar tillrackligt tickande.

6.1 Utredning av fiskbestandet

Det vore skal att utféra provfiske vartannat eller vart tredje ar, da man kan
uppskatta utvecklingen av fiskbestdndet. Har vi en klar uppskattning av
fiskbestandets storlek och sammansittning, kan vi uppskatta behovet av vard. I
fall andelen av mortfisk i fiskbestandet minskar, kan skotselfisket minskas, en
okning medfor daremot ett 6kat behov av skotselfiske. Man kan folja med
méngden rovfiskar, varvid man kan uppskatta behovet av utplantering.
Utvecklingen av fiskbestandet kunde f6ljas med dven genom fangstdagbdckerna,
men detta kan vara missvisande, eftersom fiskaren ofta fdngar en viss sorts fisk
med ett redskap lampligt just for den sorten och pé en plats dar den férekommer,
vilket inte ger en tillforlitlig bild av hela fiskbestindet. Med regelbunden
fiskebokforing kan man dnda fa en tamligen bra bild av utvecklingen av en viss
sorts  fiskstam, t.ex. storleken och &ldersférdelningen av gosstammen.
Fangstbokforing kan anvandas vid fiske med sadana redskap, som passar for
manga slags fiskar, t.ex. mjardar. Ett problem uppstar dock i och med att en del
fiskar ar platstrogna och om bragderna alltid halls pd samma stille, kan
fiskbestandet darfor forandras just hdar pa ett annat sétt &n i trasket for ovrigt.
Provfisket borde utforas i slutet av sommaren, i juli — augusti, innan fiskarna
inleder sitt stimmande pa hosten.

Provfisket utférs antingen med Nordic-nédtserien eller genom notdragning.
Anvands nitserien, bor platserna dér naten ldggs lottas ut och fisket utforas pa
flera platser och under flera nitter. Ett lampligt antal natter, for en sj6 av
Lapptraskets storlek och typ, skulle vara 2 x 10. Om provfisket daremot utfors
genom notdragning, ar ca 6 st en hektars notdragningar lampligt. Det &r skal att
utfora notdragningen pa sa varierande platser som mdgjligt runt om i trésket, pa
grunda och djupa omraden. Man behdver dock inte utfora dessa pa olika djup,
eftersom trasket dr tdmligen grunt.

Under de &r man utfor skotselfiske i trasket behovs inget provfiske, eftersom
notdragning ger en ganska bra bild av fiskbestandets storlek och sammansattning.
A andra sidan sker notdragningen nirmast pa 6ppna vatten och fiskbestandet vid
stranderna undersoks inte. Om undersokningsresultatet frdn notdragningen
sammanslas med resultaten av fisket med mjardar och ryssjor néra stranden, kan
man redan fa en ratt exakt uppskattning av traskets fiskbestand.

6.2 Observation av blagrona alger och vattennivan

Uppfoljningen av forekomsten av blagrona algerna bor fortga och resultaten
meddelas till Nylands miljocentral. Resultaten vore bra att sdtta upp dven pa
kommunhusets och simstrandernas anslagstavlor. Uppfdljningen borde arligen
goras av samma manniska, ty alla uppskattar mangden bldgrona alger pa sitt eget
sdtt och om observatoren da byts arligen, kan resultaten variera, fastin méngden
alger halls oforandrad.
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Det vore bra att folja med vattennivan varje vecka aven pa andra stdllen dn vid
mynningen av Lamminoja, ddr métaren enligt de senaste méatningarna inte ar pa
ratt hojd. Mataren vid Lamminoja kan anvandas, om matresultaten korrigeras. Till
matartalet bor adderas 4 cm, da matarens nollpunkt dr N 43 + 24,00 m, fastan det
verkliga vardet ar N 43 + 24,04 m. Enligt métningar dr mataren i Sjokulla pa ratt
hojd. Siktdjupet kunde ocksa vara bra att granska varje vecka och folja upp
forandringarna pa lang sikt.

6.3 Vattenprover

Det vore skil att fortsdtta med provtagningarna av vattnet vid mynningen av
Lamminoja och i &vre loppet av Lovisaan, varvid man kan folja med
ndringsbalansen i trdsket och hur istandsattningsatgarderna paverkar de
ndringsamnen, som kommer till och avgar fran trésket. Nuvarande antal
provtagningar dr lampligt, men kan i ndgon man dven minskas. For narvarande tas
prover tvd génger i manaden vid Oppet vatten och en gdng per manad vintertid.
Provtagningarna kunde minskas till att utféras med tre veckors intervaller
sommartid och sex veckors vintertid. Vattenproverna borde analyseras som
tidigare, dvs.

- Totalfosfor P-tot

- Losligt PO4 fosfat

- Totalkvéve N-tot

- Nitratkvave NO3-N

- Nitritkvave NO2-N

- Ammoniumkvave NH4-N

- Kemisk syreférbrukning COD

- pH

- TFast massa

- Grumlighet

- Fargtal

- Stromledningsformaga

- Klorofyll-a-halt sommartid

- Syrehalt

Vid utvérdering av vattenproverna bor man inte bry sej, fastdn resultaten
tidvis dr mycket daliga, eftersom belastningen utifran varierar med arstiderna och
ocksa aren kan skilja sej betydligt frdn varandra. Rent allméant kan man konstatera
att desto regnigare ar, desto mera urlakning av olika &mnen, medan urlakningen ar
liten under torra tider. Regnen skoljer naringsimnen och fast massa fran dkrarna
och urlakningen syns fort i vattenproverna. Darfor ar det viktigt att folja med
forandringar av belastningen under ett langt tidsperspektiv och inte hdanga upp sej
pa enskilda varden.

Nylands miljocentral utfor sjalv matningar av vattenkvaliteten i trasket som en
del av programmet “Veden laadun seuranta jarvisyvénteilld” ( uppfoljning av
vattenkvaliteten i sjofordjupningar.) Med dessa data kan man beddma
forandringar i sjilva trisket. Ater giller det att folja resultaten under en lang
tidsperiod och inte bry sej om att vissa resultat ar klart battre eller simre an den
allmanna trenden.

Om trasket isbeldggs tidigt, ar det skal att folja med syretillstdndet, sa att man
vid behov i god tid kan borja syrsatta det. Syrebrist ar trolig, om vattenstandet ar
lagt pa hosten och vadret har varit lugnt och varmt, for att plotsligt bli kallt, vilket
leder till att trasket isbeldggs tidigt. Om vattnets syrehalt redan i borjan av vintern
klart sjunker, dr det skal att borja lufta genast, nér isen éar tillrackligt tjock att jobba
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pa. Om syrets mattningsgrad har sjunkit under 60% inom en manad efter den
tidiga isbeldggningen, dr det troligt att trasket drabbas av syrebrist den vintern.
Nylands miljocentral mater syrehalten vid sina méatningar och gor vanligen titare
matningar om syrebrist hotar. Men man kan dven sjdlv mata syrehalten genom att
t.ex. lana en matare.
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LITE | LAPINJARVEN SEDIMENTIN TILA TALVELLA 2006

Selvitys Lapinjarven sedimentin tilasta talvella 2006 on luettavissa osoitteessa
www.ymparisto.fi/uus/julkaisut > Raportteja > Raportteja 2008 > Lapinjarven kun-
nostus- ja kidyttdsuunnitelma. Selvityksen on toteuttanut Kala- ja Vesitutkimus Oy.
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Minttu Kujanpaa-Kyyhkynen 2006
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Léhdeluettelo

Liitteet

1. JOHDANTO

Kasvillisuusselvityksen tarkoituksena on saada jonkin tietyn alueen kasvillisuu-
desta ja ymparistosta yleiskuva. Yleiskuvan saamiseksi tehdddn maastokaynteja
tutkittavalla alueella eli mennédan paikan paille ottamaan selvda kasvillisuuden
laadusta. Tai mahdollisesti ilmakuvia apuna kdyttden luodaan kasitys kasvillisuu-
den laajemmista kokonaisuuksista alueella. Tamaénlaista selvitysta tarvitaan esi-
merkiksi kunnostussuunnitelmia laadittaessa, jonkin toimenpiteen ympéristovai-
kutuksia arvioitaessa tai kaavoitusten suunnittelun yhteydessd tai jos halutaan
selvittad, minkalainen on jonkin alueen tila. Selvityksen tekeminen on tédrkeéds, jotta
voidaan tarkastella onko alueella mahdollisesti uhanalaisia tai harvinaisia lajeja,
suojeltavia kohteita, erityisid luonnonarvoja kuten luonnonsuojelulain mukaisia
luontotyyppejé ja miten erilaiset toimenpiteet alueella vaikuttavat lajien esiintymi-
seen tai kasvuun. Kasveja on hyvé seurata siitd syystd, ettd ne kertovat oman ym-
péristonsa tilasta ja reagoivat muutoksiin.

Téssa tyossa kuvaan Lapinjarvelld heindkuussa 2006 tehtya kasvillisuusselvi-
tystd, jossa tarkasteltiin mita vesi- ja rantakasveja jarveltd 16ytyy, mita ne mahdolli-
sesti kertovat jarven tilasta ja onko alueella harvinaisia tai uhanalaisia kasvilajeja,
jotka saattaisivat vaikuttaa jarvella alkaviin kunnostustoimenpiteisiin.
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2. LAPINJARVEN KASVILLISUUSSELVITYS 2006

2.1 LAPINJARVEN SIJAINTI JA KUVAUS

Itd-Uudellamaalla Lapinjarven kunnassa sijaitseva Lapinjarvi on kunnan keskeisel-
14 paikalla juuri kirkonkyldn tuntumassa. Lapinjarvi on tyypillinen savisten maata-
lousalueiden matala, sameavetinen jarvi.

Alueella on vidhién jarvia, joten Lapinjarvi on paikallisesti merkittava. Lapin-
jarvi kuuluu Loviisanjoen vesistdalueeseen, joka kuuluu Suomenlahden rannikko-
alueeseen. Lapinjarven valuma-alue on Loviisanjoen latvavesia ja kattaa noin kol-
masosan Loviisanjoen valuma-alueesta. Lapinjarvi on Loviisanjoen valuma-alueen
ainoa jarvi. Lapinjarven pinta-ala on 530ha ja koko sen valuma-alue on noin 3628ha
(Paavilainen 2006).

Jarven pintaa laskettiin 1800-luvulla noin yhden (1) metrin peltojen pinta-alan
lisdadmiseksi ja peltojen tulvimisen ja vettymisen vahentamiseksi. Pinnanlaskua tai
koko jarven kuivaamista on my0s suunniteltu, mutta niihin ei ole saatu lupaa.
Pinnanlaskua seurasi hidas vedenlaadun ja virkistyskédyttdarvon heikkeneminen.
Kalakuolemia on ollut useita vuosien aikana vesitilavuuden vahentymisen seura-
uksena happikadon vuoksi. Veden mataluus lisdsi myos kasvien kasvua ja laajat
alueet jaivat kasvillisuuden peittoon. Jarven umpeenkasvun pelon ja virkistyskayt-
tdarvon parantamiseksi jarven pintaa nostettiin vuosina 1982- 1983. Noston myota
vedenlaatu parani ja virkistyskayttoarvo nousi, mutta koska toimenpiteita kuormi-
tuksen vahentamiseksi jarveen ei merkittavasti tehty, on vedenlaatu jalleen huo-
nontunut ja kasvamassa umpeen.

Lapinjarven kasvillisuus selvitetddn kunnostus- ja kayttosuunnitelman osana
eli ennen varsinaisten kunnostusten aloittamista on tehtava tutkimus- ja suunnitte-
luty6ta jarven tilasta ja tulevaisuudesta. Kunnostus- ja kdayttosuunnitelmaa varten
kootaan vuosina 2006- 2007 tieto jarven vedenlaadullisista ja biologisista seka
muista selvityksistd kuten kalastoselvityksistd, kasvillisuusselvityksista ja valuma-
alueselvityksista.

2.2 Tutkimusmenetelmait ja aineisto

Lapinjarven kasvillisuus selvitettiin heindkuussa 2006. Jarven rannoilta valittiin
ulapallepdin ldhtevid ns. kasvillisuuslinjoja, joilta esiintyvat kasvit maaritettiin.
Linjan tarkoituksena ei ollut se, ettd edetdadn tasmallisesti madritettya suoraa viivaa
pitkin vaan soudettiin késituntumalla matka rannalta jarven keskiosaa kohden.
Linja oli noin 5m leved eli reilun kahden soutuveneen leveyden verran. Linjan
pituus riippui siitd, kuinka pitkalle ulapalle kasvillisuutta riitti. Kasvilajien esiin-
tymiset kirjattiin muistiinpanoihin, joihin kuuluivat myos kasvien peittavyys eli
runsaus tutkitulla alalla prosentein arvioituna. Lisaksi tarkkailtiin alueita, joilla on
laajoja kasvustoja muodostavia kasveja seka jarvelle tyypillisten pikku ”saarten”
eli turvelauttojen sijainnit. Maastossa ollessa merkittiin ndma térkeét alueet suo-
raan jarved kuvaavaan karttaan piirtdmalld kyseinen alue seké kirjaamalla kirjain-
lyhentein kasvit, jotka havaittiin. Linjoilta ja muilta merkittavilta alueilta otettiin
my0s koordinaatit GPS laitteella. Myohemmin maastokdyntien jalkeen tehtiin kart-
ta, jossa nakyy tutkitut linjat piirrettyna (liite 1) ja tatd karttaa voi tutkailla yhdessa
muistiinpanojen (liite 2) kanssa, koska sijainnit ja kasvit kultakin linjalta 16ytyvat
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sielta. Jalkikateen laadittiin myos kasvilista (liite 3), jossa kasvit ovat elomuodoit-
tain ryhmiteltyna yleisimmasta alkaen.

Lapinjarvella kaytettiin kasvillisuuden kartoittamiseen sovellettua versiota Jari
Venetvaaran kasvimatriisilinjamenetelmasta, josta on kehitteilld standardi. Téar-
keintd on se, ettd selvitys on tehty luotettavasti ja toistettavalla menetelmalld. Ke-
salld tai vaihtoehtoisesti syksylla tehty selvitys voi antaa toisistaan taysin poikkea-
van tuloksen, koska kasvien kukinta ja esiintyminen vaihtelee ajankohdasta riip-
puen.

Vesikasvit tutkittiin veneestd kdsin, myos rannan kasvit tutkittiin veneesta.
Veneelld liikuttiin rannan tuntumassa ja selvitykseen valittiin 19 kohtaa jarven
rannoilta, joilta vedettiin tdima ns. linja ulapallepdin. Rantaa olisi ollut mahdotonta
tutkia jalkaisin, koska suurimmaksi osaksi se oli upottavaa mutaa pitkalle rantaan.
Veneelld soudettiin mahdollisimman tiukasti rantaan kiinni, jotta kasvit voitaisiin
havaita kunnolla. Riittdvaad kuitenkin oli, ettd havaittiin vesirajan ldheisyydessa
olevat rannan kasvit. Rannalle tyypillisen kohdan valitseminen linjan alkupisteeksi
oli ensisijaista. Suosittiin kuitenkin suojaisia, rehevid kohtia kasvien hyvin viihty-
vyyden vuoksi tdllaisissa paikoissa. Rannan pisteen koordinaatit otettiin ja merkit-
tiin muistiin, samalla méaaritettiin rannalla esiintyvat kasvit ja kirjattiin ylos. Jokai-
sen kasvilajin peittdvyys arvioitiin jokaiselta alalta 1-100 % valiltd, esimerkiksi
jarviruoko 30 %, isosorsimo 40 % (sadan prosentin ei tarvitse tayttyd, jos osa alasta
on avointa vettd tai maata). Linjaa edetessd sama toistettiin; koordinaatit otettiin,
kasvit madritettiin ja peittavyys arvioitiin, joka kerta kun kasvillisuus merkittavasti
muuttui toisenlaiseksi eli edelliseen verrattuna joitain kasvilajeja tuli lisdd tai kas-
veja jai pois. Koordinaatit merkitddn ylos my0s linjan paattyessa eli silloin kun
kasveja ei endd vedessd havaittu. Koordinaattien ottaminen on térkeda myo6s myo-
hempdd mahdollista tarkastelua ajatellen, koska ndin paikan sijainti saadaan tar-
kasti maaritettya ja se on helppo 16ytda uudestaan.

3. VESI- JA RANTAKASVILAJISTO

3.1. Elomuodot

Vesikasvit luokitellaan eri elomuotoihin kasvutavan mukaan (Venetvaara 2000,
s.6). Mukana on esimerkkeja Lapinjarvessa kasvavista lajeista.

Veden irrallisiin kasveihin kuuluvat irtokellujat ja irtokeijujat. Kellujat kellu-
vat irrallaan veden pinnassa ja keijujat ovat irrallaan veden alla. Pohjaan kiinnitty-
via kasveja ovat uposlehtiset, pohjalehtiset ja kelluslehtiset. Uposlehtiset ovat ko-
konaan upoksissa ja vain kukinnot veden yldpuolella, pohjalehtiset kasvavat mata-
lina tai pohjan myoétdisind, kukinnot veden yldpuolella sekd kelluslehtiset, joiden
lehdet kelluvat veden pinnalla. Ilmaversoisten lehdet ovat reilusti pinnan ylapuo-
lella ja vain varren alaosa on vedessa. Rantakasvit ovat yleensd rannalla selvasti
kasvavia kasveja, mutta usein ne saattavat myos kasvaa vedessd. Sammalet ovat
veden alla pohjassa kiinnittyneina.

Lapinjérvella tavattiin kasvilinjoilta yhteensad 30 vesi- ja rantakasvia ja kaksi
puulajia. Linjojen ulkopuolelta 16ydettiin nelja vesi- ja rantakasvilajia, pikkumatara
Galium trifidum, ruokohelpi Phalaris arundinacea, luhtavuohennokka Scutellaria
galericulata ja raate Menyanthes trifoliata. Aikaisemmin tehtyyn selvitykseen (liite
x) verrattuna lajeja, joita on esiintynyt, mutta ei enda 16ytynyt oli sammalet, muu-
tama eri vitakasvi, isovesiherne ja isolimaska. Tosin aikaisempi selvitys on melko
puutteellinen, koska siitd ei ole jadnyt jalkeen mitddn muuta kuin pelkka kartta
kasveineen piirrettyna (liite 4). Aikaisemmasta selvityksestda ei mydskdan tiedetd
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kuka sen on tehnyt tai mind vuonna. Kuitenkin on hyva ndhda ja verrata onko
samoja kasveja ollut aiemmin kuin nyt kesalla 2006 ja onko mahdollisesti muutosta
tapahtunut.

Lapinjarvelld kesalla 2006 tavatuista kasveista 14 lajia on ilmaversoisia, jarvi-
ruoko Phragmites australis, 15 lajia rantakasveja, vehka Calla palustris, 5 lajia kel-
luslehtisid, ulpukka Nuphar lutea, 1 laji uposlehtisia, vesirutto Elodea canadensis,
1 laji irtokeijujia, karvalehti Ceratophyllum demersum, 1 laji irtokellujia, kilpukka
Hydrocharis morsus-ranae, ja 2 lajia puita. Pohjaversoisia ei 10ydetty lainkaan.
Sammaleita ja levid ei mydskdan Lapinjarvelld havaittu.

3.2 Ravinteisuusvaatimukset

Kasvit ovat ravinteiden suhteen erilaisia ja niiden avulla vesiston ravinnetasossa
voidaan havaita hitaita muutoksia jonkin lajin hdvitessa tai jonkin lajin ilmestyessa.
Jotkut lajit ilmentdvat veden rehevyytta (Venetvaara 2000, s.6), ne tulevat toimeen
ainoastaan rehevassa vesistossa eli ovat riippuvaisia ravinteiden suuresta méaaréas-
ta. Toiset ilmentavat veden karuutta, ne tulevat toimeen ainoastaan karussa vesis-
tossd eli ovat riippuvaisia vahdravinteisesta vedesta. Lisdksi on lajeja, jotka tulevat
toimeen hyvin monenlaisissa vesistdissd, rehevadsta karuun eli niiden kasvu on
riippumaton veden laadusta.

Lapinjarvella kesélla 2006 tavatuista kasveista 7 on runsasravinteisuutta suo-
sivaa lajia, keltakurjenmiekka Iris pseudacorus. Runsaan tai melko runsaan ravin-
teisuuden suosioita oli 8 lajia jarvelld tavatuista kasveista, vesitatar Polygonum
amphibium. Melko runsaan ravinteisuuden suosioita 2 lajia, rantakukka Lythrum
salicaria. Riippumattomia eli hyvin monenlaisissa vesistoissa toimeen tulevia lajeja
oli 10, kurjenjalka Potentilla palustris. Lapinjarvelta 16ytyi 1 laji, joka suosii sekd
niukkaravinteisuutta ettd melko runsasravinteisia vesid, raate Menyanthes trifolia-
ta. Sara—kasvit (Carex — suku) jatettiin maarittamatta lajilleen, mutta niistd 10ytyy
runsasravinteisuuden, melko runsaan ravinteisuuden suosioita seka veden laadus-
ta riippumattomia lajeja.

4. JOHTOPAATOKSET

Kasvillisuusselvityksen perusteella mitddn erikoisia Lapinjarven kunnostustoi-
menpiteisiin vaikuttavia kasvilajeja ei jarvelta 16ydetty. Lapinjarven kasveista mo-
net ilmentédvat runsasravinteisuutta, joten havaittujen lajien ja niiden vaateliaisuus-
tason perusteella voidaan todeta, ettd jarvi on reheva. My0s vuosikymmenten ajal-
ta otetut vesindytteet ja niiden tulosten perusteella todettujen erilaisten pitoisuuk-
sien maara viittaa siihen, ettd jarvi on reheva ja ndin ollen luokiteltu rehevaksi jo
aikaisempina aikoina.

Lapinjarvi on sameavetinen jdrvi, jonka takia sammaleita ja pohjaversoisia ei
havaittu lainkaan. Sammalet ja pohjaversoiset, jotka kasvavat pohjassa eivit sa-
meuden takia saa auringon valoa. Sameissa vesissa syvimmalld kasvavat kellusleh-
tiset kasvit, koska ne voivat kurottautua veden pintaan, missé ne saavat riittavasti
auringon valoa, eikd samea vesi péaase haittaamaan kasvua. Uposkasvit ovat mata-
lien vesien, Lapinjdrven tapaan, tarkeimpid tuottajia, mutta juuri ne kirsivat veden
samentumisesta. Tdman voi huomata Lapinjarvelld siitd, ettd uposkasveja 10ytyi
yksi laji, vesirutto, joka runsaana kasvustona haittaa jarven virkistyskdyttoa ja on
my0s hyvin hankala saada pois.
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Kasvillisuusselvityksen Liite 1

Kasvilinjat

Kasvilinjataulukkoa luetaan siten, ettd ensin on rannassa olevan pisteen koordinaa-
tit, ja tdsta pisteestd 10ydettavien kasvien peittdvyydet silmamadraisesti arvioituna.
Seuraava osio kuvaa aluetta rannasta ldahtien sithen pisteeseen, jossa kasvillisuus
on muuttunut merkittavasti. Taman pisteen koordinaatit on merkitty ja myos etai-
syys metreind edellisesta pisteesta.

koordinaatit
1.piste 6724564/3456429
ranta jarviruoko 30 %

isosorsimo 40 %
levedosmankaami 5 %
punakoiso 10 %

6724569/3456426

3m ulpukka 5 %
uistinvita 20 %
rantapalpakko 5 %
jarviruoko 10 %

6724576/3456418

15m palpakko 5 %
ulpukka 10 %
lumme 5 %
ulpukka 10 %
vesitatar 30 %
uistinvita 40 %
rantapalpakko 10 %
jarvikaisla 10 %
jarvikorte 5 %

alkaa 6724599/3456386
500m ulpukka 70 %
paattyy 6724607/3456374
2.piste 6724481/3456246
ranta kapeaosmankaamilO %

sarakasvi 20 %
isosorsimo 30 %
rantakukka 10 %
jarvikorte 10 %
pystykeiholehti 10 %
uistinvita 70 %
jarvikorte 5 %
ulpukka
6724491/3456235
ulpukka 5 %
vesitatar 10 %
pystykeiholehti 5 %
6724495/3456230
jarvikorte 5 %
uistinvita 40 %
vesitatar 30 %
6724501/3456224
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alkaa

paattyy

3.piste

jarvikorte 30 %
vesitatar 30 %

lumme 5 %
ulpukka 5 %

6724516/3456214
uistinvita 10 %
vesitatar 30 %
jarvikorte 10 %
jarviruoko 20 %
ulpukka 20 %

6724522/3456203
jarviruoko 20 %
jarvikorte 5 %
vesitatar 5 %

6724529/3456196

6724339/3456061

rannanpuoleinen

sijainti saari 30m pitkd, 5m leved

6724310/3456058

ranta levedlehtiosmankadmi 10 %
jarviruoko 20 %
ulpukka 10 %
uistinvita 10 %
isosorsimo 20 %

6724317/3456052
uistinvita 60 %
ulpukka 5 %

6724326/3456044
ulpukka 10 %
vesitatar 5 %

6724368/3456009

6724294/3456026

rannanpuoleinen

sijainti saari 15m halkaisija
rantayrtti
osmankaami
jarviruoko
isosorsimo
sarakasvit

6724242/3455963
saari 15m halkaisija
jarviruoko
isosorsimo
osmankaami
kurjenjalka
sara-kasvi

6724213/3455908

rannanpuoleinen

sijainti

keskipiste saari 70m pitka, 15m levea
isosorsimo
jarviruoko
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4.piste

5.piste

sara-kasvit

pajuja
6724161/3455863
ranta jarviruoko 70 %
levedosmankaami 5 %
ulpukka 5 %
pystykeiholehti 5 %
6724181/3455848
6724026/3455775
saari 50x20m jarviruoko
sarakasvi
kurjenjalka
vehka
6723875/3455720
saari 20x10m isosorsimo
osmankaami
6723845/3455720
jarviruoko 70 %
kurjenjalka 5 %
isosorsimo 10 %
6723848/3455721

kaista 2m ulpukka 10 %
isosorsimo 20 %
jarviruoko 10 %
vesitatar 5 %
osmankadami 10 %

6723867/3455662
uistinvita 10 %
jarvikorte 10 %

ulpukka 5 %
vesitatar 5 %
lumme 5 %
6723893/3455585
ulpukka 5 %
jarvikaisla 5 %
6723904/3455564
6723711/3455569
saari 3x15m  sarakasvi
jarviruoko
rantakukka
6723675/3455539
jarvenpuoleinen
sijainti saari 50x40m
kurjenjalka
jarviruoko
terttualpi
6723356/3455425
ranta jarviruoko 20 %

isosorsimo 20 %
kapealehtiosmankaami 20 %
jarvikorte

6723356/3455422
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alkaa

paattyy
6.piste

7.piste

jarviruoko 10 %
osmankaami 10 %
ulpukka 5 %
pystykeiholehti 5 %
jarvikorte 5 %
tyhja alue
6723373/3455407
pystykeiholehti 5 %
uistinvita 10 %
ulpukka 5 %
6723377/3455401
vesitatar 30 %
uistinvita 30 %
ulpukka 5 %
6723394/3455386
ulpukka 5 %
6723405/3455370
6723268/3455140
ranta vehka 20 %
kapealehtiosmankdami 10 %
sarakasvi 10 %
keltakurjenmiekka 20 %
ranta-alpi 10 %
vesirutto
pystykeiholehti 5 %
lumme 5 %
ulpukka 5 %
6723301/3455124
lumme 10 %
uistinvita 70 %
jarvikaisla
vesitatar 5 %
6723336/3455109
lumme 10 %
ulpukka 5 %
6723404/3455091
lumme 70 %
ulpukka 5 %
6723482/3455067
6723655/3454552
ranta jarviruoko 20 %
isosorsimo 20 %
punanata 20 %
kurjenjalka 10 %
vehka 5 %
terttualpi 5 %
6723656/3454552
ulpukka 10 %
isosorsimo 10 %
lahnaruoho 5 %
jarviruoko 5 %

6723675/3454546
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uistinvita 5 % }10
vesitatar 5 %

tyhja
6723702/3454511
ulpukka 30 %
vesitatar 5 %
6723744/3454479
ulpukka 20 %
jarvikaisla 20 %
lumme 10 %
6723782/3454449
8.piste 6723925/3454142
ranta-1m levedosmankaami 10 %
jarvikorte 10 %
jarviruoko 10 %
ranta-alpi
6723923/3454152
ulpukka 20 %
6723939/3454173
ulpukat paattyy
9.piste 6725013/3453701
ranta isosorsimo 60 %
kapealehtiosmank&aami
ranta-alpi 10 %
terttualpi 10 %
suoputki 5 %
vesi isosorsimo 5 %
uistinvita 5 %
ulpukka 5 %
6725031/3453705
ulpukka 5 %
6725053/3453718
jarvikaisla ~ ~5 metrin saareke 20 %
ulpukka 5 %
10.piste 6724299/3453376
ranta jarviruoko 40 %

suokeltto 5 %
isosorsimo 40 %
ranta-alpi 5 %
terttualpi 5 %
rantavesi pystykeiholehti 5 %
isosorsimo 20 %
jarviruoko 10 %
jarvikorte 5 %
6724299/3453381
ulpukka 30 %
pystykeiholehti 5 %
6724303/3453389
tyhjaa vetta
6724314/3453404
2 metrin kaistale ulpukka 20 %
6724330/3453422
jarviruoko 30 %
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11.piste

12.piste

13.piste

6724341/3453444
ulpukka 30 %
6724356/3453464
paattyy
6724782/3453124
lahti, jossa karvalehti
6724832/3453101
ranta vehka
punakoiso
kapealehtiosmankaami
isosorsimo
levedlehtiosmankaami
kurjenmiekka
jarviruoko
terttualpi
ranta-alpi
vesi ulpukka 10 %
uistinvita 10 %
lumme 5 %
6724840/3453124
(2m levea kaistale) jarviruoko 30 %
ulpukka 5 %
uistinvita 5 %
6724841/3453144
ulpukka
uistinvita
(2m levea kaistale) jarviruoko
6724842/3453152
6725070/3453179
ranta pystykeiholehti
vesirutto
kurjenjalka
levedosmankaami
isosorsimo
jarviruoko
6725040/3453169
kilpukka
myrkkykeiso
ratamosarpio
6724975/3453217
kapealehtiosmankaami
sara-kasvi
terttualpi
ranta-alpi
kurjenjalka
myrkkykeiso
6724982/3453238
myrkkykeiso
6725013/3453246
6725061/3453260
raate
6725014/3453586
ranta pystykeiholehti 5 %
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14.piste

isosorsimo 70 %
kapeaosmank&dami
uistinvita 5 %
pystykeiholehti 5 %
ulpukka 5 %
6724997/3453590
ulpukka 5 %
uistinvita 30 %
vesitatar 20 %
6724980/3453598
jarvikorte 5 %
uistinvita 20 %
ulpukka 10 %
vesitatar 30 %
6724966/3453606
lumme 10 %
jarvikaisla 20 %
vesitatar 20 %
uistinvita 10 %
6724960/3453605
ulpukka 10 %
vesitatar 10 %
uistinvita 20 %
lumme 10 %
6724947/3453609
tyhjaa vetta
6724932/3453620
jarvikaisla 30 %
ulpukka 20 %
lumme 10 %
6724903/3453637
turvealue
6724873/3456610
kapeaosmankaami
kurjenjalka
karvalehti
0jasorsimo
isosorsimo
keltakurjenmiekka
terttualpi
rantayrtti
vehka
ruokohelpi
luhtatahtimo
uistinvita
karvalehti
pikkumatara
6725065/3456600
6725037/3456628
6724974/3456660
6724952/3456647
6724944/3456608
6725195/3456426
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15.piste

16.piste

17.piste

ranta levedosmankaami 5 %
jarviruoko 70 %
isosorsimo 5 %

6725195/3456418
uistinvita 10 %
ulpukka 10 %
6725186/3456396
jarviruoko 40 %
6725174/3456376
6725490/3456228
ranta sara-kasvi 20 %
kurjenjalka 5 %

jarvikaisla 20 %
jarviruoko 20 %
vehka 5 %
rantayrtti 5 %
ranta-alpi 5 %
tervaleppd 5 %
isosorsimo 5 %
jokileinikki 5 %
myrkkykeiso 5 %
levedosmankaami 5 %
6725453/3456204
ulpukka 20 %
lumme 10 %
ulpukka 10 %
jarvikaisla 10 %
6725434/3456195
6725577/3455283
ranta kallioranta, maassa ei kasva mitaan
jarvikaisla 30 %
vesitatar 20 %
ulpukka 5 %
6725566/3455285
ulpukka 30 %
jarvikaisla 5 %
6725560/3455284
jarvikaisla 20 %
ulpukka 5 %
6725544/3455277
6725697/3454879
ranta terttualpi 5 %
ojasorsimo 15 %
kurjenjalka 5 %
jarviruoko 5 %
sara-kasvi 10 %
levedosmankaami 10 %
ranta-alpi 5 %
vehka 5 %
luhtatdhtimo 5 %
punakoiso 5 %
pystykeiholehti 5 %
isohierakka
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18.piste

19.piste

isosorsimo
6725677/3454877

uistinvita 20 %

ulpukka 20 %
6725662/3454878

ulpukka 20 %
6725644/3454879

ulpukka 30 %
6725632/3454875

ulpukka 10 %

jarvikaisla 20 %
6725617/3454874

ulpukka 20 %

jarvikaisla 5 %
6725601/3454875
6725577/3454876

lumme 20 %

ulpukka 20 %
6725540/3454867
6725589/3454669

myrkkykeiso

vehka

jarviruoko

paju

levedosmankaami

ranta-alpi

rantayrtti

ojasorsimo

luhtavuohennokka
6725568/3454677
6725550/3454662
6725529/3454660
6725503/3454623

rantakukka
6725166/3454249
ranta levedosmankadmi 20 %

isosorsimo 20 %

pystykeiholehti 5 %

levedosmankaami 10 %
6725164/3454250

ulpukka 10 %
6725142/3454248

jarviruoko 10 %

ulpukka 10 %
6725114/3454253

jarvikaisla 5 %
6725028/3453764
ranta vehka 5 %

ranta-alpi 5 %

terttualpi 10 %

isosorsimo 40 %

levedosmankaami 5 %

sara-kasvi 10 %
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pystykeiholehti
uistinvita 5 %
pystykeiholehti 5 %
karvalehti 5 %
6725025/3453763
ulpukka 10 %
uistinvita 20 %
6725009/3453768
ulpukka 10 %
6724983/3453774
6724963/3453780
jarvikaisla 20 % (halkaisijaltaan 2m matas)
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Lapinjarvi

Nurkkapisteen koordinaatii: 6723239:3452287 - 6725739:3457737

MEiskeava 10000 Ruubjako
Koordinaattijrjestelma;: KK-yk

Kuval. Lapinjarven kasvilinjat (© Maanmittauslaitos lupa nro 7/MYY/06)
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LITE 3 KYSELY LAPINJARVEN KUNNOSTUKSESTA KIINNOSTUNEILLE

Taman kyselyn tarkoituksena on selvittdé Lapinjarven kéyttomuotoja ja kéyttdjien
toiveita jarven suhteen. Vastaaminen on vapaaehtoista, mutta kyselyn avulla
voimme saada kunnostushankkeesta paremmin kayttéjien tarpeita ja toiveita vas-
taavia tuloksia. Vastauksia kaytetdan luottamuksellisesti, eivatka ne velvoita vas-
taajaa mihink&an. Vastaava kysely tullaan toistamaan myéhemmin, kun jarven
kunnostustoimista on kulunut jonkin aikaa. Kyselyilla pystytdan seuraamaan ihmis-
ten kasityksid jarven kunnostuksen hyddyista ja haitoista.

Rastita oikea vaihtoehto, voi valita useita vaihtoehtoja

Olen kunnan asukas O
En ole kunnan asukas O

Omistan Lapinjarven valuma-alueella (alue, jolta vedet valuvat Lapinjérveen)
Vakituisen asunnon 0

Kesdasunnon
Peltoa
Laitumia
Metsaa
Muuta, mita?

I I B 0 R O

Kéaytan Lapinjarvea
Uimiseen
Kalastukseen
Veneilyyn

Muuhun, mihin?

(I I A I

Kuinka tyytyvainen olen Lapinjarven kuntoon (veden laatu, kayttéarvot)
(vain yksi rasti)
Erittdin tyytyvéinen
Melko tyytyvdinen
Melko tyytymaton
Erittdin tyytyméton
En osaa sanoa

{0 I I 0 A O

Lapinjarven kayttoa haittaavat mielesténi
Mataluus

Levékasvustot (sinilevd, muut levét)
Vesikasvillisuus eli umpeenkasvu
Vééristynyt kalakanta

Rantojen eroosio

Rantojen tulviminen

Vedenpinnan lasku keséisin

Muu, mika

Ei mikaan

N Y O 0 O
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Jarven laadun muuttumisesta viimeisen 10 vuoden aikana
Veden laadussa ei ole tapahtunut muutoksia [
Nakdsyvyys on pienentynyt O
Nakosyvyys on kasvanut

Kalanpyydykset limoittuvat nopeammin
Kalanpyydykset limoittuvat hitaammin
Kasvillisuus on lisdantynyt

Kasvillisuus on véhentynyt

Sinilevét lisdantyneet

Sinilevét vahentyneet

Sérkikalojen (sdrjet, ruutanat, suutarit)
osuus saaliista on kasvanut

Sérkikalojen osuus saaliista on vahentynyt
Kalojen makuhaitat lisdantyneet

Joku muu, mika tai mitka

N O

(I I I O B

Koetteko jarven kunnostuksen tarkeaksi (vain yksi rasti)

Jarven kunnostus on erittain tarkeaa W
Jarven kunnostus on melko tarkeaa [
Jarven kunnostus ei ole tarkeaa [

Oletteko itse valmis osallistumaan jarven kunnostukseen
Olen valmis osallistumaan ty6panoksella [
Olen valmis osallistumaan rahallisesti a
En ole valmis osallistumaan 0

Voitte tdhan kirjoittaa mielipiteenne jarvesta, jarven kunnostuksesta ja voitte myds
ehdottaa tarkeiné pitdmidnne kunnostuskohteita sekd mahdollisia kunnostusmene-
telmid

KIITOS VASTAUKSISTANNE
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LIITE 4 LAPINJARVEN VALUMA-ALUEKARTOITUS
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1. Taustaa

Valuma-aluekartoitus on jarven kunnostuksessa tiarkea tyokalu. Se antaa perustie-
toa jarven tilasta, sen kehityssuunnasta sekd jarveen vaikuttavasta valuma-
alueesta. Valuma-aluekartoitusta voidaan kayttdd vesiston kunnostussuunnitel-
man pohjana. Valuma-aluekartoituksessa selvitetddn jarven tila, syyt jarven nykyi-
seen tilaan ja valuma-alueelta tuleva kuormituksen maééra ja aiheuttaja. Valuma-
aluekartoitus voi sisiltdd valuma-alueelle kohdistuvia kunnostustoimenpiteits,
mutta tdmad kartoitus ei niihin puutu, koska hankkeeseen kuuluu erillinen kunnos-
tussuunnitelma.

Valuma-alueella tarkoitetaan vedenjakajan rajaamaa aluetta, johon satava vesi
valuu tarkasteltavaan vesistoon. Alueelle satava vesi joko haihtuu, imeytyy pohja-
vedeksi tai valuu pintavetend vesistoon. Kaytdnnossa vain pintavaluntana kulkeva
vesi madrittelee valuma-alueen, koska pohjavesien virtaukset eivit valttamatta
noudata vedenjakajan rajaamaa aluetta.

Lapinjarven valuma-aluekartoitus on osa Lapinjarven kunnostus- ja kdytto-
suunnitelma —hanketta. Lapinjarven kunnostus- ja kadyttosuunnitelma —hanke on
Lapinjarven kunnan ja EU:n rahoittama hanke, jonka pdamaarana on kaynnistaa
laajapohjainen yhteisty6 kaikkien jarven kayttdjien ja hyodyntadjien kesken Lapin-
jarven tulevaisuuden turvaamiseksi, jarven matkailu-, virkistys- ja hyotykayttoa
sekd maisemallisia arvoja ajatellen.

2. Lapinjarven kuvaus

2.1 Lapinjdrven yleiskuvaus

Lapinjarvi on Etela-Suomen savisille maatalousalueille tyypillinen matala sa-
visamea jarvi. Alueella ei kuitenkaan ole kovin paljon jérvia, joten Lapinjdrvi on
merkittava jarvi paikallisesti. Jarven valuma-alueella on ldhinnd metsitalousmaita
ja maatalousalueita, mutta alueella on my®0s jonkin verran sekd haja-asutusta, etté
yhdyskunta-asutusta. Valuma-alueen eteldosaa leikkaa 6-tie ja pohjois-eteld suun-
nassa Porlammintie.

Lapinjarvi sijaitsee keskelld Lapinjarven kuntaa Ita-Uudellamaalla. Jarvi rajau-
tuu kolmeen kylddn, Ingermaninkylaan lannesséd, Vasarankylaan idassa ja Kirkon-
kylaan eteldssa. Kirkonkyld on Lapinjarven kunnan hallinnollinen keskus. Kaytan-
nossa Kirkonkyla on ainoa valuma-alueella oleva yhdyskunta-asumisen alue, kun
taas Ingermaninkyld ja Vasarakyld ovat lahinna haja-asutusalueita.

Lapinjarven valuma-alue rajautuu luoteis- ja ldnsipuolella Koskenkyldnjoen
vesistoalueeseen ja pohjois- ja itdpuolella Taasianjoen vesistdalueeseen. Lapinjar-
ven valuma-alue on Loviisanjoen latvavesia ja kattaa noin kolmasosan Loviisanjo-
en valuma-alueesta. Lapinjarvi on Loviisanjoen valuma-alueen ainoa jarvi. Lapin-
jarven valuma-alue sijaitsee padosin Lapinjarven kunnassa, mutta pieni osa sita
sijaitsee my0s Liljendalin alueella.

Lapinjarven jarvinumero on 81.027.1.004 Suomen ympéristokeskuksen yllapi-
tdmassa vesistoaluerekisterissd. Lapinjarvi kuuluu Loviisanjoen vesistoalueeseen
(81.027), joka kuuluu Suomenlahden rannikkoalueeseen (81). Loviisanjoki, jota
kutsutaan myos yldosiltaan Lapinjarvenjoeksi tai Rutuminjoeksi, saa alkunsa La-
pinjarvesta ja laskee Suomenlahteen Loviisassa noin 25 km paassa Lapinjarven
luusuasta. Loviisanjoki kulkee Lapinjarven, Liljendalin ja Pernajan kuntien sekd
Loviisan kaupungin alueella. (Hertta-jarjestelma)
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2.2 Lapinjarven historiaa

1800-luvulla on jarven pintaa laskettu kaikkiaan noin 1 metri peltopinta-alan li-
sddamiseksi ja peltojen tulvimisen ja vettymisen vahentdmiseksi. Jarven pinta las-
kettiin perkaamalla Loviisanjoen yldjuoksua. Myohemminkin on tehty suunnitel-
mia pinnan laskemiseksi, jopa koko jarven kuivaamiseksi, mutta niihin ei ole saatu
lupaa. (Rosenqvist 1989) Jarven pinnanlaskusta seurasi jarven hidas vedenlaadun
ja virkistyskayttoarvon heikkeneminen. Jarven vesitilavuuden vahenemisen seura-
uksena happikato sai aikaan ajoittain kalakuolemia (1933, 1940, 1941,1957, 1963 ja
1971).

Jarven mataluus vahentéa vesitilavuutta, jolloin reheviassa jarvessa tapahtuva
elididen hengittdiminen ja orgaanisen materiaalin hajoaminen talvella kuluttaa
vedestd hapen, jolloin kalat voivat kuolla. Jarven mataluus ei pelkdstaan kuiten-
kaan ole syyna kalakuolemiin, vaan syynd on usein epdedulliset olosuhteet syksyl-
14 ja talvella, kuten normaalia alempi vedenpinta, tyyni syksy, aikaisin tulleet jaat
ja kohtalaisen ldmmin vesi jarven jaatyessa. Tuuli ja sen aiheuttama veden liike
sekoittaa veteen happea ja kylma vesi pystyy sitomaan itseensda enemmaén happea
kuin lammin. Veden talvisessa happipitoisuudessa onkin huomattavaa vaihtelua
eri vuosien valilla.

Veden mataluus lisdsi my0s jarviruo’on ja jarvikaislan kasvua, ja laajat alat
jaivat ruovikon ja kaislikon peittoon. Jarven umpeenkasvun pelon ja virkistyskayt-
téarvon parantamiseksi jarven vedenpintaa ajateltiin nostettavan 1970 luvun lop-
pupuolella ja nostettiinkin vuosina 1982 — 1983. Vedenpintaa nostettiin noin 90 cm
Helsingin vesipiirin suunnitelmien mukaisesti korottamalla Loviisanjoen patoa
Lapinjarven luusuassa. Estdaakseen ranta-alueella olevien viljelymaiden pilaantu-
misen rakennettiin pengermii jarven pohjois-, ita- ja luoteisrannoille. Vanhoja ojia
jouduttiin muokkaamaan niin, etta vesi saadaan virtaamaan korotettuun jarveen, ja
2 pumppuasemaa perustettiin pitimdan joitakin uuden vedenkorkeuden alapuo-
lelle jadvia pengermien rajaamia rantapeltoja kuivina. Osa jarveen tulevista vesista
laski Vasarakyldn kohdalta Lapinjdrveen, mutta tama oja katkaistiin penkereelld ja
vedet ohjattiin virtaamaan itdan pain kohden Taasianjokea.

2.3 Lapinjdrven nykytila ja tulevaisuus

Jarven noston myo6ta kasvanut vesitilavuus paransi Lapinjarven tilaa. Veden laatu
parani ja virkistyskdyttoarvo kasvoi. Jarven valuma-alueella ei tehty merkittavia
kuormitusta vahentdvia toimia, ja muutaman vuoden kuluttua veden laatu alkoi
huonontua ja jarvi kasvaa jalleen umpeen, kun uposkasvit valtasivat entisten ilma-
versoisten kasvien alueita. Pitkddn viranomaisten kaytossa olleen virkistys ja kayt-
toluokituksen mukaan lapinjarven tila oli tyydyttava 1980-luvun puolessavilissa ja
valttava 1990-luvulla. Talla hetkelld Lapinjarven veden laatu on huono, ravinne- ja
klorofylli-a-arvot, milla mitataan veden levapitoisuutta eli rehevyyttd, ovat korke-
at, jarvessa on saannollisesti sinilevdongelmaa kesdisin ja ajoittain talvisin happika-
toa. Lisaksi Lapinjarven kalasto on selvédsti vinoutunut. Valtalajeina jarvessa ovat
sarki, ahven, kiiski, ruutana ja suutari jotka syovat pohjaeldimid, jolloin ravinteita
irtoaa pohjasedimentistd, ja levid syovdd eldinplanktonia, jolloin levét padsevéat
lisddntymaddn. Petokalojen, hauet, kuhat ja isot ahvenet, méaré on liian pieni pita-
maan ylla kalaston tasapainoa.

Jos ei jarven kunnostamiseksi, sekd valuma-alueella, ettd itse jarvelld tehda mi-
tadn, tulee jarvi pikkuhiljaa mataloitumaan ja kasvamaan umpeen. Sinilevien mas-
saesiintymat tulevat jatkossa olemaan yleisempis, ja jarven laatuluokitus vanhan
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virkistys ja kayttoluokituksen mukaan tulee olemaan jatkossakin huono. Ellei mi-
tddn tehda ei EU:n vesipuitedirektiivin mukaista tavoitetilaa, eli kaikkien jarvien
tilan tulee olla vahintddn hyva vuoteen 2015 mennessd, tulla saavuttamaan, vaan
Lapinjarven tila direktiivin luokitusten mukaisesti tulee olemaan huono.

2.4 Lapinjarven nykyinen kaytto

Lapinjarvelld on talla hetkelld lahinna virkistyskayttod; kotitarvekalastusta, uintia
ja veneilya. Jarvead ei kdyteta raakaveden ottoon, eika silld ole muitakaan helposti
mitattavia taloudellisia arvoja. Ammatikseen kalastavia ei ole yhtéan, ja vinoutu-
nut kalakanta vdhentaa virkistyskalastuksen arvoa. Kalamaara Lapinjarvessa on
huomattava, mutta nk. roskakaloilla ei yleensd ole ihmisille suurtakaan arvoa.
Kalastusta jarvella haittaavat lisaksi rantojen ja rannan ldheisen alueen vesikasvilli-
suus ja paikoitellen jarven noston yhteydessd pohjaan jadneet kannot. Uinnin kan-
nalta Lapinjérvi voisi olla hyva jarvi, koska se matalana vesialueena lampenee
nopeasti uintikelpoiseksi. Uintia Lapinjarvessa haittaavat kuitenkin pohjan mutai-
suus ja kesélla ilmestyvat sinilevien massaesiintymat. Veneilya Lapinjarvella hait-
taavat rantojen ilmaversoiset kasvit, jarvikaislat ja jarviruo’ot sekda syvemmalla
kasvavat uposkasvit, ulpukka, vesitatar ja ahvenvita. Jarven virkistyskéyttoarvoja
toivotaan parannettavaksi parantamalla veden laatua, tervehdyttamalld kalakanto-
ja, ruoppaamalla tiettyja paikkoja ja vesikasvillisuutta poistamalla. Jarven arvoa
kunnalle ja kuntalaisille lisdaa kuitenkin se, ettd Lapinjdrvi sijaitsee kuntakeskuksen
vieressd ja sen imagoarvo kunnalle on huomattava.

3 Lapinjarvella tehdyt selvitykset, tutkimukset ja suunnitelmat

3.1 Aikaisemmat tutkimukset

Lapinjarvellda on tehty useita kalastoselvityksia (1965, 1971, 1974, 1995 ja 1998), ja
naista on selvinnyt, ettéd jarven kalasto on lajikdyhd, ja kalakantojen suhteet ovat
vadristyneet. Kalastossa sdrkikalojen méaara suhteessa petokaloihin on huomatta-
van suuri. (Hallikainen 1999)

Ita-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien ja ilmansuojeluyhdistys ry on tehnyt
selvityksen Lapinjarveen kohdistuvasta kuormituksesta vuonna 1992. (Henriksson,
Myllyvirta 1992)

Porvoonseudun lintuyhdistys ry on tarkkaillut lintuja alueella, ja laskenut ta-
vattuja ja pesivia lajeja alueella. Varsinaista kattavaa linnustoselvitysta ei ole tehty,
vaan on luetteloitu havaintoja koko Itdiseltd Uudeltamaalta. Itd-Uusimaa on jaettu
noin 10 x 10 km ruutuihin ja yhteen naista ruuduista itse jarvi ja suurin osa valu-
ma-aluetta kuuluu. (Porvoonseudun lintuyhdistys 2006 [viitattu 13.7.06])

3.2 Tamain hetkiset tutkimukset

Suomen ymparistokeskus seuraa saannollisesti Lapinjarven vedenlaatua. Suomen
ymparistokeskus ja sen edeltdja vesi ja ymparistohallitus on seurannut osaa indi-
kaattoreista jo vuodesta 1961. Talla hetkelld néytteitd otetaan jarven syvannealueel-
ta kaksi kertaa talvella ja 3-5 kertaa avovesikaudella. (Hertta-jarjestelma)
Lapinjarven kunnostus- ja kdyttosuunnitelma —hanke teetti Kala- ja Vesitutki-
mus Oy:lld jarven pohjasedimenttien tutkimukset kevaalld 2006. Kuudesta pistees-
ta Lapinjarvella otettiin sedimenttindytteita, mista selvitettiin happipitoisuus, pH,
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sahkonjohtavuus, kokonaisfosfori, fosfaattifosfori, kuiva-aine ja orgaanisen aineen
madrd. Yhdesta pisteestd maadritettiin my0s pohjaeldinten lajit ja maara. Pohja oli
lahes hapetonta paitsi Lamminojan suun lahelld. Kuitenkaan pitkaaikaisesta hapet-
tomuudesta kertovia sulfidikerroksia sedimentista ei 10ytynyt. Sedimenttindyttei-
den fosforipitoisuus oli suuri (kokP. 0,53 — 0,97 g/kg, liukoinen fosP. 0,3 — 4,6
mg/kg), ja Lamminojan ldhelld otetussa nédytteessd oli noin kaksinkertainen koko-
naisfosforin ja jopa viisinkertainen fosfaattifosforin maara muuhun jarveen verrat-
tuna. Sdahkonjohtokyky oli varsin normaali ja pH ldhelld neutraalia. Jarven pohja
on kauttaaltaan 10yséa saviliejua, missa kuiva-ainepitoisuus vaihteli 19 — 30 % va-
lilla. Orgaanista ainesta oli hyvin vahén tdssa vaiheessa kevittd, kun hajotustoi-
minta oli hajottanut suurimman osan ja uutta ei ollut vield ehtinyt muodostua.
Sedimentin hiili/typpi (C/N) suhde ilmaisi, ettd suurin osa orgaanisesta aineesta on
perdisin jarven omasta toiminnasta mm. levien kasvusta. Pohjaeldimia tutkittiin
yhdestd kohteesta, joka sijaitsi jarven syvannealueella. Naytteessa oli hyvin vahan
pohjaelaimia, mika todennakoisesti on merkki siitd, etta pohjan happivajaus estia
pohjaeldinten kasvua. Jos pohjaeldinnaytteet olisi otettu Lamminojan suun lahelt,
missd happipitoisuus on korkeampi, olisi pohjaeldinten méaara saattanut olla suu-
rempi. Loydetyt pohjaeldimet olivat tyypillisid rehevén jarven lajeja. Raportista saa
selville, ettd Lamminoja on jarven merkittdvin kuormittaja, mutta erityisesti talvel-
la se tuo my0ds happea jdrveen ja siltd osin parantaa jarven tilaa. (Vatanen 2006)
Pohjasedimenttien tutkimisella voidaan saada selville sisdisen kuormituksen
osuutta jarven tilaan ja kohdistaa kunnostustoimenpiteita.

Lapinjarven kunnostus- ja kayttosuunnitelma —hankkeen projektipaallikko
Pekka Paavilainen ja harjoittelija Minttu Kujanpéaa-Kyyhkynen tekivat heindkuussa
2006 kasvillisuuskartoituksen Lapinjarvelld. Kartoituksessa ei 10ytynyt mitaan
erityisen harvinaisia kasveja. Yleisimmat rantakasvit olivat levedosmankdami ja
isosorsimo, ilmaversoiset vesikasvit jarviruoko, jarvikaisla ja jarvikorte, kelluslehti-
set uistinvita, vesitatar, ulpukka ja lumme. Kasvillisuuskartoitusta voidaan kayttaa
apuna suunniteltaessa niittoja ja ruoppauksia Lapinjarven kunnostusmenetelmana.

Lapinjarven kunnostus- ja kayttdsuunnitelma -hanke teettdd Lahden tutki-
muslaboratoriolla Lamminojan ja Loviisanjoen vedenlaadun seurannan, missd
tutkitaan noin 20 kertaa vuodessa kahdesta paikasta vedenlaatua. Tutkimus on
ollut kdynnissa kesakuun 2006 puolesta valista ldhtien. Nama tulokset tulevat
jatkossa tarkentamaan Lapinjarveen tulevan ja Lapinjarvestd poistuvan kuormi-
tuksen maaria. Kuormituksen selvittdminen on tarkeas, silla siten voidaan selvittda
sisdisen ja ulkoisen kuormituksen suhdetta ja kunnostusmenetelmien rajausta.

Lapinjérven kunnostus- ja kdyttdsuunnitelma —hanke on tilannut kalastoselvi-
tyksen kalatalousyrittdja Kari Kinnuselta, ja tarkoitus olisi selvittda lapinjarven
kalakannan koko ja koostumus elokuun 2006 aikana. Kalastoselvityksella voidaan
selvittdd mahdollisuutta kayttada hoitokalastusta Lapinjarven kunnostusmenetel-
mana.

3.3 Aikaisemmat suunnitelmat

Lapinjarven kalastusalue tilasi vuonna 1995 Lapinjarven kaytto- ja hoitosuunni-
telman valtion kalatalousoppilaitokselta. Tyo tehtiin oppilastyond ja sitd ohjasi
Mikael Himberg. Tyd valmistui tammikuussa 1996. Suunnitelman paapaino oli
kalastuksellinen. (Himberg 1996)

Vuonna 1999 teki Aulis Hallikainen Lapinjarven kunnostussuunnitelman,
missa oli laajasti kasitelty jarven tilanne silla hetkelld ja ehdotettu monia keinoja
jarven tilan parantamiseksi. Harvoja Hallikaisen ehdottamia toimenpiteita on kui-
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tenkaan toteutettu, joten jarven tila on taman selvityksen jélkeen kuitenkin huo-
nontunut. (Hallikainen 1999)

Uudenmaan ymparistokeskuksen Heidi Lyytikédinen teki vuonna 2002 Lapin-
jarven valuma-alueen ja Lapinjdrvenjoen/Loviisanjoen alueen yleissuunnitelman:
Loviisanjoen ja Marbackenin valuma-alueiden yleissuunnitelma- suojavyohykkeet,
maisema ja luonnon monimuotoisuus, 6versiktsplan for Lovisa as och Marbackens
tillrinningsomraden- skyddszoner, landskap och naturens mangfald. Kovin monia
suojavyohykkeitd ei kuitenkaan ole suosituksesta huolimatta toteutettu alueella.

Jouko Toropainen ja Antti Vaittinen ovat tehneet Lapinjarven kunnostus ja
kayttosuunnitelma- hanke-esityksen, missd annetaan suuntaviivat ja raamit talla
hetkelld tehtdvalle Lapinjarven kunnostus ja kadyttosuunnitelman laatimiselle. (To-
ropainen, Vaittinen. 2005)

4 Rajoittavat tekijat

4.1 Suojellut alueet

Alueelta 16ytyy yksi suojeltu Natura-2000 alue, Ilveskallion vanhojen metsien suo-
jeluohjelman kohde. (EU-komissio [viitattu 13.7.06])

Suojeltuja  kallioalueita 16ytyy hyvin merkittdva Falkberget-Palokallio-
Ilveskallio kolmio ja vahemman merkittdva Antinkallio-Niemenkallio linja. (Husa,
Teeriaho 2004)

4.2 Kaavoitustilanne

Valuma alueesta vain pieni osa on kaavoitettu asemakaavalla. Lapinjarven rannas-
ta on kaavoitettu Vasarankyldan, Kirkonkylan ja Ingermaninkylan alueet osayleis-
kaavalla. Osayleiskaavaan on merkitty rakennustaiteellisesti, kulttuurihistorialli-
sesti ja maisemallisesti arvokkaita alueita, jotka on pyrittava sdilyttamdan, Inger-
maninkyldssa ja Sjokullassa, sekd muutamia yksittaisia kohteita muuallakin. Kir-
konkyld on enimmaéakseen merkitty kylakuvallisesti arvokkaaksi alueeksi. Pohja-
vesialueeksi on merkitty Kirkonkyldnmaki, Metsantutkimuslaitoksen alue Lapin-
jarven eteldpuolella Husulanmaéessa ja Sjokullan alue. Luonnon monimuotoisuu-
den kannalta merkittdvid alueita on niitty Teboilia vastapaata 6-tien toisella puolel-
la ja Loviisanjoen varsi. Maisemallisesti tarkeitd peltoalueita on Mariebergin pellot
kirkonkyldn rannassa ja Ingermaninkyldn isot peltoaukeat. Muuten kaavaan on
merkitty normaaleja asuin-, metsa- ja maatalousalueita. Aluekaavalla on kaavoitet-
tu koko valuma-alue, mutta se on niin yleispiirteinen, etta silla ei ole juurikaan
merkitystd valuma-alueen kunnostustoimiin.

4.3 Pohjavesialueet

Valuma-alueen pohjavesialueet seuraavat merkittavien harjumuodostelmien aluei-
ta. Vedenhankinnan kannalta merkittdvat pohjavesialueet ovat Kirkonkyldn ja
Sjokullan pohjavesialueet. Muita vedenhankintaan soveltuvia pohjavesialueita
ovat Myssmalmin harjualue, Koivualhonmaki ja Husulanmaki. (Hertta-jarjestelma)

4.4 Omistusolot

Suurin osa valuma-alueen maista on yksityisten omistuksessa. Valtio omistaa
useissa paikoissa lahinnd metsdalueita, jossa metsédntutkimuslaitos tutkii erilaisia
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metsanhoidollisia menetelmid. Lapinjarven seurakuntayhtymd omistaa jonkin
verran maata Kirkonkylastd ja Lapinjarven kunta omistaa my0s jonkin verran maa-
ta Kirkonkylén ja Sjokullan alueella.

5 Lapinjdrven morfologia ja hydrologia

5.1 Koko ja muoto

Uudenmaan ympiéristokeskus on luodannut ja muutenkin mitannut jarven kesalla
1998. Jarven vesiala on 516,584 ha (5,2 km?2), kokonaisrantaviiva on 11,491 km, ran-
taviivakerroin (Lapinjarven rannan pituus suhteessa vastaavan pinta-alan omaa-
vaan tdysin pyoreddn jarveen) on 1,4, eli Lapinjarven muoto on varsin lahelld pyo-
redd, tilavuus on 10125,37 10° m3 (10 milj. m?), keskisyvyys on 1,96 m ja suurin sy-
vyys 2,61 m. Lapinjdrven syvin kohta on Storholmenin luoteispuolella suhteellisen
keskelld jarved, ja jarven muoto on kohtalaisen tasaisesti syveneva siten, etta jar-
vessa ei ole mitdédn erityista syvannetta. Jarvessa on kaksi pientd saarta, Storhol-
men ja Lillholmen, jotka ovat muodostuneet soraharjun, joka kulkee Husulanmaées-
tda jarven pohjoispuolelle Slatbergetille, huipuista. (Hertta-jarjestelméd, Hakala
4.7.06)

5.2 Kerrostuneisuus

Lapinjarvi on niin matala jarvi, etta varsin kevyetkin tuulet paasevat sekoittamaan
jarven veden pohjia myoten, joten jarveen ei muodostu kesdisin pysyvia lampdoti-
lakerrostumisia. Tdméan takia ei jarvessa juurikaan ole pohjanldheisten kerrosten
hapettomuutta kesdkaudella, koska levien yhteyttdminen ja ilmasta veteen liuke-
neva happi kyllastdvat veden tehokkaasti. Talvella jaan alla muodostuu jonkin
verran kerrostuneisuutta, ja pohjalla muodostuu helposti hapettomia vyohykkeita
pohjan hajotustoiminnan kuluttaessa kaiken hapen vedesta.

5.3 Tuulen vaikutus

Vallitsevat tuulet puhaltavat Eteld-Suomessa varsinkin kesaisin lounaasta, ja jairven
pisin suunta on ldnsi- itd suunnassa. Koska jarvi on suhteellisen py6rea ilman suo-
jaisia lahtia ja selkd on kaikkiin suuntiin vahintdan 2 km, ei ole suurta merkitysta
mista pain tuulee, vaan tuulet paasevat sekoittamaan jarven avoimen veden aikana
tehokkaasti. Peltoaukeita on jarven itd, lansi ja pohjoispuolella, joten ndistd suun-
nista tuuli padsee parhaiten puhaltamaan rantojen kasvillisuuden estamatta.

5.4 Jarvisyys

Lapinjarvi on Loviisanjoen vesiston latvajdrvi, eli sinne ei laske vesid mistdan jar-
vestd. Lapinjarven valuma-alueella on kuitenkin aiemmin ollut muutamia jarvia,
jotka on kuivattu maa- ja metsatalouden tarpeisiin. Loviisanjoen valuma-alueen
jarvisyysprosentti on noin 15% ja kdytdnnossa Loviisanjoen valuma-alueella ei ole
muita jarvid kuin Lapinjarvi.
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5.5 Valuma-alue

Lapinjarven koko valuma-alue on noin 36,3 km? (3628 ha) tai 37,3 km? (3727
ha)riippuen ldhteestd, josta lahivaluma-aluetta on 229 ha, kaukovaluma-aluetta
2869 ha ja Lapinjdrvi itsessddn 517-557 ha riippuen vedenkorkeudesta. Vedenkor-
keus ei kovin paljon vaikuta lapinjarven pinta-alaan, koska suurin osa rannoista on
vesirajastaan ldhes pystysuoraa, koska rannat on monin paikoin pengerretty tai
eroosio on syonyt rannan pystyksi. Yleensa jarven pinta-alaksi mainitaan 530 ha eli
5,3 km?. Téssa raportissa kaukovaluma-alueeksi lasketaan alueet, joista vesi laskee
valtaojia mydten jarveen ja lahivaluma-alueeksi alueet, joista vesi laskee joko suo-
raan tai pienempid ojia mydten jarveen. Suurin osa Lapinjarven kaukovaluma-
alueesta sijaitsee jarven luoteis- ja pohjoispuolella. (Kartta-aineisto, Hertta-
jarjestelma)

Stvsmes
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Kuval. Lapinjarven ldhivaluma-alue

Oheisissa kartoissa nakyy vihredlld viivalla Loviisanjoen valuma-alueen raja.
Lapinjarven valuma alue seuraa tatd vihredd viivaa muuten, paitsi jonkin verran
suursuon eteldpuolella, missa valuma-alueen raja kaantyy koilliseen Hosangsber-
getille, mistd taas Ingermaninkyldn penkereelle. Eteldssa raja seuraa 6-tietd vahan
sen eteldpuolella Ingermaninkylén teollisuusalueelle ja sieltd Sjokullan pohjoispuo-
lelle penkereen alkuun.
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Kuva 2. Lapinjarvi lahivaluma-alueineen seka Lapinjarven kaukovaluma-alue ja Lamminoja

Osavaluma-alueiden koot mitattuna digitaalisilta kartoilta: yhteensad 3113 ha
Hotelli Hanhen ja Majanin valiin laskeva oja 5 ha (0,1 %)
Metsantutkimuslaitoksen ojitettu haavikko 22 ha (0,6 %)
Metsantutkimuslaitoksen ja koulutuskeskuksen vélinen oja 100 ha (2,8 %)
Edesbergetin ja jarven vilissd olevalta pellolta pumpattavat vedet 38 ha (1 %)
Lilltrasketista laskeva oja 250 ha (6,9 %)
Strandasista vanhan Lamminojan uoman alueelta pumpattavat vedet 140 ha (3,9
%)
Lamminoja 60+838+707+114+610 = 2329 ha (64 %)
Kirkonkyla 93 ha (2,4 %)
Jarventausta 110 ha (3 %)
Koulutuskeskuksen alue 11 ha (0,3 %)
Strandgardenin alue luoteisrannalla 15 ha (0,4 %) (Kartta-aineisto, Hertta-
jarjestelma)

5.6 Jirven valuma ja viipyma

Lapinjarven valumaa ei ole tutkittu, mutta sen valuma voidaan riittavalla tark-
kuudella arvioida vertaamalla valumaa ldhistolld oleviin tutkittuihin alueisiin.
Lahimmat alueet, joista on saatavissa luotettavia valumatilastoja, ovat Valkealan
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Niittyjoki ja Vihdin Kylménoja. Niittyjoen valuman keskiarvo oli vuosina 1996-
2000 8,16 (I/s)/km? ja Kylmanojan samana aikana 8.56 (I/s)/km?2. Ndiden tarkastelu-
alueiden keskiarvoksi saadaan 8,36 (l/s)/km? jota voidaan kadyttdd Lapinjarven
valuma-alueen arvioinnissa. Koska valuma-alueen koko on noin 37 km?, tulee La-
pinjarveen laskennallisesti noin 300 l/s vettd. Kuitenkin Lapinjirven valuma-
alueella on jonkin verran pohjaveden muodostumisalueita, joihin satava vesi ker-
tyy pohjavedeksi, eikéd virtaa pintavaluntana jarveen. Toisaalta osa pohjavedestd
saattaa kulkeutua jarven pohjassa olevien ldhteiden kautta jarveen. (Hertta-
jarjestelma)

Koska jarven tilavuus on noin 10 miljoonaa m? voidaan viipymad, eli kuinka
kauan kestda koko vesiméairan vaihtuminen, laskea seuraavasti: 10000000000 1 : 300
1/s = 33333333 s = 385 vrk, eli vahan yli vuosi. Suomen jarvien viipyma on keski-
madrin noin 2 vuotta, mutta se vaihtelee alle yhden kuukauden lapivirtaamajarvis-
td jopa viiden vuoden viipymiin. Noin vuoden viipymaéajan jarvet luokitellaan
pitkén viipyman jarviksi. Koska Lapinjarvi on vesistonsé latvajarvid on sen viipy-
ma varsin pitkd. Viipyma on teoreettinen arvo, koska todellisuudessa Lapinjarven
vesi ei kuitenkaan kokonaisuudessaan vaihdu noin vuodessa, silld suurin osa jér-
veen tulevasta vedestd tulee Lamminojasta, joka laskee varsin ldhelle jarven luusu-
aa, joten suurin osa jdrveen tulevasta vedestd poistuu varsin nopeasti jarvesta.
Lisaksi eri vuosien vesitase vaihtelee vuotuisten sateiden ja haihtuman myéts,
joten jonain aikajaksona laskettuna viipymad voi olla vain puoli vuotta ja toisena
jopa 2 vuotta. Tarkastelualueista tarkkailtiin viiden vuoden jaksoa ja niiden kes-
kiarvoa, jolloin joidenkin vuosien poikkeavat vesitaseet eivat pdadse vaikuttamaan
liikaa.

5.7 Virtaama

Virtaamaa Lapinjdarveen tai pois lapinjarvesta ei ole mitattu, mutta riittavan tark-
koihin arvioihin padstdan vertaamalla valuma-alueiden suhteessa Taasianjokeen ja
Koskenkyldnjokeen, koska molemmissa on virtaamamittarit, ja ne ovat riittavan
lahelld ilmastollisesti. Virtaamaa tarvitaan saadaksemme riittavan tarkkoja arvioita
jarveen tulevista ja poistuvista ravinteista. Kun tieddimme veden ravinnepitoisuu-
det ja virtaaman mittaushetkelld, saamme selville kuinka paljon todellista kuormi-
tusta lapinjérveen tulee ja sieltd poistuu.

5.8 Korkeusvaihtelut

Lapinjarven veden korkeutta sddnnostellddn, ettei Loviisanjoki kuivuisi pitkien
hellejaksojen aikana kokonaan, ja Lapinjarven vedenkorkeus ei vaihtelisi liikaa.
Lapinjarven luusuassa on pato jonka ali menee juoksutusputket, joiden keskikohti-
en korkeus on 22,9 m merenpinnasta. Juoksutusputkista virtaa jatkuvasti vahin-
tdan 120 1/s vettda Loviisanjokeen. Padon yldreunan alin korkeus on 24,4 m ja tasta
pinnasta padon reuna nousee 24,6 m korkeuteen. Kevéttulvien aikana ja kovien
sateiden jdlkeen vedenpinta voi nousta tatakin ylemmaksi, ja pitkien kuivuusaiko-
jen seurauksena vedenpinta voi laskea alemmaksi osittain juoksutuksen ja osittain
haihtumisen seurauksena. Haihtuminen voi olla merkittava tekija nopeasti lampe-
nevissd laajan vesipinnan jarvissd, joihin pédasee tuuli vaikuttamaan kuten Lapin-
jarvessd. Kunnan tyontekijat mittaavat veden korkeutta viikon valein. Vuosien
2000-2005 valilla vedenkorkeuden keskiarvo on ollut 24,45 m. Talla ajanjaksolla oli
veden pinta matalimmillaan syksylla 2002 24,03 m ja korkeimmillaan talvella 2005
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24,78 m. Yleensa matalimmat vedenkorkeudet havaitaan loppukesalla ja korkeim-
mat huhtikuussa kevéttulvien aikana. (Hertta-jarjestelma)

5.9 Valuma-alueen maankiyttomuodot ja maaperd

Lapinjarven valuma-alueen maapinta-alan maankaytostd peltoa on noin 27 % eli
noin 850 ha (23 % koko valuma-alueesta)ja metsaa ja muuta maata on noin 71 % eli
noin 2200 ha. Varsinaista yhdyskunta-asutusta valuma-alueella on ainoastaan Kir-
konkylan alueella, noin 50 ha alueella. (Kartta-aineisto, Hertta-jarjestelma)

Loviisanjoen vesistdalueen maankaytostd on vahan alle 30 % peltoa ja vahan
alle 60 % metsdtalousmaita, ja Lapinjarven kunnassa on 32 % peltoa ja 62 % metsa-
talousmaita. Alueiden erotus johtuu pitkalti Loviisan kaupungin aiheuttamasta
asutuksesta ja teollisuudesta. Loviisanjoen valuma-alueen maankayttomuodot
hehtaareina: vesi 547,81, pelto 3411,56, vahdpuustoinen alue kangasmailla 701,5,
avosuot 118,44, kuusivaltaiset turvemaat 105,56, lehtipuuvaltaiset turvemaat 16,31,
mantyvaltaiset turvemaat 108,94, mantyvaltaiset kangasmaat 1872,69, kuusivaltai-
set kangasmaat 2324,44, lehtipuuvaltaiset kangasmaat 486,06, sekametsa kangas-
maalla 1814,69, rakennettu alue 139,56, vahdpuustoinen alue turvemaalla 0,63,
sekapuustot turvemaalla 95,69. Lapinjarven kunnan maankéytto hehtaareina: vesi
1135,38, pelto 10636,75, vahdpuustoinen alue kangasmailla 1567,56, avosuo 175,
kuusivaltaiset turvemaat 291,69, lehtipuuvaltaiset turvemaat 67,31, mantyvaltaiset
turvemaat 482,5, mantyvaltaiset kangasmaat 4017, kuusivaltaiset kangasmaat
6745,06, lehtipuuvaltaiset kangasmaat 1673,63, sekametsd kangasmaalla 6630,69,
rakennettu alue 108, vahdpuustoinen alue turvemaalla 9,31, sekapuustot turve-
maalla 390,69. Nama maankayttoarvot eivat ole suoraan verrattavissa Lapinjarven
valuma-alueen maankayttoon, koska esim. suurin osa Lapinjdrven kunnan pelto-
alasta nayttdisi keskittyvan Taasianjoen valuma-alueelle, ja Loviisanjoen valuma-
alueen pellot osuvat enimmaéakseen Lapinjarvestd alajuoksuun pain Liljendalin ja
Pernajan alueille, mutta ovat kuitenkin suuntaa antavia. Tarkat maankéyttoarvot
ovat kuitenkin tarkeitd maaritettdessa Lapinjarveen tulevaa kuormitusta.

Valuma alueen padasiallinen maaperalaji on savi ja hieno hiekka. Jairven poh-
joispuolella ja Sammalniitynkalliolla on suurempia kalliomuodostelmia. Turvealu-
eita 10ytyy Lilltrasketin, Suursuon, Lamminjdrven, Muurainsuon ja Lamminojan
suun alueella. Pienempia turvealueita 16ytyy kallioitten valista Falkbergetin ldhis-
toltd. Suurempi harjumuodostelma kulkee eteldkaakosta pohjoisluoteeseen Marku-
lankalliolta Palokalliolle josta se jatkuu samansuuntaisena. Pienempia harjumuo-
dostelmia 16ytyy Kirkonkylédn, Sjokullan, Metlan alueilta ja jarven pohjoispuolella
olevien kallioalueiden vilistd. Valuma-alueella on varsin suuria korkeusvaihtelui-
ta. Alueen pellot ovat varsin tasaisia, eivitka nouse kovinkaan paljon jarven pintaa
korkeammalle, mutta alueen harjumuodostelmat ja dkkijyrkat kalliot nousevat
selvasti korkeammalle. Alueelta 16ytyy useita kallioita jotka nousevat yli 70 metrin
korkeudelle, eli noin 50 m jarven pintaa korkeammalle. (Hertta-jarjestelma)

6 Lapinjdrveen tuleva kuormitus

Vesistoon tulevia ravinteita jotka aiheuttavat rehevoitymista ja orgaanista ainesta
joka hajotessaan kuluttaa happea vesistossd, kutsutaan kuormitukseksi. Merkitta-
vimmat rehevyyttd aiheuttavat ravinteet ovat fosfori ja typpi, ja Lapinjérvessa fos-
fori on ns. minimiravinne, minka méaara lahinna vaikuttaa vesiston rehevyyteen.
Kuormitus voidaan jakaa hajakuormitukseen ja pistekuormitukseen. Pistekuormi-
tus on kuormitusta, joka tulee pisteméisesta lahteestd, ja se on kohtalaisen helposti
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mitattavissa. Tdllaisia pistekuormittajia ovat esimerkiksi teollisuuslaitokset ja jéte-
vedenpuhdistamot. Hajakuormitus on laajalta alueelta kertyvaa ravinnekuormitus-
ta. Hajakuormitus koostuu maatalouden, metsiatalouden, viemaroimattoman haja-
ja loma-asutuksen sekd laskeuman ja luonnonhuuhtouman paastoista. Hajakuor-
mitus on ldhinnad ihmisen toiminnan johdosta maaperan kautta tai suoraan vesiin
muun kuin yhteen purkupaikkaan tulevien aineiden aiheuttamaa kuormitusta.
Hajakuormituksen ja pistemdisen kuormituksen yhtend erona on se, ettd piste-
kuormitusta saatelee laki ja hajakuormitusta yhteiskunta sekd suuressa madrin
yksilot. Hajakuormituksen péastot aiheuttavat mm. rehevoitymistd, saastumista,
happiongelmia, samentumista ja liettymistd, suolaantumista ja happamoitumista.
Hajakuormituksen aiheuttamat ongelmat nakyvét vesistdjen pilaantumisena ja
elinympariston laadun yleisend heikkenemisend (Suomen ymparistokeskus 2001).

Hajakuormituksen maara vaihtelee ajallisesti ja on riippuvainen hydrologisista
olosuhteista ja ongelmat ovat pahimpia tulvien aikana tai jalkeen. Hajakuormitus
jollain alueella voidaan arvioida kdyttamalld ominaiskuormituslukuja, jotka on
saatu tutkimalla tietyltd rajatulta alueelta tulevia kuormitusarvoja. Ominaiskuor-
mitusluvut ovat joko pinta-ala- tai yksikkoperustaisia keskiarvoja, joita muokataan
tutkittavalle alueelle sopiviksi.

6.1 Pistekuormitus

Lapinjdrven valuma-alueella ei ole varsinaisia pistekuormittajia. Kirkonkylan jéte-
vedenpuhdistamo laskee puhdistetut jatevedet Taasianjokeen ja Ingermaninkyldn
jatevedenpuhdistamo Loviisanjokeen. Jarven valuma-alueella ei ole teollisuuslai-
toksia, ja Ingermaninkyldn teollisuusalueen jatevedet kasitelladn Ingermaninkylan
jatevedenpuhdistamolla ja puhdistetut vedet menevét suoraan Loviisanjokeen.

6.2 Haja-asutuksen aiheuttama kuormitus

Haja-asutuksesta aiheutuu kuormitusta ldhinnd ihmisen ulosteista ja erityisesti
virtsasta, mutta my0s peseytyminen ja kodinhoito aiheuttaa kuormitusta. Haja- ja
loma-asutuksen jatevedet ovat valtakunnallisessa mittakaavassa maatalouden
jalkeen suurimpia vesistdjen fosforikuormittajia yhdessd teollisuuden kanssa
(Suomen ympéristokeskus 2001).

Haja-asutusalueilla talousvesien puutteellinen kasittely huonontaa ymparoi-
van vesiston laatua seka lisdd etenkin rantavesien rehevoitymistd, koska ne ovat
halutuimpia kesamokkien paikkoja. Suomessa haja-asutusalueiden aiheuttama
jatevesikuormitus on 1,5-kertainen kunnalliseen viemdriverkostoon kuuluvien
jatevesikuormitukseen verrattuna, vaikka haja-asutusalueilla asuu vain viidesosa
asukkaista.

Jateveden maéra riippuu vedenkulutuksesta ja jatevesien laatu on riippuvai-
nen asukkaiden maarastd seka jatevesityypeista. Harmaisiin jatevesiin luetaan
asumisesta muodostuvat pesuvedet, kuten peseytymis-, astianpesu- ja pyykin-
pesuvedet. Mustaksi jatevedeksi kutsutaan jétevettd, joka siséltdd vesikdaymalan
huuhteluvedet. Nykyaikaisen suomalaisen kotitalouden jatevedet muodostuvat
seuraavista toiminnoista: Peseytyminen 45%, ruuanlaitto ja astianpesu 20%, WC:n
huuhtelu 15%, pyykinpesu 15% seké siivous ja muut toiminnot 5%, mutta suurin
osa ravinteista on WC:n huuhteluvesissd. (Kujala-Raty, Santala 2001[viitattu
14.7.06])

Vesistojen hygieenisen tilan heikkeneminen ja pohjavesien pilaantuminen ovat
puutteellisesti kasiteltyjen jatevesien aiheuttamia uhkia. Eloperdinen aines, jota
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jatevesi siséltaa, kuluttaa hajotessaan vesistdjen happivaroja. Fosfori ja typpi rehe-
voittdvat vesistdja, jonka seurauksena ojat umpeutuvat, rannat kasvavat umpeen,
vesi samenee planktonin mééran kasvun vuoksi ja kalastossa tapahtuu muutoksia
roskakalakantojen lisddntyessa reheviitymisen seurauksena. Jatevesien bakteerit ja
muut taudinaiheuttajat voivat pilata uimarantoja ja kaivoja jos jatevedet johdetaan
vadrin (Kujala-Raty, Santala 2001). Haitalliset muutokset néakyvét ensisijaisesti
luonnontilaisten vesistdjen vahenemisend, vesiluonnon monimuotoisuuden piene-
nemisenad seka vesistdjen pilaantumisena.

Hankkeeseen liittyen ldhetettiin osalle valuma-alueen haja-asutusalueen vaki-
tuisesti asuville ja vapaa-ajan asunnon omistaville kysely, missa selvitettiin heidan
jatevesien kasittelymenetelmid. Samalla lahetettiin mielipidekysely alueelta maata
omistaville jarven kunnosta ja kunnostuksen tarpeesta. Kaiken kaikkiaan kyselyitd
lahetettiin noin 60 kpl ja naistd noin 25:ssd oli mukana jatevesikysely. Kyselyyn tuli
vastauksia 12 kpl ja néistd 10:ssd oli vastaus jatevesikyselyyn. Jatevesikyselyyn
vastausprosentti oli noin 40 %, joka on varsin pieni. Néin pienelld otoksella ei voi
mitddn varmaa arvioida kiinteistojen jatevesijdrjestelmistd, mutta voidaan kuiten-
kin arvioida karkeasti haja-asutuksen aiheuttamaa kuormitusta. Vastauksista tuli
selvaksi, ettd yleisin jatevesien kasittelymenetelmd oli saostuskaivot ja saostus-
kaivojen jalkeen ojaan tai maaperddn laskeminen. Talld menetelmalld saadaan jéte-
vesistd poistettua fosforista noin 20 % ja typestéd noin 10 %.

Ominaiskuormitusluvut, eli kuinka paljon yksi ihminen aiheuttaa kuormitusta
vuorokaudessa, ovat fosforia 2,2 g/as vrk ja typped 14 g/as vrk. Uusi haja-
asutusalueen jatevesiasetus velvoittaa vuoteen 2014 mennessa parantamaan jateve-
sijarjestelmdnsa siten, ettd fosforista poistetaan vahintdan 85 %, typesta 40 % ja
biologisesta hapenkulutuksesta (eli orgaanisesta aineesta) 90 %. Tama tarkoittaa
suurimmaksi sallituksi kuormitukseksi fosforille 0,33 g/as/vrk, typelle 8,4 g/as/vrk
ja BOD7 5 g/as/vrk. BODy7 arvo tarkoittaa biologista hapenkulutusta, eli kuinka pal-
jon happea kuluu 7 péaivian aikana orgaanisen aineen hajoamiseen. Vapaa-ajan
asuntoja Lapinjarven valuma-alueella on noin 30 ja vakituisia asuntoja noin 60.
Vapaa-ajan asuntojen keskimaardinen kayttdaste on 120 as/vrk. ja vakituisissa
asunnoissa 1095 as/vrk. Koska keskimaarédinen kasittelyjarjestelmd on vain saos-
tuskaivot, joka poistaa fosforikuormituksesta noin 20 %, voidaan asumisen kuor-
mitukseksi laskea noin 120 kg fosforia ja 870 kg typpea vuodessa. Jos kaikki vaki-
naiset asunnot ja vapaa-ajanasunnot siirtyvit jatevesiasetuksen mukaisiin jarjes-
telmiin, tulee kuormitus olemaan fosforia noin 23 kg/a ja typped 582 kg/a tai va-
hemman jos jdrjestelmat ylittdvat asetuksen vaatimukset. Haja-asutuksen aiheut-
tama fosforikuormitus on erityisen haitallista, koska se on liukoisessa muodossa ja
siten suoraan leville kayttokelpoisessa muodossa.

6.3 Maatalouden aiheuttama kuormitus

Maatalouden kuormitus johtuu suureksi osaksi ylimddrdisistd ravinteista pelto-
maassa, jotka huuhtoutuvat ojien kautta jarveen. Ylimaardisia ravinteita pellossa
voidaan mitata typpi- ja fosforitaseilla, mikd on peltoon tulevien ja sieltd lahtevien
ravinteiden erotus. Ravinnetaseet ovat laskeneet huomattavasti viimeisten kym-
menien vuosien aikana huomattavasti, mutta ovat edelleen huomattavia. Talla
hetkelld valtakunnallinen typpitase on noin 50 kg/ha ja valtakunnallinen fosfori-
tase on noin 10 kg/ha.

Ominaiskuormitusluvut ovat maatalouden osalta fosforia 1,32-1,9 kg/ha ja
typped 13,91- 14,27 kg/ha, ja koska peltoa on noin 830 ha, laskemalla keskimaarai-
selld ominaiskuormitusluvuilla tulee maataloudesta noin 1300 kg fosforia ja noin
11700 kg typped vuodessa. Muuttamalla viljelykdytantdja ymparistomyonteisem-
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maksi, on mahdollista vahentdad maatalouden kuormitusta alhaisemmalla ominais-
kuormitusluvuilla (P 1,32 ja N 13,91) laskettavaksi, jolloin alueen kuormitus olisi
fosforia 1100 kg/a ja typped 11500. Maatalouden paastdjd voidaan lisdksi vahentaa
myos perustamalla suojavyohykkeita ojien reunoille. Suojavyohykkeisiin voi sitou-
tua jopa 40 % pintavalunnan ravinteista, jolloin maatalouden fosforipaastoista
voitaisiin sopiviin paikkoihin suojavyohykkeitd perustamalla parhaimmillaan saa-
da poistettua 5-10 %, jopa 100 kg/a. Osa maatalouden aiheuttamasta fosforikuor-
masta on kiintoaineeseen sitoutuneena, eli ei ole suoraan leville kdyttokelpoisessa
muodossa, mutta jarvessd ja ojissa tapahtuvat prosessit voivat muuttaa fosforin
liukoiseen muotoon.

6.4 Karjatalouden aiheuttama kuormitus

Karjataloutta alueella on jonkin verran. Alueella on noin 150 eldinyksikkod, lahinna
lypsylehmid, joita pidetddn moderneissa navetoissa. Kuormitus muodostuu lahin-
nd lannan kasittelystd lannoitukseen. Tama laskelma ei huomioi sitd, kdytetaanko
alueella valuma-alueen ulkopuolelta tullutta lantaa lannoitukseen. Karjanlannan
vesistokuormitus pinta-alaa kohden on suurempi kuin muun lannoituksen, vaikka
laskennallisesti fosforia levitettdisiin pellolle sama maara kuin keinolannoitteilla.
Ominaiskuormitus eldinyksikkdd kohden on 0,5-1,0 kg/a fosforia ja 2,5-5,0 kg/a
typped. Koska eldimet ovat moderneissa navetoissa jolloin navetoista ei tule piste-
kuormitusta vaan suurin osa kuormituksesta tulee pelloille levitettavasta lannasta,
voidaan kayttdad alempia arvoja, eli karjatalouden aiheuttama kuormitus on 75 kg
fosforia ja 375 kg typped vuodessa. Huolellisella lannan levitykselld, kuten levitta-
mallad lanta istutuksen yhteydessa tai juuri ennen sita ja multaamalla se heti maa-
han, tata kuormitusta on mahdollista pienentdd jonkin verran, arviolta 10 %, eli
kuormitus olisi fosforia n. 67 kg/a ja typped n. 330 kg/a. Karjatalouden aiheuttama
fosforikuormitus on suurimmaksi osaksi leville kayttokelpoisessa liukoisessa
muodossa, ja siten haitallista jairven vedenlaadulle. Maatalouden nitraattiasetus
ohjaa lannan kasittelya, mutta sen vaikutus ei kuitenkaan ole ollut riittava.

6.5 Luonnonhuuhtouma

Kaikkialta maaperéastd liukenee veteen ravinteita osittain kasvien kuollessa, osit-
tain maaperadsta erodoitumalla ja osittain ilmasta laskeuman muodossa. Téaté ra-
vinnelisdd sanotaan luonnonhuuhtoumaksi. Luonnonhuuhtoumaksi ei lasketa
maatalousalueiden huuhtoumaa, vaan ainoastaan metsista ja soilta tulevaa huuh-
toumaa. Luonnontilaisten valuma-alueiden keskimaaradinen typpihuuhtouma on
koko suomessa noin 130 kg/km? mutta vaihteluvdli on hyvin suuri. Etela-
Suomessa typen huuhtouma on yleisestd rehevyydestd ja suuremmasta laskeumas-
ta johtuen suurempi kuin pohjoisessa, ja kuusivaltaisilta alueilta suurempi kuin
mantyvaltaisilta. Taten Lapinjarven alueella voidaan arvioida luonnonhuuh-
toumaksi luonnontilaisilta eli muilta kuin maanviljelykdytossa olevilta alueilta
ominaiskuormituslukuna 210 kg/km? vuodessa. Fosforia huuhtoumaan tulee la-
hinna maaperasta ka kuolleista kasveista. Fosforin luonnonhuuhtouman keskiarvo
on noin 9,7 kg/km? vuodessa. Siten Lapinjarven valuma-alueen luonnonhuuh-
touma ilman metsataloustoimien vaikutusta on: typpea 210 kg/km?a x 22,5 km? =
4725 kg/a ja fosforia 9,7 kg/km?a x 22,5 km? = 218 kg/a. Luonnonhuuhtoumaan ei
kaytannossa juurikaan voi vaikuttaa, mutta luonnonhuuhtoumaa lisddvat ojitukset
ja muut maankédyton muutokset, joten naita tulisi valttds, elleivdat ne ole maaperan
kuivaamiseksi valttamattomia.
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6.6 Metsitalouden aiheuttama kuormitus

Metsiataloustoimet lisdavat luonnonhuuhtoumaa seuraavan taulukon mukaisesti,
missa ensimmadinen luku on kerroin, milld luonnonhuuhtouma kerrotaan ja saa-
daan toimenpiteen vaikutus kuormitukseen. Nuolen toisella puolella oleva luku on
kerroin 10:n vuoden péastda. Kuormitus on suurimmillaan alussa vaikutus vahenee
ajan myotd siten, ettd 10 vuoden paastd toimenpiteen vaikutus on védhentynyt
normaalin luonnonhuuhtouman arvoihin. (Metsatalouden aiheuttaman kuormi-
tuksen laskentamenetelma. Sillanpad, Bilaletdin, Kaipainen, Frisk ja Sallantaus
Pirkanmaan ympaéristokeskus, Tampere 2006)

kuormituslisa Typpi 0 -> 10 vuotta Fosfori 0 -> 10 vuotta
uudistusojitus 2,5 -3 kert. >1 2,5-5kert. >1
kunnostusojitus 1-16 >1 1,5-22->1
metsanuudistus 25->1,1 1,4-42->1

Taulukko 1. Metsatalouden kuormituskertoimet

Lapinjarven valuma-alueella ei ole tehty uudisojituksia viime aikoina eli use-
aan kymmeneen vuoteen, ja kunnostusojitukset ovat olleet korkeintaan yksityisten
tekemid ja vahaisida, mutta Suursuon alueella on tulossa laajat kunnostusojitukset,
missd pitdisi ottaa huomioon vesiensuojelu. Valuma-alueella on viimeisen kym-
menen vuoden aikana tehty péatehakkuita, joissa maaperdaa muokataan voimak-
kaasti noin 20 ha vuosittain. Siten laskemalla vuosittaisten hakkuiden mukaan,
tehokkaan metsitalouden toimenpiteet lisddvat valuma-alueella télla hetkelld typ-
pikuormitusta noin 226 kg/a ja fosforikuormitusta noin 11 kg/a. Lisédksi suurin osa
metsdtalouden aiheuttamasta fosforikuormituksesta on liukoisessa eli suoraan
leville kdyttokelpoisessa muodossa. Metsataloutta ei juurikaan voi viahentdd, mutta
maanmuokkaustapoja voidaan jonkin verran vahentad, ja huolehtia riittdvista suo-
javyohykkeistd hakkuiden yhteydessa. Nailld keinoilla voidaan jonkin verran va-
hentda kuormitusta, arviolta 10 %.

6.7 Hulevesien aiheuttama kuormitus

Hulevesiksi lasketaan asutuilta alueilta, ldhinnd kaupunkimaisilta alueilta valuvat
valumavedet. Thmisten pihoilta ja puistoalueilta valuu ravinteikkaita vesia, ja lii-
kenndidyiltéd alueilta valuu esim. kotieldinten ulosteista ja liikennevélineistd kuor-
mitusta vesist6ihin. Lapinjarveen hulevesistd johtuvaa kuormitusta tulee lahinna 6-
tieltd ja kirkonkylédn alueelta. Alueen pinta-ala on noin 40 ha ja ominaiskuormitus-
luvut ovat noin 0,2 kg/ha fosforia ja 2 kg/ha typped vuodessa. Hulevesien kuormi-
tus Lapinjarveen on noin 8 kg fosforia ja 80 kg typped. Hulevesien aiheuttamaa
kuormitusta voidaan jossain méarin vahentaa kasittelemalld sadevesivieméareiden
vettd esim. kosteikko- tai maaperakasittelylla, vahentamalla nurmikoiden lannoi-
tusta ja muilla pienilld menetelmilld, mutta ndiden keinojen merkitys valuma-
alueella on niin vahédinen ja hulevesien aiheuttama kuormitus on myos vahdinen,
ettd kdytannossa hulevesien kuormituksen vahentdmiseen ei ole tehokkaita keino-
ja.
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6.8 Laskeumana tuleva kuormitus

Laskeuma on osaltaan varsin tiarkea ravinteiden, varsinkin typen lahde. Typpikaa-
su (N2) jota ilma enimmaékseen sisdltda ei ole sellaisenaan kasveille kelvollista ra-
vinnetta. Vain jotkut sinilevit ja muut bakteerit voivat kdyttdd veteen liuennutta
typpikaasua kasvuunsa. Ravinteiksi kelpaavia typen yhdisteitd laskeumaan muo-
dostuu ldhinnd energiantuotannossa ja liikenteessa.

Laskeumamittauksia ei ole aivan ldhelld tehty, mutta Virojoella ja Utdssa on
tehty sddnnollista seurantaa, ja naiden taustalaskeumamittausasemien laskeuma-
arvoja voidaan kadyttdd arvioitaessa Eteld-Suomen keskiméaardisia Laskeuma-
arvoja. Taustalaskeumamittausasemilla on ammoniumtypen NHs* -N ja nitraatti-
typen NOs -N vuosilaskeuma arvot olleet noin 0,2 g/m?/a (200 kg/km?/a) 2000 lu-
vun alkuvuosina, ja trendi on ollut laskeva.

Fosforia ei tule mitdan merkittdvia méarid laskeumana. Jonkun verran kiinto-
aineeseen sitoutunutta fosforia on leijuvassa polyssd, mutta madra on niin vahai-
nen, ettei sitd useinkaan oteta laskuissa huomioon. Laskeumassa fosforin ominais-
kuormituslukuina yleensa pidetdan 4-26 kg/km?2. Suuri vaihteluvili johtuu siité,
ettd paikallisesti teollisuus voi olla merkittdva laskeuman aiheuttaja. Lapinjarveen
ei ole juurikaan teollisuuden vaikutusta, joten ominaiskuormituslukuna voidaan
kayttaa 4 kg/km?.

Laskeumasta ainoastaan se osa joka laskeutuu veteen, lasketaan jarved kuor-
mittavaksi, eli Lapinjarvelld kokonaistyppea tulee 5,2 x 10° m? x 0,2 g/m?/a = 1040
kg/a ja fosforia noin 20 kg/a. Laskeuma, joka laskeutuu maahan, jaa enimmaékseen
kasvien kayttoon maalla ja osa valuu vesien mukana vesistoon, mutta se maara on
osa luonnonhuuhtoumaa, joten sitd ei erikseen lasketa. (Uudenmaan ja Ita-
Uudenmaan maakuntien alueen ilmanlaadun bioindikaattoriseuranta vuosina 2004
ja 2005 [viitattu 14.7.06]). Laskeumaa voidaan vahentda kayttamalla katalysaattori-
autoja, vahentdmalld auton kdyttod, hankkimalla vahapaastoisia autoja ja teolli-
suuden prosesseja kehittamalla.

6.9 Lapinjdrveen tuleva kokonaiskuormitus yhteensa

Kuormitus kg (% kokonaiskuormituksesta) ominaiskuormitusluvuilla laskettuna

Fosfori Typpi Fosfori  kunnostuksen
jalkeen

Maatalous 1300 (74) | 11700 (62) 1100 (1000)
Asuminen 120 (7) 870 (5) 23
Karjatalous 75 (4) 375 (2) 67
Metsétalous 11 (0,6) 226 (1) 10
Hulevedet 8 (0,5) 80 (0,4) 8
Ihmisperédinen kuormitus | 1514 13250
yhteensa
Luonnonhuuhtouma 218 (12) 4725 (25) 218
Laskeuma 20 (1) 1040 (5) 20
Kokonaiskuormitus yhteensda | 1750 19000 1446 (1346)

Taulukko 2. Lapinjarven kuormitus
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Kuva 4. Lapinjarveen tulevan typpikuormituksen jakautuminen

6.10 Vaihtoehtoiset kuormituksen laskutavat

Kuormitus voidaan laskea myos Bilaledtin ym. (1991) esittamilla laskukaavoilla:
fosforille Lp = ( p1 +1)-0,2 [0,9(2 pt + um )0,75 + Lw + Ls + (Lt + Lb )A-0,08 ] seka
typelle Ly = (p1 +1)-0,1 [4,5(4 pt + um )0,90 + Lw + Ls + (L¢ + Lv )A-0,08 ]

joissa muuttujia ovat:

Lp = fosforin kokonaiskuormitus (kg/km2/a)
LN = typen kokonaiskuormitus (kg/km2/a)

Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 13 1 2008 129



pl=jarviprosentti (%)

pf = peltoprosentti

Um = lannantuotantoyksikdiden maara (kpl/km2)
Lw = pistekuormitus (kg/kmz2/a)

Ls = haja- ja loma-asutuksen kuormitus (kg/km2/a)
Lf= metsatalouden kuormitus (kg/km2/a)

Lb = perushuuhtouma (kg/kmz2/a)

A =valuma-alueen pinta-ala (km2),

Laskemalla fosforin kuormitukseksi saadaan 1134 kg + laskeuma jarveen (20
kg), jolloin fosforia tulee noin 1155 kg ja typen kuormitus 10016 kg + laskeuma
jarveen (1040 kg), jolloin typped tulee noin 11050 kg. Laskukaavat ovat ldhinna
kaukovaluma-alueiden laskentaan tarkoitettuja, joten ne huomioivat myos ylapuo-
lisiin jarvialtaisiin sitoutuvien ravinteiden maarat. Muutamat kertoimet laskelmis-
sa ovat kalibroitavissa olosuhteiden mukaan, mutta tdssd muodossa kaava on ka-
libroitu keskisuomalaisen jarven mukaan. Edellisissd laskukaavoissa kaytetddn
enimmaékseen ominaiskuormitusluvuilla saatuja lukuja, mutta Bilaledtin laskukaa-
vassa painotukset ovat erilaisia ja siind on huomioitu joitain ravinteiden pidatty-
mismekanismeja.

Pinta-alarajoitteinen hajakuormitus (maa- ja metsétalous) korreloi Rekolaisen
(1989)mukaan merkittdvasti valuma-alueen peltoprosentin suhteen:
fosfori: PL=1,4Fr+ 9,5
typpi: N = 11,4Fr + 240
P = vuotuinen fosforikuorma (kg/km?a)
NL = vuotuinen typpikuorma (kg/km?a)
Fr = valuma-alueen peltoprosentti (%).

Eli fosforia ndin laskemalla pitdisi tulla valuma-alueelta (1,4 x 23% + 9,5)
kg/km?a x 31 km? = 1293 kg/a ja typped (11,4 x 23 % + 240) kg/km?a x 31 km? =
15568 kg/a. Naihin pitaa lisaksi laskea mukaan laskeuma jarveen ja hajakuormituk-
sen vaikutus, jolloin fosforia tulee noin 1400 kg ja typped noin 17500 kg.

Kolmella eri tavalla laskettuna saadaan fosforin kuormituksen vaihteluvaliksi
1155 kg — 1750 kg, joten voidaan arvioida, etta fosforikuormitus osuu jonnekin tille
valille. Typpikuormituksen vaihteluvali on 11050 kg — 18300 kg ja todennékdisesti
typpikuormitus on jossain talla valilla.

Kaikkiin ominaiskuormitusluvuilla laskettuihin kuormituslukuihin on syyta
suhtautua varauksin, koska niissd on niin monia virheldhteita. Jos haluttaisiin to-
delliset arvot kuormituksesta, pitdisi alueen jokainen osa kasitella yksilond, kuten
jokaisesta peltolohkosta viljavuus, maalaji, maan kaltevuus muokkaustapa, muok-
kaussuunta, kasvilaji, lannoitteiden méaéard, sadon maara ja pellon etdisyys jarvesta,
ja sitten pitaisi arvioida kuinka suuri osuus pellon aiheuttamasta kuormituksesta
sitoutuu ojiin matkalla jarveen. Nama laskutavat ovat liian tyolaitd laskettavaksi
isommilla valuma-alueilla, joten ominaiskuormituslukuja kayttdamalld saadaan
kuitenkin kohtalaisen kattava kuva kuormituksesta.

Hyva arvio valuma-alueelta tulevasta kuormituksesta saadaan myos seuraa-
malla riittavan tihedsti jarveen tulevan veden ravinteiden pitoisuuksia ja veden
virtaamaa.

Itdi-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien ja ilmansuojeluyhdistys ry:n vuonna
1992 tekemén kuormitusselvityksen mukaan fosforikuormitus on olut 1661 kg ja
typpikuormitus 23112 kg. (Henriksson, Myllyvirta 1992)
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Kuormituksen vahentdmiseen tahtaavilla toimilla voidaan paastd kohtalaisen
helposti noin 17 % vahenemadaén, ja jos lasketaan nykyinen kuormitus eri menetel-
mien keskiarvolla, tulee kunnostuksen jalkeiseksi kuormitukseksi fosforille 1250
kg. Tama viahennys ei kuitenkaan riitd, vaan valuma-alueella vaaditaan lisaksi
esimerkiksi kosteikkojen ja pohjapatoketjujen perustamista seka lisdd maatalouden
vesiensuojelumenetelmien kayttoonottoa.

6.11 Sisdinen kuormitus

Sisdinen kuorma tarkoittaa fosforin palautumista pohjasta ja hajoavasta eloperai-
sestd aineesta takaisin veteen, ravinteiden sitoutumista ja kiertoa biomassassa.

Pohjan kiintoaineeseen sitoutunut fosfori voi muuttua liukoiseen leville kayt-
tokelpoiseen muotoon pohjan hapettomuuden seurauksena, veden muuttuessa
emaksiseksi tai tuulen ja kalojen pollyttdessda pohjaa. Pohjan sedimentti on lahes
joka talvi hapeton, mutta koska vedessa on varsin paljon nitraattia, josta bakteerit
saavat tarvitsemansa hapen helpommin kuin muista yhdisteistd, ei fosforia kovin
usein merkittavid maaria talvellakaan liukene kiintoaineesta. Hankalan happikau-
den aikana talvella tulee jopa nitraattiin sitoutunut happi kaytetty4, ja fosfori paa-
see liukenemaan pohjasta. Ajoittain kesiisin levatuotanto nostaa veden pH:ta vah-
vasti emaksiseksi, jolloin pohjaan sitoutunut fosfori voi muuttua liukoiseen muo-
toon vaikka vedessa olisi riittavasti happea.

Sisdisen kuormituksen méaraa voidaan laskea monella tavalla, jotka kaikki an-
tavat erilaisia arvoja, mutta ne laskevat jossain maérin eri asioita ja olosuhteet jér-
vessa vaihtelevat huomattavasti jopa paivittain, joten laskelmat kertovat lahinna
siitd mikd on sisdisen kuormituksen ja ulkoisen kuormituksen suhde keskenaan.
Lapinjarvessa fosforin sisdinen kuormitus on laskettu Lappalaisen ja Matinveden
laskukaavalla. (Lappalainen, Matinvesi 1990)

SK =LP +BS + dP/dT — UK, missa

SK = sisainen kuormitus

LP = luusuasta poistuva fosfori

BS = bruttosedimentaatio

dP/dT = vesimassan fosforivaraston muutos (vuositasolla arvioitu
nollaksi)

UK = ulkoinen kuormitus

Luusuasta poistuva fosforimaara 725 kg/a on laskettu Loviisanjoesta mitatun
fosforipitoisuuden ja keskivirtaaman mukaan ja bruttosedimentaatio 26735 kg/a on
laskettu klorofylli-a:n pitoisuuteen perustuvan perustuotannon mukaan. Nain
suuri bruttosedimentaatio (1541 mg/m?) on selva merkki jarven rehevditymisesta.
Sisdiseksi kuormitukseksi on saatu 25960 kg/a, joten Lapinjarven pohjaan sitoutuu
775 kg fosforia vuodessa. Tama kasvukauden aikana pohjaan laskeutuva aines on
herkasti uudelleen kiertoon lahtevassd muodossa. Noin puolet Lapinjarveen tule-
vasta fosforikuormasta sitoutuu pohjasedimenttiin ja puolet poistuu Loviisanjo-
keen.

Sisdinen kuormitus voidaan laskea my0s Friskin kaavalla kokonaiskuormituk-
sen kautta.

1=0,158*Q/T *[C *T — 280 +( 78400 - 448*C *T + C2*T2)]

I =jarven fosforikuormitus (ton/a)

Uudenmaan ympiiristokeskuksen raportteja 13 1 2008 131



Q =jarven keskivirtaama (0,3 m?/s)
C =jarven keskimaarainen fosforipitoisuus (57,29 ug/l)
T =jarven teoreettinen viipyma 12 kk

Kokonaiskuormitukseksi saatiin fosforille 3557 kg ja kun ulkoinen kuormitus
on noin 1500 kg, on sisdinen kuormitus noin 2000 kg. Kaytannossa sisdinen kuor-
mitus aiheuttaa levikasvillisuuden ja muun kasvillisuuden lisdantymistd kesdisin,
mutta syksyisin ja talvisin perustuotannon laantuessa ravinteet sedimentoituvat
taas pohjaan. Jonkin verran fosforia poistuu myo6s kalastuksen mukana, mutta
tama maara on hyvin pieni, koska kalastuspaine Lapinjarvelld on pieni ja kalojen
fosforipitoisuus on vahdinen (0,7 %,). Tehokkaalla poistokalastuksella ja suurilla
kasvillisuuden niitoilla on mahdollista poistaa jarven kierrosta huomattavia maaria
fosforia, mutta pohjassa oleva fosforivarasto voi korvata huonoissa olosuhteissa
tatd poistuvaa fosforia. Pohjassa oleva fosforivarasto voidaan sitoa pohjaan esta-
malla haitalliset olosuhteet, eristimalld se vesipatsaasta tai poistaa ruoppaamalla,
jolloin sisdistd kuormitusta voidaan vahentaa.

6.12 Kuormituksen sieto

Jarville voidaan maarittaa tietty sietoraja, minka alittavalla kuormituksella jarven
kunto paranee. Tama on ns. alempi sietoraja. Ylemmaén sietorajan ylittavalla kuor-
mituksella jarvi rehevoityy kunnostustoimenpiteistd huolimatta. Talld valilla jar-
ven tila ei juurikaan muutu, elleivdt ulkoiset olosuhteet muutu. Yleisesti kaytossa
olevalla Vollenweiderin fosforin pintakuormamallilla laskettuna hyvaksyttava
ulkoinen kuormitus, alempi sietoraja, eli kuormitus milla jarvi ei rehevoidy enem-
paa, Lapinjarvelle olisi 0,13 g/m?a kun ulkoinen kuormitus nykyisin on noin 0,28
g/m2a. Ylempi kuormitusraja, eli kuormitus, minka jélkeen jarvi rehevoityy kun-
nostustoimenpiteistd huolimatta, Lapinjarvelle on noin 0,25 g/m?2. Tama tarkoittaa
sitd, ettd nykyinen ulkoinen kuormitus tulisi yli puolittaa noin 1500 kilosta alle 700
kiloon vuodessa, ja timdkin maard vain sailyttdisi nykyisen tilanteen. Ulkoisen
kuormituksen vahentdmisen lisdksi pitdisi itse jarvelld tehda toimenpiteitd, jotta
veden laatua voitaisiin parantaa. Jos taas jarvelld tehddan kunnostustoimia, mutta
ulkoiseen kuormitukseen ei puututa rajulla kddelld, tulee jarven tila muuttumaan
jalleen huonoksi muutaman vuoden kuluessa kunnostustoimenpiteista huolimatta.

Lapinjarvella 23.8.2006
Pekka Paavilainen
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LIITE5 LAMMINOJAN JA LOVIISANJOEN KUORMITUS

Lahden tiede- ja yrityspuisto Oy:n tutkimuslaboratorio (kesasta 2007 Ramboll Ana-
lytics Oy) on tutkinut Lamminojan ja Loviisanjoen vedenlaatua 18.6.2006 -
15.10.2007. Vedestd on tutkittu variluku, pH, sahkonjohtokyky, sameus, COD (ke-
miallinen hapenkulutus), kiintoaine, kokonaisfosfori, fosfaattifosfori, kokonaistyp-
pi, ammoniumtyppi, nitraattityppi ja nitriittityppi. Vesinaytteita on otettu avove-
den aikaan 2 kertaa kuukaudessa ja talviaikaan kerran kuukaudessa. Vedenlaatu-
tietojen avulla voidaan tarkentaa arviota jarveen tulevista ja jarvestd poistuvista
ravinteista ja saada riittdvan pitkalld aikavalilld selville jarven ravinnetase.

Lamminoja laskee Lapinjarveen sen luoteispuolelta. Lamminojan valuma-alue
mittauspisteen yldpuolella kattaa noin 64 % Lapinjarven valuma-alueesta itse jarvi
poislukien, joten se on selvasti jarven suurin kuormittaja. Lamminojan aiheuttamaa
kuormitusta on my6s helppo mitata seuraamalla vedenlaatua. Jarveen tuleva ve-
simadrd ja kokonaiskuormitus on siten noin puolitoistakertainen Lamminojan
tuomaan kuormitukseen verrattuna.

Fosfori ja typpi ovat merkittdivimmat ravinteet, jotka rehevoéittavat vesistoja,
joten siksi lahinna niitd seurataan. Naista ravinteista tarkeampi on fosfori, koska se
on Lapinjdrven tyyppisissa jarvissd yleensd ns. minimiravinne, eli sen maara rat-
kaisee veden rehevyystason. Typped on timantyyppisissa vesistdissa yleensa riit-
tavisti ja lisaksi esim. jotkut sinilevat pystyvat kayttaméan kasvuunsa ilmakehéan
typpead, joka ei ole kasveille normaalisti kdyttokelpoisessa muodossa.

Seuraavissa kuvioissa pitoisuuksien arvot ovat pg/l (mikrogrammaa/litra) ellei
erikseen mainita.
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Vertailun vuoksi ohessa on Lapinjdrven fosfori- ja typpipitoisuuskaaviot. Uu-
denmaan ympaéristokeskus tekee 4 — 5 kertaa vuodessa vedenlaadun mittauksia
Lapinjarven keskialueelta.
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Lamminojan tuoma ja Loviisanjokeen poistuva fosforikuorma on laskettu ker-
tomalla virtaama mitatulla ainepitoisuudella. Lamminojan virtaama on saatu ver-
taamalla valuma-alueiden suhteessa Taasianjoen ja Koskenkyldnjoen virtaamia.
Naista joista saa luotettavaa mitattua virtaamatietoa ja ne sijaitsevat maantieteelli-
sesti ja ilmastollisesti riittavan ldhelld, jotta niita voidaan kayttda vertailualueina.
Virtaamien arviointi vertailualueiden avulla antaa kohtalaisen hyvia tuloksia, mut-
ta kuitenkaan tuloksia ei voi pitdd taysin varmoina, koska niin monet asiat vaikut-
tavat virhemahdollisuuksiin. Maapera on erilainen eri alueilla, jolloin pohjavesilld
on suuri vaikutus tuloksiin. Sateet, jotka suoraan vaikuttavat virtaamiin voivat olla
hyvinkin paikallisia, varsinkin kesdisten ukkoskuurojen suhteen. My6s valuma-
alueen pinnanmuodot ja soiden maara vaikuttavat veden viipymaén ja sitd my6ten
virtaamaan.

Olen kéayttdnyt virtaamien arvioinnissa vertailualueiden virtaamien kolmen
mittauspdivad edeltdvan pdivan keskiarvoja, jolloin virhemahdollisuudet jossain
maarin tasoittuvat. Taasianjoen virtaamamittari on Holmankoskessa, ja ylapuoli-
nen valuma-alue on 476,7 km?. Koskenkylanjoessa virtaamamittauspaikka on Nii-
nikoskessa ja ylapuolisen valuma-alueen pinta-ala 880 km?. Taasianjoki on jarveton
vesistoalue ja Koskenkyldnjoen Niinikoskessa jarvisyys on 4,4 %. Jarvisyys vaikut-
taa virtaamiin tasoittavasti, alueelle satava vesi poistuu alueelta hitaammin. Tulvat
ovat matalampia, mutta pitempikestoisia ja veden pinta ei laske niin paljon kuiva-
na kautena, mutta nousee taas hitaammin sateiden tullessa. Lamminojan valuma-
alue mittauspisteen ylapuolella on 23,29 km? ja jarveton, joten Lamminojan virtaa-
man vertailukohdaksi otin Taasianjoen Holmankosken ja Koskenkylanjoen Niini-
kosken kolmen pdivan virtaamien keskiarvon vesindytteen ottopédivaa ennen. Lo-
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viisanjoen yldpuolinen valuma-alue on 36,4 km? mutta luusuassa oleva pato aihe-
uttaa sen, ettei Lapinjarvestd Loviisanjokeen virtaava vesi noudata luonnollista
virtaamaa, vaan padolle on laskettu virtaamakéyrd, mistd saadaan selville virtaa-
ma vedenkorkeuden mukaan. Lapinjérven luusuassa on pato, jonka ylareunan alin
korkeus on 24,4 m nousten 24,6 metriin. Jos veden pinta on padon reunaa alempa-
na, juoksee vesi vain padon ldpi menevia putkia pitkin, ja virtaama on silloin va-
hintdan 0,12 m¥/s, mutta yleensa suurempi.

Vesitutkimuksen analyysituloksista voidaan arvioida veden laatua monella
tapaa. Variluku kertoo mista vesi on peraisin. Onko se suolta tulevien humushap-
pojen ruskeaksi varjadmad, vai onko veteen tullut vihred vari levakasvun seurauk-
sena. Yksikkond kdytetdan Pt mg/l. Veden happamoitumista voidaan mitata pH-
arvolla. Mita pienempi luku on, sitd happamampaa vesi on. Asteikkona kaytetddn
0-14 ja jos pH on 7 on vesi neutraalia. Happamat sateet happamoittivat Suomen
jarvid, mutta timad ongelma on vahentynyt. Soilta tulevat vedet happamoittavat
vesid, mutta toisaalta levien yhteyttiminen tekee vedestd emaiksista. Savisameat
jarvet vastustavat luonnostaan happamoitumista. Sahkonjohtokyvyllda voidaan
mitata vedessd olevien suolojen mdarad, ja suolojen méaéra antaa jonkinlaisen arvi-
on saastuttavan aineen alkuperastd, kuten esimerkiksi lietelannan huuhtoutumi-
nen veteen. Sdhkonjohtokyky ilmoitetaan yleensa milliSiemensseina metrida kohden
(mS/m). Sameudella mitataan vedessd olevien sameutta aiheuttavien aineiden,
kuten savihiukkaset ja planktonlevat, méaédraa. Yksikkona on FTU ja virkistyskayt-
toluokituksen mukainen raja-arvo hyvalaatuiselle vedelle on alle 10 FTU. CODwn
eli kemiallinen hapenkulutus mittaa vedessa olevien happea kuluttavien aineiden
madrdd. Nama aineet ovat talld alueella lahinnd eloperdisia hiiliyhdisteita kuten
kasvinjatteita, ulosteita ja humusta. Yksikkona on milligrammaa litrassa (mg/l).
Kiintoaine on vedessd kulkeutuvaa eloperdistd tai mineraaleista perdisin olevaa
raekooltaan yli 0,45 mikrometrin (um) ainesta. Kiintoaine voi samentaa veden ja
liettdad pohjat. Kiintoainetta mitataan suodattamalla nayte ja yksikkond kdytetdan
mg/l. Kokonaisfosfori mittaa kaiken fosforin, my0s planktoniin ja kiintoaineeseen
sitoutuneen fosforin méaaran. Liukoinen fosfaattifosfori taas on fosforiyhdiste, joka
on suoraan kasveille kayttokelpoisessa muodossa ja veteen liuenneena. Fosfori voi
olosuhteista riippuen vaihtaa olomuotoaan liukoisesta liukenemattomaan muo-
toon tai pdinvastoin. Fosforin eri muotojen yksikkona kdytetadn pg/l (mikrogram-
maa/litra), ja se vastaa samaa kuin mg/m?. My0s typped on monessa eri muodossa,
kiintoaineeseen ja elidihin sitoutuneena sekd liukoisina ammonium-, nitriitti- ja
nitraattityppend. Ammoniumtypped muodostuu hapettomissa olosuhteissa ja se
muuttuu hapettuessaan ensin nitriitiksi ja sitten nitraatiksi. Hapettomissa olosuh-
teissa bakteerit voivat hajottaa nitraatin haitattomaan muotoon typpikaasuksi, joka
voi paeta takaisin ilmakehaan. Ammoniumtyppi ja nitraattityppi ovat kasveille
kayttokelpoisessa muodossa, mutta typen muutokset voivat olla hyvin nopeita, ja
vaihtelevat olosuhteitten mukana, joten kaytannossa kokonaistyppi on ainoa rat-
kaiseva asia rehevditymisessa. Typen mittauksen yksikkona kaytetaan pg/l.

Ravinteiden maarien kehitys Lapinjarvella

Kesan 2006 fosforin kuormitus Lamminojasta on laskenut jatkuvasti 1ahinna siksi,
ettd virtaamat ovat pienentyneet. Sateet huuhtelevat kiintoainetta ja siihen sitoutu-
nutta fosforia seka liukoista fosforia pelloilta, joten jos ei sateita tule, niin fosforipi-
toisuudet ja kuormitus pienenevit. Sama asia tapahtuu myos typen suhteen. Lovii-
sanjokeen poistuva fosforikuorma riippuu myo0s virtaamasta, mutta kesdaikana
veden ollessa alhaalla vesi valuu vain padon alittavista juoksutusputkista, ja La-
pinjarvestd poistuva virtaama seuraa virtaamakayrdd. Liukoista fosforia ei tdssa
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vedesséd ole juurikaan, koska vedessd olevat levit ovat sitoneet liukoisen fosforin
kasvuunsa. Kokonaisfosforimittaus huomioi myds tdmaén leviin sitoutuneen fosfo-
rin. Loppukesdd kohden fosforikuormitus jarvesta kasvaa, koska levien maara
kasvaa vedessd, ja ne ovat sitoneet itseensd my0s jarven sisdisen kuormituksen
pohjasta vapauttamaa fosforia. Syksylla levat kuolevat, ja niiden sisaltima fosfori
laskeutuu takaisin pohjaan, jolloin Loviisanjokeen valuvan veden fosforipitoisuus
laskee. Alkusyksysta peltojen kyntaminen, sateiden lisddntyminen ja erityisesti
lietelannan levittaminen pelloille lisdsivat Lamminojan fosfori ja typpikuormitusta
huomattavasti. Lokakuussa sataneen lumen sulaminen marraskuussa ja lisdanty-
neet sateet marras- ja joulukuussa lisdsivit erittdin paljon kiintoaineen, fosforin ja
erityisesti typen huuhtoutumista valuma-alueelta, ja suuri osa tésta kuormitukses-
ta jaa Lapinjarveen. Kiintedn lumipeitteen ja maaperdn jadtymisen seurauksena
alkuvuodesta valumat vahenivét, ja sitd mySten my6s Lamminojan aiheuttama
kuormitus. Samoin kdy myos pienelld viiveelld Lapinjarvestd Loviisanjokeen tule-
van valuman ja kuormituksen suhteen, kun kiintoaineeseen sitoutuneet ravinteet
laskeutuvat jarven pohjaan. Kevaalld lumien sulaminen nosti taas virtaamia, mika
heijastui my0s fosfori ja typpikuormitukseen. Lamminojan aiheuttama kuormitus
vidhenee kesdd kohti mentdessd kun maalla kasvavat kasvit vahentavat liukoisia
ravinteita ja eroosiota, mutta Loviisanjokeen menevien ravinteiden maara ei vahe-
ne samalla tavalla, koska vedessa kasvavat levat sitovat ravinteita ja huuhtoutuvat
poistuvan veden mukana Loviisanjokeen.

Suurin osa fosforista on sitoutuneena hapellisissa olosuhteissa kiintoainee-
seen, ja Lapinjdrvi toimii laskeutusaltaana, joten jarvestd poistuvan veden fosfori-
pitoisuus ei juurikaan kasva, vaikka Lamminoja tuokin huomattavasti fosforia
Lapinjarveen. Virtaaman kasvu kuitenkin nostaa fosforikuormitusta suorassa suh-
teessa lisddntyneeseen vesimaaraan nahden. Typpi on vedessa yleensa liukoisessa
muodossa, ja siksi sitd poistuu myos Loviisanjokeen huomattavia maaria, mutta
Lapinjarven veden typpipitoisuus nousee hitaammin kuin Lamminojan, koska
jarvessd ennestddn ollut vahatyppisempi vesi laimentaa runsastyppistd Lam-
minojan vettd. Peltojen kyntaminen edesauttaa eroosiota, jolloin peltoon sitoutu-
neet ravinteet joutuvat veteen. Osa peltoon levitetysta lietelannasta valuu pintava-
lunnan mukana ojaan ja tima ilmenee erityisesti veden fosfori- tai typpipitoisuu-
den nousuna ja siten myds kokonaiskuormituksen kasvuna. Lietelannassa on pal-
jon liukoisia ravinteita toisin kuin jos sade ja pintavalunta irrottaa kiintoainetta ja
sithen sitoutuneita ravinteita pellolta, johon ei ole levitetty lietelantaa tai muita
lannoitteita ldhiaikoina. Lietelannan levittiminen pelloille nostaa my6s veden séh-
konjohtavuutta lietelannan siséltamien suolojen johdosta. Sateet vaikuttavat myos
Lamminojan sameuteen, koska sade irrottaa pellon pinnasta savea, joka samentaa
veden. Lapinjdrven sameuteen Lamminojan sameus vaikuttaa hitaammin, koska
savi leviaa laajemmalle alueelle. Lapinjarven sameuteen vaikuttaa pelloilta tulevan
saven lisdksi jarvessa kasvavat levat sekd aallokon ja kalojen pohjasta nostama
lieju.
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LIITE 6 LAMMINJARVEN KOSTEIKKOSUUNNITELMA

Lapinjarven valuma-alueella télla hetkelld parhaalta kosteikonpaikalta vaikuttaa
kuivattu Lamminjdrvi. Alue on riittdvdn suuri yldpuoliseen valuma-alueeseen
nahden ja alue on jo tilld hetkelld enimmékseen kosteikkotyyppinen alue. Kuivana
kautena vesi virtaa alueen lapi kaivettuja ojia pitkin, mutta tulva-aikoina koko alue
on veden vallassa, vaikka suurin osa vedestd kulkeekin ojia pitkin, eika tasaisesti
koko alueella. Kosteikon perustamista vaikeuttaisi kuitenkin ympéaréivien pelto-
lohkojen paikoitellen tapahtuva kostuminen ja tulviminen, mutta vaikutuksille
alttiit tulva-alueet voisi muuttaa suojavyohykkeiksi.

Kuivattuun Lamminjdrveen tulee kaksi ojaa, luoteesta Lamminalhon suunnas-
ta, ja lounaasta Suursuon suunnasta. Lamminalhon puoleisen ojan valuma-alue on
noin 5,2 km? ja siitd on peltoa noin 2,35 km? (peltoprosentti 45 %). Suursuon puo-
leisen ojan valuma-alue on noin 8,5 km? ja siita on peltoa noin 2,2 km? (peltopro-
sentti 26 %). Molempien alueiden peltoprosentti on suurempi, kuin monivaikut-
teisten kosteikkojen perustamisesta annettaviin ymparistotukiin vaaditaan. Inves-
tointitukien saamisen vaatimuksena on myds, ettd kosteikon pinta-ala on vahin-
taan 0,5 — 1 % ylapuolisen valuma-alueen pinta-alasta, mutta tutkimuksissa on
huomattu, ettd toimiakseen tehokkaasti tulisi kosteikon olla vahintdan 2 % ylapuo-
lisen valuma-alueen pinta-alasta. Talld hetkelld Lamminjérven kostean osan pinta-
ala on noin 10 ha (noin 0,7 % yldpuolisesta valuma-alueesta), joten tayttda inves-
tointitukien vaatimukset. Jos vedenpinta nousee kosteikossa vahankin (noin 20
cm), tulisi alue laajenemaan noin 13 hehtaariin (noin 1 % yldpuolisesta valuma-
alueesta). Kosteikkoa ymparoivat alueet ovat varsin laakeita, joten tulva-aikoina
vesi padsee laajenemaan kohtalaisen laajalle ja tilavuus kasvaa nopeasti. Tama
tasaa virtaamia kosteikon alapuolella vahentéden tulvahaittoja.

Kosteikon maaperéd on ldhinna turvetta joka ei ole kovin herkkéaé eroosiolle, jo-
ten alueella olisi helppo tehdd kaivut6itd, mutta kosteikkoon tulevat rakenteet,
kuten padot ja penkereet joudutaan tekemaddn muualta tuodusta materiaalista.
Turvemaata voidaan toisaalta levittdd ymparoiville pelloille maanparannusaineek-
si ja korottamaan paikoitellen matalia ja tulville alttiita pellon osia. Turvetta voitai-
siin my6s myyda ulkopuolisille, jolloin voidaan saada osa kaivukuluista katettua.

Lamminjérvi on talla hetkelld kosteikkokasvillisuuden peittdima alue. Alueella
kasvaa jdrviruokoa, osmankddmid, saroja, erilaisia heindkasveja ja pajuja. Reuna-
alueella kasvaa lisdksi koivuja, kuusia ja leppid, mutta ei kuitenkaan kovin hyvin
kosteudesta johtuen. Jos vedenpinta nousee kosteikon perustamisen jalkeen tulee
ympérdivien metsien kasvu ldhialueilla heikkeneméaan, mutta tdimé ei ole kovin
suuri metsanhoidollinen tappio, koska ympéroivat puut eivét tallakaan hetkelld
ole kovin hyvin tuottavaa metsaa.

Alue on osittain pohjaveden muodostumisaluetta, mutta ei varsinaista pohja-
vesialuetta.

Suurin osa entisen Lamminjdrven alasta on yhteismaata, jota kiertdvat Raimo
Salmisen maat lukuun ottamatta eteldreunaa, joka on valtion maita.

Valuma-alueen valuma ja virtaama

Valuman arvioinnissa voidaan hyddyntda vertailuarvona esim. Valkealan Niittyjo-
en alueen valumia, joita jatkuvasti mitataan ja joista on riittdvan pitkat aikasarjat
kdytossa. Nama valumat vastaavat kohtalaisen hyvin Eteld-Suomen keskimaaraisia
valumia. Kosteikossa on tdrkeinta kayttdd mitoituksissa keskiylivalumaa (MHgq),
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koska on tarkeda huomioida nimenomaan tulva-aikojen aineiden pidattymists,
mutta ei ole tarkoituksenmukaista kdyttdd mitoituksessa kerran 20 vuodessa tois-
tuvaa ylivalumaa, joka on noin 1,5-kertainen keskiylivalumaan verrattuna. Tatd
kerran 20 vuodessa toistuvaa ylivalumaa tulisi kuitenkin kdyttda patojen ja penger-
ten mitoituksessa. Kevadn keskiylivaluma on alueella noin 40 1/s km?, jolloin
Lamminalhon suunnasta tulevan ojan laskettu keskiylivirtaama MHQ on noin 200
/s (MHQ = MHq x A = 5,2 km? x 40 1/s km?) eli 720 m?h ja Suoniityn suunnasta
340 1/s (MHQ = 8,5 km2 x 40 1/s km2) eli 1224 m3/h.

Laskeutusaltaan koko

Kosteikossa tulee olla laskeutusallas alkuosassa, jossa osa kiintoaineesta saadaan
laskeutumaan pohjaan ja jos olosuhteet laskeutusaltaassa ovat sopivat tapahtuu
my0s denitrifikaatiota, eli typpiyhdisteiden hajoamista typpikaasuksi. Laskeu-
tusaltaan tulisi olla riittdvan suuri, jolloin altaan viipyma on riittivan pitka, ettd
my0s pienemmat kiintoainesrakeet ehtivit laskeutua pohjaan. Laskeutusaltaan
pohjalta poistetaan lietettd aina tarpeen mukaan. Pitkd viipyma ja lietteenpoisto
suosivat pitkdnomaisia ja kapeita altaita. Leveys-pituussuhde suositus olisi 1:5,
mutta jos timén kokoisesta altaasta ei yletd reunoilta poistamaan lietetta kaivinko-
neella, pitaa allasta pidentda ja kaventaa. Allas, mistd viela pystyy poistamaan
lietettd normaalilla kaivinkoneella molemmin puolin kaivamalla, on noin 15 metrid
leved. Laskeutusaltaan pinta-alan suositus on noin 0,2 % valuma-alueen peltopin-
ta-alasta, joten Lamminalhon puoleisen laskeutusaltaan pinta-ala olisi yli 0,47 ha ja
jos leveys olisi tuo 15 m, olisi pituus noin 300 m ja Suursuon puoleisen laskeutusal-
taan pinta-ala 0,44 ha ja pituus my6s noin 300 m. Nama altaat ovat turhan pitkia,
joten pinta-alaan perustuva mitoitus ei ehka ole kaikkein kayttokelpoisin.

Laskeutusaltaan tdrkein ominaisuus on mahdollisimman pitka viipyma ja ta-
ma voidaan saavuttaa mahdollisimman suurella tilavuudella. Siksi altaat voisi
muotoilla lyhyemmiksi ja leveammiksi, mutta silloin niiden tyhjentdminen vaikeu-
tuisi. Pitkdpuomisella kaivinkoneella pystyy ulottumaan selvésti pitemmaille, jol-
loin allas voi olla levedampi, esim. 24 m leved, jolloin altaiden pituus olisi alle 200
m. Toinen vaihtoehto olisi tehda altaista syvempid, mikd mydskin pidentda viipy-
maa. Altaiden syvyys voisi olla jopa 3 m normaalin kahden sijasta, jolloin taas pi-
tuudeksi saisi noin 200 m. Jos taas altaiden leveys olisi 24 m ja syvyys 3 m olisi
pituus noin 125 m, mikéa sopisi alueelle jo varsin hyvin.

Laskeutusaltaan tehoa heikentdd huomattavasti se, ettd valuma-alueen maape-
ra on paaasiassa savea, ja savihiukkasten laskeutumisnopeus on liian hidas laskeu-
tuakseen pitkdnkadn viipyman laskeutusaltaassa. Laskeutusaltaan jélkeisessa kas-
villisuuden peittaiméssa kosteikossa savihiukkasten nopeus laskee ja tormadilles-
sddn kasveihin ne kertyvat suuremmiksi kokkareiksi (flokkuloituvat) ja putoavat
pohjalle, jonne ne voivat sedimentoitua. Siksi kasvillisuuden peittdima kosteikko
pidattda tehokkaammin kiintoainetta, kun suurikaan laskeutusallas.

Kosteikon viipymaén pitéisi olla vahintdan yksi vuorokausi ja viipyma laske-
taan kaavalla t = V/Q, missd V on altaan tilavuus ja Q virtaama ja tdssa tapauksessa
kdytetaan keskiylivirtaamaa MHQ. Suoniityn suunnasta tulevan ojan laskeutusal-
taan tilavuus olisi edelld mainituilla mitoituksilla noin 5100 m?3 [(10+14/2)x3x100] ja
Lamminalhon suunnasta tulevan ojan noin 4080 m? [(10+14/2)x3x80]. Vastaavat
viipymat olisivat Suoniityn allas 4,2 h ja Lamminalhon allas 5,7 h. Viipymat eivat
ole riittavid pelkdstdan altaissa, mutta jos mukaan lasketaan muu kosteikko, tule-
vat viipymat olemaan ldhes vuorokauden. Muun kosteikon pinta-ala on noin 9 ha,
ja jos keskisyvyys on noin 0,4 m, on tdma tilavuus noin 36 000 m?® ja viipyma 18
tuntia, eli kokonaisviipyma 22-24 h. Tulva-aikoina viipymad voi laskea virtaaman
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kasvaessa, mutta toisaalta kosteikon pinta-ala ja sitd myoten tilavuus kasvaa ve-
denpinnan noustessa, mika pidentaa viipymaa.

Laskeutusaltaat voidaan toteuttaa pengertamailla aluetta siten, ettd alueelle
ojista purkautuva vesi ohjataan alueen reunoja pitkin. Ennen pengerten rakenta-
mista tulee pehmed pintamaa poistaa pengerten alta, etteivdt penkereet painu.
Pengerten rakenne nopeasti virtaavissa osissa, kuten ojien purkautumiskohdissa,
olisi reunoilla isoa mursketta ja ydin savea tai muuta tiivistd maata. Pinta olisi kar-
keaa mursketta ja seassa jossain maéadrin hienompaakin, koska penkereen paalla
pitaa pystyd kulkemaan kaivinkoneella ja traktorilla. Jos kédytettavd materiaali on
riittdvan kantavaa, ei tarvita erityisia reunakiveyksid muualla kuin paikoissa joissa
virtaus saattaa syodd pengertd. Penkereen mitoitus olisi siten, ettd ylareuna olisi
noin 3 m leved ja reunat olisivat 1:2 luiskassa laskeutusaltaan pohjalle ja toiselle
puolelle kosteikko-osan pohjalle. Korkeus olisi kerran 20 vuodessa tapahtuvan
tulvan korkeuden mukainen.

Suursuon suunnasta tuleva oja katkaistaan penkereelld ojan rannalla olevan
kumpareen jatkoksi. Penger suuntautuisi luoteeseen saman suuntaisena kuin lan-
nenpuoleiset korkeuskdyrat. Penger olisi noin 100 m pitka ja leveys olisi semmoi-
nen, etta kaivinkoneella voisi kulkea penkereen péaélla. Lamminalholta tuleva oja
katkaistaisiin noin 100 m pitkalld ojaan nahden kohtisuorassa olevalla penkereelld
siten, ettd nykyinen oja paattyisi lahelle penkereen keskiosaa ja ojavedet ohjautui-
sivat penkereen molempien paiden ohi. Taméan penkereen ei tarvitsisi olla kaivin-
koneella kuljettava, koska talle penkereelle ei sulan veden aikana kuitenkaan paa-
se, vaan allas on tyhjennettdva rannalta péin tai sitten talvella kosteikon ollessa
jadssda. Suursuon ojan vedet ja osa Lamminalhon vesistd purkautuisivat alueen
luoteiskulmasta varsinaiseen kosteikkoon, kun taas osa Lamminalhon vesista pur-
kautuisi alueen koilliskulmasta kosteikkoon.

Penkereitten jalkeen kosteikon alku pitdd muotoilla siten, ettd vesi jakautuu
koko kosteikon alueelle, eika tule oikovirtauksia. Tama voidaan toteuttaa sopivaan
paikkaan asetetulla kivivuoratulla saarella tai pohjan muotoilulla, jossa syvyydet
vaihtelevat ikddn kuin pohjassa olisi vinosti virtaussuuntaan johtavia ojia. Lam-
minjdrvessa tdlla hetkelld olevat ojat tulisi tukkia tai ainakin ne pitaisi katkoa pa-
doilla tai penkereilld muutaman kymmenen metrin vélein. Alueella oleva kasvilli-
suus saa jadda paikoilleen, koska sielld tilldkin hetkella kasvaa kosteikoille tyypil-
lista kasvillisuutta. Kun luusuaan rakennettavan padon myota veden pinta nousee
ja tulva-ajat pitenevat tulee kasvillisuus muuttumaan enemman kosteikkokasvilli-
suudeksi. Mm. jarviruoko ja osmankdami lisaantyvat, kun taas kuivemmassa viih-
tyvat sarat, heinét ja pajut tulevat taantumaan.
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Lamminjarven kosteikko
laskeutusattaan poikkileikkaus
Mitat noin mittoja

Kosteikon luusuaan tulee tehdd pato, joka mitoitetaan kerran kahdessakym-
menessd vuodessa tapahtuvan tulvan mukaan. Padon poistoaukko olisi V-
muotoinen siten, ettd kosteikkoon tuleva vesi nostaa vedenpintaa nopeasti, mutta
paastdd hitaasti laskemaan vedenpinnan. Tassd V-aukossa olisi syytd olla myos
sdatomahdollisuus, esim. setit, joilla voidaan ajoittain nostaa vedenpintaa kos-
teikossa, jos halutaan estaa kosteikon umpeenkasvua tai halutaan parantaa vesilin-
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tujen elinolosuhteita. Setteja poistamalla voidaan myos tarpeen tullen kuivata kos-
teikkoa. V-aukon alareuna olisi nykyisen ojan pohjan korkeudella, ja settilankkuja
voisi olla muutamia erilaisia, kuten suoria tai levy, jossa V-aukko, jolloin voidaan
sdatad kosteikon vedenkorkeutta halutulle korkeudelle. Padon muotoilu ja rakenne
olisi muuten samanlainen kuin pengermilld, mutta alavirran puoleinen reuna loi-
vempi esim. 1:6. Padon ylareunan korkeus olisi reunoilta korkeampi kuin kerran
kahdessakymmenessa vuodessa tapahtuva ylivaluman aiheuttaman tulvan korke-
us. Poikkeuksena kuitenkin padon keskiosassa oleva noin 5 m leved poistoaukko,
joka olisi ylivalumatulvan korkuinen ja sallisi poikkeustilanteessa suurten vesi-
maarien poistumisen.

Patopenkereen tulisi jatkua riittavéan pitkalle ympardivaan metsaan, ettd tulva-
aikoinakaan vesi ei pddse l0ytaimaan uutta reittid alapuolella olevaan ojaan. Pato-
penkereen pinta tulee kivetd koko matkalta alavirran puolelta, ettei ylivirtaama-
aikoina vesi padse syovyttimaan patoa ja aiheuttamaan tulvimisvahinkoja. Settien
ympdrilla tulisi olla kiinteamp&a rakennetta esim. betonia, ettei vesi padse virrates-
saan syovyttdimaan patoa, ja settien sadto ja huolto olisi helppoa.
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Kosteikon hoito

Kosteikkoon liittyvét laskeutusaltaat tulee tyhjentéda ajoittain. Sopiva tyhjennysaika
on, kun lietettd on kertynyt noin kolmasosan verran altaan syvyydesta. Liete voi-
daan poistaa lietepumpulla, jos se on hyvin pehmeas, ja kaivinkoneella, jos se on
vahdn kovempaa. Liete olisi hyvé kuljettaa riittdvan kauas kosteikosta, ettd se ei
heti valu takaisin kosteikkoon. Liete voidaan levittdad pelloille, koska se on ravin-
teikasta ainesta ja aika pitkdlti samaa ainetta kuin mitd ympardivilta pelloilta on
liuennut. Lietteen pH on hyvéa mitata, ja jos se on liian alhainen, on massaa syyta
kalkita, ettei se vaikuta pellon kasvukuntoa heikentédvasti. Lietettd, varsinkin jos se
on vahan kiintedampad, voi levittda matalille pellonosille, jotka karsivat liiallisesta
kosteudesta, jolloin saadaan nostettua pellon pintaa ja vahennettya kosteushaittoja.
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Varsinaisessa kosteikossa olevaa kasvillisuutta tulee ajoittain niittdd, jolloin
saadaan poistettua ravinteita kosteikosta. Niitot tulisi tehdad loppukesastd heina-
elokuun vaihteessa, jolloin kasvien ravintosisaltd on suurimmillaan ja niittamalld
saadaan poistettua kosteikosta mahdollisimman paljon ravinteita. Tahan aikaan
lintujen poikaset ovat jo poistuneet pesistdan, joten niita ei kuole niiton yhteydessa.
Niitot kannattaa tehdd poikkisuuntaan virtaukseen ndhden ja kannattaa niittad
vuosittain vain osa kosteikosta, jolloin vedelle ei jda suoria oikovirtausmahdolli-
suuksia vaan osa kosteikosta toimii aina suodattimena. Niittojate voidaan syottaa
elaimille, jos siina ei ole seassa myrkyllisid kasveja kuten myrkkykeisoa. Niittojate
voidaan myos kompostoida tai levittda sellaisenaan pellolle ja kyntda sinne kuoh-
keuttamaan peltoa, parantamaan pellon hiilitasetta ja lisddmddn jossain madrin
muitakin ravinteita. Kompostointi tai muu niittojatteen levitys pitdisi toteuttaa
riittdvan kaukana kosteikosta tai ojasta, etteivdt kasvien hajotessa muodostuvat
liukoiset ravinteet padse rehevoittaméaan vesistdja.

Kosteikossa kasvavia puita ja pensaita (esim. pajut ja tulva-alueella kasvavat
koivut ja lepét) ei tarvitse niittdd tai muutan poistaa, koska ne pystyvit sitomaan
kasvuunsa ravinteita pitkdksi aikaa. Kuolleet tai kuolevat puut ja pensaat on kui-
tenkin syytd poistaa ennen kuin ne maatuvat ja vapauttavat ravinteet takaisin ve-
teen.

Ajoittain myds kosteikko-osa pitdd ruopata, koska siihen kertyy kiintoainetta.
Kosteikko-osa kannattaa ruopata talvella, koska muuten sielld ei pysty kaivinko-
neella kulkemaan. Ruoppaus kannattaa toteuttaa virtaussuuntaan nahden poikit-
taisilla leveilld mutta matalilla ojilla. Ojat voivat olla noin %2 m syvia ja noin 10
leveitd. Samaa kohtaa ei ruopata useaan vuoteen, vaan annetaan kasvillisuuden
levitd takaisin ruopatulle alueelle. Kun taas tulee tarve ruopata kosteikkoalueella,
niin ensisijaisesti ruopataan paikat, joihin ei ole aikaisemmin koskettu.
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LUTE 7 LAPINJARVEN ULKOILUPOLKUSUUNNITELMA

Lapinjarven ulkoilupolkusuunnitelma on luettavissa osoitteessa www.ymparisto.fi
/uusfjulkaisut > Raportteja > Raportteja 2008 > Lapinjarven ulkoilupolkusuunni-
telma. Selvityksen on toteuttanut Ramboll Finland Oy.

146 Uudenmaan ympiristskeskuksen raportteja 13 | 2008



KUVAILULEHTI

Julkaisija

Julkaisuaika
Heindkuu 2008

Uudenmaan ymparistokeskus

Tekija(t)

Pekka Paavilainen

Julkaisun nimi

Lapinjarven kunnostus- ja kayttésuunnitelma

Julkaisusarjan nimi
ja numero

Uudenmaan ymparistokeskuksen raportteja 13/2008

Julkaisun teema

Julkaisun osat/
muut saman projektin
tuottamat julkaisut

Julkaisu on saatavana myds internetista:
http://www.ymparisto.fi/uus/julkaisut

Tiivistelma

Lapinjarvi on matala savisamea jarvi Itd-Uudellamaalla. Jarven valuma-alueella on jo pitkaan harjoitettu
aktiivista maataloutta, ja lahinn& sen seurauksena jarvi on rehevditynyt. Rehevdityminen ilmenee
veden laadun heikkenemisend, ajoittaisina sinilevien massakukintoina, ajoittaisina happikatoina ja
jarven hitaana umpeenkasvamisena. Jarven rehevoitymiskehitys heratti Lapinjarven kunnassa tarpeen
ryhtya toimiin haitallisen kehityksen pysayttamiseksi, jolloin luotiin Lapinjarven kunnostus- ja
kayttdsuunnitelma -hanke. Hankkeen tarkoituksena on laatia kattava kunnostus- ja kayttésuunnitelma,
jonka toimenpiteiden avulla saadaan vahennettya ulkoista kuormitusta, pysaytettya jarvea vaivaava
rehevoityminen, parannettua jarven veden laatua ja lisattya Lapinjarven virkistyskayttdarvoja.

Lapinjarven kunnostussuunnitelma —hankkeen esiselvitysvaiheessa on tutkittu syita jarven haitalliseen
kehitykseen, laadittu valuma-aluekartoitus, seurattu vedenlaadun kehitysta seka jarveen tulevaa ja
jarvesta poistuvaa kuormitusta.

Lapinjarven kunnostussuunnitelmassa on esitetty keinoja ulkoisen kuormituksen véahentamiseksi
maataloudessa, metsataloudessa seka haja-asutuksessa. Itse jarvella rehevoitymista vahentavista
toimenpiteisté on kayttokelpoisimmiksi todettu hoitokalastukset. Jarvelle on suunniteltu myds ranta-
alueiden ruoppauksia, talviaikaisia ilmastuksia tarpeen mukaan seka paikallisia niittoja.

Virkistyskayttdarvon parantamiseksi on suunniteltu jarven kiertava ulkoilupolku, mink& yhteydessé
kunnostetaan nykyiset venerannat ja uimaranta, seké perustetaan uusi uimaranta ja veneranta.
Ulkoilupolun yhteyteen on suunniteltu jarven rannalle lintutorni, levéhdyspaikka grilleineen ja
matonpesupaikka.

Lapinjarven kunnostus- ja kdyttdsuunnitelma siséltaa seurantasuunnitelman, jonka avulla voidaan
seurata jarven tulevaa kehitystd, ja muuttaa toimenpiteita tarpeen mukaan.

Asiasanat

Vesistdjen kunnostus, valuma-alueet, rehevdityminen, happikato, hoitokalastus, ruoppaus, Ita-
Uusimaa, Lapinjarvi

Rahoittaja/
toimeksiantaja

Lapinjarven kunta, Euroopan aluekehitysrahasto, Itd-Uudenmaan liitto, Uudenmaan ymparistokeskus

ISBN ISBN ISSN ISSN

- (nid.) 978-952-11-3187-5 (pdf) - (pain.) 1796-1742 (verkkoj.)
Sivuja Kieli Luottamuksellisuus Hinta (sis. alv 8 %)
148 suomi/ruotsi Julkinen -

Julkaisun myynti/
jakaja

Julkaisun kustantaja

Uudenmaan ymparistokeskus, Asemapaallikdnkatu 14, PL 36, 00521 Helsinki. Puh. 020 490 101
(vaihde), 020 690 161 (asiakaspalvelu). Faksi 020 490 3200. Sahkdposti: kirjaamo.uus@ymparisto.fi,
Internet: www.ymparisto.fi/uus

Painopaikka ja -aika

Uudenmaan ympiiristokeskuksen raportteja 13 1 2008 147




PRESENTATIONSBLAD

Utgivare

Nylands miljécentral Datum
Juli 2008

Forfattare

Pekka Paavilainen

Publikationens titel

Lapinjarven kunnostus- ja kdyttésuunnitelma
(Istdndsattning och planerna for anvandning av Lapptrask)

Publikationsserie

Nylands miljdcentrals rapporter 13/2008

Publikationens tema

Publikationens delar/
andra publikationer
inom samma projekt

Publikationen finns tillganglig pa internet:
http://www.miljo.fi/uus/publikationer

Sammandrag

Lapptrasket &r ett trask som &r grunt och grumligt av lera belaget i Ostra Nyland. Pa
tillrinningsomradena vid trasket har man redan lange aktiv idkat jordbruk och nastan bara det har
fororsakat traskets eutrofiering. Eutrofieringen medfor sémre vattenkvalitet, tidvis massblomning av
blagrona alger, tidvis syrebrist och att trasket sakta vaxer igen. Utvecklingen av eutrofieringen véckte i
Lapptrask kommun behov av att géra nagonting for att hejda den forstorande utvecklingen och man
startade projektet Istdndséattning och planer for anvandning av Lapptrasket. Avsikten med projektet var
att uppgora en heltackande plan for istdndsattning och anvandning. | planen presenteras atgéarder med
vilka yttre belastningen kan minskas, eutrofieringen som skadar trasket kan hejdas, vattenkvaliteten i
trasket kan forbattras och Lapptraskets rekreationsvarde kan hojas.

Vid projektet istdndsattningen av Lapptraskets forutredningar har man undersokt orsaker till traskets
skadliga utveckling, kartlagt tillrinningsomraden, foljt med utvecklingen av vattenkvaliteten samt
belastningen som rinner till trasket och som rinner ut fran trasket.

| istdndsattningsplanen for Lapptrasket har man presenterat metoder for att minska den yttre
belastningen fran lantbruket, skogsbruket samt glesbygden. Av atgarderna som minskar eutrofieringen
i sjalva trasket har vardfisket konstaterats vara den mest anvandbara. Aven muddringar av
strandomradena, syretillforsel vintertid vid behov samt slatter av vaxtligheten pa vissa omraden ingar i
planerna for trasket.

For att forbattra rekreationsanvandningen har en gangstig runt trasket planerats .Darmed restaureras
batplatserna och simstranden, samtidit grundas en ny simstrand och nya béatplatser. Invid gdngstigen
har man vid stranden av trasket planerat ett torn for fagelskadning, rastplats med grill och en
mattvattplats.

| istdndsattning och planer fér anvandning av Lapptrasket ingar en uppfoljningsplan och med hjalp av
den kan man félja upp kommande utvecklingen och andra atgarnderna vid behov.

Nyckelord

Restaurering av vattendrag, tillrinningsomraden, eutrofiering, syrebrist, vardfiske, muddring, Ostra
Nyland, Lapptrask

Finansiar/
uppdragsgivare

Lapptrask kommun, Europeiska regionutvecklingsfonden, Ostra Nylands férbund, Nylands miljécentral

ISBN ISBN ISSN ISSN
- (hft) 978-952-11- (PDF) - (print) 1796-1742 (online)

Sidantal Sprék Offentlighet Pris (inneh. moms 8 %)
148 finska/svenska Offentlig -

Bestallningar/
distribution

Forlaggare

Nylands miljécentral, Stinsgatan 14, PB 36, 00521 Helsingfors. Tel. +358 20 490 101 (véaxel),
020 690 161 (kundservice). Fax +358 20 490 3200. E-post: kirjaamo.uus@ymparisto.fi,
Internet: www.miljo.fi/uus

Tryckeri/
tryckningsort och -ar

148  Uudenmaan ympiristskeskuksen raportteja 13 | 2008




UUDENMAAN
YMPARISTOKESKUS
NYLANDS

MILJOCENTRAL

Uudenmaan ympadristokeskus

PL 36,0052 Helsinki

puh. 020 490 101 (vaihde)

puh. 020 690 |61 (asiakaspalvelu)
www.ymparisto.fi/uus

ISBN 978-952-11-3187-5 (PDF)
ISSN 1796-1742 (verkkoj.)

w &
Elinvoimaa®
EU-ohjelmista




' Kala- ja
Vesitutkimus Oy

Mekaanikonkatu 3
® ) 00810 Helsinki
(09) 692 7100
www.kalajavesitutkimus.fi

Lapinjidrven kunta

Lapinjarven sedimentin tila talvella 2006

7.6. 2006 Helsinki
Sauli Vatanen

LAPINJARVI
- LAPPTRASK



' Kala- ja
Vesitutkimus Oy

Mekaanikonkatu 3

00810 Helsinki
(09) 692 7100

www.kalajavesitutkimus.fi

1. Johdanto

Lapinjérvi sijaitsee Lapinjdrven kunnassa kirkonkylidn vélittoméssi 1dheisyydessa.
Se on keskikokoinen 5 km?, matala ja rehevi jirvi. Rehevyydestiin huolimatta
sen virkistyskdytollinen arvo on suuri. Jdrved kiytetddn mm. kalastukseen,
linnustukseen ja yleiseen virkistdytymiseen. Kirkonkyldn vélittoméssi
ldheisyydessi jarven imagollinen ja matkailullinen vaikutus on myd6s merkittivé,
eikd vihiten siksi, ettd se on Lapinjdrven kunnan ainoa merkittdvimpi jérvi. Jo
vuonna 1965 tehdyssd Lapinjirven yleisselvityksessd (Niiniméki 1965) arvioitiin,
ettd “Lapinjdrven kaltainen jirvi on varsin merkityksellinen ympdéristolleen ja se
vaatii myoOs jatkuvaa tarkkailua ja toimenpiteitd antaakseen paikkakunnalle
parhaan mahdollisen hyodyn”.

Lapinjérvi sijaitsee maatalousvaltaisella valuma-alueella ja on vesitilavuudeltaan
pienend jdrvend altis kuormitukselle. Varsinaisen valuma-aluekuormituksen
lisdksi Lapinjdrveen on kulkeutunut myds kirkonkyldn taajaman jdtevedet aina
vuoteen 1964 asti (Niinimiki 1965).

Jarven pintaa laskettiin 1920-luvulla ilmeisesti maataloudellisista syistd ja
nostettiin takaisin alkuperdiseen korkeuteensa 1980-luvun alussa. Télloin jidrven
pinta-ala lisddntyi n.50 ha nykyiseen 5 kmZ2:iin vesimiirian kaksinkertaistuessa.
Vedenpinnan nosto ei kuitenkaan ole estidnyt rehevoitymiskehitystd, vaan edelleen
toimenpiteitd tarvitaan sekd ulkoisen ettd sisdisen kuormituksen vihentdmiseksi.
Lapinjérven tila ei enéd pitkiin aikoihin ole ollut hyva. Rehevoitymiskehitys johti
mm. talvella 2003 happikatoon ja siitd aiheutuneeseen kalakannan Idhes
taydelliseen tuhoutumiseen.

Vilittomédsti vuoden 2003 happikadon ja kalakuolemien jilkeen piitettiin
kunnassa ryhtyd toimiin jdrven tilan parantamiseksi. Télloin pyrkimykset
kuitenkin kariutuivat rahoitusvaikeuksien takia. Talvella 2006 vihdoin
kdynnistettiin Lapinjdrven kunnostus- ja hoitosuunnitelma -hanke. Hanke on
suurelta osin Lapinjidrven kunnan rahoittama.

Lapinjdrven kunnostus- ja hoitosuunnitelma -hanke on puolitoistavuotinen ja sen
pddméidrand on kdynnistdd laajapohjainen yhteistyd Lapinjdrven tulevaisuuden
parantamiseksi. Hankkeen yhteydessd on tavoitteena myos tehdd jirven eri
intressitahot huomioiva pitkén tihtdimen kunnostus- ja kdyttosuunnitelma.

Tami Lapinjdrven sedimentin tila talvella 2006 —selvitys on tehty Lapinjdrven
kunnostus- ja hoitosuunnitelma —hankkeen tilaamana. Selvityksen tarkoituksena
on tuottaa jdrven tilan lisdksi taustatietoa mahdollisia kunnostusvaihtoehtoja
kartoitettaessa.
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2. Aineisto ja menetelmat

2.1 Sedimenttinaytteet

Lapinjdrven sedimentisti otettiin néytteitd kuudesta eri pisteestd jdin pdiltd (kuva
1). Kaksi ndytteenottopisteistd (S2 ja S6) sijaitsi jdrveen laskevien ojien
ldheisyydessi ja loput jirven selkdalueella.

@ Sedimenttindyte

@ Sedimentti- ja pohjaeldinnéyte

Lamminoja

Kirkonkylad

Lapinjirvenjoki

Kuva 1. Lapinjdrven sedimentti- ja pohjaeldinniytteenottopisteet huhtikuussa 2006.

Sedimenttindytteet otettiin painovoimaisesti toimivalla Limnos-
sedimenttindytteenottimella, jossa kéytettiin tdyttd painosarjaa (noin 14 kg).
Néytteistd médritettiin silmd@méiirdisesti sedimentin laatu kerroksittain (liite 1a),
lisdksi ndytteet valokuvattiin. Kentdlld sedimentin pintakerroksesta (5-10 cm)
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méidritettiin happi- ja pH-mittareilla lampdétila, pH ja sdhkonjohtokyky (mv) (liite
2a). Lisidksi vesipatsaasta mitattiin happipitoisuus 1 m:n syvyydeltd ja 10 cm
pohjan yldpuolelta (liite 2b). Laboratoriossa sedimenttindytteistd maédritettiin
tiheys (g/), hehkutushdvio (%), kuiva-aine (%), kokonaisfosfori (g/kg),
fosfaattifosfori (mg/kg) seké néytteestd S3 myos C/N suhde. Laboratorioanalyysit
tehtiin Helsingin kaupungin ympéristokeskuksen laboratoriossa lukuun ottamatta
C/N suhdetta, joka maddritettiin Geologian tutkimuskeskuksen (GTK)
ympiristolaboratoriossa.

Liukoisen fosfaattifosforin maédrityksessd kiytettiin menetelméd, jossa ndytettd
punnittiin tarkasti 15 g ja sithen lisittiin 150 ml vettd. Saatua ndyteseosta
sekoitettiin ravistelijassa kaksi tuntia ja annettiin seistd yon yli. Liuos suodatettiin
ja suodoksesta mitattiin fosfaattifosfori.

2.2 Pohjaelainnaytteet

Pohjaeldinnéytteet otettiin asemalta S3 Ekman & Birge pohjaeldinnoutimella,
jonka nidyteala on 289 cm’. Asemalta otettiin kolme erillisti nostoa, jotka
kisiteltiin erillisind. Néytteet seulottiin 0,5 mm siivildlléd ja seulan ldpi mennyt osa
sdilottiin 70 % etanoliin.

Laboratorio-olosuhteissa néytteistd poimittiin pohjaeldimet. Maddritykset teki
lajitasolle Pohjaeldinasiantuntija FL Lauri Paasivirta.

3. Tulokset

3.1 Happipitoisuus vesipatsaassa

Lapinjidrven vesipatsaassa oli happea kaikilla nédytteenottoasemilla huhtikuussa
2006. Pintakerroksessa (1 m) happipitoisuus vaihteli ldhinni 1,6 ja 3,0 mg/1 vililla
(kuva 2) lukuun ottamatta pistettdi S6, jonka happipitoisuus oli 9,3 mg/l
(kylldstysprosentti 62). Pohjan yldpuolella (10 cm) happipitoisuus oli laskenut
selvisti, happikatoa ei kuitenkaan esiintynyt (kuva 2).
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Kuva 2. Veden happipitoisuus pohjan pinnan yldpuolella (10 cm) ja 1 m:n syvyydessi.

3.2 Sedimenttinaytteet

Sedimenttindytteet olivat laadultaan péddosin 10ysid saviliejupohjia (liite 1la).
Sedimentin pintakerroksessa esiintyli hieman hienodetritusta ja syvemmille
mentédessd sedimentti tiivistyi véhitellen. Sedimenttindytteissd el esiintynyt
sulfidien vérittimédd sedimenttid. Naytteiden kuiva-ainepitoisuus vaihteli 18 % ja
30 % viililld, vesipitoisuus vastaavasti 70 % ja 82 % vililld (kuva 3, liite 1b).
Korkein kuiva-ainepitoisuus oli pisteilld S6 (30 %) ja S1 (28 %), jotka sijaitsivat
jarven linsi- ja itdpéadssa.
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W vesi-pitoisuus

O Kuiva-aine

100 % 1
90 % -
80 % -
70 % A
60 % -

50 %

40 %

30 %
20 %

10 % -

0%

S1 S2 S3 S4 S5 S6
Kuva 3. Sedimenttindytteiden kuiva-aine ja vesipitoisuus.
Hehkutusjdannos vaihteli ndytteissd 81 % ja 90 % vililla (kuva 4, liite 1b). Suurin

hehkutushédvio oli pisteiden S2 (19 %) ja S6 (17 %) nidytteissi. Molemmat
pisteistd sijaitsevat Lapinjirveen laskevien ojien suistossa.

B hehkutushéavio
O hehkutusjaannés

100 % *‘.
90 % A I . . . t

80 % +— —

70 % +— —
60 % -

50 % 1 —
40 % A
30 % A
20 % A
10 % 1+ —

0%

S1 S2 S3 S4 S5 S6

Kuva 4. Sedimenttindytteiden hehkutusjdinnos ja —hidvio.
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Sedimenttindytteiden pinnasta mitattu pH-pitoisuus vaihteli 6,6 ja 7,5 vililld

(kuva 5, liite 2a).
7,6
7.4
7,2
7
T 68
6,6
6,4
6,2
6 : : : : ‘
St S2 S3 S4 S5 S6
Kuva 5. Sedimentin pintakerroksen pH.

Sdhkonjohtokyky oli suurin pisteissd S1 ja S4 (kuva 6).

35

30 +

25

20 +

Mv

15 4

10 1
| I I
0 - ‘ ‘ ‘ ‘
S1 S2 S3 S4 S5

Kuva 6. Sdhkonjohtokyky sedimentin pintakerroksessa.

S6

Kokonaisfosforin pitoisuus pysytteli samalla tasolla 0,53-0,58 g/kg lukuun
ottamatta Lamminojan suistossa sijaitsevaa pistettd S6, jossa pitoisuus oli ldhes
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kaksinkertainen (kuva 7, liite 1c). Sen sijaan liukoisen fosfaattifosforin
pitoisuuksissa oli suurempia eroja. Naytteistd varsinkin S2:ssa oli muita
alhaisempi fosfaattifosforin pitoisuus (0,3 mg/kg). Sen sijaan pisteessd S6
fosfaattifosforin pitoisuus oli moninkertainen muihin niytteisiin verrattaessa
(kuva 4, liite 1c). Pisteiden S1 ja S3-S5 fosfaattifosforin pitoisuus vaihteli vélilld
0,8-1,4 mg/kg (kuva 7, liite 1c).

O kok. Pg/kg

451 W Fosf. P mg/kg

3,5

2,5

1,5

Tl*h 1

S1 S2 S3 S4 S5 S6

Kokonaisfosforin (kok. P) ja fosfaattifosforin (fosf. P) pitoisuus
sedimenttindytteissi.

Sedimenttindytteestd S3 médritetty hiili/typpi-suhde (C/N) oli 8,14 (liite 1c).

3.3 Pohjaelainnaytteet

Pohjaeldinnéyte otettiin asemalta S3, jonka vesisyvyys oli 2,4 m ja happipitoisuus
2,3 m:n syvyydessid 0,3 mg/l (2 %). Pohja oli pintakerrokseltaan orgaanista 10ysidi
ainesta ja syvemmaltd harmahtavaa saviliejua. Seulontajidnnoksessd oli hyvin
vihin hajoavaa kasvijatettd. Sedimentti ei ollut pelkistyneessa tilassa.

Pohjaeldimid néytteissd esiintyi hyvin vihdan. Kolmesta nostosta yhdessi (3/1) ei
pohjaeldimid esiintynyt ollenkaan. Toisessa nostossa (3/2) oli yksi
harvasukasmato, Potamothrix hammoniensis, sekd surviaissidiskien péddkapseleita:
Chironomus plumosus (1 kpl) ja Procladius sp. (1 kpl). Kolmannessa nostossa oli
surviaissddski, Procladius sp. (1 yks.) sekd 2 toukkanahkaa (Einfeldia dissidens,
Chironomus plumosus).
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4. Tulosten tarkastelu

Sedimentti on aineiden ja prosessien tiivistymid ja siten ainemddrdt (esim.
ravinteet) ovat valtavia verrattuna vesikerrokseen. Sedimentti ei kuitenkaan ole
paikallaan jarvessd, vaan sedimentistd tapahtuu resuspendoitumista jirviveteen.
Resuspendoituminen korostuu avoimissa ja matalissa jarvissid — kuten Lapinjérvi —
joissa tuuli péddsee vaikuttamaan aiheuttamalla virtausta. Téstd johtuen
sedimentilld on valtava potentiaali vaikuttaa yldpuolisen veden ominaisuuksiin
(Hakanson & Jansson 1983). Sedimentin osuus korostuu jirvialtaissa, joissa
ulkoinen kuormitus on védhentynyt merkittdvdsti tai loppunut kokonaan
(Rekolainen 1982).

Lapinjirven happitilanne huhtikuussa 2006

Lapinjdrven vesipatsaassa oli edelleen huhtikuussa happea, joskin sedimentin
pinnan tuntumassa happipitoisuus oli selvésti alentunut. Happipitoisuudessa eri
jarven osa-alueiden vililld ei ollut suuria eroja, lukuun ottamatta pistettd S6, jossa
happipitoisuus oli muita alueita parempi. Kyseinen piste sijaitsee Lapinjdrveen
laskevan Lamminojan vaikutusalueella. Siten jirveen laskevilla ojilla vaikuttaisi
olevan positiivinen merkitys jdrven happitaloudessa.

Lapinjirven sedimentin fysikaaliset ominaisuudet

Vesipitoisuus on pienin eroosiopohjilla, eli jdrven matalilla alueilla, joissa
partikkelikoko on suuri ja toisaalta suurin syvien alueiden akkumulaatiopohjilla,
joissa hienojakoiset aineet ovat vallalla. Akkumulaatiopohjilla vesipitoisuuden
vaihteluvdli  on yleensd 30-95 %  (Tuominen 2000). Lapinjirven
sedimenttindytteisséd vesipitoisuus oli pienimmilldéinkin 70 %.

Hehkutushidvié maédritetdin hehkuttamalla ndyte 2 h 550 °c lampotilassa, jolloin
orgaaniset aineet ja kemiallisesti sitoutunut vesi haihtuvat. Suuria hehkutushidvio-
arvoja on sedimenteissd (Hakanson & Jansson 1983), jos

1. orgaanisen materiaalin ulkoinen kuormitus on suurta

2. jérvi on hyvin tuottava

3. sedimentti on hapetonta, jolloin orgaanisen aineen hajotus on hidastunut
Lapinjdrven sedimenttindytteiden hehkutushiviot olivat suurimmillaan pisteissd
S2 ja S6, jotka sijaitsevat jarveen laskevien ojien vilittoméssd ldheisyydessd ja
siten altistuvat ulkoiselle orgaanisen materiaalin kuormitukselle. Tosin on myds
hyvd huomioida, ettd varsinkin pisteestd S2 sedimenttindytteen paksuus oli
ainoastaan 5 cm. Télloin orgaanisen pintakerroksen osuus korostuu huomattavasti
verrattaessa paksumpiin sedimenttiprofiileihin. Hehkutushivioon vaikuttaa my0s
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ndytteiden otto ajankohta, kevittalvi, jolloin orgaaninen aine on pitkilti hajotettu
ja uutta ainesta ei juurikaan synny.

Hiili/typpi (C/N) suhteen perusteella voidaan piitelld onko orgaaninen aines
sedimentissd perdisin jarven valuma-alueelta (alloktoninen) vai jdarven omasta
tuotannosta  (autoktoninen). Karkeasti jdrven rehevyystason noustessa
autoktonisten aineiden osuus kasvaa. Toinen ddripdd ovat dystrofiset eli
humusjérvet, joissa pddosa orgaanisesta aineesta on alloktonista. Humuksen C/N-
suhde on noin 10-20 ja planktonin keskiméérin 5,6 (Tuominen 2000). Lapinjidrven
sedimentissd niytteenottopisteessi S3 C/N-suhde oli matala (alle 10), joten
voidaan péitelld, ettd autoktoninen (jdrven omasta tuotannosta perdisin oleva)
aines dominoi ja siten orgaanisen aineen madri vaihtelee rehevyyden mukaan.

Lapinjirven sedimentin pintakerroksen pH oli ldhelli neutraalia vaihdellen
lievésti happamasta (pH 6,6) lievdsti eméksiseen (pH 7,5). Siten ainakaan
kevittalven olosuhteissa Lapinjidrven sedimentti ei ole voimakkaasti emiksisessi
tilassa, jolloin fosforin vapautuminen vilkastuu.

Fosforin miiri sedimentissi

Hapettomissa oloissa sedimentistd vapautuu ravinteita ns. sisdisen kuormituksen
kautta. Lapinjidrven kaltaisessa pitkddn kuormitetussa jirvessa sisdinen kuormitus
on yleensi merkittdvd fosforin ldhde. Pitkddin jatkuneen kuormituksen
seurauksena  sedimenttiin ~ kertyy =~ huomattava  fosforivarasto,  joka
rehevyyskehityksen myoti alkaa purkautua takaisin vesistoon. Téllaista fosforin
purkautumista syntyy mm. alusveden happipitoisuuden laskiessa, veden pH-arvon
noustessa voimakkaan kasviplanktontuotannon tai vesikasvien yhteyttdmisen
tuloksena, bioturbaation vaikutuksesta sirkikalojen ja pohjaeldinten poyhiessd
pohjaa, kaasukonvektion (bakteerien kaasumaiset metaboliatuotteet) seurauksena
tai virtausten pollyttdessd fosforia sisdltavdd kiintoainetta pohjalta veteen
(resuspendoituminen) (Bostréom ym. 1982).

Sedimentin fosfori (P) on perdisin valuma-alueelta kulkeutuneesta materiaalista,
vesialtaan omasta tuotannosta perdisin olevasta aineksesta, ilmakehédn kautta
tulleesta mirkd- ja kuivalaskeumasta sekd osittain vedestd sedimentin pintaan
sitoutuvasta fosforista (Holtan ym. 1988). Vesistoon fosfori voi péadtyd
epdorgaanisina yhdisteind, orgaanisina yhdisteind, eldvien mikro-organismien
seki kuolleen detrituksen mukana (Moss 1998).

Lapinjirven sedimentissd kokonaisfosforin miird vaihteli pddosin 0,53 ja 0,58
g/kg vililld lukuun ottamatta pistettd S6, jossa kokonaisfosforipitoisuus oli ldhes
kaksinkertainen (0,97 g/kg). Fosfaattifosforin (PO4-P) - jolla tarkoitetaan
epdorgaanisen fosforin muotoa, joka on kasveille kidyttokelpoisessa muodossa —
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tapauksessa ero oli vieldkin suurempi. Pisteessdi S6 pitoisuus oli ldhes
viisinkertainen. Niytteenottopiste S6 sijaitsee Lamminojan vaikutusalueella.
Lamminoja virtaa Lapinjiarveen peltomaiden keskeltd ja vaikuttaisikin siltd, ettd
sen vaikutus Lapinjirven ravinnepitoisuuteen on merkittava.

Lapinjirven pohjaelidimisto

Lapinjdrven pohjaeldimisto oli koyhdd, varmasti suurelta osin menneind vuosina
tapahtuneiden happikatojen takia. Niytteissd esiintyi yksittdisid harvasukasmatoja
ja surviaissdaskentoukkia. Havaitut lajit ovat rehevyyden indikaattoreita.

Niinimiki (1965) totesi Lapinjirved kisittelevdssi selvityksessd pohjaeldimistosta
seuraavaa: ~Sekid laadullisesti ettd médrillisesti pohjaeldinsaalis oli niukka.
Pohjaeldinten niukkaméérdisyyteen on vaikea 10ytdd varmaa syytd, mutta voisi
olettaa sen, ettd pohjaliete on talvisin varmasti hapetonta, estdvin pohjaeldinten
lisddntymisen.”
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Liite 1a. Sedimenttindytteiden nédytteenottotiedot.

Piste Pvm Vesisyvyys Syvyys  Koordinaatit Sedimentin laatu ja viri
m cm YKJ

S 6.4.2006 1.9 035 16ysé savilieju, harmahtava
3454766  Orgaaninen aines (sammalta

S2 6.4.2006 1,3 0-5 6725574  seassa), savi
3454811  0-15 cm: 10ysd orgaaninen aines,

S3 6.4.2006 24 0-43 6725083  15-43 cm: harmahtava savilieju
3454975

S4 6.4.2006 2,3 0-42 6724788  Org. pinta, 16ysi savilieju
3453824

S5 6.4.2006 2 0-45 6724311  Savilieju, ruskea
3453088

S6 6.4.2006 0,75 0-22 6724935  Savilieju, ruskea

Liite 1b. Sedimenttindytteiden analyysitulokset: tiheys, kuiva-aine ja hehkutusjdannos.

Piste Syvyys tiheys Kuiva-aine Hehk. jainnos
cm g/l % %

S1 0-35 1200 28 90

S2 0-5 1100 18 81

S3 0-43 1100 22 89

S4 0-42 1100 19 88

S5 0-45 1200 23 88

S6 0-22 1200 30 83

Liite 1c. Sedimenttindytteiden analyysitulokset: kokonaisfosfori (kok.P), fosfaattifosfori
(fosf.P) seka hiili-typpisuhde (C/N).

Piste Syvyys kok. P Fosf. P C/N C N
cm g/kg mg/kg % %

S1 0-35 0,57 1,1

S2 0-5 0,56 0,3

S3 0-43 0,58 1.4 8,14 4,10 0,51

S4 0-42 0,57 1,1

S5 0-45 0,53 0,8

S6 0-22 0,97 4,6
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Liite 2a. Sedimentin pinnasta mitattu lampétila, pH ja sdéhkonjohtokyky.

Piste lampdtila pH séhkdnjohtokyky
°C Mv

S1 3,7 6,6 30

S2 1,1 7,3 8

S3 4,0 7,0 14

S4 3,3 6,7 25

S5 3,9 7,5 10

S6 0,5 7,1 8

Liite 2b. Veden limpdétila ja happipitoisuus 1 m:n syvyydessé ja pohjan pinnan yldpuolella.

lampdotila happi happi
°c mg/l %
Piste 1 m pohja-0,1m 1 m pohja-0,1m 1 m pohja-0,1m
S1 1,3 2,5 2,1 0,4 14 3
S2 1,2 0,4 3
S3 1.4 3,0 2,1 0,3 14 2
S4 1,4 3,1 2,1 0,5 14 3
S5 1,1 1.9 1,6 0.4 10 3
S6 0,4 9.3 62
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1. VYleista

1.1 Ulkoilureitin rakentaminen

Ulkoilureitin rakentamisen rakennekerrokset sekd kustan-
nukset riippuvat reitin halutusta tasosta sekd pohjaolosuh-
teista. Vahan painuvalle alustalle kuntoreitti voidaan raken-
taa pienilla rakennekerroksilla maanpintaa myotaillen. Kes-
tavia maapohjia ovat moreenit, kallio, karkearakeiset maat,
savi ja siltti. Huonommin kantavia ovat turve, lieju ja elo-
peraiset maat. Hyvin kevyt kuntoreitti voidaan perustaa
maastoon jyrsimelld, joka murskaa kannot, juuret ja pien-
puuston paikoilleen noin 15 cm syvyyteen asti. T&ma me-
netelma& sopii esimerkiksi latu-uran avaamiseen. Reitin le-
veys voi olla esim. 1,5 m.

Kerrosvahvuudet

Kantavilla pohjamailla riittda kantavaksi kerrokseksi noin
10 cm paksuinen kerros lapimitaltaan O — 32 mm soraa tai
murskesoraa. Kerros voidaan levittad suoraan pohjamaan
paalle. Hyvin kantavalle ja tasaiselle pohjamaalle voidaan
levittda paallystemateriaali, esim. Kkivituhka suoraan.

Osa reitista on heikosti kantavalla pohjamaalla. Nailla alu-
eilla (kosteikot, suoperaiset alueet) kaytetaan tasoitetun
maapohjan paalla suodatinkangasta ja noin 30 cm paksuis-
ta murskesorakerrosta. Kerrosvahvuudet on esitetty poik-
kileikkauspiirustuksissa S6.

Kuivatus

Reitin kuivatus on kuntoreitin kayttokelpoisuuden kannalta
ehdoton edellytys. Vaarin ojitettu tai salaojitettu reitti on
altis routavaurioille ja sateisina aikoina lammikot ja lietty-
minen haittaavat reitin kayttoéa. Kuntoreitin kuivatustarve
maaraytyy maanpinnan muotojen ja pohjamaan rakeisuu-
den mukaan. Pintavesi ei saa tulvia reitin tuntumassa. Pin-
takuivatus hoidetaan kallistuksin, avo-ojin ja rummuin.
Reitti kallistuu noin 1 % keskelta sivuojiin pain. Rinnepai-
koissa ojitus tehd&an reitin ylarinteen puoleiselle reunalle ja
johdetaan rumpujen avulla reitin alapuolelle. Halkaisijaltaan
alle 300 mm rumpuja ei kannata kayttaa. Myos niissa koh-
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dissa, joissa reitti kulkee ojan tai kosteikon ylitse, rakenne-
taan rumpu reitin alitse.

Lapinjarven ymparille tulee rakennettavaksi 1,5 -2 m le-
vyistd polkua noin 3 km ja 2,5 — 3 m levyista huoltotieta n.
440 m. Osaan reitin kohteista voidaan asentaa roska-astiat,
mikali niiden tyhjennys on sdannéllisesti jarjestettavissa.
Mallina esim. Lassila-tikanojan 60 |:n city-roska-astia, vari
vihrea.

1.2 Venepaikat

Lapinjarven ymparilla sailytetddn veneita monessa paikas-
sa. Venepaikkojen yleisilmeen kohentumiseksi voitaisiin
jarjestda "Venesatamat siisteiksi” — kampanja, jotta van-
hat, kayttaméattomat veneet saataisiin pois. Kaikkia vene-
paikkoja ei ole tarkoituksenmukaista pitaa yhta korkeata-
soisina, vaan ne voidaan luokitella esim. kahteen luokkaan
kayton ja sijainnin mukaan. Korkeampi varustelu ja hoito-
taso voisi olla Kirkonkylan lahella sijaitsevassa Sibbeksen
venepaikassa ja uuden omakotitaloalueen lahella, mikali
sinne paikka rakennetaan tulevaisuudessa. Muut venepai-
kat voivat olla lahinna veneiden sailytysta varten, kuten
tallakin hetkella.

Kaikille muille venepaikoille lukuun ottamatta Lammin ojan
suun venepaikkaa rakennetaan sailytys- ja nostoluiskat
parruista. Periaateratkaisu on esitetty suunnitelmassa S9.
Rakenteen tarkoitus on estda rannan eroosiota ja minimoi-
da vedenkorkeuden vaihtelun aiheuttamat haitat. Veneita
sailytetaan luiskassa kesakauden ajan kiinnitettyna pysty-
tolppaan. Pystytolppien jako on noin 3m, yhteen karsinaan
mahtuu néin kaksi venettd. Parruilla verhotun alueen pi-
tuuden tulisi olla noin 30 m, jolloin sailytykseen mahtuu 20
venetta.

Venepaikkojen mitoitus, jos paadytaan kelluvaan laituriin:
Molemminpuoliseen kiinnitykseen tarkoitetun laiturin sopiva
leveys on n. 2.0 — 2,5 m. Kayntisillaksi sopii esim. 1120 x
2960 Lip Lap- elementti. Varsinainen laituriosa, johon ve-
nepuomit kiinnitetaan voi olla esim. 3 kpl 3910 x 2040
(Roope-paéatyosa, LipLap).

Lapinjarven ulkoilupolku



2.Reitin kohteet

2.1 Venesataman kohennus, Jarventaustantie

Jarventaustantien venesatamaan rakennetaan laituri, malli
esim. Lip-lap Suvi sekéa veneiden sailytysluiska. Alue on melko
hyvéassd kunnossa eika tarvitse erityista siistimista.

2.2 Grillipaikka

Grillipaikka sijoittuu metsaan rakennettavan reittiosuuden var-
relle. Paikalle tehddan autolla kuljettava huoltotie (leveys 2,5 -
3 m) Jarventaustantien paasta, jotta puiden tuonti, roskien
vienti ym. huolto voidaan tehda.

Grillipaikka tasataan maastoon ja paikalle tuodaan kivituhkaa
tai soraa n. 20 cm Kkerros. Paikan kalusteina ovat poyta-
penkkiyhdistelma, grilli, wc ja puukatos. Evaspaikan ympaéris-
tosta raivataan kasvillisuutta siten, etta muodostuu ndkymia
vesistoon ja paikalle saadaan paivanvaloa. Kaikkea rantaviivan
ja evaspaikan vélista kasvillisuutta ei kuitenkaan pitéisi raiva-
ta, jotta paikka sulautuisi maisemaan. Evéspaikalta polku jat-
kuu 1,5-2 m leveéana (tyyppipoikkileikkaukset piirustuksessa.)
Polku kulkee kahdessa kohdassa ojan yli ja paikalla on nykyi-
sin lankkuja ylitysta varten. Ojien kohdalle tehdaan rummut (@
315, muoviputki) ja rakennetaan reitti ndissd kohdissa heikosti
kantavan pohjamaan rakennekerroksilla.
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0.60m

Yksinkertainen grillirakennelma (Ulkoilureittien suunnitte-
luopas)
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2.3 Strandaksen uimapaikka

Strandaksen uimapaikalla séilytetaan myos veneitéd. Uimapai-
kan varusteiksi riittavat poydat ja penkit, esim. samanlainen
poyta-penkkiyhdistelma kuin grillipaikalla. Vanha laituri pure-
taan ja tuodaan paikalle hiekkaa. Uimapaikalle johtavaa kulku-
tieta parannetaan tuomalla paikalle soraa, nykyisellaan se ei
kesta sateella. Aluetta tulee siistia yleisesti, esimerkiksi paikal-
la oleva kantokasa viedaan pois. Talon ja tien sekd uimapaikan
valiin voisi lisata suojaistutuksia.

Strandaksen uimapaikka
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2.4 Lamminojan suun venesataman kohennus

Lamminojan suun venesatama

Alueen yleisilmettad kohennetaan yleisella siistimisella. Kasvilli-
suus tulisi niittad muutamia kertoja kesasséa ja niittojate vieda
paikalta pois.

Uusista laitureista todennakoisesti edullisin rakenne olisi kellu-
va ponttonilaituri. Esimerkiksi: jos kiinteata laituria tarvittaisiin
vaikkapa 30 m, riittaisi 15 m kelluva laituri, koska veneité saa
molemmille puolille kiinni. Vanha laituri olisi talloin purettava
ja ranta tulisi tarvittaessa siistia esim. kiviverhotulla luiskalla
tms.

Mikali paadytaan nykyisen kaltaiseen laituriin, tulisi pohja-
olosuhteet tutkia tarkemmin ja mitoitettava rakenne niiden
mukaan. Nykyinen rakenne olisi myds hyva tutkia ja mitata
onko puukannen alla jatkuva paaluseindma vai erilliset paalut,
onko ankkurointia taustakenttadn, mika on nykyinen ve-
sisyvyys, onko pohja liejua/savea vai kovempaa yms.

Jos vanhan rakenteen kannen alla olevat vanhat paalut tai
paaluseind on kunnossa, voitaisiin harkita vain ndkyvan kansi-
rakenteen uusimista. Talldin voitaisiin laittaa my6s uusia paa-
luja tarvittava maara tai nuijia vanhoja paaluja suorempaan.
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2.5 Vedenkorkeusmittari

Saatopadon yhteyteen sijoitetaan vedenkorkeusmittari. Esi-
merkkikuvissa rakenne- ja kiinnitysperiaate.

VEDENKORKEUSASTEIKON KIINNITYS KIVEEN
TAl KALLIOON
1:10
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Vedenkorkeusmittari (Kaakkois-Suomen ymparistokeskus)
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Kiintopiste

VYedenkor keus
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Vedenkorkeusmittari (Kaakkois-Suomen ymparistékeskus)

2.6 Venevalkama

Venevalkama sijoittuu lahelle koulutuskeskusta ja uutta oma-
kotitaloaluetta. Puistoalueen lajitysten maastonmuotoilu on
esitetty piirustuksessa S5. Tulvapenkereen ylaosan tasaista
aluetta levennetdan ja muotoillaan loivempi rinne Patopuiston
puolelle. Venesatamaksi kaavassa merkitty alue tasoitetaan
(korkeuskayra 26), jolloin sitd on helpompi kayttaa jatkossa.
Paikalle rakennetaan veneluiska sekd veneiden talvisailytys-
alue.

2.7 Sjokullan uimaranta

Uimaranta rakennetaan uusien omakotitaloalueiden laheisyy-
teen. Paikalla ei ole mitaan rakenteita ennestaan, mutta siita
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tulisi muodostua yhtéa varusteltu kuin Kirkonkylan uimarannas-
ta.

Lajitysten maastonmuotoilun periaatteet on esitetty piirustuk-
sessa S5. Nakymat omakotitaloalueelta vesistoon pyritadn séi-
lyttamaan.

Uimaranta on ennen kayttédnottoa ruopattava, pintamaa kuo-
rittava ja alue tasoitettava hiekalla (esimerkiksi n. 10 m levyi-
nen kaistale hiekkaa). Kaltevuus maaraytyy olemassa olevan
maaston mukaan.

Uimarannalle kootaan perusleikkivélineitd; keinut, liukumaki ja
sitd jasennetaan istutuksilla. Viihtyisyytta lisadvat myds mah-
dollisuus sydda evaita poydan aaressa istuen ja hoidettu ym-
paristd. WC:n malli on Danfo Tetragon, esite liitteen&. Lapin-
jarvelle sopii hirsiverhoiltu malli, sisalle kaksi wc-tilaa (naisten
ja miesten, toinen mahdollisesti inva-wc) sekéd huoltotila. Ui-
marannan yleissuunnitelma on piirustuksessa S3.

Sjokullan uimaranta

Pukukopit
Pukukoppeihin kohdistuvaa ilkivaltaa voidaan vahentaa raken-

tamalla kopit ilman ikkunoita ja ovia. My6s katon puuttuminen
estéa asiatonta oleskelua kopeissa. Oheiset valokuvat ovat Jy-
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vaskylasta, Jyvasjarven rannalta. Sisalla kopissa ei ole penk-
kia, vain naulakot. Pukukopin korkeus on n. 180 cm, mitoitus
ja puutavaran koot on esitetty piirustuksessa S7. Ylaosan ri-
mat tulevat katsekorkeudelle ja keskivartalo suojaan. Mikali
ymparoivassd maastossa on paljon korkeuseroja, eli kopit
alempana voi lapinakymattoman osan korkeutta joutua nos-
tamaan. Pukukoppien varitys sovitetaan muihin rakenteisiin.
Esimerkiksi punamultavaritys sopii maalaismaisemaan.

Pukukoppi.

2.8 Mariebergin venesatama

Yleisilmettd kohennetaan ”Venesatamat siisteiksi”-
kampanjalla. Alueen niittoa muutaman kerran keséssa voisi
harkita. Vanhat veneiden sailytykseen tarkoitetut telineet uu-
sitaan ja rakennetaan veneluiska. Telineiden periaatekuva on
piirustuksessa S9.
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Mariebergin venesatama

2.9 Sibbeksen venesatama

Myo0s taalla yleisilmettd kohennetaan ”Venesatamat siisteiksi”-
kampanjalla. Vanha laituri sailytetadn. Alueelle rakennetaan
telineet veneiden séilytykseen seka veneluiska.

Sibbeksen venesatama
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2.10 Kirkonkylan uimaranta

Kirkonkyl&an uimarannalle sijoitetaan uusia leikkivélineita ja
kalusteita: keinut, liukumaki sekd poytdpenkki-yhdistelma
evaiden syontia varten. Hiekkaa alueelle voisi tuoda lisaa ja
entisen hiekka-alueen puhdistaa. WC:t varustetaan kompos-
toivalla sailiodlla (esim. Ekolett VU, Lassila & Tikanoja).

Kirkonkylan uimaranta

2.11 Matonpesupaikan suunnittelu ja venesataman kohennus

Myo0s taalla venesataman yleisilmetta kohennetaan yleisella
siistimisella ja kayttamattomat veneet tulisi vieda pois.

Maalle sijoitettavaan matonpesupaikkaan tulee nelja pienta
pesuallasta ja kaksi isoa allasta seka mattomankeli. Jos kayt-
té& on paljon, voidaan altaiden méaarad myhemmin lisata.
Matonpesualtaat liitetddn kunnalliseen vesi- ja viemarijarjes-
telmaan tai voidaan myds johtaa pesuvesi pumpulla Lapinjar-
vesta hiekkasuodatuksen kautta. Matonpesupaikan alle teh-
daan betonivalu.
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Matonpesupaikka

Lahteet:

Karjalainen, E., Verhe I. Ulkoilureittien suunnitteluopas. 1995. Ra-
kennusalan kustantajat RAK. Helsinki.

Ulkoilureitti, opas ulkoilureittien suunnittelijoille, rakentajille ja hoita-
jille. Ymparistonsuojeluosaston julkaisu B:2, Sisaasiainministerio.
Helsinki 1981.

Kaakkois-Suomen Ymparistokeskus: Vedenkorkeusmittarit

Liitteet:

Suunnitelmakartat

Tetragon-esite

Antti-teollisuus: matonpesupaikka
Lip-lap-laituriesite

Lintutornien sijoittamisen ohjeet

Leikkivalineiden ja kalusteiden tiedot, Lappset Oy
Tee itse kestopuusta polttopuukatos, Kestopuu Oy
Valokuvia pukukopeista
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