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1 Johdanto

Itd-Uudellamaalla sijaitsevan Koskenkylanjoen ala- ja keskijuoksun koskia kun-
nostettiin vuosina 2006—2007. Kunnostukset kuuluivat vuosien 20062011 aikana
toteutettavaan Uudenmaan ympéristokeskuksen virtavesikunnostushankkeeseen.
Taman tutkimuksen péaaasiallisen kohteen, vuollejokisimpukan, Unio crassus
(PHIL.), kannalta virtavesikunnostuksilla voi olla merkitysta pitkalla aikavalilla
mahdollisten kiintoaineen liikkumisen, pohjan muutosten (Ljungberg 2007) ja vir-
tausolosuhteiden muutosten kautta. Kunnostusten aikana suoralla fysikaalisella
uhalla kuten pohjan kaivamisella tai kiviaineksen lisadmiselld, voi olla vaikutusta
vuollejokisimpukkapopulaatioon (Ljungberg 2007). Kunnostusten aiheuttamia
muutoksia jokiymparistdssa ei ole riittavasti tutkittu. Niiden vaikutuksia ei ole
voitu luotettavasti erottaa muiden jokiympadristossa tapahtuvien luontaisten ja
ihmisen aiheuttamien muutosten vaikutuksista. Koskenkyldnjoen kunnostuksiin
liittyen aloitettiin kesalla 2007 tutkimus, joka osaltaan lisda tietoa kunnostusten
vaikutuksista vuollejokisimpukan elinymparistdon.

Ennen Koskenkylanjoen kunnostusten alkamista vuollejokisimpukoita siir-
rettiin syksylla 2006 pois kunnostettavilta alueilta Kéakikoskesta, Savtrasketin
Kvarnforsista ja Mickelspiltomin Kvarnforsista. Kunnostuksia seuraavina vuosina
2007-2009 seurataan tutkimussukellusten avulla, palautuuko simpukoista tyhjen-
netyille ja sen jalkeen kunnostetuille alueille vuollejokisimpukoita. Tutkimusten
tarkoitus on selvittad, palautuvatko simpukkalajit siirtoalueille! ja kuinka nopeas-
ti. Liséaksi tarkoituksena on saada kasitys simpukoiden lajijakaumasta ja lajien run-
saussuhteista.

Simpukoiden palautumisen seurannan liséksi vuoden 2007 tutkimuksessa sel-
vitettiin kunnostustdiden vaikutuksia kunnostuskohteiden alapuolella oleviin
vuollejokisimpukoihin (IImarinen & Oulasvirta 2007). Tata selvitettiin kesalla 2007
Savtrasketin Kvarnforsin alasuvannossa, jossa tarkistettiin simpukoiden esiintymi-
sen lisaksi, onko pohjalla nékyvissa selvid muutoksia (esim. liettyminen), jotka
johtuisivat kosken yldosassa vuonna 2006 tehdyistd kunnostuksista. Vertailualuee-
na Savtrasketin Kvarnforsin alasuvannolle kaytettiin Niinikoskea, jossa ei ole tehty
kunnostuksia.

Heinakuussa 2007 tehtyjen tutkimussukellusten jalkeen Uudenmaan ympé-
ristokeskus jatkoi syksylla 2006 keskeytynyttd Savtrasketin Kvarnforsin kunnos-
tusta kunnostamalla elokuussa 2007 kosken alaosan. Kesalla 2009 on tarkoitus
selvittdd naiden kunnostustdiden vaikutuksia Sévtrésketin Kvarnforsin alasuvan-
toon ja siella oleviin vuollejokisimpukoihin.

Sek& vuoden 2007 ettd 2008 tutkimukset toteutti vedenalaistutkimuksiin eri-
koistunut Alleco Oy. Vuonna 2008 tutkimuksiin osallistui Uudenmaan ymparis-
tokeskuksesta tutkimussukeltaja Reetta Ljungberg (FM). Alleco Oy:sta sukelluk-
sista vastasivat tutkimussukeltajat Karoliina IImarinen (MMM) ja Rami Laaksonen
(FM).

1 Siirtoalueella tarkoitetaan aluetta, jolta simpukat oli siirretty pois kunnostusten tieltd vuonna
20086.
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2 Vuollejokisimpukka

Vuollejokisimpukka, Unio crassus (PHIL.) eld& l1dhinn& virtaavissa vesissa sora- ja
hiekkapohijilla. Vuollejokisimpukan levinneisyys maassamme rajoittuu Suomen
etela- ja keskiosiin, joissa ihmisen vaikutus jokiluontoon on suurta. Suomessa vuol-
lejokisimpukkaa on I6ydetty 25 joesta. (Valovirta 2007.)

Nuoren vuollejokisimpukan kuori on vihertdvanruskea ja vanhemmiten se
muuttuu ldhes mustaksi. Lajin yleensa 5-9 cm pitka kuori on paksu ja sen reuna on
nouseva umbosta (kuva 1) takaosaan pain. Lajituntomerkking toimivat pitkat liis-
takemaiset reunahampaat, jotka sijaitsevat kuoren sisédpuolella ns. lukossa. Hyvia
tuntomerkkeja ovat myds muita jokisimpukoita tummempi varitys, kuoren taka-
osan pyoreys sekd lukossa perdkkain olevien keskihampaiden jykevyys ja nysty-
maisyys. (Valovirta 2007.)

Vuollejokisimpukka saavuttaa sukukypsyyden noin neljan vuoden iéssa ja
hedelmoitys tapahtuu touko-kesédkuun vaihteessa simpukan uloimmissa kiduk-
sissa (Valovirta 2007). Vuollejokisimpukka on yksineuvoinen laji, mutta Suomessa
tavataan jossain maarin myos hermafrodismia (Pekkarinen 1993). Hedelmoit-
tyneistda munista kehittyy n. 0,2 mm suuruisia glokidiotoukkia, jotka muistuttavat
pienid simpukoita. Emosimpukka purskauttaa toukat pieniné parvina veteen, josta
ne jatkavat loisimaan vali-isantédkalan kiduksiin. Vali-isdntinad toimivat useat sarki-
kalat, piikkikalat, simput ja ahvenkalat. Vuollejokisimpukan parasiittinen vaihe
kalojen kiduksissa kestaa reilun kuukauden, jonka jélkeen noin 1 mm suuruiset
pikkusimpukat irtoavat ja kaivautuvat pohjahiekan sisédn. Nuorten simpukanal-
kujen selviytymiseen vaikuttaa suuresti pohja-aineksen sisélla olevat happi- ja
ravinneolot. Reilun sentin mittaiset vuoden ikéiset simpukat nousevat pohjan sisél-
td sen pintaan ja elavét sen jalkeen 30-50 vuotta. (Valovirta 2007.)

Laji on tiukasti suojeltu EU:n luontodirektiivilla (92/43/ETY) ja kansallisella
luonnonsuojelulailla (LsL 1996/1096).

Kuva 1. Vuollejokisimpukan umbon sijainti.
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3 Tutkimusalue

Koskenkylanjoki virtaa Lapinjarven, Liljendalin, Myrskylén ja Pernajan kuntien
kautta. Artjarven Pyhdajarvestd Pernajanlahteen laskevan Koskenkyldnjoen péa-
uoman pituus on 38 km. Vesistdalueen pinta-ala on 895 kmz, josta peltoa on 25 %.
(Puomio ym. 1999.)

Koskenkylanjoen keskialivirtaama on 1,4 m3/s, keskivirtaama 8,0 m3/s ja yli-
virtaama 117 m3/s. Vastaavat virtaamat taméan tutkimuksen yhten& kohteena ole-
vassa Savtrasketin Kvarnforsissa, jonka ylapuolinen valuma-alue on 759 kmz?, ovat
1,2, 6,8 ja 96 m3/s. (Aulaskari ym. 2003.)

Koskenkylanjoen vesi on maaperéastd johtuen luontaisesti savisameaa (Puo-
mio & Braunschweiler 1993). Vesistdja kuormittavat maatalouden liséksi yhdys-
kuntien jatevedet, kaatopaikat ja Myrskyldn kalahautomo. Yhdyskuntajatevesien
puhdistamoita vesistdalueella on nelj@ Lapinjarven Porlammin, Pernajan Kos-
kenkylédn, Liljendalin ja Myrskyldan puhdistamot. Vesistdalueen jokivedet ovat
runsasravinteisia, sameita ja ajoittain hygieeniseltd laadultaan valttavia. Kos-
kenkylénjoki on Pyhdjarven alapuolella kayttokelpoisuudeltaan tyydyttava Por-
lammin puhdistamolle asti. Puhdistamon alapuolella suolistobakteerien pitoi-
suudet nousevat ja kayttokelpoisuus heikkenee valttavéksi. Liljendalin ja Kos-
kenkyldn puhdistamoiden jatevedet eivat muuta jokiveden laatua. Jokiveden ra-
vinnepitoisuus nousee ylajuoksulta alaspdin mentdessd. Kesdaikaan fosforipi-
toisuus yla- ja keskijuoksulla on noin 40 g/l ja jokisuulla noin 60 pg/l. (Puomio
ym. 1999.)

Tutkimuskohteet sijaitsivat Kékikoskessa, Mickelspiltomin Kvarnforsissa ja
Savtrasketin Kvarnforsissa (kuva 2).
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Kuva 2. Tutkimuspaikkojen sijainti Koskenkylanjoella.
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Mickelspiltomin Kvarnforsin siirtoalue sijaitsee maantiesillasta alavirtaan péin
sijaitsevan padon ylapuolella, virtaussuuntaan katsoen joen oikean rannan puo-
lella (kuva 3).
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Kuva 3. Mickelspiltomin Kvarnforsin siirtoalueen sijainti.

Savtrasketin Kvarnforsin pienialainen siirtoalue sijaitsee kosken niskalla ala-
virtaan katsoen joen oikean rannan puolella (kuva 4).
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Kuva 4. Sévtrésketin Kvarnforsin siirtoalueen sijainti.

Kékikosken siirtoalue sijaitsee kosken ylittavéan sillan ja sen yléavirran puolella
olevan pohjakynnyksen valissa (kuva 5).

Uudenmaan ymparistkeskuksen raportteja 3 | 2009 7



c_ AN

~ ( 9 / p
< P iiiosensitose

A
%:f%
.'.\ A
=2
AN

iha \1 Peli
~H Q

: a2 DLA\b\ A AL
b s ) NN ,{/\/\ (Y /7

~
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4 Aineisto ja menetelmat

Koskenkylanjoen tutkimukset perustuvat suunnitelmaan, jonka mukaan tutki-
mukset tehdaan niin, ettei vuollejokisimpukan suotuisan suojelun tasoa vaaran-
neta (Lempinen & Ljungberg 2007). Tutkimuksia varten Uudenmaan ympaéristo-
keskus myonsi luonnonsuojelulain (1996/1096) mukaisen luvan poiketa vuollejo-
kisimpukan lajirauhoituksesta.

Tutkimukset tehtiin 14.-16.7.2008 sukeltamalla. Simpukat (sekd elavat etta
kuolleet) laskettiin, niiden laji méaéritettiin ja pituus (mm) mitattiin, jonka jalkeen
ne palautettiin takaisin jokeen (kuvat 6 ja 7). Aineiston kasittelyn yhteydessé pi-
tuusjakauma laskettiin vain, jos simpukoiden yksilomé&ara tutkimusruudulla, osa-
alueella tai yhteensé koko tutkimusalueella oli véhintddn kymmenen. Seuraavassa
toimenpiteet ja menetelmét on késitelty tutkimusalueittain.

TSN

Kuva 7. Simpukoiden mittaamista, lajin maarittdmistd ja tietojen kirjaamista. Ké&sittelyn jélkeen simpu-
kat palautettiin takaisin jokeen.
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4.1 Mickelspiltomin Kvarnforsin siirtoalue

Mickelspiltomin Kvarnforsin siirtoalue jaettiin maastossa neljdin osa-alueeseen,
jotka tutkittiin ensin kokonaisvaltaisesti sukeltamalla simpukkalajiston selvitta-
miseksi. Pohjan p&alla olleet simpukat kerattiin keruupussiin osa-alueittain, jol-
loin niiden sijainti tutkimusalueella pystyttiin jalkeenpéin mééarittdméén. Koko-
naisvaltaisen tutkimisen jalkeen vuollejokisimpukoille soveltuville alueille pe-
rustettiin viisi 0,25 m2 (0,5 m x 0,5 m) tutkimusruutua (kuva 8). Ruuduilla kaivet-
tiin pohjamateriaalia 10 cm:n syvyydeltd pienten kaivautuneiden simpukoiden
Ioytéamiseksi. Joillain ruuduilla pohjamateriaali muuttui syvemmalla niin kovaksi,
ettd pohjaa pystyttiin kaivamaan ainoastaan 5 cm:n syvyydeltd. Pohjamateriaalista
seulotut pienet simpukat laskettiin, niiden laji madritettiin ja pituus (mm) mitattiin
(kuva 9). Ruutujen sijainti seké osa-alueiden rajat merkittiin alueesta otettuun va-
lokuvaan. Kokonaisvaltaisessa tutkimuksessa keréatyt simpukat sumputettiin ke-
ruupusseissaan virtaavaan veteen ja vietiin takaisin elinalueilleen vasta ruututut-
kimuksen jalkeen, jotta véltyttiin samojen simpukoiden laskemisesta kahteen ker-
taan.

e -
> 5 % .

Kuva 8. Sukeltajan tutkimusvélineet:: tutkimusruutu, keruupussi ja lapio, jolla pohjaa kaivetaan.
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Kuva 9. Simpukoiden seulontaa ja mittaamista.
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4.2 Savtrasketin Kvarnforsin siirtoalue

Savtrasketin Kvarnforsin siirtoalueella tehtiin vain alueen kokonaisvaltainen tar-
kastelu pinnan paalla olevien simpukoiden I6ytadmiseksi. Kokonaisvaltainen tar-
kastelu katsottiin riittdvéksi, koska alue koostuu suurelta osin kalliopohjasta, johon
simpukat eivét voi kaivautua. Loydetyt simpukat méaritettiin lajilleen, laskettiin ja
mitattiin. Simpukoiden sijainti tutkimusalueella merkittiin alueesta otettuun valo-
kuvaan.

4.3 Kakikosken siirtoalue

Kékikosken siirtoalue jaettiin maastossa viiteen osa-alueeseen, jotka tutkittiin ensin
kokonaisvaltaisesti sukeltamalla simpukkalajiston selvittdmiseksi. Pohjan péaalla
olleet simpukat kerattiin keruupussiin osa-alueittain, jolloin niiden sijainti tutki-
musalueella pystyttiin jalkeenpdin maarittamaan. Vuollejokisimpukoiden sijainti
osa-alueilla merkittiin valokuvaan. Vuoden 2006 tutkimusten perusteella paatettiin
seurata simpukoiden palautumista vain varsinaiselle kunnostusalueelle, koska
vain siltd voitiin vuonna 2006 siirtda kaikki simpukat (Ljungberg 2006). Muualta
siirtoalueelta pystyttiin siirtimaan vain osa vuollejokisimpukoista, minka vuoksi
kunnostusaluetta oli rajattu pienemmaksi. Tdman vuoksi vertaamme téssa tutki-
muksessa vain varsinaiselta kunnostusalueelta I0ydettyjen simpukoiden maéria
keskenadan eri vuosien valilla. Kokonaisvaltaisen tutkimisen jalkeen Kékikosken
siirtoalue tutkittiin samalla ruutumenetelmalld kuin Mickelspiltomin siirtoalue,
paitsi ettd vuollejokisimpukoille soveltuville alueille perustettiin kymmenen 0,25
m2 (0,5 m x 0,5 m) tutkimusruutua. Kakikoskeen sijoitettiin enemman tutkimusruu-
tuja siirtoalueen suuremman koon vuoksi (Lempinen 2008).
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5 Tulokset ja niiden tarkastelu

5.1 Mickelspiltomin Kvarnforsin siirtoalue

Mickelspiltomin Kvarnforsin siirtoalueelta 16ytyi vuonna 2008 kokonaisvaltaisessa
tarkastelussa ainoastaan yksi 67 mm pitka pikkujarvisimpukka, Anodonta anatina
(L.) (taulukko 1).

Taulukko 1. Mickelspiltomin Kvarnforsin siirtoalueella pohjamateriaalin palla havaittujen simpukoi-
den yksilomaarat osa-alueittain 2008.

Laji/Osa-alue 1( 2| 3| 4| Yhteensd
Pikkujarvisimpukka [ 1 -l - - 1
Yhteensé 1 -l - - 1

Kaivamalla pohjamateriaalia 10ytyi pikkujarvisimpukka ruudulta yksi ja sysi-
jokisimpukka, Unio tumidus (PHIL.) ruudulta kolme (taulukko 2). Ruudulta yksi
loytyi myos ainoa télta alueelta 10ydetty kuollut simpukka, joka oli pikkujér-
visimpukka. Vuonna 2008 ei kaivamalla kerattyjen simpukoiden joukossa ollut
lainkaan pieni& simpukoita, vaan 18ydetyt simpukat olivat yli 60 mm pitkia (liite
1).

Taulukko 2. Mickelspiltomin Kvarnforsin siirtoalueella kaivautuneina olleiden simpukoiden yksilomaa-
rét tutkimusruuduittain 2008.

Laji/Ruutu 1( 2| 3| 4| 5[ Yhteensa
Pikkujarvisimpukka [ 1 - - -l - 1
Sysijokisimpukka -l 1 - - 1
Yhteensé 1 - 1 -| - 2

Loydettyjen simpukoiden tarkemmat tiedot ovat liitteessa 1. Osa-alueiden 14
rajat ja tutkimusruutujen 1-5 sijainti tutkimusalueella on esitetty kuvassa 10.

Kuva 10. Mickelspiltomin Kvarnforsin tutkimuspaikan osa-alueiden rajat ja tutkimusruutujen sijainti
(punaiset nelidt). Tutkimusruutu viisi sijaitsee aivan rannan tuntumassa kolmionmallisen laakean kiven
juurella, joka ei ndy kuvassa.
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51.1 Simpukoiden maira 2006—2008

Mickelspiltomin Kvarnforsin siirtoalueelta siirrettiin vuonna 2006 pois 77 sim-
pukkaa, joista seitsemén oli vuollejokisimpukoita. Vuonna 2007 sielta 16ytyi 10
simpukkaa ja vuonna 2008 yhteensa kolme eldvaa ja yksi kuollut simpukka. Kum-
panakaan tutkimusvuonna ei l16ytynyt vuollejokisimpukoita (taulukko 3). Vuoden
2006 ja 2008 lukuihin sisaltyvéat seka pinnalta ettd kaivamalla keratyt simpukat ja
vuoden 2007 lukuun vain pohjan péaalla nékyvissa olleet simpukat. Kaivamalla
lI6ytyi vuonna 2006 noin 21 % tutkimusalueen simpukoista (Ljungberg 2006).
Vuonna 2008 kaivamalla 16ytyi kaksi kertaa enemman simpukoita kuin pintake-
ruulla, tosin l6ydettyjen simpukoiden kokonaisméaara oli hyvin pieni verrattuna
vuoteen 2006.

Taulukko 3. Mickelspiltomin Kvarnforsin siirtoalueelta 16ydettyjen eldvien simpukoiden yksildmaara
vuosina 2006, 2007 ja 2008. Vuoden 2006 tietojen lahde: Ljungberg (2006). Vuoden 2007 osalta
lukuméara kertoo ainoastaan pohjan paalla nakyvissa olleet simpukat, koska simpukoita ei tuolloin
etsitty pohja-aineksen sisalta.

Tutkimusvuosi Vuollejokisimpukka Gl JOkSIr?c?#ilr(\gté JarXﬁ;@g#gﬁg Yhteensé
2006 7 8 62 77
2007 - 1 9 10
2008 - 1 2 3

5.1.2 Tulosten tarkastelu

Vuollejokisimpukka ei ollut vield palautunut Mickelspiltomin Kvarnforsin siirto-
alueelle. Muiden jokisimpukoiden ja pikkujarvisimpukoiden maara siirtoalueella
on siirron jélkeisind vuosina vaihdellut, mutta ollut selvasti pienempi kuin vuon-
na 2006. Myodskaan pienten simpukoiden maara ei ole lisdantynyt kunnostusten
jalkeen.

Simpukoiden muita siirtoalueita hitaampi palautuminen Mickelspiltomin
Kvarnforsin siirtoalueelle voi osittain johtua pohjan soraistuksesta kunnostuksen
yhteydessa. Alueella on muutamissa paikoissa simpukoille soveltuvaa pienira-
keista pohjamateriaalia, mutta padasiassa sora on raekooltaan suurempaa, mika ei
ehk& ole niin hyvaa simpukoiden elinympéristoksi. Toisaalta Kékikosken siir-
toalueella soraistus samanlaisella soralla ndyttdd parantaneen pohjan olosuhteita.
Palautumisnopeuteen voi vaikuttaa myos se, ettd Mickelspiltomin Kvarnforsin
siirtoalueelta simpukat siirrettiin kauemmaksi kuin muilta siirtoalueilta.

Mickelspiltomin Kvarnforsin siirtoalueella kuolleita simpukoita oli védhan ver-
rattuna muihin siirtoalueisiin. Siihen saattaa vaikuttaa se, etta joki ei virtaa koko-
naan Mickelspiltomin Kvarnforsin siirtoalueen kautta. Suuri osa virtauksesta suun-
tautuu siirtoalueen vierestad Mickelspiltomin padon toisen rannan puoleiseen auk-
koon, mika luultavasti véhenté4 ainakin siirtoalueelle virtauksen mukana kulkeu-
tuvien tyhjien kuorten maaraa.

5.2 Savtrasketin Kvarnforsin siirtoalue

Savtrasketin Kvarnforsin siirtoalueelta ei 16ytynyt 2007 yhtdan simpukkaa, nyt
vuonna 2008 16ytyi kaksi vuollejokisimpukkaa, jotka olivat 7-8 cm pitkia (liite 1).
Niiden lisaksi tutkitulta alueelta 16ytyi muiden suursimpukkalajien kuoria. Sim-
pukoita oli alun perinkin hyvin vahan, silla 2006 alueelta siirrettiin pois vain kolme
pikkujarvisimpukkaa (Ljungberg 2006). Tutkimusalueen rajat sekad vuolle-
jokisimpukoiden sijainnit ovat esitetty kuvassa 11.
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Kuva 11. Sévtrasketin Kvarnforsin tutkimusalueen rajat sek& vuollejokisimpukoiden sijaintipaikka
(punainen ympyré).

5.2.1 Tulosten tarkastelu

Savtrasketin Kvarnforsin siirtoalueen pieni simpukkamé&ara johtunee siitd, etta
pohja on suurimmaksi osaksi simpukoille sopimatonta kovaa kalliota ja kivikkoa.
Tahan viittaa simpukoiden alun perinkin vahdinen méara alueella. Simpukoille
parhaiten soveltuva alue, mistd vuollejokisimpukat nyt ldytyivat, on tut-
kimusalueen oikeassa reunassa lahelld rantaa. Alueelta 16ytyneet simpukoiden
tyhjat kuoret olivat todennakoisesti ajautuneet virran mukana muualta.

5.3 Kakikosken siirtoalue

Kékikosken siirtoalueella oli vuonna 2008 kokonaisvaltaisen tutkimuksen perus-
teella runsaimmin pikkujarvisimpukoita ja sysijokisimpukoita, liséksi 16ytyi lit-
tegjarvisimpukoita, Pseudoanodonta complanata (ROSSM.) sek& vuollejokisimpu-
koita (taulukko 4). Kaikki vuollejokisimpukat havaittiin joen reunamilta (kuva 12).

Taulukko 4. Kakikosken siirtoalueella pohjamateriaalin péélla havaittujen simpukoiden yksilomaéréat
osa-alueittain 2008. *) Osa-alueet 4-5 tutkittiin yhtend alueena, johtuen rajojen médrittadmisen vai-
keudesta korkean veden vuoksi.

Laji/Osa-alue 1 2| 3| 4-5% | Yhteensa
Pikkujérvisimpukka | 4| 10| 4 17 35
Litteajarvisimpukka | 1| - - 2 3
Vuollejokisimpukka| 1 -| - 2 3
Sysijokisimpukka 1] 1] 1 14 17
Yhteensa 7] 11| 5 35 58

Pohjamateriaalin sisélta 16ytyi liséksi sysijokisimpukoita ja pikkujarvisimpu-
koita sek&d muutama littegjarvisimpukka ja vuollejokisimpukka (taulukko 5).
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Taulukko 5. Kakikosken siirtoalueella kaivautuneina olleiden simpukoiden yksilémaarat tutkimusruu-
duittain 2008.

Laji/Ruutu 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9| 10| Yhteensd
Pikkujarvisimpukka [ 2| 3 - -l - - = = o - 5
Littegjarvisimpukka | -| -| -| ~-| ~-| -| -| -| -| 2 2
Vuollejokisimpukka| - 2| -| -[ ~-| -| -| -| -| - 2
Sysijokisimpukka 2] 5 - - - - - - - - 7
Yhteensa 41 10 -| -| -| -| -| -| -| 2 16

Loydettyjen simpukoiden tarkemmat tiedot ovat liitteessd 1. Osa-alueiden 1-5
rajat, tutkimusruutujen 1-10 ja vuollejokisimpukoiden sijainnit ovat esitetty ku-
vassa 12.

Kuva 12. Kékikosken tutkimuspaikan osa-alueiden rajat, l[6ydettyjen vuollejokisimpukoiden (punaiset
ympyrat) ja tutkimusruutujen sijainti (punaiset nelitt).

53.1 Simpukoiden maira 2006—2008

Kékikosken siirtoalueelta I6ytyi vuosina 2007 (Ilmarinen & Oulasvirta 2007) ja 2008
enemman simpukoita (94 ja 74 kpl) kuin ennen siirtoa vuonna 2006 (39 kpl)
(Ljungberg 2006) (taulukko 6). Vuonna 2007 vuollejokisimpukoita ja muita sim-
pukoita oli selvésti enemmaén kuin vuosina 2006 ja 2008, varsinkin kun huomioi-
daan, ettd vuoden 2006 ja 2008 lukuihin siséltyvéat sekd pinnalta ettd kaivamalla
keratyt simpukat ja vuoden 2007 lukuun vain pohjan pé&élla nakyvissé olleet sim-
pukat. Kaivamalla 16ytyi vuonna 2006 noin 27 % kaikista tutkimusalueen simpu-
koista (Ljungberg 2006), vastaava osuus vuonna 2008 oli noin 22 %. Kakikoskelta
I6ytyi vuonna 2008 yhteensd 148 kuollutta simpukkaa, joten kuolleita oli kaksi
kertaa enemman kuin eléavia (liite 1).

Taulukko 6. Kakikosken siirtoalueelta [8ydettyjen simpukoiden yksiloméaara vuosina 2006, 2007 ja
2008. Vuoden 2006 tietojen lahde: Ljungberg (2006). Vuoden 2007 osalta lukuméaré kertoo ainoas-
taan pohjan paalla nakyvissa olleet simpukat, koska simpukoita ei tuolloin etsitty pohja-aineksen
sisalta.

Tutkimusvuosi | Vuollejokisimpukka g pkﬁg?;ﬂﬁgg Jarxﬁ;rggﬁgﬁta, Yhteensa
2006 2 15 22 39
2007 12 32 50 94
2008 5 24 45 74
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5.3.2 Simpukoiden pituus 2008

Kéakikosken siirtoalueelta kokonaisvaltaisessa tutkimuksessa loydettyjen sysijo-
kisimpukoiden runsain pituusluokka oli 86-959 mm (kuva 13). Pikkujérvisim-
pukoiden runsaimmat pituusluokat olivat 76-85,9 ja 86-95,9 mm (kuva 14). Sim-
pukoiden pituusjakaumat osa-aluekohtaisesti on esitetty liitteessa 2 kuvissa 1-3.

' IIII

46-559 56-659 65-759 76-859 86-959 96-1059

Lukuméaara
w

Pituusluokat (mm)

Kuva 13. Sysijokisimpukoiden pituusjakauma Kékikoskella vuonna 2008 (n = 17).
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Kuva 14. Pikkujarvisimpukoiden pituusjakauma Kakikoskella vuonna 2008 (n = 35).

Kakikosken siirtoalueelta vuonna 2008 16ydetyt vuollejokisimpukat olivat pi-
tuudeltaan 85-97 mm. Pienin l18ydetty simpukka oli pituudeltaan 7 mm ja se pys-
tyttiin maarittamaan ainoastaan sukutasolle jokisimpukaksi, Unio sp. Muut pienet
simpukat (2 kpl) olivat sysijokisimpukoita, pituudeltaan 11 ja 12 mm. Muut seu-
lomalla 16ydetyt simpukat olivat pituudeltaan yli 40 mm.

5.3.3 Tulosten tarkastelu

Kékikosken siirtoalueelta 16ytyi seka 2007 ettd 2008 enemmén simpukoita, kuin
mita siltd 2006 siirrettiin pois. Vuollejokisimpukoita oli vuonna 2007 selkeasti
enemman kuin ennen kunnostuksia, mutta nyt 2008 niiden maara oli lahella vuo-
den 2006 maaraa. Kaikki l6ydetyt vuollejokisimpukat olivat aikuisia. Alueelta 16y-
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dettiin 2008 muutama kaivautunut pieni sysijokisimpukka, sekd yksi sukutasolle
jokisimpukaksi méaaritetty pieni simpukka, kun taas ennen kunnostuksia ei l6ydet-
ty lainkaan pienia simpukoita. Vuollejokisimpukoiden méaaran pieni lisddntyminen
ja pienten kaivautuneiden simpukoiden I6ytyminen viittaavat siihen, ettéd kunnos-
tusten jalkeen pohjan laatu simpukoiden elinalueena on saattanut parantua. Ennen
kunnostuksia pohja koostui suurimmaksi osaksi isokokoisista Kivistd ja reuna-
alueilla liejusta. Kumpikaan naistd ei tarjoa suotuisaa elinymparistéa vuollejo-
kisimpukalle (Ljungberg 2007). Esimerkiksi liejupohjalla saattaa aika ajoin syntya
hapettomuutta. Simpukoiden on myés vaikeampi kaivautua orgaanista sediment-
tia sisaltavaan liejuun, koska ne eivat saa tukea pohjamateriaalista (Ljungberg
2007). Pohjan happiolot ovat voineet parantua reunojen liejupohjien soraistuksen
myota.

Simpukoiden tiheydet vaihtelivat selvasti osa-alueittain. Jokisimpukat voivat
elaa stressaantumatta hyvin tiheéssa (Ljungberg 2007) ja on huomattu, etté etenkin
vuollejokisimpukat tyypillisesti muodostavat laikuittaisia tihentymid. Tassakin
tutkimuksessa suurimmat simpukkatihentymét olivat tutkimusalueen reunaosissa,
jossa pohjan laatu ja virtausolosuhteet olivat suotuisat. Keskell&d aluetta virtaus ja
pohjan laatu olivat suurimmaksi osaksi liian kovia simpukaoille.

Simpukoiden palautumista on voinut pohjamateriaalin muuttumisen lisaksi
edistaa se, ettd Kékikosken sillan ylapuoliselta osalta ei siirretty kaikkia simpu-
koita pois, ainoastaan kunnostusalue tyhjennettiin kokonaan simpukoista. Myos
simpukoiden lyhyt siirtoetdisyys 2006 on voinut edesauttaa simpukoiden palau-
tumista tyhjennetylle alueelle. Kékikoskella simpukat siirrettiin ylavirtaan noin
kymmenen metrin paadhan. Simpukat kykenevét liikkumaan noin kaksi metria
vuorokaudessa (Ljungberg 2007). Toisaalta simpukoiden liikkumiskyky voi selit-
téa vuosien 2007 ja 2008 tulosten vaihtelua: ehkapéa simpukat olivat toisena vuonna
sopivasti tutkimusalueen rajan vaaralla puolella.
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6 Johtopaatokset

Havainnot kunnostustdiden vaikutuksista ovat jossain maarin ristiriitaisia ja paik-
kakohtaisia. Olosuhteet nayttavat simpukoiden kannalta heikentyneen Mickelspil-
tomin Kvarnforsin siirtoalueella ja toisaalta parantuneen Savtrasketin Kvarnforsin
ja Kékikosken siirtoalueilla. Muutoksiin on kuitenkin suhtauduttava varauksella ja
vuoden 2009 tulokset tulevat olemaan tarkeitd johtopaatdsten kannalta. Kéakikos-
ken siirtoalueella tapahtuneeseen positiiviseen kehitykseen on suhtauduttava va-
rauksin, kun huomioidaan simpukkamaarien, etenkin vuollejokisimpukan, jyrkka
vaheneminen 2007-2008. On tarke&& seurata, jatkuuko sama suuntaus vai onko
kyse esimerkiksi vain simpukkapopulaation liikkumisen aiheuttamasta vaihtelusta
simpukkamaarissa. Mickelspiltomin Kvarnforsin siirto-alueen simpukkamaarien
hidas lisddntyminen ei valttamattd myoskaan johdu pelkastaan kunnostuksista.

Kunnostuksilla voi olla positiivinen vaikutus vuollejokisimpukan lisaanty-
mismenestykseen sitd kautta, ettd sen isantdkalat menestyvat paremmin. Kos-
kenkylanjoen kunnostuksista hyotyy lohikalojen ohella todennakdisesti myds kos-
ki- ja virtapaikoissa viihtyva turpa, joka on vuollejokisimpukan isantékala (Ljung-
berg 2007). Kalojen vaikutusta vuollejokisimpukan lisdédntymismenestymiseen on
todennékadisesti kuitenkin vaikea osoittaa ainakaan lyhyella aikavalilla.

Kaikilla siirtoalueilla vuosien véliseen vaihteluun simpukoiden yksilomaa-
rissé vaikuttaa tutkimusalueiden rajojen vaikea maarittdminen; nyt vuonna 2008
joen virtaama oli kovempi kuin aiempina vuosina, jonka vuoksi suurin osa maa-
merkkikivista oli veden alla. Jo muutaman metrin ero alueen rajoissa voi vaikuttaa
yksilomaariin, joka tulee huomioida johtopaatosten tekemisessa. Tulevia simpu-
koiden siirtoja ajatellen olisi syytd merkita siirtoalueiden rajat maastoon pysy-
vammilla merkeilld (esim. maalimerkit tai rajatolpat kuivalla maalla), jos halutaan
vertailla eri vuosien simpukkamaaria tietyilld tiukasti rajatuilla alueilla. Kunnos-
tuksen vaikutukset ulottuvat huomattavasti laajemmalle alueelle kuin vain itse
kunnostusalueelle, jonka vuoksi on tarpeellista myos seurata vaikutuksia etenkin
kunnostusalueen alapuolisessa osassa jokea. Siksi on hyodyllistd, ettd Koskenky-
lanjoella siirtoalueiden liséksi seurataan Savtrasketin Kvarnforsin kunnostuskoh-
teen alapuolista suvantoa.

Seka 2007 ettd 2008 tutkimuksissa on 18ytynyt huomattavasti kuolleita sim-
pukoita. Luotettavien johtop&atdsten tekoa kuolleiden maarédn muutoksista kun-
nostuksen jalkeen vaikeuttaa se, ettd alueen kuolleiden simpukoiden osuudesta
ennen kunnostusta ei ole tietoa. Kuolleiden simpukoiden méériin on suhtaudut-
tava varauksella senkin takia, ettd osa kuolleista simpukoista lienee virran muu-
alta mukanaan tuomia.
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LITE 1 (1/4)
LITTEET

Liite 1.
Primaariaineisto: siirtoalueet

Mickelspiltom

Naytepaikan nimi Mickelspiltomin Kvarnfors

Sukeltajan nimi Rami Laaksonen ja Karoliina llmarinen

Paivamaara 16.7.2008
Aa = Anodonta anatina, Pc = Pseudoanodonta comp-
lanata, Uc = Unio crassus, Up = Unio pictorum, Ut =

Unio tumidus

Lyhenteiden selitykset

E = elava simpukka, K = kuollut simpukka

Mickelspiltomin Kvarnforsin siirtoalueella pohjamateriaalin péalla havaittujen simpukoiden yksil6-
madrat osa-alueittain 2008.

Osa-alue Laji| E/K Pituus (mm)
1 Aa E 67

Mickelspiltomin Kvarnforsin siirtoalueella kaivautuneina olleiden simpukoiden yksilémaarat tutki-
musruuduittain 2008.

Ruutu Laji | E/K| Pituus (mm)

1 Aa E 82

1 Aa K 51

3 Ut E 63
Savtrasket

Naytepaikan nimi
Sukeltajan nimi

Paivamaéaara

Savtrésketin Kvarnforsin siirtoalueella pohjamateriaalin paalld havaittujen simpukoiden yksilomaarat

Savtrasketin Kvarnfors
Rami Laaksonen

15.7.2008

2008.

Laji| E/K Pituus (mm) Laji| E/K Pituus (mm)
Uc E 76 Ut K 80
Uc E 79 Ut K 72
Up K 80 Ut K 86
Up K 90 Ut K 66
Up K 68 Aa K 111
Up K 80 Aa K 75
Up K 80
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LITE 1 (2/4)

Kakikoski

Naytepaikan nimi Kéakikoski

Sukeltajan nimi Karoliina Ilmarinen, Rami Laaksonen ja Reetta
Ljungberg

Paivamaéaara 14.7.2008

Kékikosken siirtoalueella pohjamateriaalin paalla havaittujen simpukoiden yksilémaarat osa-alueittain
2008.

Osa-alue Laji| E/K| Pituus (mm) Osa-alue Laji| E/K| Pituus (mm)
1 Aa E 85 3 Aa K 87
1 Aa E 89 3 Aa K 88
1 Aa E 91 3 Aa K 91
1 Aa E 92 3 Aa K 91
1 Aa K 77 3 Aa K 95
1 Aa K 79 3 Aa K 98
1 Aa K 92 3 Aa K 99
1 Aa K 96 3 Aa K 102
1 Pc E 58 3 Aa K 109
1 Pc K 67 3 Aa K 115
1 Uc E 90 3 Pc K 55
1 Ut E 75 3 Pc K 57
1 Ut K 84 3 Pc K 57
1 Ut K 86 3 Pc K 58
1 Ut K 88 3 Pc K 58
2 Aa E 77 3 Pc K 61
2 Aa E 80 3 Pc K 62
2 Aa E 85 3 Pc K 64
2 Aa E 86 3 Pc K 67
2 Aa E 86 3 Pc K 67
2 Aa E 88 3 Pc K 68
2 Aa E 90 3 Pc K 71
2 Aa E 96 3 Pc K 73
2 Aa E 97 3 Pc K 76
2 Aa E 97 3 Pc K 81
2 Aa K 58 3 Uc K 83
2 Ut E 87 3 Up K 67
2 Ut K 86 3 Up K 67
2 Ut K 92 3 Up K 72
3 Aa E 53 3 Ut E 67
3 Aa E 76 3 Ut K 67
3 Aa E 85 3 Ut K 68
3 Aa E 101 3 Ut K 74
3 Aa K 56 3 Ut K 75
3 Aa K 68 3 Ut K 80
3 Aa K 74 3 Ut K 82
3 Aa K 75

3 Aa K 77

3 Aa K 78

3 Aa K 85
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LITE 1 (3/4)

Osa-alue Laji| E/K| Pituus (mm)
3 Aa K 88
3 Aa K 91
3 Aa K 91
3 Aa K 95
3 Aa K 98
3 Aa K 99
3 Aa K 102
3 Aa K 109
3 Aa K 115
3 Pc K 55
3 Pc K 57
3 Pc K 57
3 Pc K 58
3 Pc K 58
3 Pc K 61
3 Pc K 62
3 Pc K 64
3 Pc K 67
3 Pc K 67
3 Pc K 68
3 Pc K 71
3 Pc K 73
3 Pc K 76
3 Pc K 81
3 Uc K 83
3 Up K 67
3 Up K 67
3 Up K 72
3 Ut E 67
3 Ut K 67
3 Ut K 68
3 Ut K 74
3 Ut K 75
3 Ut K 80
3 Ut K 82
4-5 Aa E 55
4-5 Aa E 61
4-5 Aa E 64
4-5 Aa E 66
4-5 Aa E 68
4-5 Aa E 70
4-5 Aa E 73
4-5 Aa E 77
4-5 Aa E 78
4-5 Aa E 79
4-5 Aa E 82
4-5 Aa E 88

Osa-alue Laji| E/K| Pituus (mm)
4-5 Aa E 88
4-5 Aa E 93
4-5 Aa E 97
4-5 Pc K 66
4-5 Pc K 67
4-5 Pc K 67
4-5 Pc K 67
4-5 Pc K 68
4-5 Pc K 69
4-5 Pc K 70
4-5 Pc K 71
4-5 Pc K 73
4-5 Pc K 73
4-5 Pc K 75
4-5 Pc K 76
4-5 Uc E 85
4-5 Uc E 97
4-5 Uc K 44
4-5 Uc K 71
4-5 Uc K 71
4-5 Uc K 76
4-5 Uc K 85
4-5 Up K 68
4-5 Up K 81
4-5 Up K 83
4-5 Up K 86
4-5 Ut E 52
4-5 Ut E 71
4-5 Ut E 75
4-5 Ut E 78
4-5 Ut E 78
4-5 Ut E 78
4-5 Ut E 78
4-5 Ut E 80
4-5 Ut E 88
4-5 Ut E 88
4-5 Ut E 89
4-5 Ut E 93
4-5 Ut E 95
4-5 Ut E 102
4-5 Ut K 50
4-5 Ut K 60
4-5 Ut K 63
4-5 Ut K 65
4-5 Ut K 67
4-5 Ut K 67
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Osa-alue Laji| E/K| Pituus (mm)
4-5 Ut K 68
4-5 Ut K 69
4-5 Ut K 69
4-5 Ut K 72
4-5 Ut K 73
4-5 Ut K 74
4-5 Ut K 74
4-5 Ut K 75
4-5 Ut K 78
4-5 Ut K 78
4-5 Ut K 80
4-5 Ut K 85
4-5 Ut K 85
4-5 Ut K 92

LITE 1 (4/4)

Kékikosken siirtoalueella kaivautuneina olleiden simpukoiden yksildmaarat tutkimusruuduittain 2008.
Usp tarkoittaa Unio sp.; simpukan pienen koon vuoksi lajiméaritys oli epdvarma ja se maéritettiin
ainoastaan sukutasolle.

Ruutu Laji| E/K| Pituus (mm)
1 Aa E 47
1 Aa E 66
1 Aa K 77
1 Ut E 74
1 Ut E 85
2 Aa E 81
2 Aa E 82
2 Aa E 74
2 Uc E 86
2 Uc E 92
2 Ut E 67
2 Ut E 58
2 Ut E 62
2 Ut E 11
2 Ut E 12
5 Usp E 7

Ruutu Laji| E/K| Pituus (mm)
6 Ut K 61
7 Aa K 48
7 Pc K 67
7 Ut K 69
8 Aa K 67
8 Pc K 70
8 Pc K 58
8 Pc K 40
8 Pc K 74
8 Ut K 71
8 Ut K 71
8 Ut K 74
9 Pc E 50
9 Pc E 52
10 Pc K 46
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Liite 2.
Simpukoiden pituusjakaumat lajeittain osa-aluekohtaisesti: siirtoalueet

Kakikoski
4
35
3
S 25
g
£ 2
=}
3 15
1
0,5
0 T T
76-85,9 86-95,9 96-105,9
Pituusluokat (mm)

Kuva 1. Kakikosken osa-alueella 2 esiintyneiden pikkujarvisimpukoiden pituusjakauma (n = 10 kpl).
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56-65,9 66-75,9 76-85,9 86-95,9 96-105,9

Lukumaara
N

Pituusluokat (mm)

Kuva 2. Kakikosken osa-alueella 4-5 esiintyneiden pikkujarvisimpukoiden pituusjakauma (n = 17 kpl).
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Kuva 3. Kékikosken osa-alueella 4 esiintyneiden sysijokisimpukoiden pituusjakauma (n = 14 kpl).
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