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ESIPUHE

Kunnat ja teollisuus ovat seuranneet ilmanlaatua Uudenmaan ympaéristokeskuksen
alueella mittauksin 1970-luvulta ldhtien ja bioindikaattoreita apuna kayttden vuo-
desta 1985. Seuranta-alueet ovat késittdneet yhden kunnan, muutamia kuntia tai
usean kunnan laajuisen alueen. Bioindikaattoriseurannalle laadittiin vuosituhan-
nen vaihteessa uusi, koko Uudenmaan ymparistokeskuksen alueen kattava ohjel-
ma, jonka mukaisesti seuranta toteutettiin vuosina 2000-2001 ja (osana seuraavassa
kuvattua ilmanlaadun seurannan kokonaisuutta) vuosina 2004-2005. YTV on huo-
lehtinut alueensa ilmanlaadun seurannasta 1980-luvulta ldhtien.

Kunnan on alueellaan huolehdittava paikallisten olojen edellyttamasta ympa-
riston tilan seurannasta (ymparistonsuojelulaki, 86/2000). Valtioneuvoston asetus
ilmanlaadusta (711/2001) méérittelee tarkemmin viranomaiset ja niiden tehtavét
ilmanlaadun seurannassa. Kunnan osalta asetus viittaa edella mainittuun ymparis-
tonsuojelulain pykaldan (padkaupunkiseudulla sovelletaan padkaupunkiseudun
yhteistyovaltuuskunnasta annetun lain 5 §:d). Alueellisen ympéristokeskuksen
tulee olla selvilla ilmanlaadusta ja huolehtia siita, ettd sen alueella ilmanlaadun
seuranta on jarjestetty hyvin.

Téssa julkaisussa on esitetty ilmanlaadun seurantaohjelma Uudenmaan ympa-
ristokeskuksen seuranta-alueelle vuosiksi 2009-2013. Se on saadun kokemuksen
perusteella tarkistettu ja pdivitetty versio ensimmadisen jakson (2004-2008) ohjel-
masta. Tarkoituksena on, ettd seurantaa hallinnoi jatkossakin kuntien, YTV:n, Uu-
denmaan ympaéristokeskuksen ja maakunnan liittojen edustajista muodostettu
yhteistyoryhma. Julkaisussa on kasitelty lyhyesti myos erillinen paakaupunkiseu-
dun ilmanlaadun seurantaohjelma.

Uudenmaan ymparistokeskus kiittaa kaikkia, jotka ovat omalla panoksellaan
osallistuneet timan ohjelman luomiseen.

Helsingissd, huhtikuussa 2008

Leena Saviranta
Ymparistokeskuksen johtaja
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1 Johdanto

Euroopan unionissa on sdddetty ulkoilman epdpuhtauksia koskevia direktiiveja.
Syyskuussa 1996 annettiin ilmanlaadun arviointia koskeva nk. puitedirektiivi (EU
1996). Taman direktiivin pohjalta on annettu nelja nk. tytardirektiivia (EU 1999, EU
2000, EU 2002, EU 2006). Ndissd direktiiveissa maaritellddn raja-arvot ulkoilman
rikkidioksidin, typpidioksidin ja typenoksidien, hiukkasten, lyijyn ja bentseenin
pitoisuuksille, kynnysarvot otsonille, rikkidioksidille ja typpidioksidille seka tavoi-
tearvot arseenille, kadmiumille, nikkelille ja bentso(a)pyreenille. Ilmanlaatudirek-
tiiveissd ilmanlaadun arvioinnille on my0s annettu aiempaa laajemmat tavoitteet.
Raja-arvovalvonnan lisdksi tavoitteena on my0s altistumisen arviointi, vaestolle
tiedottaminen sekd ilmanlaadun hallinnan tukeminen. Velvoite arvioida ilmanlaa-
tua koskee koko seuranta-aluetta, eikd ainoastaan niitd alueita, joilla raja-arvojen
ylittyminen on todennakoistd. Arviointiin voidaan kayttda erilaisten mittausten
ohella tai alhaisilla pitoisuustasoilla mittausten sijasta myds muita menetelmid
kuten mallintamista. Mallien kayttoon liittyy kuitenkin vield paljon ongelmia, joi-
den ratkaisemiseksi tarvitaan kaytannon kokemuksia ja ohjeita. Suomessa direktii-
vien sdannoksid on sisdllytetty ymparistonsuojelulakiin (86/2000) ja -asetukseen
(169/2000). Lisédksi meilld ovat edelleen voimassa valtioneuvoston paatos ilmanlaa-
tua koskevista kansallisista ohjearvoista sekd rikkilaskeuman tavoitearvosta
(480/1996). Valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta (711/2001) rikkidioksidin,
typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten (PM10 ja PM2,5) sekd
lyijyn seuranta-alueita on madritelty 14. Alueet on maaritelty siten, etta ne kattavat
kunkin alueellisen ympéristokeskuksen toimialueen. Padkaupunkiseutu muodos-
taa lisdksi oman seuranta-alueensa. Bentseenin seuranta-alueita on kolme: Etela-
Suomi, Pohjois-Suomi sekd padkaupunkiseutu, otsonin, arseenin, kadmiumin,
nikkelin ja bentso(a)pyreenin kaksi: padkaupunkiseutu ja muu Suomi. Seuranta-
alueille on maéaritelty seurannan minimivelvoite eli mittausasemien vahimmais-
madrd sekd mittausten laatutaso. Nama minimivelvoitteet riippuvat mm. alueen
asukasmaarasta ja pitoisuustasosta.

IImanlaatua koskevan lainsdadannon tavoitteena on ehkiista ja vahentdd ul-
koilman epédpuhtauksien terveydelle ja ymparistolle haitallisia vaikutuksia. Lisaksi
tarkoituksena on arvioida epdpuhtauksien pitoisuuksia yhtendisin menetelmin ja
perustein, tuottaa riittavasti tietoa epapuhtauksien pitoisuuksista ilmassa sekd
huolehtia siita, etta tiedot ovat kaikkien saatavilla.
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2 Saannoston vaatimukset

2.1 llmanlaadun raja- ja kynnysarvot

Taulukoissa 1 ja 2 on esitetty rikkidioksidin, typenoksidien, hengitettavien hiuk-
kasten lyijyn, hiilimonoksidin ja bentseenin uudet raja-arvot (Valtioneuvoston
asetus 711/2001).

Taulukko I. limanlaatuasetuksessa annetut tunti-, vuorokausi- ja vuosiraja-arvot terveyden suojelemi-
seksi. Tarkastelujakso on kalenterivuosi.

Tunti Tunti Vrk Vrk Vuosi Saavutettava
(tai 8 h) (tai 8 h)
Pitoisuus Sallitut Pitoisuus Sallitut Pitoisuus viimeistaan
pg/m3 ylitykset pg/m3 ylitykset pg/m3
SO2 350 24 125 3 - 1.1.2005
NO2 200 18 - - 40 1.1.2010
PMio 50 35 40 1.1.2005
Pb - - 0,5 15.8.2001
bentseeni - - - 5 1.1.2010
CO 10 mg/m3* 0 - - - 1.1.2005

* Hiilimonoksidin raja-arvo on annettu 8 tunnin keskiarvolle.

Taulukko 2. lImanlaatuasetuksessa annetut raja-arvot ekosysteemin ja kasvillisuuden suojelemiseksi.

Epapuhtaus Keskiarvon laskenta- Raja-arvo, pg/m3 Saavutettava viimeis-
aika tdan

SO kalenterivuosi ja talvi 20 15.8.2001

NO2 + NO kalenterivuosi 30 15.8.2001

Otsonipitoisuudelle on raja-arvon sijasta annettu terveys-, kasvillisuus- ja ma-
teriaalivaikutusperusteiset kynnysarvot (taulukko 3).

Taulukko 3. Otsonipitoisuuden kynnys- ja tavoitearvot.

Kynnysarvot Pitoisuus pg/m3 Maarittely Sallitut
ylitykset
Viestolle tiedottaminen 180 pg/m3 tunti
Vieston varoittaminen 240 pg/m3 tunti
Tavoitearvot vuodelle 2010
Terveyden suojeleminen 120 pg/m3 korkein paivittidinen 8 tunnin | 25 pai-
keskiarvo* vad/vuosi
3 vuoden
keskiarvona
Kasvillisuuden suojeleminen 18 0000 pg/m3h | AOT 40**
Pitkdn ajan tavoitteet
Terveyden suojeleminen 120 pg/m3 korkein paivittainen 8 tunnin | 0
keskiarvo*
Kasvillisuuden suojeleminen 6 000 pg/m3h AOT 40%*

*Korkein paivittdinen kahdeksan tunnin keskiarvo valitaan tarkastelemalla 8 tunnin liukuvia keskiarvo-
ja. Kukin kahdeksan tunnin jakso osoitetaan sille piivalle, jona se paattyy.

** AOT40 on otsonikuormitus, joka ilmaistaan 80 pg/m3 ylittivien otsonipitoisuuksien ja 80 pg/m3
erotuksen kumulatiivisena summana maaratylta ajanjaksolta (1.5. - 31.7. klo 9.00 - 21.00 Suomen
normaaliaikaa, joka vastaa klo 10.00 - 22.00 Suomen kesaaikaa) tuntipitoisuuksista laskettuna.
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Erdille metalleille ja bentso(a)pyreenille on annettu seuraavat tavoitearvot
(Valtioneuvoston asetus 164/2007):

Taulukko 4. Arseenin, kadmiumin, nikkelin ja bentso(a)pyreenin tavoitearvot

Epapuhtaus Keskiarvon laskenta-aika | Tavoitearvo vuodelle 2013, pg/m3
Arseeni kalenterivuosi 6

Kadmium kalenterivuosi 5

Nikkeli kalenterivuosi 10
Bentso(a)pyreeni kalenterivuosi |

Joillekin aineille on annettu lisdksi tuntikeskiarvon varoituskynnykset: rikki-
dioksidille 500 ug/m?, typpidioksidille 400 pig/m? ja otsonille 240 pg/m3. Varoitus-
kynnyksen ylittyessa védestod on varoitettava epdpuhtauksien aiheuttamasta vaa-
rasta. Otsonipitoisuuden tuntikeskiarvolle on annettu viela lisdksi tiedotuskynnys
180 pg/m?.

Komission ehdotus Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiiviksi ilman-
laadusta ja sen parantamisesta Euroopassa annettiin 21.9.2005. Direktiivin tavoit-
teena on sddnndsten ajantasaistaminen ja yksinkertaistaminen. Lisdksi tavoitteena
on ollut arvioida uudelleen ja tarkistaa voimassa olevat sidnnokset siten, ettd nii-
hin voidaan sisallyttda uusin tutkimuksista ja jasenvaltioiden kokemuksista kerty-
nyt aihetta koskeva tietamys. Ehdotuksessa yhdistetdan edelld mainitut ilmanlaa-
dun puitedirektiivi, kolme ensimmaistd johdannaisdirektiivid seka tietojen vaihtoa
koskeva neuvoston paétos (97/101/EY).

Merkittavin lisdys aiempaan ndhden on pienhiukkasten pitoisuuksien liitta-
minen saantelyn piiriin. 25.10.2006 péivatyssa direktiiviehdotuksessa pienhiukkas-
ten (PM:2s) vuosipitoisuudelle ehdotetaan seké tavoite- ettd raja-arvoksi 25 pg/m?.
Tavoitteena on, ettd pitoisuudet saataisiin laskemaan alle 25 ug/m?jo vuoden 2010
alkuun mennessa (tavoitearvo), mutta viimeistadn tama taso tulisi saavuttaa vuo-
den 2015 alkuun mennessa (raja-arvo). Lisdksi pienhiukkasille asetetaan altistumi-
sen vahentdmistavoite, joka on 20 % vuoteen 2020 mennessa verrattuna vuoden
2010 nk. keskimdaraisen altistumisindikaattorin arvoon (AEI), jos se on yli 13
pg/md. Altistumisindikaattorin arvon ollessa 7- 13 pg/m? vahentamistavoite on AEI
* 1,5 prosenttia. Altistumisindikaattorin arvo lasketaan kaikkien jasenvaltion alu-
eella olevien kaupunkitaustaa edustavien mittausasemien vuosikeskiarvoista kol-
men vuoden liukuvana keskiarvona.

Direktiivissd annetaan maarayksid my0s pienhiukkasten mittausasemien lu-
kumadarastd, mittausmenetelmistd, laadunvarmistuksesta sekd pienhiukkaspitoi-
suuksien ja hiukkasten koostumuksen maérittamisestd tausta-alueilla.

Ehdotuksessa epapuhtauksien raja-arvojen lukuarvoihin ei esitetd muutoksia.
Hiekoitushiekkaa koskeva sddnnos siilyisi ennallaan. Komissio kuitenkin antaisi
myohemmin ohjeet, miten hiekoitushiekan vaikutus raja-arvojen ylittymiseen tulee
arvioida. Ehdotukseen sisaltyy myo6s mahdollisuus saada lisdaikaa tavoitteisiin
pddsemiseksi. Typpidioksidin ja bentseenin osalta méadradaikoja voitaisiin lykata
enintddn viisi vuotta ja hengitettavien hiukkasten maardaaikaa 3 vuotta. Lisdajan
saaminen ei kuitenkaan olisi automaattista, vaan sen voisi saada direktiivissa lue-
teltujen tiukkojen kriteerien perusteella.

Direktiivin kasittely jatkuu EU:ssa ja se saataneen voimaan vuonna 2008.

2.2 Mittausvelvoite ja arviointikynnykset
Raja-arvojen lisdksi tytardirektiiveissda on maddritelty arviointikynnykset, joiden

avulla madritellddn mittaustarve ja mittausten laatuvaatimukset. Mittaustarve
madritellaan viiden vuoden mittaustulosten perusteella. Arviointikynnyksen kat-
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sotaan ylittyneen, jos viiden vuoden jaksolla arviointikynnys ylittyy véhintdan
kolmena vuonna.

e Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuuksien alempi arviointikyn-
nys on 20 pg/m? (saa ylittyd seitseman kertaa vuodessa) ja vuosipitoisuu-
den 10 ug/m?. Ylemmait arviointikynnykset ovat vastaavasti 30 pg/m? vuo-
rokausipitoisuuksille (saa ylittyd seitsemdn kertaa vuodessa) ja 14 ug/m?
vuosipitoisuudelle.

o Typpidioksidin tuntipitoisuuden alempi arviointikynnys on 100 pg/m?
(saa ylittya 18 kertaa vuodessa) ja vuosipitoisuuden 26 pg/m?3. Tuntipitoi-
suuden ylempi arviointikynnys on 140 ug/m? (saa ylittyd 18 kertaa vuo-
dessa) ja vuosipitoisuuden 32 pg/md. Typenoksidien vuosipitoisuuden
alempi arviointikynnys on 19,5pg/m? ja ylempi 24 ug/md.

¢ Rikkidioksidipitoisuuden terveysperusteiset arviointikynnykset perustu-
vat vuorokausipitoisuudelle annettuun raja-arvoon: Alempi arviointikyn-
nys on 50 pg/m? (saa ylittyd 3 kertaa vuodessa) ja ylempi 75 pg/m? (saa
ylittya 3 kertaa vuodessa). Ekosysteemien suojelemiseksi alempi arviointi-
kynnys talvikauden keskiarvopitoisuudelle on 8 ja ylempi arviointikynnys
12 pg/mé.

¢ Hiilimonoksidin kahdeksan tunnin keskiarvopitoisuuden alempi arvioin-
tikynnys on 5 ja ylempi arviointikynnys 7 mg/m3.

¢ Bentseenin vuosipitoisuuden alempi arviointikynnys on 2 pug/mda ylempi
3,5 ug/ma.

¢ Lyijyn vuosipitoisuuden alempi arviointikynnys on 0,25 ja ylempi 0,35
pg/m?.

¢ Arseenin, kadmiumin, nikkelin ja bentso(a)pyreenin vuosipitoisuuksien
alemmat arviointikynnykset ovat 2,4, 2, 10 ja 0,4 ja ylemmat 3,6, 3, 14 ja 0,6
ng/m3 vastaavasti.

¢ Otsonipitoisuuden jatkuvia mittauksia tulee tehda seuranta-alueilla, joilla
otsonin pitkdn ajan tavoite on ylittynyt jonkin viimeksi kuluneen viiden
vuoden aikana.

Uudessa direktiiviehdotuksessa pienhiukkasten vuosipitoisuuden alemmaksi
arviointikynnykseksi esitetdan 12 ug/m3 ja ylemmaéksi arviointikynnykseksi 17
pg/m?3. Arviointikynnykset eivét kuitenkaan koske altistumisen vahentdmistavoi-
tetta.

Mittauksilta vaadittu laatutaso ja kattavuus maardytyvat pitoisuustason mu-
kaan. Jos pitoisuudet ylittavét raja-arvon tai ylemman arviointikynnyksen, on kay-
tettdva direktiiveissa maadriteltyja vertailumenetelmia tai niiden kanssa ekvivalent-
teja menetelmid ja mittausten tulee olla jatkuvia. Mittausasemien minimimdaara
maaraytyy seuranta-alueen asukasluvun ja tyypin mukaan taulukossa 5 esitetylla
tavalla. Taulukko koskee vain hajakuormituslédhteitd ja pistekuormituslahteiden
aiheuttama mittaustarve on maaritettava erikseen ottaen huomioon paastomaarat,
ilman epapuhtauksien levidminen ja vdeston mahdollinen altistuminen. Typpidi-
oksidin ja hiukkasten mittausasemiin on kuuluttava vahintaan yksi kaupunkitaus-
taa ja yksi liikenneymparistod edustava asema silloin, kun pitoisuudet ylittavat
ylemman arviointikynnyksen.

Jos pitoisuudet jadvat ylemman arviointikynnyksen alapuolelle, mutta ylitta-
vdt alemman arviointikynnyksen, ilmanlaadun seurantaan voidaan kayttda va-
hemman tarkkoja, suuntaa antavia mittausmenetelmia eika vaadita jatkuvia mitta-
uksia, vaan 14 %:n ajallinen kattavuus riittdd. Suuntaa antavia mittauksia voidaan
tdydentdd mallinnusmenetelmilld. Mikali pitoisuudet ovat alemman arviointikyn-
nyksen alapuolella, menetelmaksi riittaa mallinnus tai muut ilmanlaadun arvioin-
timenetelmét kuten paastokartoitukset. Vaestokeskittymissa eli padkaupunkiseu-
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dulla on kuitenkin aina mitattava niiden epapuhtauksien pitoisuuksia, joille on
annettu varoituskynnys.

Mittausasemien lukumaarat maaraytyvat pitoisuuksien ja alueen asukasluvun
perusteella. Mittausvelvoite maaritelladn viiden vuoden mittaustulosten perusteel-
la. Arviointikynnyksen katsotaan ylittyneen, jos viiden vuoden jaksolla arviointi-
kynnys ylittyy vahintdan kolmena vuonna.

Paakaupunkiseudulla asukkaita vahén yli miljoona ja muun Uudenmaan ym-
paristokeskuksen alueella asukasluku on noin 470 000.

Rikkidioksidin, typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten
sekd lyijyn ja hiilimonoksidin pitoisuuksien seuranta-alueet ovat: Uudenmaan
ymparistokeskuksen alue pois lukien paakaupunkiseutu, jokaisen muun ymparis-
tokeskuksen alueet sekd paakaupunkiseutu.

Bentseenipitoisuuksien seuranta-alueita ovat: Eteld-Suomen seuranta-alue
(Uudenmaan ymparistokeskuksen alue pois lukien YTV-alue, Lounais-Suomen,
Héameen, Pirkanmaan, Kaakkois-Suomen, Eteld-Savon, Keski-Suomen ja Lansi-
Suomen ymparistokeskusten alueet), Pohjois-Suomen seuranta-alue sekd paakau-
punkiseutu. Direktiiveissa vaaditut mittausasemien lukumaarat on esitetty taulu-
kossa 5.

Taulukko 5. Mittausasemien vahimmaislukumaara hajakuormituslihteille alueilla, joilla jatkuvat mitta-
ukset ovat ainoa tiedon lihde (EU 1999, EU 2000) (rikkidioksidi, typenoksidit, hengitettavat hiukka-
set ja lyijy seka hiilimonoksidi ja bentseeni).

Taajaman tai alueen asukas- | Jos pitoisuudet ylittavat Jos pitoisuudet ovat ylemman

luku ylemman arviointikynnyksen ja alemman arviointikynnyksen
valissa

0 - 249 000

250 000 - 499 000

500 000 - 749 000

750 000 - 999 000

AIWININ|—

|
|
|
|
1 000 000 - | 499 000 2

Uudessa direktiiviehdotuksessa maaritellaan hengitettdvien hiukkasten ja
pienhiukkasten mittausasemien yhteismaara. Se on asukaslukuun miljoona asti
yksi enemmaén kuin ylld olevassa taulukossa ja sitda suuremmilla asukasmaarilla
kaksi enemmaén. Altistumisen vdhentamistavoitteen arvioimiseksi vaaditaan ja-
senmaissa yksi kaupunkitaustaa edustava mittausasema miljoonaa asukasta koh-
den siten, ettd asukasmaardssd otetaan huomioon viaestokeskittymadt, joiden asu-
kasluku ylittaa 100 000. Suomessa tdma tarkoittaisi kahta mittausasemaa.

Otsonin sekd arseenin, kadmiumin, nikkelin ja bentso(a)pyreenin osalta seu-
ranta-alueita on kaksi eli padkaupunkiseutu ja muu Suomi. Otsonin mittausasemi-
en madrat on esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 6. Otsonipitoisuutta jatkuvatoimisesti seuraavien mittausasemin minimimaarat, kun mitta-
ukset ovat ainoa tiedon lahde.

Viesto (x 1000) Taajamat Muut alueet Maaseututausta
(kaupunki ja esikaup.) (esikaupunki ja maa-
seutu)

<250
<500
< 1000
< 1500
<2000
<2750
<3750
> 3750 | lisiasema/2 milj.as. | lisiasema/2 milj.as.

| asema /50 000 km?, yli
koko maan

VAW W N|—
N RIWININ—
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Arseenin, kadmiumin, nikkelin ja bentso(a)pyreenin mittausasemien vahim-
maismaardt seuranta-alueilla, joilla mittaukset ovat ainoa tiedonldhde, ovat seu-
raavat:

Hajapdastoldhteiden aiheuttaman kuormituksen seurantaa varten YTV-
alueella tulee olla kaksi mittausasemaa, mikali pitoisuudet ylittdvat ylemmaén arvi-
ointikynnyksen. Yksi mittausasema on riittdva, mikali pitoisuudet ovat ylemman ja
alemman arviointikynnyksen vélissi. Muun Suomen seuranta-alueella arseenin,
kadmiumin ja nikkelin pitoisuuksia tulee seurata kolmella ja bentso(a)pyreenid
neljalld mittausasemalla, mikali pitoisuudet ylittavat ylemmaén arviointikynnyksen.
Kaksi mittausasemaa riittad, mikili pitoisuudet ovat ylemman ja alemman arvioin-
tikynnyksen vilissa.

Pistemdisten péastolahteiden aiheuttaman kuormituksen jatkuvaan seuran-
taan tarvittavien mittausasemien lukumaara maaritetaan tapauskohtaisesti ottaen
huomioon péadstdjen madadrd, epapuhtauksien levidminen paastoldhteen ldhialueella
sekd vaeston mahdollinen altistuminen.

2.3 llmanlaatutietojen saatavuus ja vadestolle tiedot-
taminen

Vaeston informoiminen ilmanlaadusta on ilmalaatuasetuksen keskeinen tavoite.
Raja-arvoja ja varoituskynnyksid valvovien asemien pitoisuustietojen on oltava
saatavilla esim. tietoverkkopalvelujen, ilmanlaatupuhelimen, lehtien, radion, tele-
vision tai ndytto- tai ilmoitustaulujen vélityksella. Rikkidioksidin, typpidioksidin,
hiilimonoksidin ja hengitettavien hiukkasten seka otsonin pitoisuuksia koskevat
tiedot on saatettava ajan tasalle paivittdin ja tuntipitoisuuksien osalta mahdolli-
suuksien mukaan tunneittain. Lyijyn ja bentseenin pitoisuustiedot on saatettava
ajan tasalle vahintdan neljannesvuosittain ja mahdollisuuksien mukaan kuukausit-
tain. Tiedoissa on oltava my0s lyhyt selostus mitatuista pitoisuuksista suhteessa
raja-arvoihin ja varoituskynnyksiin seka ilman epapuhtauksien vaikutuksista.

Tunti- ja vuorokausipitoisuuksien raja-arvon numeroarvon ylittymisestd on
tiedotettava viipymaéttd vdestolle. Tiedoissa on oltava maininta mitattujen pitoi-
suuksien suhteesta raja-arvoihin seka kyseisten epapuhtauksien terveysvaikutuk-
sista. Varoitus- tai tiedotuskynnyksen ylittyessa véestolle tulee television, radion
tai lehdiston vilityksella kertoa mm. ylittymisen aika ja paikka, ylityksen syy, en-
nuste ylityksen kestosta ja ylitysalueen laajuudesta, tiedot herkista vaestoryhmistd,
jotka voivat saada ylityksestd terveyshaittoja seka suositukset varotoimenpiteista.

Tiedot arseenin, kadmiumin, elohopean, nikkelin, bentso(a)pyreenin ja mui-
den asetuksessa mainittujen polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksista
ilmassa seka tiedot niiden laskeumista on saatettava ajan tasalle kalenterivuosit-
tain.
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3 Ilmanlaatu, raja-arvot, arviointi-
kynnykset ja tarkkailutarve

3.1 Uudenmaan ymparistokeskuksen seuranta-alue

(1

Uudenmaan ymparistokeskuksen seuranta-alueella on vuosina 2004, 2005 ja 2006
mitattu hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksia Lohjalla, Porvoossa, Keravalla ja
Jarvenpadssa. Pitoisuudet ovat olleet raja-arvojen alapuolella, mutta pitoisuustaso
on selvasti ylittinyt ylemman arviointikynnyksen. Arviointikynnyksen ylittymi-
seen vaaditaan viiden vuoden mittaukset, mutta jo tehtyjen mittausten perusteella
voidaan todeta, ettd ylempi arviointikynnys hyvin todennakoisesti ylittyy. Siten
seuranta-alueella tulee tehda hengitettavien hiukkasten mittauksia vahintaan kah-
della mittausasemalla, joista toinen on liikenne- ja toinen kaupunkitausta-asema.
Pitoisuustietojen tulee olla viipymatta kansalaisten saatavilla ja siita syysta mitta-
uksiin tulisi kdyttdd jatkuvatoimista menetelmdd. Uudenmaan ymparistokeskuk-
sen seuranta-alueella vuosina 2004-2006 mitatut korkeimmat typpidioksidipitoi-
suuden vuosikeskiarvot ovat olleet alemman arviointikynnyksen tuntumassa, ja
siten typpidioksidipitoisuuksia pitdisi mitata vahintddn yhdella mittausasemalla.
Mittauksissa on mahdollista kédyttdd suuntaa antavia menetelmia kuten passiivike-
raimia.

Hajakuormitusldhteiden ja muiden kuin tarkkailuvelvollisten laitosten paéas-
toista aiheutuvien rikkidioksidipitoisuuksien voidaan paastokartoitusten ja paa-
kaupunkiseudun mittaustulosten perusteella arvioida olevan alemman arviointi-
kynnyksen alapuolella. Siten rikkidioksidipitoisuuksia ei tarvitse mitata, vaan eri-
laiset arviointimenetelmat kuten paastokartoitukset riittdvat seurantamenetelmak-
Si.

Paakaupunkiseudun mittaustulosten ja péastokartoituksen perusteella voi-
daan arvioida, etta hiilimonoksidipitoisuudet jadvat alemman arviointikynnyksen
alapuolelle. Siten hiilimonoksidipitoisuuksia ei tarvitse mitata, vaan seurantame-
netelméksi soveltuvat erilaiset arviointimenetelmat, esim. paastokartoitukset.

Alustavassa arvioinnissa (Pietarila ym. 2002) todettiin, ettd bentseenipitoisuus
saattaa ylittda alemman arviointikynnyksen alueilla, joilla on runsaasti pienpolttoa.
Paakaupunkiseudulla on selvitetty pienpolton vaikutuksia bentseenipitoisuuksiin
ja mitattu pitoisuus jédi selvasti alemman arviointikynnyksen alapuolelle. On to-
dennakdista, etta arviointikynnys ei ylity myoskddn Uudenmaan ympéristokes-
kuksen seuranta-alueella, ja toisaalta pienpolton vaikutuksia asuinalueiden bent-
seenipitoisuuksiin voidaan arvioida padkaupunkiseudulla vastaavanlaisissa ym-
péristoissa tehtyjen mittausten perusteella. Otsonipitoisuudet ylittavéat pitkdn ajan
tavoitteen padkaupunkiseudun kaupunkitausta- ja esikaupunkialueilla, ja siten
tdma tavoite ylittynee myos Uudenmaan ymparistokeskuksen seuranta-alueella.
Otsonipitoisuuksia tulisi mitata vahintaan kolmella mittausasemalla paakaupunki-
seudulla ja seitsemdlld asemalla muualla Suomessa. Jotta mittaukset jakautuisivat
tasaisesti koko maan alueelle, otsonia ei ole tarpeen paakaupunkiseudun lisaksi
mitata muualla Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla, vaan alueen pitoisuuksia voi
arvioida paakaupunkiseudun tulosten perusteella. Sama koskee otsonin prekurso-
reiden pitoisuuksien mittaamista.

Polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksien on todettu olevan kohtalaisen
korkeita pientaloalueilla, joilla suositaan pienpolttoa. YTV:n alustavien mittausten
mukaan bentso(a)pyreenin ylempi arviointikynnys ja todennakoiseesti myos tavoi-
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tearvo ylitetdan paikoitellen padkaupunkiseudun pientaloalueilla. On todennékois-
td, ettd ylempi arviointikynnys ylittyy myds Uudenmaan ympaéristokeskuksen
seuranta-alueella. Bentso(a)pyreenia tulee seurata kahdella mittausasemalla paa-
kaupunkiseudulla ja neljalld asemalla muun Suomen alueella. Samoin kuin otsonil-
la, mittausasemat pitdisi sijoittaa muualle Suomeen ja pitoisuuksia Uudenmaan ja
Itd-Uudenmaan alueella voidaan arvioida paakaupunkiseudun mittaustulosten
perusteella.

Padkaupunkiseudun mittaustulosten ja paastokartoitusten perusteella voidaan
todeta, ettd hajapéastoldhteiden ja ei-lupavelvollisten laitosten paastdjen aiheutta-
mat lyijy-, arseeni-, nikkeli- ja kadmiumpitoisuudet jadvat alemman arviointikyn-
nyksen alapuolelle. Alustavan arvioinnin (Alaviippola ym. 2007) mukaan kad-
miumpitoisuudet saattavat ylittdd alemman arviointikynnyksen Koverharin teras-
tehtaan lahiymparistosss, ja siten alueella tulisi selvittdd tarve seurata kadmiumpi-
toisuuksia. Mahdollinen kadmiumpitoisuuksien seuranta kuuluu toiminnanhar-
joittajalle eika se siis kuulu tdman seurantaohjelman piiriin.

IImanlaadun uuden direktiiviehdotuksen kasittely jatkuu edelleen EU:ssa.
Ehdotuksen perusteella arvioituna Uudenmaan seuranta-alueella ei ole valttima-
tonta mitata pienhiukkasten pitoisuuksia: Pitoisuudet ovat todennékoisesti alem-
man arviointikynnyksen alapuolella. Padkaupunkiseudulla mitataan pienhiukkas-
ten pitoisuuksia yhdellda kaupunkitausta-asemalla ja mahdolliset muut asemat,
joita tullaan vaatimaan altistumisen vahentdmistavoitteen arvioimiseksi, olisi syyta
sijoittaa muualle Suomeen alueellisen kattavuuden turvaamiseksi.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd edellisen suunnitelman laatimisen jdlkeen
tulleet uudet saadokset eivit aiheuta muutostarpeita vuonna 2004 aloitettuun seu-
rantaan.

3.2 Pddkaupunkiseudun seuranta-alue (14)

Paakaupunkiseudulla mittausten minimimddrd maddrdytyy asukasmaddran (talla
hetkelld vahan yli miljoona asukasta) ja pitoisuustasojen mukaan seuraavasti:

Hengitettdavien hiukkasten pitoisuudet ylittdvat ylemman arviointikynnyksen
ja myos raja-arvon, ja siten PM10-pitoisuuksia tulee mitata vahintddn neljalla mit-
tausasemalla. Tiedotusvelvoitteen vuoksi mittauksiin kédytetaan jatkuvatoimista
menetelmad, vaikka EU:ssa vertailumenetelmaksi on valittu kerdinmenetelma.
Mittausasemista vahintdan yksi on liikkenneasema ja yksi kaupunkitausta-asema.

Typpidioksidin pitoisuudet ylittdvat padkaupunkiseudulla vilkasliikenteisissa
ymparistoissd ylemman arviointikynnyksen ja myos vuosiraja-arvon, ja typenoksi-
dipitoisuuksia tulee mitata jatkuvin mittauksin vahintdan neljalld mittausasemalla,
joista vahintdan yksi on liikenneasema ja yksi kaupunkitausta-asema. Myos typpi-
dioksidille annettu varoituskynnys edellyttda jatkuvia mittauksia paakaupunki-
seudulla.

Rikkidioksidipitoisuudet jadvat alemman arviointikynnyksen alapuolelle, ja
siten seurantaan riittdisivat suuntaa antavat menetelmat, mallinnus tai muut arvi-
ointimenetelmat. Rikkidioksidille on kuitenkin annettu varoituskynnys, joten sen
pitoisuuksia on seurattava paakaupunkiseudulla jatkuvaa menetelmaa kayttdaen
vahintaan yhdelld mittausasemalla.

Hiilimonoksidipitoisuudet jaavat paakaupunkiseudulla alemman arviointi-
kynnyksen alapuolelle, ja siten seurantamenetelméksi riittdisivat suuntaa antavat
mittaukset, mallinnus tai muut arviointimenetelmét.

Bentseenipitoisuudet ovat padakaupunkiseudun vilkkaimmin liikennéidyilla
alueilla alemman arviointikynnyksen tuntumassa, ja siten arviointiin voi kayttaa
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suuntaa antavia mittauksia. Alemman arviointikynnyksen ylittyessa mittauspistei-
td tulee olla padkaupunkiseudulla vahintdan kaksi.

Otsonipitoisuudet ylittavat paakaupunkiseudulla pitkan ajan tavoitteen ja mit-
tauksia tulee tehdad vahintaan kolmella mittausasemalla, jotka edustavat kaupunki-
ja esikaupunkialueita. Lisaksi tulee mitata otsonia muodostavien yhdisteiden eli
typenoksidien ja lukuisten haihtuvien hiilivetyjen pitoisuuksia vahintdan yhdelld
kaupunkitausta-asemalla.

Polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksien on todettu olevan kohtalaisen
korkeita pientaloalueilla, joilla on paljon pienpolttoa. YTV:n alustavien mittausten
mukaan bentso(a)pyreenin tavoitearvo ylitetdan paikoitellen, minka seurauksena
vaaditaan jatkuvia mittauksia vahintdin kahdella mittausasemalla.

Mitatut lyijypitoisuudet samoin kuin arseenin, nikkelin ja kadmiumin pitoi-
suudet ovat selvasti alemman arviointikynnyksen alapuolella, ja siten erilaiset
arviointimenetelmaét ovat riittavia seurantamenetelmia.

3.3 Leviamislaskelmat

IImanlaadun mittausten tuottamia tietoja voidaan tdydentaa levidmislaskelmien
avulla. Levidmismalleissa ldhtGtietoina ovat pddstdja ja meteorologiaa koskevat
tiedot. Levidmismallien avulla voidaan arvioida ilmanlaatua myo0s erilaisissa tule-
vaisuuden skenaarioissa. Levidmislaskelmia ei esitetd tehtdvaksi Uudenmaan seu-
ranta-alueella seurantakaudella 2009-2013. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia
ei malleilla kyeta toistaiseksi arvioimaan riittavélla tarkkuudella, koska nk. resus-
pensiopaastoista ei ole riittavasti tietoja. Muiden epapuhtauksien pitoisuudet ovat
suhteellisen alhaisia eikd niiden pitoisuuksien mallintamisella saada kustannuste-
hokkaasti olennaista lisdinformaatiota. Pienpolton péaastoilla saattaa kuitenkin
paikoin olla merkittdva vaikutus ilmanlaatuun, joten paastdtietojen parantuessa
voidaan tarvittaessa arvioida levidmislaskelmien tarve pienpolton osalta uudel-
leen.

YTV-alueella on vuonna 2007 tehty koko alueen kattava levidmislaskelma
vuoden 2005 paastotiedoilla. Mukana laskelmissa olivat liikenteen, energialaitos-
ten, Helsingin satamien seka lentoaseman rikkidioksidi-, typenoksidi- ja pienhiuk-
kaspaastot. Lisdksi mallinnetaan erikseen typpidioksidin pitoisuuksia Helsingin
katukuiluissa.

3.4 Bioindikaattoriseuranta

IImanlaatua on tutkittu ainakin 1950-luvulta ldhtien suurten teollisuuslaitosten
sijaintipaikoilla ja padkaupunkiseudulla kdyttden havupuiden neulasia ja niiden
runkojakalid indikaattoreina. Kunnat ovat teettdneet bioindikaattoriseurantoja eri
Uudenmaan osa-alueilla alkaen vuodesta 1985. Eri alueilla tehtyjen erillisten seu-
rantojen tulokset eivét olleet tdysin vertailukelpoisia keskenddn. Tamén vuoksi
koko Uudellemaalle tehtiin yhteinen seurantaohjelma, jonka pohjalta on toteutettu
koko alueen yhteinen seurantakierros vuosina 2000-2001 (Niskanen ym. 2001) ja
2004-2005 (Polojarvi ym. 2005). Hankkeessa ovat olleet mukana kuntien lisdksi
Uudenmaan ympadristokeskus, maakunnan liitot ja Metsantutkimuslaitos. Prim&a-
ritulokset on tallennettu Metsantutkimuslaitoksen tietorekisteriin ja neulasndytteet
Metsantutkimuslaitoksen naytepankkiin.

IIman epédpuhtauksien vaikutukset ndkyvat selvimmin méntyjen runkojakala-
kasvillisuudessa sekd neulasten rikki- ja typpipitoisuuksissa. Selvimmat muutokset
keskittyvat suhteellisen pienille alueilla, missa padstotkin ilmaan ovat suurimmat.
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Jakalamuutoksiltaan pahin alue on pienentynyt, mutta lievien muutosten alue
laajentunut.

Eraat teollisuuslaitokset ovat olleet mukana tdssd seurannassa. Perusseurantaa
on tarvittaessa tiydennetty lisdhavaintoaloilla ja -analyyseilla laitosten ympaéristos-
sd.

3.5 Paastokartoitukset

Ympiristolupavelvolliset laitokset on ymparistolupapaatoksissa velvoitettu rapor-
toimaan pddstomaadriansad ilmaan vuosittain. Tiedot tallennetaan ymparistohallin-
non VAHTI-tietorekisteriin. Samaan rekisteriin tallennetaan tieliikenteen padstot
ilmaan. Ne on laskettu VIT:n kehittamalla LIISA-laskentajdrjestelmalld. Tulokset
saadaan vuoden kokonaispadstdind kunnittain. Mikali paastoja pyritaan kaytta-
maan hyviksi ilmanlaadun arvioinnissa, pitda kuitenkin tuntea paastdjen ajallinen
jakauma seka pisteldhteiden paikkojen lisiksi myos tien tarkka sijainti. YTV-
alueella on leviamisselvitysten yhteydessa tehty paastokartoituksia, joissa on arvi-
oitu myo0s pédstojen ajallinen ja paikallinen vaihtelu. Jaksolla 2004-2008 laskettiin
vuosittain Uudenmaan ympaéristokeskuksen seuranta-alueelle autoliikenteen paés-
tot tiekohtaisesti.
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4 Suunnitelma seurannan
toteuttamisesta

4.1 Uudenmaan ymparistokeskuksen seuranta-alue

(1

Seuranta toteutetaan kuntien yhteisend hankkeena.

IImanlaadun seurantaohjelmaa 2004-2008 (Koskentalo & Airola 2003) varten
arvioitiin arviointikynnysten perusteella mittaustarve. Vuosien 2004-2006 tulokset
(Koskentalo ym. 2005, Kousa ym. 2006, Kousa ym. 2007) tukevat ndin tehtyéa rat-
kaisua: mittausohjelmaa ei ole tarpeen oleellisesti muuttaa. Tarkkailutarve on esi-
tetty yksityiskohtaisesti edellisessa luvussa.

Uudenmaan ymparistokeskuksen seuranta-alueella tulee mitata hengitettavi-
en hiukkasten pitoisuuksia jatkuvalla menetelmalld vahintdan kahdella mittaus-
asemalla, joista toinen on kaupunkitausta-asema ja toinen liikenneasema. Typpidi-
oksidipitoisuuksia tulee mitata vdhintdan yhdessa pisteessd ja mittauksissa on
mahdollista kdyttdd suuntaa antavia menetelmia kuten passiivikeraimia. Rikkidi-
oksidin, hiilimonoksidin, bentseenin ja lyijyn pitoisuusmittauksia ei vaadita, vaan
on mahdollista kayttdd erilaisia arviointimenetelmd kuten péastokartoituksia tai
leviamismallitusta.

IImanlaatuasetus (711/2001) ei edellyta mittauksia kaikissa paikoissa, joissa ar-
viointikynnykset ylittyvat, vaan tehtyja mittauksia on mahdollista soveltaa muihin
samantyyppisiin ymparistoihin. Ndin menetellaan tassd seurannassa.

4.]1.1 Seurannan osat

Hengitettdvien hiukkasten ja typenoksidien pitoisuuksia mitataan kahdella mitta-
usasemalla, joista yksi on kaupunkitausta-asema ja yksi lilkenneasema. Edellinen
sijaitsee Lohjalla, jalkimmainen kiertdd vuorovuosina alueen suurimmissa (Porvoo,
Hyvinkaa, Jarvenpaa, Kerava, Tuusula) kunnissa.

Jatkuvia mittauksia tdydennetdan suuntaa antavilla mittauksilla eli typpidiok-
sidipitoisuuksia maéaritetaan passiivikerdimilld alueen vilkkaimmin liikenndidyissa
ymparistdissd yhdeksédssd kunnassa noin kolmessa pisteessa kussakin. Passiivike-
rdintuloksia on mahdollista kdyttda eri paikkojen luokittelun apuna mittaustulok-
sia yleistettdessa. Sekd typpidioksidin ettd hengitettavien hiukkasten korkeisiin
pitoisuuksiin on yleensd syyna liikenne, joten typpidioksidipitoisuuksia on mah-
dollista kdyttda hyvaksi myos hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien arvioinnis-
sa. Hengitettaville hiukkasille ei ole soveltuvaa passiivikerdinmenetelmaa.

Paastokartoitukset tehdédan joka vuosi kunnittain ja niitd kdytetdan ilmanlaa-
dun arviointiin. Minimitason muodostavat tiedot vuoden kokonaispaastoista lii-
kenteesta ja pistelahteistd niistd aineista, joille on annettu raja-arvo. Tiedot saadaan
ympadristohallinnon VAHTI-rekisteristd tai kunnista. Jotta paastolahteiden vaiku-
tusta ilmanlaatuun olisi mahdollista arvioida, pitéisi tuntea my0s péastojen paikal-
linen (ja ajallinen) vaihtelu. Siten pddstomaarien lisdksi tulee selvittda merkitta-
vimpien teiden ja pisteldhteiden sijainnit.

Pienpolton vaikutuksia ilmanlaatuun arvioidaan vaiheittain (keskeisten paas-
toalueiden paikantaminen, paastdjen arviointi, YTV:n alueen mittaustulosten hyo-
dyntdminen... tms.) seurantajakson aikana.

Koko alueen kattava bioindikaattoriseuranta toteutetaan viiden vuoden véa-
lein. Seurantajaksolla 2009-2013 se tehddan vuonna 2009.
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Tarkkailukokonaisuudesta laaditaan vuosittain raportti, joka kattaa koko seu-

ranta-alueen. Seurantaraportin liitteend on kuntakohtainen arvio ilmanlaadusta.
Viisivuotisjakson lopussa tehddan syventava yhteenvetoraportti, joka sisiltaa
myos arvion seurannan riittdvyydestd. Perinteisten raporttien lisdksi tulokset jul-
kaistaan my6s osakkaiden, YTV:n ja perustettavilla Uudenmaan ilmanlaadun
verkkosivuilla. Mittaustulosten osalta huolehditaan my0s ilmanlaatuasetuksen
vaatimasta tietojen saatavilla olosta ja tiedottamisesta.

4.1.2 Aikataulu

Uudenmaan ymparistokeskuksen alueen seurantaohjelma on tarkoitus toteuttaa
seuraavan aikataulun mukaisesti.

Vuosi 2009

Jatkuvat hengitettavien hiukkasten ja typenoksidien mittaukset Lohjalla ja
Tuusulassa

Typpidoksidin passiivikerdykset yhdeksdssd suurimmassa kunnassa (Porvoo,
Hyvinkaa, Jarvenpaa, Lohja, Nurmijarvi, Tuusula, Kerava, Vihti ja Kirk-
konummi) noin kolmessa pisteessa kussakin

Paastokartoitukset kaikissa kunnissa

Bioindikaattoriseuranta

Laaja, koko jaksoa 2004-2008 kasitteleva yhteenvetoraportti

Vuosi 2010

Jatkuvat hengitettdvien hiukkasten ja typenoksidien mittaukset Lohjalla ja Ke-
ravalla

Passiivikeraykset

Paastokartoituksen paivitys kaikissa kunnissa

Bioindikaattoriseurannasta erillinen raportti

Vuosiraportti

Vuosi 2011

Jatkuvat hengitettdvien hiukkasten ja typenoksidien mittaukset Lohjalla ja Jar-
venpaassa

Passiivikeraykset

Paastokartoituksen paivitys kaikissa kunnissa.

Vuosiraportti

Vuosi 2012

Jatkuvat hengitettdavien hiukkasten ja typenoksidien mittaukset Lohjalla ja Por-
voossa

Passiivikerdykset

Paastokartoituksen paivitys kaikissa kunnissa.

Vuosiraportti

Arvio seurannan jatkosta

Vuosi 2013

16

Jatkuvat hengitettavien hiukkasten ja typenoksidien mittaukset Hyvinkaalla ja
Lohjalla

Passiivikerdykset - Paastokartoituksen paivitys kaikissa kunnissa

Laaja, koko jaksoa 2009-20013 kasitteleva yhteenveto (valmistuu vuoden 20014
puolella)
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Pienpolton péaastdjen vaikutusta arvioidaan vaiheittain ja pyritdan jakamaan
tyd seurantajakson koko ajalle. Raportoinnissa kaytetdan hyvéksi paakaupunki-
seudun seuranta-alueen tuloksia.

4.1.3 Velvoitetarkkailut ja yhteisen seurannan taydentaminen

IImanlaatuasetuksessa edellytetty seuranta muodostaa perusseurantapaketin.
Kunnat voivat halutessaan liittdd sen yhteyteen tdydentavia osia. Velvoitetarkkai-
luja voi myos yhdistdaa mukaan, milloin se on tarkoituksenmukaista, esimerkiksi
silloin, kun mitattavat epdpuhtaudet ovat samoja tms. Perusseurantaan kiinteasti
liitetyt taydennykset raportoidaan perusseurannan raportissa, joka toimii talloin
my0s velvoitetarkkailuraporttina. Laitosten tarkkailuvelvoite ratkaistaan ymparis-
téluvan myontdmisen yhteydessa ja sen toteuttaminen osana yhteistd seurantaa
tulee sopia tapauskohtaisesti erikseen. Lohjalla ja Karkkilassa teollisuus ja energi-
antuotanto osallistuivat yhteiseen seurantaan vuosina 2004-2008. Tama mahdolli-
suus tarjotaan teollisuudelle ja energiantuotannolle jatkossakin.

4.2 Pddkaupunkiseudun seuranta-alue (14)

YTV:n ilmanlaadun mittausverkko arvioidaan vuonna 2008 ja se uudistetaan
muuttuneiden tarpeiden mukaisesti. Nykyisin YTV:n mittausverkko kasittaa viisi
kiinteaa ja kolme siirrettdvaa mittausasemaa, jotka edustavat erityyppisia ymparis-
toja paadkaupunkiseudulla. Typenoksideja mitataan yhdeksilla, hengitettavia
hiukkasia seitsemalla ja pienhiukkasia viidelld mittausasemalla. Otsonipitoisuuk-
sia seurataan neljilld, rikkidioksidipitoisuuksia ja hiilimonoksidipitoisuuksia kol-
mella mittausasemalla. Kerdinmenetelmalld maéritetadn bentseenin ja erdiden
muiden haihtuvien hiilivetyjen pitoisuuksia kolmella ja bentso(a)pyreenin sekd
erdiden muiden polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia kahdella mittausase-
malla. Hiukkasten raskasmetallipitoisuuksia méaaritetaan kolmella mittausasemal-
la. Lisdksi maaritetddn typpidioksidin pitoisuuksia passiivikerdinmenetelmalla
noin 25 pisteessa.

Nama padkaupunkiseudun mittaukset ovat riittdvia tayttamadan taméanhetkis-
ten sdddosten vaatimukset. Mittausverkon uudistamisen yhteydessd on tavoitteena
perustaa vuoden 2009 alussa uudet mittausasemat satamien ja pienpolton vaiku-
tusten seuraamiseksi. Kaikkien YTV-alueen mittausasemien tuloksia on mahdollis-
ta hyodyntdd, kun arvioidaan ilmanlaatua muualla Uudellamaalla ja Ita-
Uudellamaalla.

4.3 Seurannan toteutus ja hallinnointi

Seurantaa Uudenmaan ymparistokeskuksen seuranta-alueella on hallinnoinut ja
sen toteutumisesta on huolehtinut Uudenmaan ymparistokeskuksen kutsuma yh-
teistydryhma, johon kuuluu kuntien, UUS:n ja YTV:n edustajia. Lisdksi Uuden-
maan ja Itd-Uudenmaan maakuntaliitot ovat nimenneet ryhméaan yhdyshenkilon-
sd. Ymparistokeskuksen edustaja toimii ryhmaén sihteerind. Tatd kdytantda on tar-
koitus jatkaa. Seurantaan osallistuvilta kunnilta edellytetdén seuraavaa panosta:
e Toiminta paikallisena asiantuntijana mittauspaikkoja valittaessa ja liikenne-
maadria arvioitaessa padstojen laskemiseksi yms.
¢ Mittausasemien pystyttdmiseen tarvittavista luvista huolehtiminen.
o Passiivikerdinten kuukausittaisesta vaihdosta huolehtiminen.
¢ Tietojen toimittaminen seurantaraportin tekijalle alueellaan olevien, ymparisto-
lupavelvollisten laitosten paatdista ilmaan.
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Alueen ilmanlaadun seuranta sisdltden ilmanlaadun jatkuvat mittaukset ja
passiivikerdykset sekd paaskartoitukset raportointeineen tilataan tarjousten pohjal-
ta konsultilta tai teetetddan kuntayhteistyéna YTV:n ilmansuojeluryhmalla. Bioindi-
kaattoriseuranta ja raportointi tilataan konsultilta pyydettavien tarjousten perus-
teella. Tyot tilataan kahdella erilliselld tilauksella, jotka kaikki osapuolet allekirjoit-
tavat.

YTV vastaa paakaupunkiseudun seuranta-alueen ilmanlaadun tarkkailusta.

4.4 Kustannukset ja niiden jako

Uudenmaan ymparistokeskuksen alueen ilmanlaadun seurannan kustannukset
jaetaan kuntien kesken erikseen sovittavalla tavalla. Mittausosan kustannusten
jakoperusteena kaytetddn asukasmaéadrad seka hiukkas- ja typenoksidipaastoja. Ne
kunnat, joissa on mittausasema, maksavat tdsta lisdd. Yksityiskohtainen selvitys
laskutavasta ja kustannusosuuksista on liitteind 2 ja 3.

Bioindikaattoriosan kustannusten jakoperusteena kaytetdan naytealojen lu-
kumadaraa seka rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspaastoja. YTV vastaa kustan-
nuksista padkaupunkiseudun kuntien osalta. Kustannusjako tilta osin on esitetty
tarkemmin liitteessa 4.

Mukaan liittyva teollisuus maksaa osuudestaan perusseurantaan sekad koko-
naan omat erityistdaydennyksensa. Vastineeksi se saa seurantaraportin, joka toimii
myds valvontaraporttina.

4.5 Seurantamenetelmat ja niiden laadunvarmistus

4.5.1 Jatkuvat mittaukset

Uudenmaan ymparistokeskuksen seuranta-alueella edellytetdan jatkuvia mittauk-
sia hengitettadville hiukkasille seka typen oksideille ja YTV:n alueelle hengitettaville
hiukkasille, typen oksideille, rikkidioksidille, otsonille, bentseenille ja muille hiili-
vedyille seka polyaromaattisille hiilivedyille. [Imanlaatuasetuksen mukaan jatku-
vat mittaukset tulee suorittaa vertailumenetelmalla tai sen kanssa vertailukelpoi-
sella menetelmallda. Menetelmén vertailukelpoisuuden toteaa kansallinen vertailu-
laboratorio.

Hengitettaville hiukkasille vertailumenetelmiksi on maéaéritelty kolme kerdin-
menetelméad. Ilmanlaatuasetus edellyttdd nopeaa tiedottamista, minka vuoksi pi-
toisuuksien seurantaan on kuitenkin kdytettdva jatkuvatoimista menetelmaa. Jat-
kuvatoimisille laiteille on méaaritettdva kansalliset korjauskertoimet siten, etta niilla
saadaan vertailumenetelmén kanssa ekvivalentteja tuloksia. Mittauksiin tulee kayt-
taa sellaisia laitetyyppejd, jotka on verrattu ja hyvaksytty Suomen olosuhteissa.
Myos pienhiukkasille vertailumenetelméksi on valittu kerdinmenetelma. Kaytan-
nossa kdytetddn kuitenkin jatkuvatoimisia menetelmia. Jatkuvatoimisten laitteiden
ekvivalenttisuuden osoittamiseksi Ymparistoministerio teettdd Ilmatieteen laitok-
sella vertailumittauksia, joiden tulokset valmistuvat vuoden 2008 lopussa.

Typenoksidimittauksille vertailumenetelméksi on maaritelty kemiluminesens-
simenetelma ja rikkidioksidille UV-fluoresenssimenetelmd, jotka molemmat ovat
mittauksissa talla hetkellda padasiassa kdytettyjd menetelmid. Samoin hiilimonoksi-
dille madritelty vertailumenetelma IR-absorptio ja otsonille maaritelty UV-
absorptio ovat yleisimmin kaytettyja mittausmenetelmia. Bentseenille on maaritel-
ty kaikkiaan kolme vertailumenetelmaa. Niiden mukaan néytteenotto tapahtuu
pumppaamalla sorbenttikerdimeen, josta nédyte irrotetaan joko termodesorptiolla
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tai liuotinuutolla ja bentseenipitoisuus analysoidaan kaasukromatografisesti. Lyi-
jyn, arseenin, nikkelin ja kadmiumin pitoisuuksien maarittamisen vertailumene-
telma kasittda naytteenoton PM10-vertailukerdimella ja analyysin joko grafiittiuu-
ni-atomiabsorptiospektrometrilla tai ICP-massaspektrometrilla.

Mittausten tulee tdyttdd ilmanlaatuasetuksessa esitetyt maara- ja laatutavoit-
teet. Typenoksidien, rikkidioksidin, hiilimonoksidin ja otsonin jatkuville mittauk-
sille sallitaan enintddn 15 %:n kokonaisepavarmuus ja bentseenille, hiukkasille ja
lyijylle vastaavasti 25 %. Ajallisen kattavuuden vaatimus on 100 % muille paitsi
bentseenille, jolle se on 35 % kaupunkitausta- ja liikenneymparistoissa sekd 90 %
teollisuusymparistossa. Vuoden aineiston vahimmaismaaraksi on maaritelty 90 %
(otsonille on madritelty kesélld 90 % ja talvella 75 %). Ajallista kattavuutta ja aineis-
ton méadraa arvioitaessa ei oteta huomioon saannoéllisesta kunnossapidosta ja kalib-
roinneista aiheutuvaa tietohukkaa.

Mittauksissa tulisi kayttaa mahdollisuuksien mukaan tyyppihyvaksyttyja lait-
teita, mutta kdytdnnossd vain uusimmille laitetyypeille on tehty tyyppihyvaksyn-
tatestit. Mittauksissa on mahdollista kdyttda viiden vuoden siirtymakauden ajan
laitteita, joita ei ole tyyppihyvéksytty. Laitteiden tyyppihyvéksynnédssa selvitetaan
kokonaisepavarmuuden arvioinnin kannalta oleellisia tietoja, ja ilman tyyppihy-
vaksyntaa laitteen kokonaisepavarmuutta ei voida arvioida kattavasti.

Mittauksissa tulee kayttaa stabiileja sadnnollisesti huollettuja laitteita. Laitteet
pitaa kalibroida riittdvan usein riittavan tarkalla kalibrointireferenssilla, jolla on
oltava jalki kansalliseen referenssiin. Kiytetyt menetelmat ja tehdyt toimenpiteet
on dokumentoitava. Mittauksissa tulee soveltaa CEN:sséd laadittuja ilmanlaadun
mittausstandardeja

4.5.2 Suuntaa antavat mittaukset

Suuntaa antavien menetelmien maara- ja laatutavoitteet eivét ole niin tiukkoja kuin
jatkuvilla menetelmilla: typenoksideille, rikkidioksidille ja hiilimonoksidille salli-
taan 25 %m epavarmuus, otsonille, bentseenille, hiukkasille ja lyijylle 30 %. Ajalli-
sen kattavuuden vaatimus on 14 %.

Suuntaa antavissa mittauksissa voidaan kayttdad myos muita kuin vertailume-
netelmid, kuten esimerkiksi passiivikerdinmenetelmat typpidioksidille ja bent-
seenille. Passiivikerdinmenetelmille on laadittu CEN-standardi.

4.5.3 Paastokartoitukset

Paastokartoitukset tulisi tehda niin, ettd tietoja on mahdollista soveltaa levidmis-
laskelmissa. Siten padstojen paikallinen ja my0s ajallinen vaihtelu olisi tunnettava.
Pisteldhteiden vuosipddstot saadaan ympaéristohallinnon VAHTI-rekisterista tai
kuntien toimittamina. Ajallisen vaihtelun arvioinnissa tulee kayttaa toiminnanhar-
joittajan tai paikallisen ymparistoviranomaisen asiantuntemusta. Liikenteen paas-
tot tulisi arvioida linkeittdin lilkennemaééarien, ajoneuvojakaumien ja nopeuksien
avulla kdyttamalla VIT:mn kehittamid uusimpia paastokertoimia. Padstotiedot tulisi
esittdd kartalla niin, ettd saadaan havainnollinen kuva paastdjen vaikutusalueesta.
Otsonia lukuun ottamatta kaikkien valtioneuvoston ilmanlaatuasetuksessa esitet-
tyjen aineiden paastotiedot olisi raportoitava.

454 Bioindikaattoriseuranta

Minnyn rungolla esiintyvat jakaldt inventoidaan standardin SFS 5670 mukaisesti
mahdollisimman tarkasti lierionmuotoiselta alalta, jonka alaraja on 50-100 cm run-
gon tyveltd (ylin lumiraja) ja yldraja 200 cm:n korkeudella. Kéytettdvat menetelmat
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on kuvattu julkaisussa Ilman laadun bioindikaattoriseuranta metsaymparistossa,
(Jussila ym. 1999) seka tdsmennetty julkaisussa Ilmanlaadun bioindikaattoriseuran-
ta metsaymparistossa: tarkkailuohjelma Uudenmaan ja Ita-Uudenmaan maakunti-
en alueelle (Airola & Soininen 2000).
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5 Raportointi ja tiedotus

Ympaéristonsuojelulain mukaan seurantatiedot on julkistettava ja niistd on tiedotet-
tava tarvittavassa laajuudessa. Ilmanlaatuasetuksen mukaan tiedot mitatuista
hiukkas- ja typpidioksidipitoisuuksista on saatettava ajan tasalle ainakin paivittdin
ja mahdollisuuksien mukaan tunneittain. Paivitettyjen tietojen on oltava yleisesti
saatavilla tietoverkkopalvelujen, ilmanlaatupuhelimen, lehtien, radion, television
tai ndytto- tai ilmoitustaulujen vélitykselld. Vuosittain annettavat tiedot voidaan
julkaista painettuina kertomuksina tai sdhkodisessda muodossa. Tiedoissa on oltava
my0s lyhyt selostus mitatuista pitoisuuksista suhteessa raja-arvoihin ja varoitus-
kynnyksiin seka ilman epdpuhtauksien vaikutuksiin. Raja-arvojen ylittdmisesta on
tiedotettava viipymatta, tiedotus- ja varoituskynnyksen ylittdmisestd on tiedotetta-
va/varoitettava vaestoa.

Tilaaja sopii seurannan tekijan kanssa, ettd tima huolehtii sidnndsten edellyt-
tamastd akuutista tiedottamisesta ja raportoinnista. Kunnat voivat halun-
sa/tarpeensa mukaan julkaista tuloksia omilla verkkosivuillaan. Tulokset julkais-
taan myods perustettavilla Uudenmaan ilmanlaadun verkkosivuilla. Tekija laatii
lisaksi vuosittain kaikista tuloksista yhteenvetoraportin seka paperilla ettd verk-
kosivuilla. Viiden vuoden vilein tekija laatii syventavan raportin kertyneista tu-
loksista. Raportit kattavat koko seuranta-alueen, mutta niissa on liitteena erillinen
tiivis katsaus kustakin kunnasta.

Uudenmaan ympiiristokeskuksen raportteja 4 | 2008 21



LAHTEET

Aarnio, P. & Haaparanta, S. & Koskentalo, T. 2002. Ilmanlaatu paakaupunkiseudulla vuonna 2001:
siséltad katsauksen talvikauden 2001-2002 ilmanlaatuun. Padkaupunkiseudun yhteistydvaltuuskun-
ta. Padkaupunkiseudun julkaisusarja C 2002:17. 92 s. ISSN 0357-5454.

Airola, H. & Soininen, J. 2000. Ilmanlaadun bioindikaattoriseuranta metsaympaéristossa: tarkkailuohjel-
ma Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan maakuntien alueelle. Helsinki, Uudenmaan ymparistokeskus.
Uudenmaan ympaéristokeskus — Monisteita 66. 70 s. ISBN 952-5237-48-6.

Alaviippola, B. ym. 2007. Ilmanlaadun alustava arviointi Suomessa. Arseeni, kadmium, nikkeli, eloho-
pea ja polysykliset aromaattiset hiilivedyt (<PAH-yhdisteet). IImatieteen laitos - asiantuntijapalvelut,
Helsinki. http://www.fmi.fi/kuvat/AA4_raskasmetallit_ja_PAH_110507_final.pdf [Viitattu 18.3..2008]

EU. 1996. Neuvoston direktiivi 96/62/EY, annettu 27 paivana syyskuuta 1996, ilmanlaadun arvioinnista
ja hallinnasta. Euroopan yhteisdjen virallinen lehti L 39(296): 55 - 63. ISSN 1024-3038.

EU. 1997 .Neuvoston direktiivi 97/101/EY, annettu 27. pdivand tammikuuta 1997, ilman epapuhtauksia
mittaavien jasenvaltioiden mittausasemaverkostojen ja yksittdisten mittausasemien tietojenvaihtojar-
jestelmén kayttoonottamisesta. Euroopan yhteisdjen virallinen lehti 5.2.1997.

EU. 1999. Neuvoston direktiivi 1999/30/EY, annettu 22 pdivana huhtikuuta 1999, ilmassa olevien rikki-
dioksidin, typpidioksidin ja typen oksidien, hiukkasten ja lyijyn pitoisuuksien raja-arvoista. Euroo-
pan yhteisdjen virallinen lehti L 42(163): 41 - 60. ISSN 1024-3038.

EU. 2000. Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2000/69/EY, annettu 16 pdivdnd marraskuuta
2000, ilmassa olevan bentseenin ja hiilimonoksidin raja-arvoista. Euroopan yhteisdjen virallinen lehti
L 43(313): 12 - 21. ISSN 1024-3038.

EU. 2002. Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2002/3/EY, annettu 12 paivana helmikuuta
2002, ilman otsonista. Euroopan yhteisojen virallinen lehti L 45(67): 14 - 30. ISSN 1024-3038.

EU. 2004. Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2004/107/EY, annettu 15.12.2004, ilman ar-
seenista, kadmiumista, elohopeasta, nikkelista ja polysyklisista aromaattisista hiilivedyistd. Euroo-
pan yhteisdjen virallinen lehti 26.1.2005.

Jussila, I., Joensuu, E. & Laihonen, P. 1999. Ilmanlaadun bioindikaattoriseuranta metsaymparistdssa.
Ymparistoministerio. Helsinki. Ymparistoopas 59. 57 s. ISBN 952-11-0458-9, ISSN 1238-8602.

Koskentalo, T. & Airola, H. 2003. Ilmanlaadun seurantaohjelma Uudenmaan ymparistokeskuksen (1) ja
padkaupunkiseudun (14) seuranta-alueille 2004-2008. Uudenmaan ympaéristokeskus. Helsinki. Uu-
denmaan ymparistokeskus - Monisteita 132. 34 s. ISBN 952-463-049-4.

Koskentalo, T., Kousa, A. & Aarnio, P. 2005. IImanlaatu Uudenmaan ymparistokeskuksen seuranta-
alueella vuonna 2004. , Uudenmaan ymparistokeskus. Helsinki. Alueelliset ymparistjulkaisut 398.
104 s. ISBN 952-11-2051-7.

Kousa, A., Kukkonen, J., Karppinen, A., Aarnio, P. & Koskentalo, T. 2002. A model for evaluating the
population exposure to ambient air pollution in an urban area. Atmospheric Environment
36(13):2100-2119. ISSN 1352-2310.

Kousa, A., Aarnio, P. & Koskentalo, T. 2006. Imanlaatu Uudenmaan ymparistokeskuksen seuranta-
alueella vuonna 2005. Uudenmaan ymparistokeskus. Helsinki. Uudenmaan ympaéristokeskuksen ra-
portteja 4/2006. 106 s. ISBN 952-11-2380-X.

Kousa, A., Aarnio, P., Niemi, ]. & Haaparanta, S. 2007. Ilmanlaatu Uudenmaan ymparistokeskuksen
seuranta-alueella vuonna 2006. Uudenmaan ymparistokeskus. Helsinki. Uudenmaan ympaéristdkes-
kuksen raportteja 8/2007. 116 s. ISBN 978-952-11-2825-7.

Laki ymparistohallinnosta. Suomen sdddoskokoelma 55/1995.

Niskanen, I., Ellonen, T. & Nousiainen, O. 2001. Uudenmaan ja Itd- Uudenmaan maakuntien alueen
ilmanlaadun bioindikaattoritutkimus vuosina 2000 ja 2001. Helsinki, Uudenmaan ymparistokeskus.
Alueelliset ympaéristojulkaisut 238. 120 s. ISBN 952-11-0999-8, ISSN 1238-8610.

Pesonen, R., Rantakrans, E., Pietarila, H., Karppinen, A., Koskentalo, T. & Eloldhde, T. 1996. Typen
oksidien levidmislaskelmat paakaupunkiseudulla. Helsinki, Ilmatieteen laitos, ilmanlaatuosasto. 61 +
1s., 30 liites. ISBN 951-697- 459-7.

Pietarila, H., Salmi, T., Saari, H. & Pesonen, R. 2001. Ilmanlaadun alustava arviointi Suomessa: Rikkidi-
oksidi, typen oksidit, PM10 ja lyijy: Tutkimusraportti. Helsinki, [Imatieteen laitos, [Imanlaadun tut-
kimus. 51 s., 2 liites. + 29, kuvas. http.//www .fmi.fi/kuvat/arviointil.pdf [Viitattu 18.3.08]

Pietarila, H., Alaviippola, B., Hellen, H., Salmi, T., Laurila, T. & Hakola, H., 2002. Imanlaadun alustava
arviointi Suomessa: Hiilimonoksidi ja bentseeni.: Tutkimusraportti. Helsinki, [Imatieteen laitos, I1-
manlaadun tutkimus. 46 s. + 12 liites. http.//www.fmi.fi/kuvat/arviointi2.pdf [Viitattu 18.3.08]

22 Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 4 12008



Rasila, T., Pietarila, H. & Savunen, T. 2002. Padkaupunkiseudun energiantuotannon ja satamatoiminnan
rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkapaast6jen levidmislaskelmat. Ilmatieteen laitos. Helsinki. 49 s.,
38 liites.

SFS 5669. 1990. lmansuojelu: bioindikaatio: havupuiden neulasten kokonaisrikkipitoisuus: néytteenot-
to, esikasittely ja tulosten esittdminen. Suomen standardoimisliitto. Helsinki. 4 s.

SFS 5670. 1990. Ilmansuojelu: bioindikaatio: jakalakartoitus. Suomen standardoimisliitto. Helsinki. 9 s.

Sillanpad, M. , Saarikoski, S., Koskentalo, T., Hillamo, R. & Kerminen, V.-M. 2002. PM10 monitoring and
intercomparison with the reference sampler in Helsinki. Helsinki, [Imatieteen laitos.,
http://www fmi.fi/kuvat/FINal_PM_Report.pdf

Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta. Suomen saadoskokoelma 711/2001.

Valtioneuvoston asetus ilmassa olevasta arseenista, kadmiumista, elohopeasta, nikkelista ja polysykli-
sistd aromaattisista hiilivedyistd. Suomen saaddskokoelma 164/2007

Valtioneuvoston paatos ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvoista. 1996. Suomen
saddoskokoelma 480/1996.

Ympaéristoministerio. Ehdotus valtioneuvoston asetukseksi alailmakehan otsonista perustelumuistioi-
neen. Ymparistoministerid. Helsinki. [julkaisematon moniste]

Ymparistonsuojeluasetus.. Suomen saaddskokoelma 169/2000.

Ymparistonsuojelulaki. Suomen sadadoskokoelma 86/2000.

Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 4 1 2008 23



LIUTTEET

LIITE |

J1[|E3DWISEY|SEI UISBP|NIY -
CON -

YHVd ‘WA 1uaaud(e)osjuaq -
LDOA WA 1udasiuaq -
JaWIEID)|

02 €0 108 *SUNd * XON “Olid e eamyef [
nseamyel sneniw - TON| e -0lpyg mmu

upjessny| 1sonA | sneayw - CON ®f -0ljg E
JpwesAIssed -CON —

LN/ 800TEI
smyjsvjeIsuedwA urrwUapnn @

SO/AAIW/Z ©4u edn| soresneniwueel| @

6007 EIUBINSsLIO)IER|IpUIOI] -
urelIsonA smjolaesoiseed -
eSS|UUND| esspjIey|

00AJOd
eleussy mmwﬂ
NS A
27 ~C
EEIYAIUISIO ~/ BEQUS
N UleUIO,
BlOYSY
us|1
efuideq ofsaA
B|DPINd efesIUE)y

ojueH
LIees|wwe|
<3
)
W WNUOSI ool
! o
PIUISIPH eeliey|
onunig b
[yorelie
J@\ eww
I
\ BYIA E4
i) T /
B IAJeliung " BINSNg-lwuwin|
YA C - J/ /\ fend N
N\
A\ BIDPHE)
A« N
il eluMy [ ]
_fu\\ I,Qs\l./.(\

€102-600Z eJ|9anje-ejuelnas (f1) unpnaspjundneyeed el

(1) uesynysaygisiiedwA ueewuapnn ejueinas unpeejuew||



Kunnat ja kustannusten jako vuosina 2009-2013

Seuranta-alueen 1 kunnat

e Askola

e Hanko

¢ Hyvinkaa
e Inkoo

e Jarvenpaa
e Karjaa

¢ Karjalohja
e Karkkila
o Kerava

e Kirkkonummi
e Lapinjarvi
¢ Liljendal
¢ Lohja

e Loviisa

e Myrskyld

Mantsala
Nummi-Pusula
Nurmijarvi
Pernaja

Pohja
Pornainen
Porvoo
Pukkila
Ruotsinpyhtaa
Sammatti
Sipoo

Siuntio
Tammisaari
Tuusula

Vihti

Mittausosan kustannusten jako seuranta-alueella 1.

LITE 2

Vuosittainen mittausosan tekijalle/tekijoille maksettava kokonaiskustannus jaetaan seuraavasti:
Kokonaiskustannus NN €, josta kukin kunta maksaa seuraavan osuuden
- 0,375 x kunnan vakiluku / koko alueen vakiluku x NN +
- 0,225 x kunnan liikenteen typpidioksidi- ja polypaastot/alueen kokonaispaastot x NN
- kunnat (Hyvinkas, Jarvenpaa, Kerava, Porvoo ja Tuusula), joissa mittausasema kiertaa lisak-
si kukin 0,04 x NN
- Lohja, jossa pysyva mittausasema 0,2 x NN
Kustannusten jako on esitetty taulukkona liitteessa 3.

Bioindikaattoriseuranta 2009-2010

Yhteisen (alueet 1 ja 14) bioindikaattoriosan kustannusten jako on esitetty perusteineen liitetaulukossa 4.

Seuranta-alueen 14 kunnat
e Espoo

Helsinki

e Kauniainen

Vantaa

Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 4 | 2008
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llmanlaadun seurannan kunnat ja mittausosan kustannusten jako alueella |
vuosina 2009-2013

Tieliikenteen pddstot

Videstéenn. | Vdesto- 200:1:)2 Heng. | Yhteensa | Pddsto- | Mittaus- Osuus
Kunta 31.12.2006 | kerroin paistot poly kerroin | kerroin Yht %
Askola 4628 0,004 48 3 51 0,002 0,6
Hanko 9728 0,008 85 4 89 0,003 1
Hyvinkaa 44316 0,035 415 21 436 0,015 0,04 91
Inkoo 5379 0,004 118 6 124 0,004 0,9
Jarvenpai 37621 0,030 211 12 223 0,008 0,04 78
Karjaa 8952 0,007 120 6 126 0,004 1,2
Karjalohja 1463 0,001 19 | 20 0,001 0,2
Karkkila 8921 0,007 100 5 105 0,004 1
Kerava 32298 0,026 243 13 256 0,009 0,04 7,5
Kirkkonummi 34372 0,027 399 22 421 0,015 4,2
Lapinjarvi 2948 0,002 75 4 79 0,003 0,5
Liljendal 1440 0,001 35 2 37 0,001 0,2
Lohja 36969 0,030 403 20 423 0,015 0,2 24,5
Loviisa 7392 0,006 6l 3 64 0,002 0,8
Myrskyld 2049 0,002 24 | 25 0,001 0,3
Mantsila 18652 0,015 550 27 577 0,020 3,5
Nummi-
Pusula 5963 0,005 167 167 0,006 1
Nurmijarvi 38001 0,030 551 29 580 0,021 51
Pernaja 3995 0,003 184 8 192 0,007 1,0
Pohja 4879 0,004 42 2 44 0,002 0,5
Pornainen 4850 0,004 32 2 34 0,001 0,5
Porvoo 47406 0,038 576 29 605 0,021 0,04 9,9
Pukkila 2019 0,002 17 | 18 0,001 0,2
Ruotsinpyhtaa 2921 0,002 65 3 68 0,002 0,5
Sammatti 1340 0,001 12 I 13 0,000 0,2
Sipoo 19053 0,015 385 20 405 0,014 3,0
Siuntio 5586 0,004 71 4 75 0,003 0,7
Tammisaari 14694 0,012 190 9 199 0,007 1,9
Tuusula 35426 0,028 415 23 438 0,016 0,04 8,4
Vihti 26427 0,021 422 21 443 0,016 3,7
100,0
Yhteensi 469688 6337 100

Bioindikaattoriseurannan (2009-2010) kustannusjako on esitetty erikseen, liite 4.
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LIITE 4

Bioindikaattoriseurannan kustannusten jako vuosina 2009-2013

Kunnat Havaintoalat Pddstot Yhteensd
v. 2005 v. 2006
kpl Osuus % t/a t/a | Osuus % Osuus %
)

Askola I 0,6 54 54 0,1 0,6
Hanko 16 0,8 2228 1692 2,7 3,6
Hyvinkia 32 1,6 772 748 1 2,7
Inkoo 25 1,3 275 6354 4,6 59
Jarvenpaa 8 04 405 336 0,5 0,9
Karjaa 15 0,8 131 126 0,2 1,0
Karjalohja 9 0,5 22 20 0,0 0,5
Karkkila 19 1,0 194 190 0,3 1,2
Kerava 6 0,3 404 435 0,6 0,9
Kirkkonummi 47 2,4 966 935 1,3 3,8
Lapinjarvi 22 11 80 78 0,l 1,2
Liljendal 8 0,4 40 37 0,1 0,5
Lohja 35 1,8 1545 1534 22 4,0
Loviisa 7 0,4 82 118 0, 0,5
Myrskyla 12 0,6 27 25 0,0 0,7
Mantsald 33 1,7 648 612 0,9 2,6
Nummi-Pusula 31 1,6 188 176 0,3 1,9
Nurmijarvi 32 1,6 810 739 Il 2,7
Pernaja 25 1,3 206 192 0,3 1,6
Pohja 19 1,0 52 57 0,1 11
Pornainen 9 0,5 36 34 0,0 0,5
Porvoo 49 2,5 9467 9722 13,4 15,9
Pukkila 7 04 20 18 0,0 04
Ruotsinpyhtaa 18 0,9 74 68 0,1 1,0
Sammatti 5 0,3 14 13 0,0 0,3
Sipoo 27 1,4 475 445 0,6 2,0
Siuntio 18 0,9 8l 75 0, 1,0
Tammisaari 67 3,5 284 288 0,4 3,9
Tuusula 21 11 554 507 0,7 1,8
Vihti 45 2,3 482 476 0,7 3,0
Seuranta-alue | 678 34,9 20616 26145 32,7 67,6
YTV yhteensa 98 5,1 17708 21381 27,3 32,4
Yht. 776 40,0 38324 47526 60,0 100,0

Havaintoalojen maara on vuodelta 2004. Lopullinen maara varmistuu maastokaynnin yhteydessa.
I) Laskettu seuraavasti

100x0,4xkunnan naytealojen maara/naytealojen kokonaimaara +

100x0,6xkunnan paastot (NO2+hiukkaset+SO?2) 2005-2006/alueen kok. paastot 2005-2006
Paastot=paastot ymparistolupavelvollisista laitoksista ja tieliikenteesta.
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