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Alkusanat

Maintsaldan Hunttijarven kunnostamishanke paneutui tirkedan tavoitteeseen koko-
naisvaltaisesti, kooten tarvittavaa tietoa ja hyodyntéen sitd asukkaiden mielenkiin-
non herattamiseksi, neuvomiseksi ja kannustamiseksi jarvensd kunnostamiseen.
Monipuolisen hankkeen toteutumisesta on kiitettdivd Maaseudun kehittdmisyh-
distystd SAMPo ry:d, joka myonsi Alueellisesta maaseutuohjelmasta (ALMA) 4/5
tarvittavasta rahoituksesta. 1/5 rahoituksesta oli jarven osakaskunnan omaa. Méant-
sdlan kunnan péaattdjid kiitdn luottamuksesta heiddn myontdessadn lainaa hankkeen
toteutusajalle. Kiitokseni Uudenmaan ympaéristokeskuksen ja Mantsédlan kunnan
ymparistdasiantuntijoille yhteistyostd ja tuesta varsinkin hankkeen suunnittelu-
vaiheessa.

Hunttijarven valuma-alueen kiinteistonomistajat osoittivat suurta kiinnostusta jo
rahoituksen hakuvaiheissa, kun oli osoitettava, ettd he olivat mukana hankkeessa.
Sitoutuminen oli tdydellistd, silld kaikki alueen 160 kiinteistonomistajaa hyvak-
syivét, ettd tutkijat vierailevat kiinteist6ll4d ja tekevét havaintojaan ja haastatteluja
paastolahteiden kartoitusta koskevan osahankkeen yhteydessa. Kaikki 15 valuma-
alueen maanviljelijdd osallistuivat lisdksi osahankkeeseen, jossa laskettiin kasvin-
ravinnetaseet peltolohkottain vuosilta 2003 ja 2004. Suuri joukko alueen asukkaita
osallistui talkoolaisina koekalastukseen ja sitd seuranneisiin tehokalastuksiin. Kii-
tan kaikkia mainittuja osallistumisesta. Hyvid tuloksia voidaan odottaa asukkaiden
tunnistaessa muutoksen tarpeen ja sitoutuessa tavoittelemaan parannusta.

Hankkeen toteuttaminen vaati usean henkilon yhteensa ldhes vuoden mittaisen
tydpanoksen. Laurea-ammattikorkeakoulun nuoret asiantuntijat, kestavan kehityksen
opiskelijat, paneutuivat hankkeen aiheisiin innolla ja tarmolla ja tulokset ovat hyvia.
Padstoldhteitd kartoittivat Anna Tuominen ja Janne Asukas, ravinnetaseita selvitteli-
vét Riitta Hyytid ja Heidi Laitio. Heiddn tyonsa paras ja merkittdvin anti — huolella ja
vaivalla laaditut palautteet kiinteist6jen ja tilojen omistajille — ovat luottamuksellisia
eivdtkd ndin ollen valitettavasti sisélly raportteihin. Heidédn ty6tdén ohjasivat Eila
Rantala ja Tero Uusitalo Laurea-ammattikorkeakoulusta. Koekalastuksen toteutti Uu-
denmaan ympiéristokeskuksen Petri Savola tydryhmineen talkoolaisten avustamina.
Kaikki mainitut asiantuntijat ovat ansainneet kiitokset hyvin suoritetusta tyosta.

Maintsilédssa elokuussa 2006

Timo Mela, hankkeen vastuuhenkild



4

Uudenmaan ympdristokeskuksen raportteja 5 | 2006



SISALLYS

Alkusanat

Osahanke |: Paastolahteiden kartoitus ja asukkaiden neuvonta ja
kannustaminen jitevesijirjestelmien parantamiseen ..., 7

(Anna Tuominen ja Janne Asukas, Laurea-ammattikorkeakoulu)

I JORAANtO........co e 8
Hunttijarven jatevesijarjestelmien kartoitus ..o, 9
TUIOKSEL ... s 11
3.1 Kiinteistot ja niiden sijainti...........ccoooii 11
3.2 Vapaa-ajankiinteistojen jitevesien kasittely ...........ccccccocviiinnn 12
3.3 KAyMaLAtYYPPi....ooovoeiiiiiiiiiie s 13
3.4 Jatevesien esikasittely ..o 13
3.5 Jatevesien jalkikasittely ... 14
3.6 Umpi- ja saostussdilioiden kunto ja tyhjennys ... 14
3.7 Talousveden hankinta..........c.ccocooioiiniiiiiniiiiiiciccecceeee 16

4 Yhteenveto ja johtopadatokset. ..o 17
LARTEEt ... 18
Liite 1. Kiinteistokdyntien yhteydessa taytetty kyselykaavake....................... 19

Osahanke 2: Kasvinravinteiden kdyton tehostaminen
peltoviljelyksilla.................cooic e 23

(Riitta Hyytid ja Heidi Laitio, Laurea-ammattikorkeakoulu)

I JONAANO..........ooee et 24
2 Tavoitteet ja tOtEULUS ..........cccovviiieiiccicr e 25
Ravinnetaselaskelmat ... 26
3.0 PEIEOLASE ...ttt 26
3.2 Sirkula 3.0 -ohjelma ja tulkinta-avain............cccoooviiiiini 26
3.3 Miksi ravinnetaselaskelmia tehddan?................cccooiiiin 27
4 TUIOKSEL ...ttt 28
4.1 Tulosten tarkKuus ..o 28
4.2 Typpitase Hunttijirven valuma-alueella..................cccooii. 28
4.3 Fosforitase Hunttijarven valuma-alueella................ccccocccooinninnn. 29
4.4 Kasvilajikohtaiset peltotaseet.............ccccccevvieiinnineiiininieicccceecene 29
5 YRteenVELo ... 31
LAREEET ..ottt 31
Liite 1. Kasvinravinteiden tulkinta-avaimet.............cccccoccoooniiiinninn. 32
Liite 2. Esimerkkitila ja tulkinta ..., 33

Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 5 | 2006 5



Osahanke 3: Hunttijarven koekalastus kurenuotalla................c.c..coccoce. 35
(Petri Savola, Uudenmaan ymparistokeskus)

I JORAANtO ... 36
2 JArven yleisKUVAUS...........cccooiiiiiiiicice s 37
3 Kurenuottaus koekalastusmenetelmana ... 38
4 Kurenuottauksen tUulokset..................cccooovviiiiiiiicicccee 39
4.1 0 -3 metrin syvyysvyOhyke ...........cccocooiiiiiiiiiiii 40
423 -10 metrin syvyysvyohyke ...........cccoiiiiii 41
4.3 Y1i 10 metrin syvyysvyohyke............cccooiiiiiiiic 43
4.4 YNEEISSAALIS. ....c.eviiiiieiiicete ettt 44
Tulosten tarkastelua................cccoooiiiiiinniccccccee s 46
JAtKOLOIMIEL ...t 48
6.1 JatkotutKimMuUKSet ......c.oc.oiiiiiiiiiiiicc e 48
6.2 KalaistutuKset .........coooiiiiiiiiiiic e 48
6.3 Kalastuksen jarjestiminen ja sdately.............ccccoiiiiiiiiiin, 49
6.4 Tehokalastukset nuotalla.............ccoccceoininiiiiiiiniiiiniccccccceeee 49
Liite 1. Syvyysaluekohtaiset kurenuottauspoytakirjat ..., 51
LAREEEL ...ttt 50
Kuvailulehdet ..ot 57

Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 5 | 2006



Osahanke 1: Pddstoldhteiden kartoitus ja
asukkaiden neuvonta ja kannustaminen
jatevesijdrjestelmien parantamiseen

AnnaTuominen ja Janne Asukas

Laurea-ammattikorkeakoulu
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1 Johdanto

Hunttijarven ldhelld asuvat ja silld kalastavat ovat todenneet jarven tilan heikenneen
viime vuosikymmenten aikana. Se on ilmennyt mm. pyydysten likaantumisena ja ve-
den pinnalla ndkyvénd levidkasvustona varsinkin lampimina kesind. Kalastuskunnan
toimesta teetettiinkin asiantuntijoilla tutkimus jarven veden laadusta jo 1980-luvulla.
Siind todettiin mm. hapen puutetta jarven syvannekohdissa talvikautena. Heiken-
tyneestd vedenlaadusta on saatu todisteita kunnan useaan kertaan kesdn aikana
tekemistd uimarantojen kelpoisuustiedoista.

Uudenmaan ymparistokeskus on seurannut Hunttijarven veden laatua vuosina
2002 - 2003. Seuranta toteutettiin siksi, ettd jarvestd oli melko vdhdn ja hajanaista
tietoa. Lisdksi ranta-asukkaat olivat esittdneet huolensa jarven rehevditymisesta.
Uudenmaan ympéristokeskuksen uuden vesistdjen kayttokelpoisuusluokituksen
mukaan Hunttijarvi on luokiteltu tyydyttdvaan laatuluokkaan (Uudenmaan ymparis-
tokeskus 2005b). Laatuluokaltaan tyydyttdva vesialue on jatevesien, hajakuormituk-
sen tai muun toiminnan lievasti rehevéittdma tai veden laatu on muuten muuttunut.
Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessd, pohja-aineksessa tai elidstdssd voivat olla
hieman luonnontilaisista arvoista kohonneet. Aiemmassa luokituksessa 1994 - 1997
Hunttijdrvi luokiteltiin hyvaan laatuluokkaan (Uudenmaan ymparistokeskus 2005a),
joten tilan huononemista ndyttdisi tapahtuneen.

Hunttijarven laatuluokkaa laskee korkeahko fosforipitoisuus, joka saa aikaan
levédtuotannon voimistumisen. Levihaittoja voi esiintya toistuvasti. Levien hajoami-
sen seurauksena happitilanne pohjalla onkin huono seka loppukesilla ettd lopputal-
vella. Pohjan hapettomuudesta aiheutuu fosforin liukenemista pohjalta veteen.

Toteutetun kunnostamishankkeen tavoitteena on pysdyttdd Hunttijirven veden-
laadun huono kehitys tdssd vaiheessa, kun se on vield mahdollista. Jatevesijarjes-
telmien kunnolla ja toimivuudella on tdrked merkitys ldhivesiston vedenlaadun
kehitykselle.
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Hunttijarven jdtevesijarjestelmien
kartoitus

Hunttijarven vesialueen osakaskunnat toteuttivat kesalld 2005 jatevesijarjestelmien kar-
toituksen Hunttijarven valuma-alueella sijaitseville kiinteisttille (karttakuva). Kartoitus
toteutettiin valtioneuvoston uutta jatevesiasetusta (Valtioneuvoston asetus 542/2003
talousjdtevesien ksittelystd vesihuoltolaitosten viemériverkostojen ulkopuolisilla alu-
eilla) mukaillen ja tarkoituksena oli ennen kaikkea informoida ja neuvoa alueen asuk-
kaita. Hanke sai rahoitusta Maaseudun kehittdmisyhdistys SAMPo ry:1td Alueellisesta
maaseutuohjelmasta (ALMA).

Kartoitus tehtiin osana Hunttijarven yhteisen vesialueen osakaskunnan toteutta-
maa hanketta, jonka tarkoituksena on kartoittaa jarved kuormittavat paastdlahteet
ja jarven kuntoa heikentdvien ravinnepdéstdjen vihentdminen. Kartoituksen kay-
tinnon toteutuksesta vastasi Laurea-ammattikorkeakoulu. Osahankkeen kentta-
toistd vastasivat Laurea-ammattikorkeakoulun kestdvian kehityksen opiskelijat Anna
Tuominen ja Janne Asukas. Ty6n ohjaajina toimivat Eila Rantanen sekd Tero Uusitalo
Laurea-ammattikorkeakoulusta.

Paastoldhteiden kartoitus ja kiinteistdjen omistajien neuvonta ja kannustaminen
jatevesijdrjestelmien parantamiseen -osahanke koski Hunttijarven valuma-alueella
sijaitsevia ympérivuotisessa kdytdssé olevien asuinrakennusten, vapaa-ajan kiinteis-
tojen, maatilojen ja yritysten jatevesijarjestelmid. Néitd kiinteist6jd on alueella noin
160. Kartoitusta tehtdessé selvityksen laatijat kdvivat kiinteist6lld ja kokosivat tiedot
talouden jatevesijarjestelmastd (osahankkeen liite 1). Selvityksen perusteella jokaiseen
selvityksen kohteena olleeseen kiinteistoon laadittiin ja palautettiin kirjallinen selvitys
kiinteiston tdmén hetkisestd tilasta sekd annettiin parannusehdotus, joilla jarjestelma
saataisiin vastaamaan asetuksen vaatimuksia. Selvityksessd painotettiin, ettd uutta
suunnitelmaa laadittaessa tulee ottaa yhteyttd kunnan viranomaisiin, jotka antavat
lopullisen ohjeistuksen jdrjestelmdn soveltuvuudesta ko. kiinteistolle.

Kiinteistdjen omistajiin otettiin yhteyttd puhelimitse ja sovittiin sopiva ajankohta
vierailulle. Talld haluttiin varmistaa, ettd kiinteiston omistaja olisi henkilkohtaisesti
paikalla kiinteistolle mentdessd. Mikali kiinteiston omistajan ei ollut mahdollista
itse pédstd paikalle, tiedot saatiin puhelimitse ja vierailemalla kiinteist611& omistajan
luvalla.

Kiinteiston omistajat ottivat selvityksen tekijét iloisesti vastaan ja vastasivat ky-
symyksiin mielellddn. Useimmat kokivat selvityksen laatijoiden kdynnin antoisana,
silld uusi haja-asutusalueiden jatevesien kasittelyd koskeva asetus (Valtioneuvoston
asetus...2003) oli herdttanyt paljon kysymyksid omaa kiinteistod mahdollisesti koske-
vista toimenpiteistd. Selvityksen tekijit vastailivat kysymyksiin ja antoivat palautetta
ja ehdotuksia jétevesijdrjestelmdstd jo paikan péaélld. Kiinteiston omistajille jaettiin
myd&s ymparistoministerion, Suomen ympaéristokeskuksen ja Suomen vesiensuoje-
luyhdistysten liitto ry:n julkaisema esite Hyva jatevesien kisittely (2004), jossa uusi
asetus ja sen vaatimukset esiteltiin. Kiinteistokdynnilla tarkasteltiin myds jatevesijar-
jestelmén sijoittumista vesiston vedenpintaan nidhden. TAimén tarkastelun pohjalta
kartoituksen tekijat kdvivat mittaamassa koron 16 kiinteistdssd, jotka sijaitsivat lahelld
rantaa tai valtaojaa.
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Kiinteistokdynteihin kului kaikkiaan 25 maastopédivad. Tyopédivid selvitysten laati-
miseen sekd asemapiirrosten piirtdimiseen kului kesén aikana n. 30 pédivaa.
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Tulokset

3.1
Kiinteistot ja niiden sijainti
Jatevesikartoituksen tulokset antanevat hyvian yleiskuvan siitd, miten jatevesien ka-
sittely on yleisesti haja-asutusalueilla hoidettu. Hunttijirven valuma-alueella kartoi-
tettuja kiinteist6jd oli 160 kappaletta. Ndistd 78 oli asuinkiinteist6jd ja 77 vapaa-ajan
kiinteist6jd. Lisédksi kartoitusalueella oli 5 muuta kuin asuin- tai vapaa-ajan kiinteis-
toksi luokiteltavaa kiinteistod (kahvila, palotalli, myymald, leipomo sekd konehalli).
Nama muut kiinteistot ovat kuitenkin yhdistetty tuloksia analysoidessa asuinraken-
nusten kanssa samaan ryhmaéaén, silld niistd syntyvéatjatevedet ovat koostumukseltaan
lahes samanlaisia asuinkiinteistdistd syntyvien jatevesien kanssa. Kaikista kartoite-
tuista kiinteistoistd 53 (33 %) sijaitsi alle 50 metrin etdisyydelld vesistostd (kuva 1).

Ojavesien tuoma ravinnemddrd on olennainen osa Hunttijérveen kohdistuvasta
kuormituksesta. Tutkimuksessa todettiin 48 kiinteiston sijaitsevan melko kaukana
jarvestd, mutta noin 500 metrin séteelld valtaojasta (kuva 2). Nédiden kiinteistojen
jatevesijdrjestelmistd syntyva kuormitus kulkeutuu ojien kautta nopeammin jdrveen
varsinkin kevdalld lumien sulaessa ja sateisina aikoina.

Osassa kiinteistdjd oli useita rakennubksia, josta jatevesid syntyi (esim. ulkosauna).
Naitd vesid koskevat puhdistusjdrjestelmat on késitelty erikseen, mika saattaa muut-
taa pdastoldhteiden maaraa tarkasteltavissa kuvissa.

Kiinteiston etiisyys rannasta
Kaikki kiinteistot

B<50 m (53)
M50-200 m (16)
[0201-1000 m (52)
@> 1000 m (39)

33%

Kuva I. Kiinteiston etdisyys rannasta.

Kiinteistojen sijainti valtaojan laheisyydessa
Kiinteistot, jotka max. 500 m etiisyydelld (48)

25

<50m 50-200 m 200-500 m

Kuva 2. Kiinteistdjen sijainti valtaojan laheisyydessa (max. 500 m).
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3.2
Vapaa-ajankiinteistojen jatevesien kasittely

Kartoitettuja vapaa-ajan kiinteistdjd oli alueella 77 kappaletta.

Hunttijarven alueella on paljon vapaa-ajan kiinteistjd, joista osa on hyvinkin
vanhoja. Toisaalta alueella on my0s useita uusia ja vield rakenteilla olevia vapaa-
ajan kiinteistojd. Jatevesien kasittelymenetelmissdkin on siten suuria kiinteistojen
vilisid eroja. Suurimmassa osassa (40 kpl) kiinteist6jd syntyi ainoastaan ns. harmaita
vesid, eli pesuvesid keittidstd ja saunasta. Harmaiden vesien lisdksi 15 kiinteistdssa
syntyy myos kdymaldjatevesid eli mustia vesid. Osassa kiinteistdjd syntyi ainoastaan
pesuvesid saunasta (20 kpl). Kahdesta kiinteistdstd ei synny minké&énlaisia pesuve-
sid, eikd niissd ole lainkaan jdtevesijdrjestelmid. Nama kiinteistot eivdt ole mukana
my6hemmissd tarkasteluissa.

Vapaa-ajan kiinteistoistd syntyvat mustat vedet johdetaan padasiassa joko umpi-
sdilioon (5 kpl) tai 2- (4 kpl) tai 3-osaiseen (3 kpl) saostussdilidjdrjestelmadn (kuva
3). Saostussiilidistd mustat vedet imeytetddn suoraan maahan (5 kpl) tai johdetaan
sala- (1 kpl) tai avo-ojaan (3 kpl).

Mustien vesien kasittely
Vapaa-ajankiinteistot
7% B Umpisiili (5)
M |-os. saostussiilio (1)
[0 2-os. saostussiilio (4)
20 %
[ 3-0s. saostussiilio (3)

M 4-os. saostussiilio (1)

O Muu (1)

27 %

Kuva 3. Vapaa-ajan kiinteistdjen mustien vesien kasittely.

Suurimmassa osassa vapaa-ajan kiinteistojd pesuvesia ei késitelld lainkaan. Pesuve-
det johdetaan p&ddosin maastoon suoraan (36 kpl) tai imeytyskaivon (22 kpl) kautta.
Jatevesien suoraa vesistoon johtamista ei kuitenkaan tapahdu. Kiinteistot, joissa ei
erillistd jatevesien kasittelyjdrjestelmédd ole, ovat pddosin melko vdhdisessd kaytos-
sd sekd kantoveden varassa olevia kesamokkejd. Mikéli vapaa-ajan asunnossa on
vesijohto ja viemardinti, kasitelldan jatevedetkin pddosin vahintddn saostussailion
kautta (kuva 4).

Pesuvesien kisittely
vapaa-ajan kiinteistot (75)

B Umpisiilio (2)

3% 8%
W | -os.saostussiilid (6)
7%
59 [0 2-os.saostussiilio (5)
48 %
O Pienpuhdistamo (4)
B Imeytyskaivo/kivipesdimeytys (22)
29 %

Olmeytys suoraan maahan (36)

Kuva 4. Pesuvesien kisittely vapaa-ajan kiinteistoissa.
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3.3
Kaymalatyyppi

Vapaa-ajan asuntojen yleisin kiymaélatyyppi on perinteinen kuivakdaymala (50 kpl).
Osassa kiinteistdjd on kuitenkin myds vesikdymala (15 kpl). Muutamassa kiinteis-
tossd ei ole lainkaan kdymaldd. Asuinkiinteistoistd 80:1la on kdytdssddn vesivessa.
Usein vesivessan omistajalla on kdytossd myos puusee, joskin ndméa ovat harvem-
min kdytossa.

Kartoitetuilla kiinteistoilld oli yhteensa 95 vesikdymalda. Naistd 15 vapaa-ajan kiin-
teistoissd. Kemiallisia kdymalditd oli 5 kappaletta. Kuivakdymaéloitd oli yhteensa 68.

Seuraavissa kaavioissa (kuvat 5 ja 6) ilmenee asuin- ja vapaa-ajankiinteistdjen
kaymalatyypit prosenttiosuuksina:

Kaymalatyypit
Asuinrakennukset

8%

1% ~

M Vesikaymala (80)
B Kompostikaymaila (1)

O Muu kuivakidymili (7)

Kuva 5. Asuinrakennusten kdaymala-
tyypit.

Kaymalatyypit

Vapaa-ajan kiinteistot

19% M Vesikaymiala (15)

B Kompostikaymala (8)

10% [ Virtsaa erotteleva (1)
63 % 1% O Kemiallinen kaymal (5)
6%
W Sihkekaymili (1)

1'% B Muu kuivakiyméli (50)
Kuva 6. Vapaa-ajan kiinteistdjen
kaymalatyypit.

34

Jatevesien esikasittely

Suurin osa Hunttijirven valuma-alueen kiinteistéjen mustista vesistd kasitelldan
2- tai 3-osaisen saostussdilidjdrjestelmén kautta (kuva 7). Saostussdilitt ovat pddosin
betonisia, melko hyvédkuntoisia ja 76 %:ssa niistd on pintasakan erottelemiseksi tar-
vittavat T-haarat. Jdlkikdsittelynd usealla kiinteist6illd on imeyttdmo tai suodattamo,
mutta edelleen suurimmassa osassa kiinteistdjd vedet johdetaan saostussailidistd avo-
ojaan tai imeytetddn maahan. Kartoitetulla alueella on useita pohjavesialueita, jolloin
kaymaldjatevedet tulee kerdtd umpisailioon tai johtaa kasiteltdviaksi pohjavesialueen
ulkopuolella. Néilld alueilla on yhteensd 33 vesikdymaélaa. Pohjavesialueella sijainti
on huomioitu n. 24 %:ssa pohjavesialueella sijaitsevista kiinteistdistd umpisdilion
kaytoll4.

Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 5 | 2006
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Mustien vesien esikasittely
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Kuva 7. Mustien vesien esikasittely.

Asuinkiinteistdistd 70 %:ssa pesuvedet kisitellddn yhdessd kdymaéldvesien kanssa.
Noin neljdsosassa kiinteistdjd pesuvedet erotellaan. Yleisesti ottaen tdmaé tarkoittaa,
ettd mustat vedet johdetaan 2- tai 3-osaisen saostussdilidjdrjestelmdn kautta ja har-
maat vedet vastaavasti 2- tai 1-osaisen jdrjestelméan kautta. Vapaa-ajan kiinteisttissé,
joissa kdymaldvesid syntyy (15 kpl), 60 %:ssa pesuvedet kisitellddn yhdessa kdyma-
lavesien kanssa (kuva 8).

Harmaiden vesien kasittely
yhdessi/erikseen mustien vesien kanssa

B Vapaa-ajan kiinteistot

i M Asuinrakennukset
Erikseen

Yhdessa

0 10 20 30 40 50 60

Kuva 8. Harmaiden vesien kisittely.

3.5

Jatevesien jalkikasittely

Jatevesien jdlkikésittely tapahtuu pddosin puutteellisesti. Kiinteistissd, joissa mustia
vesid syntyy, suurimmassa osassa saostussdilidissd esikasitellyt vedet johdetaan avo-
ojaan tai imeytetddn maastoon esim. salaojaputken avulla (kuva 9). Kiinteist&issd,
joissa esikasittely on hoidettu hyvin, myos jalkikasittely on useimmiten hoidettu
hyvin (suodatus-/imeytyskenttd).

3.6
Umpi- ja saostussadilididen kunto ja tyhjennys
Umpi- ja saostussdilididen tyhjennyksestd huolehtii Hunttijirven valuma-alueella kar-

toituksen mukaan neljd eri yritystd. Usealla kiinteistolld (13 kpl) sdiliot tyhjennetddn it-
seja liete hyddynnetdan maataloudessa. (kuva 10). Lietettd ei usein kuitenkaan késitelld
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Mustien vesien jalkikasittely
Kaikki kiinteistot
Imeytys maaperddn 26
Sala-oja 12
Avo-oja 28
Imeyttimo 14
Maasuodattamo 5
0 5 10 I5 20 25 30

Kuva 9. Mustien vesien jdlkikdsittely.

Sailiclietteiden hyédyntiminen maataloudessa
Kaikki kiinteistot

14 %

W kylla (13)
Bei (83)

86 %

Kuva 10. Siilidlietteen hyédyntiminen maataloudessa.

mitenkddn. Padosin (83 kpl) sdiliot kuitenkin kdy tyhjentdiméssé luvan toimintaansa
saanut urakoitsija, joka toimittaa lietteen jatevedenpuhdistamolle. Osassa kiinteistoja
ei saostussdilivitd kdyda talla hetkelld tyhjentamassa kiinteiston kayttamattomyyden
ja tyhjennyksen tarpeettomuuden vuoksi.

Jatevesijdrjestelmét ovat melko vanhoja, sillé jétevesijdrjestelmistd vain noin neljas-
osa on rakennettu viimeisen kymmenen vuoden aikana (kuva 11). Vanhimmat s&ilio-
jarjestelmét oli rakennettu yli 50 vuotta sitten. Téss4 ei asuin- ja vapaa-ajan kiinteis-
tojen viélilld ole suurtakaan eroa. Saostussdilict ovat padosin betonisia. Korkean idn
vuoksi betoni on saattanut rapautua ja sdilididen vuotamisen vaara on olemassa.

Jatevesijarjestelmin ika
kpl
35 5
30 M Vapaa-ajan kiinteisto
M Asuinkiinteisto
25
21
20
15
15 2
0 8 10
; H L
3
| | |
0 = - L : :
< lw 1-2 v 3-5wv. 6-10 v. 10-20 v. >20w.

Kuva I1. Jitevesijirjestelmien ikd (vuotta).
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Umpi- ja saostussdilididen tyhjennys tapahtuu kiinteist6illd keskimé&arin kerran, kak-
si vuodessa (kuva 12). Kerran vuodessa tyhjennetddn n. 40 % sdilidistd. Lahes yhta
suurta osaa sdilivistd (34 %) tyhjennetddn kahdesti vuodessa. Tyhjennysvili vaihtelee
kuitenkin reilusti. Osaa umpisdilidistd tyhjennetddn jopa seitsemén kertaa vuodessa
kun taas joitakin véhdisessa lomakédytossd olevien kiinteistdjen sdiliditd saatetaan
tyhjentdd vain kerran neljdssa vuodessa. Osa kiinteistostd on tyhjillddn, eikd niiden
tyhjennysvilid osattu arvioida.

Séilididen tyhjennys
(kertaa vuodessa)

50
45
40
35
30
25
20
I5
10 8

.
0

< | krt/v | krt/v 2 krt/v > 2 krt/v

kiinteistoa
kpl

Kuva 12. Siilididen tyhjennys.

3.7
Talousveden hankinta

Puolella (80 kpl) kartoitetuista kiinteistdistd kadyttovesi otetaan omasta kaivosta. Kiin-
teistoistd 38 ottaa vetensd vesiosuuskunnan verkosta. My0s useampi vapaa-ajan
kiinteisto on liittynyt vesiosuuskuntaan, mutta vesijohdot eivit tule sisdlle vaan vesi
kannetaan vesipostista. Nditd ja muita kantovedenvaraisia kiinteist6jd on alueella 39
kappaletta. Loma-asukkaat tuovat juomaveden usein mukanaan.
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Yhteenveto ja johtopaddtokset

Kartoitettuja kiinteistdjd oli yhteensd 160 kappaletta. Néistd 77 oli vapaa-ajan kiin-
teist6jd ja 78 asuinkiinteistojd. Kartoitusalueella oli lisaksi 5 muuta kiinteist6d kuin
asuin- tai vapaa-ajan kiinteistoa.

Kartoitetuilla kiinteist6illd oli yhteensd 95 vesikdymaéldd. Ndissd kiinteistdissa
49:ssd (n. 51 %) mustat vedet kasitellddn kolmen saostussdilon kautta tai kerdtadn
umpisdilioon. Uusi valtioneuvoston asetus (542/2003) talousjdtevesien késittelystd
vesihuoltolaitosten viemdriverkostojen ulkopuolisilla alueilla vaatii mustien vesien
esikésittelyyn vahintdan kolmiosaisen saostussailidjarjestelmén tai vastaavasti mus-
tien vesien késittelyyn sopivan pienpuhdistamon. Kartoitetulla alueella on yksi pien-
puhdistamo mustille vesille. Timé tarkoittaa sitd ettd puolilla alueen kiinteistoilld
joudutaan saostussdilidjdrjestelmédd uusimaan ennen vuotta 2014. Vain 30 (n. 32 %)
kiinteistdssd pesuvedet kisiteltiin erikseen kdymalavesista.

Pelkkid harmaita vesid késiteltdessa riittdd jatevesien esikésittelyssad kaksiosainen
saostussdilidjdrjestelmad tayttdimadn asetuksen vaatimukset. Kartoitetulla alueella 30
kiinteistdssd syntyy erikseen mustista vesistd késiteltdvid harmaita vesid, seka 44 kiin-
teistossd pelkkid harmaita vesid (yht. 74 kiinteist6d). Harmaat jatevedet kasitelldan
kahden saostussdilion kautta vain 20 kiinteistossa (27 %). Prosenttia kuitenkin paran-
taa se, ettd useammassa ndistd kiinteistoistd, joissa pelkkid harmaita vesid syntyy, vesi
tulee taloon sisdédn kantovetend. Pelkkid pesuvesid saunasta syntyy 29 rakennuksesta,
nédissd jatevedet kisitellddan pddasiassa imeyttdmalld ne joko imeytyskaivon kautta
maaperadn tai johtamalla ne suoraan maastoon.

Jatevesien jalkikasittely tapahtuu kiinteistdilld pddasiassa melko vanhojen imeytys-
ojastojen kautta. Namad jarjestelmait eivat kuitenkaan taytd uuden asetuksen méaaritta-
mén imeytyskentdn vaatimuksia. Melko usein vedet my6s johdetaan avo-ojaan, mikd
varsinkin sateisina ajanjaksoina on hyvin riskialtis menettely. Ojien virtaus vesistoon
nopeutuu, eivétkd ravinteet ehdi sitoutua kasvillisuuteen. Néihin ratkaisuihin jou-
dutaan keksimddn uusia ratkaisuja viimeistddn ennen vuotta 2014.

Hunttijdrven valuma-alueen kiinteistdjen jitevesien késittelyssd on suuria eroja.
Osa ndistd eroista selittyy kiinteistdjen idn ja veden kédyton myotéd — uusilla kiinteis-
toilld on jatevesien kasittelyyn osattu kiinnittdd enemmaén huomiota, kun taas pienen
veden kdyton varassa olevilla vapaa-ajan asunnoilla jarjestelmien vaatimukset eivat
edes ole suuria. Monessa tapauksessa kiinteiston omistaja ei edes tiennyt miten jéte-
vesien kasittely kiinteistolld tapahtuu. Useassa tapauksessa kiinteistd on vaihtanut
omistajaa, eikd tietoja ole kirjattu ylos. Jarjestelmien puutteet huomataan usein vasta
sitten, kun ongelmia alkaa syntya.

Hunttijarven valuma-alueella sijaitseva Levannon kyld on melko taajaan asuttua
ja kaikilla kiinteist6illd on omat jatevesien késittelymenetelméat. Osa kiinteistoisté
sijaitsee my0s pohjavesialueella ja hyvinkin ldhelld vedenottamoa, josta vesijohto-
verkkoon liittyneet kyléldiset saavat vetensd. Télld alueella yhtend ratkaisuna kan-
nattaa harkita kyldn yhteisen viemérdinnin jarjestimistd. Talldin valtytdén jatevesien
imeyttdmis- ja johtamisongelmilta hyvinkin kivisessd maastossa. Pienilld tonteilla ei
imeytys- tai suodatuskentdn rakentaminen edes valttdmatta tule onnistumaan tontin
koon vuoksi. Myos pohjavesien pilaantumisriskiltd véltytdan, kun jatevedet johde-
taan késiteltdviksi alueen ulkopuolelle. Puhdistamot, joihin jatevesien johtaminen on
saannollisempédd sekd ymparivuorokautisesti ettd ymparivuotisesti, toimivat myds
pienid puhdistamoita paremmin ja puhdistustulokset pysyvit hyvind. Mikili kylan
yhteiseen vieméarointiin ei kuitenkaan ole halua tai resursseja, kannattaa harkita usean
kiinteiston yhteistd puhdistamoa.
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LIITE 1.Tilakdayntien yhteydessa taytetty kyselykaavake

SELVITYS JATEVESIJARJESTELMASTA

Paivamaara
Kiinteiston omistaja
Nimi

Osoite
Puhelinnumero
Sahkopostiosoite

Tiedot kiinteistosta
Kiinteiston osoite
Kiinteiston rekisterinumero

Kiinteistdn kdyttotarkoitus __ asuinkiinteistd
__vapaa-ajan kiinteisto, kédyttoaste n. __kk/vuosi
__muu, miki

Tontin pinta-ala

Asuinrakennuksen pinta-ala m?

Asukkaiden maara henkil6a

Sijainti pohjavesialueella __kyllda __ei

lahelld pohjavesialuetta __ kylld __ei

Sijainti ranta-alueella (200m) __ kylld __ei

lahellad ranta-aluetta __kyllda __ei

Vesihuolto

Kéayttoveden otto __oma kaivo __ vesijohtoverkko

__kantovesi __muu, mika

Tiedot jarjestelmasta

Kéaymalaratkaisu __vesikdymala
__ kompostikdymild, jonka jatteet jalkikompostoidaan
__kyllda __ei

__virtsaa erotteleva, kasittely:
__kemiallinen kdymala

__sahkokdymalad vastuksella (neste haihdutetaan)
__muu kuivakdymald, jatteet jalkikompostoidaan

__kylla __ei
Ulkokdymalan etdisyys rannasta m Pohja tiivis _kyllda __ei
Ulkokdymaldjatteen loppusijoituspaikan etdisyys rannasta m

Kiinteistolld syntyvét jatevedet __ kdymaldjatevedet ja pesuvedet
__pesuvedet keittiostd ja saunasta
. pesuvedet saunasta
__ muut, mitkd
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Kéymalajatevedet johdetaan __ tiiviiseen jdtevesisdilioon, jonka tilavuus m?

(ns. mustat vedet) tyhjennysvéli _ kk
__saostussdilidihin, joiden lukumé&&ra _ kpl
tilavuusyht. __ m?
tyhjennysvali _ kk
rakennusvuosi
materiaali

pohja tiivis__kylld __ei
poistoputkissa T-haarat __kylld _ ei
__ pienpuhdistamoon, jonka tyyppi
tyhjennysvali
__muualle,minne
Saostussdiliosta kaymaldjatevedet
__maasuodattamoon (jonka jdlkeen johdetaan
purkupaikkaan),jonka imeytysputkien pituus

yhteensd _ m
e ilmastusputket__ kylla el
_ imeyttimoon (imeytys maaperddn), jonka
putkien pituus yhteensd ___ m
¢ ilmastusputket__ kylla _ el
__avo-ojaan
__salaojaan
___vesistoon
Pesuvedet kisitelldadn __yhdessa kdymaéldvesien kanssa
(ns. harmaat vedet) __erikseen

Erikseen késiteltynd pesuvedet __ tiiviiseen jatevesisilioon, jonka

tilavaus__ m?®
tyhjennysvdli _ kk
__saostussdilidihin, joiden

lukumaara _ kpl

tilavuus . md

tyhjennysvali __ kk

rakennusvuosi

materiaali

poistoputkissa T-haarat __kylld __ei
__ pienpuhdistamoon, jonka tyyppi
__muualle, minne

Saostussdiliostd pesuvedet __maasuodattamoon, jonka imeytysputkien pituus
yhteensd __ m
e ilmastusputket_ kylld__ ei
__imeyttdmoon, jonka putkien pituus

yhteensd _ m
e ilmastusputket__kylld__ ei
__avo-0Ojaan
__salaojaan
__vesistoon
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Kaisitellystd jatevedestd saa helposti ndytteen (kaivo tai vastaava) __ kylla__ ei

Jatevesien purku __etdisyys ldhimmastd asunnosta . m
__etdisyys vesistostd ___m
__ etdisyys juomavesikaivosta __m
__korko keskivedenpinnasta ____cm
Jatevesijdrjestelman ika vuotta

Arvioitu uusimisvuosi

Umpikaivo- ja saostussdiliolaitteiden kasittely

Liete toimitetaan

Lietteen hyddyntaminen maataloudessa __ kylld __ ei
__ kompostoimalla
___madattamalla
_ kalkkistabiloinnilla
__ muutoin, miten
__ei mitenk&ddn

Jarjestelmédssé ilmenneet hdiri6t ja niiden korjaustoimenpiteet

Jarjestelmén kayton, hoidon, huollon ja valvonnan kannalta muut tarpeelliset tiedot

Oma arvio siitd, tayttddko nykyinen jarjestelma asetuksen (542/2003) mukaiset puh-
distus- ja muut vaatimukset ja millaisiin toimenpiteisiin mahdollisesti joudutaan
jatevesijdrjestelmédn parantamiseksi

Muuta:

(jatkuu takasivulla)

Tahdn laaditaan asemapiirros kiinteistosta
(jatevesijarjestelmd, purkupaikka, salaojitus, rakennukset, kaivo, vesisto jne.).
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Osahanke 2: Kasvinravinteiden kdyton
tehostaminen peltoviljelyksilla

Riitta Hyytia ja Heidi Laitio

Laurea-ammattikorkeakoulu
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1 Johdanto

Hunttijarven kunnostamisen toisessa osahankkeessa selviteltiin kasvinravinteiden
kayton tehostamista peltoviljelyksillda Hunttijarven valuma-alueen tiloilla. Peltovilje-
lyksiltd tulevalla ravinnekuormituksella on suuri merkitys jarven vedenlaatuun, silla
noin 30 prosenttia jairven 15 km2n kokoisesta valuma-alueesta on peltoa (karttakuva
s 4).

Osahankkeessa pyrittiin kartoittamaan peltoviljelyn aiheuttamaa potentiaalista
ymparistokuormitusta Hunttijarven valuma-alueella laskemalla tiloille lohkokoh-
taiset ravinnetaseet. Ravinnetasetarkastelu auttaa viljelijid seuraamaan ravinteiden
hyviksikdyttdd ja tunnistamaan ravinnehuollon ongelmakohdat.
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Tavoitteet ja toteutus

Hunttijarven valuma-alueen osahanke kasvinravinteiden kdyton tehostamiseksi pel-
toviljelyksilld tehtiin osana Hunttijarven yhteisen vesialueen osakaskunnan toteut-
tamaa hanketta, jonka tarkoituksena on kartoittaa jarved kuormittavat paastoldhteet
sekd jarven kuntoa heikentdvien ravinnepddstdjen vahentdminen. Osahankkeen ta-
voitteena oli laskea alueen kasvinravinnetaseet peltolohkoittain vuosilta 2003 ja 2004
ja tehdd tuloksista kirjallinen yhteenveto, sekd kannustaa viljelijoitd lannoitteiden
kustannuksia ja samalla ympéristod sddstavaan ravinnetaseseurantaan tulevaisuudes-
sakin. Hanke sai rahoitusta SAMPo ry:ltd Alueellisesta maaseudun kehittdmisohjelma
(ALMA). Hankkeen kdytdnnon toteutuksesta vastasi Laurea-ammattikorkeakoulu.
Kasviravinnetaseiden laskennasta, tulosten tulkinnasta sekd raportin laatimisesta
vastasivat kestdvan kehityksen opiskelijat Riitta Hyytid ja Heidi Laitio. Ty6n ohjaajina
toimivat Eila Rantala ja Tero Uusitalo Laurea-ammattikorkeakoulusta.

Kasvinravinteiden kdytén tehostaminen peltoviljelyksilld -osahankkeeseen osal-
listui 15 Hunttijarven valuma-alueella sijaitsevaa tilaa, joista 12 on kasvinviljelytilo-
ja, yksi hevostila ja kaksi nautatilaa, joista toinen on lopettanut karjankasvatuksen
dskettdin. Kartoitusta tehtdessd selvityksen laatija kévi tiloilla kokoamassa tietoja,
joita tarvitsi ravinnetaselaskelmien suorittamiseen Sirkula 3.0 -ohjelman avulla. Ti-
lakdyntien lisédksi tietoja saatiin lohkokorteista ja viljavuustutkimusten tuloksista
sekd viljelijéiden omista arvioista. Lannoitus- ja satotietojen lisdksi tarvittiin tietoja
lohkojen viljavuudesta, maalajista, maan rakenteesta, lohkojen kaltevuudesta seka
esim. lohkojen sijainnista vesistoihin ja ojiin ndhden. Ohjelmaan sydtettyjen tietojen
perusteella selvityksen tekijat laativat joka tilan jokaiselle viljellylle lohkolle ravin-
netaselaskelman typen, fosforin ja kaliumin osalta seka kirjoittivat lohkokohtaisesti
kirjallisen tulkinnan laskelmien tulosten perusteella. Lohkoja, joille laskelma ja tul-
kinta tehtiin, oli 215 kappaletta vuonna 2003 ja 217 kappaletta vuonna 2004. Kesannot
ja pienet kotitarvelohkot jatettiin tarkastelun ulkopuolelle. Nautatilalle laadittiin
myds karjantase.

Viljelijat saivat omista lohkoistaan ravinnetasetiedot sekd numeroin etté kirjallisiksi
tulkittuina hankkeen valmistuttua. Liitteend 2 on esimerkki yhden vuoden lohkokoh-
taisista tulkinnoista. Muutamalle tiloista kirjallista tulkintaa ei tehty lohkokohtaisesti,
koska lohkokohtaisia satotietoja ei tiedetty riittdvan tarkasti. Laskelmat on kuitenkin
my0s ndille tiloille tehty lohkokohtaisesti satokeskiarvoa kayttden. Koko valuma-
alueen ravinnetaseista tehtiin myos yhteenveto, joka esitetddn tdssa loppuraportissa.
Kiinteistdjen omistajille jérjestettiin informaatiotilaisuus hankeosioiden raporttien
valmistuttua.

Ravinnetaselaskelmat saatiin tehtyd alkuperdisen suunnitelman mukaan, silld
kaikki viljelijdt, jotka olivat alustavasti ilmoittautuneet, myds antoivat tietonsa kay-
tettaviksi tutkimusta varten. Siitd erityisen suuri kiitos heille.
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Ravinnetaselaskelmat

Ravinnetaseiden laskentaan tilalla on useita mahdollisuuksia. Ravinnetaselaskelmia
voidaan tehdd pellolle, tilalle, karjalle tai laskea lannan ravinnetaseita. Laskelmia on
useita erilaisia, koska erityyppiset taseet kertovat ravinteiden hyddyntamisestd eri
tasoilla. Ravinnetaseiden avulla saadaan kuva siitd, millainen ravinteiden kiertokulku
ja hyviksikaytto tilalla on. Ravinnetaselaskentaa kédytetddn apuna tilan ravinnehuol-
lon seurannassa sekd my®os lannoituksen suunnittelussa. Laskelmien avulla saadaan
kuva siitd, mikd on ravinteiden hyvéksikédyttoaste tilalla, kuinka suuri on havikki
ja myo0s keskeisimmaét ravinteiden havikkikohdat. Tilakohtainen peltotase kertoo
keskiméardisen ravinteiden hyviksikdyttdasteen tilalla (Rajala, 2000).

3.1
Peltotase

Téassd raportissa esitelladn hankkeessa laskettujen peltotaseiden tuloksia. Ravinteen
peltotaseella tarkoitetaan sitd, kuinka paljon lannoituksessa annetuista ravinneméa-
ristd jaa lohkolle sadonkorjuun jdlkeen. Ravinnetaseen yksikkond kaytetdan tdssa
kg/ha. Tase lasketaan yksinkertaisella vihennyslaskulla, jossa lohkolta sadossa pois-
tunut ravinnemé&érd vahennetddn lohkon lannoituksen sisdltdmaéstd ravinneméa-
rastd. Ravinteen hyodyntdamiselld tarkoitetaan sitd, kuinka suuri osa lannoituksen
ravinteista on sitoutunut satoon ja vastaavasti siitd voidaan péaételld, kuinka suuri
osa lannoituksen ravinteista on jadnyt lohkolle hyddyntdméattomind. Ravinnetaseita
on laskettu vield suhteellisen vihdn, mutta esimerkiksi luomuviljelyssa taselaskenta
on normaali osa viljelyn suunnittelua ja seurantaa.

Tdamén hankkeen puitteissa peltotaselaskelmissa ei ole huomioitu biologista typen-
sidontaa, ilmasta tulevaa laskeumaa eiki esikasvivaikutuksia vaan laskelmat on tehty
ns. pellonlaitataselaskelmina. Laitataselaskelmassa otetaan huomioon vain ne erét,
jotka ovat lohkokorteista ja muusta kirjanpidosta suhteellisen helposti ja luotettavasti
saatavissa.

3.2

Sirkula 3.0 -ohjelma ja tulkinta-avain

Téassd hankkeessa laskelmat on tehty Sirkula 3.0 -ravinnetaselaskentaohjelman avul-
la. Ohjelman on kehittényt Jukka Rajala yhteistydssd Kainuun maaseutukeskuksen
kanssa. Lohkokohtaisia taulukoita voidaan tulkita Uudenmaan ympaéristokeskuksen
julkaiseman Ravinnetaseoppaan tulkinta-avaimen avulla (Rajala 2001). Tulkinta-
avaimet ovat timén osaraportin liitteend (liite 1) ja ne on my®0s ldhetetty viljelijoille
heidédn lohkokohtaisten laskelmiensa ohessa. Lohkokohtaisista taulukoista nékee
sekd fosforin, typen, ettd kaliumin taseen (kg/ha) ja hyddyntamisprosentin. Mikali
lohkolle on levitetty karjanlantaa, voi laskelmavuoden taseen ja hyddyntdmisprosen-
tin lukea sarakkeesta “kayttokelpoinen typpi” ja “kayttokelpoinen fosfori”. Sirkula
3.0 -ohjelma laskee taseet my0s kokonaisravinteiden osalta. Ravinnetasetarkastelussa
voidaan ja usein kannattaakin ottaa huomioon kokonaisravinteet, koska ne vapautu-
vat kasvien kdytt6on myShemmin (Manninen 2005).
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3.3
Miksi ravinnetaselaskelmia tehdaan?

Ravinnetaseiden tuloksista on hyotya seka viljelijdlle ettd ympaéristolle. Kun saadaan
tietoja siitd, kuinka paljon lannoituksen ravinteista tarvitaan sadon muodostukseen,
voidaan asettaa lannoitus sopivalle tasolle niin, ettei lannoitteita mene hukkaan. Tama
tuottaa sddstojd viljelijalle lannoituskuluissa sekd vdhentdd vesistdjen altistumista
rehevditymiselle. Ravinteet, joita ei saada sitoutumaan satoon, saattavat kulkeutua
pellon pintaa pitkin valuvien vesien tai salaojavesien mukana ojiin ja vesistoihin.
Vesistoissd ravinteet aiheuttavat levdkukintoja, veden samentumista sekd epatoi-
vottuja muutoksia kalakannassa. Ravinnetaseiden avulla viljelijd voi arvioida oman
tilansa ravinnepadstojen riskin suuruutta ja toimenpiteet saadaan myds kohdennettua
oikeille lohkoille lohkokohtaisen tarkastelun perusteella.
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Tulokset

4.|
Tulosten tarkkuus

Ravinnetaselaskelmissa on erditd tuloksiin vaikuttavia epdvarmuustekijoitd. Osa
hankkeeseen osallistuneista viljelijoistd kdytti sadon kokonaismddrdn perusteella
laskettua keskimédédrdistd hehtaarisatoa kaikilla saman viljelykasvin lohkoilla, osa
kaytti lohkokohtaisia satoarvioita. Joillakin viljelij6illd taas oli hyvinkin tarkat tiedot
lohkojen satomééristd. Nurmisatojen méaran arvioinnissa oli joillakin tiloilla vaike-
uksia. Lannoitustiedot vaikuttivat enimmaékseen tarkoilta ja loogisilta. Laskelmat
tehtiin Sirkula 3.0 -ohjelman antamilla ravinnearvoilla. Tilan omien analyysitulosten
saatavuus saattaisi tarkentaa tuloksia varsinkin sdéolosuhteiltaan poikkeuksellisina
vuosina.

Kaliumin ravinnetaseita ei ole tulkittu, mutta ne ndkyvét lohkokohtaisissa las-
kelmissa, jotka kukin viljelijd saa oman tilansa osalta. Kaliumin ei ole todettu olevan
tdhdnastisten tutkimusten mukaan vesistolle haitallista, joten se on jdtetty tdssa tut-
kimuksessa vihemmaille huomiolle.

Kunkin kasvukauden sddolot, varsinkin sademaarat vaikuttavat satoon seké ra-
vinteiden hyddyntdmiseen. Sateisuus aiheuttaa my6s ravinteiden huuhtoutumisen
lisddntymistd. Vuosi 2004 oli erittdin sateinen varsinkin kasvukauden loppupuolen
aikoihin, minké& vuoksi joillakin tiloilla sadot jdivét tavallista huonommiksi ja pienia
osia pelloista oli jadnyt kokonaan puimatta tulvien takia. Tama vaikuttaa ravinne-
taseiden kokonaistuloksiin tiloilla ja koko alueella.

4.2
Typpitase Hunttijarven valuma-alueella

Typen tase oli vuonna 2003 Hunttijarven valuma-alueen tilojen lohkoilla keskimaarin
tyydyttava ja typpi oli saatu hyddynnetyksi keskimddrin 70-prosenttisesti. Vuonna
2004 typen tase oli vélttavéa ja hyddyntdmisprosentti hieman alle 70. Erot johtune-
vat siitd, ettd vuonna 2004 osa lohkoista oli jadnyt puimatta ja sadot olivat osittain
kérsineet sateisuuden vuoksi. Typen taseet tarkasteluvuosilta on esitetty kuvassa 1
lohkojen méaran mukaisina prosenttiosuuksina. Liitteend 1 olevasta tulkinta-avai-
mesta nédkee lohkojen luokittelun raja-arvot. Sadoissa oli siis jadnyt hyodyntdmat-
td keskimddrin kolmisenkymmentd prosenttia lannoituksen typestd koko alueella.

Typpitase 2003 Typpitase 2004
2% 2%
7% 10 %
5%

21 % .
Wl Korkea 14%
W Hyva
O Tyydyttava

3% O Vilttava

E Huononlainen
5
O Huono 2%

32% 34%

Kuva I. Typpitase lohkoittain vuosina 2003 ja 2004
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Kéyttamattd jadnyt typpi on altista huuhtoutumiselle. Vesistoihin péddstessadan typpi
aiheuttaa rehevditymistd, joka vaikuttaa vedenlaatuun huonontavasti. Typen lannoi-
tusta tarkentamalla voidaan vaikuttaa Hunttijarven tilaan.
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Fosforitase Hunttijarven valuma-alueella

Fosforin tase alueella keskiméarin oli vuonna 2003 valttdvan yldrajoilla ja hieman
huonompi seuraavana vuonna. Fosforista saatiin hyodynnetyksi vuonna 2003 1&-
hes 80 prosenttia ja vuonna 2004 endd 66 prosenttia. Fosforin osalta vuoden 2004
sateisuus on ilmeisesti erityisesti vaikuttanut sen hyodyntdmiseen sadossa. Fos-
forin taseet tarkasteluvuosilta on esitetty kuvassa 2 lohkojen mddrdan mukaisina
prosenttiosuuksina. Lannoituksen fosforista osa on jddnyt hyodyntamattomana
peltolohkoille. Tdmé fosfori on altista huuhtoutumiselle ja aiheuttaa vesistdissd
rehevoditymistd, veden samentumista sekd muutoksia kalakannoissa. Asettamalla
fosforilannoitus sopivalle tasolle, voidaan Hunttijirven tilaa parantaa ja rehevoi-
tymistd hidastaa.

Fosforitase 2003 Fosforitase 2004

2% 2%

9% 13% 7% 3%

B Korkea
B Hyva
O Tyydyttava
24 o, O Vilttavd
B Huononlainen

50 % O Huono
3

Kuva 2. Fosforitase lohkoittain vuosina 2003 ja 2004.
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Kasvilajikohtaiset peltotaseet

Peltotaseet vaihtelivat selvésti eri kasvilajien valilld. My6s vuosien vélinen vaihtelu
on ollut eri viljelykasveilla erilainen. Taulukoissa 1 ja 2 on esitetty kauran, ohran ja
kevdtvehnin keskiméérdiset lannoitukset, taseet ja hyddyntdmisprosentit vuosina
2003 ja 2004 Hunttijarven valuma-alueen peltolohkoilla. Alueella viljeltiin ndind
vuosina myods syysvehndd, nurmea ja kuminaa. Syysvehné- ja kuminalohkoja oli
kuitenkin niin vahin, ettd niitd ei haluttu ottaa tarkasteluun. Nurmilohkoilla sato-
tiedot olivat melko epédtarkkoja, joten niidenkédén keskiarvoja ei ole tdssd erikseen
laskettu. Taulukoista huomataan, ettd kauran, ohran ja kevatvehnédn taseet ja hyo-
dyntdmisprosentit ovat parempia kuin alueen kaikkien lohkojen keskiarvot eten-
kin vuonna 2003. Téstd voidaan pédételld, ettd nurmilla, syysvehnailla ja kuminalla
ravinteiden hyddyntdminen on ollut kevétviljoja huonompaa. Tulokseen vaikuttaa
kuitenkin esimerkiksi se, ettei kuminasta ensimmadisené viljelyvuonna saada satoa
ja neljds satovuosi on heikko.

Kauralohkojen typpitase on ollut parempi kuin muilla kevétviljoilla vuonna
2003, mutta huonoin vuonna 2004. Kevétvehnin typpitase taas on ollut vuonna
2003 heikoin ja seuraavana vuonna jopa hieman parempi. Yleisesti ottaen taseet ja
hyddyntdmisprosentit ovat olleet hieman huonompia vuonna 2004 sddolosuhteista
johtuen. Lannoitustaso on pysynyt suurin piirtein samana vuosien valilld. Fosforin
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taseet ovat huonontuneet selvisti vuonna 2004 edelliseen vuoteen verrattuna, var-
sinkin kauralohkoilla, joilla fosforia on vuonna 2004 jaanyt hehtaarille keskimaarin
lahes kolminkertainen mééra vuoteen 2003 ndhden. Kevitvehnilohkojen taseet ja
hyddyntamisprosentit ovat pysyneet fosforinkin osalta vuosien vélilld melkeinpa
samoina, vaikka kaura- ja ohralohkojen hyédyntdminen on huonontunut selvasti.

Taulukko 1. Vuoden 2003 taseiden, hyédyntamisprosenttien seka lannoituksen keskiarvot kevit-
viljoilla. Lohkojen lukumaéra suluissa kasvilajin perassa.

Kasvilaji Tase kg/ha Hyodyntamis-% Lannoitus kg/ha
Typpi

Kaura (45) 20 76 84

Ohra (84) 25 73 92
Kevitvehni (9) 34 71 120
Fosfori

Kaura 3 76 14

Ohra 4 75 15
Kevitvehna 3 8l 16

Taulukko 2. Vuoden 2004 taseiden, hyddyntamisprosenttien sekd lannoituksen keskiarvot kevat-
viljoilla. Lohkojen lukumaéra suluissa kasvilajin perassa.

Kasvilaji Tase kg/ha Hyodyntamis-% Lannoitus kg/ha
Typpi

Kaura (31) 4l 51 85

Ohra (108) 31 67 94
Kevitvehni (9) 33 74 125
Fosfori

Kaura 8 46 15

Ohra 5 67 16
Kevitvehna 3 83 17
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Yhteenveto

Lannoittamiseen ja sadonmuodostukseen vaikuttavat monet tekijdt. Lannoitussuosi-
tusten ldhtokohtina ovat viljelykasvi ja satotavoite. Lannoituksen toteuttamiseen vai-
kuttavat niiden ohella mm. pellon maalaji, viljavuus ja muu tuottokyky, lannoitteiden
valikoima ja hinta seka viljelijin omat valinnat (Marttila ym. 2005). Lohkokohtaiset
erot ravinteiden kédytdssa Hunttijarven valuma-alueellakin ovat suuria.

Ravinnetaselaskelmilla saatavien tietojen avulla voidaan vdhentdd ymparistolle
ravinteista aiheutuvaa kuormitusta. Keinoja ravinteiden parempaan hydyntamiseen
on monia. Peltojen pH:n nostaminen kalkitsemalla on yksi tarkeimmistd. Kun maan
pH-arvo nousee, se pystyy tehokkaammin luovuttamaan ravinteita kasvien kayt-
toon ja sadot kasvavat sekd ylijagdmaét pienenevit. Toinen keino, jonka avulla taseet
pienenevit merkittdvasti, on satotavoitteiden reaalistaminen. Pitdisi miettid, voiko
lohkoilta todellisuudessa tulla tavoitteen mukainen sato, vai onko tavoite asetettu
liian korkealle. Jos tavoite on liian korkea, ovat lannoitusméaratkin turhan korkeita
ja ravinneylijaddmad jaa varmasti. Muita keinoja ravinnetaseiden parantamiseen ovat
maan rakenteen parantaminen sekd ylldpito ja sopivien lannoitteiden valinta. Jos
satotasoa ei saada nostetuksi perusparannuksin, niin lannoitustasoa on syyta laskea
kohtuullisen satotasotavoitteen tasolle (Ruotsalainen 2004).

Ravinnetaseiden lohkokohtainen seuranta usean vuoden ajan toisi esiin lohkojen
vélisen vaihtelun ja siithen vaikuttavat syyt. Yksittdisten lohkojen seuranta onkin
tarkedd, mikali peltojen ravinneylijadmad ja maatalouden potentiaalista vesistokuor-
mitusta halutaan vdhentdd. Vain laskemalla ja seuraamalla taseita on mahdollista
suunnitella, kuinka paljon ja milld kdytdnnon toimilla ravinneylijidmaa voidaan
vidhentda (Marttila ym. 2005).

Yksi timédn osahankkeen tavoitteista oli tehda ravinnetaselaskentaa tutuksi alueen
viljelijoille ja osoittaa sen kadyttokelpoisuus viljelyn suunnittelussa, ravinnekierron seu-
rannassa ja ymparistolle aiheutuvan ravinnekuormituksen vahentdmisessa. Lasken-
taa tulisi jatkaa seuraavina vuosina ja lannoitustasoja muuttaa ympéristén kannalta
kestdvampéadn suuntaan, jotta Hunttijirven rehevditymistd saadaan hidastettua.
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LIITE I.Kasvinravinteiden tulkinta-avaimet

Typpitaseen tulkinta-avain

Tase
(kg/ha)
Korkea -531
262
Hyva 1
14
Tyydyttava 22
30
Vilttava 38
49
Huononlainen 54
61
Huono 75
Keskimaarin 28

1Tase luokassa keskiméaarin

2Tase luokan alarajalla

Fosforitaseen tulkinta-avain

Tase

(kg/ha)
Korkea -111

_92
Hyva -4

-2
Tyydyttava 0

2
Vilttava 6

10
Huononlainen 12

17
Huono 21
Keskimaarin 4

1Tase luokassa keskimairin

2Tase luokan alarajalla

Hyo6dyntaminen
(%)

yli 130

85

70

55

45

alle 45
73

Hyddyntdminen
(%)

yli 300

120

80

50

40

alle 40
74

Taulukoiden arvot ovat periisin Uudenmaan ympiristékeskuksen julkaisemasta Ravinne-
taseoppaasta (Rajala 2000) ja ne perustuvat Vantaanjoen alueen tiloja koskeviin ravinne-
taselaskelmiin vuosilta 1997 ja 2000. Keskimddrdiiset arvot viimeisessi sarakkeessa ovat

myds Vantaanjoen alueen tilojen tuloksia.
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LIITE 2. Esimerkkitila ja tulkinta

Vehkamiki (988887777)

Ketokulma (3,54 ha)

Lohkolla viljeltiin tarkasteluvuonna kauraa. Fosforitase on huononlainen (12 kg/ha
ylijidmainen) ja vain 27 % lannoitteiden fosforista hy6dynnettiin sadossa. Typen tase
on huono ja hyédyntdminen vain noin 30-prosenttista. Kyseisen vuoden sddolosuh-
teet vaikuttivat satoa alentavasti, mika ndkyy taseissa.

Radansuu (2,46 ha)

Viljelykasvina lohkolla vuonna 2003 oli kevitvehnd. Typen tase oli tyydyttdva ja
lannoituksen typpi saatiinkin sadossa hyodynnettya ldhes 80-prosenttisesti. Fosforin
kohdalla tase voisi olla pienempi. Nyt peltoon jdi 4 kg/ha ja hyvéksikdyttoprosent-
tikin on valttava.

Takamaa (3,91 ha)

Vuonna 2003 lohkolla viljeltiin kauraa. Maalajina on runsasmultainen savimaa. Typen
tase on tyydyttdva ja hyddyntdmisprosentti 75. Fosforin tase on hyvé ja lannoituksen
fosfori onkin saatu hyddynnettya yli 100-prosenttisesti, joten myds maan omat
fosforivarastot on otettu kdyttoon. Lohko on lievasti kalteva ja kuivatus ei ole aivan
kunnossa, joten ravinneylijadmia tulee tarkkailla jatkossakin.

Lepikko (2,62 ha)

Lohkolla viljeltiin ohraa. Lannoitus vastasi hyvin sadossa poistuneiden ravinteiden
madrdd. Sekd typen ettd fosforin hyviksikdyttoprosentit ovat hyvat ja taseet lievéasti
alijadmadisid eli ravinteita on poistunut pellosta sadon mukana enemman, kuin sille
on lannoituksessa ravinteita tuotu. Ymparistokuormituksen riskit ovat lohkolla hal-
linnassa.

Yleista tilasta

Tilan keskiarvot ravinteiden hyodyntdmisessé ovat typen kohdalla 77 % (24 kg/ha)
eli tyydyttavat. Fosforin hyddyntamisprosentti keskiméérin on 78 ja annetusta fos-
forista kdyttamatta jdi keskimddrin 4 kg/ha, miké on valttava tulos. Erot lohkojen
valilld ovat suuria ja kannattaisikin kiinnittdd huomio lohkokohtaisiin taseisiin ja
niitd vuosittain seuraamalla saada ongelmalohkojen tilanne paranemaan.
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Osahanke 3: Hunttijdrven koekalastus
kurenuotalla

Petri Savola

Uudenmaan ymparistokeskus
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Johdanto

Koekalastuksen tarkoituksena on selvittdd Hunttijarven kalaston timan hetkistd
tilaa. Uutta tietoa kalaston rakenteesta tarvitaan, koska Hunttijairven Levannon ja
Saaren kalaveden osakaskunnat ovat valmistelemassa yhteishanketta jarven tule-
van kuormituksen vihentdmiseksi ja vedenlaadun parantamiseksi. Edellisen kerran
Hunttijarvelld on suoritettu koekalastuksia Helsingin yliopiston toimesta vuonna
1980 (Jarvinen ym. 1980).

Hunttijarven kunnostushankkeen kdynnistdmiseksi osakaskunnat ovat tilanneet
selvitykset my6s valuma-alueella olevien pédstoldhteiden kartoittamiseksi ja lannoit-
teiden kdyton tehostamiseksi. Lisdksi jirven vedenlaatua seurataan. Téssd raportissa
keskitytddn koekalastusmenetelmaén ja sen tulosten selvittdimiseen ja analysointiin.

Haluan esittda kiitokset kaikille koekalastukseen (18. - 19.7.2005) osallistuneille
jirven ympadriston asukkaille erittdin aktiivisesta osallistumisesta ja avustamisesta
koekalastuksen kédytannon jarjestelyissa. Paikalla olleet ldhialueiden asukkaat olivat
selvéasti kiinnostuneita vesiensuojeluun liittyvistd seikoista. Téllaista mielenkiintoa ja
aktiivisuutta tarvitaan nykypdind etenkin vesiensuojeluun liittyvissd hankkeissa.
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Jarven yleiskuvaus

Hunttijdrvi sijaitsee Médntsaldn kunnassa Levannon kyldssd. Jarvi kuuluu Mustijoen
vesistoon ja on Mintsdldnjoen valuma-alueen latvajarvid. Jarven pinta-ala on 150
hehtaaria, keskisyvyys on noin 4,9 metrid ja suurin syvyys noin 13,3 metrid. Tilavuus
on noin 7,3 miljoonaa m®. Jarven yldpuolisen valuma-alueen pinta-ala on noin 1 500
hehtaaria (Hertta 2002). Jarvi poikkeaa syvyytensd puolesta timadn alueen muista
jarvistd. Varsinkin itdreuna on hyvin jyrkkdrantainen. Matalia ranta-alueita on vas-
taavasti lansirannalla ja jarven pohjoispadssa.

Uudenmaan ympaéristokeskus on hakenut jarvestd vesindytteitd paikallisten ran-
ta-asukkaiden esitettyd huolestuneisuutensa jarven tilasta. Ndiden vesianalyysien
tulosten perusteella Hunttijarvi on luokiteltu vesistdjen viisiportaisessa kéyttokelpoi-
suusluokituksessa keskimmadiseen ”tyydyttava” luokkaan (Uudenmaan ymparisto-
keskus 2005b). Aiemmin 1994 - 1997 tehdyssa luokituksessa Hunttijarvi oli luokitel-
tu pykalaa korkeammalle luokkaan "hyvd” (Uudenmaan ympaéristokeskus 2005a).
Hunttijarven kdyttokelpoisuusluokitusta laskee ensisijaisesti veden korkea fosfo-
ripitoisuus. Kohonneeseen ravinneméarédéan vaikuttaa jarveen sen valuma-alueelta
tuleva ulkoinen kuormitus seka jarven sisdinen kuormitus. Sisdisen kuormituksen
pddsyyt ovat alusveden hapettomuus, jolloin ravinteita liukenee pohjasedimentista
takaisin veteen, kalojen aiheuttama ravinteiden kierrédtys sekd tuulen aiheuttama
pohjan sekoittuminen.
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Kurenuottaus
koekalastusmenetelmana

Koekalastukset Hunttijarvelld tehtiin 18. - 19.7.2005.

Ennen koekalastuksen tekemistd jarvi jaettiin kolmeen syvyysvyohykkeeseen,
jotka olivat 0 - 3, 3 - 10 ja yli 10 metrin syvyiset alueet. Jokainen syvyysvyodhyke
jaettiin lisdksi hehtaarin pyyntiruutuihin. Néistd ruuduista arvottiin pyyntiruudut.
Tavoitteena oli ettd 10 % syvyysvyohykkeen ruuduista kalastettaisiin. Taulukossa 1
on esitetty syvyysvyohykkeiden pinta-alat ja ruutujen méardt. Kuvasta 1 kdy ilmi
nuotattujen alueiden sijainti jarvelld.

Taulukko 1. Syvyysvydhykkeiden pinta-alat ja kalastusruutujen maarit Hunttijarven koekalastuk-
sessa.

Syvyysvy&hyke Pinta-ala ha Ruutujen lukumaari
0-3m 52 6
3-10m 78 8
yli [0 m 20 2
Yhteensa 150 16

Varsinainen koekalastus tehtiin kurenuotalla. Kurenuotta on saartopyydys, joka las-
ketaan jdrveen ympyrdan muotoon. Kurenuotta vedetddn siten, ettd jirven pohjalla
kulkevassa alapaulassa olevien renkaiden ldpi kulkeva kurenarua vetdmalld saadaan
nuotan pohja kiristettyd umpeen, jolloin nuotan sisdpuolella olleet kalat jadvét saa-
liiksi. Kurenuottauksessa kaytettiin erityisesti tdtd tarkoitusta varten rakennettua
nuottalauttaa. Lautalla on kurenuotan lisdksi sahkémoottorista voimansa saava ku-
rekdyden vetorumpu ja saaliin késittelyyn tarkoitettu lajittelupoyta. Lisédksi tulokset
voidaan tallentaa suoraan tietokoneelle.

Kéytossa oli kolme erikorkuista kurenuottaa. Nuottien korkeudet olivat 5, 8,5ja 12
metrid. Jokaisen nuotan liinojen solmuvalit ovat samat. Erona korkeuden lisdksi on se
ettd viiden metrin korkuisen nuotan pituus on 240 metrid, kun korkeampien nuottien
pituus on 190 metrid. Viiden metrin nuotan kalastama alue on kooltaan 0,5 hehtaaria
ja korkeampien nuottien vastaavasti 0,3 hehtaaria. Nuottien perdosan pituus on noin
30 metrid ja solmuvéli 6 mm. Nuotan alkupdén liinojen solmuvilit ovat 8 ja 10 mm.
8 mm havasta on nuotassa noin 100 metrid ja 10 mm liinoja noin 50 metrid. Viiden
metrin nuotassa 10 mm solmuvalin havasta on my6s noin sata metria.

Kurenuotalla kalastettaessa pyritaan siihen, ettd nuotta on niin syva, ettd se ulot-
tuu pinnasta pohjaan saakka. Tilloin estetddn kalojen karkaaminen nuotan alta.
Kurenuottauksen edut perinteiseen verkoilla tapahtuvaan koepyyntiin ovat saaliin
vahdisempi valikoituneisuus, ldhes kaikkien kalalajien yhtd tehokas kalastettavuus
ja mahdollisuus saada tietoa seké kalojen lajisuhteista ettd mdardstd jarvessa.
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Kurenuottauksen tulokset

Koekalastuksessa nuotattiin yhteensd 15 apajaa, joista saatiin yhteensa noin 320,7 kg
kalaa. Tastd madrastd vapautettujen petokalojen osuus oli 39,6 kg. Saalissa oli edustet-
tuna yhdeksén kalalajia: sérki, lahna, ahven, kiiski, kuha, salakka, hauki, sitka ja made
(kuva 2). Saaliista erotellut petokalat ja siiat vapautettiin punnituksen ja laskemisen
jdlkeen takaisin jarveen. Petokaloiksi luettiin myos noin 15 cm pitemmét ahvenet,
jotka ovat my0s vapautettujen kalojen joukossa. Apajakohtaiset saalispoytdkirjat
ovat tdmén raportin liitteend.

' 0-3 m syvyysvyohyke
6 pyyntialuetta

@ 3-10 m syvyysvyohyke
8 pyyntialuetta

yli 10 m syvyysvyohyke
2 pyyntialuetta

Bt o T
A |

Kuva |. Hunttijarvelld vedetty-
jen kurenuotta-apajien sijainti.
0-3 metrin syvyysvyohykkeelld
kaytettiin 5 metrid korkeaa ja 240
metrid pitkad kurenuottaa.

3 - 10 metrin syvyysvyohykkeelld
kaytettiin 190 metrid pitkda ja 8,5
metrid korkeaa nuottaa ja yli 10
metrid syvilld alueilla kdytettiin
190 metrin pituista ja 12 metrin
korkuista nuottaa. Jirven poh-
joispddssd ollut koeala jouduttiin
jattdmaan pois, koska edellise-

nd talvena alueen halki jarven
pohjaan oli laskettu vesijohto.
Vesijohdon ankkurointi esti kure-
nuotan vetamisen alueella.

Syyste © Maanmittauslaitos, lupa
nro 7/MYY/06
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Kuva 2 Hunttijarven koekalastuksen saalisjakauma.

Muu osa saaliista lajiteltiin kokonaisuudessaan. Lajeittain kaloista punnittiin koko-
naispaino ja kappalemaéérat laskettiin kustakin lajista otetun 200 kappaleen ndyte-erdn
keskipainon perusteella mikéli kaloja oli ndytteessd enemman kuin 200 kappaletta.

Tulokset késitellddn jaljempédna ensin syvyysvyohykkeittdin ja lisiksi yhteenvetona
kaikilta alueilta (kuva 1).

4.1
0 - 3 metrin syvyysvyohyke

Jarven matalimmilla alueilla oli alun perin tarkoitus vetdd kuusi apajaa mutta jar-
ven pohjoispddhédn oli edellisen talvena laskettu vesijohto nuotattavan alueen halki.
Koska nuotta olisi tarttunut kiinni vesijohdon ankkuripainoihin ei aluetta kalastettu
lainkaan ja matalalla alueella kalastettiin vain viidessd ruudussa.

Taulukossa 2 on esitetty ranta-alueiden saalistilasto. Matalien ranta-alueiden valta-
lajit olivat ahven ja sdrki. Ahvenen osuus kappalemadarastd oli 81 %. TAma suuri osuus
selittyy silld, ettd tdnd kevaand syntyneet ahvenen poikaset olivat juuri tilld alueella
avovedessd. Sdrjen taméan vuoden poikaset olivat ndhtdvisti vield aivan matalassa,
kasvillisuuden joukossa, jonne on vaikea pdéstd milldén pyydykselld. Sarjen poikasia
saatiin saaliiksi vain muutamia satoja kappaleita ja tdmé seikka on ehkd suurin syy
siihen, ettd matalien alueiden kalamadara jdi jonkin verran odotettua pienemmaksi.

Alueen kalamééra oli odotettua alhaisempi verrattuna muihin syvyysvyohykkei-
siin. Tosin matalien alueiden painoyksikkosaalis on yleensd hiukan alhaisempi kuin

Taulukko 2 Hunttijarven 0 - 3 metrin syvyysvyohykkeen koekalastussaalis.
Luvuissa ei ole mukana vapautettuja kaloja. Vapautettujen kalojen médira on
esitetty taulukossa 3.

Laji Keskipaino kpl Paino, kg kpl, % kg %

Sarki 24,7 1119 28 8 37
Salakka 10,5 1173 12 9 16
Lahna 52,9 236 12 2 17
Ahven 2,1 10844 23 8l 30
Kiiski 0 0 0 0
Kuha 6,5 2 0 0 0
Yhteensi 56 13374 75,5 100 100
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syvempien alueiden mutta kappaleyksikkosaalis taas vastaavasti korkeampi. Tama
johtuu siitd, ettd matalilta alueilta saadaan enimmaékseen kalojen poikasia, joista ei
painoa kerry suhteessa niin paljon kuin aikuisista kaloista. Matalien alueiden saalis
oli 40 kg ja noin 7 000 kpl kaloja nuotattua vesihehtaaria kohti. Kalojen keskipaino
oli matalilla alueilla selvasti alhaisin, ainoastaan 5,6 grammaa.

Vapautettuja petokaloja matalien alueiden saaliissa oli yhteensd 71 kappaletta ja
noin 16,5 kg. Taulukossa 3 on esitetty tarkemmat lajikohtaiset kalamé&arat. Matalien
alueiden kaloista laskettu F/C suhde on 4,6. Tama luku kertoo kuinka paljon peto-
kalojen ravintokaloja on suhteessa petokaloihin. Suhde antaa karkean kuvan jarven
kalakannan vaaristymastd. Mikéli suhde on yli 7 petokaloja on selvésti liian vahan
hoitamaan pikkukalojen harvennusta kyllin tehokkaasti. Mikéli suhde on 4 - 7 peto-
kalojen médrd on hyvissd olosuhteissa riittdvd. Kun F/C-suhde on 1 - 4 petokalojen
maddrd on riittdva tasapainoisen kalalajiston syntymiselle. Tosin tédssd suhteellisessa
luvussa ei oteta huomioon petokalojen ja niiden ravintokohteiden sopivuutta toisil-
leen. Esimerkiksi mikéli petokalat ja ravintokohteet ovat jarven eri osa-alueilla tai
ravinto on petokaloille vddrdn kokoista niin hyvikéddn F/C-suhde ei tuo toivottua
lopputulosta eli luontaisesti tasapainoista kalakantaa.

Taulukko 3. Hunttijirven matalien alueiden vapautetut petokalat.

Vapautetut kpl g kp kpl, % | kg, %

Hauki 4 2615 654 6 16
Ahven 19 2 479 130 27 15
Kuha 48 11 380 237 68 69
Siika 0 0 0 0
Made 0 0 0 0
Yhteensd 71 16 474 232 100 100

4.2

3 - 10 metrin syvyysvyohyke

Talla jarven keskialueella kalastettiin yhteensd kahdeksassa ruudussa. Kokonaissaalis
oli 173 kiloa ja ldhes 21 000 kappaletta. Hehtaarisaalis kohosi 102 kiloon ja yli 12 000
kappaleeseen. F/C-suhde on 9,5, joka on liian suuri. Lisdksi petokalat ovat pienid,
keskipainoltaan vain 240 grammaa. Talloin niiden ravinnokseen kédyttama kalamaard
on my0s pienempi kuin jos kalat olisivat isompia. Vapautettuja petokaloja oli noin
19,5 kg eli noin 2,3 kg apajaa kohden.

Nuotattua aluetta kohden laskettuna petokaloja oli noin 11 kg /ha. Vapautettujen
kalojen taulukkoon on merkitty my®&s vapautetut siiat. Niitd ei ole kuitenkaan las-
kettu petokaloihin F/C-suhdetta méériteltdessa. Myos télld alueella yli 80 % saaliin
kokonaispainosta kertyy sarkikaloista. Ongelmaa lisdd vield se, ettd ahven on erittdin
pienikokoista, joten tdimé&n alueen kalastosta noin 90 % voidaan laskea planktonia ja
pohjaeldimid ravinnokseen kédyttaviin lajeihin. Kun asiaa tarkastelee kappalemaéraan
perustuen osuus hipoo sataa prosenttia.

Kun verrataan kuvia 3 ja 4 niin huomataan mité eroja kalastojen vililld on. Matalien
alueiden kuvassa kalojen lukumaaréa kertyy lahinnd vain ahvenista mutta syvemmalld
saalis kertyy tasaisemmin muistakin lajeista.
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Kuva 3 Hunttijarven matalan alueen kurenuottasaaliin jakautuminen lajeittain.
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Taulukko 4. 3 - 10 metrin syvyysalueen kurenuottasaaliin jakautuminen lajeittain.

Laji Keskipaino kpl Paino, kg kpl, % kg, %
Sarki 21,5 4893 105 23 6l
Salakka 1,6 2 412 4 I 2
Lahna 22,6 1 490 34 7 19
Ahven 3,4 6 845 23 33 13
Kiiski 5,3 740 4 4 2
Kuha 0,8 4613 4 22 2
Yhteensd 8,3 20993 173 100 100

Taulukko 5. Vapautettujen petokalojen miara syvyysvyohykkeestd 3 - 10 metria.
Vapautetut kpl g kp kpl, % kg, %
Hauki 7 2 340 334 9 12
Ahven 32 5457 171 40 28
Kuha 38 10 579 278 48 54
Siika 3 1 070 357 4 6
Made 0 0 0 0
Yhteensd 80 19 446 243 100 100%
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4.3
Yli 10 metrin syvyysvyohyke

Syviénteelld suoritetuissa kurenuottauksissa saalis poikkesi matalimpien alueiden
vedoista siind, ettd ahven osuus on erittdin pieni. Merkittdva havainto oli myos yhden
pienen mateen l0ytyminen saaliista. Made on siind hyva indikaattori- eli ilmenté&jalaji
ettd se talvikutuisena lajina havida vahitellen rehevdityvistd jarvistd, joissa alusveden
happipitoisuus talviaikaan on heikko. Tama havainnon perusteella Hunttijarvessa olisi
mateellekin sopivia kutualueita. Saaliiksi saatu made on perdisin luonnonkudusta
silld madetta Hunttijarveen ole tiettdvésti ole istutettu. Lisdksi talkoovéden joukos-
sa oli muutamia kalamiehid, jotka talviverkoilla saavat muutamia isompia mateita
kaudessa. Kalastusalueen isdnndéitsija Kalle Pitkdsen mukaan madetta on esiintynyt
lisdksi purossa Hunttijarven alapuolella.

Siikaa sen sijaan Hunttijirveen on istutettu useina vuosina ja se niakyi myos ku-
renuottasaaliissa. Tosin siikojen mééré ei ollut mitenkddn erityisen runsas mutta se
saattaa olla merkki melko voimakkaasta kalastuspaineesta. Samaan viittaa myos
kuhien pieni koko. Kokonaissaaliista vapautetuista yli 90 kuhasta ei ollut yhtdédn yli
kahden kilon yksil6d ja yli kilon kalojakin vain muutama. Syvénteelld hehtaarisaa-
lissaalis oli noin 67 kg.

Useimmissa koekalastuskohteissa kalaméardt alenevat juuri syvénteissa. Tahan
on ehké syynd huonompi ravintotilanne. Usein téllaisten pienialaisten syvénteiden
pohjat ovat niukkahappisia tai kokonaan hapettomia suuren osan vuodesta, kevit-
ja syystdyskiertoa lukuun ottamatta. Ndin ollen pohjaravintoa kdyttdvien kalojen
madrdt ovat pienempid kuin matalammilla alueilla, joissa hapen médéra alusvedessd
on riittdva ympéri vuoden.

kpl kg
:(5)2 | Wip Mg 20
300 |
250
200
150 -]
100

50 |

0

sarki salakka lahna ahven kiiski kuha hauki siika made

Kuva 5. Hunttijarven syvinteestd, yli 10 metrin syvyydeltd, vedettyjen kahden kurenuottauksen
yhteissaalis.

Taulukko 6. Hunttijarven syvinteelld vedettyjen kahden kurenuotta-apajan saalis.

Laji Keskipaino | kpl Paino, kg kpl, % kg, %
Sarki 54,8 338 19 35 58
Salakka 8,3 223 2 23

Lahna 142,3 71 10 7 31
Ahven 8, 175 | 18 4
Kiiski 0 0 0 0
Kuha 1,3 156 0 16 |
Yhteensi | 33,3 963 32 100 100
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Yhteissaalis

Kokonaissaalista tarkastellessa huomaa kalaston olevan vahvasti sérkikalapainottei-
nen kokonaissaalin painosta, kun mukaan on laskettu vapautetut petokalat, sarkika-
lojen osuus painosta on yli 70 %. Lisédksi, kun jdrvessd on erittdin runsaasti pieniko-
koista ahventa, on tilanne vieldkin heikompi. F/C-suhde kokonaissaaliin osalta on
7,4. Arvo on niin korkea, ettd kun liséksi ottaa huomioon petokalojen pienen koon ei
petokalakanta ole tarpeeksi suuri sdédteleméén jarven kalakantaa. Kalasto nayttdisi
olevan hyvin samankaltainen kuin timén alueen runsasravinteisissa jarvissa yleen-
sdkin. Tosin poikkeuksiakin 16ytyy esimerkkeind siian ja mateen menestyminen jar-
vessd. Siika tosin on istutusten varassa mutta tulee toimeen kuitenkin melko hyvin,
mitd ei monissa rehevoityneissd jarvissa kuitenkaan aina tapahdu.

Taulukko 7. Hunttijarven |6 kurenuotta-apajan yhteissaalis.

Kokonaissaalis
Laji kpl Paino, kg | Keskipaino | kpl, % kg, % Nuotatulla alueella
kpl/ha kg/ha

Sarki 6 350 151 23,8 18 47 I 568 37
Salakka 38I12 18 4,8 il 6 941 4
Lahna 1797 56 31,3 5 18 444 14
Ahven 17 864 48 2,7 50 I5 4411 12
Kiiski 740 5,3 2 | 183 I
Kuha 4771 0,8 13 | | 178 |
Vapautetut

Hauki 12 449 0 2 3 I
Ahven 57 162 0 3 14 2
Kuha 93 23 251 0 7 23 6
Siika 4 2 375 0 0 I 0
Made I 0,1 125 0 0 0 0
Yhteensd 35501 321 9,0 100 100 8766 79

Kuvissa 6 - 9 on esitetty samamittakaavaisissa kuvissa eri syvyysvyohykkeiden ka-
laméadrat hehtaaria kohti. Punaiset pylvaat kuvaavat kalojen lukumaaraa ja siniset
pylvéit kalojen painoa. Kuvista kdy ilmi miten pienid ahvenia oli matalimmalla

Syvyysvychyke 0-3 metria
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Kuva 6. Hunttijarven matalalla alueella tehtyjen kurenuottausten saalis.
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alueella erittdin paljon, jarven keskialueilla taas keskikokoista kalaa oli tasaisemmin

ja syvanteelld vallitsevina olivat suurikokoisemmat kalat.

Syvyysvyohyke 3-10 metrid
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Kuva 7. Hunttijarven keskialueella tehtyjen kurenuottausten saalis.
Syvyysvyohyke yli 10 metrid
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Kuva 8. Hunttijarven syvinteelld tehtyjen kurenuottausten saalis
Yhteissaalis
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Kuva 9. Hunttijarvelld tehtyjen kurenuottausten yhteissaalis pinta-alaa kohti laskettuna.
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Tulosten tarkastelua

Koenuottausten ja vedenlaatutietojen perusteella arvioituna Hunttijarven kalamaara
olisi noin 100 - 150 kg /ha. Kokonaiskalamédédrdna se vastaa 15 - 22,5 tonnin kalamaa-
rdd. Kun kalasto lisdksi koostuu 70 % sdrkikaloista on kalaston rakenne véaristynyt.
Véadristyman on aiheuttanut jarven ravinnemaéarien kasvu, mika suosii sdrkikaloja.
Liséksi valikoiva, 1dhinnd vain petokaloihin kohdistuva, kalastus on véahitellen suo-
sinut sdrkikalojen lisddntymistd. Hunttijarven kalastoa olisi saatava vdhenemdan
sarkikalojen osalta vahintddn noin 10 - 13 tonnia kolmen vuoden aikana. Tdma tar-
koittaa noin 30 kg sérkikalojen poistamista hehtaarilta vuodessa, kolmen vuoden ajan.
Samalla tulisi petokaloja suosia kdyttamalla hyviksi pyyntirajoituksia, kutualue ja
-aika rauhoituksia, istutuksia ja esimerkiksi kutualueiden kunnostuksia. (Sammal-
korpi & Horppila 2005).

Kuhan ravinnon kaytostd on esitetty bioenergeettinen malli Lahden Vesijarven
kunnostuksen loppuraportissa (Sammalkorpi ym. 1995). Kurenuottasaaliin perus-
teella laskettuna Hunttijarvessa olisi kuhaa noin 900 kg. Kuhat kayttdisivat ravinnok-
seen vuodessa noin 2 000 kiloa pikkukaloja. Tima vastaa 13 kg poistumaa hehtaaria
kohden. Mikili samaa kaavaa sovelletaan kaikkiin petokaloihin, petokalojen ravin-
nokseen kdyttdma kalamadara olisi noin 3 000 kiloa vuodessa eli 20 kiloa hehtaarilta.
Kuitenkin kurenuottaus osoitti kaloja olevan jdrvessd vahintddnkin viisinkertaisen
maaran.

Petokalojen osalta yksi ongelma tuntuisi olevan ldhinna kuhaan kohdistuva mel-
ko suuri kalastuspaine. Hunttijdrvessd kuhan verkkokalastuksen rajoituksia haittaa
toisen kotitarvekalastajan kannalta merkittdvén lajin, siian hyddyntdminen. Siian
kalastuksessa kédytetddn usein pienisilmdisempid verkkoja kuin kuhan kalastuksessa.
Taman johdosta kuhat kalastetaan jarvestd usein liian pienind, jopa niin ettd kuhat
eivit ole ehtineet vield kertaakaan lisddntyd ennen joutumistaan pyydyksiin.

Kuhan runsastumista hidastaa myos poikasten suuri kuolleisuus. Kuha elda Suo-
messa levinneisyysalueensa pohjoisrajalla. Tamén vuoksi kasvukausi kuhan poikas-
ten osalta jdd helposti viileind kesind liian lyhyeksi. Mikéli kuhan poikaset eivit ehdi
ensimmadisen kesdn aikana kasvaa riittdvan suuriksi, niin poikasten selviytyminen
talven yli on epdvarmaa. Poikasten kasvuun vaikuttavat paatekijit ovat veden lam-
potila kutuaikana kevaalld ja alkukesédstd sekd ravinnon médrd. Lampdétiloihin emme
voi vaikuttaa mutta ravinnon méardan kyllakin. Kuhan poikaset kayttavat ensim-
madisen kesdn ajan samaa eldinplanktonia ravinnokseen kuin sirkikalojen poikaset.
Mikali sdrkikalojen poikasia on jdrvessd runsaasti ja ravinnosta syntyy niukkuutta,
kuhienkin kasvu hidastuu ja poikaset jadvét pieniksi. Selviytyédkseen talvesta kuhan
poikasen olisi oltava syksylld 6,5 - 7 cm pituinen ja 1,8 - 2,5 gramman painoinen.

Lahna ja sarki kdyttavat ruokaillessaan pohjaeldimid ja muuta pohjaan vajonnutta
ainesta. Syodessdan kalat nielevit ja pollyttivat pohjasedimenttid. Tédtd kutsutaan
bioturbaatioksi. Se aiheuttaa jarvessa ravinnepitoisuuksien nousua ja veden samen-
tumista. Mikéli sdrkikalakannat ovat tihedt on bioturbaatiolla suuri merkitys jér-
ven veden sameuteen ja ravinnemaéériin. Kalojen pohjan pollyttdmisestd aiheutuva
sameus pienentédd valoisan kerroksen paksuutta. Tama haittaa ldhinnd vesikasvien
runsastumista. Vesikasveilla on tdrked rooli pohjasedimentin sitojana ja tuulen ai-
heuttaman eroosion vahentdjand. Lisdksi vesikasvit toimivat suojapaikkoina seka
kalanpoikasille ettd niiden ravintokohteille kuten vesikirpuille. Timéa vesikasvien
veden kirkkautta lisddva vaikutus on usein myds ndhtdvissd omin silmin. Ranta-
vyohykkeessd, vesikasvillisuuden joukossa vesi on selvisti kirkkaampaa kuin avo-
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vedessd. Lisdksi kasvillisuudesta on enemman etua petokaloille lisddntymisalueina
ja poikasten kasvuympaéristona.

Kalojen aiheuttamasta sisdisen kuormituksen mééréstd on jarvien kunnostuksen ja
hoidon perusteet kirjassa esitetty, ettd 6 kg sdrkien poistaminen vastaa yhden henkilén
puhdistettujen jatevesien fosforikuormituksen poistumista ja 60 kg sarkipoistuma
taas vastaa yhden henkilon puhdistamattomien jdtevesien poistamista (Lappalainen
1990). Sama mekanismi toimii muillakin pohjaa poyhivilld sarkikaloilla kuten lah-
nalla. Suoraan koekalastuksen saaliista laskettuna Hunttijérvessa olisi noin 6 100 kg
sdrked ja lahnaa. Sen mukaan kalat aiheuttaisivat saman fosforilisiyksen kuin 100
ihmisen jdtevedet.
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Jatkotoimet

Yksi koekalastuskerta yhtend vuotena ei kuitenkaan kerro koko totuutta Hunttijar-
ven kalastosta, joten kaikki lisdtieto niin valuma-alueesta, kalastosta, vedenlaadusta,
kasvi- ja eldinplanktonista ja pohjaeldimistd olisi tervetullutta.

6.1

Jatkotutkimukset

Kalakannan tila Hunttijérvella ei ole aivan niin huono kuin aluksi epdiltiin. Hunt-
tijarvelld on kuitenkin toistuvasti kdrsitty mm. sinilevdkukinnoista. Tilanne saattaa
kuitenkin olla se, ettd suurikokoinen eldinplankton elidsto tulee syodyksi sarkikalojen
toimesta niin tehokkaasti, ettei eldinplankton pysty kontrolloimaan rehevéssa vedessd
runsaana esiintyvien levien maaraa. Planktonmaéérien ja -lajiston selvittiminen vaatisi
kuitenkin erillistd eldinplanktontutkimusta.

Kuhan kasvunopeuden ja sukukypsyysidn ja -koon tarkempi selvittiminen vaatisi
ikd- ja kasvumaaéritysten tekemistd. Taima tieto kasvunopeudesta antaisi lisda tyo-
kaluja kalastuksen jdrjestimiseen ja mahdollisesti tarvittavia erillisid kuhakannan
hoitotoimenpiteitd varten. Mikéli kasvumaéarityksetkin osoittavat kuhien kasvavan
huonosti, voidaan tutkia my6s kuhien ravinnon kdyttod. Ndiden tutkimusten pe-
rusteella voitaisiin tehdd johtopdatoksia siitd, kdrsiiké kuha ravinnon puutteesta
poikasena vai aikuisena tai mahdollisesti molempina.

Kaikki edelld mainitut tutkimukset ovat kuitenkin melko kalliita. Jos rahaa on
riittdmattomasti kaikkeen, tulee tehtdviksi vaikeita padtoksid, siitd suunnataanko
rahat varsinaisiin kunnostustoimenpiteisiin jirven valuma-alueella tai jarvelld vai
tutkimustoimintaan.

6.2

Kalaistutukset

Petokalojen istutukset ovat my6s hyva asia jarven kannalta, koska niilld voidaan
etenkin kuhan kohdalla korjata osittain huonojen ja hyvien lisddantymiskesien valisia
eroja. Kirjallisuudesta 16ytyviat suositukset istutusmééristd vaihtelevat. Jos jarvessa
olevaa kuhakantaa halutaan vahvistaa voidaan istuttaa 15 - 25 poikasta hehtaaria
kohden. Hunttijarvelld tima tarkoittaisi noin 4 000 poikasen istuttamista vuosittain
(Salminen ym. 2002, Kilpinen 2002).

Hunttijarveen on istutettu myos siikoja. Hyo6ty planktonia syovien kalojen istut-
tamisesta jarveen, josta on juuri poistettu planktonia syovid kaloja perustuu siihen
ajatukseen, ettd esimerkiksi siiat kdyttdvit osan siitd tilasta, joka muuten helposti
tayttyisi salakalla, lahnalla ja sdrjelld. N&in osa planktonia sydvistéd kaloista olisi arvo-
kalaa ja lisdisi jarven virkistysarvoa. Suositeltava siian istutustiheys rehevéan eteld-
suomalaiseen jarveen on 20 - 50 kesdnvanhaa poikasta hehtaaria kohti (Salminen ym.
2002, Kilpinen 2002).

Toutaimen istutuksia ei ole tehty. Toutain menestyisi kuitenkin Hunttijarvessa
varmasti hyvin ja se on myds biomanipulaation kannalta hyddyllinen laji, koska
se sy0 pientd sdrkikalaa. Toutaimen haittana kuitenkin on sen taipumus vahvana
kalana rikkoa pyydyksié ja se, ettd sen arvostus ruokakalana on vidhdinen. Toisaalta
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taas urheilukalastajat arvostavat vahvana taistelijana tunnettua toutainta siimansa
toisessa pddssa.

Hunttijdrvessd on luontaisena esiintyvd madekanta. Made kayttdd ravinnokseen
pienikokoista pohjan ldheisyydessd eldvda kalaa ja pohjaeldimid. Made talvikutui-
sena lajina kérsii alusveden huonosta happitilanteesta. Madekannan vahvistamista
istutuksilla kannattaisi my6s harkita. Mateen poikasia on aina silloin t&dlloin myy-
tavana.

6.3

Kalastuksen jarjestaminen ja saitely

Kuhan verkkopyynnin jérjestelyistd en tiedd tarkkaa tilannetta mutta luonnollisesti
lisddntyvan ja paremmin kasvavan kuhakannan turvaamiseksi tulisi koko jarvelle
saada yhtendinen ja valvottu kdytidnto. Kédytettdvien verkkojen solmuvilin tulisi olla
nykyisen tiedon valossa vdhintddn 50 - 55 mm (Helttunen 2006). Néakyva kalastuk-
senvalvonta saa kiitosta osakseen luvallisten ja méddrdyksid noudattavien kalastajien
taholta.

Kuhan verkkopyynnin ja yleensd verkkokalastuksen tehokkuus Hunttijarvelld ei
ole tiedossa mutta ainakaan koekalastuksen aikaan ei verkkoja jarvelld juuri ollut.
Tosin heindkuu on ehké hiljaisin verkkokalastusajankohta. Kalastuksen méaarasta ja
myydyistéd kalastusluvista paras tieto 16ytyisi jarven kalastuskunnilta tai kalaveden
osakaskunnilta. Kuhan verkkokalastuksessa ehké kaikkein kriittisin ajankohta on
talvi, jolloin kuhat kerddntyvat melko pienille alueille ja ovat helpoimmin verkoilla
pyydettédvissd. Verkkojen solmuvilin nosto 50 - 55 millimetriin, voi aiheuttaa ongel-
mia siian kalastuksen kanssa, mutta esim. peledsiika nopeakasvuisena ja kookkaana
lajina soveltuu kalastettavaksi hyvin myos em. solmuviéleilla.

Kokonaisuudessaan kalastus tuskin on Hunttijarvelld liian tehokasta, mutta kuhan
suojelun osalta tarkeimmat osa-alueet ovat tarpeeksi suuret verkon solmuvilit ja
kalojen talviajan oleskelualueiden tayteen verkottamisen estiminen.

6.4

Tehokalastukset nuotalla

Hunttijdrvelld on mahdollisuus kédyttdd Mantsédlda-Pornaisten kalastusalueen nuotta-
kalustoa. Mahdollisella nuottauksilla tulee keskittyd Hunttijarven valtalajien sirjen
ja lahnan poistoon. Syysnuottauksella pystytddn vaikuttamaan erittdin tehokkaasti
syvénteisiin parveutuvan sdrjen maariin. Lahnan kohdalla taas talvinuottaus on
osoittautunut tehokkaimmaksi menetelmaksi. Kalastuksen tehostaminen siten, etti
vuodessa poistettaisiin noin 30 kiloa hehtaarilta voisi se olla riittdva lisipotku jarven
tilan paranemiselle. Timad arvio perustuu siihen, ettd poistettaisiin noin 70 % jarvessa
olevasta sérjen ja lahnan maarastd. Arviota on kuitenkin aiheellista tarkistaa kun
saadaan lisda tietoa jarven kalakannasta.

Tehokalastusten yhteydessa tulee koko ajan seurata kalakannan mééaraa ja lajikoos-
tumusta. Kun yhdistetddn tiedot nuottauksen saaliista ja aina nuottauksen apuna
kaytettdvastd kaikuluotauksesta, voidaan tarkentaa sekd késitystd jarvessa olevan
kalan médédrédsta ettd hoitokalastuksen tarpeesta ja poistettavasta kalaméérasta. Nuot-
tasaaliista otettujen saalisndytteiden avulla saadaan selville eri lajien osuudet koko-
naissaalista. Jotta nuottaus olisi tehokasta se edellyttdd kaikuluotaimen kdytt6d ennen
nuottausta. Néin kalaparvet voidaan paikallistaa ennen nuotan vetoa. Kalastusalueen
nuottakalustoa tulisikin tdydentdad hankkimalla riittdvan hyvéa kaikuluotain.
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LIITE 1. Syvyysaluekohtaiset kurenuottauspoytakirjat

KURENUOTTAUSRAPORTTI
Syvyysvyohyke 0 - 3 m
Paivays: 18.-19.7.2005 Paikka: Hunttijarvi; Kunta: Mantsili; Apajat: -5 Pyydys: kurenuotta 5240 m

Jarven pinta-ala 150 ha Saalis koko jarven pinta-alalta 0,5 kg/ha
89 kpl/ha
petokaloja koko jirven alalla 0 kg/ha
0 kpl/ha
Nuotattu alue 19 ha Saalis nuotatulta alueelta 40 kg/ha
1039 kpl/ha
petokaloja nuotatulla alueella 9 kg/ha
37 kpl/ha
HUOM: _ Ap.| jatettiin vetaméttd viime talvena nuottausalueelle lasketun vesijohdon vuoksi
APAJA 1. it APAJA 2. ruutu no §
SAALISOTANTA KOKONAISSAALIS SAALISOTANTA KOKONAISSAALIS
laji kpl | paino | keski- | kpl | paino  kpl kg laji kpl | paino | keski- | kpl | paino  kpl kg
g | paino kg % % g paino kg % %
sarki sarki 64 2654 415 64 3 I 29
salakka salakka 4 g 290 4 0 0 |
lahna lahna 5 282 564 5 0 0 3
ahven ahven 5189 6212 12 5189 69 67
kiiski kiiski 0 0
kuha kuha I 6 60 I 0 0 0
hteensa 0 0 0 0 0 0 hteensa 5263 9210 1,8 5263 9 100 10
Y Y
vapautetut kpl g kp | kpl % kg % vapautetut kpl g kp | kpl % kg%
hauki hauki / 338 338 I7 26
ahven ahven 3 525 17§ 50 40
kuha kuha 2 445 223 33 34
silka siika 0 0
made made 0 0
yhteensd 0 0 0 0 0 yhteensd 6 13084 2§ 100 100
APAJA 3. I’]:')”‘” 18 APAJA 4. ruutu no 27
SAALISOTANTA KOKONAISSAALIS SAALISOTANTA KOKONAISSAALIS
laji kpl | paino | keski- | kpl | paino  kpl kg laji kpl | paino | keski- | kpl | paino  kpl kg
g | paino kg % % g paino kg % %
sarki 36 1376 660 36 ) 0 19 [sarki 84 2814 335 84 3 9 45
salakka 573 1362 ] 513 I 48 Il] [salakka LY 390 93 LY 0 4 6
lahna 13 4613 64 13 5 6 37 |lahna 3 1180 551 32 1 3 29
ahven 523 4121 8 53 4 5] 33| [ahven 193 1238 1,6 193 I 83 20
kiiski 0 0 [kiiski 0 0
kuha 0 0 [kuha I 1 10 I 0 0 0
yhteensd 1205 12538 104 1205 13, 100  100] |yhteensd 952 63l 6,5 952 6 100 100
vapautetut kpl g kp | kpl % kg % vapautetut kpl g kp | kpl % kg%
hauki 0 0 hauki / 913 913 8 32
ahven 4 09 177 51 52 ahven / 642 92 54 3
kuha 3 644 203 8 48 kuha J 1264 253 38 45
siika 0 0 siika 0 0
made 0 0 made 0 0
yhteensd /1353 193 100 100 yhteensd 132819 217 100 100
Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 5 | 2006 51



APAJA 5 ruuty no 33 31
SAALISOTANTA KOKONAISSAALIS SAALISOTANTA KOKONAISSAALIS
laji kpl paino keski- kpl | paino kpl kg laji kpl | paino | keski- | kpl |paino  kpl kg
g paino kg % % g | paino kg % %
sarki 910 18792 20,7 910 19 16 43 |sarki 5 999 400 25 I 18 30
salakka 443 814 18 443 8 8 1§ |salakka M 2354 21,2 1l 1 % 0
lahna 126 5756 46 126 6 1 13 (lahna 0 0
ahven 4335 11411 3 4335 Il 15 26| |ahven 4 17 30 4 0 3 0
kiiski 0 0 [kiiski 0 0
kuha 0 0 |kuha 0 0
yhteensd 5814 44073 16 5814 4 100 100 |yhteensd 1400 3367 241 140 3100 100
vapautetut kpl g kp kpl % kg % vapautetut | kpl g kp | kpl % kg %
hauki 2 1 364 682 6 14 hauki 0 0
ahven 2 314 157 6 3 ahven 3 289 9 30 2
kuha 3l 7920 255 89 83 kuha 1 1107 158 10 19
siika 0 0 silka 0 0
made 0 0 made 0 0
yhteensd 35 9598 274 100 10 yhteensa 10 1396 140 100 100
Yhteissalis
SAALISOTANTA KOKONAISSAALIS
laji kpl paino keski- kpl | paino  kpl kg
g paino kg % %
sarki [ 119 27 635 5 1119 28 8 37
salakka 1173 12 338 1113 12 9 16
lahna 236 12493 53 236 12 1 I7
ahven 10 844 23 000 2 10 844 3 8l 30
kiiski 0 0 0 0 0 0
kuha ). 13 1 ) 0 0 0
yhteensd 13374 75 479 6 13304 15 100 100
vapautetut kpl g kp kpl % kg %
hauki 4 2615 654 6 16
ahven 19 2479 130 21 15
kuha 48 11380 23] 68 69
siika [ ( 0 0
made g 0 0 0
yhteensd 70 16474 23] 100 100
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KURENUOTTAUSRAPORTTI

Syvyysvyohyke 3 - 10 m

Paivays: 18.-19.7.2005; Paikka: Hunttijarvi; Kunta: Mintsili; Apajat: |-8; Pyydys: kurenuotta 12240 m

Jarven pinta-ala 150 ha Saalis koko jarven pinta-alalta I kg/ha
140 kpl/ha
petokaloja koko jirven alalla 0 kg/ha
I kpl/ha
Nuotattu alue 1,7 ha Saalis nuotatulta alueelta 102 kg/ha
12351 kpl/ha
petokaloja nuotatulla alueella I1'kg/ha
45,3 kpl/ha
HUOM: _ Ap.| alaset nousi lopussa kerran ylds
APAJA 1. 83 APAJA 2. 16
SAALISOTANTA KOKONAISSAALIS SAALISOTANTA KOKONAISSAALIS
laji kpl | paino | keski- | kpl | paino  kpl kg laji kpl paino | keski- | kpl | paino  kpl kg
g paino kg % % g paino kg % %
sarki 2346 27863 119 2346 28 88 83 |sdrki 954 8503 89 954 9 W 44
salakka 16 183 Il 16 0 | I [salakka 1l 339 48 1l 0 1 )i
lahna 154 413 17 254 4 10 13 |lahna 8l 3075 3,8 8l 3 17 16
ahven 34 1339 39 34 [ | 4 |ahven 21830 7137 15 2832 160 37
kiiski 0 0 [kiiski 5 17 34 5 0 0 0
kuha | 6 6 | 0 0 0 |kuha 34 198 5.8 34 0 | |
yhteensd 2651 33604 12,7 2651 34 100 100 |yhteensd 4101 19269 41 4107 19 100 100
vapautetut | kpl g kp | kpl % kg % vapautetut kpl g kp | kpl % kg %
hauki / 235 238 9 10 hauki / 521 521 33 57
ahven § 662 13 45 28 ahven I 194 196 33 2
kuha 4 llog 275 36 46 kuha / 194 196 33 2
silka / 369 369 9 16 siika 0 0
made 0 0 made 0 0
yhteensa I 2369 215 100 100 yhteensd 3 913 304 100 100
APAJA 3. 10 APAJA 4. 6l
SAALISOTANTA KOKONAISSAALIS SAALISOTANTA KOKONAISSAALIS
laji kpl | paino | keski- | kpl | paino  kpl kg laji kpl paino | keski- | kpl | paino  kpl kg
g paino kg % % g paino kg % %
sarki 157 5893 388 152 [ 0 44 [sirki 135 4556 331 35 5 5 26
salakka 4 18 45 4 0 0 0 [salakka 12 312 26,0 12 0 0 1
lahna 91 4981 SIA 91 5 6 38 |lahna 129 4205 32,6 129 4 5 Y
ahven 1209 2205 L8 1209 2 80 17 |ahven 1593 4970 30 1593 5 62 28
kiiski 4l 94 13 4l 0 3 Il [kiiski 675 3764 560 675 L 2
kuha Il 51 4,6 Il 0 | 0 |kuha [l 39 3,5 [l 0 0 0
yhteensd 1524 13248 87 1524 13 100 100)  |yhteensd 2555 17846 100 2555 1§ 100 00
vapautetut kpl g kp | kpl % kg % vapautetut kpl g kp kpl % kg %
hauki / 281 281 33 18 hauki 0 0
ahven 0 0 ahven 7 134] 192 32 32
kuha 2 127 635 67 82 kuha 135 2819 188 68 68
silka 0 0 siika 0 0
made 0 0 made 0 0
yhteensa 3 1551 317 100 100 yhteensd 22 4164 189 100 100
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APAJA 5 50 APAJA 6 39
SAALISOTANTA KOKONAISSAALIS SAALISOTANTA KOKONAISSAALIS
laji kpl | paino | keski- | kpl paino . kpl kg laji kpl | paino | keski- | kpl | paino  kpl kg
g paino kg % % g paino kg % %
sarki 798 30694 385 198 3l I 84 |sérki 198 11034 557 198 Il 58 68
salakka 0 0 |salakka 14 221 15,8 14 0 4 |
lahna 39 2010 52 39 1 3 5 |lahna 69 4onp 58 69 4 20 25
ahven 508 3885 8 508 4 31 Il |ahven 57 991 174 57 I 17 6
kiiski 8 39 5 8 0 I 0 [kiiski 0 0
kuha 1 40 6 1 0 I 0 |kuha 4 14 3,5 4 0 I 0
yhteensd 1360 36668 27,00 1360 31 100 1000 |yhteensd 340 1627l 416 342 lg 100 100
vapautetut | kpl g kp | kpl % kg % vapautetut kpl g kp | kpl % kg%
hauki I 445 445 17 26 hauki 0 0
ahven EEYY 184 50 32 ahven 813 163 45 29
kuha 2 74 357 33 4 kuha 4 2010 33 55 il
siika 0 0 siika 0 0
made 0 0 made 0 0
yhteensa 6 171l 2852 100 100 yhteensa I 2823 257 100 100
APAJA 7 13 APAJA 8 6
SAALISOTANTA KOKONAISSAALIS SAALISOTANTA KOKONAISSAALIS
laji kpl | paino | keski- | kpl paino  kpl kg laji kpl | paino | keski- | kpl | paino  kpl kg
g paino kg % % g paino kg % %
srki 181 8829 488 8l 9 0 53 |sarki 9 1 %99 129 8 ). 39
salakka 33 41 1 0 Il ] |salakka 01 2514 LI nn 3 3 3
lahna 54 6140 1137 54 6 9 37 |lahna 3 4911 1345 31 5 I 15
ahven 3141269 40 314 | 50 § |ahven 288 1567 54 288 ). 4 8
kiiski 3 12 4, 3 0 0 0 [kiiski 8 31 39 8 0 0 0
kuha 8 9% 12,0 8 0 I I |kuha 4531 3085 0,71 4537 3 63 16
yhteensd 632 16685 26,4 632 17 100 100 |yhteensd 1226 19898 28 1226 20 100 100
vapautetut | kpl g kp | kpl % kg% vapautetut | kpl g kp | kpl % kg%
hauki 2 554 278 0 hauki l 299 299 1 8
ahven 3 355 118 3317 ahven § 1532 192 53 40
kuha 3 708 236 33 34 kuha 3 1762 352 3 46
siika I 4 4 I 2 siika / 260 260 1 1
made ‘ ‘ ‘ 0 0 made ‘ ‘ ‘ 0 0
yhteensa 9 2060 229 100 100 yhteensa 15 3853 257 100 100
Yhteissalis
SAALISOTANTA KOKONAISSAALIS
laji kpl | paino | keski- | kpl paino  kpl kg
g paino kg % %
sarki 4893105094 215 4893 105 3 6l
salakka 1416 3928 1§ 246 4 12 )i
lahna 1490 33618 22,6 1490 34 1 19
ahven 6 845 23 363 34 6845 3 33 13
kiiski 140 3957 53 140 4 4 )i
kuha 4613 3529 08 4613 4 n )i
yhteensa 20 997 173 489 83 20 997 173 100 100
vapautetut | kpl g kp | kpl% kg
hauki 12340 334 9 12
ahven 31 5457 171 40 28
kuha 38 10579 278 48 54
siika 3 107 357 4 6
made g g 0 0
yhteensa 80 19444 243 100 100
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KURENUOTTAUSRAPORTTI
Syvyysvyohyke yli 10 m
Paivays: 18.-19.7.2005 Paikka: Hunttijarvi; Kunta: Mantsili; Apajat: 1-2; Pyydys: kurenuotta 12240 m

Jarven pinta-ala 150 ha Saalis koko jarven pinta-alalta 0 kg/ha
6 kpl/ha
petokaloja koko jarven alalla 0 kg/ha
0 kpl/ha
Nuotattu alue 0,5 ha Saalis nuotatulta alueelta Tl'kg/ha 1427 kg
2140 kpl/ha 42800 kpl
petokaloja nuotatulla alueella Tkg/ha
33,3 kpl/ha
HUOM: _ Ap.l n. 0,25 ha, perdn vierestihiukan auki, osa karkasi? Veden lampotila 23,5 °C
APAJA 1. APAJA 2.
SAALISOTANTA KOKONAISSAALIS SAALISOTANTA KOKONAISSAALIS
laji kpl | paino | keski- | kpl | paino  kpl kg laji kpl | paino | keski- | kpl | paino  kpl kg
g paino kg % % g paino kg % %
|sarki 350 1784 510 35 2 38 45 [sdrki 303 167500 55,3 303 i 35 60)
|salakka 0 0 |salakka 223 1851 83 13 2 26 1
|lahna 21 1878 89 2l 2 3 41 (lahna 500 8226 1645 50 8 6 29
ahven 32 301 9 32 0 35 8 |ahven 143 1114 18 143 | 16 4
kiiski 0 0 |kiiski 0 0
kuha 4 43 11 4 0 4 | |kuha 152 154 1,0 152 0 17 |
|yhteensa 92 4006 435 9 4 100 00/ |yhteensa 871 28101 32,3 811 28 100 100
\vapautetut | kpl | g | kp | kpl% kg % | lvapautetut | kpl | g | kp | kpl% kg % |
hauki 0 0 thauki 1 437 435 9 20
ahven 3 704 235 60 45 ahven 3 608 203 DA 28
kuha [ 440 440 20 28 kuha 6 970 162 55 45
isiika / 430 430 20 11 [siika 0 0
\made 0 0 i [25] 125 9 6
Lyhteensd S 1574 3148 100 100 E:iinsi [ 2138 194 100 L
Yhteissalis
SAALISOTANTA KOKONAISSAALIS
laji kpl | paino | keski- | kpl | paino  kpl kg
g | paino kg %%
srki 338 18534 548 338 19 35 58
|salakka 223 187 83 223 i 13 b
|lahna T 10 104 1423 1l 10 1 3|
ahven 75 1415 81 175 | 18 4
kiiski 0 0 0 0 0 0
kuha 156 191 L3 156 0 16 |
|yhteensd 9631 32 107 333 963 3 100 100
\vapautetut | kpl g kp | kpl % kg %
hauki / 435 43§ 6 12
\ahven 6 1312 219 38 35
kuha 41410 201 44 38
'siika / 430 430 6 12
\made / 125 25 6 3
Lyhteensd /63712 232 100 100
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KURENUOTTAUSRAPORTTI

Yhteissaalis

Paivays: 18.-19.7.2005;_Paikka: Hunttijirvi; Kunta: Mantsali; Apajat: 15 kpl;
Pyydys: kurenuotat 5x240 m seka 8,5 ja 12xI90 m

Jarven pinta-ala 150 ha Saalis koko jarven pinta-alalta 19 kg/ha
236 kpl/ha
petokaloja koko jarven alalla 1412 kg
6037 kpl
Nuotattu alue 4 ha Saalis nuotatulta alueelta 69 kg/ha
87124 kpl/ha
petokaloja nuotatulla alueella 94  kg/ha
40 kpl/ha
F/C suhde 14
Yhteissaalis
SAALISOTANTA KOKONAISSAALIS
paino keski- paino kpl kg
laji kpl g paino kpl kg % %
sarki 6 350 151 263 )L 6 350 151 18 54
salakka 3812 18123 5 3 812 18 Il [
lahna I 797 56 215 3l I 197 56 5 20
ahven I7 864 411718 3 I7 864 48 51 I
kiiski 140 3 957 5 140 4 2 I
kuha 4711 3739 I 4717 4 14 I
yhteensd 35 334 281 075 8 35 334 281 100 100
vapautetut kpl g kp kpl % kg %
hauki 12 5390 149 1 14
ahven 57 9248 162 34 3
kuha 93 23 369 251 56 59
silka 4 1500 375 2 4
made / 125 125 I 0
yhteensd 167 39632 23] 100 100

Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 5 | 2006



KUVAILULEHTI

Julkaisija

Julkaisuaika

Uudenmaan ymparistokeskus Marraskuu 2006

Tekija(t)

Osa |:Anna Tuominen ja Janne Asukas (Laurea-ammattikorkeakoulu)
Osa 2. Riitta Hyytid ja Heidi Laitio (Laurea-ammattikorkeakoulu)
Osa 3. Petri Savola (Uudenmaan ymparistokeskus)

Julkaisun nimi

Maintsdlan Hunttijarven kunnostaminen

Julkaisusarjan
nimi ja numero

Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 5 /2006

Julkaisun teema

Julkaisun osat/
muut saman projektin
tuottamat julkaisut

Julkaisu on saatavana myds internetistd: www.ymparisto.fi/uus/julkaisut

Tiivistelmd

Paastolahteiden kartoittamiseksi tutkijat vierailivat jokaisella Hunttijarven valuma-alueen 160 kiinteist6lla. Omista-
jalta kyselemalld ja havainnoimalla koottiin titd varten laaditulle kaavakkeelle tiedot kiinteistostd, sen etdisyydestd

ohjeet on kysyttdva kunnan ymparistosihteerilta. Osahankeraporttiin laskettiin alueen keskimairdiset tulokset.
Kiinteistokohtaiset tulokset jaivdt vain tutkimuksen tekijoiden tietoon, kuten kiinteisténomistajille oli ennakkoon
luvattu.

Toisessa osatutkimuksessa viljelijat tutustutettiin ravinnetaselaskentaan keinona tehostaa kasvinravinteiden kiytt6d
peltoviljelykselld. Kaikki valuma-alueen |5 viljelijad osallistuivat tihdn osahankkeeseen. Tutkija vieraili tilalla ja ko-
kosi isanndn kanssa vuosien 2003 ja 2004 peltolohkoittaiset viljelytiedot. Ndiden avulla hén laski Sirkula — maatilan
ravinnetaseiden laskentaohjelmalla lohkoittaiset typpi ja fosforitaseet. Palautteena tiloille lahetettiin tilan viljelyksia
koskevat tiedot. Osahankeraporttiin koottiin tilojen keskimaardiset tulokset.

Koekalastus toteutettiin kurenuotalla 0 - 3,3 - 10 ja yli 10 metrin syvyisilld jarven alueilla. Alueiden lukumaard oli
16. Nuottien korkeudet olivat 5,8 ja 12 m.Viiden metrin korkuiset nuotat olivat 240 m pitkid ja sitd korkeammat
190 m. Saalis nostettiin lautalle, jossa talkooviki sen lajitteli. Petokalat paistettiin veteen, muut hdvitettiin. Tulokses-
ta voitiin paitelld, ettd jarven kalamdird on 100 - 150 kg/ha. Sarkikaloja olisi viahennettava 10 - 15 tonnia kolmen
vuoden aikana.

Hankkeen toteuttaja on Hunttijarven osakaskunta.
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Sammandrag

Syftet med det forsta delprojektet var att kartligga belastningskillorna och dirfor besoktes alla 160 fastigheter
inom sjon Hunttijarvis tillrinningsomraden. Diskussioner med fastighetsdgaren under besoket gav information om
fastigheten, avstandet till sjon, huvuddiken och nuvarande system for avloppsvattenhantering. Uppgifterna anteck-
nades pa en pa férhand uppgjord blankett. Goda rad om effektivare avloppsvattenhantering gavs vid behov redan
under besoket. Efter besoken sindes ett brev till varje fastighet med noggrannare uppgifter om avloppsvatten-
hanterings tillforlitlighet och forbattringsforslag, dock med forbehallet att definitiva instruktioner fas av miljések-
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manlagt 16 platser. Notarnas hojd var 5,8 och 12 m. De fem meter hdga notarna var 240 m langa och de hogre
190 m. Fangsten lyftes upp pa en pram dir den sorterades. Rovfisken sattes tillbaka och resten férdes i land.
Fangstmangden visade att det finns ca 100 - 150 kg fisk per hektar i sjon. Under tre érs tid borde mangden mért-
fiskar minskas med 10 - |5 ton.

Projekts uppdragsgivare dr Hunttijarvis deldgarlag.

Nyckelord

restaurering av vattendrag, sjoar, avloppsvatten, kartering, avloppsvatten—behandling, glesbygd, vaxtndring,
ndringsbalans, dkerbruk, forsoksfiske, hogt fisketryck, Hunttijarvi

Finansidr/
uppdragsgivare

Officiell finansiering 80 % (EU 30 %, staten 50 %, kommunen 20 %) ALMA-finansiering via SAMPo ry, egen finansie-
ring 20 % (deldgarna av Hunttijarvi gemensamma vattenomrade, talko)

ISBN ISBN ISSN ISSN
952-11-2424-5(hft.) 952-11-2425-3(PDF) 1796-1734 (print) 1796-1742 (online)

Sidantal Sprak Offentlighet Pris (inneh. moms 8 %)
58 Finska Offentlig 17 EUR

Bestdllningar/
distribution

Edita Publishing Ltd., PO. Box 800, FIN-0043 EDITA, Finland
telefon +358 20 450 05, telefax + 358 20 450 2380
e-mail: asiakaspalvelu.publishing@edita.fi, www-server: http//www.edita.fi/netmarket

Forlaggare

Nylands miljocentral, Stingsgatan 14, PB 36,00521 Helsingfors, Tel +358 20 490 101 (vixel),
020 690 161 (kundservice). Fax +358 20 490 3200. E-mail: kirjaamo.uus@ympatisto.fi,
Internet: www.miljo.fi/uus

Tryckeriltryckninsort
och -dr

Painotalo Casper Oy, Kurikka 2006

58 Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 5 | 2006




UUDENMAAN
YMPARISTOKESKUS
NYLANDS
MILJOCENTRAL

Myynti: Edita Publishing Oy

PL 800, 00043 EDITA

Asiakaspalvelu: puh. 020 450 05, faksi 020 450 2380
Edita kirjakauppa Helsingissa:

Annankatu 44, puh. 020 450 2566

ISBN 952-11-2424-5 (nid.)

ISBN 952-11-2425-3 (PDF) VIIVAKOODI
ISSN 1796-1734 (pain.) ilman valkoista
ISSN 1796-1742 (verkkoj.) faustas

c
c
O
m
r4
X
>
>
r4
<
K4
)
>:
=
()]
—|
O:
A~
m
(7]
~
c
(7]




	Mäntsälän Hunttijärven kunnostaminen
	Alkusanat
	SISÄLLYS
	Osahanke 1: Päästölähteiden kartoitus ja
asukkaiden neuvonta ja kannustaminen
jätevesijärjestelmien parantamiseen
	1 Johdanto
	2 Hunttijärven jätevesijärjestelmien
kartoitus
	3 Tulokset
	3.1
Kiinteistöt ja niiden sijainti
	3.2
Vapaa-ajankiinteistöjen jätevesien käsittely
	3.3
Käymälätyyppi
	3.4
Jätevesien esikäsittely
	3.5
Jätevesien jälkikäsittely
	3.6
Umpi- ja saostussäiliöiden kunto ja tyhjennys
	3.7
Talousveden hankinta

	4 Yhteenveto ja johtopäätökset
	Lähteet
	LIITE 1. Tilakäyntien yhteydessä täytetty kyselykaavake

	Osahanke 2: Kasvinravinteiden käytön
tehostaminen peltoviljelyksillä
	1 Johdanto
	2 Tavoitteet ja toteutus
	3 Ravinnetaselaskelmat
	3.1
Peltotase
	3.2
Sirkula 3.0 -ohjelma ja tulkinta-avain
	3.3
Miksi ravinnetaselaskelmia tehdään?

	4 Tulokset
	4.1
Tulosten tarkkuus
	4.2
Typpitase Hunttijärven valuma-alueella
	4.3
Fosforitase Hunttijärven valuma-alueella
	4.4
Kasvilajikohtaiset peltotaseet

	5 Yhteenveto
	Lähteet
	LIITE 1. Kasvinravinteiden tulkinta-avaimet
	LIITE 2. Esimerkkitila ja tulkinta

	Osahanke 3: Hunttijärven koekalastus
kurenuotalla
	1 Johdanto
	2 Järven yleiskuvaus
	3 Kurenuottaus
koekalastusmenetelmänä
	4 Kurenuottauksen tulokset
	4.1
0 - 3 metrin syvyysvyöhyke
	4.2
3 - 10 metrin syvyysvyöhyke
	4.3
Yli 10 metrin syvyysvyöhyke
	4.4
Yhteissaalis

	5 Tulosten tarkastelua
	6 Jatkotoimet
	6.1
Jatkotutkimukset
	6.2
Kalaistutukset
	6.3
Kalastuksen järjestäminen ja säätely
	6.4
Tehokalastukset nuotalla

	Lähteet
	LIITE 1. Syvyysaluekohtaiset kurenuottauspöytäkirjat

	KUVAILULEHTI
	PRESENTATIONSBLAD
	Takakansi


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 524288
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /Courier
    /Courier-Bold
    /Courier-BoldOblique
    /Courier-Oblique
    /Helvetica
    /Helvetica-Bold
    /Helvetica-BoldOblique
    /Helvetica-Oblique
    /Symbol
    /Times-Bold
    /Times-BoldItalic
    /Times-Italic
    /Times-Roman
    /ZapfDingbats
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /SUO ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [21.590 27.940]
>> setpagedevice




