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Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta (711/2001) maérittelee puitteet alueelliselle
ilmanlaadun seurannalle. Se jakaa Suomen 14 seuranta-alueeseen, joista kaksi sijaitsee
Uudenmaan ympéristokeskuksen alueella (padkaupunkiseutu ja muu Uusimaa). Uu-
denmaan ympaéristokeskus asetti 21.5.2002 tydryhmaén, joka laati ohjelman alueellisen
seurannan jdrjestimisestd asetuksessa edellytetylld tavalla. Ohjelma késittdd seka
mittaus- ettd bioindikaattoriosan. Bioindikaattoriosa on suoraa jatkoa vuonna 2000
aloitetulle, kuntien, Uudenmaan ymparistokeskuksen ja Metsdntutkimustaitoksen
yhteiselle seurannalle. Mittausosa muodostuu varsinaisista ilmanlaadun mittauksista
sekd padstokartoituksista.

Ohjelman mukainen seuranta kdynnistyi koko laajuudessaan vuoden 2004 alussa.
Kéytdnnon toteuttajia ovat olleet YTV (mittausosa) ja Jyvéskyldn yliopiston ympaéris-
tontutkimuskeskus (bioindikaattoriosa).

Vuonna 2006 tehtiin ohjelman mukaisesti vain mittausosa. Tdméa raportti kasit-
telee padkaupunkiseudun ulkopuolisen seuranta-alueen ilmanlaatua vuonna 2006.
Painopiste on mittausosassa, koska viiden vuoden vélein tehtdvan bioindikaattori-
seurannan tuloksista on julkaistu erillinen raportti.

Kustannuksista ovat vastanneet padosin kunnat. Uudenmaan ympaéristdkeskus,
alueen teollisuus ja Itd-Uudenmaan liitto ovat olleet mukana pienelld osuudella.

Seurantaa ohjaa Uudenmaan ympaéristokeskuksen kutsuma yhteistyoryhma, jossa
on edustajat kunnista, YTV:std ja Uudenmaan ymparistokeskuksesta. Uudenmaan ja
Itd-Uudenmaan liitot ovat nimenneet ryhmaan yhdyshenkilot.

Uudenmaan ymparistokeskus kiittdd kaikkia, jotka ovat edesauttaneet hankkeen
toteutumista.

Ymparistokeskuksen johtaja
Leena Saviranta
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Johdanto

Merkittavimmat kaupunki-ilman laatua heikenta-
vdt epdpuhtaudet ovat hiukkaset, typpidioksidi,
otsoni, hiilimonoksidi, bentseeni ja rikkidioksidi.
Niilld on korkeina pitoisuuksina haitallisia vai-
kutuksia niin terveyteen ja viihtyvyyteen kuin
luontoonkin, ja tdmdn vuoksi niille on sdddetty
raja-, kynnys-, tavoite- ja ohjearvoja. Ilmanlaadun
seuranta perustuu ymparistonsuojelulakiin, joka
velvoittaa kunnat huolehtimaan ympériston tilan
seurannasta alueellaan. Ilmanlaatuasetus puoles-
taan velvoittaa alueelliset ymparistokeskukset
olemaan selvilld ilmanlaadusta ja huolehtimaan
siitd, ettd niiden alueella ilmanlaadun seuranta on
jdrjestetty hyvin.

Ilmanlaatua koskevissa asetuksissa on méaritel-
ty eri epdpuhtauksien seuranta-alueet. Seuranta-
alueella tarkoitetaan yhden tai useamman alueelli-
sen ymparistokeskuksen toimialuetta taikka vées-
tokeskittymaa, johon voi kuulua yksi tai useampi
kunta. Pddkaupunkiseutu (YTV-alue) on Suomessa
ainoa véestokeskittymd, joka muodostaa oman seu-
ranta-alueensa. Seurantamenetelmét maaraytyvat
pitoisuuksien mukaan. Jos pitoisuudet ovat korkei-
ta, edellytetddn jatkuvia mittauksia. Jos pitoisuudet
ovat kohtalaisen alhaisia, voidaan kdyttdd vahem-
man tarkkoja, suuntaa-antavia mittausmenetelmid.
Jos pitoisuudet ovat alhaisia, ilmanlaatua voidaan
arvioida mallittamalla tai muilla arviointimenetel-
milld kuten pédastokartoituksilla. Mittausasemien
lukumé&érd maardytyy alueen asukasluvun mu-
kaan.

Typen oksidien, hengitettidvien hiukkasten, rik-
kidioksidin, hiilimonoksidin ja lyijyn osalta Uusi-
maa ja Itd-Uusimaa (pddkaupunkiseutu pois lu-
kien) on nimetty yhdeksi seuranta-alueeksi, josta
seuraavassa kdytetddn nimitystd Uudenmaan ym-
péristokeskuksen seuranta-alue. Bentseenin osal-
ta Uudenmaan ympaéristokeskuksen alue kuuluu
laajempaan Eteld-Suomen seuranta-alueeseen. Ot-
sonin seuranta-alueita on kaksi: pddkaupunkiseutu
ja muu Suomi.

Uudenmaan ymparistokeskuksen seuranta-
alueella tulee seurata hengitettdvien hiukkasten
pitoisuuksia jatkuvin mittauksin védhintddn yh-
delld liikenneasemalla ja yhdelld kaupunkitausta-
asemalla. Typpidioksidipitoisuuksia tulee mitata
vadhintddn yhdelld mittausasemalla suuntaa-an-
tavalla menetelmélld. Jatkuvia ja suuntaa-antavia
mittauksia voidaan tdydentdd padstokartoituksin.
Hiilimonoksidin, rikkidioksidin, bentseenin ja
lyijyn pitoisuudet on arvioitu niin pieniksi, ettd
seurantamenetelmaéksi riittdvit erilaiset arviointi-
menetelmiét, esim. padstokartoitukset.

Vuonna 2003 tehtiin Uudenmaan ymparistokes-
kuksen aloitteesta alueen ilmanlaadun seurannan
toteuttamisesta suunnitelma, jossa méériteltiin alu-
een ilmanlaadun seurannan siséltd. Lohjan kau-
punki olijo aiemmin aloittanut ilmanlaadun mitta-
ukset yhdelld mittausasemalla, ja ndma mittaukset
sisdllytettiin osaksi Uudenmaan ympéristokeskuk-
sen alueen seurantaa. Muun suunnitelmassa esi-
tetyn seurannan toteuttaa YTV, joka on tehnyt yh-
teistydsopimuksen Uudenmaan ympéristokeskuk-
sen ja 27 Uudenmaan ja Iti-Uudenmaan kunnan
kanssa. Hanko, Inkoo ja Siuntio jdivdt seurannan
ulkopuolelle. Sopimus kattaa vuodet 2004-2008.

Vuosi 2006 oli Uudenmaan ilmanlaadun seuran-
taohjelman kolmas toteutusvuosi ja ilmanlaatua
seurattiin jatkuvin mittauksin vilkasliikenteisessa
ympdristossd Jarvenpddssa (YTV) ja kaupunki-
tausta-alueella Lohjalla (Ilmatieteen laitos). Lisdksi
alueen yhdeksédssa asukasluvultaan suurimmassa
kunnassa selvitettiin typpidioksidipitoisuuksia
passiivikerdimin, joka on suuntaa-antava me-
netelmd. Téssd raportissa verrataan mitattuja il-
mansaasteiden pitoisuuksia ohje- ja raja-arvoihin.
IImanlaadun arvioinnin pohjaksi alueen kaikissa
kunnissa tehtiin liikenteen ja merkittdvimpien pis-
teldhteiden pddstojen kartoitus. Pddstokartoituk-
sen tuloksia ja padkaupunkiseudulla tehtyja ilman-
laadun mittauksia kédytettiin hyviaksi ilmanlaadun
arvioinnissa.
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[Iman epapuhtauksista
ja niiden vaikutuksista

2.1

Yleista

IImassa on epdpuhtauksina ihmisen toiminnasta tai
luonnosta perdisin olevia haittaa aiheuttavia kaa-
sumaisia tai hiukkasmaisia aineita. Haitat voivat
olla maailmanlaajuisia, alueellisia tai paikallisia.
Maailmanlaajuisia vaikutuksia ovat kasvihuoneil-
midn voimistuminen ja yldilmakehdn otsonikato.
Alueellisia vaikutuksia ovat esimerkiksi maaperan
ja vesist6jen happamoituminen seké alailmakehén
kohonneet otsonipitoisuudet. Paikallisia vaikutuk-
sia ovat haitat ihmisten terveydelle ja lahiympéris-
tolle sekd erilaiset viihtyisyys- ja materiaalihaitat.

Merkittavimpid kaupunki-ilman epdpuhtauksia
Suomessa ovat hiukkaset, typen oksidit, rikkidiok-
sidi, hiilimonoksidi ja hiilivedyt. Muutamilla teol-
lisuuspaikkakunnilla my&s haisevat rikkiyhdisteet
ovat edelleen ilmanlaatuongelma. Ilmansaasteiden
paastolahteitd ovat mm. liikenne, energiantuotan-
to, teollisuus ja pienpoltto. [lmansaasteita kulkeu-
tuu Suomeen my6s maamme rajojen ulkopuolelta
niin kutsuttuna kaukokulkeumana.

Paastot joutuvat ensimmaéiseksi ilmakehédn
alimpaan kerrokseen. Sielld pddstot sekoittuvat
ympdrdivddn ilmaan ja saastepitoisuudet laime-
nevat. Padstot voivat levitd ilmamassojen mukana
laajoille alueille ja kulkeutumisen aikana epapuh-
taudet voivat reagoida keskenddn sekd muiden il-
massa olevien aineiden kanssa ja muodostaa uusia
yhdisteitd. [Imansaasteet poistuvat ilmasta sateen
huuhtomina, kuivalaskeumana erilaisille pinnoille
tai kemiallisesti muuttuen toisiksi yhdisteiksi.

IImansaasteiden pitoisuuksia sdddelldén raja-,
kynnys-, tavoite- ja ohjearvoilla. Ohjearvot maarit-
televét ilmansuojelutydlle ja ilmanlaadulle asetetut
kansalliset tavoitteet, ja ne on tarkoitettu ensi sijas-
sa ohjeiksi suunnittelijoille. Raja-arvot ovat ohjear-
voja sitovampia. Ne madrittelevét ilmansaasteille
korkeimmat hyvidksyttdvit pitoisuudet, joiden
ylittyminen kdynnistdd viranomaisten toimia.

8 Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 8 | 2007

Kynnysarvot méadrittelevit tason, jonka ylittyessa
on tiedotettava tai varoitettava ilmansaasteiden pi-
toisuuksien kohoamisesta. Tavoitearvoilla tarkoite-
taan pitoisuutta tai kuormitusta, joka on mahdolli-
suuksien mukaan alitettava annetussa madrédajassa
tai pitkdn ajan kuluessa.

Typpidioksidin ohjearvot ylittyvat Suomen suu-
rissa kaupungeissa yleensd keviisin ja muulloin
satunnaisesti suurimpien kaupunkien keskustois-
sa. Hiukkaspitoisuudet ylittdvét ohjearvon yleen-
sd kevdisin, etenkin vilkkaiden teiden ja katujen
varsilla. Rikkidioksidipitoisuuksien ohjearvot
saattavat vield ylittya joillakin teollisuuspaikka-
kunnilla. Typpidioksidin ja hiukkasten raja-arvot
eivit yleensd ylity, mutta ylityksid saattaa esiintya
suurimpien kaupunkien keskustoissa, katukui-
luissa ja mm. tyomaiden ldheisyydessa. Otsonin
terveysperusteinen tavoitearvo ja tiedotuskynnys-
kin saattavat ylittya kevdisin ja kesdisin, erityisesti
taajamien ulkopuolella.

22

llmansaasteiden
terveysvaikutukset

IImansaasteiden terveyshaitat ovat seurausta al-
tistumisesta ilmassa oleville haitallisille aineille.
Altistuminen on sitd suurempaa mitd korkeampia
hengitysilman pitoisuudet ovat ja mitd kauemmin
ihminen hengittdd saastunutta ilmaa. Erityisesti
kaupunkien keskustoissa ja muuten vilkkaasti lii-
kenndéidyilld alueilla liikkuvat ja asuvat ihmiset
altistuvat ilmansaasteille. My®&s pientaloalueilla
puunpolton savut saattavat merkittdvésti lisatd
altistumista. Suuri osa ulkoilman kaasumaisista
ja hiukkasmaisista haitallisista aineista kulkeutuu
rakennusten sisatiloihin.

Suomessa ilmansaasteiden pitoisuudet ovat
yleensd kohtalaisen alhaisia ja ne eivit aiheuta
useimmille ihmisille merkittdvid terveyshaittoja.



Yksiloiden herkkyys ilmansaasteille kuitenkin
vaihtelee. Niin sanotut herkét vdestoryhmét saavat
oireita ja heiddn toimintakykynsa saattaa heikentyd
jo paljon pienemmistd ilmansaastepitoisuuksista
kuin terveiden henkil6iden. Herkkid vdestoryhmia
ovat kaikenikdiset astmaatikot, ikddntyneet sepel-
valtimotautia ja keuhkoahtaumatautia sairastavat
sekd lapset. Tyypillisid lasten oireita ovat nuha ja
yské, kun taas hengitys-ja syddnsairailla voi esiin-
tyd heiddn sairaudelleen tyypillisid oireita, kuten
hengenahdistusta tai rintakipua. Talvisin pakkanen
voi pahentaa ilmansaasteista aiheutuvia oireita.
Akillisten hengitys- ja sydénoireiden tai allergia-
oireiden lievittdmiseen maaratyt ladkkeet on hyva
pitdd aina mukana. Niitd kannattaa kdyttda ladka-
rin antamien ohjeiden mukaan my®os silloin, kun
oireet aiheutuvat ilmansaasteille altistumisesta.
Puhtaampaan ilmaan, esim. sisétiloihin, siirtymi-
nen on myds keskeinen osa oireiden lievitysta.

2.3

limansaasteiden
luontovaikutukset

IImansaasteista on terveyshaittojen lisdksi haittaa
myo6s luonnolle. Ilmansaasteet aiheuttavat vesis-
tojen ja maaperan happamoitumista ja rehevoity-
mistd. Lisdksi ilmansaasteet vahingoittavat kasveja
sekd suoraan lehtien ja neulasten kautta ettd juu-
riston vaurioitumisen myota.

IImansaasteiden vaikutukset nikyvét selviasti
useiden kaupunkien ja teollisuuslaitosten ymparis-
tossd puiden neulasvaurioina sekd puiden rungolla
kasvavien jékilien vihentymisend ja vaurioitumi-
sena. Jakalid voidaankin kdyttdd niin kutsuttuina
bioindikaattoreina, kun selvitetddan ilmansaastei-
den vaikutusalueen laajuutta. Uudenmaan alueella
on kartoitettu ilmansaasteiden levidmistd ja vaiku-
tuksia viiden vuoden vilein. Edellinen kartoitus on
tehty vuonna 2004 (Polojdrvi ym. 2005). Tulokset
kertovat elinymparistomme nuhraantumisesta:
asuinalueet valtaavat alaa, viheralueet pirstoutu-
vat ja liikennealueet kasvavat.
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Vaikutukset yhdisteittain

24.1
Hiukkaset
Ilman hiukkasten koko ja kemiallinen koostumus

vaihtelevat suuresti. Pienet hiukkaset ovat tervey-
delle haitallisempia kuin suuret, koska ne paasevit

hengitettdessd keuhkojen &déreisosiin. Suurimmat
hiukkaset aiheuttavat kuitenkin likaantumis-
ta ja ne voivat olla merkittdva viihtyisyyshaitta.
Halkaisijaltaan alle 10 millimetrin tuhannesosan
(mikrometrin, pm) kokoisia hiukkasia kutsutaan
hengitettéviksi hiukkasiksi (PM, ), silld ne kulkeu-
tuvat alempiin hengitysteihin eli henkitorveen ja
keuhkoputkiin. Alle 2,5 ym kokoiset pienhiukkaset
(PM, ;) tunkeutuvat keuhkorakkuloihin asti. Alle
0,1 pm suuruiset hiukkaset mééritelldan ultrapie-
niksi ja ne saattavat tunkeutua keuhkorakkuloista
verenkiertoon.

Suomen kaupungeissa merkittdvimmat paasto-
ldhteet ovat liikenne, energiantuotanto, teollisuus
ja puun pienpoltto. Lisdksi rakennustyomaat vai-
kuttavat ympaéristonsd ilmanlaatuun. Suurin osa
kaupunki-ilman hengitettavistd hiukkasista on
perdisin liikenteen nostattamasta katupolystad eli
epdsuorista padstdistd. Hengitettdvien hiukkasten
pitoisuudet kohoavat etenkin maalis-huhtikuus-
sa, kun jauhautunut hiekoitushiekka ja asfalttipdly
nousevat liikenteen vaikutuksesta ilmaan. Kauko-
kulkeumalla puolestaan on suuri vaikutus pien-
hiukkasten pitoisuuksiin. Ultrapienten hiukkasten
pitoisuudet ovat korkeimmillaan polttoldhteiden,
esim. liikkennevaylien, vilittomassd ldheisyydessd,
koska niitd on runsaasti liikenteen suorissa pako-
kaasupéddstoissa.

Hiukkaspitoisuuksien kohoaminen aiheuttaa
astmakohtausten lisddntymistd, keuhkojen toimin-
takyvyn heikkenemisté ja lisddantyneitd hengitys-
tietulehduksia sekéd syddmen toiminnan héiridita.
Mys kuolleisuus ja sairaalahoitojen mééra voivat
lisddntya hiukkaspitoisuuksien kohotessa.

242

Typenoksidit (NO ja NO,)

Typenoksideilla (NO,) tarkoitetaan typpimonok-
sidia (NO) ja typpidioksidia (NO,). Suurin osa ul-
koilman typenoksidien pitoisuuksista aiheutuu lii-
kenteen paéstoistd, joista raskaan liikenteen osuus
on merkittdva. Typenoksidien pitoisuudet ovat
suurimmillaan ruuhka-aikoina, erityisesti talvisin
ja keviisin tyynilld pakkassailla.

Eniten terveyshaittoja aiheuttava typen oksidi on
typpidioksidi (NO,), joka tunkeutuu syviélle hen-
gitysteihin. Se lisdd hengityselinoireita erityisesti
lapsilla ja astmaatikoilla ja korkeina pitoisuuksina
supistaa keuhkoputkia. Typpidioksidi voi lisdtd
hengitysteiden herkkyyttd muille arsykkeille, ku-
ten kylmalle ilmalle ja siitepdlyille.

Typenoksidit vaurioittavat kasvien lehtid ja neu-
lasia. Ne my6s happamoittavat ja rehevoittavét ve-
sistojd sekd maaperda. Lisdksi typenoksidit osallis-
tuvat alailmakehén otsonin muodostukseen.
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243
Otsoni (O,)

Otsoni suojelee tai vahingoittaa maan eli6itd riip-
puen siitd, milld korkeudella sitéd ilmakehédssé on.
Korkealla yldilmakehédssé otsoni toimii suojakilpe-
né auringon vaarallisia ultravioletti- eli UV-sitei-
td vastaan. Sen sijaan ldhelld maanpintaa olevassa
alailmakehéssé ja hengitysilmassa otsoni on ihmi-
sille, eldimille ja kasveille haitallinen ilmansaaste.
On siis olemassa kaksi erillistd otsoniongelmaa:
eldm&d suojaava otsoni on viime vuosikymmeni-
néd viahentynyt yldilmakehdssa (otsonikato), mutta
haitallisen otsonin mé&é&réa sen sijaan lisdéntyy alail-
makehdssa.

Otsonia ei ole pédstdissd vaan sitd muodostuu
auringonvalon vaikutuksesta ilmassa hapen, ty-
pen oksidien ja hiilivetyjen valisissad kemiallisissa
reaktioissa. Kaupunkien keskustoissa otsonia on
kuitenkin vihemmaén kuin esikaupunkialueilla ja
maaseudulla, koska sitd myds kuluu reaktioissa
muiden ilmansaasteiden kanssa. Samalla kuiten-
kin syntyy muita haitallisia epdpuhtauksia kuten
typpidioksidia.

Suomessa otsonipitoisuudet ovat suurimmil-
laan aurinkoisella s&dédlld kevéaélld ja kesdlld taaja-
mien ulkopuolella. Kaukokulkeutuminen muualta
Euroopasta kohottaa Suomen otsonipitoisuuksia
selvésti.

Otsonin aiheuttamia tyypillisid oireita ovat sil-
mien, nendn ja kurkun limakalvojen drsytys. Hen-
gityssairailla voivat my6s yské ja hengenahdistus
lisddntya ja toimintakyky heikentyd. Kohonneisiin
otsonipitoisuuksiin voi my®6s liittyd lisddntynyttd
kuolleisuutta ja sairaalahoitoja. Otsoni voi pahen-
taa siitepolyjen aiheuttamia allergiaoireita.

Otsoni aiheuttaa vaurioita kasvien lehtiin ja neu-
lasiin. Se voi heikentdd metsien kasvua ja aiheuttaa
viljelyksille satotappioita. Kasvien herkkyys otso-
nille vaihtelee kasvilajeittain.

244

Rikkidioksidi (SO,)

Ulkoilmassa oleva rikkidioksidi on pé&dosin pe-
rdisin energiantuotannosta ja laivojen paastdista.
Rikkidioksidipdastot ovat laskeneet huomatta-
vasti viime vuosikymmenten aikana, joten myds
pitoisuudet ulkoilmassa ovat nykyisin alhaisia.
Joillakin teollisuuspaikkakunnilla ongelmia saat-
taa edelleen esiintyd etenkin teollisuusprosessien
héiriGtilanteissa.

Rikkidioksidi drsyttdd suurina pitoisuuksina voi-
makkaasti yldhengitysteitd ja suuria keuhkoputkia.
Se lisdd lasten ja aikuisten hengitystieinfektioita
sekd astmaatikkojen kohtauksia. Rikkidioksidin
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aiheuttamia tyypillisid &killisid oireita ovat yskd,
hengenahdistus ja keuhkoputkien supistuminen.
Astmaatikot ovat selvasti muita herkempia rikki-
dioksidin vaikutuksille ja erityisesti pakkanen voi
pahentaa rikkidioksidin aiheuttamia oireita.

Rikkidioksidi happamoittaa maaperdd ja ve-
sist6jd. Maaperdn happamoituminen saa aikaan
kasveille tirkeiden ravinteiden huuhtoutumista ja
vesistdissd happamoituminen voi muuttaa kasvi-
ja eldinlajistoa. Luonnon sietokyky eli ns. kriittinen
kuormitus ylittyy paikoin Eteld-Suomessa ja joil-
lakin alueilla Pohjois-Suomessa. Rikkidioksidi voi
my0s suoraan vaurioittaa lehtid ja neulasia.

245

Hiilimonoksidi eli hika (CO)

Ulkoilman haké on perdisin pédédosin henkiloau-
tojen pakokaasuista. Ulkoilman hiképitoisuudet
ovat nykyisin varsin alhaisia polttoaineiden ja
moottoritekniikan parantumisen sekd pakokaasu-
jen katalyyttisen puhdistuksen ansiosta. Ruuhkas-
sa moottoriajoneuvon sisdilman hdképitoisuus voi
olla paljon korkeampi kuin kadun varrella.

Hakaé aiheuttaa hapenpuutetta, koska se vihen-
tdd veren punasolujen hapenkuljetuskykya. Hiili-
monoksidille herkkid vdestéryhmid ovat sydéan-
ja verisuonitauteja, keuhkosairauksia ja anemiaa
sairastavat sekd vanhukset, raskaana olevat naiset
ja vastasyntyneet.

24.6
Hiilivedyt

Hiilivedyilld tarkoitetaan suurta méérad hiilesta
ja vedystd koostuvia kemiallisia yhdisteitd, jotka
ovat perdisin mm. liikenteestd, teollisuudesta ja
pientalojen lammityksestd. Monet niistd ovat hel-
posti hoyrystyvid, haisevia ja drsyttdvid yhdistei-
td ja jotkut niistd lisddviat syopdriskid. Hiilivetyja
esiintyy sekd kaasumaisessa ettd hiukkasmaisessa
olomuodossa. Ulkoilman hiilivetypitoisuudet ovat
yleensd alhaisia. Sydpédvaaraa aiheuttavien bent-
seenin ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen
pitoisuudet ovat koholla ainakin liikennevéaylien
laheisyydessd, mutta paikoin myds asuntoalueilla,
joilla on paljon talokohtaista puuldmmitysta.

Hiilivedyt ja typen oksidit muodostavat alail-
makehéssd otsonia, joka on terveydelle haitallista
ja vaurioittaa kasveja.

247
Raskasmetallit

Suomen kaupungeissa esiintyvit lyijypitoisuudet
ovat matalia, ja ne ovat laskeneet huomattavasti



1980-luvun tasosta, koska lyijyd ei ole lisdtty hen-
kiloautoissa kédytettdvaan bensiiniin en&dd yli 10
vuoteen. Niinpd sen ei katsota endd aiheuttavan
merkittdvaa haittaa lasten kehittyvalle keskusher-
mostolle. Syopdvaarallisten arseenin, kadmiumin
ja nikkelin pitoisuudet ovat kohonneita erityisesti
metalliteollisuusympaéristoissa.

2.4.8
Hiilidioksidi (CO,)

Hiilidioksidipddstojd syntyy kaikessa palamisessa.
Fossiilisten polttoaineiden kdytostd syntyva hii-
lidioksidi edistdd kasvihuoneilmiotd, mutta se ei
aiheuta paikallisia ilmanlaatuhaittoja.
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Paastot Uudenmaan
ympadristokeskuksen
seuranta-alueella

Merkittdavimmaét ilman epapuhtauksien padsto-
ldhteet Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla ovat
lilkkenne, energiantuotanto, teollisuus ja kotitalo-
uksien tulisijojen kdytto (pienpoltto). Erityisesti
autoliikenteelld on suuri vaikutus ilmanlaatuun,
koska péastot vapautuvat matalalta. Eri sektorei-
den aiheuttamat paéstot on esitetty taulukossa 1
ja vastaavasti tilanne kunnittain kuvissa 2 a-d ja
kappaleessa 6. Uudenmaan kasvihuonekaasupéaés-
toistd on tehty erillinen selvitys (Huuska 2006), ja
ne eivit ole mukana tédssa raportissa. Vuonna 2006
Uudenmaan seuranta-alueen paastot olivat: typen-
oksidit 16 400 t, hiukkaset 2 200 t, rikkidioksi-
di 9100 t, hiilimonoksidi 25 000 t ja hiilivedyt
8800 t.

Padkaupunkiseudun (Helsinki, Espoo, Kau-
niainen ja Vantaa) pddst6illd on vaikutusta myos
naapurikuntien ilmanlaatuun. Vuonna 2006 seu-
dun péédstot olivat: typenoksidit 16 400 t, hiukkaset
800 t, rikkidioksidi 6 800 t, hiilimonoksidi 22 200 t
ja hiilivedyt 2 900 t (Myllynen ym. 2007). Pddkau-
punkiseudun typenoksidi- ja hiilimonoksidip&as-
tot ovat samaan suuruusluokkaa kuin Uudenmaan
ja Itd-Uudenmaan alueen yhteensd. Muiden epé-
puhtauksien pddstot ovat jonkin verran pienem-
mét pddkaupunkiseudulla.

Vuoteen 2005 verrattuna seuranta-alueen ty-
penoksidipddstot nousivat noin neljainneksen ja
rikkidioksidipdastot noin kolmanneksen. Mui-
den epdpuhtauksien pddstot puolestaan laskivat
hieman: hiilimonoksidipddstét vdhenivdt noin
kymmenen prosenttia, hiukkaspédéstot vahin alle
kymmenen prosenttia ja hiilivetypdéstot noin kaksi
prosenttia. Pienpolton pééstot eivét ole mukana
tdssa vertailussa, koska niité ei arvioida vuosittain.
Lupavelvollisten laitosten pééstdarvioissa saattaa
olla vdhdisid puutteita, koska kaikkien laitosten
tietoja ei ollut raportoitu VAHTI-tietojdrjestelm&dén
kartoitusta tehtédessa.

Padstot kasvoivat vuoteen 2005 verrattuna eri-
tyisesti energiantuotannossa, mikd aiheutui lahin-
né Inkoon voimalaitoksen poikkeuksellisen alhai-
sesta kdyttdasteesta vuonna 2005. Vuonna 2006
sdahkon kulutuksen kasvu ja tuonnin supistuminen
lisdsivdt energiantuotantoa ja pddstojd. Valtaosa
sdhkon kdyton kasvusta johtui edellisvuotisesta
paperiteollisuuden kuuden viikon tydselkkauk-
sesta, joka oli leikannut sdhkon kdyttdd vuonna
2005. Vuosi 2006 oli poikkeuksellisen vahésateinen
Pohjoismaissa loppusyksyyn asti, ja vesivoiman
tuotanto supistui Norjassa, Ruotsissa ja Suomessa.
Suomi korvasi supistunutta vesivoimaa ottamalla

Taulukko I. Energialaitosten, teollisuuden ja autoliikenteen aiheuttamat paiastot vuonna 2006 ja pienpolton aiheuttamat
paistot vuonna 2000 Uudenmaan ympiristokeskuksen seuranta-alueella®.
Tabell |. Utslapp orsakade av energiverk, industri och biltrafik &r 2006 och eldningen i liten skala ar 2000 inom Nylands

miljécentrals uppféljningsomrade*.

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt

t % t % t % t % t %
Energialaitokset = 6075 37 408 19 6122 67 176 | 87 |
Teollisuus 3604 22 892 41 2692 29 42 0,2 4279 49
Autoliikenne 6031 37 307 14 8 0,1 24814 99 2590 30
Pienpoltto 671 4 573 26 320 4 1811 2|
Yhteensd 16381 100 2181 100 9142 100 25031 100 8767 100

*Uudenmaan seuranta-alue = Uudenmaan ympiristokeskuksen alue poislukien paikaupunkiseutu
*Nylands miljécentrals uppféljningsomride, med undantag av huvudstadsregionen
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kayttoon hiili- ja muuta lauhdutusvoimaa, jonka
tuotanto yli kolminkertaistui vuodesta 2005. (Ener-
giateollisuus 2007)

Teollisuuden hiukkas-, rikkidioksidi- ja hiilimo-
noksidipddstot vahenivét, kun taas typenoksidi- ja
hiilivetypaastot kasvoivat hieman. Liikenteen péas-
tot vahenivit epdpuhtaudesta riippuen 7-12 %,
mutta rikkidioksidipadstot pysyivat suunnilleen
edellisvuoden tasolla.

3.1

Autoliikenne

Liikenne aiheuttaa Uudenmaan seuranta-alueel-
la valtaosan hiilimonoksidipddstoistd, hieman yli
kolmasosan typenoksidipddstdistd ja vahén alle
kolmanneksen hiilivetypddstoistd. Tassd esitetyt
paastot ovat suoria pakokaasupadstdjd. Liikenteen
suorien hiukkaspédastdjen osuus alueen hiukkas-
pddstoistd on pieni. Kuitenkin liikenteen aiheut-
tamien epdsuorien hiukkaspéddstdjen médédrd on
merkittava, koska se nostattaa ilmaan hiukkasia
tienpinnasta (resuspensio).

Taulukossa 1 esitetyt liikenteen kokonaispaastot
on saatu VIT:n LIISA 2006 -laskentajdrjestelmaés-
td vuodelle 2006. LIISA-jdrjestelmé&dssd on arvioi-
tu liikenteen kuntakohtaiset padstot kayttamalla
lahtotietoina yleisten teiden osalta Tielaitoksen
tierekisterin mukaisia liikenneméérid. Katujen
osalta on kéytetty kunnan vékilukuun perustuvaa
osuutta koko Suomen katuliikennemé&arésta sekd
eri ajoneuvotyyppien mukaisia padstokertoimia.
Paastokertoimella tarkoitetaan haitallisen paédston
maédrad ajettua matkayksikkod kohden. Paastoker-
toimien méérityksessd on kédytetty VIT:n mittaus-
tuloksia sekd lukuisia kansainviélisid tietoldhteita.
Kylmakéaytostd aiheutuvien lisdpédstdjen laskenta
perustuu kdynnistysten madriin eri lampdétiloissa
ja lisdpadstoon yhtd kdynnistystad kohden sekd néi-
den padstojen kehitykseen tarkastelujakson aikana
(Mékeld ym. 2006).

Liikenteen péastot kddntyivat laskuun 1990-1u-
vun alussa ajoneuvotekniikan sekd polttoaineiden
kehittdmisen my6ta. Vuodesta 1992 on kaikissa uu-
sissa bensiinikdyttdisissd autoissa ollut kolmitoi-
mikatalysaattori. Se on vdhentdnyt typenoksidi-,
hiilimonoksidi- ja hiilivetypéastdjd. Laadultaan
entistd paremmat polttoaineet ovat vihentdneet
bensiiniautojen hiilivety-, hiilimonoksidi- ja rikki-
dioksidipddstdja ja dieselautojen rikkidioksidi- ja
hiukkaspdastsjd. Myos diesel-ajoneuvojen kataly-
saattorit ovat yleistyneet ja vdhentdneet hiukkas-
péaédstoja. Toisaalta ne ovat hapetuskatalysaattorei-
ta, minkd vuoksi haitallisen typpidioksidin osuus

pakokaasussa on kasvanut. Liikenteen lyijypddstot
ovat loppuneet, kun on siirrytty kokonaan lyijyt-
tomdn bensiinin kayttoon.

Liikenteen ilmanlaatuvaikutusten arvioimiseksi
on arvioitu erikseen padstot merkittdvimmilla teil-
ld ja kaduilla. Nama arviot perustuvat Tiehallinnon
Uudenmaan piiriltd ja alueen kunnilta saatuihin
yleisten teiden ja katujen liikennemaédratietoihin.
Paastokertoimina on kédytetty VIT:n kehittdmia
nopeusriippuvia paastokertoimia (Laurikko 2007).
Kylmaiajoa ei ole huomioitu ndissé laskelmissa. Las-
kenta on kuvattu tarkemmin liitteessd 2. Kuvissa 1
a ja b on esitetty typenoksidi- ja hiukkaspaastsjen
jakautuminen eri teille ja kaduille. Tarkemmin né-
mé paastot on esitetty kuntakohtaisilla sivuilla.

3.2

Energiantuotanto

Uudenmaan seuranta-alueen energiantuotanto-
laitokset ovat péddasiassa pienid ldmpo- ja voima-
laitoksia. Niiden p&&stot ovat kohtalaisen pienid
ja ne purkautuvat kymmenid metrejd korkeista
piipuista eivdtkd yleensd aiheuta korkeita pitoi-
suuksia hengityskorkeudella. Suuria voimalai-
toksia alueella ovat Neste Oil Oyj:n jalostamon
voimalaitos Porvoossa sekd Fortum Power and
Heat Oy:n ldmpo6- ja voimalaitokset Inkoossa ja
Lohjalla. Yli puolet alueen rikkidioksidipd&stoista
on perdisin energiantuotannosta. Muita ilmanlaa-
dun kannalta merkityksellisid energiantuotannon
padstojd ovat typenoksidit ja hiukkaset. Taulukossa
1 esitetyt vuoden 2006 pééstotiedot on saatu val-
tion ympéristohallinnon VAHTI-tietojdrjestelmésta
(Ympdristonsuojelun tietojérjestelma VAHTI 2006).
Sahko- ja voimalaitosten sijainti ja niiden typenok-
sidi- ja hiukkaspédédstot on esitetty kartalla kuvissa
lajab.

3.3

Teollisuus

Uudenmaan ymparistokeskuksen seuranta-alueel-
la on erittdin suuri ja padstoiltdédn merkittdava teolli-
suusalue Kilpilahdessa Porvoossa. Oljy-ja kemian-
teollisuus Kilpilahdessa tuottavat 17 % koko seu-
ranta-alueen kaikista typenoksidipddstoistd, 15 %
hiukkaspaastoistd, 24 % rikkidioksidipddstoistd ja
42 % hiilivetypéddstoistd. Muita merkittdvia paas-
toldhteitd ovat Koverharin terdstehdas Hangossa,
Tytyrin kalkkitehdas Lohjalla, lasivillatehdas Hy-
vinkaalld, valimo Karkkilassa ja kipsilevytehdas
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Kirkkonummella. Liséksi alueella on pienié paino-
laitoksia, pakkausteollisuutta, paperiteollisuutta,
louhoksia ja asfalttiasemia. Matalan padstokorke-
uden takia niilld voi olla selvid paikallisia vaiku-
tuksia ilmanlaatuun. Kaikkiaan teollisuus tuottaa
lahes puolet hiukkas- ja hiilivetypéddstoistd seka
22 % typenoksidien ja 30 % rikkidioksidin padstois-
td. Tdssa raportissa esitetyt pisteldhteiden pddstot
on saatu valtion ympdéristéhallinnon VAHTI-tie-
tojdrjestelmédstd vuodelta 2006. Teollisuuslaitosten
sijainti ja niiden typenoksidi- ja hiukkasp&dstot on
esitetty kartalla kuvissa 1 aja b.

34

Pienpoltto

Ympairistoministerion arvion mukaan puun pien-
poltto aiheutti vuonna 2000 arviolta 40 % hengitet-
tavien hiukkasten, lihes puolet pienhiukkasten ja
lahes viidenneksen Suomen haihtuvien orgaanis-
ten yhdisteiden padstoistd (Ymparistoministerio
2002). Pienhiukkasten padstdarvioita on kuitenkin
péivitetty Suomen ympaéristokeskuksen tutkimus-
osastolla (Karvosenoja ym. 2005). Uusien arvioi-
den mukaan puun pienpolton hiukkaspaastot ovat
noin puolet pienemmit kuin Ymparistoministerion
arviossa. Tdssd raportissa esitetyt luvut vuodelle
2000 ovat uusien arvioiden mukaiset ja siten ero-
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avat viime vuonna raportoiduista luvuista. Pieta-
rila ym. (2002) ovat lisdksi arvioineet, ettd puun
pienpoltto aiheuttaa noin 60 % Suomen bentsee-
nipddstoista.

Suomen ympaéristokeskus on arvioinut kiinteis-
tokohtaisen lammontuotannon péastsjd Suomes-
sa, my0s kuntakohtaisesti (Karvosenoja ym. 2005).
Pienpolton pédstét on ensin arvioitu koko maan
tasolle. Eri laitteissa kdytettyjd puu- ja 6ljymédarat
on arvioitu kdyttdmalla tietoja tulisijojen ja lammi-
tyslaitteiden kdyttokerroista, kdyton kestosta seka
eri polttolaitteiden yleisyydestd. Koko maan péés-
tot on jaettu kuntakohtaisesti siten, ettd ensisijaisen
lammityksen, vapaa-ajan asuntojen lammityksen ja
toissijaisen lammityksen pédstot on jaettu erikseen.
Ensisijaisen lammityksen ja vapaa-ajanasuntojen
lammityksen péastdjen kuntakohtaiset arviot pe-
rustuvat kiinteistorekisterin tietoihin rakennuksen
lammitystavasta. Sen sijaan toissijaisen polton eli
lisdlammonldhteend kdytetyn puun polton arvioi-
dut koko maan pddstot on jaettu kdyttden vuoden
1980 jalkeen rakennettujen omakotitalojen kerrosa-
loja painotettuna limmitystarveluvulla. Erityisesti
toissijaisen pienpolton padstdjen arviointiin liittyy
paljon epdvarmuustekijoitd, ja siksi alueellisen ja-
kauman arvioita onkin tdltd osin pidettdva lahinnd
suuntaa-antavina.

Pienpolttotuottaanykyistenarvioidenmukaanyli
neljdsosan koko seuranta-alueen hiukkaspédstois-
td ja viidesosan hiilivetypadstoista (taulukko 1).



‘uauoI8a.speISPNANH Ul 3911[BAYN| Wo 1dodded us peusdijqnd ey 3aq *(usSulupaJan | a3ul S03|9p eapunlg
yoo e8u| ‘03ueH) apeawos3uiufjoyddn sjesauadoljiw spuejAN woui 9007 & dde|sinpixoaAeAd] suadjaaAISaus Yoo suliisnpul Jwes “o3ed Yoo Jesea ed ddejsinpixoaaeay] Ae Sulujapio4 e | p|ig

‘n1Jodeaniee|uBWI|l USUI[|IIS BSSBWS|O UO B1S93N[R-A | A "(US95)A1IA|9S 199UNISI|[BSO JBAIS OlIUNIS Bl 0OYjU| ‘OduH)
B||99N[e-BIUBINDS UISHN){sa¥|0lsliedwA ueewuapnn 900 tuuona 10iseedipissjouadAy uaisolrefeiiaua el uapnnsijjoal exas a|jinpey el 3|j193 usuiwninesjel ualoiseedipissjouad4] e | eANY

BLIAWO|D|

' ]
AL N\
s N

Sy

LOOTALA® LO/VIWNN/FS| sodlejsneniwueel J0pal|
e A

\L\..
Vg

s

ddejsinpoinagay e - torreediproousdd @ W
00l >0

|

il (oeyuca ) seppaaasy - (aa) appyo usdd |

UIENPAY - SINE|oe |

ddgping sy eBu) - eloasredipriye vadfy p T
00l =[]

oor 00l [

] _.|._

(mjuon) Jappoaszay - (ga) IpEe uadi |
o afiong - 1eyaepiioug

[0
ooo 1 - 005
EH -§—|
000§ - 00S T o
000 01 - D00 5 T
000 01 <

(g sod wig ) soppeaaagay - (essapons wyy) sprousdd )
1oyjsunp suaddersan - sdoyoameey

15

Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 8 | 2007



‘usuo13a.speISpNANY | Ua1a31BAYYN| WO siedadliqnd Jey 1uoddea ug ‘(usBujupaaan | saul 3o39p Bapunlg Yoo edu|
‘08ue) apeawos3uiuljoyddn sjeaauadoljiw spuejdAN woul 9007 4 ddejsinjayjnied suaduaaidiaua yd0o surasnpuil Yoo oied yoo Jedea ed ddejsinjayjinaeduy seusaseSae Ae Suiujapaod 'q | plig

"133Jodeaniee|UBLI|I USUI||IID BSSBWIS|O UO BIsaNn|e-A | A "(U99S>AIIA[9S 399UNISI||BSO 1BAIS O13UNIS Bl OOXU| ‘OduBH) B||99N[e-BIuBINas
uasymysadjeasiiedwA ueewUSpNN 9007 BUUONA 1QIseedseYPINIY Uslsolle[eISuaua Bl uspnnsi|joa) BY3s 3||Inpey| el 9)j191 usuiwmneyel us(oiseedsespiniyusid usisiedadnserdoded 'q | BANY

LOOTALA® LO/VINNN/FS] SO3lB|SneLliWUEEl 10P3l] ©

ELRBWO)

ddejsanjeriied Su) - glosmdeepmny 2
L |

001 -0l
bIE - 001
{reju03) sppnseg - () @sppn
uLIINpU| = NS0 |

ddejsanyayrued i) - clossmdsepniy 3 T
o=

001 -0l

Ell =001

[ruoa} mpnay - (A7) Weepny
taspealiaug - sasyempeiisug

oS>
001 - 08
00T - 00| m——
00E - OO e
00F - 00C em——
00F < C—

{9 sad wnyly) sepyimg - (emapona wydy) sesepniy
1 isuap susdde|sary - sdayigaseeg

Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 8 | 2007

16



/ Vih \ / Vihei
Tuusula Tuusula
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Kuva 2 a—d. Energiantuotannon, teollisuuden ja liilkenteen vuonna 2006 ja pienpolton paastot vuonna 2000. Tarkemmat
tiedot pdatdistd 16ytyy kuntakohtaisilta sivuilta.
Bild 2 a—d. Energiproduktionens, industrins och trafikens utslapp ar 2006 och eldningen i liten skala utslapp ar 2006. Mer
detaljerade uppgifter om utslappen finns pa de kommunspecifika sidorna.
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I[Imanlaatu Uudenmaan
ympadristokeskuksen
seuranta-alueella

4.1

limanlaadun seuranta

Uudenmaan ymparistokeskuksen seuranta-alu-
eella ilmanlaatua mitattiin vuonna 2006 jatkuva-
toimisesti yhdelld liikenneasemalla Jarvenpdds-
sd ja yhdelld kaupunkitausta-asemalla Lohjalla.
Kummallakin asemalla mitattiin hengitettdvien
hiukkasten (PM, ) ja typenoksidien (NO ja NO,)
pitoisuuksia. Jatkuvien mittausten lisdksi seuranta-
alueen yhdeksdssd asukasluvultaan suurimmas-
sa kunnassa mitattiin typpidioksidipitoisuuksien
kuukausikeskiarvoja suuntaa-antavalla menetel-
malld eli passiivikerdimilld. N&itd mittauspisteitd
oli kussakin kunnassa kaksi tai kolme, ja ne sijaitsi-
vat useimmiten liikenneympaéristdissa. Jarvenpaan
jatkuvatoimisista mittauksista seka typpidioksidin
passiivikerdinmadrityksistd vastasi YTV:n Seutu- ja

‘ﬁ' MO2-mittauspiste - NO2 Mimingsstille
l. Jatkuvatoiminen - Matsstation

Vihei

¥
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=

Kirkkonummi

4 .{ﬁmmlsaarl

ry
Hyvinki P&

ympéristotieto ja Lohjan jatkuvatoimisista mittauk-
sista lmatieteen laitos. Uudenmaan ympéristokes-
kuksen alueen ilmanlaadun mittausasemat seka
passiivikerdinpisteet on esitetty kuvassa 3.

Uudellamaalla padkaupunkiseutu muodostaa
oman seuranta-alueen, jossa YTV mittaa ilman-
laatua kuudella kiinteélld ja kolmella siirrettavalla
mittausasemalla. Pddkaupunkiseudulla mitataan
edelld mainittujen hengitettdvien hiukkasten ja ty-
penoksidien liséksi myds pienhiukkasten (PM, ),
otsonin (O,), hiilimonoksidin (CO), rikkidioksidin
(80,), bentseenin (C,H,), polyaromaattisten hii-
livetyjen (PAH) ja lyijyn (Pb) sekéd arseenin (As),
kadmiumin (Cd) ja nikkelin (Ni) pitoisuuksia. Paa-
kaupunkiseudun mittaustuloksia voidaan kayttaa
vertailukohtana Uudenmaan seurantatuloksille
sekd arvioitaessa niiden epdpuhtauksien pitoi-
suustasoja, joita Uudenmaan seuranta-alueella ei
lainkaan mitattu.

Pernaja uouinpﬁuia
oviisa

0 30 60
?

kilometria
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Kuva 3. [Imanlaadun seurantaan osallistuvat kunnat, jatkuvatoimisten mittausasemien sijainti ja typpidioksidipitoisuuksien
mittauspaikat Uudenmaan ympiristékeskuksen seuranta-alueella vuonna 2006.

Bild 3. Kommunerna som deltar i uppfoljningen, placeringen av mitstationerna i kontinuerlig drift och méatplatserna fér
kvavedioxidhalterna inom Nylands miljécentrals uppféljningsomrade ar 2006.
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Kuva 4. Jarvenpdian mittausaseman sijainti Sibeliuksenvdylan varrella (jatkuvatoiminen mittausaseman on merkitty orans-
silla ympyrilld ja typpidioksidin passiivikerdimet vihreilld tihdelld).

Bild 4. Placeringen av Triskandas mitstation pé Sibeliuksenvayld (matstationen som ar i kontinuerlig drift ar markerad
med en orange cirkel och passivinsamlarna for kvaveoxid med gréna stjarnor).

4.1
Liikenneasema Jarvenpaissa

Jarvenpéddssd mittausasema sijaitsi vilkkaasti lii-
kenndidyn Sibeliuksenvéyldn varrella (n. 13 000
ajoneuvoa vuorokaudessa), n. 5 metrin etdisyydel-
14 kadun reunasta. Mitatut pitoisuudet edustavat
ilmanlaatua vilkasliikenteisessd kaupunkiympa-
ristossd. Toimenpideluvan viivdstymisen vuoksi
mittaukset pddstiin aloittamaan vasta tammikuun
lopussa.

4.1.2
Kaupunkitausta-asema Lohjalla
Lohjalla mittausaseman paikka muuttui 1.2.2006

alkaen, jolloin asema siirrettiin Nahkurintorilta
vdhén liikenndidylle Linnaistenkadulle. Mittaus-

aseman siirron syyna oli Nahkurintorille valiai-
kaisesti muuttanut linja-autoasema, jolla oli sel-
ked vaikutus ympaéristonsd ilmanlaatuun. Nah-
kurintorilla mitatut pitoisuudet edustivat lahin-
néd liikenneympériston ilmanlaatua eikd se enda
soveltunut kaupunkitausta-asemaksi. Sen sijaan
Linnaistenkadulla mitatut pitoisuudet kuvaavat
hyvin kaupunkiympériston taustatasoa eli tasoa,
jolle ihmiset altistuvat yleisesti kaupungin keskus-
tan asuinalueella.

4.2
llmanlaadun raja-,
ohje- ja kynnysarvot

Elokuussa 2001 voimaan tulleella ilmanlaatuase-
tuksella (711/2001) saatettiin Suomessa voimaan

T S L Pappilansalki -k
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levossaar

Pitkaniemi

==kl tria
o
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tydacta 2

Kuva 5. Lohjan mittausaseman sijainti (jatkuvatoiminen mittausaseman on merkitty oranssilla ympyrilla ja typpidioksidin

passiivikerdimet vihreilld tahdelld).

Bild 5. Placeringen av Lojos mitstation (matstationen som dr i kontinuerlig drift ar markerad med en orange cirkel och

passivinsamlarna for kvaveoxid med gréna stjarnor).
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Euroopan yhteiséjen ilmanlaatua koskevat uudet
terveysperusteiset raja-arvot rikkidioksidin, typ-
pidioksidin, hiukkasten, lyijyn, hiilimonoksidin ja
bentseenin pitoisuuksille. Lisdksi annettiin kasvil-
lisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi raja-ar-
vot rikkidioksidin ja typenoksidien pitoisuuksille.
Raja-arvot madrittelevat suurimmat hyvaksyttavat
pitoisuudet, joita ei saa ylittdd. Ymparistonsuojelu-
lain (86/2000) 102 §n mukaan kunnan on varau-
duttava kéytettdvissd olevin keinoin toimiin, joilla
estetddn raja-arvojen ylittyminen kunnan alueella.
Raja-arvot on esitetty liitteen 3 taulukossa 1.

Ohjearvot kuvaavat kansallisia ilmanlaadun ta-
voitteita ja ilmansuojelutyon padmaarid, ja ne on
tarkoitettu ensi sijassa ohjeeksi suunnittelijoille.
Ohjearvoja sovelletaan mm. alueiden kdyton, kaa-
voituksen, rakentamisen ja liikenteen suunnitte-
lussa sekd ymparistolupien késittelyssa. Ohjearvot
eivét ole luonteeltaan yhti sitovia kuin raja-arvot,
vaan ne ohjaavat suunnittelua ja niiden ylittymi-
nen pyritddn estdimédn. Epdpuhtauksien tunti- ja
vuorokausipitoisuuksien ohjearvot on annettu ter-
veydellisin perustein. Ilmanlaadun ohjearvot on
esitetty liitteen 3 taulukossa 2.

Kynnysarvot médrittelevét tason, jonka ylittyes-
séd on tiedotettava tai varoitettava ilmansaasteiden
pitoisuuksien kohoamisesta. Tavoitearvoilla taas
tarkoitetaan pitoisuutta tai kuormitusta, joka on
mahdollisuuksien mukaan alitettava annetussa
maddrdajassa. Pitkdn ajan tavoite ilmaisee tason,
jonka alapuolelle pyritddn pitkdn ajan kuluessa.
Otsonipitoisuudelle on annettu syyskuussa 2003
uudet kynnys- ja tavoitearvot sekd pitkédn ajan ta-
voitteet. Euroopan parlamentin ja neuvoston di-
rektiivi (2004/107/EY) erdiden raskasmetallien ja
bentso(a)pyreenin tavoitearvoista annettiin joulu-

/ 40 raja-arvo \
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Jarvenpaa Lohja  Helsingin Tikkurila  Kallio
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kuussa 2004. Suomessa tama direktiivi saatettiin
voimaan asetuksella 15.2.2007. Kynnys- ja tavoi-
tearvojen maédrittelyt on esitetty liitteen 3 taulu-
koissa 3 ja 4.

Verrattaessa mittaustuloksia raja-arvoihin on
syytd muistaa, ettd vaikka 90 % ajallisen kattavuu-
den vaatimus tdyttyy, niin kummallakin asemal-
la mittaukset aloitettiin vasta tammi-helmikuun
vaihteessa.

4.3

Pitoisuudet suhteessa raja-,
ohje- ja kynnysarvoihin

43.1
Hengitettavat hiukkaset

Hengitettavien hiukkasten (PM, ) pitoisuuksien
vuosikeskiarvo oli Jarvenpéén liikenneasemalla 21
pg/m?ja Lohjan kaupunkitausta-asemalla 16 pg/m?
(kuva 6 a). Pitoisuudet olivat kummallakin asemal-
la selvésti vuosiraja-arvon (40 pg/m?) alapuolella.
Jarvenpdan ja Lohjan vuosikeskiarvot olivat samaa
tasoa kuin pddkaupunkiseudun vastaavissa ympa-
ristdissd mitatut vuosikeskiarvot: liikkenneasemalla
Tikkurilassa vuosikeskiarvo oli 21 nug/m?ja tausta-
asemalla Kalliossa 17 pg/m?>.

Raja-arvojen kannalta kriittisin on hengitetta-
vien hiukkasten vuorokausiraja-arvo, joka ylittyy,
jos PM, -pitoisuuden vuorokausikeskiarvo ylittad
50 ng/m? 36 pdivand vuoden aikana. Jarvenpdds-
sd raja-arvotason ylityksid mitattiin 17 ja Lohjal-
la 10, joten raja-arvo ei ylittynyt kummassakaan
mittauspisteessd. Pddkaupunkiseudulla PM, n
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Kuva 6. Hengitettévien hiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot (a) ja vuorokausiraja-arvotason ylitysten maara (b) Jar-
venpiissi, Lohjalla sekd paidkaupunkiseudulla vuonna 2006. Jarvenpidin ja Tikkurilan asemat ovat liikkenneasemia, Lohjan ja
Kallion asemat kaupunkitausta-asemia. Helsingin keskustan mittausasema edustaa vilkasliikenteistd kaupunkikeskustaa.

Bild 6. Medelarsvirdena for halten av inandningsbara partiklar (a) och antalet 6verskridningar av nivan fér dygnsgransvar-
det (b) i Traskanda, i Lojo, samt i huvudstadsregionen ar 2006. Stationerna i Traskanda och i Dickursby ar trafikstationer,
stationerna i Lojo och Berghill dr stadsbakgrundsstationer. Miatstationen pa Mannerheimvigen representerar livligt

trafikerad omrédet i centrum.
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Kuva 7. Hengitettdvien hiukkasten vuorokausiohjearvoon
verrannolliset pitoisuudet vuonna 2006.

Bild 7. Halter av inandningsbara partiklar som &r jamférba-
ra med dygnsriktvardet ar 2006.

vuorokausiraja-arvo ylittyi vuonna 2006 Helsingin
keskustassa Mannerheimintien sekd To6lontullin
siirrettdvalld mittausasemalla. Néilld asemilla yli-
tysten lukumdarat olivat 37 ja 59 Muilla pddkau-
punkiseudun liikenneasemilla ylityksié oli suurin
piirtein saman verran kuin Jarvenpééssa: Leppa-
vaarassa 14 ja Tikkurilassa 18. Kaupunkitausta-
asemalla Kalliossa ylityksid esiintyi kymmenena
pdivdnd. Raja-arvotason ylitysten maarat on esi-
tetty kuvassa 6 b.

Lohjan kaikki 10 ylitystd ajoittuivat huhtikuun
puolenvilin ja toukokuun ensimmdisten pdivien
valiin. My®0s Jarvenpddssa suurin osa yli 50 pg/m?
vuorokausista esiintyi huhtikuun lopussa ja touko-
kuun alkupuoliskolla.

Hengitettdvien hiukkasten vuorokausipitoisuu-
delle annettu ohjearvo ylittyi litkkenneasemalla Jar-
venpddssa huhti- ja toukokuussa. Kaupunkitausta-
asemalla Lohjalla vuorokausiohjearvo ei ylittynyt
lainkaan (kuva 7). Ohjearvoylitykset aiheutuivat
pddasiassa hiekoitushiekasta ja asfaltista perdisin
olevan materiaalin polydmisestd kaduilla. Useilla
péddkaupunkiseudun mittausasemilla ohjearvo ylit-
tyi kuten Jarvenpddssakin huhti- ja toukokuussa,
mm. Helsingin keskustassa (Mannerheimintie 5) ja
Tikkurilassa. To6lontullissa (Mannerheimintie 55)
ohjearvo ylittyi lisdksi my0s maalis-, kesa- ja joulu-
kuussa. Ainoastaan kaupunkitausta-asemalla Hel-
singin Kalliossa vuorokausiohjearvon ylityksid ei
havaittu.

Suomessa korkeita hengitettdvien hiukkasten
pitoisuuksia esiintyy yleenséd kevdéisin, jolloin tal-
ven aikana renkaiden alla jauhautunut hiekka seka
nastojen ja hiekan kuluttama asfalttipoly leijuvat
ilmassa. Kevédan polykausi jatkuu siihen asti, kun-
nes hiekka poistetaan kaduilta ja/tai sateet pesevit
pois hienojakoisen aineksen. Tutkimuksissa on to-

dettu, ettd katujen ja jalkakdytdvien liukkauden-
torjuntaan kdytetyn hiekan raekoolla ja mineraali-
koostumuksella on merkittava vaikutus syntyvén
pOlyn médrddn. Hienojakoinen hiekka jauhautuu
ja kuluttaa asfalttia karkeaa hiekkaa enemmain
(Tervahattu, 2005). Hiekoitushiekan materiaalin
valinnalla ja mahdollisimman aikaisella hiekan
poistolla voidaan siten vaikuttaa hengitettdvien
hiukkasten pitoisuuksiin. Hiukkaspitoisuuksiin
voidaan vaikuttaa my®s monin muin keinoin:
esim. Keravalla ja Kirkkonummella lehtipuhaltimi-
en kéytto hiekanpoistossa on kielletty. Hyvinkadan
ympéristonsuojeluméaardyksissd suositellaan vélt-
tdmaan lehtipuhaltimien kdytt6d maalis-, huhti- ja
toukokuussa. Hyvinkdan, Lapinjarven, Liljendalin,
Pernajan, Pohjan ja Vihdin ymparistonsuojelumaa-
rdyksissd suositellaan poistamaan hiekka kaduilta
marké&nd.

EU on antanut raja-arvojen ylittymistd koskevia
lievennyksié niille maille, joissa raja-arvojen ylityk-
set aiheutuvat katujen talvihiekoituksesta. Hiekoi-
tuksen vaikutus ylityksiin on kuitenkin pystyttava
osoittamaan, ja hiukkaspitoisuuksia on pyrittava
alentamaan kaikin keinoin myds tdhan lievennyk-
seen vedottaessa.

Vaikka liikenne onkin merkittivin hengitetta-
vien hiukkasten pitoisuuksiin vaikuttava tekij,
lilkenteen suorat hiukkaspaastot aiheuttavat vain
pienen osan mitatuista pitoisuuksista. Hiekka- ja
asfalttipolyn lisdksi myos kaukokulkeumalla on
merkittdva vaikutus pitoisuuksiin. Siten hengitet-
tavien hiukkasten pitoisuudet eivét ole suorassa
yhteydessa liikenneméériin tai liikenteen padstoi-
hin.

4.3.2

Typpidioksidi

Liikenneasemalla Jarvenpéaéssa typpidioksidipitoi-
suuden vuosikeskiarvo vuonna 2006 oli 16 ng/m?
ja kaupunkitausta-asemalla Lohjalla 14 pg/m?.
Pitoisuudet olivat kummallakin asemalla selvésti
raja-arvon (40 ng/m?) alapuolella (kuva 8 a). Seka
Jarvenpéidssa ettd Lohjalla typpidioksidipitoisuu-
den vuosikeskiarvo oli selvésti alempi kuin kaikilla
YTV:n mittausasemalla, Luukkia lukuun ottamat-
ta. Typpidioksidin vuosiraja-arvo ylittyi vuonna
2006 Helsingissda Mannerheimintien ja T6616ntullin
mittausasemilla.

Typpidioksidin tuntiraja-arvo ei ylittynyt Jar-
venpddssd, Lohjalla eikd padkaupunkiseudun mit-
tausasemilla. Typpidioksidipitoisuudet eivdt vuon-
na 2006 ylittdneet kertaakaan tuntiraja-arvotasoa.
Jarvenpadssd korkein mitattu tuntipitoisuus oli
136 ng/m?*ja Lohjalla 111 ug/m?. Pddkaupunkiseu-
dulla korkein tuntipitoisuus 199 ng/m?® mitattiin
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Kuva 8. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot (a) ja tuntiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet (b) Jarvenpaissa,
Lohjalla sekd padkaupunkiseudulla vuonna 2006. Jarvenpain ja Tikkurilan asemat ovat liikenneasemia, Lohjan ja Kallion
asemat kaupunkitausta-asemia. Helsingin keskustan mittausasema edustaa vilkasliikenteistd kaupunkikeskustaa.

Bild 8. Kvivedioxidhaltens arsmedeltal (a) och halter jamférbara med timgransvirdet (b) i Traskanda, i Lojo, samt i
huvudstadsregionen ar 2006. Stationerna i Traskanda och i Dickursby ar trafikstationer, stationerna i Lojo och i Berghill
stadsbakgrundsstationer. Mitstationen pa Mannerheimvégen representerar livligt trafikerad omradet i centrum.
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Toolontullissa. Raja-arvo ylittyy, jos raja-arvotaso
(200 pg/m?3) ylittyy yli 18 kertaa vuodessa. Tunti-
raja-arvoon verrannolliset pitoisuudet on esitetty
kuvassa 8b.

Kaupunkialueilla typpidioksidipitoisuudet saat-
tavat vilkkaimmin liikenndityjen katujen ja teiden
varrella nousta ajoittain korkeiksi. Jarvenpaassa ja
Lohjalla pitoisuudet kuitenkin pysyivit ohjearvo-
jenalapuolella (kuva9). Jarvenpadssa suurin vuoro-
kausiohjearvoon verrattava pitoisuus oli 58 ug/m?
helmikuussa, ohjearvon ollessa 70 ng/m?® Kau-
punkitausta-asemalla Lohjalla pitoisuudet olivat
matalampia kuin litkenneasemilla Jarvenpéadssa tai
Tikkurilassa. Korkeimmillaan ohjearvoon verratta-
va pitoisuus Lohjalla oli 48 pg/m?® tammikuussa,
jolloin mittausasema vield sijaitsi véliaikaisen linja-
autoaseman vélittomassa ldheisyydessa. Helsingin
Toolontullissa vuorokausiohjearvo ylittyi heina-
kuuta lukuun ottamatta joka kuukausi, Manner-

22 Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 8 | 2007

Kuva 9. Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannolli-
set pitoisuudet vuonna 2006. Lohjan mittauspaikka vaihtui
1.2.2006 alkaen

Bild 9. Halter av kvivedioxid som ar jamférbara med
dygnsriktvardet ar 2006. Mitningsplatsen i Lojo flyttades
den 1.2.2006.

heimintien mittausasemalla tammi-, maalis-, tou-
ko- ja elokuussa. Typpidioksidin tuntiohjearvo ei
ylittynyt Jarvenpadssa tai Lohjalla sen sijaan se
ylittyi Helsingin T6616ntullissa toukokuussa. Timé
oli poikkeuksellista, silld tuntiohjearvon ylityksid
ei ole padkaupunkiseudulla mitattu 2000-luvulla.
Edelliset ylitykset on havaittu episodeissa vuosina
1995-1996 ja 1998.

Yhdeksdssd eri kunnassa passiivikerdinmene-
telmaélld mitatut typpidioksidipitoisuuden vuosi-
keskiarvot vaihtelivat Kirkkonummella mitatun
10 pg/m?® ja Keravan vilkkaasti liikennéidyn tien
varressa saadun 25 ng/m? valilld. Siten pitoisuudet
olivat kaikissa mittauspisteissa selvésti vuosiraja-
arvon (40 ng/m?®) alapuolella. Pitoisuudet olivat
vuonna 2006 hieman korkeammat kuin vuonna
2005 lukuun ottamatta Lohjalla Lohjanharjuntien
(Valtatie 25) varrella ldhelld Mantynummen koulua
sijainnutta mittauspistettd (LO3). Pitoisuuden ale-
neminen sielld johtuu siitd, ettd liilkenne on vihen-
tynyt merkittavésti Valtatie 25:11d suurimman osa
liikenteesta siirryttyd vuoden 2005 lopussa avatulle
moottoritielle. Vihdissd Ojakkalantien ldheisyydes-
sd ollut (VI2) kerdimen paikka vaihdettiin vilkas-
liikenteisen Valtatie 25 varteen ja siten pitoisuudet
ovat selkedsti korkeampia kuin aiempina vuosina.
Passiivikerdinmenetelmilld saadut vuosikeskiar-
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Kuva 10 a ja b. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot vuosina 2004 (vasen pylvds), 2005 (keskimmdinen pylvis) ja 2006
(oikea pylvas) Tuusulan (TU), Nurmijarven (NU), Lohjan (LO), Keravan (KE), Porvoon (PO), Vihdin (VI), Kirkkonummen
(K1), Jarvenpain (JA) ja Hyvinkain (HY) passiivikersinpisteissi). Mittauspisteiden sijainti on kuvattu kuntakohtaisilla sivuil-
la. Vihdin VI2 (*) kerdimen paikka on muuttunut edellisestd vuodesta.

Bild 10 a och b. Kvavedioxidhaltens drsmedelvirden pa passivinsamlingsplatserna i Tusby (TU), Nurmijirvi (NU), Lojo
(LO), Kervo (KE), Vichtis (VI), Kyrkslatt (KI), Traskanda (JA) och Hyvinge (HY) ar 2004 (den vanstra kolumnen), 2005
(den mittersta kolumnen) och 2006 (den hogra kolumnen). Mitplatsernas placering beskrivs pa respektive kommuns

sidor. Insamlare VI2 (¥*) i Vichtis har flyttats sedan i fjol.

vot eri kunnissa vuosilta 2004, 2005 ja 2006 on esi-
tetty kuvassa 10 aja b.

433
Otsoni

Suomessa otsonipitoisuudet ovat suurimmillaan
aurinkoisella sdélld kevadlld ja kesdlld taajami-
en ulkopuolella. Kaukokulkeutuminen muualta
Euroopasta kohottaa Suomen otsonipitoisuuksia
selvasti. Otsonipitoisuudet ovat taajama-alueilla
yleensd pienempid kuin taajamien ulkopuolella,
koska muut ilmansaasteet, esimerkiksi liikenteen
typenoksidipddstot kuluttavat otsonia.

Otsonipitoisuuksia ei mitattu Uudenmaan
ympdristokeskuksen seuranta-alueella vuonna
2006, mutta pitoisuuksia on kuitenkin mahdollis-
ta arvioida padakaupunkiseudun mittaustulosten
perusteella. Pddkaupunkiseudulla mitataan otso-
nipitoisuuksia neljdlld asemalla. Otsonipitoisuu-
det ovat korkeimmat tausta-asemalla Luukissa ja
matalimmat Helsingin keskustan lilkenneasemalla
Mannerheimintielld. Otsonipitoisuudet ovat viime
vuosina olleet lievésti nousussa. Vuonna 2006 pi-
toisuudet olivat selvésti edellisvuotta korkeammat.
Myo6s Ilmatieteen laitoksen tausta-asemilla mitat-
tiin aiempia vuosia korkeampia otsonipitoisuuksia
(Ilmatieteen laitos, 2007a).

Otsonille annettu terveysperusteinen vuoden
2010 tavoitearvo ei ylittynyt padkaupunkiseudul-
la eikd Ilmatieteen laitoksen tausta-asemilla vuon-
na 2006, mutta pitkdn ajan tavoite ylittyi kaikilla
muilla mittausasemilla paitsi Helsingin keskustas-
sa. Voidaan arvioida, ettd otsonin terveysperus-

teinen pitkdn ajan tavoite ylittyy muuallakin Uu-
dellamaalla ja Itd-Uudellamaalla. Kasvillisuuden
suojelemiseksi annettu tavoitearvo vuodelle 2010
ei ylittynyt. Pitkdn ajan tavoite ylittyi padkaupun-
kiseudulla Mannerheimintietd lukuunottamatta
kaikilla mittausasemilla, joten ylityksid esiintyi
todenndkoisesti myds Uudenmaan ja Itd-Uuden-
maan maa- ja metsétalousalueilla.

434
Bentseeni

Bentseenin tarkeimmat ldhteet Uudenmaan ympé-
ristokeskuksen alueella ovat litkenne ja teollisuus,
lahinna 6ljynjalostus ja kemian teollisuus sekd puun
pienpoltto. Pddkaupunkiseudun vilkasliikentei-
sissd ympaéristdissd mitatut bentseenipitoisuudet
ovat olleet matalia, alle puolet vuosiraja-arvosta.
Siten litkenteen aiheuttamat bentseenipitoisuudet
lienevdt matalia my6s muualla Uudellamaalla ja
Itd-Uudellamaalla. Kilpilahden teollisuusalueen
bentseenipééstot saattavat aiheuttaa kohonneita
bentseenipitoisuuksia ldhist6lld, mutta bentseeni-
pitoisuudet eivit todenndkoisesti ole korkeita teol-
lisuusalueen ulkopuolella, altistumisen kannalta
merkityksellisilld alueilla.

435

Hiilimonoksidi

Hiilimonoksidipaastot ovat laskeneet voimakkaas-
ti vilmeisen viidentoista vuoden aikana kolmitoi-

mikatalysaattoreiden yleistymisen my&ta. Sen seu-
rauksena hiilimonoksidipitoisuudet ovat laskeneet
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péadkaupunkiseudulla huomattavasti ja ovat ny-
kyé&én alle puolet raja-arvosta, joka on 10 mg/m?
8 tunnin keskiarvona. Uudenmaan ympéristokes-
kuksen seuranta-alueella ei mitattu hiilimonoksi-
dipitoisuuksia, mutta liikenteen pééstotiheyksien
ja pddkaupunkiseudun mittaustulosten perusteella
voidaan arvioida, ettd pitoisuudet ovat alhaisia ja
selvésti raja-arvon alapuolella.

4.3.6

Lyily

Hiukkasiin sitoutunut lyijy on perdisin pddasi-
assa liikenteestd ajalta, jolloin bensiiniin lisattiin
lyijya. Hiukkasten lyijypitoisuus on laskenut voi-
makkaasti 1990-luvun alusta ldhtien lyijyttoméaan
polttoaineeseen siirtymisen jalkeen. Padkaupunki-
seudulla lyijypitoisuudet ovat laskeneet nykyisen
raja-arvon (0,5 ng/m?) ylittavistd pitoisuuksista
tasolle noin 0,01 ng/m?® Uudenmaan ympaéristo-
keskuksen seuranta-alueella ei mitattu lyijypitoi-
suuksia, mutta on syytd olettaa, ettd pitoisuudet
ovat padkaupunkiseudun tapaan erittdin alhaisia.

437
Rikkidioksidi

Uudenmaan ympéristokeskuksen seuranta-alu-
eella rikkidioksidipdastot ovat perdisin valtaosin
energiantuotannosta ja 6ljynjalostuksesta. Kilpilah-
den alueen teollisuuden pddstéja lukuun ottamat-
ta alueen rikkidioksidipd&stot ovat pienet ja siten
myds rikkidioksidin pitoisuudet ovat alhaiset ja
selvisti raja- ja ohjearvopitoisuuksien alapuolella.
Porvoossa Kilpilahden teollisuusalueen suojavyo-
hykkeelld Riemarin mittausasemalla mitattiin tun-
tiraja-arvotason ylityksid kesd-, elo- ja syyskuussa.
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Kuva |I. Typpidioksidin ja hengitettédvien hiukkasten kuu-
kausikeskiarvojen vaihtelu Jarvenpaéssa ja Lohjalla vuonna
2006. Lohjan mittauspaikka vaihtui 1.2.2006 alkaen.

Bild Il. Variationer i ménadshalter av kvivedioxid och

inandningsbara partiklar i Traskanda och Lojo ar 2006.
Maitningsplatsen i Lojo flyttades den 1.2.2006.
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Yhteensd tuntiraja-arvotason ylityksid oli 11 kpl.
Ylityksid sallitaan 24, joten tuntiraja-arvo ei ylitty-
nyt vuonna 2006. My6skédén vuorokausiraja-arvo ei
ylittynyt: Vuorokausiraja-arvotaso ylittyi 2 kertaa,
kun raja-arvomaarittely sallii 3 ylitystd. Ylitykset
johtuivat todennékoisesti hdiridistd Porvoon jalos-
tamon rikkilaitoksessa. Mittausaseman lahistolld
ei asu tai pysyvasti oleskele ihmisid. Teollisuus-
alueen ulkopuolella sijaitsevilla Neste Oil Oyj:n
muilla mittausasemilla pitoisuudet olivat matalia
(Westerholm, 2007).

438
Raskasmetallit ja polyaromaattiset hiilivedyt

Raskasmetallien pitoisuuksia ei mitattu Uuden-
maan ympadristokeskuksen seuranta-alueella
vuonna 2006. Padkaupunkiseudulla mitatut ar-
seeni-, nikkeli- ja kadmiumpitoisuudet ovat olleet
selvisti tavoitearvojen alapuolella. Pitoisuudet
lienevidt matalia my6s Uudenmaan ympaéristokes-
kuksen seuranta-alueella, jossa ei ole raportoitu
erityisid ndiden metallien péastoldhteitd. Polyaro-
maattisten hiilivetyjen pitoisuuksista on toistai-
seksi riittdimattomasti tietoja pitoisuustasojen ar-
vioimiseen. On kuitenkin mahdollista, ettd EU:n
bentso(a)pyreenille asettama tavoitearvo ylittyy
alueilla, joilla on paljon pienpolttoa.

4.4
Pitoisuuksien ajallinen vaihtelu

Epédpuhtauksien pitoisuudet vaihtelevat vuoden-
ajan, viikonpdivdn ja vuorokaudenajan mukaan.
Pitoisuuksien vaihteluun vaikuttavat padstomaa-
rien ja sddtilan vaihtelut. Epapuhtauksien sekoit-
tumisen ja laimenemisen kannalta epdedullisia
sadtilanteita ovat esim. heikkotuuliset korkeapai-
netilanteet.

44.1
Vuodenaikaisvaihtelu

IImansaasteiden pitoisuudet vaihtelevat vuoden-
ajan mukaan. Kevdilld esiintyy usein epédpuh-
tauksien sekoittumisen ja laimenemisen kannalta
epdsuotuisia sdatilanteita, jotka heikentavét ilman-
laatua. Hengitettdvien hiukkasten ja kokonaisleiju-
man pitoisuudet ovat korkeita kevddn polykaudel-
la. Lumen sulaessa ja katujen kuivuessa liikenne
ja tuuli nostavat ilmaan kaduilla jauhautunutta
hiekoitushiekkaa, asfaltin kulumisessa irronnutta
ainesta sekd renkaista kulunutta materiaalia yms.
Myos typpidioksidin pitoisuudet ovat korkeimmil-
laan keviisin. Kevidalld auringon séteily voimistuu
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Kuva 12 a—e. Passiivikerdimilld maaritetty typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvojen vaihtelu Porvoossa, Hyvinkail-
13, Keravalla, Jarvenpaissa, Tuusulassa, Nurmijarvelld, Kirkkonummella, Vihdissi ja Lohjalla vuonna 2006.

Bild 12 a—e. Variationer i manadshalter av kvdvedioxid i Borgd, Hyvinge, Kervo, Trdskinda, Tusby, Nurmijarvi, Kyrkslatt,

Vichtis och Lojo ar 2006.

ja otsonipitoisuudet kohoavat, mika lisdd typpi-
monoksidin muutuntaa typpidioksidiksi. Kevéaan
heikot sekoittumisolosuhteet kohottavat typpidi-
oksidipitoisuuksia ajoittain.

Kesidlld lammontuotanto ja erityisesti heiné-
kuussa litkennemaardt ovat alhaisimmillaan, ja
my0s ilmansaasteiden sekoittuminen ja laimene-
minen on tehokkainta. Siten kesilld ilmanlaatu on
muita vuodenaikoja parempi. Otsonin pitoisuudet

kuitenkin ovat korkeimmillaan kevaélld ja kesalla.
Otsonia muodostuu ilmakehén valokemiallisissa
reaktioissa, joten muodostuminen on nopeinta
auringon séteilyn ollessa voimakkainta. Suuri osa
otsonista on kaukokulkeutunut meille muualta
Euroopasta. IlImakemiallisten reaktioiden voimis-
tuminen kesdisin lyhentdd joidenkin ilmansaas-
teiden, esim. bentseenin elinikdd, mikd on osasyy
talvea alhaisempiin pitoisuuksiin.
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Kuva 13 a ja b. Typpidioksidin, typpimonoksidin ja hengitettdvien hiukkasten tuntipitoisuusvaihtelu vuorokaudenajan

mukaan arkena ja lauantaina.

Bild I3 a och b. Variationen i timhalter av kvavedioxid, kvivemonoxid och inandningsbara partiklar enligt dygnstid varda-

gar och |ordagar.

Talvella paastot ovat suurimmillaan ja sekoitus-
ja laimenemisolosuhteet ovat heikoimmat. Talloin
suorien péastdjen aiheuttamat pitoisuudet, kuten
rikkidioksidin, typpimonoksidin, hiilimonoksidin
ja bentseenin pitoisuudet ovat korkeimmillaan.

Pitoisuuksien vaihtelua eri vuodenaikoina on
havainnollistettu kuukausikeskiarvojen avulla ku-
vissa 11 ja 12 a—e.

442
Vuorokausivaihtelu

Mitatut ilmansaasteiden pitoisuudet noudattavat
selvésti litkkenteen rytmid. Arkisin ne ovat korkeim-
millaan aamuruuhkan aikana, laskevat jonkin ver-
ran keskipdivilld ja kohoavat jdlleen iltaruuhkan
aikana. Iltapdivéan ruuhka kestdd aamuruuhkaa pi-
dempaddn, eivatka pitoisuudet nouse niin korkeik-
si kuin aamulla. Lisdksi aamuisin ja my0s iltaisin
pitoisuuksia nostaa usein laimenemisen kannalta
epdedullinen sia: heikko tuulija inversio. Kuvassa
13 a on esitetty epdpuhtauksien vuorokaudenai-
kaisvaihtelu arkena Jarvenpdédssa ja Lohjalla. Vii-
konloppuisin liikenteen rytmi on erilainen kuin
arkena. T&lloin liikennettd on enemman illalla ja
y0aikaan kuin arkena. Koska samaan aikaan péas-
tojen laimeneminen on heikompaa, niin pitoisuu-
det ovat korkeampia iltaisin ja disin kuin p&ivalla.
Kuvassa 13 b on esitetty epapuhtauksien tuntivaih-
telu lauantaisin.
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4.5
Korkeiden pitoisuuksien episodit

Episodilla tarkoitetaan tilannetta, jossa ilman-
saasteiden pitoisuudet kohoavat lyhytaikaisesti
huomattavasti normaalia korkeammiksi. Episodi-
tilanne voi syntya a) poikkeuksellisessa pdastoti-
lanteessa, b) ilmansaasteiden sekoittumisen ja lai-
menemisen kannalta epdedullisissa sédédtilanteissa
tai c) kaukokulkeuman vaikutuksesta.

45.1
Kevatpolykausi

Vuoden 2006 kevéélld polykausi jdi edellisvuo-
sia lyhyemmaksi, mutta hiukkaspitoisuudet ko-
hosivat aika ajoin hyvinkin korkeiksi. Kevét oli
mydhdinen, koska lumipeite ja jadpolanteet sdilyi-
vat huhtikuun puolivilille saakka. Polykausi alkoi
vasta huhtikuun puolivilissd ja pitoisuudet aleni-
vat toukokuun toisella viikolla.

Polypitoisuuksiin vaikuttavat liukkauden tor-
junnassa kédytetyn hiekan materiaali ja raekoko.
Jarvenpéadssi kdytettiin seulottua sepelid (raekoko
1-6 mm). Talven jdlkeen kaupunki pédsi siivoa-
maan katuja 4.4.2006 alkaen. Kuivan kevéan takia
vettd jouduttiin ajamaan puhdistusta varten enem-
mén kuin tavallisesti. Timé&n takia puhdistaminen
kesti noin yhden viikon kauemmin kuin normaa-
listi ja siivous saatiin loppuun 12.5.2006 mennessa.
(Kallio, 2006)

Lohjan keskustassa liukkauden torjuntaan kay-
tetddn hiekoitussepelid (raekoko 3-6 mm) sekd
ajoradalla ettd jalkakdytdvilld. Hiekoitusmateri-
aalia kdytettiin tavanomaisen talven tapaan. Hie-
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Kuva 14. Katupélykausi kevailla 2006.

Bild 14. Gatudammperioden varen 2006.

koitushiekan nosto aloitettiin maalis-huhtikuun
vaihteessa ja saatiin loppuun 12.5.2006 mennessa.
(Leskinen, 2007).

452
Kaukokulkeumat

Kaukokulkeumalla tarkoitetaan ilmavirtojen mu-
kana kulkeutuneita saasteita. Kaukokulkeuma
vaikuttaa meilld eniten pienhiukkasten ja otsonin
pitoisuuksiin. Pienhiukkasten viipymaéajat ilma-
kehdsséd ovat sateettomissa oloissa vuorokausista
viikkoihin ja kulkeutumismatkat sadoista tuhan-
siin kilometreihin. Esimerkiksi padkaupunkiseu-
dulla keskiméddrin vain alle puolet pienhiukkas-
massasta (PM, ) on perdisin paikallisista ldhteistd
suurimman osan ollessa perdisin kaukokulkeutu-
neista hiukkasista.

Vuonna 2006 kaukokulkeutuneet pienhiukka-
set heikensivdt Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan il-
manlaatua aiempia vuosia enemman. Sekd huhti-
toukokuun vaihteessa ettd elokuussa oli erityisen
voimakkaita kaukokulkeumajaksoja. Huhtikuun
lopun ja toukokuun ensimmdisen viikon ajan il-
manlaatu oli Eteld-Suomessa poikkeuksellisen
heikkoa. Monien ilmansaasteiden pitoisuudet
nousivat korkeiksi ja syitd tdhédn oli monia: Pien-
hiukkasia ja otsonia kaukokulkeutui Itd-Euroopas-
ta, katupolykausi alkoi katujen kuivuttua ja lisdksi
typpidioksidipitoisuudet kohosivat vilkkaasti lii-
kenndidyilld alueilla inversioiden ja heikon tuu-
len vuoksi. Kaakkoiset ja eteldiset ilmavirtaukset
toivat huhtikuun 25. pédivén jdlkeen Eteld-Suo-
meen pienhiukkasia korkeina pitoisuuksina ldhes
kahden viikon ajan. Pienhiukkasten pitoisuudet
olivat padkaupunkiseudulla korkeita Kalliossa ja
Luukissa ldhes yhtdjaksoisesti toukokuun 7. péi-
vddn saakka, yhteensd yli 10 vuorokauden ajan.

Pienhiukkaset olivat pddosin perdisin Vendjan ja
muiden Itd-Euroopan maiden maastopaloista ja
peltojen kevétkulotuksista (Niemi ym. 2006a,b;
Stohl ym. 2007; Saarikoski ym. 2007).

Keviddn kaukokulkeumaepisodi kesti erityisen
pitkdan ja aiheutti korkeita pienhiukkaspitoisuuk-
sia. Pienhiukkasten pitoisuuksia on mitattu vuo-
desta 1998 padkaupunkiseudulla, jona aikana tama
oli pisin yhtendinen kaukokulkeumaepisodi, kun
kriteereind on pitoisuuksien kohoaminen sekd Luu-
kissa ettd Kalliossa yhtdaikaisesti yli 20-25 ng/m?
(24 tunnin liukuvan keskiarvo). Pitoisuuksien vuo-
rokausikeskiarvot kohosivat noin 40-50 ng/m?, jo-
ka on korkein kaukokulkeuman aiheuttama vuoro-
kausipitoisuustaso padkaupunkiseudulla. Tilanne
oli asukkaiden havaittavissa maitomaisena utuna
ja ajoittain my06s savun hajuna.

Episodi heikensi myos Jarvenpéddn ja Lohjan
ilmanlaatua. Kuvassa 15 on esitetty Jarvenpain,
Lohjan ja Tikkurilan hengitettdvien hiukkasten
pitoisuudet sekd Kallion pienhiukkaspitoisuudet.
Katupély koostuu pédosin karkeista hiukkasista
(PM,, 5)- Tamén vuoksi Kalliossa pienhiukkasten
(PM, ) osuus katupdlykaudella ennen kaukokul-
keumaepisodia oli vain noin parikymmenta pro-
senttia hengitettdvistd hiukkasten (PM, ) pitoisuu-
desta. Kaukokulkeuman aikana pienhiukkasten
osuus kohosi YTV-alueella noin 70 % hengitetta-
vistd hiukkasista. Oletettavasti my0s Jarvenpddn ja
Lohjan hengitettdvéstd hiukkasista merkittdva osa
oli kaukokulkeutuneita pienhiukkasia episodin ai-
kana, koska my®s Jarvenpéén ja Lohjan hengitet-
tavien hiukkasten pitoisuudet seuraavat Kallion
pienhiukkaspitoisuuksien vaihtelua.
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Kuva I5. Hengitettédvien hiukkasten (PM, ) ja pienhiuk-
kasten (PM, ;) vuorokausipitoisuudet huhti-toukokuun
vaihteessa 2006. Kevain kaukokulkeumaepisodi alkoi 24.4
ja paittyi 7.5.

Bild 15. Dygnshalterna av inandningsbara partiklar (PM, )
och finpartiklar (PM, ;) i mdnadsskiftet april-maj 2006.
Viérens episod med fjarrtransport borjade 24.4 och tog
slut 7.5.
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Keviddn kaukokulkeumaepisodin lisdksi myos
elokuussa kulkeutui savua korkeina pitoisuuksina
Eteld-Suomeen. Vendjan metsdpalojen savuja saa-
pui usein eteldrannikolle ja osa savuista kulkeutui
my0s syville sisimaahaan asti. Savua toivat itdiset
tuulet ja ilmavirtaukset, jotka olivat elokuussa ta-
vanomaista yleisempid. Tilannetta edesauttoi myos
kesdn 2006 kuivuus, joka lisdsi maastopaloriskid
niin Suomessa kuin itdrajan takanakin. Savujen ai-
heuttamat pienhiukkaspitoisuudet olivat poikke-
uksellisen korkeita. Kaukokulkeumat tulivat Ete-
1d-Suomeen kapeina sakeina aistittavissa olevina
savuvanoina. Savunhaju oli voimakas ja nakyvyys
heikentyi. Pienhiukkaspitoisuudet olivat tavan-
omaista korkeampia YTV:n mittaus-asemilla 14
vuorokautena, jolloin tuntipitoisuudet kohosivat
yli 25 ug/m?3-10 tunnin ajaksi vahintdén kahdella
mittausasemalla.

Myos Jarvenpddan ja Lohjan mittausasemilla
havaittiin lyhytaikaisia hengitettdvien hiukkasten
korkeita pitoisuuksia elokuun aikana. Koska pitoi-
suudet vaihtelivat voimakkaasti lyhyen ajan kulu-
essa, niin vuorokausipitoisuudet jdivat kuitenkin
alhaisemmiksi kuin kevéén kaukokulkeumaepiso-
din aikana. Kohonneet pitoisuudet nakyivat myos
Helsingin yliopiston Pohjois-Hdmeessd Juupajoen
kunnassa sijaitsevalla Hyytidldn mittausasemalla
(noin 60 km Tampereelta koilliseen), mutta pitoi-
suudet jaivat sielld paljon matalammiksi kuin ete-
larannikolla (Niemi ym. 2006b).

Uudenmaan ympaéristokeskuksen seuranta-alu-
eella ei mitata pienhiukkasia, joten niiden kauko-
kulkeumia ei valttdiméttd havaita. Pddkaupunki-
seudun PM, .-mittausten sekd Lohjan ja Jarvenpdén
PM, -mittausten perusteella voidaan kuitenkin ar-
vioida, ettd vuoden 2006 kaukokulkeumat heiken-
sivdt ilmanlaatua laajasti seuranta-alueella.

Taulukko 2. limanlaatuindeksin luonnehdinnat

ei todettuja

Asukkaat havaitsivat maastopalot savun haju-
najandkyvyyden heikkenemisend. [Imavirtausten
mukanaan tuoma savu sisalsi erityisesti pienhiuk-
kasia sekd haisevia ja drsyttavid hiilivetyjd. Tilan-
teiden voimakkuus ja &killisyys huolestuttivat
asukkaita ja nédkyivit tiedotusvalineissd. (Mylly-
nen ym. 2007).

Keviin kaukokulkeuma toi mukanaan myds ot-
sonia, jota oli muodostunut maastopalojen ja ku-
lotusten péaédstdistd. Otsonipitoisuudet kohosivat
huomattavasti Eteld-Suomessa ja padkaupunkiseu-
dulla ilmanlaatu luokiteltiin jopa huonoksi. Kor-
keimmat tuntipitoisuudet mitattiin 6.5.2006 p&a-
kaupunkiseudulla Kalliossa (maksimi 169 ug/m?).
Otsonin terveysperusteinen tavoitearvo ylittyi
yhtédjaksoisesti 26.4.-2.5. ja 4.-6.5. episodien ajan
pédédkaupunkiseudulla. Pitkédn ajan tavoite maarit-
telee, ettd kahdeksan tunnin liukuvan keskiarvon
tulisi pysya terveydellisistd syistd arvon 120 pg/m?
alapuolella. My6s Porvoossa Kilpilahden teolli-
suusalueella korkeimmat otsonin tuntipitoisuudet
olivat yli 150 pg/m?® toukokuun episodin aikana
(Westerholm, 2007). Lisdksi Ilmatieteen laitok-
sen tausta-asemalla Vironlahdella véeston tiedo-
tuskynnys ylittyi 5.5.2006 klo 13, jolloin otsonin
tuntipitoisuus oli 195 ng/m?® (Ilmatieteen laitos,
2007a).

4.6
limanlaadusta tiedottaminen

Péaivittdisessd ilmanlaatutiedotuksessa kédytetdadn
ilmanlaatuindeksid, jonka avulla yksinkertaiste-
taan eri ilmansaasteiden pitoisuudet lyhyeksi sa-
nalliseksi arvioksi. IlImanlaatutilanne jaotellaan vii-

lievid luontovaikutuksia pitkalld aikavalilla

hyvin epatodennikéisia

tyydyttava

”»

epatodennikoisid

selvid kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia pitkalld aikavalilla

mahdollisia herkilld yksil6illa

mahdollisia herkilld vaestoryhmilla

Tabell 2. Karakteriseringar av luftkvalitetsindex

inga

lindriga verkningar pa naturen pd lang sikt

tillfredsstillande | mycket osannolika

”»

osannolika

klara verkningar pa vegetation och material pa lang sikt

moijliga for kinsliga individer

”»

moijliga for kinsliga befolkningsgrupper

”»
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Taulukko 3. Indeksiarvojen miiriytyminen, pitoisuuksien taitepisteet (pug/m3, CO mg/md).

limanlaatu Indeksi  CO NO, SO,
Hyva <50 <4 <40 <20
Tyydyttava 50-75 4-8 40-70 20-80
Vilttava 75-100 | 8-20 70-150  80-250
Huono 100-150 20-30  150-200 250-350
Erittdin huono = >150 >30 >200 >350

* Pitoisuudet tuntikesiarvoja, indeksit kokonaislukuja.

* Suluissa taitepisteet vuodesta 2007 alkaen.

Tabell 3. Bestimning av indexvirdena, brytningspunkterna fér halterna (ug/m?, CO: mg/m3).

Luftkvalitet Index CO NO, SO,
God <50 <4 <40 <20
Tillfredstallande 50-75  4-8  40-70  20-80
Nojaktig 75-100 820  70-150  80-250
Dilig 100-150 20-30  150-200 250-350
Mycket dilig  >150  >30  >200  >350

* Halterna ir entimmesmedeltal, indexen heltal.

* Brytningspunkterna ar 2007 inom parentes.

teen luokkaan: hyvd, tyydyttava, valttdva, huonoja
erittdin huono. YIT'V:n kehittdma ilmanlaatuindeksi
kuvaa hetkellistd ilmanlaatua suhteutettuna ilman-
laadun ohje- ja raja-arvoihin. Indeksi on ldhinna
terveysperusteinen, mutta sen sanallisessa luon-
nehdinnassa otetaan huomioon my6s materiaali- ja
luontovaikutuksia (taulukko 2).

Indeksi lasketaan tunneittain jokaiselle mit-
tausasemalle ja laskennassa otetaan huomioon
rikkidioksidin, typpidioksidin, hiilimonoksidin,
hengitettdvien hiukkasten, pienhiukkasten ja ot-
sonin pitoisuudet, mikéli ko. epdpuhtautta mita-
taan kyseiselld asemalla. Jokaiselle epdpuhtaudelle
lasketaan pitoisuuksien perusteella indeksi, joista
korkein mé&&rdd mittausaseman ilmanlaatuindek-
sin arvon. Viimeisimmaét tiedot ilmansaasteiden
terveysvaikutuksista on otettu huomioon indeksia
uudistettaessa vuonna 2007 (taulukon 3 suluissa
vuoden 2007 uudistuksen mukaiset indeksin tai-
tepisteet). Pddkaupunkiseudun ja YT'V:n vastuulla
olevan Uudenmaan jatkuvatoimisen mittausase-
man tunneittain pdivittyva ilmanlaatutilanne on
seurattavissa YTV:n verkkosivuilla (www.ytv.fi/
ilmanlaatu).

4.6.1
llImanlaatu indeksilla arvioituna
Kuvassa 16 a-b on esitetty ilmanlaadun vaihtelu

Jarvenpddssa ja Lohjalla indeksin avulla. Kuvas-
sa on esitetty kuukausittain kuhunkin ilmanlaa-

o, PM,, PM,,  TRS
<60 <20 €10) <5
60-120 | (60-100) 20-70  (20-50)  (10-25) 5-10
120-150 (100-140) 70-140  (50-100) (25-50)  10-20
150-180 (140-180) 140-210 (100-200) (50-75) @ 20-50
>180 >210 (2000  (>75)  >50
o, PM,, PM,,  TRS
<60 <20 €10) <5
60-120  (60-100)  20-70  (20-50)  (10-25) 5-10
120-150  (100-140) 70-140  (50-100) (25-50) 10-20
150-180  (140-180) 140-210 (100-200) (50-75) 20-50
>180 >210  (>200)  (375)  >50

tuluokkaan kuuluvien tuntien prosenttiosuudet.
Indeksiarvot perustuvat vain typpidioksidin ja
hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksiin, koska
muiden epdpuhtauksien pitoisuuksia ei mitattu.
Vertailun vuoksi on esitetty tilanne myo6s Helsin-
gin Kallion ja Vantaan Tikkurilan mittausasemilta
(16 c—d). Kalliossa ja Tikkurilassa mitataan myos
otsonia. Vertailukelpoisuuden vuoksi nédiden in-
deksikuvista on kuitenkin poistettu otsoni.
IImanlaatuindeksin perusteella arvioituna il-
manlaatu oli valtaosan ajasta hyvaa tai tyydyttavaa
(97 % vuoden tunneista Jarvenpédssa ja 99 % Loh-
jalla) (kuvat 16 a-b). Valttaviksi ilmanlaatu luoki-
teltiin melko harvoin (3 % ajasta Jarvenpddssdja 1 %
Lohjalla). Huonon ja erittdin huonon ilmanlaadun
tunteja oli Jarvenpéddssa 49 tuntia eli 0,5 % vuoden
tunneista (Tikkurilassa 0,4 %) ja Lohjalla 4 tuntia
eli 0,05 % vuoden tunneista (Kalliossa 0,06 %). Jar-
venpddssd ne ajoittuivat kevaan katupdlyaikaan.
IImanlaadun huononemiseen oli yleisimmin syynd
hengitettdvien hiukkasten, mutta ajoittain myos
typpidioksidin pitoisuuksien kohoaminen. Lohjal-
la huonon ja erittdin huonon ilmanlaadun tunteja
oli edellisvuotta vihemman. Edellisend vuonna
mittausasema sijaitsi véliaikaisen linja-autoaseman
vélittoméssa ldheisyydessd ja sen takia pitoisuudet
olivat silloin korkeampia. Pddkaupunkiseudulla
vuoden 2006 ilmanlaatu oli heikompi kuin useina
2000-luvun alkuvuosina. Ilmanlaatua heikensivét
tavanomaisten typpidioksidin ja katupolyn lisdksi
pienhiukkasten ja otsonin kaukokulkeumat.
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Kuva 16 a—d. llmanlaadun jakautuminen eri ilmanlaatuluokkiin vuoden 2006 kuukausina. Jarvenpaan mittaukset alkoivat
tammikuun lopussa ja Lohjan mittauspaikka vaihtui helmikuun alussa.

Bild 16 a—d. Luftkvalitetens fordelning pa olika luftkvalitetsklasser under manaderna ar 2006. Mitningarna i Traskianda
pabdrijades i slutet av januari och mitningsplatsen i Lojo flyttades i bérjan av februari.
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Jakalat ja neulaset
ilmanlaadun
indikaattorina

Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla on arvioitu
ilmansaasteiden vaikutusalueita bioindikaattorei-
den avulla. Lukuisia eri bioindikaattoritutkimuk-
sia on tehty 1970-luvulta lahtien Uudenmaan ja Ita-
Uudenmaan maakuntien alueella. Indikaattoreina
on mm. kdytetty puiden neulasia sekd runkojaka-
lien esiintymistd ja kuntoa. Viimeisin, Uudenmaan
ympdéristokeskuksen koordinoima seurantajakso
toteutettiin yhtendisin menetelmin koko Uuden-
maanja Itd-Uudenmaan alueella vuosina 2004—-2005.
Seurannan toteutti Jyvaskylédn yliopiston ympéris-
tontutkimuskeskus ja tuloksista julkaistiin raportti
Uudenmaan ympéristokeskuksen julkaisusarjas-
sa (Polojdrvi, 2005). Alla oleva teksti perustuu ko.
raporttiin. Kuntakohtaisissa ilmanlaadun arvioin-
neissa on myos kdytetty hyvaksi jakalakartoituk-
sen tuloksia.

Vuosina 2004-2005 toteutetussa bioindikaatto-
riseurannassa ilman epdpuhtauksien vaikutukset
ndkyivdt méntyjen runkojdkildkasvillisuudessa

Sormipaisularpeen vauriot - Slador pd bliskiven

@ Kuolut tal pauttia - Dd eller formaunnen
DPaha vauric - Albvarlig tkada
(D¥5advs vauric - Tydlig skads
(@ Lewi vamric - Mindre skada
B Terve - Frink

C La
Kuva 17. Sormipaisukarpeen vaurioasteet Uudellamaalla.

Bild 17. Grader av skador pa blaslaven i Nyland.

sekd neulasten rikki- ja typpipitoisuuksissa. Muu-
tokset olivat selvimpid alueilla, joilla myd&s ilman
epapuhtauksien kuormitus on suurin. Lahes kaik-
kien kuntien taajamissa sijaitsi havaintoaloja, joil-
la sormipaisukarve oli selvdsti vaurioitunutta ja
noin joka toisen kunnan taajamassa jdkalalajisto
oli myds kéyhtynyt (2-5 ilman epapuhtauksista
kédrsivaa jakaldlajia). Laajin yhtendinen vyohyke,
jolla sormipaisukarpeen vauriot olivat selvid ja
jakalalajisto oli erittdin selvésti tai selvasti koyh-
tynyt, muodostui pddkaupunkiseudulle Espoon
eteldosista ja Helsingistd Vantaan itdosien kautta
Keravalle, Tuusulaan ja Jarvenpddhan ulottuvalle
alueelle. Pienempid yhtendisid selvien vaurioiden
alueita muodostui Lohjan seudulle sekd Hyvin-
kéan, Kirkkonummen ja Porvoon taajama-alueille.
Sormipaisukarpeen lievid vaurioita todettiin ylei-
sesti koko tutkimusalueella. Tervettd sormipaisu-
karvetta esiintyi eri puolilla tutkimusaluetta.

©Tiedot Maanmittauslaitos 154/UUMA/07 ©YTV2007
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Taajama-alueiden jakdldkasvillisuuteen vaikut-
tavat liikenteen, teollisuuden, energiantuotannon
sekd kiinteistdjen lammityksen paastot. Tieliiken-
teen vaikutus nékyi useilla valtateiden ldheisilla
havaintoaloilla jakaldlajiston koyhtymisend ja sor-
mipaisukarpeen selvind vaurioina. Teollisuuslai-
tosten vaikutus jakaldkasvillisuuteen niakyi Inkoon
Torpissa, Tammisaaren Bjorknésisséd ja Porvoon
Kilpilahdessa. Tammisaaressa ja Porvoossa teolli-
suuden vaikutus ndkyi ldhinnd sormipaisukarpeen
vaurioissa, ei niinkdan jakélalajien lukumaarissa.

Edelliseen, vuosina 2000-2001 toteutettuun seu-
rantakierrokseen verrattuna jakdlamuutoksiltaan
pahin alue oli pienentynyt Helsingissd, mutta ja-
kalalajistoltaan kdyhtynyt alue oli laajentunut Hel-
singin ja Keravan seké Inkoon ja Lohjan véliselld
alueella. Sormipaisukarpeen lievien vaurioiden
vyohyke oli tutkimusalueella laajentunut, mutta
selvien vaurioiden vydhyke oli pysynyt pinta-alal-
taan suunnilleen samana. Jakalalajistossa havaittu
kehitys, jossa jakdldmuutoksiltaan pahin alue on
pienentynyt, mutta lievempien muutosten alue
on laajentunut, kuvastaa alueella vallitsevaa péés-
tokehitystd, jossa kokonaispddstot ovat pitkalla
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aikavélilld pienentyneet, mutta padstot levittdy-
tyvdt laajemmalle alueelle. Helsingissd todettu
jakaldlajiston elpyminen on seurausta erityisesti
rikkidioksidipddstojen pienentymisestd pitkélla
aikavalilld. Koko tutkimusaluetta tarkasteltaessa
liilkenne ja liikenneméédrien kasvu erityisesti paa-
kaupunkiseudun ldhikunnissa on lisinnyt typpi-
kuormituksen mééraa aikaisempaa laajemmalla
alueella. Tutkimusalueella todettiin neulasten sel-
vésti kohonneita typpipitoisuuksia, mika osaltaan
ilmentdd tutkimusalueella tapahtuvaa kehitysts,
jossa kasvillisuudelle myrkyllisten rikkiyhdistei-
den kuormitus on vaihtunut typpikuormitukseen.
Typpikuormitus painottui taajamiin ja erityises-
ti paakaupunkiseudulla pditeiden ldheisyyteen.
Typen isotooppisuhteet viittasivat koko tutkimus-
alueella ldhinnd litkenteestd perdisin olevaan typ-
peen.

Parhaiten ilmansaasteiden vaikutus nakyy jaka-
lien esiintymisessd ja vaurioitumisessa. Sormipai-
sukarpeen esiintyminen ja vaurioaste on esitetty
seuraavissa kuntakohtaisissa arvioissa. (Polojarvi
ym. 2005)



IImanlaatuarviot
kunnittain

Seuraavassa esitetddn seurantaan osallistunei-
den kuntien ilmanlaatuarviot ja padstotiedot sekd
yhdeksdssd suurimmassa kunnassa passiivike-
raimilld mitatut typpidioksidipitoisuudet. Bioin-
dikaattoriseurannan tuloksista esitetddn vuosina
2004-2005 toteutetun bioindikaattoriseurannan
tuloksista sormipaisukarpeen vaurioaste ja jaka-
ldlajien runsaus (Polojérvi ym. 2005).

Kuntien asukasluku on saatu Véestorekisteri-
keskuksen joulukuun 2006 asukaslukutiedoista
(Véestorekisterikeskus 2007).

Energialaitosten ja teollisuuden padstdtiedot
on saatu ympadristohallinnon VAHTI-tietojérjes-
telmdstd (Ympaéristonsuojelun tietojdrjestelma
VAHTI, 2007). Selvitystd tehtdessa havaittiin, ettd
kaikkien laitosten péédstétietoja ei ole viety tieto-
jarjestelméén. Osa kunnista on sittemmin ilmoitta-
nut padstotiedot suoraan timéan raportin tekijdille,
mutta joidenkin laitosten paastdtiedot puuttuvat
edelleen.

Suomen ympadristokeskus on arvioinut kiin-
teistokohtaisia puun ja 6ljyn kédytostd aiheutuvia
lammontuotannon pédastdja Suomessa vuodelle
2000 (Karvosenoja ym. 2005). Arviot on tehty myos
kuntakohtaisesti. Pienpolton péddstojen arviointiin
liittyy paljon epdvarmuustekijoitd, ja siksi paasto-
lukuja onkin pidettdva ldhinnd suuntaa-antavina.

Liikenteen kokonaispadstot on saatu VIT:n LII-
SA 2006 -laskentajdrjestelmastd vuodelle 2006 (Mé-
keld, 2007). Padstotiheys laskettiin eri ajoneuvo-
luokkien péastokertoimien sekd katujen ja teiden
liikennemdarien avulla. Péastotiheyden lasken-
nasta on kerrottu tarkemmin liitteessd 2. Yleisten
teiden liikennemaéréd tiedot saatiin Tiehallinnon
Uudenmaan tiepiiristd. Katujen padstotiheydet on
laskettu niille kaduille, joiden lilkennemaéarétiedot
on saatu kunnilta.
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6.1

Askola
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 48 83 3 19 0,1 2 223 100 27 43
Pienpoltto 10 17 [l 8l 4 98 35 57
(Puu) 5 10 0,3 35
(Oliy) 5 0,5 4 04
Yhteensd 58 100 13 100 4 100 223 100 62 100

Askola on 4 600 asukkaan kunta. Kunnan alueella
ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti vaikuttavia
lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotantolai-
toksia. Suurimmat liikenteen péastot aiheutuvat
vilkkaimpien teiden eli kantatien 55, maantien
1635 (Monninkylédntie) sekd kirkonkyladssa Tii-
ladntien liikenteestd. Liikennema&arét ja siten myos
paastotiheydet ovat kuitenkin pienid. Liikenteen
aiheuttamat pédédstot olivat vuonna 2006 hieman
edellisvuotta alhaisemmat. Valtaosa hiukkas-, rik-
kidioksidi- ja hiilivetyp&&stoistd on perdisin koti-
talouksien puun ja 6ljyn poltosta. Autoliikenteen ja
pienpolton pé&stdt on esitetty taulukossa. Kartta-
kuvassa on esitetty liitkenteen typenoksidip&&sto-
jen tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teill&.
Karttaan on merkitty my6s ilmansaasteiden vai-
kutuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste
Askolan néytealoilla vuoden 2004 bioindikaatto-
riseurannassa.

Askolan ilmanlaatu on keskiméérin hyvé, koska
kunnan alueella ei ole merkittdvid teollisuusldh-
teitd tai energiantuotantolaitoksia ja lisdksi vilk-
kaimpienkin teiden péadstotiheydet ovat pienet.
Typpidioksidin ja hengitettdvien hiukkasten pi-
toisuudet ovat todennékdisesti selvésti raja-arvo-
jen alapuolella. Kuitenkin alueilla, joilla on paljon

puun pienpolttoa, voi esiintyd ajoittain korkeita
hiukkaspitoisuuksia.

Voimakkaat kaukokulkeumat heikensivit il-
manlaatua tavanomaista enemmaén vuonna 2006.
Selvimmin kaukokulkeutuneet pienhiukkaset na-
kyividt ilmanlaadussa huhti-toukokuun vaihtees-
sa sekd elokuussa. Kevédilld pienhiukkaset olivat
pédosin perdisin Vendjin ja muiden Itd-Euroopan
maiden maastopaloista ja peltojen kulotuksista.
Elokuussa ilmavirrat kuljettivat Eteld-Suomeen
runsaasti savua ja hiukkasia Vendjan maastopalo-
alueilta. Savut tulivat kapeina vanoina ja nostivat
hetkellisesti pitoisuuksia merkittdavasti.

Kevddn kaukokulkeuma toi mukanaan myds
otsonia, jota oli muodostunut maastopalojen
pdastoistd. Keskiméddrdiset otsonipitoisuudet oli-
vat selvisti edellisvuotta korkeammat. YTV:n paa-
kaupunkiseudun mittausasemilla ja Ilmatieteen
laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla mitattujen
otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida,
ettd terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyivat Askolassa, mutta vuodelle 2010
annetut lyhyen ajan tavoitearvot eivit ylittyneet.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Asko-
lassa sormipaisukarpeen kunto oli hieman keski-
madrdistd parempija jakéldlajisto vastasi tutkimus-
alueen taustatasoa. Ainoastaan yhdelld, kirkonky-
ldn néytealalla jakalissa nakyi selvid vaurioita.
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Typen oksidit (kgkm vuodessa) - Kvaveooider (kglkm per ir)
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6.2

Hyvinkaa
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt
t % t % t % t % t %
Energialaitokset = 209 31 0,3 0 I 34
Teollisuus 18 3 73 60 | 2 37 13
Autoliikenne 415 6l 21 17 0,5 2 1665 100 164 59
Pienpoltto 36 5 27 22 19 62 76 28
(Puu) 10 24 | 75
(©liy) 26 2 19 2
Yhteensd 678 100 121 100 3l 100 1665 100 278 100

Hyvinkaalld on asukkaita noin 44 300. Autoliiken-
ne aiheuttaa hiilimonoksidipdastot sekd valtaosan
typenoksidi- ja hiilivetypadstoistd. Suurimmat
litkkennepddstot aiheutuvat vilkkaimpien teiden
eli Hyvinkdan keskustan padkatujen sekd valta-
tie 3 lilkenteestd. Hiukkaspaastoistd suurin osa on
perdisin lasivillatehtaasta. Rikkidioksidia padsee
ilmaan pé&dasiassa kotitalouksien dljyn poltosta.
Energialaitosten pddstot olivat pysyneet muuten
samalla tasolla kuin edellisend vuonna paitsi, et-
td rikkidioksidin pddstot olivat ldhes kaksinker-
taistuneet. Teollisuuden ja liikenteen aiheuttamat
péaastot olivat hieman alhaisempia kuin edellisend
vuonna.

Energialaitosten, teollisuuden, autoliikenteen ja
pienpolton pédstot on esitetty taulukossa. Kartta-
kuvassa on esitetty liikenteen typenoksidipaastdjen
tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Li-
sdksi karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset
typenoksidipddstoméédrien mukaan luokiteltuina.
Karttakuvaan on liitetty my0s ilmansaasteiden vai-
kutuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste
Hyvinkdan ndytealoilla vuoden 2004 bioindikaat-
toriseurannassa. Hyvink&alld on voimassa oleva
ympadristolupa kolmella kalliokiviaineksen louhi-
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molla ja -murskaamolla sekd kolmella soran murs-
kaamolla. Ndista yksi sijaitsee kaupungin keskus-
tan tuntumassa kaupunkirakenteen sisélld (soran
murskausasema) ja loput haja-asutusalueella.
Hyvinkaalld mitattiin typpidioksidipitoisuuk-
sia passiivikerdinmenetelmaélld samoilla paikoilla
kuin edellisvuosina: vilkasliikenteisissa ympaéris-
toissd Uudenmaankadulla (3 m kadun reunasta,
keskimé&érin n. 8 400 ajoneuvoa vuorokaudessa)
ja ydinkeskustassa Hameenkadulla (4 m kadun
reunasta, n. 10 000 ajoneuvoa vuorokaudessa) se-

+ NOZ-mittauspiste - NO2 mitmingsplats
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2006, pug/m?

tammi helmi  maalis  huhti  touko  kesd heind  elo syys loka marras | joulu keskiarvo
Uudenmaankatu 19 28 23 19 17 14 12 20 19 18 20 17 19
Hameenkatu 20 25 21 18 15 17 15 16 20 17 19 20 19
Paiterveysasema 14 2| 13 12 9 8 6 10 10 12 14 12

kd Paaterveysaseman pihalla. Mittauspisteet on
merkitty karttaan, ja saadut tulokset on esitetty
taulukossa. Uudenmaankadulla pitoisuudet olivat
pienemmistd péddstdistd huolimatta samaa tasoa
kuin vilkkaammin liikennéidyllda Hadmeenkadul-
la. Tamaé johtunee siitd, ettd Uudenmaankadulla
katua molemmin puolin reunustavat rakennukset
heikentédvit liikenteen pddstdjen laimenemista.
Padterveysaseman alueella mitatut pitoisuudet
olivat selvésti muita mittauspaikkoja alhaisemmat,
ja ne edustavat kaupunkitaustapitoisuuksia Hy-
vinké&élld. Uudenmaan- ja Himeenkadulla mitatut
typpidioksidipitoisuudet olivat Uudenmaan ja Ita-
Uudenmaan suurimpien kuntien vilkasliikenteis-
ten katujen ja teiden keskitasoa, ja vuosikeskiar-
vot ovat vidhan alle puolet raja-arvosta (40 ng/m?).
Uudenmaankadun ja Hidmeenkadun pitoisuudet
olivat keskim&&rin hieman korkeampia kuin Jér-
venpéddssd mitatut.

Hyvinkadlld autoliikenne on merkittdvin il-
manlaatuun vaikuttava tekijd. Suurimmat péaés-
tot aiheutuvat Himeenlinnanvéayldn (Valtatie 3) ja
keskustassa Sillankorvankadun ja Kalevankadun
liikkenteestd. Vuosikeskiarvot olivat Hyvinkdan
mittauspaikoilla samalla tasolla kuin vuosina 2004
tai 2005.

Todennidkdisesti myds hengitettdvien hiuk-
kasten pitoisuudet ovat Hyvinké&élld raja-arvojen
alapuolella. On kuitenkin syytd ottaa huomioon,
ettd hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksista vain
pieni osa aiheutuu liikenteen suorista padstoista
ja suurin osa hiukkasmassasta on perdisin hiekan
jauhautumisesta ja asfaltin kulumisesta. Hyvin-
kaallakin esiintynee Jarvenpddn ja YTV-alueen
tapaan korkeita hiukkaspitoisuuksia kevaisin.
Hyvink&alla kevaalla 2002 tehdyissda mittauksis-
sa todettiin ajoittain erittdin korkeita pitoisuuksia.
Korkein PM, -pitoisuuden vuorokausikeskiarvo
oli 151 ng/m?® (Kartastenpdd, 2002). Lasivillateh-
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taalla on suuret hiukkas- ja hiilivetypaastot, jotka
vapautuvat 70 m korkeasta piipusta. Paastot levia-
vét kohtalaisen laajalle alueelle, mutta saattavat
ajoittain aiheuttaa paikallisia korkeita pitoisuuksia.
Liséksi alueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa,
voi esiintyé ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuksia.
Hyvink&dlld mitataan jatkuvatoimisesti ilmanlaa-
tua vuonna 2008.

Voimakkaat kaukokulkeumat heikensivit il-
manlaatua tavanomaista enemmaén vuonna 2006.
Selvimmin kaukokulkeutuneet pienhiukkaset na-
kyivit ilmanlaadussa huhti-toukokuun vaihtees-
sa sekd elokuussa. Keviilld pienhiukkaset olivat
padosin perdisin Vendjdn ja muiden Itd-Euroopan
maiden maastopaloista ja peltojen kulotuksista.
Elokuussa ilmavirrat kuljettivat Eteld-Suomeen
runsaasti savua ja hiukkasia Vendjan maastopalo-
alueilta. Savut tulivat kapeina vanoina ja nostivat
hetkellisesti pitoisuuksia merkittdvésti.

Kevdan kaukokulkeuma toi mukanaan myds
otsonia, jota oli muodostunut maastopalojen
padstoistd. Keskimddrdiset otsonipitoisuudet oli-
vat selvisti edellisvuotta korkeammat. YTV:n pada-
kaupunkiseudun mittausasemilla ja Ilmatieteen
laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla mitattujen
otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida,
ettd terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyivat Hyvinkdalld, mutta vuodelle
2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot eivit ylit-
tyneet.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa sormi-
paisukarve oli Hyvinkdélld jonkin verran keski-
maédrdistd vaurioituneempaa, ja jakélissa nakyi sel-
vid ja jopa pahoja vaurioita erityisesti kaupungin
keskusta-alueella. Selvid vaurioita havaittiin myos
keskustaajaman ulkopuolella Himeenlinnanvay-
lan varrella. Jdkélalajisto vastasi Uudenmaan ja
Itd-Uudenmaan keskimé&éaraista tasoa ja oli lievasti
koyhtynyt keskusta-alueella.



6.3

Jarvenpaa
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt
t % t % t % t % t %
Energialaitokset = 80 25 4 10 30 64
Teollisuus 16 8
Autoliikenne 211 66 12 32 0,3 | 1012 100 112 60
Pienpoltto 30 9 21 58 16 35 59 32
(Puu) 8 19 0,4 57
(Oliy) 22 2 16 |
Yhteensd 320 100 37 100 46 100 1012 100 186 100

Jarvenpédd on 37 600 asukkaan kaupunki. Autolii-
kenne aiheuttaa kaupungin hiilimonoksidipaastot
sekd valtaosan typenoksidi- ja hiilivetypaastoista.
Suurimmat liikennepddstot muodostuvat vilk-
kaimpien teiden eli Jirvenpdan keskustan paaka-
tujen sekd Lahti-Helsinki moottoritien (Valtatie 4)
liifkenteestd. Jarvenpadssa ei ole ilmanlaatuun mer-
kittavasti vaikuttavaa teollisuutta. Rikkidioksidia
péédsee ilmaan péddasiassa Jarvenpadssa sijaitsevista
lampdolaitoksista. Suorista hiukkaspadstoista suu-
rimman osan aiheuttaa kotitalouksien puun polt-
to.

Energialaitosten ja liikenteen padstot olivat
vuonna 2006 selvidsti alhaisemmat kuin vuonna
2005. Energialaitosten, teollisuuden, autoliikenteen
ja pienpolton pédstot on esitetty taulukossa. Kart-
takuvassa on esitetty liikenteen typenoksidip&asto-
jen tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilla.
Lisdksi karttaan on merkitty lupavelvolliset laitok-
set typenoksidien pddstomddrien mukaan luoki-
teltuina. Karttakuvaan on liitetty my®s ilmansaas-
teiden vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen
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vaurioaste Jarvenpddn ndytealoilla vuoden 2004
bioindikaattoriseurannassa.

Jarvenpéddssd mitattiin vuonna 2006 typenoksi-
dien ja hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksia jat-
kuvatoimisesti kiinteélld mittausasemalla vilkaslii-
kenteisen Sibeliuksen véyldn varrella. Tuloksia on
kasitelty tarkemmin tdmén raportin alkuosassa.

IImanlaadun jatkuvatoimisten mittausten pe-
rusteella Jarvenpdan ilmanlaatu oli vuonna 2006

B Jatkuvaroiminen - Kentinuerlig mitning
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2006, ug/m?

tammi  helmi  maalis  huhti | touko  kesd heind  elo syys loka marras | joulu keskiarvo
Alhotie 20 25 20 16 15 13 10 13 16 16 20 19 17
Sibeliuksen vayla 15 23 18 14 13 12 14 14 14 17 16 15
Vanhankylantie 17 22 17 14 12 10 8 12 13 12 15 13 14

valtaosan ajasta hyvia tai tyydyttavdd. Kevaalla
hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet olivat ajoit-
tain korkeita, ja ilmanlaatu heikkeni viélilld huo-
noksi tai erittdin huonoksi.

Hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet pysyivit
raja-arvojen alapuolella. Vuorokausiraja-arvotaso
(50 pg/m?®) ylitettiin 17 kertaa. Raja-arvo katsotaan
ylittyneeksi, jos nditd ylityksid on enemman kuin
35 kertaa. Korkeita hiukkaspitoisuuksia esiintyi
erityisesti kevddn polykaudella. Hengitettdvien
hiukkasten pitoisuuksista vain pieni osa aiheutuu
liilkenteen suorista pédstdistd ja suurin osa hiuk-
kasmassasta on perdisin hiekan jauhautumisesta ja
asfaltin kulumisesta. Siksi hiekoitusmateriaalin va-
linnalla ja katujen puhdistuksella kevéisin voidaan
merkittdvasti vaikuttaa hiukkaspitoisuuksiin.

Ajoittain asuintalon rakentaminen mittausase-
man lahistolle Kasinokujalle aiheutti hyvinkin kor-
keita hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksia. Esi-
merkiksi perjantaina 12.5.2006 klo 7-10 hengitetta-
vien hiukkasten pitoisuudet olivat yli 100 pg/m?,
korkeimman tuntipitoisuuden kohotessa aina
508 pg/m?.

Typpidioksidipitoisuuksia mitattiin passiivike-
rdinmenetelmélld samoilla paikoilla kuin aiem-
pinakin vuosina: kohtalaisen vilkasliikenteisessa
ymparistossd Alhotien varressa ldhelld Pohjois-
vdyldd (3 m Alhotiestd, Alhotien keskimddrdinen
liikennemédé&rd on 1 800 ja Pohjoisvdylan 13 000
ajoneuvoa vuorokaudessa), Sibeliuksen vdyldn
varressa (5 m kadun reunasta, 13 000 ajoneuvoa
vuorokaudessa) sekd Vanhankylédntien varressa
(3 m tien reunasta, keskimaarin 5000 ajoneuvoa
vuorokaudessa). Mittauspisteet on merkitty kart-
taan, ja saadut tulokset on esitetty taulukossa. Seka
passiivikerdimilld ettd jatkuvatoimisella mittaus-
asemalla mitatut typpidioksidipitoisuudet olivat
melko alhaisia ja alle puolet typpidioksidipitoi-
suuden vuosiraja-arvosta. Vuosikeskiarvot vaih-
telivat 14 ja 17 pg/m? valilla. Sibeliuksen vaylan
ja Vanhankylantien vuosikeskiarvot olivat samat

40 Uudenmaan ympiiristokeskuksen raportteja 8 | 2007

kuin vuonna 2005, Alhotielld vuosikeskiarvo oli
vdhan edellistd vuotta korkeampi.

Yleisesti voidaan todeta, ettd Jarvenpédssa au-
toliikenne on merkittidvin ilmanlaatuun vaikuttava
tekijd. Pitoisuudet ovat korkeimmat Lahti-Helsinki
moottoritien (Valtatie 4) ja keskustan péddkatujen
ldheisyydessd. Jarvenpdan kohdalla moottoritien
padstot ovat kuitenkin jo huomattavasti pienem-
mét kuin ldhempand Helsinkid. Lisédksi alueilla,
joilla on paljon puun pienpolttoa, voi esiintyd ajoit-
tain korkeita hiukkaspitoisuuksia

Voimakkaat kaukokulkeumat heikensivat il-
manlaatua tavanomaista enemmaén vuonna 2006.
Selvimmin kaukokulkeutuneet pienhiukkaset né-
kyivét ilmanlaadussa huhti-toukokuun vaihtees-
sa sekd elokuussa. Keviilld pienhiukkaset olivat
padosin perdisin Vendjdn ja muiden Itd-Euroopan
maiden maastopaloista ja peltojen kulotuksista.
Elokuussa ilmavirrat kuljettivat Eteld-Suomeen
runsaasti savua ja hiukkasia Vendjan maastopalo-
alueilta. Savut tulivat kapeina vanoina ja nostivat
hetkellisesti pitoisuuksia merkittdvasti.

Kevéidn kaukokulkeuma toi mukanaan myos
otsonia, jota oli muodostunut maastopalojen
padstoistd. Keskimaardiset otsonipitoisuudet oli-
vat selvésti edellisvuotta korkeammat. YTV:n pda-
kaupunkiseudun mittausasemilla ja Ilmatieteen
laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla mitattujen
otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida,
ettd terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyivat Jarvenpddssd, mutta vuodelle
2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot eivit ylit-
tyneet.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Jar-
venpddssd sormipaisukarve oli selvasti keskimaa-
rdistd vaurioituneempaa, ja jakalissd nakyi selvid
ja pahoja vaurioita erityisesti kaupungin keskus-
ta-alueella, Nummenkylén alueella sekd Helsinki-
Lahti moottoritien ldheisyydessa. Jakéldlajisto oli
koyhtyneempéé kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudel-
lamaalla keskiméérin.



6.4
Karjaa - Karis

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 120 87 6 34 0,2 2 382 100 4l 56
Pienpoltto 18 13 I 66 10 98 33 44
(Puu) 4 10 0,2 32
(Oliy) 13 | 10 |
Yhteensd 138 100 17 100 10 100 382 100 74 100

Karjaa on 9 000 asukkaan kaupunki, jonka alueella
ei sijaitse ilmanlaatuun merkittdvasti vaikuttavia
lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotanto-
laitoksia. Suurimmat liikennepddstot aiheutuvat
vilkkaimpien teiden eli valtatie 25:n ja kantatie 51:n
sekd keskustan liikenteestd. Liikenneméérit ja si-
ten my0s pddstomaarit ovat pienid. Kotitalouksien
6ljylammitys aiheuttaa ldhes kaikki rikkidioksidi-
pddstot ja puun poltto suurimman osan hiukkas-
paastoistd. Liikenteen aiheuttamat pddstot olivat
alhaisempia kuin edellisend vuonna. Liikenteen ja
pienpolton pé&stdt on esitetty taulukossa. Kartta-
kuvassa on esitetty liitkenteen typenoksidip&&sto-
jen tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teill&.
Karttakuvaan on liitetty my0s ilmansaasteiden vai-
kutuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste
Karjaan néytealoilla vuoden 2004 bioindikaatto-
riseurannassa.

Karjaan ilmanlaatu on keskiméarin hyvi, koska
kunnan alueella ei ole merkittdvid teollisuusldhtei-
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td ja vilkkaimpienkin teiden p&dstotiheydet ovat
pienet. Typpidioksidin ja hengitettdvien hiukkas-
ten pitoisuudet ovat todenndkdisesti selvésti ra-
ja-arvojen alapuolella. Kuitenkin alueilla, joilla on
paljon puun pienpolttoa, voi esiintyd ajoittain kor-
keita hiukkaspitoisuuksia. Pohjan kunnan puolel-
la aivan Karjaan keskustan vilittoméssa laheisyy-
dessa olevan energialaitoksen pédastot ilmaan ovat
pienid ja padstot purkautuvatldhes 40 m korkeasta
piipusta. Siten se ei yleensa aiheuta korkeita pitoi-
suuksia joitakin poikkeuksia lukuun ottamatta.
Voimakkaat kaukokulkeumat heikensivit il-
manlaatua tavanomaista enemmaén vuonna 2006.
Selvimmin kaukokulkeutuneet pienhiukkaset na-
kyivit ilmanlaadussa huhti-toukokuun vaihtees-
sa sekd elokuussa. Kevéilld pienhiukkaset olivat
péédosin perdisin Venédjan ja muiden Itd-Euroopan
maiden maastopaloista ja peltojen kulotuksista.
Elokuussa ilmavirrat kuljettivat Eteld-Suomeen
runsaasti savua ja hiukkasia Venijan maastopalo-
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alueilta. Savut tulivat kapeina vanoina ja nostivat
hetkellisesti pitoisuuksia merkittavéasti.

Kevddn kaukokulkeuma toi mukanaan myos
otsonia, jota oli muodostunut maastopalojen
pddstoistd. Keskiméddrdiset otsonipitoisuudet oli-
vat selvésti edellisvuotta korkeammat. YTV:n paa-
kaupunkiseudun mittausasemilla ja Ilmatieteen
laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla mitattujen
otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida,
ettd terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyivat Karjaalla, mutta vuodelle 2010
annetut lyhyen ajan tavoitearvot eivit ylittyneet.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Kar-
jaalla jakaldvauriot ja jékéldlajisto vastasivat Uu-
simaan ja Itd-Uusimaan keskimé&ardistd tasoa.
Sormipaisukarve oli selvasti vaurioitunut kahdel-
la ndytealalla Karjaan keskustassa ja yhdelld Le-
pinjarven lahettyvilld. Kaikilla muilla ndytealoilla
vauriot arvioitiin lieviksi.

Karis

Karis &r en stad med 9 000 invénare och pé stadens
omrade finns inga tillstandspliktiga industri- eller
energiproduktionsanldggningar, som har nagon
betydande inverkan pa luftkvaliteten. De storsta
utsldppen fororsakas av trafiken pa de livligast tra-
fikerade vdgarna, dvs. huvudvag 25 och stamvég
51, samt trafiken i centrum. Trafikmédngderna och
dédrmed dven utsldppskoncentrationerna dr sma.
Hushaéllens oljeuppvarmning fororsakar néstan al-
la utsldapp av svaveldioxid och vedeldning férorsa-
kar storsta delen av partikelutsldppen. Utsldppen
frén trafiken var lagre dn féregaende ar. Utsldppen
frén trafik och smaskalig forbranning finns pre-
senterade i tabellen. Kartbilden visar frekvensen
av trafikens kvaveoxidutsldpp (kg/km per ar) pa
de storsta vdgarna. Dartill ar de tillstdndspliktiga
anldggningarna utmarkta pa kartan, klassificera-
de enligt mdngden kvéveoxidutslapp. Kartbilden
visar ocksa skadenivan for blaslav i bioindikator-
uppfoljningen ar 2004 pa provytorna i Karis. Ska-
denivan indikerar paverkan av luftféroreningar.

Luftkvaliteten i Karis &r i genomsnitt god, da det
pa kommunens omrade inte finns ndgra betydande
industrikéllor och utsldppskoncentrationerna fran
de livligast trafikerade vdgarna dr sma. Halterna av
kvédvedioxid och inandningsbara partiklar ligger
sannolikt langt under gransvardena. Pa omraden
dar det forekommer mycket smaskalig forbran-
ning, kan partikelhalterna &nda tidvis vara hoga.
Emissionerna frén energianliggningen som ligger
pa Pojo kommuns omrade, men i omedelbar nirhet
till Karis centrum, dr sma och utsldappen kommer
fran en 40 meter hog skorsten. Darfor fororsakar
anldggningen inte nagra hoga koncentrationer,
utom i ndgra undantagsfall.

Den kraftiga fjarrtransporten férsdamrade luft-
kvaliteten mer dn vanligt ar 2006. Tydligast méark-
tes de fjarrtransporterade finpartiklarnas inverkan
pa luftkvaliteten i manadsskiftet april-maj och i
augusti. Varens finpartiklar harstammade huvuds-
akligen fran terrangbranderna och branningen av
dkrar i Ryssland och andra linder i Osteuropa. 1
augusti transporterades mycket rok och partiklar
frén skogsbrandsomrddena i Ryssland till Finland
med luftstrommarna. R6ken kom i smala strimmor
och gjorde att halterna stundvis steg betydligt.

Varens fjdrrtransport forde med sig d&ven ozon,
som hade bildats av utsldppen fran terrangbran-
derna. Medelhalterna av ozon var klart hogre &n f6-
regdende ar. Pa basen av ozonhalterna som méttes
pa SAD:s métningsstationer i huvudstadsregionen
och Meteorologiska institutets bakgrundsstationer
isddra Finland, kan man beddma att de langsiktiga
hélso- och véxtlighetsbaserade malen 6verskreds
i Karis, men att de kortsiktiga mélvardena for ar
2010 inte 6verskreds.

Vid bioindikatoruppféljningen i Karis ar 2004
motsvarade skadorna pa lavarna och lavbestan-
det genomsnittsnivan i Nyland och Ostra Nyland.
Blaslaven var tydligt skadad pa tva provytor i Ka-
ris centrum och pa en yta i ndarheten av Lepinjdrvi.
Pa alla andra provytor bedémdes skadorna som
lindriga.

Kvéveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid Kolviten
t % t % t % t % t %
Biltrafik 120 87 6 34 0,2 2 382 100 41 56
Eldning i liten skala 18 13 I 66 10 98 33 44
(Tra) 4 10 0,2 32
(Olja) 13 | 10 |
Totalt 138 100 17 100 10 100 382 100 74 100
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6.5

Karjalohja
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 19 76 | 10 0,03 2 82 100 10 23
Pienpoltto 6 24 9 90 | 98 33 77
(Puu) 5 9 0,3 33
(Oliy) 2 0,1 | 0,1
Yhteensa 25 100 10 100 | 100 82 100 43 100

Karjalohja on 1 500 asukkaan kunta. Kunnan alu-
eella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittévasti vaikut-
tavia lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotan-
tolaitoksia. Suurimmat liikkennepaastot aiheutuvat
vilkkaimman tien eli maantie 186 liikenteesta. Lii-
kennemaéarat ja siten myds paastot ovat kuitenkin
pienid. Kotitalouksien puun ja 6ljyn poltto aiheut-
taa ldhes kaikki rikkidioksidip&astot ja puun poltto
suurimman osan hiukkas- ja hiilivetypddstoista.
Vuonna 2006 liikenteen aiheuttamat p&éastot olivat
alhaisempia kuin vuonna 2005. Paéstot on esitetty
taulukossa. Karttakuvassa on esitetty liikenteen
typenoksidipdastojen tiheydet (kg/km vuodessa)
suurimmilla teilld. Karttakuvaan on liitetty myos
ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava sormipaisu-
karpeen vaurioaste Karjalohjan néytealoilla vuo-
den 2004 bioindikaattoriseurannassa.

Karjalohjan ilmanlaatu on keskim&arin hyvi,
koska kunnan alueella ei ole merkittavia teolli-
suusldhteitd tai energiantuotantolaitoksia ja lisdksi
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vilkkaimpienkin teiden péaststiheydet ovat pienet.
Typpidioksidin ja hengitettdvien hiukkasten pitoi-
suudet ovat todenndkoisesti selvésti raja-arvojen
alapuolella. Kuitenkin alueilla, joilla on paljon
puun pienpolttoa, voi esiintyd ajoittain korkeita
hiukkaspitoisuuksia.

Voimakkaat kaukokulkeumat heikensivit il-
manlaatua tavanomaista enemmaén vuonna 2006.
Selvimmin kaukokulkeutuneet pienhiukkaset na-
kyivét ilmanlaadussa huhti-toukokuun vaihtees-
sa sekd elokuussa. Kevéilld pienhiukkaset olivat
pédosin perdisin Vendjdn ja muiden Itd-Euroopan
maiden maastopaloista ja peltojen kulotuksista.
Elokuussa ilmavirrat kuljettivat Eteld-Suomeen
runsaasti savua ja hiukkasia Vendjan maastopalo-
alueilta. Savut tulivat kapeina vanoina ja nostivat
hetkellisesti pitoisuuksia merkittdvasti.

Kevéidn kaukokulkeuma toi mukanaan myds
otsonia, jota oli muodostunut maastopalojen
paastoistd. Keskimaardiset otsonipitoisuudet oli-
vat selvésti edellisvuotta korkeammat. YTV:n pda-
kaupunkiseudun mittausasemilla ja Ilmatieteen
laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla mitattujen
otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida,
ettd terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyivat Karjalohjalla, mutta vuodelle
2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot eivat ylit-
tyneet.

Paistartiheys - Urslippens densitet
Typenoksidit (kgfkm vuodessa) - Kvaveoxider (kgkm per ar)
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Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Karja-  keskimé&érin. Ainoastaan yhdelld, Karkalin luon-
lohjan jakéldlajisto oli keskimddrdistd runsaampi  nonpuistossa sijaitsevalla ndytealalla jakélissa né-
ja sormipaisukarpeen vaurioaste oli hieman pie- kyi selvid vaurioita.
nempi kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla
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6.6

Karkkila
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt
t % t % t % t % t %
Energialaitokset 25 17 7 24 43 82
(Keravan Energia) 19 4 35
Teollisuus 3 2 7 22 0,2 0 84 53
(Componenta 3 6 0,2 26

Karkkila)

(Helvar) 58
Autoliikenne 100 69 5 16 0,1 0 324 100 38 24
Pienpoltto 18 12 12 38 9 18 37 23

(Puu) 5 I 0,3 36
(Oljy) 13 | |
Yhteensd 145 100 31 100 53 100 324 100 158 100

Karkkila on 8 900 asukkaan kaupunki. Yli puolet
hiilivetypédastoistd pédédsee ilmaan teollisuudesta,
ldhinnd valimo- ja elektroniikkateollisuudesta.
Liikenne on merkittédvin typenoksidien ja hiilimo-
noksidin paéstolahde. Suurimmat liikennepaastot
aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Porintien (Val-
tatie 2) sekéd keskustan liikenteesta. Liikenneméaarat
ja siten padstotiheydet ovat kuitenkin pienid. Ener-
gialaitosten paastot olivat hieman kasvaneet edel-
lisvuodesta. Liikenteen ja teollisuuden aiheuttamat
péaédstot olivat vuonna 2006 hieman alhaisempia
kuin vuonna 2005. Teollisuuden, autoliikenteen,
energiantuotannon ja pienpolton pddstot on esitet-
ty taulukossa. Karttakuvassa on esitetty liikenteen
typenoksidipdastojen tiheydet (kg/km vuodessa)
suurimmilla teilld. Lisdksi karttaan on merkitty lu-
pavelvolliset laitokset typenoksidien padstomaari-
en mukaan luokiteltuina. Karttakuvaan on liitetty
myos ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava sor-
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mipaisukarpeen vaurioaste Karkkilan niytealoilla
vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa.
Karkkilan ilmanlaatu on keskiméarin melko hy-
véd, koska vilkkaimpienkin teiden padstotiheydet
ovat kohtalaisen pienet. Lihelld keskustaa sijaitse-
vat teollisuuslaitokset saattavat aiheuttaa korkeita
hiukkas- ja hiilivetypitoisuuksia. Lisdksi alueilla,
joilla on paljon puun pienpolttoa, voi esiinty4 ajoit-
tain korkeita hiukkaspitoisuuksia. Typpidioksidin
ja hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet ovat kui-

Paastotiheys - Utslippens densitet
Typenaksidit (kekm vuodessa) - Kviveoxider (kg'km per ir)
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tenkin todennékdisesti selvésti raja-arvojen ala-
puolella.

Voimakkaat kaukokulkeumat heikensivét il-
manlaatua tavanomaista enemmaén vuonna 2006.
Selvimmin kaukokulkeutuneet pienhiukkaset na-
kyivit ilmanlaadussa huhti-toukokuun vaihtees-
sa sekd elokuussa. Kevédilld pienhiukkaset olivat
pédosin perdisin Vendjin ja muiden Itd-Euroopan
maiden maastopaloista ja peltojen kulotuksista.
Elokuussa ilmavirrat kuljettivat Eteld-Suomeen
runsaasti savua ja hiukkasia Vendjan maastopalo-
alueilta. Savut tulivat kapeina vanoina ja nostivat
hetkellisesti pitoisuuksia merkittavasti.

Kevddn kaukokulkeuma toi mukanaan myos
otsonia, jota oli muodostunut maastopalojen
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padstoistd. Keskimddrdiset otsonipitoisuudet oli-
vat selvasti edellisvuotta korkeammat. YTV:n paa-
kaupunkiseudun mittausasemilla ja Ilmatieteen
laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla mitattujen
otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida,
ettd terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkan ajan
tavoitteet ylittyivat Karkkilassa, mutta vuodelle
2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot eivét ylit-
tyneet.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa sor-
mipaisukarpeen kunto oli Karkkilan néiytealoilla
hieman parempi ja jakéldlajisto hieman runsaam-
pi kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla keski-
maddrin. Sormipaisukarve oli lievésti vaurioitunut-
ta lahes kaikilla Karkkilan ndytealoilla.



6.7

Kerava
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt
t % t % t % t % t %
Energialaitokset =~ 148 36 | 4 29 75
Autoliikenne 243 59 13 46 0,3 | 117 100 105 74
Pienpoltto 18 4 14 49 10 25 38 26
(Puu) 5 12 0,3 37
(Oliy) 13 | |
Yhteensd 409 100 28 100 39 100 17 100 143 100

Keravalla on asukkaita noin 32 300. Merkittavim-
mét ilmanlaatuun vaikuttavat péastoldhteet ovat
liikkenne, energiantuotanto ja pienpoltto. Suurin
osa typenoksidipddstoistd aiheutuu liitkenteesta.
Suurimmat liikennepaastot aiheutuvat vilkkaim-
pien teiden eli Keravan keskustan padkatujen sekd
Lahti-Helsinki moottoritien (Valtatie 4) liikentees-
td. Rikkidioksidin pddstdistd valtaosa on perdisin
energialaitoksista. Kotitalouksien puun ja 6ljyn
kayttd aiheuttavat noin puolet hiukkaspddstoista
ja merkittdvan osan rikkidioksidip&dstoista. Ener-
gialaitosten typenoksidien ja hiukkasten péastot
olivat kasvaneet vain hieman vuoteen 2005 verrat-
tuna, mutta sen sijaan niiden rikkidioksidipaastot
olivat ldhes kolminkertaistuneet. Liikenteen aihe-
uttamat paastot olivat vuonna 2006 hieman alhai-
sempia kuin edellisend vuonna. Energialaitosten,
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autoliikenteen ja pienpolton padstét on esitetty
taulukossa. Karttakuvassa on esitetty liikenteen
typenoksidipddstojen tiheydet (kg/km vuodessa)
suurimmilla teilld. Lisdksi karttaan on merkitty lu-
pavelvolliset laitokset typen oksidien padstomééri-
en mukaan luokiteltuina. Karttakuvaan on liitetty
my0s ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava sor-
mipaisukarpeen vaurioaste Keravan néytealoilla
vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa.

Keravalla mitattiin vuonna 2005 jatkuvatoimi-
sesti typpimonoksidin, typpidioksidin ja hengi-
tettdvien hiukkasten pitoisuuksia. Mittausasema
sijaitsi Keskustan Kehén varrella torin kupeessa,
ja se luokiteltiin liikenne-asemaksi. Tuloksia on
kasitelty vuoden 2005 raportissa.

Vuonna 2006 Keravan typpidioksidipitoisuuk-
sia seurattiin kolmella passiivikerdimelld, jotka oli

Jr MNOZ-mitauspiste - NO2 mitningsplats

Paastotiheys - Utslippens densitet
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2006, ug/m?

tammi | helmi  maalis  huhti | touko  kesd heind el syys loka marras | joulu  keskiarvo
Alikeravantie 27 33 37 27 28 20 8 27 2| 24 28 25 25
Keskustan Keha | 22 28 25 23 21 16 19 21 20 20 24 20 22
Kirjaston kentta 18 2| 19 16 ) 10 14 14 17 13 16

sijoitettu samoihin vilkasliikenteisiin paikkoihin
kuin kahtena edellisend vuonna: Alikeravantiel-
1 (3 m kadun reunasta, keskimddrin 15 500 ajo-
neuvoa vuorokaudessa), torin ldhelld Keskustan
Kehén varressa (3 m kadun reunasta, 18 200 ajo-
neuvoa vuorokaudessa) sekd kirjaston viereisel-
14 kentdlld, jossa pitoisuudet edustavat Keravan
keskustan yleistd ilmanlaatua. Mittauspisteet on
merkitty karttaan, ja saadut tulokset on esitetty
taulukossa.

Alikeravantielld mitattiin kohtalaisen korkeita
pitoisuuksia: ne olivat korkeimmat Uudenmaan
seuranta-alueella tehdyissd mittauksissa ja yhta
korkeita kuin litkenneympéristossa Espoon Leppé-
vaaran mittausasemalla. Typpidioksidipitoisuuden
vuosikeskiarvo oli kuitenkin selvésti vuosiraja-ar-
von alapuolella. My6s Keskustan Kehén varressa
typpidioksidipitoisuudet olivat kohtalaisen kor-
keita, ja kirjaston viereiselld kentdllakin mitattiin
kohonneita pitoisuuksia, vaikka mittauspiste si-
jaitsee kaukana litkenteestd. Keravalla mitatut pi-
toisuudet olivat korkeita suhteessa ldhelld olevien
teiden péastoihin. Lahelld sijaitsevien energiantuo-
tantolaitosten typenoksidipddstot saattavat nostaa
pitoisuuksia. Vuoden 2006 vuosikeskiarvot olivat
samaa tasoa kuin edellisend vuonna.

Yleisesti voidaan todeta ilmanlaadun olevan
Keravalla huonointa vilkkaimmin liikennéidyissa
ymparistoissd eli keskustan pédédkatujen ja Lahti-
Helsinki (Valtatie 4) ldheisyydessa. Liséksi alueil-
la, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi esiintyd
ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Voimakkaat kaukokulkeumat heikensivatilman-
laatua tavanomaista enemman vuonna 2006. Eri-
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tyisen merkittdvasti kaukokulkeutuneet pienhiuk-
kaset nédkyividt ilmanlaadussa huhti-toukokuun
vaihteessa sekd elokuussa. Kevéélld pienhiukkaset
olivat pddosin perdisin Vendjan ja muiden Ita-

Voimakkaat kaukokulkeumat heikensivit il-
manlaatua tavanomaista enemmaén vuonna 2006.
Selvimmin kaukokulkeutuneet pienhiukkaset na-
kyivit ilmanlaadussa huhti-toukokuun vaihtees-
sa sekd elokuussa. Keviilld pienhiukkaset olivat
pédosin perdisin Vendjdn ja muiden Itd-Euroopan
maiden maastopaloista ja peltojen kulotuksista.
Elokuussa ilmavirrat kuljettivat Eteld-Suomeen
runsaasti savua ja hiukkasia Venijan maastopalo-
alueilta. Savut tulivat kapeina vanoina ja nostivat
hetkellisesti pitoisuuksia merkittdvasti.

Kevdan kaukokulkeuma toi mukanaan myds
otsonia, jota oli muodostunut maastopalojen
padstoistd. Keskimddrdiset otsonipitoisuudet oli-
vat selvasti edellisvuotta korkeammat. YTV:n paa-
kaupunkiseudun mittausasemilla ja Ilmatieteen
laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla mitattujen
otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida,
ettd terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkan ajan
tavoitteet ylittyivit Keravalla, mutta vuodelle 2010
annetut lyhyen ajan tavoitearvot eivit ylittyneet.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Kera-
valla sormipaisukarve oli selvésti keskimaardista
vaurioituneempaa, ja jékélissd nékyi selvid vau-
rioita erityisesti kaupungin keskustan alueella ja
Kuusisaaren asuinalueen tuntumassa. Jakélalajisto
oli kdyhtyneempéd kuin Uudellamaalla ja Itd-Uu-
dellamaalla keskimé&arin.



6.8

Kirkkonummi - Kyrkslatt

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt
t % t % t % t % t %
Energialaitokset = 123 2| 6 6 331 95
Teollisuus 26 5 28 3l 0,1 0 0,1 0 I 0
Autoliikenne 399 68 22 23 0,5 0 1958 100 218 65
Pienpoltto 36 6 37 40 15 4 116 35
(Puu) 16 35 0,9 114
(Oliy) 20 2 15 |
Yhteensa 584 100 92 100 347 100 1958 100 335 100

Kirkkonummella on asukkaita noin 34 400. Auto-
lilkenne aiheuttaa valtaosan kunnan typenoksidi-
ja hiilivetypadstoistd. Suurimmat liikennepéaastot
aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Turunvaylan
(Valtatie 1) ja Jorvaksentien (Kantatie 51) liikentees-
td. Hiukkaspéaastoistd merkittdva osa on perdisin
pienpoltosta. Rikkidioksidia pddsee ilmaan padasi-
assa pienistd voima- ja lampolaitoksista. Kunnan
alueella toimii my0s Kantvikin satama, jonka péés-
totiedot eivét kuitenkaan ole vield saatavissa. Ener-
gialaitosten pddstot olivat vuonna 2006 pysyneet
samalla tasolla kuin vuonna 2005. Teollisuuden
pdastot olivat hieman kasvaneet edellisvuoteen
verrattuna. Liikenteen aiheuttamat péastot olivat
alhaisempia kuin edellisend vuonna. Energialai-
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tosten, teollisuuden, autoliikenteen ja pienpolton
pédstot on esitetty taulukossa. Karttakuvassa on
esitetty liikenteen typenoksidipddstojen tiheydet
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdksi
karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset ty-
penoksidien padstomadrien mukaan luokiteltuina.
Karttakuvaan on liitetty myos ilmansaasteiden vai-
kutuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste
Kirkkonummen néytealoilla vuoden 2004 bioin-
dikaattoriseurannassa.

Kirkkonummella mitattiin vuonna 2006 typpi-
dioksidipitoisuuksia passiivikerdinmenetelmalla
kahdessa pisteessa: kohtalaisen vilkasliikenteisen
Kantatie 51:n vaikutuspiirissd, Puropolun varres-
sa (n. 100 m Kantatie 51:sta, jonka liikennemadra

* MO 2-mittauspiste - MOZ mitningsplats
Paistotiheys - Utskippens densitet
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2006, ug/m?

tammi  helmi  maalis  huhti  touko  kesd heind el syys loka marras | joulu  keskiarvo
Puropolku 14 18 19 8 9 9% 9% 12 8 9 I 7 Ll
Vanha Rantatie 14 14 16 9 9 7* 7* 9 9 I 9 8 10

* kahden kuukauden keskiarvo

13 000 ajoneuvoa vuorokaudessa) ja Vanhan Ranta-
tien varrella (5 m tiestd, 5 000 ajoneuvoa vuorokau-
dessa). Mittauspisteet olivat samat kuin vuosina
2004 ja 2005. Mittauspisteet on merkitty karttaan,
ja saadut tulokset on esitetty taulukossa.

Kirkkonummen molemmissa mittauspisteissa
saadut typpidioksidipitoisuudet olivat alhaisia,
vuosikeskiarvot olivat noin neljdsosa vuosiraja-
arvosta. Alhaiset pitoisuudet selittyvéit osittain
silld, ettd mittauspisteet eivit sijainneet vilkkaan
lilkenteen vilittomassa ldheisyydessd. Vuoden
2006 vuosikeskiarvot olivat hieman korkeampia
kuin vuonna 2005 mitatut. Vuonna 2005 sekd Pu-
ropolun ettd Vanhan rantatien vuosipitoisuudet
olivat 9 pg/m?®.

Kirkkonummella autoliikenne on merkittédvin
ilmanlaatuun vaikuttava tekijd. Korkeimmillaan
typenoksidi- ja hiukkaspitoisuudet ovat vilk-
kaimmin liikenndityjen liikennevéylien varrella
eli Turunvayldn (Valtavdyld 1) ja Jorvaksentien
(Kantatie 51) varressa. Kirkkonummella mitatut
typpidioksidipitoisuudet olivat selvésti vuosiraja-
arvon alapuolella ja pitoisuudet olivat matalim-
pia seuranta-alueella mitatuista. Todenndkdisesti
myds hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet ovat
Kirkkonummella raja-arvojen alapuolella. On kui-
tenkin syytd ottaa huomioon, ettd hengitettdvien
hiukkasten pitoisuuksista vain pieni osa aiheutuu
lilkenteen suorista pddstdistd ja suurin osa hiuk-
kasmassasta on perdisin hiekan jauhautumisesta
ja asfaltin kulumisesta. Siten Kirkkonummellakin
saattaa Jdrvenpéddn tapaan esiintyd korkeita hiuk-
kaspitoisuuksia keviisin. Liséksi alueilla, joilla on
paljon puun pienpolttoa, voi esiintyé ajoittain kor-
keita hiukkaspitoisuuksia.

Voimakkaat kaukokulkeumat heikensivit il-
manlaatua tavanomaista enemmaén vuonna 2006.
Selvimmin kaukokulkeutuneet pienhiukkaset na-
kyivét ilmanlaadussa huhti-toukokuun vaihtees-
sa sekd elokuussa. Kevédilld pienhiukkaset olivat
pédosin perdisin Vendjdn ja muiden Itd-Euroopan
maiden maastopaloista ja peltojen kulotuksista.
Elokuussa ilmavirrat kuljettivat Eteld-Suomeen
runsaasti savua ja hiukkasia Vendjan maastopalo-
alueilta. Savut tulivat kapeina vanoina ja nostivat
hetkellisesti pitoisuuksia merkittavasti.

Kevéédn kaukokulkeuma toi mukanaan myds
otsonia, jota oli muodostunut maastopalojen
paastoistd. Keskiméadrdiset otsonipitoisuudet oli-
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vat selvésti edellisvuotta korkeammat. YTV:n pda-
kaupunkiseudun mittausasemilla ja Ilmatieteen
laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla mitattujen
otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida,
ettd terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyivdt Kirkkonummella, mutta vuo-
delle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot eivét
ylittyneet.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa sormi-
paisukarpeen vaurioaste ja jakéldlajisto vastasivat
keskimdardistd tasoa Uudellamaalla ja Itd-Uudel-
lamaalla. Néytealat, joilla sormipaisukarve oli sel-
vésti vaurioitunut, painottuivat tihedn asutuksen
ja isojen teiden ldheisyyteen.

Kyrkslatt

Kyrkslatt har cirka 34 400 invanare. Biltrafiken
fororsakar huvuddelen av kommunens av kvé-
veoxid- och kolvateutsldpp. De storsta trafikuts-
lappen fororsakas av trafiken pa de livligast tra-
fikerade vagarna, dvs. Aboleden (Riksvig 1) och
Jorvasvdgen (Stamvdg 51). Av partikelutsldppen
harstammar storsta delen fran smaskalig forbran-
ning. Svaveldioxid slapps huvudsakligen ut fran
sma kraft- och energiverk. Svaveldioxid kommer ut
i luften huvudsakligen fran smé véarme- och kraft-
verk. P4 kommunens omrédde finns ocksé Kantviks
hamn, vars utsldppsuppgifter dock inte &nnu &r
tillgdngliga. Energianldggningarnas utslapp var
ar 2006 pa samma niva som ar 2005. Industrins
utsldpp hade 6kat en aning fran foregdende ar. Uts-
lappen fran trafiken var litet ldgre &n foregdende
ar. Utsldppen fran energianldggningar, industri,
biltrafik och smaskalig férbranning presenteras i
tabellen. Kartbilden visar frekvensen av trafikens
kvéveoxidutslapp (kg/km per &r) pd de storsta
végarna. Dartill 4r de tillstdndspliktiga anldgg-
ningarna utmaérkta pa kartan klassificerade enligt
méngden kvédveoxidutsldpp. Kartbilden visar ock-
sa skadenivan for blaslav i bioindikatoruppféljnin-
gen ar 2004 pa provytorna i Kyrkslatt. Skadenivan
indikerar paverkan av luftféroreningar.

I Kyrksldtt uppmattes koncentrationerna av
kvéavedioxid med passivinsamlingsmetoden pa tva
stédllen:idenrelativtlivligt trafikerade Stamvég 51:s
influensomrade, invid Puropolku (ca. 100 m fran
Stamvig 51, vars trafikméngd ar 13 000 fordon per



Kvaveoxider Partiklar
t % t %
Energiverk 123 2| 6 6
Industri 26 5 28 31
Biltrafik 399 68 22 23
Eldning i liten skala = 36 6 37 40
(Tra) 16 35
(Olja) 20 2
Totalt 584 100 92 100

dygn) och invid Gamla Kustvégen (5 m fran végen,
5 000 fordon per dygn). Matningsplatserna var de
samma som ar 2004 och 2005. Métningsplatserna
dr utmarkta pa kartan och de erhallna resultaten
presenteras i tabellen.

Halterna av kvavedioxid som uppmiaittes vid de
tvd mitplatserna i Kyrkslitt var laga, d&rsmedelta-
len under en fjardedel av drsgrénsvardet. De laga
halterna forklaras delvis av att métningsplatser-
na inte lag i omedelbar anslutning till den livliga
trafiken. Arsmedeltalen 2006 var litet hogre an de
som mitts ar 2005. Ar 2005 var arshalterna 9 pg/m?
bade vid Puropolku och Gamla Kustvéagen.

I Kyrkslatt ar biltrafiken den faktor, som mest
péaverkar luftkvaliteten. Kvdveoxid- och parti-
kelhalten &dr hogst intill de livligast trafikerade
trafiklederna dvs. intill Aboleden och Jorvasvi-
gen. Halterna av kvavedioxider, som uppmaitts i
Kyrkslatt ligger klart under rsgréansvardet och
halterna var bland de ldgsta som uppmaitts inom
uppféljningsomréadet. Sannolikt ligger d&ven halten
av andningsbara partiklar under grénsvérdena i
Kyrksldtt. Det ar dock skl att beakta, att av hal-
terna av andningsbara partiklar, orsakas endast en
liten del av trafikens direkta utslépp och att storsta
delen av partikelmassan harstammar frén pulve-
risering av sand och asfaltslitage. Salunda kan det
i Kyrkslatt, i likhet med Trdaskanda, forekomma
hoga halter av partiklar pa vararna. Dartill kan
det, inom omraden dar det férekommer mycket

Halterna av kvivedioxid &r 2006, pg/m?

januari  februari mars  april | maj juni
Backstigen 14 18 19 8 9 9%
Gamla Gustvigen 14 14 16 9 9 7*

* tvd manaders medeltal

Svaveldioxid Kolmonoxid Kolviten
t % t % t %
331 95
0, 0 0,1 0 | 0
0,5 0 1958 100 218 65
15 116 35

0,9 114

15 |

347 100 1958 100 335 100

smaskalig eldning, tidvis férekomma hoga halter
av partiklar.

Den kraftiga fjarrtransporten férsdmrade luft-
kvaliteten mer dn vanligt ar 2006. Tydligast méark-
tes de fjarrtransporterade finpartiklarnas inverkan
pa luftkvaliteten i manadsskiftet april-maj och i
augusti. Varens finpartiklar harstammade huvuds-
akligen fran terrangbranderna och branningen av
dkrar i Ryssland och andra ldnder i Osteuropa. 1
augusti transporterades mycket r6k och partiklar
fran skogsbrandsomradena i Ryssland till Finland
med luftstrommarna. R6ken kom i smala strimmor
och gjorde att halterna stundvis steg betydligt.

Varens fjarrtransport férde med sig d&ven ozon,
som hade bildats av utsldppen fran terrangbran-
derna. Medelhalterna av ozon var klart hogre &n f6-
regdende ar. Pa basen av ozonhalterna som méttes
pa SAD:s métningsstationer i huvudstadsregionen
och Meteorologiska institutets bakgrundsstationer
isddra Finland, kan man bedéma att de langsiktiga
hélso- och véxtlighetsbaserade malen 6verskreds i
Kyrkslitt, men att de kortsiktiga malvardena for ar
2010 inte 6verskreds.

Vid bioindikatoruppfdljningen i Kyrksldtt ar
2004 motsvarade blaslavens tillstind och lavbes-
tandet genomsnittsnivan i Nyland och Ostra Ny-
land. Provytorna dér blaslaven var tydligt skadad,
var koncentrerade till narheten av tédt bebyggelse
och stora végar.

juli augusti | september oktober | november december medeltal
9% 12 8 9 I 7 I
7* 9 9 1l 9 8 10
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6.9

Lapinjarvi - Lapptrask

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 75 89 4 29 0,1 2 252 100 26 46
Pienpoltto 9 I 9 71 4 98 31 54
(Puu) 4 8 0,2 3l
(Oliy) 5 04 3 0,3
Yhteensd 84 100 12 100 4 100 252 100 57 100

Lapinjédrvi on 2 900 asukkaan kunta, jonka alu-
eella suurimmat liikenteen p&astét aiheutuvat
vilkkaimman tien eli Helsingintien (Valtatie 6)
liikkenteestd. Liikennemaéaérat ja siten my0s pads-
totiheydet ovat kuitenkin pienid. Autoliikenne ai-
heuttaa suurimman osan typenoksidien paastoista.
Kotitalouksien puun ja 6ljyn poltto aiheuttavat la-
hes kaikki rikkidioksidipddst6t ja suurimman osan
hiukkas- ja hiilivetypddstoistd. Liikenteen péas-
tot olivat vuonna 2006 hieman alhaisempia kuin
edellisend vuonna. Pddstot on esitetty taulukossa.
Karttakuvassa on esitetty liikenteen typenoksidi-
péaéastojen tiheydet (kg /km vuodessa) suurimmilla
teilld. Karttakuvaan on liitetty myos ilmansaas-
teiden vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen
vaurioaste Lapinjdrven néytealoilla vuoden 2004
bioindikaattoriseurannassa.

Lapinjarven ilmanlaatu on keskimdarin melko
hyvé, koska kunnan alueella ei ole merkittdvia teol-

2.5
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kilometria

lisuusldhteitd tai energiatuotantolaitoksia ja lisdksi
vilkkaimpienkin teiden pédstotiheydet ovat pienet.
Typpidioksidin ja hengitettdvien hiukkasten pitoi-
suudet ovat todennidkoisesti selvésti raja-arvojen
alapuolella. Kuitenkin alueilla, joilla on paljon
puun pienpolttoa, voi esiintyd ajoittain korkeita
hiukkaspitoisuuksia.

Voimakkaat kaukokulkeumat heikensivit il-
manlaatua tavanomaista enemmaé&n vuonna 2006.
Selvimmin kaukokulkeutuneet pienhiukkaset na-
kyivét ilmanlaadussa huhti-toukokuun vaihtees-
sa sekd elokuussa. Kevéilld pienhiukkaset olivat
pédosin perdisin Vendjan ja muiden Itd-Euroopan
maiden maastopaloista ja peltojen kulotuksista.
Elokuussa ilmavirrat kuljettivat Eteld-Suomeen
runsaasti savua ja hiukkasia Vendjan maastopalo-
alueilta. Savut tulivat kapeina vanoina ja nostivat
hetkellisesti pitoisuuksia merkittavasti.

Keviddn kaukokulkeuma toi mukanaan myds
otsonia, jota oli muodostunut maastopalojen
paastoistd. Keskiméardiset otsonipitoisuudet oli-
vat selvisti edellisvuotta korkeammat. YTV:n paa-
kaupunkiseudun mittausasemilla ja Ilmatieteen
laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla mitattujen
tsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida,

Paastotiheys - Utslippens densitet
Typencksidic (kg'km vucdessa) - Kvaveoxider (kglkm per ir)

o | 000

o 5 000 - |0 000

e— 7 500 - 5 000

——— Q00 - 2 500

— 500- 1000
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Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pi blaslaven

@ Kucllut i puuttuu - Dad eller farsvunnen
@Paha vaurio - Allvarlig skada

(D5ebva vaurio - Tydlig skada

(DLievi vaurio - Mindre skada

@ Terve - Frisk
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ettd terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyivdat Lapinjdrvelld, mutta vuodelle
2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot eivat ylit-
tyneet.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa La-
pinjarvelld sormipaisukarpeen kunto ja jakala-
lajisto vastasi Uudenmaan ja Itdi-Uudenmaan kes-
kimé&aréistd tasoa. Sormipaisukarve oli selvisti
vaurioitunutta Kirkonkylédssd, Lapinkyldssa sekd
Torparbackenissa, ja muilla ndytealoilla lievasti
vaurioitunutta.

Lapptrask

Lapptrésk dar en kommun med 2 900 invanare, dar
de storsta utsldppen fororsakas av trafiken pa den
livligast trafikerade végen, Helsingforsvéagen (Riks-
vég 6). Trafikméngderna och salunda utsldppskon-
centrationerna dr &ndd sma. Biltrafiken stér for den
storsta delen av kvédveoxidutslippen. Hushallens
ved- och oljeuppvarmning férorsakar nastan alla
utsldpp av svaveldioxid och den storsta delen av
partikel- och kolviteutsldppen. Trafikens utsldpp
var ar 2006 en aning ldgre dn foregaende ar. Utslap-
pen presenteras i tabellen. Kartbilden presenterar
frekvensen av trafikens kvaveoxidutslapp (kg/km
per ar) pa de storsta vagarna. Kartbilden visar ock-
sé skadenivan for bldslav i bioindikatoruppf6ljnin-
gen ar 2004 pa provytorna i Lapptrask. Skadenivan
indikerar paverkan av luftféroreningar.
Luftkvaliteten i Lapptrédsk &r i genomsnitt god,
da det pd kommunens omrdde inte finns ndgra
betydande industrikéllor eller energiproduktion-

sanldggningar. Dessutom &r utslappskoncentratio-
nerna fran de livligast trafikerade vigarna sma.
Koncentrationerna av kvivedioxid och inand-
ningsbara partiklar ligger sannolikt langt under
gransviardena. P4 omraden ddr vedeldning fore-
kommer allmént kan partikelhalterna dnda tidvis
vara hoga.

Den kraftiga fjarrtransporten férsamrade luft-
kvaliteten mer &n vanligt &r 2006. Tydligast méark-
tes de fjarrtransporterade finpartiklarnas inverkan
pa luftkvaliteten i manadsskiftet april-maj och i
augusti. Véarens finpartiklar harstammade huvuds-
akligen fran terrdngbrdanderna och branningen av
&krar i Ryssland och andra lander i Osteuropa. 1
augusti transporterades mycket rok och partiklar
frén skogsbrandsomradena i Ryssland till Finland
med luftstrommarna. Roken kom i smala strimmor
och gjorde att halterna stundvis steg betydligt.

Varens fjdrrtransport forde med sig dven ozon,
som hade bildats av utslidppen fran terrangbran-
derna. Medelhalterna av ozon var klart hogre &n £o-
regdende ar. P4 basen av ozonhalterna som mattes
pa SAD:s métningsstationer i huvudstadsregionen
och Meteorologiska institutets bakgrundsstationer
isodra Finland, kan man bed6ma att de langsiktiga
hélso- och véxtlighetsbaserade malen 6verskreds i
Lapptrask, men att de kortsiktiga mélvardena for
ar 2010 inte 6verskreds.

Vid bioindikatoruppfoljningen i Lapptrask
ar 2004 motsvarade blaslavens tillstand och lav-
bestdndet genomsnittsnivan i Nyland och Ostra
Nyland. Blaslaven var tydligt skadad i Kyrkoby,
i Lappbdle och péd Torparbacken och var lindrigt
skadad pa de andra provytorna.

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid Kolviten
t % t % t % t % t %
Biltrafik 75 89 4 29 0,1 2 252 100 26 46
Eldning i liten skala = 9 I 9 71 4 98 31 54
(Tra) 4 8 0,2 31
(Olja) 5 0,4 3 0,3
Totalt 84 100 12 100 4 100 252 100 57 100
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6.10

Liljendal - Liljendal

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt
t % t % t % t % t %
Teollisuus 4 l
Autoliikenne 35 90 2 27 0,04 3 116 100 13 41
Pienpoltto 4 10 4 73 | 97 ) 48
(Puu) 2 4 0,1 15
(Oliy) 2 0,1 | 0,1
Yhteensd 39 100 6 100 | 100 116 100 31 100

Liljendal on 1 400 asukkaan kunta, jonka alueel-
la ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavésti vaikuttavia
lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotanto-
laitoksia. Suurimmat liikennepéadstot aiheutuvat
vilkkaimman tien eli Valtatien 6 liikenteesta. Lii-
kennemaarit ja siten myds padstot ovat kuiten-
kin pienet. Pienpoltto aiheuttaa suurimman osan
hiukkas- ja rikkidioksidip&astoistd. Teollisuuden
hiilivetypéaéastot olivat vuonna 2006 alemmat kuin
vuonna 2005. My®s liikenteen aiheuttamat paastot
olivat hieman alhaisempia kuin vuonna 2005. Péas-
tot on esitetty taulukossa. Karttakuvassa on esitetty
lilkenteen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km
vuodessa) suurimmilla teilld. Karttakuvaan on lii-
tetty my0s ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava
sormipaisukarpeen vaurioaste Liljendalin nayte-
aloilla vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa.

Liljendalin ilmanlaatu on keskimidrin hyva,
koska kunnan alueella ei ole merkittdvid teolli-
suusldhteitd tai energiantuotantolaitoksia ja lisdksi
vilkkaimpienkin teiden pééstotiheydet ovat pienet.

&
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Typpidioksidin ja hengitettdvien hiukkasten pitoi-
suudet ovat todenndkoisesti selvésti raja-arvojen
alapuolella. Kuitenkin alueilla, joilla on paljon
puun pienpolttoa, voi ajoittain esiintyd korkeita
hiukkaspitoisuuksia.

Voimakkaat kaukokulkeumat heikensivét il-
manlaatua tavanomaista enemmaén vuonna 2006.
Selvimmin kaukokulkeutuneet pienhiukkaset na-
kyivét ilmanlaadussa huhti-toukokuun vaihtees-
sa sekd elokuussa. Kevéilld pienhiukkaset olivat
pédosin perdisin Vendjdn ja muiden Itd-Euroopan
maiden maastopaloista ja peltojen kulotuksista.
Elokuussa ilmavirrat kuljettivat Eteld-Suomeen
runsaasti savua ja hiukkasia Vendjan maastopalo-
alueilta. Savut tulivat kapeina vanoina ja nostivat
hetkellisesti pitoisuuksia merkittavasti.

Keviddn kaukokulkeuma toi mukanaan myds
otsonia, jota oli muodostunut maastopalojen
paastoistd. Keskiméardiset otsonipitoisuudet oli-
vat selvisti edellisvuotta korkeammat. YTV:n paa-
kaupunkiseudun mittausasemilla ja Ilmatieteen

Paiastotiheys - Uslippens densitet
Typenoksidic (kekm vuodessa) - Kviveoxider (kgllkm per ir)
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Teollisuus - Industrin
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laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla mitattujen
otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida,
ettd terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyivat Liljendalissa, mutta vuodelle
2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot eivat ylit-
tyneet.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Liljen-
dalissa sormipaisukarpeen kunto ja jakélalajisto
vastasivat tutkimusalueen keskimdardistd tasoa.
Yhdelld, kirkonkyldn néytealalla jakélissd nakyi
selvid vaurioita, ja muilla nédytealoilla nédkyi lievid
vaurioita.

Liljendal

Liljendal &r en kommun med 1400 invanare och
pa kommunens omréde finns inga tillstandsplikti-
ga industri- eller energiproduktionsanldggningar,
som har ndgon betydande inverkan pa luftkvalite-
ten. De storsta utslappen férorsakas av trafiken pé
den livligast trafikerade végen, dvs. Riksvég 6. Tra-
fikméngderna och salunda utsldppskoncentratio-
nerna dr dock sma. Smaskalig férbranning fororsa-
kar den storsta delen av partikel- och svaveldioxid-
utsldppen. Industrins utsldpp av kolvaten ar 2006
var mindre an ar 2005. Utsldppen fran trafiken var
ar 2006 en aning lagre dn foregdende ar. Utsldppen
presenteras i tabellen. Kartbilden visar frekvensen
av trafikens kvédveoxidutslapp (kg/km per ar) pa
de storsta vdgarna. Dartill dr de tillstindspliktiga
anldggningarna utmarkta pa kartan klassificerade
enligt mdngden kvédveoxidutslapp. Kartbilden vi-
sar ocksd skadenivan for bldslav i bioindikatorupp-
foljningen ar 2004 pa provytornai Liljendal. Skade-
nivéan indikerar paverkan av luftféroreningar.

Luftkvaliteten i Liljendal dr i genomsnitt god,
da det pd kommunens omréde inte finns nagra
betydande industrikéllor eller energiproduktion-
sanldggningar. Dessutom ar utslappskoncentratio-
nerna fran de livligast trafikerade vdgarna sma.
Koncentrationerna av kvavedioxid och inand-
ningsbara partiklar ligger sannolikt ldngt under
gransvardena. P4 omraden dar vedeldning fore-
kommer allméint kan partikelhalterna dnda tidvis
vara hoga.

Den kraftiga fjarrtransporten férsimrade luft-
kvaliteten mer &n vanligt &r 2006. Tydligast méark-
tes de fjarrtransporterade finpartiklarnas inverkan
pa luftkvaliteten i manadsskiftet april-maj och i
augusti. Vérens finpartiklar hdrstammade huvud-
sakligen fran terrdangbrdanderna och branningen av
dkrar i Ryssland och andra linder i Osteuropa. I
augusti transporterades mycket rok och partiklar
fran skogsbrandsomradena i Ryssland till Finland
med luftstrommarna. Roken kom i smala strimmor
och gjorde att halterna stundvis steg betydligt.

Vérens fjarrtransport férde med sig dven ozon,
som hade bildats av utsldppen fran terrangbran-
derna. Medelhalterna av ozon var klart hdgre &n fo-
regdende ar. P4 basen av ozonhalterna som méttes
pa SAD:s métningsstationer i huvudstadsregionen
och Meteorologiska institutets bakgrundsstationer
isodra Finland, kan man bed6ma att de langsiktiga
hélso- och vaxtlighetsbaserade malen dverskreds i
Liljendal, men att de kortsiktiga malvérdena for ar
2010 inte 6verskreds.

Vid bioindikatoruppfoljningen i Liljendal &r 2004
motsvarade skadorna pé lavarna och lavbestandet
genomsnittsnivan i Nyland och Ostra Nyland. P&
en provyta i kyrkobyn, uppvisade lavarna tydli-
ga skador och pa de andra provytorna noterades
lindriga skador.

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid Kolviten
t % t % t % t % t %
Industri 4 I
Biltrafik 35 90 2 27 0,04 3 16 100 13 41
Eldning i liten skala 4 10 4 73 I 97 15 48
(Tra) 2 4 0,1 15
(Olja) 2 0,1 I 0,1
Totalt 39 100 6 100 | 100 116 100 31 100

56 Uudenmaan ympiiristokeskuksen raportteja 8 | 2007



6.11

Lohja - Lojo

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt
t % t % t % t % t %
Energialaitokset | 606 51 20 17 322 90 176 I 54 14
Teollisuus 119 10 39 33 4 | 36 10
Autoliikenne 403 34 20 17 0,5 0 1373 89 162 44
Pienpoltto 58 5 40 33 31 9 121 32
(Puu) 17 36 I 118
(Oliy) 41 4 30 3
Yhteensd 1186 100 120 100 357 100 1549 100 373 100

Lohja on 37 000 asukkaan kaupunki. Yli kolmannes
typenoksidipddstoistd, suurin osa hiilimonoksidi-
péédstoistd sekd merkittdvé osa hiilivetypddstoistd
on perdisin liikenteestd. Suurimmat litkennep&astot
aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Lohjan keskus-
tan pddkatujen sekd Lohjanharjuntien (Valtatie 25)
ja Turuntien (Valtatie 1) liikenteestd. Energiantuo-
tanto aiheuttaa noin puolet typenoksidip&astoistd
sekd valtaosan rikkidioksidipddstoistd. Teollisuus
ja pienpoltto ovat merkittaivimmat hiukkasldhteet.
Kalkkitehtaan hiukkasp&&stot muodostavat noin
neljainneksen suorista hiukkaspéastoistd. Vuon-
na 2006 energialaitosten hiukkaspddstot pysyivat
samalla tasolla vuoteen 2005 verrattuna, mutta
muiden péédstdjen madrat sen sijaan kasvoivat.
Teollisuuden hiukkas- ja rikkidioksidipaastot oli-
vat alhaisemmat ja muut paastot hieman korkeam-
mat kuin vuonna 2005. Liikenteen pddstot olivat
alemmat kuin edellisend vuonna. Energialaitosten,

2.5
kilometria
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teollisuuden, autoliikenteen ja pienpolton padstot
on esitetty taulukossa. Karttakuvassa on esitetty
liikenteen typenoksidipédastdjen tiheydet (kg/km
vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdksi karttaan on
merkitty lupavelvolliset laitokset typen oksidien
pédédstdomadrien mukaan luokiteltuina. Karttaku-
vaan on liitetty myos ilmansaasteiden vaikutuk-
sia kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste Lohjan
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2006, ug/m?

tammi  helmi  maalis  huhti  touko  kesd  heind  elo syys loka | marras joulu  keskiarvo
Keskusaukio 22 29 27 16 I5 I 15 9 13 16 18 10 17
Ojamonbharjuntie 18 22 20 15 Il 9 I 13 12 12 14 Il 14
Mantynummen koulu | 16 2] 17 9 9 9 8 20 Il 12 13 Il 13

ndytealoilla vuoden 2004 bioindikaattoriseuran-
nassa.

Lohjalla mitattiin vuonna 2006 jatkuvatoimisesti
typpimonoksidin, typpidioksidin ja hengitettdvien
hiukkasten pitoisuuksia. Mittausasema muutti hel-
mikuun alussa véliaikaisen linja-autoaseman vilit-
tomastd laheisyydestd Linnaistenkadulle, jossa se
kuvaa kaupunkitaustatasoa. Tuloksia on tarkem-
min késitelty raportin alkuosassa.

Lohjalla mitattiin typpidioksidipitoisuuksia
passiivikerdinmenetelmélld kolmessa pisteessa:
vilkasliikenteisissd ymparistdissd Suurlohjanka-
dun varressa keskusaukiolla (12 m kadun reunasta,
keskiméddrdinen litkennemddra 18 000 ajoneuvoa
vuorokaudessa) ja Lohjanharjuntien (Valtatie 25)
varressa lahelld Mantynummen koulua (7 m ka-
dun reunasta, n. 17 000 ajoneuvoa vuorokaudessa)
sekd kohtalaisen vilkkaasti liikennidyn Ojamon-
tien ldheisyydessd (12 m tien reunasta, keskimédéarin
12 000 ajoneuvoa vuorokaudessa). Mittauspisteet
olivat samat kuin edellisendkin vuonna. Mittaus-
pisteet on merkitty karttaan, ja saadut tulokset
on esitetty taulukossa. Lohjalla kaikissa mittaus-
pisteissd saadut typpidioksidipitoisuudet olivat
kohtalaisen alhaisia, typpidioksidipitoisuuden
vuosikeskiarvot olivat alle puolet raja-arvosta.
Tosin Lohjan mittauspisteet sijaitsivat kauempana
lilkkennevéaylistd, kuin vastaavat liikenneympéris-
tojen mittauspisteet muissa kunnissa, mika osittain
selittdd alhaiset pitoisuudet. Vuoden 2006 vuosi-
keskiarvot oli hieman korkeampia Keskusaukiolla
ja Ojamonharjuntielld kuin vuonna 2005 mitatut.
Sen sijaan Mantynummen koululla pitoisuudet oli-
vat alhaisempia kuin vuonna 2005. Tam4 johtuu
todennékoisesti siitd, ettd liikenne on viahentynyt
merkittdvasti ldheiselld Valtatie 25:114. Suurin osa
liikenteestd siirtyi vuoden 2005 lopussa avatulle
moottoritielle. Vuonna 2005 Keskusaukiolla mitat-
tu vuosipitoisuus oli 15 ug/m?, Ojamonharjuntielld
13 pg/m?ja Méantynummen koululla 15 pg/m?®.

Autoliikenne on merkittdvin ilmanlaatuun vai-
kuttava tekijd Lohjalla, ja typenoksidien ja hengi-
tettdvien hiukkasten pitoisuudet ovat korkeimmat
vilkkaimmin liikenndidyissd ymparistoissd eli
Lohjanharjuntien (Valtatie 25), Turuntien (Valtatie
1) ja keskustan padkatujen ldheisyydessa. Lohjan
keskusta-alueella passiivikerdn menetelmalla lii-
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kenneympiristdisséd ja jatkuvalla menetelmalld
kaupunkitausta-asemalla mitatut typpidioksidipi-
toisuudet olivat kohtalaisen alhaisia. Typpidioksi-
dipitoisuuden vuosikeskiarvot olivat alle puolet
raja-arvopitoisuudesta. Hengitettdvien hiukkasten
pitoisuudet olivat kaupunkitaustaa edustavalla
mittausasemalla selvésti raja-arvojen alapuolella.
Vuorokausiraja-arvotaso (50 ng/m?) ylittyi kuiten-
kin 10 kertaa. Korkeita hiukkaspitoisuuksia esiin-
tyi erityisesti kevailla. Hengitettdvien hiukkasten
massasta suurin osa on yleensa peréisin liikenteen
epdsuorista padstoistd eli hiekan jauhautumisesta
ja asfaltin kulumisesta. Siksi liikenneympaéristos-
sd todenndkdisesti pitoisuudet ovat korkeammat
kuin kaupunkitausta-asemalla mitatut. Lisdksi
kalkkitehtaan pddstot saattavat aiheuttaa korkeita
hiukkaspitoisuuksia ldhiympaéristossd. Korkeita
hiukkaspitoisuuksia saattaa ajoittain esiintyd myos
alueilla, joilla on runsaasti puun pienpolttoa.

Voimakkaat kaukokulkeumat heikensivit il-
manlaatua tavanomaista enemmaén vuonna 2006.
Selvimmin kaukokulkeutuneet pienhiukkaset na-
kyiviét ilmanlaadussa huhti-toukokuun vaihtees-
sa sekd elokuussa. Keviilld pienhiukkaset olivat
padosin perdisin Vendjdn ja muiden Itd-Euroopan
maiden maastopaloista ja peltojen kulotuksista.
Elokuussa ilmavirrat kuljettivat Eteld-Suomeen
runsaasti savua ja hiukkasia Vendjan maastopalo-
alueilta. Savut tulivat kapeina vanoina ja nostivat
hetkellisesti pitoisuuksia merkittdvasti.

Kevddn kaukokulkeuma toi mukanaan myds
otsonia, jota oli muodostunut maastopalojen
padstoistd. Keskimédrdiset otsonipitoisuudet oli-
vat selvisti edellisvuotta korkeammat. YTV:n paa-
kaupunkiseudun mittausasemilla ja Ilmatieteen
laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla mitattujen
otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida,
ettd terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyivdat Lohjalla, mutta vuodelle 2010
annetut lyhyen ajan tavoitearvot eivét ylittyneet.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Loh-
jalla sormipaisukarve oli keskimé&ardistd vaurioi-
tuneempaa. Jakalissd nédkyi selvid vaurioita erityi-
sesti kaupungin keskustan alueella, ja Gunnarlassa
jakaldt olivat pahasti vaurioituneita. Jakalalajisto
oli kdyhtyneempéi kuin Uudellamaalla ja Ita-Uu-
dellamaalla keskimddrin.



Kvaveoxider Partiklar
t % t %
Energiverk 606 51 20 17
Industri 19 10 39 33
Biltrafik 403 34 20 17
Eldning i liten skala | 58 5 40 33
(Tra) 17 36
(Olja) 4l 4
Totalt 1186 100 120 100
Lojo

Lojo &r en stad med 37 000 invénare. Mer dn en
fjardedel av kvdaveoxidutsldppen, den storsta de-
len av kolmonoxidutslappen och en betydande del
av kolviteutsldppen harstammar fran trafiken. De
storsta trafikutsldppen férorsakas av trafiken pa de
livligast trafikerade vdgarna, dvs. huvudgatorna i
Lojo centrum, samt Lojodsvégen (Riksvég 25) och
Aboviagen (Riksvig 1). Energiproduktionen foror-
sakar hilften av kvdveoxidutslappen och merpar-
ten av svaveldioxidutsldppen. Industrin och den
smaskaliga forbranningen ar de mest betydande
partikelkéllorna. Kalkfabrikens partikelutslédpp
utgor cirka en tredjedel av de direkta partikelut-
slappen. Ar 2006 stannade energiverkens partikel-
utsldpp pa samma niva som ar 2005, men de andra
utsldppen okade. Industrins utsldpp av partiklar
och svaveldioxid var mindre och de andra utsldp-
pen litet storre dn &r 2005. Trafikens utsldpp var
mindre &n under féregdende ar. Utsldppen fran
energianldggningar, industri, biltrafik och sma-
skalig forbréanning presenteras i tabellen. Pa kart-
bilden syns frekvensen av trafikens kvéaveoxidut-
slapp (kg/km per ar) pa de storsta vdagarna. Dartill
dr de tillstandspliktiga anldggningarna utmaérkta
pé kartan klassificerade enligt méngden kvéve-
oxidutsldapp. Kartbilden visar ocksa skadenivan
for blaslav i bioindikatoruppfoljningen ar 2004 pa
provytorna i Lojo. Skadenivan indikerar paverkan
av luftféroreningar.

I'Lojo méttes &r 2006 halterna av kvdvemonoxid,
kvavedioxid och inandningsbara partiklar konti-
nuerligt. Métningsstationen flyttades i borjan av
februari fran den temporéra busstationens ome-
delbara nérhet till Linnaisgatan, som representerar
en stadsbakgrundsniva. Resultaten har behandlats
mer ingdende i borjan av rapporten.

I Lojo uppmiéttes koncentrationerna av kvave-
dioxid med passivinsamlingsmetodik pa tre plat-
ser: i de livliga trafikmiljoerna invid Storlojogatan
pa Centralplatsen (12 m fran gatans kant, gatans
trafikméngd ar 18 000 fordon per dygn) och Lo-
jodsvédgen ndra Tallbacka skola (7 m fran gatans

Svaveldioxid Kolmonoxid Kolviten
t % t % t %
322 90 176 I 54 14
4 | 36 10
0,5 0 1373 89 162 44
31 9 121 32
I 118

30 3

357 100 1549 100 373 100

kant, ca 17 000 fordon per dygn), och i ndrheten av
den relativt livligt trafikerade Ojamovédgen (12 m
frén viagkanten, i medeltal 12 000 fordon per dygn).
Maitningsplatserna var de samma som féregéende
ar. Mdtningsplatserna dr utmarkta pd kartan och
resultaten presenteras i tabellen. Kvdveoxidhalter-
na var relativt ldga vid samtliga métningsplatser
i Lojo, kvdvedioxidhaltens drsmedeltal var un-
der hélften av griansvardet. Métningsplatserna i
Lojo lag visserligen langre ifran trafiklederna &n
métningsplatserna i motsvarande trafikmiljéer i
andra kommuner, vilket delvis forklarar de laga
halterna. Arsmedeltalen 2006 var en aning hogre
pé Centralplatsen och Ojamoasvégen &dn ar 2005.
Déaremot var halterna vid Tallbacka skola ldgre dn
ar 2005. Detta beror sannolikt pa att trafiken pa den
ndrbeldgna Riksvdg 25 har minskar kraftigt. Den
storsta delen av trafiken flyttade till motorvigen
som &ppnades i slutet av ar 2005. Ar 2005 var &r-
shalten som mattes pa Centralplatsen 15 pg/m?, pa
Ojamoasvagen 13 pg/m?® och vid Tallbacka skola
15 pg/m?3.

I Lojo r biltrafiken den faktor, som mest paver-
kar luftkvaliteten och kvdveoxid- och halten av
andningsbara partiklar dr hogst i de livligast tra-
fikerade miljderna dvs. i narheten av Lojoasvidgen
och Abovigen, samt i narheten av huvudgatorna
i centrum. I centrumomradet i Lojo ar kvavedio-
xidhalterna, som uppmaitts med passivinsam-
lingsmetoden i trafikmiljon och med kontinuerlig
metodik i stadsbakgrundsstationen, relativt laga.
Kviavedioxidernas drsmedeltal 1dg under halva érs-
gransvérdet. Vid stadsbakgrundsstationen i Lojo
lag halten av andningsbara partiklar klart under
gransvérdena. Nivan for dygnsgransvérdet 6vers-
kreds dock 10 ganger. Hoga halter av partiklar f6-
rekom sédrskilt pa varen. Storsta delen av massan
av andningsbara partiklar hdrstammar i allmédnhet
frén trafikens indirekta utslapp, dvs. fran pulveri-
sering av sand och asfaltslitage. Déarfor ar halterna
i trafikmiljon sannolikt hogre 4n de som uppmaitts
i stadsbakgrundsstationen. Dartill kan kalkfabri-
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Halterna av kvivedioxid &r 2006, pg/m?

januari  februari | mars april  maj juni juli augusti | september oktober | november | december medeltal
Central platsen | 22 29 27 16 15 I 15 9 13 16 18 10 17
Ojamoasvigen 18 22 20 15 1 I 13 12 12 14 il 14
Tallbacka skola 16 2| 17 9 9 8 20 1l 12 13 I 13

kens utsldpp orsaka hoga halter av partiklar i nér-
miljon. Inom omraden dér det forekommer mycket
smaskalig eldning, kan det tidvis forekomma hoga
halter av partiklar.

Den kraftiga fjarrtransporten forsdmrade luft-
kvaliteten mer &n vanligt ar 2006. Tydligast méark-
tes de fjarrtransporterade finpartiklarnas inverkan
pé luftkvaliteten i manadsskiftet april-maj och i
augusti. Varens finpartiklar harstammade huvuds-
akligen fran terrdngbrdanderna och branningen av
dkrar i Ryssland och andra lander i Osteuropa. I
augusti transporterades mycket r6k och partiklar
fran skogsbrandsomradena i Ryssland till Finland
med luftstrommarna. R6ken kom i smala strimmor
och gjorde att halterna stundvis steg betydligt.
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Varens fjdrrtransport férde med sig dven ozon,
som hade bildats av utslippen frén terrangbrén-
derna. Medelhalterna av ozon var klart hdgre &n fo-
regdende ar. P4 basen av ozonhalterna som méttes
pa SAD:s métningsstationer i huvudstadsregionen
och Meteorologiska institutets bakgrundsstationer
isodra Finland, kan man bedéma att de langsiktiga
hélso- och vaxtlighetsbaserade malen 6verskreds i
Lojo, men att de kortsiktiga malvéardena for ar 2010
inte 6verskreds.

Vid bioindikatoruppféljningen &r 2004 i Lojo var
blaslaven mer skadad dn genomsnittet. Lavarna
uppvisade tydliga skador sérskilt i stadens centru-
momrdade. I Gunnarla var lavarna svart skadade.
Lavbestdndet var mer utarmat &n i Nyland och
Ostra Nyland i genomsnitt.



6.12
Loviisa - Lovisa

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt
t % t % t % t % t %
Energialaitokset =~ 29 28 6 40 19 66
Autoliikenne 6l 57 3 19 0,1 0 205 100 25 55
Pienpoltto 16 15 7 42 10 34 20 45
(Puu) 3 6 0,1 20
(Oliy) 13 | 10 |
Yhteensd 106 100 16 100 28 100 205 100 45 100

Loviisa on 7 400 asukkaan kaupunki. Suurimmat
lilkenteen paastot aiheutuvat valtatien 7 ja keskus-
tan liikenteestd. Autoliikenne aiheuttaa suurimman
osan typenoksidien péédstoistd. Energialaitokset ai-
heuttavat suurimman rikkidioksidipdastoistd seka
merkittdvan osan hiukkas- ja typenoksidipdéstdis-
td. Kotitalouksien puun ja 6ljyn poltto aiheuttavat
merkittdvan osan hiukkas-, rikkidioksidi- ja hiili-
vetypddstoistd. Energialaitosten raportoidut péas-
tot ovat kasvaneet verrattuna edelliseen vuoteen,
koska raportointiin on saatu mukaan uusia lam-
polaitoksia. Liikenteen aiheuttamat paastot olivat
vuonna 2006 alhaisemmat kuin edellisend vuon-
na. Energialaitosten, autoliikenteen ja pienpolton
pddstot on esitetty taulukossa. Karttakuvassa on
esitetty liikenteen typenoksidipddstdjen tiheydet
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdksi
karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset ty-
penoksidien pddstdméddrien mukaan luokiteltuina.
Karttakuvaan on liitetty myos ilmansaasteiden vai-
kutuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste

kilomecria
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Loviisan néytealoilla vuoden 2004 bioindikaatto-
riseurannassa.

Loviisan ilmanlaatu on keskimddrin melko hy-
vé, koska kunnan alueella ei ole merkittavia teolli-
suuslédhteitd ja vilkkaimpienkin teiden paéstotihe-
ydet ovat kohtalaisen alhaiset. Typpidioksidin ja
hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet ovat toden-
nakoisesti selvdsti raja-arvojen alapuolella. Kuiten-
kin alueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi
esiintyd ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Voimakkaat kaukokulkeumat heikensivit il-
manlaatua tavanomaista enemmaén vuonna 2006.
Selvimmin kaukokulkeutuneet pienhiukkaset na-
kyivit ilmanlaadussa huhti-toukokuun vaihtees-
sa sekd elokuussa. Kevéilld pienhiukkaset olivat
pddosin perdisin Vendjdn ja muiden Itd-Euroopan
maiden maastopaloista ja peltojen kulotuksista.
Elokuussa ilmavirrat kuljettivat Eteld-Suomeen
runsaasti savua ja hiukkasia Venijan maastopalo-
alueilta. Savut tulivat kapeina vanoina ja nostivat
hetkellisesti pitoisuuksia merkittavasti.

Paistotiheys - Utslippens densitet
Typenoksidit (kgkm vuodessa) - Kviveoxider (kglkm per ir)
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Kevddn kaukokulkeuma toi mukanaan myos
otsonia, jota oli muodostunut maastopalojen
paastoistd. Keskimddrdiset otsonipitoisuudet oli-
vat selvisti edellisvuotta korkeammat. YTV:n pda-
kaupunkiseudun mittausasemilla ja Ilmatieteen
laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla mitattujen
otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida,
ettd terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyivét Loviisassa, mutta vuodelle 2010
annetut lyhyen ajan tavoitearvot eivit ylittyneet.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Lo-
viisassa sormipaisukarpeen kunto oli selvésti
parempi kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaal-
la keskimddrin ja jdkalalajisto oli keskimadrdista
runsaampaa. Selvasti vaurioitunutta sormipaisu-
karvetta 16ytyi keskustan ldhist6ltd ja yhdelta taa-
jaman ulkopuoliselta nédytealalta.

Lovisa

Lovisa dr en stad med 7 400 invanare. Den storsta
utsldppskéllan &r trafiken och de storsta utslappen
fororsakas av trafiken pa riksvdg 7 och trafiken i
centrum. Biltrafiken férorsakar ocksé den storsta
delen av kvédveoxidutslappen. Energiverken star
for den storsta delen av svaveldioxidutslappen
och en betydande del av partikel- och kvéaveoxi-
dutsldppen. Hushallens ved- och oljeuppvarmning
fororsakar en betydande del av partikel-, svavel-
dioxid- och kolviteutsldppen. Energiverkens rap-
porterade utsldpp har vuxit sedan i fjol, eftersom
nya vdrmeproduktionsanliggningar har tagits
med i rapporteringen. Utsldppen som fororsakats
av trafiken var &r 2006 pa lagre niva dn foregaen-
de ar. Utsldppen frén energianldggningar, biltrafik
och smaéskalig férbranning presenteras i tabellen.
Pa kartbilden syns frekvensen av trafikens kvive-
oxidutsldapp (kg/km per ar) pa de storsta vdgarna.
Dartill ar de tillstandspliktiga anldggningarna ut-
mérkta pa kartan klassificerade enligt méngden

Kvaveoxider Partiklar
t % t %
Energiverk 29 28 6 40
Biltrafik 6l 57 3 19
Eldning i liten skala | 16 15 7 42
(Tra) 3 6
(Olja) 13 |
Totalt 106 100 16 100
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kvéaveoxidutslapp. Kartbilden visar ocksa skade-
nivan for blaslav i bioindikatoruppfoljningen ar
2004 pa provytornaiLovisa. Skadenivéan indikerar
paverkan av luftféroreningar.

Luftkvaliteten i Lovisa &r i genomsnitt relativt
god, d& det inom kommunens omrade inte finns
nagra betydande industrikéllor och da utsldpps-
koncentrationerna fran de livligast trafikerade
védgarna ar relativt sma. Koncentrationerna av
kvédvedioxid och andningsbara partiklar ligger
sannolikt klart under gransvédrdena. P4 omraden
déar vedeldning férekommer allmént kan partikel-
halterna dnda tidvis vara hoga.

Den kraftiga fjarrtransporten forsimrade luft-
kvaliteten mer dn vanligt ar 2006. Tydligast méark-
tes de fjarrtransporterade finpartiklarnas inverkan
pa luftkvaliteten i manadsskiftet april-maj och i
augusti. Varens finpartiklar harstammade huvuds-
akligen fran terrangbranderna och branningen av
&krar i Ryssland och andra lander i Osteuropa. 1
augusti transporterades mycket rok och partiklar
frén skogsbrandsomrddena i Ryssland till Finland
med luftstrommarna. R6ken kom i smala strimmor
och gjorde att halterna stundvis steg betydligt.

Varens fjarrtransport forde med sig d&ven ozon,
som hade bildats av utsldppen fran terrangbran-
derna. Medelhalterna av ozon var klart hogre &n f6-
regdende ar. Pa basen av ozonhalterna som méttes
pa SAD:s métningsstationer i huvudstadsregionen
och Meteorologiska institutets bakgrundsstationer
isddra Finland, kan man bed6ma att de langsiktiga
hilso- och vixtlighetsbaserade mélen dverskreds
i Lovisa, men att de kortsiktiga malvédrdena for ar
2010 inte 6verskreds.

Vid bioindikatoruppféljningen i Lovisa &r 2004
motsvarade bldslavens tillstdnd var blaslavens till-
stdnd béttre &n i Nyland och Ostra Nyland i gen-
omsnitt och lavbestandet motsvarade genomsnitts-
nivan. Tydligt skadad blaslav fann man i ndrheten
av centrum och pa en provyta utanfor tatorten.

Svaveldioxid Kolmonoxid Kolviten
t % t % t %
19 66
0,1 0 205 100 25 55
10 34 20 45

0,1 20

10 |

28 100 205 100 45 100
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Myrskyla - Morskom

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 24 82 1,2 16 0,03 2 99 100 12 35
Pienpoltto 5 18 6 84 2 98 23 65
(Puu) 0,2 23
(Oliy) 2 0,2 0,1
Yhteensa 29 100 8 100 2 100 99 100 35 100

Myrskylad on 2 000 asukkaan kunta, ja kunnan alu-
eella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavésti vaikut-
tavia lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotan-
tolaitoksia. Suurimmat liikkennepaastot aiheutuvat
vilkkaimpien teiden eli Kirkonkyldn keskustan
lilkenteestd. Liikennemaddrit ja siten my6s pdasto-
tiheydet ovat kuitenkin pienid. Pienpoltto aiheut-
taa suurimman hiukkas-, rikkidioksidi- ja hiilive-
typddstoistd. Liikenteen aiheuttamat péastot olivat
hieman alempia kuin edellisend vuonna. Paastot
on esitetty taulukossa. Karttakuvassa on esitetty
lilkenteen typenoksidipddstojen tiheydet (kg/km
vuodessa) suurimmilla teilld. Karttakuvaan on lii-
tetty my0s ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava
sormipaisukarpeen vaurioaste Myrskyldn ndyte-
aloilla vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa.
Myrskyldn ilmanlaatu on keskiméarin hyva,
koska kunnan alueella ei ole merkittavia teolli-
suusldhteitd tai energiantuotantolaitoksia ja lisdksi

kilometria
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vilkkaimpienkin teiden péaststiheydet ovat pienet.
Typpidioksidin ja hengitettdvien hiukkasten pitoi-
suudet ovat todenndkoisesti selvésti raja-arvojen
alapuolella. Kuitenkin alueilla, joilla on paljon
puun pienpolttoa, voi esiintyd ajoittain korkeita
hiukkaspitoisuuksia.

Voimakkaat kaukokulkeumat heikensivét il-
manlaatua tavanomaista enemmaén vuonna 2006.
Selvimmin kaukokulkeutuneet pienhiukkaset na-
kyivét ilmanlaadussa huhti-toukokuun vaihtees-
sa sekd elokuussa. Kevéilld pienhiukkaset olivat
pédosin perdisin Vendjdn ja muiden Itd-Euroopan
maiden maastopaloista ja peltojen kulotuksista.
Elokuussa ilmavirrat kuljettivat Eteld-Suomeen
runsaasti savua ja hiukkasia Vendjan maastopalo-
alueilta. Savut tulivat kapeina vanoina ja nostivat
hetkellisesti pitoisuuksia merkittavasti.

Keviddn kaukokulkeuma toi mukanaan myds
otsonia, jota oli muodostunut maastopalojen
paastoistd. Keskiméardiset otsonipitoisuudet oli-
vat selvisti edellisvuotta korkeammat. YTV:n paa-
kaupunkiseudun mittausasemilla ja Ilmatieteen
laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla mitattujen
otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida,
ettd terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyivat Myrskyldssd, mutta vuodelle

Paistatiheys - Utslippens densitet
Typenoksidit (kp'km vuodessa) - Kvaveoxider (kgfkm per ir)
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2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot eivit ylit-
tyneet.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Myrs-
kyldssa jakéldlajisto oli runsaampaa kuin Uudel-
lamaalla ja Itd-Uudellamaalla keskimaarin ja sor-
mipaisukarpeen kunto oli keskimadrdistd tasoa.
Selvasti vaurioitunutta sormipaisukarvetta 16ytyi
yhdeltd, kirkonkyldn néytealalta.

Morskom

Moérskom dr en kommun med 2 000 invanare och
inom kommunens omrade finns inga tillstandsplik-
tiga industri- eller energiproduktionsanlédggningar,
som har nagon betydande inverkan pa luftkva-
liteten. De storsta utsldppen orsakas av de livli-
gast trafikerade vagarna, dvs. trafiken pa vagarna
i Kyrkoby centrum. Trafikmédngderna och salun-
da dven utslippskoncentrationerna dr dock sma.
Smaskalig forbrianning orsakar stdrsta delen av
partikel- och svaveldioxid- och kolvéteutslappen.
Utsldppen fran trafiken lag kvar pa féregdende érs
niva. Utsldppen finns presenterade i tabellen. Pa
kartbilden syns frekvensen av trafikens kvéveoxi-
dutsldpp (kg/km per ar) pa de storsta vagarna.
Dartill ar de tillstandspliktiga anldggningarna ut-
mérkta pa kartan klassificerade enligt méngden
kvéaveoxidutsldpp. Kartbilden visar ocksé skadeni-
van for blaslav i bioindikatoruppféljningen ar 2004
pa provytorna i Morskom. Skadenivan indikerar
paverkan av luftféroreningar.

Luftkvaliteten i Morskom dr i genomsnitt god,
da det inom kommunens omrade inte finns na-

gra betydande industrikéllor eller energiproduk-
tionsanldggningar. Dessutom &r utsldppskoncen-
trationerna fran de livligast trafikerade védgarna
sma. Koncentrationerna av kvdvedioxid och an-
dningsbara partiklar ligger sannolikt klart under
gransvardena. P4 omraden dér vedeldning fore-
kommer allmént kan partikelhalterna dnda tidvis
vara hoga.

Den kraftiga fjarrtransporten forsamrade luft-
kvaliteten mer &n vanligt &r 2006. Tydligast méark-
tes de fjarrtransporterade finpartiklarnas inverkan
pa luftkvaliteten i manadsskiftet april-maj och i
augusti. Véarens finpartiklar harstammade huvuds-
akligen fran terrdngbrdnderna och bréanningen av
dkrar i Ryssland och andra linder i Osteuropa. I
augusti transporterades mycket rok och partiklar
frén skogsbrandsomradena i Ryssland till Finland
med luftstrommarna. Roken kom i smala strimmor
och gjorde att halterna stundvis steg betydligt.

Varens fjdrrtransport forde med sig dven ozon,
som hade bildats av utslippen frén terrangbrén-
derna. Medelhalterna av ozon var klart hdgre &n fo-
regdende ar. P4 basen av ozonhalterna som méttes
pa SAD:s métningsstationer i huvudstadsregionen
och Meteorologiska institutets bakgrundsstationer
isodra Finland, kan man bedéma att de langsiktiga
hélso- och vaxtlighetsbaserade malen 6verskreds i
Morskom, men att de kortsiktiga malvardena for
ar 2010 inte 6verskreds.

Vid bioindikatoruppféljningen i Morskom é&r
2004 var lavbestandet rikligare dn i Nyland och
Ostra Nyland i genomsnitt och blaslavens tillstdnd
var i nivd med genomsnittet. Tydligt skadad blas-
lav hittades pa en provyta i kyrkobyn.

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid Kolviten
t % t % t % t % t %
Biltrafik 24 82 1,2 16 0,03 2 99 100 12 35
Eldning i liten skala | 5 18 6 84 2 98 23 65
(Tra) 3 0,2 23
(Olja) 2 0,2 0,1
Totalt 29 100 8 100 2 100 99 100 35 100
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6.14

Mintsala
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt
t % t % t % t % t %
Maakaasun 12 2
paineistusasema
Energialaitokset 14 2 | 2 7 39
Autoliikenne 550 9l 27 48 I 3 2285 100 190 69
Pienpoltto 26 4 28 51 il 58 87 31
(Puu) 12 27 I 86
(Oliy) 14 I 10 |
Yhteensi 602 100 56 100 19 100 2285 100 277 100

Mantséld on 18 600 asukkaan kunta. Kunnan alu-
eella ei ole merkittdvid ilmanlaatuun vaikuttavia
teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia. Liikenne
on merkittdvin typenoksidien, hiilimonoksidin
ja hiilivetyjen pddstdldhde. Suurimmat pddstot
aiheutuvat Lahti-Helsinki moottoritien (Valtatie
4) ja keskustan liikenteestd. Pienpoltto aiheuttaa
hiukkas- ja rikkidioksidip&d&stdistd suurimman
osan. Energialaitosten p&dstot olivat vuonna 2006
hieman korkeampia kuin vuonna 2005. Sen sijaa
lilkenteen p&dstot ovat alhaisempia kuin vuonna
2005. Energialaitosten, maakaasun paineistusase-
man, autoliikenteen ja pienpolton paddstot on esitet-
ty taulukossa. Karttakuvassa on esitetty liikenteen
typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa)
suurimmilla teilld. Lisdksi karttaan on merkitty lu-
pavelvolliset laitokset typen oksidien padstomaari-
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en mukaan luokiteltuina. Karttakuvaan on liitetty
myos ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava sor-
mipaisukarpeen vaurioaste Mantsdlan ndytealoilla
vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa.
Mantsédldssd ilmanlaatu on keskiméddrin melko
hyvé. Teollisuuden ja energiantuotannon paastot
ilmaan ovat pienet. Korkeimpia pitoisuudet ovat
Lahti-Helsinki moottoritien (Valtatie 4) ldheisyy-
dessa ja keskustassa. Muualla liikenteen p&astoti-
heydet ovat pienet. Typpidioksidin ja hengitetta-
vien hiukkasten pitoisuudet ovat todenndkéisesti

Paastétiheys - Urslippens densitet
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selvasti raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin alueil-
la, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi ajoittain
esiintyd korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Voimakkaat kaukokulkeumat heikensivét il-
manlaatua tavanomaista enemmaén vuonna 2006.
Selvimmin kaukokulkeutuneet pienhiukkaset na-
kyiviat ilmanlaadussa huhti-toukokuun vaihtees-
sa sekd elokuussa. Kevidilld pienhiukkaset olivat
pédosin perdisin Vendjin ja muiden Itd-Euroopan
maiden maastopaloista ja peltojen kulotuksista.
Elokuussa ilmavirrat kuljettivat Eteld-Suomeen
runsaasti savua ja hiukkasia Vendjan maastopalo-
alueilta. Savut tulivat kapeina vanoina ja nostivat
hetkellisesti pitoisuuksia merkittavésti.

Kevddn kaukokulkeuma toi mukanaan myos
otsonia, jota oli muodostunut maastopalojen
pddstoistd. Keskiméddrdiset otsonipitoisuudet oli-
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vat selvasti edellisvuotta korkeammat. YTV:n paa-
kaupunkiseudun mittausasemilla ja Ilmatieteen
laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla mitattujen
otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida,
ettd terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyivat Méantsédldssd, mutta vuodelle
2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot eivét ylit-
tyneet.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Méant-
sdldssa sormipaisukarpeen kunto oli selvésti pa-
rempi kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla
keskimédrin ja jakaldlajisto vastasi alueen keski-
maédrdistd tasoa. Sormipaisukarve oli selvésti vau-
rioitunutta Méntsalén keskustassa ja Lahti-Helsin-
ki moottoritien (Valtatie 4) lahelld seka yksittdiselld
nédytealalla Lukonméelld. Muualla sormipaisukar-
ve oli lievésti vaurioitunutta tai tervetta.
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Nummi-Pusula
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 167 87 8 26 0,2 2 537 100 6l 43
Pienpoltto 25 13 23 74 I 98 8l 57
(Puu) il 22 0,6 80
(Oliy) 14 I 10 0,9
Yhteensd 192 100 31 100 I 100 537 100 142 100

Nummi-Pusula on 6 000 asukkaan kunta, ja kun-
nan alueella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti
vaikuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai energi-
antuotantolaitoksia. Suurimmat liikennepadstot
aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli eteldssd Tu-
runtien (Valtatie 1) ja pohjoisessa Porintien (Val-
tatie 2) liikenteestd. Liikennemdérét ja siten myos
paastotiheydet ovat kuitenkin pienid. Pienpoltto
aiheuttaa suurimman osan hiukkas-, rikkidioksi-
di- ja hiilivetypaastoistd. Liikenteen aiheuttamat
paédstot olivat vuonna 2006 hieman alhaisempia
kuin edellisend vuonna. Péd&stot on esitetty taulu-
kossa. Karttakuvassa on esitetty lilkenteen suorien
typenoksidipddstojen tiheydet (kg/km vuodessa)
suurimmilla teilld. Karttakuvaan on liitetty myos
ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava sormipaisu-
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karpeen vaurioaste Nummi-Pusulan néytealoilla
vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa.

Nummi-Pusulan ilmanlaatu on keskimdarin
melko hyvé, koska kunnan alueella ei ole merkitta-
vid teollisuusléhteita tai energiatuotantolaitoksia ja
lisaksi vilkkaimpienkin teiden paastotiheydet ovat
kohtalaisen alhaiset. Typpidioksidin ja hengitetta-
vien hiukkasten pitoisuudet ovat todennékdisesti
selvisti raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin alueil-
la, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi esiintyd
ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Voimakkaat kaukokulkeumat heikensivit il-
manlaatua tavanomaista enemmaén vuonna 2006.
Selvimmin kaukokulkeutuneet pienhiukkaset na-
kyivit ilmanlaadussa huhti-toukokuun vaihtees-
sa sekd elokuussa. Kevéilld pienhiukkaset olivat
péédosin perdisin Venédjan ja muiden Itd-Euroopan
maiden maastopaloista ja peltojen kulotuksista.
Elokuussa ilmavirrat kuljettivat Eteld-Suomeen
runsaasti savua ja hiukkasia Venijan maastopalo-
alueilta. Savut tulivat kapeina vanoina ja nostivat
hetkellisesti pitoisuuksia merkittavasti.

Kevéddn kaukokulkeuma toi mukanaan myds
otsonia, jota oli muodostunut maastopalojen
péastoistd. Keskiméddrdiset otsonipitoisuudet oli-
vat selvasti edellisvuotta korkeammat. YTV:n paa-
kaupunkiseudun mittausasemilla ja Ilmatieteen

Paastatiheys - Urslippens densitet
Typenoksidic (kg'km vucdessa) - Kvaveoxider (kglkm per ir)
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laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla mitattujen
otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida,
ettd terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyivat Nummi-Pusulassa, mutta vuo-
delle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot eivat
ylittyneet.
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Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Num-
mi-Pusulan ndytealoilla sormipaisukarpeen kunto
jajakalalajisto olivat Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan
keskimédrdistd tasoa Sormipaisukarve oli selvasti
vaurioitunutta kuudella nédytealalla. Kaikilla muil-
la alueilla jakéldt olivat lievasti vaurioituneita.
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Nurmijarvi
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt
t % t % t % t % t %
Energialaitokset | 83 12 13 16 56 66
Teollisuus | 0,2 | | 5 6 248 39
Autoliikenne 551 8l 29 34 | | 2619 100 263 4l
Pienpoltto 48 7 42 50 23 27 128 20
(Puu) 18 40 | 126
(Oliy) 30 3 22 2
Yhteensd 682 100 85 100 85 100 2619 100 639 100

Nurmijarven asukasluku on 38 000. Suurimmat lii-
kennepéddstot aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli
Helsinki-Hameenlinna moottoritien (Valtatie 3),
Klaukkalantien (Maantie 132) sekd keskustan lii-
kenteestd. Teollisuudesta, 1dhinnd eristelevyjen
valmistuksesta, aiheutuu jonkin verran hiilivety-
padstdjd. Energiantuotannosta aiheutuu valtaosa
rikkidioksidipédastoistd sekd jonkin verran type-
noksidi- ja hiukkaspddst6jd. Pienpoltto aiheuttaa
noin puolet hiukkaspéastoistd. Energialaitosten
typenoksidi- ja rikkidioksidipddstot hieman vé-
henivat vuonna 2006 vuoteen 2005 verrattuna,
mutta sen sijaan niiden hiukkaspéétot kasvoivat.
Teollisuuden hiilivetypddstot kasvoivat, muut teol-
lisuuden padstot sen sijaan alenivat hieman edel-
lisvuoteen verrattuna. Liikenteen pddstot olivat
alhaisempia kuin vuonna 2005. Energialaitosten,
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teollisuuden, autoliikenteen ja pienpolton padstot
on esitetty taulukossa. Karttakuvassa on esitetty
liikenteen typenoksidipédastojen tiheydet (kg/km
vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdksi karttaan on
merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidipéas-
tomaddrien mukaan luokiteltuina. Karttakuvaan on
liitetty my®s ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava
sormipaisukarpeen vaurioaste Nurmijérven néyte-
aloilla vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa.
Nurmijédrvelld mitattiin vuonna 2006 typpidi-
oksidipitoisuuksia passiivikerdinmenetelmalla
kahdessa samassa pisteessd kuin edellisvuosina:
kohtalaisen vilkasliikenteisen Helsingintien var-
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2006, ug/m?

tammi  helmi  maalis  huhti  touko  kesd heind  elo syys loka marras | joulu  keskiarvo
Kirkonkyla 17 29 23 14 13 7 8 15 l 13 17 10 15
Klaukkala 20 26 21 16 15 14 15 16 18 15 18

ressa Nurmijarven kirkonkyléssé (7 m tien reunas-
ta, lilkkennemdard 9 000 ajoneuvoa vuorokaudes-
sa) ja Klaukkalan keskustassa vilkasliikenteisen
Klaukkalantie (Maantie 132) varressa (5 m tiestd, n.
19 000 ajoneuvoa vuorokaudessa). Mittauspisteet
on merkitty karttaan, ja saadut tulokset on esitetty
taulukossa. Klaukkalassa pitoisuudet olivat Uu-
denmaan ja Itd-Uudenmaan suurimpien kuntien
vilkasliikenteisten katujen keskitasoa ja jonkin ver-
ran korkeammat kuin kirkonkyldssa. Typpidiok-
sidipitoisuuden vuosikeskiarvot olivat alle puolet
raja-arvosta. Vuoden 2006 vuosikeskiarvot olivat
korkeampia kuin vuonna 2005 mitatut. Talléin Kir-
konkyldssa mitattu vuosipitoisuus oli 14 ug/m?ja
Klaukkalassa 16 pg/m?.

Nurmijérven ilmanlaatu on keskimdarin melko
hyva. Pitoisuudet ovat korkeimmat Helsinki-Ha-
meenlinna moottoritien (Valtatie 3) ldheisyydes-
sd. Altistumisen kannalta néilld pitoisuuksilla ei
kuitenkaan ole merkitystd. Altistumisen kannalta
merkityksellisid ymparistoja ovat vilkasliikenteiset
alueet, joilla ihmiset asuvat tai oleskelevat pitkid
aikoja, kuten esimerkiksi Klaukkalantien (Maantie
132) laheisyydessd. Nurmijarvelld mitatut typpidi-
oksidipitoisuudet olivat selvdsti vuosiraja-arvon
alapuolella. Todenndkdisesti myds hengitettdvien
hiukkasten pitoisuudet ovat Nurmijarvella raja-ar-
vojen alapuolella. On kuitenkin syytd ottaa huomi-
oon, ettd hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksista
vain pieni osa aiheutuu liikenteen suorista péas-
toistd ja suurin osa hiukkasmassasta on perdisin
hiekan jauhautumisesta ja asfaltin kulumisesta.
Nurmijdrvelldkin saattaa esiintyd korkeita hiuk-
kaspitoisuuksia keviisin. Liséksi alueilla, joilla on
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paljon puun pienpolttoa, voi esiintyd ajoittain kor-
keita hiukkaspitoisuuksia.

Voimakkaat kaukokulkeumat heikensivat il-
manlaatua tavanomaista enemmaén vuonna 2006.
Selvimmin kaukokulkeutuneet pienhiukkaset na-
kyivét ilmanlaadussa huhti-toukokuun vaihtees-
sa sekd elokuussa. Kevidilld pienhiukkaset olivat
padosin perdisin Vendjdn ja muiden Itd-Euroopan
maiden maastopaloista ja peltojen kulotuksista.
Elokuussa ilmavirrat kuljettivat Eteld-Suomeen
runsaasti savua ja hiukkasia Vendjan maastopalo-
alueilta. Savut tulivat kapeina vanoina ja nostivat
hetkellisesti pitoisuuksia merkittdvasti.

Keviddn kaukokulkeuma toi mukanaan myds
otsonia, jota oli muodostunut maastopalojen
padstoistd. Keskimadrdiset otsonipitoisuudet oli-
vat selvisti edellisvuotta korkeammat. YTV:n paa-
kaupunkiseudun mittausasemilla ja Ilmatieteen
laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla mitattujen
otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida,
ettd terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyivat Nurmijarvelld, mutta vuodelle
2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot eivét ylitty-
neet.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Nur-
mijarvelld sormipaisukarpeen kunto ja jakalalajis-
to oli samaa tasoa kuin Uudellamaalla ja Itd-Uu-
dellamaalla keskimdarin. Selvésti vaurioitunutta
sormipaisukarvetta 16ytyi Nurmijarven keskustan
tuntumasta, Helsinki-Hameenlinna moottoritien
(Valtatie 3) varrella sekd yksittdiseltd ndytealalta
Ylikyldssd. Lantisimméssd osassa Nurmijarved
sormipaisukarve oli tervettd ja muualla lievasti
vaurioitunutta.



6.17
Pernaja - Perna

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 184 94 8 37 0,2 7 565 100 53 51
Pienpoltto il 6 14 63 3 93 51 49
(Puu) 7 14 0,4 51
(Oliy) 4 0,3 3 0,2
Yhteensd 194 100 22 100 3 100 565 100 105 100

Pernaja on 4 000 asukkaan kunta, ja kunnan alueel-
la ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavésti vaikuttavia
lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotanto-
laitoksia. Suurimmat liikennepddstot aiheutuvat
vilkkaimpien teiden eli Valtateiden 6 ja 7 liiken-
teestd. Liikennemaérat ja myds paadstotiheydet ovat
kuitenkin kohtalaisen pienid. Pienpoltto aiheuttaa
suurimman osan hiukkas- ja rikkidioksidipadstois-
td. Liikenteen aiheuttamat p&&stot olivat vuonna
2006 hieman alhaisempia kuin edellisend vuonna.
Padstot on esitetty taulukossa. Karttakuvassa on
esitetty liikenteen suorien typenoksidipdastojen
tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilld.
Karttakuvaan on liitetty my0s ilmansaasteiden vai-

kilometria
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kutuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste
Pernaja néytealoilla vuoden 2004 bioindikaattori-
seurannassa.

Pernajan ilmanlaatu on keskimédédrin melko
hyvé, koska kunnan alueella ei ole merkittdviad
teollisuusldhteitd tai energiantuotantolaitoksia.
Vilkkaimpienkin teiden péésttiheydet ovat koh-
talaisen pienet. Typpidioksidin ja hengitettiavien
hiukkasten pitoisuudet ovat todennékdisesti sel-
vésti raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin alueilla,
joilla on paljon puun pienpolttoa, voi esiinty4 ajoit-
tain korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Voimakkaat kaukokulkeumat heikensivit il-
manlaatua tavanomaista enemmaén vuonna 2006.

Piascotiheys - Utslippens densitet
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Selvimmin kaukokulkeutuneet pienhiukkaset né-
kyivét ilmanlaadussa huhti-toukokuun vaihtees-
sa sekd elokuussa. Kevédilld pienhiukkaset olivat
pddosin perdisin Vendjdn ja muiden Itd-Euroopan
maiden maastopaloista ja peltojen kulotuksista.
Elokuussa ilmavirrat kuljettivat Eteld-Suomeen
runsaasti savua ja hiukkasia Vendjan maastopalo-
alueilta. Savut tulivat kapeina vanoina ja nostivat
hetkellisesti pitoisuuksia merkittdvasti.

Kevéddn kaukokulkeuma toi mukanaan myos
otsonia, jota oli muodostunut maastopalojen
padstoistd. Keskiméadrdiset otsonipitoisuudet oli-
vat selvisti edellisvuotta korkeammat. YTV:n pda-
kaupunkiseudun mittausasemilla ja Ilmatieteen
laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla mitattujen
otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida,
ettd terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyivat Pernajalla, mutta vuodelle 2010
annetut lyhyen ajan tavoitearvot eivét ylittyneet.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Per-
najan ndytealoilla sormipaisukarpeen kunto ja
jakaldlajisto vastasivat keskimddrdistd tasoa Uu-
dellamaalla ja Itd-Uudellamaalla. Viidelld, ldhinnd
kunnan keskiosissa sijaitsevalla ndytealalla jakalis-
sd ndkyi selvid vaurioita.

Perna

Perna dr en kommun med 4 000 invanare och inom
kommunens omrade finns inga tillstdndspliktiga
industri- eller energiproduktionsanldggningar,
som har ndgon betydande inverkan pa luftkva-
liteten. De storsta utsldppen orsakas av trafiken
pa de livligast trafikerade vdgarna, dvs. Riksvig
6 och 7. Trafikméngderna och salunda utsldapps-
koncentrationerna dr dock relativt sma. Smaskalig
forbranning orsakar storsta delen av partikel- och
svaveldioxidutsldppen. Utsldppen fran trafiken var
ar 2006 en aning lagre dn foregdende ar. Utsldappen
finns presenteradei tabellen. Kartbilden presenterar

frekvensen av trafikens kvéveoxidutslapp (kg/km
per &r) pa de storsta vagarna. Kartbilden visar ock-
sa skadenivan for blaslav i bioindikatoruppfolj-
ningen ar 2004 pa provytorna i Perna. Skadenivan
indikerar paverkan av luftféroreningar.

Luftkvaliteten i Pernd ar i genomsnitt god, da
det inom kommunens omrade inte finns nagra
betydande industrikéllor eller energiproduktions-
anldggningar. Utsldppskoncentrationerna frén
dven de livligast trafikerade vdgarna ar relativt
smd. Koncentrationerna av kvédvedioxid och and-
ningsbara partiklar ligger sannolikt klart under
gransviardena. P4 omrdden dér vedeldning fore-
kommer allméant kan partikelhalterna dnda tidvis
vara hoga.

Den kraftiga fjarrtransporten férsdamrade luft-
kvaliteten mer dn vanligt ar 2006. Tydligast méark-
tes de fjdrrtransporterade finpartiklarnas inverkan
pa luftkvaliteten i manadsskiftet april-maj och i
augusti. Varens finpartiklar harstammade huvud-
sakligen fran terraingbrénderna och branningen av
dkrar i Ryssland och andra liander i Osteuropa. 1
augusti transporterades mycket rok och partiklar
fran skogsbrandsomradena i Ryssland till Finland
med luftstrommarna. R6ken kom i smala strimmor
och gjorde att halterna stundvis steg betydligt.

Varens fjarrtransport forde med sig dven ozon,
som hade bildats av utsldppen fran terrangbran-
derna. Medelhalterna av ozon var klart hogre &n fo-
regaende ar. P4 basen av ozonhalterna som mattes
pa SAD:s métningsstationer i huvudstadsregionen
och Meteorologiska institutets bakgrundsstationer
isddra Finland, kan man beddma att de langsiktiga
hélso- och véxtlighetsbaserade malen 6verskreds
i Pernd, men att de kortsiktiga malvardena for ar
2010 inte 6verskreds.

Vid bioindikatoruppfdljningen i Pernd ar 2004
motsvarade blaslavens tillstind och lavbestandet
genomsnittsnivan i Nyland och Ostra Nyland. P&
fem provytor, ndrmast i kommunens centrala delar,
uppvisade lavarna tydliga skador.

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid Kolviten
t % t % t % t % t %
Biltrafik 184 94 8 37 0,2 7 565 100 53 51
Eldning i liten skala | 11 6 14 63 3 93 51 49
(Tra) 7 14 0,4 51
(Olja) 4 0,3 3 0,2
Totalt 194 100 22 100 3 100 565 100 105 100
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6.18

Pohja - Pojo

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt
t % t % t % t % t %
Energialaitokset = 2 4 | 10 10 64
Autoliikenne 42 77 2 21 0,1 0 218 100 27 51
Pienpoltto I 20 8 69 5 36 26 49
(Puu) 4 7 0,2 25
(Oliy) 7 | 0,5
Yhteensd 54 100 I 100 15 100 218 100 53 100

Pohja on 4 900 asukkaan kunta, ja kunnan alueella
ei sijaitse ilmanlaatuun merkittdvasti vaikuttavia
lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotanto-
laitoksia. Suurimmat liikennepéadstot aiheutuvat
vilkkaimman tien eli Turuntien (Maantie 111) lii-
kenteestd. Liikennemaérit ja myos pdéstotiheydet
ovat kuitenkin pienid. Pienpoltto aiheuttaa suurim-
man osan hiukkaspadstdistd ja merkittdvdn osan
rikkidioksidi- ja hiilivetypéddstoistd. Liikenteen
aiheuttamat padstot olivat vuonna 2006 hieman
alhaisempia kuin vuonna 2005. Energialaitoksen
pdastot olivat sen sijaan kasvaneet vuoteen 2005
verrattuna (laitos otettiin kdyttoén 31.5.2005).
Padstot on esitetty taulukossa. Karttakuvassa on
esitetty liikenteen suorien typenoksidipddstojen
tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Li-
saksi karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset
typenoksidien padastdmadrien mukaan luokiteltui-
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na. Karttakuvaan on liitetty myos ilmansaasteiden
vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurioas-
te Pohjan ndytealoilla vuoden 2004 bioindikaatto-
riseurannassa.

Pohjassa ilmanlaatu on keskiméaarin hyva, koska
kunnan alueella ei ole merkittdvid teollisuusldh-
teitd ja vilkkaimpienkin teiden padstotiheydet ovat
pienet. Typpidioksidin ja hengitettdvien hiukkas-
ten pitoisuudet ovat todennékdisesti selvésti ra-
ja-arvojen alapuolella. Kuitenkin alueilla, joilla on
paljon puun pienpolttoa, voi ajoittain esiintya kor-
keita hiukkaspitoisuuksia.

Voimakkaat kaukokulkeumat heikensivit il-
manlaatua tavanomaista enemmaén vuonna 2006.
Selvimmin kaukokulkeutuneet pienhiukkaset na-
kyivit ilmanlaadussa huhti-toukokuun vaihtees-
sa sekd elokuussa. Kevaalld pienhiukkaset olivat
pédosin perdisin Vendjin ja muiden Itd-Euroopan
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maiden maastopaloista ja peltojen kulotuksista.
Elokuussa ilmavirrat kuljettivat Eteld-Suomeen
runsaasti savua ja hiukkasia Vendjan maastopalo-
alueilta. Savut tulivat kapeina vanoina ja nostivat
hetkellisesti pitoisuuksia merkittavasti.

Kevéédn kaukokulkeuma toi mukanaan myds
otsonia, jota oli muodostunut maastopalojen
paastoistd. Keskiméaardiset otsonipitoisuudet oli-
vat selvésti edellisvuotta korkeammat. YTV:n paa-
kaupunkiseudun mittausasemilla ja Ilmatieteen
laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla mitattujen
otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida,
ettd terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyivat Pohjassa, mutta vuodelle 2010
annetut lyhyen ajan tavoitearvot eivit ylittyneet.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Pohjan
nédytealoilla sormipaisukarpeen kunto oli hieman
keskiméddrdistd parempi ja jakéldlajisto vastasi
keskimadrdistd tasoa Uudellamaalla ja Itd-Uudel-
lamaalla. Sormipaisukarve oli selvdsti vaurioitu-
nutta Kirkonkyldssad, Baggbyssa jaldhelld Karjaata,
muualla vauriot olivat joko lievid tai sormipaisu-
karve oli tervetta.

Pojo

Pojo dr en kommun med 4 900 invanare och pa
kommunens omrade finns inga tillstdndspliktiga
industri- eller energiproduktionsanldggningar,
som har ndgon betydande inverkan pa luftkvali-
teten. De storsta utslappen fororsakas av trafiken
pé den livligast trafikerade vagen, dvs. Abovigen
(Landsvédg 111). Trafikméngderna och salunda uts-
lappskoncentrationerna dr d&ndé smd. Smaskalig
forbranning fororsakar den storsta delen av parti-
kelutslappen och en betydande del av svaveldio-
xid- och kolvéteutslappen. Trafikens utsldpp var
ar 2006 en aning mindre &n ar 2005. Energiverkets
utslapp hade ddaremot vuxit sedan &r 2005 (an-
laggningen togs i bruk den 31.5.2005). Utsldppen
presenteras i tabellen. Kartbilden visar frekvensen
av trafikens kvédveoxidutslapp (kg/km per ar) pa

Kvaveoxider Partiklar
t % t %
Energiverk 2 4 I 10
Biltrafik 42 77 2 2|
Eldning i liten skala | 11l 20 8 69
(Tra) 4 7
(Olja) 7 |
Totalt 54 100 I 100
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de storsta vdgarna. Dartill dr de tillstandspliktiga
anldggningarna utmaérkta pa kartan klassificerade
enligt méngden partikelutsldpp. Kartbilden visar
ocksa skadenivan for blaslav i bioindikatoruppfol-
jningen ar 2004 pa provytorna i Pojo. Skadenivin
indikerar paverkan av luftféroreningar.

Luftkvaliteten i Pojo ar i genomsnitt god, da det
inom kommunens omrdde inte finns nagra bety-
dande industrikdllor och da utslappskoncentra-
tionerna fran de livligast trafikerade vdgarna ar
smd. Koncentrationerna av kvédvedioxid och and-
ningsbara partiklar ligger sannolikt klart under
gransviardena. P4 omrdden dér vedeldning fore-
kommer allméant kan partikelhalterna dnda tidvis
vara hoga.

Den kraftiga fjarrtransporten férsdamrade luft-
kvaliteten mer dn vanligt ar 2006. Tydligast méark-
tes de fjdrrtransporterade finpartiklarnas inverkan
pa luftkvaliteten i manadsskiftet april-maj och i
augusti. Varens finpartiklar harstammade huvuds-
akligen fran terrdngbrdanderna och brianningen av
dkrar i Ryssland och andra liander i Osteuropa. 1
augusti transporterades mycket rok och partiklar
fran skogsbrandsomradena i Ryssland till Finland
med luftstrommarna. R6ken kom i smala strimmor
och gjorde att halterna stundvis steg betydligt.

Varens fjarrtransport forde med sig dven ozon,
som hade bildats av utsldppen fran terrangbran-
derna. Medelhalterna av ozon var klart hogre &n fo-
regaende ar. P4 basen av ozonhalterna som mattes
pa SAD:s métningsstationer i huvudstadsregionen
och Meteorologiska institutets bakgrundsstationer
isddra Finland, kan man beddma att de langsiktiga
hélso- och vixtlighetsbaserade malen dverskreds i
Pojo, men att de kortsiktiga malvérdena for ar 2010
inte Gverskreds.

Vid bioindikatoruppféljningen i Pojo ar 2004 var
blaslavens tillstind nagot béttre 4n genomsnittet
och lavbestdndet motsvarade genomsnittsnivan i
Nyland och Ostra Nyland. Blaslaven var tydligt
skadad i Kyrkoby, Baggby och i nédrheten av Ka-
ris, pa andra stéllen var skadorna lindriga, eller
blaslaven frisk.

Svaveldioxid Kolmonoxid Kolviten
t % t % t %
10 64
0,1 0 218 100 27 51
5 36 26 49
0,2 25
0,5
15 100 218 100 53 100



6.19

Pornainen
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 32 82 2 17 0,05 2 190 100 24 44
Pienpoltto 7 18 10 83 2 98 31 56
(Puu) 4 0,2 30
(Oliy) 3 0,2 0,2
Yhteensa 39 100 I 100 2 100 190 100 54 100

Pornainen on 4 900 asukkaan kunta, ja kunnan
alueella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittdavasti vai-
kuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai energian-
tuotantolaitoksia. Liikennemdarat ja siten myos
paédstotiheydet ovat pienid. Pienpoltto aiheuttaa
suurimman osan hiukkas-, rikkidioksidi- ja hiilive-
typédstoistd. Liikenteen pddstot olivat vuonna 2006
hieman alhaisemmat kuin vuonna 2005. Pa&stot
on esitetty taulukossa. Karttakuvassa on esitetty
lilkkenteen suorien typenoksidipdastdjen tiheydet
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Karttaku-
vaan on liitetty myds ilmansaasteiden vaikutuksia
kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste Pornaisten
ndytealoilla vuoden 2004 bioindikaattoriseuran-
nassa.

Pornaisten ilmanlaatu on keskimddrin hyva,
koska kunnan alueella ei ole merkittédvid teollisuus-
lahteitd tai energiatuotantolaitoksia ja lisdksi tei-
den pédéstotiheydet ovat pienet. Typpidioksidin ja
hengitettavien hiukkasten pitoisuudet ovat toden-
nékdisesti selvésti raja-arvojen alapuolella. Kuiten-
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kin alueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi
ajoittain esiintyd korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Voimakkaat kaukokulkeumat heikensivit il-
manlaatua tavanomaista enemmaén vuonna 2006.
Selvimmin kaukokulkeutuneet pienhiukkaset na-
kyivit ilmanlaadussa huhti-toukokuun vaihtees-
sa sekd elokuussa. Kevédilld pienhiukkaset olivat
pédosin perdisin Vendjin ja muiden Itd-Euroopan
maiden maastopaloista ja peltojen kulotuksista.
Elokuussa ilmavirrat kuljettivat Eteld-Suomeen
runsaasti savua ja hiukkasia Vendjan maastopalo-
alueilta. Savut tulivat kapeina vanoina ja nostivat
hetkellisesti pitoisuuksia merkittavasti.

Kevéddn kaukokulkeuma toi mukanaan myds
otsonia, jota oli muodostunut maastopalojen
péastoistd. Keskiméddrdiset otsonipitoisuudet oli-
vat selvésti edellisvuotta korkeammat. YTV:n pda-
kaupunkiseudun mittausasemilla ja Ilmatieteen
laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla mitattujen
otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida,
ettd terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyivat Pornaisissa, mutta vuodelle
2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot eivat ylit-
tyneet.
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Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Pornai- ~ Sormipaisukarve oli selvdsti vaurioitunutta kir-
sissa sormipaisukarpeen kunto vastasi keskimédad-  konkyldn tuntumassa, tervettd Kotojdrven ldhis-
rdistd tasoa Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla.  t6lld ja muualla lievésti vaurioitunutta.
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6.20
Porvoo - Borga

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt
t % t % t % t % t %
Energialaitokset | 1369 29 122 24 2388 52 33 |
Teollisuus 2780 58 314 6l 2183 48 3699 90
Autoliikenne 576 12 29 6 | 0 2289 100 216 5
Pienpoltto 51 | 47 23 0,5 151
(Puu) 2| 44 | 149
(Oliy) 30 3 22 2
Yhteensd 4776 100 512 100 4595 100 2289 100 4099 100

Porvoo on 47 400 asukkaan kaupunki. Porvoossa
Kilpilahden alueella on raskasta teollisuutta sekd
sithen liittyvaa energiantuotantoa, jotka padstavat
ilmaan huomattavat maarét typenoksideja, rikki-
dioksidia, hiilivetyjd ja hiukkasia. Suurimmat lii-
kennepaastot aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli
Porvoon keskustan padkatujen sekd Valtatien 7 lii-
kenteestd. Energialaitosten ja teollisuuden paastot
olivat vuonna 2006 korkeammat kuin vuonna 2005.
Liikenteen pédstot olivat vuorostaan hieman alhai-
sempia kuin edellisend vuonna. Energialaitosten,
teollisuuden, autoliikenteen ja pienpolton paastot
on esitetty taulukossa. Karttakuvassa on esitetty
lilkenteen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km
vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdksi karttaan on
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merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidien
péaastomddrien mukaan luokiteltuina. Karttaku-
vaan on liitetty my6s ilmansaasteiden vaikutuksia
kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste Porvoon
néytealoilla vuoden 2004 bioindikaattoriseuran-
nassa.

Vuonna 2006 Porvoossa mitattiin typpidioksidi-
pitoisuuksia passiivikerdinmenetelmélld kolmessa
pisteessé: vilkasliikenteisen Mannerheiminkadun
varressa Rihkamatorilla (7 m kadun reunasta, kes-
kimé&éarin 12 000 ajoneuvoa vuorokaudessa) ja koh-
talaisen vilkkaasti liikennéidyn Aleksanterinkadun

P NOZ-mittauspiste - NO2 mitningsplats
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2006, ug/m3

tammi  helmi  maalis  huhti touko

kesd heind  elo syys loka

marras  joulu  keskiarvo

Mannerheiminkatu = 25 29 30 25 23

19 19 26 24 22 26 22 24

Aleksanterinkatu 24 23 24 17 17

12 12 18 19 17 21 18 19

Tori 22 23 22 16 15

14 17 21 17 19 18 19

varressa (2 m kadun reunasta, 9 000 ajoneuvoa
vuorokaudessa) seka torilla. Mittauspisteet olivat
samat kuin edellisindkin vuosina. Mittauspisteet
on merkitty karttaan, ja saadut tulokset on esitetty
taulukossa. Mannerheiminkadulla typpidioksidi-
pitoisuudet olivat korkeimmat, mutta kuitenkin
selvasti vuosiraja-arvon alapuolella. Vuoden 2006
vuosikeskiarvot olivat hieman korkeampia kuin
vuonna 2005 mitatut. Vuonna 2005 typpidioksi-
dipitoisuuden vuosikeskiarvo oli Mannerheimin-
kadulla 22 ng/m?, Aleksanterinkadulla 18 ug/m?
ja torilla 17 pg/m? Mannerheiminkadun kor-
keammat pitoisuudet vuonna 2006 saattoivat olla
osittain my®s seurausta liikenteen paluusta Man-
nerheiminkadulle. Lokakuussa 2004 avattu uusi
Aleksanterinkadun silta aluksi vdhensi liikennettd
Mannerheiminkadulla, mutta myéhemmin liiken-
nemaddrat palasivat ldhes ennen sillan rakentamista
vallinneelle tasolle.

Vuonna 2006 Porvoossa mitatut typpidioksidi-
pitoisuudet olivat selvésti raja-arvojen alapuolella.
Porvoossa ilmanlaatu on huonoin keskustan paa-
katujen ja valtatien 7 1ahist6lld. Korkeita hiukkaspi-
toisuuksia saattaa ajoittain esiintyd myos alueilla,
joilla on runsaasti puun pienpolttoa. Porvoossa
mitataan jatkuvatoimisesti ilmanlaatua jélleen
vuonna 2007.

Voimakkaat kaukokulkeumat heikensivit il-
manlaatua tavanomaista enemmaén vuonna 2006.
Selvimmin kaukokulkeutuneet pienhiukkaset na-
kyivét ilmanlaadussa huhti-toukokuun vaihtees-
sa sekd elokuussa. Kevédilld pienhiukkaset olivat
pddosin perdisin Vendjdn ja muiden Itd-Euroopan
maiden maastopaloista ja peltojen kulotuksista.
Elokuussa ilmavirrat kuljettivat Eteld-Suomeen
runsaasti savua ja hiukkasia Vendjan maastopalo-
alueilta. Savut tulivat kapeina vanoina ja nostivat
hetkellisesti pitoisuuksia merkittdvasti.

Kevddn kaukokulkeuma toi mukanaan myds
otsonia, jota oli muodostunut maastopalojen
padstoistd. Keskiméadrdiset otsonipitoisuudet oli-
vat selvisti edellisvuotta korkeammat. YTV:n pda-
kaupunkiseudun mittausasemilla ja Ilmatieteen
laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla mitattujen
otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida,
ettd terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyivat Porvoossa, mutta vuodelle 2010
annetut lyhyen ajan tavoitearvot eivét ylittyneet.
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Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa sormi-
paisukarpeen kunto oli Porvoon néytealoilla hie-
man huonompi kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudella-
maalla keskiméérin, mutta toisaalta jaké&lalajisto oli
keskimddrdistd runsaampaa. Pahasti vaurioitunut-
ta sormipaisukarve oli yhdelld nédytealalla ldhelld
Sipoon rajaa ja selvésti vaurioitunutta Porvoon
keskustassa ja Kilpilahden alueella. Muualla sor-
mipaisukarve oli lievdsti vaurioitunutta.

Borga

Borga dr en stad med 47 400 invénare. I Borga,
i Skoldvikomradet, finns det tung industri och
tillhorande energiproduktion, som slipper ut
betydande méngder kvdveoxider, svaveldioxid,
kolvéten och partiklar. De storsta trafikutsldppen
fororsakas av trafiken pa de livligast trafikerade
vdgarna, dvs. huvudgatorna i Borgéd centrum och
Riksvég 7. Energianldggningarnas och industrins
utslapp var ar 2006 hogre an ar 2005. Trafikens
utsldpp & sin tur var en aning mindre dn under
foregdende ar. Utsldppen fran energianldggningar,
industri, biltrafik och smaskalig férbranning pre-
senteras i tabellen. Kartbilden visar frekvensen av
trafikens kvaveoxidutslapp (kg/km per ar) pa de
storsta vigarna. Kartbilden visar ocksé skadenivan
for blaslav i bioindikatoruppfoljningen ar 2004 pa
provytorna i Borga. Skadenivan indikerar péaver-
kan av luftféroreningar.

Ar 2006 uppmittes koncentrationerna av kva-
vedioxid med passivinsamlingsmetoden pa tre
platser i Borga: i den livliga trafikmiljon pa Kra-
martorget invid Mannerheimgatan (7 m fran ga-
tans kant, i genomsnitt 12 000 fordon per dygn),
invid den relativt livligt trafikerade Alexandersga-
tan (2 m fran gatans kant, 9 000 fordon per dygn)
och pa torget. Métningsplatserna var de samma
som foregdende ar. Mitningsplatserna dr utmark-
ta pa kartan och resultaten presenteras i tabellen.
P& Mannerheimgatan var halterna av kvéavedioxid
ratt hoga, men dnda klart under arsgrénsvérdet.
Arsmedeltalen 2006 var litet hogre an ar 2005. Ar
2005 var kvédvedioxidhaltens arsmedeltal 22 png/m?
pa Mannerheimgatan, 18 ug/m?® pa Alexanders-
gatan och 17 ng/m? pé torget. De hogre halterna
pa Mannerheimgatan ar 2006 kan dels ha varit en
foljd av att trafiken atergick till Mannerheimgatan.



Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid Kolviten
t % t % t % t % t %
Energiverk 1369 29 122 24 2388 52 33 |
Industri 2780 58 314 6l 2183 48 3699 90
Biltrafik 576 12 29 I 0 2289 100 216
Eldning i liten skala = 5I | 47 23 0,5 151 4
(Tra) 21 44 | 149
(Olja) 30 3 22 2
Totalt 4776 100 512 100 4595 100 2289 100 4099 100

Alexandersgatans nya bro, som 6ppnades i okto-
ber 2004, gjorde att trafiken pa Mannerheimgatan
till en borjan minskade, men senare &tergick tra-
fikmangderna néstan till den niva som hade ratt
innan bron byggdes.

Kvivedioxidkoncentrationerna, som uppmat-
tes dr 2006 i Borgd, lag klart under gransvérdena.
Luftkvaliteten i Borga dr samst i ndrheten av hu-
vudgatorna i centrum och riksvig 7. Hoga partikel-
koncentrationer kan tidvis férekomma &ven inom
omraden, dér det forekommer rikligt med smaska-
lig férbranning av trd. I Borga mits luftkvaliteten
kontinuerligt &r 2007.

Den kraftiga fjarrtransporten férsdmrade luft-
kvaliteten mer dn vanligt &r 2006. Tydligast mark-
tes de fjarrtransporterade finpartiklarnas inverkan
pé luftkvaliteten i manadsskiftet april-maj och i
augusti. Varens finpartiklar harstammade huvuds-
akligen fran terrangbranderna och branningen av
dkrar i Ryssland och andra linder i Osteuropa. I
augusti transporterades mycket rok och partiklar

Halterna av kvivedioxid &r 2006, pg/m?

fran skogsbrandsomradena i Ryssland till Finland
med luftstrommarna. R6ken kom i smala strimmor
och gjorde att halterna stundvis steg betydligt.

Varens fjarrtransport forde med sig dven ozon,
som hade bildats av utsldppen fran terrangbran-
derna. Medelhalterna av ozon var klart hogre &n f6-
regdende ar. Pa basen av ozonhalterna som méttes
pa SAD:s métningsstationer i huvudstadsregionen
och Meteorologiska institutets bakgrundsstationer
isodra Finland, kan man beddma att de l1dngsiktiga
hélso- och véxtlighetsbaserade malen &verskreds
i Borgd, men att de kortsiktiga malvérdena for ar
2010 inte 6verskreds.

Vid bioindikatoruppféljningen ar 2004 var blas-
lavens skick pa provytorna i Borga litet sdimre dn i
Nyland och Ostra Nyland i genomsnitt, men 4 and-
ra sidan var lavbestandet rikligare &n genomsnit-
tet. Svart skadad blaslav fanns det pa en provyta
nédra gransen till Sibbo och tydligt skadad i Borga
centrum och pa Skoldvikomradet. P4 de andra stal-
lena var blaslaven lindrigt skadad.

januari | februari mars  april maj  juni juli augusti  september oktober ' november december medeltal
Mannerheimgatan = 25 29 30 25 23 19 19 26 24 22 26 22 24
Alexandersgatan 24 23 24 17 17 12 12 18 19 17 2| 18 19
Torget 22 23 22 16 15 14 17 21 17 19 18 19
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6.21

Pukkila
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 17 8l | 16 0,02 2 88 100 I 40
Pienpoltto 4 19 5 84 | 98 16 60
(Puu) 0,1 16
(Oliy) 2 0,2 | 0,1
Yhteensd 22 100 6 100 | 100 88 100 27 100

Pukkila on 2 000 asukkaan kunta, ja kunnan alueel-
la ei sijaitse ilmanlaatuun merkittdvéasti vaikuttavia
lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotantolai-
toksia. Teiden liikennemaddrdt ja padstotiheydet
ovat pienid. Pienpoltto aiheuttaa suurimman osan
hiukkas-, rikkidioksidi- ja hiilivetypaastoistd. Lii-
kenteen aiheuttamat p&astot olivat vuonna 2006
hieman alhaisempia kuin edellisend vuonna. Péés-
tot on esitetty taulukossa. Karttakuvassa on esitetty
lilkenteen typenoksidipddstojen tiheydet (kg/km
vuodessa) suurimmilla teilld. Karttakuvaan on lii-
tetty my0s ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava
sormipaisukarpeen vaurioaste Pukkilan néyte-
aloilla vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa.

Pukkilan ilmanlaatu on keskimdéarin hyva, kos-
ka kunnan alueella ei ole merkittévia teollisuusldh-
teitd tai energiantuotantolaitoksia ja lisdksi teiden
padstot ovat pienet. Typpidioksidin ja hengitet-
tavien hiukkasten pitoisuudet lienevét selvisti
raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin alueilla, joilla
on paljon puun pienpolttoa, voi esiintyd ajoittain
korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Voimakkaat kaukokulkeumat heikensivét il-
manlaatua tavanomaista enemmaén vuonna 2006.
Selvimmin kaukokulkeutuneet pienhiukkaset né-
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kyivét ilmanlaadussa huhti-toukokuun vaihtees-
sa sekd elokuussa. Kevéilld pienhiukkaset olivat
pédosin perdisin Vendjdn ja muiden Itd-Euroopan
maiden maastopaloista ja peltojen kulotuksista.
Elokuussa ilmavirrat kuljettivat Eteld-Suomeen
runsaasti savua ja hiukkasia Vendjan maastopalo-
alueilta. Savut tulivat kapeina vanoina ja nostivat
hetkellisesti pitoisuuksia merkittavasti.

Keviddn kaukokulkeuma toi mukanaan myds
otsonia, jota oli muodostunut maastopalojen pééas-
toistd. Keskimddrdiset otsonipitoisuudet olivat
selvasti edellisvuotta korkeammat. YTV:n padkau-
punkiseudun mittausasemilla ja [Imatieteen laitok-
sen Eteld-Suomen tausta-asemilla mitattujen otso-
nipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida, ettd
terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan ta-
voitteet ylittyivat Pukkilassa, mutta vuodelle 2010
annetut lyhyen ajan tavoitearvot eivét ylittyneet.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Puk-
kilan néytealoilla sormipaisukarpeen kunto ja ja-
kélalajisto vastasivat keskiméadrédistd tasoa Uudel-
lamaalla ja Itd-Uudellamaalla. Yhdelld ndytealalla
Myrskyléntien ldheisyydessd sormipaisukarve oli
selvésti vaurioitunutta.

Paiscétiheys - Utslippens densiter
Typenoksidit (kg'km vuodessa) - Kviveoxider (kg'km per ar)
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6.22
Ruotsinpyhtaa - Stromfors

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 65 89 3 25 0,1 2 203 100 24 43
Pienpoltto 8 I 9 75 3 98 32 57
(Puu) 4 9 0,2 31
(Oliy) 4 0,4 3 0,3
Yhteensd 73 100 12 100 3 100 203 100 55 100

Ruotsinpyhtdd on 2 900 asukkaan kunta, ja kunnan
alueella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittdavasti vai-
kuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuo-
tantolaitoksia. Suurimmat liikennepddstot aiheu-
tuvat vilkkaimman tien eli Pietarintien (Valtatie
7) liikenteestd. Pienpoltto aiheuttaa suurimman
osan hiukkas-, rikkidioksidi- ja hiilivetypéastois-
td. Liikenteen aiheuttamat pddstot olivat vuonna
2006 hieman alhaisempia kuin edellisend vuonna.
Padstot on esitetty taulukossa. Karttakuvassa on
esitetty liikenteen typenoksidipdéstdjen tiheydet
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Karttaku-
vaan on liitetty myds ilmansaasteiden vaikutuksia
kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste Ruotsin-
pyhtdédn naytealoilla vuoden 2004 bioindikaatto-
riseurannassa.

Ruotsinpyhtdédn ilmanlaatu on keskimédarin
hyva, koska kunnan alueella ei ole merkittavia
teollisuusladhteitd tai energiantuotantolaitoksia ja

1
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liséksi vilkkaimpienkin teiden pééstotiheydet ovat
kohtalaisen alhaiset. Typpidioksidin ja hengitetta-
vien hiukkasten pitoisuudet ovat todennédkoisesti
selvdsti raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin alueil-
la, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi esiintya
ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Voimakkaat kaukokulkeumat heikensivét il-
manlaatua tavanomaista enemmaén vuonna 2006.
Selvimmin kaukokulkeutuneet pienhiukkaset na-
kyivét ilmanlaadussa huhti-toukokuun vaihtees-
sa sekd elokuussa. Kevéilld pienhiukkaset olivat
pédosin perdisin Vendjdn ja muiden Itd-Euroopan
maiden maastopaloista ja peltojen kulotuksista.
Elokuussa ilmavirrat kuljettivat Eteld-Suomeen
runsaasti savua ja hiukkasia Vendjan maastopalo-
alueilta. Savut tulivat kapeina vanoina ja nostivat
hetkellisesti pitoisuuksia merkittavasti.

Keviddn kaukokulkeuma toi mukanaan myds
otsonia, jota oli muodostunut maastopalojen

Paistatiheys - Utslippens densitet
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- |0 000

o 5 000 - 10 000

o— 3 500 - 5 000

——— | 000 - 2 500
500 - 1000
< 500

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pi blaslaven

@ Kuollut i puuttuu - Dad eller farsvunnen
@Paha vaurio - Allvarlig skada

(Sabvi vaurio - Tydlig skada

(DLievi vauria - Mindre skada

@ Terve - Frisk

Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 8 | 2007 83



paastoistd. Keskimddrdiset otsonipitoisuudet oli-
vat selvisti edellisvuotta korkeammat. YTV:n pda-
kaupunkiseudun mittausasemilla ja Ilmatieteen
laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla mitattujen
otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida,
ettd terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkan ajan
tavoitteet ylittyivat Ruotsinpyhtdalld, mutta vuo-
delle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot eivét
ylittyneet.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Ruot-
sinpyhtddlld sormipaisukarpeen kunto vastasi
keskimddrdistd tasoa Uudellamaalla ja Itd-Uudel-
lamaalla ja jakéldlajisto oli jonkin verran keskimé&a-
rdistd runsaampaa. Sormipaisukarve oli tervettd
Myllykyladn ldheisyydessa ja lievésti vaurioitunutta
muualla Ruotsinpyhtaalla.

Stromfors

Stromfors dr en kommun med 2 900 invana-
re och inom kommunens omréde finns inga till-
standspliktiga industri- eller energiproduktionsan-
laggningar, som har nagon betydande inverkan pé
luftkvaliteten. De storsta utsldppen orsakas av tra-
fiken pa den livligast trafikerade vigen, dvs. vigen
till St. Petersburg (Riksvég 7). Smaskalig forbran-
ning orsakar storsta delen av partikel- och sva-
veldioxid- och kolviteutsldppen. Utsldppen fran
trafiken var ar 2006 en aning lagre &n foregaende
ar. Ut-sldppen fran energianldggningar, industri,
biltrafik och smaskalig férbranning finns presente-
rade i tabellen. Kartbilden presenterar frekvensen
av trafikens kvédveoxidutslapp (kg/km per ar) pa
de storsta vdgarna. Kartbilden visar ocksa skade-
nivan for blaslav i bioindikatoruppféljningen ar
2004 pa provytorna i Stromfors. Skadenivéan indi-
kerar paverkan av luftféroreningar.

Luftkvaliteten i Strémfors &r i genomsnitt god,
da det inom kommunens omréde inte finns nagra
betydande industrikéllor eller energiproduktion-
sanldggningar. Dessutom ar utslappskoncentratio-
nerna dven fran de livligast trafikerade vigarna
relativt smd. Koncentrationerna av kvavedioxid
och andningsbara partiklar ligger sannolikt klart
under gréansvirdena. P4 omraden dir vedeldning
férekommer allmént kan partikelhalterna dnda
tidvis vara hoga.

Den kraftiga fjarrtransporten férsimrade luft-
kvaliteten mer &n vanligt &r 2006. Tydligast méark-
tes de fjarrtransporterade finpartiklarnas inverkan
pa luftkvaliteten i manadsskiftet april-maj och i
augusti. Varens finpartiklar hdrstammade huvud-
sakligen fran terrdangbrdanderna och branningen av
dkrar i Ryssland och andra linder i Osteuropa. I
augusti transporterades mycket rok och partiklar
fran skogsbrandsomradena i Ryssland till Finland
med luftstrommarna. Roken kom i smala strimmor
och gjorde att halterna stundvis steg betydligt.

Vérens fjarrtransport férde med sig dven ozon,
som hade bildats av utsldppen fran terrangbran-
derna. Medelhalterna av ozon var klart hdgre &n fo-
regdende ar. P4 basen av ozonhalterna som méttes
pa SAD:s métningsstationer i huvudstadsregionen
och Meteorologiska institutets bakgrundsstationer
isodra Finland, kan man bed6ma att de langsiktiga
hélso- och vixtlighetsbaserade malen 6verskreds i
Stromfors, men att de kortsiktiga malvérdena for
ar 2010 inte 6verskreds.

Vid bioindikatoruppféljningen i Stromfors ar
2004 motsvarade bldslavens tillstdnd genomsnittet
i Nyland och Ostra Nyland och lavbestandet var
nagot rikligare 4n genomsnittet. Blaslaven var frisk
indrheten av Kvarnby och lindrigt skadad i andra
delar av Stromfors.

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid Kolviten
t % t % t % t % t %
Biltrafik 65 89 3 25 0, 2 203 100 24 43
Eldning i liten skala = 8 I 9 75 3 98 32 57
(Tra) 4 9 0,2 31
(Olja) 4 0,4 3 0,3
Totalt 73 100 12 100 3 100 203 100 55 100
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6.23

Sammatti
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 12 74 | 10 0,02 2 64 100 8 25
Pienpoltto 4 26 6 90 | 98 24 75
(Puu) 3 6 0,2 24
(Oliy) | 0,1 0,7 0,1
Yhteensa 16 100 7 100 | 100 64 100 32 100

Sammatti on 1 300 asukkaan kunta, ja kunnan alu-
eella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittévasti vaikut-
tavia lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotan-
tolaitoksia. Liikennemaarat ja myos padstotiheydet
ovat pienid. Liikenteen aiheuttamat padstot olivat
vuonna 2006 hieman alhaisempia kuin edellise-
nd vuonna. Pienpoltto aiheuttaa suurimman osan
hiukkas-, rikkidioksidi- ja hiilivetypaéstoista. Pads-
tot on esitetty taulukossa. Karttakuvassa on esitetty
lilkenteen typenoksidipddstojen tiheydet (kg/km
vuodessa) suurimmilla teilld. Karttakuvaan on lii-
tetty my0s ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava
sormipaisukarpeen vaurioaste Sammatin néyte-
aloilla vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa.

Sammatin ilmanlaatu on keskimdarin hyva, kos-
ka kunnan alueella ei ole merkittdvia teollisuusldh-
teitd tai energiantuotantolaitoksia ja lisdksi teiden
péaédstotiheydet ovat pienet. Typpidioksidin ja hen-
gitettdvien hiukkasten pitoisuudet lienevét selvasti
raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin alueilla, joilla
on paljon puun pienpolttoa, voi ajoittain esiintya
korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Voimakkaat kaukokulkeumat heikensivit il-
manlaatua tavanomaista enemmaén vuonna 2006.
Selvimmin kaukokulkeutuneet pienhiukkaset né-
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kyivét ilmanlaadussa huhti-toukokuun vaihtees-
sa sekd elokuussa. Kevéilld pienhiukkaset olivat
pédosin perdisin Vendjdn ja muiden Itd-Euroopan
maiden maastopaloista ja peltojen kulotuksista.
Elokuussa ilmavirrat kuljettivat Eteld-Suomeen
runsaasti savua ja hiukkasia Vendjan maastopalo-
alueilta. Savut tulivat kapeina vanoina ja nostivat
hetkellisesti pitoisuuksia merkittavasti.

Keviddn kaukokulkeuma toi mukanaan myos
otsonia, jota oli muodostunut maastopalojen
padstoistd. Keskimadrdiset otsonipitoisuudet oli-
vat selvisti edellisvuotta korkeammat. YTV:n paa-
kaupunkiseudun mittausasemilla ja Ilmatieteen
laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla mitattujen
otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida,
ettd terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyivdit Sammatissa, mutta vuodelle
2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot eivét ylit-
tyneet.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Sam-
matin nédytealoilla sormipaisukarpeen kunto oli
jonkin verran huonompi kuin Uudellamaalla ja
Itd-Uudellamaalla keskimé&érin ja jékalalajisto oli
melko runsasta. Yhdelld ndytealalla kirkonkyldssa
jakalat olivat selvésti vaurioituneita.

Padstotiheys - Utskippens densiter
Typenoksidit (kgkm vuodessa) - Kviveoxider (kg'km per ir)
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6.24

Sipoo - Sibbo

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt
t % t % t % t % t %
Energialaitokset 30 7 0,05 0,3
Teollisuus 2 | 7 13 0,2 |
Autoliikenne 385 85 20 34 0,5 3 1729 100 159 63
Pienpoltto 33 7 30 53 I5 96 95 37
(Puu) 13 28 | 94
(Oliy) 20 2 15 |
Yhteensd 451 100 57 100 16 100 1729 100 254 100

Sipoo on 19 000 asukkaan kunta. Liikenne on mer-
kittdvin typenoksidien, hiilimonoksidin ja hiili-
vetyjen pddstolahde. Suurimmat liikennepaastot
aiheutuvat erittdin vilkkaiden teiden eli Porvoon-
vdylan (Valtatie 7) ja Lahti-Helsinki moottoritien
(Valtatie 4) sekd Nikkildn alueen liikenteesta. Jon-
kin verran hiukkaspaastdjd tulee mys kaivoksesta
ja kalkkitehtaasta. Energiantuotannon pééstot ovat
pienet. Pienpoltto aiheuttaa suurimman osan rikki-
dioksidi- ja hiukkaspaastoistd. Energialaitosten ty-
penoksidipddstot olivat vuonna 2006 selvasti suu-
remmat ja teollisuuden pddstét pienemmaét kuin
vuonna 2005. Liikenteen paastot laskivat hieman
edellisvuodesta. Energialaitosten, teollisuuden,
autoliikenteen ja pienpolton pédastét on esitetty
taulukossa. Karttakuvassa on esitetty liikenteen
typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa)
suurimmilla teilld. Lisdksi karttaan on merkitty
lupavelvolliset laitokset typenoksidien padsto-
maédrien mukaan luokiteltuina. Karttakuvaan on
liitetty my®6s ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava
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sormipaisukarpeen vaurioaste Sipoon nédytealoilla
vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa.
Sipoossa ilmanlaatu on keskimé&arin melko hy-
véd. Pitoisuudet ovat korkeimmat Lahti-Helsinki
moottoritien (Valtatie 4) ja Porvoonvéayldn (Valtatie
7)laheisyydessa. Sielld pitoisuuksilla ei kuitenkaan
ole merkitystd altistumisen kannalta. Altistumisen
kannalta merkityksellisid ympérist6ja ovat vilkas-
liikkenteiset alueet, joilla ihmiset oleskelevat, eli Si-
poossa lahinna Nikkildn alueella. Typpidioksidin ja
hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet ovat toden-
nékoisesti selvésti raja-arvojen alapuolella. Kuiten-
kin alueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi
esiintyd ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuksia.
Voimakkaat kaukokulkeumat heikensivit il-
manlaatua tavanomaista enemmaén vuonna 2006.
Selvimmin kaukokulkeutuneet pienhiukkaset na-
kyivét ilmanlaadussa huhti-toukokuun vaihtees-
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sa sekd elokuussa. Kevéilld pienhiukkaset olivat
pédosin perdisin Vendjdn ja muiden Itd-Euroopan
maiden maastopaloista ja peltojen kulotuksista.
Elokuussa ilmavirrat kuljettivat Eteld-Suomeen
runsaasti savua ja hiukkasia Vendjan maastopalo-
alueilta. Savut tulivat kapeina vanoina ja nostivat
hetkellisesti pitoisuuksia merkittavasti.

Kevidan kaukokulkeuma toi mukanaan myds
otsonia, jota oli muodostunut maastopalojen
padstoistd. Keskiméadrdiset otsonipitoisuudet oli-
vat selvisti edellisvuotta korkeammat. YTV:n pda-
kaupunkiseudun mittausasemilla ja Ilmatieteen
laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla mitattujen
otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida,
ettd terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyivat Sipoossa, mutta vuodelle 2010
annetut lyhyen ajan tavoitearvot eivit ylittyneet.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa sormi-
paisukarve oli Sipoon néytealoilla jonkin verran
vaurioituneempaa kuin Uudellamaalla ja Itd-Uu-
dellamaalla keskiméarin ja jakalalajisto oli keski-
maédrdistd tasoa. Sormipaisukarve oli selvésti vau-
rioitunutta eteldisissd osissa ja ldhelld Vantaan rajaa
ja muualla lievdsti vaurioitunutta.

Sibbo

Sibbo &dr en kommun med 19 000 invanare. Trafi-
ken dr den mest betydande utsldppskéllan av kvé-
veoxider, kolmonoxiden och kolviten. De storsta
utsldppen orsakas av trafiken pa de livligast trafi-
kerade végarna, dvs. Borgéleden (Riksvdg 7) och
motorvégen Lahtis—Helsingfors (Riksvég 4), samt
trafiken i Nickby. En del partikelutslapp kommer
det ocksa fran gruvan och kalkfabriken. Energi-
produktionens utsldpp dr smd. Den smaskaliga
forbranningen stédr for storsta delen av utsldppen
av svaveldioxid och partiklar. Energiverkens ut-
slapp av kvéveoxider ar 2006 var klart storre och
industrins utslapp mindre &n ar 2005. Utsldppen
fran trafiken var en aning ldgre &n foregaende ar.
Utsldppen fran energianldggningar, industri, bil-
trafik och smaskalig férbranning finns presentera-
deitabellen. Kartbilden presenterar frekvensen av

Kvaveoxider Partiklar
t % t %
Energiverk 30 7
Industri 2 | 7 K]
Biltrafik 385 85 20 34
Eldning i liten skala =~ 33 7 30 53
(Tra) 13 28
(Olja) 20 2
Totalt 451 100 57 100
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trafikens kvdveoxidutslapp (kg/km per ar) pa de
storsta vidgarna. Kartbilden visar ocksé skadenivan
for blaslav i bioindikatoruppfoljningen ar 2004 pa
provytorna i Sibbo. Skadenivan indikerar paver-
kan av luftféroreningar.

Luftkvaliteten i Sibbo dr i genomsnitt relativt
god. Koncentrationerna &r hogst i narheten av
motorvagen Lahtis—Helsingfors och Borgaleden.
Dér har koncentrationerna dock ingen betydelse
ur exponeringssynpunkt. Betydande miljoer ur ex-
poneringssynpunkt &r livligt trafikerade omraden,
dér manniskor vistas, det vill sdga i Sibbo snarast
i Nickby-omradet. Koncentrationerna av kvive-
dioxid och andningsbara partiklar ligger sannolikt
klart under gransviardena. P4 omraden dér vedeld-
ning férekommer allmant kan partikelhalterna an-
da tidvis vara hoga.

Den kraftiga fjarrtransporten forsamrade luft-
kvaliteten mer &n vanligt &r 2006. Tydligast méark-
tes de fjarrtransporterade finpartiklarnas inverkan
pa luftkvaliteten i manadsskiftet april-maj och i
augusti. Vérens finpartiklar hdrstammade huvud-
sakligen fran terraingbrénderna och branningen av
dkrar i Ryssland och andra lander i Osteuropa. 1
augusti transporterades mycket rok och partiklar
fran skogsbrandsomradena i Ryssland till Finland
med luftstrommarna. Réken kom i smala strimmor
och gjorde att halterna stundvis steg betydligt.

Varens fjarrtransport forde med sig d&ven ozon,
som hade bildats av utsldppen fran terrangbran-
derna. Medelhalterna av ozon var klart hogre an fo-
regdende ar. Pa basen av ozonhalterna som méttes
pa SAD:s métningsstationer i huvudstadsregionen
och Meteorologiska institutets bakgrundsstationer
isodra Finland, kan man beddma att de langsiktiga
hélso- och véxtlighetsbaserade malen &verskreds
i Sibbo, men att de kortsiktiga malvéardena for ar
2010 inte overskreds.

Vid bioindikatoruppfoljningen i Sibbo ar 2004
var blaslaven nagot mera skadad pé provytorna i
Sibbo &n i Nyland och Ostra Nyland i genomsnitt
och lavbestandet lag pa genomsnittlig niva. Blasla-
ven var tydligt skadad i de s6dra delarna och nira
gransen till Vanda och lindrigt skadad pa andra
stéllen.

Svaveldioxid Kolmonoxid Kolviten
t % t % t %
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0,2 I
0,5 3 1729 100 159 63
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6.25
Tammisaari - Ekenas

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt
t % t % t % t % t %
Energialaitokset 30 l 6 12 19 35
(Ekenis Energi) 27 5 18
(Vastra Nylands 3 | |
Kretssjukhus)
Teollisuus 13 5 5 9 15 28 | 0
Autoliikenne 190 69 9 18 0,2 0 562 100 68 39
Pienpoltto 40 15 31 6l 19 36 107 6l
(Puu) 15 29 0,8 106
(Oljy) 25 2 18 2
Yhteensd 274 100 51 100 54 100 562 100 176 100

Tammisaari on 14 700 asukkaan kaupunki. Suu-
rimmat typenoksidipddstot aiheutuvat liikentees-
td, ldhinnd vilkkaimpien teiden kuten Hangon/
Karjaantien (Valtatie 25) ja keskusta-alueen lii-
kenteestd. Jonkin verran hiukkasia, typenoksideja
ja rikkidioksidia péésee ilmaan teollisuudesta ja
energiantuotannosta. Pienpolton osuus hiukkas-,
rikkidioksidi- ja hiilivetypddstoistd on merkittava.
Energialaitosten typenoksidi- ja rikkidioksidip&és-
tot kasvoivat vuonna 2006 vuoteen 2005 verrattuna,
kun taas hiukkaspddstot pysyivit samalla tasolla.
Teollisuuden padstot pysyivét ldhes samalla tasolla
vuonna 2006 kuin edellisend vuonna. Liikenteen
paastot laskivat hieman edellisvuodesta. Energia-
laitosten, teollisuuden, autoliikenteen ja pienpol-
ton pddstot on esitetty taulukossa. Karttakuvassa
on esitetty liikenteen typenoksidipddstdjen tihey-
det (kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdksi
karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset ty-
penoksidien padstomddrien mukaan luokiteltuina.

kilomerrii
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Karttakuvaan on liitetty my®s ilmansaasteiden vai-
kutuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste
Tammisaaren néytealoilla vuoden 2004 bioindi-
kaattoriseurannassa.

Tammisaaressa ilmanlaatu on keskimdarin hy-
véd, koska teiden paastotiheydet ovat kohtalaisen
pienet ja teollisuuden ja energiantuotannon paas-
tot ovat vahdiset. Typpidioksidin ja hengitettdvien
hiukkasten pitoisuudet lienevit selvasti raja-arvo-
jen alapuolella. Kuitenkin alueilla, joilla on paljon
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puun pienpolttoa, voi ajoittain esiintyd korkeita
hiukkaspitoisuuksia.

Voimakkaat kaukokulkeumat heikensivét il-
manlaatua tavanomaista enemmaén vuonna 2006.
Selvimmin kaukokulkeutuneet pienhiukkaset na-
kyividt ilmanlaadussa huhti-toukokuun vaihtees-
sa sekd elokuussa. Kevéddlld pienhiukkaset olivat
pédosin perdisin Vendjin ja muiden Itd-Euroopan
maiden maastopaloista ja peltojen kulotuksista.
Elokuussa ilmavirrat kuljettivat Eteld-Suomeen
runsaasti savua ja hiukkasia Vendjan maastopalo-
alueilta. Savut tulivat kapeina vanoina ja nostivat
hetkellisesti pitoisuuksia merkittavasti.

Kevddn kaukokulkeuma toi mukanaan myos
otsonia, jota oli muodostunut maastopalojen
pdastoistd. Keskiméddrdiset otsonipitoisuudet oli-
vat selvisti edellisvuotta korkeammat. YTV:n paa-
kaupunkiseudun mittausasemilla ja Ilmatieteen
laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla mitattujen
otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida,
ettd terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyivat Tammisaaressa, mutta vuo-
delle 2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot eivat
ylittyneet.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa sormi-
paisukarpeen kunto oli Tammisaaren néytealoilla
parempi kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla
keskiméérin ja jakaldlajisto vastasi keskimaaraistd
tasoa. Jakdldvauriot olivat keskittyneet taajama-
alueelle ja valtatien 25 varrelle. Muualla jakalat
olivat terveitd tai lievdsti vaurioituneita.

Ekenas

Ekends dr en kommun med 14 700 invanare. De
storsta utslappen av kvdveoxid och partiklar f6-
rorsakas ndrmast av trafiken pa de livligast trafike-
rade vdgarna, sdsom Hango/Karisvagen (Riksvig
25) och av trafiken i centrumomradet. Partiklar,
kvaveoxider och svaveloxider kommer i ndgon

Kvaveoxider Partiklar
t % t %
Energiverk 30 I 6 12
(Ekenids Energi) 27 5
(Vastra Nylands 3 |
Kretssjukhus)
Industri 13 5 5 9
Biltrafik 190 69 9 18
Eldning i liten skala | 40 15 31 6l
Tra 15 29
Olja 25 2
Totalt 274 100 51 100
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man ut i luften fran industrin och energiproduk-
tionen. Den smaskaliga férbranningens andel av
partikel-, svaveldioxid- och kolvéteutsldppen ar
betydande. Energiverkens utsldpp av kvdveoxid
och svaveldioxid 6kade fran ar 2005, emedan par-
tikelutslappen stannade pa foregaende ars niva.
Industrins utsldpp ar 2006 stannade pd ndstan
samma niva som foregadende ar. Utslappen fran
trafiken var en aning ldgre &n foregdende ar. Uts-
lappen frdn energianldggningar, industri, biltrafik
och smaskalig férbranning presenteras i tabellen.
Kartbilden visar frekvensen av trafikens kvaveoxi-
dutsldpp (kg/km per ar) pa de storsta vdgarna.
Dartill ar de tillstandspliktiga anldggningarna ut-
maérkta pa kartan klassificerade enligt mangden
kvaveoxidutslapp.

Kartbilden visar ocksa skadenivan for blaslav i
bioindikatoruppfoljningen ar 2004 pa provytorna
i Ekends. Skadenivan indikerar paverkan av luft-
féroreningar.

Luftkvaliteten i Ekends &r i genomsnitt god, d
utsldppskoncentrationerna fran vigarna ar sma
och dé utsldppen fran industrin och energipro-
duktionen &r relativt sma. Koncentrationerna av
kvédvedioxid och andningsbara partiklar torde
ligga klart under gransvardena. Pa omraden déar
vedeldning férekommer allmént kan partikelhal-
terna dnda tidvis vara hoga.

Den kraftiga fjarrtransporten férsdamrade luft-
kvaliteten mer &n vanligt ar 2006. Tydligast mérk-
tes de fjdrrtransporterade finpartiklarnas inverkan
pa luftkvaliteten i manadsskiftet april-maj och i
augusti. Varens finpartiklar hirstammade huvuds-
akligen fran terrdngbranderna och brianningen av
dkrar i Ryssland och andra lander i Osteuropa. 1
augusti transporterades mycket rok och partiklar
fran skogsbrandsomradena i Ryssland till Finland
med luftstrommarna. R6ken kom i smala strimmor
och gjorde att halterna stundvis steg betydligt.

Varens fjarrtransport forde med sig d&ven ozon,
som hade bildats av utsldppen fran terrangbran-

Svaveldioxid Kolmonoxid Kolviten
t % t % t %
19 35
18
|
15 28 | 0
0,2 0 562 100 68 39
19 36 107 6l
0,8 106
18 2
54 100 562 100 176 100



derna. Medelhalterna av ozon var klart hdgre &n fo-
regdende ar. P4 basen av ozonhalterna som méttes
pa SAD:s métningsstationer i huvudstadsregionen
och Meteorologiska institutets bakgrundsstationer
isodra Finland, kan man bedéma att de langsiktiga
hélso- och véxtlighetsbaserade malen 6verskreds i
Ekends, men att de kortsiktiga malvéardena for ar
2010 inte 6verskreds.

Vid bioindikatoruppféljningen i Ekends é&r
2004 var bléslavens tillstdnd béttre dn i Nyland
och Ostra Nyland i genomsnitt och lavbestandet
motsvarade genomsnittsnivan. Skadorna pa lavar
var koncentrerade till titortsomrddena och langs
huvudvédg 25. Pa andra stdllen var lavarna friska
eller lindrigt skadade.
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6.26

Tuusula
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt
t % t % t % t % t %
Energialaitokset = 36 7 0,1 0 | 2
Teollisuus I 2 2 3 18 44
Autoliikenne 415 82 23 36 | | 1958 100 23| 68
Pienpoltto 44 9 38 60 22 52 109 32
(Puu) 15 35 | 107
(Oliy) 29 3 2 2
Yhteensd 506 100 63 100 42 100 1958 100 340 100

Tuusula on 35 400 asukkaan kunta. Liikenne on
merkittavin typenoksidien ja hiilivetyjen ldhde.
Suurimmat lilkennepéaéastot aiheutuvat vilkkaimpi-
en teiden eli Lahti-Helsinki moottoritein (Valtatie
4), Tuusulanvidylan (Kantatie 45) ja Jarvenpaantien
(Maantie 145) liikenteestd. Jonkin verran typenok-
sideja, hiukkasia ja rikkidioksidia pddsee ilmaan
energiantuotannosta ja teollisuudesta eli ldhinna
asfalttiasemilta. Pienpoltto aiheuttaa suurimman
osan hiukkasten ja rikkidioksidin padstoistd. Vuon-
na 2006 energialaitosten pddstot kasvoivat, kun
taas teollisuuden ja liikenteen pddstdt puolestaan
alenivat vuoteen 2005 verrattuna. Energialaitosten,
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teollisuuden, autoliikenteen ja pienpolton padstot
on esitetty taulukossa. Karttakuvassa on esitetty
liikenteen typenoksidipédastojen tiheydet (kg/km
vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdksi karttaan on
merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidien
pédédstdoméadrien mukaan luokiteltuina. Karttaku-
vaan on liitetty my®s ilmansaasteiden vaikutuksia
kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste Tuusulan
néytealoilla vuoden 2004 bioindikaattoriseuran-
nassa.

Tuusulassa mitattiin typpidioksidipitoisuuk-
sia passiivikerdinmenetelmalld kolmessa pistees-
sa: vilkasliikenteisen Tuusulanvayldn (Kantatie

o NOZ-mittauspiste - NOZ matningsplats
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2006, ug/m?

tammi  helmi  maalis  huhti  touko  kesd heind  elo syys loka marras | joulu keskiarvo
Tuusulanvayla 21 32 30 29 22 17 ) 24 19 19 22 16 22
Hameentie 15 27 2] 17 14 10 8 15 13 12 18 I 15
Jarvenpdintie 22 27 24 17 17 17 8 7 17 18 21 18 18

45) varressa Riihikalliossa (18 m véyldn reunas-
ta, lilkennemd&ara keskiméarin 23 000 ajoneuvoa
vuorokaudessa) ja Hyryldn keskustassa vilkaslii-
kenteisen Jarvenpddntien (Maantie 145) varressa
(3 m tien reunasta, liikennemaéara keskimaéarin 24
000 ajoneuvoa vuorokaudessa) sekéd kohtalaisen
vilkkaasti liikenndidyn Hdmeentien varressa (1 m
tien reunasta, keskimééardinen liikennemaérd noin
10 000 ajoneuvoa vuorokaudessa). Mittauspisteet
olivat samat kuin edellisendkin vuonna. Mittaus-
pisteet on merkitty karttaan, ja saadut tulokset on
esitetty taulukossa. Tuusulanviyldn (Kantatie 45)
ja Jarvenpddntien (Maantie 145) varressa mitatut
typpidioksidipitoisuudet olivat Uudenmaan ja Ita-
Uudenmaan suurimpien kuntien vilkasliikenteis-
ten katujen ja teiden keskitasoa ja vuosikeskiarvot
olivat noin puolet raja-arvosta. Tuusulanvéyldn
mittauspisteessd vuosikeskiarvo oli vuonna 2006
(22 pg/m®) hieman korkeampi kuin vuonna 2005
(21 pg/m?). Sen sijaan Hameentielld ja Jarvenpaan-
tielld pitoisuudet olivat samalla tasolla kuin edel-
lisend vuonna.

Tuusulassa ilmanlaatu on keskimddrin melko
hyva. Pitoisuudet ovat korkeimmat Tuusulanvay-
lan (Kantatie 45) ja Lahti-Helsinki moottoritien
(Valtatie 4) ldheisyydessa. Sielld pitoisuuksilla ei
kuitenkaan ole merkitystéd altistumisen kannalta.
Altistumisen kannalta merkityksellisid ympaéris-
tojd ovat vilkasliikenteiset alueet, joilla ihmiset
oleskelevat, Tuusulassa esimerkiksi Hyryldn vil-
kasliikenteiset alueet. Tuusulassa mitatut typpidi-
oksidipitoisuudet olivat selvdsti vuosiraja-arvon
alapuolella. Todenndkoisesti myds hengitettavien
hiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolel-
la. On kuitenkin syyta ottaa huomioon, ettd hengi-
tettdvien hiukkasten pitoisuuksista vain pieni osa
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aiheutuu liikenteen suorista padstdistd ja suurin
osa hiukkasmassasta on perdisin hiekan jauhautu-
misesta ja asfaltin kulumisesta. Tuusulassakin saat-
taa esiintyd korkeita hiukkaspitoisuuksia kevaisin.
Liséksi alueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa,
voi esiintyd ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuk-
sia.

Voimakkaat kaukokulkeumat heikensivit il-
manlaatua tavanomaista enemmaén vuonna 2006.
Selvimmin kaukokulkeutuneet pienhiukkaset na-
kyivédt ilmanlaadussa huhti-toukokuun vaihtees-
sa sekd elokuussa. Kevdalld pienhiukkaset olivat
péadosin perdisin Vendjan ja muiden Itd-Euroopan
maiden maastopaloista ja peltojen kulotuksista.
Elokuussa ilmavirrat kuljettivat Eteld-Suomeen
runsaasti savua ja hiukkasia Vendjan maastopalo-
alueilta. Savut tulivat kapeina vanoina ja nostivat
hetkellisesti pitoisuuksia merkittavéasti.

Kevdan kaukokulkeuma toi mukanaan myds
otsonia, jota oli muodostunut maastopalojen
padstoistd. Keskimddrdiset otsonipitoisuudet oli-
vat selvasti edellisvuotta korkeammat. YTV:n paa-
kaupunkiseudun mittausasemilla ja Ilmatieteen
laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla mitattujen
otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida,
ettd terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyivat Tuusulassa, mutta vuodelle
2010 annetut lyhyen ajan tavoitearvot eivit ylit-
tyneet.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Tuu-
sulassa sormipaisukarpeen kunto oli jonkin verran
huonompi kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaal-
la keskiméérin ja jakéldlajisto vastasi keskimdarais-
td tasoa. Selvét sormipaisukarpeen vauriot keskit-
tyivat Tuusulan keskustan ldheisyyteen.



6.27

Vihti
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt
t % t % t % t % t %
Energialaitokset | 19 4 8 1
Teollisuus 7 |
Autoliikenne 422 86 2| 32 | 2 1737 100 188 6l
Pienpoltto 44 9 38 57 21 98 120 39
(Puu) 17 35 | 118
(Oliy) 28 3 20 2
Yhteensd 492 100 67 100 22 100 1737 100 308 100

Vihti on 26 400 asukkaan kunta. Merkittdvin il-
manlaatuun vaikuttava péastoldhde on liikenne.
Suurimmat p&dstot aiheutuvat vilkkaimpien tei-
den eli Tarvontien (Valtatie 1), Porintien (Valtatie
2) ja Kehdtien (Valtatie 25) sekd Nummelan kes-
kustan liikenteestd. Liikenteen aiheuttamat péas-
tot olivat vuonna 2006 hieman alhaisempia kuin
vuonna 2005. Teollisuuden padstot ilmaan ovat va-
héiset. Teollisuuden typenoksidipddstot pysyivat
samalla tasolla kuin edellisend vuonna. Pienpolton
hiukkas- ja rikkidioksidip&dastot ovat kohtalaisen
suuret. Autoliikenteen, teollisuuden ja pienpolton
pddstot on esitetty taulukossa. Karttakuvassa on
esitetty liikenteen suorien typenoksidipddstojen
tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Li-
saksi karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset
typenoksidien paastomaarien mukaan luokiteltui-
na. Karttakuvaan on liitetty my®6s ilmansaasteiden

©Tiedot Maanmittauslaitos 154/UUMA/07 ©YTV2007

vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurioas-
te Vihdin nédytealoilla vuoden 2004 bioindikaatto-
riseurannassa.

Vihdissd mitattiin vuonna 2006 typpidioksidi-
pitoisuuksia passiivikerdinmenetelmalld kolmessa
pisteessd: Nummelassa vilkasliikenteisessd ympa-
ristossd ldhelld Vihdintien, Meritien ja Asematien
kiertoliittymada (etdisyys Vihdintiestd 1 m ja Meri-
tiestd n. 15 m, lilkennemddra noin 13 800 ajoneuvoa
vuorokaudessa),Valtatie 25, Kaukoilantien ja Vih-
dintien risteyksen reunassa (Valtatie 25:n liikenne-
médrd on keskimédrin 11 400 ja Kaukolahdentien
1 400 ajoneuvoa vuorokaudessa) seké vilkasliiken-
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2006, ug/m?

tammi  helmi  maalis  huhti  touko heind  elo syys loka marras | joulu keskiarvo
Nummela 23 30 26 19 17 12 13 19 18 20 21 15 19
VT25 risteys 19 29 22 20 17 14 13 18 17 19 19 1l 18
Tarvontie 28 38 33 21 27 20 22 23 23 23 22 19 25

teisen Tarvontien (Valtatie 1) ldheisyydessa Palo-
jarvelld (etdisyys véylastd n. 10 m, liilkkennemé&éra
keskimddrin 31700 ajoneuvoa vuorokaudessa).
Valtatie 25 risteyksen sijaan aiempina vuosina on
mitattu Ojakkalantien ja Vihdintien risteyksessd,
muut mittauspisteet ovat pysyneet samoina kuin
aiempina vuosina. Mittauspisteet on merkitty
karttaan, ja saadut tulokset on esitetty taulukossa.
Tarvontien ldheisyydessd mitattiin melko korkeita
pitoisuuksia. On kuitenkin otettava huomioon, ettd
ihmisié ei asu tai oleskele pitkid aikoja ndin ldhelld
vdylad. Nummelan keskustassa ja Valtatie 25 riste-
yksen tuntumassa pitoisuudet olivat samaa tasoa
kuin kohtalaisen vilkkaasti liilkennéidyissa ympa-
ristdissd Uudellamaalla yleensa. Kaikissa mittaus-
pisteisséd typpidioksidipitoisuudet olivat selvésti
vuosiraja-arvon alapuolella. Tarvontielld vuosi-
pitoisuus oli korkeampi ja Nummelassa samalla
tasolla kuin vuonna 2005. Valtatie 25 risteyksen
tuntumassa vuonna 2006 mitatut pitoisuudet ovat
korkeampia kuin Ojakkalantielld mitatut vuonna
2005 mitatut. Vuosikeskiarvo oli vuonna 2005 Ojak-
kalantielld 13 ng/m?ja Tarvontielld 23 ng/m?.
Vihdissd ilmanlaatu on keskiméarin melko hyva.
Pitoisuudet ovat korkeimmat Tarvontien (Valtatie
1), Porintien (Valtatie 2) ja Kehétien (Valtatie 25)
laheisyydessa. Sielld pitoisuuksilla ei kuitenkaan
ole suurta merkitystd altistumisen kannalta. Al-
tistumisen kannalta merkityksellisid ympéristoja
ovat vilkasliikenteiset alueet, joilla ihmiset oleske-
levat, Vihdissd esimerkiksi Nummelan keskusta.
Vihdissd vuonna 2006 mitatut typpidioksidipitoi-
suudet olivat selvéasti vuosiraja-arvon alapuolella.
Todenndkoisesti myos hengitettdvien hiukkasten
pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella. On kui-
tenkin syytd ottaa huomioon, ettd hengitettdvien
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hiukkasten pitoisuuksista vain pieni osa aiheutuu
liilkenteen suorista péastdistd ja suurin osa hiuk-
kasmassasta on perdisin hiekan jauhautumisesta
ja asfaltin kulumisesta. Vihdissékin saattaa esiinty&
korkeita hiukkaspitoisuuksia kevéisin. Liséksi alu-
eilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi esiintyd
ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Voimakkaat kaukokulkeumat heikensivit il-
manlaatua tavanomaista enemmaén vuonna 2006.
Selvimmin kaukokulkeutuneet pienhiukkaset na-
kyivit ilmanlaadussa huhti-toukokuun vaihtees-
sa sekd elokuussa. Kevialld pienhiukkaset olivat
péadosin perdisin Vendjdn ja muiden Itd-Euroopan
maiden maastopaloista ja peltojen kulotuksista.
Elokuussa ilmavirrat kuljettivat Eteld-Suomeen
runsaasti savua ja hiukkasia Vendjan maastopalo-
alueilta. Savut tulivat kapeina vanoina ja nostivat
hetkellisesti pitoisuuksia merkittavéasti.

Kevdan kaukokulkeuma toi mukanaan myds
otsonia, jota oli muodostunut maastopalojen
padstoistd. Keskimddrdiset otsonipitoisuudet oli-
vat selvésti edellisvuotta korkeammat.YTV:n paa-
kaupunkiseudun mittausasemilla ja Ilmatieteen
laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla mitattujen
otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida,
ettd terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan
tavoitteet ylittyivat Vihdissd, mutta vuodelle 2010
annetut lyhyen ajan tavoitearvot eivét ylittyneet.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Vih-
dissé sormipaisukarpeen kunto oli jonkin verran
parempi kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla
keskiméérin ja jakalalajisto vastasi keskimaardista
tasoa. Sormipaisukarve oli selvésti vaurioitunutta
suppealla alueella kirkonkyldn ja Nummelan taa-
jamissa seké ja Kehitien ldheisyydessa.



Yhteenveto

Vuoden 2006 ilmanlaatua
leimasivat kaukokulkeumat

IImanlaadun jatkuvatoimisia mittauksia tehtiin
vuonna 2006 Jarvenpddssa ja Lohjalla. Ilmanlaa-
tuindeksin perusteella arvioituna ilmanlaatu néis-
sd kaupungeissa oli enimmékseen hyvia tai tyy-
dyttdavaa (97 % vuoden tunneista Jarvenpddssa ja
99 % Lohjalla). Vélttavéksi ilmanlaatu luokiteltiin
melko harvoin (3 % ajasta Jarvenpddssé ja 1 % Loh-
jalla). Jarvenpddssd oli kuitenkin enemman huonon
ja erittdin huonon ilmanlaadun tunteja (49 tuntia
eli 0,5 % vuoden tunneista) kuin vastaavantyyppi-
sessd mittausympdristossd padkaupunkiseudulla
(Tikkurila 0,4 %). Lohjalla huonoja ja erittdin huo-
noja tunteja (4 tuntia eli 0,05 % vuoden tunneista)
oli ldhes saman verran kuin padkaupunkiseudun
tausta-asemalla Kalliossa (0,06 %). Huonon ja erit-
tdin huonon ilmanlaadun tunnit ajoittuivat kevaan
katupoélyaikaan. IImanlaadun huononemiseen
oli yleisimmin syynd hengitettdvien hiukkasten,
mutta ajoittain my®s typpidioksidin pitoisuuksien
kohoaminen. Lohjalla huonon ja erittdin huonon
ilmanlaadun tunteja oli edellisvuotta vahemman.
Tdamé johtuu siitd, ettd mittausasema siirrettiin
véliaikaisen linja-autoaseman viélittomastd ldhei-
syydestd paremmin kaupunkitaustatasoa kuvaa-
vaan paikkaan. Jarvenpddssd ei mitattu ilman-
laatua vuonna 2005. Passiivikerdinmenetelmalld
yhdeksin kunnan alueella mitatut typpidioksidin
vuosipitoisuudet olivat hieman korkeammat kuin
edellisvuonna. Muista epdpuhtauksista ei vertai-
lutietoa ole kéytettavissa.

Vuoden 2006 kevéailld polykausi jdi edellisvuo-
sia lyhyemmaiksi, mutta hiukkaspitoisuudet ko-
hosivat aika ajoin hyvinkin korkeiksi. Kevét oli
mydShdinen, koska lumipeite ja jddpolanteet sdilyi-
véat huhtikuun puoliviélille saakka. Polykausi alkoi
vasta huhtikuun puolivilissd ja pitoisuudet aleni-
vat toukokuun toisella viikolla.

Vuonna 2006 Uudenmaan alueen ilmanlaatua
heikensivit useaan otteeseen pienhiukkasten voi-
makkaat kaukokulkeumat. Erityisen merkitta-
vasti kaukokulkeutuneet pienhiukkaset nakyivat
ilmanlaadussa huhti-toukokuun vaihteessa sekd
elokuussa. Kevéilld pienhiukkaset olivat padosin
perdisin Vendjdn ja muiden Itd-Euroopan maiden
maastopaloista ja peltojen kulotuksista. Elokuus-
sa ilmavirrat kuljettivat Eteld-Suomeen runsaasti
savua ja hiukkasia Vendjan maastopaloalueilta.
Savut tulivat kapeina vanoina ja nostivat hetkel-
lisesti pitoisuuksia merkittdvasti. Uudenmaan
seuranta-alueella ei mitata pienhiukkasten pitoi-
suuksia ja pelkkien hengitettdvien hiukkasten pi-
toisuusmittausten perusteella hiukkasten kauko-
kulkeumaepisodeja on vaikea havaita. Erityisesti
kevitpolykaudella ne peittyvét helposti katupolyn
aiheuttamien korkeiden pitoisuuksien alle. Péa-
kaupunkiseudulla tehtyjen pienhiukkasmittausten
perusteella on vaikea arvioida vaikutusalueiden
laajuutta, mutta edelld mainitut episodit vaikutti-
vatilmanlaatuun laajalla alueella Uudellamaalla ja
Itd-Uudellamaalla.

Pitoisuudet lainsaadannon
valossa

Jarvenpddssd ja Lohjalla tehdyissd jatkuvatoimi-
sissa mittauksissa hengitettdvien hiukkasten ja
typpidioksidin pitoisuudet pysyivét vuonna 2006
raja-arvojen alapuolella. My0s passiivikerdinme-
netelmélld yhdeksdn kunnan alueella tehdyissd
mittauksissa typpidioksidin pitoisuudet olivat sel-
vésti vuosiraja-arvoa alhaisempia. Pddkaupunki-
seudulla ja Uudenmaan seuranta-alueella tehtyjen
mittausten perusteella voidaan liséksi arvioida, et-
tei kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemisek-
si annettu typenoksidien vuosiraja-arvo ylittynyt
Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla. Typpidioksi-
dipitoisuudet pysyivit my6s ohjearvojen alapuo-
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lella sekd Jarvenpéddssd ettd Lohjalla. Sen sijaan
hengitettdvien hiukkasten vuorokausipitoisuuk-
sille annettu ohjearvo ylittyi Jarvenpéaassd huhti-
ja toukokuussa. Lohjalla ei ylityksid esiintynyt.
Vertailun vuoksi todettakoon, ettd hengitettdvien
hiukkasten vuorokausipitoisuudelle ja typpidiok-
sidin vuosipitoisuudelle annetut raja-arvot ylittyi-
vit Helsingissd vuonna 2006. Myds hengitettavien
hiukkasten vuorokausiohjearvot ylittyivét kevaalla
Kallion kaupunkitausta-asemaa lukuun ottamatta
kaikilla YTV:n mittauspaikoilla.

Pédasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet olivat selvésti edellisvuotta korkeam-
mat. YTV:n padkaupunkiseudun mittausasemilla ja
Ilmatieteen laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla
mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida, ettd terveys- ja kasvillisuusperusteiset
pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat Uudellamaalla ja
Itd-Uudellamaalla, mutta vuodelle 2010 annetut
lyhyen ajan tavoitearvot eivit ylittyneet.

Rikkidioksidipitoisuudet ovat seuranta-alueella
alhaisia eivétkd ylitd terveydellisin perustein tai
kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi
annettuja raja-arvoja.

Uudenmaan seuranta-alueella ei mitata hiili-
monoksidin, bentseenin tai lyijyn pitoisuuksia,
mutta padkaupunkiseudulla tehtyjen mittausten
perusteella on syytd olettaa, ettd raja-arvot eivat
seuranta-alueella ylittyneet vuonna 2006. Samoin
voidaan olettaa, ettd arseenin, kadmiumin ja nik-
kelin pitoisuudet olivat tavoitearvoja alhaisempia.
Polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksista on
riittdmattomasti tietoja toistaiseksi. On kuitenkin
mahdollista, ettd EU:n bentso(a)pyreenille aset-
tama tavoitearvo ylittyy alueilla, joilla on paljon
puun kéyttoa tulisijoissa.

Bioindikaattorit tidydentavat
kasitysta ilmanlaadusta

Ilmansaasteiden vaikutusalueita voidaan arvioida
my0s bioindikaattoreiden avulla. Indikaattoreina
on kdytetty mm. puiden neulasia sekd runkojaka-
lien esiintymistd ja kuntoa. Porvoossa, Lohjalla,
Hyvink&alld, Keravalla ja Jarvenpddssd sormi-
paisukarpeen kunto oli vuoden 2004 seurannassa
keskimddrdistd vaurioituneempaa; Nurmijarvelld
sormipaisukarpeen kunto vastasi alueen keski-
maédrdistd. Jakalalajisto oli keskiméddrdistd koyh-
tyneempédd Lohjalla, Keravalla ja Jarvenpéassa ja
lievasti koyhtynytta Hyvinkaalla.
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Liikenteen paastot vaikuttavat
eniten hengitysilman laatuun

Uudenmaan seuranta-alueella merkittdvin ilman-
laatua heikentdvd padstoldhde on autoliikenne.
Vuonna 2006 autoliikenteen osuus typenoksidi-
padstoistd oli hieman yli kolmannes, hiilimonoksi-
din paastoistd ldhes 100 % (pienpolton hiilimonok-
sidipddstot ovat merkittdvat, mutta eivét tiedossa
téssd vaiheessa) ja hiilivetyjen pédstdistd viahén alle
kolmannes. Autoliikenteen suorien hiukkaspaasto-
jen osuus oli noin 14 % kokonaispadastoista. Autolii-
kenne aiheuttaa kuitenkin my0s epdsuorasti hiuk-
kaspéddstojd nostattamalla polyd ilmaan kaduilta ja
teiltd. Ndiden pédstojen médardd on lahes mahdoton
arvioida, mutta niilld on ratkaiseva vaikutus hen-
gitettdvien hiukkasten pitoisuuksiin taajamissa.
Autoliikenteen péastot purkautuvat suoraan hen-
gityskorkeudelle, ja siten niilld on padstdosuuttaan
suurempi vaikutus ilmanlaatuun.

My0s pienpolton padstot ovat merkittavid: hiuk-
kaspddstot muodostivat vuodelle 2000 arvioitujen
padstomaédrien perusteella arviolta 27 %, hiilive-
typddstot noin 21 % ja typenoksidien seka rikki-
dioksidin pé&dstot noin 4 % alueen kokonaispéads-
toistd vuonna 2006. Hiilimonoksidip&dastot ovat
myo&s merkittdvat, mutta niistd ei ole kdytettdvissa
padstoarviota. Kiinteistokohtaisen &ljylammityk-
sen hiukkaspadstot olivat pienet verrattuna puun
polton pédastdihin. Pienpolton paastéarvioissa on
kuitenkin suuria epdvarmuuksia ja ne ovat vain
suuntaa-antavia. Pienpolton vaikutus hengitysil-
man laatuun korostuu, koska paastst purkautuvat
matalista piipuista asuinalueilla.

Teollisuuden ja energiantuotannon yhteenlas-
kettu osuus typenoksidi- ja hiukkaspadstoista oli
noin 59 %, rikkidioksidip&&stoistd jopa 96 %, hiili-
vetypédédstoistd noin 50 % ja hiilimonoksidipdastois-
td vain prosentin luokkaa. Alueella on yksi erittdin
suuri teollisuusalue Kilpilahdessa Porvoossa, jonka
paastdt ovat merkittdvid. Oljy- ja kemianteollisuus
sekd energiantuotanto Kilpilahdessa tuottavat 24 %
koko seuranta-alueen typenoksidipddstoistd, 20 %
hiukkaspaastoistd, 50 % rikkidioksidipddstoistd ja
42 % hiilivetypéastoistad. Muita merkittdvid yksit-
tdisid pédstoldhteitd alueella ovat Fortum Power
and Heat Oy:n lamp6- ja voimalaitokset Inkoossa
ja Lohjalla, Koverharin terdstehdas Hangossa seka
Hyvinka&alla sijaitseva Saint-Gobain Isover Oy:n
lasivillatehdas. Inkoon voimalaitoksen kdyttoaste
ja siten my0s pddstot vaihtelevat kuitenkin huo-
mattavasti vuodesta toiseen. Laitoksen kéyttoaste
oli korkea vuonna 2006. Lisdksi alueella on kalkki-,
kipsilevy-ja elektroniikkateollisuutta, joilla on suu-



rehkot hiukkaspddstot ja samalla matala paasto-
korkeus ja jotka voivat siten aiheuttaa paikallisesti
kohonneita pitoisuuksia. Suurin osa alueen energi-
antuotantolaitoksista on pienid lamp&- ja voimalai-
toksia. Niiden péastot ovat kohtalaisen pienid ja ne
purkautuvat kymmenid metrejd korkeista piipuista
eivédtkd yleensd aiheuta korkeita pitoisuuksia joita-
kin poikkeuksia lukuun ottamatta.

Vuonna 2006 seuranta-alueen typenoksidipéas-
tot nousivat noin neljanneksen ja rikkidioksidi-
pddstodt noin kolmanneksen vuoteen 2005 verrat-
tuna. Muiden epapuhtauksien pdastot puolestaan
laskivat hieman: hiilimonoksidipddstot vihenivét
noin kymmenen prosenttia, hiukkaspadstot va-
hén alle kymmenen prosenttia ja hiilivetypaastot
noin kaksi prosenttia. Pienpolton paastot eivat
ole mukana tdssi vertailussa, koska niita ei arvi-
oida vuosittain. Padstot kasvoivat erityisesti ener-
giantuotannossa, mikd aiheutui ldhinnd Inkoon
voimalaitoksen korkeasta kédyttdasteesta vuonna
2006 verrattuna poikkeuksellisen alhaiseen edel-
lisvuoteen. Teollisuuden hiukkas-, rikkidioksidi- ja
hiilimonoksidipdastot vahenivét, kun taas typen-
oksidi- ja hiilivetyp&&stot kasvoivat hieman. Lii-
kenteen pé&dstot viahenivit epdpuhtaudesta riip-
puen 7-12 %, mutta rikkidioksidip&ddstot pysyivat
suunnilleen edellisvuoden tasolla. Lupavelvollis-
ten laitosten pddstdarvioissa saattaa olla vahaisid
puutteita, koska kaikkien laitosten tietoja ei ollut

syotetty VAHTI-tietojarjestelmddn kartoitusta teh-
tdessd. Padstotietojen raportointia VAHTI-tietojér-
jestelmdan tulisikin tehostaa.

Seuranta-alueen ilmanlaatu
on melko hyva

Uudenmaan ympéristokeskuksen seuranta-alueen
ilmanlaatu on enimmékseen melko hyva. Hengitet-
tavien hiukkasten pitoisuudet kohoavat kuitenkin
ajoittain korkeiksi suurimmissa taajamissa. Katu-
jen kevdinen pdlydminen on suurin syy korkeisiin
hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksiin ja niihin
voidaan vaikuttaa katujen kunnossapitoa tehos-
tamalla. My0s typpidioksidin pitoisuudet saatta-
vat nousta ajoittain korkeiksi vilkasliikenteisissa
ympdristdissd heikkotuulisissa tilanteissa kevéisin.
Erityisesti puun pienpoltolla on vaikutuksia ilman-
laatuun pientaloalueilla, mutta nditd vaikutuksia
on toistaiseksi riittdmattomasti tutkittu. Otsoni-
pitoisuudet ovat ajoittain korkeita erityisesti taa-
jamien ulkopuolella. Kaukokulkeuma on pddosin
syynd kohonneisiin otsonipitoisuuksiin ja niihin
on vaikea vaikuttaa paikallisin toimenpitein, vaan
pitoisuuksien alentaminen vaatii huomattavia ty-
penoksidien ja hiilivetyjen paastojen vahennyksid
koko Euroopan alueella.
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Sammandrag

Fjarrtransporten stimplade
luftkvaliteten ar 2006

Kontinuerliga métningar av luftkvaliteten gjor-
des ar 2006 i Traskanda och Lojo. Luftkvaliteten,
matt med luftkvalitetsindexet, var i de har stider-
na mestadels god eller tillfredstédllande (97 % av
arets timmar i Trdskanda och 99 % i Lojo). Luft-
kvaliteten klassificerades ratt sillan som ndjak-
tig (3 % av tiden i Traskanda och 1 % i Lojo). Fler
timmar med dalig och mycket dalig luftkvalitet
(49 timmar dvs. 0,5 % av arets timmar) forekom i
Traskdnda dn i ett mitningsomrade av motsvaran-
de typ i huvudstadsregionen (Dickursby 0,4 %). I
Lojo férekom daliga eller mycket daliga timmar (4
timmar dvs. 0,05 % av arets timmar) nédstan lika
ofta som pa huvudstadsregionens bakgrundssta-
tion i Berghall (0,06 %). Timmarna med dalig och
mycket dalig luftkvalitet 4gde rum under vérens
gatudammsperiod. Den mest allmédnna orsaken till
att luftkvaliteten férsdmrades var de inandnings-
bara partiklarna, men ocksé de férhjda koncent-
rationerna av kvdvedioxid. I Lojo férekom farre
timmar med dalig och mycket dalig luftkvalitet &n
foregaende ar. Detta beror pa att matningsstationen
flyttades fran den tempordra busstationens ome-
delbara narhet till en plats som béttre representerar
nivén i stadsbagrunden. I Traskdnda maéttes inte
luftkvaliteten ar 2005. Arskoncentrationerna av
kvavedioxid, som med passivinsamlingsmetoden
mitts inom nio kommuner, var en aning hogre dn
foregdende ar. For 6vriga fororeningar finns inga
jamforbara uppgifter att tillga.

Ar 2006 blev varens gatudammsperiod korta-
re &n under féregdende &r, men partikelhalterna
steg tidvis mycket hogt. Varen var sen, eftersom
snotdcket och hardpackad is fanns kvar dannu i mit-
ten av april. Dammperioden bérjade sa sent som i
mitten av april och halterna sjonk under den andra
veckan i maj.
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Ar 2006 forsamrades luftkvaliteten i Nyland
flera génger av kraftig fjarrtransport av finpartik-
lar. Sarskilt starkt mérktes de fjarrtransporterade
finpartiklarnas inverkan pa luftkvaliteten i ma-
nadsskiftet april-maj och i augusti. P& véren hérs-
tammade finpartiklarna i huvudsak fran terrang-
branderna och branningen av dkrar i Ryssland och
andra linder i Osteuropa. I augusti transporterade
luftstrommarna en stor mangd r6k och partiklar
till sédra Finland fran terrangbrandsomradena i
Ryssland. Roken kom i smala strimmor och gjorde
att halterna stundvis steg avsevirt. Inom Nylands
uppfdljningsomrade mits inte koncentrationerna
av finpartiklar och genom att endast méta kon-
centrationerna av inandningsbara partiklar &dr det
svart att registrera fjarrtransportepisoder. Sarskilt
under vérens dammperiod géms de ldtt under de
héga koncentrationerna som gatudammet orsakar.
Pa basen av finpartikelmétningar, som har gjorts i
huvudstadsregionen, dr det svart att bedéma verk-
ningsomradenas storlek, men sannolikt paverkade
de forutndmnda episoderna luftkvaliteten pa ett
vidstrackt omrade i Nyland och Ostra Nyland.

Halterna i ljus av lagstiftningen

I de kontinuerliga métningarna i Trdskanda och
Lojo forblev koncentrationerna av inandningsba-
ra partiklar och kvédvedioxid under grénsvirdena
&r 2006. Aven i métningarna med passivinsam-
lingsmetoden som gjordes i nio kommuner var
koncentrationen av kvédvedioxid klart lagre dn
arsgransvérdet. P4 basen av métningarna inom
huvudstadsregionen och uppféljningsomradet i
Nyland kan man dértill bedéma, att drsgransvar-
det, som bestamts for kvavedioxid, inte 6verskreds
i Nyland eller Ostra nyland. Koncentrationerna av
kvévedioxid holls ocksa under riktvardena bade i
Traskanda och Lojo. Daremot 6verskreds riktvar-
det for dygnskoncentrationerna av inandningsbara
partiklar i Traskdnda i april och maj. I Lojo férekom



inga overskridningar. Jamforelsevis kan konsta-
teras, att gransvardena for dygnskoncentrationen
av inandningsbara partiklar och arskoncentratio-
nen av kviavedioxid Overskreds i Helsingfors ar
2006. Aven dygnsriktvirdena for inandningsbara
partiklar overskreds pa varen pa SAD:s alla mét-
ningsplatser forutom stadsbakgrundsstationen i
Berghall.

Halterna av ozon, som till storsta delen hars-
tammar frén fjérrtransport, var klart hdgre an fo-
regdende ar. P4 basen av ozonhalterna som mittes
pa SAD:s métningsstationer i huvudstadsregionen
och Meteorologiska institutets bakgrundsstationer
isodra Finland kan man beddma att de langsiktiga
hélso- och vaxtlighetsbaserade malen 6verskreds i
Nyland och Ostra Nyland, men att de kortsiktiga
malvérdena for ar 2010 inte overskreds. Koncen-
trationerna inom uppfoljningsomradet ar laga och
overskrider inte de gransvarden, som bestdmts for
att forebygga oldgenheter for hélsan och for att
skydda vixtligheten och ekosystemet.

Inom Nylands uppféljningsomradde mats inte
koncentrationerna av kolmonoxid, bensen eller bly,
men pa basen av métningar i huvudstadsregionen
finns det skil att anta, att gransvéardena inte Sver-
skreds inom uppfoljningsomradet ar 2006. Likale-
des kan man anta, att koncentrationerna av arsen,
kadmium och nickel var ldgre 4n malsattnings-
granserna. Om koncentrationerna av polyaroma-
tiska kolvéten finns det tillsvidare otillrackligt med
uppgifter. Det dr danda mdjligt, att EU:s malvéarde
for benzo(a)pyren 6verskrids i omraden dér sma-
skalig forbranning fdrekommer mycket.

Bioindikatorerna kompletterar
uppfattningen om luftkvaliteten

Luftféroreningarnas verkningsomraden kan ocksa
uppskattas med hjdlp av bioindikatorer. Som in-
dikatorer har man anvént bl.a. trddens barr, samt
forekomsten av lavar pa traidstammarna och lavar-
nas kondition. I Borgd, Lojo, Hyvinge, Kervo och
Traskdnda var blaslaven i uppféljningen &r 2004
mer skadad &n genomsnittet; i Nurmijdrvi motsva-
rade bldslavens kondition genomsnittet i omradet.
Lavbestandet var mer utarmat &n genomsnittet i
Lojo, Kervo och Traskdnda och lindrigt utarmat i
Hyvinge.

Utslappen fran trafiken
inverkar mest pa
inandningsluftens kvalitet

I Nylands uppfoljningsomrade &r biltrafiken den
véasentligaste utsldppskallan, som forsamrar luft-
kvaliteten. Ar 2006 utgjorde biltrafikens andel litet
over en tredjedel av kvdveoxidutslappen, nistan
100 % av koldioxidutsldppen (den smaskaliga
forbranningens koldioxidutsldpp var betydande,
men inte kdnda i detta skede) och litet under en
tredjedel av kolviteutsldppen. Biltrafikens direkta
andel av partikelutsldppen var litet mer &n 14 % av
totalutsldppen. Biltrafiken férorsakar partikelut-
slapp ocksa indirekt genom att virvla upp damm
fran gator och vagar i luften. Omfattningen av des-
sa utsldpp dr ndstan omgjlig att bedéma, men de
har en avgérande inverkan péd koncentrationerna
av inandningsbara partiklar i titorterna. Utslappen
frén biltrafiken sker direkt i inandningshdjd och
har salunda en storre inverkan pé luftkvaliteten &n
deras andel av utsldppen forutsétter.

Aven utslédppen fran smaskalig férbranning ar
avsevirda: pa basen av de utsldppsméngder som
uppskattats for ar 2000 utgjorde partikelutslap-
pen cirka 27 %, kolvéteutsldppen cirka 21 % och
utsldppen av kvéveoxider och svaveldioxid cirka
4 % av regionens totalutsldpp ar 2006. Kolmo-
noxidutsldppen var ocksd avsevédrda, men deras
méngd har inte uppskattats. Partikelutslappen fran
den fastighetsvisa oljeuppvarmningen var sma i
jamforelse med utsldppen fran vedeldningen. I ut-
slappsbedémningarna fér smaskalig forbranning
finns fortfarande stora osékerheter och de &r en-
dast riktgivande. Den smaskaliga forbranningens
inverkan pa inandningsluftens kvalitet betonas,
eftersom utsldppen sker fran laga skorstenar i bos-
tadsomraden.

Industrins och energiproduktionens samman-
lagda andel av kvédveoxid- och partikelutsldppen
var cirka 59 %, av svaveldioxidutsldppen till och
med 96 %, av kolviteutsldppen cirka 50 % och av
kolmonoxidutsldppen endast kring en procent. I
regionen finns endast ett stort industriomrade i
Skoldvik i Borgd. Olje- och kemiindustrin, samt
energiproduktionen i Skoldvik férorsakar 24 %
av alla kvdveoxidutslédpp i uppfoljningsomradet,
20 % av partikelutsldppen, 50 % av svaveldioxid-
utsldppen och 42 % av kolviteutsldppen. Andra
betydande enskilda utsldppskéllor i regionen &r
Fortum Power and Heat Ab:s varme- och kraftverk
i Ingd och Lojo, Koverhar stalverk i Hango och
Saint-Gobain Isover Ab:s glasullfabrik i Hyvinge.
Anvéandningsgraden for Inga kraftverk och salun-
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da dven utsldppen varierar dock mérkbart fran ar
till &r. Anldggningens anviandningsgrad var hog ar
2006. Dartill finns det kalk-, gipsskivs- och elektro-
nikindustri, som har rétt stora partikelutsldpp och
samtidigt en lag utslappshdjd och som salunda kan
orsaka lokalt férhojda koncentrationer. Den storsta
delen av regionens energiproduktionsanldggnin-
gar dr sma varme- och kraftverk. Deras utslapp
ar relativt sma och sker fran tiotals meter higa
skorstenar och férorsakar inga héga koncentratio-
ner férutom for ndgra undantag.

Ar 2006 6kade utslippen av kviveoxid i uppfolj-
ningsomradet med ca en fjardedel och utsldppen
av svaveldioxid med ca en tredjedel fran &r 2005.
Utsldppen av andra orenheter a sin sida sjonk en
aning: utsldppen av kolmonoxid minskade med
ca tio procent, partikelutsldppen med lite under
tio procent och kolviteutslappen ca tva procent.
Den smaskaliga forbranningens utslapp finns inte
med i denna jamforelse, for de bedoms inte arligen.
Sarskilt 6kade utsldppen fran energiproduktionen,
vilket snarast berodde pa Ingé kraftverks hoga an-
véandningsgrad ar 2006 jamfort med den ovanligt
laga graden foregdende ar. Industrins utslapp av
partiklar, svaveldioxid och kolmonoxid minskade,
da ater utsldppen av kvdveoxid och kolvaten 6kade
nagot. Utsldppen fran trafiken minskade 7-12 %
beroende pad komponent, men svaveldioxidutslédp-
pen stannade ungefdr péd foregaende ars niva. I
de tillstandspliktiga anldggningarnas utsldppsbe-
démningar kan det finnas sma brister, eftersom in-

102 Uudenmaan ympiiristokeskuksen raportteja 8 | 2007

te uppgifterna fran alla anldggningar hade matats
in i datasystemet VAHTI da karteringen gjordes.
Man borde ocksa fasta uppmaérksamhet vid rap-
porteringen av utsldppsdata.

Luftkvaliteten i
uppfoljningsomradet
ar ganska god

Luftkvaliteten inom Nylands miljécentrals uppfolj-
ningsomrade dr mestadels rétt bra. Koncentratio-
nerna av inandningsbara partiklar stiger dock tid-
vis hogt i de storsta tdtorterna. Dammbildningen
pa gatorna pa véren dr den storsta orsaken till kon-
centrationen av inandningsbara partiklar och dem
kan man paverka genom att effektivera gatuunder-
hallet. Aven koncentrationen av kvivedioxid kan
tidvis stiga hogt i en livligt trafikerad miljo vid
vindstilla situationer under varen. Speciellt sma-
skalig forbranning av trd inverkar pd luftkvaliteten
ismahusomraden, men dessa effekter har tillsvida-
re undersokts otillrdckligt. Ozonkoncentrationerna
ar tidvis hoga, speciellt utanfor tdtorterna. Fjarr-
transporten dr huvudsakligen orsak till de férhojda
ozonkoncentrationerna och de &r svara att paverka
med lokala atgdrder, sa en sinkning av koncentra-
tionerna krédver avsevarda minskningar av utslapp
av kvdveoxider och kolvéten i Hela Europa.
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Liite | Paastot kunnittain

Péédstot kunnittain. Huom! Vuoden 2005 ja 2006 luvuissa on mukana pienpolton paastot (ei kuitenkaan

YTV-alueen kunnat). Vuoden 2005 hiukkaspaastot ovat hieman matalammat tédssd raportissa verrattuna

edellisvuoden raporttiin, koska tdssd raportissa puun pienpolton pddstot on arvioitu uusilla paastoker-

toimilla.
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LITE 2

Liite 2. Autoliikenteen paastotiheyden laskenta.

Padstotiheys laskettiin eri ajoneuvoluokkien pddstokertoimien sekd katujen ja teiden liikenneméédrien
avulla. Yleisten teiden liikennemdérd tiedot saatiin Tiehallinnon Uudenmaan tiepiiristd. Kaupunkien
katujen liikkennemddrat saatiin kunkin kaupungin ilmoittamasta katusuoritteesta.

Keravalla padstotiheyden laskennassa kaytettiin pohjatietona vuoden 1998 liikkennemaari, joille ole-
tettiin 2 % vuosittainen kasvu vuoteen 2006 mennessa. Karkkilan katusuorite perustuu vuoden 1999
lilkenneméériin. Jarvenpddn ja Loviisan katusuorite perustuu vuoden 2000 liikenneméériin. Lohjan ja
Nurmijarven katusuoritteet perustuvat vuoden 2003, Tuusulan vuoden 2004, Hyvinkd&n vuoden 2005
sekd Porvoon vuoden 2006 liikennelaskentatietoihin.

Kullekin 27 kunnalle saatiin ajoneuvojakauma LIISA 2006-laskentajérjestelmén tiedoista vuodelle
2006.

Padstokertoimina kéytettiin keskimddrdisen ajoneuvokannan pééstokertoimia vuodelle 2005 (Laurik-
ko, 2007). Koska péédstokertoimet riippuvat nopeudesta, tarvittiin myos tieto kunkin tie- tai katuosuuden
nopeudesta. Yleisten teiden ajonopeutena kdytettiin nopeusrajoituksen mukaista nopeutta. Katujen
ajonopeutena kaytettiin 40 km /h.

Padstotiheyslaskelmat tehtiin typenoksideille, suorille hiukkaspédéstoille, rikkidioksidille, hiilivedyille,
hiilimonoksidille ja hiilidioksidille. Epdsuoria hiukkaspé&éastoja eli liikenteen nostattamaa katupolya, kyl-
maékdynnistyksid ja kylméajoa ei ole huomioitu laskelmissa. Bentseenille ei ole olemassa paastokertoimia
ja sen takia sen paastotiheytta ei voida laskea.

Typenoksidien paaststiheys kuvat on esitetty kuntakohtaisilla sivuilla. Padstotiheyden avulla arvioitiin
kunnan ilmanlaatua.

P, = (L]. *b, Jkevyt liikkenne + (Lj *b, )raskas liikenne +(Lj * b, Jraskas yhdistelmd,
missa

P, on yhdisteen i pddstotiheys tie/katuosuudella j [kg/km]

L]. on liikennemaééré tie/katuosuudella j

b, on ajamisesta aiheutuvan paaston kerroin keskiméaardiselle vuoden 2005 ajoneuvolle, yhdisteelle
inopeudella r [kg/km]

kevyt liikenne on bensiini- ja dieselkédyttdiset henkildautot ja pakettiautot

raskas liikenne on linja-autot ja kuorma-autot ilman perdvaunua

raskas yhdistelma on perdvaunulliset kuorma-autot
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LIITE 3/1

Liite3. Raja-, ohje ja kynnysarvot

Taulukko 1. limanlaadun raja-arvot (annettu terveyden suojelemiseksi poikkeuksena typenoksidien raja-arvo, joka on
annettu kasvillisuuden ja ekosysteemin suojelemiseksi ja sitd sovelletaan taajamien ulkopuolella).

Tabell |. Gransvdrden for luftkvaliteten (givna for att skydda halsan, med undantag av gransvardet for kvavedioxid, som
har getts for att skydda vixtligheten och ekosystemet och som tillimpas utanfor titorterna).

Yhdiste Aika Raja-arvo pg/m? Sallitut ylitykset =~ Saavutettava viimeistaan
Rikkidioksidi SO, tunti 350 24 h/vuosi voimassa
vrk 125 3 vrk/vuosi -7-
vuosi/talvi 20 - -7-
Typpidioksidi NO, tunti 200 18 h/vuosi* 1/1/2010
vuosi 40 - 1/1/2010
Typenoksidit** NO + NO, vuosi 30 - voimassa
Hengitettivit hiukkaset PM =~ vrk 50 35 vrk/vuosi voimassa
vuosi 40 - -
Lyijy Pb vuosi 0,5 - voimassa
Bentseeni C .H, vuosi 5 - 1/1/2010
Hiilimonoksidi CO 8 tuntia 10 mg/m? - voimassa

*1.10.2010 saakka raja-arvo on vuoden tuntiarvojen 98 %-pisteeni (noin 175 h sallitaan vuodessa)

** kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi

Taulukko 2. limanlaadun ohjearvot.
Tabell 2. Riktvirden for luftkvaliteten.

Yhdiste Aika Ohjearvo pg/m3, Tilastollinen maarittely
CO mg/m?
Rikkidioksidi SO, tunti 250 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
vrk 80 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
Typpidioksidi NO, tunti 150 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
Hiilimonoksidi CO tunti 20 tuntikeskiarvo
8 tuntia 8 liukuva keskiarvo
Kokonaisleijuma TSP vrk 120 vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste
vuosi 50 vuosikeskiarvo
Hengitettivat hiukkaset PM = vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
Haisevat rikkiyhdisteet TRS vrk 10 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
TRS ilmoitetaan rikkina
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LITE 3/2

Taulukko 3. Otsonipitoisuuden kynnys- ja tavoitearvot.
Tabell 3. Troskel- och malvirden fér ozonhalten.

Kynnysarvot Aika pg/m?3 Tilastollinen maarittely Sallitut ylitykset
Viestolle tiedottaminen tunti 180 tuntiarvo
Videston varoittaminen tunti 240 tuntiarvo

Tavoitearvot vuodelle 2010

Terveyden suojeleminen 8 tuntia 120 pg/m? liukuva keskiarvo 25 kpl/v 3 vuoden
keskiarvona
Kasvillisuuden suojeleminen tunti 18 000 pg/m?h | yli 80 pg/m? ylittavien
arvojen summa
klo 1022 5 vuoden keskiarvona
1.5.-31.7.
Pitkan ajan tavoitteet
Terveyden suojeleminen 8 tuntia 120 pg/m? liukuva keskiarvo 0
Kasvillisuuden suojeleminen tunti 6 000 pg/m’h yli 80 pg/m? ylittivien
arvojen summa
klo 10-22
1.5.-31.7.

Taulukko 4. Arseenin, kadmiumin, nikkelin ja bentso(a)pyreenin tavoitearvot.
Tabell 4. Malvarden for arsen, kadmium, nickel och bentso(a)pyren.

Aika Tavoitearvo ng/m?
Arseeni vuosi 6
Kadmium vuosi 5
Nikkeli vuosi 20
Bentso(a)pyreeni (=PAH-yhdiste) vuosi |
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LIITE 4/1

Liite 4 PM ; ja NO, pitoisuudet

Hengitettédvien hiukkasten (PM, ), typpimonoksidin (NO) ja typpidioksidin (NO,) kuukausi- ja vuosikeskiarvot.
Medeltal av inandningsbara partiklar (PM,;), kvavemonoxid and kvivedioxid (NO,) per ménad och ér.

Hengitettavit hiukkaset, pg/m?

kk Jarvenpai Lohja Jarvenpai
| 15

2 2| 19 13
3 23 15 10
4 38 27 6

5 34 23 7

6 22% 13 5

7 20 13 5

8 26 20 6

9 18 14 9
10 I 9 10
il 9 9 10
12 10%* 10 7¥%
vuosi 2|%* 16 8**

Typpimonoksidi, ug/m?

Typpidioksidi, pg/m?

Lohja Jarvenpai Lohja
23 32
8 27 24
6 23 23
3 18 15
2 19 12
2 14

2 12

3 14 13
3 13 9
5 12 il
5 16 12
2 |27+ 7
5 |6+* 14

*Tuloksia alle 75 % - Resultat minde an 75 % **Tuloksia alle 90 % - Resultat minde in 90 %

Typpidioksidin (NO,) tuntiohjearvoon verrannolliset
pitoisuudet.

Riktvardena for kivedioxid (NO,) per timme.
Tuntiohjearvo on 150 pg/m3, ja siihen verrataan kuukau-
den tuntiarvojen 99. prosenttipistetta.

Riktvarden dr 150 pg/m? och man jimféras det med
99.procenpunkt av timmevarden per manad.

Typpidioksidi, pg/m?

kk Jarvenpad Lohja
I 86
2 93 70
3 86 78
4 56 46
5 74 47
6 40 30
7 43 24
8 53 35
9 4l 37
10 42 40
il 57 38
12 51 35
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Hengitettdvien hiukkasten (PM, ) ja typpidioksidin
(NO,) vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuu-
det.

Riktvardena for inandningsbara partiklar (PM, ) och
kvdvedioxid (NO,) per dygn.

Hengitettavat Typpidioksidi,

hiukkaset, ug/m? pg/m?
kk Jarven- | Lohja Jarven- | Lohja

paa paa
I 22 48
2 40 34 58 41
3 54 26 39 33
4 85 6l 30 27
5 85 59 39 24
6 39% 24 24 14
7 38 27 19 I
8 43 32 23 18
9 34 25 26 17
10 20 15 23 20
1l 21 17 30 23
12 17 22 24 19

*Tuloksia alle 75 % - Resultat minde in 75 %

Hengitettédvien hiukkasten vuorokausiohjearvo on 70
pg/m? ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta
vuorokausipitoisuutta.

Typpidioksidin vuorokausiohjearvo on 70 ug/m? ja
siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokau-
sipitoisuutta.

Riktvardena for inandningsbara partiklar per dygn ar

70 pg/m® och man jaimféras det med den nist storsta
dygnshalten per médnad.

Riktvirdena fér kvavedioxid per dygn dr 70 pg/m?® och
man jamféras det med den nist storsta dygnshalten per
manad.



LITE 4/2

Hengitettévien hiukkasten (PM,,) ja typpidioksidin (NO,) ajalli-
nen edustavuus.

Temporal representativitet av inandningsbara partiklar (PM,)
and kvavedioxid (NO,).

Hengitettavit Typpidioksidi, %

hiukkaset, %
kk Jarvenpaa = Lohja Jarvenpaa = Lohja
| 9,3 98,9 74 98,9
2 100 99,4 99,0 99,4
3 97,2 99,7 98,5 99,7
4 100 100 100 100
5 100 99,6 99,5 99,6
6 66,7 98,3 99,3 98,3
7 91,7 100 99,5 100
8 95,7 99,9 99,5 99,9
9 99,6 99,6 99,0 99,6
10 90,6 92,2 100 92,2
I 100 100 99,2 100
12 85,3 99,2 84,8 99,2
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LITE 5

Liite 5 Typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvot
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Liite 6 Saatila

Saéd oli vuonna 2006 poikkeuksellisen lammin ko-
ko maassa. Erityisesti kesdkuukaudet ja joulukuu
olivat hyvin lampimid. Vuotta leimasivat my0s en-
néatyksellisen kuiva kesd sekd sateinen syksy.

Vuoden 2006 keskildmpdétila oli Helsingin Kai-
saniemessa 6,7 astetta ja siten korkeampi kuin pit-
kan ajan (v. 1971-2000) keskiarvo, joka oli 5,6 °C.
Tammikuu oli [Imatieteen laitoksen mukaan hie-
man tavallista lauhempi, helmi- ja maaliskuu sen
sijaan tavanomaista kylmemmat. Kevit saapui
myo6héan ja eteldssd kevadan makuun padstiin vas-
ta huhtikuun loppupuolella. Kesé oli lammin: yli
30 asteen hellepdivid oli poikkeuksellisen paljon,
ja niitd esiintyi niin kes&-, heind- kuin elokuussa.
Vuoden 2006 joulukuu oli kaikkien aikojen leudoin
ja esimerkiksi Kaisaniemessd keskilampdatila oli yli
6 astetta normaalia korkeampi.

Sademadarit vaihtelivat kuukausitasolla hyvin
paljon. Kesdkuukaudet olivat Eteld-Suomessa en-

LITE 6

nétyskuivia, mutta syksylld, erityisesti lokakuussa,
satoi runsaasti. Lokakuu olikin vuoden 2006 satei-
sin kuukausi, ja se nosti koko vuoden sademéédrdn
lahelle normaalia. Marraskuu alkoi talvisena, ja
Eteld-Suomeenkin satoi hetkeksi lumipeite. Kuun
puolivilissad alkoi kuitenkin poikkeuksellisen leu-
to kausi, joka kesti vuodenvaihteen yli ja sulatti
marraskuussa sataneen lumen. Sateet tulivat jou-
lukuussa vetend. Koko vuoden sademaéré oli Kai-
saniemessd 522 mm pitkén ajan keskiarvon ollessa
643 mm.

Elokuussa kaakkoistuulet olivat tavallista ylei-
sempid ja kesd oli kuiva. Kaakkoiset ilmavirtaukset
toivat Vendjaltd useina pdivind maastopalojen sa-
vuja ja hiukkasia Eteld-Suomeen ja jopa ldnsiran-
nikolle saakka.

YTV:n mittausten mukaan paakaupunkiseudul-
la ja Lohjalla Ilmatieteen laitoksen mittausten mu-
kaan tuuli puhalsi ldnnen ja lounaan suunnilta.

4”1 200

180
160
140
120
100
80

60 -

40 B

20 B

0

Sademééiré\

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12

kuukausi

mmm Kaisaniemi 2006
\ ——Kaisaniemi 1971-2000

Helsinki-Vantaa 2006

/C s N\

Lampotila

Il 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12
kuukausi

Kaisaniemi 2006
\ ——Kaisaniemi 1971-2000

Helsinki-Vantaa 2006

Kuva | a—b. Kuukausittaiset keskilimpatilat ja sademiarit Kaisaniemessi ja Helsinki-Vantaan lentokentilld vuonna 2006

sekd vertailujaksolla 1971-2000 (limatieteen laitos, 2007b).

Bild | a—b. Ménatliga medeltemperaturer och regnmingder i Kajsaniem och pa Helsingfors-Vanda flygfilt i ar 2006, samt

under referensperioden 1971-2000 (limatieteen laitos, 2007b)
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LITE 7

Liite 7 Mittausmenetelmait ja -laitteet

Mittausmenetelmat ja mittalaitteet

EU-direktiivit edellyttavit, ettd ilmansaasteiden
jatkuvissa mittauksessa kdytetddn referenssime-
netelmda tai muuta sellaista menetelmés, joka an-
taa referenssimenetelmén kanssa yhdenmukaisia
tuloksia. Typenoksidimittauksiin referenssimene-
telméksi on mééritelty kemiluminenssimenetelma
ja Jarvenpdan mittauksissa typenoksidien pitoi-
suusmittauksiin kéytettiin referenssimenetelmaa
(Horiba APNA 360). Hengitettdvien hiukkasten
referenssimenetelmiksi on maaritelty kolme ke-
rdinmenetelmdd, mutta hengitettdvien hiukkasten
pitoisuuksien mittaamisessa YTV kayttdd jatku-
vatoimista menetelmé&d (FH 62-IR) kerdinmenetel-
man sijasta. Tulosten yhtenevidisyyden osoittami-
seksi [Imatieteen laitos ja YTV vertasivat Vallilassa
syksystd 2000 kesddn 2001 jatkuvatoimisia laitteita
(TEOM ja FH 62-IR) ja Kleinfiltergeritid, joka on
yksi referenssikerdimistd. Vertailun mukaan jatku-
vatoimiset laitteet antavat referenssimenetelmén
kanssa riittivan yhdenmukaisia tuloksia eiké kor-
jauskerrointa tarvita.

Mittalaitteiden kalibrointi ja huolto

Mittalaitteet kalibroidaan mittaussuunnitelmassa
madritellyin valiajoin ja huolletaan saannollisesti
laitetoimittajien ohjeiden mukaisesti. Typenoksi-
dianalysaattoreiden NO- ja NO,-kanavat kalib-
roitiin kolmen kuukauden vélein nollakaasulla ja
kalibrointikaasulla, jonka pitoisuus oli 500 ppb.
Laitteiden lineaarisuus tarkistettiin joka kolmas
kuukausi monipistekalibroinnilla kdyttden seuraa-
via pitoisuuksia: 0, 50, 250, 500 ja 900 ppb. Kalib-
rointikaasut tuotettiin laimentamalla kaasua, jonka
pitoisuus oli 8 ppm. Monipistekalibroinnin yhtey-
dessd tarkastettiin my0s analysaattorin NO,-kon-
vertterin hyotysuhde. Ennen kalibrointikierrosta
kenttdkalibroinnissa kédytettavan kaasun pitoisuut-
ta verrattiin toisella laimentimella vikevammas-
td NO-pullosta (pitoisuus 30 ppm, tarkkuus 2 %)
tuotettuun kaasuun. Typenoksidianalysaattorille
on tehty automaattinen nollan ja alueen tarkistus
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kerran viikossa. Ndiden tarkistusten avulla on seu-
rattu laitteiden stabiiliutta ja toimintaa. Tuloksia ei
niiden perusteella ole kuitenkaan korjattu.
Huollon yhteydessd maééritetddn laitteiden
toistettavuus ja tehdddn monipistekalibrointi lait-
teiden lineaarisuuden selvittimiseksi sekd maa-
ritetddn typenoksidianalysaattoreiden NO,-kon-
vertterin hyotysuhde, jota kédytetddn hyvéksi tu-
losten laskennassa. Typenoksidianalysaattoreiden
kenttédkalibroinneissa kalibrointikaasut tuotettiin
kayttaimalla Horiba APMC 360 -laimenninta ja ai-
empaa viakevdmpid kaasupulloja. Kaasupullojen
pitoisuudet sekd laimentimesta syotettyjen kalib-
rointikaasujen pitoisuudet méaéritettiin kansallises-
sa referenssilaboratoriossa Ilmatieteen laitoksella.
Jatkuvatoimisten hiukkasanalysaattoreiden vir-
taukset on kalibroitu puolen vuoden vilein Bron-
chorst massa-virtamittarin avulla.
Typenoksidimittausten laadun varmistamiseksi
YTV:n mittausverkko osallistui vuonna 2003 Ilma-
tieteen laitoksen Kansallisen ilmanlaadun vertailu-
laboratorion jdrjestimddn vertailumittauskierrok-
seen. Osana vertailumittausta oli mittausaseman ja
mittausverkon toiminnan auditointi.
Typpidioksidipitoisuudet mitattiin passii-
vikerdinmenetelmalld, joka on suuntaa-antava
menetelmd. Mittauksissa kdytetty IVL-tyyppi-
sen kerdimen rakenne on kuvattu kuvissa 1 ja 2.
NO, -passiivikerdimen korkeus kasattuna on noin
16 mm ja ulkohalkaisija on noin 27 mm (kuva 1). Ke-
rdimen runko on lyhyt ja molemmista péistd avoin
muovirengas (kuva 2; 1). NO,-kerdysalustana on
kyllastetty paperisuodatin (kuva 2; 2). Muovinen
painokorkki (kuva 2; 3) kiinnittdd kerdysalustan
runkoon. Kerdimen sisdlle muodostuvan turbu-
lenttisen virtauksen vdhentdmiseen kdytetdan huo-
koista lasikuitusuodatinta (kuva 2; 4), jonka me-
kaanista hajoamista estetddn terdsverkolla (kuva
2;5). Lasikuitusuodatin ja terdsverkko kiinnitetdan
kerdimen runkoon reiélliselld painokorkilla (kuva
2;6). Kuljetuksien aikana kerdintd sédilytetddn muo-
vipussissa, joka on pakattu painokannelliseen kul-
jetuspurkkiin. Kerédtty NO,-pitoisuus analysoitiin
Helsingin kaupungin ympéristokeskuksen ympa-
ristdlaboratoriossa. (Loukkola ym. 2004).



Liite 8 Lyhenteita ja maaritelmia

Altistuminen = ihmisen ja epdpuhtauden kohtaa-
minen, ts. ihminen ja epdpuhtaus ovat samanaikai-
sesti samassa tilassa. Altistuksen maéréaéan vaikut-
tavat epdpuhtauden pitoisuus ja kyseisessa tilassa
vietetty aika.

CO = hiilimonoksidi, hdkd. Véritdn, hajuton ja
mauton kaasu

CO, = hiilidioksidi, kasvihuonekaasu

Episodi = tilanne, jossa ilman epdpuhtauspitoisuu-
det kohoavat huomattavasti normaalia korkeam-
miksi. Episoditilanteessa sdd on epdpuhtauksien
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta epdedul-
linen. Episoditilanteissa typenoksidit ja hiukkaset
ovat haittojen kannalta merkittivimpid. Niiden
péadasiallinen ldhde on katuliikenne. Kaukokulkeu-
tuneet pienhiukkaset ja otsoni aiheuttavat myos
silloin télldin episoditilanteita.

Ilmanlaatuindeksi = ilmanlaadun mittari, joka
perustuu eri komponenttien vertaamiseen niiden
ohjearvoihin. Indeksin laskemisessa otetaan huo-
mioon SO,, NO,, PM,, CO ja O,, sekd vuodesta
2007 alkaen PM, ; joista lasketaan alaindeksi. Néis-
td korkein arvo méédrdd indeksin. Indeksi on jaettu
5 luokkaan; hyvésta erittdin huonoon.

Ilmansaasteet = ihmisen toiminnasta peréisin ole-
via haittaa aiheuttavia kaasumaisia tai hiukkas-
maisia aineita ilmassa

Lammitystarveluku = on summa, johon joka péi-
véd lisatddn oletetun huoneldmpétilan (+ 17° C)
ja ulkoilman vuorokausi-keskildmpotilan erotus,
jos keskildmpétila on alle + 12° C syksylld ja alle
+10° C kevaallad. Saatu summa kuvaa sitd, paljonko
rakennuksia on jouduttu lammittamaan.

Maanpintainversio = tilanne, jossa maanpintaa
lahelld oleva kylmempi ilma jda sitd ylempéana
olevan lampimdmman ilman alle. T&ll6in erityi-
sesti matalalta tulevat pd&stot eivat padase kunnolla
laimenemaan ja sekoittumaan.

Mikrogramma = nug, tuhannesosa milligrammaa,
ts. miljoonasosa grammaa

LIITE 8

NO = typpimonoksidi, ilmassa nopeasti typpidi-
oksidiksi hapettuva kaasu

NO, = typpidioksidi, punaruskea, vesiliukoinen
kaasu

NO,= typenoksidit (NO + NO,, NO,:ksi laskettu-
na)

O, = otsoni, typen oksideista ja hiilivedyista il-
massa muodostuva kaasu. Yldilmakehdssd toimii
suojakilpend UV-siteilya vastaan, mutta hengitys-
ilmassa on haitallinen ilmansaaste.

Ohjearvot = kansallisia vuonna 1996 voimaan tul-
leita epdpuhtauksien tunti- ja vuorokausi- ja vuo-
sipitoisuuksien ohjeellisia arvoja.

PAH = polyaromaattiset hiilivedyt

Pitoisuus = epdpuhtauden mééra tietyssd madras-
séd ilmaa, esitetddn tdssd yleensd mikrogrammaa
epdpuhtautta kuutiometrissd ilmaa (ug/m?)

PM, , = pienhiukkaset, halkaisijaltaan alle 2,5 pm

PM, = hengitettdvit hiukkaset, halkaisijaltaan alle
10 pm

Raja-arvo = madrittelee suurimmat hyvéksyttavat
ilman epdpuhtauksien pitoisuudet. Ilmansuojelus-
ta vastaavien viranomaisten tulee huolehtia niiden
alapuolella pysymisesta.

SO,= rikkidioksidi, vesiliukoinen, variton kaasu

Uudenmaan ymparistokeskuksen seuranta-alue
= Uusimaa ja Itd-Uusimaa padkaupunkiseutu pois
lukien

VOC = haihtuvat orgaaniset yhdisteet. Kaasumai-
sia yhdisteitd, jotka voivat reagoida typenoksidien
ja hapen kanssa auringonvalossa valokemiallisia
hapettimia (otsonia) muodostaen.
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