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1 Selvitystyon tavoitteet ja toteutus

Pohjois-Savon ymparistokeskus tilasi vuonna 2005 Suomen ympaéristokeskukselta
selvityksen Pohjois-Savon sddnnosteltyjen jarvien tilasta ja mahdollisesta sdannds-
telyjen kehittdmistarpeesta. Selvitys kohdennettiin niille Pohjois-Savon maakunnan
sddnnostellyille jarville, jotka eivit ole olleet mukana viimeisen 20 vuoden aikana
tehdyissd suuria jarvid koskevissa sddnnostelyn kehittamisselvityksissa. Selvitys ja-
kaantui seitsemddn osatehtavaan:

Hydrologiset tarkastelut: kaikille kohdejérville tehtiin REGCEL-vedenkor-
keusanalyysi.

Sidosryhmien niakemykset: hankkeen aikana jdrjestettiin keskeisille sidosryh-
mille kolme tilaisuutta, joissa keskusteltiin selvityksen sisdllostd, selvityksen
tuloksista ja jatkotoimenpiteistd. Ensimmadisessd sidosryhmatilaisuudessa va-
littiin jatkotarkasteluun ne jarvet jotka vaativat tarkempaa selvitysta. Jatkotar-
kasteluun valituilla jarvilld tehtiin kes&lla 2006 haastatteluja, joilla kartoitettiin
paikallisten asukkaiden ja toimijoiden késityksid vesiston tilasta ja kdytosta
sekd kehittdmistarpeista.

Maastotyot: jatkotarkasteluun valituille kohdejdrvillad tehtiin kesalld 2006
suppea maastoselvitys, jonka perusteella arvioitiin rantavyohykkeen tilaa
sekéd rantojen virkistyskdyton kannalta sopivaa vedenkorkeuden vaihteluvyo-
hyketta.

Vaikutustarkastelut: arvio vesiston tilasta ja sddnnostelyn vaikutuksista
perustui olemassa olevaan tietoon veden laadusta ja kuormituksesta, veden-
korkeuksista, kédyttdjien haastatteluista ja maastotoista.
Saannostelyhankkeiden vaikutusten vertailu ja lupaehtojen alustava ana-
lysointi: vesistdjd arvioitiin ja vertailtiin yhtendisen kriteeriston avulla. Arvio
tehtiin kiintedssd yhteistydsséd sidosryhmien kanssa.

Vesistojen tunnistaminen voimakkaasti muutetuiksi: vesienhoidon suunnit-
telua varten on tunnistettava vesistot, joita on rakentamalla tai sidnndstele-
maélld muutettu niin ettei hyvda ekologista tilaa voida saavuttaa aiheuttamatta
merkittdvid haitallisia vaikutuksia vesiston térkeille kdyttotavoitteille tai
ympériston tilaan laajemmin.
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e Raportointi
Selvitys tehtiin Suomen ymparistokeskuksen ja Pohjois-Savon ympaéristokeskuksen
yhteistyona. Pohjois-Savon ympéristdkeskus vastasi lupaehtoja koskevan aineiston
kokoamisesta, veden laadun ja kuormitustietojen kokoamisesta ja raportoinnista,
sidosryhmédhaastatteluista ja niiden raportoinnista sekd maastotdiden toteutuksesta.
Hankkeen etenemisen keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa 1.

~

Kuva I. Hankkeen keskeiset vaiheet sidosryhmatilaisuuksien
ndakokulmasta.

Vedenkorkeusanalyysi Saannostelyjen vaikutusten alustava
Vedenlaatuanalyysi arviointi

Lupa-asiakirjat

Maankiyec ﬂ Sidosryhmitilaisuus 16.5.2006
Maastoty6t Nakemyksen tarkentaminen

Sidosryhmien haastattelut sadnnostelyjen vaikutuksista

Kaytts- ja hoitosuunnitelmat

ﬂ Sidosryhmiitilaisuus 25.10.2006

Saannostelyn arviointikriteerit Alustava yhteenveto vesistdjen
kehittamistarpeista

ﬂ Sidosryhmatilaisuus 29.3.2007

Yhteenveto vesistojen
kehittamistarpeista
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2 Selvityksen kohdejarvet

Selvityksessd oli mukana 23 sddnndsteltyd jarved Pohjois-Savon maakunnasta. Osassa
jarvistd on sama vedenkorkeus, joten kdytannossa vedenkorkeuden vaihtelun nako-
kulmasta tarkastelujdarvid oli 16. Ndistd kaksi, Kiesimdjdrvi ja Ahveninen, sijaitsevat
Kymijoen vesistoalueella ja loput Vuoksen vesistdalueella (Kuva 2, Kuva 3, Kuva 4
ja Taulukko 1).

Vuoksen vesistossa tarkastelujoukon muodostivat Nilsidn reitin 11 sddnndosteltya
jarved, Onki- ja Poroveden yldpuoliset kolme sddnndsteltyd jarved sekd Haukive-
teen laskeva Sorsavesi. Tarkastelun ulkopuolelle rajattiin Kallavesi ja Unnukka seka
Onki- ja Porovesi, koska niiden sdédnnostelyjen vaikutuksia ja kehittdmistarpeita on
selvitetty erillisissd laajoissa sidannostelyn kehittdmishankkeissa.

Suurin jdrvistd on Juojdrvi (220 km?) ja pienin Karjalankosken allas (1,1 km?).
Rantaviivan pituus on myo6s suurin Juojdrvelld 708 km ja pienin Karsanjarvelld 7,8
km. Tutkimusjdrvet sijaitsevat eri puolilla vesistdaluetta, joten yldpuolisen valuma-
alueen koko vaihtelee suuresti. Jarved ymparéivan valuma-alueen koko on suurin
Juojdrvelld ja pienin Kilpijarvelld. Jarvien suurin syvyys on keskimddrin 26 m: syvin
on Sorsavesi 61 m ja matalin Hautajdrvi 4,2 m. Yldpuolisen valuma-alueen jarvisyys
on keskimdérin 21 %. Suurin se on Rikkavedelld 41,1 % ja pienin Kilpijarvelld 8,2 %
(Taulukko 1).

Selvityksessd mukana olevien jarvien perustiedot on esitetty taulukossa 1. Jarvien
vedenkorkeushavainnot, vesipinta-ala, rantaviivan pituus ja keskisyvyys kerattiin
ympdristohallinnon Hertta-tietojarjestelméstd. Jarvien valuma-alueiden pinta-alat
jajarvisyydet kerattiin julkaisusta Suomen vesistdalueet (Ekholm 1993). Osa jdrvien
maksimisyvyys havainnoista keréttiin hydrologisista vuosikirjoista ja kokoomateok-
sista (Hyvérinen 1996, Kuusisto 1992 ja Reuna ym. 1993). Jarvien keskisyvyystietoja
oli viahidn saatavilla. Useilta jarviltd 16ydettiin vain maksimisyvyys, joka oli mitattu
vesindytteiden oton yhteydessd. Talldin keskisyvyys laskettiin 1 000 jarven aineiston
avulla sovitetun suurimman syvyyden ja keskisyvyyden vélisen regression avulla.

Saannostelyluvan haltijoita on yhteensa viisi. Eniten sddnnostelylupia on Savon
Voima Oy:lld 7 kpl. Hautajoen Pitkdnkosken Myllylld ja Sahalla, Pohjois-Karjalan
Sahkolld ja Jarvi-Suomen merenkulkupiirilld on kaikilla yksi lupa ja Pohjois-Savon
ympéristokeskuksella on kaksi lupaa. Yhteen lupaan voi siséltyd useampi jarvi (vrt.
taulukko 1).

Pohjois-Savon merkittivimmaét vesivoimalaitokset ovat pddosin Savon Voiman
omistuksessa. Nilsidn reitilld on viisi voimalaitosta, joiden keskimé&&rdinen energi-
antuotanto on noin 28 GWh vuodessa. Savon Voimalla on lisdksi kolme pienehkod
voimalaitosta, joista yksi sijaitsee Iisalmen reitin pohjoisosissa Salahmilla ja kaksi
Sorsaveden alapuolella Sorsakosken ylé- ja alakoskessa. Pohjois-Savon energian-
tuotannoltaan suurin voimalaitos sijaitsee Varkauden Huruskoskessa. Stora Enson
omistaman voimalaitoksen keskiméérdinen energiantuotanto on noin 28 GWh/v
(Taulukko 2).
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POHJOIS-SAVON SAANNOSTELLYT VESISTOT

B YRPARISTORKESKUKSEN SALNMOSTELEMAT
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- PTG
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Kuva 2. Pohjois-Savon sdadnnostellyt vesistot.
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Taulukko 1. Pohjois-Savon sddnndsteltyjen jarvien ominaispiirteita.

Jarvi nro Jarven nimi Sdannostely- Valuma- Pinta-ala | Rantaviivan Suurin Keski- Ylapuo-
luvan haltija alueen (km?) pituus (km) | syvyys Syvyys lisen
pinta-ala (m) (m)* valuma-
(km?) alueen
jarvisyys
(%)
04.263.1.001 Sorsavesi Savon Voima Oy | 167,23 55,0 386,79 61,5 9,11 32,5
04.523.1.001 Kiuruvesi Pohjois-Savon 115,20 14,3 65,44 8,0 1,40 11,0
ymparistokeskus
04.541.1.001 Salahmijarvi Savon Voima Oy | 53,79 52 15,88 35,5 7,88 10,1
04.551.1.003 Hautajarvi Hautajoen Pit- 37,51 2,2 14,88 4,3 4,41 11,6
kankosken Mylly
ja Saha
04.551.1.009 Kilpijarvi Hautajoen Pit- 20,29 1,2 11,26 9,0 2,01 8,2
kankosken Mylly
ja Saha
04.552.1.003 Rytkynjarvi Hautajoen Pit- 50,57 3,0 27,31 18,7 5,46 9,2
kdnkosken Mylly
ja Saha
04.612.1.002 Iso Vehkalahti Savon Voima Oy | 44,87 2,8 18,60 24,7 7,31 15,9
04.612.1.014 Pieni Vehkalahti | Savon Voima Oy | 44,87 2,0 16,60 16,2 5,73 15,9
04.612.2.001 Karjalankosken Savon Voima Oy | 44,87 1,1 11,75 13,5 5,43 15,9
allas
04.621.1.001 Vuotjarvi Savon Voima Oy | 202,72 56,5 293,83 32,45 4,87 30,2
04.631.1.001 Syviri Savon Voima Oy | 252,47 80,7 460,27 41,0 6,99 34,0
04.641.1.001 Karsanjarvi Savon Voima Oy | 93,93 1,2 7,84 12,2 5,29 9,0
(tekojarvi)
04.641.1.003 Korpijarvi Savon Voima Oy | 93,93 6,3 41,12 21,0 3,84 9,0
04.642.1.001 Salevdjarvi Savon Voima Oy | 281,26 14,0 98,06 20,9 6,26 9,7
04.643.1.001 Kiltuanjarvi Savon Voima Oy | 202,43 9,9 40,05 37,0 8,05 11,6
04.643.1.009 Haajaistenjarvi Savon Voima Oy | 202,43 4,5 24,95 324 742 11,6
04.644.1.001 Laakajarvi Savon Voima Oy | 112,80 34,7 84,78 24,6 6,67 30,7
04.711.1.004 Juojarvi Pohjois-Karjalan | 591,80 219,5 708,27 51,0 8,55 40,1
Sahko
04.721.1.001 Rikkavesi Pohjois-Karjalan | 159,95 63,3 265,05 63,2 10,96 41,1
Sahko
04.731.1.001 Kaavinjarvi Pohjois-Karjalan | 85,26 21,0 126,56 41,9 8,90 26,3
Sahko
14.762.1.001 Sonkari-Riitun- | Jarvi-Suomen 84,67 25,2 72,26 36,0 794 30,9
lampi merenkulkupiiri
14.761.1.001 Kiesimajarvi Jarvi-Suomen 35,71 1,1 43,60 33,0 7,60 30,3
merenkulkupiiri
14.771.1.001 Hirvijarvi-Kal- Pohjois-Savon 148,77 32,2 181,22 12,2 5,29 24,6
liovesi ymparistokeskus
* Keskisyvyys on laskettu kaavalla
Taulukko 2. Pohjois-Savon merkittiavimmait vesivoimalaitokset.
Voimalaitos Rakennusvirtaama Putouskorkeus (m) Teho (MW) Vuosienergia (GWh)
(m?3/s)
Huruskoski 110 4,7 4,4 28
Sorsakoski, ylakoski 8-9 9,0 0,5 1,8
Sorsakoski, alakoski 8-9 11,0 0,6 2,2
Salahmi 8 12,5 0,8 3
Karjalankoski 80 6,5 4,5 20
Juankoski 100 6,5 5,5 20
Atro 50 14,5 6,5 17,5
Silevd 50 7,0 3,0 6,5
Kiltua 35 18,8 5,6 7,5
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Kuva 3. Vuoksen vesistoalueen sdannostellyt vesistot ja sadnnostelyrakenteet. Tarkastelussa mukana olevat jirvet
merkitty keltaisella.
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Kuva 4. Kymijoen vesistoalueen sddannostellyt vesistot ja sadnnostelyrakenteet.

Tarkastelussa mukana olevat jarvet merkitty keltaisella.
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3 Aineisto ja menetelmat

3.1
Kuormitus ja veden laatu

Saannosteltyjen jarvien veden laatua ja kuormitusta kartoitettiin kokoamalla yhteen
tuloksia toteutetuista vedenlaadun seurannoista, selvityksistd seka erilaisten hank-
keiden yhteydessa suoritetuista mittauksista.

Tiedot jarvien veden laadusta ja kuormituksesta poimittiin ympéristéhallinnon
Hertta-tietojérjestelmistad. Tarkastelu kohdistettiin seuraaviin muuttujiin: nikosy-
vyys, pééllysveden vériluku , A-klorofylli- , kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoi-
suus sekd pohjanldheinen happitilanne (mg/1%). Muuttujille laskettiin edustavim-
man havaintopaikan mediaanit kaikista havainnoista vuodesta 1980 alkaen. Lis&ksi
selvitettiin valtakunnallisen vedenlaatuluokituksen 2000-2003 mukainen luokka niille
jarville, joilta oli tuloksia téltd ajanjaksolta .

Jatkuvaa ympaéristdhallinnon toteuttamaa seurantaa on Sorsavedessd, Syvirissd ja
Juojarvessa. Velvoitetarkkailua on 11 jarvessd: Sorsavedessd (2 pistettd), Kiuruvedessa
(4 pistettd), Karjalankosken altaassa (2 pistettd), Syvérissa (6 pistettd), Vuotjarvessa
(1 piste), Kiltuanjdrvessé (1 piste), Karsanjdrvessé (2 pistettd), Sdlevassa (2 pistettd),
Laakajdrvessa (1 piste), Juojdrvessa (5 pistettd) ja Rikkavedessa (7 pistettd). Kaavinjar-
ven velvoitetarkkailu paédttyi vuonna 2004. Kolmessatoista jarvessé ei ole varsinaista
vedenlaatuseurantaa, vain vedenlaatukartoituksia ja eri hankkeiden tai ilmenneiden
ongelmien yhteydessa toteutettuja ndytteenottoja.

Kuormitustiedot kerdttiin Hertan vesistokuormitusarviot (VEPS) -tietojarjestelmaés-
td. Sen avulla voidaan arvioida 3. jakovaiheen vesistalueilla eri kuormitusldhteiden
suuruutta. VEPS-jdrjestelmad arvioi pistekuormituksen, maatalouden, metsédtalouden,
luonnonhuuhtouman, laskeuman, haja-asutuksen, hulevesien, loma-asutuksen sekd
turvetuotannon aiheuttaman kuormituksen. VEPS:tietojen pohjalta arvioitiin jarvien
valuma-alueen ominaisfosforikuormaa (kiloina neliokilometrille vuodessa). Kuormi-
tustiedot on ilmoitettu vuosien 2000-2002 keskiarvona.

Luvussa 4.1 esitetyt tulokset veden laatua, kuormitusta ja biologisia aineistoja
koskien, sekd tiedot mahdollisista levdhavainnoista perustuvat aiemmin valmistu-
neeseen selvitykseen 'Pohjois-Savon sddnnosteltyjen jarvien veden laatu’ (Hammar,
2006), jossa my0s jarvikohtaiset seurantatulokset on esitetty yksityiskohtaisemmin.

32
Vedenkorkeusanalyysi
Vedenkorkeusanalyysissd lasketaan vedenkorkeuden vaihtelua ja sddnndstelyn voi-

makkuutta kuvaavat mittarit SYKEssé kehitetylla REGCEL-mallilla. Malli tarvitsee
lahtotiedoiksi laskentajakson péivittdiset vedenkorkeushavainnot, jadnlahto- ja jaa-
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tymispéivat, veden keskimdardisen vériarvon (mg Pt/1) ja jadn keskimaaraisen pak-
suuden (m). Mittareiden perustana on viimeisen kahdenkymmenen vuoden aikana
tehty tutkimustyd vedenkorkeuden vaihtelun vaikutuksista rantavydhykkeen kasvil-
lisuuteen, kalastoon, linnustoon ja virkistyskédyttoon (Hellsten ym. 1989, Marttunen
& Jarvinen 1999, Hellsten 2000, Marttunen ym. 2004).

Vedenkorkeusanalyysilld voidaan arvioida vedenkorkeuden vaihtelun vaikutuksia
seuraaviin muuttujiin: vesi- ja rantakasvillisuus, pohjaeldimet, kalat, linnut ja vir-
kistyskdytto. Osa kdytettdvistd mittareista kuvaa yleisesti sddnndstelyn vaikutuksia
vesieliostoon. Téllainen mittari on esimerkiksi rantavydhykkeen jadtyminen, jolla on
vaikutusta pohjalehtisiin vesikasveihin, kalojen ravintona tirkeisiin suurikokoisiin
pohjaeldimiin ja matalaan kutevien syyskutuisten kalojen médin sdilyvyyteen.

REGCELin mittarit jakaantuvat seuraavasti (Kuva 5):
- yleismittareita 7 kpl
- vesi- ja rantaluonto 12 kpl
- kalasto 9 kpl
- linnut 1 kpl

- virkistyskaytto ja maisema 7 kpl

REGCELin muuttujat ja mittareita

eyt

Mittarit saraikon, kortteikon ja
ruovikon " syvyyden” laskemiseksi saraikossa
Siika: Vedenpinnan alenema madin
hautoutumiskaudella

POHJA- VIRKISTYS -
KASVILLISUUS ELAIMET KALAT LINNUT KAYTTT O
I
Saraikko Kortteikko Ruovikko Hauki Siika k..R antc:jen Veneily Kalastus Maisema
aytettavyys
Hauki: Veden syvyys saraikossa Lﬁ

kutuaikana (useita mittareita)
Hauki: Kevéaat, jolloin vetté on

W j aanlaht 6péivana

W vaihtelu virkistysk aytt 6kaudella

W:n poikkeama avovesikauden mediaanista
Paivat jolloin W ep &suotuisa veneilylle
Kevaat, jolloin lieterantaa paljastuu

Vedenpinnan alenema talvella
Hairi 6vyohykkeen osuus tuottavasta
vy6hykkeest &

Vedenpinnan nousu pesint dkaudella

YLEISMITTARIT
Muutos avovesikauden keskivedenkorkeuksissa (S/L)
Jaatyv an tuottavan vy 6hykkeen osuus
Jan painaman tuottavan vy 6hykkeen osuus
Kevattulvan huipun esiintymisajankohta
Kevattulvan suuruus
Kevattulvan kesto
Vedenpinnan rytmi kasvukaudella

Kuva 5. REGCEL-mallin muuttujat ja mittarit. W = vedenkorkeus, S = sddnnostelty vedenkorkeus
ja L = luonnonmukainen vedenkorkeus.
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3.2.1
Lihtotiedot

Analyyseissd pyrittiin kdyttdiméan vuosien 1980-1999 péivittdisid vedenkorkeusha-
vaintoja. Osalla jarvistd tarkastelujaksoa jouduttiin kuitenkin muuttamaan puuttuvi-
en vedenkorkeushavaintojen takia (taulukko 3). Tuottavan vychykkeen laskennassa
tarvittavat veden vériarvot keréttiin ensisijaisesti julkaisusta Typpi ja fosfori Suomen
sisdvesien minimiravinteina (Pietildinen & Réike 1999) ja puuttuvin osin Hertasta.
Vériarvot poimittiin molemmista l&hteistd kesén (1.6.-31.8.) havaintojen mediaanina
vuosilta 1980-1999. Vedenkorkeusasteikot, laskentajakson pituudet seka laskelmissa
kdytetyt variarvot on esitetty taulukossa 3.

Jadtymis- ja jadnlahtopdivida havainnoidaan Suomessa 114 jarvelta. Tarkastelussa
mukana olleilta kaikilta jarviltd ei ollut kdytettdvissd omia jadtymis- ja jaanlahto-
péivdhavaintoja. Sen vuoksi jadn maksimipaksuutena kaytettiin Pielisen (04401) ja
Kallaveden (04201) vuosien 1960-1990 keskimé&éardisid maksimihavaintoja (Hyvérinen
1996). Taulukossa 3 on esitetty laskennassa kdytetyt jaddnpaksuustiedot, jadtymis- ja
jadnldhtoasteikoiden numerot sekd keskimédardiset jaanlahto- ja jadtymispdivét las-
kentajaksoilla.
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Taulukko 3. Vedenkorkeusanalyysissad kdytetyt vedenkorkeusasteikot, jadtymisen ja jadnldhdon havaintopaikat
sekd jaanpaksuushavaintopaikat. Jarviryhmissd vedenkorkeusanalyysi on tehty alleviivatun jirven vedenkorkeus-
havaintojen perusteella.

Jarvi Jarvinu- Vedenkor- | Lasken- Jaatymis- ja jaanlahtohavain- Keski- Jaanpaksuusha- Veden
mero keusas- tajakso topaikka maa- vaintopaikka ja vari
teikko rdinen jaan paksuus* (mg
jaanlah- Pt/l)
to- ja
jaity-
mispdiva
Sorsavesi 04.263 0409500 80-99 Sorsavesi (0409500) 10.5. Kallavesi (54 cm) | 25
20.11.
Kiuruvesi 04.523 0405400 86-99 Porovesi (0406100) 13.5. Pielinen (64 cm) | 200
17.11.
Salahmijarvi 04.541 0405700 80-95 Porovesi (0406100) I1.5. Pielinen (63 cm) 150
16.11.
Hauta-, Kilpi- ja 04.551 0405430 81-00" Syviri (0407000) / 11.5. Pielinen (63 cm) 150
Rytkynjarvi Kallavesi (0407920)
20.4.
Iso ja pieni Veh- 04.612 0407720 80-95 Syviri (0407000) / I1.5. Pielinen (63 cm) | 35
kalahti Kallavesi (0407920)
20.4.
Karjalankosken 04.612 0407640 80-95 Syviri (0407000) / I1.5. Pielinen (63 cm) 100
allas Kallavesi (0407920)
20.4.
Vuotjarvi 04.621 0407610 80-99 Syviri (0407000) / I1.5. Kallavesi (54 cm) | 100
Kallavesi (0407920)
20.4.
Syviri 04.631 0407200 80-99 Syviri (0407000) / I1.5. Pielinen (63 cm) 100
Kallavesi (0407920)
20.4.
Karsanjarvi 04.641 0407000 80-99 Syviri (0407000) / I.5. Pielinen (63 cm) 120
Kallavesi (0407920)
20.4.
Korpijarvi 04.641 0406900 80-99 Syviri (0407000) / I1.5. Pielinen (63 cm) 105
Kallavesi (0407920)
20.4.
Salevajarvi 04.642 0406910 81-99 Syviri (0407000) / I1.5. Pielinen (63 cm) 100
Kallavesi (0407920)
13.11.
Kiltuan- ja Haa- 04.643 0406800 80-99 Laakajarvi (0406700) 16.5. Pielinen (63 cm) 140
jaistenjarvi
12.11.
Laakajarvi 04.644 0406700 80-99 Laakajarvi (0406700) 16.5. Pielinen (63 cm) 120
12.11.
Juo-, Rikka- ja 04.711 0408520 80-99 Hoytidinen (0404810) / 12.5. Kallavesi (54 cm) | 34
Kaavinjarvi lisvesi (1403300)
27.11.
Sonkari- ja Kiesi- | 14.76l 1403430 80-93 Pielavesi (1402710) 10.5. Kallavesi (54 cm) | 20
majarvi
17.11.
Hirvijarvi, Ahve- 14.771 1403020 80-00 Pielavesi (1402710) I1.5. Kallavesi (54 cm) | 30
ninen ja Kalliovesi
17.11.

" Hautajéarveltd puuttuvat jaksolta seuraavat vedenkorkeushavainnot: joulukuu 1988-huhtikuu 1989, tammikuu-maaliskuu 1990,

tammikuu-huhtikuu 1991, joulukuu 1993-huhtikuu 1994 ja tammikuu 1995-tammikuu 1996.
* Vuosittaisten jadn maksimipaksuushavaintojen keskiarvo
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Vedenkorkeusmittareiden laskentakaavat

Vedenkorkeusmittareiden perusajatus on, ettd sdidnndstelyn vaikutuksia arvioidaan
epdsuorasti kdyttaimalld hyviksi vedenkorkeuden perusteella laskettuja mittareita,
jotka nykykasityksen mukaan kuvaavat vedenpinnan vaihtelun vaikutuksia vesistos-
sd. Tassd selvityksessd vedenkorkeusanalyysi perustui seuraaviin mittareihin:

Vedenkorkeuden alenema talvella:jaépeitteisen kauden alimman vedenkorkeuden
ja jddtymispdivan vedenkorkeuden erotus.

Yhtdlo: W_JP - NW_jadaika

Jaatyvan tuottavan vyohykkeen osuus (%): Kasvukauden keskivedenkorkeudesta
vahennetddn vedenkorkeus 6. helmikuuta. Tahén lisdtdédn jadn ominaispaino (0,9) ker-
rottuna jaan maksimi paksuudella. Tulos jaetaan tuottavan kerroksen syvyydelld.

Yhtélot: jaatyvan vyohykkeen laskenta: Df = (W50, kasvukausi - W_6.2.) + (0,9 *
jdan paksuus), tuottavan vyohykkeen laskenta: E = 0.25*C*#ja D =-1n (0,045)/ E,
syotettdvd arvo C = veden viri (mg Pt/l1), jddtyvén tuottavan vyohykkeen osuus:
Df/Dr*100

Kevittulvan suuruus: jaédnldhtopdivad edeltdvan kahden viikon ja jadnlahtopdivan
jalkeisen kuukauden maksimivedenkorkeuden ja avovesikauden mediaani-
vedenkorkeuden vélinen erotus (m).

Yhtalo: HW_(W_JLP - 2vk —> W_]JLP + 4 vk) - W50, avovesi

Veden minimisyvyys saraikossa hauen kutuaikana: Laskennallisen saraik-
kovyohykkeen alarajan ja minimivedenkorkeuden erotus ajanjaksolla jaiden ldhdosta
4 viikkoa eteenpdin (m).

Yhtilo: NW_ JLPkk - W75, avovesi

Vedenpinnan maksiminousu lintujen pesintikaudella: Vedenpinnan nousu 4
viikkoa jdiden 1dhdosté (m).

Yhtalo: HW_JLPkk - W_JLP

Pdivien lukumaiidrd jaanlahtopdivin jalkeen, jolloin vedenkorkeus saavuttaa
kesin (1.6.-30.9.) mediaanivedenkorkeuden.

Saraikon laskennallinen laajuus: avovesikauden vedenkorkeuden 75 % py-
syvyyden ja 10 % pysyvyyden erotus.

Yhtilo: W75, avovesi — W10, avovesi

Kesidn virkistyskadytto: Vedenkorkeuden vaihtelu suosituimmalla virkistyskayt-
tokaudella: (21.6.-15.8.).

Yhtalo: HW, suos-vk — NW, suos-vk

Eroosio syksylla: kesdn mediaani vedenkorkeus suhteessa syksyn mediaani ve-
denkorkeuteen.

Yhtalo: W50_(1.6.-30.8.) - W50_(1.9.-]P)

Yhtdloissd on kédytetty seuraavia merkintdja:

W50 = jakson vedenkorkeuksien mediaani

HW = jakson ylin vedenkorkeus

NW = jakson alin vedenkorkeus

W10 = jakson vedenkorkeuksien 10 % pysyvyys

W75 = jakson vedenkorkeuksien 75 % pysyvyys

JLP =jaédnlahtopdiva

JP = jadtymispaiva

JLPkk = jakso, joka alkaa jadnlahtopdivastd ja kestdd kuukauden
jadaika = jakso jadtymispdivista jadnlahtopdivaan
Avovesikausi = jddnldhtopdivén ja jadtymispdivan vilinen jakso
Kasvukausi = jakso jadnldhtopdivastd syyskuun loppuun
suos-vk = jakso alkaa 21.6. ja loppuu 15.8.

vk = viikko
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Taulukko 4. Vedenkorkeusmittaritulosten arviointiasteikko. Raja-arvot ovat suuntaa-antavia ja perustu-
vat asiantuntija-arvioon.

Kevitul- Saraikon Jaatyvan Veden Talvialen- | Lintujen Veden- Veden-
vamittari laajuus tuottavan | min. ema (m) pesintd korkeuden | korkeus
(m) (m) vyoh. Syvyys (m) vaihtelu jadnlahtopvna
osuus (%) | saraikossa kesan suhteessa
(m) virkistys- avovesi-
kaytto- kauden medi-
kaudella aaniin (m)
(m)
Erittain yli 0,40 yli 0,40 alle 20 yli 0,30 alle 0,50 alle 0,05 alle 0,20 yli 0,20
hyvd (++)
Hyva (+) 0,20-0,40 | 0,30-0,40 | 20,39 0,20-0,29 | 0,50-0,99 | 0,05-0,09 | 0,20-0,29 0-0,19
Tyydyt- 0,10-0,19 | 0,20-0,29 | 40-65 0,10-0,19 1,00-1,49 | 0,10-0,19 | 0,30-0,39 -0,01 - -0,05
tava (0)
Huono (-) | 0-0,09 0,1-0,0,19 | 66-90 0-0,09 1.50-3,00 | 0,20-0,40 | 0,40-0,60 -0,10--0,05
Erittain alle 0 alle 0,10 yli 90 alle 0 yli 3,00 yli 0,40 yli 0,60 alle -0,20
huono (--)

Vedenkorkeusmittareiden tuloksia arvioitiin taulukossa 4 esitetyn luokittelun poh-
jalta. Vedenkorkeusmittareiden luokittelun raja-arvot perustuvat 200 jarven veden-
korkeuksien tarkastelusta johdettuun asiantuntija-arvioon. Vedenkorkeusmittareiden
luokittelu ei kuvaa vesiston tilaa vaan ainoastaan vaikutuksen suuntaa, johon mittari
nykytietimyksen mukaan vaikuttaa. Tulosten tulkinta vaatii jarvikohtaisten erityis-

piirteiden huomiointia.
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3.3
Maastotutkimukset

Kaikkiaan kahdeksalla jarvelld tehtiin maastokdynti kesdkuun viimeisen viikon ai-
kana (26.-30.6.2006). Jarvien valinnassa otettiin huomioon niiden merkitys virkistys-
kaytolle, sidosryhmien nakemykset selvitystarpeista ja olemassa oleva tieto. Maas-
totutkimuksia suoritettiin veneelld liikkuen Kiuruvedelld, Syviérilld, Vehkalahdilla,
Sélevilld, Kiltuan- ja Haajaistenjérvelld sekd Laakajéarvelld. Tutkimuksissa sovellettiin
kolmea eri maastomenetelméa. Hydrologis-morfologisia muutoksia arvioitiin 'Lake
Habitat Survey’ (LHS)-menetelmailld (Rowan ym. 2006), rantakasvillisuutta mitattiin
kasvilinja-menetelmalld (Hellsten ym. 2002) ja vedenkorkeusmuutosten vaikutuksia
virkistyskdyttoon selvitettiin VIRKI-menetelmalld (Sinisalmi ym. 1999). Kaikki me-
netelmét on kuvattu tarkemmin seuraavissa alakohdissa.

331
Hydrologis-morfologisten muutosten arviointi ja pisteytys

Jarvien hydrologis-morfologisten muutosten méérdéd ja suuruutta arvioitiin Skotlan-
nissa kehitetylld Lake Habitat Survey (LHS) -menetelmailld. Kyseessd on uusi vield
kehitysasteella oleva maastomenetelma. Tassd hankkeessa keréttyjd ja analysoituja
tuloksia voidaan hyddyntdd vertailuaineistona, jonka avulla menetelméé voidaan
kehittdd eri Euroopan maihin paremmin soveltuvaksi CEN-standardiksi.

LHS-menetelmé pohjautuu:

— Yhdysvaltalaiseen EMAP-pintavesiohjelmaan ja sen maasto-ohjeeseen (FOML
-Field Operations Manual for Lakes) ja

— Englantilaiseen jokien rakenteellisten muutosten kartoitusmenetelmaan (RHS-
River Habitat Survey).

Menetelmissd tehdddn sekd yleispiirteinen rantojen muuttuneisuuden arviointi
ettd linjatarkastelu. Koko jérven ranta- ja litoraalielinymparistojen kartoitus ja luo-
kittelu tehd&ddn karkeasti siirryttdessa linjapaikalta seuraavalle linjalle. Arvioitavia
muuttujia ovat asutus, maatalous, teollisuus, virkistyskaytto, jarven kunnostustoi-
met, morfologiset muutokset ja rantaviivan yleispiirteet. Eri muuttujien yleisyyden
arviointi tehddén % rantaviivasta -periaatteella. Morfologian ja kasvillisuuden lisdksi
arvioidaan hydrologiset ominaispiirteet; padot, vedenpinnan nostot/laskut, viipym4,
vedenpinnan vuosivaihtelu ja -vuorokausivaihtelu.

Linjatarkastelussa jdrven rantaviivaan tehdddn 15 m leveitd maastolinjoja, joita
tarkastellaan veneestd ja rannalta késin. Linjat pyritdan sijoittamaan jérven rantavii-
vaan tasavilein niin, ettd ne kattavat karkeasti koko jarven. Linjoja tehddan yhdel-
le jarvelle neljd tai kymmenen. Tdssd yhteydessd maastolinjoja tehtiin kymmenen
yhdelle jarvelle. Tarkasteltavan linjan alue jaetaan kolmeen vyohykkeeseen; ranta,
rantaviiva/rantapenkka ja litoraali (Kuva 6). Vyohykkeiden ominaisuudet ja muut-
tuneisuus arvioidaan kaikilla kolmella vyohykkeelld. Tarkasteltavia asioita ovat mm.
puusto, pensaisto, vesi- rantakasvillisuus, ihmistoiminnan laheisyys ja méara, kalojen
elinympaérist6t ja rannan eroosio.

Aineistosta lasketaan hydrologis-morfologista muuttuneisuutta kuvaavat Lake
Habitat Modification Scores, LHMS-pisteet sekd rantojen monimuotoisuutta ku-
vaavat LHQA -pisteet. Suomalaiseen aineistoon pohjautuvaa arviointiasteikkoa ei
pisteiden laskentaan ole kehitetty, joten arvioinnissa kéytettiin samoja raja-arvoja
kuin Iso-Britanniassa. Pistemé&éarien raja-arvot on esitetty liitteessd 1.
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Kasvilinjat

Kasvilinjoja tehtiin yhta jarved kohden seitsemén. Kasvilinjojen avulla keréttiin tietoa
sekd yleisimmistd rantojen kasvilajeista ja lajien runsaussuhteista ettd kasvillisuuden
vyOhykkeisyyden rakenteesta. Kasvillisuusvyohykkeiden esiintymissyvyys, yhtenai-
syysja leveys kartoitettiin samalla kun kohteen yleisin lajisto ja sen runsaus arvioitiin.
Menetelmaissé kasvillisuusvyohykkeet voivat menni paillekkéin ja lajien yleisyytta
ei arvioida joka vyohykkeelld erikseen. Menetelmaa on kéytetty useissa sddanndstelyn
kehittdmisselvityksissd (Hellsten ym. 2000, Hellsten ym. 2002), tosin alkuperdisessa
menetelmaéssa lajisto arvioidaan yksityiskohtaisemmin.

Runsaussuhteiden kuvaamisen kaytettiin kasvillisuusindeksia (Ilmavirta ja Toivo-
nen 1986), joka huomioi, kuinka monella tutkituista linjoista laji on esiintynyt ja mika
on ollut sen keskiméddrdinen runsaus:

V= 2(yleisyys+runsaus)-l

missa:

V = kasvillisuusindeksi,

yleisyys = kuinka monella tutkituista kasvupaikoista laji on esiintynyt (%) ja
runsaus = lajin keskimédérédinen peittdvyys kasvupaikoillansa (%).

Jarvikohtainen runsausarvo laskettiin painotettuna keskiarvona niista linjoista, joilla
kyseenomainen laji esiintyi. Toinen vaihtoehto olisi ollut laskea keskiarvo kaikista
kasvilinjoista, jolloin runsaus olisi ollut pienempi. Yleisyys ja runsaus muutettiin
prosenteista seitsenasteikolle taulukon 5 mukaisesti. Kasvillisuusindeksi laskettiin
eri elomuodoille erikseen.

Taulukko 5. Seitsenasteikon ja
prosenttiasteikon vastaavuus.

Seitsen- Prosenttiasteikko
asteikko (%)

| <0,5

2 0,5-1

3 I-5

4 6-25

5 26-50
6 51-75
7 76-100
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Kuva 6. LHS-menetelmilld tehtavin maastolinjan kuvaus.
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Virkistyskaytto

Rantojen virkistyskédyton kannalta sopiva vedenkorkeuden vaihteluvyohyke arvioi-
tiin VIRKI-mallin periaatteiden mukaan. VIRKI-malli on kehitetty Fortumissa (Ait-
toniemi ym. 1993, Sinisalmi 1995) ja sitd on sovellettu aiemmin monilla sddnnostel-
lyilla jarvilld ja joilla mm. Kallavedelld ja Unnukalla, Onki- ja Porovedelld, Oulujoen
vesistdssd ja Péijanteella.

Mallissa tarkastellaan rantakiinteistdjen kesdaikaista virkistyskédyttod rantojen kay-
ton ndkokulmasta. Vesirajan sijainnille méaritellddn ns. optimivydhyke, eli sellainen
vesirajan sijaintivyohyke, jolla rannan kdytdlle ei aiheudu haittaa. OptimivyShyke
madritetddn jokaiselle maastossa mitattavalle rantakiinteiston rannalle erikseen. Op-
timivyohykkeen leveys riippuu mm. rannan maalajista, joten esimerkiksi hiekkapoh-
jaisella rannalla vesirajan sijainti voi vaihdella enemmaén kuin liejupohjaisella rannalla
ilman, ettd vaihtelusta aiheutuu enemmaén haittaa (Keto ym. 2005).

Varsinaisessa VIRKI-mallin mukaisessa tarkastelussa maastolinjojen méérd on
huomattavasti suurempi ja virkistyskdyttohaitta voidaan rahamitallistaa. Tassa tyossd
oli tarkoitus kartoittaa suuntaa-antavasti rantojen virkistyskdyton kannalta sopivaa
vedenkorkeuden vaihteluvyohykettd, joten tuloksiin on suhtauduttava varauksin.
Yhdelld jarvelld tehtiin maastolinja ainoastaan kolmen rantakiinteiston rantaan, joista
laskettiin yla- ja alarajakohtainen minimi, keskiarvo ja maksimi.

34
Sidosryhmitilaisuudet

Selvityksen aikana jdrjestettiin kolme sidosryhmatilaisuutta Pohjois-Savon ympéris-
tokeskuksessa (Kuva 1). Tilaisuuksien tavoitteena oli lisdtd vuorovaikutusta sidos-
ryhmien viélilld, valittda tietoa selvityksen etenemisestd ja keskustella nykyisen saan-
nostelyn tarkoituksenmukaisuudesta sekd muista jarvien tilaan ja kayttoon liittyvistd
kysymyksistd. Tilaisuuksiin kutsuttiin alueen vesistjen kanssa tekemisissd olevia
toimijoita, kuten TE-keskuksia, alueellisia ympéristokeskuksia, sidnndstelyluvan
haltijoita ja konsulttiyrityksid. Sidosryhmatilaisuuksiin osallistuivat Eeva Kauppinen
Vesi-Eko Oy:std, Jukka Hartikainen Savo-Karjalan Ympaéristotutkimus Oy:std, Timo
Takkunen ja Erkki Lahti Pohjois-Savon TE-keskuksesta, Juha Rasdnen Savon Voima
Myynti Oy:std, Pentti Mékeldinen Pohjois-Karjalan Sahko Oy:std, Raimo Vierikko
Eteld-Savon ympaéristokeskuksesta, Kari Pehkonen Kainuun ymparistokeskuksesta
sekd Jukka Hoytdmo Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksesta. Mukana olivat myds
Pohjois-Savon ympaéristokeskuksen asiantuntijat Jukka Hassinen, Juhani Huovila,
Ilpo Kékeld, Mikko Laakso ja Ilkka Maksimainen. Selvityksen tekijat haluavat kiittaa
kaikkia osallistujia aktiivisesta panoksesta ja yhteistyostd hankkeen aikana.
Toukokuussa 2006 jdrjestetyn ensimmadisen tilaisuuden tavoitteena oli valittda in-
formaatiota kdynnistyneesta hankkeesta seké kerétd sidosryhmien edustajilta tietoja
ja kokemuksia selvityksen kohteena olevista jarvista. Tilaisuudessa esiteltiin veden-
korkeusanalyysin sekd veden laatua ja kuormitusta koskevan selvityksen alustavia
tuloksia. Pddosa tilaisuudesta oli varattu keskustelulle, jossa selvityksessd mukana
olevatjdrvet kaytiin ldpi yksi kerrallaan. Osallistujilla oli mahdollisuus tuoda esiin na-
kemyksid jarven tilasta ja kdytostd sekd muista jarven tilaan vaikuttavista tekijoista.
Keskustelua varten osallistujille oli Idhetetty etukéteen tiivistelmét alustavien tar-
kastelujen tuloksista. Liitteend oli myds kyselylomake, jossa pyydettiin arvioimaan
mm. jérvien virkistyskdytto- ja kalastusolosuhteita ja vesiluonnon tilaa. Toisaalta tie-
dusteltiin, oliko jarvelld havaittu ongelmia ja mistd ongelmat mahdollisesti johtuivat.
Liséksi kysyttiin tietoja jarvelld toteutetuista tai suunnitteilla olevista toimenpiteista.
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Viimeisend pyydettiin arvioimaan, voisiko olosuhteita jarvelld parantaa sdanndstely-
kaytantda kehittdimalld. Kyselylomake ja yhteenveto tuloksista ovat raportin liitteena
(Liite 3. Sidosryhmatilaisuuden kyselylomake).

Ensimmadisen tilaisuuden ja alustavien selvitysten perusteella osa jarvistd valittiin
tarkentavien tutkimusten kohteeksi. Ndilld jarvilld tehtiin kesdn 2006 aikana maas-
totutkimuksia, haastateltiin vesiston kayttdjid ja tarkennettiin vedenkorkeusanalyy-
sid.

Lokakuussa 2006 jérjestetyssd toisessa sidosryhmadtilaisuudessa aiheena oli tar-
kentavien tutkimusten tulosten esittely. Tulosten esittelyn jdlkeen osallistujilla oli
mahdollisuus kommentoida alustavia tuloksia. Tilaisuudessa esiteltiin my&s ehdo-
tus kriteereiksi, joiden avulla nykyisten sddnndostelyjen tarkoituksenmukaisuutta ja
vaikutuksia voidaan monipuolisesti arvioida. Tilaisuuden aikana ja sen jdlkeen saa-
tujen kommenttien ja ehdotusten pohjalta kriteerejd tdydennettiin ennen lopullisen
arvioinnin tekemista.

Maaliskuussa 2007 jérjestettiin kolmas ja viimeinen sidosryhmaétilaisuus, jossa esi-
teltiin luonnos selvityksen tuloksena syntyneestd raportista ja késiteltiin alustavat eh-
dotukset jatkotoimenpiteiksi. Raportti ja ehdotukset jatkotoimenpiteiksi viimeisteltiin
sidosryhmiatilaisuuksissa ja kommentointiaikana tulleen palautteen perusteella.

3.5

Vesiston kayttdjien haastattelut

Alustavien tutkimuksien sekd ensimmadisessd sidosryhmaétilaisuudessa saatujen na-
kemysten perusteella jatkotarkastelun kohteiksi valituilla jarvilld suoritettiin kysely-
tutkimus heiné-elokuussa 2006. Kyselyn avulla keréttiin vesiston kayttajilta tietoa ja
kokemuksia jarvien tilasta, kdyttdolosuhteista ja kehitysndkymistd. Kysely suoritettiin
haastattelun muodossa ja siind kdytiin lapi haastateltavan taustatiedot, késitys jarven
kayttdolosuhteista ja tilasta, virkistyskayttoon vaikuttavat tekijit, vedenkorkeuden
vaihtelun vaikutukset, kédyttdjdlle mahdollisesti aiheutuneet haitat, ndkemykset alu-
een kehityssuunnasta tulevaisuudessa sekd vesistoon liittyvén tiedotuksen riittavyys.
Haastattelun lopuksi oli mahdollista antaa kehittamisehdotuksia ja kommentteja
tutkimuksen tekijoille. Haastattelun kesto oli noin 20 minuuttia. Haastattelurunkona
toiminut kyselylomake on raportin liitteend (Liite 2. Vesistonkayttdjille suunnattu
kyselylomake.).

Haastatteluja varten alueen kunnista sekd yhdistyksistd kyseltiin haastatteluihin
sopivien henkildiden yhteystietoja. Saatuja yhteystietoja kdytettiin hyvéksi mahdol-
lisuuksien mukaan, mutta haastatteluja suoritettiin myds yhteystietolistojen ulko-
puolisille henkildille. Koska kyseessd oli yleisselvitys, haastatteluja tehtiin pienelle
joukolle jarven ranta-asukkaista: otoksen koko oli 3-10 haastattelua jarven koosta ja
asutuksen maédrédsta riippuen. Kaikki haastatellut henkil6t olivat jarvien vakituisia
tai vapaa-ajan asukkaita.
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4 Tulokset

4.1

Kuormitus ja veden laatu

4.1
Sorsavesi

Sorsaveden ldhivaluma-alue on varsin luonnontilainen. Esimerkiksi kokonaisfos-
forikuormitus on 2086 kg/v, josta 31% on perdisin luonnonhuuhtoumasta ja 46%
laskeumasta, jarven oman valuma-alueen ihmistoiminnan osuuden ollessa vain 23%.
Tastd maatalouden osuus on 10%, haja-asutuksen 6%, metsdtalouden 4% ja piste-
kuormituksen 3%. Pistekuormitusta tulee vain jarven kaakkoisosaan: Paloselélle ja
Tulilahteen kalanviljelylaitoksista ja Niskaseldlle metalliteollisuudesta.

Outokumpu Stainless Tubular Products Oy Ab:n jitevedet ovat purkautuneet
7 hehtaarin suuruiseen Niskalampeen noin viiden metrin pdédssé rannasta. Jatevesien
vaikutus Niskalammessa on ndkynyt kohonneina séhkonjohtavuuksina ja typpipitoi-
suuksina sekd kohonneina kromi- ja nikkelipitoisuuksina. Lammen pohjasedimen-
tissd kromi- ja nikkelipitoisuudet ylittdvét pilaantuneen maan raja-arvot 15-35-ker-
taisesti (Savo-Karjalan ympaéristétutkimus Oy 2005 a). Tehtaan tuotanto lopetettiin
vuonna 2006.

Sorsavesi on kuulunut valtakunnalliseen seurantaohjelmaan 1960-luvun alkupuo-
lelta asti. Seurannan aikana veden ravinnepitoisuuksissa ei ole tapahtunut olennaista
muutosta ja veden viri on jopa kirkastunut. Sen sijaan pohjanldheisen vesikerroksen
happipitoisuudessa on nahtévissd heikkeneva kehitys (Kuva 7). Happitilanne on ollut
ajoittain huono talvikerrostuneisuuskauden lopulla. Kesilld happitilanne on pohjan
lahelld ollut hyva tai tyydyttava.

Ravinnepitoisuudet ovat selvésti karun jarven tasoa. A-klorofyllipitoisuudet ovat
pintavesien kédyttokelpoisuusluokituskriteerien mukaan erinomaista tasoa mutta
OECD:n (1982) luokituksen mukaan edustavat mesotrofiaa. Suomessa on kuitenkin
perinteisesti kdytetty korkeampia raja-arvoja kun jarvia on klorofyllitason perusteella
jaettu rehevyysluokkiin ja ndin on saavutettu my6s parempi vastaavuus kokonaisfos-
fori- ja a-klorofyllipitoisuudenpitoisuuden antamien rehevyystasoarviointien valille.
Jatkossa kdytetddn kdyttokelpoisuusluokituksen raja-arvoja, jotka vastaavat myds
kirjallisuudessa Suomen jérville esitettyd trofialuokitusta (Eloranta 1997, Vuoristo
1998). Sorsaveden syvidnnepisteen nikosyvyys on loppukesilld viiden metrin luok-
kaa ja varilukumediaani 25 mg Pt/1 (Taulukko 6).
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Sorsaveden syvidnnepisteessd Sorsavesi 33.

( Kuva 7. Pohjanldheisen vesikerroksen happitilanteen kehitys
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Taulukko 6. Sorsaveden ja Valkeaveden syvidnnepisteiden vedenlaadun mediaaneja
ajanjaksolta 1980-2005.

Sorsavesi Valkeavesi
Alusveden happitilanne talvella (kylldstysaste, %) 27 25
Alusveden happitilanne kesilla (kyllastysaste, %) 60 68
Kokonaisfosforipitoisuus (ug/l) 4 6
Kokonaistyppipitoisuus (ug/l) 320 345
Viri (mg Pt/l) 25 10
Nikosyvyys kesilla (m) 5,0 4,7
A-klorofyllipitoisuus loppukesilld (ug/l) 3,1 -

Niskaseldn vedenlaadussa kuormituksen vaikutus on havaittavissa vain lievasti
lahinnd alusveden lisddntyneend hapen kulumisena. Niskaseldlld happipitoisuus
on talvella kuitenkin tyydyttdvéa tai hyvda tasoa, mutta kesélld happitilanne on
huonompi. Muuten Niskaseldn vedenlaatu on samaa, erinomaista tasoa kuin syvan-
nepisteelld. Tulilahden pohjukassa fosforipitoisuus ja levdmdard ovat korkeammat
kuin muualla Sorsavedessé ja ndkdsyvyys pienempi. Vedenlaatuarvot ovat kuitenkin
vield selkedsti hyvéd tasoa.

Kasviplankton ja muu biologia sekd mahdolliset valitukset
Levahaittoja jarvessd on ollut vain hyvin satunnaisesti. Sorsakoskessa on kesdkuu-
kausina viikoittainen levahaittaseuranta, mutta tihedsti havainnoinnista huolimatta
jarvessd on havaittu vain yksittdisid lievid sinilevdesiintymid. Kesdlld 1997 ranta-
asukkaat kdrsivat Uroglena-kultalevan aiheuttamasta voimakkaasta kalanhajusta.
Kasviplanktonin lajistoa ja biomassaa Sorsavedelld on tutkittu vuosina 1963 ja 1965
Valkeavedessi ja vuonna 1965 my6s Sorsakosken yldpuolella. Vuonna 1979 tutkittiin
vesilaitoksen ldhialueen kasviplanktonia ja elokuussa 1986 otettiin kasviplankton-
ndyte syvannepisteeltd. Kasviplanktonbiomassat olivat yhtd havaintokertaa lukuun
ottamatta erittdin pienet, korkeintaan 0,3 mg/1.
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Sorsavedelld on tehty pohjaeldintutkimuksia Niskalammesta tulevan veden vaiku-
tusten selvittaimiseksi. Syksylld 2004 tehdyn tutkimuksen taksoniluku (14) ja Chirono-
midi-indeksi (2,2) osoittivat rehevda pohjaa. Vuoteen 2001 verrattuna pohjaeldimistd
oli moninkertaistunut ja pohjan laatu oli Chironomidi-indeksin mukaan heikentynyt,
tosin indeksin antama tulos oli aineiston véhdisyydestd johtuen vain suuntaa-antava.
(Savo-Karjalan ympaéristotutkimus Oy 2005 a). Sorsaveden pintasedimentin kromi-,
kupari-, nikkeli- ja sinkkipitoisuudet ovat keskimaéarin kaksi kertaa suuremmat kuin
luonnontilaisen sedimentin pitoisuudet (Mékinen ja Rdisdnen 2004). Metallikuormi-
tuksen Niskalammesta Sorsaveteen tulkittiin kuitenkin olevan véhéistd ja sedimen-
tistd tavattujen metallien biosaatavuus oli erittdin pieni.

412
Salahminjarvi

Salahminjdrven kautta tulevat vedet koko toisen jakovaiheen valuma-alueelta 04.54,
lukuunottamatta Kulvepuron aluetta, joka laskee Salahminjarven alapuoliseen Mu-
rennusjokeen. Salahminjdrveen tulevasta fosforin kokonaiskuormituksesta 4363 kg /v
luonnonhuuhtouman osuus on 42%, maatalouden 37%, laskeuman 9%, metsitalou-
den 8% ja haja-asutuksen 4%.

Salahminjdrven vesi on selvdsti runsashumuksista ja ndkdsyvyys on alhainen:
loppukesilld puolentoista metrin luokkaa (Taulukko 7). Pintaveden ravinnepitoisuu-
det ovat yleensd hyvéa tasoa, joskin kokonaisfosforipitoisuus on ajoittain kohonnut
selvasti eutrofisuutta ilmentédvalle tasolle. Syvannepisteen a-klorofyllipitoisuudesta
on vain kaksi mittaustulosta ja ne ilmentavaa tyydyttavaa ja valttavad tasoa. Alusve-
den happitilanne on Salahminjérvessd huono varsinkin kevéttalvella, mutta kesalla
yleensa vain vélttidvida tasoa.

Taulukko 7. Salahminjarven syviannepisteen vedenlaadun medi-
aaneja ajanjaksolta 1980-2005.

Alusveden happitilanne talvella (kylldstysaste, %) 8

Alusveden happitilanne kesilld (kyllastysaste, %) 34
Kokonaisfosforipitoisuus (ug/l) 29
Kokonaistyppipitoisuus (ug/l) 460

Viri (mg Pt/l) 140
Nikosyvyys kesilla (m) 1,4
A-klorofyllipitoisuus loppukesilld (ug/l) 23

Kasviplankton ja muu biologia sekd mahdolliset valitukset

Salahminjarven mahdollisista sinilevéesiintymisti ei ole tullut tietoa Pohjois-Savon
ympdéristokeskukseen. Viher- ja yhtymalevid koskeva valitusndyte toimitettiin tou-
kokuussa 1992. Télloin lietelanta-alueen alapuolella oli ollut runsaasti vihreéta le-
vamassaa.
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4.1.3

Hauta- Kilpi- ja Rytkynjarvi

Hautajérven ja Kilpijarven ldhivaluma-alueen kokonaisfosforikuormituksesta 2002
kg/v maatalouden osuus oli perédti noin 71%, luonnonhuuhtouman 12%, haja-asu-
tuksen 10 %, laskeuman 5 % ja metsdtalouden noin 2 % .

Rytkynjarven ldhivaluma-alueen kokonaisfosforikuormituksesta 1420 kg/v (kes-
kiarvo vuosilta 2000-2002) maatalouden osuus oli noin 71 %, luonnonhuuhtouman
osuus oli noin 13 %, haja-asutuksen 7 %, laskeuman 6% ja metsédtalouden 3 %.

Hautajdrven viriluku on vaihdellut varsin paljon ollen viélilld vain keskiruskeaa
tasoa, mutta mediaani on 140 mg Pt/ (Taulukko 8). My&s ravinnepitoisuuksien
vaihtelu on suuri, mutta keskimédédrin pitoisuudet ovat tyydyttdvaa tasoa ja ilmenta-
vit rehevyyttd. Hautajarvi on matala ja altis kevittalvisille happiongelmille, joskaan
varsinaista alusveden hapettomuutta ei ole havaittu milladn havaintokerralla. Sy-
védnnepisteen havainnointi on tosin toteutunut toistaiseksi aina helmikuussa, miké ei
kuvaa huonointa tilannetta vaan happi on kevéttalven aikana luonnollisesti edelleen
huvennut.

Kilpijarvi on hyvin ruskeavetinen (mediaani 200 mg Pt/1) ja runsasravinteinen
jarvi. Fosforipitoisuus edustaa vain valttdvaa luokkaa ja korkeaa rehevyystasoa.
Levamadrad kuvaavia a-klorofyllituloksia ei jarveltd ole lainkaan. Happitilanne on
kevittalvella usein hyvin heikko niin ettd alusvesi kdy tdysin hapettomaksi ja kolmen
metrin syvyydessikin happitilanne on usein vain vlttava. Tulosaineisto on varsin ha-
janainen, mutta ilmeisesti talviaikaisessa happitilanteessa on heikkenevé suuntaus.

Rytkynjdrvi on rehevéa ruskeavetinen /keskiruskea jarvi, jonka alkaliniteetti on kor-
kea. Vedenlaatuluokaltaan jarvi on tyydyttdava ja myos a-klorofyllipitoisuus ilmentaa
jokseenkin tyydyttavéa tasoa, mutta vain yksi havainto on olemassa. Veden vériluku
on vaihdellut keskiruskeasta selvdsti humuspitoiseen mediaaniarvon ollessa 105 mg
Pt/1. Syvanteen pohjanldheiselld vesikerroksella (noin 17 m) on taipumusta hapetto-
muuteen talvella ja kesélldkin alusveden happitilanne on ollut huono.

Taulukko 8. Hauta-, Kilpi- ja Rytkynjarven syvannepisteiden vedenlaadun medi-
aaneja ajanjaksolta 1980-2005.

Hautajarvi Kilpijarvi Rytkynjarvi
Alusveden happitilanne talvella (kyllas- 26 3 6
tysaste, %)
Alusveden happitilanne kesilla (kyllis- 67 15
tysaste, %)
Kokonaisfosforipitoisuus (ug/l) 50 62 35
Kokonaistyppipitoisuus (ug/l) 990 1400 890
Viri (mg Pt/l) 140 200 105
Nakosyvyys kesilla (m) 0,7 1,0
A-klorofyllipitoisuus loppukesilla (ug/l) 21

Kasviplankton ja muu biologia sekd mahdolliset valitukset

Hautajdrvestd on tiedossa yksi erittdin runsas sinilevaesiintyma elokuulta 1980. Val-
talajina oli talloin Anabaena lemmermannii. Samana péivana erittdin runsaasti sinilevaa
havaittiin myos Kilpijarvessd, ja valtalajeina olivat Anabaena circinalis ja Anabaena
spiroides. Kilpijarven Kaupanlahdessa oli heindkuussa 1992 runsaasti sinilevaa valta-
lajina Anabaena lemmermannii.
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Rytkynjérvessd sinilevédd on ollut runsaasti ainakin vuosina 1990, 1991, 1992 ja 1998.
Sielld valtalajeina ovat useimmiten olleet Aphanizomenon flos-aquae ja Woronichinia
naegeliana Anabaena-lajien esiintyessd vihemmadssd madrin. Myos reheville jarville
ominaisia Microcystis-sinilevid on ollut Rytkynjdrven massaesiintymissd mukana.

Hautajdrvestd on tehty ranta- ja vesikasvillisuuskartoitus vuonna 1983 ja lajiluet-
telot ovat kdytettdvissd. Kilpijarvessa kasvillisuuskartoitus tehtiin samana vuonna ja
myos lajirunsaudet ja peittdvyydet arvioitiin. Rytkynjdrven vuonna 1984 toteutetussa
kasvillisuuskartoituksessa oli kdytettdavissa my0s ilmakuvat.

414
Kiuruvesi

Kiuruveden ldhivaluma-alueen kokonaisfosforikuormituksesta 3188 kg/v maata-
louden osuus oli noin 48 %, pistekuormituksen 21 %, luonnonhuuhtouman 12 %,
haja-asutuksen 9 %, laskeuman 8%, metsédtalouden 2 % ja turvetuotannon 0,4 %.
Kiuruveden kaupungin jatevedenpuhdistamon vesistokuormituksessa ei ole tapah-
tunut muutosta suuntaan tai toiseen vuoden 1976 jélkeen, jolloin kuormitustarkkailu
aloitettiin, sen sijaan vuosien vilistd vaihtelua on ollut.

Pohjanldheinen happitilanne on ollut kevattalvisin huono etenkin jarven pohjois-
ja keskiosissa. Jarven eteldosassa happitilanne on parempi. Kesdisin happiongelmia
ei ole ollut.

Kokonaisfosforipitoisuus on selvésti kohonnut jarven pohjoispdéssé, jonne tulee
yhdyskuntajétevesikuormitusta (Taulukko 9). My®s fosfaattifosforipitoisuudet ovat
korkeampia pistekuormituksen ldhialueella. Humuspitoisuudet ovat vastaavasti jar-
ven pohjoisosassa korkeampia kuin eteldpddssd. Kokonaistyppipitoisuuksissa ei ole
merkittavid alueellisia eroja, mutta ammoniumtyppipitoisuus sen sijaan on jateveden
purkualueella jopa yli kuusinkertainen verrattuna pienimpéén havaittuun arvoon.

Kiuruveden a-klorofyllipitoisuudet jaksolla 1990-2003 ovat hyvin samaa tasoa koko
jarvelld (noin 42 - 44 pg/1). Jatevesialueella levamadrét eivat siis ole juuri lainkaan
suuremmat kuin kauempana pistekuormituksesta. Sen sijaan jatevesialueelle ovat
tyypillisid suuret vaihtelut ja mahdollisesti niihin voivat vaikuttaa myds jatevedessa
olevat levituotantoa inhiboivat tekijat.

Sekd kokonaisravinteiden ettd mineraaliravinteiden vélisen suhteen kehitys osoit-
taa Kiuruveden kehittyneen 1990-luvun vallitsevasti typpiravinteisesta jarvesta fosfo-
rirajoitteisempaan suuntaan. Varsinaisesta ravinnerajoitteisuudesta ei ole kuitenkaan
kysymys, vaan ravinteita olisi ylen méérin perustuottajien tarpeisiin. Viime vuosina
Kiuruvedelld on siis jokin muu tekijéd kuin fosfori tai typpi asettanut planktonlevé-
tuotannolle katon.

Taulukko 9. Vedenlaadun mediaaneja Kiuruveden pohjoispddsta (A, syvyys Im),
keskiosan syvinnepisteesti (4, syvyys 8 m) ja eteldpaista (5, syvyys 2m) ajanjak-
solta 1980-2005.

Kiuruvesi A | Kiuruvesi4 | Kiuruvesi 5
Alusveden happitilanne talvella (kylldstysaste, %) | 0 8 64
Alusveden happitilanne kesilla (kyllastysaste, %) 63 75 75
Kokonaisfosforipitoisuus (ug/l) 130 88 68
Kokonaistyppipitoisuus (ug/l) 1300 1200 1100
Viri (mg Pt/l) 230 200 170
Nakosyvyys kesilld (m) 0,6 0,8 0,7
A-klorofyllipitoisuus loppukesilld (ug/l) 20 41 22,5
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Kasviplankton ja muu biologia sekd mahdolliset valitukset

Kiuruvesi on ollut viikoittaisessa levdhaittaseurannassa vuodesta 1998 alkaen. Seu-
rannan aikana on ajoittain havaittu runsaita esiintymid. Massaesiintymat eivat kui-
tenkaan tdmén levdseurannan perusteella ole kirkonkyldn edustan havaintopaikalla
pitkdaikaisia. Varsinaisen levdseurannan ulkopuolelta levahaittarekisteriin on ker-
tynyt Kiuruvedeltd kymmenkunta runsasta sinilevdhavaintoa. Kukintandytteissa
runsaimpina ovat esiintyneet Aphanizomenon flos-aquae, Anabaena-suvun lajit ja Micro-
cystis aeruginosa.

Pohjaeldintutkimuksia on toteutettu vuosina 1985, 1995, 1997, 2000 ja 2003. My®s
kasviplanktonndytteitd on otettu vuoden 1997 jilkeen kolmen vuoden vilein, mutta
ndytteistd tehdddn vain suppea levamadaritys. Varsinainen kasviplanktonbiomas-
samaddritys on vain vuodelta 1965. Vesikasvillisuustutkimuksia on tehty jo vuosina
1936-39, ja myShemmin vuosina 1980-85, 1985 ja 1997.

Kiuruveden pohjoisosa on ollut kunnostuskohteena 1970-, 1980- ja 2000-luvuilla.
Ongelmana on ollut mataluus ja umpeenkasvu, minkd vuoksi alueella on tehty ruop-
pauksia ja vesikasvien niittoa.

415
Iso- ja Pieni-Vehkalahti

Iso-ja Pieni-Vehkalahti ovat tyypiltddn pienid humusjarvia (Ph). Ne sijaitsevat samalla
3. jakovaiheen valuma-alueella Karjalankosken altaan kanssa (Karjalankosken alue
04.612), joten kuormitustiedot on ilmoitettu yhteisesti kaikkien kolmen jéarven osalta
kohdassa 4.1.6.

Pieni-Vehkalahden pohjois/ldnsihaara on ollut selvasti huonokuntoisempi kuin
itdinen haara, jossa on syvannepiste (16 m). Kokonaisfosforipitoisuuksien perusteella
ensin mainittu alue on erittdin rehevd, happi on talvella pinnassakin vain tyydyttava
jaloppukesilld pohjanldheinen vesikerros on ollut hapeton. Syvannepisteelld veden-
laatu oli helmikuussa 1999 selvasti huonompi kuin vuosina 1990 ja 1983.

Taulukko 10. Iso-Vehkalahden syvannepisteen (5A) ja Pieni-Vehkalahden eniten

havainnoidun paikan (7) vedenlaadun mediaaneja ajanjaksolta 1980-2005.
Iso-Vehkalahti Pieni-Vehkalahti

Alusveden happitilanne talvella (kyllastysaste, %) 12 12

Alusveden happitilanne kesilld (kyllastysaste, %) 23 0

Kokonaisfosforipitoisuus (ug/l) 16 41

Kokonaistyppipitoisuus (ug/l) 590 915

Viri (mg Pt/l) 33 50

Nikosyvyys kesilla (m) 2,3 1,4

A-klorofyllipitoisuus loppukesilla (pg/l) 4,9 27,1

Iso-Vehkalahden syvinteelld on taipumusta alusveden heikkoon happitilanteeseen
talvella. Ravinnepitoisuudet ovat kuitenkin hyvit, ldhes karun jarven tasoa, ja vesi on
kirkasta. My0s Iso-Vehkalahden muissa osissa alusveden on havaittu kdyvan ajoittain
lahes hapettomaksi sekd talvella ettd kesdlld. Ravinnepitoisuudet ovat yleensd hyvaa
tasoa. Planktonlevien mdaraa kuvaava a-klorofyllipitoisuus on ollut selkeésti hyvaa
tasoa (4-6 nug/l). Veden vériluku on ollut keskimé&érin noin 30 mg Pt/1 (Taulukko
10.)

Pohjois-Savon ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2008



Apajalahden (Vehkalahden) kaatopaikan kuormitusta on tullut Iso-Vehkalahden
eteldlahtiin vuodesta 1974 lahtien. Kaatopaikka poistettiin kidytostd vuonna 1998 ja
maisemoitiin kes&lld 2000. Maisemoinnin yhteydessd suotovesien kerdys jdrjestettiin
niin, ettd ne johdetaan nykydan Kaavi-Juankoski -siirtoviemaériin. Kaatopaikan ym-
pérille rakennettiin maisemoinnin yhteydessa my®&s eristysoja, joka estdaa ulkopuolis-
ten valumavesien padsyn kaatopaikka-alueelle. Apajalahden vedenlaatu ei poikkea
ulappa-alueesta eikd selvda kaatopaikan suotovesien vaikutusta ei ole havaittavissa
(Savo-Karjalan ympaéristétutkimus Oy 2005 b).

Kasviplankton ja muu biologia sekd mahdolliset valitukset

Pieni-Vehkalahdessa on todettu véhdn sinilevdd vuosina 1997 ja 1999. Iso-Vehka-
lahdessa sinilevda oli heindkuussa 1997 havaittavasti Apajalahdessa ja runsaammin
Talvisalon lahdessa. Syyskuussa 1999 Iso-Vehkalahdessa oli laaja sinilevélautta Tal-
visalon ja Ahmonsaaren vilissd. Vuoden 2003 syyskuussa sinilevéa todettiin jdlleen
runsaasti Talvisalon rannassa.

416
Karjalankosken allas

Karjalankosken altaan ldhivaluma-alueen kokonaisfosforikuormituksesta 3331 kg /v
pistekuormituksen osuus oli noin 71 %, maatalouden 16 %, haja-asutuksen 6 %, luon-
nonhuuhtouman noin 4 %, laskeuman 3% ja metsdtalouden alle prosentin.

Karjalankosken altaan yldpuoliseen Koivukoskeen johdetaan Koillis-Savon Ympaé-
ristonhuolto Oy:n hoitaman biologisen yhteispuhdistamon jdtevedet. Puhdistamossa
kasitelldan Stromsdal Oy:n kartonkitehtaan prosessivedet, Juankosken, Muuruveden
ja Kaavin taajamien jiatevedet sekd Vehkalahden kaatopaikan jatevedet. Vuodesta 1985
vuoteen 1995 paikalla oli vain Stromsdal Oy:n puhdistamo.

Karjalankosken altaan seurantapisteissd kokonaisfosforipitoisuus on ollut keski-
maéédrin noin 25 ng/1ja kokonaistyppipitoisuus noin 500 ng/1, eli taltd osin vedenlaatu
on hyvaa tasoa. Ajoittain vesi on ollut laadultaan heikompaa viime vuosinakin. Kar-
jalankosken altaan pH ja alkaliniteetti ovat melko hyvaa tasoa. Vesi on yldpuolisten
suoalueiden seurauksena melko ruskeata (vériluku keskimdérin noin 90 mg Pt/I).

Selvimmin jdtevesien vaikutus veden laatuun on havaittavissa lampokestoisten
koliformisten bakteereiden kohonneina pitoisuuksina puhdistamon alapuolelta Koi-
vukoskelta aina Muurutvirralle asti (Savo-Karjalan ymparistotutkimus Oy 2005 c).
Paasikosken yldpuolella hygieeninen laatu on ollut ajoittain kesdlld huono tai vélt-
tdvd, mutta muuten vahintdan tyydyttava. Paasikoskessa valttaviksi luokiteltavia
hygieniatasoja on esiintynyt vuosina 2003 ja 2004, mutta péddasiassa bakteeriarvot
ovat olleet hyvéa tai tyydyttavia tasoa. Huonoksi luokiteltavia arvoja ei ole mitattu
vuoden 1995 jélkeen.

Jatevedenpuhdistamo ei ole toiminut vuosina 2000-2003 kaikilta osin lupaehtojen
mukaan. Héiri6tilanteita oli esimerkiksi talvella 2001-2002 ja kesélld-syksyllda 2003,
mutta vaikutukset Paasikosken asemalla eivit endd olleet selvid vaan suurimmat
pitoisuusnousut rajoittuivat Koivukosken asemalle (Savo-Karjalan Vesiensuojelu-
yhdistys ry 2003).

Paasikosken yldpuolella virtaus pitdd yleensd vesipatsaan kierrossa kesilld, mutta
lievédkin kerrostuneisuus aiheuttaa voimakasta hapenkulutusta alusvedessé ja kohta-
laista fosforin sisdistd kuormitusta (Savo-Karjalan ymparistotutkimus Oy 2005 c).

Kasviplankton ja muu biologia sekd mahdolliset valitukset
Levéhaitoista ei ole tullut ilmoituksia Pohjois-Savon ympaéristokeskukseen. Karjalan-
kosken altaasta on tehty ranta- ja vesikasvillisuuskartoitus vuonna 1999.
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417
Syvari

Syvérin oman valuma-alueen kokonaisfosforikuormituksesta 4430 kg /v maatalou-
den osuus oli noin 42%, laskeuman 31%, luonnonhuuhtouman 13%, haja-asutuksen
9% sekd metsatalouden ja pistekuormituksen ldhes 3% kummankin. Lahivaluma-
alueesta turvemaata on noin 8%, mutta monien ylédpuolisten valuma-alueiden pinta-
alasta jopa noin puolet on suota.

Yhdyskuntajdtevesikuormitusta kohdistuu Syvarin eteldpddhan. Liestynseldn
rannalle valmistui vuonna 1988 uusi keskuspuhdistamo. Aiempi yhdyskuntajdte-
vesien purkupaikka oli noin puolitoista kilometrid eteldmpand Etu-Liestynseldlla.
Tahkovuori Oy:n jdtevesien johtaminen Tahkolahteen loppui vuonna 1989. Jarven
pohjoispddhén tulee kalankasvatuslaitoksen kuormitusta.

Syviérin ravinnepitoisuudet ovat padosin hyvaa tasoa. Ainostaan Urimolahdessa
ravinnepitoisuudet ovat selkeésti vain tyydyttdvaa luokkaa ja Simolanlahdessakin
fosforipitoisuus on keskimddrin kohonnut tyydyttaviksi luokiteltavalle tasolle. Ve-
den viri ilmentdd korkeaa humuspitoisuutta. Jarven pohjoisosan syvannepisteessa
happitilanne on alusvedessakin ollut yleensa tyydyttdavaa tasoa (Taulukko 11), koska
havaintopaikan kautta virtaavat yldpuolisten Nurmi- ja Tiilikanjoen reittien vedet.
Urimolahdessa alusveden hapenvajausta on todettu, samoin Liestynseldlld. A-klo-
rofyllipitoisuus ilmentdd tyydyttavdad planktonlevien médardd koko jarvessd, mutta
Urimolahti, Simolanlahti ja jaiteveden kuormittamat alueet jarven keskiosassa ovat
muuta jarved rehevammiait.

Taulukko I1. Syvirin syvinnepisteen vedenlaadun
mediaaneja ajanjaksolta 1980-2005.

Alusveden happitilanne talvella (kyllastysaste, %) 50
Alusveden happitilanne kesilla (kylldstysaste, %) 44
Kokonaisfosforipitoisuus (ug/l) 21
Kokonaistyppipitoisuus (ug/l) 470
Viri (mg Pt/l) 110
Nikosyvyys kesilld (m) 1,8
A-klorofyllipitoisuus loppukesilla (pg/l) 12

Liestynseldlld jatevesien kulkeutuminen nékyi talvella 2005 vili- ja alusvedessa kor-
keina typpiyhdisteiden pitoisuuksina, heikentyneend happitilanteena, kohonneina
sdhkonjohtavuuden arvoina ja selvisti heikentyneend hygieenisend laatuna (Savo-
Karjalan ymparistotutkimus Oy 2005 d). Myo6s kokonaisfosforin pitoisuudet olivat
erittdin korkeita 10 m syvyydestd alkaen. Kokonaistypen pitoisuus oli pohjan ldhelld
jopa 12000 ng/1ja siitd ldhes puolet oli jatevesille tyypillistdi ammoniumtypped. Toi-
saalta alusveden ravinnepitoisuudet ovat osittain kohonneet myds heikentyneesta
happitilanteesta aiheutuneen sisdisen kuormituksen seurauksena. Kesilldkin jéte-
vesien kulkeutuminen nikyy selvasti véli- ja alusvedessd, mutta pitoisuudet ovat
kuitenkin selvésti pienemmét kuin talvella. Pintaveden laadussa jatevesikuormitus ei
juuri ndy. Kuormituksen pohjoispuolelle jadvilld alueella jatevesien vaikutus nikyy
selvimmin kohonneina kokonaistypen pitoisuuksina ja sihkdnjohtavuuden arvoina
alusvedessa.
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Kasviplankton ja muu biologia sekd mahdolliset valitukset

Syviériltd levdhaittandytteitd on tullut koskien Gonyostomum semen —limalevaa elo-
kuussa 1986 ja 1988 sekd runsaita sinilevéesiintymid Simolanlahdessa elokuussa 1990,
syyskuussa 1999 ja heindkuussa 2003. Syvirin Simolanlahdessa on ollut viikottaisen
levdseurannan havaintopaikka vuodesta 1998. Seurannan aikana on ilmennyt satun-
naisesti lievid esiintymid, harvoin runsaita.

Kasviplanktontuloksia Syvaériltd on vuosilta 1963, 1965, 1971, 1977, 1982, 1986 ja
1990. Lepistdn ym. (2003) mukaan Syvéri edustaa omassa jarvityypissdédn erinomaista
tilaa sekd a-klorofyllipitoisuuksien ettd kasviplanktonbiomassan perusteella. 1980-
luvulla kasviplanktonbiomassa oli keskiméérin 0,76 mg/1ja a-klorofyllipitoisuus 7,3
pg/1, jotka ilmentavat alkavaa rehevoitymistd. Kasviplanktonyhteiso koostui padosin
nielulevistd ja sinilevid oli yleensd vain noin 4% kokonaisbiomassasta. Valtalajeihin
kuuluvat Gonyostomum semen, Cryptomonas spp, Rhodomonas lacustris ja Rhizosolenia
longiseta. Kultaleviin kuuluvat flagellaatit ovat olleet soluméaariltdan runsaita.

Syviriltd on pohjaeldintuloksia vuodelta 1976 ja kasvillisuuskartoitus on tehty
vuonna 2002.

418
Vuotjarvi

Vuotjarven ldhivaluma-alueen kokonaisfosforikuormituksesta 3907 kg /v maatalou-
den osuus oli noin 49 %, laskeuman 27%, luonnonhuuhtouman 12 %, haja-asutuksen
9 % ja metsédtalouden vajaat 3 %.

Vuotjdrven syvénteen alusveden happitilanne on talvella ollut keskimé&arin hyvaja
loppukesilla vélttava (Taulukko 12). Talviaikainen alusveden happitilanne on selvsti
parantunut 40-vuotisen seurannan aikana (Kuva 8).

Taulukko 12. Vuotjarven syviannepisteen vedenlaadun
mediaaneja ajanjaksolta 1980-2005.

Alusveden happitilanne talvella (kyllastysaste, %) | 63
Alusveden happitilanne kesilld (kylldstysaste, %) | 23
Kokonaisfosforipitoisuus (pg/l) 19
Kokonaistyppipitoisuus (ug/l) 480
Viri (mg Pt/l) 90
Nikosyvyys kesilla (m) 1,9
A-klorofyllipitoisuus loppukesilla (ug/l) 10,9
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Kuva 8. Pohjanliheisen happitilanteen kehitys Vuotjirven
syvdannepisteessa.
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Ravinnepitoisuudet kuvaavat hyvéa tilaa ja veden véri on vaihdellut keskiruskeasta
(70 mg Pt/1) hyvin humuspitoiseen (120 mg Pt/1). A-klorofyllipitoisuuksien ilmen-
tdma levamaard on keskiméérin ldhes hyvdid tasoa, mutta ajoittain on esiintynyt
selkedsti rehevdd tasoa osoittavia pitoisuuksia. Vuotjarven levamaérissd on havait-
tavissa lievd noususuuntaus. Myos elokuun kokonaisfosforipitoisuuksissa trendi on
lievésti nouseva.

Kasviplankton ja muu biologia sekd mahdolliset valitukset
Vuotjédrvessd on esiintynyt Gonyostomum-limalevan aiheuttamaa haittaa elokuussa
1986 ja 1988. Sinilevd on varmistettu mikroskooppisessa tutkimuksessa syyskuun
1999 runsaasta Petdjaniemen rantaan ajautuneesta lautasta ja heindkuun alussa 2003
Virtasalmessa havaitusta vahédisestd esiintymaésta.

Pohjaeldintutkimuksia on tehty ainakin vuosina 1994, 1996 ja 1999.

419
Kiltuan-ja Haajaistenjarvi

Haajaistenjdrven ja Kiltuanjdrven ldhivaluma-alueen kokonaisfosforikuormituksesta
1481 kg /v luonnonhuuhtouman osuus oli noin 55 %, laskeuman 27 %, metsédtalouden
11%, maatalouden vajaa 5 %, haja-asutuksen alle 2 % ja turvetuotannon alle prosentin.
Yli puolet valuma-alueen maapinta-alasta on suota.

Kiltuanjdrvessd alusveden happitilanne on talvella yleensd huono, suoranaista
hapettomuutta ei kuitenkaan ole todettu (Taulukko 13). Kesilld sen sijaan pohjan-
laheisen vesikerroksen happitilanne on ollut tyydyttdva tai hyvé, vaikka syvédnne-
havaintopaikka kokonaissyvyys on periti 35 metrid. Jarvi on hyvin ruskeavetinen,
mutta ravinnepitoisuudet ovat hyvaa luokkaa. Klorofyllipitoisuudet ovat yleensa
lievdsti rehevén jarven tasoa, mutta ajoittain esiintyy hieman korkeampia arvoja.
Kiltuanjarven pH-arvo on hieman alle 6:n. Alkaliniteetti-arvo on keskimé&éarin 0,058
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mmol/], mutta jopa vain 0,005 mmol/Lin pitoisuus on jarvestd mitattu, joten lumen
sulamisvesien aikaan jarven paillysvedessd voi esiintyd hyvin alhaisia pH-arvoja.
Haajaistenjdrvi on ravinnepitoisuuksien perusteella hieman rehevampi kuin Kil-
tuanjarvi ja humuspitoisuus on myds vahédn korkeampi. Happitilanne on kuitenkin
parempi: alusveden happitilanne pysyy tyydyttavdand myos kevéttalvella. Haajais-
tenjdrven alkaliniteettiarvo on alhainen, keskimédédrin 0,020 mmol/l, ja pH-arvojen
mediaani on vain 5,6. Rautapitoisuudet ovat humusjarville tyypillisesti hyvin korkeat,
keskimaarin 2500 pg/1ja alusvedestd on mitattu jopa yli 5 mg/l:n pitoisuus.

Taulukko 13. Haajaisten- ja Kiltuanjdrven syvannepisteiden vedenlaadun medi-
aaneja ajanjaksolta 1980-2005.

Haajaistenjarvi Kiltuanjarvi
Alusveden happitilanne talvella (kylldstysaste, %) 47 19
Alusveden happitilanne kesilla (kyllastysaste, %) 50 55
Kokonaisfosforipitoisuus (ug/l) 25 20
Kokonaistyppipitoisuus (pg/l) 510 450
Viri (mg Pt/l) 140 120
Nikosyvyys kesilla (m) 1,4 1,7
A-klorofyllipitoisuus loppukesilld (ug/1) 9,6

Kasviplankton ja muu biologia sekd mahdolliset valitukset
Levahaittoja ei ole tullut Pohjois-Savon ymparistokeskuksen tietoon.

4.1.10
Korpinen ja Karsanjarvi

Korpisen ja Karsanjarven ldhivaluma-alueen kokonaisfosforikuormituksesta 1615
kg/v maatalouden osuus oli 51 %, luonnonhuuhtouman 21 %, laskeuman 10 %,
pistekuormituksen 8 %, haja-asutuksen 6 % ja metsdtalouden 4 %. Pistekuormitusta
tulee Siikapaja Oy:n kalanviljelylaitokselta Karsanjdrveen.

Karsanjarven keskiosan havaintopaikka on matala ja alusveden happitilanne kesé-
aikana erinomainen. My®ds luusuan tuntumassa sijaitsevalla syvannepisteelld happi-
tilanne on pddasiassa erinomainen, mutta hapenvajaustakin esiintyy ajoittain. Veden
vériluku on hyvin korkea, ldhes poikkeuksetta vahintdan 120 mg Pt/1. Ravinnepitoi-
suudet ovat hyvéa tasoa ja levamadara a-klorofyllipitoisuuden perusteella arvioituna
tyydyttavad, rehevan jarven tasoa (Taulukko 14). Karsanjdrven alkaliniteetti on melko
alhainen, keskimdéarin 0,035 mmol/1ja pH-arvo on 6:n luokkaa.

Korpisesta edustavia, hdiriintyméttdmia vedenlaatutuloksia on vain kahdelta ha-
vaintokerralta jarven syvannepisteestd. Uudempien, helmikuun 1997 tulosten perus-
teella ravinne- ja happipitoisuudet ovat hyvaa tasoa, mutta vesi on erittdin humuspi-
toista. Korpisen alkaliniteetti ja pH ovat samaa luokkaa kuin Karsanjarvessa.
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Taulukko 14. Karsanjarven ja Korpisen syviannepisteiden vedenlaadun mediaaneja
ajanjaksolta 1980-2005.

Karsanjarvi Korpinen
Alusveden happitilanne talvella (kyllastysaste, %) 76 60
Alusveden happitilanne kesilld (kyllastysaste, %) 75
Kokonaisfosforipitoisuus (ug/l) 24 24
Kokonaistyppipitoisuus (pg/l) 420 430
Viri (mg Pt/l) 125 160
Nakosyvyys kesilla (m) 1,3
A-klorofyllipitoisuus loppukesilld (ug/l) 12

Kasviplankton ja muu biologia sekd mahdolliset valitukset
Korpisesta ja Karsanjdrvestd ei ole tiedossa levéhaittoja.

4111
Saleva

Sélevén ldhivaluma-alueen kokonaisfosforikuormituksesta 2429 kg /v luonnonhuuh-
touman osuus oli noin 46 %, laskeuman 19 %, maatalouden samoin 19 %, metsita-
louden 9 %, haja-asutuksen 6 % ja turvetuotannon 1 %. Valuma-alueen maa-alasta
oli suota 38 %. Sélevan asemalla 8 happitilanne on yleensé ollut hyva tai tyydyttava
(Taulukko 15), mutta Haiskanlahdessa sijaitsevalla Sdaleva 8A:lla on useampana vuo-
tena havaittu selvdd happikatoa. Kevéttalvella happea on riittinyt pohjanldheisessa
vesikerroksessa yleensd hieman elokuuta paremmin. Hapen viaheneminen on aihe-
uttanut sedimenttiperdistd ravinnekuormitusta, joka on nostanut alusveden typpi-ja
fosforipitoisuuksia. My®6s paillysveden ravinnepitoisuudet ja a-klorofyllipitoisuudet
ovat olleet asemalla 8A hieman korkeammat kuin asemalla 8 vuosina 1993-2003
keskiméédrin (Savo-Karjalan ymparistotutkimus Oy 2004). Pidemmalld ajanjaksolla
eroa ei ole havaittavissa. Yldpuolisten jarvien tapaan Silevan vesi on ollut hapanta
ja alkaliniteetti on ollut heikko tai tyydyttava.

Taulukko 15. Sélevdn syvdnnepisteen vedenlaadun mediaane-
ja ajanjaksolta 1980-2005.

Alusveden happitilanne talvella (kyllastysaste, %) 42

Alusveden happitilanne kesilla (kyllastysaste, %) 42
Kokonaisfosforipitoisuus (ug/l) 22
Kokonaistyppipitoisuus (ug/l) 430

Viri (mg Pt/l) 120
Nakosyvyys kesilla (m) 1,6
A-klorofyllipitoisuus loppukesilla (pg/l) 10,2

Kasviplankton ja muu biologia sekd mahdolliset valitukset
Sélevéstd ei ole tiedossa levdhaittoja.
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4112
Laakajarvi

Laakajérven ldhivaluma-alueen kokonaisfosforikuormituksesta 902 kg /v laskeuman
osuus oli noin 41%, luonnonhuuhtouman 39%, metsatalouden 8%, maatalouden 6%,
turvetuotannon 3% ja haja-asutuksen 2%. Valuma-alueen maapinta-alasta 55% on
suota.

Laakajdrvessd on havaittavissa alueellisia vedenlaatueroja niin, ettd pohjoisosassa
ravinnepitoisuudet ja vériluvut ovat korkeammat kuin jarven keskiosassa. Varilu-
vussa ero on melko suuri: pohjoisosan havaintopaikoilla varilukumediaanit ovat
160-190 mg Pt/1 ja keskiosassa noin 120 mg Pt/l. Kokonaisfosforipitoisuudet ovat
pohjoispaassd 30-40 pg/1:n ja kokonaistyppipitoisuudet 500 pg/1:n luokkaa kun jar-
ven keskiosassa fosforipitoisuus on yleensa alle 25 pg/I ja kokonaistyppipitoisuus
300-400 pg/1. Mitatuissa a-klorofyllipitoisuuksissa ei ole alueellisia eroja, ne ovat
olleet tyydyttdvdd, rehevén jarven tasoa. Alusvedessd on todettu huonoja happiti-
lanteita sekd pohjoispddn havaintopaikalla Laakajédrvi 1 ettd keskiosan kaikilla ha-
vaintopaikoilla (Taulukko 16).

Taulukko 16. Laakajirven syviannepisteen vedenlaadun
mediaaneja ajanjaksolta 1980-2005.

Alusveden happitilanne talvella (kyllastysaste, %) 8
Alusveden happitilanne kesilla (kyllastysaste, %) 79
Kokonaisfosforipitoisuus (ug/l) 25
Kokonaistyppipitoisuus (pg/l) 410
Viri (mg Pt/l) 120
Nikosyvyys kesilla (m) 1,5
A-klorofyllipitoisuus loppukesilld (ug/l) 14

Havaintopaikalla Laakajérvi 2 pintaveden kokonaisfosforipitoisuuksissa on havait-
tavissa paranevaa kehitysta.

Havaintopaikalla Laakajdrvi 2 alkaliniteettiarvot ovat valuma-alueelta huuhtoutu-
vien happamien ja niukkaelektrolyyttisten suovesien vuoksi alhaiset (Kuva 9). Myo6s
pH-arvot ovat vain 6:n luokkaa. Alusveden happi kiy kevéttalvisin yleensé véhiin ja
ravinteita purkautuu alusveteen, tosin varsin lievésti.

Talviaikaisessa happitilanteessakin on havaittavissa myonteistéd kehitystd niin ettd
alusveden hapettomuutta havaitaan harvemmin kuin 1980-ja 1990-luvuilla (Kuva 10).
Havainnointi on tapahtunut vuosittain helmi-maaliskuun vaihteessa kahden viikon
sisdlld, joten kehitys ei selity esimerkiksi ndytteenoton aikaistumisella.
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Kuva 9. Pintaveden kokonaisfosforipitoisuus talvella asemalla
Laakajarvi 2.
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Kuva 10. Pohjanldheisen vesikerroksen happi ja fosfori kevittalvella
asemalla Laakajarvi 2.
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Talvella paéllysveden happipitoisuudet ovat yleensi olleet normaalit eikd ole ollut
havaittavissa merkkejd veden juoksutuksen aiheuttamasta hapellisen pintaveden
poistumasta (Savo-Karjalan ympéristotutkimus Oy 2004).

Kasviplankton ja muu biologia sekd mahdolliset valitukset

Laakajdrvestd on tiedossa vain yksi hyvin vahédinen sinilevéesiintymaé elokuulta 2000.
Piilevien aiheuttama verkkojen limoittuminen on todettu marraskuussa 1991. Loka-
kuussa 2001 Kainuun ympaéristokeskus teki verkkojen limoittumistestin Laakajadrves-
sd ja piilevien aiheuttama limoittuminen todettiin runsaaksi.
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4113
Juojarvi, Rikkavesi ja Kaavinjarvi

Juojérven ldhivaluma- alueen kokonaisfosforikuormituksesta 6046 kg/v laskeuman
osuus oli noin 39 %, luonnonhuuhtouman 21 %, maatalouden 24 %, haja-asutuksen
10 %, metsdtalouden 5 % ja pistekuormituksen 1 %.

Juojdrven pohjoispddhan tulee yhdyskuntajatevesikuormitusta, mutta kuormitus
ei olejdrven kokoon ndhden merkittavda. Puhdistamon vesistdvaikutusten tarkkailu
aloitettiin vuonna 1972. Fosforin ja biologisesti happea kuluttavan aineksen kuormi-
tus pieneni huomattavasti vuonna 1995.

Tuuslahden pohjoispddhédn tulee suotovesid Yla-Aution vanhalta kaatopaikalta,
jossa jdtteiden vastaanotto loppui vuonna 1999. Alue on jdlkihoidettu.

Rikkaveden ldhivaluma -alueen kokonaisfosforikuormituksesta 1941 kg/v las-
keuman osuus oli noin 56 %, luonnonhuuhtouman 17 %, maatalouden 15 %, haja-
asutuksen 8 % ja metsitalouden 4 %.

Kaavin Luikonlahdessa sijaitsee Mondo Minerals Oy:n talkkimalmia késitteleva
tehdas. Talkin rikastusprosessissa syntyvd magnesiittihiekka ja jatevesi johdetaan
Petkellammen altaaseen, jossa magnesiittihiekka laskeutuu pohjalle. Petkellammesta
vesijohdetaan kalkinsy6ttdaseman kautta Heindlammin altaaseen, josta se johdetaan
Kylméapuroa pitkin Rikkaveden Luikonlahden pohjoisosaan (Savo-Karjalan ympaéris-
totutkimus Oy 2005 e). Kylmépuroon johdettaville jatevesille on asetettu raja-arvot
pH:lle, raudalle, nikkelille, arseenille ja kiintoaineelle. Luikonlahdessa on my6s vanha
kuparikaivos.

Kaavinjdrven ldhivaluma -alueen kokonaisfosforikuormituksesta 1277 kg /v maa-
talouden osuus oli 37 %, laskeuman 29 %, luonnonhuuhtouman 16 % , haja-asutuksen
14 % ja metsédtalouden 4 %. Kaavin puhdistamon purkuvesien laskeminen Kaavin-
jarveen loppui syyskuussa 1995. Kuormitus oli jatkunut ainakin 25 vuoden ajan,
kuormitustarkkailutuloksia on vuodesta 1971 alkaen.

Juojdrven ja Rikkaveden ulappa-alueiden vedenlaatu on selkedsti erinomaista ta-
soa (Taulukko 17). Kaavinjdrvessd vesi on ruskeampaa ja hieman ravinnepitoisempaa
kuin Juojdrvessé ja Rikkavedessd, ja my0s levamadrit osoittavat lievdd rehevyytta.
Kuitenkin alusveden happitilanne on Kaavinjérven syvannepisteessé oikein hyva.

Taulukko 17. Juojdrven, Rikkaveden ja Kaavinjiarven syvannepisteiden vedenlaadun
mediaaneja ajanjaksolta 1980-2005.

Juojarvi Rikkavesi Kaavinjarvi
Alusveden happitilanne talvella (kylldstysaste, %) | 58 46 52
Alusveden happitilanne kesilla (kyllastysaste, %) | 71 76 68
Kokonaisfosforipitoisuus (ug/l) 5 7 13
Kokonaistyppipitoisuus (ug/l) 380 395 480
Viri (mg Pt/l) 25 40 70
Nikosyvyys kesilla (m) 5 4 2,7
A-klorofyllipitoisuus loppukesilld (ug/l) 2,7 2,9 57
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Juojédrven ulappa-alueella vedenlaatuerot ovat varsin pienet, vedenlaatu on kaut-
taaltaan erinomaista luokkaa. Jarven pohjoisosan syvénteissd happitilanne on hieman
huonompi kuin jérven keskiosissa ja ravinne- sekd a-klorofyllipitoisuudet ovat lievésti
korkeammat, mutta erot ovat kaiken kaikkiaan hyvin pienet. Sen sijaan Tuuslahdessa
pintaveden kokonaisfosforipitoisuus on noin kolminkertainen Juojarven paéaltaaseen
verrattuna, alusveden happitilanne on vain valttava ja a-klorofyllipitoisuus edustaa
vain tyydyttdvad, rehevén jarven tasoa.

Juojdrven pohjoisosassa Tuusniemen kirkonkyldn edustalla pintaveden fosfori-
pitoisuus on seurannan aikana laskenut, vaikka vuosina 2003-2005 taso oli hieman
korkeampi (Kuva 11). My6s a-klorofyllipitoisuus oli tavallista korkeampi vuosina
2003 ja 2005.

4 )

Kuva I1. Pintaveden kokonaisfosforipitoisuus havaintopaikalla Juojirvi 2.
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Juojarven Pohjois-Karjalan puoleista itdosaa koskevassa kartoituksessa, jossa oli
kahdeksan havaintopaikkaa, vedenlaatu oli pddosin erinomaista tasoa. Poikkeuksena
oli vain jarven eteldisin osa, Poytdlahti, jonka tulokset viittasivat lievdan rehevyyteen
eikd vesi ollut yhta kirkasta kuin muilla tutkituilla paikoilla.

Rikkavedessd alueellisia eroja on jonkin verran havaittavissa keskeisimmissé ve-
denlaatutekijoissd. Vedenlaatu on heikoin Kuminlahdessa ja Luikonlahden pohju-
kassa, joissa a-klorofyllipitoisuudet ilmentdvéat hyvin lievdad rehevyyttd. Nailld pai-
koilla alusvedessa esiintyy hapenvajausta varsinkin kesélld, fosforipitoisuudet ovat
keskiméddrin noin 15 % korkeammat kuin jarven syvéannepisteelld — joskin selvésti
erinomaiseksi luokiteltavaa tasoa —ja a-klorofyllipitoisuudet ovat keskimaarin noin
kaksinkertaiset syvannealueen arvoihin verrattuna. Mys ulappa-alueella on havait-
tavissa lievdd paranevaa gradienttia pohjois-eteldsuunnassa, mutta kaikki havainto-
pisteet edustavat kuitenkin erinomaista kédyttokelpoisuusluokkaa.

Mondo Mineralsin jdtevesien vaikutusalue Rikkaveden Luikonlahdessa on hyvin
pieni. Kylmdpuron edustan syvanteelld kuormitus nékyi elokuussa 2004 hapenku-
lumisena sekd sdahkonjohtavuuden, sulfaatin ja kovuuden nousuna. (Savo-Karjalan
ympdéristotutkimus Oy 2005 e).
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Kaavinjarven pohjoisosassa sijaitsevilla eniten tarkkailluilla havaintopaikoilla ei
ole selkeitd alueellisia eroa, tosin asemalla 2 happitilanne on ollut hieman asemia 1ja
1A parempi (Savo-Karjalan ympaéristétutkimus Oy, 2005 f). Vedenlaatuarvot edusta-
vat kédyttokelpoisuusluokituksessa hyvén ja erinomaisen rajaa luokittuen kuitenkin
hyviksi. Veden véri on tummahko, vériluku on ollut 50-70 mg Pt/l:n luokkaa kes-
kim&arin. A-klorofyllipitoisuudet ovat olleet lievéssd laskussa viime vuosina, mutta
pintaveden kokonaisfosforipitoisuudessa paraneva suuntaus taittui ja vuosina 2003
ja 2004 pitoisuudet olivat samaa tasoa kuin puhdistamon ollessa toiminnassa (Kuva
12).

4 )

Kuva 12. Pintaveden kokonaisfosforipitoisuus ja planktonlevien maari a-
klorofyllina mitattuna havaintopaikalla Kaavinjarvi I.
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Jarven pohjoispddn Kellolahdessa vedenlaatu oli huhtikuussa 2002 selkeésti huo-
nompi kuin péddaltaassa: typpipitoisuus oli ldhes viisinkertainen, fosforipitoisuus
lahes nelinkertainen ja my&s kemiallisen hapenkulutuksen arvo oli kohonnut. Lah-
den suulla pitoisuudet olivat selvésti paremmat mutta kuitenkin korkeammat kuin
muualla jarvessa.

Kasviplankton ja muu biologia sekd mahdolliset valitukset

Tuusniemen kirkonkyldn uimaranta Juojdrvessd on valtakunnallisen viikoittaisen
levdseurannan havaintopaikkana, mutta sieltd on todettu vain yksi vdhdinen sinile-
védesiintyma. Muutenkin sinilevdd on havaittu Juojarvessé vain harvoin ja esiintymét
ovat olleet vdhiisid. Kylmadpuronlahdessa esiintyi syyskuussa 1992 pinnalle nousseita
viherlevilauttoja.

Kasviplanktontuloksia Juojdrveltd on vuosilta 1965, 1971, 1977, 1982, 1986, 1992 ja
1998. Kasviplanktontulokset osoittivat erinomaista tilaa: biomassa on ollut keskiméa-
rin selvésti alle 0,4 mg/1 ja sinilevien osuus yleensd korkeintaan 5%:n luokkaa.

Rikkaveden Luikonlahdessa ja Rikkalahdessa oli Uroglena-levien pahanhajuinen
massaesiintyma heindkuussa 1997. Sinilevdesiintymit ovat olleet harvinaisia ja vahai-
sid: Kiukoonniemen edustalle levaa oli kertynyt heindkuussa 1997 ja Ohtaansalmessa
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oli havaittavasti sinilevda heindkuussa 2005. Luikonlahdessa todettiin marraskuussa
2002 piilevien aiheuttama verkkojen limoittuminen.

Rikkaveden Luikonlahdessa on tehty vesikasvikartoitus vuonna 1998 ja pohja-
eldintutkimuksia vuosina 1964/65, 1971, 1992, 1995 ja 1998. Kasviplanktontuloksia
Rikkavedestd on vuosilta 1963, 1965 ja 1971.

Kaavinjdrvessad on ollut melko vdhiisid sinilevdesiintymid heindkuussa 1997, 1999,
2001 ja 2003. Kasviplanktontuloksia on vuosilta 1963 ja 1965.

4114
Sonkari- ja Kiesimajarvi

Kiesimén ldhivaluma-alueen kokonaisfosforikuormituksesta 585 kg/v laskeuman
osuus oli noin 31%, maatalouden osuus oli sama, 31%, luonnonhuuhtouman 22%,
haja-asutuksen 12%, metsdtalouden 3% ja turvetuotannon 1%.

Sonkarin ldhivaluma-alueen kokonaisfosforikuormituksesta 1177 kg /v laskeuman
osuus oli noin 37%, maatalouden 27%, luonnonhuuhtouman 26%, haja-asutuksen 7%
ja metsatalouden 4%.

Kiesimén vesi on erittdin kirkasta ja ravinnepitoisuudet ovat erinomaista, karun
jérven tasoa (Taulukko 18). Veden alkaliniteetti- ja pH-arvot ovat hyvét. Alusveden
happitilanne on ajoittain kevéttalvella heikko. My®&s Sonkarin vedenlaatutulokset
ovat pddosin erinomaista tasoa, vaikkakin hieman heikommat kuin Kiesimén. Olen-
naisin ero Kiesimédén verrattuna on hieman humuspitoisempi vesi ja pohjanlédheisen
vesikerroksen heikompi happitilanne talvella. Jopa alusveden hapettomuutta on
todettu.

Taulukko 18. Kiesiméan ja Sonkarin syviannepisteiden vedenlaadun mediaaneja
ajanjaksolta 1980-2005.

Kiesima Sonkari
Alusveden happitilanne talvella (kylldstysaste, %) 25 6
Alusveden happitilanne kesilla (kyllastysaste, %) 46
Kokonaisfosforipitoisuus (ug/l) 5 6
Kokonaistyppipitoisuus (ug/l) 330 360
Viri (mg Pt/l) 15 30
Nikosyvyys kesilla (m) 4,6
A-klorofyllipitoisuus loppukesilld (ug/l) 3,3

Kasviplankton ja muu biologia sekd mahdolliset valitukset
Kiesiméssa ja Sonkarissa ei tiettdvésti ole esiintynyt sinilevékukintoja tai muitakaan
levéhaittoja.

Kummaltakaan jdrveltd ei ole biologisia selvityksia.

4115
Hirvijarvi, Ahveninen ja Kalliovesi

Hirvijarven, Ahvenisen ja Kallioveden ldhivaluma- alueen kokonaisfosforikuormi-
tuksesta 1630 kg /v laskeuman osuus oli noin 36%, luonnonhuuhtouman 24%, maa-
talouden 22%, haja-asutuksen 10%, metsidtalouden 6% ja turvetuotannon 2%.
Ahveninen ja Kalliovesi ovat jarviryhmén osa-altaista kirkasvetisempid ja va-
héravinteisempia kuin Hirvijérvi pitkdn ajan keskiarvojen osoittaessa néiltd osin
erinomaista vedenlaatua. Hirvijarvi luokittuu lievasti rehevéksi, tosin ravinnepitoi-
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suudet poikkeavat vain vahédn karun jarven tasosta. Hirvijarven vedessd on selvaa
humusviritteisyyttd. My6s planktonlevien maaran perusteella Hirvijarvi on hieman
rehevdmpi kuin Kalliovesi ja Ahveninen, mutta klorofyllipitoisuudet ovat sielldkin
olleet keskimdarin hyvaa tasoa (Taulukko 19).

Talvella jarvien syvdnnepisteissd pohjanldheisen vesikerroksen happitilanne on
ollut huono ja jopa hapettomuutta on esiintynyt etenkin Hirvijarvessd ja lievim-
min myo6s Kalliovedessd. Yla-Muuraisessa happivajausta ei esiinny mataluuden ja
hyvén vedenvaihdunnan seurauksena. Kesdisin vesipatsas ei kerrostu pysyvasti
missddn osa-altaassa, joten happitilanne on pééasiassa erittdin hyva, mutta ajoittain
on esiintynyt happivajetta sekd Ahvenisen, Hirvijarven ettd Kallioveden syvénteen
alusvedessa.

Purkupisteiden, Haringan ja Savikosken, vedenlaatu ei ole juuri poikennut toi-
sistaan. Muun muassa kemiallinen hapenkulutus on ollut keskimé&arin 11 mg/1, ko-
konaisfosforipitoisuus 14 pg/1, kokonaistyppipitoisuus 520 pg/1, pH 6,7 ja vériluku
50 mg Pt/L.

Taulukko 19. Hirvijarven, Ahvenisen ja Kallioveden syviannepisteiden vedenlaadun
mediaaneja ajanjaksolta 1980-2005.

Hirvijarvi Ahveninen Kalliojarvi
Alusveden happitilanne talvella (kylldstysaste, %) | 8 12
Alusveden happitilanne kesilla (kyllastysaste, %) 73 22,5 29
Kokonaisfosforipitoisuus (ug/l) 14 10 I
Kokonaistyppipitoisuus (pg/l) 510 410 440
Viri (mg Pt/l) 50 30 25
Nikosyvyys kesilla (m) 2,4 3 2,9
A-klorofyllipitoisuus loppukesilld (ug/l) 9,2 52 6,1

Kasviplankton ja muu biologia sekd mahdolliset valitukset

Hirvijarvessa oli 1990-luvun alussa voimakasta verkkojen limoittumista loppukeséi-
sin. Aiheuttajana oli rihmamaisiin yhtymaleviin kuuluva Hyalotheca dissiliens. Verk-
kojen limoittuminen oli voimakasta myds Ahvenisessa syksylld 1991. Ongelma on
sittemmin hdvinnyt; nédytteitd on toimitettu tutkittavaksi viimeksi vuonna 1999 ja
esiintymad oli tdlloin hyvin vdhdinen.

Sinilevdesiintymét ovat olleet alueen jdrvissa harvinaisia. Kesélld 1992 Hirvijar-
vessd havaittiin vahdisessd maarin Anabaena-sinilevad, ja Haringassa oli vuonna 1999
runsaaksi luonnehdittu sinilevéesiintyma.

Hirvijarven pohjaeldimié on tutkittu kuudelta havaintopaikalta toukokuussa 1993,
muista jarvistd ei ole biologisia aineistoja.

4.1.16
Yhteenveto

Selvityksen kohteena olleista sddnnostellyistd jarvistd kymmenen edustaa jarvityyp-
pid ‘runsashumuksiset jarvet’, joista yksi tyypitellddn lisdksi matalaksi (Hautajarvi).
Pienten humusjdrvien tyyppiin kuuluu Pieni-Vehkalahti. Iso-Vehkalahti on varilu-
vun suhteen rajatapaus, joka on sijoitettu pienten ja keskikokoisten vahdhumuksis-
ten jarvien tyyppiin. Keskikokoisten humusjérvien tyyppid edustavat Kaavinjirvi,
Hirvijarvi, Ahveninen ja Kalliovesi, suuria humusjérvié taas Rikkavesi ja Vuotjarvi.
Luonnostaan runsasravinteisia ja runsaskalkkisia jarvid ovat Kilpijarvi ja Kiuruvesi.
Kirkasvetisid jarvid on aiemmin mainitun Iso-Vehkalahden lisdksi neljd: Sorsavesi ja
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Juojérvi ovat tyyppid 'suuret vahdahumubksiset jarvet’, Kiesimd ja Sonkari taas tyyppid
"pienet ja keskikokoiset vihdhumuksiset jarvet’. Karjalankosken allas kuuluu hyvin
lyhytviipymadisten jarvien tyyppiin (Taulukko 20).

Pohjois-Savon sddannostellyt jarvet ovat myds kuormituksen suhteen hyvin erilai-
sia. Lahivaluma-alueen kuormitus on suurin Karjalankosken altaassa ja timén alueen
fosforikuormitus muodostuu noin 70%:sti pistekuormituksesta. Kiuruvesi on jarvistd
seuraavaksi kuormitetuin; maatalous on suurin kuormittaja, mutta yhdyskuntajiteve-
sien kautta tulee kuitenkin noin viidennes ldhivaluma-alueen fosforikuormituksesta.
My6s Hauta-, Kilpi- ja Rytkynjérvi ovat voimakkaasti kuormitettuja ja timéan alueen
fosforikuormituksesta noin 70 % aiheutuu maataloudesta. Vahiten kuormitusta tulee
Kiltuan- ja Haajaistenjdrveen, Laakajdrveen sekd Sorsaveteen.

Pintavesien kdyttokelpoisuuteen perustuvassa vedenlaatuluokituksessa sddnnos-
tellyistd jarvistd erinomaisiksi luokittuvat Sorsavesi, Juojdrvi, Kiesimé ja suureksi
osaksi myos Rikkavesi. Vedenlaatu on hyvaa luokkaa Vuotjdrvessd, Kaavinjarvessa
ja Sonkarissa sekd Hirvijarvessd, Ahvenisessa ja Kalliovedessd. Runsashumuksiset
jarvet sekd Iso- ja Pieni-Vehkalahti ja Karjalankosken allas edustavat tyydyttdvaa
vedenlaatuluokkaa. Luonnostaankin rehevit Kilpijarvi ja Kiuruvesi ovat vélttdvassa
vedenlaatuluokassa.

Léhes joka toisesta sadnnostellystd jarvestd on tehty jonkinlainen biologinen sel-
vitys. Kiuruveden biologinen aineisto on laajin: velvoitetarkkailuun kuuluu kas-
viplankton- ja pohjaeldinseurantaa ja timén lisdksi kunnostushankkeen yhteydessa
on tehty ranta- ja vesikasviselvityksid. Syvéristd on kasviplanktontuloksia noin kol-
men vuoden vélein, vanhoja pohjaeldinselvityksidkin on olemassa ja my0s ranta- ja
vesikasviselvitys on tehty. Sorsavedestd on kasviplankton- ja pohjaeldintuloksia.
Vuotjarvelld tehdddn pohjaeldinseurantaa, samoin Rikkaveden Luikonlahdessa. Myos
Hirvijarvesta on pohjaeldintuloksia vuodelta 1993. Juojdrven syviannepisteelld toteu-
tetaan kasviplanktonseurantaa kolmen vuoden vilein. Vanhoja kasviplanktontulok-
sia on my0s Kaavinjarvestd ja Rikkaveden Luikonlahdesta. Karjalankosken altaasta
ja Luikonlahdesta on tehty ranta- ja vesikasviselvitystd ja vanhoja selvityksid 16ytyy
Hauta- Kilpi- ja Rytkynjdrvesta.

Runsaita sinilevdesiintymid on ollut lisalmen reitin jarvissd, lukuunottamatta Sa-
lahminjarved, sekd vihdisemmassd méarin Iso-Vehkalahdessa, Syvirissid ja Kaavin-
jarvessa.
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Taulukko 20. Yhteenveto jarvien vedenlaatutiedoista, ravinnekuormituksesta ja biologisesta aineistosta.

Jarvi Tyyppi Fosforikuormitus 3. | Jarven Seuranta Biologinen | Ongelmat
jakovaiheen tila aineisto
alueella kg/km?/v, (Kaytto-
- paikallisen ihmis- kel-
toiminnan osuus * poisuus-
- pddkuormitus- luoki-
lahteet tus)
Sorsavesi Suuret vihdhumuksiset | - 13 kg/km? erino- ympdristohal- | kasviplank- -
jarvet (SVh) -23% mainen linnon seuran- | ton, poh-
- maatalous 10 %, nassa | paikka | jaeldimet
pistekuormitus. 3 % sekd levahait-
taseuranta,
velvoitetark-
kailussa 2
paikkaa
Salahminjarvi Runsashumuksiset jar- - 18 kg/km? tyydyt- - - kevittalven happi
vet (Rh) -69% tava
- maatalous 60 %
Hautajarvi Matalat runsashumuksi- | - 27 kg/km? tyydyt- - ranta- ja sinilevit
set jarvet (MRh) - 81 %, tdva vesikasvit
- maatalous 71 % (vanha)
Kilpijarvi Runsasravinteiset ja valttava - ranta- ja sinilevit, kevidttal-
runsaskalkkiset jarvet vesikasvit ven happi
(RrRk) (vanha)
Rytkynjarvi Runsashumuksiset jar- - 24 kg/km? tyydyt- - ranta- ja sinilevit, kevittal-
vet (Rh) - 81 %, tavd vesikasvit ven happi
- maatalous 71 % (vanha)
Kiuruvesi Runsasravinteiset ja - 28 kg/km? vadlttava ympdristohal- | kasviplank- sinilevdt, kevittal-
runsaskalkkiset jarvet -80% linnon ton, poh- ven happi
(RrRk) - maatalous 48 %, levdhait- jaelaimet,
pistekuormitus 21 % taseuranta, ranta- ja
velvoitetark- vesikasvit
kailussa 4
paikkaa
Iso-Vehkalahti Pienet ja keskikokoiset | - 74 kg/km? tyydyt- velvoitetark- - joskus runsaasti
vahdhumuksiset jarvet -93% tava kailussa | sinilevaa
(Vh) - pistekuormitus 71 % paikkaa
Pieni-Vehka- Pienet humusjirvet (Ph) (Kar]alankosksn allas), tyydyt- - -
lahti maatalous 16 %, v
Karjalankosken | Hyvin lyhytviipymdiset tyydyt- velvoitetark- ranta- ja -
allas jarvet (Lv) tava kailussa 2 vesikasvit
paikkaa
Syviri Runsashumuksiset jar- - 18 kg/km? tyydyt- ympdristohal- | kasviplank- sinilevakukintoja
vet (Rh) -56 % tava linnon seuran- | ton, poh- joskus, limalevia
- maatalous 42 %, nassa | paikka | jaeldimet
pistekuormitus 3 % sekd levahait- (vanhoja
taseuranta, tuloksia),
velvoitetark- ranta- ja
kailussa 6 vesikasvit
paikkaa
Vuotjirvi Suuret humusjirvet (Sh) | - 19 kg/km? hyva velvoitetark- pohjaeldimet | ajoittain limalevai
-61 % kailussa | (Gonyostomum)
- maatalous 49 % paikka
Kiltuanjarvi Runsashumuksiset jar- - 7 kg/km? tyydyt- velvoitetark- - -
vet (Rh) - 18 %, tava kailussa |
- metsdtalous |1 %, paikka
maatalous 5 %
Haajaistenjarvi | Runsashumuksiset jar- luokitte- | - - -
vet (Rh) lematta
(tyydyt-
tava)

Pohjois-Savon ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2008 43




Jarvi Tyyppi Fosforikuormitus 3. | Jarven Seuranta Biologinen | Ongelmat
jakovaiheen tila aineisto
alueella kg/km?/v, (Kaytto-
- paikallisen ihmis- kelpoi-
toiminnan osuus * suusluo-
- padkuormitus- kitus)
lahteet
Korpinen Runsashumuksiset jar- - 17 kg/km? luokit- - - -
vet (Rh) -69% telematta
- maatalous 51 %, (tyydyt-
pistekuormitus 8 % tava)
Karsanjarvi Runsashumuksiset jar- tyydyt- velvoitetark- - -
vet (Rh) tava kailussa 2
paikkaa
Sdleva Runsashumuksiset jar- - 9 kg/km? tyydyt- velvoitetark- - Haiskanlahden
vet (Rh) -35% tavd kailussa 2 happitilanne lop-
- maatalous 19 % paikkaa pukesilld
Laakajarvi Runsashumuksiset jar- - 8 kg/km? tyydyt- velvoitetark- - alusvedessd huono-
vet (Rh) -20% tava kailussa | ja happitilanteita
- metsitalous 8 %, paikka
maatalous 6 %
Juojarvi Suuret vihihumuksiset | - 10,2 kg/km? erino- ympdristohal- | kasviplank- -
jarvet (SVh) -40 % mainen linnon seuran- | ton
- maatalous 24 %, nassa | paikka
haja-asutus 10 %, seka levahait-
pistekuormitus | % taseuranta,
velvoitetark-
kailussa 5
paikkaa
Rikkavesi Suuret humusjarvet (Sh) | - 12 kg/km? erinomai- | velvoitetark- Luikon- -
-27% nen/hyva | kailussa 7 lahdessa
- maatalous |5 %, haja- paikkaa vesikasvi-
asutus 8 % kartoitus ja
pohjaeldin-
tutkimuksia,
vanhoja kasv-
planktontu-
loksia
Kaavinjarvi Keskikokoiset humus- - 15 kg/km? hyva velvoitetark- vanhoja kas- | vihiisid sinileva-
jarvet (Kh) -55% kailu loppunut | viplanktontu- | esiintymia
- maatalous 37 %, haja- 2004 loksia
asutus 14 %
Sonkari Pienet ja keskikokoiset | - 14 kg/km? hyva - - kevattalvisin hap-
vahdhumuksiset jarvet -37% pivajausta pohjan
(Vh) - maatalous 27 %, haja- ldhelld
asutus 7 %
Kiesima Pienet ja keskikokoiset | - 16 kg/km? erino- - - -
vahdhumuksiset jarvet -47 % mainen
(Vh) - maatalous 3| %, haja-
asutus 12 %
Hirvijarvi Keskikokoiset humus- - Il kg/km? hyva - pohjaeldimet | kevittalvisin huono
jarvet (Kh) -40 % 1993 happitilanne pohjan
- maatalous 22 %, lahelld
Ahveninen Keskikokoiset humus- haja-asutus 10 % hyva - - -
jarvet (Kh)
Kalliovesi Keskikokoiset humus- hyva - - -

jarvet (Kh)

* Paikallisen ihmistoiminnan osuus arvioitiin vihentimailla kuormitusosuuksista luonnonhuuhtouman ja laskeuman osuudet
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4.2
Vedenkorkeusanalyysi

Vedenkorkeusanalyysissd lasketaan vedenkorkeuden vaihtelua ja sé&nnostelyn voi-
makkuutta kuvaavia tunnuslukuja jarvikohtaisista vedenkorkeushavainnoista. Tun-
nusluvut perustuvat sddnnostelyn kehittdmisselvityksissd tehtyihin tutkimuksiin
sadnnostelyn ekologisista, sosiaalisista ja taloudellisista vaikutuksista. Sddnnostelyn
vaikutuksia arvioitiin vesi- ja rantavythykkeen kasvillisuuteen, jadtymiselle herkkiin
elidihin, kaloihin, linnustoon, virkistyskdyttoon ja rantojen eroosioon.

Tdssd tarkastelussa sddnnosteltyjd tutkimusjdrvid verrattiin toisiinsa sekd 100 ve-
denkorkeuden vaihtelultaan luonnonmukaisen ettd 100 sddnnéostellyn jarven keski-
madrdiseen tilanteeseen. Tutkimuksessa mukana olevissa jarvissd vedenkorkeuden
vuosivaihtelu on ollut keskiméadrin 1,5 metrid. Pienintd vedenkorkeuden vaihtelu
on ollut Ahvenisella 0,3 m ja suurinta Karsanjarvelld 3,0 m. Sadnndstelemattomissa
jarvissd vedenkorkeuden vuosivaihtelu on Suomessa keskiméérin 0,9 m ja sddnnos-
tellyissd jarvissd 1,3 m (Kuva 13).

tutkimusjarvien laskentajakson minimi- ja maksimihavaintoja.

Kuva 1I3. Tutkimusjirvien sekd 100 sddnnéstelyn ja 100 sidnnéstelemattoman jarven koko
vuoden vedenkorkeuden vaihtelu (m) keskimaarin vuosina 1980-1999. Virhepalkit kuvaavat
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Kiesimajarvi
Ahveninen

Saannostellyt jarvet, ka

Sadnndstelemattomit jarvet, ka

Vuosivaihtelu (m) 0,0 05 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 Bi5)
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Tutkimusjarvet voidaan skaalata samaan vedenkorkeusasteikkoon vedenkorkeuden
vuosivaihtelurytmissa olevien erojen havainnollistamiseksi (Kuvat 14-16). Vuosivaih-
telun rytmin perusteella jarvet voidaan jakaa kolmeen ryhmééan:

1

. Jarvet, joissa vedenkorkeus laskee koko talven ajan ja vedenkorkeuden talvia-

lenema on kohtalaisen suuri (yli 1,0 m). Tallaisia jarvid ovat; Syvéri, Karsan-
jarvi, Korpijarvi, Séalevajarvi, Kiltuanjédrvi, Laakajarvi ja Vuotjarvi. Vuotjarvelld
talvialenema on hieman pienempi kuin muilla ryhman jarvilld, mutta muu-
toin vedenkorkeudenvaihtelu muistuttaa voimakkaammin sdanndosteltyja
jarvia. (Kuva 14)

. Jarvet, joilla esiintyy selvd kevittulva (yli 0,5 m alkuvuoden vedenkorkeudes-
ta). Téllaisia jarvid ovat; Kiuruvesi, Salahmijdrvi ja Hautajdrvi. (Kuva 15)

. Jarvet, joissa vuosivaihtelu on suhteellisen pieni (alle 1,0 m) eiké jarvilld
esiinny selkedd talvialenemaa tai kevéttulvaa. Tallaisia jarvid ovat; Sorsavesi,
Vehkalahdet, Karjanlankosken allas, Juojérvi, Kiesima ja Ahveninen. Karja-
lankosken altaan vedenkorkeuden vaihtelu poikkeaa ryhméan muista jarvista,
koska se toimii virtaamien tasausaltaana. (Kuva 16).

/

Vedenkorkeus

Kuva 14. Tutkimusjarvet, joissa vedenkorkeus laskee talven ajan ja veden-
korkeuden talvialenema on kohtalaisen suuri (yli 1,0 m).

1,5

0,5

05 4—
-1 A T /' =
——Syviri
\\/\‘W r/ — Karsanjarvi
15 \\\1 A — Korpijarvi

—— Silevidjarvi
Kiltuanjarvi
2 —— Laakaiirvi
\//' — Laakajarvi
—Vuotjarvi
1.1 1.2. 1.3. 1.4. 1.5. 1.6. 1.7. 1.8. 1.9. 1.10. L1 1.12.
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Kuva I5. Tutkimusjirvet, joilla esiintyy selva kevittulva (yli 0,5 m alkuvuoden

vedenkorkeudesta).
1.5
I A
04

Vedenkorkeus

—Kiuruvesi

~—— Salahmijarvi —

—— Hautajarvi

2,5 T T T T T T T T T T T

0.0 0.2k, 1.3. 145 1.5. 1.6. 78 1.8. [E9 1.10. IRINIS 002,

Kuva 16. Tutkimusjirvet, joissa vuosivaihtelu on suhteellisen pieni (alle 1,0
m) eikd jarvilld esiinny selkeda talvialenemaa tai kevattulvaa.

Vedenkorkeus

— Sorsavesi

— Vehkalahdet

— Karjalankosken allas

— Juojarvi

— Kiesimajarvi L

— Ahveninen
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42.1
Vesi- ja rantavyohykkeen kasvillisuus

Erityisesti kevattulvan merkitys rantojen umpeenkasvuun ja rehevéitymiseen on
suuri. Luontaisesti valuma-alueen jarvisyys vaikuttaa hyvin paljon tulvan korkeuteen
sddnnostelemattomilld jarvilld. Mikali sidnnostelylld alennetaan tai siirretddn mer-
kittdvéasti kevattulvaa, voi seurauksena olla umpeenkasvun kiihtyminen suojaisissa
lahdissa. Kuollut eloperdinen aines ei endd huuhtoudu rannalle vaan jdé rantaveteen,
jossa se hajoaa hyvin hitaasti. Tdlld on merkitysta erityisesti rehevissa jarvissa. Kevat-
tulvan suuruutta voidaan kuvata kevittulvamittarilla, joka kuvaa kevéddn ylimman
vedenkorkeuden suhdetta kesdn keskivedenkorkeuteen. Mitd suuremman arvon
mittari saa, sitd suurempi kevéttulva jarvelld pitdisi esiintyd. Sdannostelemattomissa
jérvissa mittarin arvo on keskimdéarin 0,56 m ja sadnnostellyissa jarvissd 0,22 m.

Kevittulvamittarille lasketut jarvikohtaiset arvot olivat vlilla 0,08 — 1,36 m. Miltei
kaikilla jarvilla kevattulva mittari sai pienempid arvoja kuin sddnndstelemattomilla
jarvilla keskimé&arin. Salahmijarvessd, Hautajérvessd ja Kiuruvedelld kevattulvamit-
tarin arvo oli suurempi kuin sddnnostelemdttomilld jarvilld keskim&arin. Naiden
jarvien valuma-alueen jarvisyys on kuitenkin pieni ja kevéttulvamittarin arvo ilman
sdadnndstelyd olisi vield suurempi. Pienimmat mittariarvot saivat Juojérvi ja Ahveni-
nen, joiden valuma-alueen jarvisyys on suuri.

Sorsavedelld, Juojdrvelld ja Ahvenisella kevattulvamittarin arvot ovat arviointias-
teikon mukaan huonoja ja kevittulvan puuttumisella voi olla niilld jarvilld vaikutusta
vesi- ja rantaluonnon tilaan. On kuitenkin huomattava, ettd Juojdrven, Ahvenisen
ja Sorsaveden valuma-alueiden jarvisyys on suuri, mikd tasaa luontaista veden-
korkeuden vaihtelun &dédrevyyttd. Tastd johtuen ilman sddnnostelyn vaikutustakin
kevittulvamittarin arvo olisi selvésti pienempid kuin sddnndsteleméattomilla jarvilla
keskiméarin. Negatiivisia kevattulvan arvoja on esiintynyt seitsemaélld viidestdtoista

/ Kuva 17. Tutkimusjirvien sekd sidnnosteltyjen ja sidnnostelemittomien jarvien kevﬁttulvan\
suuruus (m) keskimairin tarkastelujaksolla 1980-1999. Virhepalkit kuvaavat tutkimusjarvien
laskentajakson minimi- ja maksimihavaintoja.
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jarvestd, mika tarkoittaa, ettd kevadn vedenkorkeudet ovat joinakin vuosina olleet
kevidalla kesan keskivedenkorkeutta matalammalla (Kuva 17).

Saraikko reagoi herkésti avovesikaudella vedenpinnan vaihtelussa tapahtuviin
muutoksiin. Se toimii tulva-aikana sekd syyskutuisten kalojen poikasten suoja- ja
ruokailualueena ettd kevatkutuisten kalojen kutualueena. Sen laajuutta voidaan arvi-
oida avovesikauden vedenkorkeuden vaihtelun perusteella. Taméan ns. laskennallisen
saraikon laajuus on kaventunut merkittdvésti useimmilla suomalaisilla sadnnostel-
lyilla jarvilla.

Laskennallisen saraikon laajuus oli suurin Salahmijérvelld 0,80 m ja pienin Juojar-
velld 0,16 m. Suurimassa osassa jirvid saraikon laskennallinen laajuus oli yli 0,2 m,
jota voidaan pitdd kohtuullisena tuloksena. Suomen séadanndstellyissa jérvissd saraikon
laajuus on keskimdarin 0,29 m ja sddnnostelemattomissa jarvissda 0,46 m. Neljalld
jarvelld tilannetta saraikkovyohykkeen laajuuden kannalta voidaan pitdd huonona.
Néma jarvet ovat Sorsavesi, Kiuruvesi, Juojrvi ja Ahveninen. (Kuva 18)

422
Jaatymiselle herkat eliot

Vedenpinnan talvialenema aiheuttaa ylimmaén rantavyohykkeen pohjan jadtymisen,
joka vaikuttaa kielteisesti rannan monimuotoisuuteen. Pohjan jadtyminen koskee
lahinné hiekka- ja sorapohjia. Hienorakeiset ja runsaasti orgaanista ainesta sisiltavat
maalajit eivétjaddy yhtd helposti. Erityisesti suurikokoiset pohjalehtiset kasvit, kuten
tummalahnanruoho, eivit kestd pohjan jadtymistd juuri lainkaan. Tummalahnanruo-
hovythyke edustaa jarvessd aluetta, jossa mm. suurikokoisen kalojen ravintona tarke-
dn pohjaeldimiston maéaréd on suurimmillaan (Tikkanen ym. 1989). My6s suurikokoiset
kalojen ravintona tirkeét pohjaeldimet ovat herkkid pohjan jadtymiselle.

/

tutkimusjarvien laskentajakson minimi- ja maksimihavaintoja.

Kuva 18. Tutkimusjirvien sekid sadnnésteltyjen ja sidnnostelemittomien jarvien saraikon
laskennallinen laajuus (m) keskimaarin tarkastelujaksolla 1980-1999. Virhepalkit kuvaavat

~
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Tuottavan vyohykkeen laajuus médrdytyy hyvin pitkille veden valaistusolosuh-
teiden perusteella. Kirkasvetisissé jirvissa tuottava vydhyke ulottuu tummavetisia
jarvid syvemmalle, jolloin samansuuruisen talvialeneman vaikutus rantavyohyk-
keen elidston kannalta voi olla vihemman haitallinen kuin ruskeavetisissé jarvissa.
Saannostelyn seurauksena jadatyvén tuottavan vyshykkeen osuus on usein kasvanut.
Sdannostelemattomissa jarvissd jadtyvan tuottavan vyoshykkeen laajuus on keski-
madrin noin 28 %.

Suurimmassa osassa jdrvid jadtyvan tuottavan vydhykkeen osuus oli huomatta-
vasti suurempi kuin sddnndstelemittomissa jarvissd keskimddrin. Vaihtelu tarkas-
teluvuosien vélilld oli suurinta Sélevéjdrvelld ja Korpijarvelld. Jadtyvan tuottavan
vyohykkeen osuus oli pienin Kiesimdjdrvelld, jossa mittarin arvo jdi alle puoleen
sddnnosteleméttomien vertailujdrvien keskiarvosta. Jadtyvéan tuottavan vyohykkeen
osuuden ollessa suurempi kuin 65 % voidaan arvioida, ettd tilanne jadtymiselle herk-
kien lajien suhteen on huono. Tutkimusjarvista tilanne oli huono Syviérilla ja Saleva-
jarvelld seké erittdin huono Kiltuan- ja Laakajarvelld. (Kuva 19)

Matalilla sddnnostellyilld jarvilld pelkka talvialeneman suuruus ei véalttaimatta
kerro sddnnostelyn vaikutuksista. Tdiman vuoksi on tarkasteltu myos talvialeneman
ja jarven keskisyvyyden viélistd suhdetta. Talvialeneman suhde keskisyvyyteen on
sddnnosteleméattomissa jarvissd keskimddrin 0,04 ja sddnnostellyissa jarvissa 0,23 eli
talvialenema on noin neljannes keskisyvyydestd. Tarkastelujarvistd suuressa osassa
(12) talvialeneman ja keskisyvyyden vélinen suhde oli sdédnndsteleméattomien jarvien
keskiarvoa suurempi. Karsanjarvelld, Korpijarvelld, Sélevajarvelld, Kiltuanjarvelld ja
Laakajdrvelld suhde on sddnnosteltyjen vertailujdrvien keskiarvoa suurempi. Suurin
talvialeneman suhde keskisyvyyteen oli Karsanjdrvelld 0,76 ja pienin Kiesimédjarvelld
0,02 (Kuva 20).

N

Kuva 19. Tutkimusjarvien seka sidnnodsteltyjen ja sidnndstelemattomien jarvien jadatyvan
tuottavan vyohykkeen osuus (%) keskimairin tarkastelujaksolla 1980-1999. Virhepalkit
kuvaavat tutkimusjirvien laskentajakson minimi- ja maksimihavaintoja.
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tutkimusjirvien laskentajakson minimi- ja maksimihavaintoja.

Kuva 20. Tutkimusjdrvien sekd sadnnosteltyjen ja sidannostelemidttomien jarvien talvialene-
man suhde keskisyvyyteen keskimaarin tarkastelujaksolla 1980-1999. Virhepalkit kuvaavat

~
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423
Kalat

Hauen poikastiheydet ovat korkeimmat sellaisilla rannoilla, joilla esiintyy useita
erilaisia vesikasvillisuusvyohykkeitd ja joissa on leved sarakasvillisuusvydhyke
(Korhonen 1999). Hauen lisddntymisen kannalta on tdrkedd, ettd vedenpinta olisi
hauen kutuaikana ja poikasvaiheessa riittdvan korkealla ja vettd olisi riittavasti (yli
0,2 m) kudun kannalta parhaalla lisdédntymisalueella saraikossa. Koska hauki kutee
usein aivan rantamatalaan, voi vedenpinnan lasku vélittomasti kudun jalkeen tuhota
merkittavasti métid. Vedenkorkeuksien lisdksi hauen lisddntymisen onnistumiseen
vaikuttavat erityisesti kevddn lampdolosuhteet. Sddnnostelemattomissa jarvissa ve-
den minimisyvyys laskennallisessa saraikossa on keskimédédrin 0,27 m hauen kutu-
aikana.

Koska usealla tutkimusjédrvelld vedenpinta nousee kevdalld nopeasti, on hauen
lisddntymisen alkamisajankohdalla keskeinen vaikutus tulokseen. Taman takia hauen
kudun onnistumista arvioitiin kahdella lisddantymisjaksolla: hauen kutu alkaa jaénlah-
topdivana ja kestdd 4 viikkoa ja hauen kutu alkaa viisi vuorokautta jadnlahtopaivan
jalkeen ja kestdd neljd viikkoa.

Miltei kaikissa tutkimusjdrvissa laskennallinen saraikko on ollut kuivilla hauen
parhaaseen kutuaikaan tai vettd on ollut hyvin vdhdn. Salahmijdrvessd ja Hauta-
jdrvessd vettd on ollut saraikossa hauen kutuaikana eniten. Viisi vuorokautta myo-
hemmin tilanne on parantunut myo6s Vuotjarvelld ja Kiltuanjarvelld. Syvérilld hauen
kudun alkamisajankohta vaikuttaa eniten tulokseen. Jaanldhtopadivdna saraikko on
kuivilla, mutta viisi vuorokautta jadnldhtopdivén jilkeen tilanne on parantunut.
Tilanne on silti hauen kudun kannalta huono, silld vettda on saraikossa vain 0,01 m.
Tilanne on huono myo&s Sorsavedelld, Kiuruvedelld, Karsanjdrvelld, Laakajdrvelld,
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Kuva 21. Veden minimisyvyys saraikossa kahdella arvioidulla hauen lisidntymisjaksolla: hauen
kutu alkaa jadnlahtopaivana ja kestdi 4 viikkoa ja hauen kutu alkaa viisi vuorokautta jaan-
lahtopdivan jilkeen ja kestdd nelja viikkoa. Virhepalkit kuvaavat tutkimusjarvien laskentajak-
son minimi- ja maksimihavaintoja.
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Juojdrvelld, Korpijarvelld, Silevédjarvelld sekd Karjalankosken altaalla. Yhdessdkédan
tutkimusjarvista vedenkorkeus ei laske huomattavasti viiden vuorokauden kuluessa
jadnlahtopdivasta. (Kuva 21).

Saannostely vaikuttaa syyskutuisiin kaloihin lisddmalld mddin kuolleisuutta ja
heikentdmalla erityisesti pohjaeldimid sy&vien siikamuotojen ravintovaroja. Talvinen
vedenpinnan lasku voi lisétd erityisesti matalaan kudetun siian médin kuolleisuutta
merkittavasti, koska se kutee selvésti matalampaan veteen kuin muikku (Sutela 2003).
Matipumppauksella tehdyissa tutkimuksissa vain kahdessa jarvessa yhdeksastd siian
kutusyvyyden painopiste oli yli yhden metrin (Sutela 2003). Esimerkiksi Paijanteelld
siian matid 16ydettiin 0,5-3 metrin syvyydesti esiintymisen painottuessa alle metrin
syvyyteen (Valkeajdrvi 1999). Voimakkaasti sidnnosteltyjen jarvien pohjaeldimistossa
on myds todettu selkeitd muutoksia (Hamaildinen ja Aroviita 2003). Erityisesti kalojen
ravintovaroina tarkedt suurikokoiset lajit ovat taantuneet tai hdvinneet rantavyohyk-
keestd. Saannostelyn vaikutusta syyskutuisiin kaloihin ja pohjaeldimiin arvioitiin
talvialeneman suuruudella.

Tutkimusjdrvien talvialenema oli keskiméarin metrin, joka on saman verran kuin
sddnnostellyissa jarvissd keskimddrin. Sadnnosteleméttomissa jarvissa talvialenema
on keskimddrin vain 0,28 m. Vedenkorkeuden talvialenema oli suurin Karsanjarvessa
2,51 m ja pienin Ahvenisella 0,15 m. Talvialeneman ollessa suurempi kuin 1,5 metri
tilanne voi olla huonontunut esimerkiksi siian lisdédntymisen kannalta. Tutkimusjar-
vistd Syvaérilld, Karsan-, Silevdn-, Kiltuan-, ja Laakajdrvelld talvialenema oli yli 1,5
metrid. Talvialeneman vaihtelu on ollut tarkastelujaksolla suurinta Korpijarvessa ja
Karjalankosken altaassa, ja pienintd Juojdrvessd ja Kiesimé&jarvessa. (Kuva 22)
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Kuva 22. Tutkimusjarvien sekd saannosteltyjen ja sidnnostelemattomien jarvien vedenkorke-
uden alenema talvella (m). Virhepalkit kuvaavat tutkimusjirvien laskentajakson minimi- ja
maksimihavaintoja.
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Linnusto

Saannostely voi vaikuttaa rantalinnustoon suoraan tai epdsuoraan; vedenpinnan
nousu voi tuhota vesirajan ldhelle rakennettuja pesid ja muutokset rannan kasvilli-
suusvyohykkeiden méaréssa ja laadussa voivat vaikuttaa tarjolla olevien pesima- ja
ruokailualueiden médrdan. Monet vesilinnut ja kaikki lokkilinnut pesivét ldhelld ve-
sirajaa. Niiden pesit sijaitsevat tavallisesti rantavyohykkeen ilmaversoiskasvustoissa,
pienissd saarissa, karikoilla tai veden ymparoimilld kivilld. Lokkien ja vesilintujen
pesiméajankohta méardytyy jdidenldahdén mukaan, joten suuri vedenpinnannousu
alkukesilld muodostaa uhan rantaviivan tuntumassa pesivien lintujen lisddntymiselle
(Ahola ym. 2003). Vedenpinnan nousun on todettu tuhoavan erityisesti uhanalaisen
kuikan pesi§, silld kuikan pesit sijaitsevat vesirajassa. Rautalammin jarvilld tehtyjen
tutkimusten perusteella (Pakarinen 1989) kuikka tekee pesdnsa 0,05-0,15 m:n kor-
keudelle vesirajasta.

Vedenpinnan nousu lintujen pesintdaikana on ollut suurinta Karsanjarvelld 0,67 m
ja pienintd Ahvenisella 0,02 m. Sddnnosteleméttomissa jarvissd vedenkorkeus nousee
keskimédéarin vain 0,04 m lintujen pesinnén aikana ja sdédnnostellyissd jarvissa 0,11 m.
Tarkastelujérvissd vedenpinta nousi kolmella pesintdaikana enemmaén kuin 0,15 m.
Vedenpinta nousee yli 0,20 m lintujen pesinndn aikana tutkimusjérvistd vain Karsan-
jarvelld. Miltei kaikissa jarvissa on tarkastelujaksolla on ollut yksittdisid vuosia, jolloin
vedenpinta on noussut yli 20 cm eli tilanne voi olla lintujen lisddntymisolosuhteiden
kannalta ajoittain huono. (Kuva 23)

Pohjois-Savon ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2008

53



Kuva 23. Tutkimusjirvien sekd siannosteltyjen ja siinndstelemdttomien jarvien veden-
pinnan nousu lintujen pesintdaaikana (m). Virhepalkit kuvaavat tutkimusjirvien lasken-
tajakson minimi- ja maksimihavaintoja.
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Virkistyskaytto

Yhdeksi merkittavimmistd vesiston virkistyskayttod haittaavaksi tekijaksi koetaan
useilla sddnnostellyilld jarvilld alhaiset vedenkorkeudet alkukeséstd ja vedenkor-
keuden liian suuri vaihtelu. Rantojen virkistyskayton kannalta olisi hyvai, ettd veden-
korkeus saavuttaisi jdiden ldhdettyd virkistyskdyton kannalta hyvéan vedenkorkeu-
den tason mahdollisimman pian ja vedenkorkeuden vaihtelu olisi mahdollisimman
vidhdistd parhaalla mokkeily- ja virkistyskdyttokaudella keskikesélla.

Jaanlahtopdivan vedenkorkeudet kuvaavat kevddn virkistyskdyttdolosuhteita.
Monissa sddnnostellyissd jérvissd vesi ei ole vield jadnldhtopédivand noussut kesian
vedenkorkeuksien tasolle talvialenemasta johtuen. Varsinkin loivilla rannoilla tima
aiheuttaa ongelmia virkistyskdytolle, kun veneen vesillelasku hankaloituu ja lieteran-
taa on laajalti nakyvissa. Viidelld tutkimusjarvelld vedenkorkeus jadnldahtopdivand
on ollut avovesikauden mediaaniin alapuolella. Namaé jarvet ovat Sorsavesi, Syvaéri,
Karsan-, Sdlevé- ja Juojarvi. Alhaisimmillaan vesi oli Sdlevilld, jossa se on jaanlahto-
péivand keskimddrin 66 cm kesdn mediaanivedenkorkeuden alapuolella. Sen sijaan
Salahminjdrvelld vesi oli jadnldhtopdivéand 1,1 m kesdn vedenkorkeuden yldpuolella,
silld jarvelld on voimakas kevattulva. Myos Kiuruvedelld ja Hautajarvelld vesi oli
jadnlahtopdivand huomattavasti kesdn keskivedenkorkeuksia korkeammalla. (Kuva
24).

Monissa sddnnostellyissd jarvissd kesdvedenkorkeuden vaihtelu on erittdin vahéis-
td. Usein puhutaankin niin sanotusta “uima-allassddnndstelystd”, jossa vedenpinnan
vaihtelu jad kesdaikaan 15-20 cm:iin (Saari & Marttunen 2003). Rantojen virkistyskay-
ton kannalta vedenkorkeuden vaihtelun suuruudella on suuri merkitys keskikesélla
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Kuva 24. Tutkimusjdrvien sekd sadannosteltyjen ja sidnnostelemattomien jarvien vedenkorkeus

jddnlahtopadivana suhteessa avovesikauden mediaaniin (m). Virhepalkit kuvaavat tutkimusjar-

vien laskentajakson minimi- ja maksimihavaintoja.
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Kuva 25. Tutkimusjarvien sekd saannosteltyjen ja sidnndstelemattomien jarvien veden-
korkeuden vaihtelu suosituimmalla virkistyskdyttokaudella 21.6.-15.8 (m). Virhepalkit kuvaavat
tutkimusjdrvien laskentajakson minimi- ja maksimihavaintoja.
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juhannuksesta elokuun puoliviliin. Sddnnostelylld on usein pystytty vahentimaan
kesdajan vedenkorkeuden vaihtelua.

Usealla jérvelld (8) vedenkorkeuden vaihtelu oli suurempaa kuin sddnnostelemat-
tomissd jarvissd keskiméarin. Suurinta vedenkorkeuden vaihtelu on ollut Karsanjar-
velld 0,79 m ja vdhdisintd Juojdrvelld sekd Sorsavedelld 0,13 m. Arviointiasteikossa
oletetaan virkistyskayttdjien kokevan vedenkorkeuden vaihtelu haitalliseksi, jos se
on kesalld suurempi kuin 0,40 m. Yli 0,40 metrin vaihtelua esiintyi tutkimusjdrvistd
Karsan-, Salahmi-, Vuot- ja Kiltuanjarvelld sekd Karjankosken altaassa. (Kuva 25).

426
Rantojen eroosio ja vedenkorkeuden lyhytaikaiset vaihtelut

Jos sddnnostelyn aloittamisen yhteydessd nostetaan vedenkorkeuksia, on todenna-
koistd, ettd rantavydhykkeen eroosio lisddntyy. Mydos korkeat vedenkorkeudet eri-
tyisesti syksyisin voimistavat rantojen kulumista ja aiheuttavat paikoin rantatérmien
vyorymistd. Rantavyohykkeen vakauden kannalta on eduksi, jos vedenkorkeus on
luonnontilaa mukaillen syksylld jonkin verran kesédn vedenkorkeutta alempana.

Suurella osalla (11) tarkastelujdrvistd vedenpinta on ollut syksylld kesdd mata-
lammalla. Karsanjdrvelld syksyn vedenkorkeus on ollut selvimmin (0,11 m) kesdn
vedenkorkeuksia korkeampi. Vehkalahdilla puolestaan syksyn vedenkorkeudet ovat
olleet kesdan verrattuna keskimaéarin 0,26 m matalammalla. Suurinta vaihtelu on ollut
vuodesta toiseen Hautajédrvelld ja pienintd Kiuruvedelld. (Kuva 26).

Vedenkorkeuden lyhytaikaisvaihtelun suuruutta voidaan tarkastella usealla ta-
valla. Tdssd raportissa on kéytetty mittaria, joka tunnistaa vuositasolla suurimman
vedenkorkeuden vaihtelun kolmen vuorokauden aikana jaksolla 15.6.-1.9. Lyhytai-
kaisvaihtelu on ollut suurinta Karsanjarvelld 0,74 m ja pienintd Sorsavedelld 0,03 m.
Seitsemdssd jarvessd keskiarvo vuosittaisista vedenkorkeuden suurimmista vaihte-
luista kolmen vuorokauden aikana oli yli 0,10 m. (Kuva 27).

Vedenkorkeusanalyysin yhteenveto esitetddn luvussa 5 jarvikohtaiset yhteenve-
dot.
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Kuva 26. Tutkimusjirvien syksyn (1.9.- jadtyminen) mediaanivedenkorkeus suhteessa kesén (1.6.-31.8.) medi-
aanivedenkorkeuteen (m). Mitd suuremman arvon mittari saa, sita suurempi riski on rantojen syopymiselle.
Virhepalkit kuvaavat tutkimusjarvien laskentajakson minimi- ja maksimihavaintoja.
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vaintoja.

Kuva 27. Tutkimusjarvien vedenkorkeuden suurin vaihtelu kolmen vuorokauden aikana jaksol-
la 15.6.-1.9. (m). Virhepalkit kuvaavat tutkimusjarvien laskentajakson minimi- ja maksimiha-
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4.3

Hydrologis-morfologisten muutosten
arviointi ja pisteytys

Kahdeksan jarven hydrologis-morfologista muuttuneisuutta arvioitiin Lake Habitat
Survey (LHS) -menetelmailld. Syvari, Séleva ja Laakajdrvi saivat tdssa tarkastelussa
suurimmat muuttuneisuuspisteet (Kuva 28). Vehkalahdilla ja Haajaisella pisteet oli-
vat alhaisimmat. Kaikki jdrvet saivat hydrologisen muuttuneisuuden osalta lihes
yhtd suuret pisteet. Tamé johtuu siitd, ettd ldhes kaikkien jarvien alapuolella on
jokijatkumon estdvid patorakenteita, jotka tuottavat merkittdvat haittapisteet tdssa
arviointimenetelméssd. Maastoaineiston vahdisyyden vuoksi ei muuttuneisuuspis-
teiden tarkasteluun ole vield kehitetty suomalaiseen aineistoon pohjautuvaa arvi-
ointiasteikkoa. Tarkastelu on sen vuoksi tehty Iso-Britanniassa kdytetylld asteikolla
(Rowan ym. 2006).

Iso-Britannian jarvet (n=178) saivat muuttuneisuuspisteitd jarvesta riippuen 0-34
keskiarvon ollessa 13 pistettd. Pohjois-Savon sddnnostellyissa jarvissa keskimaarai-
nen pistemdard oli 17. Morfologiset muutokset ovat Pohjois-Savon sddannostellyilld
jarvilla eurooppalaisen mittapuun mukaan vahdisid, mutta hydrologiset muutokset
ja patorakenteet tuottavat arvioinnissa keskiméddrin enemmaén haittapisteitd kuin
Iso-Britannian jarvissa.

Rantojen tilaa ja monimuotoisuutta kuvaavat LHQA-pisteet on esitetty kuvassa
29. Ne ovat vastakohta LHMS-pisteilld, joten LHQA-pisteiden kasvaessa rantavyo-
hykkeen arvioidaan olevan monimuotoisempi ja my®ds kestdvampi ihmistoiminnasta
aiheutuville héiriotekijoille. LHQA-pisteet olivat korkeimpia Sélevélld, Isolla Veh-
kalahdella, Kiuruvedelld ja Laakajdrvelld ja alhaisimpia Pienelld Vehkalahdella. Iso-
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Kuva 28. Rantavy6hykkeen muuttuneisuutta kuvaavat LHMS-pisteet
maastotutkimusjarvilla.
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Britannian jarvissa keskiarvo oli 72 pistettd kun se vastaavasti oli 49 pistettd Pohjois-
Savon jarvilld. Suomalaisen jarven rantavyhyke ei siis ole yhtd monimuotoinen ja
kestdvd ihmistoiminnasta aiheutuville muutostekijoille. LHQA-tuloksiin on syyta
suhtautua varauksin, koska Iso-Britanniassa arviointimenetelmin kehittiminen on
télta osin ndhty vield tarpeelliseksi.

4 )

Kuva 29. Rantavyohykkeen monimuotoisuutta kuvaavat LHQA-pisteet
maastotutkimusjarvilla.
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Voimalkkaasti muutetuksi nimeaminen

Vesienhoitolain mukainen pintavesien tilan arviointi edellyttdd ekologisen ja fysi-
kaalis-kemiallisen tilan arvioinnin lisdksi hydrologis-morfologisen tilan arviointia.
Niissd vesistoissd, joissa hydrologis-morfologinen muutos on ollut merkittava eikd
vesienhoitolain mukaista ekologista tilatavoitetta ole mahdollista saavuttaa aiheutta-
matta haittaa vesiston kdytolle, voidaan pintavesi nimetd voimakkaasti muutetuksi.
Talloin vesiston tilatavoitteiden asettamisessa voidaan ottaa huomioon vesiston kdy-
tostd aiheutuva tilan pysyvé aleneminen. Voimakkaasti muutetuksi nimedmistd on
kasitelty vuonna 2005 pohtineen jaoksen tydsséd (Ympaéristoministeric 20006). Tyossd
on ehdotettu useita kriteerejd, jotka johtavat suoraan keinotekoiseksi tai voimakkaasti
muutetuksi nimedmiseen.

Nimeé&dmiselle on asetettu seuraavat ldahtokohdat:

¢ Vesimuodostumaa on rakentamalla tai sddnnostelemélla muutettu ja siitd on
seurannut vesiekosysteemin tilan huonontuminen.

e Hyvad ekologista tilaa ei voida saavuttaa aiheuttamatta merkittdvid haitallisia
vaikutuksia vesiston tarkeille kdyttotavoitteille (esim. tulvasuojelu, vesivoi-
matuotanto, virkistyskéyttd) tai ympariston tilaan laajemmin.

e Vesiston rakentamisella saatua hy6tyé ei voida saavuttaa muilla teknisesti ja
taloudellisesti toteuttamiskelpoisilla sekd ympériston kannalta merkittavasti
paremmilla keinoilla.

Jarvia koskien jaos esittdd voimakkaasti muutetuiksi jarvid, joiden sadannostelyssa
1) talven aikainen vedenpinnan alenema on yli 3 m tai vdhintdén puolet jarven
keskisyvyydesta tai
2) sddnndstely pienentdd vesipinta-alan vahintddn puoleen.

Jaoksen esityksen mukaan keinotekoisiksi vesiksi voidaan nimeta
1) maalle rakennetut kanavat seka
2) tekojdrvet joiden pinta-alasta yli puolet on muodostunut maalle.

Pohjois-Savon tarkastelujérvien talvialenema on keskimé&érin metrin, joka on saman
verran kuin sidnnostellyissd jarvissd keskimaérin. Yhdelldkdan jarvistd keskimaarai-
nen talvialenema ei ylitd kolmea metrid, joka on ensimmadinen kriteeri voimakkaasti
muutetuksi nimedmiselle. Matalilla sddnnostellyilld jarvilla pelkkd talvialeneman
suuruus ei valttdmattd kerro sddnnostelyn vaikutuksista. Tamén vuoksi toisena suo-
rana kriteerind mainitaan talvialeneman ja jarven keskisyvyyden vélinen suhde.
Yhdelldkéddn Pohjois-Savon jérvistd ei timadk&én kriteeri ylittynyt.

Sélevdjdrved voidaan pitdd rajatapauksena voimakkaasti muutetuksi nimeédmisel-
le. Sen talvialenema on keskimdérin 2,5 m ja talvialeneman suhde keskisyvyyteen
oli yli 40 %. Saannostelyn vaikutusta vesipinta-alaan ei ole arvioitu, mutta tuloksen
oletetaan olevan samankaltainen kuin talvialeneman ja keskisyvyyden vélinen suhde.
Sélevédjdrvelld on tarpeellista tehdd tarkentava arviointi voimakkaasti muutetuksi
nimedmisen tarpeellisuudesta.

Keinotekoisiksi vesiksi voidaan nimetd Atron voimalaitoksen yldpuolelle kaivettu
Karsanjarvi, jonka pinta-alasta yli puolet on muodostunut maalle. Karjalankosken
voimalaitoksen padotuksen yhteydessd maa-aluetta on jadnyt veden alle yhteensa
46 hehtaaria. Se on 43 % Karjalankosken altaan pinta-alasta, joten sitd voidaan pitda
rajatapauksena. Karjalankosken altaasta tarvitaan tarkentava arvio keinotekoiseksi
vedeksi nimedmisen tarpeellisuudesta.
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4.5

Rantojen kasvillisuuden ja elinymparistojen
arviointi vyohykelinjamenetelmalla

Kasvilajien mééritystd ei tehty yksityiskohtaisesti. Vain yleisimmat kasvilajit eri elo-
muotovyOhykkeilld tunnistettiin ja niiden yleisyys arvioitiin. Yleisimmat kasvilajit
(havaittiin vahintddn kahdella linjalla seitseméstd) olivat seuraavat:

e Kiuruvesi: sarat, jarvikorte ja ulpukka

e Syviri: sarat, jarvikorte, jarviruoko ja siimapalpakko

e Sidleva: sarat, jarvikorte, uistinvita ja nuottaruoho

o Pieni-Vehkalahti sarat, ulpukka ja ahvenvita

o Iso-Vehkalahti: sarat, jarviruoko, ulpukka ja ahvenvita

o Kiltua: sarat, jarvikorte ja ulpukka

e Haajaistenjdrvi: sarat, jarvikorte ja ulpukka.

e Laakajérvi: sarat, jarvikorte ja ulpukka.

Maastossa mitattu saraikkovyohyke oli laskennallista saraikkoa levedmpi muilla
jarvilla paitsi Syvdrilld. Saraikon yleisyyttd ja runsautta kuvaava kasvi-indeksi oli
korkein Pieni-Vehkalahdella ja alhaisin Haajaisella (Kuva 30). Ilmaversoisten ylei-
syyttd ja runsautta kuvaava kasvi-indeksiarvo oli korkein Kiuruvedelld ja alhaisin
Haajaisella (Kuva 31). Pohjan jddtymiselle herkkid isoja pohjalehtisid (tumma- ja
vaalealahnaruoho ja nuottaruoho) esiintyivét Syvérilld yhdelld linjalla seitseméasta
ja Sdlevélla kahdella linjalla seitsemaésta.

~

Kuva 30. Saraikon yleisyyttd ja runsautta kuvaavat kasvi-indeksiarvot
maastojarvilla.
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/ Kuva 31. limaversoisten yleisyytta ja runsautta kuvaavat kasvi-indeksiarvot \
maastojarvilla.
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4.6

Virkistyskayton kannalta sopiva vedenkorkeusvyohyke

Rantojen virkistyskdyton kannalta sopiva vedenkorkeuden vaihteluvyéhyke oli ka-
pein Haajaisella 0,30 m ja suurin Kiltualla 0,91 m. Kiltuan liséksi Syvarilld vychyke
mitattiin levedksi. Muilla jarvilla vyohykkeen leveys oli suuruusluokkaa 0,6-0,7 m
(Taulukko 21).

Taulukko 21. Rantojen virkistyskdyton kannalta sopiva vedenkorkeuden vaihtelu-
vyohyke.

Jarvi Ylaraja Alaraja Leveys (m)
Kiuruvesi (N43+m) 88,75 88,08 0,67
Syvari (NN+m) 96,44 95,58 0,86
Pieni-Vehkalahti (NN+m) 86,51 85,93 0,58
Iso-Vehkalahti (NN+m) 86,51 85,83 0,68
Saleva (NN+m) 117,81 17,13 0,68
Kiltua (NN+m) 145,83 144,92 0,91
Haajainen (NN+m) 145,57 145,27 0,30
Laakajarvi (NN+m) 164,75 164,15 0,60

Maastossa havaittua virkistyskadyton kannalta sopivaa vedenkorkeuden vaihtelu-
vyShykettd verrattiin sithen, onko vedenkorkeus vyohykkeen sisilld jaanlahtopdiva-
né tai kuinka nopeasti vedenkorkeus saavuttaa vyohykkeen alarajan jaanldhtopaivan
jdlkeen. Kiltualla, Haajaisella, Kiuruvedelld, Syvaérilla ja Laajajdrvelld vedenkorkeus
on jadnlahtopaivana virkistyskdyton kannalta riittdvan korkealla. Vehkalahdilla ti-
lanne on ollut ldhes yhtd hyvé lukuun ottamatta vuotta 1998, jolloin hyvé taso saa-
vutettiin 20 vuorokautta jadnldahtdpdivén jalkeen. Sélevidlld hyvad taso saavutetaan
keskiméddrin kolme vuorokautta jéédnlahdon jalkeen. Tarkastelujaksolla vaihteluvali
on ollut vuodesta riippuen 0-14 vrk.
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Avovesikauden vedenkorkeuksia verrattiin myos rantojen virkistyskayton kannal-
ta sopivaan vyohykkeeseen katsomalla kuinka suuren osan avovesikauden pdivistd
vedenkorkeus on vyShykkeen sisélld (%). Paras tilanne on Vehkalahdilla (95%), S&-
levillad (95%) ja Kiuruvedelld (94%), joissa vedenpinta oli ldhes koko avovesikauden
vyohykkeen sisdlld muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta. Kiltualla (86 %) ja
Syvarilld (85 %) tilannetta voidaan my0s pitdd varsin hyvéand. Ainoastaan Haajaisella
(42 %) virkistyskdyton kannalta sopimattomia vedenkorkeuksia esiintyy runsaasti.
Tulokseen tiytyy suhtautua varauksin, koska Haajaiselle mitattiin erittdin kapea vyo-
hyke, joka vihédiset maastomittaukset huomioon ottaen voi olla epétarkka tulos.

4.7

Vesiston kayttdjien kokemukset ja toiveet

Vesiston kdyttdjien ndkemyksid jarvien tilasta, kdyttdolosuhteista ja kehittamistarpeis-
ta kartoitettiin haastatteluin Kiuruvedelld, Isolla ja Pienelld Vehkalahdella, Syvarilld,
Sélevalld, Kiltuan- ja Haajaistenjérvilld sekd Laakajérvelld. Haastattelut ajoittuivat
heind-elokuulle, jolloin jarvien virkistyskdyttokausi on vilkkaimmillaan ja useimmat
vapaa-ajan asukkaat ovat jarvien rannoilla kesdloman vietossa.

471
Taustatiedot

Haastatteluun valittujen vesiston kayttdjien méaara jarved kohti vaihteli jarven koon
ja asutuksen maaran mukaan. Haastatteluja tehtiin 3-10 kpljarved kohti. Haastatellut
henkil6t olivat jarvien lahiympéristén vakituisia tai vapaa-ajan asukkaita. Vakitui-
sen asutuksen maéréd jarven rannalla vaihteli yhdestd taloudesta (Kiltuanjéarvi) 390
talouteen (Syvéri). Loma-asuntoja puolestaan oli 9-112 jarved kohti. Kaikkien jérvien
rannoilla oli my6s rakennuksia, joiden kdyttotarkoitus ei ole tiedossa. Kuitenkin
ainoastaan Kiltuan- ja Haajaistenjarvelld kdyttotarkoituksiltaan tuntemattomien ra-
kennusten maara oli merkittava (Taulukko 22).

Valtaosa haastatelluista oli viettdnyt kohdejdrvien rannoilla yli 20 vuotta (Kuva
32). Tamé voi johtua haastateltujen valintatavasta, kunnissa ja yhdistyksissa epdile-
mittd tunnetaan parhaiten kohdejarvien rantojen pitkdaikaiset asukkaat. Silevan ja
Laakajdrven haastatelluista henkilistd suurin osa oli asunut jarven rannalla yli 26
vuotta. Kiltuanjérvi taas edusti toista daripdédtd, 75% Kiltuanjarven haastatelluista oli
asunut jarven rannalla 5 vuotta tai vihemman.

Taulukko 22. Alle 100 metrid rantaviivasta sijaitsevien vakituisten ja loma-asun-
tojen lukumadira karttatarkastelun mukaan seka eri jarvilla haastattelututkimuk-
seen osallistuneiden henkiléiden lukumaira.

Jarven nimi Vaki- Loma- Kaytto- | Yhteen- | Haastateltujen
tuisia asuntoja | tarkoi- sd henkildiden lkm
asuntoja tus ei

tiedossa
Kiuruvesi 49 73 - 122 10
Iso- ja Pieni Vehkalahti 28 43 - 71 Iso Vehkalahti 5
Pieni Vehkalahti 6

Syviri 390 112 - 502 8

Saleva 10 72 - 82 7

Kiltuan- ja Haajaistenjarvi | 9 13 23 Haajaistenjarvi 3

Kiltuanjarvi 4

Laakajarvi 4 19 - 23 4
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kohdejirvien rannoilla.
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Kuva 32. Haastateltujen henkildiden viettima aika vapaa-ajan ja vakituisissa asunnoissa
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Kyselyssad selvitettiin myos sitd, miten haastatellut henkilot jarved kayttavat. Haas-
tateltujen henkil6iden kohdejdrvien kédyttotavat jakaantuivat prosentuaalisesti taulu-
kossa 23 esitetylld tavalla. Huomattavaa on, ettd ainutkaan haastatelluista henkil6ista
ei ollut ammattikalastaja. Ryhmaan “muu” kuuluvat mm. kalastuskunnan esimies,
osakaskunnan puheenjohtaja, kalatalousalueen puheenjohtaja, jakokunnan puheen-
johtaja, kalastusalueen jakokunnan jdsen, entinen metséstysseuran puheenjohtaja,
entinen kalastuskunnan esimies, aktiivinen hiiht&jd sekd metsastaja.

Etenkin Kiltuanjdrvelld kaikki haastatellut henkilot kayttavat jarved hyvin sa-
mantyyppisesti. Vapaa-ajan asukkaiden suuri osuus haastatelluista voi vadristaa
vastauksia, koska he viettdvit jarven rannoilla aikaa ldhinna vain kesdisin. Toisaalta
Kiltuanjarven rantamilla ei valttimattd sijaitse ainuttakaan vakituisessa asuinkdy-
tossd olevaa rakennusta. Muilla jarvilld kdyttdtapojen hajonta on suurempaa, ja ndin
ollen saatu haastattelutulos kattaa paremmin kaikki jarvelld esiintyvat kdyttomuodot
(Taulukko 23).

Taulukko 23. Haastateltujen henkil6iden vesiston kdyttétavat ja niiden prosentuaaliset osuudet
jarvittdin.
Ryhma Kiuruvesi | Iso Veh- | Pieni Syviri Sdlevd Haajai- Kiltuan- Laaka-
kalahti Vehka- nen jarvi jarvi
lahti
Vakituinen asukas 80 80 67 88 86 33 0 75
Vapaa-ajan asukas 20 20 33 12 14 67 100 25
Rantatilan/vesialueen 100 80 83 100 100 67 100 100
omistaja
Ammattikalastaja 0 0 0 0 0 0 0 0
Vapaa-ajan kalastaja 90 80 67 88 100 100 100 100
Huviveneilija/meloja 80 40 67 50 29 33 75 25
Muu virkistyskayttdja 70 80 67 50 71 100 100 75
Maatalousyrittdja 50 20 33 63 86 0 0 50
Kylatoimikunnan jasen | 20 17 13 14 0 0 25
Muu 0 0 38 14 33 0 0
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Taulukko 24. Jarvien kdyttoaktiivisuus eri vuodenaikoina haastateltujen mukaan.

Kiuruvesi
Iso Vehkalahti
Pieni Vehkalahti

Syviri

Saleva

Haajaistenjarvi

Kiltuanjarvi

Laakajarvi

Kaytto erityisen runsasta
Kadyttd runsasta +
0

Kaytté normaalia

Kaytto vahidistd

Kaytto erityisen vahaistd

Vesiston kéyttdjien aktiivisuus vaihtelee eri jarvilld vuodenajan mukaan. Suhtees-
sa vahiten talvikdyttod kohdejdrvistd on Isolla Vehkalahdella. Muilla kohdejérvilla
talvikdyton médrd on runsaampaa (Taulukko 24). Kevattd kohden jarvien kaytto-
aktiivisuus lisddntyy. Useat haastatellut kertoivatkin pyytdvansa keviisin verkoilla
aktiivisesti kutukalaa, 1dhinna haukea ja lahnaa. Keviatkaytto on keskimaaradista va-
hdisempad Isolla Vehkalahdella sekd Syvarilla. Jarvien kdyttd on aktiivisimmillaan ke-
sdaikaan, ja vdhenee jdlleen syksyd kohden. TAmé& on erityisen helposti huomattavissa
Kiltuanjarvelld, Laakajdrvelld sekd Pienelld Vehkalahdella. Vahaisinta syyskdyttd on
Kiltuanjarvelld, mutta on huomattava, ettd tulokseen vaikuttaa vapaa-ajan asukkai-
den suuri osuus Kiltuanjdrven haastatelluista.

472
Yleinen ndakemys jarven tilasta

Syvirin tilaa pidettiin parhaimpana. Kaikki haastatellut Syvarin kayttdjat (8 kpl)
olivat sitd mieltd, ettd vesiston tila on kokonaisuutena hyva. Pienen Vehkalahden
kokonaistilaa pidettiin huonona ja muiden jarvien kokonaistila oli haastatteluun
osallistuneiden mukaan tyydyttava (Taulukko 25).

Myo6s rantavydhykkeen tilaa pidettiin parhaimpana Syvarilld, jossa tilan katsottiin
yleisesti olevan hyva. Tyydyttavda luokkaa haastattelussa edustivat Kiuruvesi, Iso
Vehkalahti, Sdlevd, Haajaistenjarvi, Kiltuanjarvi sekd Laakajérvi. Huonona rantavyo-
hykkeen tilaa pidettiin Pienelld Vehkalahdella.

Kalastoltaan parhaimpana pidettiin Isoa Vehkalahtea, jossa kalaston tilan katsot-
tiin olevan hyva. Kiuruveden, Pienen Vehkalahden, Syvérin, Haajaistenjarven seka
Kiltuanjarven kalaston tilaa pidettiin tyydyttdvana. Kalaston tilaltaan huonoja jarvia
olivat Séleva sekd Laakajarvi.

Vesilinnuston tilaa ei pidetty yhdelldkdan jarvelld erinomaisena tai hyvana. Huo-
nona tilaa pidettiin Kiuruvedelld sekd Silevélld. Muiden jdrvien vesilintukantojen
tilaa pidettiin tyydyttavana.

Kokonaisuutena tilaltaan huonoimpana pidettiin Pientd Vehkalahtea seka Silevaa,
hiukan paremmin pérjdsivit Kiuruvesi sekd Laakajdrvi. Tilaltaan parhaimpina pidet-
tiin Syvérid sekd Isoa Vehkalahtea.
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Taulukko 25. Jarvien nykytila haastateltujen mukaan.

Pieni Veh-
kalahti

Kiuruvesi | Iso Veh-
kalahti

tenjarvi

Syviri Sileva Haajais-

Kiltuan-
jarvi

Laakajarvi

Vesiston tila kokonai- | Tyydyt- Tyydyt-
suutena tava tava

Tyydyt-
tava

Tyydyt-
tava

Tyydyt-
tava

Rantavyohykkeen tila | Tyydyt- Tyydyt-
tava tava

Tyydyt-
tava

Tyydyt-
tava

Tyydyt-
tdva

Kalaston nykytila Tyydyt- Hyva
tava

Tyydyt-
tava

Tyydyt-
tava

Tyydyt-
tava

Tyydyt-
tava

Vesilinnuston tila -

Tyydyt-
tava

Tyydyt-
tava

473
Koetut haitat ja niiden ajoittuminen

Useimmilla jarvilld oli koettu haittaa maisemasta sekd rantojen tai syvénteiden liet-
tymisestd. Hieman yllattden jarven tilasta aiheutuvia haittoja nimettiin vahiten Isolla
ja Pienelld Vehkalahdella (Taulukko 26). Lukumaéardisesti eniten erityyppisia haittoja
koettiin Haajaistenjdrvelld, Kiltuanjarvelld, Kiuruvedelld sekéd Syvérilld. Kyseisilla
jarvilld koetut haitat olivat kuitenkin suuruusluokaltaan enintddn kohtalaisia. Suurta
haittaa koetaan ainoastaan Laakajdrvelld, missd kalojen luontaisen lisddntymisen
on koettu heikentyneen. Haastateltujen mukaan Laakajdrvelld on ongelmia etenkin
siian, mateen ja muikun luontaisessa lisddntymisessa. Savon Voimaan on tullut myos
myonteistd palautetta kalaston tilasta Laakajdrvelld ja Sdlevilla, joten kyselyn tulok-
siin on tdltd osin suhtauduttava varauksin kyselyyn vastaamiseen osallistuneiden
henkiloéiden alhaisen lukumé&éran vuoksi.

Eniten kéytettdvyyteen liittyvid haittoja koetaan Nilsidn reitin Haajaisten-, Kil-
tuan-, ja Laakajarvelld (Taulukko 27). Jarvid yhdistdva tekijd on se, ettd ne ovat valta-
osin suorantaisia, suuresta vedenpinnan talvialenemasta kérsivid latvajdrvid. Kysei-
silld jarvilla merkittdvid haittoja aiheuttavat etenkin verkkojen limoittuminen seka
sopimattomat vedenkorkeudet. Verkkojen limoittuminen koetaan kohtalaisena hait-
tana my0s Kiuruvedelld, Isolla Vehkalahdella, Syvarilld sekd Salevélla. Nailld neljalla
jarvelld muut koetut haitat ovat lievid.

Kiuruvedelld haittaa kokeneet olivat melko yksimielisid siitd, ettd vedenpinta on
liian alhaalla ajalla juhannuksesta elokuulle. Lahes kaikki haittaa kokeneet myos
moittivat kevéttulvien korkeutta ja pitivat tulvia liian suurina. Vedenkorkeuden
vaihtelua pidettiin liian suurena ajalla jaiiden 1ahd6std juhannukseen. Maininnat liian
pienistd kesdvirtaamista perustuvat siihen, ettd Kiuruvedessd on muutamia lahti-
alueita, joissa toivotaan nopeampaa veden vaihtuvuutta kesén aikana vedenlaadun
parantamiseksi.

Isolla Vehkalahdella vedenpinnan korkeuksiin oltiin varsin tyytyvaisid, mika oli
yllattavda, koska Pienelld Vehkalahdella haastatellut pitivét vedenkorkeutta liian ma-
talana etenkin avovesikauden aikana. Ison ja Pienen Vehkalahden vedenpintahan on
kdytdnnossd samalla tasolla jarvet yhdistdvan lyhyen salmen vuoksi. Vehkalahdilla
haitat lilan matalista vedenkorkeuksista ajoittuivat avovesikaudelle.

Syvarilld ja Séalevalld kdyttohaitan kokeminen vaihteli paljon. Suuri osa kdyttohait-
taa kokeneista oli sitd mieltd, ettd jarvien vedenpinta on liian alhaalla kevittalvella.
Melko suuri osa kéyttohaittaa kokeneista oli myds sitd mieltd, ettd vedenkorkeus
vaihtelee liikaa kevéttalvella.
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Taulukko 26. Jarvien tilasta koituvat haitat haastateltujen mukaan.

Merkinnit: lieva haitta -, kohtalainen haitta -- ja suuri haitta ---.

Kiuru- Iso Veh- | Pieni Syvari Sdlevd Haajai- Kiltuan- | Laaka-
vesi kalahti Vehka- nen jarvi jarvi
lahti
Huono veden laatu -- S - -
Levikukinnat - - =
Runsas vesikasvillisuus - - -
Rantavyohykkeen elioston - -
kdyhtyminen
Kalojen luontaisen lisaantymi- -- == o= -
nen heikentyminen
Rantojen/syvinteiden lietty- -- - - = 5 - -
minen
Rantojen vyéryminen/ = - - -
kuluminen
Kannokot, risut tai turvelautat | - = 5 - -
jarvessa/rannoilla.
Maisemahaitta - - = 5 - - -
Taulukko 27. Jarvien kdytettavyyteen liittyvit haitat haastateltujen mukaan.
Merkinnit: lievd haitta -, kohtalainen haitta -- ja suuri haitta ---.
Kiuru- Iso Veh- | Pieni Syviri Silevd Haaja- Kiltuan- | Laa-
vesi kalahti Vehka- inen jarvi kajarvi
lahti

Rannan tai laiturin kdyton vai-
keutuminen

Verkkojen limoittuminen

Pienet kalansaaliit

Vihiarvoisten kalojen suuri
osuus saaliissa

Saaliskalojen huono laatu

Vaikeudet veneelld liilkkumises-
sa ja rantautumisessa

Hankaluudet vedensaannissa

Sopimattomat virtaamat/vir-
taamanvaihtelut

Sopimattomat vedenkorkeudet

Jdiden aiheuttamat vahingot

Huonot jadolosuhteet tai ve-
den nousu jiille
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Haajaistenjdrvelld kérsitddn liian matalista vedenkorkeuksista kevittalven ja ke-
véddn aikana. Liian korkealla vesi taas on juhannuksesta jarven jadtymiseen. Haajais-
tenjdrvelld yleinen mielipide haastateltavien keskuudessa oli ettd jarven vedenpinta
on oikealla korkeudelle ainoastaan keskitalvella.

Kiltuanjarvelld ja Laakajdrvelld kérsitddn liian matalasta vedenkorkeudesta kevat-
talvisin. Kiltuanjdrvelld haittaa matalasta vedenkorkeudesta koetaan jonkin verran
my6s avovesikaudella juhannuksen jélkeen. Tulokset Kiltuanjdrven osalta olivat
ristiriitaisia, koska osa vastaajista piti vedenpintaa liian korkeana jdiden lahdosta
elokuulle. Osa Laakajdrven haastatelluista oli sitd mieltd, ettd jirven syysvedenpinta
on liian ylhaalla.

474
Vesiston kdytto tulevaisuudessa

Haastateltujen mukaan vakituisen asutuksen méard pysyy ennallaan suurimmalla
osalla jarvistd, ainoastaan Haajaistenjdrvelld vakituisen asutuksen odotetaan lisdan-
tyvan jonkin verran ja Sdlevélld vastaavasti vahenevén jonkin verran. Vapaa-ajan
asutuksen katsottiin lisddntyvéan ldhes kaikilla jarvilld, ainoastaan Kiuruvedelld sekd
Vehkalahdilla vapaa-ajan asutuksen méadran katsottiin pysyvan ennallaan. Maata-
louden odotetaan vdhenevén tai pysyvédn ennallaan, metsidtaloudenkaan maaraan
ei suurta muutosta odoteta. Vapaa-ajan viettoon liittyvien toimien, kuten veneilyn,
vapaa-ajan kalastuksen ja mokkeilyn mdaran odotetaan lisddntyvén valtaosalla koh-
dejérvista (Taulukko 28).

Taulukko 28. Vesiston kdyton kehitys tulevaisuudessa haastateltujen mukaan.

Sileva

Vakituinen asutus

Vapaa-ajan asutus

Maanviljely

Metsitalous

Vapaa-ajan kalastus

Veneily

Mokkeily, uiminen, rannan
kaytto

Kasvaa paljon

Kasvaa jonkin verran

Ei muutosta

Vidhenee jonkin verran -
Vidhenee paljon

Pohjois-Savon ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2008

67



68

475
Tiedotuksen riittavyys ja lisatiedon tarve

Tyytyvédisimpid haastatellut olivat tiedotuksen méadrdan Isolla Vehkalahdella. Kil-
tuanjarvelld ja Haajaistenjdrvelld kaikki haastatellut taas katsoivat saavansa riitta-
méttdmadsti tietoa jarven tilasta. Eniten lisdtietoja kaivattiin Sdlevélld, jossa valtaosa
haastatelluista halusi lisdtietoa mm. vesitilanteesta, alueella tehtavista tutkimuksista,
kalakantojen tilasta sekd veden laadusta. My6s Kiltuan- ja Haajaistenjadrvelld oli
runsaasti tarvetta lisdtiedotukselle, aiheina mm. veden laatu seki vesitilanne. Muilla
jarvilla tarve tiedottamisen lisidmiselle oli vihdisempés, kiinnostavimmaksi tiedo-
tusaiheeksi nimettiin veden laatu. (Kuva 33, Taulukko 29).

4 )

Kuva 33. Tiedotuksen riittdvyys eri jarvilla haastateltujen mukaan.

0% 10 % 20% 30% 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %

Kiuruvesi

HERiittavas
DORiittimatonta
OEos

Haajaistenjarvi
Kiltuanjarvi

Laakajirvi

o J
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Haastateltujen kommentit ja toimenpide-ehdotukset

Useilla kohdejérvilla asukkaiden haastatteluissa tuli esiin my0s jarvien tilan ja kayt-
tokelpoisuuden parantamista koskevia toimenpide-ehdotuksia ja ideoita. Kiuru-
vedelld, Isolla ja Pienelld Vehkalahdella sekéd Syvarilld suuri osa ehdotuksista koski
jarvien kunnostamista erilaisilla menetelmilld. Haastatellut toivoivat jarven kunnon
ja matalien lahtien veden vaihtuvuuden parantamista mm. ruoppaamalla. Toimenpi-
teind useilla jarvilld ehdotettiin my0s roskakalojen pyyntid ja vesikasvien niittoa.

Virkistyskdyttomahdollisuuksiin liittyvid toiveita kertyi mm. Iso Vehkalahdel-
la, jossa toivottiin uimarannan kunnostamista ja Karjalankosken altaalle aiemmin
johtaneen venevéayldn kunnostamista. Kiltuanjérvelld haastellut asukkaat toivoivat
mm. saareen sijoitettavaa laavua, mutta toisaalta myds vapaa-ajanasutuksen madran
rajoittamista.

Sélevilld, Syvdrilld, Haajaistenjdrvelld ja Kiltuanjdrvelld kommentit koskivat
useimmiten vedenkorkeuden vaihtelua ja jarvien sddnnostelyd. Vedenkorkeuden
vdhdisempi vaihtelu ja vedenkorkeuden alarajan nostaminen olivat toiveena kaikilla
néillad jarvilla. Haajaistenjdrvelld toivottiin talvialeneman pienentdmista ja kesdveden
laskemista. Kiuruvedelld taas toiveena oli kesdaikaisen vedenkorkeuden nostami-
nen.

Osa ehdotuksista koski my&s jarviin tulevan ravinnekuormituksen vihentamista.
Kiuruvedelld, Vehkalahdella ja Sélevélld ehdotukset koskivat maatalouden padstojen

Taulukko 29. Lisdtiedon tarve eri jarvilld haastateltujen mukaan.
Kiuru- | lIso Pieni Syvdri | Sdlevd | Haa- Kil- Laa-
vesi Vehka- | Vehka- kajarvi
lahti lahti
Vesitilanne & vedenpinnan + + +
korkeus
Alueella tehtavat tutkimukset | + +
Kalanistutukset +
Kalakantojen tila + i
Veden laatu Sl + Arar el +
Saannostelyn historia ja ke- iz + glsts it 1
hitys
Tehdyt haittojen vahentdmis- | + + + ++ +
toimet
Valuma-alueen maankaytto + + ++
Joku muu + + + +
Haastatelluilla ei tarvetta lisitiedolle
Yksi haastatelluista toivonut lisatietoa +
Muutama haastatelluista toivonut lisitietoa sl
Suuri osa haastatelluista toivonut lisitietoa -
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vdhentdmistd ja esimerkiksi lannoituskdytdnnén muuttamista siten, ettd ravinteet
eivat valuisi jarviin. Sdlevilld toivottiin my0s lisiveden johtamista Polldasenpuroon
sekd Kuvajanpuron tilan selvittamistd. Kiltuan- ja Haajaistenjdrvelld sekd Salevilla
haastatellut asukkaat pitivdt puolestaan tdrkeénd turvetuotannon ja metsétalouden
kuormituksen tutkimista ja vdhentdmista.
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5 Jarvikohtaiset yhteenvedot

5.1
Sorsavesi

¢ Pinta-ala 55 km?

e Saannostelyn aloitus 1938

e Saddnnostelyn tavoitteet: tulvasuojelu, voimatalous

¢ Sdannostelyn luvanhaltija Savon Voima Oyj

¢ Luvan mukainen sddnnostelyvéli 0,65 m

e Koko vuoden vedenkorkeuden vaihtelu keskimééarin 0,55 m

¢ Hankkeen vesioikeudelliset lupapéddtokset: IS VEO 13.3.1992 No 11/92/2
o Tarkastelusta puuttuneet lupapaatokset: -

Sdannostelylupa

Nykyisten sidnnostelyn luparajojen (Taulukko 30) tultua voimaan vuonna 1992 Sor-
saveden vedenkorkeudet ovat rikkoneet sidnnostelyn ylarajan vuosina 1992 ja 1993.
Tosin uusi lupa tuli voimaan vasta 13.3.1992 (Kuva 34). Ehdoton yldraja ei ole ylittynyt
kertaakaan tarkastelujaksolla 1980-99. Myoskddn sadnndstelyn alarajaa ei ole rikottu.
Saannostelyluvassa olevat velvoitteet koskevat kahden vedenkorkeusasteikon perus-
tamista sekd madradysta laatia kdyréstot, joiden avulla padon ldpi virtaava vesimdara
voidaan maarittaa.

Ennen nykyisen luvan voimaantuloa 13.3.1992 ei Sorsaveden sdanndstelylle ollut
varsinaisia sadnndstelyrajoja. Kuopion lddninhallituksen 28.1.1946 myontamassd,
vesioikeuden 8.4.1976 kumoamassa uittosddnnossa oli kuitenkin ollut lupaehto, jonka
mukaan Sorsaveden vesipintaa ei saanut tulvalla padottaa veden luonnollista korke-
utta ylemmaéksi. Keskiveden vallitessa oli ollut sallittua pitdd vedenkorkeus padon
ylapuolella korkeudessa N60+ 98,23 m (NN+ 98,04 m).

Taulukko 30. Sorsaveden saannostelyrajat.
HW=sdannostelyn ylaraja, NW=sddnnostelyn alaraja

HW HWkesd NwW Muuta
15.9.-15.5. 1.6.-31.8. N,,+97,90m Alaraja sidottu |.1-30.4. lumipeitteen vesiar-
N60+98,20m N60+98,30m (NN+97,71) ja voon. Juoksutus Sorsavedestd aina vahintaan
(NN+98,01), (NN+98,11) ehdoton alaraja 1,4m3/s vrk ka. Osmajirven vedenkorkeuden
ehdoton yliraja N,,* 97,50m alittaessa N, + 79,23m Sorsavedesti juoksu-
N60+98,50m (NN+ 97,31). tettava vihintiin 3m3/s viikkokeskiarvona,
(NN+98,31); alittamatta kuitenkaan alarajaa N, +97,90m.
Vahimmaisjuoksutusta voidaan vahentdd mikali
ehdoton alaraja uhkaa alittua.
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Kuva 34. Sorsaveden vedenkorkeudet jaksolla 1992-1999 (siniset viivat), saan-
nostelyluvan mukaiset saanndstelyrajat (mustat viivat) sekd vedenkorkeudet
ennen sddnnostelyluvan voimaantuloa jaksolla 1980-1991 (harmaat viivat).

Ehdoton yliraja, jonka alapuolella
pysymiseksi juoksutus hoidettava
tarvittaessa tulva-aukkojen kautta

98,3
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97.7

/

) / /ﬁ 4

———  vedenkorkeus -
97,5 xﬁAlara]a madrdytyy

alkutalvella lumen

saannostelylupa
vesiarvon mukaan

97,3

Tutkimuksen tulokset

Taulukko 31. Yhteenveto tutkimuksien tuloksista ja aineistoista Sorsavedella.
Arvio vedenkorkeuden vaihtelun vaikutuksista vedenkorkeusanalyysin perusteella
Asteikko: ++ = erittdin hyva, + = hyvd, 0 = tyydyttdvd, - = huono ja -- = erittdin huono.
Rantavyohykkeen kasvillisuus -

Jaatymiselle herkit eliot +

Kalat +

Linnusto +

Virkistyskaytto +

Kokonaisarvio +

Veden laatu ja kuormitus

Vedenlaatu Erinomainen

Leviat Lievid ongelmia

Kuormitus (kg P/km?) Kohtalainen vaikutus, 13 kg/km?
Paikallisen ihmistoiminnan osuus 23 %

Paikuormituslihteet maatalous 10 %, pistekuormitus. 3 %
Rantavyohyke

Yleisimmat kasvilajit maastokdynnin mukaan (ei maastokayntia)

Arvio hydrologis-morfologisesta muuttuneisuudesta (ei maastokayntid)
Virkistyskayttovyshyke (ei maastokayntid)

Sidosryhmat

Haastattelut (ei haastatteluja)
Sidosryhmitilaisuudet Tila hyva, ei merkittdvid ongelmia
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Aikaisemmat selvitykset ja muut toimenpiteet

Kalaistutukset: Ei istutusvelvoitetta sidnnostelyluvassa.

Istutetaan: Jarvilohta ja —taimenta, kuhaa ja planktonsii-
kaa (harjusta 2003 ja 2004).

Tiedossa oleva biologinen aineisto, jota ei arvioitu tédssi Kasviplankton 1963, 1965, 1979 ja 1986.
selvityksessd

Pohjaeldintutkimuksia 2001 ja 2004.

5.2

Kiuruvesi

e Pinta-ala 14,3 km?

e Sddnndstelyn aloitus 1936

e Sadnndstelyn tavoitteet: tulvasuojelu

¢ Sddannostelyn luvanhaltija Pohjois-Savon ympaéristokeskus

o Tavoitekorkeus, ei luvan mukaista sidnnostelyvélid

e Koko vuoden vedenkorkeuden vaihtelu 1,46 m

o Hankkeen vesioikeudelliset lupapaatokset: VTK 30.3.1935 ja IS VEO 29.5.1970
No 62/11/70

o Tarkastelusta puuttuneet lupapaatokset: VIK 16.04.1955, ISVEO 02.03.1979
13/Va/79 ja KHO 10.01.1936

Saannostelylupa

Kiuruvedelld vedenkorkeus on pyrittivd pitim&ddn ldhelld tavoitetasoa
NN+88,30 m (Taulukko 32). Muutamina vuosina (1986-1987 ja 1991) vedenkorkeus on
syksylld noussut huomattavasti tavoitetason yldpuolelle. Kokovuoden vedenkorkeu-
denvaihtelu on ollut laskentajaksolla 1986-1999 noin 1,46 m, mik& johtuu péddasiassa
kevittulvasta, jonka huippu on ollut useina vuosina yli metrin tavoitevedenkorkeu-
den yldpuolella (Kuva 35).

Sadnnostelylupa siséltdd luvanhaltijaa koskevia velvoitteita:

- Maksettava kertakorvaus rannanomistajille jarven laskemisesta koituvista
haitoista: Saarikosken vesivoiman omistajille 18 400 mk ja Savon uittoyhdis-
tykselle 10 000 mk.

- Rakennettava sddnnostelypatoon aukko kalaporrasta varten

- Estettdva vettymisvahinkojen syntyminen poraamalla alapuolista osuutta
tarvittaessa.

- Padon ylittdvan kévelysillan alareunan korkeus oltava vihintdan NN+
89,77m.

- Perustettava ja ylldpidettdva 4 vedenkorkeusasteikkoa

- Yhteen patoaukkoon voidaan sijoittaa tarvittaessa uittokouru. Vanhan ka-
navauoman maapadon harjakorkeus laskettava tasoon NN+ 88,70 - 88,90 m.

- Kunnossapitovelvoite.

Taulukko 32. Kiuruveden siinnostelyrajat.
HW=sdannostelyn yliraja, NW=sdannostelyn alaraja

HW NW uitto NW kesd Muuta

Pato pidettdva tdysin auki, kun NN+88,60 m NN+88,30 m Vedenpinta pyritdan pitimain
vedenpinta tason NN+88,30m 1.6. saakka tasossa NN+88,30 m. Mini-
yldpuolella. Ennen kevittul- mijuoksutus 2,5m?/s Saarikos-
van tuloa lasketaan tasoon ken padosta.

NN+87,90 m.
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90,2

Kuva 35. Kiuruveden vedenkorkeudet jaksolla 1986-1999 (siniset viivat)
sekd sadnnostelyluvan mukainen tavoitekorkeus (musta viiva)

90

vedenkorkeus

89,8

—— tavoitekorkeus

89,6

89,4

89,2

89

88,8

Vedenkorkeus (N43+m)

88,6

88,4

88,2

88

87,8 ; ; ; ;

Tutkimusten tulokset

Taulukko 33. Yhteenveto tutkimusten tuloksista ja aineistoista Kiuruvedelld

Arvio vedenkorkeuden vaihtelun vaikutuksista vedenkorkeusanalyysin perusteella

Asteikko: ++ = erittdin hyvd, + = hyvd, 0 = tyydyttdva, - = huono ja -- = erittdin huono.
Rantavyohykkeen kasvillisuus 0

Jaatymiselle herkait eliot 0

Kalat 0

Linnusto +

Virkistyskaytto ++

Kokonaisarvio +/0

Veden laatu ja kuormitus

Vedenlaatu:

Vilttdva, kevittalven happitilanne huono

Levit:

Ajoittain runsaita sinilevéaesiintymia

Kuormitus (kg P/km?)

Suurehko vaikutus, 28 kg/km?

Paikallisen ihmistoiminnan osuus

80 %

Paikuormituslihteet

maatalous 48 %, pistekuormitus 21 %

Rantavyohyke

Yleisimmat kasvilajit maastokdynnin mukaan

Saraikko, jarvikorte ja ulpukka

Arvio hydrologis-morfologisesta muuttuneisuu-
desta

Vihiinen/kohtalainen

Virkistyskayttovyohyke (N, +m)

88,08-88,75
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Sidosryhmat

Haastattelut

Virkistyskaytto- ja kalastusolosuhteita heikentdd
erityisesti huono veden laatu. Vedenkorkeuden
vaihtelu on liian suurta kevidilld ja kesdn vedenkor-
keus on liian alhainen. Rehevoitymisen vaikutuksia
torjuttaisiin ruoppauksilla, tehokalastuksella ja
vesikasvien niitolla.

Sidosryhmiitilaisuudet

Rehevyysongelma johtuu ensisijaisesti hajakuormi-

tuksesta, kalaston tila ja kalastusolosuhteet heikot.

Matalia lahtia tulisi ruopata ja vedenpintaa nostaa.

Aikaisemmat selvitykset ja muut toimenpiteet

Tiedossa oleva biologinen aineisto, jota ei arvioitu
tdssd selvityksessd

Pohjaeldintutkimuksia 1985, 1995, 1997, 2000 ja
2003.

Kasviplanktonnaytteitd

Vuodesta 1997 alkaen

Vesikasvillisuustutkimuksia

1936-39, 1980-85, 1985 ja 1997

Kalaistutukset:

Ei istutusvelvoitetta sddnnodstelyluvassa

Istutetaan

Kuhaa, siikaa (haukea ja sdynettd 1997-99)

Muut toimenpiteet

Vesikasvillisuuden niittoa. Hapetin asennettu 1993.
Sarkikaloja pyydetty ainakin vuosina 1994-97.
Pohjoisosaa ruopattu 1980-luvulla ja vuonna 2000
tehty pienialaisia lahtien ruoppauksia.

5.3
Salahmijarvi
e Pinta-ala 5,2 km?

e Sddnnostelyn aloitus 1966
e Sdannostelyn tavoitteet: voimatalous

e Sadnndstelyn luvanhaltija Savon Voima Oy

e Luvan mukainen sddnnostelyvéli 1,7 m

e Koko vuoden vedenkorkeuden vaihtelu 2,09 m
¢ Hankkeen vesioikeudelliset lupapddtokset: ISVEO 12.2.1966 No 23/1966
o Tarkastelusta puuttuneet lupapaatokset: ISVEO 5.12.1963 132/1963

Sdannostelylupa

Salahmijérven vedenkorkeuden vuosivaihtelu on ollut havaintojaksolla 1980-1995
keskimédrin 2,09 metrid. Suuri vaihteluviéli selittyy kevittulvalla, joka on noin 1,4
metrid kesdn keskimdaardistd vedenkorkeutta korkeammalla (Taulukko 34). Saan-
nostelyluvan mukaan “kevattulvan alettua patoaukko pidetddn kokonaan avattuna
siksi kunnes vedenpinta on laskenut korkeudelle NN+ 109,09 m.... ”, eli yldraja ei
ole ehdoton, vaan tulvakorkeus mddrdytyy viime kddessd kevéan vesiolosuhteiden
perusteella (Kuva 36). Kesén ja syksyn aikana vedenkorkeus on ylittdnyt ylarajan
kuutena vuotena (1980-1981, 1986, 1988 ja 1991-1992).
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Sadnnostelylupa siséltdd luvanhaltijaa koskevia velvoitteita:

- Rantalaitumilla korvattava tarvittaessa aitojen jatkaminen rannanomistajille.

- Mikéli aiheutuu rantojen vydrydmistd, on luvan saajan korvattava vahingot
tai suojattavat vyorymidkohdat omistajan hyviaksymalla tavalla.

- Asennettava luparajallinen vedenkorkeusasteikko

- Talouksien ja karjan vedentarpeen turvaamiseksi juoksutettava aina vahin-
taan 0,2 m3/s. Tarkkailtava vaikutusta kahteen kaivoon, tarvittaessa kustan-
nettava kaivojen syvennys.

- Pato, perkaukset ja vesiasteikko pidettdvd kunnossa. Paivittdisistd vedenkor-
keuksista ja padon hoidosta pidettdva kirjaa.

Taulukko 34. Salahmijarven saannostelyrajat

HW=sdannostelyn ylaraja, NW=sddnnostelyn alaraja

HW HW kesa NwW NW kesd Muuta

NN+109,39m | NN+ NN+107,79m | NN+108,69m Salahmijarven sddnndste-

I.11.-15.3., 109,09m 2vko jdan lah- lypadosta on juoksutet-

NN+108,59 kevattulvan dosta kesikuun tava aina vahintiaan 0,2

saavutettava alkamisesta loppuun m?/s, uiton aikana pys-

ennen kevit 1.10. saakka tyttdva juoksuttamaan

tulvaa. Murennosjoen uitolle
riittava vesimaara

~

Kuva 36. Salahmijirven vedenkorkeudet jaksolla 1980-1995 (siniset viivat)
sekd saannostelyluvan mukaiset siannostelyrajat (mustat viivat). Saan-
nostelyluvassa mainitut muut ehdot merkitty kuvaan.

11,1 fr —— vedenkorkeus
—— siinnostelylupa

110,6
. - ... ja pato pidettdva kokonaan
_‘E_ 10,1 1 ﬁsle"rl"(;‘;sske“ava tasoon avattuna kunnes yldraja saavutetaan
+108,59 m ennen
% kevittulvaa...
7 1096
9]
~
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~
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o
>
108,6
108,1
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Tutkimusten tulokset

Taulukko 35. Yhteenveto tutkimuksien tuloksista ja aineistoista Salahminjarvella.

Arvio vedenkorkeuden vaihtelun vaikutuksista vedenkorkeusanalyysin perusteella

Asteikko: ++ = erittdin hyvd, + = hyvd, 0 = tyydyttavd, - = huono ja -- = erittdin huono.
Rantavyohykkeen kasvillisuus ++

Jadtymiselle herkait eliot 0

Kalat ++

Linnusto

Virkistyskaytto +

Kokonaisarvio +

Veden laatu ja kuormitus

Vedenlaatu: Tyydyttava, happitilanne syvinteissa valttava/
huono (kevittalvi)
Levit: Ei tietoja sinilevéesiintymistd, vuonna 1992

valitus koskien lietelanta-alueen alapuolella
ollutta runsasta vihredta levimassaa.

Kuormitus (kg P/km?)

Kohtalainen vaikutus, 18 kg/km?

Paikallisen ihmistoiminnan osuus

69 %

Paikuormituslihteet

maatalous 60 %

Rantavyohyke

Yleisimmit kasvilajit maastokdynnin mukaan

(ei maastokiyntia)

Arvio hydrologis-morfologisesta muuttunei-
suudesta

(ei maastokiyntia)

Virkistyskayttovyohyke

(ei maastokiyntia)

Sidosryhmit

Haastattelut

(ei haastatteluja)

Sidosryhmiitilaisuudet

Voimakas keviattulva. Vedenkorkeuden vaihte-

lu heikentid kalastusolosuhteita jonkin verran.

Kuhaistutuksia tulisi jatkaa ja kalan nousu
alapuolisesta vesistostd mahdollistaa

Aikaisemmat selvitykset ja muut toimenpiteet

Tiedossa oleva biologinen aineisto, jota ei
arvioitu tédssa selvityksessa

Ei ole

Kalaistutukset:

Ei istutusvelvoitetta sddnnostelyluvassa

Istutetaan :

Kuhaa (ja planktonsiikaa 1996-2002)

54

Hauta-, Kilpi- ja Rytkynjarvi

e Jarvien yhteenlaskettu pinta-ala 6,4 km?

e Sddnndstelyn aloitus 1940

e Sddnndstelyn tavoitteet: tulvasuojelu, voimatalous
e Sadnngstelyn luvanhaltija Hautajoen Pitkdnkosken Mylly ja Saha
e Luvan mukainen sddnnostelyvéli Hautajarvi 1,84m, Kilpijarvi 1,87m ja Ryt-

kynjarvi 1,72m

e Koko vuoden vedenkorkeuden vaihtelu 1,60 m (Hautajérvi)
e Hankkeen vesioikeudelliset lupapaatokset: ISVEO 25.3.1993 No 26/93/
¢ Tarkastelusta puuttuneet lupapdatokset: LH 25.9.1940 1199D, VT 22.11.1934,

KUV 28.2.1903
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Sdannostelylupa

Koko vuoden vedenkorkeudenvaihtelu on Hautajdrvelld ollut keskimaérin 1,6 m
tarkastelujaksolla 1981-1999. Hautajdrven sddnndstelyn muuttamisen myotd veden-
korkeuden vaihtelu on vdhentynyt ja etenkin kevdan tulvanhuippu on pienentynyt
vuodesta 2000 ldhtien (Taulukko 36). Vuosien 2000-2004 keskiméadrdinen vaihtelu
on ollut 1,05 m. Sddnnostelyn yldraja on ylittynyt vuosittain kevittulvan aikana ja
pysynyt useina vuosina hieman yldrajan ylapuolella myos kesélld. Syksyn ja talven
aikana yldraja on ylitetty vuosina 2000, 2003 ja 2004 seki toisaalta alaraja alitettu
useina vuosina. Kuvassa 37 nikyvét myds alkuvuoden 1981 erittdin poikkeukselliset
vedenkorkeudet, jotka on jétetty pois vedenkorkeusanalyysista.

Lupaehtojen mukaan vedenkorkeuden ylédraja voidaan ylittd& jos vedenkorkeus nou-
see edelleen vaikka pato on auki (Kuva 37). Sdannostelylupa siséltad myos seuraavat
luvanhaltijaa koskevat velvoitteet:

- Kertakorvaus 6 tilalle vettymisvahingoista, sekd perkausten vuoksi uomaan
menevistd maasta 15 000 mk/ha pellosta ja 9 000 mk/ha metsdmaasta. Sala-
ojien toimivuuden kannalta tarpeellisten rakenteiden muutosten toteuttami-
nen yhdelle tilalle. Ilmoitettava muusta haitasta tai vahingosta vélittomaésti
kohteen omistajalle ja korvattava/korjattava vahinko.

- Istutettava tyon suorittamisen jalkeen kolmena vuonna Hautajokeen ja Ryo-
nanjarveen 3 900 haukea/vuosi ja 800 sdynettd/vuosi, sekd Hautajarveen ja
Kilpijarveen 2 800 haukea/vuosi. Istukkaiden kokoa tai lajia voidaan tarvitta-
essa muuttaa [...] kuitenkin niin, ettei istutuksen raha-arvo laske.

- Alueelta kaadettava arvopuusto varastoitava tydalueen ulkopuolelle.

- Perustettava 2 luparajallista vedenkorkeusasteikkoa.

- Korvattava vaikeutunut tai estynyt vedensaanti kaivosta, ldhteestd, muusta
vedenottamosta tai vesistostd. Tai vaihtoehtoisesti turvattava tilan vedensaan-
ti.

- Toteutettava Hautajoen ja Kilpijoen perkaukset, Kilpijarven pengerrys ja Hau-
tajoen suojapengerrys. Rakennettava Metsdapuron laskukohtaan laskeutusal-
las.

- Vedenkorkeuksista, padon hoidosta ja juoksutuksista pidettdva kirjaa. Tark-
kailtava vesiston tilaa ja veden laatua tyon aikana ja sen jdlkeen kunnes tilan-
ne on vakiintunut.

- Huolehdittava mahdollisesti hankkeesta aiheutuvista rajamerkkien siirroista
ja uusimisista.

- Perkausmassat ldjitettdvd suunnitelman mukaisesti.

- Huolehdittava uomien ja penkereiden kunnossapidosta.

Taulukko 36. Hautajirven sddnnéstelyrajat.

HW=sddnnéstelyn ylaraja, NW=sdannostelyn alaraja

HW NW Muuta

N,,+95,80m I.1. N,,+95,50 Yldraja saa ylittyd padon ollessa kokonaan auki
|.4. 95,10 setit poistettuna. Padosta on juoksutettava aina
5.5. 95,10 vahintddn 0,5 m¥/s, paitsi jos vedenkorkeus uh-
I5.5 95,50 kaa laskea alarajan alapuolelle.
31.12. 95,50
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Kuva 37. Hautajiarven vedenkorkeudet ennen nykyisen sidannostelyrajojen
kdyttéonottoa jaksolla 1981-1999 (harmaat viivat), vedenkorkeudet jaksolla
2000-2004 (siniset viivat) ja sidnnostelyluvan mukaiset sddnnostelyrajat
(mustat viivat).

97,5
—— vedenkorkeus
————— sddnnostelylupa
97 Ylaraja saa ylittyd padon ollessa 1
kokonaan auki setit poistettuna

Vedenkorkeus (N43+m)

Tutkimusten tulokset
Vedenkorkeusanalyysit on tehty Hautajarven vedenkorkeusaineistojen perusteella.

Taulukko 37. Yhteenveto tutkimusten tuloksista seka aineistoista Hauta-, Kilpi- ja
Rytkynjarvella.

Arvio vedenkorkeuden vaihtelun vaikutuksista vedenkorkeusanalyysin perusteella

Asteikko: ++ = erittiin hyva, + = hyvi, 0 = tyydyttava, - = huono ja -- = erittdin huono.

Rantavyohykkeen kasvillisuus ++

Jadtymiselle herkait eliot 0

Kalat +

Linnusto +

Virkistyskaytto +

Kokonaisarvio +

Veden laatu ja kuormitus

Vedenlaatu: Tyydyttava

Levit: Useita sinilevdesiintymia

Kuormitus (kg P/km?) Suurehko vaikutus, 27 kg/km? (Hauta- ja Kilpi-
jarvi), 24 kg/km? (Rytkynjarvi)

Paikallisen ihmistoiminnan osuus 8l %,

Paakuormituslahteet maatalous 71 %

Rantavyohyke

Yleisimmat kasvilajit maastokdynnin mukaan (ei maastokayntid)

Arvio hydrologis-morfologisesta muuttunei- (ei maastokayntid)

suudesta

Virkistyskayttovyohyke (ei maastokayntid)
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Sidosryhmat

Haastattelut

(ei haastatteluja)

Sidosryhmitilaisuudet

Rehevyysongelmat ja erityisesti hajakuormitus

heikentavit kalastusolosuhteita, mutta myos
sadnnostely vaikuttaa osaltaan. Hajakuormi-
tuksen pienentdmistoimia tulisi jatkaa edel-
leen.

Aikaisemmat selvitykset ja muut toimenpiteet

Tiedossa oleva biologinen aineisto, jota ei Kasvillisuuskartoitus 1983-84

arvioitu tdssd selvityksessd

Kalaistutukset: Lupavelvoite:

Istutettava tyon suorittamisen jilkeen kolme-
na vuonna Hautajokeen ja Ryéninjiarveen

3 900 haukea/vuosi ja 800 sdynettd/vuosi, seka
Hautajarveen ja Kilpijarveen 2 800 haukea/
vuosi. Istukkaiden kokoa tai lajia voidaan
tarvittaessa muuttaa [...] kuitenkin niin, ettei
istutuksen raha-arvo laske.

Istutetaan: Kuhaa

5.5
Iso ja Pieni Vehkalahti ja Karjalankosken allas

e Vehkalahtien yhteenlaskettu pinta-ala 4,7 km?ja Karjalankosken altaan 1,1 km?

e Saannostelyn aloitus 1961 Karjalankosken voimalaitoksen valmistuttua

e Saannostelyn tavoitteet: voimatalous, tulvasuojelu

o Sadnndstelyn luvanhaltija Savon Voima Oyj

e Luvanmukainen sddnnostelyvili Vehkalahdille 1,15 m

¢ Koko vuoden vedenkorkeuden vaihtelu 0,84 m (Vehkalahdet), 1,21 m (Karja-
lankosken allas)

¢ Hankkeen vesioikeudelliset lupapéddtokset: IS VEO 16.5.1974 No 53/Va /74

o Tarkastelusta puuttuneet lupapaatokset: -

Sdannostelylupa

Vehkalahtien vedenkorkeudet on maaratty tarkoin sddnnostelyluvassa (Taulukko 38)
ja vedenkorkeuden vaihteluvyohyke luparajojen mukaan on noin 30-50 cm vuoden-
ajasta riippuen. Sddnnostelylupa ei sindnsé koske Pieni Vehkalahtea, mutta se nou-
dattaa hyvin pitkélle Iso Vehkalahden vedenkorkeuksia. Vuotuinen vedenkorkeuden
vaihtelu Iso Vehkalahdella on noin 0,84 m. Siannostelylupien ylityksid on tapahtunut
tarkastelujaksolla muutamina vuosina. Vuonna 1990 alkutalven vedenkorkeudet
ylittivdt sddnnostelyrajan. Alkukesdn vedenkorkeudet ylittivat sdédnnostelyrajan vuo-
sina 1981,1984 ja 1988. Syys-lokakuussa vedenkorkeudet ovat olleet useina vuosina
sddnnostelyrajan yldpuolella (1980, 1983, 1986-89, 1991 ja 1994). Lisdksi vuonna 1982
vedenkorkeus nousi lupaehtojen mukaisen rajan ylapuolelle joulukuun alussa. (Kuva
38).

Sdannostelyluvassa on annettu seuraavat luvanhaltijaa koskevat velvoitteet:

- Maksettava vahingosta ja haitasta kertakorvauksia noin 20 tilalle, yhteisen
vesivoiman omistajille kertakorvaus, rannan ja vesialueen arvon alenemisesta
korvaus 1 tilalle sekd kalakannan heikkenemisestd kertakorvaus 3 alueelle.

- Tehtdva selvitys kalakannalle aiheutuvasta haitasta. Korvauksia kalakannan
heikkenemisesta.

- Hakijan on raivattava puusto ja pensaikko padotusalueelta. Puusto jatettava/
korvattava maanomistajalle.

- SyOpymiset ja sortumiset pyrittdvéa asian vaatimin toimenpitein tehokkaasti
estdimddn. Laadittava tarkat kartat rantojen vyorymista.

80 Pohjois-Savon ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2008



- Padon yli saadaan rakentaa silta, jonka péaéllysrakenteen alareunan korkeus
on vahintdan NN+90,00 m.

- 4 vedenkorkeusasteikkoa, pdivittdiset vedenkorkeushavainnot.

- Muutettava vesijohtoa yhdell3 tilalla.

- Sallittava patojen pddalueiden kdytto venevalkamana korvauksetta.

- Rajamerkkien siirrot ja uusimiset. Vettymisen estdmisestd huolehdittava ja
varmistettava ettei maiden kuivatus pengerrysalueella kérsi. Rakennusaikana
suoritettava vedenkorkeusmittauksia rantavahinkojen arvioimista varten.
Pysyva oikeus 16:een veden alle jddneeseen maa-alueeseen.

- Rakennettava penkereitd ja pumppausasemia padotuksesta aiheutuvien va-
hinkojen estdmiseksi, niin ettd Vehkalahden vedenkorkeus pysyy tason NN+
85,80 m alapuolella ja voidaan laskea tasolle NN+85,25 m; Lamminsalmeen
penger, jonka harjakorkeus on vidhintddn 89,50 seké tarvittaessa pumppuase-
ma; ja Virrastenlahteen penkereet (vihimmaiskorkeus NN+ 89,50 m) ja pump-
puasemat, joiden avulla vedenpinta pysyy tason NN+ 85,75 m alapuolella.

Taulukko 38. Ison ja Pienen Vehkalahden saannédstelyrajat.
HW=sdannostelyn yldraja, NW=sddnnostelyn alaraja

HW HWkesa NwW NWkesa Muuta

I NN+86,00m | NN+86,70 m IV NN+85,55m NN+ Vehkalahden

V-VI  86,70m VI-VII 86,20m 86,20 m vedenkorkeuden
X 86,10m 15.9.-15.11. 85,90m tulee penkereelld
XIl 86,30m XIl 86,00m sulkemisen jilkeen

mahdollisimman
tarkasti seurata
luonnonvaraista
vedenkorkeutta

4 )

Kuva 38. Vehkalahden vedenkorkeudet jaksolla 1980-1995 (siniset viivat) ja
sddnnostelyluvan mukaiset sadnnostelyrajat (mustat viivat).

Vedenkorkeus (NN+m)

———— vedenkorkeus

= s3innostelylupa
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Kuva 39. Karjalankosken altaan vedenkorkeudet jaksolla 1980-1995 (siniset
viivat), jaksolla 29.10.2003-19.4.2006 (punaiset viivat) ja sidinnostelyluvan
mukaiset sidnnostelyrajat (mustat viivat).Sdannoéstelyluvassa mainitut ehdot
merkitty kuvaan.

89
o
3 88 |
¥
P4
<
3 e1s
<
S
a4
]
3
> 87
|
865 ‘ nippu-uittoa suoritettaessa vedenkorkeus
’ vedenkorkeus ei saa alittaa tasoa ——— jakso 2003-2006
NN + 87,90 m. saannostelylupa
86
1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7. 1.8 1.9 1.10. 1.11 1.12.

Taulukko 39. Karjalankosken altaan siinnostelyrajat.
HW=sddnnostelyn ylaraja

HW Muuta

NN+88,50 m Paasikosken niskalla Nippu-uittoa suoritettaessa vedenkorkeus
Karjalankosken padolla ei saa alittaa NN+
87,20m.

Karjalankosken altaan vedenkorkeuden vuosivaihtelu on ollut tarkastelujaksolla
keskimddrin 1,2 m. Sddnndstelyluvassa ei ole asetettu kuin yléraja, joka on rikkou-
tunut vain muutamina vuosina muutamilla senttimetreilld (Taulukko 39, Kuva 39).
Alaraja koskee vain nippu-uiton aikaa, mutta nippu-uittoa ei alueella enéé harjoiteta.
Saannostelykdytantd on muuttunut Juankosken uuden voimalaitoksen valmistuttua
loppuvuodesta 1995. Taimdn muutoksen myo6td vedenkorkeuden vaihtelu on viime
vuosina (29.10.2003-19.4.2006) ollut pienempédd kuin tarkastelujaksolla 1980-1995
(Kuva 39).

Vehkalahtien tulokset

Taulukko 40. Yhteenveto tutkimustuloksista Isolla ja Pienelld Vehkalahdella

Arvio vedenkorkeuden vaihtelun vaikutuksista vedenkorkeusanalyysin perusteella
Asteikko: ++ = erittdin hyvd, + = hyvd, 0 = tyydyttdvd, - = huono ja -- = erittdin huono.

Rantavyohykkeen kasvillisuus

Jadtymiselle herkit eliot

Kalat

Linnusto

Virkistyskaytto

+ |+ |+ |+ |+ |0

Kokonaisarvio
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Veden laatu ja kuormitus

Vedenlaatu:

Tyydyttava, Iso-Vehkalahdessa ajoittain runsaasti sinilevaa

Levit:

Pieni Vehkalahti: vahan sinilevad 1997 ja 1999. Iso Vehkalahti:
sinilevda havaittu vuosina 1997, 1999 ja 2003.

Kuormitus (kg P/km?)

Vakava vaikutus, 74 kg/km?

Paikallisen ihmistoiminnan
osuus

93 % (Vehkalahdet ja Karjalankosken allas)

Piikuormituslihteet

Ei pistekuormitusta.

Rantavyohyke

Yleisimmat kasvilajit maasto-
kdynnin mukaan

Saraikko, jarviruoko, ulpukka, ahvenvita

Arvio hydrologis-morfologi- Vihiinen
sesta muuttuneisuudesta
Virkistyskdyttovyohyke 85,83-86,51
(NN+m)

Sidosryhmat

Haastattelut

Tila arvioitiin tyydyttdvaksi, mutta jarven kdyttda se haittaa
vain vahidn. Kalaston tila hyvd, mutta verkkojen limoittumi-
sesta koituu haittaa kalastukselle. Maatalouden kuormitusta
pitdisi vahentdi ja lisdksi ruopata matalia lahtia, poistaa roska-
kalaa ja niittdaa vesikasveja.

Sidosryhmitilaisuudet

Hajakuormitus sekd sadnnostely aiheuttavat rehevoitymisti ja
heikentdvidt kalaston tilaa sekd kalastusolosuhteita. Runsaan
vesikasvillisuuden vihentdminen ja matalien lahtien ruoppaa-
minen parantaisivat kalastusolosuhteita.

Aikaisemmat selvitykset ja muut toimenpiteet

Tiedossa oleva biologinen ai-
neisto, jota ei arvioitu tassa
sel-vityksessa:

Ei ole

Kalaistutukset:

Ei istutusvelvoitetta sddnnostelyluvassa

Istutetaan:

Jarvitaimen (2-3v), lkpl/ha/v, Kuha (I-kes), 10-20kpl/halv,
Rapu

Muut toimenpiteet

Ravun onnistunut kotiutus. Kielletty kalastus 28-49mm ver-
koilla yli 5m syvyydella.

Karjalankosken allas

Taulukko 41. Yhteenveto Karjalankosken altaan tuloksista ja aineistoista

Arvio vedenkorkeuden vaihtelun vaikutuksista vedenkorkeusanalyysin perusteella

Asteikko: ++ = erittdin hyva, + = hyvi, 0 = tyydyttdvd, - = huono ja -- = erittdin huono.
Rantavyohykkeen kasvillisuus 0

Jadtymiselle herkit eliot +

Kalat -

Linnusto -

Virkistyskaytto 0

Kokonaisarvio -

Veden laatu ja kuormitus

Vedenlaatu: Tyydyttava

Levit: Levidhaitoista ei ole tullut ilmoituksia

Kuormitus (kg P/km?)

Vakava vaikutus, 74 kg/km?
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Paikallisen ihmistoiminnan
osuus

93% (Vehkalahdet ja Karjalankosken allas)

Paikuormitusliahteet

pistekuormitus 71%, maatalous 16%

Rantavyohyke

Yleisimmat kasvilajit maasto-
kdaynnin mukaan

(ei maastokidyntia)

Arvio hydrologis-morfologi-
sesta muuttuneisuudesta

(ei maastokayntia)

Virkistyskayttovyshyke

(ei maastokidyntid)

Sidosryhmat

Vesiston kdyttajat

(ei haastatteluja)

Toiminnanharjoittajat

Viliallas, jossa voimakas virtaus. Viehekalastusta voidaan har-
joittaa. Arvokaloja (jarvitaimen ym.) laskeutuu voimalaitok-
sen lapi. Rantasyépymien korjauksia tehty 2000-luvun alussa.

Aikaisemmat selvitykset ja
muut toimenpiteet

Tiedossa oleva biologinen
aineisto, jota ei arvioitu tassa
selvityksessa:

Vesikasvillisuus 1999

Kalaistutukset:

Ei istutusvelvoitetta sddnnostelyluvassa

Istutettu:

Jarvitaimenta ja kuhaa 1999-2003

5.6
Vuotjarvi

e Pinta-ala 80,7 km?

¢ Saannostelyn aloitus 1960

e Sadnnostelyn tavoitteet: voimatalous, tulvasuojelu

e Saannostelyn luvanhaltija: Savon voima Oy

e Luvan mukainen sddnnostelyvali 1,97 m

e Koko vuoden vedenkorkeuden vaihtelu 1,4 m

e Hankkeen vesioikeudelliset lupapaatokset: ISVEO 14.11.1985 No 11/Ym 1/85,
ISVEO 31.7.1987 No 8/Ym 1/87, VYO 30.12.1988 158/1988 ja ISVEO 23.6.1993

No 45/93/1

o Tarkastelusta puuttuneet lupapadtokset: VTK 05.10.1939, II VIK 13.03.1959
12/1959, ISVEO 21.05.1963 77 /1963, KHO 28.10.1971 4513/71 /LS, VEO
10.12.1975, VYD 14/1974, KKO 31.08.1979 VAD /1974, KKO 05.06.1990 1604,
II VIK 17.01.1959 2/1959, KHO 15.11.1960 6673 /60, ISVEO 18.10.1970 119/
11/70, ISVEO 04.01.1974 120/Va/73, ISVEO 29.09.1978 80/Va/78, ISVEO
14.11.1985 11/Ym I/85, KHO 31.12.1986 5718 ja ISVEO 22.11.1991 110/1/91.

Sdannostelylupa ja vedenkorkeuden vaihtelu
Vuotjdrven sddnndstelyn alaraja maalis- toukokuussa médrdytyy lumen vesiarvon
perusteella ja loka-helmikuun ylédraja loppukesdn sademéérien mukaan (Taulukko
42 ja Taulukko 43). Vedenkorkeudet eivét ole ylittineet sidnndstelyrajoja kertaakaan
sddnnostelykdytannon muuttumisen (1988) jdlkeen (Kuva 40).

Vuotjdrven ja Syviarin sddnnostelylupa sisédltdd seuraavia velvoitteita Vuotjarved kos-
kien:

- Istutettava vdhintddn 22 cm mittaisia jarvitaimenia 200 kpl ja yksikesdisiad
plankton- tai peledsiian poikasia 20 000 kpl vuosittain.
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- Perustettava 3 vedenkorkeusasteikkoa, limnigrafi ja 2 sademittaria
- Havaittava lumen vesiarvoja ja virtaamia
- Rakentamisen aikaista veden samentumista pyrittdvd minimoimaan.

Taulukko 42. Vuotjarven sidnnodstelyn yldrajat.

Kesa
Ajankohta Sdannostelyn ylaraja | Muuta
NN+m
1.4. 94,40 Juankoskella on juoksutettava vetta
touko-lokakuussa vihintdin 0,8
md/s.
|.5. 95,40
Jaanlahtopdiva + 25vrk, viim. 95,40
20.6.
edellinen + 65 vrk 94,70
1.10. 94,70

Talvi

- Normaalisti kdytetdan taulukon | rajoja.
- Kuitenkin niind vuosina, jolloin valuma-alueen sademéira on suurempi kuin 208 mm ajalla
1.7.-30.9., josta vahintdan 66 mm syyskuussa, kdytetdan taulukkoa 2.

- Jos taas 1.7.-31.10.sademé@dra on suurempi kuin 253 mm, josta vahintdan 70 mm lokakuussa,

kaytetaan taulukkoa 3.

| 2 3
Ajankohta Sdannoste- Ajankohta Saannoste- Ajankohta Saannoste-
lyn ylaraja lyn ylaraja lyn ylaraja
NN+m NN+m NN+m
I.10. 94,80 1.10. 94,80 I.11. 94,97
15.10. 94,97 15.10. 94,97 I5.11. 95,15
1.3. 94,97 I5.11. 95,40 31.12. 95,15
1.4. 94,40 31.12. 95,40 1.3. 94,97
1.3. 94,97 1.4. 94,40
1.4. 94,40

Taulukko 43. Vuotjirven sainnostelyn alarajat.

Ajankohta Saannostelyn Mikali lumen vesiarvo
alaraja NN+m alittaa 100 mm, 28.2., 15.3.
tai 31.3. ei saa alittua:
I.1. 94,00 Ajankohta Saannostelyn alaraja
NN+m
1.3. 93,90 1.3. 93,90
1.4. 93,60 I.5. 93,90
15.5. 93,60 1.6. 94,13
1.6. 94,13
15.6. 94,25
10.8. 94,25
15.8. 94,13
1.12. 94,13
31.12. 94,00
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/ Kuva 40. Vuotjirven vedenkorkeudet jaksolla 1988-1999 (siniset viivat), jak-

solla 1980-1987 (harmaat viivat) ja saannostelyluvan mukaiset sidinnostelyra-
jat (mustat viivat). Sddnnostelyluvassa mainitut ehdot merkitty kuvaan.
Ylaraja: Niind vuosina, jolloin valuma-alueen sademairi 1.7.-30.9. >208 mm, josta vah. 66 mm syyskuussa, voimassa ylin
raja. Jos taas 1.7.-31.10.sademdira >253 mm, josta vih. 70 mm lokakuussa, kiytetidn keskimmdisti rajaa
95,3
95,1
—~ 949
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z 94,7
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> ) |
94,1 R R /
93,9 % o o .
UNWY 7 Mikili lumen vesiarvo
.8 alittaa 100 mm, 28.2., — Vedenkorkeus
93,7 15.3. tai 31.3. voimassa [ |
\j‘<‘ylempi raja == Siinnostelylupa
93,5 ; ; ; ; ; ; : : : : :
1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7. 1.8 1.9 1.10 111 .12

~

Tutkimusten tulokset

Taulukko 44. Yhteenveto tutkimusten tuloksista ja aineistoista Vuotjarvella.

Arvio vedenkorkeuden vaihtelun vaikutuksista vedenkorkeusanalyysin perusteella
Asteikko: ++ = erittdin hyva, + = hyvi, 0 = tyydyttéava, - = huono ja -- = erittdin huono.

Rantavyohykkeen kasvillisuus ++

Jadtymiselle herkit eliot

Kalat

Linnusto

Virkistyskaytto

Kokonaisarvio +/0

Veden laatu ja kuormitus

Vedenlaatu Hyva

Levit Limalevdn aiheuttamaa haittaa 1986 ja 1988, sinilevaa
havaittu 1999 ja 2003.

Kuormitus (kg P/km?) Kohtalainen vaikutus, 19 kg/km?

Paikallisen ihmistoiminnan osuus 61 %

Paakuormituslihteet maatalous 49 %

Rantavyohyke

Yleisimmat kasvilajit maastokdynnin | (ei maastokayntid)

mukaan

Arvio hydrologis-morfologisesta (ei maastokidyntia)

muuttuneisuudesta

Virkistyskayttovyohyke (ei maastokayntia)
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Sidosryhmat

Haastattelut (ei haastatteluja)

Sidosryhmitilaisuudet Kalastusta vaikeuttaa alhainen talvivedenpinta, joskin
alenema on huomattavasti pienempi kuin Syvarissa.
Matalilla rannoilla rehevyysongelmia. Runsaammat jarvi-
taimenistutukset nostaisivat kalataloudellista arvoa.

Aikaisemmat selvitykset ja muut toimenpiteet

Tiedossa oleva biologinen aineisto, | Pohjaeldintutkimuksia on tehty ainakin vuosina 1994,
jota ei arvioitu tdssd selvityksessa 1996 ja 1999.

Kalaistutukset: Lupavelvoite: Istutettava vahintdan 22 cm mittaisia jarvi-
taimenia 200 kpl ja yksikesiisid plankton- tai peledsiian
poikasia 20 000 kpl vuosittain.

Istutetaan: Jarvitaimen, kirjolohi, kuha ja planktonsiika

57
Syvari

e Pinta-ala 56,5 km?

e Sddnndstelyn aloitus 1960

e Sdannostelyn tavoitteet: voimatalous, tulvasuojelu

¢ Sdannostelyn luvanhaltija Savon Voima Oyj

e Luvan mukainen sddnnostelyvéli 2,45 m

e Koko vuoden vedenkorkeuden vaihtelu 1,95 m

e Hankkeen vesioikeudelliset lupapéddtokset: ISVEO 14.11.1985 No 11/Ym 1/85,
ISVEO 31.7.1987 No 8/Ym 1/87, VYO 30.12.1988 158 /1988 ja ISVEO 23.6.1993
No 45/93/1

¢ Tarkastelusta puuttuneet lupapaatokset: VTK 05.10.1939, II VTK 13.03.1959
12/1959, ISVEO 21.05.1963 77 /1963, KHO 28.10.1971 4513/71/LS, VEO
10.12.1975, VYD 14/1974, KKO 31.08.1979 VAD /1974, KKO 05.06.1990 1604,
II VIK 17.01.1959 2/1959, KHO 15.11.1960 6673 /60, ISVEO 18.10.1970 119/
11/70, ISVEO 04.01.1974 120/ Va /73, ISVEO 29.09.1978 80/Va/78, ISVEO
14.11.1985 11/Ym 1/85, KHO 31.12.1986 5718 ja ISVEO 22.11.1991 110/1/91.

Saannostelylupa ja vedenkorkeuden vaihtelu

Syvérin sddannostelyn ylaraja madrdytyy vuotuisten lumen vesiarvojen ja sademééarien
mukaan. Vedenkorkeuden vaihtelu on tasoittunut v. 1988 sdannostelyn muuttami-
sen jdlkeen (siniset viivat, 1988-99), ja vedenkorkeus on pysynyt sddnndstelyrajojen
sisdlld. (Taulukko 45, Taulukko 46, Kuva 41)

Vuotjdrven ja Syvérin sddnnostelylupa siséltdd seuraavia velvoitteita Syvérid koski-
en:

- Istutettava 15 000 kpl planktonsiian poikasia vuosittain.

- Perustettava 3 vedenkorkeusasteikkoa, limnigrafi ja 2 sademittaria

- Havaittava lumen vesiarvoja ja virtaamia

- Rakentamisen aikaista veden samentumista pyrittivd minimoimaan.
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Taulukko 45. Syvirin sddnnéstelyn yldrajat.

Ajankohta Saannostelyn ylaraja NN+m, kun lumen vesiarvo on
>155 mm 152-122 mm <|22 mm

1.4. 95,00 95,00 95,00

I.5. 96,65 96,40 96,10

Jaanlahtopaiva + 96,65 96,40 96,10

25vrk, viim. 20.6.

1.9. 96,00 96,00 96,00

Ajankohta Saannostelyn ylaraja NN+m

1.9. 96,00

31.12. 96,00

1.3. 95,90

1.4. 95,00

Taulukko 46. Syvirin sadnnostelyn alarajat.
Ajankohta Saannostelyn alaraja NN+m
I.I. 95,00

1.4. 94,20

7.5. 94,20

1.6. 95,40

1.9. 95,40

31.12. 95,00

Kuva 41. Syvirin vedenkorkeudet jaksolla 1980-1999. Vedenkorkeudet ennen
nykyisten saannostelyrajojen voimaantuloa 80-87 (harmaat viivat) ja sen
jdlkeen vuosina 88-99 (siniset viivat), sekd siinnostelyluvan mukaiset sdin-
nostelyrajat (mustat viivat). Sddnnostelyluvassa mainitut ehdot merkitty
kuvaan.

97

Madrdytyy lumen
vesiarvon mukaan

96,5

96

95,5

95

Vedenkorkeus (NN+m)

94,5

R vedenkorkeus
—_— saannostelylupa

94

93,5
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Tutkimusten tulokset

Taulukko 47. Yhteenveto tutkimusten tuloksista ja aineistoista Syvarilla.

Arvio vedenkorkeuden vaihtelun vaikutuksista vedenkorkeusanalyysin perusteella

Asteikko: ++ = erittdin hyva, + = hyvd, 0 = tyydyttdva, - = huono ja -- = erittdin huono.
Rantavyohykkeen kasvillisuus ++

Jadtymiselle herkit eliot -

Kalat -

Linnusto 0

Virkistyskaytto -

Kokonaisarvio 0

Veden laatu ja kuormitus

Vedenlaatu: Tyydyttava

Levit: Limalevad havaittu 1986 ja 1988, runsaita sinilevaesiintymia

1990, 1999 ja 2003. Viikoittainen seuranta v. 1998 alkaen,
satunnaisesti lievid esiintymia, harvoin runsaita.

Kuormitus (kg P/km?)

Kohtalainen vaikutus, 18 kg/km?

Paikallisen ihmistoiminnan osuus

56 %

Pidkuormitusliahteet

maatalous 42 %, pistekuormitus 3 %

Rantavyohyke

Yleisimmat kasvilajit maasto-
kdynnin mukaan

Saraikko, jarvikorte, jarviruoko ja siimapalpakko

Arvio hydrologis-morfologisesta | Kohtalainen
muuttuneisuudesta
Virkistyskayttovyohyke (NN+m) | 95,58-96,44

Sidosryhmit

Haastattelut

Sopimattomat vedenkorkeudet aiheuttavat kohtalaista
haittaa mm. veneelld liikkumiselle ja rantojen kaytolle.
Kalastusolosuhteita heikentdd verkkojen limoittuminen.
Vedenkorkeus liian alhainen kevittalvella, talvikdyttoa vai-
keuttaa myds veden nousu jdille. Toimenpiteind toivottu
vesikasvustojen niittdmistad ja roskakalan pyyntid.

Sidosryhmatilaisuudet

Sdannostely huonontaa kalastusolosuhteita ja on tuonut
osalle jarved rehevyysongelmia ja vesikasveista johtuvia
ongelmia. Kuhakanta on kuitenkin voimistunut ja nykyista
runsaammat jarvitaimenistutukset nostaisivat kalataloudel-
lista arvoa. Osa alueen toiminnanharjoittajista piti tarkem-
paa selvitystd sddnnostelyn kehittdimismahdollisuuksista
tarpeellisena.

Aikaisemmat selvitykset ja muut toimenpiteet

Tiedossa oleva biologinen ai-
neisto, jota ei arvioitu tédssa sel-
vityksessd

Kasviplankton 1963, 1965, 1971, 1977, 1982, 1986 ja 1990,
ka-lasto 1972, pohjaeldintuloksia 1976 ja kasvillisuuskartoi-
tus 2002.

Kalaistutukset:

Lupavelvoite: 15 000 kpl planktonsiian poikasia vuosittain.

Istutetaan:

Kuha (I-kes), 40000kpl/v, Planktonsiika (I-kes),
80000kpl/v, Jarvitaimen (3-kes), 500-2000kpl/v, Kirjolohi
(varalaji taimenelle)

Muut toimenpiteet:

Kesilld kielletty 28-44mm verkot. Talvella kielletty 28-
49mm verkot.
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5.8

Korpijarvi ja Karsanjarvi

Jarvien yhteenlaskettu pinta-ala 7,5 km? Korpijarvi 6,3 km?*ja Karsanjérvi 1,2
km?

Karsanjdrvi on Atron voimalaitoksen yldpuolelle kaivettu vesivoimalaitoska-
navan levennys, jota voidaan pitdd tekojdrvena.

Saanndostelyn aloitus 1956

Sadannostelyn tavoitteet: voimatalous

Saannostelyn luvanhaltija Savon Voima Oyj

Luvan mukainen sddnnostelyvali Korpijarvi 2,5 m

Koko vuoden vedenkorkeuden vaihtelu 1,6 m

Hankkeen vesioikeudelliset lupapédatokset: 2. VT 15.3.1962, ISVEO 23.8.1979
No 71/Va/79 ja ISVEO 25.8.1986 No 72/Va Il/ 86

Tarkastelusta puuttuneet lupapaatokset: II VTK 23.03.1956

Sdannostelylupa ja vedenkorkeuden vaihtelu

Vedenkorkeus on noudattanut annettuja sddnnostelyrajoja. Ainoastaan vuonna 1989
toukokuun vedenkorkeus ylitti sddnndstelyn ylarajan 10 cm:lld (Taulukko 48, Kuva
42). Karsanjdrvelle ei ole méadritetty lupaehdoissa sddnndstelyrajoja. Koko vuoden
vedenkorkeuden vaihtelu on Karsanjdrvelld ollut keskimdarin 3 m (Kuva 43).

Korpi- ja Karsanjdarven sddnndostelyluvassa on annettu seuraavia luvanhaltijaa kos-
kevia velvoitteita:

Maksettava korvauksia rannanomistajille vettymisvahingoista, vesijohdon
korjauksesta, virkistyskdyton vaikeutumisesta/estymisestd, myyntiarvon
alenemisesta ja pysyvan kdyttdoikeuden aiheuttamista menetyksista.
Suoritettava vuosittainen korvaus, joka vastaa arvoltaan 2 850 jarvitaimenen
istuttamista. Voimalaitoksen rakentamisen jdlkeen kahtena kesdna istutettava
7 000 hauen poikasta ja kolmantena 6 000 seké vuosittain 2 500 1-vuotiasta ja
850 2-vuotiasta taimenta.

Raivattava puusto ja pensaikko padotusalueelta.

Rakennettava siltoja ja teitd, sekd korotettava yhta tietd.

Tehtdva pdivittdiset vedenkorkeushavainnot kahdella asteikolla.
Rakennettava uusia kaivoja /syvennyksid kuivuneiden tilalle.

Mikili veneelld kulku estyy toiden aikana, ilmoitettava paikallislehdessa
hyvissd ajoin.

Jarjestettdva rajaviitat padotusalueelle. Rakennettava tarvittavat suojapadot ja
ojat, huolehdittava kuivatuksen sdilymisestd. Alue siistittdva maisemallisesti
rakennustdiden jalkeen.

Viltettdva tarpeetonta haittaa vesistolle, luiskat suojattava virran syovyttaval-
td vaikutukselta. Toistd aiheutunut haitta ja vahinko korvattava. Kaivettava ja
kunnossapidettdva laskuviemaéri. Rakenteiden kunnossapitovelvoite.
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Taulukko 48. Korpijarven sadnnostelyrajat
HW=sdannostelyn ylaraja, NW=sdannostelyn alaraja
Paiva Alaraja (NN+m) Ylaraja (NN+m)
I.I. 109,50 110,50

28.2. 109,50

15.4. 108,00

30.4. 108,00

31.5. 109,70 110,50

30.6. 110,20

15.8. 109,50

30.9. 110,20

31.10. 110,50

3112, 109,50 110,50

/

Vedenkorkeus (NN+m)

Kuva 42. Korpijarven vedenkorkeudet jaksolla 1980-1999 (siniset viivat) ja
sddnnostelyluvan mukaiset saannostelyrajat (mustat viivat).
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/ Kuva 43. Karsanjirven vedenkorkeudet jaksolla 1980-1999 (siniset viivat). \
Karsanjarven saannostelylle ei ole annettu sidnnostelyrajoja. Karsanjarved
joudutaan ajoittain puhdistamaan pinta- ja vilivedessa liikkuvien turve-
lauttojen vuoksi, jolloin vedenkorkeuksissa voi olla suuriakin heilahduksia.
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Tutkimusten tulokset

Taulukko 49. Yhteenveto tutkimusten tuloksista ja aineistoista Korpijarvella.

Arvio vedenkorkeuden vaihtelun vaikutuksista vedenkorkeusanalyysin perusteella
Asteikko: ++ = erittidin hyva, + = hyvd, 0 = tyydyttava, - = huono ja -- = erittdin huono.

Rantavydhykkeen kasvillisuus +

Jaatymiselle herkit elict 0

Kalat

Linnusto

Virkistyskaytto

o | oo

Kokonaisarvio

Veden laatu ja kuormitus

Vedenlaatu: Luokittelematta (tyydyttava)
Levit: Ei ole tiedossa levdhaittoja
Kuormitus (kg P/km?) Kohtalainen vaikutus, 17 kg/km?
Paikallisen ihmistoiminnan osuus 69 %

Paakuormituslihteet Maatalous 51%, pistekuormitus 8%
Rantavyohyke

Yleisimmat kasvilajit maastokdynnin (ei maastokayntid)

mukaan

Arvio hydrologis-morfologisesta (ei maastokayntid)
muuttuneisuudesta

Virkistyskayttovyohyke (ei maastokayntid)

Sidosryhmat

Vesiston kayttdjit (ei haastatteluja)
Toiminnanharjoittajat Jarven rannalla on runsaasti maataloutta. Suuri talvia-

lenema heikentdid kalastusolosuhteita. Sdannostelya
olisi tarkasteltava kokonaisuutena vililla Laakajarvi

— Vuotjarvi, silld esim. lumen vesiarvo vaikuttaa koko
reittiin.
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Aikaisemmat selvitykset ja muut toimenpiteet

Tiedossa oleva biologinen aineisto,
jota ei arvioitu tdssa selvityksessa

Ei ole

Kalaistutukset:

Lupavelvoite: Vuosittainen korvaus, joka vastaa 2 850
jarvitaimenen istuttamista. Voimalaitoksen rakenta-
misen jilkeen kahtena kesini istutettava 7 000 hauen
poikasta ja kolmantena 6 000 seka vuosittain 2 500
I-vuotiasta ja 850 2-vuotiasta taimenta.

Istutetaan:

Jarvitaimen, hauki, kirjolohi, kuha, planktonsiika

Taulukko 50. Yhteenveto tutkimusten tuloksista ja aineistoista Karsanjarvellda

Arvio vedenkorkeuden vaihtelun vaikutuksista vedenkorkeusanalyysin perusteella
Asteikko: ++ = erittdin hyva, + = hyvi, 0 = tyydyttdvd, - = huono ja -- = erittdin huono.

Rantavyohykkeen kasvillisuus

+

Jadtymiselle herkit eliot

Kalat

Linnusto

Virkistyskaytto

Kokonaisarvio

Veden laatu ja kuormitus

Vedenlaatu:

Tyydyttava

Levit:

Ei ole tiedossa levihaittoja

Kuormitus (kg P/km?)

Kohtalainen vaikutus, 17 kg/km?

Paikallisen ihmistoiminnan osuus

69 %

Paikuormituslihteet

Maatalous 51 %, pistekuormitus 8 %

Rantavyohyke

Yleisimmit kasvilajit maastokdynnin
mukaan

(ei maastokiyntii)

Arvio hydrologis-morfologisesta
muuttuneisuudesta

(ei maastokayntid)

Virkistyskayttovyohyke

(ei maastokidyntia)

Sidosryhmat

Haastattelut

(ei haastatteluja)

Sidosryhmatilaisuudet

Suuri vedenkorkeuden vaihtelu ja suuri talvialenema
haittaavat kalastusolosuhteita. Tekojarvi, jolla ei ole
juuri virkistyskayttoa.

Aikaisemmat selvitykset ja muut toimen

piteet

Tiedossa oleva biologinen aineisto,
jota ei arvioitu tdssd selvityksessd

Ei ole

Kalaistutukset:

Ei tiedossa istutuksia.
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Salevajarvi

Pinta-ala 14 km?

Saannostelyn aloitus 1976

Saannostelyn tavoitteet: voimatalous, tulvasuojelu

Saannostelyn luvanhaltija Savon Voima Oyj

Luvanmukainen sddnndstelyviéli 2,8 m

Koko vuoden vedenkorkeuden vaihtelu 2,5 m

Hankkeen vesioikeudelliset lupapddtokset: ISVEO 3.9.1973 No 88/Va/73,
ISVEO 25.8.1986 No 71/Va II/ 86 ja ISVEO 25.8.1986 No 72/Va Il/ 86
Tarkastelusta puuttuneet lupapaatokset: -

Sdannostelylupa ja vedenkorkeuden vaihtelu

Sélevélld suurehko vuosivaihtelu johtuu talven aikana alentuvasta vedenkorkeudes-
ta, koska varsinaista kevittulvaa ei esiinny (Kuva 44). Sddnnostelyrajat (Taulukko 51)
ovat rikkoutuneet kolmena vuotena: 1982-83 ja 1989. Savon voiman hakemuksesta
Sélevén alivedenkorkeutta korotettiin metrilld Sdlevan voimalaitoksen rakentamis-
luvan yhteydessd vuonna 1986.

Sdannostelyluvan haltijalle on asetettu seuraavat velvoitteet:

Maksettava kertakorvauksia rannanomistajille vettymisvahingosta, supis-
tumishaitasta, rakennuskelpoisuuden heikentymisestd, veden alle jadneestd
maasta, rakennuksen poistamisesta, kaivon pengerryksestd, vahinkoalueista,
saaren kdyttomahdollisuuden menetyksestd sekd puuston ja rantakoivujen
menetyksestd. Rakentamattoman vesivoiman menetyksestd. Vuosittain kor-
vattava mahd. vahingot rantamaille. Kertakorvaus rakennustdiden aiheutta-
masta haitasta.

Voimalaitoksen yhteyteen rakennettava kalaporras. Selvitys sdidnndstelyn
vaikutuksista.

Istutusvelvoite, joka kohdistuu Korpijarveen

Raivausjatteet ja risukasat poistettava vesijattdalueelta. Poistettava rakennel-
mat ja raivattava puut ja pensaikot padotusalueelta.

Tien penkereeseen hankittava lisdsoraa, korotettava teitd. Sillan eroosiosuoja-
us.

Perustettava luparajallinen vedenkorkeusasteikko.

Tarkkailtava vaikutuksia vedenhankintaan. Korvattava vaikeutunut vedenot-
to tai turvattava vedensaanti. Suojattava kaivo.

Mikili rakennustyon aikana veneen pito tai vesille padsy estyy jonkun mailta,
on osoitettava venepaikka luvan hakijan mailta, ja pdasytie sille.

Maksettava kertakorvaus rakennustéiden aiheuttamasta haitasta.

Laadittava selvitys sd@nnostelyn aloittamisen vaikutuksista kalatalouteen.
Korvattava vuosittain erikseen rantamaille aiheutunut vahinko. Jarjestettava
tarvittavat rajaviitat.

Rakennettava rumpu vedenvaihtumisen parantamiseksi. Mikali uittoa on,
huolehdittava sen aiheuttamista vaatimuksista. Poistettava uittopaalut ja
paaluryhméit, joista sidnnostelyn vuoksi voi olla vaaraa/haittaa veneilylle tai
kalastukselle. Rakennustoiden péatyttyd alueen maisema saatettava asianmu-
kaiseen kuntoon.

Tarkkailtava vedenkorkeuksia, juoksutetuista vesiméaristd ja vedenlaadusta.
Perkausmaat sijoitettava luvan saajan omille alueille.

Pohjois-Savon ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2008



Taulukko 51. Sdlevdn sadnnostelyrajat.
HW=sdannostelyn yliraja, NW=sdannostelyn alaraja

HW NW Muuta

I.I. NN+I117,80 I.I NN+ 115,00

15.2. 117,80 I.5. 115,00
15.4. 117,00 15.6. 116,80
10.5. 117,80 15.10 116,80
31.12. 117,80 31.12. 115,00

Sdlevén kalaportaaseen on juoksutettava riittavd maara,
enintddn 0,8 m?/s kalojen nousuaikana touko-lokakuussa
ja Pollasenpuroon heini-elokuussa 30 I/s. Jos puro
myShemmin kunnostetaan kalatieksi, juoksutettava yht.
riittdva maara/ maks. 1,5 mi/s.

/

Kuva 44. Silevan vedenkorkeudet jaksolla 1981-1999 (siniset viivat) ja sdan-

nostelyluvan mukaiset sidanndstelyrajat (mustat viivat).

117,8 +

117,3

116,8

116,3

Vedenkorkeus (NN+m)

115,8

115,3

————  vedenkorkeus

saannostelylupa

114,8 T T

N

Tutkimusten tulokset

Taulukko 52. Yhteenveto tutkimusten tuloksista ja aineistoista Salevailla.

Arvio vedenkorkeuden vaihtelun vaikutuksista vedenkorkeusanalyysin perusteella
Asteikko: ++ = erittdin hyva, + = hyvi, 0 = tyydyttdvd, - = huono ja -- = erittdin huono.

Rantavyohykkeen kasvillisuus

Jadtymiselle herkit eliot

Kalat -
Linnusto 0
Virkistyskaytto -
Kokonaisarvio -/--

Veden laatu ja kuormitus

Vedenlaatu: Tyydyttava, Haiskanlahden happitilanne huono loppu-
kesilla
Levit: Ei ole tiedossa levdhaittoja

Kuormitus (kg P/km?)

Viahiinen vaikutus, 9 kg/km?

Paikallisen ihmistoiminnan osuus

35%

Paakuormituslihteet

maatalous 19 %
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Rantavyohyke

Yleisimmat kasvilajit maastokdyn- | Saraikko, jarvikorte, uistinvita ja nuottaruoho
nin mukaan

Arvio hydrologis-morfologisesta Kohtalainen

muuttuneisuudesta

Virkistyskayttovyohyke (NN+m) 117,13-117,81

Sidosryhmat

Haastattelut Kalastusolosuhteita heikentévat kalojen luontaisen li-
sddntymisen heikentyminen ja verkkojen limoittuminen.
Virkistyskdyttod haittaavat mm. kannokot, risut ja turve-
lautat jarvella. Kevittalven ja kevddn vedenkorkeutta tulisi
nostaa ja ldhialueelta tulevaa hajakuormitusta vahentaa.

Sidosryhmitilaisuudet Sadnnostely haittaa kalastusta mm. vesilla liilkkumisen
vaikeutumisena. Talvialenema vaikeuttaa erityisesti talvi-
verkkokalastusta. Sadnnostelija pitdd jarven sddnnostelya
ongelmallisena, koska sddnndstelytoiveiden huomioiminen
Silevilld aiheuttaa valituksia alapuolisilta jarviltd. Silevan
saannostelyn jatkotarkastelu saattaisi olla tarpeellista.

Aikaisemmat selvitykset ja muut toimenpiteet

Tiedossa oleva biologinen aineis- Ei ole

to, jota ei arvioitu tdssd selvityk-

sessa

Kalaistutukset: Lupavelvoite: istutuksia Korpijarveen

Istutetaan: Kuha (I-kes), 15000 kpl/v, Jarvitaimen (3-kes), 700 kpl/v,
Kirjolohi (varalaji, 2*taimenmaira), Hauki (ek), 10000-
15000 kpl/v.

Muut toimenpiteet: Verkkopyynti kielletty 31-49 mm verkoilla.

5.10

Kiltuan- ja Haajaistenjarvi

e Pinta-ala 14,4 km? (Kiltuanjédrvi 9,9 km?ja Haajaistenjérvi 4,5 km?)

e Sadnnostelyn aloitus 1961

e Sdannostelyn tavoitteet: voimatalous, tulvasuojelu

¢ Sdannostelyn luvanhaltija Savon Voima Oyj

¢ Luvanmukainen sdénnostelyvali Kiltuanjarvelld 2,25 m

e Koko vuoden vedenkorkeuden vaihtelu 2,1 m

o Hankkeen vesioikeudelliset lupapaatokset: ISVEO 28.8.1981 No 49/Va/81 ja
ISVEO 28.12.1979 No 20/Ym 11/79

o Tarkastelusta puuttuneet lupapaatokset: II VTK 19.03.1960 10/1960 ja II VTK
23.09.1961 58/1961

Sadnnostelylupa ja vedenkorkeuden vaihtelu

- Vedenkorkeudet ovat olleet tarkastelujaksolla sdénndstelyrajojen mukaiset,
paitsi vuonna 1989 jolloin sddnndstelyn ylédraja hetkellisesti rikkoutui. (Kuva
45, Taulukko 53)

- Kiltuan- ja Haajaistenjdrven sdédnndstelyluvassa on mainittu seuraavat vel-
voitteet:

- Maksettava kertakorvauksia rannanomistajille maapadon alle jadvéasta maasta
(1), vettymisvahingoista (30), hyytamisvahingoista vuosina 1966-74 (3), kalas-
tukselle koituneista vahingoista vuosina 1960-79 (33)

- Istutusvelvoite vuosittain 400 vaellusikdistd vahintddn 20 cm jarvitaimenta, 30
000 plankton- tai peledsiian tai kuhan 1-kesdistd poikasta sekd Nurmijokeen
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100 vaellusikéistd jarvitaimenta. Tutkimus ja suunnitelma toimenpiteistd kala-
kannalle aiheutuvien vahinkojen kompensoimiseksi.

Poistettava matalikot ja kivet uittovaylilta.

Huolehdittava, ettei mahdollisuus ylikulkuun esty talven aikana ylityspaikal-
la.

Perustettava luparajallinen vedenkorkeusasteikko ja asennettava vedenkorke-
usasteikot my®s alapuoliseen vesistoon. Suoritettava vedenkorkeushavainnot.
Huolehdittava vedenpinnan laskemisen takia kuivuneiden kaivojen syventa-
misestd tai korvaamisesta uusilla.

Maksettava kertakorvaus kalastuksen tuoton vdahentymisesta.
Rakennustdiden jdlkeen alue saatettava maisemallisesti asianmukaiseen kun-
toon.

Tarkkailtava voimalaitoksen vaikutuksia vedenkorkeuksiin ja kalakantaan
seké kalastukseen. Suoritettava palautuslaskelmat.

Uitto huomioitava sopimuksen mukaan, pyrittiva estimadan hyytamisvahin-
got, korvattava sddnnostelyn yldrajan ylityksestd aiheutuvat vahingot.
Tarkkailtava vedenlaatua. Lumihavaintolinjat.

Taulukko 53. Kiltuanjarven saannostelyrajat.
HW=sddnnostelyn yliraja, NW=siannostelyn alaraja

HW NW Muuta

I.I.  NN+145,90 I.1. NN+144,40 Yldraja saadaan ylittda tietyin ehdoin lumen

1.4. 144,70 15.2. 143,75 vesiarvon, sadannan summan tai alapuolisen

I.5. 146,00 10.5. 143,75 vesiston tulvan takia. Jyrkan padosta on juoksu-
15.6. 146,00 1.6. 145,30 tettava aina vihintdin 1,5 m%/s, paitsi jos alaraja
1.9. 145,60 1.9. 145,00 uhkaa alittua.

15.10. 146,00 I5.11. 145,00

15.12. 146,00 15.12. 144,40

3112, 145,90

/

Kuva 45. Kiltuanjirven vedenkorkeudet jaksolla 1981-1999 (siniset viivat) ja

sadnnostelyluvan mukaiset sianndostelyrajat (mustat viivat).
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Tutkimusten tulokset

Vedenkorkeusanalyysit tehty Kiltuanjarven vedenkorkeusaineistojen perusteella.

Taulukko 54. Yhteenveto tutkimusten tuloksista ja aineistoista Kiltuan- ja Haaja-

istenjarvelld

Arvio vedenkorkeuden vaihtelun vaikutuksista vedenkorkeusanalyysin perusteella
Asteikko: ++ = erittdin hyva, + = hyvd, 0 = tyydyttava, - = huono ja -- = erittdin huono.

Rantavydhykkeen kasvillisuus

++

Jaatymiselle herkit elict

Kalat

Linnusto

Virkistyskaytto

Kokonaisarvio

o | o +

Veden laatu ja kuormitus

Vedenlaatu

Tyydyttéava (Haajaistenjarvi luokittelematta)

Levat

Levdhaittoja ei ole havaittu

Kuormitus (kg P/km?)

Vihidinen vaikutus, 7 kg/km?

Paikallisen ihmistoiminnan osuus

18 %,

Paakuormituslihteet

metsitalous |1 %, maatalous 5 %

Rantavyohyke

Yleisimmat kasvilajit maastokdynnin
mukaan

Saraikko, jarvikorte ja ulpukka

Arvio hydrologis-morfologisesta
muuttuneisuudesta

Vihiinen

Virkistyskayttovyohyke (NN+m)

Kiltua 144,92-145,83. Haajainen 145,27-145,57

Sidosryhmit

Haastattelut

Rantojen kaytt64d ja veneilyd vaikeuttavat sopimattomat
vedenkorkeudet, jarvelld kelluvat turvelautat ja juura-
kot sekd rantojen kuluminen ja liettyminen. Verkkojen
limoittumisesta ja kalojen luontaisen lisdantymisen
vahenemisestd on lisdksi haittaa kalastukselle. Talvi-
kdyttod vaikeuttaa kevdttalven suuri alenema.

Sidosryhmiitilaisuudet

Soiden ympdroimid eramaajarvii, joilla virkistyskaytto
lisdédantymadssa. Hyvina kalavesinikin tunnettuja. Suuri
sadannostelyvili ja talvialenema haittaavat kalataloutta.
Rantojen eroosio aiheuttanut ongelmia.

Aikaisemmat selvitykset ja muut toimenpiteet

Tiedossa oleva biologinen aineisto,
jota ei arvioitu tdssa selvityksessa

Ei ole

Kalaistutukset:

Lupavelvoite: vuosittain 400 vaellusikdista vah. 20 cm
jarvitaimenta, 30 000 plankton- tai peledsiian tai kuhan
|-kesdistd poikasta sekda Nurmijokeen 100 vaellusikais-
td jarvitaimenta.

Istutetaan:

Kiltuanjarveen kuha (I-kes), 15000 kpl/v, jarvitaimen
(4v), 350 kpl/v.; Haajaistenjarveen kuha (l-kes), 12000
kpl/v, taimen (3v), 500 kpl/v.

Muut toimenpiteet:

Kiltuanjarvi: Verkkokalastuskielto 28-44mm verkoilla.
Haajaistenjdrvi: Verkkopyynti kielletty kesaaikaan,
talvella kielto 28-49mm verkoilla. Viehekalastuskielto
TE-keskuksen paatoksella.
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5.11

Laakajarvi

Pinta-ala 14,4 km?

Saannostelyn aloitus 1961

Saannostelyn tavoitteet: voimatalous, tulvasuojelu

Sdannostelyn luvanhaltija Savon Voima Oyj

Luvan mukainen sadnndstelyvali 1,80 m

Koko vuoden vedenkorkeuden vaihtelu 1,7 m

Hankkeen vesioikeudelliset lupapdatokset: ISVEO 28.8.1981 No 49/Va/81 ja
ISVEO 28.12.1979 No 20/Ym I1/79

Tarkastelusta puuttuneet lupapdatokset: II VTK 19.03.1960 10/1960 ja II VTK
23.09.1961 58/1961

Sdannostelylupa ja vedenkorkeuden vaihtelu

Sdannostelyn yldraja on rikkoutunut kevittulvien aikaan seitsemand vuotena,
mutta sddnnostelylu-vassa on sallittu yldrajan ylitys tiettyjen ehtojen téyttyes-
sd (Taulukko 55, Kuva 46). Sdénnostelyluvassa on annettu seuraavia velvoit-
teita Laakajdrved koskien:

Maksettava kertakorvauksia rannanomistajille vettymisvahingosta (32), kalas-
tuksen tuoton vihenemisestd (39), tienpidon lisdkustannuksista (2)
Istutusvelvoite vuosittain 1 000 vaellusikdistd vahintddan 20 cm jarvitaimenta,
70 000 plankton- tai peledsiian tai kuhan 1-kesdistd poikasta sekd Nurmijo-
keen 200 vaellusikéistd jarvitaimenta. Tutkimus ja suunnitelma toimenpiteistd
kalakannalle aiheutuvien vahinkojen kompensoimiseksi.

Kertakorvaus kalastuksen tuoton vdahentymisesta.

Rakennustdiden jalkeen alue saatettava maisemallisesti asianmukaiseen kun-
toon.

Vedenkorkeushavainnot, vedenlaadun tarkkailu ja palautuslaskelmat. Kun-
nossapitovelvoite ja uiton huomioiminen.

Laakajarvesta on padon kautta juoksutettava vettd aina vahintdan 0,5 m®/s
Laakajokeen (Kiltuanjarveen laskeva vanha luonnonuoma) joen virtaamapai-
kalla mitattuna, alittamatta Laakajdrven sddnndstelyrajoja.

Taulukko 55. Laakajarven saannostelyrajat

HW=sdannostelyn yldraja, NW=sddnnostelyn alaraja

HW NW Muuta

I.1. NN+164,60 I.1. NN+163,50 Yldraja saadaan ylittda tietyin ehdoin lumen
1.4. 163,90 15.2. 163,00 vesiarvon, sadannan summan tai alapuolisen
I.5. 164,80 10.5. 163,00 vesiston tulvan takia. Laakajarvesti on padon
15.6. 164,80 |.6. 164,50 kautta juoksutettava vettd aina vahintaan 0,5
1.9. 164,60 1.9. 164,00 m?/s Laakajokeen (vanha luonnonuoma) joen
1.10. 164,80 I.11. 164,00 virtaamapaikalla mitattuna, alittamatta Laaka-
1.12. 164,80 31.12. 163,50 jarven saannostelyrajoja.

3112, 164,60
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Kuva 46. Laakajirven vedenkorkeudet jaksolla 1981-1999 (siniset viivat) ja
sdadnnostelyluvan mukaiset siannostelyrajat (mustat viivat).
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Taulukko 56. Yhteenveto tutkimusten tuloksista ja aineistoista Laakajarvella.

Arvio vedenkorkeuden vaihtelun vaikutuksista vedenkorkeusanalyysin perusteella
Asteikko: ++ = erittdin hyva, + = hyva, 0 = tyydyttéava, - = huono ja -- = erittdin huono.

Rantavyohykkeen kasvillisuus +

Jaatymiselle herkat eliot --

Kalat -
Linnusto ++
Virkistyskaytto +

Kokonaisarvio

Veden laatu ja kuormitus

Vedenlaatu Tyydyttavi, alusvedessd havaittu huonoja happitilanteita.

Levit Havaittu piilevien aiheuttamaa verkkojen limoittumista 1991
ja uudestaan Kainuun ymparistokeskuksen tekemassa verk-
kojen limoittumistestissa 2001.

Kuormitus (kg P/km?) Vihiinen vaikutus, 8 kg/km?
Paikallisen ihmistoiminnan osuus | 20 %

Paakuormituslihteet Metsitalous 8 %, maatalous 6 %
Rantavyohyke

Yleisimmat kasvilajit maasto- Saraikko, jarvikorte ja ulpukka

kdaynnin mukaan

Arvio hydrologis-morfologisesta | Kohtalainen
muuttuneisuudesta

Virkistyskdyttovyohyke (NN+m) | 164,15-164,75

Sidosryhmat

Haastattelut Verkkojen limoittuminen ja kalasaaliin huonontuminen
heikentdvit kalastusolosuhteita. Rantojen/syvanteiden
liettyminen, rantojen vyéryminen/kuluminen ja heikko
veden laatu haittaavat virkistyskadytt6d. Sopimattomat ve-
denkorkeudet haittaavat rantautumista, vesilla lilkkumista
seka talvikdyttod, silld vesi nousee jiille. Kevaan alhainen
vedenkorkeus on my&s maisemahaitta.
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Sidosryhmitilaisuudet Erdmaajdrvi, jota ymparoivit suuret suoalueet. Humus,
kiintoaines (turvetuotanto, metsitalous ym.) kuormittavat.
Ruskeasta vedestd huolimatta myds rehevyysongelmia,
jotka haittaavat erityisesti kalastusta. Talvialenema on myo6s
merkittava haitta matalassa jarvessa kalastukselle.

Aikaisemmat selvitykset ja muut toimenpiteet

Tiedossa oleva biologinen ai- Ei ole
neisto, jota ei arvioitu tassa
sel-vityksessd

Kalaistutukset: Istutusvelvoite (lupa 1981) vuosittain | 000 vaellusikaista
vdh. 20 cm jarvitaimenta, 70 000 plankton- tai peledsiian tai
kuhan |-kesiistd poikasta sekd Nurmijokeen 200 vaellusi-
kaista jarvitaimenta.

Istutetaan: Kuha (I-kes), 32000kpl/v, jarvitaimen (4v), 1100kpl/v.
Muut toimenpiteet: Verkkokalastuskielto 28-49mm verkoilla.
5.12

Juo-, Rikka- ja Kaavinjarvi

* Pinta -ala 303,9 km? (Juojérvi 219,5 km?, Rikkajérvi 63,3 km? ja Kaavinjédrvi
21,0 km?)

e Sddnnostelyn aloitus 1965

* Sdanndstelyn tavoitteet: voimatalous

¢ Sddnndstelyn luvanhaltija Pohjois-Karjalan Sahko Oy

* Luvan mukainen sddnnostelyvali 0,65 m

e Koko vuoden vedenkorkeuden vaihtelu 0,53 m

e Hankkeen vesioikeudelliset lupapéatdkset: ISVEO 24.10.1964 No 97/1964

e Tarkastelusta puuttuneet lupapédtokset: -

Sddnnostelylupa ja vedenkorkeuden vaihtelu
Juo-, Rikka- ja Kaavinjdrven sddnnostelyluvassa on annettu yla- ja alarajat Juojarven
vedenkorkeuksille (Taulukko 57). Sdanndstelyn ylédraja on rikkoutunut vuoden 1990
kevittulvan aikaan. (Kuva 47). Sddnnostelyluvassa on mainittu seuraavat luvanhal-
tijaa koskevat velvoitteet:
- Perustettava luparajallinen vedenkorkeusasteikko. Pitkédlahteen asennettava
limnigrafi
- Tehtdvit vedenkorkeushavainnot sekd palautuslaskelmat.
- Velvoite ennusteen tekemiseksi, mikali silld voidaan estdad/vihentid luvan
saajasta riippumattomien vahinkojen syntya.
- Kunnossapitovelvoite.

Taulukko 57. Juojarven sddinndstelyrajat.

HW=sdannostelyn ylaraja, NW=sdannostelyn alaraja

HW NW NWkesa Muuta

I.I. NN+I01,05 | avovesikauden avovesikaudella | Rajoituksia véhimmaiisvirtaamille,
15.4. 100,75 | ulkopuolella NN +100,60 rijppuu lumen vesiarvosta ja sa-
1.6. 101,05 | NN +100,40 dannasta

3112 101,05
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Vedenkorkeus (NN+m)

Kuva 47. Juojirven vedenkorkeudet jaksolla 1981-1999 (siniset viivat) ja sdian-
nostelyluvan mukaiset saannostelyrajat (mustat viivat).
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Tutkimusten tulokset

vinjarvella.

Taulukko 58. Yhteenveto tutkimusten tuloksista ja aineistoista Juo- Rikka- ja Kaa-

Arvio vedenkorkeuden vaihtelun vaikutuksista vedenkorkeusanalyysin perusteella*
Asteikko: ++ = erittidin hyvi, + = hyvd, 0 = tyydyttava, - = huono ja -- = erittdin huono.

Rantavyohykkeen kasvillisuus

Jadtymiselle herkit eliot

Kalat

Linnusto

Virkistyskaytto

Kokonaisarvio

+ |+ [+ + |+

Veden laatu ja kuormitus

Vedenlaatu: Erinomainen (Juojarvi, Rikkavesi)/ hyvé(Rikkavesi, Kaavin-
jarvi)
Levat: Lievid ongelmia, vdhiisia sinilevdesiintymia Kaavinjarvessa.

Kuormitus (kg P/km?)

Kohtalainen vaikutus, 10 kg/m?(Juojarvi),12 kg/m? (Rikkave-
si),15 kg/m? (Kaavinjarvi)

Paikallisen ihmistoiminnan osuus

Juojarvi: 40 %, Rikkavesi: 27 %, Kaavinjarvi: 55 %

Padkuormitusliahteet

Juojarvi: maatalous 24 %, haja-asutus 10 %, pistekuormitus
| %, Rikkavesi: maatalous |15 %, haja-asutus 8 %, Kaavinjar-
vi: maatalous 37 %, haja-asutus 14 %

Rantavyohyke

Yleisimmat kasvilajit maasto-
kdynnin mukaan

(ei maastokayntid)

Arvio hydrologis-morfologisesta
muuttuneisuudesta

(ei maastokayntid)

Virkistyskayttovyohyke

(ei maastokayntid)
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Sidosryhmit

Haastattelut (ei haastatteluja)

Sidosryhmitilaisuudet Saannostelya pidetddn hyvin toimivana ja kalastusolosuh-
teet ovat hyvit.

Aikaisemmat selvitykset ja muut toimenpiteet

Tiedossa oleva biologinen ai- Kasviplanktontuloksia Juojirvelta 1965, 1971, 1977, 1982,

neisto, jota ei arvioitu tassa 1986, 1992 ja 1998, Rikkavedestd 1963, 1965 ja 1971, Kaa-

selvityksessa vinjarveltd 1963 ja 1965. Rikkaveden vesikasvikartoitus
1998 ja pohjaeldintutkimuksia vuosina 1964/65, 1971, 1992,
1995 ja 1998.

Kalaistutukset: Ei istutusvelvoitetta sddn. luvassa.

Istutetaan Pohjois-Savon TE- (Juojarvi) kuha, jarvitaimen, hauki; (Rikkavesi) jarvitaimen,

keskuksen alueella: kuha, planktonsiika; (Kaavinjarvi) kuha, planktonsiika

* Vedenkorkeusanalyysit tehty Juojarven vedenkorkeusaineistojen perusteella.

5.13
Sonkari- ja Kiesimajarvi
* Pinta-ala yhteensd 36,3 km?* (Kiesiméjérvi 11,1 km? Sonkarijarvi 25,2 km?)
e Sddnnostelyn aloitus 1925
e Sddnnostelyn tavoitteet: vesilitkenne
e Sddnnostelyn luvanhaltija Jarvi-Suomen merenkulkupiiri
¢ Luvanmukainen sddnnostelyvéli 0,37 m
¢ Koko vuoden vedenkorkeuden vaihtelu 0,45 m
¢ Hankkeen vesioikeudelliset lupap&atokset: IS VEO 26.4.1994 No 40/94/1,
Kuopion lddnin maaherra 13.5.1925 22746 1 115-285/1925
o Tarkastelusta puuttuneet lupapédtokset: -

Sdannostelylupa ja vedenkorkeuden vaihtelu

Sonkari- ja Kiesiméjarvien sddnndstelylupa asettaa ala- ja yldrajat, sekd tavoitetason
Kiesimédjarven vedenkorkeuksille. Sdédnnostelyn lupaehdot ovat muuttuneet vuonna
1994, minka jélkeen vedenkorkeus on pysynyt koko ajan luparajojen sisdlld (Kuva
48). Tavoitekorkeus Kiesimédjarven vedenkorkeudelle on NN+ 100,72 — 100,77 m.
Ennen vuonna 1994 tapahtunutta sidnnostelykdytdnnon muutosta Kiesimajdrven
sadnnostelyd koskivat seuraavat kdyttdmisehdot: ”...neulapatoa ei saa sulkea ennen
kuin vedenpinta Kiesimé&jdrvessd on laskenut padossa olevan tulvakannen tasoon
(NN+ 100,50 m = N60 + 100,73 m), jolloin neulapadon aukkoa saa ruveta sulkemaan
ainoastaan siind méaaréssd, ettei vedenpinta Kiesimdssd laskeudu padossa olevaa
tulvakantta alemmaksi, joka on huomattava siten, ettd tulvakannen yli virtaa vettd
korkeintaan noin senttimetrin vahvuudelta.”

Kiesimé- ja Sonkarijarven sddnnostelyluvassa on mainittu seuraavat velvoitteet:

- Padon yhteyteen rakennettavasta kalatiestd juoksutettava vah. 0,2 m®/s mikili
mahdollista.

- Rakentaminen ei saa aiheuttaa tarpeetonta haittaa, alue saatettava asianmu-
kaiseen kuntoon téiden jalkeen.

- Rakennettava vedenkorkeusasteikko, johon on merkitty tavoitekorkeus.

- Tarkkailtava vaikutuksia vedenlaatuun ja ryhdyttdva tarvittaessa toimenpitei-
siin. Vedenkorkeuksista ja juoksutuksista pidettdva kirjaa.
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Taulukko 59. Kiesimdjarven sidinnostelyrajat
HW=sdannostelyn ylaraja, NW=sdannostelyn alaraja

HW

NW

Muuta

(N, *101,25 m, jos
uhkaa ylittyd, saa
juoksutusta lisdtd)

(vesiliikenteen alaver-
tailutaso N60 +100,68

m)

Tavoitekorkeus N, +100,95-101,00 m. Jos
lumen vesiarvo >90 mm -> tasoon +100,75 m
ennen kevittulvaa, muuten +100,85 m

Kuva 48. Kiesimdjarven vedenkorkeudet jaksolla 1981-1993 (harmaat viivat),
jaksolla 1994-1999 (siniset viivat) ja sidannostelyluvan mukaiset sidinnostelyra-
jat (mustat viivat).
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Tutkimusten tulokset

Taulukko 60. Yhteenveto tutkimusten tuloksista ja aineistoista Kiesima- ja
Sonkarijarvella.

Arvio vedenkorkeuden vaihtelun vaikutuksista vedenkorkeusanalyysin perusteella*

Asteikko: ++ = erittdin hyvd, + = hyvd, 0 = tyydyttavd, - = huono ja -- = erittdin huono.
Rantavyohykkeen kasvillisuus +

Jadtymiselle herkait eliot ++

Kalat +

Linnusto ++

Virkistyskaytto ++

Kokonaisarvio +HH++

Veden laatu ja kuormitus

Vedenlaatu Erinomainen (Kiesima) /hyva (Sonkari). Sonkarijarvelld
kevittalvisin happivajausta pohjan ldhelld.
Levit Ei ole esiintynyt levahaittoja
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Kuormitus (kg P/km?) Sonkari: kohtalainen vaikutus, 14 kg/km? Kiesima: kohta-
lainen vaikutus, 16 kg/km?

Paikallisen ihmistoiminnan osuus Sonkari: 37 %, Kiesimad: 47 %

Paakuormituslahteet Sonkari: maatalous 27 %, haja-asutus 7 %, Kiesima: maa-
talous 31%, haja-asutus 12 %

Rantavyohyke

Yleisimmit kasvilajit maastokdyn- (ei maastokayntid)

nin mukaan

Arvio hydrologis-morfologisesta (ei maastokayntis)

muuttuneisuudesta

Virkistyskayttovyohyke (ei maastokayntid)

Sidosryhmit

Vesiston kayttdjat (ei haastatteluja)

Toiminnanharjoittajat Kalastusolosuhteet jarvilla hyvit, saidnnostelyn suhteen ei

ole ilmennyt ongelmia.

Aikaisemmat selvitykset ja muut toimenpiteet

Tiedossa oleva biologinen aineisto, | -
jota ei arvioitu tdssa selvityksessd

Kalaistutukset: Ei istutusvelvoitetta sain. luvassa
Istutetaan: Kiesimajarveen: jarvitaimen, hauki, kuha, Sonkariin: kuha
5.14

Hirvijarvi,Ahveninen ja Kalliovesi

e Pinta-ala 32,2 km?

e Sddnnostelyn aloitus 1962

e Sddnnostelyn tavoitteet: tulvasuojelu

e Sddnnostelyn luvanhaltija Pohjois-Savon ymparistokeskus

¢ Luvan mukainen sddnndstelyvali 0,53 m

e Koko vuoden vedenkorkeuden vaihtelu 0,3 m

¢ Hankkeen vesioikeudelliset lupapaatokset: VYO 18.12.1997 No 174/1997 ja
ISVEO 10.4.1997 No 21/97/1

e Tarkastelusta puuttuneet lupapéatokset: II VIK 13.06.1959

Sdannostelylupa ja vedenkorkeuden vaihtelu

Ennen vuotta 2002 ei Ahvenisen sddnnostelylle ollut maaratty varsinaisia sdannds-
telyrajoja, vaan lupamdardykset edellyttivdt ainoastaan, ettd vedenjdrjestelypato oli
avattava kevittulvan alettua sen jdlkeen kun vedenpinta Ahvenisessa oli noussut
korkeuteen N, + 101,30 m ja pidettdva suljettuna siitd lahtien, kun Ahvenisen ve-
denkorkeus oli kevéttulvan jdlkeen laskenut korkeudelle N, + 101,36 m seuraavaan
kevittulvaan saakka. Lisdksi oli annettu joitain méaérédyksid padon avaamisesta uiton
toimittamista varten sekd syystulvien varalta. Tama jérjestely oli mahdollinen, silld
samaan aikaan toisesta purkutiestd, Hirvikoskesta, purkautui jatkuvasti vettd. (Kuva
49, Kuva 50, Taulukko 61)

Ahvenisen sdadnnostelyd ovat koskeneet uudet luparajat 1.5.2002 alkaen. Samaan
aikaan uuden sddnnostelyluvan kanssa otettiin kdyttoon myos Haringankosken pa-
don kaukosddtd Ahvenisen vedenkorkeuden sddtelemiseksi. Sddnnostelyrajoja ei
ole ylitetty kertaakaan uuden sddnndstelyluvan voimaantulon jalkeen. Vuoden 2006
syksylld vedenkorkeus on ollut poikkeuksellisen alhainen ja kdynyt syyskuun aikana
muutaman kerran aivan alarajalla.
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Hirvijdrven, Ahvenisen ja Kallioveden sadnnostelyluvassa on asetettu luvanhaltijalle

seuraavat velvoitteet:

- Maksettava kertakorvaus pysyvéstd kdyttooikeudesta.

- Perustettava luparajallinen vedenkorkeusasteikko

- Tarkkailtava vedenkorkeuksia, kunnossapitovelvoite. Suoritettava virtaama-
mittauksia purkautumiskédyrien maarittamiseksi.

Taulukko 61. Ahvenisen saannéstelyrajat
HW=sdinnostelyn ylaraja, NW=sdinnostelyn alaraja

HW NW

Muuta

N43+IOI,50 m, ehdoton N43+IOI,3Om
ylaraja 101,65 m

Pyrittdva juoksuttamaan aina vahintdéan
0,4 m*/s.

/

Vedenkorkeus (N43+m)

101,6

101,5

101,4

101,3

101,2

101,1

101

100,9

100,8

Kuva 49. Ahvenisen vedenkorkeudet jaksolla 1980-2001. Ennen vuotta 2002 lupamaaraykset \
edellyttivdt ainoastaan, ettd vedenjdrjestelypato on avattava kevittulvan alettua sen jilkeen

kun vedenpinta Ahvenisessa on noussut korkeuteen N, + 101,30 m ja pidettéva suljettuna

siitd lahtien, kun Ahvenisen vedenkorkeus on kevittulvan jilkeen laskenut korkeudelle N"3 +
101,36 m seuraavaan kevittulvaan saakka (mustat katkoviivat).
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Vedenkorkeus (N43+m)

~

Kuva 50. Ahvenisen vedenkorkeudet jaksolla 2002-2006 ja siinndstelyluvan
mukaiset sidnndstelyrajat (mustat viivat). Uusi sddnnostelylupa otettiin

kdytt6on vappuna 2002.
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Yhteenveto tuloksista

Vedenkorkeusanalyysit on tehty Ahvenisen vedenkorkeusaineistojen perusteella.

nisella ja Kalliovedella.

Taulukko 62. Yhteenveto tutkimusten tuloksista ja aineistoista Hirvijirvelld, Ahve-

Arvio vedenkorkeuden vaihtelun vaikutuksista vedenkorkeusanalyysin perusteella
Asteikko: ++ = erittidin hyva, + = hyvd, 0 = tyydyttava, - = huono ja -- = erittédin huono.

Rantavyohykkeen kasvillisuus

Jadtymiselle herkit eliot ++
Kalat +
Linnusto ++
Virkistyskaytto ++
Kokonaisarvio +/++

Veden laatu ja kuormitus

Vedenlaatu Hyva, Hirvijarvelld kevattalvisin huono happitilanne pohjan
lahelld
Levit Levihaitat harvinaisia

Kuormitus (kg P/km?)

Kohtalainen vaikutus, 11 kg/km?

Paikallisen ihmistoiminnan osuus

40 %

Piaikuormitusliahteet

maatalous 22%, haja-asutus 10%

Rantavyohyke

Yleisimmat kasvilajit maasto-
kdynnin mukaan

(ei maastokayntid)

Arvio hydrologis-morfologisesta
muuttuneisuudesta

(ei maastokidyntia)

Virkistyskayttovyohyke

(ei maastokayntia)
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Sidosryhmat

Haastattelut (ei haastatteluja)

Sidosryhmitilaisuudet Turvetuotannon kuormitus Hirvijarveen on erittdin suuri

ja sen vihentaminen olisi tirkein toimenpide. Vesikasvit ja
rehevdityminen haittaavat kalastusta ja veneilyd Hirvijarvelld
ja Kalliovedelld. Ajoittain esiintyy erittdin pahoja levaku-
kintoja. Vesikasvien poistoa ruoppaamalla tulisi harkita.
Jarvessi on ylitihed lahnakanta. Siian istutukset parantaisivat
kalataloudellista kdyttoarvoa. Ahveninen on kolmesta jar-
vestd parhaassa kunnossa.

Aikaisemmat selvitykset ja muut toimenpiteet

Tiedossa oleva biologinen ai- Pohjaeldintutkimus Hirvijarvi 1993
neisto, jota ei arvioitu tassa
selvityksessa

Kalaistutukset: Ei istutusvelvoitetta saan. luvassa

Istutetaan: Jarvitaimen, kuha, planktonsiika, muikku (Ahveninen, Hirvi-
jarvi), harjus (Kalliovesi)

5.15
llmastonmuutos ja saannostelyluvat

IImastonmuutoksen seurauksena hydrologiset olosuhteet voivat muuttua, mistd
aiheutuu sopeuttamistarpeita sidnnostelylupiin. Timan tyon yhteydessd haluttiin
selvittdd alustavasti, kuinka monessa sddnnostelyluvassa voi esiintyd sopeutumis-
tarvetta jos ilmaston muuttuminen tapahtuu odotetun kaltaisena eli talvivalunnat
lisddntyvat ja keviattulva aikaistuu ja pienentyy nykyisestéd (Taulukko 63). Tarkaste-
lussa katsottiin kevéén, kesén ja syksyn vedenkorkeuksia. Sddnnostelyrajoissa kiinni-
tettiin erityistd huomiota kevédtkuopan ajankohtaan ja sen joustavuuteen sekd kesan
vaihteluvyShykkeen laajuuteen. Sddnnostelykdytdnnossa tarkasteltiin toteutuneita
kesidn ja syksyn vedenkorkeuksia suhteessa sidnnostelyn yldrajaan. Kesédn ja syksyn
osalta arvioitiin, kuinka suuri varastotilavuus on kdytossé, jos runsaita tai dkillisia
sateita esiintyy.
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Taulukko 63. Saannostelylupien tarkoituksenmukaisuus ilmastonmuutokseen sopeutumisen kannalta.

Saannostelyn lupa-
rajojen kuvaus

Kevit

Kesa

Syksy/Talvi

Kokonaisarvio

Sorsavesi Saannostelyluparajat | Kevdin aikaistumi- Kesilla vedenkorke- | Nykyisin veden- Sdannostelylupa
on sidottu kalente- nen voi aiheuttaa us ldhelld luvan mu- korkeus on lidhelld mahdollistaa ilmas-
riin, mutta tavoit- tavoitteellisen lupa- kaista tavoitteellista luvan mukaista ta- tonmuutokseen
teellisen yldrajan saa | rajan ylityksid ny- ylirajaa. Sadnnos- voitteellista yldrajaa. | sopeutumisen sdan-
luvan mukaan tie- kyistd useammin. telyn alaraja ei ole Runsaat syyssateet nostelykdytannon
tyin ehdoin ylittaa. vaarassa alittua va- ja leuto talvi voivat muutoksilla.

hasateisenkaan kesin | johtaa yldrajan ylitty-
aikana. misiin.

Kiuruvesi Sadnnostelyluvan Kevittulvan aiheut- Pitkdt kuivat jaksot Poikkeamat tavoi- Saannostelylupa
mukaisena tavoit- tama korkein piikki” | tai toisaalta rankat tetasosta voivat mahdollistaa ilmas-
teena on pitdd ve- vedenkorkeudessa sateet voivat johtaa yleistyd. tonmuutokseen
denkorkeus jatkuvas- | voi jadda nykyistd poikkeamiin tavoi- sopeutumisen,
ti mahdollisimman matalammaksi. tetasosta nykyistd mutta poikkeamat
lahelld vedenkorkeu- useammin. vedenkorkeuden
den tavoitetasoa. tavoitetasosta voivat

yleistya.

Salahmijarvi Saannostelylupa- Sdannostelylupa Saannostelyluvan Nykyisin vedenkor- Saannostelylupa
rajat on sidottu edellyttdd vedenkor- | mukainen vaihteluvd- | keus on ldhelld luvan | mahdollistaa ilmas-
kalenteriin, siten keuden selvdd laskua | li on kapeimmillaan mukaista ylarajaa. tonmuutokseen
ettd vaihteluvili on ennen kevittulvaa, kesdkuussa. Sdan- Runsaat syyssateet sopeutumisen sidin-
kapein kesilla. Yla- mutta on toisaalta noéstelyluparajojen ja leuto talvi voivat nostelykdytannon
rajan ylittdminen on | joustava yldrajan ylitykset voivat johtaa rajan ylitty- muutoksilla.
sallittu kevittulvan suhteen kevittulvan lisdantya. misiin.
aikaan padon ollessa | aikana.
kokonaan auki.

Hauta-, Kilpi- ja | Sdannostelyn alaraja | Vedenkorkeuden no- | Nykyisin vedenkor- Vedenkorkeuden Saannostelylupa on

Rytkynjarvi sidottu kevailla ka- peat vaihtelut voivat | keus on ldhelld luvan | vaihtelut voivat li- ylarajan ylitysten
lenteriin. Ylarajan lisddntyd. Sdannoste- | mukaista ylirajaa. sddntyd runsaiden suhteen joustava.
ylittdminen on sal- lylupa antaa kuiten- Vihisateiset jaksot sateiden ja leudom- Saannostelylupa
littu padon ollessa kin mahdollisuuden tai toisaalta rankat pien talvien myo6ta, mahdollistaa ilmas-
kokonaan auki. ylarajan ylittimiseen | sateet voivat johtaa mika saattaa johtaa tonmuutokseen

mm. kevdttulvan nopeiden vaihtelui- sddnnostelyluparajo- | sopeutumisen sdan-
aikaan. den lisdantymiseen. jen ylittymisiin. nostelykdytannon
muutoksilla.

Iso ja Pieni Saannostelyluparajat | Leudot talvet ja ke- Kesilla sadnnostelyl- | Saannostelyluvan Saannostelylupa ei

Vehkalahti on sidottu kalente- vdttulvan aikaistumi- | uvan mukainen ve- mukainen veden- ole ilmastonmuutok-
riin. Vedenkorke- nen voivat aiheuttaa | denkorkeuden vaih- korkeuden vaihtelu- | seen sopeutumisen
utta sddnnostellddn luparajojen ylityksid. | teluvili on kevattd vili on syksylld ka- kannalta tarkoituk-
pumppuasemien ja syksya laajempi ja pea. Runsassateiset senmukainen.
avulla, mikda mahdol- antaa liikkumavaraa syksyt voivat lisatd
listaa melko kapean sadnnostelykdytan- luvan mukaisen
vaihteluvilin noudat- nolle. yldrajan ylityksid.
tamisen.

Vuotjarvi Sadnnostelyluparajat | Sdannostelyn yliraja | Kesilld vedenkorke- | Nykyisin vedenkor- Sadnnostelylupa ei
on sidottu kalente- kevittulvan aikana us on ldhelld luvan keus on ldhelld luvan | ole ilmastonmuutok-
riin. Talven yldraja on sidottu kalen- mukaista tavoitteel- mukaista yldrajaa seen sopeutumisen
madrdytyy syksyn teriin. Vedenkor- lista yldrajaa. Sdan- Runsaat syyssateet kannalta tarkoituk-
sademdirien perus- keuden lasku ennen nostelyn alaraja ei voivat johtaa yldrajan | senmukainen.
teella ja kevdidn ala- tulvaa voi muodos- ole vaarassa alittua ylittymisiin etenkin
raja lumen vesiar- tua tarpeettoman vdhdsateisenkaan elo-lokakuussa.
von perusteella. suureksi, mikali kesan aikana.

kevittulvat pienene-
vat.
Syviri Sadnnostelyluparajat | Sdannostelyn yliraja | Lumen vesiarvo tal- Syksyn vedenkor- Sadnnostelylupa ei

on sidottu kalente-
riin. Kevattulvan
aikainen yldraja on-
sidottu lumen vesi-
arvoon.

ja vedenkorkeuden
lasku ennen kevit-
tulvaa on sidottu
kalenteriin. Leudot
talvet ja kevdttulvan
aikaistuminen voivat
aiheuttaa luparajojen
ylityksia.

vella vaikuttaa kesin
ylarajan maaraytymi-
seen. Runsassateiset
kesit voivat aiheut-
taa luvan mukaisen
yldrajan ylityksia.

keudet ovat nykyisin
lahelld luvan mukais-
ta ylirajaa. Runsaat
syyssateet voivat
johtaa ylarajan ylitty-
miseen.

ole ilmastonmuutok-
seen sopeutumisen
kannalta tarkoituk-
senmukainen.
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Saannostelyn lupa-
rajojen kuvaus

Keviat

Kesa

Syksy/Talvi

Kokonaisarvio

Korpijarvi ja

Korpijarven sdin-

Saannostelyluvan

Kesilld ylaraja muita

Nykyisin vedenkor-

Sdannostelylupa

Karsanjarvi néstelyluparajat on mukaan vedenkorke- | vuodenaikoja alempi | keus on syksylld ja mahdollistaa sopeu-
sidottu kalenteriin. utta on mahdollista ja vaihteluvili kape- talvella ldhelld luvan tumisen ilmaston-
Vedenkorkeus laskea selvdsti ennen | ampi. mukaista yldrajaa. muutokseen lupara-
vaihtelee nopeasti kevattulvaa. jojen puitteissa.
lyhytaikaissdaadosta
johtuen.

Sdlevajarvi Sadnnostelyluparajat | Sdannostelyn ylaraja | Nykyisen sdadnnos- Nykyisen sdaannos- Kevittulvan ajankoh-

on sidottu kalente-
riin.

ja vedenkorkeuden
lasku ennen kevit-
tulvaa on sidottu
kalenteriin. Kevain
aikaistuminen voi
aiheuttaa luparajan
ylityksid huhti-tou-
kokuussa nykyista
useammin.

telykdytannén mu-
kaan vedenkorkeus
pysyttelee ldhelld
saannostelyluvan
mukaista ylarajaa.
Nykykaytannén mu-
kaisen sdanndstelyn
jatkaminen voi lisatd
luparajan ylityksia
runsassateisina vuo-
sina.

telykdytiannén mu-
kaan vedenkorkeus
pysyttelee ldhelld
sdadnnostelyluvan
mubkaista yldrajaa.
Nykykdytannén mu-
kaisen sdanndstelyn
jatkaminen voi lisatd
luparajan ylityksia
runsassateisina syk-
syind.

taa lukuun ottamatta
sadnnostelylupa
antanee suhteellisen
hyvat mahdollisuudet
ilmastonmuutok-
seen sopeutumiseen
sadnnostelykaytin-
nén muutoksilla.

Kiltuan- ja Haa-

Saannostelyluparajat

Saannostelyn yliraja

Vedenkorkeus nou-

Vedenkorkeuden

Saannostelylupa ei

jaisten-jarvi on sidottu kalente- ja vedenkorkeuden dattaa sddnndstely- alentaminen joulu- ole ilmastonmuutok-

riin. lasku ennen kevit- luvan mukaista yldara- | kuussa voi olla han- seen sopeutumisen
tulvaa on sidottu jaa, joka laskee lop- kalaa leutoina, run- kannalta tarkoituk-
kalenteriin. Leudot pukesdd kohti. Kesdn | sassateisina talvina. senmukainen.
talvet ja kevattulvan | ja syksyn runsaat
aikaistuminen voivat | sateet voivat lisdta
aiheuttaa luparajojen | ylarajan ylityksia.
ylityksia.

Laakajarvi Saannostelyluparajat | Sddnnostelyn ylaraja | Vedenkorkeus nou- Vedenkorkeuden Saannostelylupa ei
on sidottu kalente- ja vedenkorkeuden dattaa sdannostely- alentaminen joulu- ole ilmastonmuutok-
riin. lasku ennen kevit- luvan mukaista yldra- | kuussa voi olla han- seen sopeutumisen

tulvaa on sidottu jaa, joka laskee lop- kalaa leutoina, run- kannalta tarkoituk-
kalenteriin. Leudot pukesdd kohti. Kesdn | sassateisina talvina. senmukainen.
talvet ja kevdttulvan ja syksyn runsaat

aikaistuminen voivat | sateet voivat lisita

aiheuttaa luparajojen | ylarajan ylityksia.

ylityksia.

Juo-, Rikka- ja Saannostelyluparajat | Sddnnostelyn ylaraja | Sdannostelylupa Saannostelylupa Kevittulvan ajankoh-

Kaavinjarvi on sidottu kalente- ja vedenkorkeuden mahdollistaa sdén- mahdollistaa sdan- taa lukuun ottamatta
riin. lasku ennen kevit- néstelykdytiantdjen nostelykdytantdjen sadnnostelylupa

tulvaa on sidottu sopeutumisen vesi- sopeutumisen vesi- antanee suhteellisen

kalenteriin. Kevdin olosuhteiden vaihte- | olosuhteiden vaihte- | hyvit mahdollisuudet

aikaistuminen voi luun kesdn aikana. luun syksyn ja talven | ilmastonmuutok-

lisatd luparajojen aikana. seen sopeutumiseen

ylityksia. saannostelykaytan-
nén muutoksilla.

Sonkari- ja Pysyvit sddannoste- Saannostelyn lupa- Sdannostelyn lupa- Saannostelyn lupa- Sadnnostelylupa

Kiesimajarvi lyn luparajat lapi rajat mahdollistavat rajat mahdollistavat rajat mahdollistavat antanee melko hyvit
vuoden. Erikseen vesiolosuhteiden vesiolosuhteiden vesiolosuhteiden mahdollisuudet so-
madritetty lumen huomioimisen sddn- | huomioimisen sdin- huomioimisen sdan- | peutua ilmastonmuu-
vesiarvoon perustu- | nostelykdytannon nostelykdaytannon nostelykdytannon tokseen.
va vedenkorkeuden muutoksilla. muutoksilla. muutoksilla.
alennus ennen ke-
vdttulvaa.

Ahveninen, Saannostelyluvassa Sdannostelyn lupa- Nykyisin veden- Saannostelyn lupa- Saannostelylupa

Hirvijarvi, Kal-
liovesi

madritelty sddn-
néstelyn alaraja,
tavoitteellinen yla-
raja muulloin kuin
kevittulvan aikana,
seka kevidn aikana
ehdoton yliraja.

rajat mahdollistavat
vesiolosuhteiden
huomioimisen sdian-
noéstelykdytannén
muutoksilla.

korkeus on kesilla
lahella tavoitteellista
yldrajaa. Vesiolosuh-
teiden huomioiminen
on mahdollista siin-
nostelykdytannon
muutoksilla.

rajat mahdollistavat
vesiolosuhteiden
huomioimisen sian-
nostelykdytannon
muutoksilla.

edellyttid vahaista
vedenkorkeuden
vaihtelua, mutta
antanee melko hyvit
mahdollisuudet so-
peutua ilmastonmuu-
tokseen.
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6 Yhteenveto ja suositukset
jatkotoimenpiteiksi

Tdssd luvussa esitetddn yhteenveto, joka perustuu jarvien vedenkorkeuksien analyy-
siin, vedenlaatutarkasteluun, maastokdyntien tuloksiin sekd haastattelujen ja sidos-
ryhmétilaisuuksien tuloksiin. Yhteenvedon lopussa esitetddn jarvikohtaiset suosituk-
set jatkotoimenpiteiksi (Taulukko 64).

6.1
Jarvitietojen taydentaminen

Vedenkorkeushavainnot: Neljan jarven vedenkorkeushavainnot eivit olleet ajan ta-
salla ympadristohallinnon Hertta-tietojarjestelmdssd. Vedenkorkeushavaintojen pai-
vittdminen Hertta-tietojdrjestelméa&n olisi tarpeellista Salahmijarvelld, Vehkalahdilla,
Karjalankosken altaalla ja Kiesimé&jdrvella.

Veden laatutiedot: Veden fysikaalis-kemiallista tilaa kuvaavat laatutiedot ovat
kaikilla jarvilld vahintdan kohtalaiset. Vesistdjen sidnndstelyn kehittdmisen kannalta
veden laatutietojen tdydentdminen ei ole tarkedd, mutta vesistdjen tilan arviointia
varten tietojen tdydentdminen olisi tarpeellista Haajaistenjdrvessd, Korpisessa, Kil-
pijarvessd, Hautajdrvessd ja Sonkarissa.

Biologinen aineisto: Useilla jarvillé oli tehty biologisia selvityksid osalla jopa varsin
kattavasti. Aineisto kartoitettiin, mutta sitd ei hyddynnetty vesiston tilan tai ihmisen
muuttavan toiminnan vaikutusten arvioinnissa. Biologisten aineistojen tarkastelua
kannattaisi harkita ainakin niilla jarvilld, joilla vedenkorkeuden analyysin mukaan
tilanne oli huonoin. Namad jdrvet ovat Silevd, Kiltua, Laakajdrvi, Syvari ja Karsan-
jarvi.

Rantojen eroosioseuranta: Rantojen eroosio on aiheuttanut ongelmia Kiltuanjarvel-
14 ja Laakajdrvelld. Rantojen eroosioseuranta ei ole suoranaisena seurantavelvoitteena
kummallakaan jérvistd. Eroosion seurannan aloittamista méaardajaksi ndilla kahdella
jarvelld olisi kuitenkin harkittava, jotta ongelman laajuus saataisiin kartoitettua.

6.2
Saannostelykdytanto

Tehdyn alustavan tarkastelun perusteella ei voida tehdé pitkélle menevid johtopaa-
toksid vedenkorkeuksien ja sddnnostelykdytannon kehittdmistarpeista ja mahdolli-
suuksista. Haastatteluissa ja sidosryhmatapaamisissa sopimattomat vedenkorkeudet
kevittalvella nousivat esille Kiltualla ja Laakajérvelld ja jossain mdarin myds Vehka-
lahdella, Kiuruvedelld, Haajaisella, Syvérilld ja Silevalla.
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Saannostelyluparajan ylityksia tai alituksia on tapahtunut Hautajédrvelld, Vehkalah-
della, Karjalankosken altaalla, Korpijarvelld, Silevélld, Kiltuanjarvelld, Laakajarvella
ja Juojarvelld. Useimmat luparajan rikkomiset ovat olleet suuruusluokaltaan alle
10 cm suuruisia ja niitd on tapahtunut harvoin.

Tamaén selvityksen tarkastelutaso ei riitd sddanndstelylupien tarkistamistarpeen
arviointiin. Sddnndstelyluvan tarkistamistarve vesiston kdyton ndkokulmasta nousi
esiin Sélevélld ja Laakajarvelld. N4illd jarvilld voidaan harkita, selvitetdanko jatkossa
tarkemmin mahdollisuuksia sddanndstelykdytannon kehittdmiseen ottaen huomioon
yla- ja alapuolinen vesistd.

6.3
Saannostelyn vaikutukset

Vesistosddnnostelyn vaikutuksia on arvioitu vesiluontoon, virkistyskayttoon ja ka-
lastukseen, energiatuotantoon ja tulvasuojeluun. Sdénnéostely vaikutusten arviointi
perustuu ldhinnad nykytilan arviointiin, koska luonnontilaisia tai luonnontilaiseksi
palautettuja vedenkorkeuksia ei ollut saatavilla kuin kolmelta jarveltd. Luonnontilais-
ten ja sdadnnosteltyjen vedenkorkeuksien vertailu, jos se on lahtotietojen perusteella
mahdollista, antaisi aina selkeammaén kuvan sddnndstelyn vaikutuksista.

Vesiluonto

Vedenkorkeusanalyysin mukaan nykyinen vedenkorkeuden vaihtelukdytanto ei ai-
heuta merkittdvaa haittaa vesiluonnolle suurimmalla osalla jarvistd. Tosin tarkastelu
ei ota huomioon nykyisen sddannostelyn aloittamisen aikaan tapahtunutta vedenpin-
nan nousua tai laskua. Karjalankosken altaalla, Karsanjarvelld ja Sidlevilld nykyinen
vedenkorkeuden vaihtelu voi aiheuttaa kohtalaista tai suurempaa haittaa. Néaistd
Karjalankosken allas ja Karsanjdrvi ovat tasausaltaita, joissa sdédnnostelykdytannon
kehittdminen on tuskin mahdollista aiheuttamatta reunaehtoja yla- ja alapuolisten
vesistdjen kehittdmiselle.

Vedenkorkeusanalyysin mukaan nykyiselld vedenkorkeuden vaihtelurytmilld on
eniten haitallisia vaikutuksia:

* Rantavyohykkeen kasvillisuus ja eliosto: Sdlevd, Kiltua ja Laakajdrvi

¢ Linnusto: Karsanjdrvi

e Kalasto: Syviri, Karsanjarvi ja Sdleva

Edelliseen listaan on poimittu vain ne jarvet, joissa ekologisesta ndkdkulmasta kriit-
tiset vedenkorkeudet on arvioitu vedenkorkeusanalyysin mukaan erittdin huonoksi.
Rantavyohykkeen ja kalaston tilan kannalta kehittdmistarpeet kohdistuvat veden-
pinnan talvialeneman pienentdmiseen ja kevddn vedenkorkeuksien nostamiseen,
jotka ovat riippuvaisia toisistaan. Yleensd talvialeneman pienentiminen nostaa myds
kevdan vedenkorkeuksia. Linnuston ndkokulmasta Karsanjdrven vedenpinnan nou-
sunopeutta loppukeviaidsta pitdisi hidastaa.

Edelld mainituista jérvistd muilla paitsi Karsanjdrvelld tehtiin vedenkorkeusana-
lyysid tdydentdva maastotutkimus kesélld 2006. Kaikki tutkimusjarvet olivat kasvil-
lisuuden suhteen monipuolisia, joskin rantavydhyke oli usein kapea ja puusto- ja
pensasvyohyke ulottuivat ldhelle vesirajaa. My0s eroosiota esiintyi, koska rantojen
kasvillisuusvyohykkeet olivat usein kehittymattomid. Tama ndkyi my0s vesikasvil-
lisuuden runsautta kuvaavan kasvi-indeksin arvoissa, jotka olivat voimakkaammin
saannostellyilld jarvilld selvésti alhaisempia. Jddtymiselle herkkid isoja pohjalehtisia
havaittiin vain Syvérilld ja Sdlevallda muutamalla maastolinjalla, joka tukee vedenkor-
keusanalyysin antamaa tulosta pohjan jadtymisestd. Kevatkutuisista kaloista hauen
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lisddntymistd voi haitata etenkin saravychykkeen kapeus. Nditd haittoja esiintyy
kaikilla Nilsidn reitin jarvilld Vehkalahtia lukuun ottamatta. Maastotutkimukset kui-
tenkin osoittivat, ettd saravyohykkeet erdilld jarvilld ovat vedenkorkeusanalyysin
ennustamia vydhykkeitd levedmpid eli tilanne on vedenkorkeusanalyysin ennustetta
parempi Laakajdrvelld sekd Haajaisten- ja Kiltuanjarvelld.

Maastojdrvien hydrologis-morfologinen muuttuneisuus on LHS-menetelmén pe-
rusteella kohtalainen Laakajdrvelld, Syvérilld ja Salevilld ja muilla jarvilld vahai-
nen. LHS-menetelméén ei ole vield olemassa suomalaiseen aineistoon perustuvaa
arviointiasteikkoa, joten pistemdérid on vertailtava Iso-Britanniaan jérviaineistosta
laskettuihin pistemdériin ja muutamaan suomalaiseen jirveen, jossa menetelmé&a on
aikaisemmin testattu. Suomessa kokemuksia on Lapin lddnin sidannostellyilld jarvilta
jamuutamalta Eteld-Suomen kaupunkijarveltd (n=8). Nama jarvet saivat muuttunei-
suuspisteitd jarvestd riippuen 8-16 keskiarvon ollessa 10 pistettd. Pohjois-Savon jarvet
saivat 12- 20 pistettd keskiarvon ollessa 17 pistettd. Hydrologinen muuttuneisuus saa
jarvissd suurin piirtein yhtd suuren pisteméaaran Pohjois-Savossa ja Lapissa, koska
patorakenteet, joista puuttuvat kalatiet, aiheuttavat suurimmat muuttuneisuuspis-
teet. Sen sijaan morfologinen muuttuneisuus, joka voi siis olla perdisin mistd tahansa
ihmisen toiminnasta, on Pohjois-Savossa suurempi kuin Lapissa. Iso-Britannian jarvet
(n=178) saivat muuttuneisuuspisteitd jarvestd riippuen 0-34 keskiarvon ollessa 13
pistettd. Alhainen keskipistemaard verrattuna suomalaisiin jérviin johtuu siitd, ettd
joukossa on runsaasti myds vedenkorkeuden vaihtelun suhteen luonnonmukaisia
jarvia.

Virkistyskaytto ja kalastus

Merkittdvimpana jdrvien kdyttod haittaavana tekijand nousi kaikilla jarvilla esille
verkkojen limoittuminen, joka johtuu padsaéntdisesti ihmistoiminnan aiheuttamasta
vesistokuormituksesta. Samoin kalojen luontaisen lisddntymisen koettiin heikenty-
neen useimmilla Nilsidn reitin jarvilld. Veden laatua pidettiin vesiston virkistyskadyton
nédkokulmasta huonona Kiuruvedelld, Vehkalahdilla ja Laakajdrvelld.

Sopimattomat vedenkorkeudet erityisesti kevddlla koettiin haittana Kiltualla ja
Laakajdrvelld ja jossain médrin myods Vehkalahdella sekd Kiuruvedelld. Tulokset
olivat Kiltuanjdrven osalta osin ristiriitaisia, joten niihin on syyta suhtautua varauk-
sin. Kesilld vedenkorkeudet olivat pddsaantoisesti hyvalla tasolla. Kokonaisuutena
virkistyskdyttd ndyttdisi sopeutuneen varsin hyvin vallitseviin vedenkorkeuksiin.
Kyselyissd sopimattomat vedenkorkeudet eivit nousseet voimakkaasti esille vesiston
kayttod haittaavana tekijand suhteessa monilla muilla sddnndstelyjdrvilld aikaisem-
min toteutettuihin kyselyihin.

Tatd nakemystd tukivat myds maastoselvitykset. Maastossa rantojen virkistys-
kdyton kannalta sopiva vedenkorkeuden vyshyke arvioitiin ja sen perusteella jér-
vikohtaiset parhaat virkistyskédyttovyohykkeet rajattiin. Virkistyskdyttovyohykettd
verrattiin jadnldhtopdivan vedenkorkeuteen ja kesdn vedenkorkeuden vaihteluvyo-
hykkeeseen. Kaikilla jarvilld vedenpinta on ollut ldhes aina virkistyskdyton kannalta
riittdvan korkealla jo jadnldhdon aikaan. My6s vedenpinnan vaihtelu suosituimmalla
virkistyskédyttokaudella on pysynyt virkistyskdyton kannalta sopivan vydhykkeen
sisdlld. Yhtend syyna siihen, ettd haitat nousivat kyselyissd vain vihéan esille voi olla
myds se, ettd nyt toteutetussa kyselyssd sddnnostelyyn liittyvid haittoja ei kysytty
suoraan. Toinen vaikuttava tekijd voi olla sddnnostelyn haittojen vahaisyys verrattuna
moniin muihin sdénnosteltyihin vesistoihin. Téatd tukevat myos vedenkorkeusanalyy-
sin tulokset, jossa sddnndstelyn haitat korostuivat vain harvassa jarvessa.

Vesivoimatuotanto
Pohjois-Savon merkittdvimmat vesivoimalaitokset ovat pddosin Savon Voiman omis-
tuksessa. Ndiden voimalaitosten yhteenlaskettu teho on 31,4 MW, joka hieman yli
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prosentin koko valtakunnan yhteenlasketusta vesivoimakapasiteetista. Energiatuo-
tantona tdma on 107 GWh vuodessa, jolla voidaan kattaa noin 4 300 sahkdlammittei-
sen omakotitalon (kulutus n. 25 000 kWh vuodessa) sdhkontarve.

Tulvasuojelu
Vesistdjen sddnnostelylld on vahennetty tulvariskid sdédnnostelyn alkuperdisen tavoit-
teen mukaisesti erityisesti Kiuruvedelld, Hauta-, Kilpi- ja Rytkynjarvelld seka Hirvi-,
Ahvenisen- ja Kalliojarvelld. My6s kaikkien Nilsidn reitin sddnndstelyjen osatavoit-
teena on vesivoimatuotannon ohella ollut reitin tulvahaittojen vahentdminen.
Saimaan alueen tulvantorjunnan toimintasuunnitelmassa (Ollila 1997) todetaan,
ettd pienid sidnnostelyrajojen tarkistuksia voisi toteuttaa Nilsidn reitin Korpijarvelld,
jossa Kallaveden reitin kokonaissuunnitelman (Vesihallituksen julkaisuja nro 34, 1980)
mukaan tulisi yldrajaa kesélld nostaa 0,3 m eli talvenaikaisen yldrajan korkeuteen.
Saman julkaisun mukaan Vuotjdrven ja Syvirin kesdkauden vedenkorkeusvaihteluita
tulisi supistaa kalastuksen ja virkistyskédyton edellytysten parantamiseksi. Tulvantor-
juntaa parantaisi myds se, ettd loppukesdn sidnndstelyn yldrajaa nostettaisiin lahelle
alkukesdn mukaista tasoa. Elokuun lopun vedenpinta Vuotjdrvelld nousisi talloin
noin 0,7 mja Syvérin enimmillddn noin 0,65 m. Vastaavantyyppisid tarkistuksia voisi
harkita my6s Laakajdrvelle ja Kiltuanjarvelle.

6.4

Haittojen vahentimistoimenpiteet

Useilla jarvilld on haittojen vahentamistoimenpiteiden lisdksi sdannostelyn aloittami-
sen yhteydessd maksettuja korvauksia tai vesiston tilan seurantaan liittyvid velvoittei-
ta, jotka on esitetty jarvikohtaisissa yhteenvedoissa. Tassa tarkastelussa ldhtokohtana
on, ettd yhdelld kertaa maksetut korvaukset ovat olleet aikanaan oikeudenmukaisia
suhteessa aiheutuneeseen haittaan eikd niiden riittdvyyttd yritetd takautuvasti arvi-
oida. Sddnnostelyluvissa mainitut velvoitteet poikkeavat toisistaan. Tamd on osin
perusteltua koska kyseessd on hyvin erityyppisid ja -kokoisia sddnnostelyjd jarvia.
On silti mahdollista, ettéd eri aikakausina mydnnetyt luvat heijastelevat my6s oman
aikansa vakiintuneita velvoite- ja seurantakdytantdjd. Sorsavesi on ainoa, jonka ny-
kyisessd luvassa ei ole toiminnanharjoittajaa koskevia velvoitteita.

Vuoksen vesistossd on kuudessa sidnnostelyluvassa méadratty kalastoa koskevasta
istutusvelvoitteesta. Velvoitteet koskevat Vuotjdrved, Syvarid, Korpi- ja Karsanjdrved,
Sélevédjarved, Laakajarved sekd Kiltuan- ja Haajaistenjdrved. Istutusvelvoite ndissa
jarvissd on oikeansuuntainen, koska jarviketjuun Vuotjarveltd Laakajdrveen kuu-
luvat ldhes kaikki voimakkaimmin sdédnnostellyt jarvet, joissa myds vedenkorkeus-
analyysin ja vesiston kadyttdjien haastattelujen mukaan aiheutuu eniten haitallisia
vaikutuksia kalaston luontaiselle lisddntymiselle. Istutusvelvoitteiden riittavyyttd
jarvikohtaisesti sen sijaan on vaikea arvioida tdssd yhteydessd, mutta useilla jarvilld
kalojen luontaisen lisddntyminen nousi haastatteluissa esille, joka viittaa siihen, ettd
kalaston tila voisi olla vield nykyistd parempi. Muissa jarvissa ei kalaston huono tila
tai kalojen luontainen lisidntymisen heikentyminen noussut esille haastatteluissa tai
vedenkorkeusanalyysissd, joten tarvetta kalaistutuksille niissé tuskin esiintyy. Jos vel-
voitteiden riittdvyyttd halutaan arvioida, se vaatisi yksityiskohtaisempaa selvitystd
kalaston nykytilasta suhteessa sddnnostelemdttomiin vertailuvesistéihin samassa
jarvityypissa.

Salahmijarvelld ja Sonkarilla on velvoitteena minimijuoksutus 0,2m®/s, Sonkarin
kohdalla mainitaan liséksi kalatien rakentaminen. Kiuruvedelld taas sidnnostelypa-
toon on tehtdvéd aukko kalaporrasta varten, mutta velvoitetta sen rakentamiseen ei
ole. Minivirtaamia ja kalojen ja elidston kulun mahdollistavia rakenteita on siis vain

Pohjois-Savon ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2008



osalla jarvistd. Sidosryhmien kommenteissa esitettiin, ettd kalan nousu alapuolisesta
vesistostd Salahminjdrven tulisi mahdollistaa.

Sélevdjarvelld, Hautajdrvelld, Juo-, Rikka- ja Kaavinjdrvelld, Vehkalahdilla ja Salah-
minjarvelld on velvoitteena rantamaille aiheutuneiden vahinkojen korvaaminen seka
uomien ja penkereiden kunnossapidosta huolehtiminen, jolloin tarvittaessa rantavyo-
rymat estetddn ja suojataan. Sonkarin lupavelvoitteeseen siséltyy vesiston tilatarkkai-
lu, johon kuuluu toimenpidevelvoite tilan muuttuessa. Sonkarin velvoitetta voidaan
pitdd joustavana, koska se antaa mahdollisuuden sopeutuvaan kunnossapitoon, joka
ilmastonmuutos ja ihmisten arvostuksissa tapahtuvat muutokset huomioon ottaen
on hyvé tapaa edistdd rakennetun vesiston hoitoa.

6.5
Viestinta ja vuorovaikutus

Avoimellaja neutraalilla viestinndlld voidaan parantaa vesiston kéyttdjien tietimystd
sddnnostelyyn liittyvistd asioista ja siten vdhentdd virheellisestd tai puutteellisesta
tiedosta johtuvaa vastakkainasettelua tai tyytymattomyyttd. Vesiston kéyttdjien ta-
holta eniten tarvetta tiedotuksen lisddmiselle ilmeni Sélevilld, jossa valtaosa haas-
tatelluista halusi lisdtietoa mm. vesitilanteesta, alueella tehtavistad tutkimuksista,
kalakantojen tilasta sekd veden laadusta. My®s Kiltuan- ja Haajaistenjérvelld monet
kaipasivat lisdd tietoa mm. veden laadusta seké vesitilanteesta. Muilla jarvilld tarve
tiedottamisen lisddmiselle oli vahdisempéa ja vesiston kdyttdjid kiinnostivat eniten
vedenlaatutiedot.

6.6

Tasapuolisuus

Laakajdrvi ja Sdlevijdrvi, joiden kohdalla sddnnostelykdytannon kehittdminen nousi
esille, sijaitsevat samassa jarviketjussa. Jos sddnnostelykdytantod haluttaisiin kehittad,
pitédisi jarvid tarkastella samanaikaisesti ja ottaa koko seitsemén jarven ketju huomi-
oon. Tdmi on haasteellinen kokonaisuus, joka edellyttdisi lahtotietoina kunnolliset
vesitaloudelliset laskelmat sd@nnostelyvaihtoehdoista.

Vaikka muilla jarvilld sdannostelykdytdannon kehittdminen ei noussut esille, voi-
daan reunaehtoja sidnnostelyn kehittdmiselle tarkastella lyhyesti ainakin teoriassa.
Onki- ja Poroveden yldpuolisella Hautajdrvelld, Kiuruvedelld ja Salahmijarvelld ta-
sapuolisuuden ottaminen huomioon tuskin aiheuttaisi ongelmia sddnnostelyn ke-
hittdmiselle. Samoin on tilanne Sorsavedelld. Tahdn on perusteluna sddnndosteltyjen
vesistdjen pinta-ala suhteessa alapuoliseen vesistoon sekd Onki- ja Poroveden lyhyt
viipyma. Kallaveden yldpuolinen Juojdrvi sen sijaan on suuri jarvi, ja sen sddnnostelyn
kehittdimisessd alapuolinen vesisto pitdisi ottaa huomioon.

Sonkari ja Kiesimédjdrven luvassa on VL 8:10a:n mukainen ehto, jonka mukaan
luvan saajan on pantava ympaéristdlupavirastossa vireille hakemus luvan mukais-
ten ehtojen tarkistamiseksi 10 vuoden kuluessa sddnndstelyn aloittamisesta. Luvan
mukainen méddrdaika hakemuksen tekemiseen pdidttyi vuoden 2007 kesdkuussa.
Sonkarin ja Kiesimédn valuma-alueen pinta-alan suhde alapuolisen vesiston koko
valuma-alueeseen on sen verran pieni, ettei alapuolinen vesisto rajoita sdédnnostelyn
kehittdmismahdollisuuksia.

Hirvi-, Ahvenisen- ja Kalliojarven sdanndstelyd on muutettu 2000-luvun alussa ja
uuteen sddnndstelyyn on padsadntdisesti oltu hyvin tyytyviisid. Alapuolinen vesistd
ei rajoita sddnndstelyn kehittdimismahdollisuuksia. Sen sijaan jirven ja sen rantojen
kaytto rajaa kehittdmismahdollisuudet melko vdhaisiksi.
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6.7
Yleinen hyvaksynta

Kioton sopimus seké siihen kytkeytyvat pddstokauppa ja kansallinen energia- ja
ilmastostrategia asettavat paineita uusiutuvien luonnonvarojen entistd tehokkaam-
paan hyddyntdmiseen. Paastokauppa on myds nostanut sdahkon hintaa ja on siten
lisdannyt vesivoiman arvoa. Samanaikaisesti Pohjoismaisten sahkémarkkinoiden
laajeneminen Keski-Eurooppaan nostaa sihkdenergian hintaa Suomessa ja parantaa
vesivoiman kannattavuutta. Norjan ja Ruotsin vesivoimalla tuotettu sdhkdenergia
voi jatkossa suuntautua enenevissd madrin Keski-Eurooppaan ja lisdtd kotimaisen
vesivoiman kadyttotarvetta.

Samanaikaisesti paineet sddnnostelyjen toteuttamiseen virkistyskdyton ja vesi-
luonnon kannalta mahdollisimman haitattomasti ovat edelleen suuret. Vesipolitii-
kan puitedirektiivi edellyttdd ekologisten tavoitteiden huomioonottamista vesistdjen
sddannostelyssd ja hoidossa. Se aiheuttaa paineita vesistosddnnostelyjen tarkoituksen-
mukaisuuden ja haittojen lieventdmistoimenpiteiden arviointiin erityisesti sellaisissa
vesistdissd, joissa kehittdimishankkeita ei ole vield toteutettu.

Tulvien arvioinnin ja hallinnan direktiivi on hyvéksytty syyskuussa 2007. Direk-
tiivin tavoitteena on parantaa jasenmaiden valmiuksia vdhentda tulvista aiheutuvia
vahinkoja ihmisille, ympaéristélle ja taloudelle. Direktiivi edellyttdd, ettd jisenmaat
laativat mm. tulvavaara- ja riskikartat seké laativat tulvariskien hallintasuunnitel-
mat.

Ilmastonmuutos ja poikkeuksellisten vesiolosuhteiden yleistyminen lisddvat
monissa vesistdissd tarvetta vesistosddnndstelyjen toteutustavan ja lupaehtojen uu-
delleen arviointiin. Imastonmuutoksen arvioidaan lisddvan vesistdjen kokonaisva-
luntaa, voimistavan valuntavaihteluita, kasvattavan talvivirtaamia ja pienentdvan
kevittulvia Eteld- ja Keski-Suomessa ja kasvattavan niitd Pohjois-Suomessa.

Pohjois-Savon maakuntasuunnitelman 2030 mukaan tavoitteena on maakunnan
omavaraisuus lammon ja sdhkdntuotannossa. Vesivoimantuotantoon liittyvid tavoit-
teita ei suunnitelmassa ole esitetty. Sen sijaan maakunnan kilpailukykyd halutaan
vahvistaa bioenergiaan liittyvilld ratkaisuilla.

Haastattelujen perusteella vesiston yleisin kédyttotarkoitus on kesdaikainen virkis-
tyskaytto, esimerkiksi ammattikalastajia tai muita toiminnanharjoittajia ei haastatel-
tavien joukossa ollut lainkaan. Taima tarkoittaa, ettd hyva veden laatu ja vdhdinen
vedenkorkeuden vaihtelu keskikesilld ovat useimpien kdyttdjien mielestd tarkeimpid
asioita, joihin kiinnitetddn huomiota ja vield tdssa tarkeysjdrjestyksessa.
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Taulukko 64. Ehdotukset jatkotoimenpiteiksi.

Jarvi Tietojen tdydentaminen Saannostelykdytanto Haittojen vihentamistoimet Viestintd ja vuoro-
vaikutus
Sorsavesi
Kiuruvesi Virtaamatietojen tdydentami- Sadannostelyn kehitta- Jatkoselvitys minimivirtaaman
nen. mistarpeen arviointi. tarpeesta ja kalaportaan raken-
tamisesta aiheutuvista kustannuk-
sista ja hyodyista.
Salahmijarvi Vedenkorkeustiedoissa puuttu- Selvitetadn kalojen nousumahdolli-
va jakso 1995-. suudet alapuolisesta vesistosta.
Hauta-, Kilpi- ja | Veden laatutietojen taydenta-
Rytkynjarvi minen (vesiston tilan arvioinnin
luotettavuus).
Iso ja pieni Vedenkorkeustiedot: Hertassa
Vehkalahti puutteita.

Karjalankosken
allas

Vedenkorkeustiedoissa puuttei-
ta Paasikoskella (Karjalankoski,
Y tiedot olemassa).

Eroosiosuojauksen tarpeen arvi-
ointi Juankosken kanavoinnin aihe-
uttamien muutosten takia.

Vuotjarvi Kalaston kehittamistarpeen arvi-
ointi uusien virkistyskalastuspai-
neiden johdosta.
Syviri Selvitetdan syystulva-
riskien pienentdmis-
mahdollisuudet.
Karsanjarvi
Korpijarvi Veden laatutietojen tdydenta- Tarkastellaan kesayla-
minen (vesiston tilan arvioinnin | rajan nostamistarvetta
luotettavuus). tulvasuojelutason pa-
rantamiseksi.
Salevijarvi Saannostelyn kehitta- Vesiston kayttdjat
mistarpeen arviointi. haluavat lisitietoa
vesitilanteesta,
alueella tehtdvista
tutkimuksista, ka-
lakantojen tilasta
sekd veden laadu-
sta.
Kiltuan- ja Seurannan tarve eroosio-ongel- | Mahdollisesti tarvet- Kayttajat haluavat

Haajaistenjarvi

man kartoittamiseksi (Kiltua).
Veden laatutietojen tdy-
dentdminen Haajaistenjirvelld
(vesiston tila-arvioinnin luotet-
tavuus).

ta tulvasuojelutason
parantamiseen.

lisitietoa vesiti-
lanteesta ja veden
laadusta.

Laakajarvi Seurannan tarve eroosio-ongel- | Sdanndstelyn kehitta-
man kartoittamiseksi mistarpeen arviointi.
Juo-, Rikka- ja
Kaavinjarvi
Sonkari- ja Kiesiman vedenkorkeustiedois-
Kiesimajarvi sa puutteita Hertassa.
Veden laatutietojen tdy-
dentdminen (vesiston tila-arvi-
oinnin luotettavuus).
Hirvijarvi,
Ahveninen ja
Kalliovesi
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Liite 2. Vesistonkayttdjille suunnattu kyselylomake

Jéarven tila ja kiytto
Kyselylomake vesistonkiyttijille

I Taustatiedot

Jérven nimi:
Vastaajan nimi:

Pdivimdidrd:

Kuinka kauan olette asunut tai viettinyt vapaa-aikaa kyseiselli alueella?

Vuodesta ldhtien
Mihin ryhmdiéin/ryhmiin seuraavista kuulutte?
1 | Vakituinen asukas 6 | Huviveneilija/meloja
2 | Vapaa-ajan asukas 7 | Muu virkistyskéyttdja
3 | Rantatilan/vesialueen omistaja 8 | Maatalousyrittéja
4 | Ammattikalastaja 9 | Kyldtoimikunnan jdsen
5 | Vapaa-ajan kalastaja 10 | Muu, mikd
Kuinka usein liikutte jirvelli eri vuoden aikoina?
Talvella (jadpeitteinen jakso)
|| Péivittdin || Kuukausittain
|| Pari kertaa viikossa || Muutamia kertoja talvella
|| Viikoittain | | Harvemmin
Muutamia kertoja kuukaudessa En osaa arvioida
 Keviilld (huhti-toukokuu) o
|| Pdivittdin || Kuukausittain
|| Pari kertaa viikossa || Harvemmin
|| Viikoittain || En osaa arvioida
Muutamia kertoja kuukaudessa
 Kesilld (kesd-elokuu) -
|| Péivittdin || Kuukausittain
|| Pari kertaa viikossa || Muutamia kertoja kesissa
|| Viikoittain || Harvemmin
Muutamia kertoja kuukaudessa En osaa arvioida
| Syksylld (syys-marraskuu) -
|| Paivittdin | | Kuukausittain
| | Pari kertaa viikossa | | Muutamia kertoja syksylla
Viikoittain Harvemmin

Muutamia kertoja kuukaudessa

En osaa arvioida
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II Jirven kidyttoolosuhteet ja tila

Arvioikaa eri kidyttomuotojen suuruusluokka. Arvio lukumddrdsti En osaa
sanoa
Talvi E
Kalastus (kalastajien lukumaird)
Kesd E
Rantakiinteistdjen madra E
Veneilijoiden lukumééra E
. egee . e s e E
Moottorikelkkailijoiden lukuméaara
Muu, mika? E
Minkilainen vesiston tila on kokonaisuutena tillid hetkelli?
Erinomainen | Hyvd |Tyydyttivd| Huono EOS
Ympyroi yksi vaihtoehto. EOS = en osaa sanoa 1 2 3 4 E
Minkdlainen on kalaston nykytila?
Erinomainen | Hyvd |Tyydyttivd| Huono EOS
1 2 3 4 E
Mitkd ovat keskeiset saaliskalalajit?
Esiintyyko vesistossd rapua?
Minkilainen on vesilinnuston tila?
Erinomainen| Hyvd |Tyydyttivd| Huono EOS
1 2 3 4 E
Mitkd ovat yleisimmidit pesiviit lajit?
Minkilainen on rantavyéhykkeen tila?
Erinomainen | Hyvd |Tyydyttivd| Huono EOS
1 2 3 4 E

Mitkd ovat yleisimmidit vesikasvilajit ja mikd on niiden runsaus?
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III Jiarven virkistyskiyttoon vaikuttavat tekijét

Seuraavassa on lueteltu jirven tilaan ja kdyttoon liittyvid tekijoitd, jotka voivat vaikeuttaa vesiston
kdyttod. Ovatko ne haitanneet teidin toimintojanne?
Huom. Tiiti kysymystd ei ole tarkoitus kdydi lipi kaikkien tekijéiden osalta systemaattisesti. Tila
ja kiytté kohdissa olevat tekijit ovat osittain pdidllekkdisid ja niiden on tarkoitus olla haastatteluti-
lanteessa toisiaan tiydentivid.
g £ g 4 3
= = = <
-2 = £ .g E s S
TILA = TEF = = 3
= E= 3 - &
A ¥ S A 5
Huono veden laatu 1 2 3 4 E
-Miten haitta on ilmennyt/miti toimintaa haitannut?
Levikukinnat 1 2 3 4 E
Runsas vesikasvillisuus 1 2 3 4 E
Rantavyohykkeen elioston koyhtyminen 1 2 3 4 E
Kalojen luontaisen lisddantymisen heikentyminen 1 2 3 4
Rantojen / syvénteiden liettyminen 1 2 3 4
Rantojen vyoryminen tai kuluminen 1 2 3 4 E
Kannokot, risut tai turvelautat jarvessd tai rannoilla 1 2 3 4 E
Maisemabhaitta, esim. maiseman rumuus kun vesi on matalalla 1 2 3 4 E
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KAYTTO

Rannan tai laiturin kdyton vaikeutuminen (esim. vedenkorkeu-
den suuri vaihtelu, rannan umpeenkasvu tms.)

Verkkojen limoittuminen (kalastus)

Pienet kalansaaliit

Vihiarvoisten kalojen suuri osuus saaliissa

Saaliskalojen huono laatu (esim. maku- ja hajuhaitat)

Vaikeudet veneelld litkkumisessa tai rantautumisessa (karikot,
vesikasvillisuus, vedenkorkeus)

Hankaluudet vedensaannissa

Sopimattomat virtaamat / virtaamavaihtelut
Sopimattomat vedenkorkeudet

Jéaiden aiheuttamat vahingot

Huonot jédolosuhteet tai veden nousu jéille

Jokin muu haitta, mika?

—  Suuri haitta

Kohtalainen
haitta

\S)

NS}

w  Lievi haitta

Ei haittaa

o

N

En osaa
sanoa
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Mikiili mainitsitte edellisessd kysymyksessd (15), etti sopimattomista vedenkorkeuksista tai vir-
taamista on aiheutunut teille haittaa, mistd haittaa on aiheutunut eri ajankohtina viime vuosien
aikana?

. Ei ole Kevit- J éld..e n,. Juhannuksesta Sy?/.skuulta
aitheutunut lahdosta jérven Talvella
. talvella . elokuulle .

haittaa juhannukseen jédtymiseen
Liian matala vedenkorkeus 1 2 3 4 5 6
Liian korkea vedenkorkeus 1 2 3 4 5 6
L.11an voimakas 1 ) 3 4 5 6
virtaama
L}lan pieni | 2 3 4 5 6
virtaama
Lu.an suuri vedenkorkeuden | ) 3 4 5 6
vaihtelu
L11.an pieni vedenkorkeuden | ) 3 4 5 6
vaihtelu

Kysymyksessd 15 on arvioitu tekijoitd, jotka voivat aiheuttaa haittaa vesiston kéytiolle. Mitkd ovat
nikemyksenne mukaan tirkeimmdt (max. 3) kiyttod haittaavat tekijit kohdejirvellid? Mikd haitan
mielestinne aiheuttaa?

Haitta: Syyt:
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IV Alueen kiiytto tulevaisuudessa

Miten uskotte seuraavien toimintojen kehittyvin jirven ympdristossd tulevaisuudessa?

Kasvaa Vihenee  Vihe-

Kasvaa . . Eimuu- . . En osaa
. jonkin ver- jonkin ver-  nee
paljon tosta . sanoa
ran ran paljon
Vakituinen asutus 1 2 3 4 5 E
Vapaa-ajan asutus 1 2 3 4 5 E
Maanviljely 1 2 3 4 5 E
Metsitalous 1 2 3 4 5 E
Ammattikalastus 1 2 3 4 5 E
Vapaa-ajan/harrastus kalastus 1 2 3 4 5 E
Veneily 1 2 3 4 5 E
Mokkeily, uiminen, rannan kaytto 1 2 3 4 5 E
Muu kiytto, miké: 1 2 3 4 5 E
V Tiedottaminen
Kuinka riittivisti jirven tilaan liittyvisti asioista mielestinne tiedotetaan nykyisin?
1 | Riittavasti |2 |Riittimattomasti |3 | En osaa sanoa
Mikdili pidiitte tiedotusta riittimdttomdnd, mistd asioista haluaisitte lisiitietoa?
1 | Vesitilanteesta ja vedenpinnan korkeuksista 5 | Veden laadusta
2 | Alueella tehtédvistd tutkimuksista |6 | Séinnastelyn historiasta ja kehityksesti
3 | Kalanistutuksista Tehdyisti haittojen vihentdmistoimista
4 | Kalakantojen tilasta '8 | Jostain muusta, mistd?

Valuma-alueen maankaytosta

Muita kommentteja tai toimenpide-ehdotuksia, joilla jirven tilaa voitaisiin parantaa? Toimenpi-
de-ehdotukset voivat koskea esim. kalakantojen hoitoa, rantojen hoitoa, sidnnastelykdytintod,
yhteistyotd tai viestintdd eri osapuolten vililla.

126 Pohjois-Savon ympiiristikeskuksen raportteja 2 | 2008



Liite 3. Sidosryhmatilaisuuden kyselylomake

Selvitys Pohjois-Savon sidiinnosteltyjen jéirvien tilasta
Kyselylomake sidosryhmétilaisuuteen osallistuville

Voitte kirjata niille kysymyslomakkeille ndkemyksidnne yhden tai useamman jarven kdyttéolosuh-
teista ja mahdollisista kehittdmistarpeista. Voitte vastata kysymyksiin niiden jdrvien osalta jotka
parhaiten tunnette. Kokoamme ndmai tiedot yhteen sidosryhmitilaisuudessa jarvikohtaisesti ja kes-
kustelemme yhdessi jarvien tilasta ja mahdollisista kehittdmistarpeista. Jos ette padse osallistumaan
tilaisuuteen voitte postittaa lomakkeen suoraan Heini Lahteenméelle Suomen ymparistokeskukseen.

Toivomme teidédn tutustuvan ennen vastaamista ohessa olevaan etukéteismateriaaliin johon on koot-
tu tietoja kohde vesistojen vedenlaadusta ja tuloksia vedenkorkeuksien analyysisti. Liitteend ovat
my0s jarvikohtaiset yhteenvedot.

Selvitystyossd mukana olevat jarvet ovat: Sorsavesi, Kiuruvesi, Salahmijarvi, Hauta-, Kilpi- ja Ryt-
kynjérvi, Iso ja pieni Vehkalahti, Karjalankosken allas, Vuotjarvi, Syvéri, Karsanjarvi, Korpijérvi,
Sadlevijarvi, Kiltuan- ja Haajaistenjirvi, Laakajérvi, Juo-, Rikka- ja Kaavinjdrvi, Sonkari- ja Kiesi-
mijarvi sekd Hirvijarvi, Ahveninen ja Kalliovesi.

Lisdtietoja hankkeesta antavat:

Pohjois-Savon ympéristokeskus, Suunnitteluinsindori, Tuulikki Miettinen, puh: 020 4904805,
Tuulikki.Miettinen@ymparisto.fi

Suomen ympéristokeskus, Hydrobiologi, Anne Tarvainen, puh: 020-490 2502,
Anne.Tarvainen@ymparisto.fi
tai 1.6. jilkeen
Vanhempi tutkija, Antton Keto, puh: 020-490 2513, Antton.Keto@ymparisto.fi

Palautusosoite kyselylomakkeelle, jos ette piédse osallistumaan tilaisuuteen: Heini Lahteenmaéki,
Suomen ympiéristokeskus, PL 140, 00251 Helsinki

Pohjois-Savon ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2008 127



Jarvi:

pohjaeldimisto jne.)

Arvioikaa eri kiiyttomuotojen suuruusluokka. Arvio lukumdidrdsti En osaa sanoa
. I Talvi E
Kalastus (kalastajien lukumé&éra) Kesi B
Rantakiinteistojen méard E
Veneilijoiden lukumddri E
Moottorikelkkailijoiden lukumééra E
Muu, mikd? E
Arvioikaa vesiston Erinomainen Hyvd Kohtalainen = Huono Erittdin huono
Virkistyskéyttoolosuhteita 1 2 3 4 5
Veneilymahdollisuuksia 1 2 3 4 5
Kalaston tilaa 1 2 3 4 5
Kalastusolosuhteita 1 2 3 4 5
Linnuston tilaa 1 2 3 4 5
Vesiluonnon tilaa (kasvillisuus, | ) 3 4 5

Jos tila tai olosuhteet ovat kohtalaiset tai huonommat, misti timéi mielesténne johtuu:

Minkdilaisia toimenpiteiti on toteutettu mahdollisten haittojen vihentimiseksi tai tulisi toteut-
taa? Toimenpiteet voivat koskea esimerkiksi kalanistutuksia ja kunnostustoimenpiteitd.

mismahdollisuuksia?

mistd

1 | Vedenkorkeudenvaihtelu/sddnndstely vaatii lisdselvityksid
2 | Mahdolliset ongelmat jarvelld johtuvat jostain muusta syystd,

Onko mielestinne tilld jirvelld syyti tutkia tarkemmin tilaan vaikuttavia tekijoiti ja kehittd-

3 | Jarvelld ei ole merkittéivid ongelmia
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