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ESIPUHE

Suojelusuunnitelman kohteina olevat Peltosalmi-Ohenméki, Honkalampi ja Ham-
inaméki-Humppi pohjavesialueet sijaitsevat lisalmen kaupungin ja Lapinlahden
kunnan asemakaava-alueilla ja osaksi kaava-alueiden vélittoméssé ldheisyydessa.
Pohjavesialueet ovat osa Joensuu-Raahe -harjujaksosta, jolle on aikojen my6ta muo-
dostunut paljon asutusta ja sen myo6td péaliikennevayldt ja muita toimintoja. Pohja-
vesialueiden kautta harjujen suuntaisesti kulkee valtatie 5 ja Helsinki-Kontioméki
-rautatie. Pohjavesialueilla on ollut ja on edelleen runsaasti pohjavedelle riskid ai-
heuttavia toimintoja. Kdytossd olleiden laatutietojen mukaan liikenteen ja muiden
toimintojen aiheuttamat muutokset pohjaveden laadussa ovat kuitenkin véhaéisid.
Merkittdvimpid ovat kohonneet kloridipitoisuudet, jotka ovat laskusuunnassa péa-
teiden linjausmuutosten ja suojauksien ansiosta.

Osalle ottamoista on annettu vesioikeuden suoja-aluepédtokset 1984 ja 1987. Suoja-
aluepédédtokset eivdt vanhentuneina ja sisédllon puolestakaan turvaa pohjavetta riit-
tavasti. Alueet on médritetty vesipuitedirektiivin mukaisiksi riskialueiksi, mikd my®os
edellyttdd suojelusuunnitelman laatimista.

Pohjavesialueet ovat Yld-Savon vedenhankinnan kannalta merkittavid — alueilta
otettiin vuonna 2005 keskimddrin 6 500 m?® vettd eli ldhes puolet Yld-Savon Vesi
Oy:n tuottamasta vedesta.

Suojelusuunnitelmaa on laadittu tiiviissd yhteistyossd tyoryhmaén ja ohjausryhmén
kanssa. Lahtttiedot ja tekstin on koonnut projektisuunnittelija Paula Remes Yld-Savon
Vesi Oy:sté.

Ohjausryhmddn kuuluivat seuraavat henkil6t:

Tapani Suomela yli-insin6ori, Ymparistoministerio

Jari Rintala vanhempi tutkija, Suomen ympéristokeskus
Aarno Sérkioja hydrogeologi, Pohjois-Savon ympaéristdkeskus
Anu Rautiala geologi, Pohjois-Savon ympaéristokeskus
Lauri Téronen tekninen johtaja, lisalmen kaupunki

Eero Mykkédnen kunnaninsindéri, Lapinlahden kunta

Pirkko Nevalainen = ympéristotarkastaja, Yld-Savon
terveydenhuollon kuntayhtyma

Helena Valta toimitusjohtaja, Yld-Savon Vesi Oy

Paula Remes projektisuunnittelija, Yld-Savon Vesi Oy

Tyoryhmdan kuuluivat Aarno Sérkioja, Anu Rautiala, Pirkko Nevalainen, Helena
Valta, Paula Remes, Pohjois-Savon ymparistokeskuksen geologi Mia Tiljander ja
Lapinlahden kunnan ympéristonsuojelusihteeri Helena Tukiainen. Pilaantuneita
maa-aineksia kisittelevan tekstin on laatinut ymparistdinsindori Jorma Lappalainen
Pohjois-Savon ympaéristokeskuksesta. Kunnallistekniikan sihteeri Marja-Liisa Tissari
lisalmen kaupungin teknisestd virastosta on tehnyt suunnitelman kartat.

Yl4d-Savon Vesi Oy:n puolesta parhaat kiitokset ohjausryhmén ja tydryhmén jése-
nille sekd Marja-Liisa Tissarille oman tyon ohella tehdysta tyostad sekéd kaikille sidos-
ryhmille, joilta olemme saaneet tietoja suunnitelmaan.
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1 Suojelusuunnitelman tavoitteet

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien avulla pyritddn ehkdisemdan pohjaveden
laadun heikkeneminen ja turvaamaan esiintymén antoisuuden sdilyminen ennallaan.
Suojelusuunnitelmassa selvitetdan pohjavesialueella olevat kohteet, jotka vaarantavat
pohjaveden laatua tai méérad. Pohjavesialueilla, joilla on todettu pohjaveden laatua
ja mddrdd uhkaavia toimintoja, suojelusuunnitelman tavoitteena on maééritelld ne
toimenpiteet, joilla kokonaisriskid vahentdmalld voidaan parantaa pohjaveden tilaa.
Lisdksi selvitetddn pohjavesialueen hydrogeologiset olosuhteet ja ominaispiirteet
sekd pohjaveden tila.

Aineistona kdytetaan jo tehtyja tutkimuksia ja selvityksid, joita tdiydennetdan tar-
vittaessa lisdtutkimuksilla. Suojelusuunnitelman avulla tulee saada riittdvan luotet-
tavaa ja yksityiskohtaista tietoa niin riskeistd kuin alueen pohjavesiolosuhteistakin.
Mikili kaikkia tarvittavia lisatutkimuksia ei ole mahdollista tehdd joko aikataulul-
lisista tai taloudellisista syistd suojelusuunnitelman yhteydessd, niin ne kirjataan
yksityiskohtaisesti suojelusuunnitelman toimenpideohjelmaan. Toimenpideohjelma
on suojelusuunnitelman tarkein osa ja sen toteuttaminen edellyttdd kunnan ja muiden
asianomaisten sitoutumista toimenpiteiden suorittamiseen aikataulujen mukaisesti.
Toimenpidesuositusten toteutus tapahtuu mm. kaava-, ymparistonsuojelu- ja raken-
tamisméadrdyksilld. Suojelusuunnitelmien toimenpideohjelman toteutumista varten
on syytd nimetd seurantaryhmaé. Suojelusuunnitelman laadinnan yhteydessa tarkis-
tetaan pohjavedenottamoiden tarkkailuohjelmat sekd laaditaan my0s toiminnallinen
pohjaveden laadun seurantaohjelma. Suojelusuunnitelman ylldpito edellyttdd hyvaa
tiedonhallintaa. Tavoitteena onkin, ettd keskeiset tiedot olisivat helposti hyddynnet-
tavissd paikkatietojdrjestelmissa.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmia on laadittu Suomessa vuodesta 1991 ldh-
tien. Niitd on tehty yhteensd 250 kpl ja ne késittdvat 900 pohjavesialuetta. Vuonna
2000 voimaan tullut Euroopan yhteisén vesipolititkan puitedirektiiviin perusteella
annettu laki vesienhoidon jarjestimisestd ja siihen liittyvat asetukset antavat nykyiset
suuntaviivat pohjavedensuojelun suunnitteluun. Pohjavesien suojelu edellyttda ris-
kialueiksi tunnistetuilla pohjavesimuodostumilla ominaispiirteiden lisdtarkastelua,
ihmistoiminnan pohjavesivaikutusten arviointia sekd pohjavesiseurantojen jarjes-
tamistd. Jatkossa on tarkoitus selvittdd nditd tietoja yha tarkemmin pohjavesialuei-
den suojelusuunnitelmissa. Suojelusuunnitelmien yhteydessd tehtyjen selvitysten
perusteella saadaan tieto pohjaveden maéréllisestd ja kemiallisesta tilasta, jota var-
mennetaan pohjaveden seurantatulosten perusteella. Direktiivin edellytysten lisdksi
suojelusuunnitelmat siséltédvit aina toimenpideohjelman.

Direktiivi edellyttdd laatimaan suojelusuunnitelman kaikille pohjaveden riskialu-
eille. Tamé&n hankkeen tavoitteena on laatia suojelusuunnitelma kolmelle pohjaveden
riskialueelle. Toistaiseksi suojelusuunnitelmat on laadittu yleensa joko yksittdiselle
pohjavesialueelle tai yhden kunnan kaikille pohjavesialueille. Téssd suunnitelmassa
kasiteltdavat pohjavesialueet sijoittuvat kahden kunnan alueelle. Suunnitelman avulla
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pyritddn osaltaan lisddmadn kuntien viranomaisten vélistd yhteisty6td pohjavesiasi-
oissa.

Suojelusuunnitelman yhteydessa kerétyt tiedot sekd suunnitelmassa esitetyt toi-
menpiteet pohjavedensuojelun edistimiseksi ovat pohjana vesienhoitoalueen toi-
menpideohjelmalle ja hoitosuunnitelmalle.

Tdssd suojelusuunnitelmassa hyddynnetddn suojelusuunnitelmamenettelysta ta-
hédn mennessd saatuja kdytannon kokemuksia. Lisdksi siind otetaan erityisesti huo-
mioon vesipuitedirektiivin mukanaan tuomat vaatimukset pohjaveden suojelulle.
Suojelusuunnitelmien laatimisesta ympéristoministerio tekee uuden ohjeen vuonna
2007. Tassd suunnitelmassa pyritdédn jo soveltamaan kdytdnto6n ko. ohjeeseen tulevia
suosituksia. Tdim&n suojelusuunnitelman tavoitteena on toimia hyvéna esimerkkind
tulevaisuudessa.

1.1
Suojelusuunnitelmia koskeva lainsaadanto

Vesipuitedirektiivin artiklan 5 ja liitteen II mukaan kaikilla pohjavesimuodostumilla
on suoritettava ominaispiirteiden alkutarkastelu. Tdiméa on meilld kdytannossa jo tehty
pohjavesialueiden kartoitus- ja luokitusprojektin kautta. Kartoitukseen joudutaan
tekeméédn vain erditd pienehkdjd tdydennyksid ja paivityksia.

Edelleen liitteen II mukaan niilld pohjavesimuodostumilla, joilla mahdollisesti ei
vallitse pohjaveden hyva méadrallinen tai kemiallinen tila, tulee suorittaa ominaispiir-
teiden lisdtarkastelu sekd arvio ihmisen toiminnan vaikutuksista. Samoin niille tulee
artiklan 11 mukaan laatia tarvittavat toimenpidesuositukset pohjaveden hyvan tilan
saavuttamiseksi ja varmistamiseksi.

Ominaispiirteiden lisdtarkastelu siséltdd erilaisia maapera- ja pohjavesitutkimuksia
tarpeen ja tilanteen mukaan. Niitd on liitteen Il kohdassa 2.2 lueteltu esimerkinomai-
sesti, mutta ei sitovasti. Kohdassa 2.3 taas on lueteltu esimerkinomaisesti niitd ihmisen
toimintoja, joiden vaikutuksia olisi syytd selvittdd. Ne koskevat sekd pohjaveden ottoa
ettd mahdollisia riskejd ja pdést6jd pohjaveteen.

Verrattaessa vesipuitedirektiivin liitteen II kohdissa 2.2 ja 2.3 tarkoitettuja lisédsel-
vityksid ja vesi- ja ympaéristohallituksen valvontaohjeen nro 65 23.10.1991 mukaista
suojelusuunnitelmaa voidaan todeta, ettd niiden rakenne on hyvin samankaltainen.
Ominaispiirteiden lisdtarkastelu vastaa suojelusuunnitelmassa tarkoitettua hydro-
geologista kartoitusta ja arvio ihmistoiminnan vaikutuksista suojelusuunnitelman
mukaista riskinarviointia. Seka direktiivissa ettd suojelusuunnitelmassa edellytetdan
toimenpidesuosituksia silld erolla, ettd suojelusuunnitelmassa ne tulevat samoihin
kansiin muiden selvitysten kanssa, kun taas vesipuitedirektiivi edellyttdd, ehka hie-
man epatarkoituksenmukaisesti, ne sisillytettdviksi vesienhoitosuunnitelmaan.

Suojelusuunnitelma on hieman laajempi kuin vesipuitedirektiivin edellyttimaét
lisdselvitykset. Siind esitetddn mm. selvitettdvéksi mahdolliset pohjavedenottopaikat,
mikd useimmissa suojelusuunnitelmissa on kylldkin jadnyt tekeméttd. Samoin siind
edellytetddn selvitettdviaksi toimenpiteet vahinkotapauksissa, miké yleensd on suun-
nitelmissa kuitattu viittauksella jo laadittuihin 6ljyvahinkojen torjuntasuunnitelmiin
ja muihin valmiussuunnitelmiin. Kdytdnnossa suojelusuunnitelmien laadintaty6 on
keskittynyt hydrogeologiseen kartoitukseen, riskinarviointiin ja toimenpidesuosituk-
siin eli niihin kolmeen pddkohtaan jotka mainitaan direktiivissdkin.

Voidaan siis todeta, ettd meilld on ollut 15 vuotta kdytdssd menetelma jonka avulla,
kun suunnitelmat laaditaan ohjeiden mukaisesti, saadaan my&s vesipuitedirektiivin
vaatimukset tdytetyiksi. Vaikeuksia on ldhinnd kdytdnnon toteutuksessa, silla di-
rektiivin mukaista aikataulua ei ole mahdollista noudattaa meilld eikd muissakaan
jasenvaltioissa. Lisdksi on todettava, ettd kaikki laaditut suojelusuunnitelmat eivit

Pohjois-Savon ympiristokeskuksen raportteja 1 | 2007



edusta valvontaohjeen eivitka vesipuitedirektiivin mukaista tasoa, joten niitéd jou-
dutaan paivittimaan.

Parhaillaan ollaan laatimassa asetusta vesienhoidon jdrjestdmisestd, jolloin joudu-
taan muun ohella ottamaan kantaa siihen, kenen vastuulle asetetaan puitedirektiivin
mukaisten lisdselvitysten eli kdytdnnossa suojelusuunnitelmien laadinta nyt, kun
niiden laadinta muuttuu pakolliseksi riskialueilla. Téhdn astihan niitd on laadittu
vapaaehtoisesti ldhinnd kuntien ja vesilaitosten toimesta. Muilla pohjavesialueilla
niiden laadinta jatkuu edelleen vapaaehtoisuuteen perustuen. Niitd tullaan laatimaan
mm. ns. arvokkaille pohjavesialueille, jotka ovat kokonaan tai ldhes luonnontilaisia
ja joiden soveltuvuus vedenhankintaan on poikkeuksellisen hyvi. Naiille alueille
laadittavissa suunnitelmissa tullaan kdsittelemédn vedenhankintaa koskevia asioita
enemmaén kuin perinteisissd suojelusuunnitelmissa. Ndiden suunnitelmien laadin-
taan on ilmeisesti mahdollista kdyttdd my06s maa- ja metsédtalousministerién varoja.

1.2

Pohjaveden suojelua koskeva lainsdidadanto

Pohjavedensuojelu perustuu padasiassa ymparistonsuojelulakiin ja -asetukseen sekd
vesilakiin. Lisdksi pohjaveden suojeluun liittyvid sddnnoksid on maa-aineslaissa,
maankdytto- ja rakennuslaissa, terveydensuojelulaissa, jéte- ja kemikaalilaissa sekd
oljyvahinkojen torjuntalainsaddénnossad. Pohjaveden suojelua kisitelldan myos val-
tioneuvoston asettamissa valtakunnallisissa maankédyttdtavoitteissa. Ylla mainituista
sdaddoksistd pohjaveden suojelun kannalta tarkeimpid kohtia ovat:

1.2.1
Pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskielto

Pohjaveden pilaamiskiellosta siddetdan ympéristdnsuojelulain (86,/2000) 1 luvun 8 §:
ssd. Tarkedlld tai muulla vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella ainetta tai
energiaa ei saa panna tai johtaa sellaiseen paikkaan tai késitelld siten, ettd pohjavesi
voi kdyda terveydelle vaaralliseksi tai kelpaamattomaksi sellaiseen tarkoitukseen,
johon sitd muuten voitaisiin kayttdd. Kielto koskee myos toisen kiinteist6lld olevaa
pohjavettd. Myos toimenpiteet, jotka aiheuttaisivat yleisen tai toisen edun loukkaa-
misen, on kielletty. Pohjaveden pilaamiskielto on ehdoton, eikd mikdan viranomainen
voi myOntdd lupaa siitd poikkeamiseen.

Pohjaveden muuttamisesta sdddetddn vesilain (264/1961) 1 luvun 18 §:sséd. Sen
mukaan ilman ympéristdlupaviraston lupaa ei saa ryhtya toimenpiteisiin, joista voi
aiheutua jonkin pohjavettd ottavan laitoksen vedensaannin vaikeutuminen, tdrke-
an tai muun vedenhankintakdyttoon soveltuvan pohjavesiesiintymén antoisuuden
olennainen vahentyminen tai sen kdyttomahdollisuuden muu huonontuminen taikka
toisen kiinteistolld talousveden saannin vaikeutuminen. Kielto koskee my6s maa-
ainesten ottamista ja muuta toimenpidettd, jos siitd ilmeisesti voi aiheutua edellad
mainittu seuraus.

12.2
Maaperan pilaamiskielto ja selontekovelvollisuus pilaantuneesta alueesta

Maaperdn pilaamista ja pilaantuneiden alueiden kunnostusta ohjaavista saddoksista
keskeisin on ymparistonsuojelulaki (86/2000) ja —asetus (169/2000), jotka kieltavat
maaperdn ja pohjaveden pilaamisen. Maahan ei saa ymparistonsuojelulain 7 § mu-
kaan jattad tai padstdd jatettd eikd muutakaan ainetta siten, ettd seurauksena on sellai-
nen maaperdn laadun huononeminen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle
tai ymparistolle, viihtyisyyden melkoista vahentymistd tai muu niihin verrattava
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yleisen tai yksityisen edun loukkaus. Maa-alueen luovuttajan tai vuokraajan on esi-
tettdva YSL 104 § mukaan uudelle omistajalle tai haltijalle kédytettdvissa olevat tiedot
alueella harjoitetusta toiminnasta seké jatteistd tai aineista, jotka saattavat aiheuttaa
maaperédn tai pohjaveden pilaantumista.

1.2.3
Oljysiiliita koskeva lainsaadants

Tarkeilld pohjavesialueilla sijaitsevista ljysdilidistd sekd niiden tarkastuksista on
sdddetty Kauppa- ja teollisuusministerion 6ljylammityslaitteistoja koskevassa ase-
tuksessa (1211/1995) ja Kauppa-ja teollisuusministerion maanalaisten 6ljysdilididen
maédrédaikaistarkastuksia koskevassa pédatoksessd (344/1983).

Tarkealld pohjavesialueella olevan maanalaisen 6ljysdilion asentamisesta on sailion
omistajan tai oljylammityslaitteiston asentavan toiminnanharjoittajan ilmoitettava
Pohjois-Savon pelastuslaitokselle. Pelastusviranomaiselle on varattava tilaisuus tar-
kastaa siilién sijoitus ennen sdilion peittdmistd. Téarkeilld pohjavesialueilla olevat
maanalaiset 6ljysdiliot on tarkastettava médrdajoin. Sdilion omistajan tai haltijan tulee
huolehtia siitd, ettd méddrdaikaistarkastukset suoritetaan ajallaan. Ensimmaisen kerran
sdilié on tarkastettava 10 vuoden kuluttua kdyttoonotosta. Madrdaikaistarkastuksesta
tulee laatia poytakirja. Poytdkirja on annettava sdilion omistajalle tai haltijalle, minka
lisdksi siitd on 14 pdivan kuluessa tarkastuksesta toimitettava jdljennos sen kunnan
palopaallikolle, missé sdilio sijaitsee. Kunnossa oleva, A-luokan siilié on sen jdlkeen
tarkastettava 5 vuoden (metallisdiliot) tai 10 vuoden (muut materiaalit) vélein. Jos
sdilion kunnossa havaitaan puutteita on uusintatarkastus tehtédva 2 vuoden kuluttua.
Sdilio, joka médrdaikaistarkastuksessa havaitaan 6ljyvahingonvaaraa aiheuttavaksi,
on korjattava tai poistettava kaytostd. Valitontd vaaraa aiheuttava sdilio on heti pois-
tettava kdytosta.

Jos 6ljylammityslaitteisto vaurioituu siten, ettd seurauksena on henkil6-, omaisuus-
tai ympaéristdvahinko on omistajan, haltijan tai kdyttdjan ilmoitettava siitd viipymatta
valvontaviranomaiselle, jonka on tarvittaessa madrattdva asiantuntija suorittamaan
paikalla tutkimus.

1.2.4
Ympiristolupa

Ymparistonsuojelulaissa ja -asetuksessa mainitaan toiminnat, joille tulee hakea ym-
péristdlupa. Jos ympaéristonsuojeluasetuksessa mainittu toiminta sijoitetaan tdrkeélle
tai muulle vedenhankintakdyttoon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi
aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa, on sille haettava ymparistlupa myos
siind tapauksessa, ettd toiminta on asetuksessa mainittua vdhdisempaa.

1.2.5
Maa-aineslaki

Maa-ainesten ottoa sddtelee maa-aineslaki (555/1981) ja sen muutokset (463/1997 ja
495/2000). Toimintaan tarvitaan maa-ainesten ottolupa, jota varten tulee tehda otto-
suunnitelma. Tédrkeélle pohjavesialueelle sijoittuvasta maa-aineksen ottohankkeesta
on pyydettdva lausunto alueelliselta ympéristokeskukselta (alueella on merkitysta
vesien suojelun kannalta).

Maa-aineslain osittaisuudistuksen (463/1997) tavoite on maa-ainesten kestivan
kdyton huomioiminen. Maa-ainesten ottamisesta ei saa aiheutua kauniin maisema-
kuvan turmeltumista, luonnon merkittdvien kauneusarvojen tai erikoisten luonno-
nesiintymien tuhoutumista, huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutok-
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sia luonnonolosuhteissa, eikd tarkedn tai muun vedenhankintakédyttéon soveltuvan
pohjavesialueen vedenlaadun tai antoisuuden vaarantumista, jollei siihen ole saatu
vesilain mukaista lupaa.

1.2.6
Jatevedenkasittely haja- ja vapaa-ajanasunnoissa

Vuoden 2004 alussa voimaan tullut Valtioneuvoston asetus haja-asutuksen jateve-
sien kasittelysta (542/2003) edellyttdad kiinteistdjen jatevesien puhdistuslaitteiden
tehostamista. Asetuksella sdddetddn vdhimmadisvaatimukset kiinteistokohtaisten
talousjdtevesien kasittelylle. Vaatimukset koskevat kaikkia kiinteistdjd, joita ei ole
liitetty vesihuoltolaitoksen viemdrdintijarjestelmddn. Kunnan ympaéristénsuojelu-
maédrdyksissd voidaan antaa erillisméddrayksid jatevesien ksittelystd vedenhankinnan
kannalta tdrkeilld pohjavesialueilla.

Pohjois-Savon ympiristokeskuksen raportteja 1 | 2007

11



12

2 Suojelusuunnitelma-alueet

2.1
lisalmen Peltosalmi-Ohenmaen pohjavesialue 0814002

2.1.1

Geologia ja hydrogeologia

Iisalmen Peltosalmi-Ohenmé&en pohjavesialue on I-luokan pohjavesialue. Alueen
kokonaispinta-ala on 8,37 km?, josta pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on
6,20 km?. Alueen arvioitu antoisuus on 5 000 m®/d, kun pohjavedeksi imeytyy 50 %
sadannasta.

lisalmen keskustan eteldpuoleisella vedenottoalueella sijaitsevat Peltosalmen, Kyl-
likinrannan ja Ohenméen pohjavedenottamot sekd Kirmanjarven tekopohjavedenot-
tamo. Vedet kasitellddn Kyllikinrannan vedenkdsittelylaitoksessa.

Pohjavesialue on osa eteld-kaakosta Lapinlahdelta Iisalmen kautta luoteeseen
suuntautuvasta pitkdstd harjujaksosta (Kartta 1). Harjun rakennetta luonnehtivat
suhteellisen kapean ydinosan péélle ja sivuille muodostuneet hienompirakeiset ker-
rostumat, jotka pddosaltaan ovat delttamaisia kasaumia myShemmin muodostuneine
rantakerrostumineen. Korkeimmillaan luonnontilainen harjuseldnne on kohonnut
yli +120 m tason. Harjualue on leveimmillddn noin 800 — 900 metrid Kirmamden ja
Ohenmaden tienoilla ja kapeimmillaan noin 300 metrid Kirmamaen pohjoispuolella,
Ahmovuoren ldnsipuolella ja Iso-Ahmon ja Poroveden vililla.

Maapera

Harju koostuu hyvin vettd ldpdisevistd ja -johtavasta hiekasta ja sorasta (Kartta 2a ja
2b). Harjun pintaosassa on yleensé useita metrejd hiekkaa ja syvemmalld juuriosassa
karkeaa hiekkaa ja soraa. Harjun itdpuoli rajoittuu eteldosalta Kirmajdrveen. Ohen-
mdien alueella itdosat ovat paksujen silttikerrosten peitossa. Ohenmien pohjoisosan
ja Peltosalmen vililld oleva Ahmonvuori on osittain kalliopaljastumaa ja moreenia.
Pikku-Ahmon ldnsipuolen materiaali harjua vasten on silttid. Iso-Ahmosta pohjoiseen
itdpuoli on moreenien ja silttien peitossa.

Harjun ldnsipuolen eteldisin osa rajoittuu kallioiseen ja moreenipeitteiseen Kuk-
kerinvuoreen. Pienlahden alueella padjaksoon liittyy Peilarkyldn suunnassa pieni
syottoharju. Téltd alueelta pohjoiseen harjun reunaa luonnehtivat Pienijarven ja Har-
vanlammen vililld siltit, kuten my6s koko Salmenrannan alue aina Ahmonsaaren
tasolle saakka. Sieltd pohjoiseen pdin harju rajoittuu Poroveteen. Lukuun ottamatta
edelld mainittuja kapeita kohtia, harjualue on kohomuotoinen eli antikliininen, ym-
péristoonsa vettd purkava.

Kirmaméen - Kukkerivuoren alueella kerrospaksuudet ovat Kirmajdrven ldnsi-
puolella 10 — 30 metrid. Ranta-alueella on useita metreja silttejd ja hienoa hiekkaa.
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Vain Kirmamden eteldpuolella on 20 — 30 metrid karkeaa hiekkaa ja soraa. Ohenméen
ja Kirmamaden vililld on hyvin karkeita ja kivisid kerrostumia yleensé alle 10 metrid
paksusti nykyisestd maanpinnasta +100 — 105 m mpy.

Ohenméen harjuleventymén alueella hiekka- ja sorakerrosten paksuus on 6 — 25
metrid. Maakerros on ohuimmillaan — alle metrin - kalliokohouman kohdalla. Hiek-
kaaja soraa sisdltdavat kerrostumat Kyllikinrannan ja Lemmenlaakson viéliselld alueel-
la ulottuvat +70 — 75 m mpy tasolle. Kerrosten paksuus on noin 10 metrid nykyiselld
vedenottamoalueella. Lemmenlaakson alueella hiekkaa ja soraa on 14 — 19 metrin
paksuudelta.

Kalliopera

Alueen kallioperéda luonnehtii Kirmajérven alueen karkea graniitti, jossa on eméksisid
ja intermediaanisia sulkeumia. Peltosalmelta pohjoiseen harju sijaitsee granodioriitti-
kallion pé&élla. Graniitti on punasavyistd. Kivilajit ovat happamia. Yleisend piirteend
Iisalmen alueen kallioperille on runsas rikkoutuneisuus.

Kallioperan rikkonaisuudesta ja ruhjeisuudesta johtuen alueella on paljon jarvia.
Ne ovat suuntautuneet ruhjepainanteiden mukaisiksi. Iso-li, Porovesi ja Kilpijarvi
ovat melkein samassa tasossa (+85,7 85,8 m mpy). Kirmajérvi on +86,0 m mpy ja sen
pohjoispuolella oleva Iso Ahmo +87,2 m mpy. Esimerkiksi Kyllikinrannan alueen poh-
javesi oli luonnontilaisesti jokseenkin samassa tasossa kuin vieressd oleva Porovesi.

Kirmanmaiki — Kukkerinvuoren alueelta on vain muutamia kalliopintahavaintoja.
Kirmajdrven ldnsipuoleisella ranta-alueella kallion pinta vaihtelee +64 — 90 m mpy.
Korkeimmillaan kallion pinta on Kirmaméen alueella, noin +90 m mpy. Kallion pinta
viettdd Kirmajarveen péin.

Ohenmaéen (entinen varikkoalue) alueella kallion pinnan taso vaihtelee voimak-
kaasti ollen +82 — 105 m mpy. Alimmillaan se on Pienijarven pohjoispuolella ja kor-
keimmillaan Pakaskyla - Salmenrannan véliselld alueella, jossa on selvé kalliokohou-
ma nousten pohjavesipinnan yldpuolelle. Kallion pinta ko. kohouman eteldpuolella
on +91 m mpy ja pohjoispuolella +86 m mpy. Alimmillaan kallion pinta on harjuka-
peikon kohdalla +50 m mpy. Tatd tukee my6s nykyisen tekopohjaveden imeytysal-
lasta varten tehty seisminen luotaus. Harjukapeikon kohdalla on ko. tutkimuksen
perusteella yli 40 metrid vettildpdisevid hiekka- ja sorakerrostumia. Kallion pinta
nousee etelddn pdin tasolle +97,7 m mpy (500 metrin matkalla).

Pohjavesi

Pohjaveden pinta on Kirmaméki — Kukkerinvuoren (Pitkdkangas lansipuolella) alu-
eella +90 — 92 m mpy. Pohjaveden pinta laskee Kirmajédrveen ja Taipaleen suuntaan.
Kirmamaéeltd Ohenmden (entinen varikkoalue) alueelle pdin pohjavedenpinta on
ollut luontaisesti noin +92,3 m mpy. Vedenotto Ohenmadeltd on laskenut veden pintaa
Ohenmiesséd noin 2 metrid. Vedenottamolla ja sen ldheisyydessd pohjavedenpinta
on nykyisin noin +97,3 - +97,4 m mpy (Kartta 5b). Entisen varikkoalueen pohjois-
osassa olevan kalliokohouman alueella pohjaveden pinta on noin +98,3 m mpy. On
todenndkoistd, ettd pohjaveden virtaussuunta on muuttunut ko. alueelta eteldan eli
Ohenméen vedenottamolle pdin. Pohjaveden korkeustietojen vahdisyyden vuoksi,
ei virtaussuunnan muutos ole tdysin varma. Alueen vieressa lounaispuolella olevaan
Pienijidrveen purkautuu todennékdisesti jonkun verran pohjavettd. Pohjaveden ha-
vaintopaikat on listattu liitteessa 8.

Pohjavedenpinta laskee edelld kuvatusta kalliokohoumasta Peltosalmelle pdin
noin 10 metrid. Lemmenlaakson alueella pohjaveden korkeus on noin +88,0 m mpy,
Peltosalmen vedenottamoalueella noin +87,4 m mpy ja Kyllikinrannan vedenotta-
moalueella korkeus noin +85,9 m mpy (Kartta 5a).

Pohjaveden péévirtaussuunta on harjun suuntainen Ohenméen pohjoisosassa si-
jaitsevalta kalliokohouma-alueelta pohjois-luoteeseen aina Kyllikinrannan vedenot-
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toalueelle saakka. Ko. kalliokohouma-alueelta etelddn pédin suuntautuvaa virtausta
ohjaa jossain mddrin Kirmamaden kalliokohouma, joka ei kuitenkaan ulotu pohjave-
sipinnan yldpuolelle. Koska alueelta ei ole tarkkaan tietoon perustuvia havaintoja
kallioperédsté eikd pohjaveden pinnan korkeudesta, virtauksen jatkuvuus ja suunta
on epédselvd. Pohjavesi virtaa Kirmamaéelta eteld-kaakkoon kohti Kirmajérved ja Tai-
paleen aluetta, missa harju sukeltaa paksujen silttikerrosten alle.

Kirmajédrven vettd imeytetdan tekopohjavedeksi noin 6 kuukauden ajan vuosittain
Ohenmaéen pohjoispuolella olevan imeytysaltaan kautta. Vettd imeytetdan keskimaa-
rin 300 000 m?/a riippuen Kirmajdrven vuosittaisesta vesitaseesta. Tekopohjavesi
pumpataan Peltosalmen ja Kyllikinrannan vedenottamokaivojen kautta kadyttoon.
Prosessilla parannetaan sekd alueen antoisuutta ettd pohjavedenlaatua.

2.12
Vedenottamot

Ohenmden vedenottamo sijaitsee entiselld Puolustusvoimien asevarikkoalueella.
Itd-Suomen vesioikeuden lupapéétdoksen mukaan Ohenméden pohjavedenottamosta
otettavan veden mdara saa olla enintddn 1 000 m*/d kuukausikeskiarvona laskettu-
na. Vuonna 2005 Ohenméen vedenottamolta otettiin vettd keskim&érin 708 m?*/d.
Vedenottamolla on kaksi siivildputkikaivoa.

Vuonna 1965 kdyttoon otetulla Peltosalmen pohjavedenottamolta saadaan ve-
sioikeuden luvan mukaan ottaa vettd vuosikeskiarvona enintddn 3 500 m?*/d ja
hetkellisesti enintddn 5 000 m*®/d. Vuonna 1970 kdytto6n otetulla Kyllikinrannan
pohjavedenottamolla vettd saadaan ottaa vuosikeskiarvona enintdan 3 000 m*/d ja
hetkellisesti enintddn 4 200 m?. Peltosalmen ja Kyllikinrannan pohjavedenottamoista
yhteensi otettava vesimdard ei kuitenkaan saa ylittdd vuosikeskiarvona 5 500 m?/d
eikéd hetkellisesti 7 500 m*/d. Vuonna 2005 Peltosalmen vedenottamolla otettiin vettd
keskimddrin 2 248 m®/d ja Kyllikinrannan vedenottamolta keskimé&&rin 503 m®/d.
Kyllikinrannan vedenottamon antoisuus on alentunut vuosien my&ta veden korkean
rautapitoisuuden (n. 4 mg/1) vuoksi.

Taulukko I. Peltosalmi-Ohenmien pohjavesialueella sijaitsevat vedenottamot ja sallitut pumppaus-

maarat.
Peltosalmi Peltosalmi-Ohenmiki 3500
Ohenmaki Peltosalmi-Ohenmaki 1 000 (kuukausikeskiarvo)
Kyllikinranta Peltosalmi-Ohenmaki 3000
Kirmanjarven tekopohjavesi Pumpataan 2 000
Peltosalmi-Ohenmikeen
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Kuva I. Kirmajarvestd, Ohenmiesti, Peltosalmelta ja Kyllikinrannasta otetut vesimaarat 1997-2005.
Vuorokautiset vesimaarat
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Tekopohjavesildhteend toimiva Kirmanjdrvi sijaitsee Peltosalmi-Ohenméen poh-
javesialueen itdpuolella. Jarvestd pumpattu vesi imeytetddn entisen varikkoalueen
pohjoispddssa sijaitsevaan imeytysaltaaseen. Muodostunut tekopohjavesi pumpataan
Peltosalmen ja Kyllikinrannan vedenottamoilta Kyllikinrannan vesilaitokselle késitel-
tavéksi. Itd-Suomen vesioikeuden padtoksen mukaan Kirmanjérvestd saa ottaa vetta
vuosikeskiarvona enintddn 2 000 m*/d. Vedenotto on ajoitettava veden laadun mu-
kaan ja liséksi niin, ettd mahdollisuuksien mukaan valtetddn vahingolliset pohjave-
denpinnan korkeuden muutokset. Kirmanjoen virtaaman alittaessa keskialivirtaaman
5 000 m*/d on vedenotto keskeytettdva. Normaalisateisina vuosina Kirmajarvesta
pumpataan keskimdarin 1 000 m*/d. Pumppaus on Kirmajoen virtaaman puolesta
mahdollista yleensd kevatkesilld ja loppusyksylld. Tekopohjaveden kdyttoénoton
yhteydessd vuonna 1983 lisittiin vedenottoa Peltosalmelta ja Lemmenlaakson ve-
denottamo poistettiin kdytostd. Kuivina vuosina 2003 — 2004 (alkuvuosi) tehtiin te-
kopohjavettd poikkeusluvalla.

Kyllikinrannan, Ohenméen ja Peltosalmen vedet johdetaan Kyllikinrannan ve-
denkisittelylaitokseen, jossa vesi alkaloidaan kalkkikivisuodattimilla ja pH hieno-
sdddetddn lipedlld. Kyllikinrannan kaivojen vedestd poistetaan rautaa ja mangaania
kuiva- ja hidassuodattimilla ennen alkalointia. Liséksi ldhtevdan veteen syotetddn
klooria veden hygieenisen laadun turvaamiseksi.

2.13
Suoja-aluepditokset

Kyllikinrannan ja Peltosalmen pohjavedenottamoilla on Itd-Suomen vesioikeuden an-
tama suoja-aluepdatos vuodelta 1984 (Kartta 8). Suoja-alue muodostuu Kyllikinrannan
ja Peltosalmen vedenottamoiden erillisistd vedenottamoalueista ja tekopohjaveden
imeytysaltaasta, Kyllikinrannan lahisuoja-alueesta ja Peltosalmen ldhisuoja-alueesta,
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johon kuuluu kéytostd pois jaddneen Lemmenlaakson vedenottamon ldahisuoja-alue,
sekd Kyllikinrannan ja Peltosalmen ottamoiden yhteisestd kaukosuoja-alueesta. Ve-
denottamoalueiden pinta-ala on yhteensd 5 ha ja imeytysaltaan pohjapinta-ala on
0,25 ha, ldhisuoja-alueiden pinta-ala on yhteensi 42 ha. Yhteisen kaukosuoja-alueen
pinta-ala on 179 ha. Ohenméen vedenottamolla ei ole vesioikeuden vahvistamaa
suoja-aluepédtosta.

2.14
Pohjaveden laatu

Harjujakson pohjaveden rauta- ja mangaanipitoisuus on hyvin vaihteleva. Vesi on
pehmedd, hapanta ja siind on kohtalaisen paljon hiilidioksidia, joten se on syovyt-
tavdd. Ihmistoimintoihin viittaavia aineita esimerkiksi typpiyhdisteitd on havaittu
vdhdn, mika johtuu osaltaan siitd, ettei pohjavesialueella ole paljon peltoviljelya.
Raskasmetalleja, liuottimiin ja 6ljyihin viittaavia aineita ei ole todettu. Vuonna 2005
todettiin torjunta-ainejadmid, kuitenkin alle maaritysrajan. Torjunta-ainejadmid ei ole
aikaisemmin todettu, mikd johtunee tutkimusmenetelmien kehittymisesta.

Kyllikinrannan vedenottamon vesi on rautapitoista, hapanta ja runsaasti hiilidi-
oksidia sisdltdvaa (Liite 6). Ko. alueen pohjavedessd on ollut vuonna 1968 tehtyjen
tutkimusten perusteella runsaasti kloridia, noin 40 mg/1. Kloridipitoisuus on pienen-
tynyt sen jilkeen, kun valtatie 5 siirrettiin ottamon vierestd nykyiselle linjaukselleen
harjun itdpuolelle. Nykyinen taso on noin 10 mg/1.

Peltosalmen vedenottamolla pohjavesi on lievasti hapanta, hiilidioksidipitoisuus
on noin 20 mg/1, vesi on ldhes raudatonta ja mangaanitonta ja kloridipitoisuus on
noin 7 mg/1 (Liite 6). Pohjaveden laadussa ei ndy merkkejd haitallisista ympéristo-
vaikutteista.

Taulukko 2. Kirmajéirven ja Peltosalmen vedenottamon vesien laatutietoja 1986 — 2006.

Lampétila °C 16,6 (10,8-20,6) 2,3 (1,6-5)
Sameus FTU 52@3,3-11) 2,1 (1-3,1) 0,1 - 0,57)
Sahkonjoht. mS/m 8,45 (7,4-11) 9,5 (8,1-12) (72 - 110)
pH 7,2 (6,6-7,8) 6,7 (6,5-6,9) (6,3 - 6,6)
Alkaliniteetti (0,46 — 1,54)
Kok.kovuus (1,7-22)
Hiilidioksidi
Happi mg/I 8,4 (1,3-11), 6,85 (3,8-9,4),

87 % (15-101) 49,5 % (29-67)
COD mg/l 7,8 (6-11) 7,55 (5,4-12) (<I - 1,67)
Kloridi
Rauta pg/l 250 (20-550) 340 (70-780) (<10-74)
Mangaani (<10 - 100)
Kiintoaine mg/I 2 (4-6) 2 (0,5-2)
Klorofylli -o pg/l 16 (14-18)
Kok.fosfori ug /I 37 (21-71) 22,5 (14-49)
Kok.typpi ug/l 725 (520-1300) 830 (560-1100)
Viriluku suodattamaton mg Pt /I | 40 (20-100) 35 (15-60) 5

* Vaihteluvili liitteeseen 6 poimituista tuloksista
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Ohenméen vedenottamon pohjaveden laatu on my&s hyvaé (Liite 6). Vesi on lievésti
hapanta, hiilidioksidipitoisuus on noin 18 mg/1 ja kloridipitoisuus on ollut luon-
nollista tasoa eli 1-2 mg/l. Pohjavesi on my6s ldhes raudatonta ja mangaanitonta.
Pohjavedenlaadussa ei ndy merkkeja alueella kauan toimineesta puolustuslaitoksen
varikkotoiminnasta.

Tekopohjaveden raakavesildhteend olevan Kirmajarven veden laatua on tarkkailtu
vuodesta 1980 ldhtien. Jdrven tilaa on parannettu erilaisin kunnostustoimenpitein,
mm. ympaériston kuormitusta vahentamalld, hoitokalastuksella ja hapettamalla jarven
syvénnettd. Kirmajdrvi on rehevé ja vesi on lievasti humuspitoista. Kokonaistyppi-
pitoisuus on valuma-alueella olevien viljelysten johdosta korkeahko. Jarven rehe-
voityminen on lisddntynyt 2000-luvulla, minké johdosta jdrvelle ollaan laatimassa
selvitystd kunnostustoimenpiteistd, joilla jarven tilaa voitaisiin parantaa (Kauppinen
2006). Tekopohjavedeksi imeytetyn veden laatua ei ole tutkittu muualta kuin vedenot-
tamon raakavedesta.

Raakaveden tutkimukset yleensd ovat olleet suppeita verrattuna laitokselta lgh-
tevin veden tutkimuksiin. Raakavesi tulee Kyllikinrannan vesilaitokselle kolmelta
ottamolta, joten laitokselta ldhtevdn veden laatutietoja ei voi suoraan yhdistaa yksit-
tdisten ottamoiden raakaveden analyysitietoihin.

2.15
Toimenpidesuositukset

Peltosalmi-Ohenméki pohjavesialueella tulisi selvittda kalliokohoumien tarkemmat
sijainnit, niiden ulottuvuudet sekd pohjaveden pinnan tasot kohoumien ympéris-
tossd tarkemmin virtauskuvan selvittdmiseksi. Kirmaméen eteld-kaakkoispuolei-
sesta harjun osasta on myo6s puutteelliset tiedot. Jatkotutkimustulosten perusteella
voidaan tehdd johtopdatoksia siitd, onko aiheellista jakaa olemassa oleva pohjave-
sialue pienempiin osa-alueisiin, jopa omiksi itsendisiksi pohjavesialueiksi. Muutoin
tdmaén tarkastelun perusteella ei ole tarvetta muuttaa olemassa olevia pohjavesialuera
jauksia.

Imeytetyn tekopohjaveden laatua tulisi tutkia imeytysaltaan ja ottamon véliselta
alueelta ja tulosten pohjalta tarvittaessa tdydentda kayttotarkkailuohjelmaa. Ottamo-
kohtaisia raakavesien laatututkimuksia tulisi laajentaa mm. nitraatin seurannalla.

22

Lapinlahden Honkalammen ja Haminamaki-
Humpin pohjavesialueet

2.2.1

Geologia ja hydrogeologia

Honkalammen pohjavesialue 0840201

Lapinlahdella sijaitseva Honkalammen pohjavesialue on vedenhankinnan kannalta
tarkeitd I-luokan pohjavesialue. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 3,55 km? ja
muodostumispinta-ala on 2,26 km? Pohjavettd on arvioitu muodostuvan 2230 m?®/d,
kun pohjavedeksi imeytyy 60 % sadannasta.

Pohjavesialue sijaitsee luode-kaakkosuuntaisena Honkaniemi-Valkeisméki- har-
jujaksona. Taméd harjuosuus ulottuu Honkaniemestd Nerkoolle (Kartta 1). Harju
on kohomuotoisena nikyvissd ldhes seitsemdn kilometrin pituudelta. Harjun le-
veys on 200 — 800 metrid. Harju on korkeimmillaan Leppasenmden kohdalla noin
+112,5 m mpy. Yleinen korkeustaso on noin +105 m mpy.

Pohjois-Savon ympiiristokeskuksen raportteja 1 | 2007
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Maapera

Harju koostuu hyvin vettidldpdisevéastd ja jjohtavasta hiekasta ja sorasta. Harjun pin-
taosassa on padsaantoisesti useita metrejd hiekkaa ja vasta syvemmalld juuriosassa
karkeampaa materiaalia. Harjun itd- ja koillisreuna rajoittuu siltteihin, kun taas lénsi-
ja luoteisosa rajoittuu my6s moreeneihin ja osittain turvealueisiin (Kartta 3). Hiek-
ka- ja sorakerrosten paksuus vaihtelee mm. Honkaniemesséd 5 metristd 20 metriin.
Pohjavesivyohykkeen paksuus alueella on 10-15 metrid. Lansipuolella harjujakson
keskiosa rajoittuu suoraan Valkeisen jarveen. Valkeisen jarven pinta on 5 -10 metrid
korkeammalla kuin ymparistossa olevat jarvet ja lammet.

Kalliopera

Alueen kallioperdd luonnehtii pddasiassa Onkiveden itdpuolinen gabro kivilajialue
ja Lapinlahden rengasmainen gabro-anortosiitti esiintymd. Nama kivilajialueet ra-
jautuvat koillis-lounaissuuntaiseen siirrokseen tai ruhjevychykkeeseen, joka sijaitsee
Valkeisen ja Lapinlahden jarvien vélissd. Alueen kalliopera on rikkonaista ja lohkou-
tunutta.

Tamaén harjujakson osalta kalliopinnan asemasta ei ole tarkkoja tietoja. Kairauk-
set ovat yleensd pddttyneet karkeaan kiviseen kerrokseen, mikéd on todennékéisesti
tiukkaan pakkautunutta karkeaa soraa. Honkaniemessa kallionpinta on paikoin +65,5
- 71,5 m mpy.

Pohjavesi

Pohjaveden pinta (Kartta 6) Honkaniemessd on +84 - 84,5 m mpy. Itdpuolella oleva
Lapinlahden jarven pinta on +84,6 m mpy. Honkalammen vesipinta on +85,6 m mpy.
Honkaniemen eteldnpuoleinen alue on siten osittain synkliininen, jossa pohjaveden
pinta on ympéristoddn alempana. Pohjaveden pinta nousee luoteiseen mentdessa. So-
penlammen pohjoispuolella pohjaveden pinta on noin +89,5 m mpy. Pohjavesialueen
luoteisosassa Nerkoon vedenottamon alueella pohjavedenpinta on noin +86,5 m mpy.
Pohjaveden péddvirtaus tapahtuu Valkeisen jarven koillis-itdpuolelta sekd kaakkoon
ettd luoteeseen pdin. Pohjavesi purkautuu padasiassa Onkiveteen ja itdpuolisiin ve-
sistdihin pdin. Kaivomittausten perusteella alueella esiintyy orsivesikerroksia, mutta
niiden sijaintia ei tunneta. Pohjaveden havaintopaikat on listattu liitteessd 8.

Edelld tarkasteltujen havaintotulosten perusteella Honkalammen ja Taipale-Ner-
koon pohjavesialueiden vélisen rajauksen paikkaa on syytd tarkistaa. Tarkistus edel-
lyttdd kuitenkin pohjaveden pinnan méérityksid varten havaintoputkien asentamista
Valkeinen jdrven pohjoispuolelle Valkeismden alueelle.

Haminamaki-Humppi pohjavesialue 0840202

Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 3,13 km? ja muodostumisalueen pinta-ala on
2,26 km?. Pohjavettd on arvioitu muodostuvan 1 857 m®/d, kun pohjavedeksi imeytyy
alueella 50 % sadannasta.

Haminamaki-Humppi pohjavesialue on kaakko-luoteissuuntainen pitkittaisharju.
Harjun kaakkois- ja keskiosa on kapea selvisti erottuva harjanne, mutta harju leve-
nee luoteiseen mentdessd (Kartta 1). Harju on korkeimmillaan Haminama&elld noin
+147,5 m mpy.

Maaperai

Harjun maa-aines on pddosin hyvin vettd lapdisevéad hiekkaa ja soraa. Péddasiassa aines
on kuitenkin eri karkeusasteisia hiekkoja useiden metrien paksuudelta. Maakerros-
ten paksuus on suuri koko alueella. Itdpuolella harju rajoittuu silttikerrostumiin ja
moreeniin sekd eteldssd kallioihin (Kartta 4). Reunaosissa olevat silttikerrostumat
vaihtelevat useimmiten ohuiden hienohiekkakerrosten kanssa. Paksuimmillaan siltti-
hiekkakerrostumat ovat 2-3 metria.
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Kalliopera

Lapinlahden alueen kallioperada luonnehtii valtaosalta Onkiveden itdpuolinen gabro
kivilajialue ja Lapinlahden rengasrakenteinen garbro-anortosiitti esiintyma. Alueen
kalliopera on rikkonaista ja lohkoutunutta. Kallion pinta on alueen keskiosissa +82-
87,5 m mpy. Pohjavesialue rajautuu kaakossa osittain kalliopaljastumaan, joka on
noin +112,5 m mpy. Lansipuolella aluetta paljastumia on +85 ja +105 m mpy. Poh-
javesialueen ité- ja koillispuolella kallion pinta ei ole nédkyvissd, paitsi etddmmalla
Rommeikonméen rinteesséd +120 m mpy. Kairausten perusteella pohjavesialueella ei
ole havaittu pohjaveden virtaussuuntiin vaikuttavia kallioseldnteitd. Harjun itdipuo-
liset vesistot ovat 8-10 metrid korkeammalla kuin ldnsipuolen vesistot.

Pohjavesi

Pohjaveden paavirtaussuunta (Kartta 7) on etelédstd ja kaakosta luoteeseen, jossa
vesi purkautuu Onkiveteen. Harjun keskiosa on vettd ympdristostd kerddva eli
synkliininen ja luoteisosa harjusta on vettd ympéristoon purkava eli antikliininen.
Pohjavesialueelta purkautuu vettd lansi- ja pohjoispuolen vesistihin, Hujalanlah-
teen. Pohjavettd on purkautunut luontaisesti Valkeisenlammen kautta Savonjérveen.
Nykyisin pohjavedenpinta Valkeislammen kohdalla harjussa on ajoittain alempana
kuin Valkeislammen veden pinta. Valkeisenlammen ja Savonjarven vélisessa purku-
uomassa virtaus on tilld hetkelld hyvin vdahdinen. Pituussuunnassa pohjavesialueella
vedenpintojen ero kaakosta luoteeseen on noin 5 metrid. Kaakossa pohjaveden pinta
on +95 m mpy ja luoteisosassa +90 m mpy. Pohjaveden pinta laskee 1,5 metrid pohja-
vesialueen kaakkoisosasta vedenottamoon péin ja vedenottamolta pohjavesialueen
luoteisosaan 3,5 metrid. Pohjavesikerroksen paksuus on keskimé&érin noin 10 m.
Pohjaveden havaintopaikat on listattu liitteessd 8.

222
Vedenottamot

Vuonna 1981 kéyttoon otettu Haminaméen vedenottamo sijaitsee Lapinlahden kes-
kustaajamassa, Haminaméki-Humpin pohjavesialueella. Vedenottamolla on yksi
siivildputkikaivo.

Honkaniemen vedenottamo sijaitsee Honkalammen pohjavesialueella. Vedenotta-
molla on kuusi kaivoa, joista neljd on kdytdssa. Toinen kédytostd poistetuista kaivoista
suljettiin tukkeentumisen vuoksi. Toinen kaivo sijaitsi ldhelld rantaa ja sen veden laatu
heikkeni niin, ettd kaivo jouduttiin poistamaan kaytosta.

Taulukko 3. Haminaméaki-Humpin ja Honkalammen pohjavedenottamoiden sallitut ottomaarit.

Haminamaki Haminamaki-Humppi 2000

Honkaniemi Honkalampi

Honkaniemi ja Haminamaki Honkalampi ja 4600 (kuukausikeskiarvo)
(yhteensd) Haminamaki-Humppi

Haminamden ottamosta saadaan vesioikeuden pddtokselld ottaa vettd enintdén
2 000 m*/d kuukausikeskiarvona laskettuna ja hetkellisesti enintddn 3 300 m®/d.
Vedenotto Honkaniemen ja Haminamé&en ottamoista yhteensd saa olla enintddn
4 600 m*/d kuukausikeskiarvona laskettuna ja hetkellisesti enintddn 7 800 m®/d.

Honkaniemen vedenottamosta pumpattiin vettd vuonna 2005 keskimadrin
2 020 m*/d ja Haminamé&en vedenottamosta keskimddrin 932 m?/d.
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Honkaniemen vedenottamolla poistetaan mangaania kuiva-/hidassuodattimilla
ja vesi alkaloidaan lipedlld. Haminamden vedenottamolla vesi alkaloidaan lipedlld.
Molemmilla laitoksilla vesi desinfioidaan UV-suodattimilla ennen verkostoon joh-
tamista.

Kuva 2. Haminamien ottamolta pumpatut vesimaarit v. 1994 — 2005.
Pumpatut vesimairat
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Kuva 3. Honkaniemen vedenottamolta pumpatut vesimaarat 1994 - 2005.
Pumpatut vesimaarit
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Suoja-aluepaitokset

Lapinlahden Haminamé&en ja Honkaniemen pohjavedenottamoilla on suoja-aluepéa-
tos vuodelta 1987 (Kartta 9). Suoja-alue muodostuu Honkaniemen ja Haminamé&en
pohjaveden ottamoiden erillisistd vedenottamoalueista ja ldhisuojavyohykkeista sekd
yhteisestd kaukosuojavyohykkeestd. Vedenottamoalueiden pinta-ala on yhteensa 3,4
ha ja ldhisuojavyohykkeiden pinta-ala on yhteensd 72 ha. Yhteisen kaukosuojavyo-
hykkeen pinta-ala on 480 ha.

224
Pohjaveden laatu

Honkalammen pohjavesialueen pohjaveden laatu on vaihteleva ja kerroksellinen seka
horisontaali- ettd vertikaalisuunnissa. Tyypillistd on korkea mangaanipitoisuus 300
— 500 pg/1. Vesi on lievésti hapanta, pH on tasolla 6,3 — 6,6.

Haminamaden pohjavesialuetta rasittaa Tielaitoksen havaintoputkesta P1 tekemén
seurannan mukaan korkea kloridipitoisuus 30 — 40 mg/l. Vedenottamon raakave-
desséd kloridipitoisuuden taso on n. 17 mg/1. Pohjavesi on pehmeéd ja vapaata hii-
lidioksidia on vedesséd 10 — 20 mg/1. Vesi on lievasti hapanta pH:n ollessa 6,5 — 7.
Torjunta-ainejddmid on todettu, mutta maardt ovat hyvin pienid. Raskasmetalleja ei
ole luonnollisia tausta-arvoja enempaa.

225
Toimenpidesuositukset

Honkalammen ja Taipale-Nerkoon pohjavesialueiden viélistd rajaa on tarpeen tar-
kistaa. Tarkistus edellyttdd pohjaveden pinnan méarityksid varten havaintoputkien
asentamista Valkeinen jarven pohjoispuolelle Valkeisméen alueelle.
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3 Pohjavesialueilla olevat

riskitoiminnot ja niiden arviointi

Pohjavesialueilla sijaitsevat riskit arvioitiin Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy:n
tekemaén riskienarviointimallin pohjalta. Riskien suuruuden arvioinnissa on kaytetty
menetelméd, jossa jokaisen riskin kohdalla on arvioitu sijainti- ja paastoriski. Sijain-
tiriski kuvaa kuinka herkésti alueella mahdollisesti maaperddn padsevit kemikaalit
kulkeutuvat pohjaveteen ja pohjavedenottamolle. Sijaintiriski muodostuu seuraavista
muuttujista: riskikohteen etdisyys vedenottamoon, sijainti pohjaveden muodostumis-
alueella, pohjaveden virtaussuunta ja maaperan ominaisuudet. Pddstoriskin arvioin-
nilla vastataan kysymykseen, miten helposti ja miten vaarallisia kemikaaleja padsee
maaperdan. Pddstoriski muodostuu seuraavista muuttujista: varastoidun/kdytetyn
aineen mééré ja laatu, kohteen suojaus, padston havaittavuus ja valvonta sekd padston
todennékoisyys.

Jokaiselle muuttujalle on annettu pisteet yhdestd kolmeen siten, ettd riskin kasva-
essa pistemaédréd suurenee. Riskikohteen kokonaispistemédra muodostuu muuttujien
tulosta. Riskikohteen kokonaispistemdaran perusteella riskit on jaettu neljaan luok-
kaan seuraavasti: A (riskipisteet yhteensa 300-729), B (riskipisteet yhteensa 200-299),
C (riskipisteet yhteensd 100-199) ja D (riskipisteet yhteensd 0-99). (Insindoritoimisto
Paavo Ristola Oy, 2005)

Riskinarvioinnin tulokset on koottu pohjavesialuekohtaisiin riskikohdetaulukoihin
(Kartat 10a, 10b, 11 ja 12, Liitteet 1-3).

3.1

Asutus

3.1
Oljysiilict

Peltosalmi-Ohenméen pohjavesialueella on 55 6ljylammitteistd kiinteist6d, joista 49
sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella. Oljysiilidt ovat tilavuudeltaan padasiassa
3 m? ja niistd noin puolet on maanpaéallisid tai sisdtiloihin sijoitettuja. Sailidistd noin
puolet on valmistettu metallista.

Haminamaki-Humpin pohjavesialueella on 34 ¢ljylammitteista kiinteist6d, seka
11 polttoainesilistd huoltoasemien yhteydessd. Oljysiilidistd 19 sijaitsee pohjave-
den muodostumisalueella. Huoltoasemilla olevat polttoainesdiliét ovat metallisia,
kaksoisvaipallisia maanalaisia sdilititd. Osa sdilididen suojauksista on tehty vuonna
2003. Kiinteistojen 6ljysdiliot ovat tilavuudeltaan pddasiassa 3 m*n suuruisia ja niistd
noin kaksi kolmasosaa on metallisia. Metallisista sdilidistd 33 on maanalaisia, joista
tarkastamattomia on 12.

Honkalammen pohjavesialueella on kuusi 6ljylammitteista kiinteisto4, joista nelja
sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella. Sdilidista kaksi on maanalaisia metallisdi-
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li6itd ja ko. sdilididen tarkastusaika on jo mennyt umpeen. Loput neljd sdilita ovat
maanpadallisid, joista kahdella on suoja-altaat.
Yksityiskohtaiset tiedot sdilidistd on esitetty liitteessé 4.

3.2
Viemiriverkosto ja jaitevedenpumppaamot

Peltosalmi-Ohenmaéen pohjavesialueella kunnallinen viemériverkosto ulottuu kes-
kustasta Peltosalmen taajamaan saakka. Viemadrit ovat pddasiassa muovia. Pohjave-
sialueella on paineviemdreitd 8,8 km ja viettoviemadreita 13,4 km. Peltosalmella olevat
viemdrit on saneerattu sujuttamalla vuonna 2003.

Pohjavesialueella sijaitsevaan viemériverkostoon kuuluu viisi jiteveden pump-
paamoa: Venakko, Hoppula, Ahmola, Salmenranta ja Ulmala, joista nelja sijaitsee
pohjaveden muodostumisalueella. Peltosalmen taajaman jdtevedet kulkevat Pel-
tosalmen pumppaamon kautta, joka sijaitsee pohjavesialueen ulkopuolella. Pump-
paamon kautta pumpattiin vuonna 2004 jatevetta 61 600 m® , keskiméaarin 170 m?
vuorokaudessa. Pumppaamoilla on kaukovalvontajarjestelmd, joka rekisterdi mah-
dolliset ylivuodot. Jiteveden pinnan ldhestyessa séilion yldrajaa, tulee tilasta hilytys
paivystajdlle. Mikali jatevesi menee yldrajan yli, jarjestelmdstd saadaan arvio ylivuo-
don suuruudesta. Ylivuotosiilifitd ei pumppaamoissa ole, vaan jatevedet johdetaan
putkella lahimpédan ojaan tai jarveen.

Hoppulan jitevedenpumppaamo on Kyllikinrannan vedenottamon ldhin pump-
paamo ja se sijaitsee 600 metrin etdisyydelld vedenottamosta. Peltosalmen ottamolta
500 metrin etdisyydelld on nelja pumppaamoa. Ohenméen vedenottamolle ldhim-
maéltd pumppaamolta on matkaa 2 000 metrié.

Haminamaki - Humpin alueella on paineviemarid yhteensd 2 200 metrid. Viettovie-
marid alueella on 8 000 metrid, josta suurin osa on pve-muovia. Vuonna 1960 — 1975
rakennettua betoniputkea on vield 300 metrid. Betoniputkesta poistuu 200 metrid
Asematien saneerauksen yhteydessd vuonna 2006. My0s jdtevesikaivoista osa on
betonisia. Muoviputket ja -kaivot ovat vuosilta 1975-2003.

Haminamé&ki-Humpin pohjavesialueella sijaitsee kaksi jatevedenpumppaamoa:
Valtatien 5 ja Kalmistontien pumppaamot. Molempiin pumppaamoihin on raken-
nettu 5 m*n umpiséili6 ylivuotojen varalle vuonna 1996. Ylivuodoista on hilytys yli-
vuotosiilitilla. Kalmistontien jitevedenpumppaamo on Haminaméen vedenottamon
ldhin pumppaamo ja se sijaitsee 400 metrin etdisyydelld vedenottamosta. Valtatie 5
jdtevedenpumppaamolta vedenottamolle on matkaa 940 metria.

Honkalammen pohjavesialueella on kolme jatevedenpumppaamoa: Ratsutallin ja
Lamminkédyrdn pumppaamot seké Pieni Valkeisen kiinteistopumppaamo. Lammin-
kdyrén jitevedenpumppaamo on Honkaniemen vedenottamon lihin pumppaamo
ja se sijaitsee 1 000 metrin etdisyydelld vedenottamosta. Valkeisen pumppaamolta
vedenottamolle on 1 400 metrid ja Ratsutallin pumppaamolta 3 500 metrid. Pump-
paamoihin liittyvdd muovista painejohtoa on yhteensa 4 300 metrid. Honkalammen
alueella on muovisia viettoviemadreitd yhteensa 3 000 m.

Lapinlahdella sijaitsevilla pumppaamoilla ei ole kaukovalvontajérjestelméa.
Pumppaamot tarkistetaan kerran viikossa. Vieméareiden kuvauksia on tehty tapaus-
kohtaisesti eri syistd. Viemariverkoston kuntoa seurataan normaalien huolto- ja kun-
nossapitotoimien yhteydessa.
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Taulukko 4. Suunnittelualueella ja sen vilittimassa laheisyydessa sijaitsevat jaiteveden pumppaa-

mot ja niiden ylivuotojirjestelyt.

Venakko Peltosalmi- 1996 ei sailiota Kyllikinranta | 000 m
Ohenmaki Peltosalmi 2 000 m

Hoppula Peltosalmi- 2003 ei sailiota Kyllikinranta 600 m
Ohenmiki Peltosalmi 500 m

Ahmola Peltosalmi- ei siiliota Kyllikinranta 800 m
Ohenmaki Peltosalmi 500 m

Salmenranta Peltosalmi- 1991 ei sailiota Kyllikinranta | 600 m
Ohenmiki Peltosalmi 450 m

Peltosalmi - 1978 ei sdiliota Kyllikinranta | 500 m

(saneerattu Peltosalmi 450 m
1996)

Ulmala Peltosalmi- 1988 ei sdiliota Kyllikinranta |1 800 m
Ohenmiki Peltosalmi 800 m

5-tie Haminamaki- 1980 umpisailié Haminamaki 940 m
Humppi

Kalmistontie Haminamaki- 1996 umpisailio Haminamaki 400 m
Humppi

Ratsutalli Honkalampi 1992 ei siiliota Honkaniemi 3 500 m

Lamminkdyra | Honkalampi 1992 ei sdiliotd Honkaniemi | 000 m

Valkeinen Honkalampi 2000 ei sailiota Honkaniemi | 400 m

3.1.3

Viemariverkostoon kuulumattomat kiinteistot

Peltosalmi-Ohenméden pohjavesialueella viemériverkostoon liittyméattémid asuin-
rakennuksia on 60 ja loma-asuntoja 8. Pohjaveden muodostumisalueella sijaitsee 50
liittymétonta kiinteistod. Kyllikinrannan vedenottamolle 1dhimmaltd vieméariverkon
ulkopuoliselta kiinteistoltd on 175 m, Peltosalmen vedenottamolle 300 m ja Ohen-
maéen vedenottamolle 250 m. Kirmanjérven ympéristdssé sijaitsevat kiinteistot eivat
kuulu viemériverkostoon, joten kaikki joutuvat todennékéoisesti tekemédan muutoksia
jatevedenkdsittelyyn vuoteen 2014 mennessa.

Haminamdki-Humpin viemériverkoston ulkopuolisia kiinteistdjd on 9, joista 3
sijaitsee pohjaveden muodostumisalueen reunalla. Viemériverkostoon liittyméattomaét
kiinteistot sijaitsevat pohjavesialueen kaakkoisosassa. Lahimmaltd liittymattomalta
kiinteist6ltd on Haminamé&en vedenottamolle 1 300 m.

Honkalammen pohjavesialueella viemariverkostoon liittymattdmid asuinkiinteis-
t6jd on 27 ja loma-asuntoja 16. Asuinkiinteistdistéd kaksi on 100-150 metrin etdisyydelld
Honkaniemen vedenottamosta. Pohjaveden muodostumisalueella sijaitsee yhteensa
31 viemdriverkon ulkopuolista kiinteistod. Koska pohjavesialueen pohjoispadssa on
viemadriverkosto, on sielld vain yksittdisid verkostoon liittyméttomid kiinteistoitd.
Eniten liittyméttomia kiinteist6jd on ohjavesialueen keskiosassa.

3.14
Asutuksen riskien arviointi

Asutuksen aiheuttamat riskit arvioitiin luokkaan D (Liitteet 1-3).
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Huonokuntoiset maanalaiset ja maanpéélliset 6ljysdiliot sekd sdilididen ylitaytot
aiheuttavat pohjaveden pilaantumisen riskid (Moilanen 2004). Pohjavesialueilla on
liséksi sdilioitd, joiden tarkastusaika on umpeutunut. Riskin aiheuttavat myos ne
sdilidt, joita tarkastusvelvollisuus ei koske. Vedenottamoiden, erityisesti Peltosalmen,
laheisyydessd on runsaasti 6ljyldmmitteisia kiinteist6jd, joiden joukossa on mahdol-
lisesti my0s tarkastamattomia sdilioita.

Viemdrilaitosten toiminta-alueella pohjavettd voivat liata verkostovuodot ja jdte-
veden pumppaamoiden ylivuodoista maahan péddseva jatevesi. Haja-asutusalueella
jatevesien maahan imeytys voi aiheuttaa pohjaveden pilaantumista.

Viemérivuodot johtuvat putkien vaurioitumisesta ulkoisen kuormituksen kasva-
essa liian suureksi, liikenteen aiheuttaman dynaamisen isku- ja tarindkuormituksen
takia tai putken sisdisen korroosion takia. Putkivaurioiden lisdksi vuodot voivat
aiheutua putkien liitosvioista. (Moilanen 2004) Suunnittelualueella suurin osa vie-
maériputkista on muoviputkia, pienilld alueilla on vield betoniputkea.

Jatevedenpumppaamoiden toimintahdiriot voivat aiheuttaa jateveden ylivuotoja
ympérdivddn maaperddn. Suurimmalla osalla pohjavesialueiden jitevedenpump-
paamoista ei ole ylivuotosdilioitd, vaan jdtevedet ohjataan ldhimpé&an ojaan. lisalmen
vesilaitoksen pumppaamoilla on kaukovalvontajdrjestelméd, Lapinlahdella hilytys-
jdrjestelmid ei ole.

Viemériverkostoon liittymattomat kiinteistot ovat pitkdaikaisen kdyton myo6td suu-
ri riski pohjavedelle. Uuden haja-asutusalueen jdtevesid koskevan asetuksen myota
kaikkien viemériverkostoon liittyméattomien kiinteistdjen on vuoteen 2014 mennessé
jarjestettdva jatevesihuolto kuntoon. Todennékdisesti ndilld kaikilla kiinteist6ill4 jou-
dutaan tekemddn toimenpiteitd jatevesijdrjestelmédn parantamiseksi.

Veden laatua on tutkittu vain vedenottamon raakavedestd, joten asutuksen vaiku-
tukset pohjaveteen eivat valttdméttd ndy tuloksissa.

3.15
Toimenpidesuositukset

Oljysiiliot tulee sijoittaa maanpéille ja varustaa tilavilla suoja-altailla seka ylitay-
tonestimilld. Sailiot tulee tarkastaa sdannollisesti, ja pelastuslaitoksen tulee valvoa
tarkastusten toteutumista. Pelastuslaitoksen tulee merkitd selvésti pohjavesialueella
sijaitsevat sdilict 6ljysdilidrekisteriin ja pitdd rekisterid ajan tasalla. Kiinteistonomista-
jille tulee antaa selkeét ohjeet tarkastusvelvollisuudesta ja siitd vastuusta, mika heilld
Oljysdilion omistajana on.

Pohjavesialueilla sijaitsevan viemariverkoston kuntoon tulee kiinnittda erityista
huomiota. Viemériverkosto tulisi laajentaa koko pohjavesialueelle. Jatevedenpump-
paamoille tulee rakentaa ylivuotosdiliot ja hdlytysjarjestelméat. Pohjavesialueella
sijaitsevat betoniputket tulee saneerata. Kuntien vesilaitosten tulee toimittaa suo-
jelusuunnitelman seurantaryhmaélle vuosittain raportti viemariverkoston hdiridista
pohjavesialueilla. Raportissa tulisi olla mm. vuotovesiselvitys, putkirikkojen sijainti
ja pumppaamoiden ylivuodot.

Viemadriverkostoon kuulumattomien kiinteistdjen tulee tehdd suunnitelmat jate-
vesien kisittelystd ja laatia jatevesijarjestelméan kaytto- ja huolto-ohjeet jatevesiase-
tuksen mukaisesti. Jitevedet on johdettava ensisijaisesti yleiseen viemériverkostoon.
Jatevedet voidaan johtaa myos késiteltdvaksi pohjavesialueen ulkopuolelle niin, ettei
pohjavesien pilaantumisvaaraa ole. Vaihtoehtoisesti voidaan kaikki jatevedet johtaa
tiiviiseen umpisdilioon, josta jatevedet vied&dan késiteltaviksijatevedenpuhdistamol-
le. Umpisdiliossa tulee olla tayttymistd ilmaiseva hélytysjarjestelma. Jatevesijdrjestel-
mien tyhjennyksistd ja muista huoltotoimista on pidettdva kirjaa. Jatevesijarjestelméan
kédytto- ja huolto-ohjeet ja kunnossapitotiedot on pyydettdessé esitettdva ymparis-
tonsuojeluviranomaiselle.
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32
Liikenne ja tienpito

3.2.1
Pohjavesialueiden liikenne ja tienpito

Peltosalmi-Ohenmden pohjavesialueen kautta kulkevat valtatie 5, maantiet 563,
16217, 16218 ja Eteldntie sekd eritasoliittymd 26033. Haminaméki-Humpin kautta
kulkevat valtatie 5 ja maantie 16250, Honkalammen kautta valtatie 5 sekd maantiet
16243 ja 16215.

Taulukko 5. Peltosalmi-Ohenméden, Honkaniemen ja Haminaméki-Humpin pohjavesialueiden lii-
kenne ja tienpito yleisill teilla.

Tien nimi ja Pohjavesialue RAS- Suola- Tien
numero osuus maara pituus
(%) (t/km/a)  pv-
alueella
(m)
Helsinki-So- Peltosalmi- 6500- 88 12 | 1,5-4,0 | 6665
dankyld Vt 5 Ohenmaki 7000
Pielavesi-Pel- Peltosalmi- 2000 88 12 Ib - 970
tosalmi pt 563 | Ohenmiki
Salmenranta Peltosalmi- 500 94 6 1] - 3419
pt 16217 Ohenmaki
Ohenmaki Peltosalmi- 500 94 6 Il - 3674
pt 16218 Ohenmaki
Etelantie Peltosalmi- 6000 - - - pienid 2 100
Ohenmaki maaria

Peltosalmen Peltosalmi- 840 88 12 | 1,5-4,0 | 660
eritasoliittymd | Ohenmiki
26033
Helsinki- So- Haminamaki- | 6100- 88 12 | 1,5-4,0 | 3500
dankyld Vt 5 Humppi 6700
Lapinlahden Haminamiki- | 3000 96 4 I - 2 500
Asematie Humppi
pt 16250
Lahdenperi- Honkalampi 127 93 7 1] - 843
Nerkoo
pt 16243
Nerkoo Honkalampi 258 94 6 I - 982
pt 16215
Helsinki-So- Honkalampi 6100- 88 12 | 1,5-4,0 | 5000
dankyld Vt 5 6700

KVL Keskimadrdinen vuorokausiliikenne

HA-osuus Henkil6autojen osuus KVL:sté (%)

RAS-osuus Raskaan liikenteen osuus KVL:sta (%)

Peltosalmi-Ohenméen, Honkalammen ja Haminaméki-Humpin pohjavesialueiden
teille on rakennettu pohjavesisuojauksia. Suojauksella on tarkoitus suojata pohjave-
sialuetta sekd kemikaalionnettomuuksilta ettd suolauksen vaikutuksilta. Pohjavesi-
alue on médéritelty kiireellisesti suojattavaksi kohteeksi pohjaveden kloridipitoisuu-
den ja vedenottamoiden sijainnin perusteella.

Peltosalmi-Ohenmé&en pohjavesialueella, valtatielle 5 on rakennettu pohjaveden
suojauksia vuonna 1997. Suojauksessa on kéytetty silttid, jonka paksuus on vaativassa
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suojauksessa 70 cm ja perussuojauksessa 40 cm. Suojaverhouksena on koko matkalla
10 cm ruokamultaa.

Eteldntielle, vilille Peltosalmi-Kangaslampi, on rakennettu suojaukset vuonna
1995 (Kartta 13). Kyllikinrannan vedenottamon kaukosuojavyohykkeelld (1 500 m)
suojauksen paksuus on pditien luiskissa ja vélikaistalla 50 cm, raitin ulkoluiskassa
on vain verhoilu. Vedenottamon ldhisuojavyshykkeelld (600 m) suojauksen paksuus
on padtien luiskissa ja vélikaistalla 80 cm, raitin ulkoluiskassa 50 cm.

Haminamé&ki-Humpin ja Honkalammen pohjavesialueille suojaukset on raken-
nettu vuonna 1996 (Kartta 14). Suojauksessa on kéytetty silttid, jonka hienoainespi-
toisuus on 50-70 %. Erittdin vaativassa suojauksessa silttikerroksen paksuus on 70
cm ja vaativassa ja perussuojauksessa 40 cm. Suojaverhouksena on koko matkalla 10
cm ruokamultaa. Oljynerotusaltaat on rakennettu Onkiveden ja Valkeisenlammen
rantaan.

Tieluiskat on nurmetettu, minka tarkoitus on estdd suojauksen liiallinen kuivu-
minen ja kuivumishalkeamien muodostuminen. Nurmi pidetdén 6-15 cm pituisena.
Niitto tapahtuu koko suojauksen alalta ja silld estetddn pajujen ja muun korkean
kasvillisuuden kasvu. Lannoitus on tehty vain nurmikon perustamisvaiheessa.

Pohjavesisuojausten alueella suoritettavat ty6t vaativat tiepiirin luvan. Lupakasit-
telijoilld on tiedossa suojausten paikat, joten ne otetaan huomioon luvan antovaihees-
sa. Tiemestarit valvovat ty6td, ja aloituskatselmuksessa huomioidaan suojausalueet.
Tiemestarit eivédt kuitenkaan aina pysty olemaan paikalla, joten ei ole varmuutta
tehddankd ty6t aina sovitulla tavalla. Savo-Karjalan tiepiiri on tehnyt pohjavesisuo-
jausten kuntotarkastuksen suunnitelman kohteena oleville pohjavesialueille kevaalla
2006.

322
Tien suolaus ja pohjaveden kloridipitoisuudet

Pohjavesialueilla sijaitsevilla suolattavilla teilld liukkaudentorjuntaan kédytetdén syk-
sylld ja kevéalld kalsiumkloridia (CaCl,) ja talvella natriumkloridia (NaCl). Valtatiella
5 suolaa kdytetddn 1,5 — 4,0 t/km/vuosi - médrét vaihtelevat runsaasti sddolojen

Pohjaveden CL-pitoisuuden seuranta
Vt § Lapinlahti

= Keskiarvot eri syvyyksista otetuista naytteista
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mg/l

4D - A 2 I e S NS PR R e
I A O R

20 |-

10 4

0 L
N Tt P o B e B~ e R o B S N B N A I A R I I P N A ]
Q)\% (,DOJ \\\Q) ’b\q \rﬁq Q)\Qv Q;\Q’ \@% "19 @% \Q\Q) \\Q) Q)\CJ '\Q\ca Q;\Q '\Q\Q {bQ Q)\Q \\\0 ‘1@ Q‘)\Q \,\\Q "b\Q Q’\Q "1>Q Q)\Q ,1>Q \Q\Q

Kuva 4. Pohjaveden kloridipitoisuuden seuranta valtatiella 5 Haminamaki-Humpin pohjavesialueella.
Tiehallinto, Savo-Karjalan tiepiiri.
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mukaisesti. Suolamé&éarét ovat samat kuin pohjavesialueen ulkopuolellakin. Sorateilld
mahdollisesti tarvittavaan polynsidontaan kdytetddn kalsiumkloridia. Tiehallinto on
seurannut kloridipitoisuuksia Lapinlahdella Haminaméki-Humpin pohjavesialueella
valtatien 5 vieressd vuodesta 1992 1dhtien (Kuva 4). Koko tarkastelujakson ajan suolaa
on kyseisessd kohdassa levitetty noin 1 t/km/a. Kloridipitoisuudet ovat nousseet
jyrkésti 1990-luvun puolessa vilissd ja pysyneet tasolla 40 mg /1 vuoteen 2002 saakka,
jonka jédlkeen pitoisuudet ovat lahteneet laskuun. Syksylld 2005 kloridipitoisuus oli
alle 30 mg/1.

Kyllikinrannan vedenottamon ensimmadiset analyysit kloridipitoisuuksista 16y-
tyivat vuodelta 1968, jolloin toisessa kaivossa pitoisuus on ollut 40 mg/1 ja toisessa
21 mg/1. Vuosina 1979 - 2003 pitoisuudet olivat 15-18 mg/1ja vuonna 2005 ne olivat
noin 9 mg/l. Peltosalmen vedenottamolla pitoisuudet ovat pysyneet hyvin tasai-
sena, n. 7 mg/l, vuosina 1968 — 2003. Ohenmden vedenottamolta on tarkastelussa
ainoastaan kolme analyysitulosta, joissa vuoden 1972 ja 1995 pitoisuudet ovat olleet
1,2-1,4 mg/1. Vuonna 2001 pitoisuus on ollut 13 mg/L.

Honkaniemen ottamolla kloridipitoisuudet olivat vuonna 1969 9 mg/1, jonka jal-
keen ne ovat olleet noin 12-13 mg/l. Haminamé&en vedenottamon kloridipitoisuus
on ollut 1986-2005 ldhes sama 15-17 mg/1.

323
Vaarallisten aineiden kuljetukset

Peltosalmi-Ohenméen, Honkaniemen ja Haminaméki-Humpin pohjavesialueiden
kautta kulkevalla valtatielld 5 vuonna 2002 kuljetetut vaaralliset aineet sekd niiden
maédrdt nakyvat taulukosta 6.

Taulukko 6. Liikenne- ja viestintaministerion selvitys (2004) valtatielld 5, tieosuudella Lapinlahti-
lisalmi, kuljetettavista vaarallisista aineista 2002.

100-500 500-1 000 | 100-500 10-50 5-50 100-300 0-50
t/viikko t/viikko t/viikko t/viikko t/viikko t/viikko t/viikko

3.24
Liikenteesta ja tienpidosta aiheutuvien riskien arviointi

Liikenteestd ja tienpidosta aiheutuvat riskit arvioitiin luokkaan D.

Pohjaveden pilaantumisriskid aiheuttavat teiden suolaus sekd vaarallisten aineiden
kuljetuksissa tapahtuvat onnettomuudet.

Valtatielld 5 on tapahtunut raskaan liikenteen onnettomuuksia (Kartat 13 ja 14)
vuosina 1995-8/2005 seuraavasti: Peltosalmi-Ohenmé&en pohjavesialueella 10 raskaan
litkenteen onnettomuutta, Haminaméki-Humpin ja Honkalammen pohjavesialueilla
5 raskaan litkenteen onnettomuutta.

Valtatien 5 osuudelle Siilinjarvi-lisalmi tuli syksylld 2005 kameravalvonta, joka
tulee vihentdmaan ylinopeuksia ja sitd kautta vaikuttamaan liikenneonnettomuuk-
sien madrdan.
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3.2.5
Toimenpidesuositukset

Lumen aurausnopeus on sovitettava sellaiseksi, ettei suolainen lumi lenné luiska-
suojausten ulkopuolelle. Suolan kayttomaaraa tulisi mahdollisuuksien mukaan véa-
hentda ja kdyttdd tarkempia levitysmenetelmid. Suolauksessa tulisi kdyttdd “pohja-
vesiystdvallisid” liukkaudentorjuntamenetelmid perinteisen tiesuolan sijasta.

Pohjavedensuojausten 6ljynerotusaltaiden kuntoa tulee seurata sddnnollisesti ja
ottaa niistd samalla myds vesindytteita.

Pohjavesialueet tulisi merkité teiden varsiin hyvin.

Pohjavesialueilla tehtdviin kaivutéihin Tiehallinnon tulee kiinnittdd erityista huo-
miota tiedottamalla urakoitsijoille suojausten olemassaolosta ja merkityksesta. Tiehal-
linnon tulisi laatia toimintaohje suojatuilla alueilla tehtédville toimenpiteille ja seurata
pohjavedensuojausten kuntoa.

Levdhdysalueille tulisi asentaa merkinnét pohjavesialueista. Lisdksi alueilla tulisi
kieltdd pohjavedelle vaarallisten aineiden lyhytaikainenkin varastointi ja késittely.

3.3
Rautatie

3.3.1
Pohjavesialueiden rautatieliikenne

Rataosa Kuopio-lisalmi on avattu litkenteelle jo vuonna 1902. Rataosuus on kauko-
ohjattu, sdhkoistetty ja yksiraiteinen. Rataosuudella on sekd henkil6- ettd tavaralii-
kennettd ja sen nopeusrajoitus on 140 km/h. Rautatie kulkee Peltosalmi-Ohenmaéen,
Honkalammen ja Haminaméki-Humpin pohjavesialueiden kautta. Lapinlahti-lisalmi
vilisen rataverkon pééllysrakenteen ikd on alle kymmenen vuotta. Suurimmat salli-
tut akselipainot ko. radalla ovat 22,5 tonnia ja poikkeusluvalla venéldisilld vaunuilla
24,5 tonnia. Tavarajunia rataosuudella kulkee noin 11 kappaletta vuorokaudessa ja
matkustajajunia 14 kappaletta vuorokaudessa.

Koko rataverkkoa hallinnoi Ratahallintokeskus, joka paéttdd tulevaisuuden inves-
toinnit rataverkon osalta. Suojauksista paatetdadn yhteistydssd alueellisen ymparisto-
keskuksen kanssa. Ko. pohjavesialueille ei suojauksia ole tehty.

332
Tasoristeykset

Peltosalmi-Ohenméen pohjavesialueella on yhteensi nelja tasoristeysta ja niissd on
varoitusmerkit, mutta ei varoituslaitteita. Honkalammen pohjavesialueella on kaksi
tasoristeystd, jotka on varustettu puolipuomilla. Haminamaki-Humpin pohjavesialu-
eella on kaksi tasoristeystd, joista toisessa on puolipuomilaitos.

Kuopio-Iisalmi véliselle rataosuudelle on tehty turvallisuuskartoitus vuonna 2002.
Tutkimuksen tarkoituksena oli mm. selvittdd tasoristeysten turvallisuustaso ja ta-
soristeyslaitteiden kunto seké laatia konkreettiset toimenpidesuositukset jokaisen
tasoristeyksen turvallisuuden parantamiseksi.

Toimenpidesuosituksia olivat mm. ndkemien raivaus, risteysmerkkien asennus,
kuorma-autojen ja ajoneuvoyhdistelmien ajokielto sekd vaarallisimpien tasoristeysten
poistaminen (Hytonen ja muut, 2003).
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Taulukko 7. Pohjavesialueilla sijaitsevat tasoristeykset.

Normet Peltosalmi- kevyt kevyen ei risteysmerkit -

Ohenmiki liikenne | liikenteen
vayla

Tahvola Peltosalmi- 10 yksityistie | ei risteysmerkit 80
Ohenmiki +STOP

Pehkola Peltosalmi- - yksityistie | ei risteysmerkit 80
Ohenmiki

Suutari Peltosalmi- 20 yksityistie | ei risteysmerkit 80
Ohenmiki

Posti Il Peltosalmi- - viljelystie ei ei 80
Ohenmiki

Nerkoo Honkalampi 163 yhdystie puoli- risteysmerkit 50

puomi

Lammin- Honkalampi 60 yksityistie puoli- risteysmerkit 80

kayra puomi

Laituri Haminamiki- | - laituripol- ei ei -
Humppi ku

Kaato- Haminamaki- 100 yksityistie | puoli- risteysmerkit 50

paikka Humppi puomi

3.33

Vaarallisten aineiden kuljetukset

Peltosalmi-Ohenméen, Honkaniemen ja Haminaméki-Humpin pohjavesialueiden
kautta kulkevalla rautatielld kuljetetaan vaarallisia aineita seuraavasti: rdjdhteitd
0,01-0,1 tonnia viikossa, kaasuja 10-500 tonnia viikossa, palavia nesteitd ja sytyttavésti
vaikuttavia aineita 100-500 tonnia viikossa sekd syovyttavid aineita 5 000-8 100 tonnia
viikossa (Liikenne ja viestintdministerio, 2004)

VR tilastoi kemikaalivuodot tarkasti. Vuodot ovat yleensd pienid tihkumis- ja
tippavuotoja. Tyypillinen vuoto on vaunun purkuventtiilin pieni vuotaminen. Ns.
kemikaaliratapihoilla, joita on Suomessa parikymmenti, tehddan vaunuille tekniset
tulo- ja mddrdaikaistarkastukset. lisalmen ja Lapinlahden rautatieasemia ei ole luo-
kiteltu kemikaaliratapihoiksi, koska niiden kautta kulkevat kemikaalim&arat ovat
suhteellisen pienid. Kuitenkin kaikilla ratapihoilla tehdddan mm. aina junan ldhtiessa
matkakuntoisuustarkastus. Vaunut my6s pyritdén kuljettamaan suoraan méaardase-
malle ilman turhia pysédhdyksia.

3.34
Rikkaruohojen ja vesakon torjunta

Rikkaruohojen torjuntakemikaalien kdyttd rata-alueilla aiheuttaa pohjavesiriskin.
Erityisesti vield 1980- ja 1990-luvuilla kéytetyt torjuntakemikaalit ja niiden pysy-
vit hajoamistuotteet ovat osoittautuneet ongelmallisiksi (Ratahallintokeskus 2004).
Rikkakasvien torjunta on kuitenkin vélttdimatontd niiden aiheuttamien ongelmien
vuoksi. Junan jarrutus ja litkkeelleldhto vaikeutuvat, jos rikkakasvit padsevét kasva-
maan kiskojen péille. Rikkakasvit eivét saa estdd ndkyvyyttd opasteisiin ja muihin
ratalaitteisiin. Maatuessaan ne tuottavat orgaanista ainesta, josta syntyva multa hei-
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kent&d ratapenkkaa. Multa myds pidattdd vettd, mikd aiheuttaa talvella routavaurioita
ratapenkkaan.

Suomessa on kdytetty rautatiealueilla vuodesta 2000 ldhtien rikkakasvien torjun-
taan Zeppelin-nimistd torjunta-ainetta. Pddosin torjuntatyd kohdistuu ratapihoille,
ei ratalinjalle.

lisalmen ja Lapinlahden alueella ei rikkakasvien kemiallista torjuntaa ole tehty
ainakaan viimeiseen kolmeen vuoteen. Mikili rikkakasvien kemiallista torjuntaa
kunnan alueella suoritetaan, VR ldhettdd kunnan ympéristonsuojeluviranomaiselle
tiedotteen asiasta.

VR on kieltdnyt kemiallisen vesakontorjunnan ratapenkereilld jo 1970-luvun lo-
pussa. Vesakontorjunta on tehty viimeiset vuosikymmenet mekaanisesti raivaus-
leikkurilla.

3.35
Rautatieliikenteen riskien arviointi

Rautatieliikenteestd aiheutuvat riskit arvioitiin luokkaan D.

Rautatie kulkee kaikkien tarkastelussa olevien pohjavesialueiden kautta ja poh-
javedenottamoiden ldheisyydessd. Pohjavesisuojauksia ei kyseiselle rataosuudelle
ole tehty.

Vaarallisten aineiden kuljetukset ja erityisesti tasoristeysonnettomuudet ovat mer-
kittdvin rautatieliikenteestd johtuvien riskien aiheuttaja. Riskitekijoitd ovat myds
entiset ratapdlkkyjen kylldstimoalueet ja kemiallinen rikkakasvien torjunta. Ratapen-
kereen vesakontorjunta suoritetaan mekaanisesti. VR:n tilastoinnin mukaan vaunujen
kemikaalivuodot ovat yleensa pienid tihkumis- ja tippavuotoja. Tyypillinen vuoto on
vaunun purkuventtiilin pieni vuoto. Kemikaalivaunut pyritdan kuljettamaan suoraan
madrdasemalle ilman turhia pysdhdyksia.

Pohjavesialueilla on yhteensd yhdeksén tasoristeystd, joista kolmella on varoitus-
laitteet. Rataosan tasoristeyksissa ei ole ollut vuosina 1996-2005 yhtddn onnettomuut-
ta. VR:114 on ollut kaytossd sahkoinen turvallisuuspoikkeamien hallintajérjestelma
vuoden 2002 alusta ldhtien. Jarjestelmdn mukaan rataosuudella ei ole ollut yhtdan
onnettomuustyypiltddn seuraavaa onnettomuutta: ymparistévahinko, vaarallisten
aineiden suistumisonnettomuus tai vaarallisten aineiden térmdysonnettomuus.

Henkiljunista padsevien saniteettijdtevesien maaperdan joutuminen loppuu rau-
tateiltd kaluston uusiutuessa.

3.3.6
Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueet ja niistd yleisesti kdytetyt nimet tulisi merkitd maastoon rata-alu-
eelle, jotta ne voidaan ottaa radanpidossa ja mahdollisissa onnettomuustilanteissa
huomioon. Ratahenkilokunnalle tulee jarjestda riittdvéasti koulutusta, jossa kerrotaan
pohjavesialueiden sijainnista.

Ratapenkereen vesakontorjunta tulee tehdd mekaanisesti.

Pohjavesialueille tulisi radankunnostusten yhteydessa tehdd myos pohjavesisuo-
jauksia. Onnettomuusriskeja tulisi pienentdd poistamalla tasoristeyksié.
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Kuva 5. Teollisuustoimintaa pohjavesialueella. Kuva: lisalmen kaupunki, Mika Hakkarainen, 2004.

34
Yritystoiminta

Pohjavesialueella on useita teollisuuslaitoksia, joissa késitellddn tai varastoidaan
pohjavedelle vaaraa aiheuttavia aineita. Pohjavesialueelle sijoittuneen teollisuuden
tulee kaikissa toimissaan huomioida pohjaveden pilaantumisvaara. Yritysten ym-
péristonhallintajédrjestelmissa tulee ottaa huomioon myos pohjavesiriskit ja niihin
varautuminen. Teollisuuden pédstdjen pohjavedelle aiheuttaman riskin suuruuteen
vaikuttaa mm. maaperd- ja pohjavesiolosuhteet, maaperdan joutuneen kemikaalin
myrkyllisyys ja vesiliukoisuus.

Peltosalmi-Ohenmaéen pohjavesialueella sijaitsee konepajateollisuutta, sahateolli-
suutta betoniteollisuutta, jotka ovat ympaéristdluvallisia toimintoja. Lisdksi alueella
on pienimuotoista korjaamo- ja konepajateollisuutta.

Haminamaéki-Humpin pohjavesialueella on kolme polttoaineiden jakeluasemaa,
joista kaksi sijaitsee pohjaveden virtaussuunnassa ottamon yldpuolella. Jakeluase-
mille on myénnetty uuden ympéristdnsuojelulainsddddnnén mukaiset luvatjane on
saneerattu Kauppa-ja teollisuusministerion paatoksen mukaisiksi. Kahdella asemalla
maanalaiset sdiliét on asennettu 2 mm:n vahvuisella muovilla rakennettuun valliti-
laan ja yhdelld asemalla sailiot ovat vield uusimatta. Pohjavesialueen ldnsireunalla
Asematien ja Kivistontien valissd on mm. kalusteovia valmistava yritys, jossa varas-
toidaan erilaisia pintakésittelykemikaaleja, raskasoljylampokeskus, automaalaamo
ja konepajateollisuutta. Ottamon ldheisyydessd on myds jadhalli.

Honkalammen pohjavesialueella ei ole teollisuuslaitoksia.

34.1
Yritystoiminnan riskien arviointi

Peltosalmi-Ohenméen pohjavesialueella on 9 teollisuuslaitosta tai muuta yritystoi-
mintaa, joista aiheutuu riskid pohjavedelle. Yksi toiminto sijoittuu luokkaan A, nelja
kohdetta on luokassa C ja 4 kohdetta luokassa D. A ja C luokan toiminnot sijoittuvat
kaikki ldhelle pohjavedenottamoita. Suurimmat riskikohteet alueella ovat konepa-
jateollisuus, saha- ja betoniteollisuus. D luokassa on pieni korjaamo- ja konepajate-
ollisuus.

Haminamé&ki-Humpin pohjavesialueella on 10 teollisuuslaitosta tai muuta yri-
tystoimintaa, joista aiheutuu riskid pohjavedelle. Polttoaineen jakeluasemista kaksi
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on arvioitu riskiluokkaan A ja yksi luokkaan B. Raskasoljylampokeskuksen riskit
on arvioitu luokkaan C ja kalustetehtaan riskit luokkaan B. Pienyritystoiminta on
luokiteltu riskiluokkaan D.

Suurin riski muodostuu teollisuuden kéyttdmastd ja varastoimasta 6ljystd ja ke-
mikaaleista. Suojaukset ja mahdollisten vuotojen havaitseminen on kuitenkin suh-
teellisen hyvin jdrjestetty. Tilanne paranee entisestdan alueella, kun uusien ympéris-
tolupamddraysten ehdot tayttyvat. Henkiloston koulutuksella on kuitenkin edelleen
tarked merkitys.

34.2
Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueille ei tule sijoittaa uutta yritystoimintaa, josta voi aiheutua pohjaveden
pilaantumisen vaaraa.

Pohjavesialueelle jo sijoittuneen toiminnon tulee toiminnoissaan ottaa huomioon
pohjaveden pilaantumisvaara. Onnettomuustilanteiden vdhentdmiseksi ja hallitse-
miseksi teollisuuskiinteistdille tulee jarjestédd selkeédt ajovaylét siten, ettd polttodljy-ja
muiden kemikaalikuljetusten ja muun litkenteen térmédysmahdollisuudet poistuvat.
Alueet, joilla kuljetetaan, siirretdén tai késitellddn kemikaaleja, tulee pdéllystdd. Va-
rastoalueet on pidettava siisteind, siten esimerkiksi vuodot huomataan helpommin.
Pintavedet tulee johtaa sadevesiviemariin pohjavesialueen ulkopuolelle.

Kiinteistdjen dljynerotuskaivoissa tulee olla hilytysjérjestelmat, joita tulee huoltaa
ohjeiden mukaan. Kaivojen toiminnan varmistamiseksi ne tulee tyhjentda vahintdan
kerran vuodessa. Jos tuotantotiloissa oleville lattiakaivoille ja viemadreille ei ole pe-
rusteltua kayttod, tulee ne sulkea nestetiiviiksi. Jos viemareitd kédytetddn vain satun-
naisesti, pidetddn viemdérit suljettuina ja avataan vain tarvittaessa.

Kemikaali-, 6ljy- ja ongelmajétteet tulee varastoida allastetuissa, tiivispohjaisissa
ja katetuissa tiloissa. Suoja-altaiden tulee olla my®s sisdtiloissa varastoitaville ke-
mikaaleille, jos niiden ldheisyydessd on avonaisia lattiakaivoja. On huolehdittava
siitd, ettd keskenddn vaarallisesti reagoivat kemikaalit eivdt vuototilanteessa padse
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kosketuksiin keskendédn. Valuma-altaat on tyhjennettdvé tarvittaessa ja niiden kun-
toa on tarkkailtava sddnnollisesti. Maanalaiset 6ljysdilict tulee tarkastaa sadnnollisin
viliajoin ja tieto on toimitettava palo- ja pelastuslaitokselle.

Viranomaisille on ilmoitettava valittdmasti sellaisista onnettomuuksista, jossa ke-
mikaaleja on pddssyt ymparistoon. Kaikista kemikaalionnettomuuksista on pidettiava
kirjaa.

Yrityksen varastossa tulee olla riittdvasti imeytysturvetta tai vastaavaa kemikaalien
imeyttimiseen sopivaa ainetta. Maahan valunut kemikaali on vélittomdsti otettava
talteen imeytysaineella ja kdytetty imeytysaine on varastoitava alueella olevassa asi-
anmukaisessa jiteastiassa. Tarvittaessa pilaantunut aine on poistettava niin syvalta,
ettd kaikki maahan valuneet aineet saadaan talteen.

Yrityksilld tulee olla omat valmiussuunnitelmat ja laatujarjestelmait, jotka on myds
péivitettdva sadnnollisesti. Laitosten henkilokunnan oma toiminta onnettomuustilan-
teessa on erittdin tdrkedd, siksi myo0s heitd on koulutettava riittavasti. Henkilokunnan
tulee olla tietoisia siitd, ettd toimitaan pohjavesialueella.

3.5

Maa-ainesten otto

3.5.1
Kuntien maa-aineslupamenettelyt ja pohjavesialueiden ottoalueet

lisalmen kaupungissa maa-ainesluvat myontda tekninen lautakunta. Hakemuksis-
ta pyydetdan lausunto Pohjois-Savon ympaéristokeskukselta ja kuullaan ottoalueen
naapureita. Kaavamerkinnit tarkastetaan ja varmistetaan, ettd ottaminen ei vaikeuta
alueen kdyttdmistd kaavassa varattuun tarkoitukseen.

Pohjavedenpinnan yldpuolelle jatettdvan suojavahvuuskerroksen paksuus méaara-
tadn Pohjois-Savon ympaéristokeskuksen lausunnon mukaisesti. Télld hetkelld alueella
oleville ottoalueille ei ole mddratty asennettavaksi pohjaveden tarkkailuputkia.

Lupaehtojen noudattamista valvotaan tarkastamalla ottoalueet kerran vuodessa.
Tarkastuksista tehdddn poytékirja kuntaliiton lomakkeelle (kuntalomake 3667). Lu-
van haltijan tulee ilmoittaa vuosittain otetut maa-ainesmaérét. Jalkihoitotoimenpiteet
vaaditaan toteuttamaan lupaehtojen mukaisesti ja vakuus vaaditaan aina olemaan
voimassa noin puoli vuotta pidempdan kuin lupa, jotta jdlkihoito saadaan tehdyksi.
Vakuus vapautetaan vasta lopputarkastuksen jdlkeen.

lisalmessa Peltosalmi-Ohenméen pohjavesialueella on kaksi maa-ainestenottolu-
paa. Lupien sallima ottomddrd on yhteensd 200 000 m3-ktr. Maa-ainesten ottoalueet
sijaitsevat vierekkdin Iisalmesta noin 9 km eteldédn valtatien 5 ja rautatien vélisessd
maastossa. Alueella on voimassa maaseutualueen yleiskaava, jossa alue on merkitty
maa- ja metsitalousvaltaiseksi alueeksi.

Taulukko 8. Peltosalmi-Ohenmaen pohjavesialueella sijaitsevat maa-ainesten ottoalueet
(Kartta 10b).

Lupapiitds pvm 8.10.2002 25.3.2003
Lupa-aika 10 vuotta 10 vuotta
Ottamisalueen pinta-ala 100 400 m? 10 000 m?
Kokonaisottomaari 100 000 m3-ktr 100 000 m3-ktr
Aineslaji sora, hiekka ja moreeni Sora ja hiekka
Pohjavedenpinnantaso (N60) | +92.20 (08.2002) +95.56 (01.2003)
Alin ottotaso +96.20 +101.00
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Kuva 7. Maa-ainesten ottoa Honkalammen pohjavesialueella. Kuva: Anu Rautiala, 2005.

Luvan 1 mukaan pohjaveden korkeus alueella on elokuussa 2002 ollut +92.20 ja
luvan sallima alin ottotaso on +96.20, jolloin suojakerroksen paksuudeksi jad 4 metrid.
Luvan 2 mukaan pohjaveden korkeus alueella on ollut tammikuussa 2003 +95.56.
Maa-aineksen alimmaksi ottamistasoksi on méératty +101.00, jolloin suojakerroksen
paksuus on noin 5,5 metria.

Lapinlahden kunnassa maa-ainesluvat myontdd kunnanhallitus. Suunnitellun
maa-ainesten ottoalueen sijaitessa pohjavesialueella hakemuksista pyydetdan lau-
sunto Pohjois-Savon ymparistokeskukselta, Yld-Savon Vesi Oy:ltd ja paikalliselta
pelastusviranomaiselta. Myos ottoalueen naapureita kuullaan. Jos alueelle haetaan
myd&s murskauslupaa, pyydetddn lausunto terveydensuojeluviranomaiselta. Tarvit-
taessa lausunto pyydetdan myds Pohjois-Savon liitolta, jos alueella on jokin maakun-
takaava-aluevaraus, joka vaatii lausunnon pyytamista.

Pohjavesialueella vaaditaan 3-4 m:n suojavahvuuskerros ylimméan pohjavedenpin-
nan yldpuolelle. Uusia ottopaikkoja ei suositella avattavaksi pohjavesialueelle. Jos
ottoalueella ei ole havaintoputkea, sen asentaminen on vaadittu. Pohjavedenpinnan
tarkkailu on viime vuosina vaadittu tekemé&én 2 kertaa vuodessa ja ilmoittamaan
tiedot valvontaviranomaiselle.

Lupia valvotaan tarkastamalla ottoalueet vahintaan kerran vuodessa ja tarkastuk-
sista tehdddn poytakirja. Jalkihoitotoimenpiteet vaaditaan toteutettavaksi lupaehtojen
mukaisesti ja vakuus vaaditaan aina olemaan voimassa vuoden pidempéén kuin lupa
ja vapautetaan jalkihoidon lopputarkastuksen jalkeen.

Haminamiki-Humpin pohjavesialueella, vedenottamon kaukosuojavyohykkeelld
on yksi voimassa oleva maa-ainestenottolupa. Ottoalue sijaitsee kirkonkyldn kaak-
koispuolella valtatien 5 vélittoméssa laheisyydessd. Vahvistetussa Yld-Savon maa-
kuntakaavassa alue on merkitty maa-ainesten ottoalueeksi (EO-alue). Kirkonkylan
osayleiskaavassa alue on merkitty maa- ja metsédtalousvaltaiseksi alueeksi. Luvan
sallima ottom&&rd on yhteensd 85 000 m>-ktr.
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Taulukko 9. Haminamiki-Humpin pohjavesialueella sijaitseva maa-ainesten ottoalue (Kartta 12).

Lupapditos pvm 28.08.2003
Lupa-aika 5 vuotta
Ottamisalueen pinta-ala 30 000 m?
Kokonaisottomaira 85 000 m3-ktr
Aineslaji sora ja hiekka
Pohjavedenpinnantaso (N60) | +94.50 (8.2003)
Alin ottotaso +100,00

Ottoalueen pohjavedenpinnan taso on maa-aineslupahakemuksen mukaan ollut
vuoden 2003 elokuussa tasossa +94,50. Suunniteltu alin ottotaso on +100,00, jolloin
pohjaveden pinnan péélle jad noin 5,5 m:n vahvuinen suojamaakerros.

Pohjavesialueella on yksi maisemoimaton maa-ainesten ottoalue, ”VR:n monttu”.
Alueen jélkihoitamisesta tullaan laatimaan suunnitelma.

Honkalammen pohjavesialueella on kaksi voimassa olevaa maa-ainestenotto-
lupaa. Molemmat sijaitsevat vierekkdin valtatien 5 varrella. Alueella on voimassa
Nerkoojdrven osayleiskaava, jossa maa-alue on merkitty maa-ainestenottoalueeksi
(EO-alue). Luvan 1 mukainen ottoalue on kooltaan n. 4 hehtaaria ja kokonaisotto on
80 000 m*-ktr . Luvan 2 ottoalue on kooltaan 2,5 ha ja luvan mukainen kokonaisotto
on 100 000 m?- ktr.

Taulukko 10. Honkalammen pohjavesialueella sijaitsevat maa-ainesten ottoalueet (Kartta I1).

Lupapéitds pvm 3.10.2005 8.06.2004
Lupa-aika 5 vuotta 10 vuotta
Ottamisalueen pinta-ala 40 000 m? 25 000 m?
Kokonaisottomaira 80 000 m3-ktr 100 000 m3-ktr
Aineslaji sora ja hiekka sora
Pohjavedenpinnantaso (N60) | +89,57 (8.9.2004) +89.45 (8.2003)
Alin ottotaso +93.60 +93.60

3.5.2

Maa-ainesten ottamistoiminnan riskien arviointi

Maa-ainesotosta aiheutuvat riskit arvioitiin luokkaan D ja Peltosalmi-Ohenmé&en
pohjavesialueella sijaitseva kiviaineksen murskaustoiminta arvioitiin luokkaan D.

Maa-ainesten otto voi aiheuttaa vaaraa pohjaveden laadulle ja mééaralle. Ottoalueet
ovat usein jalkihoitamattomia ja alueilla on luvattomia varastoalueita. Alueet ovat
avoimia jopa vuosikausia ja alueilla on asiaankuulumatonta toimintaa. Pohjaveden
likaantumisriskid aiheuttavat my®os ottotoiminnassa kdytettdvien koneiden polttoai-
neet ja muut 6ljyt sekd alueella tapahtuva kiviaineksen murskaus.
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3.5.3
Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueilla sijaitsevilla ottoalueilla ei saa varastoida polttoainetta tai Sljyja
eikd sielld saa suorittaa ajoneuvojen tankkaamista tai huoltamista. Alueella tulee
olla varattuna koko ajan 6ljyn torjuntaan tarkoitettua imeytysainetta. Lisaksi koneen
kéyttdjille on annettava selkeét toimintaohjeet vahinkotapauksien varalle. Murskaus-
laitteiston on oltava ensisijaisesti sahkolld toimiva, aggregaatteja ei maa-ainesten
ottoalueilla tulisi hyviksya. Ottoalueille ei saa perustaa luvattomia varastoalueita,
kuten esimerkiksi puutavaran varastointia. Ottoalueen portilla tulisi olla kyltti, jossa
on luvanhaltijan yhteystiedot.

Ennen maa-ainesten ottamisen aloittamista on ottamisalueen ja kaivualueen rajat
merkittavé selvasti. Korkeuskiintopisteen ja rajamerkintdjen on oltava asianmukaisia
koko lupa-ajan. Ottoalueille on asennettava ainakin yksi havaintoputki, josta pohja-
veden pinnan tasoa ja veden laatua voidaan tarkkailla. Pohjaveden pinnankorkeutta
on havainnoitava vidhintadn kaksi kertaa vuodessa, jotta kaivua ei uloteta liian ldhelle
pohjaveden pintaa. Laadun tarkkailusta sovitaan erikseen luvan mydntdmisen yh-
teydessd. Tarkkailutulokset on kirjattava ylos ja ilmoitettava maa-aineslupia valvo-
valle viranomaiselle.

Alueen jélkihoito tulee suorittaa sitd mukaa kun ottamistoiminta edistyy. Jalki-
hoidossa kdytetddn ensisijaisesti alueen alkuperdisid pintamaita. Mikili maamassoja
tuodaan alueen ulkopuolelta, on niiden kédyttokelpoisuus tarkistettava. Jalkihoitotyn
loppumisesta tulee ilmoittaa maa-aineslupia valvovalle viranomaiselle lopputarkas-
tuksen pitdmiseksi. Maa-ainesten ottotoiminnan péaédtyttyd tulee alue siistid poista-
malla alueelta mm. koneet ja 6ljytynnyrit.

Vanha “"VR:n monttu” tulee jdlkihoitaa.

Lupia myo6ntavien ja valvovien henkiléiden koulutusta tulee liséta.

3.6

Muuntamot

3.6.1
Pohjavesialueilla sijaitsevat muuntamot

Peltosalmi-Ohenmé&en pohjavesialueella on yhteensd 30 muuntamoa, joista on 12
pylvés-, 8 puisto- ja 10 kiinteistomuuntamoa. Kaikki kiinteistdmuuntamot ovat suo-
jattuja, mutta ainoastaan yhdelld puistomuuntamolla on suoja-allas. Muuntamoista
26 sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella.

Haminamé&ki-Humpin pohjavesialueella on yhteensd 17 muuntamoa, joista yksi
on kiinteistdmuuntamo, kolme puistomuuntamoa ja 13 ovat pylvdsmuuntamoita.
Pohjaveden muodostumisalueella sijaitsee 11 muuntamoa. Lahes kaikki pohjave-
sialueella olevat muuntamot sijaitsevat alle 1 000 metrin etdisyydellda Haminamé&en
vedenottamosta. Pohjavesialueella sijaitsevista muuntamoista ainoastaan kiinteisto-
muuntamot ovat suojattuja.

Honkaniemen pohjavesialueella on 11 muuntamoa, joista 10 on pylvismuunta-
moita. Pohjaveden muodostumisalueella sijaitsee 9 muuntamoa. Vedenottamolla
sijaitsevalla puistomuuntamolla on suoja-allas.

Pohjavesialueilla olevat muuntamot ovat liitteessa 5.
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3.6.2
Muuntamoiden aiheuttamien pohjavesiriskien arviointi

Peltosalmi-Ohenméen pohjavesialueella muuntamoista aiheutuvat riskit arvioitiin
luokkaan C ja Haminaméki-Humpin ja Honkalammen pohjavesialueilla luokkaan
D.

Muuntajien riskin pohjavedelle aiheuttaa niiden sisdltdm&d muuntajadljy. Ko. poh-
javesialueilla yleisimpid muuntamoita ovat avojohtoihin liittyvéit pylvasmuuntamot.
Liséksi alueilla on puisto- ja kiinteistomuuntamoita. Suurimmalla osalla pohjavesi-
alueilla sijaitsevista muuntamoista ei ole suojauksia.

Suurin muuntamoiden aiheuttama pohjavesiriski syntyy salamaniskun aiheutta-
man ylijinnitteen seurauksena, jolloin muuntajadljy tai suurin osa siitd valuu maa-
perddn. Toinen muuntamoista johtuva riski on tavanomainen 6ljyvuoto, joko pitka-
aikaisena vuotona tai muuntajan dkillisen vioittumisen seurauksena. Pitkdaikaisen
vuodon syynd on yleensd rakennevika tai osien vanhentuminen. Pitkdaikaisessa
vuodossa maaperddn pddsee vain pieni osa muuntajan koko Sljyméarastd, koska
muuntaja vioittuu pian eristedljyn vihetessa ja vika havaitaan.

Muuntajia on Yld-Savon alueella yhteensd noin 3 400 kappaletta. Vuonna 2004 rik-
koutui Yld-Savon alueella kolme muuntajaa, joista kaksi salamasta ja yksi 6ljyvuodon
vuoksi. Vuonna 2005 viisi muuntajaa on rikkoutunut ukkosen takia seka yksi 6ljy-
vuodon vuoksi. Verrattaessa muuntamoiden maéréd tapahtuneisiin rikkoutumisiin,
on muuntamorikkojen todennédkdisyys suhteellisen pieni. Savon Voima on aloittanut
kevéailla 2006 pohjavesialueilla olevien muuntamoiden pohjavedelle aiheutuvien
riskien arvioinnin.

Muuntajilla ei ole automaattisia hilytysjarjestelmid, vaan ylijannite tai maasulku-
virta laukaisevat koko johtoldhd6n sihkoasemalta saakka, josta automatiikka hoitaa
sdahkon takaisin jos vika on poistunut, muuten hélytys tulee paivystédjdlle lauenneesta
johtolahdosta.

3.6.3
Toimenpidesuositukset

Pohjavedenottamoiden ldheisyydessa sijaitsevat muuntajat tulisi vaihtaa 6ljyttomiin
muuntajiin tai niihin tulee rakentaa riittdviat suojaukset. Tarvittaessa muuntamoiden
alapuolella oleva maa-alue on tiivistettavé siten, ettd mahdollisessa vuototapauksessa
Oljy ei padse imeytymddn maaperddn. Muuntajan alle voidaan myds rakentaa suoja-
allas mahdollisia 6ljyvuotoja varten.

Verkostosuunnittelussa tulee huomioida pohjavesialueet ja pohjavedenottamot
siten, ettd muuntamot sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan hienorakeiselle maape-
rélle ja pohjaveden muodostumisalueen tai ainakin vedenottamoiden suoja-alueiden
ulkopuolelle.

Sahkoyhtion tulee pitdd pohjavesialueella sijaitsevista 6ljyjadhdytteisistd muun-
tajista ajan tasalla olevaa rekisterid ja karttaa, joka tulee toimittaa myds pelastuslai-
tokselle.
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Maa- ja metsitalous

371
Pohjavesialueilla sijaitseva maa- ja metsitalous

Suunnittelualueella on hyvin vdhdn maataloutta. Peltosalmi-Ohenméen pohjavesi-
alueella ei ole ainuttakaan tilakeskusta ja pohjavesialueen reuna-alueilla on ainoas-
taan viljeltdvid peltoja. Kunnan ympaéristdviranomainen on tarkastanut Kirmanjarven
ymparistossa olevat lupavelvolliset maatilat ja kaikki olivat uuden ympaéristonsuo-
jelulain mukaisessa kunnossa.

Haminamé&ki-Humpin pohjavesialueella ei ole maataloutta.

Honkalammen pohjavesialueella on kaksi hevostallia ja yksi sikala. Ympaéristo-
viranomainen on tarkastanut toiminnat ja niiden on todettu olevan pddosin uuden
ympéristonsuojelulain mukaisessa kunnossa. Tiloilla on tiiviit lannanvarastointitilat
jane riittdvét joko 12 kk:n varastointiin tai ne tyhjennetéén siten, ettd lantaa ei tarvitse
varastoida maapohjalla. Hevosten ulkotarhoista lannat kerédtdén pois sddnnollisesti.
Pohjavesialueella oleville pelloille ei levitetd karjanlantaa.

Pohjavesialueella viljelija voi tehdd kestoltaan 5 tai 10 vuoden pituisen suojavyo-
hykesopimuksen. Sopimuksen mukaan vyothykkeelle perustetaan lannoittamaton
monivuotinen nurmi ja se hoidetaan tehdyn suunnitelman mukaisesti. Kirmanjarven
ympérille on tehty suojavyohykesuunnitelmia yhteensd 7,5 km, josta on toteutettu
nyt 1,5 km.

2.7.2
Maa- ja metsitalouden riskien arviointi

Honkalammen pohjavesialueella sijaitseva maatalous arvioitiin riskiluokkaan D.

Maa- ja metsdtaloudessa riskid pohjavesille aiheuttavat ldhinné karjanlanta, keino-
lannoitteet ja torjunta-aineet. Pohjaveden laatuun voi vaikuttaa heikentdvasti myos
peltojen ja metséd- ja suoalueiden ojitukset, jos niilld johdetaan pintavesid pohjavesi-
alueelle. Maatiloilla varastoidaan lisdksi koneiden ja laitteiden poltto- ja voiteluainei-
ta, joiden huolimaton kisittely saattaa aiheuttaa riskid pohjavesille.

Nitraattiasetuksen mukaan lannan ja virtsan varastointitilojen tulee olla riittdvan
suuret, jotta niithin voidaan varastoida 12 kk:n aikana kertynyt lanta lukuun ottamatta
samana laidunkautena eldinten laidunnuksen yhteydessa laitumelle jadvad lantaa.
Varastotiloina otetaan huomioon my®s viljelijéiden yhteiset varastot, asianmukaiset
suppeat jaloittelualueet ja pihattotyyppiset kuivikepohjat. Lantavarastojen ja lantako-
urujen tulee olla vesitiiviitd ja niiden rakenteiden ja laitteiden sellaisia, ettd varastojen
tyhjennyksen ja lannan siirron yhteydessd vuotoja ei pdédse tapahtumaan. Lannan
patterivarastoja ei saa sijoittaa pohjavesialueelle.

Honkalammen pohjavesialueella sijaitsevan sikalan lantala tayttdd nitraattiase-
tuksen vaatimukset. Hevostalleilla ei ole 12 kk:n varastointitilavuutta, mutta lanta
toimitetaan sieltd kasittelyyn niin, ettd lantaa ei tarvitse varastoida maapohjalla.
Tallien lannanvarastointitiloja joudutaan tyhjentdmddn useaan kertaan vuodessa,
joten lantaa voi pddstd maaperdan kuormauksen yhteydessd. Hevosten ulkotarhoista
voi joutua my0s lantapééstdja pohjaveteen, jos lantaa ei poisteta tarhasta riittavan
usein.
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373
Toimenpidesuositukset

Uusia karjasuojia, lanta- ja tuorerehusiilidita- ja varastoja ei ldhtokohtaisesti tule
sijoittaa pohjavesialueelle. Uusien karjasuojien ja lietesdilididen rakentamiseen poh-
javesialueelle on haettava ymparistonsuojelulain mukainen lupa.

Pohjavesialueelle rakennettavat karjasuojat, lantalat ja tuorerehuvarastot tulee
rakentaa tiiviiksi voimassa olevan lainsddddnnon, rakentamisméérdysten ja ohjeiden
mukaisesti. Lantaa ei saa varastoida pattereissa pohjavesialueella.

Pohjavesialueilla olevien peltojen lannoitus tulee suorittaa nitraattiasetuksen mu-
kaisesti. Suositeltavaa olisi, ettd lietelantaa ei levitettdisi varsinaiselle pohjaveden-
muodostumisalueelle. Torjunta-aineina saa pohjavesialueella oleville pelloille kéyt-
tdd vain Kasvintuotannon tarkastuskeskuksen (KTTK) hyvdksymid aineita. Listaus
torjunta-ainevalmisteista, joiden kdytolle pohjavesialueella on asetettu rajoituksia,
16ytyy kunnan maaseutuelinkeinoviranomaisilta tai KTTK:n kotisivuilta osoitteesta
www.kttk fi.

3.8

Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet
maa-alueet, PIMA-alueet

Pilaantuneita kohteita on kartoitettu ympéristshallinnon toimesta kahteen otteeseen,
1990-luvun alussa ja lopussa. Kartoituksissa on selvitetty niitd toimintoja, joista on
joko todettu maaperdn pilaantuneen tai alueella harjoitetun toiminnan epadilldan
pilanneen maaperdd (= mahdollisesti pilaantunut). Vuoden 2006 aikana aiemmin
SAMASE-rekisterissa olevat tiedot on siirretty ympéristohallinnon maaperéntilan-
tietojdrjestelmddn (MATTI-tietojdrjestelma).

Pilaantuneita maita koskeva valtioneuvoston asetus on valmisteilla. Asetusluon-
noksessa painotetaan tapauskohtaista riskinarviointia, vaikkakin siind esitetddn myos
alemmat ja ylemmét ohjearvot suuntaa-antaviksi pitoisuusrajoiksi kunnostustarpeen
arvioimiseksi.

Pilaantuneita ja mahdollisia pilaantuneita maa-alueita on Peltosalmi-Ohenma-
en pohjavesialueella muutamia. Haminaméki-Humppi pohjavesialueella on useita
mahdollisesti pilaantuneita maa-alueita. Honkalammen pohjavesialueelta on epdilys
mahdollisista pilaantuneita maa-alueista vain kahdessa kohdassa. Osa liitetaulukoi-
den kohteista, jotka on laitettu jonkin toimialan alle, kuuluvat my6s MATTI-tietojar-
jestelméddn (Liitteet 1-3).

3.8.1
Riskien arviointi

Oljyhiilivedyilld, liuottimilla, torjunta-aineilla, raskasmetalleilla jne. haitta-aineilla
pilaantuneista kohteista voi aiheutua riskid pohjavedelle, mikéli haitta-aineet paase-
vit pilaantuneesta maa-aineksesta liikkumaan suotovesien vilitykselld pohjaveteen.
Mitd herkemmin veteen liukenevasta ja/tai haitallisesta aineesta on kysymys sité
suurempi riski siitd on pohjavedelle. Kohteen sijainti suhteessa pohjaveden virtauk-
seen ja vedenottamoon vaikuttaa merkittdvasti riskin suuruuteen.

Peltosalmen saha-alueen maaperd on kunnostettu kloorifenoleista. Alueella on
mahdollisesti kuitenkin dioksiineilla ja furaaneilla pilaantuneita maamassoja. Naistd
ei katsota olevan riskid pohjavedelle, koska dioksiinit ja furaanit eivét ole vesiliukoi-
sia.
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Peltosalmella betonielementtien tuotantolaitoksella on tapahtunut 6ljyvahinko
vuonna 2000. Oljyvahingossa maaperain ja orsiveteen paisi rikkoutuneesta hyd-
rauliputkistosta kasvioljyjd. Tarkkailutulosten perusteella varsinaiseen pohjaveteen
ei kuitenkaan &ljyjd ole todettu padsseen. Oljyvahingon seurauksena maaperé on
kunnostettu ja orsivettd pumpattiin kisittelyyn. Ko. kiinteistolld saattaa maapera olla
muualtakin pilaantunut, jonka vuoksi kiinteistén maaperd on esitetty tutkittavaksi
tarkemmin.

Ohenmaéen pohjavesialueella olleen puolustusvoimien asevarikkoalue on kunnos-
tettu ldhes kokonaan. Alueelle on jadnyt lievasti pilaantuneita maita autokatoksen
alle. Ndista pilaantuneista maista ei ole arvioitu olevan vélitonté riskid pohjavedelle,
mikéli pilaantuneet maamassat on edelleen suojaavan ja kunnossa olevan asfaltti-
kerroksen alla.

Haminaméki-Humpin pohjavesialueella on vanhan taimitarhan alueella pohjave-
dessd havaittu 2000-luvun alussa torjunta-ainepitoisuuksia. Maaperatutkimuksissa ei
ole todettu sellaisia torjunta-aineiden pitoisuuksia, jotka aiheuttaisivat maa-aineksen
luokittelua pilaantuneeksi. Alueen pohjavedessd olevan torjunta-ainepitoisuuden
laajempaa levinneisyyttéd ja siitd aiheutuvaa riskia Haminaméen pohjavedenottamon
vedenlaadulle ryhdytdén selvittdméaan kesdkuussa 2006. Lapinlahden kunnan kaytos-
td poistettu kaatopaikka sijaitsee Haminamaki-Humpin pohjavesialueen eteldosassa.
Pohjaveden virtaussuunta on kaatopaikalla vedenottamolta poispdin, jonka vuoksi
valitontd riskid vedenottamon vedelle ei ole osoitettavissa. Alue on todennékdisesti
pilaantunut, jonka vuoksi alueen pilaantuneisuus on esitetty tutkittavaksi. Kahdelta
korjaamolta ja varaosaliikkeestd on saattanut pdédstd maaperddn oljyhiilivetyja seka
romuajoneuvojen ja muun varastoinnin seurauksena raskasmetalleja. Toisen korjaa-
mon kiinteist6d on tutkittu vain alustavasti, muita ei lainkaan. Téstd syystd alueiden
maaperdd on esitetty tutkittavan.

Honkalammin pohjavesialueella on sijainnut kaksi kauppaa pohjavesialueen reu-
nalla Nerkoolla noin 4 km pédssd vedenottamosta. Molemmissa kohteissa maapera
on mahdollisesti pilaantunut dljyhiilivedyilld tankkausasemien ymparistdstd. Koh-
teista ei katsota olevan suoranaista ja valitontd riskid vedenottamon vedelle, mutta
maaperdn mahdollinen pilaantuneisuus on kuitenkin tutkittava.

3.8.2
Toimenpidesuositukset

Pilaantuneiksi epdillyt kohteet on tutkittava ja tutkimusten perusteella kohteista on
tehtdva riskinarviointi, jonka perusteella arvioidaan kunnostamistarve.

Kohteet, joista pohjaveden virtaussuunta on kohti vedenottamoa ja kohteet ovat
pilaantuneet, tulee kunnostaa.
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4 Ennakoiva pohjavesien suojelu

4.1
Pohjavesialueiden maankaytto- ja kaavatilanne

lisalmessa ja Lapinlahdella on voimassa Yla-Savon seudun maakuntakaava, joka vah-
vistettiin Ympéristoministeriossd 9.4.2003. Maakuntakaavassa Peltosalmen alue on
merkitty taajamatoimintojen alueeksi, ja 1dhes koko pohjavesialue Peltosalmelta etelédn
suuntaan on merkitty maa- ja metséatalousvaltaiseksi alueeksi sekd virkistysalueeksi.
lisalmessa Peltosalmi-Ohenmaéen pohjavesialueen pohjoisosa on asemakaavoitettu
lghinna teollisuus- ja asuinalueeksi. Peltosalmen kaupunginosassa suurin osa ase-
makaava-alueesta on kaavoitettu teollisuusalueeksi. Lisdksi alueella on asutusta ja
virkistysalueita.

Peltosalmen radan itdpuoleisella teollisuusalueella on vireilld asemakaavan muu-
tos, jonka tarkoituksena on mahdollistaa alueella toimivien yritysten mahdolliset
laajentumistarpeet. Alue on suunniteltu varattavaksi kokonaisuudessaan teollisuus-
alueeksi. Radan varsi- ja teollisuusalueita pyritdan siistimddn kiinnittdmalla huomiota
ulkovarastointiin. Osa suunnitellusta teollisuusalueen laajennuksesta sijoittuu pohja-
vesialueen ulkopuolelle. Kaavan oletetaan vahvistuvan vuoden 2006 aikana.

lisalmessa on vireilld keskustaseudun osayleiskaava. Alustavissa suunnitelmissa
on esitetty Ohenmden alueelle uutta asuinaluetta.

Maakuntakaavassa Haminaméki-Humpin pohjavesialue on suurimmaksi osaksi
merkitty virkistysalueeksi. Lisdksi alueella on taajamatoimintoja ja maa-ainesten
ottoalue. Honkalammen pohjavesialueella on ldhinnd maa- ja metséitaloutta seka
maa-ainesten ottoalueita.

Lapinlahden keskustaajaman ja sen ympdériston kasittdva oikeusvaikutteinen
osayleiskaava on vuodelta 1994.

4.2

Toimenpidesuositukset maankadyton suunnitteluun

Pohjavesialueiden kaavoituksessa sekd kaavojen uusimisessa tulee kaavaméaéarayksis-
sd ottaa aina huomioon pohjaveden suojelu (Moilanen 2004). Kaikkiin kaava-asteisiin
tulee merkitd pohjavesialueen rajaus.

Pohjavesialueille saa kaavoittaa teollisuusalueita ainoastaan silloin, kun pystytaan
osoittamaan ettd teollisuuden toiminnasta ei aiheudu pohjavesialueelle merkittavaa
riskid.

Pohjavesialueille suunnitteilla oleville uusille teille tulee tehdé tarveharkintatar-
kastelu ja riskinarviointi.

Vedenhankinnan kannalta tarkeille pohjavesialueille ei tulisi sijoittaa maankayttoa,
josta voi aiheutua vaaraa pohjaveden laadulle.
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Mikéli maankdyton suunnittelun kohteena olevan alueen pohjavesiolosuhteita ei
tunneta riittdvalla tarkkuudella pohjaveden suojelun takaamiseksi, tulee pohjavesi-
olosuhteet selvittdd maankdyton suunnittelun yhteydessa.

4.3

Pohjavesialueille tulevaisuudessa sijoitettavia
toimintoja koskevat rajoitukset ja suositukset

Sen lisdksi, mitd alueille vesioikeuden vahvistamissa suojelualuepédatoksissa on méaé-
rétty, tulee noudattaa pohjaveden suojeluun liittyvid suosituksia.

43.1
Asutus

Oljysiiliot tulee sijoittaa maanpéélle ja varustaa tilavilla suoja-altailla sekd ylitdyton
estimilld. Sailict tulee tarkastaa sddnndllisesti. Pohjavesialueille ei saa asentaa uusia
suojaamattomia Oljysdili6ita. Perustelu: Ympéristonsuojelulaki (Ysl) 7 ja 8 §.

Viemdriverkosto on laajennettava koko pohjavesialueelle. Kaikille jagtevedenpump-
paamoille on rakennettava ylivuotosiiliot ja halytysjarjestelmét. Kaikki pohjavesialu-
eella sijaitsevat betoniputket tulee saneerata.

Perustelu: Vesihuoltolaki 119/2001 5,10 §ja Ysl 7ja 8 §.

Jatevedet on johdettava yleiseen viemériverkkoon. Jos vieméariverkkoon ei ole
mahdollista liittyd, kiinteistojen tulee tehdd hyvit suunnitelmat jatevesien kisittelysta
ja laatia jdtevesijdrjestelmédn kaytto- ja huolto-ohjeet jatevesiasetuksen mukaisesti.
Jatevedet voidaan johtaa myos késiteltdviksi pohjavesialueen ulkopuolelle niin, ettei
pohjavesien pilaantumisvaaraa ole. Jitevedet voidaan johtaa tiiviiseen umpisdilioon,
josta jatevedet viedddn késiteltavéksi jatevedenpuhdistamolle. Umpisdiliossa tulee
olla tayttymistd ilmaiseva halytysjarjestelma.

Perustelu: Ysl 7 ja 8 § sekd Valtioneuvoston asetus talousjdtevesien kisittelysta
vesihuoltolaitosten viemériverkostojen ulkopuolisilla alueilla 542 /2003.

432
Liikenne

Pohjavesialueet tulee merkita hyvin teiden varteen.
Levahdysalueille tulee laittaa merkinndt pohjavesialueista. Lisdksi alueilla tulee
kieltdd pohjavedelle vaarallisten aineiden lyhytaikainenkin varastointi ja késittely.
Pelastuslaitoksella tulee olla tiedot pohjavesialueiden suojauksista.
Pohjavesialueet ja niistd yleisesti kdytetyt nimet tulee merkitd maastoon rata-alu-
eella, jotta ne voidaan ottaa radanpidossa ja liikenteessd huomioon.
Pohjavesialueille tulee radankunnostusten yhteydessa tehda myos pohjavesisuo-
jauksia.
Perustelu: Ysl 7 ja 8 §.

433
Yritystoiminta

Pohjavesialueille sijoitettavalle toiminnalle on haettava ympdristdlupa.

Onnettomuustilanteiden vdhentdmiseksi teollisuuskiinteistdille tulee jérjestaa
selkedt ajovaylét siten, ettd polttodljy- ja muiden kemikaalikuljetusten sekd muun
liikenteen tormadysmahdollisuudet poistuvat. Alueet joilla kuljetetaan, siirretdan tai
kasitelladan kemikaaleja, tulee paallystdd. Pintavedet tulee johtaa sadevesiviemardin-
nin kautta pohjavesialueen ulkopuolelle.
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Kiinteistdjen 6ljynerotuskaivoissa tulee olla hilytysjdrjestelmat, joita tulee huoltaa
ohjeiden mukaan.

Kemikaali-, 6ljy- ja ongelmajatteet tulee varastoida allastetuissa, tiivispohjaisissa
ja katetuissa tiloissa. My®0s sisétiloissa varastoitaville kemikaaleille tulee olla suoja-
altaat, jos niiden ldheisyydessd on avonaisia lattiakaivoja.

Perustelu: Ysl 7 ja 8 §, Jatelaki (JI) 6 §, Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta
kasittelystd ja varastoinnista 59/1999 sekd kunnalliset jatehuoltoméaaraykset.

4.3.4
Maa-ainesten otto

Pohjaveden ottamoiden ldhisuoja-alueilla ei tule sallia uutta maa-ainesten ottoa eika
murskaustoimintaa. Jos maa-aineksia on jo otettu, tulee suojaetdisyyden olla ldhisuo-
ja-alueella vdhintddn 6 m. Muulla pohjavesialueella suojakerroksen paksuus tulee
olla vahintddn 4 m. Ottamisalueille vaaditaan vaativan tason ottamissuunnitelma ja
jalkihoito.

Ottoalueen portilla on oltava kyltti, jossa on luvanhaltijan yhteystiedot.

Ottoalueella ei saa varastoida polttoainetta tai 6ljyja eiké sielld saa suorittaa ajoneu-
vojen tankkaamista tai huoltamista. Alueella tulee olla aina varattuna 6ljyn torjuntaan
tarkoitettua imeytysainetta. Murskauslaitteiston on oltava sdhkolla toimiva.

Ottoalueelle on asennettava ainakin yksi pohjavesiputki, joista pohjaveden pinnan
tasoa on tarkkailtava vdhintddn kaksi kertaa vuodessa ja laatua vdhintddn kerran
lupakaudessa, jos kyseessd on merkittdva otto.

Perustelu: Maa-aineslaki 3 §.

435
Muuntamot

Pohjaveden muodostumisalueelle ei tule rakentaa uusia suojaamattomia muunta-
jia.

Verkostosuunnittelussa tulee huomioida pohjavesialueet ja pohjavedenottamot
siten, ettd muuntamot sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan hienorakeiselle maape-
rélle ja pohjaveden muodostumisalueen tai ainakin pohjaveden muodostumisalueen
ulkopuolelle.

Perustelu: Ysl 7ja 8 §.

436
Maa- ja metsitalous

Uusien karjasuojien ja lietesdilididen rakentamiseen pohjavesialueelle on haettava
ympdéristonsuojelulain mukainen lupa.

Pohjavesialueelle rakennettavat karjasuojat, lantalat ja tuorerehuvarastot tulee
rakentaa tiiviiksi voimassa olevan lainsdddannon sekd rakentamismééraysten ja oh-
jeiden mukaisesti. Lantaa ei saa varastoida patterissa pohjavesialueella.

Pohjavesialueilla olevien peltojen lannoitus tulee suorittaa nitraattiasetuksen mu-
kaisesti.

Perustelu: Ysl 7, 8 ja 28 §, Ympdristonsuojeluasetus (YSA) 1 §, Valtioneuvoston
asetus maataloudesta perdisin olevien nitraattien vesiin padsyn rajoittamisesta
931/2000.
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4.4

Pohjaveden laadun ja mdiran valvonta

Tahéan asti pohjaveden laatua on tarkkailtu yleensd pohjavedenottamon suunnitteluun
liittyvien laajempien tutkimusten jélkeen vain vedenottamolle tulevasta raakavedesta
— el muualta pohjavesialueelta. Vesilaitoksen kédyton aikainen laadun tarkkailu on
perustunut talousvesiasetukseen (voimassa asetus 461/2000), joka ei vélttamatta
sisédlld kaikkia pohjavesialueella sijaitsevista toiminnoista tulevia lika-aineiden in-
dikaattoreita. Suunnittelualueella sijaitsevien ottamoiden raakavedestd ja lahtevasta
vedestd tutkittavat ominaisuudet selvidvét Yla-Savon terveydenhuollon kuntayhty-
min ja Lapinlahden kunnan peruspalvelulautakunnan vuonna 2005 hyvaksymaésta
valvontatutkimusohjelman otteesta (Liite 7).

Pohjavesialueella sijaitsevien riskitoimintojen uusimmissa ympéristéluvissa on jo
vaadittu ndytteenottoputken asentaminen ja pohjaveden laadun tarkkailu toiminnas-
ta mahdollisesti aiheutuvien paésttjen osalta.

Ympéristolupiin, tiesuolaukseen ja vanhaan kaatopaikkatoimintaan liittyva tarkkailu
Haminaméki-Humppi pohjavesialueella:
Havaintoputki P1, 2 kertaa vuodessa;

e Lampotila, ulkondko, pH, alkaliniteetti, séhkonjohtavuus, kovuus, kalium liu-
koinen, natrium liukoinen, kalsium liukoinen, magnesium liukoinen, kloridi
ja sulfaatti (Tiehallinto).

* Pinnan korkeus, sameus, sahkdnjohtokyky, alkaliniteetti, pH, vari, hapettu-
vuus, kloridi, kokonaistyppi, ammoniumtyppi, sulfaatti, liukoinen sinkki,
fekaaliset kolibakteerit (Lapinlahden kunta).

Havaintoputki PVP 3, kerran vuodessa;
¢ QOljyhiilivedyt (Neste Markkinointi Oy)
Havaintoputki HP1/93, 2 kertaa vuodessa;

¢ Pinnan korkeus, sameus, sdhkdnjohtokyky, alkaliniteetti, pH, vari, kloridi,
kokonaistyppi, ammoniumtyppi, sulfaatti, liukoinen sinkki, fekaaliset koli-
bakteerit (Lapinlahden kunta).

Peltosalmi- Ohenméki ja Honkalammen pohjavesialueilla ei ole vield ymparisto-
lupia, joissa olisi edellytetty pohjaveden laadun tarkkailua.

Vedenottolupa edellyttdd pohjavedenoton maaréllisten vaikutusten tarkkailua
alueellisen ympaéristokeskuksen hyvaksymédn ohjelman mukaisesti. Ohjelmat sis&l-
tavét otetun veden méérén ja pohjavesipintojen tarkkailun ottamokohtaisesti kuu-
kausittain.

441
Toimenpidesuositukset

Ottamon todellisen kapasiteetin arvioimiseksi on tunnettava sekd otetun veden maara
ettd vedenlaadun kehittyminen pitkéllad aikavélilld. Pohjavesien suojelun kannalta
on tirkeda tarkkailla pohjaveden laatua riskitoimintojen ldhist6lld, jotta mahdolliset
muutokset havaitaan ajoissa. Pohjaveden laadun tarkkailu tulee siséllyttdd uusiin
ympaéristolupiin.

Maa-ainesten ottoluvissa tulee edellyttdd pohjaveden pinnankorkeuden ja veden
laadun tarkkailu.

Pohjaveden laadun seurantaa tulee kehittda siten, ettd kaikki vesilaitosten raaka-
vesistd, ymparistolupiin liittyvistd tarkkailuista ja pilaantuneisiin maihin liittyvista
tarkkailuista saadut tulokset kootaan paikkatiedoiksi ja ndiden tulosten pohjalta
tdydennetddn tarkkailuohjelmaa tarvittaessa. Ndiden sekd pohjavesialueella olevien
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riskien, kuten 6ljysdiliéiden, muuntamoiden, kiinteistokohtaisten jdtevesijdrjestelyjen
jne. vieminen paikkatiedoiksi edellyttdd paikkatiedon ymparistosovellusta, jota ei
suunnitelman laadintavaiheessa ollut vield kaytossa.

4.5

Pohjavesien suojelusuunnitelman seuranta

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat tulee hyvéksya lisalmen kaupunginvaltuus-
tossa ja Lapinlahden kunnanvaltuustossa. Suunnitelmien hyvaksymisen yhteydessa
tulisi kuntien nimetd edustajansa seurantaryhméén. Seurantaryhmdéssa tulisi olla
edustaja ympéristotoimesta, pelastustoimesta, teknisestd toimesta, vesilaitokselta,
Pohjois-Savon ymparistokeskuksesta ja Yld-Savon Vesi Oy:std. Seurantaryhma laatii
toimenpideohjelman ja veden laatutietojen pohjalta seurantaohjelman. Suunnitelman
toimenpideohjelmaa seurataan vuosittain ja paivitetddn valtuustokausittain.
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Liite 4. Pohjavesialueilla sijaitsevat oljysdiliot

Peltosalmi-Ohenmaien pohjavesialue

I 3 muovi 1976 maan alla ei ole

2. 3 muovi maan alla on

3. 3 lasikuitu maan alla 2005
4. 3 muovi 1977 maan alla ei ole 1989

5. 3 metalli 1973 maan alla ei ole 1993

6. 1,5 metalli 1974 lattian alla on 1999

7. 3 metalli 1968 maan alla on 1991

8. 3 muovi 1977 maan alla ei ole 1992

9. 4 muovi 1988 maan alla ei ole

10. 3 muovi 1979 maan alla eiole 1990

1. 1,5 muovi 1999 maan paalld on 1999

12. 3,0 muovi 2000 maan pailla on 2000
13. 10 metalli 1977 maan paalla on

14. 10 metalli 1972 maan alla on 1993

I5. 3 muovi 1979 maan alla ei ole 1993

16. 2 metalli maan alla 1991

17. 3 metalli 1972 maan alla on 1993

18. 3 metalli maan pailla on

19. 2,5 lasikuitu 1978 maan paalla on

20. | 3 metalli 1978 maan paalla on

21. 3,0 metalli maan alla ei ole 1994

22. 5 muovi 1990 ei ole 1993

23. | 2 metalli 1978 maan paalla on 1992

24. | 2 metalli 1977 maan paalla on

25. 1,5 lasikuitu 1988 maan pailla on

26. 1,5 muovi 2001 maan pailld on 2001

27. 2 metalli 1980 maan pailla on

28. 3,0 muovi 2002 maan pailld on 2002
29. 2,5 metalli 1979 maan pailla on

30. | 3 muovi 1978 maan paalla on

31 3 metalli 1978 maan paalla on 1997

32. 3,0 muovi 1980 maan pailld on

33. 3,0 muovi 1975 maan paalld on

34. 3 sisitiloissa on

35. 3,0 metalli sailichuone on 2004
36. 3 metalli sailichuone on 2004
37. 3 muovi 1980 maan alla on 1990

38. 17 metalli 1975 maan alla ei ole 2005
39. 3 metalli 1971 maan alla ei ole 2005
40. | 3 muovi 1997

41. 3 muovi 1989

42. | 3 muovi maan alla 2002
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Sailion Viimeisin
tilavuus tarkastus-
[m3] Materiaali Valmistusvuosi  Sijoitus Suoja-allas vuosi

43. 3 muovi 1989 maan alla 1999

44. 3 metalli 1966 maan alla 2002

45. 3 muovi 1979 maan alla 2001

46. 3 metalli 1967 maan alla 1999

47. 3 metalli 1967 1997

48. | 3 metalli 1966 1998

49. 3 metalli 1969 maan alla 2000

50. 3 metalli 1966 maan alla 1999

51. 15 metalli 1974 on 1998

52. 3 metalli 1968 maan alla on 1999

53. | 3 muovi 1977 maan paalla 1997

54. | 3 muovi 1977 maan paalla 1997

55. 3 muovi 1965 sisatiloissa on 1996

Honkalammen pohjavesialue

Siilién
tilavuus

[m’]

Materiaali

Valmistusvuosi

Sijoitus

Suoja-allas

Viimeisin
tarkastus-
vuosi

I 3 lasikuitu 1978 maan pailld on

2. 3 metalli maan paalld ei ole

3. 3 lasikuitu 1978 maan pailla on

4 3 metalli 1972 maan alla ei ole 1997
5. 5 metalli 1971 maan alla ei ole 1996
6. 2 metalli 2002 maan pailld ei ole 2002

Haminamiki-Humpin pohjavesialue

Sailion Viimeisin
tilavuus tarkastus-
[m3] Materiaali Valmistusvuosi  Sijoitus Suoja-allas vuosi

I 3 muovi 1979 maan paalla on

2. 16 metalli 1979 maan pailla betoniallas

3. 5 metalli maan paalla on

4. 3 metalli 1966 maan alla ei ole

5. 3 metalli 1975 maan alla ei ole

6. 2,8 metalli 2000 maan pailld on 2000

7. 3 muovi 1981 maan pailld on

8. 1,5 muovi sisdtiloissa on

9. 3 muovi 1980 sisatiloissa on

10. | 4 metalli 1966 maan alla ei ole

I, 1,5 metalli 1970 maan paalla ei ole

12. | 045 metalli 1999 maan paalla ei ole 1999

13. 15 metalli 1973 maan alla ei ole

14. 10 metalli 1988 maan alla on 2003
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I5. 10 metalli 1988 maan alla on

16. 10 metalli 1988 maan alla on

17. 10 metalli 1988 maan alla on

18. | 5 metalli 1988 maan alla on

19. 5 metalli 1988 maan alla on

20. | 25 metalli 1991 maan alla on

21. 25 metalli 1991 maan alla on

22. 10 metalli 1991 maan alla on

23. 10 metalli 1994 maan alla on

24. 30 metalli 1994 maan alla on

25. | 3 1999 maan paalla on 1999
26. | 5 metalli 1969 maan alla 2002
27. 3 metalli 1997 maan paalla 1997
28. | 2x 1,5 muovi 2000 maan pdilla 2000
29. | 3 metalli 1965 maan alla 2000
30. | 3 metalli 1966 maan alla 2000
31. 3 metalli 1975 maan alla 2002
32. | 3 metalli 1970 maan alla 2002
33. | 5 metalli 1982 maan alla 2002
34. | 3 muovi 1995 maan paalla

35. | 3 muovi 1977 maan alla 1996
36. | 3 muovi 1999 maan paalla 1999
37. | 50 metalli 1977 maan alla on 2003
38. | 3 muovi 2001 maan pailla 2001
39. 3 muovi 1980 maan alla 2000
40. 10 metalli 1968 maan alla 1998
4]. 5 metalli 1974 maan alla 1998
42. | 5 metalli 1977 maan alla 1998
43. | 5 metalli 1976 maan alla 1998
44. | 3 metalli 1966 maan alla 1998
45. | 3 muovi 1975 maan alla 2004
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Liite 5.

Peltosalmi-Ohenmien pohjavesialue

Pohjavesialueilla sijaitsevat muuntamot

I Haaparanta 01169 100 125 142 2-pylvis ei
2 Sora-asema 01147 100 125 142 2-pylvas ei
3 Ohenmaien sora 01148 315 330 375 2-pylvas ei
4 Betoniasema 01257 100 125 142 2-pylvas ei
5 Ulmala 01022 100 125 142 2-pylvis ei
6 Lampokeskus 01474 500 410 466 puisto ei
7 Varikko 01806 200 165 188 kiinteisto on
8 Lemmenlaakso 01259 100 125 142 I-pylvas ei
9 Soraharju 01313 200 165 188 2-pylvis ei
10 Korhola 01086 315 330 375 2-pylvds ei
I Metsédherra 01357 200 165 188 2-pylvis ei
12 Sorakangas 01149 500 410 466 puisto ei
13 Normet 01240 1000 625 710 kiinteisto on
14 Normet 01807 1000 625 710 kiinteisto on
I5 Ahmonsaari 01084 500 410 466 4-pylvis ei
16 Viljavarasto 01373 2x100 250 284 kiinteisto on
17 Elementti 01241 315 330 375 puisto ei
18 Kyllikinranta 01193 100 125 142 2-pylvis ei
19 Ramppi 01490 50 90 102 2-pylvis ei
20 Puulaakso 01508 800 580 659 puisto on
21 Kuoppakangas 37066 500 410 466 puisto ei
22 Yrittdjantie 37044 500 410 466 puisto ei
23 Kurssikeskus 37113 500 410 466 puisto ei
24 Otk 37022 500 410 466 kiinteisto on
25 Kyllikinranta 37037 315 330 375 kiinteisto on
26 Savonia-AMK 37808 500 410 466 kiinteisto on
27 lisalmen Sahat 01802 2000 1050 1193 kiinteisto on
28 lisalmen Sahat 01PS2 1500 835 950 kiinteisto on
29 Leipomo 37806 500 410 466 kiinteisto on
30 Venakko 37074 800 580 659 puisto ei
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Haminamaki-Humpin pohjavesialue

Teho
[kVA]

Oljya[kg]

Oljya[l]

Malli

Suoja-al-
las/ muu
suojaus

| Murska-asema 06900 800 580 659 4-pylvas ei
2 Yrjola 06074 100 125 142 2-pylvis ei
3 Matin ja Liisan as. 06366 200 165 188 2-pylvis ei
4 Junamonttu 06348 100 125 142 2-pylvis ei
5 Kunnalliskoti 06056 100 125 142 2-pylvis ei
6 Halli | 06206 200 165 188 2-pylvis ei
7 Kehraamo 06324 1000 625 710 kiinteisto on
8 Kiiskila 06058 100 125 142 2-pylvis ei
9 Monitoimitalo 06362 500 410 466 puisto ei
10 Asema 06177 315 330 375 2-pylvis ei
I Keskuskoulu 06061 315 330 375 2-pylvis ei
12 Karhunpesa 06354 200 165 188 2-pylvis ei
13 Terveystalo 06126 200 165 188 2-pylvis ei
14 Terveyskeskus 06205 315 330 375 2-pylvis ei
15 Rohtokuja 06241 315 330 375 puisto ei
16 Roopila 06034 315 330 375 2-pylvis ei
17 Kirkon Kirkonkyla 06022 315 330 375 puisto ei

Honkalammen pohjavesialue

Suoja-al-

Teho . . las/ muu
[kVA] Oljya[kg] Oljya[l] suojaus

| Pumppuasema 06066 315 330 375 puisto on

2 Honkaniemi 06028 30 75 85 2-pylvis ei

3 Alaska 06267 30 75 85 I-pylvis ei

4 Leppasenmiki 06291 100 125 142 2-pylvis ei

5 Honkaharju 06288 100 125 142 I-pylvds ei

6 Hynyla 06027 50 90 102 2-pylvds ei

7 Valkeinen 06192 50 90 102 2-pylvds ei

8 Huplaharju 06055 100 125 142 2-pylvds ei

9 Ravitalli 06397 50 90 102 2-pylvis ei

10 Liinakontie 06376 100 125 142 2-pylvis ei

1 Nerkoo 06029 100 125 142 2-pylvis ei
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Liite 7/2 YIa-Savon Vesi Oy:n vedenottamoiden kemialliset

tutkimukset

IISALMEN JAKELUALUEEN KEMIALLISET TUTKIMUKSET

Kemialliset maaritykset tehddin lisalmen jakelualueella laitoksilta ldhtevéstd vedestd seuraavan

kerran vuonna 2008.

Kemialliset méaritykset

Koodi
IVOO06L
IVOO7L

Vuonna 2008 tehtivit kemialliset maaritykset

Antimoni

Bentseeni

Boori

Syanidit

1,2- dikloorietaani
Torjunta-aineet
Torjunta-aineet yhteensd
Polyaromaattiset hiilivedyt
Seleeni

Tetra- ja trikloorieteeni yhteensd
Trihalometaanit yhteensi
Kloorifenolit yhteensa
Radioaktiivisuus

LAPINLAHDEN JAKELUALUEEN KEMIALLISET TUTKIMUKSET

Kemialliset maaritykset tehddan Lapinlahden jakelualueella vedenottamoiden ldhtevistd vedesta

seuraavan kerran vuonna 2008.

Kemialliset médritykset

Koodi

LVOOS5L
LVOO06L
LVOO7L
LvOO08L

Vuonna 2008 tehtivit kemialliset madritykset

Antimoni

Bentseeni

Boori

Syanidit

1,2- dikloorietaani
Torjunta-aineet
Torjunta-aineet yhteensa
Polyaromaattiset hiilivedyt
Seleeni

Tetra- ja trikloorieteeni yhteensa
Kloorifenolit yhteensi
Radioaktiivisuus
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Liite 8 Havaintopaikat

Peltosalmi-Ohenmien pohjavesialue (pinnat mitattu 6.9.2005)

Hp 102 +89,46 +85,84 7047680 3511810 10 muovi kylla
Hp 43A +89,92 +87,32 7046720 3512000 1000 betoni kylla
Hp 104 +91,71 +87,40 7046400 3512140 60 rauta kylla
Hp 105 +97,72 +86,85 7046160 3512320 40 galvanoitu | kylla
Hp 101U | +91,31 +88,26 7045730 3512580 60 rauta kylla
Hp 106 +101,94 +88,44 7045580 3512710 60 rauta kylla
Hp 102A | +103,90 +88,54 7045540 3512732 85 galvanoitu | kylla
Hp 102U | +103,45 +88,42 7045574 3512716 60 rauta kylla
Hp 114U | +99,14 +87,44 7045470 3512650 60 rauta kylla
Hp 14U +111,54 +97,46 7043970 3513170 80 galvanoitu | kylla
Hp5 +99,77 +95,91 7043560 3513530 60 rauta kylla
Hp 3 +103,03 +98,15 7043212 3513853 60 rauta kylla
Hp 9902 | +91,14 +86,34 7047735 3511911 60 muovi ei

Hp 9901 | +97,66 +86,49 7047524 3511943 60 muovi ei

Hp 0301 +97,33 +86,53 7047479 3511941 60 muovi ei

Hp 0302 | +96,56 +86,55 7047440 3511932 60 muovi ei

Hp 108 +107.58 +97,53 7043916 3513114 60 rauta ei
110900/1 | +99.69 +96.72 7046932 3512440 63 muovi PIMA
110900/2 | +100.84 +87.17 7046885 3512394 63 muovi PIMA
110900/3 | +98.81 +96.77 7046907 3512535 63 muovi PIMA
Hp 0303 | +103.99 +96,62 7043726 3513139 52 muovi PIMA
PVP | +104,03 +97,27 7043618 3513241 63 muovi PIMA

Tarkkailuputkista 110900/1-110900/3 pinnat mitattu 28.09.2000
PVP | pinta mitattu 11.11.2002
Hp 0303 pinta mitattu 9.9.2003

Haminamiki-Humpin pohjavesialue (mittauksessa olevista putkista pinnat mitattu 27.10.2005, muista

6.9.2005.

kloridin
Pl +104,83 +94,63 702758l 3520927 100 muovi mittaus
HP | +97,48 +94,33 7027314 3521093 50 muovi kylla
HP 1/93 +104,93 +94,70 7026480 3521272 50 muovi kylla
K 108 +108,41 +100,46 7028404 3520787 50 betoni kylla
HP 2 +104,90 +93,16 7027955 3520679 50 muovi kylla
HP A +109,36 +93,85 7028538 3520417 50 muovi kylla
K 121 +103,25 +93,77 7028707 3520153 1500 betoni kylla
HP 10 +105,61 +94,02 7028243 3520429 45 muovi ei
K117 +102,68 +94,52 7027853 3520392 1500 betoni ei
HP 8 +105,27 +94,69 7026694 3521111 50 rauta ei
Pvp 2 +103,57 +94,73 7027091 3520973 50 muovi ei
Pvp 3 +103,84 +94,52 7027406 3520808 45 muovi ei
HP 9 +96,92 +94,68 7027256 352108l 50 rauta ei
Hp GTK 7027967 3520551 50 metalli ei
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Honkalammen pohjavesialue (mittauksessa olevista putkista pinnat mitattu 27.10.2005, muista 6.9.2005)

HP | +91.82 +85.13 7029840 3519615 50 metalli kylla
HP 3 +98.64 +84.56 7031148 3519555 50 muovi kylla
HP 3 A +88.95 +84.78 7030988 3519562 50 metalli kylla
HP 5 +92.00 +85.33 7031710 3519426 50 muovi kylla
HP 6 +103.50 +89.27 7032930 3519210 50 metalli kylla
HP7 +103.96 +89.73 7033323 3518918 50 metalli kylla
K 104 +98.60 +90.16 7032816 3518960 1500 betoni kylla
HP9 +94.70 +89,97 7033808 3518306 50 metalli ei
HP 8 +101.15 +89,95 7033600 3518768 50 muovi ei
HP 23 +92.72 +89,63 7033077 3519057 50 muovi ei
HP 20 +100.24 +95,79 7032465 3519284 50 metalli ei
HP 22 +94.08 +85,48 7032013 3519377 50 metalli ei
HP 10 +100.60 +84,70 7031301 3519487 50 muovi ei
HP 11 +99.02 +84,57 7031186 3519537 50 muovi ei
HP 12 +98.95 +84,56 7031197 3519578 50 muovi ei
HP 4 +97.90 +84,58 7031153 3519574 45 muovi ei
HP 13 +95.37 +84,25 7031151 3519609 50 muovi ei
HP 14 +96.31 +84,46 7031130 3519598 50 muovi ei
HP 15 +93.80 +84,31 7031131 3519611 50 muovi ei
HP7A +88.00 +84,84 7031101 3519502 40 rauta ei
HP 16 +96.34 +84,54 7031090 3519580 50 muovi ei
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