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VALTAKUNNALLISESTI ARVOKKAAT KIVIKOT

ESIPUHE

Ympadristoministerion toimeksiannosta erilaisten geologisten muodostumien luonnon- ja
maisemansuojelullisten arvojen inventointia on tehty maassamme 1980-luvun lopulta lah-
tien. Tyo on tehty kiireellisyysjarjestyksessa siten, etta tutkimuksia on kohdennettu niille
alueille ja niihin muodostumiin, joiden kiviaineksen taloudelliset hyddyntdmispaineet ovat
olleet kaikkein suurimmat.

Tama valtakunnallisesti arvokkaiden kivikkojen inventointi on tehty valtakunnallisena tut-
kimushankkeena Geologian tutkimuskeskuksen ja Suomen ymparistokeskuksen yhteistyo-
nd. Hankkeen rahoituksesta ovat vastanneet Geologian tutkimuskeskus, ymparistominis-
terio ja Suomen ymparistokeskus.

Kivikkokerrostumien valtakunnallinen inventointi aloitettiin vuonna 2010 inventoinnin
taustatietojen kokoamisella ja inventoitavien kohteiden valinnalla. Inventoinnin maasto-
tyot kdynnistettiin vuonna 2012 ja viimeinen maastotydvuosi oli 2015. Valtakunnallinen
inventointiaineisto viimeisteltiin ja tallennettiin Suomen ymparistokeskuksessa tietokan-
taan seka kivikkoalueiden rajaukset digitoitiin paikkatiedoksi. Tama loppuraportti koottiin
inventointiaineistojen tulosten pohjalta vuosien 2016-2017 aikana.

Tama inventointi ei ole suojeluohjelma eika silla ole suoraan lakiin perustuvia oikeusvai-
kutuksia. Inventointi on kuitenkin tietopohja ja tausta-aineisto esimerkiksi alueidenkdyton
suunnittelussa sekd maa-ainesten ottoa koskevassa lupaharkinnassa. Lisaksi inventointi on
tuottanut perustietoa Suomen luontotyyppien uhanalaisuusarviointia varten ja se palve-
lee luontotyyppien tilan parantamiseen tahtadvan toimintasuunnitelman toteutumista
seka antaa osaltaan tietopohjaa maa-aineslain mukaiseen lupamenettelyyn.

Tassa raportissa esitetdadan inventoinnin tulokset lahes koko Suomen osalta. Ainoastaan
Ahvenanmaa, saaristoalueet, sotilasalueet ja joitakin alueita Lapin pohjoisimmista osista
on jatetty inventoinnin ulkopuolelle. Tahan julkaisuun on koottu tietoa kivikkokerrostu-
mien syntymekanismista, levinneisyydesta ja kivikkojen luontotyypeista. Raportin liittee-
na on luettelona (Liite 1) ne kivikkoalueet, jotka sisdltavat sellaisia geologisia, biologisia tai
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maisemallisia arvoja, joilla on selvityksen mukaan valtakunnallista tai muutoin huomatta-
vaa merkitysta luonnonsuojelun kannalta. Raportissa kuvataan esimerkkien avulla edusta-
via kivikkokerrostumia.

Tassa "Valtakunnallisesti arvokkaat kivikot — osa 1" -raportissa ei ole ollut mahdollista esit-
tda yhteensa 472 valtakunnallisesti merkittavan alueen tietoja ja alueen rajauksia yksityis-
kohtaisesti. Ndiden kaikkien valtakunnallisesti arvokkaiden kohteiden kartta- ja raportti-
tulokset esitetadn "Valtakunnallisesti arvokkaat kivikot — osa 2" -verkkojulkaisussa. Inven-
toinnin kohdekohtaiset tiedot ja arvoluokat seka kivikkoalueiden rajaukset on tallennettu
Suomen ymparistokeskuksen yllapitamaan tietokantaan, josta ne ovat erikseen saatavissa.

Ymparistoministerio asetti hankkeelle ohjausryhman, jonka puheenjohtajana toimi ym-
paristoneuvos Markus Alapassi ymparistoministeridsta vuosina 2010-2011 ja varapu-
heenjohtajana ohjelmajohtaja Hannu Idman (GTK). Vuosina 2012-2018 puheenjohtajana
toimi neuvotteleva virkamies Juhani Gustafsson. Ohjausryhman jasenind toimivat erikois-
suunnittelija Marja Hokkanen Metsahallituksesta, ylitarkastaja Ilpo Huolman Uudenmaan
ELY-keskuksesta, vanhempi tutkija Jukka Husa ja erikoistutkija Tytti Kontula Suomen ym-
paristokeskuksesta, jarjestopaallikko Tarja Ketola Suomen luonnonsuojeluliitosta, luon-
nonhoidon asiantuntija Sanna Kotiharju Metsatalouden kehittamiskeskus Tapiosta, johtaja
Petri Lintinen Geologian tutkimuskeskuksesta, ympadristdasiantuntija Anne Savola Sata-
kuntaliitosta, diplomi-insind6ri Pia Ramo Infra ry:sta, ymparistontarkastaja Silja Suominen
Janakkalan kunnasta seka johtaja Markku Tornberg Maa- ja metsataloustuottajain Keskus-
litosta (2010-2014). Ohjausryhman sihteerina toimi vanhempi tutkija Jari Teeriaho Suo-
men ymparistokeskuksesta. Ohjausryhman maardaika paattyi 31.12.2016.

Useiden tyoryhman jasenten siirryttya eldkkeelle tai uusiin tehtaviin, paatti ymparistomi-
nisterio inventointitydn ja raportoinnin loppuun saattamiseksi nimeta projektille uuden
ohjausryhman, jonka toimikausi alkoi 2.10.2017 ja sen maaraaika paattyi 30.4.2018. Tyo-
ryhman puheenjohtajana toimi neuvotteleva virkamies Juhani Gustafsson ymparisto-
ministeriosta. Tydryhman sihteerind on toiminut vanhempi tutkija Jari Teeriaho Suomen
ympadristokeskuksesta. Ohjausryhman jasenina olivat erikoissuunnittelija Marja Hokkanen
Metsahallituksesta, ylitarkastaja llpo Huolman Uudenmaan ELY-keskuksesta, vanhempi
tutkija Jukka Husa ja erikoistutkija Tytti Kontula Suomen ymparistokeskuksesta, asiamies
Tarja Ketola Suomen luonnonsuojeluliitosta, projektipaallikko Lauri Saaristo Tapio Oy:st3,
tutkija Tapio Kananoja Geologian tutkimuskeskuksesta, ymparistoasiantuntija Anne Savola
Satakuntaliitosta, Juha Laurila Infra ry:std, ymparistovalvontapaallikko Silja Suominen Hy-
vinkaan kaupungista sekd Anna-Rosa Asikainen Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto
MTK ry:sta. MTK ry on osallistunut ohjausryhman tydskentelyyn vain hankkeen alku- ja
loppuvaiheissa, eika se siten ole ollut taysipainoisesti mukana hankkeen toteuttamises-

sa ja loppuraportin laatimisessa. Tasta johtuen MTK ry on tata loppuraporttia viimeistel-
taessa esittanyt ohjausryhmassa kommentteja, joiden mukaan hankkeen toteuttamisen
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ja tulosten jalkauttamisessa olisi ollut tarpeen huomioida paremmin alueiden maanomis-
tusolosuhteet ja omistajien tiedottaminen hankkeesta seka inventoinnin vaikutusten se-
lostamisesta raportissa.

Inventointityon projektipaallikkona toimi vuosina 2010-2014 geologi Kalevi Mdkinen
Geologian tutkimuskeskuksesta. Hanen eldkkeelle siirtymisen jalkeen projektipaallikkona
hankkeessa on toiminut geologi Jukka Rdisanen Geologian tutkimuskeskuksesta. Inven-
tointityon kdytannon toteutuksesta ovat vastanneet geologi Jukka Raisdanen, tutkija Tapio
Kananoja ja tutkija Hannu Ronty Geologian tutkimuskeskuksesta seka vanhempi tutki-

ja Jari Teeriaho Suomen ympdristokeskuksesta. Lisaksi loppuraportin visualisointiin ovat
osallistuneet geologi Harri Kutvonen ja valmistelija Viena Arvola Geologian tutkimuskes-
kuksesta.
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1 Johdanto

Kivikoiden valtakunnallisen inventoinnin tavoitteena oli saada kattava kuva erityyppisis-
ta kivikkokerrostumista ja tuottaa niista yhtendinen luonnontieteellinen luokitusaineisto.
Kivikkokerrostumat on tassd inventoinnissa arvotettu niiden geologisten, biologisten ja
maisemallisten ominaisuuksien perusteella. Arvotukseen ovat vaikuttaneet myos kivikoi-
den luonnontilaisuus, kulttuurihistoriallinen arvo seka niiden merkitys virkistyskaytolle ja
vesihuollolle.

Kivikkokerrostumista, kuten muistakin geologisista muodostumista, tarvitaan ymparisto-
perusteista tietoa ennen muuta alueidenkayton suunnittelun ja maa-aineslain (MAL 555/
1981) edellyttdman lupaharkinnan tarpeita varten. Maa-aineslain viimeisimmassa uudis-
tuksessa (424/2015) on yhdenmukaistettu muun muassa maa-aineslain mukaista lupa-
menettelyd ymparistdnsuojelulain kanssa ja siind on saddetty maa-aineslain ja ymparis-
tonsuojelulain mukaisen luvan yhteiskasittelysta. Edelld mainittuun uudistukseen liittyvat
saadokset ovat tulleet voimaan 1.7.2016.

Suomessa on 1980-luvun loppupuolelta Idhtien arvotettu geologisista muodostumis-

ta valtakunnallisesti arvokkaat kallioalueet Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) toimes-

ta seka moreenimuodostumat (Mormi) ja tuuli- ja rantakerrostumat (Tuura) Geologian
tutkimuskeskuksen (GTK) ja SYKE:n yhteishankkeena. Tuura-hankkeessa on muinais-
rantojen yhteydessa kayty lapi merkittavimmat muinaisrantojen huuhtoutumisvydhyk-
keissa syntyneet lohkareikot ja kivikot. Naiden lisdksi maassamme esiintyy geologiselta
syntytavaltaan erilaisia kivikoita, joita ei ole aikaisemmissa inventointihankkeissa voi-

tu ottaa riittavassa maarin huomioon. Kivikoita on aikaisemmin kartoitettu osana GTK:n
maaperakartoitusohjelmaa. Ainoat yhtendiset, koko valtakunnan kattavat aineistot, ovat
1:1 000 000 ja 1:200 000 mittakaavaisissa maaperakartoissa. Nama aineistot ovat kuitenkin
yleispiirteisid, eika niissa ole luokiteltu kivikoita eri tyyppeihin. Osasta Suomea on laadittu
mittakaavaan 1:20 000 ja 1:50 000 tarkempia maaperakarttoja, joissa kivikkorajaukset ovat
tarkempia.

Kivikoita esiintyy rantakerrostumina Itameren eri vaiheiden rantavydhykkeilla tai jaa-
jarvien peittamillad alueilla, virtaavan veden kerrostamina mm. harjuissa ja deltoissa seka
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kuivuneiden jokiuomien pohjalla. Kivikoita on syntynyt myds pakkasrapautumisen syn-
nyttaminad rakkoina pddasiassa tunturien laki- ja rinnealueilla. Jyrkilla rinteilld rapautu-
misen irrottamat kivet ja lohkareet vyoryvit rinteen juurelle talusmuodostumiksi. Rou-
dan nostamia uhkurakkoja esiintyy maastopainanteissa, joissa pohjaveden pinta on
lahelld maanpintaa. Moreenialueilla esiintyy siirtolohkareita ja harvahkoa pintakivikkoa.
Kumpumoreenimuodostumien pinnalla on usein hyvinkin runsasta pintakivikkoa. Kivikot
muodostuvat usein kahdesta tai useammasta syntytavaltaan poikkeavasta osa-alueesta.
Talloin kaytetaan termia kompleksinen kivikko. Kompleksiset kivikot on tdssa selvityksessa
luokiteltu paatyypin mukaan.

Kansainvalisessa tieteellisessa kirjallisuudessa kivikoista kdytetdan termeja blockfield ja
blockstream tai felsenmeer (Ballantyne 2013), tavanomaisemmassa kadytdssa usein myos
nimitysta boulder field. Suomessa kivikoista on kaytetty myos nimityksia rakka, louhikko
tai lohkareikko.

Kivilajien ravinteisuudella on suuri merkitys kivikkoalueiden kasvillisuuteen ja siten niiden
biologiseen monimuotoisuuteen. Kivikoiden biologiseen monimuotoisuuteen vaikuttavat
my0Os muut seikat, esim. kosteusvaihtelu. Kivikoilla on tarked maisemallinen merkitys var-
sinkin maaston kohomuodoilla. Myds avokivikoiden sisdiset avoimet maisemat voivat toi-
sinaan olla maisemallisesti hyvin edustavia. Kivikoilla voi liséksi olla harvoissa tapauksissa
taloudellista merkitysta hiekan ja soran puutealueilla niita korvaavana murskekelpoisena
maa-aineksena. Kivikoita ja niiden syntya on tutkittu varsin vahan. Osalla kivikoista onkin
selkeita tieteellisia ja opetuksellisia arvotekijoita.

Kivikot ovat lajitteeltaan kivia ja lohkareita. Kivien halkaisija on 60-600 mm ja lohkareiden
yli 600 mm (Salonen ym. 2002). Joissakin tapauksissa on kohderajaukseen siséllytetty ai-
nekseltaan soraa olevia alueita. Soran raekoko on 2-60 mm. Kivien ja lohkareiden py&risty-
neisyys vaihtelee kivikoiden syntytavan mukaan. Rapautumisen seurauksena syntyneiden
kivikkotyyppien kivet ovat yleensa pyoristymattomia, kun taas virtaavan veden synnyt-
tamien kivikoiden kivet ovat paikoitellen taysin pyoristyneita. Kivikoiden osuus Suomen
maa-alasta on hyvin pieni. Maanmittauslaitoksen kivikkoaineiston perusteella kivikkoja on
Suomessa 1218 km?, josta osa on jo Tuura-hankkeessa késiteltyja rantakivikoita.

Suomessa erityisen tarkeita kivikkokerrostumia ovat Pohjois-Suomen korkeiden vaaro-
jen ja tunturien laki- ja rinneosien laajat rakkakivikot (kuva 1). Naiden ndkyvyys on muihin
kivikkotyyppeihin verrattuna omaa luokkaansa. My6s suuret taluskivikot ja niihin liitty-
vat kallioseinamat tai rotkolaaksot muodostavat usein maisemallisesti erittdin arvokkaita
kokonaisuuksia. Kivilaji vaikuttaa selvasti kivikon ja sen ympariston kasvillisuuteen. Varsin-
kin kalkkikiven ja ultramafisten kivilajien, kuten serpentiniitin esiintyminen kivikoissa lisaa
kivikkokohteen biologista merkitysta suuresti. Maantieteelliset erot kivikoiden laajuudessa
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Kuva 1. Pohjois-Suomen alueella esiintyvét rakat edustavat laajimpia ja ndyttavimpia kivikoita
Suomessa. Kuvassa rakkakivikkoa Yllastunturilla. Kuva J. Rdisanen, GTK.

ja arvokkuudessa ovat Suomen eri osissa huomattavat. Parhaat kivikot ovat paaasiassa
Pohjois-Suomessa. Etela- ja Keski-Suomessa edustavia kivikoita esiintyy laajemmin lahinna
Keski-Pohjanmaalla.

Tassa inventoinnissa kivikot on arvotettu viiteen luokkaan. Arvoluokkiin 1-4 kuulu-

vat kivikkokerrostumat ovat selvityksen mukaan valtakunnallisesti arvokkaita. Nama
kohteet on rajattu peruskartalle rasterikuviolla geologisina muodostumakokonaisuuk-
sina ja niista on laadittu myos aluekohtaiset yleiskuvaukset. Arvoluokkaan 5 sijoitetut
kivikkokerrostumat, joilla ei ole valtakunnallista merkitystd, on jatetty selvityksen tausta-
aineistoksi.
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2 Kivikoiden suojelu, maa-aineslain
soveltaminen ja muu maankaytto

Kivikkokerrostumat ovat Suomessa laajoilla alueilla merkittavia muodostumia, joiden syn-
tytavat ja ulkoasut ovat hyvin vaihtelevia. Niihin liittyy runsaasti erilaisia luonnon moni-
muotoisuustekijoitd. Kivikoilla on luonnon- ja maisemansuojelullista, opetuksellista seka
virkistys- ja ulkoilukayttdon liittyvaa yleista merkitysta.

Maa-aineslain (MAL 555/1981) saanndkset koskevat myos kivikkokerrostumien aineksen
ottamista samaan tapaan kuin esimerkiksi harjujen ja kallioiden kiviaineksen ottamista.
Maa-aineslain tavoite on ainesten otto ympariston kestavaa kehitysta tukevalla tavalla
(MAL 1 a §). Tavoitteen toteutuminen edellyttaa tietoja mm. geologisten muodostumien
luonnonarvoista ja niiden pohjavesioloista seka toisaalta hyodyntamiskelpoisten kiviai-
nesten maaristd, laaduista ja kulutuksesta. Taman selvityksen yhtend paatavoitteena onkin
antaa tietopohjaa sovellettaessa maa-aineslain sdannoksia tai suunniteltaessa alueiden
maankayttda maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) edellyttamalla tavalla. Selvitysta
voidaan hyddyntaa myds muussa suunnittelussa ja esimerkiksi opetuskdytossa. Talla selvi-
tyksella ei kuitenkaan ole suoraan lakiin perustuvia oikeudellisia vaikutuksia maa-ainesten
oton tai maankayton suunnittelun osalta.

Maa-aineslain mukaiset paatokset maa-ainesten ottamisesta kunkin kunnan alueella rat-
kaisee kuntien ympadristonsuojelun hallinnosta annetun lain (64/1986) mukainen kunnan
ymparistonsuojeluviranomainen. Lupaharkinta on oikeusharkintaa ja se tehddan maa-ai-
neslain sdannodsten pohjalta. Maa-aineslain mukaisten lupien lupaharkinnassa ja lupaeh-
doissa otetaan huomioon mm. maa-aineslain 3 §:ssa sdaddetyt ainesten ottamisen rajoituk-
set mm. kauniiseen maisemakuvaan ja luonnonolosuhteiden muutoksiin liittyen. Maa-
aineslain 3.4 §:n mukaan ottamispaikat on sijoitettava ja ainesten ottaminen jarjestettava
niin, ettd ottamisen vahingollinen vaikutus luontoon ja maisemakuvaan jaa mahdollisim-
man vahaiseksi ja ettd maa-ainesesiintymaa hyddynnetaan saastelidasti ja taloudellisesti
eika toiminnasta aiheudu asutukselle tai ymparistolle vaaraa tai kohtuullisin kustannuksin
valtettavissd olevaa haittaa. Taméan vuoksi maa-aineslain soveltaminen edellyttda tietoa
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suunnitellun ottamisalueen luonnonolosuhteista, maisemasta seka ottamisen mahdollisis-
ta vaikutuksista ottamisalueeseen ja sen lahiymparistoon.

Tassa inventoinnissa muodostumat on jaettu arvotettavien kriteerien perusteella viiteen
arvoluokkaan. Luokkiin 1-4 kuuluvat kivikkokerrostumat sisaltavat sellaisia geologisia,
biologisia tai maisemallisia arvoja, joilla on selvityksen mukaan maa-aineslain 7 §:ssa tar-
koitettua valtakunnallista tai muutoin huomattavaa merkitysta luonnonsuojelun kannal-
ta. Tahan liittyen maa-aineslain 7.2 §:ssa saadetdan, etta mikali maa-ainesten ottaminen
kohdistuu alueille, joilla on valtakunnallista tai muutoin huomattavaa merkitysta luon-
nonsuojelun kannalta tai alueella on merkitysta vesien suojelun kannalta tai ainesten
ottaminen vaikuttaa valittomasti toisen kunnan alueeseen, kunnan lupaviranomaisen on
pyydettava lupahakemuksesta ELY-keskuksen lausunto. Lisdksi lausunto on pyydettava
maa-ainesasetuksen (926/2005) 4 §:n mukaisissa tapauksissa. Lausunto tulee pyytdaa mm.
siind tapauksessa, jos alueella on huomattavaa merkitysta maakuntakaavoituksen kannal-
ta. Toiselta kunnalta on pyydettdva lausunto, jos ainesten ottaminen saattaa aiheuttaa toi-
sessa kunnassa maa-aineslain 3 §:ssa tarkoitettuja seurauksia. Museoviraston lausunto on
tarpeen, mikali ottamisalueella on muinaisjaannoksia.

Metsataloudessa kivikoiden luontoarvoja turvataan metsalain kautta. Kivikko tai louhik-
ko on metsalain 10 § mukainen erityisen tarked elinymparisto, mikdli kohde on luonnon-
tilainen tai luonnontilaisen kaltainen, erottuu ymparoivdsta metsaluonnosta selvasti seka
on pienialainen tai metsataloudellisesti vahamerkityksellinen. Tall6in kohteen ominais-
piirteend oleva harvahko puusto tulee sdilyttad. Metsalain mukaisessa kivikossa tai louhi-
kossa voidaan erityista varovaisuutta noudattaen kuljettaa puutavaraa, mutta metsatien
teko on kielletty. Metsalaki sallii kohteilla varovaiset poimintaluonteiset hakkuut siten, etta
sdilytetdan vanhimmat ja kuolleet seka lahot puut. Metsdanhoidon suositusten mukaan
toimittaessa kohteet jatetadn paasaantoisesti kasittelyjen ulkopuolelle luontaisten rajojen-
sa mukaisesti.

Inventoinnin aikana kavi ilmi, ettd maa-aineksen ottopaineet tassa selvityksessa kasitellyil-
le kivikkokerrostumatyypeille ovat télla hetkelld todennékoisesti pienet. Valtakunnallises-
ti arvokkaaksi todettuja kivikkoja ei sijoitu nykyisille maa-ainesten ottoalueille. Harjujen
ydinkivikot muodostavat merkittavan kiviainesvarannon, mutta ydinkivikot ovat kuitenkin
yleensa piilossa hiekka- tai sora-aineksen alla. Pintaan asti ulottuvia, tdhan selvitykseen
mukaan otettuja ydinkivikoita on melko vahan. Kivikoiden aineksen kaytto voi kuitenkin
jatkossa kasvaa hiekan ja soran puutealueilla, niita korvaavana murskauskelpoisena
aineksena.

Yleispiirteisin suunnitelma alueiden kdytdsta on maakuntakaava, jonka sisaltovaatimuk-
sista sdddetdadn MRL 28 §:ssd. Maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja muutettaessa
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yleiskaavaa ja asemakaavaa seka ryhdyttdessa muutoin toimenpiteisiin alueiden kaytén
jarjestamiseksi. Maakuntakaava ei ole voimassa oikeusvaikutteisen yleiskaavan eika ase-
makaavan alueella. Maakuntakaavan, kuten myds muiden kaavojen, tulee MRL 9 §:n ja sita
tarkentavan maankaytto- ja rakennusasetuksen (895/1999) 1 §:n mukaan perustua riitta-
viin tutkimuksiin ja selvityksiin, jotta kaavan toteuttamisen vaikutukset voidaan tarpeelli-
sessa maarin tunnistaa, ennakoida ja ottaa huomioon kaavaa laadittaessa ja hyvaksyttaes-
sd. Osana naita kaavoituksen lahtotietoja kdytetdan esimerkiksi eri inventoinneista saata-
via tietoja. Kaavoituksessa kaytettavien selvitysten on annettava riittavat tiedot, jotta voi-
daan arvioida suunnitelman toteuttamisen merkittavat valittomat ja valilliset vaikutukset
esimerkiksi ihmisten elinoloihin ja elinymparistdon ja maa- ja kallioperaan, veteen, ilmaan
ja ilmastoon. Tarvittaessa laaditaan uusia selvityksia.

Kaavoituksen osallistumisen ja vuorovaikutuksen lahtokohdista sadadetaan MRL 6 §:ssa.
MRL 62-67 §:n mukaan kaavoitusmenettely tulee jarjestda ja suunnittelun lahtékohdis-
ta, tavoitteista ja mahdollisista vaihtoehdoista kaavaa valmisteltaessa tulee tiedottaa niin,
ettd osallistuminen on mahdollista. Ndin muun muassa alueen maanomistajilla ja niilla,
joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa,
seka viranomaisilla ja yhteisoilld, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan (osallinen),
on mahdollista osallistua kaavan valmistelun eri vaiheissa. Osallisilla on aina mahdollisuus
arvioida kaavoituksen vaikutuksia ja lausua kirjallisesti tai suullisesti mielipiteensa asiasta.

Maakuntakaavassa voidaan antaa maardyksia, joita kaavan tarkoitus ja sen sisallolle ase-
tettavat vaatimukset huomioon ottaen tarvitaan maakuntakaava-aluetta suunnitelta-
essa tai rakennettaessa (maakuntakaavamaaraykset). Maakuntakaavassa voidaan antaa
myds suojelumadrayksia, jos jotakin aluetta on maiseman, luonnonarvojen, rakennetun
ympadriston, kulttuurihistoriallisten arvojen tai muiden erityisten ymparistéarvojen vuoksi
suojeltava. Kaavamaardyksista ei saa aiheutua maanomistajalle kohtuutonta haittaa.
Suojelumaarayksella ei voida velvoittaa maanomistajaa aktiivisiin toimenpiteisiin maa-
kuntakaavan toteuttamisen edistamiseksi.

Voimassa olevissa maakuntakaavoissa on osoitettu varsin vahan aluevarauksia selvi-
tyksen valtakunnallisesti arvokkaille kivikkokohteille. Lahinna niita on Lapissa, jossa
kymmenen selvityksessa nimettya kohdetta sijaitsee matkailupalveluiden alueilla ja kaksi
taajamatoimintojen (kuva 2) alueilla.
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Kuva 2. Tdytemaata on siirretty valtakunnallisesti arvokkaaksi inventoidun uhkurakan paalle Kemi-
jarven Raiviolla (KIVI-19-038). Noin neljannes kivikon pinta-alasta on peittynyt. Kohde sijaitsee Ke-
mijdrven taajamatoimintojen alueella. Kuva J. Rdisanen, GTK.
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3  Tutkimusmenetelmat

3.1 Selvityksen vaiheet

Kivikkokerrostumien inventointi eteni tydalueittain esivalintavaiheen kautta varsinai-
seen inventointivaiheeseen. Esivalinnassa kohteita arvioitiin niiden kehittyneisyyden,
syntytavan, mahdollisten erityispiirteiden ja saavutettavuuden osalta. Taman jalkeen osa
kohteista valittiin [ihempaan tarkasteluun. Inventoinnin maastotyovaiheessa geologi ja
osalla kohteista biologi tekivat maastotarkistukset ja arvottivat kohteen geologiset, mai-
semalliset ja biologiset tekijat (kts. luku 6 Arvotusperusteet) seka huomioivat mahdolliset
muut arvot. Samalla tarkistettiin ja tdsmennettiin kohteiden rajaukset. Maastotydvaiheen
jalkeen kohteiden rajaukset digitoitiin paikkatietojarjestelmaan ja kohteiden ominaisuus-
tiedot tallennettiin tietokantaan.

Kivikkokerrostumien arvotarkastelu pohjautuu paaosin maa-aineslain mukaisiin ympa-
ristokriteereihin. Lain tavoitteena on suojella geologisesti, maisemallisesti ja biologisesti
arvokkaita maa- ja kallioperdn muotoja. Toisaalta lain tavoitteena on myds ohjata maa-
ainesten ottamista kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesti. Selvityksen tavoittee-
na oli tuottaa objektiivinen, kattava ja tutkimustietoon pohjautuva paikkatietoaineisto
ja kohdekuvaukset Suomen edustavimmista kivikkokerrostumista ennen muuta maa-
aineslain mukaisen lupaharkinnan ja alueidenkdyton suunnittelun tausta-aineistoksi.

3.2 Lahdeaineistot

Inventoinnin geologisena tausta-aineistona ovat olleet mm. Geologian tutkimuskeskuksen
(GTK) eri mittakaavaiset maaperdkartat (1:1 000 000, 1:100 000, 1:50 000 ja 1:20 000). Geo-
logiset retkeilykartat (1:50 000 ja 1:100 000) toimivat tarkedna tausta-aineistona etenkin
Pohjois-Suomen alueella. My6s kallioperakartat (1: 100 000) ja valtakunnallinen muinais-
ranta-aineisto olivat tarpeellisia. Inventoinnin ldhdeaineistona kaytettiin lisdksi erilaisia
tieteellisid, geologisia ja geomorfologisia julkaisuja, kokoomateoksia seka opinnaytetoita.
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Kivikkokerrostumista ja niiden synnysta on kuitenkin varsin vdhan kirjallisuutta. Laajempia
selvityksia kivikoista ovat laatineet 1ahinna Hanninen 1994, Johansson ja Kujansuu (toim.)
2005, Kejonen 2001 ja 2007, Kontula ym. 2008, Kesaldinen & Kejonen 2014, Norokorpi ym.
2008 ja Soderman 1980. Geologi Aimo Kejosen tahan selvitykseen tausta-aineistoksi
antama tietokanta geologisesti arvokkaista erityiskohteista toimi myds soveltuvin osin
ldhdeaineistona (Kejonen 2013). Luonnollisesti aikaisemmat inventointiselvitykset val-
takunnallisesti arvokkaista moreenimuodostumista (Makinen ym. 2007), tuuli- ja ranta-
kerrostumista (Makinen ym. 2011) seka kallioalueista (Kallio-tietokanta 2016) olivat olen-
naista tausta-aineistoa.

Paikkatieto-ohjelmiston (ArcGis) kdyton yhteydessa kaytettiin apuna Maanmittauslaitok-
sen (MML) kivikkotietokantaa, jota muokattiin SYKE:n toimesta taman selvityksen tarpei-
siin sopivaksi. MML:n aineistosta my&s ilmakuvat, varsinkin vaaravarikuvat (kuva 3) oli-
vat hyvin tarpeellisia. Kohteiden kivilajimaarityksen tukena oli GTK:n digitaalinen kallio-
perdkartta-aineisto, joka kattaa koko Suomen alueen (DigiKP200 2010). MML:n tuottamaa
laserkeilausaineistoa (LiDAR) hyddynnettiin kivikoiden korkeuksien arvioinnissa seka joi-
denkin kohteiden visualisoinnissa.

Biologisessa inventoinnissa on kdytetty apuna myds Natura 2000-tietokantaa, ja
Ympaéristohallinnon elidtietojarjestelmaa (Hertta-tietojarjestelma 2016).

Inventoinnin lahdeaineistona kaytettiin lisdksi tietoja luonnonsuojelu- ja maisema-arvois-
ta. N&itd tietoja saatiin valtakunnallisten suojeluohjelmien kuten harjujen, lehtojen, lin-
tuvesien, maiseman, rantojen, soiden ja vanhojen metsien suojeluohjelmien seka Natura
2000 -verkoston alueita koskevista kuvauksista. Kulttuurihistorian ja arkeologian lahde-
aineistona on ollut valtakunnallisesti merkittadvien muinaisjadannosten luettelo (Muinais-
jaannosrekisteri 2016). Pohjavetta koskevat tiedot saatiin SYKE:n ylldpitamasta pohjavesi-

alueet-aineistosta.

Kuva 3. Vaaravarikuva oli hyva tausta-aineisto kivikoiden rajauksen apuna. Kuvassa uhkurakka
(KIVI-19-127) erottuu selvasti metsamaastosta Savukosken Naltiohaarassa.
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3.3 Esivalinta

Kivikoiden esivalinnassa Suomi oli jaettu kolmeen paaalueeseen GTK:n aikaisempien alue-
toimistojen sovittujen toiminta-alueiden mukaisesti. Tutkijat tekivat esivalinnat kevaisin
ennen maastokauden alkua. Esivalinnan alkuvaiheessa kivikkokohteita haettiin MML:n
kivikkoalueaineiston avulla tietyn maakunnan alueelta karttalehti kerrallaan. Potentiaa-
liseksi havaitulta kohteelta tarkastettiin siitd mahdollisesti [0ytyva geologinen tutkimus-
aineisto ja kirjallisuus. Osa kohteista saatiin suoraan kirjallisuuden tai muun tutkimusai-
neiston perusteella. Esimerkiksi Suomen rotkot -teoksesta (Kesdlainen & Kejonen, 2014),
saatiin suoraan joukko arvokkaita kivikkokohteita sijaintitietoineen. MML:n vaaravarikuvia
apuna kayttden saatiin kohteen laajuus ja ydinkivikon kohta hyvin selville. Kohteen saavu-
tettavuus tarkastettiin Haltikin tai MML:n kartta-aineistojen avulla. Osa jatkoselvitykseen
valituista kohteista oli hyvin laajoja, ja niiden lapikdyminen kokonaisuudessaan olisi ollut
ajallisesti mahdotonta. Esivalinnan yhteydessa tehtiin reittisuunnitelmat naiden laajojen
kivikoiden kiinnostavimmille kohdille. Esivalinnassa pyrittiin huomioimaan myos koh-
teiden mahdollinen sijoittuminen muinaisen Itdmeren eri vaiheiden peittamalle ts. sub-
akvaattiselle alueelle. Aikaisemmassa Tuura-inventoinnissa on jo kdyty lapi tarkeimmat
rantakerrostumakivikot, joten taman selvityksen subakvaattiselle tai muinaisten jadjarvien
alueille sijoittuvia kivikkokohteita haettaessa pyrittiin etsimaan paaasiassa muulla tavoin
syntyneitd kivikoita. Antropogeeniset eli ihmisen toiminnan aikaansaamat kivikot kuten
kuiville jaaneet joen uomat voimalaitosten yhteydessa tai jatekivikasat jatettiin jo esi-
valintavaiheessa pois.

Esivalintaa tehtdessa kiinnitettiin huomiota erityisesti kohteiden oletettuun kivikko-
tyyppiin, kehittyneisyyteen, geomorfologisiin muotoihin, kivilajiin ja pinta-alaan. Ennen
projektin maastotoita tehtiin luokittelu syntytavoiltaan erilaisista kivikkotyypeista, joita
tassa tyossa kaytetdan. Esivalinnassa pyrittiin saamaan mukaan riittava maara eri alueiden
eri tavoin syntyneita kivikkotyyppeja. Harvinainen syntytapa tai mahdollinen kalkkikiven
tai ultramafisten kivilajien esiintyminen vaikutti muutoin etukateen geologisesti vaatimat-
tomaksi arvioidun kivikon mukaan ottamiseen jatkotarkasteluun. Esivalinnat tehtiin paa-
asiassa oletettujen geologisten arvojen perusteella. Biologisin perustein valittuja kohteita
oli hyvin vdhan. Esivalinnassa maastotarkistuksiin valittiin noin 1000 kohdetta. Ndista osa
osoittautui paikan paalla selvasti arvotukseen kelpaamattomiksi, eika niista tehty kohde-
kuvausta. Maastossa inventoitiin tarkemmin joko valtakunnallisesti tai paikallisesti arvok-
kaiksi yhteensa 640 kohdetta.
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3.4 Inventoinnin toteutus

Kivikkokerrostumien valtakunnallinen inventointi aloitettiin vuonna 2010, jolloin kerattiin
taustatietoja toiminnan suunnittelun pohjaksi. Inventointity® alkoi tdysipainoisesti vuonna
2012, jolloin kaytiin lapi olemassa olevat tietokannat ja kerattiin muut lIdhtdaineistot. Myo6s
maastotyot aloitettiin vuonna 2012 Pohjois-Suomen yksikon alueella. GTK:n Ita- ja Eteld-
Suomen yksikot ja SYKE kdynnistivat kohteiden maastotarkistukset vuonna 2013. Ennen
maastokautta luotiin tietokanta paikkatieto-ohjelmalle ja laadittiin maastotyon avuksi tie-
donkeruulomake kohteen geologisten, maisemallisten ja biologisten ominaisuuksien maa-
rittdmista varten. Maastossa suunnistuksen ja sijaintitiedon tallentamisen apuna oli kan-
nettava maastotallennin, jossa gps:n sijaintitarkkuus on alle 10 metrid. Maastotallentimeen
voitiin syottaa tarvittaessa myds kohdekohtaisia tietoja. Maastossa inventointityd suoritet-
tiin tarkastelemalla kohdetta silmamaaraisesti. Kivilajin varmistamiseksi kohteilta otettiin
toisinaan naytteita, jos kohde ei sijoittunut suojelualueelle. Kairauksia tai kaivauksia ei teh-
ty. Kohteilla joskus olleita leikkauksia, esimerkiksi metsdautoteiden varsilla, hyddynnettiin
kivikoiden kerrosrakenteen maarittamiseksi. Valokuvia otettiin runsaasti jokaiselta koh-
teelta. Esivalinnan ja maastotdiden aikana kohteille annettiin tydtunnus, joka tarkennettiin
mydhemmin varsinaiseksi kohdetunnukseksi esim. KIVI-17-003, jossa luku 17 tarkoittaa
maakuntaa ja 003 kohteen juoksevaa jarjestysnumeroa maakunnan sisalla.

Inventointi- ja arvotustyota aloitettaessa tavoitteena oli tehda muodostumien arvotustyd
koko maasta lukuun ottamatta Ahvenanmaata, sotilasalueita, saaristoa ja saaria. Inven-
toinnin edetessa todettiin tarkedksi myos joidenkin rajavyohykkeella sijaitsevien kohtei-
den ottaminen mukaan arvotusaineistoon valtakunnallisen kattavuuden parantamiseksi.
Suojelualueille sijoittuvien kohteiden kartoitustarvetta pohdittiin hankkeen alkuvaiheis-
sa. Nama kohteet paatettiin ottaa tydhon mukaan tdysmaaraisesti, koska suojelualueille
todettiin sijoittuvan lukuisia tieteellisilta ja opetuksellisilta arvoiltaan hyvin merkittavia
kohteita. Maastotdiden edetessa huomattiin, varsinkin Pohjois-Suomessa, etta osa koh-
teista on tiettdmyyden tai muiden seikkojen takia vaikeita saavuttaa. Taman takia suuri osa
Kdsivarren ja Inarijarven itdpuoleisen Vatsarin alueen laajoista kivikoista jai selvityksesta
pois. Maastotyot tehtiin padasiassa yksin, joten vaellukset kaukaisille kohteille maastossa
yopymisineen eivat turvallisuusseikkojen takia olleet mahdollisia. Poikkeuksena oli viimei-
sena maastotydvuonna 2015 Kasivarren kalottireitille sijoittunut usean paivan kestanyt
retkeily, joka tehtiin tyoparina. Kalottireitin varrelta inventoitiin useita erittdin arvokkaita
kivikkokohteita.

Kivikot-projektin maastokdynneista tehtiin lehdistotiedote ennen kenttdkauden alkua.
GTK:n ja SYKE:n kotisivuilla oli projektin kenttatoista yksityiskohtaisempi tiedonanto.
Maastokdynneista ei jadnyt kohteille jalkia tai aiheutunut muuta sellaista haittaa, joka olisi
edellyttanyt lupaa maanomistajilta.
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4 Kivikkokerrostumat, niiden synty ja
levinneisyys

Maapallon kivikot sijaitsevat yleensa alueilla, joilla vallitsevat tai ovat aikaisemmin vallin-
neet periglasiaaliset olosuhteet, joiden paapiirteita ovat ilmaston kylmyys ja toistuvasta
veden jaatymisesta ja sulamisesta johtuvat prosessit kuten routa, pakkasrapautuminen ja
massaliikunnot (Embleton & King 1975, Aartolahti 1980). Kivikoita on paaasiassa pohjoisen
pallonpuoliskon arktisilla alueilla, mannerjaatikdiden aikoinaan peittamilld alueilla seka
keskileveysasteiden vuoristoissa, mm. Pohjois-Amerikan pohjoisosissa, Gronlannissa ja
Pohjois-Euroopassa (Rea 2007, Ballantyne 2013). Kivikoita on kuitenkin jonkin verran myos
lauhkeammassa ilmastossa ja aavikoilla, missa ne ovat usein rapautumisen tuotetta.

Kivikot esiintyvat Suomessa huomattavan jakautuneesti. Ylivoimaisesti suurin osa Suomen
kivikoista sijaitsee Pohjois-Suomessa, missa ne ovat keskittyneet muutamille ydinalueille,
erityisesti Ita- ja Keski-Lappiin, Inarin ja Utsjoen kuntiin seka Kasivarren Lappiin. Kivi-

kot ovat Pohjois-Suomessa myds pinta-alaltaan huomattavasti Etela-Suomen kivikoita
laajempia lahinna rakkakivikoiden suuren koon takia. Tuura-raportissa kasiteltyjen ranta-
kivikoiden ydinalue kulkee Ancylusjarven ylimman rannan tasoa noudattaen Pohjois-
Pohjanmaalta Lounais-Lappiin. Etela- ja Keski-Suomessa kivikoita on melko runsaasti vain
Peramereltd Keski-Pohjanmaan ja Keski-Suomen kautta Savoon kulkevalla vyéhykkeella
seka paikoin Pohjois-Karjalassa ja Satakunnassa. Kivikot sijaitsevat paikallisesti hyvin vaih-
televissa ymparistdissa merenpinnan tasolta aina korkeimpien tuntureiden lakiosiin asti.

Suomen kivikoista on olemassa sekda Maanmittauslaitoksen (MML) etta Geologian
tutkimuskeskuksen (GTK) tekemia kivikkoalueiden rajauksia. MML:n maastotietokan-

nan kivikkorajaukset ovat tarkin saatavissa oleva aineisto, mutta niita ei ole tehty taysin
yhdenmukaisesti koko maan alueelta. GTK:n koko maan kattavat kivikkorajaukset ovat
puolestaan varsin yleistettyja, ja tarkkoja kartoituksia on tehty vain osasta maata. Maan-
mittauslaitoksen maastotietokannan kivikkorajausten kokonaispinta-ala on noin 1 218 km?
(2017) eli noin 0,4 % Suomen maapinta-alasta (303 900 km?, Tilastokeskus 2016). Pohjois-
Suomessa kivikoiden osuus maapinta-alasta on 1,6 % (Johansson & Kujansuu 2005). On
huomattava, etta kohdekivikoiden kivitiheys on padaosin 90-100 %, kun Maanmittaus-
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laitoksen aineiston kivikoiden kivitiheys on taas yleensa huomattavasti pienempi. Voimak-
kaasti yleistetty kartta Suomen kivikoiden sijoittumisesta on esitetty kuvassa 4.

Tahan selvitykseen pyrittiin rajaamaan edustavimmat alueet Suomen kivikoista. Inven-
toitujen kivikoiden pinta-ala on noin 39 km?, joten niiden pinta-ala on noin 3 % kaikista
Suomen kivikoista.

I Kivikkoalue

Vakavesi

Karttatuloste © Geologian tutkimuskeskus
Pohjakartta © Maanmittauslaitos 2016 ja 0 100 200 km
Hallinnon tietotekniikkakeskus 3/2013 [ |

Kuva 4. Voimakkaasti yleistetty kartta Suomen kivikoiden sijoittumisesta. Maanmittaus-
laitoksen kivikkoaineistoa on suurennettu erottuvuuden parantamiseksi.
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4.1 Kivikoiden aines

Kivikko on kerrostumatyyppi, jonka aines koostuu pdaasiassa kivista ja lohkareista. Kivien
raekoko on geoteknisen maalajiluokittelun (mm. Salonen ym. 2002) mukaan 60-600 mm,
ja lohkareiden raekoko yli 600 mm. Kivikoissa on yleensa myds jonkin verran soraa (rae-
koko 2-60 mm).

Kivikoiden aineksen keskimadarainen koko vaihtelee jonkin verran seka eri kivikkotyyppien
ettd samaa kivikkotyyppia edustavien kivikoiden vililla. Aineksen kokoon vaikuttavat kivi-
laji ja sen ominaisuudet, mm. rakoilu ja kulutuskestavyys seka aineksen kulkeutumistapa ja
kulumiseen kulunut aika. Kivikoiden pinnalla nakyvan aineksen keskikoko vaihtelee tavalli-
sesti muutamasta senttimetristd 1-2 metriin, mutta suurimmat yksittdiset lohkareet voivat
olla halkaisijaltaan jopa toistakymmenta metrid. Suurimmat kivet ja lohkareet sijaitsevat
tavallisesti kivikoiden pinnalla, ja aineksen koko pienenee alaspain.

Kivikoiden aineksen pydristyneisyys vaihtelee kivikkotyypin mukaan sarmikkaasta tay-
sin pyoristyneeseen. Kivien kulkeutumistapa vaikuttaa oleellisesti niiden pyoristyneisyys-
asteeseen. Kalliojyrkdnteelta irronneet ja pudonneet kivet ovat varsin sarmikkaita. Jaati-
kon kuljettamien kivien sarmat ovat sen sijaan jo melko kuluneet, ja jaatikkojokikuljetuk-
sessa, virtaavan veden ja rantavoimien kuluttamina hioutuneet kivet ovat usein varsin
pyoristyneita. Pakkasrapautuminen tuottaa toisaalta kiviin jatkuvasti uusia terdvia sarmia.

Tassa selvityksessa kaytetyssa kivien pyoristyneisyysluokituksessa luokka 1 on pydristyma-
ton (sarmikas) ja luokka 5 taysin pyoristynyt (kuva 5).

Kuva 5. Esimerkki kivien pyoristyneisyydesta. Kuvassa vasemmalla py6ristymaton, keskella keskin-
kertaisesti pyoristynyt- ja oikealla hyvin pyoristynyt kivi. Kuva J. Rdisdanen, GTK.
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Kiviaineksessa voidaan toisinaan havaita selvaa suuntautuneisuutta. Massaliikunto-

jen synnyttamissa kivikoissa kivien pituusakseli on usein kallellaan alarinteen suuntaan
(Ballantyne 2013) ja virtaavan veden synnyttamissa kivikoissa muinaisen virtauksen suun-
taan. Roudan synnyttamissa kivikoissa lohkareet ovat usein asettuneet siten, etta niiden
pituusakseli on jokseenkin pystysuorassa (Aartolahti 1971).

Kivikkokerrostumien paksuus vaihtelee kiviaineksen koon ja kivikkotyypin mukaan. Suuris-
ta lohkareista koostuvat kivikot ovat paksumpia kuin pienista kivista koostuvat kivikot, ja
rinteiden juurelle kerrostuneet kivikot ovat yleensa paksumpia kuin muut kivikot. Kerros-
paksuudet ovat suurimmat taluksissa, ohuimmat taas uhkurakoissa seka rakoissa. Kivikko-
kerrostumien tarkkoja paksuuksia oli inventoinnin yhteydessa kuitenkin vaikea maarittaa
leikkaushavaintojen puutteen takia.

4.2 Kivikoiden kivilajijakauma

Kivikoiden kivilajijakauma heijastaa melko tarkoin alustansa tai lahiymparistonsa kallio-
perda. Kun kivikon aines on syntynyt paikallaan rapautuneesta kalliosta, kivilajit vastaavat
tdysin alustaa, ja kivikon pinnassa voivat edelleen hahmottua kallion alkuperdiset raken-
teet ja kivilajivaihtelut. Jyrkanteilta pudonneen ja rinteita alas valuneen kivikkoaineksen
kivilajit vastaavat niin ikdan hyvin tarkoin alustan kallioperaa.

Kun kiviaines on mannerjaatikon kuljettamaa ja kerrostunut alun perin moreeniaineksen
mukana, se on Suomessa kulkeutunut lIdhtdalueeltaan jaatikon virtaussuunnassa mat-
kan, joka vaihtelee muutamasta sadasta metrista joihinkin kilometreihin. Pieni osa kivi-

ja lohkareaineksesta voi kuitenkin olla perdisin jopa kymmenien tai satojen kilometrien
paasta (Salonen 1986, Salonen ym. 2002). Lapin jddnjakaja-alueella ja ns. distaalikivikoiden
yhteydessa kuljetusmatka on voinut olla hyvinkin lyhyt.

Jaatikkojokitunneleissa kerrostuneiden harjukivikoiden kiviaines on kulkeutunut jonkin
verran kauemmas ldht6alueeltaan kuin jaatikkokuljetuksessa, yleensa noin 5-10 km ja
kulutusta kestavien kivien osalta jopa 20 km paahan (Kujansuu 1992).

Taman selvityksen yhteydessa tehdyt havainnot kivikoissa esiintyvista kivilajeista on esi-
tetty yhteenvetona taulukossa 1. Mukana ovat myds arvoluokkaan 5 kuuluvilta kivikoilta
tehdyt kivilajihavainnot. Kaikkiaan havaintoja tehtiin 1154 kappaletta ja ne jakautuivat 60
eri kivilajiin ja yleistettyna 15 kivilajiryhmaan. Kivilajihavainnot antavat yleispiirteisen ja
lahinna suuntaa-antavan kuvan yleisimmin kivikoissa esiintyvista kivilajeista, silla kaikkia
kivikoissa esiintyvia kivilajeja ei ole ollut mahdollista havaita. Havaintojen perusteella ei
voida mydskaan paatelld, mika on eri kivilajien osuus kunkin kivikon kivista. Tavallisesti
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Taulukko 1. Kivikoissa esiintyvat kivilajiryhmat.

Yhteenveto kivikoissa tehdyista kivilajihavainnoista (havaintoja yhdistelty ja ryhmitelty)

Graniitit 359 kpl 31,1%
Granodioriitti-kvartsidioriitti 275 23,8
Gneissit ja migmatiitit 147 12,7
Kiillegneissi-kiilleliuske 136 1,8
Kvartsiitit 80 6,9
Vulkaniitit 36 3.2
Ambfiboliitti-sarvivélkegneissi 24 2,1
Gabrot-dioriitit 24 21
Hiekkakivi-kvartsi-maasélpaliuske 20 1,7
Granuliitit 18 1,6
Ultraemaksiset kivet 12 1,0
Rapakivigraniitit 9 0,8
Kalkkikivet 7 0,6
Diabaasi 6 0,5
Rautamuodostuma 1 0,1
Yhteensa 1154 100

yksittdisessa kivikossa oli vallitsevana 1-2 kivilajia. Enimmillaan yksittaisella kohteella
saattoi olla 5 eri kivilajia. Kivilajien lukumaara kohteilla on selvasti suoraan verrannollinen
kivien kulkeutumismatkaan. Mita pidempi kulkeutumismatka on, sen enemman vaihtelua
on kivilajeissa.

Ylivoimaisesti yleisimmat kivikoissa havaitut kivilajiryhmat ovat graniitit (31,1 %) ja grano-
dioriitit (23,8 %). Seuraavaksi yleisimpia kivilajiryhmia ovat erilaiset gneissit ja migmatiitit
(yhteensa 12,7 %), kiillegneissi-kiilleliuske (11,8 %) seka kvartsiitit (6,9 %). Pelkdstaan nai-
hin kivilajiryhmiin kuuluvien kivilajien osuus kaikista havainnoista oli yhteensa 86 %. Kivi-
lajiluokitus noudattaa GTK:n DigiKP-kallioperdkartan luokittelua.

Graniittisille kiville (graniitti, granodioriitti, tonaliitti ym.), ja my6s gneisseille on tyypillista
kuutiorakoilu ja melko pieni rakotiheys. Rakoilevista kivilajeista muodostuneiden kallio-
kohoumien yli virrannut mannerjaatikko on pystynyt louhimaan ja poimimaan mukaan
kuljetukseen runsaasti suurikokoisia lohkareita, jolloin kulutusta melko hyvin kestavien
graniittisten ja gneissisten kivilajien osuus maaperan kivista ja lohkareista on voinut
kasvaa varsin suureksi. Myos pakkasrapautuminen massaliikuntoineen on ollut voima-
kasta avokallioalueilla, jotka muodostuvat naista kivilajeista. Kvartsiittikivikoita esiin-

tyy korostetun runsaasti varsinkin korkeiden kvartsiittisten vaarojen ja tunturien rinteil-
13, koska kvartsiitin kerroksellinen rakenne on erityisen otollinen pakkasrapautumiselle.
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Kuva 6. Kerroksellisen kvartsiittikallion rapautumista Pyhatunturin Isokurussa, kohteen
KIVI-19-069 vieressd. Kuva P. Johansson, GTK.

Laattamainen kvartsiittikiviaines mys liukuu ja vyoryy helposti alaspain painovoiman
vaikutuksesta (kuva 6). Kvartsiitti on hyvin kestava kivilaji joten se sailyy lahes pyoristymat-
tomana moreenikuljetuksenkin yhteydessa.

4.3 Kivikkotyypit, niiden syntytapa ja syntyvaiheet

Suomen kivikkokerrostumien muodostuminen on ollut voimakkainta heti Veiksel-jaa-
kauden paattymisen jdlkeen. Jadkautta seuranneiden Itdmeren vaiheiden ja jadjarvien
aikana muodostui pddosa Suomen muinaisrantakivikoista. Kivikoita on syntynyt paikoitel-
len my&s mannerjaatikon sulamisvaiheessa, maanpinnan samalla huuhtoutuessa. Myo-
hemmin pakkasrapautuminen ja routa ovat synnytténeet ja muokanneet kivikoita etenkin
viileiden ja kosteiden ilmastovaiheiden aikana. Vaikka suurimmassa osassa kivikoista kehi-
tys on sittemmin pysahtynyt ja ne ovat peittyneet kasvillisuuteen, ovat kivikoita synnytta-
vat prosessit varsinkin ilmastollisesti ankarimmilla alueilla edelleen toiminnassa.

Yleiselld tasolla kivikot voidaan jakaa kolmeen tyyppiin, paikallaan rapautumalla syntynei-

siin autoktonisiin kivikoihin, massaliikuntojen rinteitd alas kuljettamiin para-autoktonisiin
kivikoihin ja kauempaa kulkeutuneesta aineksesta koostuviin, padasiassa jaatikdiden
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toiminnan synnyttamiin alloktonisiin kivikoihin. Tassa selvityksessa Suomen kivikot on
luokiteltu seitsemaan kivikkotyyppiin, joista edella mainittuja autoktonisia kivikoita ovat
pakkasrapautumisen synnyttamat rakkakivikot, para-autoktonisia kivikoita kalliosta ra-
pautuneet ja rinteille kerrostuneet taluskivikot seka alloktonisia kivikoita mannerjaatikon
kuljettamat ja kerrostamat moreenikivikot, roudan toiminnan synnyttamat uhkurakat ja
kuviomaakivikot, mannerjaatikon sulamisvesien ja muiden virtavesien toiminnan synnyt-
tamat virtaavan veden kerrostamat kivikot, rantavoimien synnyttamat rantakivikot seka
mannerjaatikon kuljettamat siirtolohkareet. Kivikot ovat voineet syntya ja kehittyd myos
polygeneettisesti usean eri prosessin tuloksena, joten ne ovat usein kompleksisia eli niissa
on havaittavissa kahta tai useampaa kivikkotyyppia.

Selvityksesta on jatetty pois muista kivikkotyypeista ulkoasultaan selvasti poikkeavat har-
vinaiset rapaumat, joihin kuuluvat moro- ja rapakalliosoraikot, seka kiinteista rapautumis-
jaannoksista raukit. Ihmistoiminnasta syntyneita kivikoita ei otettu mydskaan itsendisina
kohteina mukaan tahan selvitykseen. Rantakivikot on jatetty melko vahalle huomiolle,
koska niita on kasitelty aikaisemmin jo Tuura-raportissa. Samoin siirtolohkareita ja kuvio-
maakivikkoja otettiin kohteina mukaan vain pienehkd maara.

Kivikoiden biologiset luontotyypit on esitetty taman raportin luvussa 5. Biologiset luonto-
tyypit eroavat geologisista jonkin verran. Esimerkiksi siirtolohkareiden osalta biologi-

sia tyyppejd on useita kun taas geologisesti siirtolohkareet on kasitelty yhtend kokonai-
suutena.

4.3.1 Rakat

Rakat eli rakkakivikot ovat syntyneet kalliosta toistuvan, pitkdan jatkuneen veden jaaty-
misen ja sulamisen aiheuttaman pakkasrapautumisen seurauksena. Lapissa kdytetaan
"rakka”-nimitysta yleisesti kaikista kivikoista ja louhikoista, joten rakkakivikoita voidaan
kutsua myos kalliorakoiksi erotuksena esim. roudan toiminnan synnyttamista uhkurakoista
(Kujansuu 2005).

Maanpintaan paljastuneessa kalliossa on mm. paineen ja jannitystilan vahenemisesta

ja kivilajin ominaisuuksista johtuvia rakoja ja mikrorakoja. Kun kallion rakoihin joutunut
vesi jaatyy, sen tilavuus kasvaa aiheuttaen voimakkaan paineen, joka laajentaa rakoja.
Kun raoissa oleva vesi jaatyy ja sulaa toistuvasti, raot kasvavat jaan kiilaamina vahitellen
suuremmiksi ja kallion pintaosa pirstoutuu lopulta kulmikkaiksi kappaleiksi. Rapautumis-
prosessin edetessa alun perin suurehkot, usein laattamaiset lohkareet sarkyvat ja kuluvat
pienemmiksi kiviksi (kuva 7).
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Kuva 7. Karipaljakka (KIVI-19-002) Ranualla on esimerkki lahes tasaiselle maastonkohdalle sijoit-
tuvasta rakkakivikosta. Kohde sijoittuu graniittivyohykkeelle ja on yksi eteldisimpia inventoituja
rakkakohteita. Kuva J. Rdisanen, GTK.

Tasaisilla lakialueilla alkuperdisen kallion rakenteet voivat pysya kauan nakyvissd, mutta
rinteilld kallion rakenne rikkoutuu nopeammin ja kivet sekd lohkareet alkavat liikkua
hitaasti rinnetta alas muodostaen kivivirtoja, kielekkeita tai laajoja lohkarepeitteita. Osa
rinteiden rakkakivikoista voi kehittya aineksen valumisen seurauksena taluksiksi. Rakan

ja kalliomaan valissa voi olla ohut moreenikerros, jonka ldapi routa on nostanut kallios-

ta rapautuneet kivet pinnalle. (Kujansuu & Hyyppa 1995, Kujansuu 2005). Monin paikoin
rakka- ja taluskivikoiden, moreenikivikoiden ja roudan nostamien kivikoiden raja on varsin
liukuva. Periaatepiirros rakan synnystd on esitetty kuvassa 8.
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moreenia voi esiintya kallion paalla kulutusjaannos
ja rakkakivikerroksen alla eli toori

rakkakivikko voi rakkakivikon kivet
valua rinnetta ovat pyéristymattdmia
alas moreenin

paalle

y . |
/ 7 rakka kehittyy rakoilleen
p — kallion pinnan rapautuessa

irtonaisiksi kappaleiksi

Kuva 8. Rakan synty. Piirros H. Ronty, GTK & H. Kutvonen, GTK.

Rakkakivikoiden koko vaihtelee muutaman nelidmetrin kokoisista pakkasrapautumi-

sen rikkomista kalliopaljastumista satojen hehtaarien laajuisiin, kokonaisia tuntureita ja
tunturiryhmia peittaviin rakkoihin. Rakkakivikoiden muodot kartalla vaihtelevat tunturin
lakea peittdvista pyoreahkoista, tai kapeista ja kehamaisista kivikoista laajimpien kivikoi-
den hyvinkin rikkonaisiin ja haaroittuneisiin muotoihin. Rakkakivikoiden kivitiheys on
usein suurimmillaan loivilla rinteilld. Rakkojen kiviaines on yleensa pyoristymatonta tai
aineksen vierimisen seurauksena heikosti pydristynytta. Rakoissa voi olla pienia painan-
teita, joissa on pienikokoista suhteellisen pyoristynytta kiveda. Nama ovat syntyneet myds
aineksen vierimisen yhteydessd, kun pienemmat kivet ovat hioutuneet suurempien kivien
valissa. Jos rakkakerroksen alla on moreenia, on routa voinut nostaa moreenin pyoream-
pia kivia sarmikkaampien joukkoon. Nama kivet erottuvat yleensa kivilajiltaan paikallisista,
rapautumalla syntyneista kivista.

Rakkakivikot ovat Pohjois-Suomessa kehittyneet vaihtelevalla nopeudella paaasiassa
nykyisen holoseenikauden aikana. Jakalatutkimuksista saadut tulokset osoittavat, etta
rakka-ainesta tuottavat rapautumisprosessit olivat aktiivisimmillaan heti jaatikon sulami-
sen jalkeen seka 5 000-4 000 vuotta sitten vallinneen kylman kauden aikana (Hanninen
1994). My®6s kiviainesta siirtavat rinneprosessit olivat erityisen aktiivisia kylman kauden ai-
kana. Pieni osa rakkakivikoista on kuitenkin huomattavasti vanhempia. Veiksel-jaakauden
varhaisvaiheissa 100 000-70 000 vuotta sitten Pohjois-Suomi oli ajoittain jadton, ja alueella
vallitsivat tuolloin todennakdisesti hyvin ankarat periglasiaaliset olosuhteet, jotka suosivat
rakkakivikoiden muodostumista (vrt. Kleman ym. 1997). Nama vanhat rakat ovat voineet
sdilya paikoin Idhes muuttumattomina Pohjois-Suomea myohemmin peittaneen man-
nerjaatikon kylmapohjaisten osien alla. Vanhat rakat ovat voineet myds siirtya jaatikon
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e :
Kuva 9. Tor-muodostuma Pyha-Nattasen laella. Kuva J. Rdisanen, GTK.

mukana lyhyen matkan esimerkiksi nuoremman rakkakerrostuman viereen kivikko-
hanndksi. Vastaavanlaisia vanhoja rapautumia edustavat myds harvinaiset tor-muodostu-
mat (kuva 9). Vanhat rakat ja tor-muodostumat sijoittuvat Iahinna Keski-Lapin jadnjakaja-
alueelle. (Kujansuu 2005).

Paaosa Suomen rakkakivikoista sijaitsee 65. leveyspiirin pohjoispuolella. Niitd esiintyy eri-
tyisen runsaasti korkeilla tunturialueilla, joiden vuotuinen keskilampétila on nolla astetta
tai alempi. Ita-Lapin rakkakivikoiden leved vyohyke ulottuu Sallasta Savukosken, Pelkosen-
niemen ja Sodankyldn tunturialueiden kautta Saariseldlle ja edelleen Lemmenjoen
tunturialueen ja Inarin lansiosien kautta Utsjoen pohjoisosiin. Lansi-Lapissa rakkavyohyke
kulkee Kolarin pohjoisosista Kittilan kautta Muonioon ja Enontekidlle. Enontekion Ounas-
tuntureilla on poikkeuksellisen vdahan rakkoja (Kujansuu 2005). Kasivarren Lapin rakat
Enontekiolla sijoittuvat Latasenon lansipuolisille, Suomen korkeimmille suurtuntureille.
Kuvassa 10 on esitetty rakkojen valtakunnallista sijoittumista 10 x 10 km ruuduilla Geo-
logian tutkimuskeskuksen 1:200 000 mittakaavaisen maaperakartan rakkakivikko-luokit-
telun perusteella. Muutama esiintymisruutu on saatu kivikko-inventoinnin maastohavain-
noista. On huomattava, ettd maaperdkartta on varsin epatarkka, inventointiaineiston ensi-
sijaisesti rakoiksi maaritetyista kivikoista vain alle puolet eli 32/75 osuu maaperakartassa
rakoiksi maaritetyille kivikoille. Inventoidut kohteet sijoittuvat enimmakseen jadnjakaja-
vyohykkeelle, jossa rakkakivikot olivat edustavia ja kohtalaisen hyvin saavutettavissa.

35



Rakkakivikot
10 x 10 km ruuduilla

[ ] Rakkakivikot
l:l Maakunnat

Karttatuloste © Suomen ymparistokeskus 0 100 200
Maaperakartta 1:200 000 © Geologian tutkimuskeskus —  Km

Kuva 10. Suuntaa-antava kartta rakkojen sijoittumisesta Suomessa. Tieto-
pohjana on kaytetty Geologian tutkimuskeskuksen maaperakarttaa
1:200 000, seka joissakin ruuduissa kivikko-inventoinnin maastohavaintoja.

4.3.2 Talukset

Talukset ovat rapautumisen ja massaliikuntojen yhteistoiminnan synnyttama kivikko-
tyyppi. Rapautumisen yhteydessa kallioseinamista tai jyrkkien rinteiden kalliopaljastu-
mista irtoaa kivia ja lohkareita, jotka putoavat, vyoryvat tai valuvat hitaasti kallioseinaman
juurelle tai rinnettd peittavaksi kivikoksi. Alas pudonneet tai vyoryneet kivet ja lohka-

reet muodostavat toisinaan alaspdin levenevaa viuhkaa tai puolikartiota muistuttavan
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muodon, jota kutsutaan talukseksi. Talukset saattavat kehittya tiimalasimaisiksi, tall6in

kivikon ylapuolella on yldspadin leveneva rapautumissyventyma (kuva 11). Hyvin kehitty-
neiden, rinteen muodosta riippumattomien taluksien pinnan jyrkkyys on noin 25-45 as-
tetta. Hyvin kehittyneille taluksille on ominaista myds pinnan kupera muoto. Heikommin
kehittyneilta taluksilta puuttuu viuhkamaisuus ja kupera muoto kokonaan. TallGin talukset

Kuva 11. Piippukallio (KIVI-19-106) on yksittdinen talusmuodostuma Posion Korouomassa. Kivikon
ylapuolella on selked rapautumissyvanne. Kuva J. Rdisanen, GTK
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ovat selkedsti erottuvia, mutta hahmottomia kalliorinteiden aluslohkareikkoja. Talukset
esiintyvat usein vierekkaisind muodostumina. Pisimmat, useasta vierekkdisesta taluksesta
muodostuvat kokonaisuudet voivat olla mitaltaan 1-2 kilometria.

Taluskivikoiden kivet ja lohkareet ovat usein hyvin sarmikkaita lyhyen kulkeutumismatkan
ja kulumisajan takia. Ominaista on myo6s aineksen karkea lajittuminen siten, ettad suurim-
mat lohkareet ovat rinteelld alinna ja pienimmat ylinna (Kejonen 2005). Kivikerrostumien
paksuudet taluksissa ovat tyypillisesti muita kivikkotyyppeja suuremmat. Toisinaan taluk-
sien yksittdiset lohkareet voivat olla halkaisijaltaan kymmenen metrin luokkaa. Rotkoissa
esiintyvien talusten paksuus voi olla jopa lahes vastaava muodostuman korkeuden kanssa.
Usein talusten alla on kuitenkin moreenikerros, jonka pintaa alas vierineet kivet peittavat
vaihtelevan paksuisena kerroksena. Talusten ja kallioseindman valissa voi toisinaan olla ka-
pea, metsittynyt kaistale. Jos taluskivikko sijaitsee kallioperan ruhjeessa, jossa on virrannut
jaanalainen sulamisvesivirta tai jos ruhje on toiminut jadjarven purkausuomana, voi kivi-
kon alla olla hiekkaa tai soraa. Taluksen yleinen rakenne on esitetty kuvassa 12.

Taluksien koko vaihtelee tavallisesti muutamista aareista muutamiin hehtaareihin, laa-
jimmillaan muutamiin kymmeniin hehtaareihin. Korkeus vaihtelee muutamasta metrista
muutamiin kymmeniin metreihin, ja usein kivikoiden ylapuolella on vield korkeudeltaan
yhta vaihteleva kalliojyrkanne. Tassa selvityksessa taluskivikoiden yhteydessa olevat kallio-
jyrkanteet ovat mukana kohderajauksessa.

pakkasrapautuminen rikkoo kallion
seindman irtonaisiksi kappaleiksi, jotka

putoilevat ja valuvat alas rinteeseen \O
taluskivikon kivet ovat lahes

pyOristymattomia

pienimmat kivet ovat yleensa taluksen
yldosassa ja suurimmat alaosassa

suurimpien lohkareiden
alla voi olla luolia

taluksen juurella voi
olla moreenikivikkoa

Kuva 12.Taluksen rakenne. Piirros H. Ronty, GTK & H. Kutvonen, GTK.
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Suuri osa Suomen taluksista on ilmeisesti alkanut muodostua jo mannerjaatikon sula-
misvaiheessa heti maaston jaasta paljastumisen jalkeen. Jaatikon pohjalla vaikuttanei-
den sulamis- ja jadtymisprosessien rikkomista kalliokohoumista ja jyrkista kalliorinteista
irtosi runsaasti kivia ja lohkareita, kun jaa suli pois niiden ympadrilta. Toisinaan jopa koko-
naiset kallioseinamat ovat voineet sortua alas. Jos ainesta on sortunut jaatikon paalle,
kivikko on voinut liikkua jaan sulaessa kauemmas rinteen edustalle (kuva 13). Talusten
muodostuminen lienee ollut nopeinta heti jddkauden jalkeen ja kylman vaiheen aikana
noin 5 000-4 000 vuotta sitten. Jadkauden loppuvaiheessa nopeasta maankohoamisesta
johtuneet voimakkaat maanjaristykset ovat todennakdisesti irrottaneet kiviainesta kallio-
seinamista runsaasti. Kallioiden hidas rapautuminen ja taluskivikoiden kehittyminen jat-
kuu nykyaankin, ja toisinaan kivikoissa nakyy aivan dskettdin kalliosta irronneita lohkarei-
ta ja jyrkanteilld erottuu tuoreita sortumakohtia. Varsinkin kevaiset lumivyoryt irrottavat
mukaansa satunnaisia lohkareita. Tuoreissa lohkareissa ei ole jakaldpintaa. Nybergin (1985)
mukaan kestda 10-15 vuotta ennen kuin kivipinta saa ensimmaiset nakyvat jakalat. Kuva-
sarjassa 14 on esitetty taluskivikon kehittyminen jadkauden lopusta nykymuotoonsa.

Taluksia esiintyy lahes koko Suomessa sopivasti paljastuneen, rapautumiselle altistuneen
kallioperan ja jyrkkapiirteisen korkokuvan alueella. Pienet ja melko heikosti kehittyneet
talukset tai lahinna sortumalla kalliojyrkanteiden juurelle kertyneet lohkarekasaumat ovat

7

Kuva 13. Kulkeutunut taluskivikko Kuusamon Valtavaaran laella. Kuva J. Raisanen, GTK
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Kuva 14. Taluskivikon muodostuminen jadkauden loppuvaiheesta nyky-
aikaan. Piirros H. Kutvonen, GTK.
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jopa melko yleisid, mutta padosa niista on jadanyt taman selvityksen tausta-aineistoksi.
Avokallioisissa rotkoissa esiintyy hyvin usein vaihtelevasti kehittyneita taluksia. Taluksia

ei esiinny juuri lainkaan tasaisimmilla ja paksujen maa- ja turvekerrostumien peittamilla
seuduilla, kuten esimerkiksi Pohjanmaan rannikkovydhykkeelld. Suurehkot ja vahintdan
kohtalaisesti kehittyneet talukset sijoittuvat Eteld-Suomessa tyypillisesti murroslaaksojen
rikkomille ja jyrkkapiirteisille kalliomdki- ja vaaraseuduille. Pohjois-Karjalassa ja Kainuussa
huomattavimmat talukset sijoittuvat Joensuusta Puolangalle ulottuvan pitkan ja korkean
kvartsiittivaarajonon rinteille. Pohjois-Suomessa taluksia on niin ikaan rikkonaisen kallio-
maaston hallitsemilla alueilla ja jyrkkarinteisten vaarojen yhteydessa mm. Posiolla, Kuusa-
mossa ja Sallassa. Savukoskella, Inarissa ja Utsjoella taluksia on lisaksi varsinkin syvien jo-
kilaaksojen ja kurujen rinteilla. Suuria ja hyvin kehittyneita taluksia on erityisesti Pelkosen-
niemen Pyhatunturilla (Hdnninen 1994, S6derman 1980), Lemmenjoen laaksossa ja
Kevon kanjonissa (Hietaranta 1989). Suomen suurimmat ja parhaiten kehittyneet talukset

[6ytyvat kuitenkin aivan Kdsivarren Lapin luoteisosasta Enonteki6ltd, missa ne sijoittuvat
arkeeisen kallioperdn pdalle tydntyneen, Kaledonidien vuorijonoon kuuluvan liuskeisen
kvartsiittilaatan voimakkaasti rapautuneille jyrkille rinteille (Norokorpi 2008). Siella esiintyy
myos harvinaisia kalkkikivesta syntyneita kivivyoryja ja taluksia (kuva 15).

Kuva 15. Kalkkikivivyory Kuonjarjoen laaksossa, Enontekiolla. Kuva J. Rdisanen, GTK.
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4.3.3 Moreenikivikot

Moreenikivikot koostuvat mannerjaatikon kerrostaman pohjamoreenin seka kumpu- ja
reunamoreenimuodostumien pintaosan kivisesta ja lohkareisesta aineksesta. Kumpu- ja
reunamoreenimuodostumien pinta on usein hyvin kivinen tai lohkareinen, vaikka padosa
muodostuman aineksesta on hienorakeisempaa lajitetta. Moreenikivikoiden kiviaines on
mannerjaatikon kauempaa kuljettamaa eika edusta suoraan alla olevaa kallioperaa. Kivi-
aines voi olla perdisin jaatikon louhimista kallioista tai aikaisemmin kerrostuneesta ainek-
sesta, ja se on voinut olla useita kertoja mukana jaatikkokuljetuksessa. Kivet ovat yleensa
kohtalaisesti kuluneita tai pyoristyneita.

Moreenikivikoihin voidaan lukea lisdksi ns. distaalikivikot (kuvat 16 ja 85), jotka ovat
syntyneet kun mannerjaatikko on louhinut kivi- ja lohkareainesta rikkonaisesta kallio-
kohoumasta ja kerrostanut sen hyvin lyhyen kuljetuksen jalkeen kalliokohouman suo-
ja- eli distaalipuolelle (Kejonen 1993). Aines on yleensa peraisin kalliokohouman paalta
tai suojapuolelta, mutta toisinaan my9s kallion vastapuolelta, eli jaatikon tulosuunnasta.
Talloin kallioalueen edustalla voi olla kaariallas. Distaalilouhikoiden kiviaines on selvasti
muita moreenikivikoita heikommin pyoristynyttd, ja kerrostumat muistuttavat toisinaan
talus- tai rakkakivikoita.

Moreenikivikoiden koko vaihtelee pienistd muutaman aarin kokoisista lohkaretihenty-
mista kymmenien hehtaarien laajuisiin kivikoihin. Reunamoreeneihin liittyvat kivikot ovat

= W
il (e 7Y
744/, Distaalikivikko

[ koko kivikon rajaus
o 200

L s o

Kuva 16. Moreenin distaalikivikon (KIVI-19-035) sijoittuminen Pyh&nulkin kallioseindmén edustalle
Kemijarven Pyhdrovan alueella. Muokannut J.Raisénen, GTK.
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usein muodoltaan kapeita ja esiintyvat parvina. Kumpumoreenialueiden yhteydessa ole-
vat moreenikivikot puolestaan peittavat kumpuja hyvin vaihtelevan muotoisina alueina, ja
kivikot vaihtuvat usein tavanomaiseksi moreenimaastoksi ilman selvaa rajaa.

Moreenikivikot ovat syntyneet suurelta osin vasta mannerjaatikon sulamisvaiheessa noin
12 000-10 000 vuotta sitten. Osa kivikoiden aineksesta on kuitenkin voinut kerrostua
pohjamoreenialueilla ja distaalilouhikoissa seka tietyilla kumpumoreenialueilla jo aikai-
semmin jaatikdn virtausvaiheessa. Reunamoreenikivikot ovat syntyneet jaan tyontamas-
ta aineksesta jaatikon reunalla. Kumpumoreenikivikot ovat syntyneet jaatikon reuna-
vyohykkeeseen kertyneesta kiviaineksesta niin ikdan padasiassa jaatikon reunalla jaan
sulaessa. Jaatikon reunalla oli sulamisvaiheessa yleisesti railoja, joihin kiviainesta saattoi ri-
kastua. Railoissa virranneet sulamisvedet huuhtoivat kiviainesta, ja jaatikon sulettua jaljelle
jai kivisia harjanteita. Jaatikon lilkkesuuntaan nahden poikittaisiin ribbed-moreeneihin liit-
tyvat pintakivikot ovat syntyneet jo jaatikon virtausvaiheessa kylma- ja lamminpohjaisten
jaatikonosien rajalle (Sarala 2006). Moreenikivikoiden synty on esitetty kuvassa 17.

Subakvaattisilla eli vedenpinnan alla olleilla alueilla rantavoimat ovat voineet huuhtoa
moreenikerrostumien pintaosasta hienorakeista ainesta pois, jolloin kivet ja lohkareet ovat
rikastuneet. Jos rantatoiminta on ollut riittavan voimakasta ja pitkdaikaista moreenikivikko
on kehittynyt rantakivikoihin kuuluviksi huuhtoutumiskivikoiksi tai pirunpelloiksi. Kiviset
ja lohkareiset moreenikivikot ovat toimineet alavilla mailla usein lahtdalueina myos rou-
dan toiminnan myéhemmin synnyttamille uhkurakoille.

jaatikko voi louhia kapeat reunamoreenivallit
kalliota ja kerrostaa ja DeGeer-moreenit voivat
ainesta suojasivulle ns. olla hyvin kivisia

distaalilouhikoksi o B
moreenikivikkoa esiintyy

usein moreenikumpujen moreenikivikon kivet ovat
pinnalla, missa kivia on melko pydristyneita ja
enemman kuin varsinai- kivitiheys voi olla muita

sessa moreeniaineksessa kivikoita pienempi

jaatikon virtaussuunti

Kuva 17. Moreenikivikon synty. Piirros H. Ronty, GTK & H. Kutvonen, GTK.
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Moreenikivikoita esiintyy melko runsaasti koko Suomessa, mutta niiden kivitiheys on
useimmiten selvasti pienempi kuin muissa kivikkotyypeissa. Moreenikivikoiden suuret
kivitiheydet keskittyvat yleensa kumpumoreenialueiden ja reunamoreeniseldnteiden
yhteyteen, harvemmin tavanomaisille pohjamoreenialueille. Tiheimmilladn moreeni-
kivikko on kuitenkin kalliokohoumien suojasivurinteille kerrostuneissa distaalilouhikoissa.
Vaikka padosa moreenikivikoista on vahaisen kivitiheyden takia jaanyt pois tasta selvityk-
sestd, on naita harvakivisia moreenikivikoita huomioitu melko runsaasti aikaisemman mo-
reenimuodostumien valtakunnallisen inventoinnin yhteydessa useilta kumpu- ja reuna-
moreenikohteilta (Makinen ym. 2007). Huomattavia moreenikivikoita on mm. Varsinais-
Suomen lansiosassa, Satakunnan kumpumoreenialueelta Pirkanmaan ja Kanta-Hameen
kautta Itd-Uudellemaalle ja Kymenlaaksoon ulottuvalla vyohykkeelld, Vaasan ympariston
kumpu- ja reunamoreenialueilla, Keski-Pohjanmaalta Keski-Suomeen ja Savoon ulottuvilla
kumpumoreenialueilla, Pohjois-Karjalan keskiosissa, Keski-Lapin eteldosissa Kemijarven ja
Rovaniemen kumpumoreenialueilla seka Inarin itdosan kumpumoreenialueilla (kuva 18).
Moreenikivikoita esiintyy puolestaan jonkin verran tavallista vahemman seuduilla, joilla
glasiaalieroosio on ollut vahaistd, kuten jaanjakajavyohykkeellda. Moreenikivikoita on suh-

teellisen vahan myos alueilla, joita peittavat laajat hienoaines- tai turvekerrostumat.

Kuva 18.Vasemmanpuoleisessa kuvassa on tiheda moreenin pintakivikkoa Inarijarven lahistol-
1a olevan Vaadinsalon kumpumoreenialueella (KIVI-19-176). Oikeanpuoleisessa kuvassa on tie-
leikkaus samalta alueelta. Kuvasta voidaan havaita kiviaineksen rikastuminen moreenikummun
pintaosaan. Kuvat J. Raisanen, GTK.
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4.3.4 Uhkurakat

Uhkurakat eli lohkarepainanteet ovat roudan nostavan ja lajittelevan toiminnan tuloksena
syntyneitd kivi- tai lohkarealueita. Uhkurakkojen syntytapa ja ulkoasu on eri kuin rakoil-
la, joten nimi on hieman harhaanjohtava. Koska uhkurakka on kuitenkin yleisesti tunnet-
tu termi, kaytetaan sita myos tdssa raportissa. Uhkurakat sijaitsevat alavissa maaston-
kohdissa, notkelmissa ja painanteissa, joissa pohjavedenpinta on ldhelld maanpintaa ja
moreeni on routivaa eli moreenin hienoainespitoisuus, pohjaveden kapillaarinen nousu-
korkeus ja maaperan vedenjohtavuus ovat riittadvan suuria kerrosroudan syntymiseen (vrt.
Kujansuu 2005, Salonen ym. 2002). Myds moreeniaineksen kivi- ja lohkarepitoisuus on
uhkurakka-alueilla normaalia suurempi.

Kerrosroudan maanpintaa nostava vaikutus perustuu paallekkaisten linssimaisten jaa-
kerrosten muodostumiseen. Pinnalta jadatyva maa aiheuttaa kuivuessaan kapillaarisen
imun, joka nostaa alhaalta vettad routarajalle jaatyviksi linsseiksi. Kasvaessaan jaalinssit ko-
hottavat maanpintaa. Pakkasten jatkuessa routaraja laskee alemmaksi ja sinne muodostuu
uusia jadlinsseja, jotka kasvaessaan kohottavat maanpintaa yha enemman. Toisinaan routa
voi nostaa maanpintaa jopa yli puoli metrid (Salonen ym. 2002, Seppéla 2005). Osa maan-
pinnan kohoamisesta johtuu myds jaatyvan veden laajenemisesta. Jaalinsseja muodostuu
myds moreeniaineksessa olevien kivien ja lohkareiden alapinnoille, ja kasvaessaan nekin
nostavat kivia ja lohkareita ylospain. Roudan sulaessa kevaalla maanpinta laskee, mutta
kivet ja lohkareet eivat paase laskeutumaan entiselle paikalleen, koska niiden alapinnalta
sulaneen jaan tilalle valuu maa-ainesta (Aartolahti 1979, 1980). Tallainen toistuva ja pit-
kaan kestava routiminen johtaa vahitellen kivien ja lohkareiden nousemiseen ja rikastumi-
seen maanpinnalle painanteiden pohjia peittaviksi uhkurakoiksi (kuva 19). Rantavoimien

uhkurakan kivet ovat melko uhkurakan uhkurakka vaihettuu
pyoristyneita, ja isot kivet laattamaiset usein moreenikivikkoon
ovat paalla ja pienemmat kivet voivat olla

pohjalla pystyssa

uhkurakka voi
kehittya myos
suon tai jarven

rantaan(l

pohjaveden

kyllastamaa

moreenia
uhkurakkakivikko kehittyy uhkurakka kehittyy yleensa
painanteisiin, joissa pohjavesi runsaslohkareiseen ja riittdvan
on lahella maanpintaa hienoainespitoiseen moreeniin

Kuva 19. Uhkurakan synty. Piirros H. Ronty, GTK & H. Kutvonen, GTK.
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toiminta ja jaatikon sulamisvaiheessa moreeniainesta huuhtoneet vedet ovat lisaksi usein
huuhtoneet uhkurakka-alueita alustavasti esiin. Sutinen ja muut (2009) ovat esittaneet
maaston painanteissa olevien kivikoiden syntyneen maanjaristysten seurauksena. Jaatikon
sulamisvaiheen aikana jaan alla oli laajoja vesipatjoja, joissa tapahtui voimakkaita sula-
misvesien purkauksia maanjaristysten seurauksena. Nama huuhtoivat moreenin hieno-
aineksen pois, ja jéljelle jai laajoja kivikkoja. Maanjaristykset ovat olleet erityisen voimak-
kaita Pohjois-Suomen alueella (Mdkeld 2012). Taman takia maanjaristys- ja sulamisvesi-
teoria on otettu vaihtoehtoisena syntytapana esille muutamassa Lapin supra-akvaattisen
alueen kohdekuvauksessa, joissa uhkurakka on paamuodostumatyyppi.

Uhkurakkojen kivet ja lohkareet ovat yleensa kohtalaisesti kuluneita ja pyoristyneitd, silla
ne ovat perdisin mannerjaatikon kuljettamasta moreenista, eivatka edusta suoraan alla
olevaa kallioperaa. Roudan nosto kdantelee ja lajittelee uhkurakkojen ainesta tavallisesti
siten, ettd suurimmat kivet ja lohkareet kulkeutuvat kerrostuman pinnalle asettuen usein
pystyasentoon, ja pienimmat kivet jadvat tai putoavat kerrostuman pohjalle. Uhkurakoissa
on usein my0s kohtia, joissa pienet kivet ovat lajittuneet roudan toiminnan seurauksena
ldjiksi isompien kivien joukkoon (kuva 20). Uhkurakat ovat yleensa jokseenkin tasapintaisia
tai loivasti viettavia (Aartolahti 1971).

Kuva 20. Roudan lajitteleva toiminta nakyy kivikoon paikallisena vaihteluna uhkurakoissa. Kuva
J. Réisanen, GTK.
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Pohjavedenpinta on usein nakyvissa uhkurakkojen pohjalla, muodostaen kivikkoon toisi-
naan pienia allikoita. Myds notkojen pohjalla nakymattomissa kivikkokerroksen alla virtaa-
vat piilopurot ovat melko yleisia. Soiden reunoilla olevat uhkurakat voivat jaada osittain
turvekerrostumien alle. Uhkurakoissa esiintyy myds erilaisia pienia kasvillisuuden peitta-
mia laikkuja, kapeita kannaksia tai pienia moreenikumpuija, joista osa voi olla roudan nos-
ton synnyttamia.

Uhkurakkojen koko vaihtelee muutaman nelidmetrin kokoisista kivi- ja lohkarekuopis-

ta useiden hehtaarien kokoisiin lohkarekenttiin. Laajimmillaan kivikoista voi muodostua
muutamien kymmenien hehtaarien laajuisia, hyvin rikkonaisia uhkurakkakokonaisuuksia.
Muodoltaan yksittdiset uhkurakka-altaat ovat yleensa soikeita, kapeita tai ldhes nauhamai-
sia, ja ne myotdilevat varsin tarkasti painanteiden ja notkelmien muotoja. Joskus uhku-
rakat ymparoivat kehamaisesti pienia soita ja lampia (kuva 21).

Uhkurakkojen kehittyminen on kdytannossa voinut alkaa Suomessa vasta Veiksel-jaa-
kauden lopussa maaston vapauduttua jaasta ja kohottua vedenpinnan ylapuolelle (Kejo-
nen 1978). Pohjois- ja Ita-Suomessa uhkurakkoja on voinut syntya jo yli 10 000 vuotta sit-

ten, mutta maan lansiosissa huomattava osa nykyisista uhkurakoista on noussut vedenpin-
nan ylapuolelle vasta alle 8 000 vuotta sitten. On kuitenkin todennakdistd, etta uhkurakko-
jen kehittyminen ei ole ollut kovin aktiivista jadkauden jalkeen vallinneiden lampdkausien

Kuva 21. Vaaravarikuva uhkurakasta, joka reunustaa pienta lampea.
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aikana, vaan suurin osa kehityksestd on tapahtunut viileiden ja kosteiden kausien aikana.
(vrt. Kejonen 1978, Karlsson 1979, Koivisto (toim.) 2004). Uhkurakan vaiheittainen kehit-
tyminen on esitetty kuvasarjassa 22. Nykyisin roudan toiminta lienee paattynyt suuressa
osassa uhkurakoista, mika ndkyy mm. kivien ja lohkareiden sammaloitumisena. Lahes kas-
vittomia ja ilmeisesti edelleen kehittyvia uhkurakkakivikoita esiintyy kuitenkin yha Poh-
jois-Suomen ilmastollisesti ankarimmilla alueilla (vrt. Aartolahti 1971).

Kuva 22. Uhkurakan vaiheittainen kehittyminen jaatikon vetaytymisen jalkeisesta ajasta nyky-
aikaan. Piirroksen mallina on kaytetty kohdetta KIVI-19-003. Piirros H. Kutvonen, GTK.
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Uhkurakkakivikoita esiintyy kohtalaisen yleisesti Idhes koko Suomessa, tyypillisesti samoil-
la seuduilla kuin runsaslohkareista moreenia ja moreenikivikoitakin. Uhkurakkakivikot ovat
talloin kuitenkin sijoittuneet maaston alaviin kohtiin, notkelmiin ja painanteisiin, jotka
ovat ympadristddan kylmempia ja joissa pohjavedenpinta on lahella maanpintaa. Uhku-
rakkoja on paikoitellen melko runsaasti varsinkin soiden reunoilla seka lampien ja jarvien
rannoilla. Uhkurakkoja on Eteld- ja Keski-Suomessa runsaimmin hyvin lohkareisten kum-
pumoreenialueiden yhteydessa erityisesti Keski-Pohjanmaalla, Pohjois-Pohjanmaan eteld-
osissa, Keski-Suomen pohjoisosissa seka Pohjois-Savon eteldosissa. Lisdaksi uhkurakkoja on
mm. Pdijanteen itdpuolella seka Pielisen ymparilla. Pohjois-Suomessa uhkurakkoja on mm.
Posiolla, Kemijarvella ja Enontekiolla seka varsinkin Inarin kunnan itdosissa Inarijarven ita-

ja pohjoispuolella.

4.3.5 Virtaavan veden kerrostamat kivikot

Virtaavan veden kerrostamat kivikot voidaan jakaa kahteen ryhmaan. Virtaava vesi on voi-
nut kerrostaa kivikoita, joiden paksuus vaihtelee suuresti. Kivikot, jotka ovat paljastuneet
yleensd moreeniaineksesta virtaavan veden huuhdottua hienomman aineksen pois, edus-
tavat puolestaan kulutusmuotoja.

Harjut ovat syntyneet mannerjaatikon sulamisvesien kerrostamina kapeissa jaatikko-
jokitunneleissa tai railoissa. Harjujen, ja niihin liittyvien deltojen, sandurien ja suppa-
kumpukenttien pinnoissa on joskus kivikkoisia osa-alueita, jolloin muodostuman sisal-
Ia oleva ydinkivikko on paljastunut esiin (kuva 23). Kivikko on vedenkoskemattomilla eli

e T g
Kuva 23. Kumpuilevan deltamuodostuman ydinkivikkoa Kotalamminharjun luoteisreunalla
(KIVI-12-006). Kuva H. Ronty, GTK.
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supra-akvaattisilla alueilla yleensa paljastunut, kun sama jaatikkojoki joka kerrosti harju-
muodostuman, jatkoi toimintaansa huuhtoen samalla aiemmin kerrostuneen harjun ydin-
kivikkoa esiin. Subakvaattisilla alueilla eli muinaisen Itdmeren varhaisvaiheiden peittamal-
Ia alueella ovat my0s rantavoimat voineet huuhtoa ydinkivikkoa esiin. Yleensa harjuihin
liittyvat kivikot ovat pienia ja heikosti hahmottuvia. Kasivarren Lapissa on kuitenkin harju-
ja, jotka muodostuvat paikoin pelkdstdan ydinkivikkoaineksesta.

Uomiin ja kuruihin liittyy usein virtaavan veden kuluttamia tai kerrostamia kivikoita. Suurin
osa uomista on syntynyt mannerjdatikdn sulamisvaiheessa joko jaatikon reunalle patou-
tuneiden jaajarvien tai jaatikon alle kertyneiden sulamisvesien purkautuessa. Purkaus-
uomat voivat sijaita maaston painanteissa tai ne ovat voineet leikkautua paksuihin maa-
kerroksiin tai rikkonaiseen kallioon. Purkautuneet vesimassat ovat voineet huuhtoa hieno-
rakeisemman aineksen mukanaan, jolloin uoman pohjalle on jadnyt vain kivid ja lohkareita
(Kujansuu 2005). Kivet ja lohkareet ovat voineet my6s kulkeutua jonkin matkaa purkauk-
sen mukana ja kerrostua uoman pohjalle tai suulle purkauskivikkokerrostumaksi (kuva 24).
Nama kerrostumat ovat kohtalaisen harvinaisia ja niita esiintyy vain supra-akvaattisella
alueella. Mannerjaatikon sulamisen aikana saattoi jaan ja moreenirinteen kontaktiin syntya
sulamisvesien huuhtomia kivikoita, jotka muistuttavat rantakivikoita. My&s naita esiintyy

vain supra-akvaattisella alueella.

Kuva 24. Purkauskivikkokerrostuma Pyhatunturin Tajukankaalla (KIVI-19-066). Kuva J. Rdisanen,
GTK.
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Mannerjdatikon sulamisen jalkeen kivisia ja lohkareisia kuivia uomia on syntynyt, kun
jarvien lasku-uomat ovat vaihtaneet paikkaa maankohoamisen seurauksena, ja entiset
lasku-uomat ovat kuivuneet. My0s jokien vanhoissa suistoissa ja suurten jokilaaksojen
pohjalla on maankohoamisen kuiville jattamia uomia. Omat kivikkotyyppinsa ovat lisaksi
ihmisen aiheuttamien jarvenlaskujen seka vesisto- ja voimalaitosrakentamisen yhteydessa
kuiville jadneet uomat. Varsinkin entisten koskien pohjat voivat olla hyvin kivisia ja lohka-
reisia. Tassa selvityksessa ndita ihmistoiminnan aiheuttamia kivikoita ei inventoitu.

Virtaavan veden kerrostamien kivikoiden aineksen pydristyneisyys voi vaihdella melko
heikosti pyoristyneesta taysin pyoristyneeseen. Varsinkin harjujen kiviaines voi olla hy-
vin pyoristynytta. Kivikoiden muoto on tavallisesti kapeahko ja noudattelee kerrostuman
tai uoman muotoa. Kivikoiden koko vaihtelee muutaman aarin kokoisista kivikkolaikuista
useiden hehtaarien laajuisiin rikkonaisiin harjukomplekseihin tai purkauskivikoihin.

Virtaavan veden kerrostamia kivikoita esiintyy sielld taalld koko Suomessa, mutta suurin
osa ndista yleensa melko vaatimattomista kivikoista on jaanyt taman inventoinnin ulko-
puolelle. Eniten erityyppisia virtaavan veden toiminnan synnyttamia kivikoita esiintyy
supra-akvaattisilla alueilla Pohjois-Pohjanmaan koillisosissa, Keski- ja Ita-Lapissa seka Kasi-
varren ja Yla-Lapin alueilla, joilla on virrannut runsaasti mannerjaatikon sulamisvesia jaa-
tikon alla tai edustalla. Osa kuruista on jaajarvien purkausuomia. Purkauskivikkokerrostu-
mista edustavimmat sijoittuvat Pyhdtunturin alueelle. Kivikkoisia harjukerrostumia on run-
saimmin Kasivarren tunturialueilla. Nykyisten virtavesien merkittavimmat kuiville jadneet
kivikot sijaitsevat Tenojoen laakson pohjalla. Pohjois-Karjalassa ja Kainuussa on joitakin
virtaavan veden synnyttamia kivikoita, jotka ovat tyypiltddn paaasiassa jaajarvien purkau-
suomien kivikoita. Eteld- ja Keski-Suomessa on lisaksi jonkin verran reunamuodostumiin ja
harjuihin liittyvia kivikoita.

4.2.6 Rantakivikot

Rantakivikot, jotka tassa selvityksessa ovat padosin muinaisrantakivikkoja, ovat rannan
huuhtoutumisvydhykkeeseen syntyneitd, rinteensuuntaisia kivikoita tai lohkareikkoja,
jotka ovat syntyneet rantavoimien eli aallokon, tyrskyjen ja jaiden kuluttavan ja kerrosta-
van toiminnan tuloksena. Aallokko on yleensa huuhtonut soran ja sita hienorakeisemman
aineksen pois.

Merkittavimmat rantakivikot ovat makien ja vaarojen rinteilld, muinaisen Itameren ylim-
man rannan alapuolella sijaitsevia huuhtoutumiskivikoita, jotka ovat muodostuneet ranta-
voimien rinteistd esiin huuhtomasta aineksesta. Huuhtoutumiskivikoiden kivet ovat yleen-
sa kohtalaisen hyvin py0ristyneita. Laajimpia huuhtoutumiskivikoita kutsutaan pirun-
pelloiksi. Rinteita peittava rantakivikoiden lahtdaines on ollut tyypillisesti mannerjaatikon
kerrostamaa moreenia. Ylimpdna rinteessa on usein heikosti pyoristyneista lohkareista
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koostuvia huuhtoutumislohkareikkoja ja niiden alapuolella osin ylempda huuhtoutunees-
ta aineksesta koostuvia, kohtalaisen hyvin py0ristyneista kivista koostuvia huuhtoutumis-
kivikoita (Mdkinen ym. 2011). Pinnaltaan huuhtoutumiskivikot ovat usein melko tasaisia,
ja niissa on tavallisesti rinteen suuntaisia kivista ja lohkareista koostuvia aallokon ja jaan
tydnnon kerrostamia, allekkaisia rantavalleja. Laajimmat huuhtoutumiskivikot ovat kym-
menien hehtaarien kokoisia. Huomattavasti pienempia rantakivikkotyyppeja ovat lisaksi
kapeat rinteensuuntaiset lohkare- ja kivivyot seka lohkareiset ja kiviset jaan rannoille tyon-
tdmat rantapalteet (kuva 25).

Rantakivikoita syntyi varsinkin mannerjaatikon sulamisvaiheessa ja sen jalkeen muinaisen
[tdmeren ylimpien rantavaiheiden aikana. Parhaiten kehittyneet huuhtoutumiskivikot syn-
tyivat Itdmeren Ancylusjarvivaiheessa noin 10 000 vuotta sitten, kun rantavoimien vaiku-
tus oli laajan avoimen ulapan darelld maan lansiosissa nopeasti vedesta kohoavilla saa-
rilla suurimmillaan. Pienia rantakivikoita on puolestaan syntynyt jatkuvasti koko rannan-
siirtymishistorian ajan maan sisdosien makien rinteille ja kokoaan muuttaneiden jarvien
rannoille. Rantakivikoiden kehitys jatkuu edelleen nykyisen Itdmeren ja jarvien rannoilla.

Huuhtoutumis-
lohkareikko

Kivisia

rantavalleja

Kuva 25. Moreeni- ja kallioalueiden rantakivikoita. Piirros H. Kutvonen, GTK.

52



VALTAKUNNALLISESTI ARVOKKAAT KIVIKOT

Rantakivikoita esiintyy ldhes koko Suomessa subakvaattisilla eli veden peitossa olleilla
alueilla. Kivikot sijaitsevat kullakin seudulla ylimman Itdmeren rannan tasalla ja sen ala-
puolisilla alueilla seka paikallisten jaajarvien ylimman rannan alapuolella. Laajimmat ja
parhaiten kehittyneet rantakivikot ovat Lounais-Lapissa, Pohjois-Pohjanmaan keskiosissa
seka Eteld-Pohjanmaan eteldosissa korkeiden vaarojen rinteilla ja laella. Itameren ylimman
rannan taso vaihtelee Eteld-Karjalan ja Kymenlaakson 100-120 metrista Etela-, Keski- ja
Pohjois-Pohjanmaan maakuntien ja Lounais-Lapin 200-215 metriin. Suomen korkeimmal-
la sijaitsevat Itdmeren ylimman rannan rantakivikot ovat Tervolan Vammavaaralla (219,5 m
nykyisen merenpinnan yldpuolella).

Rantakivikoita on aikaisemmin inventoitu tuuli- ja rantakerrostumien valtakunnallisen
inventoinnin yhteydessa (Makinen ym. 2011), joten tassa selvityksessa on mukana vain va-
han aiemmin inventoimattomia rantakivikkokohteita. Jos kivikko sijoittui Tuura-raportissa
kasitellyn kohteen rajauksen sisalle, voitiin kivikko ottaa mukaan tahan selvitykseen valta-
kunnallisesti arvokkaaksi kohteeksi, jos sen syntyyn on oleellisesti vaikuttanut rantavoimi-
en lisaksi jokin muu tekija, tai jos kivikolta huomattiin merkittavia geologisia arvoja, jotka
olivat jadneet Tuura-inventoinnin yhteydessa huomioimatta. Tuura-raportissa kasiteltyjen
rantakivikoiden sijainnit on esitetty liitteessa 9. Rantakivikoita inventoitiin ennen kaikkea
sekundaarisina kivikkotyyppeina padsyntytavaltaan muunlaisen kivikon yhteydessa.

4.3.7 Siirtolohkareet

Siirtolohkareet ovat mannerjaatikon kalliosta irrottamia ja jaatikon tai jadvuorien kuljetta-
mia poikkeuksellisen suuria lohkareita (kuva 26), jotka ovat jaan sulettua jaaneet maanpin-
nalle tai hautautuneet osittain maakerrosten alle. Vain vahan liikkuneet lohkareet voivat
heijastaa alustan kallioperda, mutta hyvin kauas lahtoalueeltaan kulkeutuneet siirtoloh-
kareet voivat poiketa taysin ymparistonsa kallioperasta. Siirtolohkareet esiintyvat usein
pienind parvina tai kasautumina, jotka ovat toisinaan syntyneet suuremman lohkareen
rikkoutuessa (kuva 27). Suomen suurimmat taman tyyppiset lohkarekasaumat ovat halkai-
sijaltaan noin 40-50 metrin kokoisia. Suurimmat yksittdiset siirtolohkareet ovat sen sijaan
tyypillisesti parikymmenta metria pitkia ja leveita ja hieman yli kymmenen metria korkeita.
Suomen suurin hyvin tunnettu siirtolohkare on Turun Ruissalon edustalla oleva Kukkaro-
kivi, jonka vedenpinnan ylapuolella oleva osa on noin 40 x 30 x 12 metrin kokoinen. Suo-
mesta on kuitenkin havaittu huomattavasti suurempiakin, mutta osittain maahan hautau-
tuneita lohkareita (Kejonen 2001).

Siirtolohkareita esiintyy koko Suomessa, ja niitd on runsaimmin suunnilleen samoilla
alueilla kuin moreenikivikoitakin. Erityisen runsaasti suuria siirtolohkareita on Perameren
rannikolta itdaan ja kaakkoon Pohjois- ja Etela-Karjalaan, Uudenmaan itdosaan seka Kymen-
laaksoon ulottuvalla alueella, joka oli Veiksel-jaadkauden lopussa suurimmaksi osaksi Jarvi-
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Kuva 26. 16 metria korkea llveskivi (KIVI-15-008) on Suomen tunnetuimpia siirtolohkareita.
Kuva T. Kananoja, GTK.

jaatikkoé on voinut louhia siirtolohkareen siirtolohkareiden
Iahiymparistdn kalliosta, jolloin sen yhteydessa on usein
kulkeutumismatka on lyhyt luolia, ja osa kivista
. _ voi “kiikkua”

siirtolohkareet ovat usein

rikkonaisia ja ne voivat muodostaa

hyvin suurista kivista koostuvaa

louhikkoa

jaatikon virtaussuuntz; |

Kuva 27. Siirtolohkareen tai -parven synty. Piirros H. Ronty, GTK & H. Kutvonen, GTK.

Suomen jaatikkokielekkeen vaikutuspiirissa ja jonka yhteydessa on runsaasti murros-
laaksojen rikkomaa, jaatikon kuluttamaa, kallioista makimaastoa. Varsinkin Eteld-Savossa
on useita hyvin tunnettuja siirtolohkareita. Pohjois-Suomessa suuria siirtolohkareita
esiintyy runsaimmin Inarijarven ymparistdssa, kuten Vatsarin alueella. Melko vahan
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Siirtolohkareiden lkm
10 x 10 km ruuduilla

0
[ J1-10
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I:l Maakunnat

Karttatuloste © Suomen ymparistokeskus 0 100 200
Pohjakartta © Maanmittauslaitos S Km

Kuva 28. Siirtolohkareiden esiintyminen Suomen alueella.

siirtolohkareita on sen sijaan Keski-Lapin jaanjakajavydhykkeelld, missa jaatikon glasiaali-
eroosio on ollut vahaista. Kuvassa 28 on esitetty yli 2,5 metria korkeiden tai selvasti ympa-
ristdstaan erottuvien lohkareiden lukumaara 10 x 10 km ruuduilla (Maanmittauslaitoksen
maastotietokohteet 2016).

Tassa selvityksessa koko maan siirtolohkareita ei inventoitu kattavasti, vaan mukaan otet-
tiin Iahinna muutamia hyvin edustavia kohteita (vrt. Kejonen 2001, 2013).
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4.3.8 Kuviomaakivikot

Kuviomaat ovat maa-alueita, joissa esiintyy roudan toiminnan ja kiviaineksen hitaan va-
lumisen synnyttamia kuvioita. Kiviset kuviomaat syntyvat, kun routa nostaa maa-aineksia
pintaan ja pyrkii lajittelemaan niita siten, etta hienorakeiset ainekset jaavat keskelle ja
kivet rikastuvat ymparille kehaksi. Kehien muodon ja ryhmittymisen seka aineksen lajittu-
neisuuden mukaan kuviomaita voidaan kutsua esim. kivirenkaiksi, kivipolygoneiksi tai kivi-
verkoiksi (Kejonen 2005). Loivilla rinteilld roudan nosto ja aineksen valuminen lajittelee ki-
vet rinnetta alas virtaaviksi kivijuoviksi, kivikielekkeiksi tai kivivirroiksi. Kuviomaiden synty
edellyttaa periglasiaalista tai sita lahelld olevaa ilmastoa, joten niita esiintyy Suomessa
vain Pohjois-Lapissa Utsjoen ja Enontekion kuntien alueilla seka Keski-Lapin suurtunturien
alueilla. Taman selvityksen kuviomaat esiintyvét pddasiassa sekundaarisina tyyppeina
rakkojen yhteydessd ja ne ovat yleensa kivivirtoja tai kapeampia kivijuovia (kuva 29).

4.3.9 Useista kivikkotyypeista koostuvat kompleksiset kivikot

Kompleksiset eli polygeneettiset kivikot ovat syntytavaltaan useasta eri kivikkotyypista
koostuvia kivikoita. Kompleksisia kivikoita esiintyy kaikkialla Suomessa, missa on muitakin
kivikoita. Kivikko on voinut kehittya joko usean prosessin tuloksena eri aikoina tai saman-
aikaisesti, tai kivikossa on eri tyypeista koostuvia osa-alueita. Esimerkiksi moreenikivikko

Kuva 29. Kivivirtoja Vuoltistunturin pohjoisrinteelld. Kuva J. Rdisanen, GTK.
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on voinut joutua rantavoimien huuhtomaksi ja sen jalkeen alttiiksi roudan toiminnalle.
Rakkakivikko on voinut kehittya osittain taluskivikoksi, joka on valunut moreenikivikon
paalle. Jaatikon sulamisvedet ovat voineet kerrostaa kivikkoa kurun pohjalle, ja kurun
seinamille on syntynyt taluskivikkoa. Uhkurakan reunoilla voi olla eri aikoina syntynytta
moreenikivikkoa, siirtolohkareita, rantakivikkoa ja pienia taluksia (kuva 30). Lapin tuntu-
reilla rakkakivikoiden yhteydessa on usein kuviomaita, jotka ovat yleensa kivivirtoja. Kaik-

kien kivikkotyyppien yhdistelmat ovat ainakin periaatteessa mahdollisia, joskaan jokaises-
ta yhdistelmasta ei taman selvityksen yhteydessa ole tehty havaintoja. Selvityksen kohteis-
ta kompleksisia kivikoita oli noin puolet.

-

Kuva 30. Uhkurakkojen ja moreenikivikoiden yhdistymat ovat tyypillisimpia kompleksikivikkoja
(KIVI-13-043). Kuva H. Ronty, GTK.
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5 Kivikoiden luontotyypit

Kivikoista on tassa luvussa kuvattu keskeisimmat niihin liittyvat luontotyypit, joita on
luonnehdittu my6s Suomen luontotyyppien uhanalaisuus -julkaisussa (Raunio ym. 2008).
Lisaksi rantakivikoita on luonnehdittu Tuura-julkaisussa (Makinen ym. 2011) ja tunturien
vyorysoraikoita ja lohkareikkoja Natura 2000 -luontotyyppioppaassa (Airaksinen & Karttu-
nen 2011). Kohdekuvauksissa on lisdksi hyvin lyhyita luonnehdintoja kivikkoja ymparGivis-
ta luontotyypeista. Luontotyyppien kuvauksessa keskitytdaan lahinna kasvillisuuteen ja sii-
hen liittyviin tekijoihin. Geologiset luonnehdinnat on kasitelty luvussa 4.3. Luontotyyppien
ja lajien uhanalaisuusluokat on esitetty taulukossa 2.

Kivikoiden luontotyypit kuvataan yleensa syntytavan mukaan. Poikkeuksena ovat ultra-
emaksiset kivikot ja kalkkivaikutteiset-kalkkikivikot, joita on luonnossa ja inventointi-
aineistossa suhteellisen vdahan. Tunturialueen kivikkoisia luontotyyppeja ei kuvata katta-
vasti. Ndista kivikkotyypeista mm. vyorysoratyyppien ja kuviomaiden osalta saa lisdtietoa
Suomen luontotyyppien uhanalaisuus -julkaisun Tunturit-osiosta (Norokorpi ym. 2008).

Taulukko 2. Luontotyyppien ja lajien uhanalaisuusluokkien lyhenteet (Raunio ym. 2008, Rassi ym. 2010).
Alueelliset luokat (RE, RT) koskevat vain lajiston arviointia. Uhanalaisia ovat luokkiin CR, EN ja VU kuuluvat
luontotyypit ja lajit.

Aarimmaisen uhanalaiset (ritically Endangered
Erittdin uhanalaiset Endangered
Vaarantuneet Vulnerable
Silméllapidettavat Near Threatened
Sdilyvat luontotyypeilld, Elinvoimaiset lajeilla Least Concern
Puutteellisesti tunnetut Data Deficient
Alueellisesti havinneet Regionally Extinct
Alueellisesti uhanalaiset Regionally Threatened

58



VALTAKUNNALLISESTI ARVOKKAAT KIVIKOT

Suurin osa kivikoista on puustoltaan avoimia tai puita on harvassa. Peitteisemmat kivikot
ovat aikojen kuluessa lahinna jadneet metsakasvillisuuden tai karikkeen alle siten, etta
vain isoimmat kivet erottuvat metsdmaastosta eivatka ne muodosta yhtendisia kivikoi-

ta. Metsamaan yksittdisillakin kivilla saattaa olla omaa erikoislajistoaan, kuten esimerkik-
si lehtokivilla lehtokivisammalta (Grimmia hartmanii), lenkosammalta (Homomallium
incurvatum), koukkusuikerosammalta (Sciuro-hypnum reflexum) tai turrisammalta (Oxys-
tegus tenuirostris) (NT) (kuva 31). Avoimet kivikot ovat yleensa paisteisia lukuun ottamat-
ta jyrkanteiden ja kurujen varjoseinamien tyvikivikoita. Avoimilla kivikoilla putkilokasveja
esiintyy yleensa hyvin niukasti. Avokivikoiden kasvillisuus on jékala- ja sammalvaltaista

ja varsinkin jakalien lajimaara voi olla hyvin suuri. Osa jakalista, etenkin rupijakalat tun-
netaan edelleen huonosti. Kivikoiden levista tunnetaan Idhinna nayttavimmat lajit, kuten
punertavat Trentepohlia-viherlevat. Pienpiirteisesti avokivikoista |0ytyy erilaisia kasvu-
paikkoja niille erikoistuneelle lajistolle. Osa lajeista viihtyy paremmin kivien paallg, osa
kivien sivuilla tai kivien valeissa. Kivikoon kasvaessa kivien vliin ja alle muodostuu kolo-
ja, onkaloita ja kattopintoja, joissa on omaa hamaraan tottunutta lajistoaan. Onkaloissa
kosteus voi lisddntya ja etenkin uhkurakoissa onkalot voivat olla pohjaveden peittamia ja
niissa esiintyy usein suosammalia. My0s virtavesi voi soljua piilossa kivien valissa, mika voi
luoda omat erikoispiirteensa kivikon lajistoon. Vedenpinnan luontaiset vaihtelut saattavat
my®os vaikuttaa lajistoon. Kivikkokerrostuman paksuuden kasvaessa valo ei enda tunkeudu
syvimpiin onkaloihin, ja ne ovat kasvittomia. Lohkarekoko vaikuttaa kivikoiden kasvillisuu-
teen ja lajistoon. Mita isompia lohkareet ovat, sitda monipuolisempaa lajistoa niilla on. Suu-

rimpien siirtolohkareiden lajisto muistuttaa samasta kivilajista koostuvan kallion lajistoa.

_ﬂ‘.___ 3 ;

Kuva 31. Jaanankallion (KIVI-01-017) lehtomaista kivikkoa. Kuva J. Teeriaho, SYKE.
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Avokivikoiden reunamilla varjostus lisdantyy, mika nakyy usein lajistossa metsdasammalten
ja -jakalien runsastumisena. Esimerkiksi poronjakalia on kivikoiden reunamilla enemman
kuin keskella. Kivikoiden yksittdiset puut, etenkin kelot ja kivikkoon maatuneet maapuut,
voivat tuoda lajistoon omia erikoispiirteita. Varsinkin harmaatorvijakala (Cladonia deformis)
kasvaa paikoissa, joissa on lahonneita keloja. Samanlaisilta paikoilta voi I6ytaa vaarantu-
nutta (VU) hongantorvijakalaa (Cladonia parasitica) (kuva 32).

Kivikkojen lajistoon vaikuttaa myos kivilajin ravinteisuus. Selkeimmin kivilajin mukaan
voidaan jakaa talukset, rakat ja siirtolohkareet, muut kiviainekseltaan yleensa sekoittu-
neet kivikkotyypit hieman heikommin. Rakat heijastavat hyvin alla olevaa ja talukset ylla
olevan jyrkdnteen kallioperaa. Suurin osa kivikoista on karuja (graniitti, granuliitti, hiekka-
kivet ja kvartsiitit; n. 80 % kalliopaljastumista), kun taas keskiravinteisia kivikoita tavataan
vahemman (kiilleliuskeet, diabaasi, gabro, dioriitti ja amfiboli; n. 19 % kalliopaljastumista).
Harvinaisimpia ovat ravinteiset (kalkkikivi, dolomiitti; alle 1 % kalliopaljastumista) ja ultra-
emaksiset kivikot (peridotiitti, duniitti, serpentiniitti ja vuolukivi; alle 1 % kalliopaljastumis-
ta). Kivikoiden tai kivien kasvillisuuseroja voi nahda jo karuissakin kivikoissa, joissa graniit-
tisilla ja kvartsiittisilla kivilla on toisistaan hieman poikkeavaa lajistoa. Kivikon paakivilajista
poikkeavat kivet saattavat erottua siten my0s kasvilajistonsa puolesta muusta kivikosta.
Yleisesti nayttaa silta, ettd mita avoimempi kivikko on, sita karumpi kivilaji on kyseessa.
Osa jo keskiravinteisista kivikoista ndyttaa olevan osin umpeenkasvaneita ja ravinteiset
kivikot ovat metsavyohykkeelld Idhes kokonaan peitteisid. Keskiravinteisten kivikoiden

Kuva 32. Reunavaikutteinen Pattardisen (KIVI-19-010) kivikko ja maatuva kelo. Kuva J. Teeriaho,
SYKE.
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umpeenkasvun syyna saattaa olla my0s niiden pienialaisuus ja siten reunavaikutus on suu-
rempi kuin laaja-alaisemmissa kivikoissa. Ultraemaksiset kivikot pysyvat paremmin auki
monelle kasvilajille epdedullisen kasvualustan takia.

5.1 Rakat

Rakat heijastavat hyvin alla olevaa kallioperaa ja ne voidaan kivilajien ravinteisuuden mu-
kaan jakaa karuihin, keskiravinteisiin, ravinteisiin ja ultraemaksisiin kivikoihin. Inventointi-
aineiston rakoista karuja on 92 %, keskiravinteisia 2 %, ravinteisia 0 % ja ultraemaksisid 6 %
aineistosta. Vastaavasti maaperdkartan 1:200 000 (2009) rakoista karuja on 92 %, keski-
ravinteisia 7 %, ravinteisia 0,01 % ja ultraemaksisia 1 %.

Vertailussa on kaytetty apuna kallioperdkartta-aineistoa (DigiKP200 2010), joka on jaet-

tu kivilajeittain ravinteisuuden mukaan. Karuista rakoista suurin osa koostuu graniittisista
ja kvartsiittisista kivista. Yleensa graniittiset rakat ovat lajistoltaan monipuolisempia kuin
kvartsiittiset rakat. Rakkojen lajistoon vaikuttaa lisdksi niiden sijainti pohjoisessa ja puolit-
tain tunturialueella (kuva 10 ja Tunturialueet 2017). Rakat ovat kasvuolosuhteiltaan enim-
makseen kuivia ja paisteisia, koska ne sijaitsevat vaarojen ja tunturien lakiosissa tai rin-
teilld. Lajistossa saattaa olla pienta vaihtelua pohjois-eteldasuuntaisuuden lisaksi itad—lansi-
suunnassa, mutta sita ei jakala- tai sammallajiston suhteen hyvin tunneta. Rakoissa voi olla
harvinaisena pienia kausikosteita kasvittomia kivipainanteita, pohjavesipainanteita tai pie-

nia lampia, kuten on esimerkiksi Enontekion Saitsijarven kivikossa (KIVI-19-208) (kuva 33).

Kuva 33. Kausikostea, kasviton kivipainanne Saitsijarven kivikossa (Kivi-19-208). Kuva J. Teeriaho,
SYKE.
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Karuilla kivikoilla valtalaji on yleensa kaarrekarve (Arctoparmelia centrifuga). Ldhes yhta
runsaita ovat tummat rupi- ja karttajakalat (Rhizocarpon spp.). Kellertavia karttajakalia

on tavallisesti vdhemman, mutta tuntureiden yldrinteilla tai laella niita tavataan toisi-
naan vallitsevasti. Graniittisia kivia taplittaa usein myos sinertava kalliomaljajakala (Dip-
loschistes scruposus) ja paikoin on myds paasisuolikarvetta (Brodoa intestiniformis), joka
on yleensa runsaampi kvartsiittisilla kivilla. Mustardyhelda (Melanelia hepatizon) ja sysi-
ruskokarvetta (Melanelia stygia) on kivien kulmissa. Kaarrekarpeen seurana on usein

myds pallokarvetta (Arctoparmelia incurva). Napajakalista kasvaa runsaasti ryhmynapa-
jakalaa (Umbilicaria hyperborea) ja hieman karsanapajakalaa (U. proboscidea), toisinaan
risanapajakalaa (U. torrefacta) ja harvemmin karstanapajdkalaa (U. deusta) ja ripsinapa-
jakalaa (U. cylindrica). Kvartsiittikivien paalla kasvaa paikoin villakarvetta (Pseudephebe sp).
Usein kivikkoa varittavat myos oranssiset nystyjakalalaikut, mm. liuskenystyjakala (Lecidea
lithophila). Kallioisokarvetta (Parmelia saxatilis) esiintyy usein paikoissa, joita puusto hie-
man varjostaa. Isommilla, yleensa graniittisilla kivilla on useasti tuulirokkojakalaa (Ophio-
parma ventosa) ja harmaakiventieraa (Aspicilia cinerea). Kvartsiittiset kivet ovat yleensa
pienempia ja eri tavalla lohkoutuneita eika niiden alle jaa isompia koloja. Usein graniittis-
ten rakkojen kuivista onkaloista pilkistaa kellertava varjorikkijakala (Chrysothrix chlorina).
Kivien paalla kasvavia pensasmaisia jakalia ovat mm. isohirvenjakala (Cetraria islandica
ssp. islandica), pikkuhirvenjakala (Cetraria ericetorum), okahirvenjakala (Cetraria odontella)
ja tunturihirvenjakala (Cetraria nigricans). Tinajakalia (Stereocaulon spp.) nayttaisi kasvavan
enemman graniittisilla kuin kvartsiittisilla rakoilla. Isoimmilla kivilla voi kasvaa myds melko
runsaasti pikkukorallijakalaa (Sphaerophorus fragilis), lankajakalaa (Cystocoleus ebeneus),
rakkaluppoa (Alectoria ochroleuca) ja tummaluppoa (Bryoria fuscescens s.lato). Kivilla

elaa lisaksi useita torvijakalia (Cladonia spp.), joista louhikkotorvijakala (C. amaurocraea),
suppilotorvijakala (C. pleurota) ja tahtitorvijakala (C. crispata var crispata) ovat runsaim-
pia. Torvijakalat mukaan lukien poronjakalat kasvavat runsaimpina kivikoiden puustoisissa
reunaosissa tai rakkojen kosteahkoissa painanteissa. Graniittisissa kivikoissa on enemman
porojen laidunnukselta suojaavia koloja, joissa voi olla mm. kulumattomia palleroporon-
jakalatuppaita (Cladonia stellaris) seuranaan valkoporonjakalaa (C. arbuscula) ja lapalumi-
jakalaa (Flavocetraria nivalis) (kuva 34).

Sammalista rakkojen runsaimpia lajeja ovat kivitierasammal (Racomitrium microcarpon),
louhisammal (Tetralophozia setiformis) ja kivien sivuilla kalliokarstasammal (Andreaea
rupestris). Myos isokorallisammal (Ptilidium ciliare) ja isoraippasammal (Sphenolobus
saxicola) ovat tavallisia lajeja, mutta niiden peittavyys on yleensa edellisia pienempi. Mai-
nitut lajit ndayttavat louhisammalta lukuun ottamatta olevan runsaampia graniittisilla kuin
kvartsiittisilla kivilla, mika liittyy mahdollisesti kivien kokoeroihin. Rakkojen kosteahkoissa
onkaloissa voi piilotella pykdasammalia (Barbilophozia spp.) ja kuivemmissa torasamma-
lia (Cynodontium spp.). Tunturirakoissa tavataan kalliotierasammalta (Racomitrium lanu-
ginosum) ja kosteissa painanteissa mm. korpikarhunsammalta (Polytrichum commune).
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Kuva 34. Karua rakkakivikkoa, Ristilaki (KIVI-19-123). Kuva J. Teeriaho, SYKE.

Rakoissa kasvaa lisaksi paikoin mm. karvakarhunsammalta (Polytrichum piliferum) ja kallio-
ahmansammalta (Kiaeria blyttii).

Rakkakivikoissa kasvaa vain yksittdisia mantyja, koivuja ja tunturissa tunturikoivuja ja
vaivaiskoivuja. Matalakasvuista haapaa, katajia, pihlajan vesoja, pajuja ja jokusen raidan
voi myos tavata kivikoista. Kuuset ovat rakoissa harvinaisia. Mannyt ovat edustavimmillaan
eri-ikdisid, vanhimpien ollessa kilpikaarnaisia ja lyhytkasvuisia, tanakoita tappeja. Myo6s
koivut ovat matalakasvuisia, osin vesasyntyisia ja pensasmaisia. Samoilla kohdilla puiden
kanssa on usein myds puolukan, mustikan ja variksenmarjan muodostamia varpulaikku-
ja. Toisinaan tavataan myds sianpuolukkaa, suopursua ja juolukkaa. Tuntureilla varvikkoa
voivat muodostaa myos riekonmarja, kurjenkanerva, sielikk®, sammalvarpio ja liekovarpio,
jota esiintyy vain Enonteki6lla. Tunturialueen kangassaarekkeiden tyypillisia liekoja ovat
pohjanketunlieko, pohjankeltalieko, pohjanriidenlieko, pohjankatinlieko ja tunturilieko.
Pohjoisen rakoista voi tavata yksittdin tunturivihvilaa ja lapinkastikkaa seka harvinaisena
liesua. Tavanomaisista kasveista rakoissa voi kasvaa mm. hiirenporrasta, korpi-imarretta,
metsdimarretta, kultapiiskua, maitohorsmaa, metsatahted, vanamoa ja lampaannataa.

Keskiravinteisissa kivikoissa lajisto on ilmeisesti monipuolisempaa, mutta tarkemmin nai-
ta kivikkoja ei tunneta. Inventointiaineistossa kivilajin mukaan amfiboliittisia kivikoita on
vain kaksi: Muonion Pallaskero (KIVI-19-115) ja Enontekion Vuopmegasoaivin lansipuo-
li (KIVI-19-188). Naita kohteita ei ole biologisesti inventoitu. Ravinteisia rakkakivikoita ei
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inventointiaineistossa ole. Ultraemdksisia rakkoja tai rakan ja muun kivikon yhdistelmia
on inventointiaineistossa seitseman kohdetta ja niita kuvataan ultraemaksisten kivikoiden
yhteydessa (luku 5.9). Luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnissa rakat on luokitettu saily-
viksi (LC) ja ne ovat jakautuneet metsavyohykkeen pakkasrapautumakivikoihin (Kontula
ym. 2008) seka tunturialueen kivikoihin (Norokorpi ym. 2008).

5.2 Talukset

Talukset voidaan jakaa kivilajin mukaan eri ravinteisuusryhmiin. Talukset ovat useimmiten
karuja, harvemmin keskiravinteisia ja hyvin harvoin ravinteisia tai ultraemaksisia. Ravintei-
suuden lisaksi taluksien lajistoon vaikuttavat varjostus- ja valaistussuhteiden erot. Tas-

sa selvityksessa useimmat edustavat talukset ovat puuston suhteen valoisia, harvemmin
puolivarjoisia ja vain poikkeustapauksissa varjoisia. Puustoltaan varjoisat kivikot peitty-
vat useimmiten metsdkasvillisuuden alle ja menettavat siten kivikoille luonteenomaiset
piirteensa. Taluksien onkalot ovat useimmiten kuivia etenkin ldhempana jyrkannetts, ja
kosteampia onkaloita |6ytda yleensa taluksien reunoilta silloin, kun ne rajoittuvat soihin
tai vesistoihin. Valuvetiset jyrkanneseinamat ja varjosuuntaiset (luoteesta pohjoisen kautta
kaakkoon suuntautuneet) jyrkdnteet voivat kuitenkin tuoda kosteutta myds taluksien yla-
rinteisiin ja onkaloihin. Taluksien lajistoon vaikuttaa myos jyrkanteiden rapautumisnopeus.
Useimmat talukset ja niiden jyrkdnteet ovat hyvin stabiileja ja lajistossa ei ndy rapautumi-
sen suhteen eroja. Toisinaan ndmakin jyrkanteet voivat paikoittain pienialaisesti lohkoon-
tua, jolloin lohkopinnat ovat muutamia vuosia paljaita kasvillisuudesta ja peittyvat yleensa
ensin levien, myohemmin jakalien ja lopulta olosuhteiden mukaan osittain pensasmais-
ten jakalien tai sammalien alle. Aktiivisesti rapautuvat jyrkanteet ovat hyvin harvinaisia.
Tallaisena pienkivisesti rapautuvana jyrkanteena voi pitaa esim. Korouoman Piippukal-
liota (KIVI-19-016), jonka rapautumiseen ilmeisesti vaikuttaa myds valuvetisyys (kuva 11).
Vyorysorakeiloja on 1dhinna tunturialueilla. Kalkkipitoisia rapautumissoraikoita on tunturi-
alueiden lisaksi Kuusamon ja Sallan kalkkikalliojyrkanteilla. Alla kuvataan taluksen eri osien
(kts. kuva 12) kasvillisuutta ja lajistoa tarkemmin.

Ylarinne

Jyrkanteen ja avoimen kivikon valiin jaa usein 5-10 m leved harvapuustoinen vydhyke.
Kivet ovat myos pienempikokoisempia kuin alempana rinteessa. Aluskasvillisuus on var-
puista ja muodostuu variksenmarja-, puolukka-, mustikka-, kanerva- tai sianpuolukka-
kasvustoista. Pohjoisessa voi olla myds vaivaiskoivu- ja riekonmarjalaikkuja seka sielikkoa.
Pohjakerros on usein seindsammaleinen (Pleurozium schreberi) ja poronjakalikot ovat yh-
tendisempia kuin alarinteen avoimessa kivikossa. Pienilld kivilla tai niiden valeissa saattaa
kasvaa myds pohjankallioimarretta, liekoja, pohjankorvajakalaa (Nephroma arcticum) ja
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Kuva 35. Kulmakurussa (KIVI-19-185) erottuu hyvin pensaikkoinen ylarinne. Kuva J. Teeriaho, SYKE.

pilkkunahkajakalaa (Peltigera aphthosa). Puusto on usein varttunutta, harvaa, erirakenteis-
ta mannikkoa, jonka seassa on pienempia koivuja ja usein riukumaista haapaa ja pensaista
katajaa, joskus pajuja. Edustavimmillaan osa mannyista on keloina. Kaatuneita kelomaa-
puita voi kivikossa olla toisinaan runsaastikin. Jareimmat mannyt voivat olla 40 cm pak-
suja, kilpikaarnaisia ja palokoroisia. Lahopuiden lajisto voi monipuolistaa muuten karujen
taluksien ja niiden jyrkanteiden lajistoa. Tunturialueella puusto voi puuttua (kuva 35).

Kivikko

Karuja kivikoita kirjovat vahvasti kaarrekarve, kivien sivuja tummat karttajakalat ja silmiin-
pistavasti kellertavat karttajakalat. Kivien kulmissa kasvaa myds sysiruskokarvetta ja
mustardyhel6a ja muita karujen pintojen rupijakalia. Isoimmilla kivilla voi eldd myos
tuulirokkojakalaa. Kivia taplittavat myos napajakalat, joista runsain on ryhmynapajakala.
Niukempina tavataan karsanapa- ja risanapajakalaa. Kivikoiden isoimpia onkaloita varjaa
monin paikoin varjorikkijakald, jonka seurana tavataan jauhejakalia (Lepraria spp.), kivien
kattopinnoilla hiirenhdntasammalta (/sothecium myosuroides) seka hyvin harvoin silo-
riippusammalta (Alleniella complanata) ja pohjantakkusammalta (Ulota curvifolia). Tyvil-
I on toisinaan hohtovarstasammalta (Pohlia cruda). Kiven vilissa ja osin paalla on mel-
ko runsaasti kivitierasammalta ja isokorallisammalta seka valuvesipinnoilla kalliokarsta-
sammalta ja hieman vahemman kangaskarhunsammalta (Polytrichum juniperinum).
Onkaloissa kasvaa runsaammin louhisammalta ja raippasammalia (Sphenolobus spp.) seka
kosteammissa onkaloissa lovisammalia (Lophozia spp.), pykdsammalia ja muita maksa-
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sammalia. Kivien sivuilla voi olla niukasti kyhmytorasammalta (Cynodontium strumiferum)
tai kalliotorasammalta (C. tenellum). Pensasmaisista jakalista kasvaa yleensa runsaasti
louhikkotorvijakalaa, suppilotorvijakalaa ja tinajakalia. Monissa kivikoissa kasvaa runsaasti
my®os sysiporonjakalaa (Cladonia stygia) ja palleroporonjdkalda. Poronhoitoalueella poron-
jakalia on monesti laidunnettu vaikeapadsyisempia kivikoita lukuun ottamatta. Pohjoises-
sa poronjakalien seurana on usein lapalumijakalda. Muista torvijakalista yleisimpia ovat
mm. puikkotorvijakala (Cladonia cornuta) ja okatorvijakala (Cladonia uncialis ssp. uncialis)
seka hirvenjakalista mm. okahirvenjakala. Taluksissa, joissa on tuoreehkoja rapautuma-
pintoja tai kadntyneita lohkareita, voi olla Trentepohlia-viherjdkalan osin punaiseksi varjaa-
mia kivia seka kasvittomia kivipintoja (kuva 79).

Varjoisat kivikot ovat paalta usein laajalti metsasammaleisia tai poronjakalalaikkujen
peittamia. Isoilla, hieman lehtomaisilla lohkareilla kasvaa varpujen ohella etenkin Ete-
la-Suomessa runsaasti ruohoja, kuten pohjankallioimarretta, haisukurjenpolvea, mai-
tohorsmaa ja vadelmaa. Naiden kivien valiin voi tunkea pensaikkotatarta, lehtoarhoa,
lehtonurmikkaa ja my®s muuta lehtolajistoa, kuten mustakonnanmarjaa ja harvinaise-
na velholehtea. Isoimpien kivien pystypinnoilla voi kasvaa runsaasti kalliopalmikkosam-
malta (Hypnum cupressiforme), laakasammalia (Plagiothecium spp.) ja kiviturkkisammal-
ta (Paraleucobryum longifolium), joskus my6s kiviharmosammalta (Hedwigia ciliata) ja
kivikynsisammalta (Dicranum scoparium). Naita voi tavata niukkana myds paisteisimmis-
ta taluksista ja varjojyrkanteilld ne ovat hyvin yleisia. Kivien valeissa on toisinaan kosteita
ja kylmia onkaloita, joissa voi kasvaa rahkasammalia (Sphagnum spp.), karhunsammalia
(Polytrichum spp.), joskus nuppihuopasammalta (Aulacomnium androgynum), harvinai-
sena isosahasammalta (Bazzania trilobata) ja suonlaitojen lohkareiden vesikoloissa mm.
kilpilehvasammalta (Rhizomnium punctatum). Pohjoisessa pohjakorvajakala on varjoisten
kivikoiden tyyppilaji. Putkilokasveista kivien valeista voi 16ytaa lisaksi alvejuuria, metsai-
marretta, ketunliekoa ja varpuja seka ruohoista mm. horsmia, keltamoa ja tavanomaisia
metsaruohoja.

Keskiravinteiset talukset eroavat niukasti karuista taluksista. Lajisto on usein hieman moni-
puolisempaa. Puolivarjoisat kivikot voivat olla hieman lehtomaisempia ja erot nakyvat
Iahinna putkilokasveissa. Kivikoissa voi talldin kasvaa kivien vdleissa ja osin paalla runsaah-
kosti ketunleipaa, oravanmarjaa, lehtonurmikkaa, nuokkuhelmikkaa ja joskus kissankelloa.
Ravinne-ero karuihin kiviin ndkyy paremmin jyrkdannelajistossa ja epdsuorasti talusten
aluslehdoissa.

Jyrkdnne

Jyrkanteiden kasvillisuus on melko samanlaista, mutta monilajisempaa kuin kivikossa.
Pystypintoja peittavat kaarrekarpeen ja tummien karttajakalien lisaksi laajalti kallioiso-
karve ja jauhejdkalat. Kalliopinnoilla kasvaa lisdaksi sammalia, kuten pohjantakkusammalta,
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laakasammalia, kalliopalmikkosammalta, kyhmytorasammalta, lovisammalia seka hyl-
lyilla samoja pensasmaisia jakalia ja sammalia kuin kivikossa. Jyrkanteilld yleisempia ja
niiden kivikoissa harvinaisia ovat mm. raoissa kasvavat karvakiviyrtti, tunturikiviyrtti seka
raunioiset, hyllyilla kasvavat lampaannata ja sormisara sekd nahkanapajakald, tumma-
luppo, kiviharmosammal, riippusammalet (Alleniella spp., Exsertotheca ssp., Neckera spp.)
ja omenasammalet (Bartramia spp.). Ravinteisimmilla jyrkédnteilld voi kasvaa melko ylei-
sesti uurnasammalia (Amphidium spp.), paasisammalia (Schistidium spp.), niukasti kalkki-
kiertosammalta (Tortella tortuosa), haapasuomusammalta (Radula complanata), raidan-
keuhkojdkalaa (Lobaria pulmonaria) (NT), kalliokeuhkojakalaa (L. scrobiculata) (VU), suoni-
nahkajakalaa (Peltigera venosa) (NT) ja putkilokasveista haurasloikkoa, tummaraunioista
ja pahtarikkoa. Kasivarressa talusjyrkanteilla voi esiintya harvinaisena silomunaisjakalaa
(Nephroma bellum) (NT), keséamaksaruohoa, pohjannoidanlukkoa (VU), kalliosirkunjyvaa
(VU) ja ruusujuurta. Jyrkanteilla tavataan toisinaan myds peto- tai varislintujen pesia, jotka
lisadvat niiden laheisyydessa typensuosijalajistoa.

Rotkot—kurut-rotkolaaksot

Rotkojen (sis. kurut ja rotkolaaksot) kivikot koostuvat padosin taluskivikoista, mutta

myds osittain virtavesien purkautumiskivikoista ja rakkakivikoista. Ilmasto-olosuhteil-
taan rotkot ovat erikoisia. Riittavan leveissa rotkoissa paisterinteet voivat tarjota eliostol-
le ymparistddan lampimamman ja vastaavasti varjorinteet vileamman ja kosteamman
kasvupaikan. Suojaisten rotkojen pohjakivikoissa on toisinaan hyvin kylmat kasvuolo-
suhteet ja onkaloissa voi olla jaljella jaata pitkalle kesdan. Samoin lumien sulaminen on
ympadristoa hitaampaa, mika lyhentaa kasvukautta. Rotkojen pohjalla lohkareiden valissa
soljuu toisinaan piilopuroja ja paikoin vesi on nakyvissa kivien onkaloissa. Ndissa kylmis-
sd koloissa voi kasvaa sahasammalia (Bazzania spp.), lettotihkusammalta (Oncophorus
virens), kalliokielisammalta (Diplophyllum taxifolium), harvinaisena pohjanpussisammal-
ta (Marsupella sphacelata) (VU), napakinnassammalta (Scapania spitsbergensis) (VU) ja
muita maksasammalia seka joskus joitakin tunturilajeja, kuten tunturivihvilda. Kivikkoi-
sissa piilopuroissa voi harvinaisena havaita myds hajuheinan (NT). Kosteissa onkaloissa ja
noroissa voi kasvaa lisaksi muita kinnassammalia (Scapania spp.), metsakamppisammal-
ta (Sanionia uncinata), kultasirppisammalta (Loeskypnum badium), siipisammalia mm.
rantasiipisammalta (Fissidens osmundoides), saksipihtisammalta (Cephalozia bicuspidata)
ja harvinaisena sarmasammalta (Conostomum tetragonum). Paikoin voi myds olla pienia
soistumia, rahkasammalia, korpikarhunsammalta ja pajukkoa. Rinnekivikot muistuttavat
lajistoltaan enemman taluskivikoita. Yleisesti rotkoissa voi olla normaalia jyrkannekivikkoa
suurempi lajidiversiteetti johtuen lukuisista erilaisista kasvupaikoista ja niihin vaikuttavista
tekijoista (kuva 36).

Luontotyyppien uhanalaisluokituksessa talukset sisaltyvat jyrkdnteiden aluslohkareikkoi-
hin (LC) ja rotkot rotkolaaksoihin seka rotkoihin ja kuruihin (LC) (Kontula ym. 2008).
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Kuva 36. Kulmakuru (KIVI-19-185) pohjalta kasin. Kuva J. Teeriaho, SYKE.

5.3 Moreenikivikot

Moreenikivikoista kivikkoisimmatkin ovat metsavyohykkeelld useimmiten puuston var-
jostamia ja kariketta keraavia. Lajisto on enimmakseen karua ja tavanomaista. Isokivi-

set moreenikivikot ovat lajistoltaan monipuolisempia kuin pienikiviset. Kivet ovat paal-

ta yleensa poronjakalien, torvijakalien, tinajakalien, metsdasammalten ja joskus karhun-
sammalten laikuttamia. Torvijakalista runsaimpia ovat louhikkotorvijakala, suppilotorvi-
jakala, valkoporon-, palleroporon- ja sysiporonjakala. Isoimmilla lakikivilld kasvaa usein
myos pohjankallioimarrekasvustoja ja kulmissa joskus tuulirokkojakalda. Pienimmilla
valikivilla on runsaammin isokorallisammalta, kalliokarstasammalta, kivitierasammalta ja
louhisammalta. Kivien sivuilla kasvaa runsaasti mm. kallioisokarvetta, karttajakalia, jauhe-
jakalia, kulmissa kaarrekarvetta ja vdhemman mustardyhelda seka sysiruskokarvetta.
Napajakalista runsaimpia ovat karstanapajakald, liuskanapajakala (Umbilicaria polyphyl-
la) ja ryhmynapajakalaa. Lohkareiden sivulla voi kasvaa liséksi kiviharmosammalta, kallio-
palmikkosammalta, kivikynsisammalta, kiviturkkisammalta, raippasammalia ja tora-
sammalia. Kosteammilla kohdilla on laakasammalia. Suurimpien lohkareiden alla on kuivia
onkaloita, joissa kasvaa yleensa hiirenhdntdasammalta ja niukalti jauhejdkalien seurana
varjorikkijakalaa. Kosteahkoissa onkaloissa kasvaa yleensa varstasammalia (Pohlia spp.) ja
maksasammalia, mm. metsapykasammalta, saksipihtisammalta ja lovisammalia. Onkalot
voivat joskus olla myds soistuneita. Karikkeisuuden vuoksi kivilla on myds runsaahkosti
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Kuva 37. Poronjéakalapeitteista moreenikivikkoa, Viinakorven kivikot (KIVI-13-039). Kuva J. Teeri-
aho, SYKE.

yleensa puilla kasvavia jakalia kuten karsapaisukarvetta (Hypogymnia tubulosa) seka toi-
sinaan naavoja (Usnea spp.) tai luppoja (Bryoria spp). Karikevaikutteisissa onkaloissa on
tavanomaisia metsasammalia (kuvat 37 ja 83).

Kivien viéliset kangasmaalaikut ovat seindsammal-kynsisammalvaltaisia, poronjakala-
laikkuisia ja osin puolukka- ja mustikkavarvikkoisia. Paikoin kasvaa myds vahan metsa-
lauhaa, sanikkaisia ja muita tavanomaisia metsakasveja. Metsankasittelyn seurauksena,
kuten hakkuuaukioilla tai taimikoissa, sammalet karisevat paisteisuuden lisddntymisen
takia suurimmaksi osaksi lohkareiden paalta pois. Hakkuaukioiden kivilla on myds yleen-
sa pillikkeita, keltamoa ja vadelmaa. Luontotyyppien uhanalaisluokituksessa moreeni-
kivikot kasitellaan moreenilohkareikkojen yhteydessa ja ne on arvioitu sailyviksi (LC)
(Kontula ym. 2008).

5.4 Uhkurakat eli lohkarepainanteet

Uhkurakat ovat pinnaltaan enimmakseen suurilohkareisia ja joskus paikoin réykkiomai-
sid, jolloin kivikon alle jaa erikokoisia onkaloita ja pienempia koloja. Usein kivikoissa on
nakyvissa pohjavesi, joka luo kylmdnkosteita ja varjoisia kasvupaikkoja vastapainoksi
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paahteiselle pintakasvillisuudelle. Puuston suhteen kivikot ovat enimmakseen avoimia ja
paisteisia. Ravinteisuudeltaan ne ovat yleensa karuja tai enintdaan keskiravinteisia (ku-

va 38). Ultraemdksisen alustan uhkurakat ovat harvinaisia. Kivikoissa voi havaita yksittdin
kauempaa kulkeutuneita kalkkipitoisia kivia lahinna seuduilla, joissa on normaalia enem-
man kalkkikivea kallioperassa.

Kivikot ovat paalta enimmakseen vihertdvien ja mustien karttajakalien varittamia tai
kaarrekarpeen kirjomia. Muista rupijakalista voi kasvaa jonkin verran mm. kalliomalja-
jakalaa ja oranssisia nystyjakalia (Lecidea spp.). Napajakalista kasvaa eniten ryhmynapa-
jakalaa, karstanapajdkalaa, melko runsaasti risanapajakalaa ja niukemmin liuskanapa-
jakalaa. Kivien kulmissa kasvaa yleisesti mustardyhel6a ja sysiruskokarvetta. Naiden seu-
rana voi kasvaa harvakseltaan mm. pallokarvetta. Pensasmaisista jakalista kivien paalla ja
kolokivilla on yleisesti suppilotorvijakalaa, okatorvijakalaa ja tahtitorvijakalaa. Louhikko-
torvijakalaa on ehkd enemman kuivemmilla kivikoilla. Hirvenjakalista yleisia ovat oka-
hirvenjakala ja pohjoisessa tunturihirvenjakala. Kivien paalla on yleisesti myods tinajakalia
ja poronjakalia. Keskiravinteisilla kivilla edellisia lajeja on ehkda enemman kuin karummilla
kivilla.

Sammalet viihtyvat yleensa paremmin hieman suojaisammilla kivillg, isompien loh-
kareiden valissa. Ndista runsaimmin kasvaa yleensa kivitierasammalta. Syvemmal-
Ia kasvaa enemman mm. kallioahmansammalta, louhisammalta, raippasammalia,

Kuva 38. Vionharjunluolikon (KIVI-16-025) ravinteisuudeltaan karua uhkurakkaa. J. Teeriaho, SYKE.
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isokorallisammalta ja syvimmissd onkaloissa metsapykasammalta ja varstasammalia. Ki-
vien pystypinnoilla voi olla niukasti torasammalia ja kiviturkkisammalta. Valuvesipinnoilla
on yleensa runsaasti kalliokarstasammalta. Kosteammissa paikoissa kasvaa saksipihtisam-
malta, metsakamppisammalta, paikoin lovisammalia, korpikarhunsammalta ja erikoisuute-
na toisinaan isosahasammalta. Pohjavesivaikutteisissa kivikoissa kasvaa lisaksi suosamma-
lia kuten hetesirppisammalta (Sarmentypnum exannulatum), kinnassammalia ja rahka-
sammalia, mm. kangasrahkasammalta (Sphagnum capillifolium). Ravinteisimmissa "suoki-
vikoissa” voi tavata kultasirppisammalen tai rimpisirppisammalen (Scorpidium revolvens).
Sammalet saattavat myds puuttua pohjavesivaikutteisten kivikoiden onkaloista ehka liial-
lisen varjostuksen tai epasuotuisten vedenpinnan vaihtelujen takia. Kuivat uhkurakat ovat
yleensa sammalien suhteen kuitenkin vahalajisempia kuin pohjavesivaikutteiset kivikot.

Varsinkin kuivissa uhkurakoissa on putkilokasveja niukalti. Pohjavesivaikutteisissa kivi-
koissa (kuva 39) voi kasvaa yksittdin mm. korpi-imarretta, metsaalvejuurta, maitohorsmaa,
kurjenjalkaa, suokukkaa, myrkkykeisoa, jarviruokoa, jarvikortetta, lampaannataa, polku-
saraa, harmaasaraa ja kivikoiden liepeilla suopursua ja juolukkaa.

Uhkurakoissa kasvaa yleensd vain muutamia lyhytkasvuisia mantyja. Vanhemmat puut
ovat edustavimmallaan keloja, kilpikaarnamantyja tai tykkyvaurioisia aihkeja eli iki-

mantyja. Osa ndista makaa yksittdisind maapuina. Paikoin voi olla myds pensasmaisia
koivuja ja pajuja. Muut puut ja pensaat ovat harvinaisempia. Puita ymparoivat usein
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Kuva 40. Uhkurakan luonnontilaista mannikkda, Lantoluolat (KIVI-13-037). Kuva J. Teeriaho, SYKE.

variksenmarja-puolukkavarvikot seka seindasammalkasvustot. Metsan tai laajempien
metsdsaarekkeiden aiheuttaman reunavaikutuksen takia kivikkoreunoilla on yhtendisem-
pia varpu-poronjakaldlaikkuja lisadntyneen karikevaikutuksen ja varjostuksen takia. N&illa
kohdin voi olla laajoja poronjakalien mm. sysiporonjdkalan ja palleroporonjakala muodos-
tamia laikkukasvustoja (kuva 40). Luontotyyppien uhanalaisluokituksessa uhkurakat kuu-
luvat roudan nostamiin kivikoihin, jotka on arvioitu sailyviksi (LC) (Kontula ym. 2008).

5.5 Virtaavan veden kerrostamat kivikot

Suurin osa virtaavan veden muodostamista kivikoista on jaatikkosyntyisia kuiville jadneita
purkautumisuomia, osittain harjusta paljastuneita kivikkoja, harvemmin maankohoamisen
seurauksena kuiville jadneita joenpohjakivikoita ja vain pieni osa nykyisia harjuainekses-
ta huuhtoutuneita joenrantakivikoita. Virtavesikivikot liittyvat my&s usein syntytavaltaan
kompleksisiin kivikkoihin. Tassa selvityksessa ei kdsitella nykyisista virtavesikivikoista kos-
kia eika ihmistoiminnan vaikutuksesta vesivoimaloiden rakentamisen yhteydessa kuiville
jaaneita jokien pohjakivikoita.

Virtavesikivikot ovat usein kapea-alaisia ja siten laajalti reunavaikutteisia eli alttii-

ta puuston varjostukselle ja karikkeen kerdantymiselle kivien véliin. Moniin vanhoihin
purkautumisuomakivikkoihin ja kuiviin joenpohjakivikoihin liittyy lisaksi lumen sulamisen
aikaisia puroja, jotka muina aikoina toimivat kivisina piilopuroina. Harjukivikot ovat usein
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kapeita, metsaalueella reunavaikutteisia ja kuivia kasvuymparistoja. Nykyiset tulvavesi-
vaikutteiset laajat joenrantakivikot ovat harvinaisia. Ainakin osalle naista kivikoista oma
erikoinen piirteensa on virtaveden kuljettama hiekka ja sora, mika vaikuttaa kasvillisuuden
koostumiseen. Virtavesikivikoiden kasvillisuuden heterogeenisyytta lisaavat myos erikoiset
kauempaa kulkeneet kivet, joilla voi olla muusta kivikosta poikkeavaa kasvillisuutta. Kivien
kokoon vaikuttaa myos vallitseva kivilaji. Kvartsiittikivikot ovat yleensa pienikivisempia

ja -koloisempia, kuten on todettu rakkakivikoiden yhteydessa. Joskus kivikoissa voi olla
my0s erikokoista lajittunutta ainesta, mika vaikuttaa myds kasvillisuuden koostumukseen.
Syntytavan monimuotoisuuden ja kompleksisen rakenteen takia kasvillisuuden kuvaus
esitetadn esimerkkien avulla.

Purkautumiskivikot muistuttavat etenkin loivilla ja laakeilla alustoilla kasvillisuuden suh-
teen hyvin pitkalti pohjavesivaikutteisia uhkurakkoja. Monesti ne ovat myds syntytaval-
taan virtavesikivikon ja uhkurakan synnyttamia kompleksisia kivikoita. Tyypillista uhku-
rakkamaista kivikkoa edustaa hyvin Porttivaaran kuru (KIVI-17-019), jossa kivien valissa on
koloja ja onkaloita, joissa pohjavesi on paikoin nakyvissa. Kivilla vallitsevat karttajakalat ja
kivien kulmia kirjoo kaarrekarve. Napajakalistd on runsaimmin ryhmynapajakalaa. Kivien
paalla kasvaa runsaasti kivitierasammalta, tinajakalia ja kalliokarstasammalta. Kulmissa

on siella taalla liuskenystyjakalaa ja vahan mustardyhelda. Kivien kosteahkoissa kolois-

sa on paikoin melko runsaasti isohirvenjdkalaa seka vesipinnoilla rantakinnassammalta,
hetesirppisammalta ja suohorsmaa. Muuten onkaloissa kasvaa metsakamppisammalta

ja pykasammalia seka muita maksasammalia. Kuivemmat kolot ovat kivitierasammalen
valtaamia. Torvijakalia on varsin vdahan, 1ahinna suppilotorvijakalaa ja tahtitorvijakalaa.
Samantapaista, mutta kasvillisuuden suhteen hieman erikoista kivikkoa edustaa Otsa-
kankaan kivikko (KIVI-12-008). Kivien koloissa kasvaa mm. rantasiipisammalta, mayran-
sammalta ja hieman suppeammalla alueella ravinteisuutta ilmentavaa pikkutihkusammal-
ta (Oncophorus wahlenbergii.). Kivikon erikoisuutta edustaa yksittainen kalkkilohkare, jolla
on paasisammalta ja kalkkikiertosammalta. Kivikossa on my&s harvinaisen paljon ruoho-
vartista kasvillisuutta ja haurasloikkoa, jota harvemmin tapaa kivikoista (kuva 41).

Kapeammissa uomissa purkautumiskivikot ovat enemmaén virtavesi- ja reunavaikuttei-

sia. Kivien vdlissa soljuvat kevaisin sulamisvedet ja muina aikoina ne ovat osin avoimia tai
piilopuromaisia noroja. Veden vaikutuksesta kivien valeissa on suokasvillisuutta ja ylem-
milla kuivilla rinteilla karikevaikutteista metsakasvillisuutta. Tallaista kausikosteaa ja tulva-
vesivaikutteista kivikkoa edustaa Kiristajantuore (KIVI-19-056). Uoman pohijalla, tilapaisesti
veden alla kasvaa runsaasti saksipihtisammalta seuranaan muita maksasammalia. Lajisto
on melko niukkaa vedenpinnan suuren vaihtelun takia. Paikoin kivien valit ovat soistuneet,
ja niissa kasvaa paakkurahkasammalta (Sphagnum compactum) ja korpikarhunsammalta.
Kivikon reunalla on osin jo varjostuksen takia pohjankorvajakalaa ja kuivemmilla kohdilla
kivien paalla tavanomaista lajistoa. Karikkeisten kivien valeissa kasvaa metsasammalia ja
varvikkoa, mm. sianpuolukkaa (kuva 42).
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Kuva 41. Otsakankaan kivikon (KIVI-12-008) keskiravinteisuus ilmenee etenkin kivien valikasvilli-
suudessa. Kuva J. Teeriaho, SYKE.

Kuva 42. Kausikostea, tulvavesivaikutteinen kivikko, Kiristdjantuore (KIVI-19-056). Kuva J. Teeriaho,
SYKE.
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Jyrkilla rinteilld purkautumiskivikot ovat kasvillisuuden suhteen usein kuivempia ja vield
enemman reunavaikutteisia. Helvetinkuopan (KIVI-18-018) jyrkassa rinteessa kivikko on
suhteellisen puuton, mutta reunavaikutteinen. Kivikot ovat laajalti poronjakalapeitteisia.
Kivilla tai niiden valissa kasvaa pallero-, valko-, harmaa- ja sysiporonjakalda seka louhikko-
torvijakalda. Naiden lisaksi on hieman vahemman mm. tahtitorvijakalaa, okatorvijakalaa
ja keltatorvijakalaa. Paljaampia kivipintoja peittavat kaarrekarve, tummat karttajakalat,
jonkin verran myos kellertavat karttajakalat ja ryhmynapajakald. Joskus kivikoissa voi olla
erikokoista lajittunutta ainesta kuten Autsasenkursussa (KIVI-19-199). Isoja lohkareita kir-
jovat normaaliin tapaan kaarrekarve ja sivuja karttajakalat. Pienkivisilla penkoilla on run-
saahkosti tinajakalia. Isoimmilta lohkareilta tinajakalat 1ahes puuttuvat. Penkoilla on myos
enemman lapalumijakalaa (kuva 43). Purkautumiskivikon erikoisuutena, kivien kylmissa
onkaloissa kasvaa arktista napakinnassammalta (VU), jota 16ytyy myos Joensuun Pieni
Valkean kivikon (KIVI-12-006) harjusupasta.

Harvinaista maankohoamisen seurauksena kuiville jaanyttd, vanhaa jokikivikkoa edustaa
Palovaaran lansipuolen kivikko (KIVI-19-177). Uoman kivikko on osittain puuton ja pai-

koitellen pensaikon ja varvikon peitossa. Kivet ovat hyvin tummia ja pioneerirupijakalien
peittamia. Lahelld vesipintaa on vaaleampia jakalalaikkuja. Lehtimadiset ja pensasmaiset

jakalat 1ahes puuttuvat. Kivilla kasvaa lahinna suomutorvijakalaa (Cladonia squamosa) ja
sammalista metsdkamppisammalta. Kivien koloissa ja paalla on vahan kivitierasammalta,

% s

Kuva 43. Pien- ja isokivisessa kivikossa on hieman erilaista kasvillisuutta, Autsasenkursu
(KIVI-19-199). Kuva J. Teeriaho, SYKE.
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kalliokarstasammalta, kivisammalia (Grimmia spp.) ja varvikoissa isokorallisammalta. Pen-
saikot muodostuvat pohjanpajuista, lettopajuista ja yksittaisista koivupensaista. Varvuista
kasvaa vaivaiskoivua ja juolukkaa. Nadiden seassa kasvaa jokapaikansaraa, tunturikirjosaraa,
tupasluikkaa, kurjenjalkaa ja niukasti vilukkoa (kuva 44).

Harjukivikoiden kasvillisuus muistuttaa lahinna kuivia ja reunavaikutteisia muinaisranta-
kivikoita. Iso-Ypykan (KIVI-18-032) kivikkoa kirjovat aika vahvasti kaarrekarve ja sivuja
karttajakalat. Napajakalista kasvaa runsaimmin ryhmy- ja karstanapajakalaa. Kivien valeis-
sd ja osin pdalla on runsaasti poron- ja torvijakalia kuten valko-, harmaa- (Cladonia rangife-
rina), pallero- ja sysiporonjakalaa seka louhikkotorvijakalaa, joista sysiporonjakalaa paikoin
vallitsevasti. Kivilla on paikoin my0s tinajakalia, limiruskokarvetta (Melanelia panniformis)
ja sammalista runsaimmin isokorallisammalta, kivitierasammalta, louhisammalta, kallio-
karstasammalta ja harvemmin kivilla kasvavaa kyhmytorasammalta. Kuivissa onkaloissa on
saksipihtisammalta sekd metsdpykdsammalta. Kivikoita reunustavat varvikot kuten sian-
puolukkalaikut, puolukka ja mustikka. Tunturialueella on edustavia puuttomia harju- ja
ydinharjukivikoita, joista ei ole kasvillisuuskuvauksia.

Nykyisid laajoja joenrantakivikoita on [dhinna Tenojoen varrella. Naista edustavin on
Boratbovccisin kivikot (KIVI-19-205). Paasaantoisesti ylarinteesta kivikko on kuivan niittyi-
nen ja alaosasta puhtaamman kivikkoinen. Monin kohdin kivien vélissa on hiekkaa ja soraa.

Kuva 44. Kasvittoman ndkoinen kivikko, joka on alun perin ollut uomaansa maankohoamisen seu-

rauksena vaihtaneen joen pohjaa, Palovaaran lansipuolen kivikko (KIVI-19-177). Kuva J. Teeriaho,
SYKE.

76



VALTAKUNNALLISESTI ARVOKKAAT KIVIKOT

Kivitiheys pienenee yldreunaa kohden, ja osin kivet peittyvat valeista kasvillisuuden alle.
Kivikon lajisto koostuu etupddssa runsaslajisesta kivien valisesta putkilokasvillisuudesta

ja joistakin sammalista sekd muutamista jakalista. Putkilokasveista kasvaa mm. tenonaju-
ruohoa, kissankapalaa (NT), lillukkaa, haproa, tenonsuolaheinad, tunturiharkkia, punanataa,
lampaannataa ja pohjanrollia. Parissa kohtaa on erikoisuutena rantavehnda ja ketonoidan-
lukkoa (NT). Jékalista kasvaa lahinna kivien valissa tinajakalia ja kivilla karttajakalia, nysty-
jakalia ja ryhmynapajakalaa seka sammallista [ahinna hiekalla hietikkotierasammalta (Ra-
comitrium canescens), karvakarhunsammalta, metsakulosammalta (Ceratodon purpureus),
ojakielisammalta (Diplophyllum obtusifolium), pohjanvarstasammalta (Pohlia drummondii),
royhelésammalta (Blasia pusilla) ja tormahiekkasammalta (Pogonatum urnigerum). Pensais-
ta on monipuolisesti pajuja, katajaa ja matalia koivupensaita. Kivikkoa monipuolistaa lisaksi
jokeen laskevan puron niittykasvillisuus, jossa on mm. vilukkoa, siniydkdnlehted, kirjo-
kortetta, mahkaa, kaarlenvaltikkaa ja vaindnputkea. My&s muut Tenojoen joenrantakivikot
ovat harvinaisen monilajisia erityisesti putkilokasvilajiston suhteen (kuvat 45 ja 46).

Luontotyyppien uhanalaisluokituksessa virtaavan veden kerrostamat kivikot kasitellaan
kivikkotyypissa virtaavan veden muovaamat kivikot ja -lohkareikot (Kontula ym. 2008)

ja tunturialueen osalta tyypissa tunturien karut ja keskiravinteiset kivikot (Norokorpi ym.
2008). Molemmat tyypit on arvioitu sailyvaksi (LC). Nykyisten jokien rantakivikot sisaltyvat

luontotyyppiarvioinnissa virtavesityyppeihin (Leka ym. 2008).

Kuva 45. Tenojoen joenrantakivikko, Boratbovccisin kivikot (KIVI-19-205). Kuva J. Teeriaho, SYKE.
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Kuva 46. Kivien vélissa hiekalla ja soralla on monilajista kasvillisuutta, Boratbovccisin kivikot
(KIVI-19-205). Kuva J. Teeriaho, SYKE.

5.6 Rantakivikot

Rantakivikot on aikaisemmin inventoitu tuuli- ja rantakerrostumien valtakunnallisen in-
ventoinnin yhteydessa (Tuura) (Makinen ym. 2011). Alla oleva kuvaus perustuu hieman
lyhennettyna tdhan julkaisuun.

Suomen luontotyyppien uhanalaisuus -julkaisussa rannoille syntyneet kivikot jaetaan |a-
helld nykyistd merenrantaa sijaitseviin maankohoamisrantakivikoihin (alle 20 m mpy / kor-
keintaan 2 000 vuotta vanhoja) seka niita vanhempiin muinaisrantakivikoihin, jotka ovat
syntyneet jadkauden lopulla mannerjaatikon sulaessa ja myohemmin Itdmeren eri vaiheis-
sa 2 000-12 000 vuotta sitten (Kontula ym. 2008). Rannikon ldheisyydessa esiintyvat maan-
kohoamisrantakivikot ovat puustoltaan avoimempia kuin kauempana rannasta olevat kivi-
kot. Muinaisrantakivikoihin verrattuna maankohoamisrantakivikot ovat kasvillisuudeltaan
mereisempid. Maankohoamisrantakivikoiden lajisto on luultavimmin melko yksipuolista
kivikoiden pienen keskimdardisen pinta-alan ja varsin huomattavan metsanreunavaikutuk-
sen vuoksi. Kivikoissa kasvillisuuden yleispiirteisiin vaikuttavat merkittavina tekijoina kivi-
laji, kivikon koko ja avoimuus. Parhaimmillaan ne ovat lahes puuttomia kivipeltoja, joissa
kivet ja lohkareet ovat Iahinna jakalien peitossa.

Karut muinaisrantakivikot, joita suurin osa rantakivikoista on, ovat etenkin vihertavien
karttajakalien kirjomia. Paikoin myds kaarrekarve on isoimmilla kivilla silmiinpistavan
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runsas. Toisinaan edelliset lajit esiintyvat rinnan vydmaisind kasvustoina, mika saattaa
johtua kivivoiden vallimaisuudesta ja sen aiheuttamista varjostuseroista, pinnan alaisesta
hienommasta aineksesta vallien pohjalla, lumen paksuuden eroista ja sen epatasaisesta
sulamisesta. Muita runsaita jakalid ovat napajdkalat luonnehtijalajinaan ryhmynapajakala
seka rupijakalat kuten nystyjakalat, isonystyjakalat (Porpidia spp.) ja kehrajakalat (Lecanora
spp.). Paisteisilla paikoilla menestyvat mm. paasisuolikarve, pallokarve, ruskokehrajakala
(Protoparmelia badia), mustardyheld, sysiruskokarve, isoimmilla lohkareilla louhikkotorvi-
jakala ja laakeiden kivien paalld isovillakarve (Pseudephebe pubescens).

Pintalohkareiden valissa voi kasvaa poron- ja torvijakalia, mm. puikkotorvijakalaa ja tahti-
torvijakalaa seka hirvenjakalia ja tinajakalia, etenkin paljastinajakalaa (Stereocaulon ve-
suvianum). Torvijakalat, varsinkin harmaatorvijakala, ovat runsaita paikoissa, joissa kaa-
tuneita keloja on lahonnut kivikkoon. Sammalia on yleensa varsin niukasti. Kivien vali-
sistd painanteista tapaa tavallisia karujen paikkojen sammalia kuten isokorallisammalta,
kalliokarstasammalta, karhunsammalia, kivikynsisammalta, kivisammalia, tierasammalia
ja toisinaan louhisammalta. Kaantyneilla kivilla voi vallita pioneerilajina punainen Trente-
pohlia-viherleva. Karikkeisilla kohdilla levida mattomaisia varvikkolaikkuja, jotka useimmi-
ten ovat sianpuolukka-, variksenmarja- tai mustikkavaltaisia. Nailla kohdin on useimmiten
my0s yksittaisia mantyja, keloja, katajapensaita ja toisinaan koivuja. Kivikoiden reunaosiin

voi levita tavallista metsalajistoa (kuvat 47 ja 96).

* AR : ] ; - iy o : )
Kuva 47. Pyoristynytta ja pienkivista muinaisrantakivikkoa, joiden valit ovat laajalti poronjakalien
peittdmia, Ruokosharju KIVI-15-014. Kuva J. Teeriaho, SYKE.
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Keskiravinteisia kivikoita on Tuura- aineistossa lahinna yksittdisina kivina ja laajemmin
Eteld-Lapin Penikoilla, joiden kuvaus perustuu laajalti Résdasen (1953) jakalakasvisto-
selvitykseen. Keskiravinteisilla liuskelohkareilla on todettu olevan niukasti karttajakalia, ja
niille ominaisia ovat ruosteenvariset ja harmaat nystyjakalat. Luontotyyppien uhanalais-
luokituksessa rantakivikot kasitellddan maankohoamis- ja muinaisrantakivikoissa (Kontu-
la ym. 2008). Maankohoamisrantakivikot arvioitiin sdilyviksi (LC) ja muinaisrantakivikot
silmallapidettaviksi (NT).

5.7 Siirtolohkareet

Isojen siirtolohkareiden lajisto muistuttaa pitkalti monipuolisen kallion kasvillisuutta. Kivi-
lajin lisaksi lohkareiden kasvillisuuteen vaikuttaa lohkareen koko, pinnanmuodot seka
valaistus- ja kosteusolosuhteet. Mita isompi siirtolohkare on, sitd edustavampi kasvillisuus
silla yleensa on. Isoimmat siirtolohkareet ovat lahes poikkeuksetta hajonneet useampaan
osaan muodostaen lohkareiden viliin solia, luolia ja onkaloita. Kivien pinnat myos vaihte-
levat kattopinnoista ylikaltevien ja pystysuorien pintojen kautta viistoihin. Ndita pintoja on
edustavasti joka ilmansuuntaan, mika tarjoaa monipuolisesti erilaisia varjoisia ja valoisia
kasvupaikkoja lohkareiden lajistolle. Eteldén ja osin lanteen aukeavat pystyseindmat ovat
paisteisempia ja kuivempia, kuten my6s miltei kaikki lohkareen ylaosan pinnat. Vastaavasti
pohjois- ja itdseinamat seka lohkareiden halkeamapinnat ovat varjoisempia ja kosteampia.
Valoisilla ja kuivilla pinnoilla viihtyvat yleensa jakalat, varjoisilla ja kosteilla pinnoilla sam-
malet ja hamarissa oloissa rupi- ja jauhejakalat tai levat. Putkilokasveja on yleensa lohka-
reiden paalla, hyllyilla tai raoissa, jonne on kertynyt kariketta. Isoilla lohkareilla voi kasvaa
my&s muutamia puita ja pensaita. Suurin osa siirtolohkareista sijaitsee metsamaastossa,
jolloin kasvillisuuteen vaikuttaa myds puuston varjostus. Siirtolohkareiden tyvien kas-
villisuuteen vaikuttaa maaperd, jolle lohkare on siirtynyt. Tyviosat voivat olla hiekka- ja
moreenikankaasta johtuen kuivia, jolloin etenkin ylikaltevien seindmien alla on usein
kivesta rapautunutta maata, tai soistuneita, jolloin tyvilla on suokasvillisuutta. Isoimmat,
maakunnallisesti tunnetut siirtolohkareet karsivat jonkin verran matkailun aiheuttamasta
kulutuksesta (kuva 26).

5.7.1 Karut ja keskiravinteiset siirtolohkareet

Suurin osa siirtolohkareiden pystypinnoista on levien, jauhejakalien ja muiden rupi-
jakalien mm. karttajakalien ja kehrdjakalien peittamia. Lehtimaisista jakalista runsaimpia
ovat karpeet, mm. kallioisokarve. Kivien kulmissa kasvaa usein kaarrekarvetta, toisinaan
kiventieroja ja tuulirokkojakalaa. Napajakalista on yleensa runsaimmin liuskanapajakalaa,
vahemman karstanapajakalda ja joskus nahkanapajakalaa. Kuivuutta sietavista sammalis-
ta runsaimpia ovat kiviharmosammal, kivisammalet, pohjantakkusammal, torasammalet,
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isokorallisammal ja louhisammal. Kalliokarstasammalta kasvaa yleisesti runsaasti kaikil-
la valuvesipinnoilla. Valuvesipinnoilla voi olla myds laajoja harmaanapajakalakasvustoja
(Umbilicaria hirsuta). Pystypinnoilta voi tavata myds vahan tummaluppoa, harmaa-
royhelda (Platismatia glauca), mustardyhel6d ja mustakarpeita (Melanelia spp).

Varjoisilla pystypinnoilla on sammalista tyypillisesti kalliopalmikkosammalen, kiviturkki-
sammalen, kivikynsisammalen ja laakasammalten mm. kantolaakasammalen (Plagiothe-
cium laetum) kasvustoja. Ylikaltevilla pinnoilla hiirenhdantasammalen seurana voi kasvaa
ryppyriippusammalta (Neckera oligocarpa), siloriippusammalta ja lankajakalaa. Kostei-
den pystyseindmien tyvellad kasvaa usein kallio-omenasammalta seuranaan hohtovarsta-
sammalta ja suikerosammalia (Brachythecium spp.). Kosteilla paikoilla on lisaksi maksa-
sammalia, kuten pykdasammalia, lovisammalia ja kalliokielisammalta. Pikku- (Sphenolobus
minutus) ja isoraippasammalta tapaa vdahemmassa maarin monilta pinnoilta. Varjoisimmis-
sa onkaloissa piilottelee toisinaan pikkukiiltosammal (Isopterygiopsis pulchella) ja kuivissa
koloissa jauhejdkalien ohella keltainen varjorikkijakala. Kosteimmilla pinnoilla saattaa olla
myd&s rahkasammalia. Tyvilippojen alla mineraalimaata voivat peittdd mm. nuppihuopa-
sammal, korpipaanusammal (Calypogeia integristipula) ja kangasnahkajakala (Peltigera
occidentalis). Soistuneimmilla kohdilla voi olla esimerkiksi kilpilehvdsammalta. Kivien rako-
jen ja osin laakapintojen tyypillisempia sanikkaisia ovat pohjankallioimarre, karvakiviyrtti,
metsdimarre ja toisinaan ketunlieko seka metsaalvejuuri (kuva 99).

Keskiravinteisuutta ilmentavat kuivilla viisto- ja pystypinnoilla kalliotdppdsammal
(Cnestrum schisti), ketohavusammal (Abietinella abietina), ketopartasammal (Syntrichia
ruralis), paasisammalet ja eteldssa oravisammal (Leucodon sciuroides). Varjoisimmilla sei-
namilla voi olla runsaasti uurnasammalia, rotanhantasammalta (Isothecium alopecuroides)
ja ylikaltevilla pinnoilla isoriippusammalta (Exsertotheca crispa). Yksittdisilta lohkareilta voi
Ioytda myos kalkkikahtaissammalta (Distichium capillaceum) ja kielikellosammalta (Enca-
lypta streptocarpa). Sanikkaisista lievaa ravinteisuutta ilmentaa haurasloikko.

Lohkareiden laet ovat usein metsasammalten, poronjdkalien tai torvijakalien mm.
louhikkotorvijakalan laikuttamia. Tavanomaisen kivitierasammalen ohella voi kasvaa myos
kalliotierasammallaikkuja. Sammalista yleisia ovat myds mm. kuivien paikkojen karhun-
sammalet. Laella kasvaa usein myds metsavarpuja eli lahinna mustikkaa ja puolukkaa
seuranaan vadelmaa, maitohorsmaa, pillikkeita ja matalampien lohkareiden paalle tunkee
myds tavallisia metsaruohoja. Lohkareilla voi olla my6s puita, useimmiten kitukasvuisia
mantyjd, mutta usein myos pensasmaisia pihlajia, koivuja, harvemmin kuusia ja haapoja.
Puustoa kasvaa my0s usein lohkareiden vilissa. Luontotyyppien uhanalaisluokituksessa
karut ja keskiravinteiset siirtolohkareet kuuluvat luontotyyppiin karut ja keskiravinteiset
siirto- ja rapautumalohkareet (LC) (Kontula ym. 2008).
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5.7.2 Kalkkisiirtolohkareet

Kalkkisiirtolohkareita edustaa inventointiaineistossa parhaiten Kiimingin laaja, satoja
siirtolohkareita sisaltava siirtolohkareviuhka (KIVI-17-079). Yksittaisia pienia kalkkisiirto-
lohkareita on inventointiaineistossa myds muutamassa muussa kivikossa. Useamman
kalkkisiirtolohkareen ryhmia tunnetaan Etela-Suomesta Karkkilan Haavistosta (Pykala ym.
2009) ja Lohjanharjulta (Lohjanharjun kalkkilohkareet, KIVI-01-031, paikallinen kohde).
Yksittdisia tai muutamia kalkkisiirtolohkareita on mainittu mm. valtakunnallisen kallioin-
ventoinnin kohdekuvauksissa (Kallio-tietokanta 2016). Yleisesti kalkkisiirtolohkareita on
alueilla, joissa on muutenkin kalkkikived, mutta joitakin lohkareita tiedetdan olevan alueil-
la, joiden kallioperasta ei ole 16ydetty kalkkia.

Kiimingin lohkareiden kivilaji on pdaosin mafista vulkaniittia, jossa on karbonaattikerrok-
sia. Suurimmat lohkareet ovat kooltaan 5 x 5 x 3 metrid. Pehmeana kivilajina kalkkikivi-
lohkareet kestavat heikosti mekaanista kulutusta ja rapautumisherkkina ne ovat keski-
maarin pienikokoisempia ja sivuiltaan pyoristyneita (Kontula ym. 2008). Muiden kovem-
pien kivilajien suojaamana kalkkikivivalikerroksia voi olla my&s suuremmilla lohkareilla.
Kalkkisiirtolohkareiden kasvillisuus muistuttaa pitkalti kalkkikallioiden kasvillisuutta.
Kasvillisuudeltaan edustavimmat kivet ovat yleensa suurikokoisia pienimpien peittyessa
metsdymparistossa suurimmaksi osaksi tavallisen metsakasvillisuuden alle. Saman kalkki-
kivilohkareen koon edullisen vaikutuksen lajistoon ovat todenneet mm. Virtanen & Oksa-
nen (2007) (kuva 48).

Kuva 48. Kiimingin siirtolohkareviuhkan (KIVI-17-079) karbonaattipitoinen siirtolohkare. Kuva J.
Teeriaho, SYKE.
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Kiimingin siirtolohkareiden korkean karbonaattipitoisuuden ansiosta kalkkisammalet ja
-jakalat esiintyvat kivipinnoilla vallitsevina ja muodostavat kalkkilohkareille ominaisia
kasviyhteisoja. Lohkareilta on havaittu useita uhanalaisia, silmallapidettavia, harvinaisia ja
vaateliaita sammalia, jonkin verran jakalia ja muutamia putkilokasveja. Kivien paalliset ovat
monin paikoin kokonaan tai osittain metsasammaleiden ja osin putkilokasvien peittamia,
samoin pohjoissivut ovat keskimaarin umpeenkasvaneempia kuin paisteisemmat etela-

ja lansisivut. Plenemmat kivet ja loivemmat pinnat ovat myos luonnostaan peitteisempia
kuin suuremmat lohkareet ja pystymmat pinnat. Monien lohkareiden paalla kasvaa lisak-
si yksittaisid puita ja pensaita seka heinia ja ruohoja. Sanikkaisista pystypinnoilla kasvaa
yleisesti karvakiviyrttia ja haurasloikkoa. Muutamilla lohkareilla on nurmiharkkia ja hento-
kortetta. Lohkareiden sammalista runsaita ovat kalkkikiertosammal, kalkkikahtaissammal,
kalkkikarvasammal (Ditrichum flexicaule), kalkkipalmikkosammal (Hypnum recurvatum),
kalkkiharasammal (Campylidium calcareum), kalliopunatyvisammal (Bryoerythrophyllum re-
curvirostrum), kielikellosammal, paasisammalet ja ruostesammalet (Anomodon spp.). Katto-
pinnoilla on lisdksi riippusammalia ja muutamilla lohkareilla isoriippusammalta. Jakalia

on lohkareiden peitteisyyden takia niukemmin. Niita saattaa olla paremmin havaittavissa
avoimilla kasvupaikoilla. Sammalien paalld tai humuksella kasvaa jonkin verran nahka-
jakalia, torvijakalia mm. kalkkitorvijakalaa (Cladonia symphycarpa) ja joidenkin isompien
kivien paljailla pinnoilla niukasti loistokeltajakalaa (Rusavskia elegans) seka haavankelta-
jakalaa (Xanthoria parietina). Lohkareilla on myos sinilimijakalaa (Fuscopannaria praetermis-
sa) (NT), kalkkikuoppajdkalaa (Acarospora glaucocarpa), nuijasilmajakalaa (Lecania sordida),
suomukonnanjakalaa (Agonimia tristicula), rusoruskeista (Bilimbia sabuletorum), kalkki-
kyparajakalaa (Farnoldia jurana) ja karstamustuaista (Verrucaria epilithea), savumustuaista
(Verrucaria kalenskyi) ja muurimustuaista (Verrucaria muralis) (Kontula ym. 2015). Harvi-
naista lohkareilta aiemmin havaittua lajistoa edustavat mm. isoruostesammal (Anomodon
viticulosus), pikkuruostesammal (A. longifolius), taljaruostesammal (A. attenuatus), iso-
tumpurasammal (Didymodon fallax), isotuppisammal (Timmia austriaca), kalkkikinnassam-
mal (Scapania calcicola) (VU), kalkkikynsisammal (Dicranum brevifolium), kimmelsammal
(Taxiphyllum wissgrillii), loukkokinnassammal (Scapania gymnostomophila) (NT), lukin-
sammal (Platydictya jungermannioides), mustapaasisammal (Schistidium trichodon) (NT),
pohjanvaskisammal (Pseudoleskeella papillosa) (NT), suippuvdkdsammal (Campyliadelphus
chrysophyllus) ja uurrenukkasammal (Dicranella grevilleana) (osin Hertta 2016) (kuva 49).

Luontotyyppien uhanalaisluokituksen kalkkisiirtolohkarekuvaukseen verrattuna Kiimingin
siirtolohkareet ovat hyvin kuvauksen kaltaisia. Julkaisussa mainitaan lisaksi jakalista kalkki-
siirtolohkareilla kasvavan mm. kalkkia suosivat jauhejakalat, kalkkikuppijakala (Solorina
saccata), kalkkinuppujakala (Protoblastenia rupestris), kultajakaldt (Caloplaca spp. s.lato),
mustuaiset (Verrucaria spp.) ja vahajdkalat (Gyalecta spp.) (Kontula ym. 2008). Rasanen
(1953) mainitsee lisaksi Etela-Lapin Kivaloiden pienilta dolomiittikivilta isomustejakalan
(Placynthium nigrum) ja sen seuralaisena pohjantuoksujékalan (Hymenelia heteromorpha).
Kiimingin siirtolohkareiden kalkin vaikutus nakyy my&s muussa lohkareita ymparoivassa
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Kuva 49. Karbonaattipitoisen siirtolohkareen halkeamassa on mm. ruostesammalia (Anomodon
spp.), Kiimingin siirtolohkareviuhka, KIVI-17-079. Kuva J. Teeriaho, SYKE.

kasvillisuudessa. Metséat ovat lehtoja tai lehtomaisia kankaita ja suot erilaisia lettoja. Nais-
sd ymparistoissa tavataan myds uhanalaisia ja vaateliaita kasveja. Yleisesti suurten kalkki-
lohkareiden vaikutus voi ulottua jopa 10-15 metrin paahan etenkin lohkareelta alaspdin
viettavilla mailla (Kontula ym. 2008). Luontotyyppien uhanalaisluokituksessa kalkkisiirto-
lohkareet on arvioitu silmallapidettaviksi (NT) (Kontula ym. 2008).

5.7.3 Ultraemaksiset siirtolohkareet

Ultraemaksisia siirtolohkareita edustavat inventointiaineistossa ainoastaan Luotosen kaksi
siirtolohkaretta (KIVI-11-004). Lohkareet ovat melko isoja, noin 15 x 8-10 x 5-8 metrin ko-
koisia ja ne ovat lohkeilleet muutamaan osaan. Lohkareissa on viistoja, pystyjd, ylikaltevia
ja rapautumapintoja. Siirtolohkareiden kivilaji on tummanruskeaa serpentiniittia, jossa on
mukana mm. kromitremoliittia. Lohkareet ovat laajalti ruskean, serpentiinialustaa suosi-
van suomulimijakalan (Fuscopannaria leucophaea) peitossa. Muuten lohkareiden kasvilli-
suus muistuttaa kuivia keskiravinteisia lohkareita. Kiven lievaa ravinteisuutta ilmentavat
paasisammalet, haapasuomusammal ja haurasloikko. Tavallisesta lajistosta kivilld on mm.
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kiviharmosammalta ja metsakamppisammalta. Ylikaltevilla pinnoilla ja kuivissa varjoko-
loissa kasvaa suhteellisen runsaasti ryppyriippusammalta, hiirenhdantasammalta ja jau-
hejakalia. Kivien paalla kasvaa lisdksi vahan poronjakalapeitteita ja mm. metsdkastikkaa,
lehtonurmikkaa, metsdimarretta, pohjankallioimarretta ja metsaruohoja (kuva 50). Ultra-
emaksisten siirtolohkareiden kasvillisuus voi olla hyvin samankaltaista kuin serpentiini-
kallioilla (Kontula ym. 2008), mutta ultraemaksisten siirtolohkareiden kasvillisuus tunne-
taan naita heikommin. Ultraemaksisten kivikkojen kasvillisuus kuvataan kappaleessa 5.9.

Luontotyyppien uhanalaisluokituksessa ultraemaksiset siirtolohkareet kuuluvat luonto-
tyyppiin serpentiinisiirtolohkareet, joka on arvioitu silméllapidettavaksi (NT) (Kontula ym.
2008).

Kuva 50. Luotosen (KIVI-11-004) ultraemaksinen siirtolohkare. Kuva J. Teeriaho, SYKE.
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5.8 Kalkkivaikutteiset kivikot

Havumetsavyohykkeelld kalkkivaikutteisia kivikoita tunnetaan Oulangan rotkolaaksoista ja
tunturialueelta kalkkikivikoita Enontekion suurtuntureilta Kasivarresta. Kalkkivaikutteisia
kivikoita on Iahinna taluksien ja harvoin moreenikivikoiden yhteydessa. Oulangalla kalkki-
vaikutteisia kivikoita on Sallan Kallioniitynkurussa (KIVI-19-206) ja Kuusamon Juuman vuo-
missa, joita inventointiaineistossa edustaa Jakalavuoma (KIVI-17-017). Oulangalla yksit-
taisia kalkkilohkareita voi olla useammissakin taluksissa kuten Kuusamon Mataraniemen
(KIVI-17-012) ja Kitkajoen kivikossa (KIVI-17-016) (kuva 51). Lisaksi kalkkipitoista vyorysoraa
on useampienkin jyrkanteiden yhteydessa kuten Sallan Vasajangdnojalla (Husa ja Teeriaho
2015). Tunturialueen kalkkikivikoista on kivikkoaineistossa Saanan kivikot (KIVI-19-200)

ja Kuonjarjoen laakson kivikko (KIVI-19-191). Tunturialueelta tunnetaan edelliset mukaan
lukien kahdeksan kalkkikalliota—kivikkoa seka nelja kalkkivyorysoran esiintymisaluetta
(Norokorpi ym. 2008). Tunturialueen dolomiittipitoiset kalkkikivikot ovat lahinna pakkas-
rapautumisen tuloksena syntyneita rakkoja tai taluksia. Metsavyohykkeelld taluksien yh-
teydessa esiintyvat kalkkivaikutteiset kivikot ovat kivilajikoostumukseltaan samantapai-
sia kuin ylapuoliset kalliot. Oulangan vuomissa dolomiittia ilmenee muiden kivien kuten
kvartsiittien, saviliuskeiden ja vulkaniitin yhteydessa kapeina valikerroksina, sulkeumina ja
pirotteena karumpien kivien seassa. Kalkkipitoisia kivid on suhteessa yhta paljon kivikossa
kuin sen ylapuolisessa jyrkdnteessa. Osin pehmedmpana kivena dolomiittilohkareet ovat
voineet rapautua myds enemmadn kovempien kivien valiin. Avoimet kivikot ovat kivilajien
suhteen yleisilmeeltaan karuja ja vain siella taalla on havaittavissa yksittdisia paisteisia
kalkkilohkareita. Peitteisemmissa kivikoissa kalkkilohkareita on ehka suhteessa enemmaén,
mutta edullisemman kasvualustan suhteen etenkin pienemmat kivet jaavat laajalti metsa-
kasvillisuuden alle. Isommilla lohkareilla on kasvupintaa jaljella paremmin vaateliaammalle
lajistolle. Kalkkivaikutus seindmien tyvilla perustuu ilmeisesti kalliosta tuleviin valuvesiin ja
karbonaattipitoisiin rapautumatuotteisiin, mika nakyy etenkin vaateliaiden putkilokasvien
esiintymisend. Samaa ilmi6ta on havaittavissa paikoin kalkkilohkareiden ymparistossa.

Tunturialueella kalkkikivikot ovat puustoltaan avoimia ja kalkkikivitiheys on joillakin rin-
teilld suurempi kuin metsavydhykkeessa. Saanan edustavammilla kalkkikivirinteilla kivista
noin kymmenesosa on kalkkivaikutteisia, mutta etenkin pahdan alaosan ja kivien valisessa
soraikossa kalkkivaikutus on ilmeinen. Kuonjarjoen laakson taluskivikon kivien keskikoko
on 0,1-0,4 metrid, ja alaosissa on suurempia kivid, joiden koko on 1-2 metrid. Aivan yla-
osan kivet ovat osaksi soramaista silppua. Noin puolet kivista on dolomiittia, mika on poik-
keuksellisen korkea maara. Rakkamaisissa kalkkikivikoissa kalkkikivien maara voi olla myds
paikoin suuri. Ylipaatansa Oulangan kalkkivaikutteiset kivikot ja Kdsivarren kalkkikivikot
jyrkdnteineen ovat kasvillisuudeltaan erittain arvokkaita kokonaisuuksia harvinaisen, vaa-
teliaan ja uhanalaisen lajiston suhteen. Useita ndilla alueilla tavattavia kasvilajeja ei tavata
Suomessa muualta. Harvinainen kasvilajisto heijastuu myos erikoiseen kalkkikasveista riip-
puvaiseen hyonteislajistoon.
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. _ & i Ve
Kuva 51. Ruskeita kalkkikivia vaaleampien kvartsiittikivien seassa Kitkajoen taluksessa
(KIVI-17-016). Kuva J. Teeriaho, SYKE.

Jakalavuoman (KIVI-17-017) harvinaisilla avoimilla kalkkilohkareilla kasvaa niukasti
kalkkikiertosammalta, enemman paasisammalia, kalkkikarvasammalta ja kalkkikahtais-
sammalta. Nailla kohdin voi olla my&s matasrikkoa (RT), tunturikiviyrttia ja haurasloikkoa.
Peitteisemmissa kivikoissa on runsaammin kalkkipitoisia lohkareita ja enimmakseen ne
ovat isokokoisia. Pienemmat kivet peittyvat metsasammalten, lahinna kerrossamma-

len ja poikkeuksellisen runsaiden sulkasammalkasvustojen (Ptilium crista-castrensis)

alle. Nailla isommilla kivilla tavataan edella mainittuja kalkinsuosijasammalten lisak-

si kielikellosammalta, pallosammalta (Plagiopus oederianus), kalkkipalmikkosammalta,
kattopinnoilla esim. isoriippusammalta, kalkkikuppijakalaa ja haurasloikkoa. Lohkareilla
ja kalliojyrkanteilla kasvaa lisaksi mm. arnikkia (EN), kultarikkoa, kangasajuruohoa, lapin-
vuokkoa, matasrikkoa (RT), pahtarikkoa, tunturikiviyrttia ja viherraunioista. Peitteisten

ja suurten lohkareiden valinen kasvillisuus on pitkalti samanlaista kuin metsasammal-
peitteisilla rinteilla. Lohkareiden harvinaista lajistoa edustavat kururaippasammal
(Schizophyllopsis sphenoloboides) (EN), piilohitusammal (Seligeria subimmersa) (VU),
pohjanlehvasammal (Plagiomnium curvatulum) (NT/RT), polkukdmmensammal (Tritoma-
ria exsectiformis) (NT/RT), taigapalmikkosammal (Hypnum subimponens) (VU), vuoma-
palmikkosammal (Hypnum holmenii ) (NT/RT), haaratappijékala (Pilophorus robustus) (EN),
palleropaanujdkala (Psora globifera) (EN), vuomanahkajdkala (Peltigera retifoveata) (CR)
ja ruskopalmikkosammal (Hypnum bambergeri) (NT/RT), jota kasvaa myds jyrkanteelld
(Hertta 2016). Kalkkijakalat enimmakseen puuttuvat kivipinnoilta. Rotkon jyrkdnnelajisto
on hieman monipuolisempi ja vaateliaan lajisto suurempi kuin kivikoissa. Miltei kokonaan
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metsakasvillisuuden peittamilla kivikkorinteilld on harvinaisen laajoja myyranporras-
kasvustoja ja monin paikoin mm. neidonkenkaa (VU). Nailla seka kosteammissa paikois-
sa ja paljaalla kivenndismaalla, kangasmaalla tai turpeella kasvaa myds omaa erikoista
lajistoa. Kallioniitynkurussa (KIVI-19-206) vaatelias lajisto ndkyy Iahinna jyrkannelajistos-
sa ja isommilla jyrkanteista irronneilla dolomiittipitoisilla lohkareilla. Kivien pystypinnoil-
la kasvaa ketohavusammalta, runsaahkosti kalkkikiertosammalta, kalkkikahtaissammal-
ta, kalkkikarvasammalta, kielikellosammalta, isoruostesammalta, pikkuruostesammalta,
paasisammalia, hohtovarstasammalta ja kalkkikuppijakalaa. Isompien lohkareiden paalla
tai sivuilla on mm. lapinvuokkoa, viherraunioista, pahtarikkoa, kaljukiviyrttia (NT/RT) ja
haurasloikkoa (kuva 52).

Saanan (KIVI-19-200) lounaisrinteen luoteisosassa on edustavaa kalkkikivikkoa ja vyory-
sorarinteitda. Muuten lounaisrinteen kivikossa on vain muutamia kalkkilohkareita, ja koillis-
rinteessa sivukivena on vain yksittaisid pienia kalkkilohkareita. Kivilaji on enimmékseen
saviliusketta, jossa saattaa olla lisaksi pienina valikerroksina tai pirotteena kalkkia, jota on
silmamadraisesti vaikea havaita. Kalkin vaikutus kaikissa soraikoissa on ilmeinen. Pienet-
kin murskeet lisddvat ravinteisuutta ja siten kalkinvaatija tai -suosijalajistoa. Pahdalle on
keskittynyt suurin osa uhanalaisesta lajistosta, mutta myos kivikossa on vaateliasta lajistoa.
Dolomiittilohkareiden raoissa tai suojapaikoissa on melko runsaasti kalkkikarvasammal-
ta, kalkkikahtaissammalta, kalkkipalmikkosammalta ja paikoin kellosammalia (Encalypta
spp.). Paisteiset pystypinnat ovat kuitenkin melko kasvittoman nakdisig, lukuun ottamat-

ta keltajakalien mm. loistokeltajakala- ja ryynikeltajakalalaikkuja (Rusavskia sorediata).

o i L k " P S ; v i : . ]
Kuva 52. Jakdlavuoman (KIVI-17-017) isoimmat kalkkipitoiset lohkareet erottuvat metsasammal-
peitteisesta kivikosta. Kuva J. Teeriaho, SYKE.
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Harvinaisesta lajistosta lohkareilla kasvaa mm. kaarihitusammalta (Seligeria campylopoda)
(VU), kuurakellosammalta (Encalypta brevipes) (CR) ja tunturisilmajakalaa (Halecania alpiva-
ga) (VU) sekd myos kalliopinnalla isokivisammalta (Grimmia elatior) (RT), lapinkehrajakalaa
(Lecanora marginata) (NT), nappihyytel6jakalaa (Enchylium polycarpon) (NT) ja sormiraspi-
jakalaa (Staurothele pulvinata) (VU) (Hertta 2016). Putkilokasveista kivilta tavattua vaate-
liaasta lajistoa edustavat mm. matasrikko, tummakallioinen, kalliosara (NT), lumikynsimo
(NT), nokisara (NT), pahta-ailakki (NT), pahtahanhikki (NT), rusonata (VU), tunturinata (VU)
ja valkokammekka (NT) (Hertta 2016). Silikaattikivet ovat yleisilmeeltdaan melko tavanomai-
sen nakoisid, mutta niilld tavataan myds ravinteisuutta ilmentavia lajeja. Pystypinnoilla
ndista kasvaa myo0s keltajakalia, kalkkikiertosammalta ja paasisammalia. Joillakin silikaatti-
kivilla on lisaksi sinirikkoa ja pahtarikkoa. Soraikoissa kasvaa suhteellisen runsaasti putkilo-
kasveja, joista monet ovat vaateliaita tai uhanalaisia. Tarkemmin vyorysorien kasvillisuutta
on kuvattu kohdekuvauksessa (kuvat 53 ja 54). Vastaavaa kasvillisuutta kuin Saanalla on
todennakoisesti myods Kuonjarjoen laakson (KIVI-19-191) kivikoissa, jonka dolomiittikivilta
tai kalkkipitoisella maalta on havaittu poronsuikerosammalta (Brachythecium coruscum)
(VU), idankellosammalta (Encalypta affinis ssp. affinis) (RT), tunturikellosammalta (Encalypta
alpina) (RT), mustapaasisammalta (Schistidium trichodon) (NT/RT), arnikkia (EN) ja lumi-
kynsimoa (NT) (Hertta 2016) (kuva 13). Tunturialueen vydrysorien kasvillisuutta on kuvattu

Suomen luontotyyppien uhanalaisuus -julkaisussa (Norokorpi ym. 2008).

Kuva 53. Saanan (KIVI-19-200) lounaisrinteen kivikkoa, taustalla luoteessa Siilasjarvi J. Teeriaho,
SYKE.
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kivilla. Kuva J. Teeriaho, SYKE.

Tuuli- ja rantakerrostumien inventoinnissa (Makinen ym. 2011) havaittiin kalkkikivia lahin-
na yksittdin ja laajemmin Eteld-Lapin Penikoilla (TUU-13-129 ja -130), joiden kuvaus perus-
tuu laajalti Rasasen (1953) jakalakasvistoselvitykseen. Rasasen mukaan dolomiittilohkareil-
la kasvaa yleisesti isomustejakalda (Placynthium nigrum) seuranaan pohjantuoksujakalaa
(Hymenelia heteromorpha), joillakin kvartsijuonisilla dolomiittilohkareilla pahtahyytel®-
jakalaa (Collema glebulentum) (VU) ja sormikesijakalaa (Scytinium teretiusculum) (NT).
Monesti ndiden lohkareiden pinnat ovat paljaita jakalista.

Luontotyyppien uhanalaisluokituksessa kalkkikivikoita ei erotettu omana luonto-
tyyppindan, vaan ne sisaltyivat valoisiin kalkkikalliojyrkanteisiin (NT), varjoisiin kalkki-
kalliojyrkanteisiin (VU) (Kontula ym. 2008), tunturien kalkkikallioihin ja -kivikoihin (NT)
seka kalkkivyorysoriin (NT) (Norokorpi ym. 2008).
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5.9 Ultraemaksiset kivikot

Varsinaisia ultraemaksisia kivikoita on inventointiaineistossa vain muutama: Salmen-
tauksen kivikot (KIVI-18-017), Kuskoivan Pirunkirkko (KIVI-19-147), Matala-Aittalompolon
kivikko (KIVI-19-186) ja Haltitunturi (KIVI-19-186). Monissa kivikoissa ultraemaksisia kivia
on yksittdin tai sekakivind muiden tavanomaisten kivien joukossa. Serpentiinilohkarei-

ta on Pitkanperan pohjoispuolisissa kivikoissa (KIVI-17-026), peridotiittilohkareita Vares-
ahonrameen kivikossa (KIVI-17-062) ja Kulolanluolikot-Ketunpesdkankaan kivikossa
(KIVI-17-064), ultraemaksisia kivia Kannusvaaralla (KIVI-19-110), ultramafiittisia kivia Tulp-
pion Kaitavaarassa (KIVI-19-129) ja Niekan kivikkorinteelld (TUU-19-134). Luotosen siirto-
lohkare (KIVI-11-004) on kuvattu ultraemaksisten siirtolohkareiden yhteydessa. Kivikko-
muodostumien suhteen yhtenaisempia ultraemaksisia kivikoita on ehka pohjoisesta si-
jainnista johtuen hieman enemman rakoilla kuin muilla muodostumilla. Serpentiinikallioi-
den, -kivikoiden ja -soraikoiden geologia, kasvillisuus ja yleispiirteet on kuvattu kattavasti
Suomen luontotyyppien uhanalaisuus -julkaisussa (Kontula ym. 2008).

Kittilan Matala-Aittalompolon serpentiinipitoinen kivikko (KIVI-19-186) edustaa hyvin pit-
kalle rapautunutta—-moroutunutta, avointa ultraemaksista kivikkoa. Sen kasvillisuus on
varsin edustavaa ja monipuolista. Serpentiinialustaa ilmentavista lajeista alueella kasvaa
serpentiinipikkutervakkoa (NT/RT), tunturiharkkia (NT/RT) seka lapinnataa (NT/RT) (Hert-
ta 2016, Eeronheimo 2003). Ylla mainittujen serpentiinilajien lisaksi soraikoiden luonneh-
tijalajeja ovat viherraunioinen, lampaannata ja kissankapala (NT). Alueen niukan puuston
muodostavat vain muutama manty ja pienemmat koivut (kuva 92). Lajistollisesti vastaavia
Keski-Lapin serpentiinialueita on kuvattu Sorosen (2002) raportissa, joista osa mainitaan
myds Lapin arvokkaiden kallioalueiden yhteydessa (Husa ja Teeriaho 2015). Suurin osa
naista on puustoltaan avoimia—harvapuustoisia mineraalimaita, joissa aluskasvillisuus on
laikuittaisesti avointa ja mineraalimaa on laajasti paljas. Ndita ei voi pitda luontotyypiltdan
varsinaisesti kivikkoina.

Sallan Kuskoivan Pirunkirkon (KIVI-19-147) peridotiittipitoiset kallio- ja kivipinnat ovat hy-
vin avoimia ja kasvittomia jakalia lukuun ottamatta. Kivikoko on varsin suurta, 1-3 metria.
Kivikossa kasvaa serpentiinikallioille tyypillista viherraunioista seuranaan ketunliekoa ja
lampaannataa. Talusjyrkdnteen edustalla on laajalti kivien paalla kalliotierasammalta. Huo-
mattavasti niukemmin pystypinnoilla on mm. paasisammalia ja metsdkamppisammalta,
kosteilla kohdilla pikkukiiltosammalta. Isoilla lohkareilla ja kalliolla on helposti erotetta-
vissa loistokeltajakala ja heikommin viihtyvaa kultajakalaa. Kosteammissa tyviosissa niin
jyrkanteelld kuin taluksessa on liséksi suhteellisen runsaasti oranssista Trentepohlia au-

rea -viherlevaa. Vain kosteiden kallio-onkaloiden pohjalta 16ytyy muutamista paikoista
ultraemaksisilla kallioilla tavattavaa kalliovelhonsammalta (Mannia gracilis) (RT) ja hiiren-
sammalta. Alemmilla avokivikoilla kauempana jyrkdnteista kivikon lajisto on yksipuolisem-
paa ja selvat ultraemaksiset lajit puuttuvat tai ne ovat vaikeasti tunnistettavia rupijakalia
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(kuva 55). Eteldinen kivikko suonlaidassa on hieman harvakivisempi ja kivia ymparoi osin
suovesi (kuva 56). Ndissa pienissa allikoissa kasvaa paikoin lettolierosammalta (Scorpidium
scorpioides). Hieman ylempana kasvaa ruijanvihvilaa (EN) seuranaan mm. lettonuppisaraa
(RT) (Hertta 2016).

e

Kuva 56. Suonlaidan ultraemaksista kivikkoa, Kuskoivan Pirunkirkko (KIVI-19-147). Kuva J. Teeri-
aho, SYKE.
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Kuhmon Salmentauksen serpentiiniittipitoinen rantakivikko (KIVI-18-017) on 450 m pitka
ja 20-40 metria levea. Kivikoko rannassa on varsin suurta, suurimpien ollessa 2-3,5 met-
rin kokoisia. Sisémaan uhkurakoissa kivikoko on pienempi. Kivien lajisto on enimmakseen
varsin tavanomaista. Rannassa on muutamilla isommilla kivilla serpentiinilajistoa, kuten
serpentiinipikkutervakkoa (NT/RT), tunturiharkkia ja viherraunioista. Sammalista ndiden
seurana kasvaa mm. kalkkikiertosammalta, kalkkikarvasammalta, pohjankivisammalta
(Grimmia longirostris), kylakeltuaisjakalaa (Candelariella vitellina), kosteimmissa onkalois-
sa pykdsammalia, lovisammalia ja rannassa pikkutihkusammalta (Oncophorus wahlen-
bergii) ja rantasiipisammalta. Uhkurakoissa kivien keskikoko on 0,1-1,5 metrig, ja ultra-
emadksisyytta osoittaa vain eradssa kivikossa kasvava serpentiinipikkutervakko seuranaan
lampaannata ja ketunlieko. Alueen valittdmassa laheisyydessa olevalla kallioalueella on
edelld mainittuja lajeja, mutta my6s mm. serpentiinivaikutusta ilmentavista lajeista sini-
heinaa ja ojasykerésammalta (Weissia controversa) (RT). Kalliolla on lisdksi ravinteisuutta
osoittavista lajeista kalkkikiertosammalkasvustoja, suippuvakasammalta (RT), rauniopaasi-
sammalta (Schistidium apocarpum) ja kalliouurresammalta (Zygodon rupestris) (RT) (Hertta
2016) (kuva 88).

Kdsivarren Haltitunturin (KIVI-19-187) rakkakivikon kivilaji on rinteen yldosassa oliviini-
gabroa ja alaosassa duniittia. Kivien koko on 0,2-0,4 metrid, ja raekooltaan Idhinna soraa
olevia alueita esiintyy paikoittain. Alueen kasvillisuus on niukkaa ja erikoistunutta. Tyypilli-
sid kasveja alueella ovat mm. tunturiharkki, lumihaarikko (NT) ja tunturikohokki (Virtanen
& Vare 1990). Tarkempia biologisia kuvauksia ei alueesta ole. Biologisesti inventoiduista
Sodankyldan Kannusvaaran (KIVI-19-110), Savukosken Tulppion Kaitavaaran (KIVI-19-129)
ja Niekan (TUU-19-134) ultraemaksisia kivia sekakivena omaavista kivikoista ei havaittu
serpentiinilajistoa. Ultraemaksisia lohkareita omaavista kivikoista Taivalkosken Pitkanperan
pohjoispuolisia kivikkoja (KIVI-17-026), Sievin Varesahonrameen kivikkoa (KIVI-17-062) ja
Ylivieskan Kulolanluolikot-Ketunpesdkankaan kivikkoa (KIVI-17-064) ei ole biologisesti in-
ventoitu eika niiden lajistosta ole tarkempaa tietoa.

Tuuli- ja rantakerrostumien inventoinnissa (Makinen ym. 2011) havaittiin ultraemaksisia
kivia lahinna yksittdin ja laajemmin Eteld-Lapin Penikoilla (TUU-13-129 ja -130), joiden
kuvaus perustuu laajalti Rasdsen (1953) jakaldkasvistoselvitykseen. Rasdsen mukaan
ultraemaksisilla liuskelohkareilla on niukasti karttajakalia, ja niille ominaisia ovat ruosteen-
vdriset ja harmaat nystyjakalat. Nailla kivilla ei ole yhtendista jakalapeitetts, tai niilla kas-
vavat jakalat ovat hyvin huomaamattomia. Kivilla kasvaa mm. soratyynyjakalaa (Micarea
erratica) ja Calvitimela aglaea -mustakehrajakalaa. Nailta Penikan ultraemaksisilta lohka-
reilta on havaittu myos kaitalaakajakalaa (Physcia phaea) (CR) (Hertta 2016).

Lajistollisesti ultraemaksiset kivikot nayttavat olevan serpentiinilajiston suhteen vaati-

mattomampia kuin kivilajiltaan vastaavat kalliot kuten kdy ilmi Kuskoivan Pirunkirkon
(KIVI-19-147) ja Salmentauksen (KIVI-19-187) kivikoiden suhteen. Lisdksi serpentiinilajistoa
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esiintyy todenndkoisemmin isompikokoisilla kuin pienilld lohkareilla. Toisaalta ultraemak-
siset kivikot ndyttavat olevan lajistollisesti vaatimattomampia kuin pitkalle osin soraikoik-
si rapautuneet kivikot kuten Matala-Aittalompolon kivikko (KIVI-19-186) tai Keski-Lapin
mineraalimaiden kivikot. Soraikoiden-mineraalimaiden edullisuutta serpentiinilajistolle
saattavat selittaa erot kosteuden ja ravinteiden saannin suhteen. Nailla kosteusolot ovat
tasaisemmat ja ravinteet ovat ilmeisesti helpommin saatavilla kuin hieman isommilta, hei-
kommin rapautuneilta kivilta. Luontotyyppien uhanalaisluokituksessa ultraemaksiset kivi-
kot kasitellaan serpentiinikivikoiden ja -soraikoiden yhteydessa (NT) (Kontula ym. 2008).
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6 Arvotusperusteet

6.1 Yleista

Kivikkokerrostumien arvotus perustuu tassa selvityksessa maa-aineslain mukaisiin lupa-
harkinnan kriteereihin. Arvotus perustuu padasiassa geologisiin tekijoihin seka osin bio-
logisiin ja maisemallisiin tekijoihin. My&s muut tekijat (virkistyskaytto, kulttuurihistoria,
pohjavesi, luonnontilaisuus ja lahiympéristd) ovat joissakin tapauksissa saattaneet hieman
vaikuttaa kohteen arvoon.

Arvotuksessa tarkasteltiin kivikkokerrostumia tyypeittdin huomioiden esiintymisen alueel-
lista yleisyyttd, edustavuutta ja monipuolisuutta. Samalla huomioitiin kivikon merkitys
tutkimuksen, retkeilyn ja opetuksen kannalta. Kaikkein arvokkaimmissa ja Suomen oloissa
ainutlaatuisimmissa kivikkokohteissa on yksi tai useampi poikkeuksellinen erityisominai-
suus. Vahiten arvokkaissa, ts. paikallisissa kohteissa ei erityispiirteita esiinny. Tutkimuksen
ja tieteen kannalta arvokkaat kohteet ovat suojelun kannalta erityisen tarkeita.

6.2 Geologiset arvot

Geologinen arvo perustuu muodostuman tai kerrostuman syntyhistoriaan ja muihin geo-
logisiin piirteisiin seka geomorfologisiin piirteisiin. Geologisessa arvotuksessa tarkasteltiin
kivikkokerrostuman geologisia arvoja oman syntytyyppinsa puitteissa. Suuri osa kohteis-
ta muodostui kuitenkin useammasta, vaihtelevasti kehittyneesta kivikkotyypista, mika
aiheutti jonkin verran ongelmia kivikon geologisen kokonaisluokan arviointiin.

6.2.1 Syntyhistoria ja muut geologiset piirteet
6.2.1.1 Kivikkotyyppi ja kivikon kompleksisuus

Kivikot jaettiin eri tyyppeihin niiden syntytavan perusteella. Syntyhistorian tarkastelus-
sa kiinnitettiin huomiota muun muassa kivikon syntyajankohtaan, joka saattoi vaihdella
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kohteen eri osissa. Poikkeava syntyajankohta nosti toisinaan kivikon syntyhistorian arvoa.
Kivikko saattoi olla esimerkiksi syntynyt jo ennen viimeista jaatikditymisvaihetta. Synty-
historian arvoon vaikutti myos kivikon maantieteellinen sijainti. Esimerkiksi rakkakivikon
sijoittuminen poikkeuksellisen etelddn nosti syntyhistorian arvoa. Sama asia vaikutti nega-
tiivisesti, jos kivikko sijoittui alueelle, missa on runsaasti vastaavantyyppisia kivikoita. Kivi-
kon korkea edustavuus oman tyyppinsa sisalla nosti lisdksi syntyhistorian arvoa.

Noin puolet kohteista oli synnyltdan kompleksisia, eli niiden syntyyn oli vaikuttanut kaksi
tai useampia prosesseja. Varsinkin laajimmat kivikot olivat usein kompleksisia. Kohteen
tarkastelussa oli tarkea maarittaa, mika oli ensisijainen, eli primdari syntytapa, koska koh-
teet luokiteltiin sen mukaisesti. Eri tavoin syntyneet kohdat samassa kivikossa saattoivat
olla kehitykseltdan ja edustavuudeltaan hyvinkin vaihtelevat, jolloin primaarin syntytavan
madrittaminen oli joskus vaikeaa. Naissa tapauksissa kompleksisuus saattoi vaikuttaa
kohteen syntyhistorian arvoon negatiivisesti. Toisinaan kivikon eri tavoin syntyneet osat
liittyivat kronologisesti toisiinsa. Esimerkiksi talus-purkauskivikko-komplekseissa rotkois-
sa ja Pohjois-Lapin rakka-kuviomaa-komplekseissa synnyn monimuotoisuus lisasi kohteen
syntyhistorian arvoa. Syntyhistorian pisteytys perustui usean syntyhistorian osatekijan
yhteisarvoon tai ainoastaan yhden, poikkeuksellisen merkittavan tekijan painottamiseen
pisteytyksessa.

6.2.1.2 Kivien koko, pyoristyneisyys, suuntautuneisuus ja kivitiheys

Inventoinnissa kivien ja lohkareiden koon ja pydristyneisyyden maaritys oli tarkeaa, vaik-
ka silla ei varsinaisesti ollut suoraa merkitysta kivikon geologisen arvon maardaytymiseen
siirtolohkareita lukuun ottamatta. Kivien koko ja py0ristyneisyys antoivat lisatietoa kivi-
kon syntytavan selvittdmiselle. Ne vaikuttivat myos jonkin verran kivikon sisdisen maise-
man arvoon. Inventoinnissa madritettiin myos suurimpien lohkareiden koko. Ne erottuivat
usein muusta kivikosta ja saattoivat myds osaltaan lisata kivikon maisemallista arvoa.
My®s kivien koon vaihtelu kohteen eri osissa huomioitiin. Kivien suuntautuneisuudella ei
ollut sinalladn vaikutusta kivikon geologiseen arvoon. Suuntautuneisuus saattoi paikoin
indikoida jaatikon liikesuuntaa. Toisinaan voitiin havaita rinteen vieton mukaista kivien
suuntautuneisuutta rakoissa tai taluskivikoissa.

Kivitiheys oli inventoinnin merkittavimpia tekijoitd maaritettaessa kivikon geologista
arvoa. Kohde voitiin katsoa kivikkokerrostumaksi, jos sen kivitiheys oli 100 % (kuva 57) tai
lahella sita. Poikkeuksena olivat moreenin pintakivikot, jossa kivitiheyskriteeri oli valjempi.
My®os rakka-alueilla esiintyvat kalliopaljastumat saattoivat alentaa kivitiheyttd, mutta jos
nama kalliopaljastumat olivat selvasti rapautumisvaiheessa olevia, ei niiden sisdltyminen
kohderajaukseen alentanut kohteen geologista tai maisemallista arvoa.
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L= i

Kuva 57. Uhkurakkojen kivitiheys on yleensa 100 %. Kuva H. Ronty, GTK.

6.2.1.3 Kivilaji ja sen kulkeutuneisuus, leikkaus-, rakenne-, pohjavesipinta-, rantataso-
ja rantavaihetiedot

Inventoidut kivikkokerrostumat muodostuivat yhdestd tai useammasta kivilajista. Paikal-
leen rapautuneet kivikkokerrostumat eli talukset ja rakat koostuivat yleensa yhdesta
paikallisesta kivilajista. Varsinkin kompleksisissa kivikoissa esiintyi sitd vastoin tavallises-
ti vahintaan kahta tai useampaa kivilajia. Kivilaji tai kivilajien vaihtelevuus vaikutti kivi-
kon arvoon joissakin tapauksissa. Kivilaji saattoi olla harvinainen, jolloin se nosti kohteen
geologista arvoa. My6s erikoiset rapautumisrakenteet kivien pinnoilla tai aallonmerkit
korottivat geologista arvoa. Jos kivilajin vari teki kohteen ulkonadsta erikoisen, vaikutti se
kohteen maisemalliseen arvoon. Kohteen biologiseen arvoon kivilajilla oli huomattavaa
valillista merkitysta, jos kivilaji oli dolomiittia, kalkkikivea tai serpentiniittia.

Kivilajin kulkeutuneisuus on vahadisinta yleensa paikalleen syntyneissa taluksissa ja rakois-
sa. Moreenin pintakivikoiden, rantakivikoiden ja uhkurakkojen kivien kulkeutuneisuus
vaihtelee lahes paikallisesta useisiin kilometreihin. Virtaavan veden kerrostamien kivikoi-
den kivien kulkeutuneisuus voi olla kymmenia kilometreja. Kivilajin kulkeutuneisuuden
arvioiminen toimi apuna kohteen geologisen syntyhistorian selvittelyssd, mutta varsinais-
ta vaikutusta kohteen geologiseen arvoon silla ei ollut.
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Leikkaus- ja rakennetietoa saatiin kohteilta Iahinna metsdautoteiden oja- tai tienreuna-

leikkauksista. Leikkaukset antoivat tietoa kivikkokerrostuman paksuudesta. Leikkaukset
kohottivat jonkin verran kohteen geologista arvoa niiden antaman rakennetiedon takia.
Toisaalta leikkauksen vaikutus kohteen maisemalliseen arvoon saattoi olla negatiivinen.

Pohjaveden pinta nakyy yleisesti kivien véleistd kosteampien paikkojen kivikoissa, kuten
uhkurakoissa. Pohjavedenpinnan nakymista ei kuitenkaan pidetty inventoinnissa geo-
logisen pisteytyksen kannalta erityisen merkittavana seikkana. Lahinna se antoi pienta
lisdarvoa kohteen sisdiselle maisemalle. Joidenkin kivikoiden pohjaosissa virtasi puro. Jos
puronkohta nakyi kivikossa poikkeavana pinnanmuotona, lisasi sen esiintyminen kohteen
geologista arvoa. Kivikon syntyhistoriaan vaikuttava tarkea tekija subakvaattisilla alueilla
on kohteen sijainti tietylld korkeustasolla. Tama sitoo ne tunnettuihin Itdmeren tai jaa-
jarvien kehitysvaiheisiin. Tarkea seikka on myds kohteen mahdollinen sijoittuminen jaa-
jarvien muinaisiin purkausuomiin.

6.2.2 Geomorfologiset piirteet
6.2.2.1 Kivikon koko, muoto ja kehittyneisyys

Kivikkokerrostuman tihedkivisen, hyvin kehittyneen osan pinta-ala oli inventoinnin
tarkeimpia tekijoita kivikon geologisen arvon madraytymisessa. Pinta-alan arvo oli kuiten-
kin riippuvainen kivikkotyypista. Esimerkiksi uhkurakat ovat yleisesti kooltaan paljon pie-
nempia kuin rakat, jotka edustavat laaja-alaisinta kivikkotyyppia. Muutaman hehtaarin ko-
koisen uhkurakan pinta-alan arvo saattoi olla sama kuin neliékilometrin laajuisella rakka-
alueella. Hyvin pienet eli alle hehtaarin kokoiset kivikkoalueet saattoivat saada kuitenkin
hyvéan geologisen arvon, jos kohteella oli muita tarkeitd geologisia tai geomorfologisia
erityispiirteita.

Kivikon kaksiulotteisella kartalla nakyvalla muodolla ei ollut varsinaista merkitysta kohteen
arvon kannalta. Kohteen poikkeavat pinnanmuodot kuten kummut, aaltoilu, harjanteet tai
kynnykset toivat kuitenkin kohteelle geomorfologista lisdarvoa.

Kohteen kehittyneisyytta arvioitiin kivikon reunan kontaktin teravyydelld ymparistoonsa,
yleisella kivitiheydellg, kohteen laajuudella ja kohderajauksen sisdlla olevien kalliopaljastu-
mien maaralla. Taluksilla myds muodostuman korkeus, muodon kuperuus ja alaspdin leve-
neva viuhkamaisuus kertoivat korkeasta kehittyneisyysasteesta.

6.2.2.2 Kerrostumismuodon korkeus, rinteet ja niiden jyrkkyys

Kivikkokerrostuman korkeutta arvioitiin muodostuman korkeudella, jossa kivikon korkeus
oli sen ylarajan ja alarajan korkeuksien (m mpy) erotus. Taluksien yhteydessa ylarajaksi
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tulkittiin niiden kallioseindmien ylaraja, joista muodostuman kiviaines on peraisin. Muo-
dostuman korkeudella oli merkitysta geomorfologisen arvon kannalta talusten ja rakkojen
yhteydessa, jolloin suuremmalla muodostuman korkeudella oli parempi arvo kuin pienem-
malla. Esimerkiksi uhkurakat ovat yleensa melko tasaisilla alueilla, eikd muodostuman kor-
keutta kdytetty niiden arvotuksessa.

Kivikkokerrostuman paksuus vaihtelee suuresti kivikkotyyppien valilla. Esimerkiksi rakoissa
ja uhkurakoissa kivikkokerrostumat ovat ohuita (< 2 m), kun taas virtaavan veden kerros-
tamat kivikot ja varsinkin talukset saattavat olla hyvin paksuja. Ndissa kivikon paksuus on
verrannollinen niiden kehittyneisyysasteeseen ja lisda osaltaan kivikon geologista arvoa.
Kivikkokerrostumien paksuuksien tarkka maaritys ilman leikkaustietoa oli kuitenkin useim-
miten mahdotonta, ja kohdekuvauksissa esitetyt muotopaksuudet ovat pddosin arvioita.

Kivikon rinteiden jyrkkyytta arvioitiin lahinna talusten ja rakkojen yhteydessa. Suuremmat
rinnekaltevuudet kuvastavat talusten yhteydessa korkeampaa kehittyneisyyden astet-

ta. Suuri rinnekaltevuus rakoissa tarkoittaa puolestaan sitd, etta kiviaines on voinut vieria
rapautumisalueelta jopa satojen metrien paahan. Tallin rinteeseen on usein tullut geo-
morfologista arvoa kohottavaa pinnanmuotoa, kuten harjannemaisuutta. Uhkurakat ovat
yleensa lahes tdysin tasaisia. Joissakin tapauksissa niihin sisaltyy kuitenkin lievaa viettoa,
joka saattoi hieman lisata kohteen geomorfologista arvoa.

6.3 Biologiset arvot

Kivikoiden biologinen arvotus tehtiin valtaosin luontotyyppien seka kasvillisuuden ja
kasvilajiston avulla. Inventoinnissa voitiin ottaa huomioon vain helpoimmin havaitta-

vat eliéryhmat, ja muu lajisto selvitettiin mahdollisimman hyvin ennalta tai jalkikateen
erilaisten tietokantojen ja julkaisujen avulla. Lajistotietoa saatiin ymparistohallinnon
elidtietojarjestelmasta (Hertta-tietojarjestelma 2016), ja kohdetietoa joidenkin kohteiden
osalta arvokkaat kalliot -tietokannasta (Kalliot-tietokanta 2016), arvokkaat moreeni-
muodostumat-tietokannasta (Mormi-tietokanta 2007), arvokkaat tuuli- ja rantakerrostuma
-tietokannasta (Tuura-tietokanta 2011) seka joistakin erillisjulkaisuista.

Kivikoiden biologinen arvo muodostuu kolmesta osatekijasta: luontotyyppien harvinai-
suus ja monipuolisuus, elidlajiston harvinaisuus ja uhanalaisuus seka alueen luonnon-
tilaisuus. Menetelma pohjautuu tuuli- ja rantakerrostumien, moreenimaiden ja kallio-
alueiden inventoinnissa kdytettyyn arvotukseen (Hamari ym. 1992, Kontula & Raunio 1999,
Makinen ym. 2007, Makinen ym. 2011) kivikoille sovellettuna.
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6.3.1 Luontotyyppien harvinaisuus ja monipuolisuus

Luontotyyppeihin perustuvat arvot pohjautuvat uhanalaisiin, silmallapidettaviin tai mui-
den harvinaisiksi arvioitujen luontotyyppien esiintymiseen inventointikohteilla. Kivikoiden
harvinaisuutta ja monipuolisuutta arvioitaessa on kadytetty apuna Suomen luontotyyppien
uhanalaisuus -julkaisua (Raunio ym. 2008). Uhanalaisuusluokat on esitetty taulukossa 2.

Laajoja ja avoimia kivikoita voidaan pitaa harvinaisina Etela-Suomessa. Pohjois-Suomes-
sa kivikkojen harvinaisuusarvoa on nostanut esimerkiksi ravinteisten tai ultraemaksisten
lohkareiden seka niihin liittyvan harvinaisen kasvillisuuden esiintyminen kohteella. Karut
kivikot ovat verrattain yleisid, keskiravinteiset harvinaisia ja ravinteiset hyvin harvinaisia.
Ultraemaksiset kivikot, joissa on niille ominaista serpentiinikasvillisuutta, ovat my6s hyvin
harvinaisia. Keskiravinteiset ja etenkin ravinteiset kivikot ovat kasvistolle edullisemman
kasvualustan takia enemman alttiita metsittymiselle ja umpeenkasvamiselle verrattuina
karuihin kivikoihin. Syyna saattaa olla myds se, ettd karummat kivikot ovat laaja-alaisempia
ja kasvavat siten hitaammin umpeen kuin ravinteisemmat kivikot. Ultaraemaksiset karut
kivikot pysyvat luonnostaan kasveille epdedullisen kasvualustan takia paremmin avoime-
na puustosta. Kalkkipitoisissa ultraemaksissa kivikoissa kasvualustan "myrkyllisyys” ei ole
yhta selvasti havaittavissa (Kontula ym. 2008). Harvinaisina kivikkoina voidaan pitaa myds
Iahinna tunturialueelta tavattavia vyorysorakivikoita ja kuviomaita seka Kasivarren ja jos-
sain maarin Utsjoelta tavattavia kivikoita, joissa on omanlaistaan tunturikasvillisuutta. Kivi-
koiden alueellista harvinaisuusarvoa lisaa eteldisissa kivikoissa tavattava pohjoinen lajisto,
ja painvastoin pohjoisissa kivikoissa elava eteldinen lajisto.

Monipuolisina voidaan pitaa laajoja avoimia kivikoita vaihtelevan kokoisine lohkareikkoi-
neen. Kivien suuri lohkarekoko tarjoaa elidstdlle erilaisia kasvupaikkoja paisteisista pin-
noista varjoisiin koloihin ja laakeista alustoista pysty- ja ylikalteviin seindmiin tai katto-
pintoihin. Monipuolisuutta nostavat lisdksi vallitsevasta kivilajista poikkeavat kivet, joilla
voi olla omanlaistaan kasvilajistoa. Pohjaveden vaikutus voi lisata kasvupaikkojen diversi-
teettia luomalla kosteita ja vesivaikutteisia kasvupaikkoja. Uhkurakoissa on kivien koloissa
usein havaittavissa oligotrofista—_mesotrofista ja joskus eutrofista suokasvillisuutta. Van-
hoissa purkautumisuomakivikoissa on toisinaan havaittavissa piilopuromaisesti virtaveden
tai kausittain sula- ja tulvavesien vaikutusta. Joskus pohjavesi voi vaikuttaa myos kivikoi-
den kolojen lajistoa vahentadvasti ehka tulvavaikutuksen takia muuttamalla rajusti kas-
vuolosuhteita darimmaisyydesta toiseen.

Kivikoista talukset ovat kasvupaikkojen ja siten lajiston suhteen usein monipuolisia. Ki-
vikoissa on monesti vaihtelevan kokoista lohkareikkoa isoista paasista pieniin kiviin ja
erikokoisia koloja vallitsevista kuivista koloista alarinteen kosteisiin onkaloihin. Toisinaan
rinteeltd valuvat vedet voivat tuoda kosteutta myds ylarinteen kivikkoon. Erityisesti ta-
luksen jyrkanne lisaa lajiston monipuolisuutta. Usein jyrkdnnelajisto on vaihtelevampi ja
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monipuolisempi kuin kivikon lajisto ja jyrkanteelld kasvaa lajistoa joita kivikosta harvoin
tapaa. Kivikoissa on myos omaa lajistoaan, jota harvoin on jyrkanteilla. Isot siirtolohkareet
ovat usein myos lajistoltaan monipuolisia ja muistuttavat kasvillisuudeltaan enemman kal-
lioita kuin kivikoita. My®s luonnontilaisella puustolla tai puilla avoimien kivikoiden reuna-
milla tai ympdréimana voi olla hieman kivikon monipuolisuutta lisadvia tekijoita.

6.3.2 Eliolajiston harvinaisuus ja uhanalaisuus

Elidlajistoon perustuva arvo pohjautuu uhanalaisten, silmalldpidettdvien tai muiden kes-
kimaaraista harvinaisempien, erityisesti kivikkoon liittyvien lajien esiintymiseen inven-
tointikohteilla. Arvotuksessa erotetaan valtakunnallisesti ja alueellisesti uhanalaiset seka
silmallapidettavat lajit. Kivikoissa vallitsevat Iahinna jakalat, ja sammalia on ldhinna kivien
valisissa koloissa ja onkaloissa. Putkilokasveja on avoimilla paikoilla vain yksittain. Kivikoi-
den kasvilajistosta ei ole kovin kattavia luontotyyppikohtaisia selvityksia ja niiden eldimis-
to on vield huonommin tunnettu. Elidlajistoa on kuvattu tarkemmin kivikoiden luonto-
tyyppien yhteydessa (luku 5). Harvinaista ja uhanalaista lajistoa on enemman ravinteisilla
ja jossain maarin ultraemaksisilla kivilla. Tuntureilla on my6s omanlaistaan kasvillisuutta.
Kivikoita ympadroivista metsista tai kivikossa olevilta puilta saattaa [0ytaa lahopuuta lahot-
tavia sienia, lahinna kaavakkaita, ja lahopuusta riippuvaisia hydnteisia ja muita elidita, jois-

ta osa on harvinaisia ja uhanalaisia (kuva 58).

Kuva 58. Talusjyrkanteella kasvaa kallio- ja raidankeuhkojakalaa, Pattarainen (KIVI-19-010). J. Teeri-
aho, SYKE.
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Valtakunnallisesti uhanalaisten ja silmallapidettavien lajien arviointi noudattaa uusinta
uhanalaisarviointia ja luokitusta (Rassi et al. 2010). Paikallisesti uhanalaisten lajien tarkas-
telu perustuu Suomen ymparistokeskuksen julkaisemaan taulukkoon (Alueellisesti uha-
nalaiset lajit 2010). Uhanalaisuusluokat on esitetty taulukossa 2. Kohdekuvauksissa lajin
yhteydessa oleva merkinta ilmoittaa valtakunnallisen tai alueellisen uhanalaisuusluokan.
Alueellisesti uhanalaiset lajit (RT) ovat vain osassa Suomea uhanalaisia. Silmallapidettavat
lajit (NT) voivat olla myds alueellisesti uhanalaisia, jolloin merkinta on (NT/RT).

6.3.3 Luonnontilaisuus

Kivikoita voidaan pitaa luonnontilaisina, jos ne ovat kehittyneet ilman ihmisen aiheut-
tamia suoraan tai epasuorasti vaikuttavia tekijoita, jotka heikentavat alueen tai luonto-
tyyppien ominaispiirteita. Avoimet kivikot ovat pysyneet hyvin luonnontilaisina vahaisen
kayton vuoksi. Yleisesti kivikoiden luonnontilaa heikentavat mm. virkistyskaytto, rakenta-
minen, rehevdityminen, vieraslajit, roskaantuminen, sisavesilld vedenpinnan saanndstely
ja suoalueella ojitus. Puustoisiin kivikoihin vaikuttavat epasuorasti metsatalouden hak-
kuut. Maa-aineksen otto tai toisarvoinen kayttd esimerkiksi tdytemaa- tai rakennusalueena
on uhkana lahinna satunnaisesti tai paikallisesti.

Pienialaisesti kivikoiden luonnontilaisuutta voivat heikentdd metsakoneiden tekemat
ajourat, kivikon lapi tehdyt tiet, virkistyspolut yms. Tall6in osa kivikosta on voinut jaada
maamassojen alle. Pienta kulutusta ja muuttumista aiheuttaa kivien latominen keoiksi
varsinkin nakdalapaikoille. Samalla syntyy myos pienid kaivantoja. Vanhimmat kasautu-
mat voivat olla muinaishistoriallisia, pronssikautisia hautoja ja kaivannot "jatin jadkaappe-
ja', joissa sdilytettiin elintarvikkeita kesdaaikaan. Jotkut pienet latomukset voivat olla myds
muinaishistoriallisia tai sitd nuorempia rajapyykkeja. Muutamissa kivikoissa on havaitta-
vissa vanhoja kiviaidan jaanteitd, kodan pohjia ja nuotiopaikkoja. Vanhojen kaivantojen ja
latomusten lajisto ei yleensa eroa muusta kivikosta. Nuoremmat muutokset nakyvat lajis-
tossa kymmenia tai korkeintaan muutamia satoja vuosia (kuva 59).

Vanhaa rakennuskantaa vaara- ja tunturikivikoilla edustavat entiset palovartiomakit ja jo
lahes taysin lahonneet kolmiomittaustornien jaanteet. Nykyista rakennuskantaa edusta-
vat linkkitornit ja niille johtavat tiet seka lahinna rannoilla loma-asutus. Matkailukeskuk-
sissa rinnekivikot ovat voineet muuttua laskettelurinteiden maarakentamisen yhteydessa.
Tulevaisuudessa vaara- ja tunturikivikoiden uhkana voi olla paikallisesti tuulivoimaloiden
rakentaminen. Yksittaistapauksisissa kivikkojen ainesta on voitu kayttaa erilaiseen rakenta-
miseen (kuva 60).
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samasta paikasta. J. Teeriaho, SYKE.

Kuva 60. Entinen palovartiomékki Nivatunturin (KIVI-19-077) laella. J. Teeriaho, SYKE.

103



Kivikoiden reunapuuston hyddyntaminen vaikuttaa kivikon valaistusolosuhteisiin ja ka-
rikkeen kertymiseen. Hakkuut saattavat siis vdliaikaisesti hidastaa avointen kivikoiden
reunojen peittymista karikkeen ja metsanpohjasammalien alle. Usein avoimia kivikkoja
ympadroiva puusto on tai ainakin niiden metsasaarekkeiden puusto on jatetty hyodynta-
mattd jo niiden heikkokasvuisuuden (jouto- tai kitumaata) takia. Moreenikivikot ovat
vahintaan harvapuustoisia ja luonnostaan puolivarjoisia. Ndiden kivikoiden hakkuut ja
maapohjan muokkaukset vaikuttavat varjo-olosuhteisiin sopeutuneeseen lajistoon kui-
vattamalla ja muuttamalla kivien paalla ja sivustoilla viihtyvaa lajistoa. Vuosikymmenen
paasta sama kivikko voi peittya ylitihedn taimikon alle. Poronhoitoalueella porojen liika-
laidunnus vaikuttaa vahvasti etenkin pensasmaisiin jakaliin ja muuttaa kasvillisuuden
rakennepiirteita laidunnusta sietavia sammalia suosivammaksi. Hyvin louhikkoiset kivi-
kot ovat rakennepiirteidensa takia paremmin suojassa vahvalta laidunnukselta. Taajamis-
sa luonnontilaisuuteen voi vaikuttaa myos kulutus, tallaus ja maastoajelu. Maakunnal-
lisina nahtavyyksina tunnetut siirtolohkareet karsivat myos jonkin verran kulutuksesta.
Jossain maarin luonnontilaisuuteen vaikuttavat myds kivikoiden ulkopuolella tapahtu-
neet luonnontilan heikentamiset. Unkurakkojen viereiset ojitukset voivat alentaa pohja-
vedenpinnan tasoa, jolloin kivenkolojen kasvupaikat kuivahtavat ja muuttuvat lajistoltaan
kéyhemmiksi.

6.4 Maisemalliset arvot

Kivikkokerrostumien maisemallisia arvoja on maaritelty kolmen arviointikriteerin perus-
teella (Makinen ym. 2007, 2011).

6.4.1 Ymparistosta hahmottuminen

Ymparistosta hahmottumisella tarkoitetaan alueen tai muodostuman erottumista maise-
massa omana muotonaan. Mita selkeammin alue erottuu, sita arvokkaampi se on maise-
mallisesti. Hahmottumista parantaa mm. alueen avoimuus, muodostuman rinteiden
jyrkkyys ja alueen sijainti maisemaelementtien, kuten vesistdjen, soiden ja peltoaukeiden
rajalla. Hahmottumisessa on mukana myds rajautuminen, milla tarkoitetaan alueen rajat-
tavuutta kartalla.

Kivikkokerrostumat ovat yleensa melko heikosti ymparistostaan hahmottuvia varsinkin

kauempaa tarkasteltuna. Puusto peittaa helposti maaston painanteisiin tai vaarojen ala-
rinteille sijoittuvat kivikot. Parhaiten ymparistostaan hahmottuvia kivikkotyyppeja ovat

Pohjois-Lapin rakat, jotka sijoittuessaan vahapuustoisten tai puuttomien vaarojen ja
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Kuva 61. Tuntureiden ja vaarojen lakiosien rakkakivikot nakyvat kaukaa. Kuvassa Vasatunturin-
niekka (KIVI-19-125) Savukoskella. Kuva J. Rdisanen, GTK.

tuntureiden lakiosiin saattavat erottua selkeasti kilometrienkin paasta (kuva 61). Myos
Kasivarren alueen suurimmat talusmuodostumat nakyvat hyvinkin kaukaa. Kivikoiden
rajat ovat toisaalta esimerkiksi uhkurakoilla usein selkedt, joten lahietaisyydelta kivikko-
muodostuman erottaminen ymparistostadn on yleensa helppoa. Runsas puusto kohde-
kivikon sisdlla ja kivien voimakas pintasammaleisuus saattoivat kuitenkin heikentaa kivi-
kon hahmottumista toisinaan varsin paljon.

6.4.2 Ympadristoon avautuva maisema

Ymparistdon avautuvan maiseman arvo on sitd suurempi, mita parempi nakyvyys alueel-
ta tai muodostumalta on. Alueelta avautuvassa maisemassa arvioidaan puolestaan sen
vaihtelevuutta ja hairiottomyytta. Maisemallisesti moni-ilmeiset, korkeuseroiltaan vaihte-
levat, vesistojen ja viljelysten kirjomat maisemat ovat arvokkaampia kuin vaikkapa tasaiset
metsamaisemat tai avoimet suo- ja merimaisemat (kuva 62). Maiseman arvoa alentavina
héiriotekijoina voidaan pitaa esimerkiksi teollisuusympadristoja, aineksenottoalueita, laajo-
ja hakkuita tai voimalinjoja.
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Kuva 62. Tenojoen ldhistolla sijaitsevan Nuvvoskaidin lansirinteelld olevalta kohteelta (KIVI-19-184)
avautuu hieno maisema Tenojoen laaksoon ja Norjan puolen suurtuntureille. Kuva J. Rdisanen, GTK.

Nakyvyys erityyppisilta kivikkokerrostumilta vaihteli huomattavasti. Korkeiden tuntu-
rien lakiosien rakoilta nakyvyys saattoi olla kymmenia kilometrejd, kun taas metsaisten
laaksonkohtien uhkurakoilta oli ndkymia pelkastaan ympardivaan metsadn. Uhkurakoilta
saattoi avautua kuitenkin hienojakin maisemia, jos vieressa on vesistoa tai avosuota. Koh-
teille sijoittuu joitakin ndkdalapaikkoja varsinkin Pohjois-Suomen talusten ja rakkojen yh-
teyteen.

6.4.3 Sisainen maisema

Sisdisella maisemalla tarkoitetaan alueen sisdisia nakymia ja niiden vaihtelevuutta. Arvo
riippuu maaston pienipiirteisyydestd, suhteellisista korkeuseroista ja pienkohteiden, kuten
lampien, soiden ja purojen maarasta. Arvo on sitd suurempi, mitd edustavampi ja vaihte-
levampi sisdinen maisema on. Kivikon geomorfologinen arvo ja sisdisen maiseman arvo
vaikuttivat olevan kohteiden pisteytyksessa usein lahella toisiaan.

Kivikoiden sisdiseen maisemaan tuo vaihtelevuutta yleisimmin kivien vaihteleva ko-
ko, varsinkin suuret yksittdiset lohkareet muun kivikon yhteydessa. Kivien alla olevat
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Kuva 63. Sisdisen maiseman vaihtelua Vinkkelikankaalla (KIVI-16-012). Kuva H. Ronty, GTK.

kalliomuodot vaikuttavat toisinaan kivikon pinnanmuotoon, nostaen osaltaan sisdisen
maiseman arvoa. Kivilajien vaihtelevuus saattoi nostaa sisdisen maiseman arvoa, jos sa-
man kohteen eri kivilajit erosivat toisistaan esim. varin perusteella. Pienet lammet ja sois-
tumat kivikon sisalla ovat yleisia sisdisen maiseman arvoa nostavia tekijoita (kuva 63). Suu-
rin vaihtelevuus kivikon sisdisessa maisemassa oli yleensa laajoilla kompleksisilla kivikoilla.
Kohteen laajuus ja avoimuus olivat vaihtelevuuden ohella hyvin tarkeita kivikon sisdisen
maiseman arvoa nostavia tekijoita.

6.5 Muut arvot

Kivikoiden muut arvot koostuvat virkistyskayton, kulttuurihistorian ja arkeologian, pohja-
veden, lahiympdriston sekd luonnontilaisuuden osatekijoista. Rajatapauksissa ndma osa-
tekijat ovat voineet nostaa muodostuman lopullista arvoluokkaa.
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Kuva 64. Hiidenportin kivikoiden (KIVI-18-007) alueella kulkee retke
portin poikki on rakennettu portaat. Kuva H. Ronty, GTK.

ilypolku, ja varsinaisen Hiiden-

6.5.1 Virkistyskaytto

Alueen virkistyskdytté on huomioitu kunkin alueen arvotuksessa. Kivikoiden virkistys-
kaytosta kertovat mm. retkeilyreitit ja luontopolut seka nuotio- ja ndkdalapaikat (kuva 64).
Kivikkoalueiden reunoilla voi toisinaan olla my&s loma-asuntoja.
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Kuva 65. Jadkolun uhkurakkakivikolla (KIVI-17-047) on pystyyn nostettu suuri kivi, jossa on kaiver-
ruksia. Kyseessa on rajapyykki, joka on todennakéisesti pystytetty vuonna 1762, jolloin Vaasan laa-

ni perustettiin (Schulz 2014). Kuva H.Ronty, GTK.

6.5.2 Kulttuurihistoria ja arkeologia

Mikali alueeseen liittyi tiedossa olevia merkittévia esihistoriallisia ja historiallisia arvoja, ne
saattoivat nostaa alueen arvoa. Kivikoissa voi olla mm. esihistoriallisia muinaisjaannoksia
tai historiallisia muistomerkkeja (kuva 65). Kivikko voi olla my&s osa kulttuurihistoriallisesti
arvokasta maisemaa.
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nielu-uomia. Kuva J. Rdisanen, GTK.

6.5.3 Pohjavesi

Mikali alueella on vesihuollollista merkitysta pohjavesialueena tai alueella on ldhteit3,
tama otettiin huomioon alueen arvoa lisddvana tekijana.

6.5.4 Luonnontilaisuus

Luonnontilaisuuden osalta on arvioitu mm. kivikon koskemattomuutta ja kasvillisuudel-
taan luonnontilaisen kaltaisen alan osuutta alueesta seka maaston kuluneisuutta ja ros-
kaantumista. Kivikoiden luonnontilaisuutta on kasitelty tarkemmin luvussa 6.3.3.

6.5.5 Lahiymparisto

Kivikoiden sijainti suojelualueella tai suojelualueen valittdmassa laheisyydessa on tapaus-
kohtaisesti otettu huomioon aluetta arvotettaessa. Myods merkittavat geologiset muodos-
tumat (kuva 66) kohteiden laheisyydessa on otettu huomioon.

6.6 Arvojen pisteytys

Inventointia varten kehitetyn pisteytysjarjestelman tavoitteena on ollut luoda mahdolli-
simman objektiivinen perusta kivikoiden arvottamiselle ja keskindiselle vertailulle. Arvotus
voidaan ottaa huomioon alueiden maankdyton suunnittelussa ja esimerkiksi maa-ainesten
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oton lupakasittelyssa. Valintatilanteissa voidaan maa-ainesten ottoa ohjata vaihtoehtoisille
kohteille ja sdilyttaa edustavimmat kivikot osana luonnon monimuotoisuutta.

6.6.1 Tekijoiden pistearvot

Kivikoiden lopullisen arvoluokan maaraytymisessa sovellettiin kallioalueiden, moreeni-
muodostumien seka tuuli- ja rantakerrostumien luokituksessa kadytettya pisteytysjarjestel-
maa (Hamari ym. 1992, Makinen ym. 2007, Makinen ym. 2011). Padasaantona on, etta tekija
(geologia, biologia tai maisema) voi saada arvoja 1,00-4,00, joista arvo 1,00 on paras.

Kunkin tekijan pisteet on kdytanndssa muodostettu osatekijoiden keskiarvona. Geologian
ja biologian osalta keskiarvon sijasta kaytettiin korotettua pistearvoa, jos jokin yksittdinen
osatekija on muita huomattavasti merkittavampi. Tallainen tilanne voi syntya esimerkiksi
silloin, kun geomorfologialtaan tavanomainen kivikko on syntyhistorialtaan valtakunnalli-
sesti erittdin merkittava, tai kun kasvistoltaan tavanomaisessa ja lajistoltaan yksipuolisessa
kivikossa on valtakunnallisesti erittdin uhanalaisen lajin esiintyma.

Kivikkokohteet on arvotettu koko aineiston osalta samalla menetelmalla ja samoin kritee-
rein. Arvotuksessa on huomioitu kuitenkin myds alueelliset tekijat, joilla tarkoitetaan geo-
logisten luonnonolojen eroavaisuuksia esimerkiksi Pohjois- ja Eteld-Suomen vililla.

6.6.2 Kivikoiden arvoluokan maaraytyminen

Kivikoiden arvoluokka muodostettiin padsaantoisesti geologisen tekijan pistearvon mu-
kaan (Taulukko 3). Biologisen ja maisemallisen tekijan saama poikkeuksellisen hyva piste-
arvo on kuitenkin vaikuttanut kohteen arvoluokkaan seuraavasti:

e Mikali geologisten pisteiden mukaan arvoluokkiin 3 tai 4 sijoittu-
neen kohteen biologinen tai maisemallinen pistearvo oli 1,00-1,50,
kohteen arvoluokkaa korotettiin kahdella arvoluokalla. Mikali lahto-
arvoluokka oli entuudestaan 2, kohteen arvoluokkaa korotettiin
yhdella arvoluokalla.

e Mikali geologisten pisteiden mukaan arvoluokkiin 3 tai 4 sijoittu-
neen kohteen biologinen pistearvo oli 1,75-2,25, kohteen arvo-
luokkaa korotettiin yhdella arvoluokalla.

e Mikali geologisten pisteiden mukaan arvoluokkaan 4 sijoittuneen
kohteen maisemallinen pistearvo oli 1,75-2,25, kohteen arvo-
luokkaa korotettiin yhdella arvoluokalla.

m



Taulukko 3. Kivikoiden jako arvoluokkiin geologisen pistearvon mukaan.

Geologiset pisteet ‘ Muodostuman arvoluokka
1,00-1,50 1
1,75-2,25 2
2,50-2,75 3
3,00-3,50 4
3,75-4,00 5

Muiden tekijoiden (virkistyskaytto, kulttuurihistoria ja arkeologia, pohjavesi, luonnon-
tilaisuus ja lahiymparistd) huomioon ottaminen tuli kyseeseen ldhinna arvoluokkien rajalla
olevissa tapauksissa. Arvoluokkiin 1-4 sijoittuvilla kivikoilla on maa-aineslaissa mainittua
valtakunnallista merkitysta. Arvoluokan 1 kivikoista osa on kansainvalisesti arvokkaita.
Arvoluokkaan 5 sijoittuneet kivikot jadvat selvityksen tausta-aineistoksi.

6.7 Rajausperusteet

Kivikot valittiin ja rajattiin alustavasti esivalinnan yhteydessd, ja rajausta tarkistettiin
maastoinventoinnin perusteella. Rajaukset tehtiin paddasiassa geologisin ja geomorfologi-
sin perustein. Suot, jarvet ja lammet ym. on yleensa jatetty rajausten ulkopuolelle, samoin
kalliot (taluksia lukuun ottamatta) ja alueiden sisdlla olevat vahakiviset tai kasvillisuuden
peittamat laikut. Kivikkorajausten sisaan voitiin poikkeustapauksissa jattaa edellda mainit-
tuja alueita, jos ne lisdsivat kohteen geologista monimuotoisuutta. Myos biologinen edus-
tavuus ja monimuotoisuus tai maisemalliset erityispiirteet ovat voineet joissakin tapauk-
sissa vaikuttaa kohteen rajaukseen. Rajaukset tehtiin padsaantoisesti Maanmittauslaitok-
sen vaaravari- ja ilmakuva-aineistojen ja maastokartta-aineistojen, Maanmittauslaitoksen
ja GTK:n kivikkorajausten sekd maastohavaintojen perusteella.

6.8 Arvotustietojen tallennus

Inventoinnissa ja arvotuksessa syntyneet paikka- ja ominaisuustiedot seka digitaaliset
valokuvat on arkistoitu ja tallennettu GTK:n ja SYKE:n tietojdrjestelmiin. Maastotarkistus-
vaiheessa tiedot ja maastohavainnot kerattiin lomakkeille, kartoille, muistikirjoihin tai
maastotietokoneille. Maastossa tarkentuneet rajaukset digitoitiin polygonitiedostoiksi ja
kohteiden ominaisuustiedot tallennettiin tietokantaan. Tietokannan rakenne pohjautuu
valtakunnallisesti arvokkaiden moreenimuodostumien seka tuuli- ja rantakerrostumien
inventoinnissa kdytettyyn rakenteeseen (Mdkinen ym. 2007, 2011).
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Tietokannassa on erilliset kentat tarkkoja ominaisuustietoja varten ja vapaat tekstikentat
geologisten, biologisten ja maisemallisten maastohavaintojen seka muun tutkimuksellisen
tiedon tallentamiseen. Tietokannassa olevia ominaisuustietoja ovat mm. kohteen tun-

nus ja nimi, sijaintikunta, pinta-ala, koordinaatit, karttalehti, korkeustiedot, kivikkotyyppi,
kivilajitiedot seka geologiset, biologiset ja maisemalliset arvotuspisteet ja arvoluokka.
Tekstikenttiin kirjoitetuista maastohavainnoista koottiin lisaksi kunkin kivikon kohde-
kuvaus. Kohdekuvaukset ja ominaisuustiedot on yhdenmukaistettu ja viimeistelty tieto-
kantaan valtakunnallisesti arvokkaiden kivikoiden osalta (arvoluokka 1-4), mutta kaikkien
paikallisesti arvokkaiden kivikoiden (arvoluokka 5) osalta yhtendistamista ja viimeistelya ei
ole tehty.

Lopuksi jokaisesta kohteesta tuotettiin tulosteraportti, johon kuuluvat kohteen rajauksen

sisdltava karttatuloste, ominaisuustiedot ja maastohavainnot sisdltava kohdekuvaus seka
mahdolliset valokuvaliitteet.
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7 Arvotustulokset

7.1 Kivikoiden sijoittuminen arvoluokkiin ja kokonaistulokset

Maastotarkastusten yhteydessa inventoitiin ja arvotettiin 640 kohdetta, joista 74 oli rakko-
ja, 95 taluksia, 84 moreenikivikkoja, 271 uhkurakkoja, 39 rantakivikkoja, 22 siirtolohkarei-
ta, 54 virtaavan veden kerrostamaa kivikkoa ja 1 kuviomaakivikko. Kohteista noin puolet
oli kompleksisia, eli ne koostuivat kahden tai useamman kivikkotyypin yhdistelmasta.
Kompleksiset kivikot sijoitettiin kivikkoluokkiin niiden primaarin, eli ensisijaisen synty-
tavan mukaisesti. Kivikoiden sekundaériset, eli toissijaiset tyypit on luetteloitu liitteessa 1.
Kivikoiden sijoittuminen viiteen arvoluokkaan madritettiin ensisijaisesti geologisen tekijan
pistearvon mukaisesti. Biologisen ja maisemallisen tekijan pistearvo on kuitenkin vaikut-
tanut kohteen arvoluokkaan nostamalla sitd yhden tai kaksi luokkaa (kts. 6.5.2 Kivikoiden
arvoluokan maardaytyminen). Arvoluokkiin 1-4 kuuluvat ovat valtakunnallisesti arvokkai-
ta ja luokkaan 5 kuuluvilla kohteilla on vain paikallista merkitysta. Arvotusaineistossa on
yhteensa 472 valtakunnallisesti arvokasta kohdetta (kuva 67 ja liite 1), joista 68 on rakkoja
(Liite 2), 76 taluksia (liite 3), 49 moreenikivikkoja (liite 4), 206 uhkurakkoja (liite 5), 18 ran-
takivikkoja (liite 6), 16 siirtolohkareita (liite 7), 38 virtaavan veden kerrostamaa kivikkoa
(Liite 8) ja 1 kuviomaakivikko (Liite 7).

Valtakunnallisesti arvokkaista kivikoista luokkaan 1 eli erittdin arvokkaisiin kuuluu 12 koh-
detta (Taulukko 4). Valtakunnallisesti hyvin arvokkaita, arvoluokkaan 2 kuuluvia kohteita
on yhteensa 45 kappaletta. Valtakunnallisesti arvokkaita, arvoluokkaan kolme kuuluvia
kohteita on yhteensa 144 kappaletta. Valtakunnallisesti melko arvokkaita, arvoluokkaan
neljd sijoittuvia kohteita on yhteensa 271 kappaletta. Selvityksen tausta-aineistoksi jaavia,
arvoluokkaan 5 kuuluvia paikallisia kohteita on 168 kpl.

Valtakunnallisesti arvokkaimmat kohteet keskittyvat selkedsti Lappiin ja Pohjois-Pohjan-
maan koillisosaan. Myods Keski-Pohjanmaan ja Pohjois-Karjalan alueella on runsaasti kor-
kealle arvotettuja kohteita. Eteldisimman Suomen ja rannikkoalueen arvokkaat kohteet
sijoittuvat yleensa arvoluokkaan nelja.

14



VALTAKUNNALLISESTI ARVOKKAAT KIVIKOT

Valtakunnallisesti erittdin arvokkaita taluksia ovat Aittakuru (KIVI-19-064), Linkkapahta
(KIVI-19-182), Meekonpahta (KIVI-19-189), Annjaloanjebakti (KIVI-19-190) ja Saanan kivikot
(KIVI-19-200). Rakoista valtakunnallisesti erittain arvokkaita ovat Juuvaara (KIVI-19-001),
Koukkutunturi (KIVI-19-139), Pallaskero (KIVI-19-115) ja Ukko-Luosto (KIVI-072). Uhku-
rakoista valtakunnallisesti erittdin arvokkaita ovat Pattikkajankkan-Hapakkajankkan kivi-
kot (KIVI-19-193) ja Topposenluolikot (KIVI-16-001). Virtaavan veden kerrostamista kivikois-
ta valtakunnallisesti erittdin arvokas on Peuraharju (KIVI-19-070).

Kaikkien valtakunnallisesti arvokkaiden kivikoiden yhteenlaskettu pinta-ala on 3 687
hehtaaria (Taulukko 5). Paikallisten kohteiden yhteenlaskettu pinta-ala on 239 hehtaaria.
Inventoitujen kivikoiden pinta-ala on noin 3 % MML:n valtakunnallisen kivikkoaineiston
pinta-alasta. Inventoidut kohteet ovat edustavin osa Suomen kivikoista. Ainoastaan poh-
joisimpiin osiin Suomea jai merkittavia kivikoita inventoimatta, niiden lilan vaikean saavu-
tettavuuden takia.

Taulukko 4. Kivikoiden lukumaara arvoluokittain ja muodostumatyypeittdin.

Muodostumatyyppi Arvoluokka Valtakunnalliset
1 2 3 4 muodostumat (yht)
Rakat kpl 4 13 34 17 68
Talukset kpl 5 15 30 26 76
Moreenikivikot kpl 0 4 n 34 49
Uhkurakat kpl 2 10 46 148 206
Rantakivikot kpl 0 1 1 16 18
Siirtolohkareet kpl 0 1 5 10 16
Virtaavan veden kerrostamat kivikot kpl 1 1 17 19 38
Kuviomaakivikot kpl 0 0 0 1 1
Yhteensa 12 45 144 271 472

Taulukko 5. Kivikoiden pinta-ala (ha) arvoluokittain ja muodostumatyypeittain

Muodostumatyyppi Arvoluokka Valtakunnalliset
1 2 3 4 muodostumat (yht)
Rakat ha 551,8 560,2 8043 100,3 2016,6
Talukset ha 811 61,8 96,5 27,8 267,2
Moreenikivikot ha 0 31,1 144,9 67,2 243,2
Uhkurakat ha 110,5 156,8 325 420, 1012,4
Rantakivikot ha 0 6,5 4,2 153 26
Siirtolohkareet ha 0 0,3 3,4 3 6,7
Virtaavan veden kerrostamat kivikot 10,4 3,6 76,9 23,4 1143
Kuviomaakivikot 0 0 0 0,2 0,2
Yhteensa 753,8 820,3 1455,2 657,3 3686,6
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Kuva 67. Valtakunnallisesti arvokkaiden kivikoiden arvoluokat.
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Arvotetuista valtakunnallisista kohteista laajin on Koukkutunturin rakkakivikko
(KIVI-19-139), jonka pinta-ala on 189 hehtaaria. Taluksista laajin on Annjaloanjebakti
(KIVI-19-190), jonka pinta-ala kalliopahta mukaan laskettuna on noin 18 hehtaaria.
Moreenikivikoista suurin pinta-ala on Haavikkolehdon-Ison Kurikan kivikoilla (KIVI-11-012)
noin 104 hehtaaria. Uhkurakoista laajin on lukuisista uhkurakka-altaista koostuva
Topposenluolikot (KIVI-16-001), jonka pinta-ala kokonaisuudessaan on noin 67 hehtaaria.
Rantakivikoista laajin on Raura (KIVI-17-048), jonka pinta-ala on noin 7 hehtaaria. Siirto-
lohkarekivikoista laajin on kymmenista erillisista lohkareista koostuva Kiimingin siirto-
lohkareviuhka (KIVI-17-079). Lohkareiden yhteenlaskettu pinta-ala on noin 3 hehtaaria.
Virtaavan veden kerrostamista kivikoista on pinta-alallisesti laajin Boratbovccisin kivikot
(KIVI-19-205), jonka pinta-ala on noin 32 hehtaaria. Ainoan kuviomaakivikon, eli Kenes-
kosken lansipuolen kivikon (KIVI-19-181) pinta-ala on 0,2 hehtaaria. Laajoja kuviomaa-
kivikoita esiintyy kuitenkin rakkojen yhteydessa toissijaisina kivikkotyyppeind. Niiden
pinta-alaa ei rajausten yhteydessa eritelty. Yleensa pinta-alaltaan pienimpia ovat siirto-
lohkareet ja eraat uhkurakat. Pinta-alat ovat ndissa pienimmilldan 0,1 hehtaaria.

Valtakunnallisesti arvokkaat kivikot sijoittuvat pinta-alallisesti selvasti Lappiin, jossa ar-
vokkaiden kohteiden yhteispinta-ala on noin 2 578 hehtaaria, mika on noin 70 % koko
Suomen arvokkaista kivikoista. Keski-Pohjanmaan ja Keski-Suomen maakunnissa on ko-
konaisuudessaan suhteellisen pienelld alueella myds runsaasti laaja-alaisia, arvokkaita
kivikoita. Ndiden yhteenlaskettu pinta-ala on noin 580 hehtaaria, mika on 16 % kaikista
arvokkaista kivikoista.

7.2 Geologisen arvioinnin tulokset

Kivikoiden geologinen pistearvo maaraytyi syntyhistorian, muiden geologisten piirteiden
ja geomorfologisten piirteiden perusteella. Kohteille annettiin naiden osatekijéiden keski-
arvot (kuva 68).

Valtakunnallisesti arvokkaista kivikoista 8 kappaletta (2 %) sijoittuu geologiseen piste-
luokkaan 1,00-1,50 (erittain merkittava), pisteluokkaan 1,75-2,25 (hyvin merkittava) 34
kohdetta (7 %), pisteluokkaan 2,50-2,75 (merkittava) 107 kohdetta (23 %) ja pisteluokkaan
3,00-3,50 (vdhemman merkittava) 323 kohdetta (68 %) (taulukko 6). Parhaat geologia-
pisteet 1,25 sai taluskivikoita edustava Annjaloanjebékti (KIVI-19-190), joka on poikkeuk-
sellisen edustava lukuisista vierekkaisista talusmuodoista koostuva taluskokonaisuus Kasi-
varren alueella. Geologiapisteiltaan erittdin edustavia 1,50 olivat taluksista liséksi Aittakuru
(KIVI-19-064) ja Linkkapahta (KIVI-182), rakoista Juuvaara (KIVI-19-001) ja Koukkutunturi
(KIVI-19-139), uhkurakoista Topposenluolikot (KIVI-16-001) ja Pattikkdjankkan- Hapakka-
jankkan kivikot (KIVI-19-193) seka virtaavan veden kerrostamista kivikoista Peuraharju
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Kuva 68. Valtakunnallisesti arvokkaiden kivikoiden geologiapisteet.
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(KIVI-19-070). Geologisesti parhaiksi arvotetuista kohteista (pisteet 1,00-2,25) on 13 rakka-
kohdetta, 11 taluskohdetta, 3 moreenikivikkokohdetta, 12 uhkurakkakohdetta, 2 virtaavan
veden kerrostamaa kivikkokohdetta ja 1 rantakivikkokohde.

Parhaita geologiapisteita saaneet kohteet sijoittuvat padasiassa Lappiin, missa kylma
ilmasto sekd maaston topografia ovat vaikuttaneet varsinkin rapautumalla syntyneiden
kivikoiden syntyyn. Lapin olosuhteet ovat olleet suotuisat myds laajojen uhkurakkojen ke-
hittymiselle. Eteldisemmassa Suomessa Keski-Pohjanmaan ja Keski-Suomen pohjoisosan
alueilla on my0ds selkea keskittyma korkeita geologiapisteitd saaneita uhkurakkakohteita.
Edustavien kohteiden suuri maara talla alueella selittyy uhkurakkojen synnylle otollisilla
maastonmuodoilla seka alueen moreeniaineksen runsaskivisyydella.

Taulukko 6. Valtakunnallisesti arvokkaiden kivikoiden geologiset pisteet.

Geologiset pisteet ‘ ‘ kpl ‘ %
1,00-1,50 Erittdin merkittava 8 2
1,75-2,25 Hyvin merkittava 34 7
2,50-2,75 Merkittava 107 23
3,00-3,50 Vahemman merkittéva 323 68

7.3 Biologisen arvioinnin tulokset

Valtakunnallisesti arvokkaista kivikoista on biologisesti arvotettu 179 kohdetta, joista on
maastossa inventoitu kivikkoina 126 kohdetta. Loppujen 53 kohteen arvo on saatu aikai-
semmin tehdyista valtakunnallisista kallio-, moreeni- tai tuuli- ja rantakerrostumainven-
toinneista seka vahaisessa maarin uhanalaistiedoista (Hertta 2016). Valtakunnallisesti
arvokkaista muodostumista biologiseen pisteluokkaan 1-1,5 (erittdin merkittava) arvotet-
tiin 5 %, pisteluokkaan 1,75-2,25 (hyvin merkittava) 12 %, pisteluokkaan 2,5-3,0 (merkit-
tava) 45 % ja pisteluokkaan 3,25-4,0 (vdhemman merkittdva) 38 % kohteista (Taulukko 7,
Kuva 69). Arvotettu aineisto painottuu kivikoiden edustavimpaan osaan, mika nakyy nor-
maalia korkeampina osuuksina arvokkaimmissa ja normaalia matalimpana osuuksina bio-
logisissa pisteluokissa.

Erittdin merkittavista yhdeksasta kohteesta nelja on kalkkipitoisia tai -vaikutteisia taluksia:
Jakdlavuoma (KIVI-17-017), Kuonjarjoen laakso (KIVI-19-191), Saanan kivikot (KIVI-19-200)
ja Kallioniitynkuru (KIVI-19-206). Kolme on runsasravinteisia taluksia, joiden kallioperas-
sa ei tiedetd olevan nakyvasti kalkkia, mutta ovat lajistollisesti merkittavia: Linkkapah-

ta (KIVI-19-182), Annjaloanjebakti (KIVI-19-190) ja Muotkatakan itdpuoli (KIVI-19-202).
Kaksi on ultraemaksisia, luontotyypiltaan serpentiinikivikoihin ja -soraikoihin kuuluvia
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Kuva 69. Valtakunnallisesti arvokkaiden kivikoiden biologiapisteet.
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rakkoja ja taluksia: Kuskoivan Pirunkirkko (KIVI-19-147) ja Matala-Aittalompolon kivikko
(KIVI-19-186).

Hyvin merkittavaksi arvioitiin uhkurakoista Salmentauksen kivikot (KIVI-18-017), virtaavan
veden kerrostuman kivikoista Boratbovccisin kivikot (KIVI-19-205) ja Otsakankaan kivikot
(KIVI-12-008), moreenikivikoista Kivikuru (KIVI-10-006) ja siirtolohkareista Kiimingin siirto-
lohkareviuhka (KIVI-17-079). Rantakivikot on arvotettu aikaisemmin Tuuli- ja rantakerrostu-
ma inventoinnin yhteydessa (Makinen ym. 2011).

Biologisesti edustavimmat kivikot keskittyvat Lappiin ja Pohjois-Suomeen, jossa geologi-
set olosuhteet ovat kivikoiden kehittymiselle suotuisammat kuin eteldisemmassa Suomes-
sa. Kalkkivaikutteiset ja serpentiinipitoiset kivikot sijaitsevat samaten pohjoisessa. Lisdksi
harvinaista kivikoiden tunturilajistoa tavataan lahinna Kasivarren suurtuntureilla ja jonkin
verran Utsjoella. Kivikkotyypeista lajistollisesti edustavampia ovat talukset, joissa kivikko-
aluetta monipuolistaa kivikkokasvillisuuden lisdksi jyrkdnteiden lajisto.

Taulukko 7. Valtakunnallisesti arvokkaiden kivikoiden biologiset pisteet.

Biologiset pisteet ‘ ‘ kpl ‘ %
1,00-1,50 Erittdin merkittava 9 5
1,75-2,25 Hyvin merkittdva 21 13
2,50-2,75 Merkittava 79 43
3,00-3,50 Vahemman merkittava 70 39

7.4 Maisemallisen arvioinnin tulokset

Maisemallisessa arvotuksessa jokaista kohdetta arvioitiin kolmen tekijan eli ymparistos-
ta hahmottumisen, kohteelta ymparisto6n avautuvan maiseman seka sisdisen maiseman
perusteella. Kohteelle annettiin maisemapistearvoksi ndiden osatekijoiden keskiarvo
(kuva 70).

Valtakunnallisesti arvokkaista kivikoista 5 kappaletta (1 %) sijoittuu maisemalliseen piste-
luokkaan 1,00-1,50 erittdin merkittava, pisteluokkaan 1,75-2,25 (hyvin merkittava) 93 koh-
detta (20 %), pisteluokkaan 2,50-3,00 (merkittava) 184 kohdetta (39 %) ja pisteluokkaan
3,25-4,00 190 kohdetta (40 %) (taulukko 8).

Parhaat maisemapisteet 1,50 on saanut 5 kohdetta. Saanan kivikot (KIVI-19-200) ovat

Saanatunturin rinteelld olevia taluksia. Kohteelta avautuu upea maisema Kilpisjarvelle ja
Norjan lumilakisille suurtuntureille. My6s kivikoiden ylapuolinen kalliopahta on vaikuttava
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Kuva 70. Valtakunnallisesti arvokkaiden kivikoiden maisemapisteet.
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nahtavyys. Meekonpahta (KIVI-19-189) ja Annjaloanjebakti (KIVI-19-190) ovat ldhell3 toi-
siaan sijaitsevia erittdain ndyttavia taluksia Kasivarren alueella. Ukko-Luosto (KIVI-072) ja
Pallaskero (KIVI-19-115) ovat tuntureiden lakiosissa olevia laajoja rakkoja. Ne nakyvat
maastosta hyvin kaukaa, samoin niiltd avautuva maisema on poikkeuksellisen edustava.

Parhaita maisemapisteitd saaneiden kohteiden joukossa on runsaasti Lapin alueen tuntu-
reilla ja korkeilla vaaroilla olevia rakkakivikoita. Nama erottuvat vahdpuustoisuuden takia
usein jo hyvin kaukaa. Lisdksi niilta avautuu yleensa lahes esteetdon maisema ymparistoon-
sa. Eteldisemmassa Suomessa korkeita maisemapisteitd saaneita kohteita on eniten vesis-
tojen rannoilla, joissa varsinkin ympdristoon avautuvan maiseman arvo on korkea. Hei-
koimpia maisemapisteita saivat yleensa uhkurakat ja moreenikivikot, jotka hahmottuvat
ympadrdivan puuston takia vasta lahietdisyydelta. Nama saattoivat saada kuitenkin toisi-
naan kohtalaisen korkeita maisema-arvoja, jos sisdisen maiseman arvo oli suuri.

Taulukko 8. Valtakunnallisesti arvokkaiden kivikoiden maisemalliset pisteet.

Maisemalliset pisteet kpl V)
1,00-1,50 Erittain merkittava 5 1
1,75-2,50 Hyvin merkittava 93 20
275-3,00 Merkittéva 184 39
3,25-4,00 Véhemmén merkittéva 190 40
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8 Edustavat kivikot

Tassa kappaleessa esitelladn esimerkkeja valtakunnallisesti arvokkaista kivikkokohteista.
Esittelykohteilla (kuva 71) on geologisesti, biologisesti tai maisemallisesti yksi tai useam-
pi erityisominaisuus, joka tekee kohteesta kivikkotyyppinsa sisalld erityisen edustavan.
Biologisesti edustavia kivikoita on esitelty myos kivikoiden luontotyyppien kuvausten
yhteydessa (luku 5). Kaikkien valtakunnallisesti arvokkaiden kohteiden kartta- ja raportti-
tulosteet esitetaan Valtakunnallisesti arvokkaat kivikot osa 2 -verkkojulkaisussa.

8.1 Esimerkkeja rakkakivikoista

Juuvaara (KIVI-19-001) on edustava ja geologisesti merkittava rakkakivikko Kemijarven
Juuvaaran rinteilla ja laella. (kuva 72). Kohde on pinta-alaltaan (96 ha) selkeasti suurin
eteldisen Lapin rakoista. Samoin sen korkeus on huomattavan suuri. Kivikko alkaa noin

15 metria Juujarven rantaa ylempaa ulottuen aina vaaran huipulle asti. Peittavaa kasvilli-
suutta on vain vahan, joten paljaat kivikko-osat erottuvat poikkeuksellisen laajoina kent-
tind. Rinteen kaade vaihtelee laki- ja pohjoisosien tasaisista alueesta eteldosan jyrkkyydel-
taan noin 20-asteisiin rinteisiin. Juuvaaran kallioalueen kivilaji on Keski-Lapin graniitti-
kompleksin keskirakeista graniittia, jossa on heikkoa suuntautuneisuutta. Graniitin seassa
on runsaasti karkea-suurirakeista pegmatiittia. Kohdekivikon kivet ja lohkareet ovat samaa
kivilajia kuin kallioperakin. Kivien koko on keskimaarin noin 0,4-0,8 metrid. Joukossa on
my®s runsaasti suurempiakin lohkareita. Kivikko on syntynyt paaosin pakkasrapautumisen
seurauksena.

Kohteella esiintyy erikoisena piirteena heikkoja rantavalleja. Samoin pienemmissa kivis-
sa on havaittavissa pienta pyodristyneisyytta. Nama muodot esiintyvat noin 205 metrin
korkeustasolla, mika vastaa muinaisen Itameren vaiheen, Ancylusjarven ylinta tasoa talla
alueella. Ndin ollen kivikon on taytynyt olla olemassa osittain jo Ancylusjarvivaiheen aika-
na. Rakat ovat kuitenkin yleensa syntyneet vasta jadkauden ja Itdameren vaiheiden jalkeen.
Jadkautta aikaisempia kivikoita esiintyy harvinaisina lahinna vain Keski-Lapin jaanjakaja-
alueella. Tama seikka tekee Juuvaaran rakka-alueesta geologisesti erittdin merkittavan.
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Kuva 71. Valtakunnallisesti arvokkaiden kivikoiden esimerkkikohteet.
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Kuva 72. Juuvaaran rakkakivikkoa. Kuva J. Rdisanen, GTK.

Juuvaaran rakka hahmottuu laajuutensa ansiosta hyvin usealta suunnalta, parhaiten kui-
tenkin Juujarven lansipuolelta. Muodostuman rinteilta ja varsinkin laelta avautuu hieno
maisema Juujdrven / Kemijoen laaksoon. Juuvaaran laella on perimatiedon mukaan mui-
nainen uhripaikka. Paikalle johtaa osittain pitkostettu polku, joka kulkee paikoin kivikon
halki.

Pallaskero (KIVI-19-115) on laaja ja nayttava rakkakivikko Muonion Pallaskeron laella
ja rinteilla. Kivien seassa on runsaasti kalliopaljastumia, jotka paikoin ovat rapautumas-
sa kivikoksi. Kallionmuodot luovat kivikkoon kynnyksellisyytta ja harjanteisuutta. Myos
moreenipeitteisiad varvikkoalueita on runsaasti rajauksen sisalla. Kivikon lakiosassa ja rin-
teiden loivissa osissa on mosaiikkimaisia kuviomaita, jotka ovat Iahinna toisiinsa yhtyvia
kivivirtoja. Kivet ovat paaasiassa tummaa amfiboliittia.

Kivikko on syntynyt pakkasrapautumisen seurauksena. Kallion raoissa olleen veden tois-
tuva jaatyminen ja sulaminen on tehokkaasti irrottanut kivia ja lohkareita ja siirtanyt niita
gradientin suunnassa alaspain. Rapautuminen jatkuu samanlaisena nykyisinkin. Uusia
lohkareita irtoaa kalliosta ja olemassa olevat kivet ja lohkareet pilkkoutuvat pienemmiksi.
Kivivirrat ovat syntyneet roudan toiminnan ja kiviaineksen hitaan valumisen seurauksena.
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Kuva 73. Pallaskeron laen ja itdrinteen rakka avautuu vaikuttavana laheiseltd maantielta. Kuva. J.
Réisdanen, GTK.

Kohteesta tekee erityisen arvokkaan sen maisemalliset arvot. Pallasjarven suunnasta
Pallaskeron kivikkoinen itarinne nakyy erittdin vaikuttavana (kuva 73). Kohteelta, varsinkin
sen lakiosista avautuu hieno tunturi- ja vaaramaisema, johon laajana avautuva Pallasjarvi
tuo oman lisdansa. Kivien tumma savy ja kallionmuodoista johtuva harjanteisuus lisdavat
kivikon poikkeuksellista maisemallista edustavuutta. Pallaskeron lahistolla kulkee retkeily-
reitti. Pallaskeron huippu sieltd avautuvine maisemineen on myos helposti saavutettavissa.

Ristilaki (KIVI-19-123) Sodankyldssa on laaja ja edustava rakkakivikko (kuva 74). Se on
hyva esimerkki Keski-Lapin jaddnjakaja-alueen rakoista. Kivikon lakiosa on yhtendista ja vai-
kuttavan ndkdista kivimerta. Kohdealueella on jonkin verran rapautuvia kalliopaljastumia.
Kallion muodot nakyvat kivikolla harjanteina ja kumpuiluna varsinkin kivikon alarinteilla.
Kivikko sijaitsee laella ja rinteessd, jonka kaade vaihtelee 5 ja 15 asteen valilla. Kivikon ja
moreenimaan kontakti on erittdin terava. Kivet ovat usein muodoltaan laattamaisia, ja ne
ovat suuntautuneet rinteen suuntaisesti. Kivilaji on paikallista kvartsiittia. Joissakin laatta-
maisissa kivissa on havaittavissa heikkoja aallonmerkkeja.

Kivikko on syntynyt padosin pakkasrapautumisen seurauksena. Kallion raoissa olleen ve-
den toistuva jadtyminen ja sulaminen on tehokkaasti irrottanut kivia ja lohkareita, jonka
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Kuva 74. Avointa rakkakivikkoa Ristilaen rinteelld, Sodankyldssa. Kuva J. Rdisanen, GTK.

jalkeen painovoima siirtanyt niita rinnetta pitkin alaspain. Kivikko sijoittuu Keski-Lapin
jaanjakajavyohykkeelle, missa mannerjaatikko oli lilkkumaton tai virtasi hyvin hitaasti.
On mahdollista, ettd kivikko on ollut osittain olemassa jo ennen viimeista jaatikoitymis-
vaihetta. Kivikko nakyy maastossa kaukaa lahes joka suunnasta.

Kivikkoa varittavat laajalti kellertavat karttajakalat ja yleisilmeeltaan kivikko on harmaan
vihertava. Kaarrekarvetta on enemman lahinna laella. Muuten kivikkoa vallitsevat tummat
karttajakalat ja muut rupijakalat. Napajakalia on kohtalaisesti, runsaimpana ryhmynapa-
jakald, mutta myos paikoin on runsaahkosti karsanapajakalaa ja risanapajakalaa. Kivien
kulmissa kasvaa sysiruskokarvetta ja mustardyhelda. Paikoin kivikkoa varittavat yksittdiset
oranssiset rupijakalat. Kivikossa kasvaa yksittdisia mantyjd, tunturikoivupensaita ja muu-
tama raita. Laella on Iahinna kataja- ja pihlajapensaita. Ylarinteessa ja laella on jo tunturi-
kasveja kuten tunturivihvildaa, pohjankeltaliekoa ja tunturiliekoa. Alarinteessa kivikko rajau-
tuu luonnontilaiseen mannikkdon.

Koukkutunturi (KIVI-19-139) on Savukoskella sijaitseva maisemallisesti edustava ja
geologisen kehityshistorian kannalta merkittava rakkakivikko. Kohde on tamaén selvityk-
sen laajimmaksi rajattu kivikko. Kohteen ymparistossa on hyvin laajalla alueella muita-
kin rakkakivikkoja. Kivikko vaihettuu asteittain kalliomaaksi tunturin laelle mentdessa.
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Kuva 75. Koukkutunturin eteldrinteen kivista avaruutta. Kuva J. Rdisanen, GTK.

Kivikossa on rinteen vieton suuntaisia uomia, jotka ovat moreenipeitteisid ja puustoisia.
Kivikerros on yleisesti melko ohut, varsinkin kivikon yldosissa. Kivikon reunojen kontaktin
terdvyys moreenimaihin on selked, mutta vaihettuminen yldosan kallioalueeseen on epa-
selva. Kivet ovat usein laattamaisia ja suuntautuneet rinteen vieton suuntaisesti. Kivilaji on
paikallista kiillegneissia. Kohdealueella on runsaasti rapautuvia kalliopaljastumia ja kohde
onkin erinomainen esimerkki rakkakivikosta, jossa nakyvat pakkasrapautumisen eri vai-
heet ldhes ehjasta kalliosta puhtaaseen rakkakivikkoon.

Koukkutunturilta etelddn avautuu poikkeuksellisen vaikuttava kivikkomaisema. Varsinai-
sen kohdekivikon liséksi laajassa laaksossa nakyy runsaasti muitakin kivikoita. My0s ete-
[aan avautuva tunturimaisema on komea. Kivikko on poikkeuksellisen laaja ja sen yldosista
tarkasteltuna kivilaakson avaruus on lahes henkedsalpaava (kuva 75).

Matala-Aittalompolon kivikko (KIVI-19-186) Kittildn pohjoisosassa on kivilajiltaan
paaosin serpentiniittia oleva rakkakivikko, jonka biologiset arvot ovat huomattavat.
Kohde on rakkakivikoksi melko pieni. Kohderajauksen sisalla on pienid, rapautuvia kal-
liopaljastumia. Raekooltaan kohteen aines on puoleksi soraa. Kalliopaljastumien lahei-
syydessa on kuitenkin suurikokoisempaa kiviainesta. Kohteen tekee erikoiseksi serpen-
tiniittia oleva kivilaji (kuva 76). Serpentiniitti rapautuu yleensa nopeasti, joten kohteen
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Kuva 76. Matala-Aittalompolon serpentiniittikivikko Kittilassa. Kuva J. Raisanen, GTK.

kaltaisia kivikoita/soraikoita on harvassa (Kontula ym. 2008). Serpentiniitin sisdltamas-
td magnesium-pitoisesta oliviinimineraalista aiheutuu my0s alueen vaaleanruskea vari.
Serpentiniitin lisdaksi osa paljastumista on graniittia ja granodioriittia. Aivan reunoilla
on myos vulkaniittipaljastumia. Kivikko on syntynyt pakkasrapautumisen seurauksena.
Serpentiniittid olevat kivet ovat ajan saatossa rapautuneet pieneksi silpuksi.

Kivikoissa ja soraikoissa tavataan valtakunnallisesti harvinaista serpentiinivaikutteista
kasvillisuutta, joka on tdlla kohteella edustavaa ja varsin monipuolista. Serpentiinialustaa
ilmentavista lajeista alueella kasvaa serpentiinipikkutervakkoa, tunturiharkkia seka lapin-
nataa. Alueen niukan puuston muodostavat vain muutama manty ja pienemmat koivut.
Pensaana kasvaa jonkin verran matalaa katajikkoa. Soraikoilla kasvaa laikuittain variksen-
marjaa, lampaannataa, viherraunioista ja soraikon reunamilla myos kanervaa.

Kohde avautuu erikoisena vaaleanruskeana alueena noin kahdensadan metrin paasta.

Kohteen ymparistossa nakyy kalliopaljastumia ja lansipuolella reheva suo. Suolta pdin kat-
sottuna kivikko on pienesta koostaan huolimatta melko nayttava.
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8.2 Esimerkkeja taluskivikoista

Lahnavuori (KIVI-08-005) Kouvolan Jaalassa on maisemallisesti ndyttava, noin 20 met-
ria korkea, jylhan kalliojyrkanteen juurella oleva taluskivikko (kuva 77). Vesirajaan ulottuva
kivikko on syntynyt, kun pakkasrapautuminen on irrottanut Lahnavuoren itdjyrkanteesta
lohkareita, jotka ovat kasautuneet jyrkanteen juurelle massiviseksi, melko jyrkkarinteisek-
si talusmuodostumaksi. Muodostuman kiviaines on graniittia. Lohkareiden koko on 1,5-3
metrid. Muutamat lohkareet ovat lapimitaltaan jopa yli 5 metrid. Taluksen yldapuolinen
kallioseindma on noin 30 metria korkea.

Jyrkanteen laella on kallioménnikkda ja karua jakalikkoa, mutta juurella jarven rannassa
myo6s hieman lehtokasvillisuutta. Kivet ovat osittain jakalien peittdmid, sammalia on niu-
kalti. Lahnavuoren taluskivikko ja jyrkdanne erottuvat kauas jarvelle. Jyrkdnteen laelta avau-
tuu avaria nakymia jarvelle ja kumpuilevaan metsdmaastoon.

Rylayksen kiviputous (KIVI-12-014) Pohjois-Karjalassa Kontiolahdella on maisemalli-
sesti ndyttava, lahes 50 metria korkea jyrkkarinteinen pieni taluskivikko (kuva 78). Kivi-
kon padosa syntyi, kun Rylayksen kvartsiittivaaran koillisrinne paljastui jadsta jaakauden
lopussa. Rikkonaisesta kalliojyrkanteesta sortui lyhyessa ajassa runsaasti ainesta jyrkkaan
rinteeseen ja sulavan mannerjaatikon paalle. Jaan paalle sortunut aines kerrostui rinteen
juurelle levedksi kielimaiseksi laajentumaksi varsinaisen taluksen edustalle. Pakkasrapau-
tuminen on jatkunut ja kivia on irronnut jyrkdnteesta ja pudonnut alas rinteeseen. Lahes

Kuva 77. Lahnavuorella sijaitseva talus ulottuu vesirajaan asti. Kuva T. Kananoja, GTK.
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Kuva 78. Rylayksen kiviputous. Kuva H. Ronty, GTK.

puuttoman taluskivikon kiviaines on arkoosikvartsiittia. Kivissa ja lohkareissa erottuu pai-
koin kerroksellisuutta ja aallonmerkkeja. Taluksen ylapuolella on noin 25 metria korkea
lohkeillut kalliojyrkénne, jonka laelta avautuu poikkeuksellisen laaja ja avara nakdala itdan

ja pohjoiseen Kolin ja Pielisen suuntaan.
Ryldyksen kiviputous kuuluu Ryldyksen—-Sammakkovaaran valtakunnallisesti arvokkaaseen

kallioalueeseen ja Kolin valtakunnallisesti arvokkaaseen maisemakokonaisuuteen. Jyrkan-
teen laen vieresta kulkee retkeily- ja luontopolku.
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Kometon kivikot (KIVI-18-024) Kainuussa Puolangalla on kolmesta erillisesta talus- ja
moreenikivikkoalueesta koostuva kokonaisuus, jonka luoteispaan taluskivikko on maise-
mallisesti vaikuttava (kuva 79). Kivikot sijaitsevat Siikavaaran pohjoiskdrjen muodostavan
Kometon selanteen jyrkalla ja korkealla koillisrinteelld ja sen juurella.

Kivikot ovat syntyneet jadkauden lopussa ja sen jdlkeen. Aluksi vaaran rinteeseen kerrostui
mannerjaatikon kalliosta irrottamaa ja kerrostamaa distaalilouhikon tyyppista moreeni-
kivikkoa. Jaatikon sulaessa ja rinteen vapautuessa jaasta varsinkin alueen luoteisosan

S -

Kuva 79. Kometon kivikoiden talusosa. Kuva H. Ronty, GTK.
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rikkonaisista kalliojyrkdnteista sortui runsaasti ainesta. Vaaran juurelle ulottuneen jaa-
jarven purkautuessa rinteet huuhtoutuivat voimakkaasti. Jadkauden paatyttya pakkas-
rapautuminen on jatkanut kivien irrottamista jyrkanteista. Luoteisosan kivikot koostuvat
useista vierekkaisista 10-40 metrid korkeista taluskivikoista, joiden ylapuolella on 5-20
metrid korkeita kalliojyrkanteita. Lahes puuttomien taluskivikoiden kiviaines on kvartsiit-
tia. Kiviaineksen koko vaihtelee talusten yldosien 0,1 m kokoisista kivista rinteen juurella
roykkidina esiintyviin 2-3 metrin kokoisiin lohkareisiin.

Taluskivikon ja jyrka@nteiden lajisto on karua. Kivid kirjoo vahvasti kaarrekarve ja kivien
sivuja tummat karttajakalat. Kellertavia karttajakalia on niukasti. Kivia taplittavat ryhmy-
napajakald, vahemman kdrsanapa- ja risanapajakala. Karstanapajakalaa on vain kivikon
yldosassa. Kivien kulmissa on vahan my0s sysiruskokarvetta ja mustaroyhel6a. Pensasmai-
sista jakalista kivien koloissa kasvaa runsaiten sysiporonjdakalaa ja louhikkotorvijakalaa.
Kivien onkaloita varjaa monin paikoin varjorikkijakala. Itdosan pienilohkareisissa taluksissa
on Trentepohlia -viherjakalan osin punaiseksi varjaamia kivia seka kasvittomia kivipintoja.
Lohkareiden valissa on runsaiten louhisammalta, kivien valuvesipinnoilla korallisammal-
ta, karstasammalta ja alaosassa enemman kangaskarhunsammalta. Kivitierasammalta on
hyvin vahan. Joissakin koloissa on kyhmytorasammalta. Kosteimmissa onkaloissa kasvaa
lovisammalia ja pikkuraippasammalta.

Luoteisosan talusten yldosista ja kalliojyrkdnteiden laelta avautuu nakodaloja itdan ja koilli-
seen metsdiseen vaaramaastoon. Kometon kivikot kuuluvat Siikavaaran Natura-alueeseen.
Kometon vaaraseldnteen laella ja vaaran juurella kivikoiden edustalla kulkee retkeilypolku.

Aittakuru (KIVI-19-064) on vaikuttava, lukuisista vierekkaisista taluksista koostuva yh-
tendinen kivikkokokonaisuus Pyhdtunturin vieressa sijaitsevassa Aittakurussa (kuva 80).
Talusten korkeus on 20-40 metrid ja niiden huiput nousevat monin paikoin kolmiomaisi-
na muotoina ylds kallioseinamia, joissa rapautumiskohdat nakyvat selkeasti. Lansipadssa
kurua talukset ulottuvat paikoin aivan kallioseindmien yldosaan asti. Kurun pohjalla, sen
puolivdlissa on kivien peittama kallionmuoto, joka tekee erdanlaisen kynnyksen kivikko-
kokonaisuuteen. Talusten kivilaji on padosin paikallista kvartsiittia. Sen vinokerrokselli-
nen rakenne ndkyy selvdsti kallioseinamilla. Aivan kurun itdpaassa on paljastuma, joka on
konglomeraattia. Osassa kivia on aallonmerkkeja. Kurun puolivalissa olevan kynnyskohdan
paikkeilla on muutamia pyoristyneempia graniittisia kivia.

Aittakuru on mannerjaatikon reunalla virranneiden sulamisvesien kuluttama uoma, joka
on syntynyt kallioperdn ruhjeeseen (Mdkinen ym. 2008). Kerroksellinen kvartsiitti on ollut
otollinen kivilaji laajan ja hyvin kehittyneen talusmuodostuman synnylle. Samoin Aitta-
kurun kostea pienilmasto on vaikuttanut rapautumisen voimakkuuteen. Rapautumis-
prosessi jatkuu kurussa edelleen, mutta voimakkainta se lienee ollut heti jadkauden jal-
keen.
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Kivien koko on vaihteleva ja ndiden alla on paikoin onkaloita. Kivikon kosteus ilmeisesti
kasvaa kurun pohjaa kohden, mika nakyy lajiston jakautumisessa. Kivikkoa kirjoo kaarre-
karve ja myos tummat karttajakalat ovat runsaita. Vihertavia karttajakalia on véahem-

man. Paasisuolikarve on my®s runsas kvartsiittikivilla. Pohjoiseen avautuvalla rinteelld

on paikoin pienkivistd hieman vierivaa lohkareikkoa, mm. lavan takana 50 m leveydelta

ja lannempana kurun yldosassa, jotka ovat punertavien Trentepohlia -viherlevien vérjaa-
mid. Napajakalista kasvaa runsaasti ryhmynapajakalaa ja hieman karsanapajakalaa. Kurun
pohjakivikossa on kivien valissa runsaasti torvijakalia ja louhisammalta. Muita sammalia on
niukemmin. Kurun pohjalla, kosteilla kivilld on runsaahkosti karstasammalta, ja isoimmissa
onkaloissa maksasammalia.

Aittakurun pohjalla kulkevat pitkospuut, jolta kivikoita on helppo tarkastella. Talus-
muodostumat ovat poikkeuksellisen ndyttavia. Niiden pinta my0s aaltoilee erikoisesti
pystysuunnassa. Paikoittaiset suuret lohkareet lisddvat osaltaan kohteen vaikuttavuut-
ta. Ensivaikutelma kivikosta on Aittakuruun pitkospuita pitkin saavuttaessa suorastaan
hatkahdyttava. Aittakurun pohjalle on rakennettu amfiteatterimainen Kuruteatteri, jossa
on 400 hengen katsomo. Se on Pyhatunturin kesdtapahtumien perinteinen esityspaikka.
Kohde soveltuu helposti saavutettavana hyvin tieteelliseksi opetuskohteeksi edustavana

taluskivikkona.

Kuva 80. Aittakurun taluskivikot nékyvat hyvin kurussa kulkevilta pitkospuilta. Kuva J. Rédisdanen,
GTK.
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Linkkapahta (KIVI-19-182) on hieman yli kilometrin mittainen talusseindma Kevon
kanjonin itarinteelld (kuva 81). Kevon kanjonissa on lukuisia muitakin talusmuodostumia
(Hietaranta 1989), mutta Linkkapahdan talus lienee niista edustavin. Linkkapahdan talus-
kivikko on erittdin hyvin kehittynyt ja poikkeuksellisen laaja. Se muodostuu useista vierek-
kaisista taluksista, joilla on selked alaspdin levenevaa viuhkaa muistuttava muoto. Pinnan
kuperuus on myos erittdin hyvin esilla. Talusten korkeus on noin 30-50 metria ja kallio-
seinamien korkeus noin 50-60 metria. Kallioseindmat ovat padosin pystysuoria, mutta
ylikaltevuuttakin on havaittavissa paikoitellen. Kallioseindmissa on selkeita varisavyeroja.
Kallion vino lohkorakenne nakyy myos selvasti. Kivilaji on paikallista kvartsi-maasalpa-
gneissia, joka kuuluu osana laajaan granuliittikaareen.

Kivikko on syntynyt pakkasrapautumisen seurauksena. Rapautuminen on irrottanut kallio-
perasta kivia ja lohkareita, jotka ovat lilkkkuneet painovoiman ansiosta alaspdin. Samalla
kivet ja lohkareet ovat voineet hieman py0ristyd. Gneissin kerroksellinen lohkorakenne on
ollut suotuisa rapautumisen kannalta. Voimakkainta rapautuminen on ollut heti jadkauden
jalkeen, Jdamerelta Kevon kanjoniin ulottuneen vuonon aikana.

Linkkapahdan kalliot ja kivikot ovat kasvistollisesti erittdin arvokkaita ja valtakunnal-
lisesti ainutlaatuisia. Kivikko-alueen pahdoilla ja osin kivikossa kasvaa monin kohdin

s

Kuva 81. Linkkapahdan talusseindma avautuu vaikuttavana Kevon kanjonin itarinteella. Kuva J.
Réisanen, GTK.
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mm. kalliokeuhkojdkalaa, raidankeuhkojdkalda, napakinnassammalta, tuoksualvejuurta,
kaljukiviyrttia, ketonoidanlukko, pohjannoidanlukkoa, isokynsimda, kalliosirkunjyvaa, lapi-
nesikkoa, lapinleinikkia, pahtakelttoa, pahtahanhikkia, ruijanpahtahanhikkia ja tunturiveh-
nda. Kivikon reunoilla kasvaa runsaasti tunturikoivua ja vdhdisemmin mantya. Koivuja on
runsaasti myos kivikon ja kallion valissa.

Kohde ndkyy erinomaisesti kanjonin pohjalta, jossa kulkee vanha kalastajien polku. Sisai-
nen maisema on muodostuman leveydesta ja korkeudesta johtuen hyvin vaikuttava. Kivi-
kon juurella on hyvin suuria, halkaisijaltaan jopa kymmenmetrisia lohkareita. Korkea kallio
varivaihteluineen on my®ds erittdin ndyttava. Talusten viuhkamaiset ja kuperat muodot
ovat edustavat. Kevon retkeilyreitti kulkee kivikon yldpuolisella alueella. Kohde kuuluu
Kevon luonnonsuojelualueeseen, jossa lilkkkuminen on luvanvaraista.

Annjaloanjebakti (KIVI-19-190) on laaja ja erittdin hyvin kehittynyt taluskivikko
Annjaloanjebaktin (pahdan) seindmaiss, laajan Annjaloanji- nimisen tunturialueen
eteldareunalla Kasivarressa. Kohde koostuu lukuisista vierekkaisista talusmuodoista,
kokonaisleveyden ollessa lahes kaksi kilometrid (kuva 82). Korkeutta taluksilla on 40-60
metrid. Ylapuolinen, padosin pysty kallioseindma on korkeudeltaan 50-70 metrid. Ta-
luksista lahtee kolmiomaisia huippuja yl6s kallioseinamia. Hyvin kehittyneille taluksille

Kuva 82. Annjaloanjebaktin talusseindman kokonaispituus on ldhes kaksi kilometrii. Kuva J.
Réisanen, GTK.
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tyypillinen kupera pinnanmuoto voidaan havaita selkedsti. Talusten rajaus ylapuoliseen
kallioon on selkea. Ympariston puuttomuus tunturikoivuja lukuun ottamatta tekee koh-
teesta erinomaisesti erottuvan. Kivilaji on paikallista arkoosikvartsiittia tai saviliusketta.

Kivilajien kerrosrakenne on ollut suotuisa voimakkaalle rapautumiselle.

Annjaloanjebaktin pahdoilla, pahdan niityill3, valuvetisilla seinamill3, hyllyill4, kallio-
raoissa ja lohkareilla kasvaa vaateliasta ja uhanalaista kallio- ja kivikko- ja tunturilajistoa.
Lajistoon kuuluvat sammalista ja jakalista mm pahtasuikerosammal (Brachytheciastrum
trachypodium) (NT), isokivisammal (RT), viherpahkurasammal (Gymnostomum
aeruginosum) (NT/RT), oravisammal (RT), kalliopunossammal (Porella cordaeana) (VU)

ja kalliokeuhkojakala (VU) seka putkilokasveista kaljukiviyrtti (NT), suippoharkyla (NT),
ketonoidanlukko (NT), pohjannoidanlukko (VU), arnikki (EN), isokynsimd (VU) kesamaksa-
ruoho, karvamaksaruoho (VU), kissankapala (NT), lapinalppiruusu (NT), pahtahanhikki
(NT), ruijanpahtahanhikki (NT/RT), varputadyke (NT), kalliosara (NT) ja mustasara (NT)
(Hertta 2016). HyOnteisista alueelta on havaittu tunturiseppa Berninelsonius hyperboreus
(Ascoliocerus hyperboreus) (NT) ja pohjanvalkotaplapaksupaa -perhonen (Hesperia comma
ssp. catena) (VU) (Hertta 2016). Kivikon alaosassa kasvaa runsaasti tunturikoivua.

Kalottireitti kulkee kohteelta noin pari kilometria lanteen. Kohde nakyy reitin eri osiin erin-
omaisesti. Kivikolta etelddn avautuu hyvin laaja ja edustava kaukomaisema tuntureineen.
Tunnettu Saivaara nakyy lahikohteista erinomaisesti. Meekonjarvi ja muut lahiympariston
jarvet luovat liséksi hienon vesistdelementin maisemaan. Kohde on todenndkdisesti Suo-
men edustavin lukuisista vierekkaisista taluksista koostuva kokonaisuus. Kohde saikin
korkeimmat geologiapisteet kaikista arvotetuista kohteista. Kohde kuuluu Annjalonjin
luonnonsuojelualueeseen, jossa liikkuminen ilman lupaa on kielletty.

8.3 Esimerkkeja moreenikivikoista

Haavikkolehdon-Iso-Kurikan kivikot (KIVI-11-012) Pohjois-Savossa Suonenjoella ovat
edustava esimerkki monimuotoisesta ja hyvin laajasta moreenikivikkoalueesta (kuva 83).
Kivikot sijaitsevat hyvin runsaskivisten kumpumoreenikerrostumien osittain peittamassa
rikkonaisessa kalliomakimaastossa. Kokonaisuudessaan yli sadan hehtaarin laajuinen ki-
vikkoalue koostuu kymmenestd osa-alueesta, joista osa rajautuu jarviin, lampiin ja soihin.
Tiheaa ja suurelta osin puuston peittamaa kivikkoa on runsaasti koko alueella, ja eten-
kin rinteiden juurella. Maaston painanteissa on pienid ja ldhes puuttomia kivikkotihenty-
mia. Kiviaines on paaasiassa karkearakeista porfyyrista graniittia, jota mannerjaatikko on
louhinut ja kuljettanut lyhyen matkan alueen luoteispuoliselta hyvin rikkonaiselta kallio-
makialueelta. Kivien ja lohkareiden keskikoko on poikkeuksellisen suuri, noin 1-4 metria.
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Kuva 83. Haavikkolehdon-Iso-Kurikan kivikot on laaja-alainen moreenikivikko Suonenjoella. Kuva
H. Ronty, GTK.

Alueella esiintyy yleisesti 5-7 metrin kokoisia lohkareita ja muutamia yli 10 metrin kokoisia
siirtolohkareita ja lohkareroykkioitd, joiden yhteydessa on luolia.

Haavikkolehdon-Iso-Kurikan moreenikivikkoalueen lansiosa kuuluu laajaan Keurunmaen-
Haavikkolehdon Natura-alueeseen, joka on suurelta osin vanhan metsan peitossa. Ita-
osissa on sen sijaan hakkuita ja taimikoita. Alueen sisdinen maisema on hyvin vaihteleva.

Kukkolanlouhi (KIVI-12-003) Pohjois-Karjalassa Joensuussa on esimerkki reunamoreeni-
seldnteen yhteyteen syntyneesta kivikosta (kuva 84). Kivikko koostuu kahdesta osakivikos-
ta, jotka sijaitsevat pohjois-eteldsuuntaisen Tuupovaaran reunamuodostuman laella ja
rinteilla.

Kivikko syntyi jadkauden lopussa sulavan mannerjaatikon reunan pysytellessa jonkin ai-
kaa lahes paikallaan, jolloin reunan eteen kerrostui jaatikon kuljettamasta ja tyontamasta
aineksesta pitka ja hieman katkonainen moreeniseldnne. Jaasta esiin sulanut ja valunut,
sulamisvesien huuhtoma moreeniaines rikastui selanteen paalle lahes paljaaksi kivikok-
si. Kivikon kivet ovat pddasiassa paikallista granodioriittia, graniittigneissia ja graniittia.
Reunamoreeniselanne on Kukkolanlouhen kohdalla kooltaan melko vaatimaton, eika sen
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paalld olevissa kivikoissa ole erityisiad vallimaisia muotoja vaan ne muodostavat lahinna
tihedn, maastoa myotailevan peitteen. Osa kivikoista on kehittynyt suon reunalla uhku-
rakkatyyppiseksi. Alueen sisdginen maisema on melko vaihteleva, mutta ymparistoon ei
avaudu nakdoaloja.

Pyhéarova (KIVI-19-035) Kemijarven Pyharovalla on esimerkki laajasta moreenikivikosta,
josta paaosa on hyvin kehittynytta distaalikivikkoa. Kohteessa on myds uhkurakan, taluk-
sen ja virtaavan veden kerrostaman kivikon piirteita. Kivikon pinta on selvasti kumpuileva
ja osittain harjanteinen. Kivilaji on paikallista graniittia. Kivien alla kulkee useita puroja, jot-
ka saavat alkunsa Pyhdrovan yldosan soista.

Kivi- ja lohkaremateriaali on lahtoisin Pyhanulkin alueelta, jonka kallioalueiden paalta
virrannut jaatikko louhi materiaalia irti ja kuljetti sita lyhyen matkaa kerrostaen aineksen
nykyisen kivikon alueelle moreenin distaalikivikoksi. My6hemmin, kun perdytyvan jaatikon
reuna oli kohdekivikon paikkeilla, huuhtoivat jaatikon reunalta valuneet sulamisvedet ai-
kaisemmin kerrostunutta kohdekivikkoa paremmin esiin. Tata seuranneen Sallan jaajarvi-
vaiheen aikana vedenpinta kohosi ja kivikko oli kokonaan veden peitossa. Jadjarvivaihe oli
kuitenkin lyhytaikainen ja kohdekivikko on maastonkohdassa, jossa aallokon toiminta ei
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Kuva 85. Kumpuilevaa distaalikivikkoa Pyharovan kivikolla. Taustalla ndkyy kallioseinama, josta
jaatikko on louhinut irti padosan kohteen kiviaineksesta. Kuva J. Rdisanen, GTK.

ole voinut olla kovin voimakasta. Rantavoimat ovat kuitenkin myos voineet hieman huuh-
toa kivikkoa esiin.

Kivikkoa vallitsee kaarrekarve ja tummat karttajakalat ovat runsaita. Vahemman on viher-
tavia karttajakalia. Sammalista runsaimpia ovat kivitierasammal, louhisammal, pensasmai-
sista jakalista tinajakalat. Kivien valissa on paikoin monilajisesti torvijakalid. Enemman niita
on kuitenkin kangasmaisissa kohdissa, joissa lisaksi vahan lapalumijakalaa. Torvijakalista
runsain on louhikkotorvijakala. Kivikossa on myos piilopuromaisia ja kausikosteita kohtia,
joissa on tierasammalta runsaasti. Muut sammalet ldhes puuttuvat ndista sulavesipuroista
ja pienista kausikosteista kivipainanteista. Muut yldrinteen onkalot ovat kuivempia. Pai-
koin kivikossa on pienia varvikkoisia kangasmaalaikkuja, joissa on erirakenteista mannik-
koa ja kilpikaarnaisia mantyja sekd pensasmaista koivua. Kivet ovat nailld kohdin enem-
man sammalien peittamia.

Maisemallisesti distaalikivikko on avoin ja edustava osa-alue laajassa kompleksikivikos-

sa (kuvat 16, 85). Siina esiintyvat suuret lohkareet ja pinnan kumpuilevuus luovat hienoa
vaihtelua sisdiseen maisemaan.
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8.4 Esimerkkeja uhkurakkakivikoista

Isokolu (KIVI-13-003) Keski-Suomessa Toivakan ja Joutsan rajalla on maisemallisesti ja
geologisesti edustava, melko helposti saavutettava ja ympdristosta selkedsti rajautuva
uhkurakkakivikko (kuva 86). Alue koostuu kahdesta jokseenkin samankokoisesta, puolisen
kilometria pitkasta ja 100 metria levedsta osakivikosta, jotka sijoittuvat matalien moreeni-
peitteisten kalliomakien vdlisiin painanteisiin. Pitkat ja kapeat, hieman mutkaiset kivikot
ovat lahes puuttomia. Eteldinen kivikko ympardi kahta pienta soistumaa. Kivikoiden kivi-
aines on paaasiassa paikallista granodioriittia.

Isokolun uhkurakat ovat syntyneet mannerjaatikon kerrostamasta runsaskivisesta
moreeniaineksesta. Kun alue kohosi jadkauden paatyttya vedenpinnan tasoon, painantei-
siin kerrostuneen moreeniaineksen pinta huuhtoutui, minka jalkeen routa on nostanut
kivet ja lohkareet painanteiden pinnalle.

Kivikkoa kirjovat vihertavat ja tummat karttajakalat. Kaarrekarvetta on hieman véhem-
man. Paikoin sammalta on kivien paalla suhteellisen runsaasti, Iahinna kiviterasammalta,
vahemman isokorallisammalta. Paikoin kivien pdalla on myds laajahkoja tinajakaldlaikkuja
ja valko- ja palleroporonjakalaa seka yleisia torvijakalia kuten suppilotorvijakalaa ja tahti-

torvijakalaa. Napajakalista runsain on karstanapajakala seuranaan ryhmynapajakala.

Kuva 86. Isokolun uhkurakka erottuu ymparistosta selkeasti. Kuva H. Ronty, GTK
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Muutamien puiden Idhelld on hieman runsaammin kalliomaljajakalaa, ja sysiruskokarve
on suhteellisen runsas. Kivikon alla on monin paikoin pohjavesi ndkyvissa. Laajimmissa
vesipinnoissa kasvaa paikoin hetesirppisammalta ja suohorsmaa. Kosteissa onkaloissa on
my6s maksasammalia. Yksittdin voi kivikon liepeilla nahda metsaalvejuurta ja pohjan-
kallioimarretta. Eteldisemman uhkurakan reunalla, lahteessa kasvaa hetekaalia (RT) ja vie-
reisessd korvessa hentosaraa (NT/RT) ja korpisaraa (RT) (Hertta 2016).

Mantymetsan ymparéimalta alueelta ei ole erityisida nakymia ympadristoon, mutta kivikoi-
den sisdinen maisema on kohtalaisen vaihteleva.

Topposenluolikot (KIVI-16-001) Keski-Pohjanmaalla Halsualla on tdman selvityksen
laajin uhkurakkakivikko, minka vuoksi se on arvotettu ainoana Etela- ja Keski-Suomen
kivikkokohteena arvoluokkaan 1 (kuva 87). Muodoltaan hyvin rikkonainen ja kymmenista
osakivikoista koostuva kivikkoalue on kooltaan lahes 70 hehtaaria ja sen pituus on noin 2,5
kilometrid ja leveys 1,5 kilometrid. Yksittdiset uhkurakkakivikot ovat muodoiltaan soikeita,
kapeita tai haaroittuneita, ja niiden pituus ja leveys vaihtelee kymmenesta metrista usei-
siin satoihin metreihin. Suurimmat kivikot ovat lahes puuttomia. Kivikot sijaitsevat laajalla
kumpumoreenikentalla kumpujen valisissa painanteissa ja soiden reunoilla. Uhkurakkoja
reunustavien moreenikumpujen rinteilla on jonkin verran moreenikivikkoa. Pohjavesi peit-
taa alueen luoteisosassa kivikoita paikoin laajoina allikoina, ja kivikoiden alla on muutamia

piilopuroja. Kivikoiden kiviaines on padaasiassa paikallista granodioriittia ja graniittia.

Kuva 87.Topposenluolikon uhkurakat avautuvat laajoina kivialtaina. Kuva H. Ronty, GTK.
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Topposenluolikot ovat syntyneet mannerjaatikon kuljettamasta runsaskivisesta moreeni-
aineksesta, jota on kerrostunut hyvin runsaasti kumpumoreenikentan yhteyteen. Kun alue
kohosi jadkauden paatyttya vedenpinnan tasoon, sen pinta huuhtoutui ensin voimakkaas-
ti, ja painanteita peittavat kerrostumat altistuivat sen jalkeen roudan toiminnalle.

Laajoja, avoimia kivikoita joita erottavat toisistaan kangasmaakielekkeet ja pienet suot.
Kivia kirjovat karttajakalat ja kaarrekarve. Muut rupijakalat ovat runsaita. Napajakalia on
suhteellisen vahan mm. karstanapajakalaa, liuskanapajakalaa ja risanapajakalaa. Samma-
lista runsaimpia ovat kiviterasammal ja louhisammal. Joillakin kivilld on lisdksi kalliotiera-
sammalta ja okahirvenjakalaa ja harvinaisena suohirvenjakalaa (Cetrariella delisei) (NT).
Torvijakalia on vahan. Varjorikkijakalaa on jonkin verran kivien koloissa. Kivikot rajautuvat
paikoin soihin, jolloin suokasveja ndkee yksitellen kivikon marimmissa onkaloissa mm.
villapaaluikkaa, raatetta, joitakin suosaroja ja jarviruokoa.

Matalan mantymetsan, rameiden ja nevojen ympardimalta alueelta ei ole erityisia nakymia
ympadristoon, mutta kivikoiden sisainen maisema on melko vaihteleva. Toppdsenluolikot
on paikallinen nahtavyys, ja kivikon eteldosassa oleville pitkospuille on opastus.

Salmentauksen kivikot (KIVI-18-017) Kainuussa Kuhmossa on ndyttava ja havainnol-
linen esimerkki harvinaisen kivilajin esiintymisestad uhkurakassa (kuva 88). Alue koostuu
450 metria pitkastd, lahes puuttomasta Kellojarven rantavyohykkeessa olevasta kapeasta

b ol

Kuva 88. Serpentiinipitoista uhkurakkaa ja rantakivikkoa, Salmentauksen kivikot (KIVI-18-017).
Kuva J. Teeriaho, SYKE.

144



VALTAKUNNALLISESTI ARVOKKAAT KIVIKOT

uhkurakkakivikosta ja pienemmistd, melko puustoisista sisdmaan uhkurakoista. Kivikoiden
liepeilld on lisaksi vahan moreenikivikkoa. Kivikoiden kiviaines on padasiassa paikallista
serpentiniittid ja mafista vulkaniittia. Rapautuneet, pinnaltaan poikkeuksellisen kuoppai-
set ja tummasavyiset kivet poikkeavat ulkoasultaan selvasti kivikoissa yleisimmin esiinty-
vista graniittisista kivilajeista, ja niiden yhteydessa esiintyy my0s harvinaista serpentiniitti-
kasvillisuutta, jonka lajistoon kuuluvat mm. serpentiinipikkutervakko, tunturiharkki ja
viherraunioinen.

Kivikot ovat syntyneet mannerjaatikon louhimasta ja kuljettamasta kiviaineksesta, josta
suurin osa lienee perdisin alueen lansipuolisista serpentiniittikallioista. Jadkauden paatyt-
tya alue oli aluksi Sotkamon jadjarven peitossa. Alueen kohottua vedenpinnan tasoon sen
pinta huuhtoutui, ja kerrostumat altistuivat sen jalkeen roudan toiminnalle. Lisdksi ranta-
voimat vaikuttavat edelleen jonkin verran rantavydhykkeessa olevaan kivikkoon.

Salmentauksen kivikot kuuluvat Salmentauskallion valtakunnallisesti arvokkaaseen kallio-
alueeseen ja Kellojarven ranta-alueiden ja saarien Natura-alueeseen.

Tuomaanniemi (KIVI-19-098) on laaja, erikoisesti kehittynyt uhkurakka Sodankyldn Una-
rin kylan alueella. Kohde koostuu lukuisista kivikoista. Laajin, yhtendinen kivikon osa kier-
taa kapeana kaistaleena Unarijarven rantaa. Sisdmaassa olevat kivikot ovat omalaatuista
uhkurakan ja puustoisten kangasmaajuottien mosaiikkia (kuva 89). Kivet ovat liuskeisia ja
laattamaisia ja niilla on jonkin verran suuntausta vaaka- tai vinoasentoon. Kivilaji on paa-
asiassa paikallista arkoosigneissid. Pieni osa kivistd on kvartsiittia.

Alue on ollut moreenin runsaskivisyyden ja kostean maastonkohdan takia otollinen uhku-
rakan synnylle. Unarijarven jaat ovat myaos liikutelleet rannan reunan kivia jonkin verran.

Sisamaan kivikot ovat vihertavien ja tummien karttajakalien vallitsemia. Hieman vahem-
man on kaarrekarvetta. Napajdkalista runsaiten on ryhmynapajakalaa, ja harvinaisen pal-
jon on myos karsanapajakalaa. Lisaksi kivien kosteissa onkaloissa on vahan liuskanapa-
jakalaa. Kivien vélissa on jonkin verran torvijakalia, runsaahkosti tinajakalia ja hirven-
jakalaa. Sammalista runsaiten on kivitierasammalta niin kivien valissa kuin paalla. Paikoin
kosteissa onkaloissa on useita maksasammallajeja mm. saksipihtisammalta. Pohjoisosan
rantakivikossa runsastuvat pensasmaiset jakalat kuten tinajakalat ja sammalet. Lajistoon
ilmaantuu pikkuhirvenjakala, ja karstanapajakalaa on runsaasti kivilla. Kivien paalla kasvaa
my0s heinid kuten lampaannataa, kivien alla olevissa, osin vetisissa onkaloissa hetesirppi-
sammalta ja kosteissa kohdissa suonihuopasammalta (Aulacomnium palustre). Lisaksi
kivien paallyksia vallitsee ilmeisesti kalliotierasammal kivitierasammalen sijaan. Erikoisuu-
tena kivikossa kasvaa yksittdinen mustaherukkapensas. Ruohomaisista kasveista kivien
valissa on niukasti metsdimarretta ja maitohorsmaa. Lansiosan rantakivikko on edellisen
kaltainen, mutta kuivempi, ja ehka tulvavaikutuksen takia onkalot ovat kasvittomampia.
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Kuva 89. Uhkurakka-altaiden ja kangasmaajuottien mosaiikkia Tuomaanniemessa. Kuva J.
Réisanen, GTK.

Rantavaikutus vahenee kohti kangasmaata mennessd, mutta sdilyy heikkona kivikon ra-
jaan saakka. Kivet ovat myds hieman isompia kuin pohjoisrannalla, ja kaarrekarvetta on
hieman enemman. Kangasmaajuotteja vallitsevat ohuehkot mannyt, jotka ovat suomanty-
jen tapaisia. Sekapuuna kasvaa pensasmaisia koivuja. Pensaista erikoisuutena kasvaa yksit-
tainen juolukkapaju.

Kivikko nakyy hyvin Unarijarveltd. Rannan kivikolta avautuu kaunis maalaismaisema jarven
taakse. Taustalla nakyy myds matalahkoja vaaroja. Ranta-alueen kivikko on sisdisen mai-
seman osalta selked ja edustava. Kivikoiden kuviomaisuus sisamaan alueella on nayttava
erikoispiirre.

Kannusvaaran itapuoli (Kivi-19-111) on Sodankylassa sijaitseva esimerkki hyvin kehitty-
neestd uhkurakasta. Kohde sijoittuu loivan laaksokohdan pohjalle. Kivikko on hyvin
teravdrajainen ja lahes puustoton. Kivikon reunalta saa vaikutelman eraanlaisesta kivi-
jarvesta (kuva 90), mika on yleinen piirre hyvin kehittyneille uhkurakoille. Kivikko sijoittuu
maastonpainanteeseen, joka on kosteutensa takia ollut otollinen muodostumispaikka
roudan aikaansaamalle uhkurakalle. Lisdksi kohdealueen ja sen ymparistdn moreeniaines
on runsaskivista. Kivilaji on paikallista arkoosikvartsiittia. Kohderajauksen etelapuolella
kivikon halki kulkee lahdeperdinen piilopuro.
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Kuva 90. Kannusvaaran itdpuolella sijaitseva kivijarvimdinen uhkurakka. Kuva J. Rdiséanen, GTK.

Kivikko on hyvin kuiva eikd kosteita onkaloita ole havaittavissa. Kivikkoa varittavat vah-
vasti kellertavat karttajakalat ja myds tummat karttajakalat seka rupijakalat ovat vallitse-
via. Kaarrekarvetta on vdhemman seuranaan pallokarve. Kulmissa kasvaa myds musta-
royheldd, sysiruskokarvetta, ja ldiskittdin ruskeaa rupijakalaa seka kalliomaljajakalaa. Siella
taalla on myos oranssisia rupijakalia. Napajakalista kasvaa runsaiten ryhmy-, vahemman
risanapajakalda. Pensasmaisia jakalia on heikosti, Iahinna kivien suojissa kasvaa tahtitorvi-
jakalaa ja suppilotorvijakalaa. Sammalia on niukasti, Iahinna vain kivitierasammalta, kivi-
turkkisammalta ja saksipihtisammalta.

Kivikolta ei avaudu kaukomaisemaa ja se erottuu vasta lahietdisyydelta. Sisdisen maiseman
arvo on kuitenkin korkea, mika johtuu kivikon kivijarvimaisesta vaikutelmasta.

Juova-Njahijaavrasin kivikko (KIVI-19-179) Inarissa on laaja, erinomaisesti kehittynyt
uhkurakka. Kivikko reunustaa Juova-Njahijaavrasjarvea kauttaaltaan. Kohteen itdosassa
kivikko on laajimmillaan ja sen leveys on sielld noin 200 metria. Kivikon sisélla on pie-

ni moreenikumpu ja pari pientd lampea. Kohteen kaakkoisosassa on lisdksi vesiruoppia.
Kivikon reunat ovat melko teravat. Kivia ja lohkareita pilkistda myos jarvesta. Jarvessa on
myos yksittdinen, noin 5 metrid halkaisijaltaan oleva siirtolohkare. Kivilajiltaan kohteen
kivet ovat erilaisia gneisseja. Kivet ovat asettuneet paikoitellen toistensa paalle. Tama seka
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Kuva 91. Juova-Njahijaavrasjarvea reunustaa laaja uhkurakkakivikko. Kuva J. Rdisanen, GTK.

suurien lohkareiden olemassaolo tekee kivikon pinnasta melko kumpuilevan. Inarijarven
alueen moreeniaines on laajalti erittdin lohkareista. Tama johtuu Inarijarven altaan hyvin
rikkonaisesta kallioperastd, jota mannerjaatikko pystyi louhimaan voimakkaasti. Lohkarei-
nen moreeniaines ilmenee paikoitellen kohteen kaltaisina, laajoina uhkurakkoina, jotka
usein sijoittuvat lampien tai jarvien rannaille.

Kivikko on syntynyt paaasiallisesti roudan toiminnan seurauksena jadkauden jalkeen.
My6s Juova-Njahijadvrasin jarven rantavoimien toiminta on vaikuttanut hieman kivikon
syntyyn. Kivikko on laaja ja selkedrajainen. Kivien ja lohkareiden suuri koko lisaa kivikon
vaikuttavuutta. Jarvi luo lisdmaustetta sisdiseen maisemaan. Kivikon tekee poikkeukselli-
seksi se, ettd se reunustaa koko jarvea (kuva 91).

8.5 Esimerkkeja virtaavan veden kerrostamista kivikoista

Kusikankaan kivikko (KIVI-12-033) Pohjois-Karjalassa Nurmeksessa on havainnollinen
esimerkki Itd-Suomessa tyypillisesta jaatikon sulamisvesien purkauksen synnyttamas-
ta kivikosta (kuva 92). Kapea, 400 metrid pitka kivikko sijoittuu Kusikankaan moreeni-
selanteen poikki koillisesta lounaaseen leikkautuneen purkausuoman suulle. Uoma on
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Kuva 92. Kusikankaan kivikko on syntynyt jaatikon purkausvesien toiminnan seurauksena. Kuva
H Ronty, GTK.

noin kilometrin pituinen, 100-150 metrid leved ja 5-15 metrid syvd. Uoma on paikoin hy-
vin jyrkkdreunainen, ja sen tasainen pohja on paaosin soistunut. Kivikon kivien keskikoko
on noin 0,3-0,8 metrig, ja niiden pyoristyneisyys on 2,5-4,5. Pienimmat ja pyoristyneim-
mat kivet ovat kivikon lahes puuttomassa, pinnaltaan kohtalaisen tasaisessa lounaisosassa.
Kusikankaan kivikon kiviaines lienee suurelta osin peraisin mannerjaatikon kerrostaman
moreeniseldnteen kiviaineksesta.

Kivikko syntyi, kun jaatikon pohjalle tai sen edustalle patoutui jadkauden lopulla runsaasti
sulamisvesia, jotka purkautuivat kovalla paineella jaatikon alitse tai sen reunan editse ku-
luttaen nopeasti suuren uoman moreeniseldanteeseen. Voimakas virtaus kuljetti, lajitteli ja
kerrosti kivikkoa uoman pohjalle ja huuhtoi sita paljaaksi. Virtauksen paatyttya kivikko jai
kuivilleen ja altistui roudan toiminnalle, jonka jalkeen se on kehittynyt vahitellen osittain
uhkurakkakivikoksi.

Iso-Ypykan kivikot (KIVI-18-032) Kainuussa Hyrynsalmella ovat geologisesti ja maise-
mallisesti ndyttavia harjukivikoita (kuva 93). Kivikot sijoittuvat poikkeuksellisen korkean
ja jyrkkarinteisen Iso-Ypykan harjumuodostuman luoteispdan alarinteille. Kapeat kivikot
ovat noin 100-200 metrid pitkid ja 10-30 metria leveitd, ja ne nousevat 3-18 metria rintei-
ta ylospain. Kivikko peittaa myos pienta suppaa ylempana harjun rinteessa. Laajimmat ja
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Kuva 93. Iso-Ypykan harjukivikon kivet ovat hyvin pyoristyneita. Kuva H Ronty, GTK.

jyrkimmilla rinteilla sijaitsevat kivikot ovat pysyneet lahes puuttomina. Kivet ovat pieni-
kokoisia ja varsin py0ristyneita. Kivilaji on padasiassa migmatiittista tonaliittigneissia, tona-
liittia ja graniittia.

Iso-Ypykadn kivikot ovat syntyneet mannerjdatikdn alun perin louhimasta ja kuljettamasta
kiviaineksesta, joka on joutunut jadkauden lopussa jaatikon sulamisvesien kuljettamak-

si ja kuluttamaksi ja kerrostunut lopulta suureksi harjuksi supra-akvaattiseen maastoon
[tameren ylimman rannan yldapuolelle. Iso-Ypykdan muodostuma on ainekseltaan varsin
karkearakeinen, ja sen on arvioitu koostuvan suurelta osin lohkareista, kivista ja kivisesta
sorasta. Mannerjaatikon sulamisvedet ja myohemmassa vaiheessa purkautuneen jaajarven
vedet ovat kuluttaneet muodostuman kaakkoispuolisiin sora- ja hiekkakerrostumiin run-
saasti uomia.

Kivia kirjoo aika vahvasti kaarrekarve ja sivuja tummat ja edellisia vdhemman kellertavat
karttajakalat. Napajakalista kasvaa runsaiten ryhmy- ja karstanapajdkalaa. Kivien valeissa ja
osin paalla on runsaasti poron- ja torvijakalia kuten valko-, harmaa-, pallero- ja sysiporon-
jakalaa seka louhikkotorvijakalaa. Kivilla on paikoin myos tinajakalid, limiruskokarvetta ja
sammalista runsaiten isokorallisammalta, kivitierasammalta, louhisammalta, kalliokarsta-
sammalta ja niukasti kyhmytorasammalta. Kuivissa onkaloissa on saksipihtisammalta seka
metsdapykdasammalta. Pohjoisrinteen kivikot ovat hieman peitteisempia ja poronjakalista
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kasvaa yllattavan runsaasti sysiporonjakalaa, lansipadssa vallitsevasti. Kivikoita reunustavat
varttuneet, erirakenteiset ja luonnontilaltaan edustavat kuusisekametsat ja mannikét.

Iso-Ypykadn kivikoiden yldosista avautuu paikoin varsin erdmaisia nakymia ymparoivaan
metsdiseen vaaramaastoon.

Peuraharju (KIVI-19-070) Sodankylan Pyhdtunturin alueella on erinomaisesti kehittynyt
purkauskivikko Peurakurun suulla. Se on saanut korkeimmat geologiset pisteet kaikis-

ta valtakunnan virtaavan veden kerrostamista kivikoista. Peuraharjun kivikko on laajuu-
deltaan hieman yli kymmenen ha ja sen pinnanmuoto on suppakuopista johtuen hyvin
kumpuileva (kuva 94). Kivikossa on jonkin verran puustoa kasvavia kohtia, mutta yleensa
kivipeitto on taysin yhtendista, mika on harvinaista virtaavan veden kerrostamille kivikoil-
le. Kivikon rajaus ympardivadn metsamaastoon on erittdin terava. Kivet ovat kohtalaisesti
pyoristyneita ja niiden pinnoilla on paikoin havaittavissa kuluneita aallonmerkkeja. Kivilaji
on padosin kvartsiittia ja vahaisemmin graniittia ja konglomeraattia.

Peurakurussa virtasi jadkauden lopussa jadnalainen sulamisvesijoki. Voimakkaan paineen

alla tapahtunut virtaus irrotti Peurakurun kallioseindmista ja pohjalta kiviainesta ja kul-
jetti ja kerrosti sen Peuraharjuksi (Makinen ym. 2008). Kohde on Peurakurun suulla oleva
purkauskivikko, joka on osa Peuraharjua. Kivikko on kuitenkin syntynyt myohemmassa
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vaiheessa kuin Peuraharju. Peurakurun pohjoispadsta peraantyvan jaatikon reunalta kdayn-
nistynyt voimakas sulamisvesipurkaus kuljetti nopeasti kiviainesta kurussa ja kerrosti sen
Peurakurun eteldosan edustalle. Aikaisemmin muodostuneet Peuraharjun hiekka- ja so-
rakerrostumat jdivat kivikon alle. Kivikon kerrostumisen jdlkeen perdantyvalta jaatikolta
virtasi viela jonkin aikaa sulamisvesia, jotka huuhtoivat aikaisemmin kerrostuneen kivikon
pintaa. Kivikon keskelld olevat suppakuopat ovat syntyneet, kun kiviaineksen sisalld olleet
suuret jadkappaleet ovat sulaneet myohemmin paikalleen.

8.6 Esimerkkeja rantakivikoista

Riitakankaan kivijata (KIVI-14-002) Lauhanvuoren kansallispuistossa, Isojoella, on hyvin
kehittynyt, ndyttava muinaisrantakivikko Lauhanvuoren lounaisrinteen tyvelld (kuva 95).
Noin 800 metria pitka ja 150 metria levea kivikko kaareutuu loivasti korkeuskdyrien mu-
kaan.

Kokonaan vendikauden aikaan 650-570 miljoonaa vuotta sitten syntyneesta hiekkakivesta
muodostunut kivikko on syntynyt mannerjaatikon vetdydyttya ja vuoren kohottua veden
pinnan yldpuolelle. Lauhanvuoren huippu on ollut jadkauden jalkeen veden koskematon-

ta aluetta. Lansirinteelle on kehittynyt rantakivikoita laajalta ulapalta lydneiden tyrskyjen

Kuva 95. Riitakankaan kivijatan kivet ovat varsin sarmikkaita, mika on poikkeuksellista rantakivi-
koille. Kuva T. Kananoja, GTK.
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huuhdottua moreenista hienon aineksen pois. Lauhanvuoren hiekkakivessa on havaitta-
vissa sedimenttikiville tyypillisia rakenteita, kuten virtakerroksellisuus. Kivissa on myos al-
keellisten matojen rydmimisjdlkia. Kivien keskimaaradinen koko on 0,2-0,7 metria ja pyoris-
tyneisyys on 2-3. Osa kivista on varsin sarmikkaita. Ne ovat ilmeisesti jddkauden jalkeisen
pakkasrapautumisen pilkkomia. Kivikossa on useita tyrskyjen ja jadn kasaamia rantavalleja.
Kohteen geologista arvoa lisaa kivikon halki kulkeva, jadkauden jalkeen syntynyt (post-
glasiaalinen) kallioperan siirros.

Metsan keskelld oleva kivikko rajautuu ymparistostaan selkedsti ja nékyy suhteellisen
kauas. Kivikon pinnalla olevat rantavallit elavoittavat sisdistd maisemaa. Vaikka Riita-
kankaan kivijata on mukana valtakunnallisessa tuuli- ja rantakerrostumien inventoinnissa,
on se otettu mukaan myds tahan selvitykseen kivikon sisdltdmien huomattavien geologis-
ten erityispiirteiden takia.

Raura (KIVI-17-048) Pohjois-Pohjanmaalla Reisjarvelld on edustava esimerkki hyvin kehit-
tyneesta laajahkosta rantakivikosta (kuva 96). Aluetta ei ole aikaisemmin huomioitu ranta-
kerrostumien inventoinnin (Tuura) yhteydessa. Kivikko sijoittuu melko tasaisesta maastos-

ta selkedsti esiin kohoavan levedn kalliomaen laelle ja ylarinteille. Alue koostuu kolmesta
lahes puuttomasta osakivikosta, jotka ovat noin 200-350 metria pitkia ja 70-130 metria
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leveita. Kivikoissa on allekkain 4-7 loivapiirteistd, noin 0,5-1,5 metrin korkuista kivista
rantavallia, joiden ulapan puoleinen rinne on jyrkempi ja korkeampi kuin sisdmaan puo-
leinen rinne. Alueen lansipadssa rantavallit kaartuvat mdenrinteen ympdrille hyvin erottu-
vina portaina. Kivikoihin on kasattu pienia kivilatomuksia. Kivilaji on pddasiassa paikallista
granodioriittia ja graniittia.

Rauran kivikot ovat syntyneet mannerjaatikon louhimasta ja kuljettamasta kiviainekses-
ta, jota on kerrostunut kalliomaen laelle ja rinteille. Osa kivikosta voi olla my&s viimeista
jaatikoitymista vanhempaa, alun perin rakkatyyppista ainesta. Kun Rauran alue vapau-

tui jaasta Itameren Ancylusjarvivaiheessa, maen laki oli aluksi noin 30 metrin syvyydessa
vedenpinnan alla. Kun laki kohosi yksindisena luotona vedenpinnan tasoon, se huuhtoutui
voimakkaasti, ja rantavoimat alkoivat maan edelleen kohotessa kerrostaa kivikkoa allekkai-
siksi valleiksi mden rinteille.

Kivikot erottuvat hyvin ymparistosta, mutta maden laelta ei avaudu mainittavia nakoaloja.
Maen laella on ndakotorni. Rauran kivikot kuuluvat valtakunnallisesti arvokkaaseen Rauran-
kallion kallioalueeseen.

8.7 Esimerkkeja siirtolohkareista

Rakokivet (KIVI-10-014) Eteld-Savossa Puumalassa ovat edustava esimerkki suurten
siirtolohkareiden muodostamasta maisemallisesti ndyttavasta louhikosta (kuva 97). Loi-
valla kalliomaen rinteellad harjun vieressa sijaitseva Rakokivien louhikko on kokonaisuu-
dessaan noin 55 metria pitka ja 35 metrid leved, ja se koostuu noin kymmenesta hyvin
suuresta lohkareesta ja niita ymparoivista pienemmista lohkareista ja kivista. Nelja suurin-
ta lohkaretta alueen keskella ovat noin 12-20 metria pitkid, 10-15 metria leveita ja 6-10
metrid korkeita, ja niiden ympadrilla on useita halkaisijaltaan 3-9 metrin kokoisia lohkarei-
ta. Suurimpien lohkareiden muodostaman linnamaisen kokonaisuuden keskelld on tilava
"sisapiha’, ja lohkareiden alla ja valissd on muutamia kapeita kaytavia, holveja ja luolia. Osa
lohkareista on hyvin rikkonaisia. Lohkareiden kiviaines on paikallista porfyyrista graniittia
ja suonigneissia.

Rakokivet ovat luultavasti syntyneet muutamasta mannerjaatikon kalliosta irrottamasta ja
kuljettamasta suurlohkareesta, jotka ovat rikkoutuneet lyhyen kuljetuksen loppuvaiheessa
pienemmiksi lohkareiksi.

Lohkareiden valissa on solia, luolia ja onkaloita, ja kivien pinnat vaihtelevat ylikaltevista

pystysuorien pintojen kautta viistoihin. N&ita pintoja on edustavasti joka ilmansuuntaan
tarjoten monipuolisesti erilaisia kasvupaikkoja lohkareiden lajistolle. Lohkareiden paalla
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on joitakin kalliomantyja, pihlajaa ja koivua, ja lakipinta on poron- torvijakalien laikuttama.
Paikoin on myds metsasammalia seka mustikka- ja puolukkavarvustoa. Laella, hieman viis-
tommilla paikoilla on kalliotierasammalkasvustoja tavanomaisen kivitierasammalen ohel-
la. Suurin osa pystypinnoista on ruskean levan, jauhejakalien ja muiden rupijakalien mm.
karttajakalien peittamia. Koloja varjaa keltaisiksi varjorikkijakala. Pystypinnoilla sammalis-
ta kasvaa runsaasti kyhmytorasammalta ja louhisammalta, jonkin verran kiviharmosam-
malta ja isoraippasammalta. Kaikilla valuvesipinnoilla on runsaasti kalliokarstasammalta.
Varjoisilla pysty-viistopinnoilla on runsaasti kiviturkkisammalta, kalliopalmikkosammal-

ta ja kivikynsisammalta. Muutamissa kohdissa ylikaltevilla pinnoilla kasvaa ryppyriippu-
sammalta ja siloriippusammalta. Lansisivulla kasvaa myds vahan uurnasammalta seura-
naan hohtovarstasammalta ja suikerosammalta. Tyvilla kasvaa jonkin verran kallio-omena-
sammalta. Siirtolohkareilla on kohtalaisesti myos sanikkaisia kuten pohjankallioimarretta,
karvakiviyrttia, metsaimarretta ja metsaalvejuurta. Lohkareiden valeissa on vahvat polut,
joista paistaa hiekkainen pohjamaa ja “sisdpihalla” kasvaa muutama suurempi kuusi. Siirto-
lohkareiden ymparilld on varttunutta kuivahkon kankaan mantyvaltaista sekametsaa.

Ympaéristostaan hyvin erottuvat Rakokivet ovat tunnettu paikallinen ndhtévyys ja tavallista

helppopaasyisempi kivikkokohde. Kivien ympéri kulkee polku, ja maasto on hieman tallau-
tunutta. Kivien vieressa on parkkipaikka, ja alueelle on selked opastus maantielta.

.I\J,i Cedlge o R
Kuva 97. Rakokivien lohkareikon siirtolohkareet ovat huomattavan suuria. Kuva H. Ronty, GTK.
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Kuva 98. Julunkiven siirtolohkareen kéarjessa on lippaluola, joka ndyttaa avonaiselta kidalta. Kuva
H. Ronty, GTK.

Julunkivi (KIVI-10-017) Etel3-Savossa Savonlinnassa on huomattavan suuri ja vaikutta-
van nakoinen yksittdinen siirtolohkare (kuva 98). Muodoltaan soikeahko ja laeltaan suippo
lohkare sijaitsee loivassa rinteessa metsaisten kalliokumpujen vilissa lahella rantaa. Massii-
visen lohkareen koko on noin 20 x 17 x 12 metrid, joskin sen rinteeseen nojaava etelakylki
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on vain kolmisen metrid korkea. Muuten jokseenkin ehjan lohkareen luoteiskarjessa on
tilava lippaluola, joka ndyttaa rannalta katsottuna hieman avonaiselta kidalta. Kiviaines on
paikallista karkearakeista porfyyristad graniittia, ja lohkare on kalliosta lohjettuaan kulkeu-
tunut mannerjaatikdn mukana ilmeisesti vain lyhyen matkan. Lohkareen paalld kasvaa
muutamia pienia puita ja pensaita.

Julunkivi on rauhoitettu paikallinen nahtavyys, ja sen kautta kulkee retkeilypolku. Lippa-
luolassa on nuotiopaikka, ja rinteen juurella Kalaveden rannassa on rantautumispaikka.
Julunkivi kuuluu Julunkiven suojelualueeseen ja Sulkavan ja Punkaharjun vanhojen met-
sien Natura-alueeseen.

Pesakivi (KIVI-16-038) on useaan osaan lohjennut, valtavan kokoinen pegmatiitti-
graniittilohkare Kokkolan Kalvialla. Pesakived lahestyttdessa lohkareet ndyttavat manty-
kankaalla olevilta suurilta, harjakattoisilta teltoilta (kuva 99). Lohkareista suurin on noin 10
metrid korkea, muut ovat korkeudeltaan 5-6 metrid. Noin 50 x 50 metrin alalle levinneet
lohkareet ovat varsin sarmikkaita ja niiden valeihin jaa kapeita kuiluja ja luolamaisia tiloja.

Pesdkiven lohkareet ovat syntyneet ilmeisesti yhdestd, mannerjdatikon paikalle kuljetta-
masta, valtavasta lohkareesta, joka on hajonnut useaan osaan todennakdisesti pakkas-
rapautumisen seurauksena. Lohkareiden ldheisyydessa hiekkakankaalla on muinaisia
rantavalleja ja dyyneja.

Kuva 99. Pesdkiven siirtolohkare on lohjennut useaan osaan. Kuva J.Teeriaho, SYKE.
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Siirtolohkareen lajisto muistuttaa karun kallion kasvillisuutta. Aivan lievda mesotrofiaa on
havaittavissa eraalld ylikaltevalla pinnalla. Lajistolle on tarjolla eri ilmansuuntiin avautuvia
viistoja, pystyja, ylikaltevia ja kattopitoja seka onkaloita ja luolia. Tyviosat hiekkakankaasta
johtuen ovat kuivia. Siirtolohkareen pystypinnat ovat suurelta osin jakalavaltaisia. Samma-
lia on enemman pohjois- seka itaseinamilld, muilla varjopinnoilla, lohkojen raoissa ja valu-
vesipinnoilla. Pystypinnoilla on runsaasti tummia ja véhan kellertavia karttajakalia, kallio-
isokarvetta, kaarrekarvetta ja jauhejakalia. Napajakalista on runsaiten liuskanapajakalaa,
vahemman karstanapajdkalaa. Lohkareet ovat laelta enimmakseen kaltevia eika lakikasvil-
lisuudelle ole paljon tilaa. Lakiosissa on sopivissa paikoissa muutamia poronjakalalaikkuja
ja karhunsammalia. Sammalista raoissa kasvaa torasammalia, varjopinnoilla kalliopalmik-
kosammalta, maksasammalia ja pikkukiiltosammalta, viistopinnoilla kynsisammalta, kivi-
turkkisammalta ja isokorallisammalta. Kalliokarstasammalta on valuvesipinnoilla. Erdalla
ylikaltevalla seinamalla on hyvakuntoinen siloriippusammalkasvusto seuranaan hiiren-
hantdasammalta. Sanikkaisista raoissa viihtyy niukkana metsaimarre ja pohjankallioimarre,
varvuista puolukka ja variksenmarja. Kulttuurivaikutuksen takia lohkareilla kasvaa run-
saahkosti polkusaraa, lampaannataa, vdhemman vadelmaa ja maitohorsmaa seka erdas-
sd kohtaa nurmipuntarpaata. Lohkareilla kasvaa muutamia pienid mantyja ja lohkareiden
valissa yksittdinen varttunut manty seka kuusi. Siirtolohkaretta ymparoi kapealti varttu-
nut, harvennettu kuivan kankaan mannikko. Pesakivi on suosittu retkeily- ja myos kiipeily-
kohde.

8.8 Esimerkkeja kompleksisista kivikoista

Kivikuru (KIVI-10-006) Eteld-Savossa Pieksamaelld on edustava esimerkki useita eri
kivikkotyyppeja sisaltavasta pienesta kompleksisesta kivikosta (kuva 100). Kivikko on vain
230 metria pitka ja 90 metrid leveg, ja se sijaitsee syvdssa laaksomaisessa painantees-

sa korkean kalliomden ja matalamman kumpumoreenipeitteisen kallioseldanteen valissa.
Painanteen pohjaa peittava lahes puuton kivikko on tyypiltdaan uhkurakkaa, ja kalliose-
lanteen 10-20 metrid korkeassa jyrkassa kaakkoisrinteessa on tiheda moreenikivikkoa ja
siirtolohkareita. Alueen lounaispdassa on lisdksi pienia kalliojyrkanteitd ja vahan kalliosta
lohjennutta kivikkoa, ja rinteen yldosassa hahmottuu heikosti ylimman rannan huuhtou-
tumisraja. Kiviaines on paaasiassa paikallista porfyyrista graniittia. Kivien ja lohkareiden
keskikoko on 0,5-2 metrid. Suurimmat siirtolohkareet ovat kuitenkin jopa 6-10 metrin
kokoisia. Alueen lansipuolelta on lisdksi mukana rajauksessa kaksi suurehkoa paallekkaista
lohkaretta.

Kivikurun kivikot ovat syntyneet mannerjaatikon louhimasta ja kuljettamasta kivikkoises-

ta moreeniaineksesta, jota on kerrostunut hyvin runsaasti rikkonaiseen kalliomaastoon
kumpumoreenikentan yhteyteen. Kun alue vapautui jadsta jadkauden lopussa, ylin ranta
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sijaitsi moreenikivikon peittdman rinteen yldosassa, ja rinteen alaosan kivikko huuhtoutui.
Alueen kohottua kokonaan vedenpinnan ylapuolelle painanteen pohjalla olleet kerrostu-
mat altistuivat roudan toiminnalle ja kehittyivat uhkurakaksi.

Uhkurakan ja rinteen moreenikivikot seka siirtolohkareet eroavat lajistollisesti jonkin
verran toisistaan. Uhkurakan kivien pdalla on laajoja tinajakaldakasvustoja, louhikkotorvi-
jakalaa, vahan poronjakalia ja sammalista runsaiten kalliokarstasammalta ja kivitierasam-
malta, kuivissa onkaloissa louhisammalta. Kivien kulmia kirjovat kaarrekarve ja pystypin-
toja enimmdkseen tummat karttajakalat. Kivilla viihtyvat torvijakalista mm. suppilotor-
vijakala ja okatorvijakala. Varjoisissa onkaloissa on runsaahkosti varjorikkijakalaa. Putki-
lokasveista kasvaa yksittdin korpi-imarretta, metsaalvejuurta ja suon laidalla suopursua.
Rinnekivikossa lajisto pikkuhiljaa muuttuu uhkurakasta noustessa toisenlaiseksi. Alarin-
teessa paistavat vield laajat kaarrekarvekasvustot ja mm. karstanapajakalan ohella on ryh-
mynapajakalaa. Ylarinteessa puuston varjostuksen lisddntyessa varsinkin isoilla lohkareilla
on karuille kallioille tyypillisempaa lajistoa. Isoimmat siirtolohkareet ovat ndista edusta-
vampia. Nailld kasvaa runsaasti mm. kallioisokarvetta, jauhejakalia, harmaardyhel6d, varjo-

paikoissa varjorikkijakalda ja sammalista mm. kyhmytorasammalta, ryppyriippusammalta,

Kuva 100. Kivikuru on yhdistelma uhkurakkaa, moreenikivikkoa ja siirtolohkareita. Kuva H. Ronty,
GTK.
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kiviharmosammalta, isoraippasammalta, kallio-omenasammalta ja pohjantakkusammalta.
Lohkareiden paalla on paikoin pohjankallioimarrekasvustoja.

Kivikurun ydinalueet erottuvat hyvin ymparistosta, ja kurun pohjalle ja viereiselle korkeal-
le kalliomaelle avautuu melko erdmaisia nakymia. Kurussa on hyva akustiikka, ja maen-
rinteen juurelle kivikkoa vastapdata on aikoinaan rakennettu pieni ulkoilmandyttamo ja
katsomo esityksia varten.

Iso Kivimaki (KIVI-13-006) Keski-Suomessa Pihtiputaalla on geologisesti monipuolinen
moreenikivikon, rantakivikoiden ja uhkurakkojen muodostama kompleksinen kivikkoalue
(kuva 101). Pienen kallioméaen loivalla itarinteella heti vedenkoskemattoman laen ala-
puolella on melko sarmikkaista kivista ja lohkareista koostuvaa, 1ahinna distaalilouhikon
tyyppista tihedaa moreenikivikkoa. Kivikon ylaosassa on pienemmista ja pyoristyneemmis-
ta kivista muodostuneita matalia rantavalleja, ja alimpana pohjoisessa suon reunalla on
lisaksi hieman uhkurakkakivikkoa. Kivikoiden kiviaines on paddasiassa paikallista kvartsi-
maasdlpaliusketta.

Moreenikivikko on ilmeisesti syntynyt padosin jadkauden lopulla jaatikon louhimas-

ta ja kuljettamasta aineksesta. Kalliomaen rinteilla on kuitenkin voinut olla kalliosta

4

Kuva 101. Iso Kivimdki on monipuolinen kompleksikivikko Pihtiputaalla. Kuva H. Ronty, GTK.
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rapautunutta rakkakivikon tyyppista kivikkoa jo ennen kuin jaatikko peitti alueen. Ison
Kivimden vapauduttua jaasta sen laki ulottui pienena luotona vedenpinnan ylapuolelle, ja
rantavoimat kerrostivat sen pohjoisrinteelle rantakivikkoa. Uhkurakat kehittyivat roudan
toiminnan vaikutuksesta viimeisina vasta alueen kohottua kokonaan vedenpinnan yla-
puolelle.

Rinnekivikko on tdysin kaarrekarpeen kirjoma ja karttajakalia on hieman vdhemman. Kivil-
Ia kasvaa sammalista runsaasti kalliokarstasammalta ja kivien valissa kivitierasammalta ja
syvemmissa koloissa louhikkosammalta ja raippasammalia. Onkaloissa on liséksi kyhmy-
torasammalta ja varjo-onkaloissa niukasti varjorikkijakalaa. Napajdkalista kasvaa runsaas-
ti karstanapajakalaa, vahemman liuskanapajakalaa seka risanapajdkalaa. Torvijakalista on
runsaiten suppilotorvijakalaa ja louhikkotorvijakalaa. Kivien kulmissa on lisaksi sysirusko-
karvetta seka mustaroyhel6d. Karikevaikutteisissa onkaloissa on tavanomaisia metsa-
sammalia. Ylarinteen isojen lohkareiden varjossa kasvaa laakasammalia. Putkilokasveista
kivikossa viihtyy niukkana ketunlieko. Erillinen uhkurakka on maenrinteen kivikkoa
pensasjakala- ja sammalpeitteisempi. Kivien koko on myds pienempi eika niiden alle muo-
dostu kunnollisia onkaloita eika pohjavesi ole ndkyvissa. Jakalista on runsaasti tinajakalia
ja sammalista kivitierasammal. Muuten peruslajisto on aika samanlaista kuin edella.

Kivikkoalueen yldosasta avautuu vaihtelevia ndkymia itdan ja pohjoiseen. Maen laella on
nakotorni ja luontopolku.

Pyssylouhu (KIVI-13-017) on maisemallisesti edustava esimerkki Keski- ja Itda-Suomessa
yleisesta uhkurakan, moreenikivikon ja rantakivikon muodostamasta kompleksisesta kivi-
kosta (kuva 102). Kivikon rakenne ja syntyhistoria on niin ikaan seudulle tyypillinen. Alue
koostuu noin kilometrin pituisesta ja 20-50 metria levedsta rantavyohyketta reunustavasta
lahes puuttomasta kivikosta ja noin 200 x 50 metrin kokoisesta ylempana loivassa rintees-
sa olevasta hieman peitteisemmastd, varttuneen mannikdn ymparoéimasta kivikosta. Kivi-
koiden valissa on jyrkahko, paikoin kivikkoinen muinaisrantatérma. Kiviaines on paikallista
granodioriittia, graniittia ja intermedidarista vulkaniittia. Rinteessa oleva kivikko on pinnal-
taan hyvin epatasainen.

Pyssylouhun kivikot ovat syntyneet mannerjaatikon louhimasta ja kuljettamasta runsas-
kivisestd moreeniaineksesta, jota on kerrostunut seudulle tavallista runsaammin. Kun alue
vapautui jadsta Itameren Ancylusjarvivaiheen alussa, se oli aluksi jopa 70 metrin syvyy-
dessa vedenpinnan alla. Alueen kohottua vedenpinnan tasoon sen pinta huuhtoutui, ja
kerrostumat altistuivat roudan toiminnalle. Roudan toiminta on jaanyt rinteellad olevassa
kivikossa vahdisemmaksi kuin rinteen juurella. Rantavyohykkeessa oleva kivikko jai toista-
miseen veden alle, kun vesi kohosi Muinais-Pdijannevaiheessa rinteeseen, ja kivikoiden va-
liin kehittyi hieman rantakivikkoa. Muinais-Paijanteen jarvivaiheen paattyessa vedenpinta
laski, ja roudan ja rantavoimien toiminta rantavyohykkeen kivikossa on jatkunut
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Kuva 102. Pyssylouhu on maisemallisesti edustava uhkurakan, moreenikivikon ja rantakivikon
yhdistelma. Kuva H. Ronty, GTK.

nykyhetkeen saakka. Rannan kivikosta avautuu avaria ja vaihtelevia nakymia Vuosjarvelle.
Pyssylouhun kivikot kuuluvat Kylkisaarten—Raakkipuron metsan—Pohjoiskallion Natura-
alueeseen.

Sorvortanmannikon pohjoispuoli (KIVI-19-136) Savukoskella edustaa nayttavaa usealla
tavalla syntynytta kompleksista kivikkotyyppia (kuva 103). Kohde on primaarityypiltdéan
rakkakivikkoa, jonka lisdksi siihen liittyy myos selkeita taluskivikon ja jaatikon sulamis-
vesien synnyttaman kivikon piirteitd. Kivikko sijoittuu leveahkoon kallioperan ruhjeeseen,
ja kivikerrostuma peittda laakson reunojen lisdksi myos pohjaosan ldhes kauttaaltaan.
Laakson pohjaosissa on useita rapautuvia kalliopaljastumia. Kalliokohdat nakyvat laak-
son pituussuunnan mukaisina kivisina harjanteina selkeasti. Kivikon muoto on pitkulai-
nen laakson suuntaisesti. Laakson pohjalla virtaa piilopuro kivien alla. Kivilaji on paikallista
gneissia, tai kauempaa kulkeutunutta graniittia.

Kivikko sijoittuu kallioperdn ruhjeeseen, joka on paljastunut jaatikdn ja sen sulamisvesien
toiminnan seurauksena. Jadkauden aikaisesta jaatikkdjoesta kertovat myos harjumuodos-
tumat, joita sijaitsee ruhjeen luoteispuolella. Heti jadkauden jédlkeen kohteen alue on ollut
hyvin kallioinen, ja sulamisvesivirtojen mukanaan tuomaa kivikkoa oli Iahinnd laakson
pohjalla. Mybhemmin pakkasrapautuminen alkoi irrottamaa kivia ruhjeen seindamilta, ja
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Kuva 103. Kivikko Sorvortanmannikon pohjoispuolella on primaarityypiltaan rakkakivikkoa, jon-
ka liséksi siihen liittyy myos selkeita taluskivikon ja jaatikon sulamisvesien synnyttaman kivikon
piirteita. Kuva J. Rdisanen, GTK.

samalla my6s laakson pohjaosan kalliot alkoivat rapautua. Reunoilta kivet valuivat alas-
pain, ja muodostivat taluksia jyrkanteiden alaosiin. Nykyisellaan kivikko ulottuu seindmien
ylaosiin saakka, joten selkeita taluksia ei ole enda havaittavissa. Sulamisvesivirtojen kerros-
tamia kivikoita on havaittavissa kohteen itdosassa.

Kivikko ei ole kovin laaja, mutta se on erittdin nayttava. Kivikko peittdd muutamaa kallio-

paljastumaa lukuun ottamatta koko laakson, mika tekee sisdisesta maisemasta vaikutta-
van. Myos kivikon alla olevat harjanteiset kalliomuodot lisdavat kivikon nayttavyytta.
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9 Yhteenveto

Kivikoiden valtakunnallisen inventoinnin tavoitteena oli saada kattava kuva erityyppisista
kivikkokerrostumista ja tuottaa niistd yhtendinen ympéaristoperusteinen luokitusaineisto.
Kivikkokerrostumien arvotarkastelu pohjautuu padaosin maa-aineslain mukaisiin ymparis-
tokriteereihin. Kivikkokerrostumat ovat Suomessa laajoilla alueilla merkittavia muodos-
tumia, joiden syntytavat ja ulkoasut ovat hyvin vaihtelevia. Niihin liittyy runsaasti erilaisia
luonnon monimuotoisuustekijoita.

Tassa selvityksessa Suomen kivikot on luokiteltu kahdeksaan kivikkotyyppiin, joita ovat
pakkasrapautumisen synnyttamat rakkakivikot, kalliosta rapautuneet ja rinteille valuneet
taluskivikot, mannerjaatikon kuljettamat ja kerrostamat moreenikivikot, roudan toimin-
nan synnyttamat uhkurakat ja kuviomaakivikot, mannerjaatikdn sulamisvesien ja muiden
virtavesien toiminnan synnyttamat virtaavan veden kerrostamat kivikot, mannerjaatikon
kuljettamat siirtolohkareet seka rantavoimien synnyttamat rantakivikot, joista padosa on
huomioitu jo valtakunnallisesti arvokkaiden tuuli- ja rantakerrostumien inventoinnin yh-
teydessa. Kivikot ovat voineet syntya ja kehittya myos polygeneettisesti usean eri proses-
sin tuloksena, joten ne ovat usein kompleksisia eli niissd on havaittavissa kahta tai useam-
paa kivikkotyyppia.

Kivikot esiintyvat Suomessa huomattavan jakautuneesti. Ylivoimaisesti suurin osa Suomen
kivikoista sijaitsee Pohjois-Suomessa, missa ne ovat keskittyneet muutamille ydinalueille,
erityisesti Ita- ja Keski-Lappiin, Inarin ja Utsjoen kuntiin seka Kasivarren Lappiin. Kivikot
ovat Pohjois-Suomessa my0s pinta-alaltaan huomattavasti Etela-Suomen kivikoita laajem-
pia lahinna rakkakivikoiden suuren koon takia. Etela-Suomessa kivikoita on melko runsaas-
ti vain Perdmerelta Keski-Pohjanmaan ja Keski-Suomen kautta Savoon kulkevalla vyohyk-
keelld seka paikoin Pohjois-Karjalassa ja Satakunnassa. Kivikot sijaitsevat paikallisesti hyvin
vaihtelevissa ymparistdissa merenpinnan tasolta aina korkeimpien tuntureiden lakiosiin
asti.

Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan kivikkorajausten kokonaispinta-ala on noin
1218 km? (2017) eli noin 0,4 % Suomen maapinta-alasta. Tahin selvitykseen pyrittiin
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rajaamaan edustavimmat alueet Suomen kivikoista. Inventoitujen kivikoiden pinta-ala on
noin 39 km?, joten niiden pinta-ala on noin 3 % kaikista Suomen kivikoista.

Kivikkokerrostumien inventointi alkoi tdysipainotteisesti vuonna 2012. Esivalintaa tehta-
essa kiinnitettiin huomiota erityisesti kohteiden oletettuun kivikkotyyppiin, kehittynei-
syyteen, geomorfologisiin muotoihin, kivilajiin ja pinta-alaan. Maastotydvaiheessa geo-
logi ja biologi tekivat maastotarkistukset ja arvottivat kohteen geologiset, maisemalliset
ja biologiset tekijat seka huomioivat mahdolliset muut arvot. Maastotydvaiheen jalkeen
kohteiden rajaukset digitoitiin paikkatietojarjestelmaan ja kohteiden ominaisuustiedot
tallennettiin tietokantaan. Esivalinnassa maastotarkistuksiin valittiin noin 1000 kohdetta.
Naista osan huomattiin paikan paalla olevan selkeasti arvotukseen kelpaamattomia. Maas-
tossa inventoitiin tarkemmin yhteensd 640 kohdetta, joko valtakunnallisesti arvokkaiksi
tai paikallisesti arvokkaiksi. Inventointi- ja arvotustyota aloitettaessa tavoitteena oli tehda
muodostumien arvotustyd koko maasta lukuun ottamatta Ahvenanmaata, sotilasalueita,
saaristoa ja saaria. Inventoinnin edetessa todettiin tarkedksi myos joidenkin rajavyohyk-
keelld sijaitsevien kohteiden ottaminen mukaan arvotusaineistoon valtakunnallisen kat-
tavuuden parantamiseksi. Suojelualueille sijoittuvien kohteiden mukaanottoa pohdittiin
hankkeen alkuvaiheissa. Nama kohteet paatettiin ottaa tyohon mukaan taysmaaraisesti,
koska suojelualueille todettiin sijoittuvan lukuisia hyvin arvokkaita kohteita, joiden tieteel-
liset ja opetukselliset arvot ovat myds suuria.

Kivikkokerrostumat on tassa inventoinnissa arvotettu niiden geologisten, biologisten ja
maisemallisten ominaisuuksien perusteella. Arvotukseen ovat vaikuttaneet myds kivikoi-
den luonnontilaisuus, kulttuurihistoriallinen arvo seka niiden merkitys virkistyskaytolle ja
vesihuollolle.

Geologinen arvo perustuu muodostuman tai kerrostuman syntyhistoriaan ja muihin geo-
logisiin piirteisiin sekd geomorfologisiin piirteisiin. Geologisessa arvotuksessa tarkasteltiin
kivikkokerrostuman geologisia arvoja oman syntytyyppinsa puitteissa. Suuri osa kohteista
edusti kuitenkin useampaa vaihtelevasti kehittynytta kivikkotyyppid, mika aiheutti jonkin
verran ongelmia kivikon geologisen kokonaisluokan arvioinnissa. Parhaita geologiapistei-
ta saaneet kohteet sijoittuvat padasiassa Lappiin, missa kylma ilmasto sekda maaston topo-
grafia ovat vaikuttaneet varsinkin rapautumalla syntyneiden kivikoiden syntyyn. Lapin olo-
suhteet ovat olleet suotuisat myds laajojen uhkurakkojen kehittymiselle. Eteldisemmadssa
Suomessa Keski-Pohjanmaan ja Keski-Suomen pohjoisosan alueilla on myos selkea keskit-
tyma korkeita geologiapisteita saaneita uhkurakkakohteita.

Kivikkokerrostumien maisemallisia arvoja madritettiin kolmen arviointikriteerin perusteel-

la; ymparistoon hahmottuminen, ymparistdon avautuva maisema ja sisdinen maisema.
Parhaiten ymparistdstaan hahmottuvia kivikkotyyppeja ovat Pohjois-Lapin alueen rakat,
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jotka sijoittuessaan vahdpuustoisten tai puuttomien vaarojen ja tuntureiden lakiosiin saat-
tavat erottua selkeasti kilometrienkin paasta. Myos Kasivarren alueen suurimmat talus-
muodostumat nakyvat hyvinkin kaukaa. Nakyvyys erityyppisiltad kivikkokerrostumilta vaih-
telee huomattavasti. Korkeiden tunturien lakiosien rakoilta ndkyvyys voi olla kymmenia
kilometreja, kun taas metsdisten laaksonkohtien uhkurakoilta on nakymia pelkastdaan ym-
pardivaan metsaan. Uhkurakoilta voi avautua kuitenkin hienojakin maisemia, jos vieressa
on vesist0a tai avosuota. Sisdiselld maisemalla tarkoitetaan kivikon sisdisia nakymia ja nii-
den vaihtelevuutta. Suurin vaihtelevuus kivikon sisdisessa maisemassa on yleensa laajoilla
kompleksisilla kivikoilla.

Kivikoiden lopullisen arvoluokan maaraytymisessa sovellettiin kallioalueiden, moreeni-
muodostumien seka tuuli- ja rantakerrostumien luokituksessa kdytettya pisteytysjarjes-
telmaa. Pdasaantona on, etta tekija (geologia, biologia tai maisema) voi saada pistearvoja
valilta 1,00-4,00, joista arvo 1,00 on paras. Kivikoiden kokonaisarvo muodostettiin paa-
saantoisesti geologisen tekijan pistearvon mukaan. Biologisen ja maisemallisen tekijan
saama poikkeuksellisen hyva pistearvo saattoi kuitenkin nostaa arvoluokkaa yhdella tai
kahdella pykalalla. Arvoluokkiin 1-4 sijoittuvilla kivikoilla on maa-aineslaissa mainittua
valtakunnallista merkitysta. Arvoluokan 1 kivikoista osa on kansainvalisesti arvokkai-

ta. Arvoluokkaan 5 sijoittuneet, paikallisesti arvokkaat kivikot jaavat selvityksen tausta-
aineistoksi.

Arvotusaineistossa on yhteensa 472 valtakunnallisesti arvokasta kohdetta, joista 68 on
rakkoja, 76 taluksia, 49 moreenikivikkoja, 206 uhkurakkoja, 18 rantakivikkoja, 16 siirto-
lohkareita, 38 virtaavan veden kerrostamaa kivikkoa ja 1 kuviomaakivikko. Arvoluokkaan 5
sijoittuneita, paikallisesti arvokkaita kohteita on 168 kappaletta. Valtakunnallisesti arvok-
kaista kivikoista luokkaan 1 eli erittdin arvokkaisiin kuuluu 12 kohdetta. Valtakunnallises-
ti hyvin arvokkaita, arvoluokkaan 2 kuuluvia kohteita on yhteensa 45 kappaletta. Valta-
kunnallisesti arvokkaita, arvoluokkaan kolme kuuluvia kohteita on yhteensa 144 kappalet-
ta. Valtakunnallisesti melko arvokkaita, arvoluokkaan nelja sijoittuvia kohteita on yhteensa
271 kappaletta. Valtakunnallisesti arvokkaimmat kohteet keskittyvat selkeasti Lappiin ja
Pohjois-Pohjanmaan koillisosaan. My6s Keski-Pohjanmaan ja Pohjois-Karjalan alueella on
runsaasti korkealle arvotettuja kohteita. Eteldisimmé&n Suomen ja rannikkoalueen arvok-
kaat kohteet sijoittuvat yleensa arvoluokkaan nelja. Kaikkien valtakunnallisesti arvokkai-
den ja paikallisten kivikoiden yhteenlaskettu pinta-ala on 3 926 hehtaaria. Tasta valta-
kunnallisesti arvokkaiden kivikoiden osuus on 3 687 hehtaaria ja paikallisten kohteiden
239 hehtaaria.
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Sanasto

aallonmerkki

alloktoninen
Ancylusjarvi
antropogeeninen
arkoosi
autoktoninen

De Geer -moreeni

delta
distaalikivikko

diversiteetti

drumliini

eroosio
eutrofinen
geomorfologia
glasiaalinen
glasifluviaalinen

holoseenikausi

intermedidarinen
(kivilaji)

jaajarvi
jaanjakaja
jaatikkojoki

kaariallas

VALTAKUNNALLISESTI ARVOKKAAT KIVIKOT

tuulen, virtaavan veden tai aaltojen sedimenttiin tekema pieni harjanne, joka
nakyy sedimentistd muodostuneessa kivessa

muualla syntynyt ja nykyiselle paikalleen kulkeutunut
Itdmeren jadkauden jalkeinen jarvivaihe

ihmisen toiminnan tuloksena syntynyt

runsaasti maasalpaa sisaltava hiekkakivi
esiintymispaikallaan kerrostunut

jaatikon reunaan tai reunan poikittaiseen halkeamaan syntynyt, jdén reunan
suuntainen moreenivalli, joka esiintyy usein perakkaisten vallien muodostamina
parvina

joen tai jaatikkojoen suisto; joen veteen kerrostama lajittuneen aineksen
muodostuma

mannerjaatikon kalliosta louhima kivikko, joka on siirtynyt jaan mukana lyhyen
matkan kallion suojapuolelle

vaihtelu

mannerjaatikon liilkkeen suuntainen, pohjamoreenista syntynyt, virtaviivainen
selanne

jaatikon, virtaavan veden, tuulen tms. aiheuttama kuluminen
runsasravinteinen

oppi maanpinnan muodoista

jadkauden aikainen, jaatikko-

jaatikon sulamisvesivirtojen muodostama, jaatikkojoki-

nykyinen geologinen aikakausi, joka alkoi ilmaston lammetessa viimeisimman
jadkauden jalkeen

magmakivilaji, jonka piihappopitoisuus (Si02) on 52-63 %

mannerjaatikon patoama makeavetinen vesiallas

mannerjaatikon keskusalue, jossa jaa ei juuri liikkunut

jaatikon piirissa toimiva ja jaatikon sulamisesta vetensa saava joki
kalliokohouman edustalle jaatikon kuluttamana syntynyt kaaren muotoinen
painanne
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kerroksellisuus

kivivirta

konglomeraatti

kumpumoreeni

kuviomaa

Litorinameri
mafinen (kivilaji)
mesotrofinen

metamorfoosi

moreeni

oligotrofinen

pakkasrapautuminen

para-autoktoninen
periglasiaalinen
polygeneettinen
porfyyrinen
purkauskivikko
raukki
reunamoreeni

reunamuodostuma

ribbed-moreeni

ruhje

subakvaattinen

subglasiaalinen

suppa

supra-akvaattinen

sedimentin tai sedimenttikiven rakenne, jossa esim. koostumus, vari tai raekoko
vaihtelee kerroksesta toiseen

roudan ja aineksen valumisen seurauksena syntynyt kivijuotti tunturien loivilla
rinteilla

sorasta kivettynyt sedimenttikivi, joka koostuu padosin pyoristyneista kivilaji-
kappaleista

moreeniaineksesta koostuva kumpu tai seldnne, joka on syntynyt kuolleen,
paikalleen sulaneen jaan oloissa jaatikon pinnalle vapautuvasta aineksesta tai
jaatikon pohjakontaktissa, jaan sulaessa vahitellen pois

aineksen lajittumisen tai kasvillisuuden aiheuttama toistuvakuvioinen rakenne
maanpinnalla

jaakauden jélkeisen ldampokauden aikainen Itdmeren vaihe
runsaasti tummia, magnesium- ja rautapitoisia mineraaleja siséltava kivilaji
keskiravinteinen

geologinen tapahtuma, jossa kivilajin alkuperdinen rakenne ja/tai mineraali-
koostumus muuttuvat kallioperén liikuntojen tai muuttuneiden lampétila- ja
paineolosuhteiden vuoksi

jaatikon kuljettamasta, kasaamasta ja kerrostamasta aineksesta syntynyt seka-
lajitteinen maalaji

niukkaravinteinen

lampétilavaihteluiden ja jadtyvan veden aiheuttama kivilajin halkeilu ja sen
seurauksena rikkoontuminen
lahelld syntypaikkaansa oleva kerrostuma

jaatikon edustan oloihin liittyva

monen tekijan vaikutuksesta syntynyt

hajarakeita sisaltava

jaatikolta virranneiden sulamisvesipurkauksien kuljettama kivikko kurujen suulla
jarven tai meren rannalla oleva, rapautumalla syntynyt kivinen pilari

jaatikon reunaan syntynyt, reunan suuntainen moreenivalli tai -seldanne

jaatikon reunaan syntynyt, lajittunutta ainesta ja usein moreenia sisdltava, reunan
suuntainen muodostuma

kumpumoreenityyppi, jonka seldnteet ovat yleensa poikittain jaatikon liike-
suuntaan ndhden

kohta, missa kallioperan lohkot ovat liikuntojen aikana ruhjoutuneet toisiaan
vasten

vedenpinnan alapuolella syntynyt, veden alla ollut, veden peittdmg, veden-
koskema

jaatikon alla, jaatikon pohjassa tapahtuva

mannerjaatikosta irronneen, hiekkaan ja soraan hautautuneen jadlohkareen
sulaessa maaperadn syntynyt suppilomainen kuoppa

vedenpinnan ylapuolella syntynyt, jddkauden jélkeen vedenpinnan yldpuolelle
jaanyt, vedenkoskematon
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syvakivi

talus
toori
uhkurakka

umpeenkasvu

Veiksel-jadkausi

vieraslaji

ylin ranta

VALTAKUNNALLISESTI ARVOKKAAT KIVIKOT

kivisulasta syvalla maan kuoressa kiteytynyt kivilaji

vyorykeila; rapautumisen ja massaliikuntojen tuloksena muodostunut kivikko-
kerrostuma

kalliopaasi, joka on jaanyt jéljelle ymparsivan rapautuneen aineksen kulkeudut-
tua pois
roudan noston synnyttama kivikko; lohkarepainanne

luontaista nopeampi, usein valillisesti ihmisen toiminnasta johtuva avoimien
alueiden kasvittuminen, joka véahentdd alueen luontotyyppien ja lajiston moni-
muotoisuutta.

Pohjois-Euroopassa kdytetty nimitys viimeisesta jadkaudesta

alun perin Suomen luontoon kuulumaton laji, joka on levinnyt ihmisen mukana
joko tahattomasti tai tarkoituksella. Osa vieraslajeista voi syrjayttaa alkuperais-
lajistoa kuten kurtturuusu.

muinaisen vedenpinnan ylintd asemaa osoittava rannan merkki
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VALTAKUNNALLISESTI ARVOKKAAT KIVIKOT

Liitteet

Liite 1. Valtakunnallisesti arvokkaat kivikot maakunnittain ja kunnittain

* lyhenteet taulukon lopussa

Tunnus Nimi Muodostuma- Arvo- | Pinta- | Geologia- | Biologia- Maisema- | Sekundaariset
tyyppi luokka |alaha | pisteet N pisteet muodostuma-
tyypit
UUSIMAA
KIVI-01-001 | Katajasuon kivikko Espoo Talus 4 04 35 2,75 3,25
KIVI-01-002  Romvuori Espoo Talus 3 0,6 2,75 2,25
KIVI-01-004 | Komiharju Vihti Rantakivikko 4 1,1 35 3 3,25 Mr
KIVI-01-006 = Ronni Vihti Rantakivikko 4 0,4 3,5 3
KIVI-01-009 | Saarilammin kivikko  Lohja Talus 4 0,8 35 3
KIVI-01-015 | Stormossa Raasepori Rantakivikko 4 0,7 3,25 3,25
KIVI-01-024 | Usminkallio Hyvinkaa Talus 3 23 35 2,25 3,25
KIVI-01-026 = Haukankallio Askola Talus 4 0,5 3,5 2,75 3,25
KIVI-01-027 | Mossakarrsberget Myrskyla Talus 4 09 35 3,75
KIVI-01-028  Ovre Bjérkkarretin Loviisa Uhkurakka 4 0,5 35 3,75 Mr
kivikko
KIVI-01-029 | Bésskarrshergen Loviisa Moreenikivikko 4 2,6 3,5 3,5
KIVI-01-030 | Kattilakallio Loviisa Uhkurakka 4 0,2 35 35 Mr
VARSINAIS-SUOMI
KIVI-02-002 | Korkiavuori Salo Moreenikivikko 4 15 3,5 3,5 3,5
KIVI-02-006 ' Louruvuori Paimio Talus 4 11 3,5 3,25
KIVI-02-009 | Ruoksuon kivikko Myndamdki ~ Moreenikivikko 4 24 35 35 Uh
KIVI-02-012 ' Hernemaansuon ki- | Myndméki | Moreenikivikko 4 0,3 35 35 3,75
vikko
KIVI-02-013 | Uusiniittu Mynamaki | Moreenikivikko 4 1,7 35 3,75
SATAKUNTA
KIVI-04-002 ' Réyskynkallio Eura Moreenikivikko 4 0,6 35 3,25 3,25 Ta
KIVI-04-003 | Jaakkola Eurajoki Uhkurakka 4 0,5 3,5 3,75 Mr
KIVI-04-008 | Salmisen kivikko Ulvila Moreenikivikko 4 1,6 35 3,75
KIVI-04-009 | Ahvenlammin kivikko | Ulvila Moreenikivikko 4 19 35 35 35 Uh
KIVI-04-013  Kourijarven kivikko Il | Ulvila Moreenikivikko 4 0,7 35 3 3,25 Uh
KIVI-04-015 | Osalamminkallio Ulvila Uhkurakka 4 1,7 3,5 3,25 3,75 Mr
KIVI-04-016 | Metséla Ulvila Moreenikivikko 4 04 35 3,25
KIVI-04-017 | Vihdanmdenkallion | Ulvila Moreenikivikko 4 57 35 4 Uh
kivikot
KIVI-04-019 | Ruokaviidankorpi | Pori Moreenikivikko 4 1,2 3,5 3,25
KANTA-HAME
KIVI-05-001 | Istuinkivi Loppi Siirtolohkare 4 0,1 3 2,75
KIVI-05-004 | Péssinlukot Hausjarvi Virtaavan veden 3 18 2,75 2,75 Ran
kerrostama
kivikko
KIVI-05-005 | Heiskankallio Hameenlinna ' Uhkurakka 4 0,2 35 35
KIVI-05-006 | Isonkivenmaa Hameenlinna | Uhkurakka 4 0,2 3,5 3,5
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Tunnus Nimi Muodostuma- Arvo- | Pinta- | Geologia- | Biologia- Maisema- | Sekundaariset
tyyppi luokka | alaha | pisteet pisteet pisteet muodostuma-
tyypit
PIRKANMAA
KIVI-06-001 | Sulininvuori Urjala Talus 4 0,8 3,5 3,25
KIVI-06-002 ' Rantalanvuori Urjala Moreenikivikko 4 0,8 3,5 3,5 Uh
KIVI-06-003 | Laonnutvuori Akaa Talus 4 0,8 3,25 2,75 2,5 Mr
KIVI-06-004 ' Lahdevuori Vesilahti Moreenikivikko 4 0,7 3 2,75 2,5 Ta,Uh
KIVI-06-005 | Pupukallio Vesilahti Uhkurakka 4 0,8 3,5 3,75 Mr
KIVI-06-013 ' Pikku Kupulavuori Sastamala Rantakivikko 4 0,4 3,25 3
KIVI-06-014 | Padjarven kivikko Sastamala Uhkurakka 4 0,9 3,5 3,25 Mr
KIVI-06-016 | Lamminsuon kivikko | Nokia Uhkurakka 4 0,6 3,5 2,75 3,5 Mr
KIVI-06-018 | Rameikkdsuon kivikko | Nokia Uhkurakka 4 0,3 3,25 3,25
KIVI-06-019 | Kalliojarven kivikko ' Ruovesi Talus 4 0,4 3,25 2,75 2,75
KIVI-06-021 | Isomaenvuori Parkano Rantakivikko 4 0,5 3,25 2,75
PAIJAT-HAME
KIVI-07-001  Kettuvuoren kivikot  Hartola Uhkurakka 4 14 3,5 3,5
KIVI-07-002 ' Tohtaanjarven kivikko ' Hartola Moreenikivikko 4 11 3,25 2,75 Uh
KIVI-07-003 | Kammiovuoren ki- Sysma Talus 2 1,8 2,25 2,75 2 Mr
vikko
KIVI-07-004 | Kankara Hollola Virtaavan veden 4 1,8 3,25 3,25 Ku
kerrostama
kivikko
KIVI-07-006 | Valkearimmin kivikko | Padasjoki Virtaavan veden 4 1,8 3,25 3 3,25 Ran
kerrostama ki-
vikko
KIVI-07-007 | Ahvenusjdrven Padasjoki Virtaavan veden 4 2,8 3 3 3,25 Ran
kivikko kerrostama
kivikko
KIVI-07-009 | Kaitajérven kivikko  Padasjoki Virtaavan veden 4 0,6 3 2,75 Ran
kerrostama
kivikko
KIVI-07-010 | Huntuvuori Padasjoki Uhkurakka 4 03 3,5 3,75
KIVI-07-012 | Liikkuvakivi Sysmd Siirtolohkare 4 0,2 3 2,75
KIVI-07-013 | Tohtaanjarven Hartola Uhkurakka 4 0,8 3 2,5 Mr
pohjoinen kivikko
KIVI-07-017 | Ison Kalliojérven Ian- | Hartola Uhkurakka 4 0,8 3,25 2,75 Mr
tinen kivikko
KIVI-07-018  Ison Kalliojdrven itdi- | Hartola Uhkurakka 4 0,6 3,25 2,75 Mr
nen kivikko
KIVI-07-019 | Kulonpalo Hartola Uhkurakka 4 11 35 3,75 Mr
KYMENLAAKSO
KIVI-08-005 ' Lahnavuori Kouvola Talus 3 13 25 3 1,75
KIVI-08-007 | Kaisavuori Kouvola Talus 4 2,6 3,25 2,75
KIVI-08-008 | Murjanvuori Kouvola Talus 4 0,5 3,5 3
KIVI-08-010 | Tiilikallio Virolahti Rantakivikko 4 0,5 3,5 2,75 3
ETELA-KARJALA
KIVI-09-002 | Heiluvakivi Lemi Siirtolohkare 4 0,1 3,5 3,5
KIVI-09-003 | Ristinotkonmaki Taipalsaari | Rantakivikko 4 09 3 3,5 Ve
KIVI-09-004 | Patalahden kivikko Imatra Uhkurakka 4 0,2 3,25 3 Ran,Mr
KIVI-09-005 ' Haukkavuori Rautjarvi Talus 4 1 3,25 2,75 2,75
ETELA-SAVO
KIVI-10-001 | Hukkavuoren kivikko | Heindvesi Uhkurakka 4 09 3,5 3,5
KIVI-10-003 = Mdntylahden kivikot  Savonlinna  Uhkurakka 4 41 3,25 2,75 Mr,Ran
KIVI-10-004 | Laajankaarteenniemi  Savonlinna  Uhkurakka 4 3,6 3,25 2,75 Mr,Ran
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KIVI-10-005 | Hiisivuoren kivikko | Heindvesi Talus 3 19 3 3 2,25 Mr
KIVI-10-006 | Kivikuru Pieksaméaki | Moreenikivikko 2 1,5 2,75 2,25 2,5 Uh,Si
KIVI-10-007 | Linnakivi Pieksamaki  Siirtolohkare 4 0,2 3,25 2,75
KIVI-10-008 ' Rajasuon kivikot Mikkeli Uhkurakka 4 1 3,5 3,5
KIVI-10-009 | Vierivuori Mikkeli Talus 3 0,7 2,75 3 2 Mr
KIVI-10-010 | Kortteenkankaan Hirvensalmi | Uhkurakka 4 29 3,25 2,75 3,25
kivikot
KIVI-10-011 | Kirkkokivet Mikkeli Siirtolohkare 2 03 2,75 2,25 25
KIVI-10-012 | Vattuvuoren kivikko | Kangasniemi | Uhkurakka 4 0,7 35 35
KIVI-10-014 | Rakokivet Puumala Siirtolohkare 3 0,3 2,75 2,75 2,25
KIVI-10-015 | Karvuoren kivikko Puumala Moreenikivikko 3 0,8 3,25 2,25 2,5 Ta
KIVI-10-016 | Tervolankirkko Savonlinna | Siirtolohkare 4 0,2 3 2,75 2,75
KIVI-10-017 | Julunkivi Savonlinna  Siirtolohkare 3 0,1 3,25 2,25
KIVI-10-019 ' Palkkivuoren kivikot  Juva Moreenikivikko 4 91 3,25 2,75 Si
KIVI-10-020 | Kuusilammen kivikko ' Pieksamaki | Virtaavan veden 4 1,6 3,25 2,75
kerrostama
kivikko
KIVI-10-021 | Levaniemen kivikot ~ Pieksamaki | Uhkurakka 3 4.4 3 2,75 2,25 Mr,Si
POHJOIS-SAVO
KIVI-11-001 | Pirunkuokos Lapinlahti Uhkurakka 4 2 3,25 3,5
KIVI-11-002 | Lahdentakasen ki- Pielavesi Uhkurakka 4 14 35 3
vikot
KIVI-11-003 | Vuorilammen kivikko | Kuopio Talus 3 58 3,25 2,25 2,5 Mr,Ran
KIVI-11-004 | Luotosen siirto- Kaavi Siirtolohkare 3 0,1 35 2,25 3
lohkareet
KIVI-11-005 | Vierunvuori Kuopio Talus 3 1,8 2,75 2,75 2 Mr
KIVI-11-006 | Juonionjoen kivikot | Leppdvirta | Uhkurakka 4 56 3,25 2,75
KIVI-11-007 | Pirunkirkon kivikko | Leppavirta  Uhkurakka 4 2 3,25 35
KIVI-11-008 | Laajalahden— Leppdvirta Uhkurakka 3 6,5 3,25 2,25 Mr,Ran
Arkkuseldn kivikot
KIVI-11-009 | Karhusuon kivikko Leppévirta  Uhkurakka 4 21 35 35
KIVI-11-011  Sorvanloilon kivikko | Rautalampi | Moreenikivikko 3 45 3,25 2,25 2,75 Ta
KIVI-11-012 | Haavikkolehdon — Suonenjoki  Moreenikivikko 3 104,4 3 2,5 2,25 Si,Uh
Iso-Kurikan kivikot
KIVI-11-013 | Kiviniemi Vesanto Uhkurakka 4 23 35 2,75 Mr,Ran
KIVI-11-015 | Mustavuoren kivikot | Suonenjoki | Moreenikivikko 4 1,6 3,25 3 Uh,Ta
KIVI-11-016 | Talaslouhu Kuopio Uhkurakka 4 3,1 3,25 2,75 Mr,Ran
KIVI-11-018 | Tuppi-Valkeisen ki-  Tervo Uhkurakka 4 34 3,25 2,75 Mr,Ran,Si
vikot
KIVI-11-020 | Saarisen kivikot Suonenjoki  Uhkurakka 4 2,7 3,5 3,5
KIVI-11-021  Matolahden kivikot | Suonenjoki | Uhkurakka 4 2,4 3,5 3,25 Mr
KIVI-11-022 | Leppéniemen kivikot | Kuopio Uhkurakka 4 2,8 3,25 3,25 Mr
POHJOIS-KARJALA
KIVI-12-001 | Kiviojan kivikot Tohmajarvi | Uhkurakka 4 3,3 3,5 3,5 Mr
KIVI-12-003 ' Kukkolanlouhi Joensuu Moreenikivikko 4 0,9 3,25 3,5 3,25 Uh
KIVI-12-004 | Pamilon kivikot Joensuu Virtaavan veden 3 2,5 3 35 2,25 Uh,Ta
kerrostama
kivikko
KIVI-12-006 | Pieni-Valkean kivikot | Joensuu Virtaavan veden 3 21 2,75 2,75 2,5 Mr
kerrostama
kivikko
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KIVI-12-007 | Katajasuon kivikko Lieksa Virtaavan veden 4 09 3,5 3,25 Uh
kerrostama ki-
vikko
KIVI-12-008 | Otsakankaan kivikot | Lieksa Virtaavan veden 3 19 3 2,25 3 Uh
kerrostama ki-
vikko
KIVI-12-009 | Aijanlouhi— Lieksa Uhkurakka 4 2 35 35 Mr
Amménlouhi
KIVI-12-010 ' Repouuron kivikko Lieksa Virtaavan veden 4 0,5 3,5 3,25 Uh
kerrostama ki-
vikko
KIVI-12-011 | Ripulisuon kivikko Lieksa Virtaavan veden 4 09 35 3,25 Uh
kerrostama ki-
vikko
KIVI-12-012  Kolvananuuron ki- Joensuu Talus 2 13 2,75 2 2,75 Mr
vikot
KIVI-12-013 ' Suppuravaaran Joensuu Talus 3 03 3,25 3,25 2,25
kivikko
KIVI-12-014 | Ryldyksen kiviputous | Kontiolahti | Talus 2 0,6 2,25 2,75 1,75 Mr
KIVI-12-015 | Juuanvaaran kivikot  Juuka Talus 3 0,9 3 2,75 2,25
KIVI-12-016 | Pirunkirnun kivikot | Juuka Talus 4 0,6 3,25 2,75 Ve
KIVI-12-017 | Tetriniemen kivikko | Juuka Uhkurakka 3 54 2,75 3 2 Mr,Ran
KIVI-12-018 | Kojonniemen kivikot | Juuka Uhkurakka 3 34 3,25 3,25 2,25 Mr,Ran
KIVI-12-019  Saarikosken kivikko | Lieksa Uhkurakka 4 0,4 3,25 3,5 Ve
KIVI-12-020 | Jynkansarkan kivikko | Lieksa Virtaavan veden 4 0,2 3,5 3,25
kerrostama ki-
vikko
KIVI-12-021 | Tialankankaan kivikko | Lieksa Uhkurakka 3 24 3,25 2,25 Mr,Ran
KIVI-12-022 | llveslouhi Lieksa Talus 4 0,7 3,25 2,75
KIVI-12-023 ' Lounatlammen ki- Nurmes Uhkurakka 4 21 3,25 3,5 3 Ran
vikot
KIVI-12-024 | Ruunalouhi Nurmes Uhkurakka 4 0,6 3,5 3,25
KIVI-12-027 | Purnunlouhi Nurmes Moreenikivikko 3 0,4 3 2,75 2,25 Ta
KIVI-12-028 | Koposen Porttikallion | Juuka Virtaavan veden 3 0,6 2,75 2,75 3 Uh
kivikko kerrostama ki-
vikko
KIVI-12-029  Piivolan kivikot Juuka Uhkurakka 4 1,1 3,25 3,25 3,25 Mr,Ran,Ve
KIVI-12-030 ' Rajamden eteldpuoli- = Valtimo Uhkurakka 4 13 3,25 3,5 Mr
set kivikot
KIVI-12-031 ' Ponkakankaan kivikot = Valtimo Uhkurakka 4 14 3,5 3,25 3,25 Mr,Ta
KIVI-12-032 | Rahkosenuuron ki- Nurmes Talus 3 0,7 3 3,25 2,25 Mr
vikko
KIVI-12-033 | Kusikankaan kivikko  Nurmes Virtaavan veden 4 11 3 3,25 Uh
kerrostama ki-
vikko
KIVI-12-034  Karhukivi Nurmes Siirtolohkare 4 0,1 3,5 2,75
KESKI-SUOMI
KIVI-13-001 = Makramaden kivikot | Viitasaari Uhkurakka 4 44 3,25 3 Mr,Ran
KIVI-13-002 ' Huuvuoren kivikko Toivakka Talus 3 1 2,75 2,75 2,25 Mr
KIVI-13-003 | Isokolu Joutsa, Uhkurakka 3 93 2,5 2,75 2,75
Toivakka
KIVI-13-004  Peltomaanriutta Toivakka Uhkurakka 4 23 3,5 3,5 Mr
KIVI-13-005 = Kapealammen kivikko ' Toivakka Uhkurakka 4 2] 3,25 3,25

176



Tunnus

VALTAKUNNALLISESTI ARVOKKAAT KIVIKOT

Muodostuma-

tyyppi

Arvo-
luokka

Geologia-

pisteet

Biologia-

pisteet

Maisema-

pisteet

Sekundaariset
muodostuma-

tyypit

KIVI-13-006 | Iso Kivimaki Pihtipudas  Moreenikivikko 2 6,2 2,25 3,25 2,25 Ran,Uh

KIVI-13-007 | Antinkankaan kivikot | Pihtipudas  Uhkurakka 4 18 35 3,25

KIVI-13-008 | Hakkio Pihtipudas | Uhkurakka 3 9,7 2,75 3,25 3

KIVI-13-009 | Kanasenkangas Pihtipudas | Uhkurakka 3 1,8 2,75 3 2,75

KIVI-13-010 | Kivilahden kivikko Pihtipudas  Uhkurakka 3 4 3,25 2 Mr,Ran

KIVI-13-011 | Iso Susivuori— Pihtipudas | Moreenikivikko 4 1,2 3,25 3 Ran
Kadrmekallio

KIVI-13-012 | Nasakkakangas Pihtipudas | Uhkurakka 4 9,6 3 2,75 Mr

KIVI-13-013 | Népinkangas Pihtipudas  Uhkurakka 4 6,3 3 2,75

KIVI-13-014  Nuorasen kivikot Pihtipudas | Uhkurakka 3 21,9 25 2,5 Mr

KIVI-13-015 | Piehtaroisen kivikot  Pihtipudas Uhkurakka 3 12,2 2,5 2,5

KIVI-13-016  Viirikangas Kinnula Uhkurakka 4 4 3,25 3,25 Mr

KIVI-13-017 | Pyssylouhu Kannonkoski ' Uhkurakka 3 44 3 2,25 Mr,Ran

KIVI-13-018 | Hintonlouhu Kannonkoski ' Uhkurakka 3 1,4 3,25 2 Mr,Ran

KIVI-13-019 | Pitkasen kivikot Kannonkoski | Uhkurakka 4 1,7 3,5 3,5

KIVI-13-020 | Hiidenlahden kivikot | Kivijarvi Uhkurakka 3 9,8 2,75 2 Mr,Ran

KIVI-13-021 | Hiidenkallion kivikot | Kivijdrvi Moreenikivikko 2 11,6 2,25 1,75 Uh,Ran

KIVI-13-022  Varpusenvuorenki- | Kannonkoski | Moreenikivikko 4 23 35 3,25 Uh
vikko

KIVI-13-023 | Koiralammen kivikko | Kannonkoski = Uhkurakka 4 11 35 3,25 Mr

KIVI-13-024  Soidinkorpi Kinnula, Uhkurakka 4 13,2 3 3,25 Mr

Lestijarvi

KIVI-13-025 | Rautavuoren kivikot | Kinnula Uhkurakka 3 131 2,75 3,25 2,5

KIVI-13-026  Jataniemen— Kinnula Uhkurakka 3 77 3 2,25 Mr,Ran
Soukkalahden kivikot

KIVI-13-028 | Rumavuori Karstula Moreenikivikko 3 3 3 2 Uh,Ran,Ta

KIVI-13-031 | Ruuhipuron kivikot | Kivijarvi Uhkurakka 3 8,5 2,75 3

KIVI-13-032 | Ruohosuon kivikot Kivijarvi Uhkurakka 4 1 3 3,25

KIVI-13-033 | Rapinaluolat Kinnula, Uhkurakka 4 8,3 3 3,25

Kivijdrvi

KIVI-13-034  Oravaluolat Kinnula Uhkurakka 3 17,5 2,75 35 2,75 Mr

KIVI-13-035 | Nurkkaluolat Kinnula Uhkurakka 2 20,9 2,25 2,25

KIVI-13-036 | Luolasaarenkangas Kinnula Uhkurakka 3 16,1 2,5 3,25 2,5

KIVI-13-037 | Lantoluolat Kinnula Uhkurakka 2 10,5 2,25 3 2,75 Mr

KIVI-13-038 | Kattilapuron kivikot  Viitasaari Uhkurakka 4 32 3,25 3,25 Mr

KIVI-13-039  Viinakorven kivikot | Kivijarvi Uhkurakka 4 10,2 3 2,75 3,25 Mr

KIVI-13-041 | Vasikkalammen ki- Keuruu Talus 4 0,8 3,25 2,75 2,5 Mr
vikko

KIVI-13-042 | Haukkavuoren kivikko ' Jyvéskyld Talus 3 0,5 3,25 3,25 2,25 Mr

KIVI-13-043 ' Sonnamanlammen | Jyvdskyld Uhkurakka 4 19 3,25 2,75 Mr
kivikot

KIVI-13-044 | Hepokivien kivikko ~ Jyvéskyld Moreenikivikko 4 3 3,25 35 2,75 Uh,Ran

KIVI-13-045 | Rutaniemen kivikot  Jyvéskyld Moreenikivikko 3 38 3 2,25 Uh,Ran

KIVI-13-046 | Sulunlouhu Jyvaskyla Uhkurakka 4 3 3,25 3,25 35

KIVI-13-048  Rajuniemen kivikot | Adnekoski Uhkurakka 4 29 3,5 3,5 Mr

KIVI-13-049 | Kuulakivikot Kinnula Uhkurakka 2 123 2,25 2,75 Mr

KIVI-13-050 | Sulunkangas— Kinnula Uhkurakka 3 18,6 2,75 3,25 Mr
Kuusikkokangas

ETELA-POHJANMAA

KIVI-14-001 | Korsukankaan kivijata = Isojoki Rantakivikko 4 0,7 3 3,25

KIVI-14-002 | Riitakankaan kivijata | Isojoki Rantakivikko 3 4,2 25 2,75
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KIVI-14-004 | Iso Tiiliharju Kauhajoki Rantakivikko 4 0,6 3,25 3,25 3,5
KIVI-14-005 | Kovanpruukin kivijata | Kauhajoki Rantakivikko 4 1 3,25 3,25 3,75
POHJANMAA
KIVI-15-003 | Tjadermossenin ki- Vaasa Moreenikivikko 4 3,2 3,5 4
vikko
KIVI-15-005  Stormossenin kivikko ' Mustasaari  Moreenikivikko 4 2,2 3,25 3,75 3,5
KIVI-15-008 | llveskivi Pedersoren | Siirtolohkare 3 0,2 2,75 2,75 2,75
kunta
KIVI-15-013 ' Landsbacken Pedersdren | Moreenikivikko 4 2,8 3,5 4 Ran,Uh
kunta
KIVI-15-014 | Ruokosharju Kristiinan- Rantakivikko 4 0,5 3,5 3,5 3,75
kaupunki
KESKI-POHJANMAA
KIVI-16-001  Toppdsenluolikot Halsua Uhkurakka 1 67,2 1,5 3 2,75 Mr
KIVI-16-002 ' Iso Haudanmaa Halsua Uhkurakka 2 22,1 2,25 3,25 3 Mr
KIVI-16-003 | Kiviojan kivikot Halsua Uhkurakka 3 9,2 2,75 3,25 3,25
KIVI-16-004 | Kivimaki Lestijarvi Uhkurakka 4 3,6 3,25 3,5
KIVI-16-005  Eliaksensalmen- Halsua Uhkurakka 2 191 2,25 2,5 Mr
luolikot
KIVI-16-006 | Kato-ojan kivikot Halsua Uhkurakka 2 20 2,25 2,75
KIVI-16-007 | Myllyahon kivikot Perho Uhkurakka 4 49 3,25 3,5
KIVI-16-008 = Pajulamminluolat Perho Uhkurakka 3 5,4 3,25 2,25
KIVI-16-009 | Telakosken kivikot Perho Uhkurakka 4 2,7 3,25 3,5
KIVI-16-010 | Hongikonojan kivikot | Halsua Uhkurakka 4 6,4 3 3 Mr
KIVI-16-011 | Kaihianlatvankangas  Halsua Uhkurakka 4 8,5 3 3,25
KIVI-16-012  Vinkkelikangas Halsua Uhkurakka 3 n 2,75 2,75
KIVI-16-013 | Katajajdrvennevan Halsua Uhkurakka 4 33 3 2,75 Mr
kivikot
KIVI-16-014  Petdjdkankaan kivikot = Lestijarvi Uhkurakka 4 33 3,25 3,25 Mr
KIVI-16-015  Pitkdrameen kivikot  Lestijarvi Uhkurakka 4 4,8 3,25 3,25
KIVI-16-016 | Raikoharju Toholampi  Rantakivikko 4 1,6 3,25 3 Mr
KIVI-16-017 | Vaaramakangas Kannus, Uhkurakka 4 16,6 3 35 Mr,Si
Toholampi
KIVI-16-018 | Honkirdmeen kivikot | Kalajoki, Uhkurakka 4 83 3 3,25 Mr,Si
Kannus
KIVI-16-019 | Haapalaksonkangas | Kannus Uhkurakka 4 53 3 3 3,25 Mr
KIVI-16-020 | Osterharju Kaustinen Uhkurakka 4 57 3,5 4 Mr
KIVI-16-022 | Ojalanhautakangas | Kannus Moreenikivikko 4 5 3,5 4 Uh
KIVI-16-025 | Vionharjunluolikon | Kokkola Uhkurakka 3 9,7 2,5 2,75 3
kivikot
KIVI-16-031 | Koniharjun kivikot Kokkola Uhkurakka 4 9,8 35 4 Mr
KIVI-16-038 | Pesakivi Kokkola Siirtolohkare 4 12 3,25 3 3 Mr
KIVI-16-041 | Kivihaankangas Kannus Uhkurakka 4 0,5 3,25 3,5 Mr
POHJOIS-POHJANMAA
KIVI-17-001 | Pikku-Olkky Kuusamo Talus 2 31 2,75 2,25 2,75
KIVI-17-002 | Valkeaisenvaara Kuusamo Talus 3 2,6 2,5 3,25 2,75
KIVI-17-004 ' Taskunlammen Kuusamo Virtaavan veden 3 0,5 2,75 3 Uh,Ran
kivikko kerrostama
kivikko
KIVI-17-006 = Maahalsi Kuusamo Virtaavan veden 4 03 3 2,75 35 Ta,Ve
kerrostama
kivikko
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KIVI-17-007 | Niittysuonlammen Kuusamo Virtaavan veden 4 0,8 3 35 Uh
kivikko kerrostama
kivikko
KIVI-17-009 | Kuusinkijoen pohjois- | Kuusamo Virtaavan veden 4 0,3 3,25 3,75
puolen kivikot kerrostama
kivikko
KIVI-17-010 | Riihirova Kuusamo Talus 4 04 35 35 Rak
KIVI-17-012 | Mataraniemi Kuusamo Talus 3 0,2 3,25 2,25 35
KIVI-17-013 | Vdisdsenvaaranki- | Taivalkoski | Uhkurakka 4 0,7 35 35
vikot
KIVI-17-014 | Kaupinmutka Taivalkoski  Virtaavan veden 3 09 2,75 3,25
kerrostama
kivikko
KIVI-17-015 | Takkupuron kivikko  Kuusamo Uhkurakka 4 1,4 3,25 3,25
KIVI-17-016 | Kitkajoen kivikko Kuusamo Talus 4 0,2 35 2,75 2,75
KIVI-17-017 | Jakéldvuoma Kuusamo Talus 2 76 3 1 3
KIVI-17-018 | Valtavaara Kuusamo Talus 3 0,3 2,75 2,75 2,75
KIVI-17-019 | Porttivaaran kuru Pudasjarvi | Virtaavan veden 3 1 2,75 3,25 35
kerrostama
kivikko
KIVI-17-021  Portinloma Taivalkoski | Talus 4 1 3 2,75 3,5
KIVI-17-026 | Pitkdperdn pohjois- | Taivalkoski | Virtaavan veden 4 0,7 3,25 3,25 Uh
puolen kivikot kerrostama
kivikko
KIVI-17-027 | Siiranvaaranpalon Taivalkoski  Uhkurakka 4 0,5 3,25 35
kivikot
KIVI-17-029 | Vuorimaa Pudasjarvi Uhkurakka 4 0,2 3,25 3,25 Ran
KIVI-17-032 | Lehtiaho Kuusamo Uhkurakka 4 2 35 35
KIVI-17-033 | Saukkoharju Kuusamo Virtaavan veden 3 04 2,75 3,5
kerrostama
kivikko
KIVI-17-037 | Kirppumaa Pudasjérvi  Uhkurakka 4 0,2 35 35
KIVI-17-038 | Sarvivaara Pudasjarvi | Moreenikivikko 3 11 2,75 3 Ve
KIVI-17-041  Vattukuru Pudasjarvi | Talus 4 1 3,25 3,25
KIVI-17-042 | Luokanvaaranhalkein ' Taivalkoski ~ Rakka 4 14 3,25 3,25
KIVI-17-043 | Tiironlammen kivikko | Taivalkoski ~ Virtaavan veden 3 03 2,75 2,75
kerrostama
kivikko
KIVI-17-044 | Kulmalamminkukkula | Pudasjarvi | Uhkurakka 4 0,7 3 3,75 Ve
KIVI-17-046 | Jonasuon kivikot Pyhdjarvi Uhkurakka 4 2] 3,25 3 3,25
KIVI-17-047 | Jddkolu Kinnula, Uhkurakka 3 8,5 2,75 2,75
Pihtipudas,
Reisjarvi
KIVI-17-048 | Raura Reisjdrvi Rantakivikko 2 6,5 2,25 3,5 2,5
KIVI-17-049 | Korkiakoskenkankaan ' Reisjarvi Uhkurakka 4 6,4 3 3,25 3,25 Mr
kivikot
KIVI-17-050 | Kurkinevan kivikot Reisjarvi Uhkurakka 4 73 3 3,25
KIVI-17-052  Konttisuon kivikot Pyhdjérvi Uhkurakka 4 2,4 35 35
KIVI-17-054 | Soidinnevan kivikot  Pyhdjarvi Uhkurakka 4 3,4 3,25 3,75
KIVI-17-055 | Hantalammen kivikot | Reisjérvi Uhkurakka 4 8 3 3,25 Mr
KIVI-17-056  Luolakankaan kivikot | Sievi Uhkurakka 4 2,5 3,25 35
KIVI-17-057 | Iso-Kuuhingon kivikot | Haapajdrvi Uhkurakka 4 58 3,5 3,5 Mr
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KIVI-17-058 | Tynnyrikangas Kalajoki Uhkurakka 4 6 3,25 3,5 Mr
KIVI-17-060 | Riutankangas Kalajoki Siirtolohkare 4 0,7 3 3 Mr
KIVI-17-061 | Tuppuraharjun kivikot | Sievi Uhkurakka 3 79 2,75 2,75 3
KIVI-17-062 | Varesahonrdmeen Sievi Uhkurakka 4 5,2 3,25 3,5 Mr
kivikot
KIVI-17-063 ' Malkarameen kivikot | Sievi Uhkurakka 4 33 3,25 3,25 Mr, Ran
KIVI-17-064 | Kulolanluolikot— Ylivieska Uhkurakka 3 17,2 2,75 3,25 Mr
Ketunpesakangas
KIVI-17-065 | Ukkovaara Raahe Rantakivikko 4 4,2 3,25 3,25 2,75 Mr
KIVI-17-067 | Aakonvuori Haapavesi Rantakivikko 4 0,6 3 2,75
KIVI-17-069 | Rahkovuori Haapavesi Rantakivikko 4 0,8 3 2,75
KIVI-17-070  Kallomaa—Uusi Kalajoki Uhkurakka 4 19,4 3 3 Mr,Si
Kallomaa
KIVI-17-072 | Ristikankaan kivikot  Siikalatva Uhkurakka 4 11 3,25 3,25
KIVI-17-073 = Murtomden kivikot Siikalatva Uhkurakka 4 2,7 3,5 3,5
KIVI-17-074 | Louhikkosaari Tyrndva Moreenikivikko 4 09 3,25 3,25 3 Uh
KIVI-17-075 | Uusisuon kivikot Tyrndvd Uhkurakka 4 51 3,25 3 Mr
KIVI-17-076 | Mantyvaaran kivikot | Utajdrvi Rantakivikko 4 0,8 3,25 2,75
KIVI-17-077 | Jampénselkd Utajarvi Uhkurakka 4 15 3,25 3,75
KIVI-17-079  Kiimingin siirto- Oulu Siirtolohkare 3 2,7 3,5 1,75 3,75 Mr
lohkareviuhka
KIVI-17-080 | Hautakankaan ldnsi- | Vaala Uhkurakka 4 11 3,25 3 3,5
puoliset kivikot
KAINUU
KIVI-18-001 | Kangasjarven eteld- ' Kuhmo Uhkurakka 4 1,7 3,5 3,5 Ve
puoliset kivikot
KIVI-18-002 | Solukoiden kivikot Sotkamo Uhkurakka 4 1,8 3,25 3,25 Mr,Ve
KIVI-18-003 | Kontiokankaan Kuhmo Moreenikivikko 4 1,5 3 2,75 2,75 Ta,Uh
kivikko
KIVI-18-004 | Heporinteen kivikko | Kuhmo Uhkurakka 4 11 3,25 3,5 3,5
KIVI-18-005 | Kalliojarvenkankaan ' Kuhmo Uhkurakka 4 13 3,5 3,5 Mr
kivikot
KIVI-18-006 | Pahavaaran kivikot Kuhmo Uhkurakka 4 2 3,25 3
KIVI-18-007 | Hiidenportin kivikot  Sotkamo Talus 3 0,8 2,5 2 Ve, Mr
KIVI-18-009 | Kattilaméden kivikot | Kajaani Virtaavan veden 4 3,7 3,25 35 3,25 Mr
kerrostama ki-
vikko
KIVI-18-011 | Kylmdjarvenkankaan  Paltamo Uhkurakka 4 14 3,5 3,25
kivikot
KIVI-18-013 | Laajalahdenkankaan | Kuhmo Uhkurakka 3 4 3 2,25 Mr,Ran
kivikot
KIVI-18-014 = Mustankankaan Kuhmo Uhkurakka 4 3 35 35 Mr
kivikot
KIVI-18-015 | Kokkoharjun kivikot  Ristijarvi Uhkurakka 4 39 3,25 3
KIVI-18-016 | Pirunkirkkokankaan ' Kuhmo Uhkurakka 4 0,6 3,25 3,25 2,75 Mr,Ta,Ran
kivikot
KIVI-18-017  Salmentauksen Kuhmo Uhkurakka 3 2 3 2 2,5 Mr,Ran
kivikot
KIVI-18-018 | Helvetinkuoppa Puolanka Virtaavan veden 4 13 3,25 3,25 3 Ta
kerrostama
kivikko
KIVI-18-020 | Naapurinlouhi Sotkamo Talus 4 13 3 3,25 2,75
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KIVI-18-021 | Kuusilehdon kivikot | Suomussalmi | Uhkurakka 4 2,6 3 3 3,25
KIVI-18-024  Kometon kivikot Puolanka Talus 2 3,5 2,25 2,75 2 Mr
KIVI-18-025 | Jarventausromeikko  Suomussalmi = Uhkurakka 4 3,4 3,25 2,75 2,75 Mr
KIVI-18-026 | Karhuniemen kivikot ' Suomussalmi ' Uhkurakka 4 15 3,5 3,25 Ran
KIVI-18-027 | Levékankaan kivikot | Suomussalmi | Uhkurakka 4 21 3,25 3 Mr,Ran
KIVI-18-028 ' Padkankaan kivikko | Suomussalmi = Uhkurakka 4 0,7 35 35
KIVI-18-029 | Kokalmuspuron Suomussalmi ' Uhkurakka 4 1 3,5 3,25
kivikot
KIVI-18-030 | Kdrsdmonkankaan Puolanka Uhkurakka 4 17 35 35
kivikot
KIVI-18-031 | Pahakallion kivikot Puolanka Uhkurakka 4 2,1 3 3,5 3 Mr,Ta
KIVI-18-032 | Iso-Ypykan kivikot Hyrynsalmi  Virtaavan veden 3 0,7 2,75 2,75 2,25
kerrostama
kivikko
LAPPI
KIVI-19-001 | Juuvaara Kemijarvi Rakka 1 95,9 15 3,25 2 Ran
KIVI-19-002 | Karipaljakka Ranua Rakka 3 2,6 2,75 3
KIVI-19-003 | Vélimaan itdosa Posio Uhkurakka 4 0,2 3,25 3,5
KIVI-19-004 | Lopsauslammen Posio Uhkurakka 3 1,8 2,75 3
kivikko
KIVI-19-007 | M@ntyvaaran itdosan  Posio Uhkurakka 4 0,6 3,25 3,5
kivikot
KIVI-19-008 | Hautamaa Posio Uhkurakka 4 0,3 3,25 3,25
KIVI-19-010 | Pattérdinen Pello Talus 3 1,8 3,25 2,25 3,25 Ran
KIVI-19-012 | Kaihuanvaaran kivikot | Rovaniemi Uhkurakka 2 17 2 3,25 2,75 Mr
KIVI-19-014  Suovalahti Posio Uhkurakka 3 11 2,75 3
KIVI-19-016 | Piippukallio Posio Talus 2 0,6 2 2 2,5
KIVI-19-020 | Lamminvaara Posio Uhkurakka 4 1,2 3,25 35
KIVI-19-021 | Kuovitunturinlammen | Posio Moreenikivikko 4 2,1 3 3 Ve,Uh
kivikot
KIVI-19-022 | Tyyrdsenjdrven Ranua Moreenikivikko 4 13 3 3,25 Ve,Uh,Ran
kivikot
KIVI-19-025 | Kélkkdjavaara Ranua Uhkurakka 4 0,9 3 3,25 3 Ran
KIVI-19-026 | Niesikivalo Rovaniemi  Moreenikivikko 3 33 2,75 3,25 3,25 Ve
KIVI-19-027  Katuvaara Rovaniemi | Uhkurakka 4 0,5 35 35
KIVI-19-028  Kalliokumpu Rovaniemi Uhkurakka 4 1 3,25 3,5 Ran
KIVI-19-029  Hierikkovaaran eteld- | Kemijarvi Rakka 3 23 2,75 3 3 Ran
0sa
KIVI-19-030 ' Honkamukka Kemijarvi Uhkurakka 4 2 3 3 Ra
KIVI-19-031 | Honkaojan pohjois- | Kemijarvi Uhkurakka 4 11 3 35
puolen kivikko
KIVI-19-032 | Iso Tossanvaara Kemijarvi Uhkurakka 3 2,6 2,5 3,25 3,25 Ve
KIVI-19-033 | Isonkivenmaa Kemijarvi Moreenikivikko 4 39 3 3,25 Ta,Uh
KIVI-19-034 ' Kuusilahden kivikot | Kemijarvi Uhkurakka 4 5,9 3,25 3,5 Ve
KIVI-19-035 | Pyhédrova Kemijarvi Moreenikivikko 2 1,8 2,25 3 3 Uh,Ve, Ta
KIVI-19-037 | Karppisenvaara Kemijarvi Talus 4 11 35 3
KIVI-19-038 | Raivion kivikot Kemijarvi Uhkurakka 2 10,8 2,25 2,75 Ran
KIVI-19-039 | Housulahden pohjois- | Kemijarvi Uhkurakka 4 0,8 3 3,5 3,25 Mr
puoli
KIVI-19-040 | Revonlamminvaara | Kemijérvi Uhkurakka 4 21 3 3,25 Mr
KIVI-19-041 | Palo-Pirttivaaran Kemijarvi Uhkurakka 4 1,9 3 3,5 3,25 Mr
eteldosa

181



Tunnus

SUOMEN YMPARISTO 2/2018

Muodostuma-

tyyppi

Arvo-
luokka

Geologia-
pisteet

Biologia-
pisteet

Maisema-

pisteet

Sekundaariset
muodostuma-

tyypit

KIVI-19-042 | Ristiaavan rakka Simo Uhkurakka 4 0,5 3 3,25 Rak
KIVI-19-043 | Huhtalammen Simo Uhkurakka 4 1,6 3 3,25
kaakkoispuolen
kivikko
KIVI-19-044 | Riekkosuon pohjois- | Simo Rakka 3 1,8 2,75 3,75 3,25 Uh
puoli
KIVI-19-047 | Romakan itapuoli Ylitornio Talus 3 2,9 2,75 3,25 2,5
KIVI-19-050 | Aavasaksa Ylitornio Talus 2 11,6 2,25 2,25 1,75 Ran
KIVI-19-051 | Korkiavaaran eteldosa ' Rovaniemi Uhkurakka 4 0,4 3 2,75 3,5 Ve,Mr
KIVI-19-053 ' Montosenlammen Rovaniemi Moreenikivikko 4 0,5 3,5 3,5
pohjoispuolen kivikko
KIVI-19-055 | Lehtikumpu Rovaniemi  Uhkurakka 4 0,5 3,25 3
KIVI-19-056 | Kiristdjantuore Rovaniemi  Virtaavan veden 4 0,5 3 3,25 35
kerrostama
kivikko
KIVI-19-057 | Loljunrakan luoteis- | Keminmaa  Uhkurakka 3 09 2,75 3 Rak
puoli
KIVI-19-058 | Inginpalo Rovaniemi  Uhkurakka 4 0,6 3 3 Mr
KIVI-19-059 ' Hyypidnkukkura Kemijarvi Moreenikivikko 3 54 2,75 2,75 3 Uh,Ve
KIVI-19-060 | Moitakangas Kemijarvi Uhkurakka 4 13 3,25 3,5 Mr
KIVI-19-061 | Mairivaara Pelkosen- Rakka 3 14 2,5 3 1,75
niemi
KIVI-19-062 | Keski-Luosto Sodankyld | Rakka 2 25,7 2,25 1,75
KIVI-19-063 | Keski-Luoston Sodankyla Rakka 3 26 2,5 2
pohjoispuoli
KIVI-19-064 | Aittakuru Pelkosen- Talus 1 51 15 3,25 2 Ve
niemi
KIVI-19-065  Orresokka Sodankyla Rakka 3 72 2,5 3,25 2 Ta
KIVI-19-066 ' Tajukangas Pelkosen- Virtaavan veden 2 3,6 2 3,25 1,75 Rak
niemi kerrostama
kivikko
KIVI-19-067  Isonkurunkangas Pelkosen- Virtaavan veden 3 0,8 2,75 2,5
niemi kerrostama
kivikko
KIVI-19-068 | Isokuru Pelkosen- Talus 2 5,2 2 2
niemi
KIVI-19-069 | Pyhdkasteenlammen | Pelkosen- Talus 2 2,2 2,25 1,75 1,75
kivikot niemi
KIVI-19-070 | Peuraharju Kemijarvi Virtaavan veden 1 10,4 15 2,25
kerrostama
kivikko
KIVI-19-072 | Ukko-Luosto Sodankyld ~ Rakka 1 172,7 2 2,5 15 Ku
KIVI-19-073 | Rykimakero Pelkosen- Rakka 3 3,7 3 2,25
niemi
KIVI-19-074 | Rykimdkeron kuru Pelkosen- Talus 3 1,8 2,5 2,75 Ve
niemi
KIVI-19-075 | Soutaja Pelkosen- Rakka 3 6,8 3 2
niemi
KIVI-19-076 = Ukonhattu Pelkosen- Rakka 2 12 2 2 Ku
niemi
KIVI-19-077 | Nivatunturi Pelkosen- Rakka 3 87,8 2,5 2,75 2,25
niemi,
Savukoski
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KIVI-19-079 | Karasinvaara Pelkosen- Talus 3 2,8 2,75 3,25 3
niemi
KIVI-19-080 | Jauratsiselka Pelkosen- Talus 4 0,9 3 3,75 3
niemi
KIVI-19-081 | Keskimmdinen Salla Uhkurakka 4 2,5 3,25 3 Ve
Paloselka
KIVI-19-082 | Jaurutunturi Salla Rakka 4 3,6 3 3,25 2,75
KIVI-19-084 | Sallatunturi Salla Talus 3 1 2,75 3,25 3
KIVI-19-085 | Iso Pyhdtunturi Salla Rakka 2 20 2,25 2 Mr
KIVI-19-086 | Pikku Salla Uhkurakka 4 11 3 3
Kaipiaisenvaaran itd-
puoli
KIVI-19-087 | Latvavaara Salla Rakka 3 13,8 2,75 2,25 Mr
KIVI-19-088 | Tarpomoiva Salla Moreenikivikko 4 0,5 3 3,25
KIVI-19-089 | Aukianseljévaaran Salla Rakka 4 1,9 3 2,75 Mr
eteldpuoli
KIVI-19-090 ' Rohmuharjun Salla Uhkurakka 3 3,8 2,5 2,75 Uh
pohjoispuoli
KIVI-19-091 | Vdlimaan itapuoli Salla Uhkurakka 4 0,9 3,25 35
KIVI-19-092  Siekavaaran lounais- | Salla Uhkurakka 3 1,6 2,75 3 3,25
puoli
KIVI-19-093 | Sulahaaran lammen  Salla Talus 3 41 2,5 2,75 2,75 Rak,Ve
kivikko
KIVI-19-094 | Karhutunturin Salla Uhkurakka 3 14 2,75 3,25 2,75
pohjoispuoli
KIVI-19-095 | Laukkuvaara Salla Talus 4 29 3 3,25 2,75 Rak
KIVI-19-096 | Martinrovan lansi- Salla Moreenikivikko 4 11 3 3,25 Rak
puoli
KIVI-19-097 | Homevaara Rovaniemi  Moreenikivikko 4 1 3 3,25
KIVI-19-098 | Tuomaanniemi Sodankyld | Uhkurakka 2 74 2,25 25 2,25 Ran
KIVI-19-099 | Miskisvaara Sodankyla Rakka 4 1,2 3 2,75 Mr
KIVI-19-100 | Joukola Sodankyld Uhkurakka 3 1,7 2,75 3,25 2,75 Rak
KIVI-19-101 | Huotarinvaara Sodankyld  Rakka 4 4,4 3 3,25 2,75 Mr
KIVI-19-102 | Kéyrdsvaara Sodankyld Rakka 3 15,1 2,5 3,25 2 Mr
KIVI-19-103 | Heikkilanvaara Sodankyla Rakka 4 224 3 2,75
KIVI-19-104 ' Kotaojan kivikko Sodankyld Uhkurakka 3 1,6 2,75 3 3,25
KIVI-19-105 | Pyhd-Nattanen Sodankyld | Rakka 3 1,8 3 2,5 2
KIVI-19-106  Riskaskama Sodankyld | Rakka 3 6,1 3 2,25
KIVI-19-107 | Rakkavaaran eteld- | Sodankyld Uhkurakka 4 11 3 3,25
puoli
KIVI-19-108 | Rakkavaara Sodankyld  Rakka 3 44,8 2,5 2 Uh
KIVI-19-109  Eksymdseldn eteldosa | Sodankyld  Rakka 4 3,7 3 3,25 Uh
KIVI-19-110 | Kannusvaara Sodankyla Rakka 2 22,5 2 2,75 2,25 Mr
KIVI-19-111 | Kannusvaaran itd- Sodankyld Uhkurakka 3 52 2,5 3 3
puoli
KIVI-19-112 | Sattasvaara Sodankyld Talus 3 9,7 2,5 3 2,5
KIVI-19-113 | Levin itdrinne Kittila Rakka 3 1,3 3 2,25
KIVI-19-114 | Sérkijarven kivikko | Muonio Uhkurakka 3 32 2,75 3,25
KIVI-19-115 | Pallaskero Muonio Rakka 1 93,8 2,5 15 Ku
KIVI-19-116 | Louhikko Muonio Uhkurakka 4 1,7 3 3,25
KIVI-19-117 | Yllastunturi Kolari Rakka 2 107,9 2,25 1,75 Ku
KIVI-19-118 | Moloslaki Kittila Rakka 2 102,5 2,25 1,75 Ku
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KIVI-19-120 | Niesakero Kolari Rakka 4 79 3,25 3 2,75
KIVI-19-121 | Kumputunturi Kittild Rakka 3 36 2,5 2 Ta
KIVI-19-122  Sadintieva Kittila Rakka 4 4,2 3 3,5 Uh
KIVI-19-123 | Ristilaki Sodankylda | Rakka 2 30,4 2,25 2,75 2,25
KIVI-19-124 | Sotsonportti Savukoski Talus 3 2,7 2,5 2,5
KIVI-19-125  Vasatunturinniekka  Savukoski Rakka 3 49,6 2,5 2 Ku
KIVI-19-126  Naltiotunturi Savukoski Rakka 3 16,5 3 2,25 Ku
KIVI-19-127 | Naltiohaara Savukoski Uhkurakka 3 5,8 2,5 3,25
KIVI-19-128 ' Saukkokoski Savukoski Talus 3 13,7 2,5 2,25 Rak
KIVI-19-129 | Tulppion Kaitavaara | Savukoski Rakka 4 1,8 3 3,25 3 Mr
KIVI-19-130  Maaimmainen Savukoski Rakka 2 76,5 2,25 3,25 2 Mr
Sotatunturi
KIVI-19-131 ' Rannimmainen Savukoski Rakka 3 379 2,75 2,25
Sotatunturi
KIVI-19-133 | Sulkarikuru Savukoski Talus 3 2 2,5 2,75 Rak,Ve
KIVI-19-134 | Niekka Savukoski Rakka 3 15,1 3 2,75 2,25
KIVI-19-135 | Sorvortantunturin Savukoski Rakka 3 29,8 2,75 2,25
koillispuoli
KIVI-19-136  Sorvortanmdnnikon  Savukoski Rakka 2 4,5 2 2,75 Ta,Ve
pohjoispuoli
KIVI-19-137 | Piippuseljt Savukoski Uhkurakka 4 45 3 3,25 3,25
KIVI-19-138  Pietsivaara Savukoski Rakka 4 2,6 3,25 2,75
KIVI-19-139 | Koukkutunturi Savukoski Rakka 1 189,4 15 2
KIVI-19-140 | Vuoltistunturi Sodankyld  Rakka 3 1358 2,5 2,25 Ku
KIVI-19-141 | Kokkoaavanpalo Sodankyla Rakka 3 39 2,5 2,75 Ta,Ve
KIVI-19-142  Muotkavaara Savukoski Rakka 4 9,2 3,25 2,75
KIVI-19-143  Jarvimuotka Savukoski Rakka 3 17,8 2,75 2,5 Ta
KIVI-19-144 | Ettisseldn kuru Savukoski Rakka 3 34 3 2,25 3,25 Ta
KIVI-19-145  Rautakurunselkd Savukoski Uhkurakka 4 2,7 3 3,25
KIVI-19-146 | Takatunturi Savukoski Rakka 3 19,2 2,75 2,5
KIVI-19-147 | Kuskoivan Pirunkirkko ' Salla Talus 2 31 3 15 2,75 Ta
KIVI-19-148 | Paha Kaakkurivaara | Savukoski Rakka 3 4,1 2,75 2,75 Ta
KIVI-19-149  Purkavaaran luoteis- | Salla Rakka 4 83 3 2,75
0sa
KIVI-19-150 | Sétsivaaran syvakuru | Salla Virtaavan veden 3 6 2,5 3 Ta
kerrostama ki-
vikko
KIVI-19-152 | Iso Marjavaara Savukoski Rakka 4 3,1 3 2,75
KIVI-19-153 | Pydrreseljanlaki Savukoski Rakka 3 44 3,25 2,25
KIVI-19-154 | Alimmainen Savukoski Talus 3 3,1 2,75 3,25 2,75
Angelvaara
KIVI-19-155 | Nuolikuru Sodankyld | Talus 4 0,5 3,25 3,5 2,75
KIVI-19-156 | Likkusojanrakka Sodankyld | Rakka 3 93 2,75 3
KIVI-19-158  Kaltiojankkan kivikko | Muonio Uhkurakka 4 0,6 3,25 3,25 Rak
KIVI-19-159 | Pursavaaran koillis-  Enontekio Uhkurakka 4 13 3 3,25
puoli
KIVI-19-160 | Angeljdrven luoteis- | Enontekid Uhkurakka 4 0,7 3 3 2,75 Rak
rannan kivikko
KIVI-19-161 | Vuontiskero Enontekid Rakka 3 10,7 3 2 Ku
KIVI-19-162  Kesankitunturi Kolari Rakka 2 41,2 2,25 1,75 Ku
KIVI-19-163 | Mettisojan kivikko Kittila Uhkurakka 4 11 3,25 3,5
KIVI-19-165  Virttidvaara Sodankyla Rakka 4 2,9 3 3,25 2,75
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Tunnus Muodostuma- Arvo- Geologia- | Biologia- Maisema- | Sekundaariset
tyyppi luokka pisteet pisteet pisteet muodostuma-
tyypit
KIVI-19-166 | Eskottijoenkurun Inari Talus 4 45 3 3
eteldosa
KIVI-19-167 | Iso-Palsi Inari Talus 3 8,6 2,5 2,25
KIVI-19-168 | Karhunpesdkivi Inari Siirtolohkare 4 0,1 3 3
KIVI-19-169 | Ukonperd Inari Uhkurakka 3 37 2,75 3 Ran
KIVI-19-170 | Karekkilompolon Inari Uhkurakka 3 2,2 2,75 3 Ran,Mr
kivikko
KIVI-19-171 | Janisjdrven kivikko Inari Uhkurakka 3 10,5 2,75 2,5 Ran
KIVI-19-172 | Sollomusjérven Inari Uhkurakka 4 51 3 2,5 Ran,Ve
pohjoispuolen kivikot
KIVI-19-173  Kiilopaa Inari, Rakka 3 6 3,25 2,25 Ku
Sodankyld
KIVI-19-174  Kuutamokuru Sodankyld | Rakka 2 8,2 2,75 2,25 2,25 Ta
KIVI-19-175 | Pahtavaara Inari Talus 4 0,1 3 3
KIVI-19-176 | Vaadinselkd Inari Moreenikivikko 3 12,5 2,75 3 Ve
KIVI-19-177 | Palovaaran lansipuoli | Inari Virtaavan veden 4 2,6 3 2,75 3 Uh
kerrostama
kivikko
KIVI-19-178 | Mutkalammen kivikot ' Inari Uhkurakka 4 1,7 3 3 Ve
KIVI-19-179 | Juové-Njahijaavrasin  Inari Uhkurakka 2 16,7 2,25 2,75 Ve
kivikko
KIVI-19-180 | Kenesvaara Utsjoki Rakka 3 102,2 3 2,25 Mr
KIVI-19-181 | Keneskosken lansi- | Utsjoki Kuviomaa-kivikko 4 0,2 35 3,25
puolen kivikko
KIVI-19-182 | Linkkapahta Utsjoki Talus 1 n7 1,5 1 2,25
KIVI-19-183 | Délvadas Utsjoki Virtaavan veden 3 2,5 3 2,5 1,75
kerrostama
kivikko
KIVI-19-184 | Giisdvzi Utsjoki Talus 3 47 3,25 2,75 2
KIVI-19-185 | Kulmakuru Inari Talus 2 16,5 2,5 2,25 2,5
KIVI-19-186 | Matala- Kittila Rakka 2 16 3 15 3
Aittalompolon kivikko
KIVI-19-187  Haltitunturi Enontekid Rakka 2 107,2 2,75 2,5 1,75
KIVI-19-188 | Vuopmegasoaivin Enontekid Rakka 3 4,4 3 2,25
lansipuoli
KIVI-19-189 | Meekonpahta Enontekio Talus 1 79 1,75 1,5 Uh
KIVI-19-190  Annjaloanjebakti Enontekid Talus 1 18 1,25 1,25 15
KIVI-19-191 | Kuonjarjoen laakso | Enontekid Talus 2 0,8 3,25 15 2,25
KIVI-19-192 | Teemalovaaran eteld- = Enontekio Uhkurakka 4 2 3,25 2,75
puoli
KIVI-19-193 | Pattikkdjankkén— Enontekid Uhkurakka 1 433 15 2,5 Ve,Ran
Hapakkajankkén
kivikot
KIVI-19-194 | Kalkkoaivin kivikko | Enontekid Virtaavan veden 3 18 2,5 2,25 Rak
kerrostama
kivikko
KIVI-19-195 | Ailakkapahta Enontekid Talus 3 15,9 2,5 2,25
KIVI-19-196  Juovvagielasinitd- | Enontekid Uhkurakka 3 Al 25 2,5
puoli
KIVI-19-197 | Lammasoaivi Enontekio Rakka 3 45,7 25 3 2,25 Mr
KIVI-19-198 ' Lammaskosken Enontekid Uhkurakka 3 78 2,5 2,5
kivikot
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tyyppi luokka pisteet pisteet pisteet muodostuma-
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KIVI-19-199  Autsasenkursu Enontekid Virtaavan veden 4 1 3 2,75 3,25
kerrostama
kivikko
KIVI-19-200  Saanan kivikot Enontekid Talus 1 38,4 2,5 1 15
KIVI-19-201 | Tsahkaljérven eteld-  Enontekid Moreenikivikko 3 57 3 2,25 Uh
puolen kivikko
KIVI-19-202 ' Muotkatakan itapuoli | Enontekid Talus 2 3,7 3 1,5 2,25
KIVI-19-203 ' Somosen kirkko Rovaniemi  Siirtolohkare 4 0,1 3,5 3,25
KIVI-19-204 | Siskelijarven eteld- Inari Uhkurakka 4 1,8 3 2,75 3 Ran
puolen kivikko
KIVI-19-205 ' Boratbovccisin kivikot | Utsjoki Virtaavan veden 3 32 3 2 3
kerrostama
kivikko
KIVI-19-206 | Kallioniitynkuru Salla Talus 2 0,2 3,5 1,25 3,25 Mr
KIVI-19-207 | Geaidnogeah¢i Utsjoki Virtaavan veden 3 49 3 2,5 2
kerrostama
kivikko
KIVI-19-208 | Saitsijarven kivikko  Enontekid Rakka 4 6,2 3,5 3 2,75
KIVI-19-209 | Mukkavaara Enontekid Rakka 4 55 35 3 2,75 Ta
KIVI-19-210 | Rovapda Sodankyld  Talus 4 2 3,25 2,75 2,75
Lyhenteet:

Ku = kuviomaakivikko

Mr = moreenikivikko

Rak = rakka

Ran = rantakivikko

Si =siirtolohkare

Ta=talus

Uh = uhkurakka

Ve = virtaavan veden kerrostama kivikko
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Liitteet 2-8. Valtakunnallisesti arvokkaiden kivikoiden esiintyminen
muodostumatyypeittain
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Valtakunnallisesti arvokkaat
siirtolohkareet ja kuviomaakivikot

Arvoluokat

Siirtolohkareet
e 3
e 4
Kuviomaakivikot
e 4

|:| Maakunnan raja

Vesistot

Karttatuloste © Geologian tutkimuskeskus
Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja 0 100 200 km
Hallinnon tietotekniikkakeskus 3/2013

192



VALTAKUNNALLISESTI ARVOKKAAT KIVIKOT

Valtakunnallisesti arvokkaat
virtaavan veden kerrostamat kivikot
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Liite 9. TUURA-raportissa valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltujen
rantakivikoiden sijainti
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