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ALKUSANAT

Hyva ilmanlaatu on tarkeaa inmisten ja
eldinten terveyden ja viihtyvyyden seka luon-
non hyvinvoinnin kannalta. Suomessa ilman-
laatu on yleisesti ottaen hyva, mutta toita sen
eteen on tehtava jatkuvasti eri sektoreilla.

Suomi on seka kansainvalisella etta Euroopan
unionin tasolla sitoutunut parantamaan
ilmanlaatua vahentamalla ilmakehaan joutu-
via paastoja.

Yksi vahennettavista kaasuista on ammoni-
akki. Paaosa Suomen ammoniakkipaastdista
tulee maataloudesta, joten maatalous pys-
tyy merkittavasti vaikuttamaan ammoni-
akkipaastdihin ja sita kautta ilmanlaatuun.
Paastdvahennysvelvoite vuodesta 2020 alkaen
on 20 prosenttia verrattuna vuoden 2005
ammoniakkipaastéihin.

Taman viljelijdoppaan alussa luodaan lyhyt
katsaus seka ilmanlaatuun etta ilmastonmuu-
tokseen vaikuttaviin paastoihin. Sen jalkeen
kaydaan lapi toimia, joilla maatilan on mah-
dollista vahentaa ammoniakkipaastoja. Lisaksi
esitellaan kaytossa olevia kannustimia ja
asiantuntijoiden antamia vinkkeja ammoniak-
kipaastojen vahentamiseksi.

Opas tarjoaa apua maatiloille, jotka pohtivat
itselleen parhaiten sopivia mahdollisuuksia
ammoniakkipaastojen vahentamiseksi.
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,, Maatilat ovat avainasemassa
luomassa Suomeen uutta,

kestiavampaa ruokajarjestelmaa.
Iiman laadun parantaminen
hyédyttaa kaikkia niin nyt

kuin tulevaisuudessa.
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MAATALOUDEN PAASTOT ILMAAN

Suomen padstoista osa laskeutuu takaisin ilmasta maahamme ja osa kulkeutuu
rajojemme ulkopuolelle. Lisaksi maahamme kulkeutuu yhdisteitd, jotka ovat perdi-
sin muiden maiden padstoistd. Tavoitteena pitkalla aikavalilla on ehkaista pads-
tojen aiheuttamia haittoja. Haitalliset iimapddstot voidaan luokitella kasvihuone-
kaasupadstoihin ja ilman epapuhtauksien padastoihin.

Kasvihuonekaasut

Kasvihuonekaasuja ovat metaani (CH4),
dityppioksidi (N2O) ja hiilidioksidi (CO>).
Kasvihuonekaasupaastojen vahennysvelvoit-
teet perustuvat kansainvalisen ilmastosopi-
muksen pohjalta annettuun EU:n lainsaadan-
téon. Paastokaupan ulkopuolisten sektorien eli
ns. taakanjakosektorin, mihin kuuluvat liiken-
teen, maatalouden, rakennusten erillislam-
mityksen, jatehuollon ja F- kaasujen paastdt,
tulee vahentaa paastdja 39 prosenttia vuoteen
2030 mennessa vuoden 2005 tasoon verrat-
tuna. Maatalouden kasvihuonekaasupaasto-
ja raportoidaan usealla raportointisektorilla.
Maatalouden metaani- ja dityppioksidipaastot,
jotka ovat paaasiassa peraisin tuotantoelaimis-
ta, lannasta ja maaperasta, raportoidaan maa-
taloussektorilla. Maankayttosektorilla (Land
Use, Land-Use Change and Forestry, LULUCF)
raportoidaan maatalousmaahan liittyvat hiili-
dioksipaastot maataloussektorilla raportoitavia
kalkituksen paastdja lukuun ottamatta. Lisaksi
raportoidaan maatalouden tyokoneiden ja
kiinteistdokohtaisen lammityksen paastdt taa-
kanjakosektorin energiasektorilla.

Maataloussektorilla raportoidut kasvihuone-
kaasupaastot ovat vahentyneet 13 prosenttia
verrattuna vuoteen 1990. Paastdjen vahenemi-
sen paaasiallinen syy on ollut vakilannoitteiden
kaytdn vaheneminen.
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Lisaksi maatalouden rakennemuutos ja sen
myota tilojen vaheneminen, tilakokojen kasvu
ja kotieldainten maaran vaheneminen ovat vai-
kuttaneet paastoja pienentavasti.

Maatalouden kasvihuonekaasupaastot ovat
peraisin hajallaan olevista biologisista paasto-
lahteista, jolloin niiden hillitseminen on haas-
teellisempaa kuin monella muulla sektorilla.

[Imastonmuutoksen hillinta ja muutokseen
sopeutuminen muovaavat entista enem-

man EU:n yhteista maatalouspolitiikkaa.
Yhteiskunnallinen keskustelu maatalouden
ilmasto- ja ymparistdvaikutuksista voimistuu
tulevina vuosina erityisesti, jos muut sektorit
pystyvat vahentamaan paastdjaan tehokkaam-
min kuin maatalous. On todennakoista, etta
tarve nykyista tehokkaammille ja vaikutta-
vammille ilmasto- ja ymparistétoimenpiteille
pikemminkin lisaantyy kuin vahenee tulevassa
EU:n maatalouspolitiikassa.

Tassa oppaassa kasiteltava ammoniakki ei
kuulu kasvihuonekaasuihin. Ammoniakki on
kuitenkin jossain maarin osallinen kasvihuone-
kaasupaastdihin, silla osa maahan laskeutuvas-
ta ammoniumtypesta muuntuu dityppioksi-
diksi, joka on kasvihuonekaasu.
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Epapuhtaus Paastd kt/a Maatalouden Paastovahennys- | Paastovahennys-

2017 osuus % velvoitteet velvoitteet

v. 2020-2030 v. 2030 alkaen
Rikin oksidit SO, 35 kt 0,03 % (0,011 kt) 30 % (49 kt) 34 % (46,2 kt)
Typen oksidit NO, | 130 kt 7 % (9,4 kt) -35 % (133,3 kt) -47 % (108,7 kt)
Haihtuvat
orgaaniset 88 kt 19 % (16,69 Kt) -35 % (94,3 kt) -48 % (75,2 kt)
yhdisteet NMVOC
Ammoniakki
NH 31 kt 89 % (27,8 kt) -20 % (31 kt) -20 % ( 31 kt)
3

SIEREEE 18 kt 3 % (0,53 kt) 30 % (19,6 kt) 34% (18,5 kt)

PMz 5

Iiman epdapuhtauksien paiastét Suomessa vuonna 2017,
maatalouden osuus paiastoista (%) ja paastovahennysvelvoitteet

Taulukossa 1 on esitetty ilman epdpuhtauksien padstot ja maatalouden osuus niistd
vuonna 2017. Maatalouden osuus ammoniakkipadstoistd on merkittava, mutta muiden
mainittujen padstojen osalta pieni.

Ilman epapuhtauksien paastot Maatalouden ammoniakkipaastot ovat vahenty-
neet 2000-luvulla osittain tuotantoeldinten Mmaa-

lImanlaatua heikentavia yhdisteita ovat rikki- ran vahenemisen ja osittain paastdja vahentavan
dioksidi (SO,), typen oksidit (NOx), ammoni- lannankasittelyteknologian kayton yleistymisen
akki (NHs), pienhiukkaset (PM,s PM1o ja TSP) seurauksena. Naiden lisaksi paastdihin vaikuttaa
ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet (NMVOC). eldainten vuoden aikana lannassa erittaman typen
Naiden yhdisteiden paastdja koskevat vahen- maara, joka riippuu muun muassa elainainekses-
nysvelvoitteet on annettu kansainvalisessa ta ja ruokinnasta. Eldinten tuotostasojen noustes-
kaukokulkeutumissopimuksessa ja EU:n sa myods elainta kohti erittyvan typen maara on
paastdkattodirektiivissa. kasvanut, mika on hidastanut lannasta peraisin

olevien ammoniakkipaastdjen vahenemista.
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Ammoniakkipaastot

Ammoniakki on pistavasta hajustaan tunnettu
variton kaasu, joka sitoutuu helposti veteen joko
liuenneena ammoniakkina tai ammoniumionina.
Olomuotojen suhde riippuu lampdtilasta ja pH:sta.
Mita korkeampia lampoatila ja pH ovat, sita suu-
rempi on herkasti haihtuvan ammoniakin osuus
liuoksessa. Ammoniakkipaastdja syntyy eniten
maataloudessa ja pienia maaria energiantuotan-
nossa, lilkkenteesss, jatehuollossa, teollisuudessa
ja eri tuotteiden, kuten jaahdytysaineiden, pesu-
ja puhdistusaineiden tai kampaamotuotteiden
kaytdssa.

Maataloudessa ammoniakkia vapautuu

paaasiassa tuotantoelainten lannasta, mut-
ta myds epaorgaanisista typpilannoitteista.
Ammoniakista 82 % on typpea, joka ei haihdut-
tuaan ole enaa kaytettavissa kasviravinteena.



Ammoniakin haitat

Jo 1900-luvun alkupuolella viljelijéille on
neuvottu toimenpiteita, joiden avulla typen
karkaaminen lannasta saadaan minimoitua.
1980-luvulla ammoniakkipaastojen osalta
alettiin kiinnittaa huomiota my®és siihen, mita
haittoja vapautuva ammoniakki aiheuttaa
ymparistolle.

Laajassa mittakaavassa ammoniakki ja am-
moniumtyppi voivat aiheuttaa happamoi-
tumista ja rehevoitymista, kun ammoniakki
paatyy laskeuman kautta maahan ja vesiin.
Ammoniakki osallistuu niin kutsuttujen sekun-
daaristen pienhiukkasten muodostumiseen
ilmakehassa. Ammoniakki vaikuttaa epasuo-
rasti kasvihuonekaasujen muodostumiseen,
silla osa maahan laskeutuvasta ammonium-
typesta muuntuu dityppioksidiksi (N20), joka
on voimakas kasvihuonekaasu. Ammoniakki
aiheuttaa myos hajuhaittoja ymparistdssa.

Ammoniakki vaikuttaa seka tuotantoelainten
etta niiden hoitajien terveyteen eldainsuojassa.
Ammoniakki voi toimia altistavana tekijana
tuotantoeldinten sairauksissa, kuten nautojen
sorkkasairauksissa ja broilereiden jalkaon-
gelmissa. Eldinten hoitajille ammoniakki voi
aiheuttaa muun muassa hengitystiearsytysta.

Pienhiukkasten selvasti suurimmat paasto-
lahteet Suomessa ovat energiantuotanto

(ml. puun pienpoltto) ja lilkenne, mutta myods
maatalouden ammoniakkipaastot vaikutta-
vat niiden muodostumiseen. Pienhiukkasten
terveysvaikutukset ulottuvat lievistaa hengitys-
teiden arsytysoireista aina sydan- ja verisuoni-
sairauksien pahenemiseen.

Typpea haihtuu lannasta ilmaan kaikissa lan-
nankasittelyn vaiheissa. Lannasta ilmaan haih-
tunut typpi ei ole enaa kasvien kaytettavissa,
jolloin se joudutaan mahdollisesti korvaamaan
teollisesti tuotetulla typella.
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Kuva 1. Maanviljelysoppi kuvasi 1950-luvulla
ammoniakin haihtumista.

, , Ravinteiden kierrityksen ja
kiertotalouden tehostamiseksi,
resurssitehokkuuden
lisadmiseksi ja ammoniakista
aiheutuvien ympiristohaittojen
vahentamiseksi on ilmaan
haihtuvan typen maaraa
vahennettava.



VILJELIJAOPAS

Eldainryhma Kilotonnia
Naudat yhteensa 15,66 56,4 %
Siat 3,71 13,3 %
Siipikarja 1,84 6,6 %
Lampaat ja vuohet 0,31 11%
Hevoset ja ponit 1,25 45 %
Turkiselaimet 3,00 10,8 %
Porot 0,10 0,3 %
Mineraalilannoitteet 1,87 6,7 %
Muut* 0,08 0,3%
Yhteensa 27,80 100 %

*yhdyskuntajatevesilietepohjaiset lannoitevalmisteet

Tuotantoeldinten lannasta ja mineraalityppilannoitteista
peraisin olevat ammoniakkipaastét vuonna 2017

Taulukossa 2 on esitelty eri elainten ja elainryhmien tuottama vuotuinen ammoniakki-
madrd ja osuus maatalouden kokonaisammoniakkipadstoista. Ammoniakkia haihtuu
paitsi lannasta, myods muista typped sisaltavista lannoitteista ja orgaanisista lannoiteval-
misteista. Paine ammoniakkipadstojen vahentamiseen syntyy terveydellisista, ympdaristol-
lisista ja imagoon liittyvista tekijoista.

Maatalouden

ammoniakkipaastot

Suomen ammoniakkipaastdista noin 90 % Alueellisesti naudat ovat keskittyneet Pohjois-
aiheutuu maataloudesta. Maatalouden am- Pohjanmaan (15 %), Pohjois-Savon (13 %) ja Etela-
moniakkipaastoista suurin osa, noin 93 %, on Pohjanmaan (13 %) ELY-keskusten alueille. Sikoja

peraisin eldinten lannasta ja loput 7 % paaosin taas on eniten Varsinais-Suomen (30 %), Etela-
mineraalityppilannoitteista. Suurin yksittainen Pohjanmaan (17 %) ja Pohjanmaan (17 %) alueilla.
ammoniakkipaastdjen lahde ovat lypsylehmat,

joiden osuus on lahes kolmasosa maatalouden

kokonaisammoniakkipaastoista.
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AMMONIAKKIPAASTOIJEN
VAHENTAMISEN OHJAUSKEINOJA

Paastdjen vahentamistoimia voidaan edistaa joko lainsaadanndlla tai vapaaehtoisilla keinoilla.

Lainsdddannén keinoja ammoniakkipaastdjen vahentdmiseksi ovat talla hetkella niin sanottu
nitraattiasetus ja ymparistoluvat seka ilmoituksenvaraisten elainsuojien ilmoitukset.

Teollisuuspaastodirektiivi (IE-direktiivi) koskee eldainmaaraltaan suuria sika- ja siipikarjatiloja.
Ymparistdluvassa tai ilmoituspaatoksessa voidaan antaa esimerkiksi nitraattiasetusta tiukempia
maarayksia lannan multauksesta tai lantaloiden kattamisesta. |IE-direktiivin tarkoittamien tilojen
ymparistdluvissa on otettava huomioon parhaita kaytettavissa olevia tekniikoita koskevat paatel-
mat (BAT-paatelmat).

Vapaaehtoisuuteen perustuvia keinoja ammoniakkipaastdjen vahentamiseksi ovat EU:n yh-
teisen maatalouspolitiikan eri tukimuodot ehtoineen. Nama vaikuttavat mm. lannan ja lannoit-
teiden kayttomaariin, kasittelyyn ja niihin liittyviin investointeihin. Lisaksi tilojen on mahdollista
saada asiaan liittyvaa neuvontaa.

Lainsaadannon keinoja

Nitraattiasetus Ympadristoluvat Iimoituksen varaiset

Nitraattiasetus sisaltaa Ymparistoluvassa maaritellaan [Imoitusmenettely on lupa-

lannan varastointi- ja lupaa hakeneelle laitokselle tai menettelyn kaltainen, joka kos-

levitysvaatimukset seka hankkeelle tapauskohtaisesti kee tiettyja luvanvaraista pie-

typen kayton arvioiden ehdot, joita noudatta- nempia elainsuojia. lImoituksen

enimmaismaarat. malla toimintaa voidaan harjoit- kasittelee kunnan ympariston-
taa. Ymparistoluvan kasittelee suojeluviranomainen.

Aluehallintovirasto tai kunnan
ymparistonsuojeluviranomainen.
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TYPEN HALLINTA KOKO
TUOTANTOKETJUSSA

Kotielaintalouden ammoniakkipaastdjen vahentamisessa
tehokkaimmat keinot liittyvat lantaan, sen varastointiin

ja levitykseen. Lisaksi paastdihin on mahdollista vaikuttaa
elainten ruokintaan liittyvilla toimilla, mutta niiden hallinta
ja vaikutusten arviointi on hankalampaa.

Kotielaintuotannon ammoniakkipaastéihin voidaan vai-
kuttaa kaikissa tuotantoketjun vaiheissa alkaen ruokinnan
suunnitteluvaiheessa valituista menetelmista, maarista ja
komponenteista ja paattyen lannan kayttédn lannoitteena.
[lmaan haihtuvan typen maaraa on vahennettava ymparisto-
haittojen minimoimiseksi ja ravinteiden kayton tehostamiseksi.

Kaytossa olevat lannankasittelymenetelmat vaikuttavat
lannasta peraisin oleviin paastoihin. Nykyisin lantaperaiset
ammoniakkipaastd® muodostuvat paaosin eldainsuojissa
(44 %) ja lannan peltolevityksessa (29 %). Lannan varastoin-
Nnin osuus on noin 19 %, ja laidunnuksen ja jaloittelualuei-
den osuus noin 8 %

Kuvassa 2 on esitelty toimenpiteita ammoniakin vahenta-
miseksi tuotantoketjun eri vaiheissa.
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Toimenpiteita ammoniakkipaastojen vahentamiseksi

Ruokinta

@ - Valkuaisrehun kaytén tarkentaminen

Rehun lisdaineet

Lannan kaytto

. - Lannan levitys sijoittamalla

Eldintenpito
@® - Lannan nopea siirto katettuun varastoon
Letkulevitys L . .
) ) o Kotieldinrakennusten tekniset ratkaisut
Hajalevityksen valttaminen
Pintaan levitetyn lannan nopea multaus

Lannan happokasittely

ool Al _%
/oo L |

Lannan prosessointi
@® - Madatys/ kompostointi

Lannan varastointi

® . |antaloiden kattaminen
Lannan happokasittely

1
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HYVAT KAYTANNOT MAATALOUDEN
AMMONIAKKIPAASTOIJEN VAHENTAMISEKSI

Ruokinta

Ensimmainen askel ja mahdollisuus vaikuttaa
lannan ravinnepitoisuuksiin on elainten ruo-
kinta. Rehun valkuaismaara ja sen laatu seka
elainten kyky hydédyntaa valkuaista vaikuttavat
siihen, kuinka paljon valkuaista jaa kayttamat-
ta ja paatyy lantaan. Ammoniakin haihtumisen
potentiaali kasvaa lannan typpipitoisuuden
noustessa.

Asiantuntijavinkki

Rehuanalyyseja tulisi tehda usein, jotta syo-
tettavan rehun koostumus tunnetaan koko
ajan. Ruokintasuunnitelmaa on syyta paivittaa
riittdvan usein vastaamaan elainten tarpeita
ja kulloinkin kaytossa olevia rehuja. Annokset
tulisi myos mitata ja punnita, ellei kaytdssa ole
automaattista rehun annostelijaa. Tama on
eduksi myds tilan talouden nakdkulmasta.

Asiantuntijavinkki

Nuoret naudat on jarkevaa ryhmitella siten,
etta kukin ryhma saa oikean, tarpeen mu-
kaisen maaran valkuaista. Lehmien kohdalla
maidon ureapitoisuus kertoo rehun raakaval-
kuaispitoisuudesta. Urea muodostuu maksassa
paaosin potsista imeytyneesta ylimaaraisesta
ammoniakista.
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Asiantuntijavinkki

Sika- ja siipikarjapuolella ruokinta on jo varsin
tarkkaan optimoitu ja rehujen valkuaispitoisuut-
ta on voitu synteettisten aminohappojen avulla
pienentaa. Rehuhyotysuhdetta pyritaan edelleen
parantamaan.

Kannustin

Manner-Suomen maaseudun kehittamisoh-
jelmaan sisaltyvalla neuvontatoimenpiteella
voidaan vaikuttaa erityisesti elainten valkuaisyli-
ruokinnan vahentamiseen seuraamalla ruokin-
nan ravinnetaseita (typen hyvaksikaytto). Lisaksi
neuvonnassa selvitetaan ruokinnan ja elainten
tuotostason vaikutusta ammoniakkipaastdihin.

Kannustin

Elainten hyvinvointikorvauksessa on toimenpi-
teita, joilla ainakin valillisesti vaikutetaan ammo-
niakkipaastoihin. Nautojen, sikojen, lampaiden ja
siipikarjan ruokinta ja hoito -toimenpiteessa on
oltava elainrynmakohtainen, kirjallinen, laskel-
miin perustuva ruokintasuunnitelma, jossa on
huomioitu eldinten kasvu, tuotostaso ja tuotan-
tovaihe. Naudoilla ja lampailla on tehtava karkea-
rehusta rehuanalyysi. Lypsylehmilla ja vuohilla on
mitattava maitomaarat, ja siipikarjan taydennys-
viljasta on analysoitava valkuainen.
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Eldainsuojat

Eldainsuojan ymparistéluvassa ja ilmoituspaa-
toksessa on usein tarpeen antaa

maarayksia poistohormien sijoittamisesta ja
poistoilman suuntaamisesta. Elainsuojan pois-
toilmaa voidaan myos kasitella esimerkiksi
otsonoinnilla ja kaasupesureilla tai sumut-
tamalla poistoilmaan ammoniakkia sitovaa
kemikaalia.

Ammoniakkipaastoja voidaan vahentaa elain-
suojasta kayttamalla kuivikkeena mieluim-
min turpeen ja muiden kuivikkeiden seoksia.
Eldainten hyvinvointikorvauksessa on ehtoja,
joissa vaaditaan tavanomaista runsaampaa
kuivitusta karsinoissa. Elainsuojissa paastdihin
vaikuttavat myds pintojen puhtaana pito ja
lantapinta-alan minimoiminen.

Asiantuntijavinkki

Eldainsuojissa voidaan kayttaa ammoniakki-
paastdjen vahentamiseksi muun muassa liete-
lannan jaahdytysta, kaasupesureita ja normaa-
lia tiheampaa lannan poistoa.

Kannustin

Eldinten hyvinvointikorvauksessa siipikarjati-
loilla on munintakanalan ilmanlaadun paran-
tamisen toimenpide, jossa lanta poistetaan ka-
nalasta kolme kertaa viikossa. Viikoittain pitaa
kirjata ylos halli-ilman ammoniakkipitoisuus,
jolle on asetettu enimmaismaara.

Kannustin

Manner-Suomen maaseudun kehittamisohjel-
man investointitukea myonnetaan ympariston
tilaa edistaviin investointeihin elainsuojissa.
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Lannan varastointi

Lantaloiden kattamisella voidaan vahentaa
lannan varastoinnin aikana tapahtuvaa ammo-
niakin haihtumista. Uusien lantaloiden katta-
minen on pakollista, mutta vanhojenkin lanta-
loiden kattamista suositellaan. Lietelantaloiden
kattamiseen on useita eri mahdollisuuksia: be-
tonikansi, kiintea telttamainen tai kupolimai-
nen kate tai kelluva kate. Naudan lietelannalla
hyvaksytaan myds luonnollinen kuorettuma.
Myos kuivalannan varastointitila tulee kattaa
tai varastoitava lanta peittaa siten, etta sadeve-
sien paasy varastointitilaan estetaan.

Kattamisen seurauksena myos hajupaastot
vahenevat, mutta dityppioksidipaastot ovat
kuorettuneella tai kelluvalla katteella katetussa
sailidssa suuremmat verrattuna kattamatto-
maan. Metaanipaastot taas vahenevat kattami-
sen seurauksena. Kokonaisuudessa kasvihuone-
kaasupaastot kuitenkin pienenevat kattamisen
seurauksena. Suuri paastévahennys toteutuu
vain, mikali kate on tiivis.

Kuorettumisen kannalta eri elainlajien lietelan-
nalla on erilaiset ominaisuudet. Eniten lietelantaa
muodostuu nautojen ja sikojen kasvatuksesta.
Naudan lietelannalla on korkeampi kuiva-aine-
pitoisuus kuin sian lietelannalla ja kiintoaineen
hiukkaskoko on myds naudan lietteella suurempi.
Nautojen lietelanta kuorettuu pinnasta, mutta
sikojen lietelannassa kiintoaines painuu pohjalle,
jolloin kuorettumaa ei muodostu.

Asiantuntijavinkki

Mita tiiviimpi kate on, sita tehokkaammin
paastdja pystytaan hallitsemaan.

Kannustin

Manner-Suomen maaseudun kehittamisohjel-
man investointitukea myonnetaan ympariston
tilaa edistaviin investointeihin kuten lantaloi-
den kattamiseen.



Lannan levitys

Lannan levityksessa tehokkain toimi ammoni-
akkipaastojen vahentamiseksi on lietelannan
sijoittaminen peltoon siten, etta lanta tulee
mullatuksi saman tien. Letku- tai hajalevitetty
lanta tulisi pyrkia multaamaan mahdollisim-
man pian levityksen jalkeen.

Nitraattiasetuksen mukaan multaus on teh-
tava viimeistaan 24 tunnin sisalla levityksesta.
Sijoituslevitys ja nopea multaaminen vahenta-
vat ammoniakkipaastojen lisaksi myos haju-
haittoja. Lietelannan hajalevitysta tulee valttaa.
Imapaastojen lisaksi hajalevitetty lanta on
alttiimpaa myds pintavalunnalle etenkin, jos
pian levityksen jalkeen tulee voimakas sade.
Nitraattiasetuksessa on myos saadetty lannan
levityksen ajallisista rajoitteista.

Asiantuntijavinkki

Kotielaintilojen ja kasvinviljelytilojen valinen
lantayhteisty® mahdollistaa sen, etta kotielain-
tilan ei tarvitse levittaa omille pelloilleen kas-
vien tarpeeseen ja maassa ennestaan oleviin
ravinteisiin nahden tarpeettoman suuria maa-
ria lantaa. Samalla kasvinviljelytila voi korvata
lannalla mineraalilannoitteita.

Kannustin

Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjel-
man ymparistokorvaukseen sisaltyy lohkokoh-
taiset toimenpiteet lietelannan sijoittamisesta
peltoon ja ravinteiden ja orgaanisen aineen
kierrattamisesta. Manner-Suomen maaseudun
kehittamisohjelman investointitukea myonne-
taan ympariston tilaa edistaviin investointeihin
kuten lannan sijoituslaitteistoihin.

VILJELIJAOPAS

Manner-Suomen maaseudun
kehittamisohjelman
investointitukea myénnetain
ympadriston tilaa edistaviin
investointeihin kuten lannan
sijoituslaitteistoihin.
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,, Biokaasuprosessilla voidaan
vahentaa lannasta aiheutuvia
kasvihuonekaasupaiastoja.
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Biokaasutus

Biokaasuprosessissa 20-30 % lannan orgaani-
sesta typesta muuttuu ammoniumtypeksi,
jota kasvit pystyvat helposti hyddyntamaan.

Typen muuntuminen ammoniummuotoon
lisaa ammoniakin haihtumispotentiaalia,
minka takia kasittelyjaanndksen varastointiin
ja levitykseen on kiinnitettava erityisen suurta
huomiota.

Kasittelyjaannoksista aiheutuvista kasvihuone-
kaasupaastoista suurin osa muodostuu varas-
toinnin aikana, mutta paastdt ovat silti pie-
nemmat kuin raakalannalla. Huonosti hoidettu
laitos voi kuitenkin olla joissakin tapauksissa
metaanin paastolahde.

Asiantuntijavinkki

Uusien biokaasulaitosten suunnittelussa ja
olemassa olevien kaytdssa on pyrittava paas-
tdjen minimointiin.

Asiantuntijavinkki

Kasittelyjaannosten ammoniakkipaastdja voi-
daan vahentaa merkittavasti kattamalla varastot.

Asiantuntijavinkki

Kasittelyjaanndkset tulisi levittaa peltoon sijoit-
tavalla laitteistolla tai nopeasti multaamalla.
Talldin typen haihtuminen ja huuhtoutuminen
vesistoihin vahenee ja liukoisen typen lannoite-
vaikutus maksimoituu.

VILJELIJAOPAS

Kannustin

Manner-Suomen maaseudun kehittamisohjel-
man ymparistokorvaukseen sisaltyy lohkokoh-
taiset toimenpiteet lietelannan sijoittamisesta
peltoon ja ravinteiden ja orgaanisen aineen
kierrattamisesta. Manner-Suomen maaseudun
kehittamisohjelman investointitukea mydénne-
taan biokaasulaitosinvestointeihin.

Lannan happokasittely

Lietelantaan lisattavan hapon avulla lietteen
pH alenee, joilloin ammoniakin haihtuminen
vahenee. Yleisimmin kasittelyssa kaytetaan rik-
kihappoa, mutta muidenkin happojen kayttda
tutkitaan. Happokasittely on kaytdéssa muun
muassa Tanskassa, mutta Suomessa vasta
tutkimus- ja kokeiluvaiheessa. Happolisays
voi tapahtua kotieldinsuojassa tai lietteen
varastoinnin tai peltolevityksen yhteydessa.
Happolisayksella voidaan vahentaa ammoni-
akkipaastoja 20-80 prosenttia riippuen muun
muassa siita, missa vaiheessa happo lantaan
lisataan. Menetelma aiheuttaa kustannuksia ja
satohydty on Suomessa tehtyjen tutkimusten
mukaan ollut vaihteleva.

Asiantuntijavinkki

Teknologian kehittaminen on opasta laaties-
sa kesken, ja menetelman soveltuvuudesta
Suomen oloihin tarvitaan lisaa tutkimuksia.

Kannustin

Toistaiseksi kannustinta ei ole. Manner-
Suomen maaseudun kehittamisohjelman
investointitukea mydnnetaan ymparistdn tilaa
edistaviin investointeihin kuten lannan sijoitus-
laitteistoihin.
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Laidunnus

Laiduntavat elaimet yllapitavat luonnon
monimuotoisuutta ja avointa maisemaa.
Laitumelle jaavasta lannasta haihtuu noin

85 % vahemman typpea kuin eldinsuojassa
erittyvasta ja koko lannankasittelyketjun lapi
kulkevasta lannasta. Ammoniakki muodostuu
paaosin virtsan typesta. Laitumella eritetty
virtsa imeytyy suhteellisen nopeasti maahan
sen alhaisen kuiva-ainepitoisuuden takia.
Paastdvahennyksen nakokulmasta laidunnuk-
sen ja siten myds laitumelle paatyvan lannan
osuutta olisi hyva lisata.

Asiantuntijavinkki

Mineraalilannoitteiden kaytto

Lannoitteita tulisi kayttaa mahdollisimman
tarkasti kasvien tarpeen ja maassa ennestaan
olevien ravinteiden mukaan optimoimalla seka
lannoitusmaara etta levitystapa ja -ajankohta.
Lannoitetypen muoto vaikuttaa siihen, miten
herkasti ammoniakkia voi siita vapautua.

Erityisesti ureapohjaisista lannoitteista, joita
Suomessa kaytetaan varsin vahan, vapautuu her-
kasti ammoniakkia. My&s levitystavalla on merki-
tysta. Sijoituslannoitus on tehokkain tapa valttaa
ammoniakkipaastdjen syntymista.

Asiantuntijavinkki

Pyritdan suosimaan laiduntamista. Laidunta-
misessa tulee ottaa huomioon mm. sopiva
elaintiheys, laitumen kunto seka saaolosuhteet.

Kannustin

Elainten hyvinvointikorvauksessa on olemassa
nautojen, lampaiden ja vuohien laidunnusta ja
jaloittelua koskeva toimenpide, josta on mah-
dollista saada tukea em. elainten laidunnukses-
ta laidunkaudella ja jaloittelusta laidunkauden
ulkopuolella seka pitkaaikaisemmasta laidun-
nuksesta laidunkaudella. Laidunnuksesta ja
jaloittelusta on pidettava kirjaa.

18

Ureapohjaiset lannoitteet tulisi levittaa sijoittaen
tai nopeasti mullaten. Maan korkea saveksen tai
orgaanisen aineksen pitoisuus auttaa osaltaan
pienentamaan urean ammoniakkihavikkia. Sade
tai sadetus levityksen jalkeen vahentavat havik-
kia. Urearuiskutus kasvustoon tulisi paasaantoi-
sesti tehda myohaan illalla tai varhain aamulla
[ampotilan ollessa mieluummin alle +15 astetta.
Lannoituksen vaikutus tehostuu, jos ilman kos-
teus on ruiskutushetkella korkea mutta kasvusto
melko kuiva.

Kannustin

Manner-Suomen maaseudun kehittamis-
ohjelmaan liittyvaan ymparistdkorvaukseen
sisaltyy tilakohtainen toimenpide ravinteiden
tasapainoinen kaytto.
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