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Liikenne ja viestintdministeri6lle

Liikenne- ja viestintdministerio asetti 1.3.20006 ty6ryhmén selvittdmédn analogiselta televisiolta
vapautuvien taajuuksien kiytt6d tulevaisuudessa. Suomessa siirrytddn kokonaan digitaalisiin
televisioldhetyksiin 31.8.2007. Samana p#ivini analogiselta televisiolta vapautuvat siind kéytetyt
taajuudet. Ty6ryhmén tehtdvind oli valmistella viestintdpoliittinen esitys vapautuvien taajuuksien
kansallisista kidyttotarpeista, Euroopan unionin radiotaajuuspolititkan vaikutuksesta asiaan,
kansainvilisestd kehityksestd sekd vaihtoehtojen taloudellisista vaikutuksista. TySryhmén
toimikaudeksi asetettiin 1.3.2006 — 31.12.2006. Toimikautta sittemmin jatkettiin 8.12.2006
paivatylld kirjeelld 31.3.2007 saakka. Tyoryhméilld oli lupa kuulla asiantuntijoita ja teettdd
tarvittaessa selvityksii.
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Siemens Oy:std, johtaja Jukka-Pekka Joensuu TDC Song Oy:std, toimitusjohtaja Rose-Marie
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tekninen johtaja Jorma Laiho Yleisradio Oy:sti.

FiCom ry:n pyynndstd kutsuttiin toukokuussa 2006 Tytti Peltosen tilalle uudeksi jdseneksi Riikka
Tahtivuori. Riku Aholan siirryttyd muihin tehtéviin tydryhmén sihteeriksi kutsuttiin marraskuussa
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1 Yhteenveto

Televisiopalveluiden siirtyessa digitaaliseen jakeluun vapautuu tagjuuksia, koska digi-
taalinen siirto tarvitsee anal ogista véhemman taajuuskapasiteettia sisallon méaréan
verrattuna. Ka8ytannossa tama tarkoittaa, ettd anal ogisten |8hetysten paéttyessa
tagjuuksiajad ylitse. Taman ns. tagjuusylijaaman (digital dividend) kaytosta on
keskusteltu lagjasti myds Euroopan Unionin puitteissa. Esille on tuotu néiden
tagjuuksien kayttaminen joko "perinteisen” televisiotoiminnan (maksutelevisio
mukaan lukien) lagjentamiseen, terévapiirtotelevisiolle (HDTV), mobiilitelevisiolle
(esimerkiksi DVB-H) tai sitten aivan muulle radioliikenteelle, esimerkiksi
matkaviestinverkoille tai muulle langattomalle lagjakaistalle. Taman taajuusylijaéman
tagjuudet ovat radioteknisiltd ominaisuuksiltaan (lagjempi eteneminen ja parempi
sisétilapeitto) sellaisia, ettd ne mahdollistaisivat |angattomien |agjakaistapal velujen
tarjoamisen myG6s harvaan asutuille alueille nykyisté kustannustehokkaammin.

Suomessa on talla hetkell& k&yttssa nelja koko maan kattavaa anal ogista
televisioverkkoa seka yksi alueellinen (SVT Europe-verkko) jayksi paikallinen
analoginen verkko. Digitaalisiatelevisioverkkoja (DVB-T) on toiminnassa kolme
kappal etta ja toimintansa on aloittanut myds yksi mobiilitelevisioverkko (DVB-H).
Lisdksi toimilupa on mydnnetty yhdelle digitaaliselle koko maan kattavalle verkolle,
joka aloittaa toimintansa osin 1.9.2007.

Kansainvalisen televiestintéliiton (ITUY) puitteissa jérjestettiin Genevessi kevailla
2006 alueellinen radioviestintakonferenssi (RRC-062), jossa uusittiin kansainvalinen
televisiotagjuuksien kayttésopimus seka siihen liittyva tagjuuksien kayttdsuunnitelma.
Tuossa suunnitelmassa ("GE06") Suomelle osoitettiin kaikkiaan yhdeksan koko maan
kattavaa digitaalista jakeluverkkoa. Suunnittelu lahti digitaalisen television jaosin
my0s digitaalisen radion tarpeista, mutta sopimus mahdollistaa néiden taajuuksien
kayttamisen tietyin ehdoin myos muille radiojérjestelmille. Sopimuksen mukaan
oikeus vaatia anal ogisten televisioverkkojen suojaamista uusien digitaalisten
verkkojen aiheuttamilta hairi 6ilta pdéttyy vuonna 2015. Siihen saakka

digitaalitag uussuunnitelman mukaisten tagjuuksien kayttoonotto edellyttaa erillista
sopimista naapurimaiden kanssa.

Suomelle GEO6-sopi muksessa osoitetui sta yhdeksasta verkosta viisi on jo osoitettu
toimiluvanvarai seen kdyttoon, joten jaljella on vield neljda digitaalista
televisioverkkoa vastaavat tagjuudet. Kaksi verkoistaon ns. UHF-alueellajakaksi
VHF-aluedlla: néaiden tagjuusalueiden erilaiset radiotekniset ominaisuudet vaikuttavat
jossakin méaarin siihen, mitéa palveluita eri verkoissa on mielekasté toteuttaa. Nama
ovat osin kaytettavissa heti anal ogisten televisioldhetysten padttymisen jélkeen, osin
mydhemmin. Vapautuvat tagjuudet ovat hajallaan seka maantieteel lisesti etta
tagjuusspektrissa, joten yhtendista kaistaa tietylle radiopalvelulle e ole osoitettavissa
GEO06-suunnitelman mukaan.

Vapautuvien tagjuuksien lisaksi on jossain maarin mahdollista ottaa kayttéon myos
niité tagjuuksia, jotka sijoittuvat varsinaisten televisioverkkojen kdyttamien
tagjuuksien valiin, mutteivét sovellu suuritehoisten ja -soluisten |8hetysverkkojen
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kayttéon hairidongelmien vuoksi. Naiden "valkoisten alueiden™ hyddyntaminen
edellyttaa kuitenkin erittéin huolellista verkkosuunnittel ua seka usein myds
uudenlai sen dykkaamman teknologian kayttamisté paétel aitteissa.

Digitaalinen televisiojakelu perustuu talla hetkella ns. MPEG-2-koodaukseen ja DV B-
T-jakelustandardiin. Naita kéyttden voidaan yhdessa kanavani pussa (televisiover-
kossa) jakaa noin kuusi normaalilaatuista digitaalista televisiopavelua. Uudemman
MPEG-4-koodauksen ja tulossa olevan DV B-T2-jakelustandardin avulla kyetéan
nykylaatuisten (SDTV) palveluiden méaéra verkkoa kohden mahdollisesti jopa nelin-
kertaistamaan tai saamaan terévapiirtolaatuinen (HDTV) palvelu jaettua SDTV-

palvelun télla hetkella tarvitsemalla kaistalla.

K oska M PEG-2-vastaanotinten méaéra on suuri, e sitd |8hivuosina korvata uudella
tekniikalla. Tehokkaampien tekniikoiden kayttoonotto on kuitenkin mahdollista
toteutettaessa uusia palveluita. MyShemmin saattaa olla mahdollista tiivistéa
olemassakin olevia palveluita siirtymalla osin uuteen tekniikkaan, mutta peruspal vel ut
on perusteltua jakaa nykyisella tekniikalla viela hyvin pitk&an, jottel kuluttajille
aiheuteta pakkoa uusia vastaanottimiaan tarpeettomasti.

RRC-06-konferenssissa kasiteltiin ainoastaan ns. VHF 111- ja UHF-alueiden televisio-
jaradiotagjuuksia eli kaistoja 174-230 MHz ja 470-862 MHz, muttatelevisio- ja
radiotoimintaa on muillakin tagjuuksilla.

VHF | dluedlla (47-68 MHZz) sijaitsevat televisiokanavat 2—4. Néiden nykyinenkin

antennikoko on suuri, joten se soveltuu huonosti kannettaville paétel aitteille.
VHF Il -alue (87,5-108 MHz) on edelleen varattu FM-radion kayttoon.

VHF Il -alue (174-230 MHz, televisiokanavat 5-12) on varattu jatkossa seka
digitaalisen television etta radion kayttoon. Useat Euroopan maat hakivat RRC-
konferenssissa téll e tagjuusal ueelle | 3hinné digitaalisen daniradion (DAB®, DMB?)
kaytt6on soveltuviatagjuuksia. Suomi sovitti tavoitteensa siten, ettd saimme kaksi
koko maan kattavaa verkkoa, jotka soveltuvat my6s digitaalisen television kayttoon.
Tallakin tagjuusal ueella tarvittavien antennien koko on verrattain suuri, joten se
soveltuu hyvin palveluille, joissa kdytetddn padasiassa kiinteitd antenngja - esimerkiksi
teravapiirtotelevisiolle. VHF-I11 -aluetta kdytetdan erdi ssi maissa myds DAB- ja

Valittomasti VHF I11 -alueen ylgpuolella on 10 MHz kaista (230-240 MHz), jolla
mm. Suomella on vanhastaan joitakin taajuusvarauksia digitaaliselle daniradiolle.

UHF-alueelta (470-862 MHz, televisiokanavat 21-69) Suomelle osoitettiin RRC-
konferenssissa kaikkiaan seitsemén koko maan kattavaa verkkoa seka joitakin
aluedllisiatagjuuksia. GEO06-sopimuksen mukaisten verkkojen lisaks talta
tagj uusal ueelta on osoitettavissa kayttdon myds muita tagjuuksia edel lyttéen, etteivét
ne héiritse GE06-sopimuksen mukaista kdyttoa. Naisté on erikseen sovittava
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naapurimaidemme kanssa. UHF-alueen yl&paésta on Suomessa osoitettu tagjuuksia
my0s sotilaskayttoon (790822 MHz ja 838-862 MHz eli kanavat 61-64 ja 67—69)
miké rajaa niiden kayttdmahdollisuuksia muille radiopalveluille. Liséks kanava 21° ja
osin 23 ovat radion ohjelmatuotannon kaytdssa ja niiden korvaaminen muilla
tagjuuksilla on lyhyella tahtéyksel & ongelmallista. Lisdks Vengjdllaon
televisiokanavilla 45, 54, 55 ja 58—69 muuta kuin televisiokayttod, misté aiheutuu néi-
den kanavien televisiokaytdlle rajoituksia my6s Suomessa’.

Myo0s L-aluedlla (1452-1492 MHZz) on Euroopassa osoitettu tagjuuksia digitaaliselle
aaniradiolle. Euroopan Unionissa selvitetdan taman tagj uusal ueen kayttoa
lagjemminkin multimedialle. Suomessa tdméan tagj uusal ueen kayttoa rgjoittaa tois-
taiseks sen kaytto Vengjalla muihin tarkoituksiin.

Vaikka kyseessa olevat tagjuudet on kansainvalisin sopimuksin osoitettu padasiassa
televisio- jaradiok&yttoon, on niita periaatteessa mahdollista osoittaa myds muille
radiojarjestelmille edellyttéen, etta siita paastaan sopimukseen niiden maiden kanssa,
joiden tagjuuksien kaytdlle tall& on vaikutusta, ja ettd kdyttd on yhteensopivaa ndiden
tagjuuksien muun kayton kanssa. Esimerkiksi Euroopan Unionin puitteissa kdydyissa
keskusteluissa on tuotu esille seuraavat kayttomahdol lisuudet:

e perinteisten televisiopalveluiden liséaminen,
teravapiirtotelevisio (HDTV),
aluedlinen ja paikallinen televisiotoiminta,
multimedia (ml. DVB-H),
digitaalinen radio,
matkaviestinverkot,
langaton |agj akaista.

2 Tyo6ryhman ehdotukset

2.1 Perusteet

O

Késitteella tagjuusylijgdma ("digital dividend") tarkoitetaan tassé yhteydessa
Euroopan Unionin kasitteiston mukaisesti sité vapaaks jaavien taajuuksien maaréa,
jokajdayli kun analogiset tv-palvelut siirretdan digitaalisiin verkkoihin. Koska kaikki
Suomessa toiminnassa olevat nelja valtakunnallista anal ogista televisioverkkoa
mahtuisivat yhteen digitaaliseen verkkoon (kanavanippuun), on taajuusylijédma
GEO06-sopimuksen mukaisista yhdeksasté verkosta kahdeksan valtakunnallisen
kanavani pun tagjuuksia vastaava maard. Nama anal ogiselta televisiotoiminnalta va-
pautuvat tagjuudet ovat radioteknisiltd ominaisuuksiltaan (lagjempi eteneminen ja
parempi sisétilakuuluvuus) sellaisia, ettd ne mahdollistaisivat langattomien lagja-

kai stapal vel ujen tarjoamisen my6s harvaan asutuille alueille nykyista kustannustehok-
kaammin

Analogisten |dhetysten paatyttya on Suomessa otettavissa kayttoon jo varattujen
kanavanippujen liséks kaikkiaan neljaa digitaalista televisioverkkoa vastaavat
tagjuudet. Lisaks voidaan tagjuuksia ottaa kayttoon myos televisioverkkojen véliin
jééviltd "valkoisiltaalueilta’.

> GEO06-taaj uussuunnitel massa Suomelle e ol e osoitettu tagjuuksia tv-kanavalta 21.
® GE06-taajuussuunnitel massa Suomelle e ol e osoitettu tagjuuksia kanavilta 66—69.



Suomessa on perinteisen, vapaasti vastaanotettavissa oleviin maanpééllisiin televisio-
|&hetyksiin perustuvan televisiotoiminnan lisdksi myonnetty toimilupia sekd DV B-H-
mobiilitelevisioverkolle etta maksutel evisioon perustuvalle toiminnalle. Etenkin
ndihin uusiin palveluihin liittyvan liiketoiminnan kehittymisen seuraamisella voidaan
saada liséa pohjaa tuleville paétoksille.

Euroopan Unionin puitteissa ollaan varsinkin seuraavan kahden vuoden aikana
tekemassa useita tagjuuskaistojen 174-230 MHz ja 470-862 MHz kayttoon liittyvia
padtoksid ja suosituksia. Niillé saattaa olla huomattavakin merkitys seké suoraan

néi den tagjuuksien kayttdon etta niihin prosesseihin, joilla kaytosta paétetaan.

Terévapiirtoldhetysten aloittaminen antenniverkossa edel lyttaa, etta kayttssa on
nykyisté tehokkaampia koodaus- ja jakelutekniikoita. Naista M PEG-4-
videokoodauksen vastaanottoon soveltuvia vastaanottimia on jo rajoitetusti saatavilla.
DVB-T2-standardiversion arvellaan olevan kaytettavissa vuonna 2009, kaupallisia
laitteitaolisi saatavilla 1-2 vuotta my&hemmin.

Televisiopalvel uita jaetaan enenevassa maérin myds muiden jakeluteiden kuin
antenniverkon kautta. Kaapelitelevision piirissa on jo yli puolet kotital ouksista.
Satelliittivastaanotto on edelleenkin vahaista. Televisiopalveluiden jakaminen

|agj akai staverkossa on sekin vield Suomessa vahéi std, mutta sen ol etetaan lisaéntyvan
selvasti |ahivuosina. Maantieteellisesti koko maan kattava televisiopeitto on
k&ytannossa ainakin toistaiseksi mahdollista saavuttaa vain joko antenniverkon tai
satelliittijakelun avulla. Satelliittijakelu el kaytanndssa mahdollista aluedllista
televisiotoimintaa tai mainontaa.

Ei ole todennakdista, ettd kaapelitelevisioverkot tai riittavan lagjakaistaiset yhteydet
mahdollistaisivat televisio-ohjelmien jakelun ainakaan aivan |ahivuosina esimerkiksi
kaikkiin puoleen miljoonaan kesamokkiin. Liikkuvatal siirtyva vastaanotto
(esimerkiksi junat, veneet ja matkailugjoneuvot) tarvitsevat joka tapauksessa
langattoman jakel uverkon.

Digitaalinen televisiojakelu mahdollistaa paikallisen ja aueellisen toiminnan edulli-
semmin kuin analoginen televisio. Tagjuuksien kayttopadtoksia tehtéessa olisikin
luotava mahdollisuudet myo6s alueelliseen ja paikalliseen, omaleimai seen tarjontaan ja
lagjaan sisdltovalikoimaan television, mobiilitelevision ja multimedian kayttdal ueilla
varmistamallariittava madéré alueellisiaja paikallisia UHF-tagjuuksia suurimmille
talousalueille Suomessa.

Taagjuuspdatoksi a tehtdessa olisi huomioitava myos, etté digitaalisten matkaviestin-
verkkojen siirtonopeuksien moninkertai stuminen nykyisestéén mahdollistaa kokonaan
uudenlaisia | agjakai stapal vel uja televisiotyyppiset palvelut - myds vuorovaikutteisina
versioina - mukaan lukien.

2.2 Ehdotukset
Tyo6ryhma ehdottaa, etta

1. Vapautuvien tagjuuksien ("digital dividend") k&yttoon liittyvia paéatoksia
tehtéessa on otettava soveltuvin osin huomioon Euroopan Unionin taajuuksien



kayttoa ja sdantelya koskevat padtokset, suositukset ja aikataulut, maailman
radioviestintékonferenssin WRC-07 pédtokset sek& muut kansainvaliset
sopimukset.

. Paédtosten pitéd edistéd nykyisten ja uusien palveluiden kehittamis-,
toteuttamis- ja kdyttomahdol lisuuksia.

. Paatoksia valmisteltaessa arvioidaan televisiotoiminnan kehittymista
|dhivuosina ottaen huomioon terévapiirtotelevision, mobiilitelevision,
maksutelevision jatilaustel evision kehitysnakymat seka kaapelitelevision, laa-
jakaistajakelun (lagjakaistatelevisio ja nettitelevisio) ja satdlliittivalityksen ke-
hittyminen ja kayton yleistyminen televisio-ohjelmien jakelussa. Lisdks on
otettava huomioon kaytt&jien tarpeet.

. Tagjuusylijgdman kayttta koskevien paétosten tulisi olla siten joustavia, etta
markkinatilanteen muutokset voitaisiin ottaa huomioon. Esimerkiksi televisio-
toiminnan tagjuuskapasiteettitarve muuttuu siirryttéessa M PEG-2-koodauk-
sesta MPEG-4-koodaukseen ja DV B-T2-jakel ustandardiin ja ndiden myota
mahdollisesti teravapiirtotelevisioon.

a. erilaisten radioverkkojen (matkaviestinverkot tai muu langaton lagja-
kaista) toteuttamismahdol lisuudet, hyodyt, haitat ja kustannukset
televisiotoimintaan osoitetuilla, anal ogisten tel evisioldhetysten
padttyessa vapaaks jadvillataguusalueilla;

b. erilaisten radioverkkojen toteuttamismahdollisuudet, hy6dyt, haitat ja
kustannukset televisiotoiminnalta vapaaks jaavillatagjuusalueilla;

c. koko maan kattavan, muulle kuin televisiotoiminnalle osoitettavan yh-
tendi sen tagjuusal ueen erottamisesta aiheutuvat hyodyt, haitat ja kus-
tannukset.

. Selvitetéédn mahdollisuuksia ja tarvetta osoittaa tagjuuksia DVB-T tai DVB-H
-verkoille paikalliseen tai alueelliseen kéyttoon joko kayttamalla
valtakunnalliseen jakeluun osoitettuja tagjuuksia tai osoittamalla tagjuuksia
erikseen tdhan kayttoon.



3 Teevisio- jaradiotaajuuksien kayttoon liittyvat kansainvaliset sopimukset

N

| TUn radio-ohjeséanndssa’ on televisio- ja radiotoiminnalle (broadcasting) osoitettu
Euroopassa tagjuusal ueet 47-68 MHz (VHF-1-alue), 87,5-108 MHz (VHF-11-alue),
174-230 MHz (VHF-I11-alue) ja470-862 MHz (UHF-alueet 1V jaV). Naista VHF-I1-
alue on tarkoitettu FM-yleisradiotoiminnalle, muut televisiolle. VHF-111-alueellaon
television lisaks taajuuksia myds digitaalisen &niradion (DAB) kayttoon. Lisaksi
Euroopan maat ovat vuonna 1995 Wiesbadenissa sopineet tagjuusal ueiden 230-240
MHz ja1452-1492 MHz (ns. L-alue) kayttamisesté radio-ohjesddnndssa méaéritellyn
lisaksi digitaaliselle &niradiolle®. Sopimusta on revisioitu Maastrichtissa vuonna
2002° etenkin L-alueen tagjuuksien osalta. L-alueen tagjuuksien kayttd on Suomessa
ongelmallista, koska ne ovat Vengjadllailmailun helposti héiriintyvan radioliikenteen
kaytossa.

Taajuusalue 47-68 MHz on televisiotoiminnan liséks osoitettu mm. Suomessa my6s
liikkuvan maaliikenteen kayttoon ensisijaisin oikeuksin'® ja radiopaikannukselle tois-
sijaisin®! oikeuksin. 223-230 MHz on osoitettu television lisaksi kiintedlleja
liikkuvalle liikenteelle toissijaisin oikeuksin ja alue 790-862 MHz seka kiintedlle etta
yleisradioliikenteelle ja useissa Euroopan maissa (Suomi mukaan lukien) liséksi
liikkuvalle liikenteelle vastaavin (ensisijaisin) oikeuksin.

Radio-ohjesddnnon pohjalta on I TUn puitteissa tehty aluedllisia, tarkentavia

tag uuksi enkayttdsopimuksia. Analogisen televisiojakelun osalta tagjuuksista on
sovittu vuonna 1961 solmitun Tukholman sopimuksen™ perusteella. Taméa sopimus on
VHF-I11- ja UHF-tagjuusal ueiden osalta korvattu digitaalisen televisiojakelun
kattavalla, Genevessa vuonna 2006 tehdy!l& sopimuksella™ (GE06). Sopimus takaa
17.6.2015 saakka suojan my0ds Tukholman sopimuksen mukaiselle analogiselle
televisiokaytdlle. Uusi sopimus korvaa padosin myos taajuusal ueiden 230240 MHz ja
1452-1492 MHz osalta viela relevantin vuoden 1995 DA B-sopimuksen, jonka
lakkauttamisesta tai revisioinnista paatettaneen vield vuoden 2007 aikana.

Geneven GEO06-sopimuksessa Suomelle on - useimpien muiden maiden tapaan -
osoitettu tagjuuksia seitsemélle valtakunnalliselle digitaalisen television jakeluun
soveltuvalle verkolle (kanavanipulle) UHF-alueellaja kahdelle verkolle VHF-aluedlla
sekéa alueellisia UHF-tagjuuksia mm. padkaupunkiseudulle. UHF-tagjuuksien
jakautuminen alueittain on esitetty liitteen 1 kuvassa 1.

Euroopan maat™ ovat tdsmenténeet Geneven sopimukseen liitetyssa julkilausumassa,
ettd ao. maille osoitettuja tagjuuksia voidaan kdyttéd myods muuhun kuin televisio- ja

’ Radio Regulations

8 Special Arrangement of the European Conference of postal and telecommunications Administrations (CEPT) relating
to the use of bands 47-68 MHz, 87.5-108 MHz, 174-230 MHz, 230--240 MHz and 1452-1492 MHz for the
introduction of Terrestrial Digital Audio Broadcasting (T-DAB), Wiesbaden 1995.

° Final Acts of the CEPT T-DAB Planning Meeting, Maastricht 2002.

19 primary allocation

" Secondary allocation

12 Final Acts of the European VHF/UHF Broadcasting Conference, Stockholm 1961

3 Final Acts of the Regional Radiocommunication Conference for planning the digital terrestrial broadcasting servicein
parts of regions 1 and 3, in the frequency bands 174-230 MHz and 470-862 MHz (RRC-06), Geneva 2006

14 Suomen naapurimaista Vensgja ei ole tass julkilausumassa mukana, vaan sen kanssa vastaavista asioista on sovittavan
kahdenkeskisin neuvotteluin.
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radiotoimintaan, kunhan muu kaytto ei sitd héiritse elkd muulle kaytolle vaadita suu-
rempaa hairiosuojausta kuin televisio- jaradiotoiminnalle. Kahden- tai monenkeski-
sesti voidaan sopia myds muista yhteensovituskriteereista.

Kansallisesti televisiolle jaradiolle tarkoitettujen tagjuusal ueiden kéytosta madraa
Viestintaviraston antama radiotaajuusméaérays™. Valtioneuvosto puolestaan vahvistaa
toimilupaa edellyttévaan tel etoimintaan seka televisio- ja radiotoiminnan harjoittami-
seen maardttyjen tagjuusal uei den yksityiskohtaisemman kayttosuunnitelman
antamassaan asetuksessa (1159/2002, viimeisin muutos valtioneuvoston asetuksella
6/2006).

4 Televisoverkkojen kaytdssa olevat taajuudet

0

Suomessa kaytetdan anal ogiseen televisioldhetystoimintaan VHF-111 ja UHF-alueita,
lisdksi VHF-1-alueella on kaksi 18hetintd. Kayttssé on tagjuuksia neljalle valtakunnal -
liselleverkolle (YLE TV1, YLE TV2, MTV3 jaNelonen) seké yhdelle aluedlliselle,
Ruotsin Television koosteohjelmaa (SVT Europe) jakavalle verkolle (6 1&hetintd).
Naistavain YLE TV1 javahaisessaméarin YLE TV 2 kayttavét VHF-tagjuuksia,
kaikki muut verkot ovat kokonaisuudessaan UHF-aluedlla. Alle 1 GHz:n

tagjuusal ueel la tel evisiotoimintaan on varattu tagjuuksia kaikkiaan 469 MHz josta
VHF III jaUHF -alueilla yhteensi 448 MHz.

Paikallisessa kéytdssa on yksi kahden toimijan jakama l&hetin Pyhavuoren televisio- ja
radioasemalla.

Digitaalisen televisiojakelun kéytdssa on kolme valtakunnallista verkkoa (kanavani put
A, B jaC), joistayksi verkko (kanavanippu C) e kayta kaikkia sen k&yttoon varattuja
tagjuuksia koskei se kata koko maata. V erkon taman hetkinen kattavuus on Urhellu-
kanavan osalta 85 prosenttia vaestostd, muiden osalta 78 prosenttia. Verkkotoimilupa
oikeuttaa operaattorin lagjentamaan myo6s taman verkon valtakunnalliseksi, joten
periaatteessa kaikki verkolle C osoitetut tagjuudet on varattu. Toimiluvanhaltijallaon
oikeus paéttad itsendisesti niiden kayttoon ottamisesta. Verkkoa kayttavien
ohjelmistoyhtididen toimiluvissa el Urheilukanavaa lukuun ottamatta ol e asetettu
vaatimuksia verkon lagjentamiseksi yli 70 prosentin vaestopeiton. Urheilukanavan
peittoalueeks on toimiluvassa asetettu koko maa.

Mohiilitelevisiolle (DVB-H) on osoitettu yhden valtakunnallisen verkon verran taa-
juuksia (kanavanippu D), joistatosin osa on kaytettavissa vasta anal ogisen televisioja-
kelun loputtua. DV B-H-verkko kaynnistyi 1.12.2006 p&adkaupunkiseudulla sekd Turun
jaOulun aueilla.

Kaytdssa olevien verkkojen lisaks televisioldhetyksille on varattu yksi val-
takunnallinen verkko (kanavanippu E), joka voidaan ottaa kéytt6on anal ogisten |1&8he-
tysten loputtua. Valtakunnallisten toimilupien liséksi Vaasan alueelle on myodnnetty
toimilupa alueellisen verkon rakentamiseen. Tama verkko palvel ee valmistuttuaan
my6s Pyhavuoren analogisen paikallisldhettimen™® nykyisia kayttgjia

> Viestintaviraston maérays numero 4
18 Myés tama anal oginen paikallislghetin suljetaan 31.8.2007.
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Digitaalisissa verkoissa télle hetkel & jaettavat kanavat on esitetty alla olevassa
taulukossa (tilanne helmikuussa 2007). Maksulliset kanavat on merkitty kirjaimella

llm .

Kanavanippu A TV: YLE TV1, YLE TV2, YLE FST5, YLE EXTRA, YLE Teema,
Radio: Ylen Klassinen,YLE Radio Peili, YLE FSR+, YLE
Mondo ja YLE Radio Extrem

Kanavanippu B TV: MTV3, MTV3 MAX (m), Subtv, Subtv Juniori (m),
Nelonen, Jim

Kanavanippu C TV: CANAL+ FILM 1 (m), CANAL+ FILM 2 (m), CANAL+
SPORT 1 (m), CANAL+ SPORT 2 (m), Disney Channel (m),
Urheilukanava, The Voice, Digiviihde, Iskelm&TV Harju &
Pontinen; Turun alueella lisaksi alueellinen kanava Turku
TV.

Radio: KISS ja Iskelma.

Kanavanippu D Mobiilitelevisio (DVB-H)

Kanavanippu E YLE/SVT Europe, Discovery (m), Eurosport SA (m); MTV3
dokumentti (m), Swelcom (m), MTV Europe/Nickelodeon

(m)

Taulukko 1: valtioneuvoston mydntamat toimiluvat kanavanipuittain. Kanavanippujen A ja B
toimijoille on toimiluvassa (Yleisradion osalta laissa) asetettu velvoite kattaa koko maa,
kanavanipun C toimijoille peittovaatimus on 70 % véesttsta ja kanavanipun E toimijoille
1.9.2007 alkaen 59 % ja 1.12.2007 alkaen 80 % vaestosta.

Taajuuksien osoittamiseen yhdelle televisioverkolle Suomen Geneven tagjuussuunni-
telman teossa kayttamalla aluejaolla tarvitaan UHF-alueella tagjuuskai staa 56 MHz.
Nain ollen myodnnettyjen toimilupien mukaisten verkkojen kayttssa on laskennallisesti
280 MHz. Mikali kaikki seitseman kanavanippua olisivat Suomessa kaytossa, spektria
olisi yhdella maantieteellisella alueella kaytossa 7x8 MHz (=56MHz), kun koko
tagjuuskaista on 392 MHz levyinen. Lis8kapasiteetin [0ytyminen ja

tag uustehokkuuden liséaminen edellyttda kansainvalisia selvityksia ja toimenpiteita

VHF-alueella on 56 MHz tagjuuskaistalle saatu mahtumaan kaksi valtakunnallista
televisioverkkoa.
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5 Téeevisio- jaradiotoimintaan osoitettujen taajuuksien muu kaytto
5.1 Yleisradio-ohjelmien tuotanto

Talla hetkella kahta UHF-kanavaa (kanavat 21 ja 23) kadytetéan valtakunnalli sesti
radion ulkotuotannon reportterildhettimissa. Erityisesti Yleisradion aluetoiminta
hyddyntéa tata ns. LOS-siirtojarjestelméa (langaton ohjelmansiirto), mutta po.
kanavien kayttd radiomikrofoneille on sallittua my6s muille. Kanava 21 on kokonaan
L OS-kéytossa, mutta kanavalla 23 on myos televisiolahettimia.

Siirtojérjestelmé on téysin riippumaton muista valtakunnallisista tel g arjestel mista, sen
kattavuus ja luotettavuus on hyva, eikasille ole 16ydetty korvaavia vaihtoehtoja

5.2 Radiomikrofonit

Televisiokdyttéon varatuilta tagjuuksilta on osoitettu kaistoja myds radiomikrofo-
neille. Talla hetkella mikrofonikayttd on sallittu tagjuuksilla 790-822 MHz (tv--
kanavat 61-64) ja 854-862 MHz (tv-kanava 69). Mikrofonikayttd ei kuitenkaan saa
haitata televisiokayttoa'”.

53 Sotilaskaytto

Tagjuusalueet 790-822 MHz (tv-kanavat 61-64) ja 838-862 MHz (tv-kanavat 67—-69)
on Suomessa kansallisesti varattu myds sotil askayttoon.

0

1 Talla hetkellanailld kanavilla el ole televisioldhettimia. Kanavaa 69 lukuun ottamatta niille on kuitenkin varauksia
GEO6-tagjuussuunnitel massa.
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6 Analogisiltatelevisoverkoilta vapautuvat taajuudet
6.1 Taajuusylijdaméa

Késitteella tagjuusylijéama ("digital dividend") tarkoitetaan periaatteessa sitd vapaaksi
jéavien taguuksien maardd, jokajaayli kun analogiset tv-palvelut siirretdan
digitaalisiin verkkoihin. Koska kaikki Suomessa toiminnassa olevat nelja
valtakunnallista anal ogista televisioverkkoa mahtuisivat yhteen digitaaliseen verkkoon
(kanavanippuun), on tagjuusylijgdma Geneven sopimuksen mukaisista yhdeksasta
verkosta kahdeksan valtakunnallisen kanavani pun tagjuuksia vastaava maara. Valtio-
neuvosto on kuitenkin jo tehnyt toimilupapadétokset kaikkiaan viiden digitaalisen
verkon osalta, €li edella esitetylla tavalla méaritellysta tagjuusylijdémasté on varattu
televisiokayttoon nelja kanavanippua (joista yksi mobiilitelevisiolle). Vapaaks j8a
néin ollen kaksi koko maan kattavaa kanavanippua VHF-tagjuuksilta ja kakst UHF-
aluedlta.

Geneven sopimuksen mukaisten verkkojen lisaksi televisiotoiminnan edellyttamille
suoja-alueille jéa tagjuuksia, joiden kdyttdmahdol lisuudet riippuvat sekaniille
toivotusta kéytdsta etta tel evisioverkkojen toteutustavasta.

6.2 Valtakunnalliset verkot

Valtakunnallisten, Geneven sopimuksen perusteella Suomen kayttéon osoitettujen
digitaalisten verkkojen osalta tagjuuksi enkayttotilanne on esitetty alla olevassa
taulukossa. Sopimus e kata VHF-I-aluetta (47-68 MHz), joka Suomessa joka
tapauksessa poistuu televisiokaytosta anal ogisten televisiol dhetysten loppuessa.
Taman alueen tagjuuksien ongel mina ovat radiohairididen pitka eteneminen ja

padtel aitteissa tarvittavat verrattain suuret antennit, mitka olennaisesti vahentavét seka
néi den tagjuuksien kayttokel poi suutta ettd niiden kiinnostavuutta.

UHF A B C D E F G

470-862 DVB-T DVB-T DVB-T DVB-H DVB-T VAPAUTUU | VAPAUTUU

MHz KAYT- ANALOGI- | ANALOGI-
TOON SESTATV- | SESTATV-
1.9.2007 KAYTOSTA | KAYTOSTA

VHFIII H I

174-230 VAPAUTUU | VAPAUTUU

MHz ANALOGI- | ANALOGI-

SESTATV- | SESTATV-
KAYTOSTA | KAYTOSTA
VHF | POISTUU TELEVISIOKAYTOSTA
4768
MHz

Taulukko 2: kanavanippujen kayttétilanne 1.9.2007
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6.3 Alueelliset verkot

Valtakunnallisten verkkojen lisdksi kaytettavissa on joukko alueellisia verkkoja. Osa
naista on jo sovittu Suomelle Geneven sopimuksen yhteydessa (mm. padkaupunki-
seudun tagjuus), mutta suurimmasta osasta on vield sovittava naapurimaidemme kans-
sa, koska tagjuuden kayttd yhdessa maassa rajaa sen kdyttémahdol lisuuksia muualla.
Yksi tagjuussopi musten padperiaatteista on vapaan kapasiteetin jakaminen
mahdollisimman tasapuolisesti eri maiden kesken. Nain ollen Suomi ei voi olettaa
saavansa omaan kayttoonsa kaikkea télla hetkell& vapaana ol evaa tagjuuskai staa, vaan
sen tasapuolisesta jakamisesta on sovittava naapurimaiden kanssa.

Suurin mahdollinen alueellisten verkkojen mééra ja sijainti arvioitunatelevisio-
ké&yttéon soveltuvia suunnittel uperiaatteita kayttéden on esitetty liitteen 1 kuvassa 2.
Niiden maéra vahentynee kansainvalisen sopimuskierroksen yhteydessa léhes puoleen.
L askelma perustuu kayttdon, joka teknisiltd ominaisuuksiltaan (seka radiotekniselta
héiritsevyydeltéan etté suojaustarpeeltaan) vastaa televisiojakel ua.

6.4 Lisaverkot

Kayttamalla suunnittel uperusteina muita kuin suuritehoisiin lahettimiin perustuvan
televisioverkon teknisia vaatimuksia - essmerkiksi toteuttamalla verkot solutyyppisind
ratkai suina pienitehoisillalahettimilla - ja hyodyntamalla televisiojakelun tarvitsemia
suojakaistoja’® - "valkoisia aueita", joilla suuritehoinen kayttd ei hairistilanteen
vuoksi ole mahdollista - voidaan edella esitettyjen lisdksi tai niiden sijaan toteuttaa
muunkinlaisiaradioverkkoja. Myos téllainen kaytto edellyttda yleensa sopimista
naapurimaiden kanssa. Lisaksi se edellyttaa erittéin huolellista verkkosuunnittelua ja
uudenlai sen dykkaamman teknologian kdyttamista paatel aitteissa, koska ollaan
sovittamassa yhteen toteutukseltaan hyvin erilaisia radioverkkoja.

6.5 Yhteenveto vapautuvien taajuuksien maarasta

UHF-aluedlla tagjuusylijédman ("digital dividend") maéra vastaa kahta
valtakunnallista digitaalista televisioverkkoa eli 112 MHz (televisiokaytdssa yksi
televisioverkko (kanavanippu) varaa Geneven tagj uussuunnitel massa kaytetyilla
suunnitteluparametreilla Suomessa 56 MHz suunnittelukaistaa). Y hdella
maantieteellisella alueella on kaytettavissa 8 MHz televisiotyyppista verkkoa kohden.

VHF-1l1-aluedlta (174—230 MHZz) on vapautumassa maksi missaan sen koko leveys dli
56 MHz. UHF-tagjuuksista poikkeavista radioteknisista ominaisuuksista seka

erilai sesta alugjaosta johtuen mahtuu télle tagjuuskaistalle kaksi valtakunnallista
televisioverkkoa. Koska yhden VHF-televisiokanavan leveys on 7 MHz, on yhdella
maantieteelliselld alueella kaytettavissa 7 MHz yhta tel evisiotyyppistéa verkkoa
kohden.

VHF-1-alueen (47-68 MHz) 21 MHz vapautuu kokonaan tel evisiokaytolta anal ogisten
|ahetysten paattyessa.

U
18 Tasta kaytetdsn mm. termia " Interleaved spectrum'”.
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Jo toimiluvan saaneet viisi kanavanippua varaavat valtakunnallisesti 5x56 MHz €li
280 MHz. Koska yhden kanavanipun leveys UHF-alueellaon 8 MHz, jéttéa viiden
kanavanipun televisiokaytto (yhteensd 40 MHz maantieteel lista al uetta kohden)
periaatteessa vapaaks 240 MHz. Tasta kapasiteetista osa tarvitaan jo luvan saaneiden
televisioverkkojen taytel dhettimien toteuttamiseen sellaisissa tapauksissa, joissa el
voida kayttd4 samaa tagj uutta kuin paél 8hettimessa ja osan varaa seka kotimaisen etta
naapurimaiden televisiokayton héiridvai kutus seké sen suojaaminen.

Kaikki toimiluvan saaneetkaan televisioverkot eivét valttamatta kayta kaikkianiille
varattuja tagjuuksia etenkdan harvaan asutuilla alueilla, miké antaa osassa Suomea
lisda liikkumavaraa.

Ajallisesti tagjuuksien vapautuminen ei ole kiinni ainoastaan Suomen ratkaisuista,
vaan siihen vaikuttavat myds naapurimaiden digitalisointiaikataulut. Geneven
sopimuksen mukaan analogisille televisioldhetyksille on annettava héiridsuoja vuoteen
2015 saakka, ellel yksittaisten maiden valillatoisin sovita. Ruotsi sulkee viimeisetkin
anal ogi set |8hettimensa marraskuussa 2007, mutta esimerkiksi Viro jatkaa analogista

| ahettami sté tdméanhetki sten tietojen mukaan |ahes vuoden 2012 loppuun saakka.

realistisena vai htoehtona pidetéén anal ogisten |dhettimien sulkemista vuonna 2015.

Muiden kuin Geneven sopimuksen mukai sten tagjuuksien kdyttéonotosta on aina so-
vittava erikseen kaikkien niiden maiden kanssa, joiden tagjuuksien kaytdlle silld on
merkitysta.

6.6 Taajuusylijgdaman kayttoa rajoittavat tekijat

Vaikka digitaaliset televisioverkot voidaankin periaatteessa toteuttaa al ueel lisesti ns.
yhden tagjuuden verkkoina, joissa seka pd&- etta taytel dhettimet toimivat samalla
tagjuudella, on tdman ominaisuuden hy6dyntéminen osoittautunut ongelmalliseksi.
K&yténndssa yhden taajuuden verkoissa tarvittava | hetinten valinen etéisyyson

ol etettua pienempi, jolloin useimmille taytel dhettimille joudutaan osoittamaan verkon
pé&&tag) uudesta poikkeava tagjuus. Tama syo jossakin méarin vapaata kapasiteettia
verkkojen peittotavoitteista (verkon kattavuudesta ja katveal ueiden
palvelutavoitteesta) riippuen. Kolmen toiminnassa olevan verkon osalta ainakin
padosa naista varauksista on kuitenkin jo tehty elka vaikuta téssa esitetyn vapautuvan
kapasiteetin méarédan. DV B-H-verkko toteutetaan DV B-T-verkkoja pienemmilla
|ahetinetéisyyksill§, joten siind vastaavaa ongelmaa e ole.

DV B-H-verkkojen osalta on myds otettava huomioon, ettd GSM-|dhetystagjuuden ja
DV B-H-vastaanottotagjuuden valiin tarvitaan suojakaista. Kaytanndssa tamarajaa
DV B-H-jakeluun kéayttokel poiset tagjuudet alle 750 MHz:iin, jolloin ylin

kayttokel poinen televisiokanava on 55.

Y ks merkittava rajoitus vapautuvien taajuuksien kadytolle seuraa siité, ettd GEO6-
suunnitel massa tagjuudet ovat seké maantieteel lisesti etté spektrin kannalta hajallaan.
Edes jossakin méérin yhtenéi sen tagjuuskaistan vapauttaminen edellyttaisi jarjestelyita
sekd jo toiminnassa olevien | dhettimien kayttamiin tagjuuksiin etta naapurimaille
osoitettuihin tagjuuksiin. Parhaassakin tapauksessa tamatietéais lisdkustannuksia sekéa
toimijoille ettéd monille kuluttgjille, koska tagjuusmuutokset edellyttéisivat muutoksia
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sekd ldhetys- etté vastaanottol aitteistoissa. Y leisesti ottaen tagjuuksien kdyton
harmonisointi on kuitenkin hyddyllista.

Mahdollinen muu kéytto ei saa hairita digitelevisio- jamahdollista digitaalistaradio-
kaytt6a enempaa Suomessa kuin naapurimaissakaan ja sen on oltava héi-

rionsi etokyvyltdan samaa luokkaa televisio- ja radiotoiminnan kanssa. Naapurimaiden
radiotoiminnan héiriintyméttémyys varmistetaan radio-ohjesdanntssa ja tagjuuksien-
k&yttdsopimuksissa kuvatuilla ns. koordinointimenettelyilla eli k&ytannossa radiohéi-
rididen vaikutusalueella ol evilta mailta on saatava hyvaksynta uuden, aiempien
sopimusten ulkopuolisen radioverkon kayttoonottamiselle.

Rakenteeltaan erilaiset eli esimerkiksi eri mastopaikkoja jalahetinten etéisyyksia kéayt-
tavét radioverkot aiheuttavat helposti héiriditatoisilieen. Téhan on kaytanndssa jo
tormatty DV B-H-jakelussa. Uusien palveluiden sijoittaminen televisioverkkojen
joukkoon on verkkosuunnittelun kannalta erittéin haasteellinen tehtéava. Erityyppisten
verkkojen yhteensopivuus onkin varmistettava ennen sellaisten paatsten tekoa, joilla
tagj uuksia osoitetaan radioteknisiltd ominai suuksiltaan taikka toteutustavaltaan
toisistaan olennaisesti poikkeavien verkkojen kayttoon.

Vengjdlla on televisiokanavilla 45, 54, 55 ja 58-69 muuta kuin televisiokayttoa. Tasta
aiheutuu naiden kanavien televisiokaytolle rajoituksia myds Suomessa. Liséks erdiden
muidenkin televisiokanavien kayttoon liittyy kansainvalisista sopimuksista johtuvia
rgjoituksia.
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7 Kansainvalinen tilanne

7.1 Euroopan Unionin ja CEPTin toimenpiteet

0

Euroopan Unionin taajuuspolitiikkaryhma (RSPG*®) on hyvaksynyt helmikuussa 2007
kannanoton (opinion) koskien anal ogisilta tel evisiotaguuksilta vapautuvien
tagjuuksien kéytosta ("EU Spectrum Policy Implications of the Digital Dividend").
Dokumentti on jatkoa vuonna 2004 hyvaksytyille RSPG:n lausunnolle “ Spectrum
implications of the switchover to digital broadcasting” ja marraskuussa 2006
hyvaksytylle kannanotolle “ Spectrum for mobile multimedia servicesin the field of
broadcasting”.

EU:n tagjuuskomitea on tehnyt CEPTille ty6tilaukset koskien seka yksisuuntaista
multimediakayttta tel evisiotagj uusal ueel 1a etta tel evisiotoiminnal ta vapautuvien
tagjuuksien kéayttoad ("Digital Dividend Mandate"). Multimediakdyttn osalta
selvitetédan ennen kaikkea joustavuuden lisdamista mm. 1462-1479,5 MHz:n

tagjuusal ueen kattavaan eurooppal aiseen Maastrichtin sopimukseen, jotta

tagjuusal uetta voitaisiin kayttéd T-DAB:n liséksi esimerkiksi mobiilite-
levisiotoimintaan. Loppuraportin valmistumisen mééraaika on kesalla 2007. CEPTin
tydryhma FM 45 valmistel ee vastausta komission toimeksiantoon. EU:n komission tata
asiaa koskeva paétos on odotettavissa loppuvuonna 2007.

CEPT (ECC:n tyoryhma TG4) valmistelee digital dividend toimeksiannon vastausta.
Toimeksiannon ensimmaéi seen osaan kuuluu selvitys yksisuuntaisesta
multimediatyyppisesta kaytosta UHF-alueella (470-862 MHz) ja toiseen osaan
selvitys teknisista toteuttami smahdol li suuksi sta harmoni soidun osataaj uuskai stan
varaamiseksi UHF-alueelta kaksisuuntaisille mobiiliverkoille. Selvityksen on oltava
valmis heindkuussa 2007. Toimeksiannon kolmanteen osaan kuuluu selvitys uusien
sovellusten ja pal veluiden toteuttami smahdollisuuksi sta harmoni soimattomalle " digital
dividend -kaistalle ("valkoiset alueet"). Loppuraportin on oltava valmiina joulukuussa
2007. EU:n komissio on tydsuunnitel missaan maininnut tavoi tteekseen tehda myos
téta asiaa koskeva péatos.

EU:n tagjuuspolitiikkaryhma on marraskuussa 2005 laatinut kannanoton myads nk.
WAPECS-menettelysta (Wireless Acces Policy for Electronic Communications), jolla
on tarkoitus lisédta joustavuutta tagjuuksien kayton sééntelyyn.

EU:n tagjuuskomitea on kesélla antanut tyotilauksen CEPTIlle joustavaan kayttoon
liittyvien teknisten reunaehtojen ja vaatimusten selvittamiseksi ottaen huomioon eri
liikennel ajien suojaamisen hairi6ilta ja kansainvaliset sopimukset. Lisaksi CEPTIn
pit&a tutkia tagjuuksien joustavan kayton lisdamisté ottaen huomioon liikennelgjien
yhteensopivuusasiat vierekkaisilla tagjuusalueilla seka eri kdyttdsovellukset samalla
tagjuusalueella. Tyon on valmistuttava 29.7.2007 mennessa.

CEPT (ECC:n projektiryhma PT 1) valmistelee my6s eurooppalaisia kannanottoja alle
1 GHz taajuuksien osoittamisesta IMT-2000-jarjestelmille.

9 Radio Spectrum Policy Group
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Komissio on helmikuussa 2007 julkai stussa tiedonannossa ottanut kantaa siihen,
millaiset kéytannon toimenpiteet ovat tarpeen vuoteen 2010 mennessa siirtymiseksi
aiempaa joustavampaan tagjuuksien kayttdoikeuksien hallintoon. Tiedonannossa
todetuin tavoin sdhkdisen viestinnan direktiivit tulevat muuttamaan tagjuushallinnon
oikeudellista perustaa. Séantelykehyksen uudistaminen on tarkoitus vieda loppuun
2010 mennessa

Tiedonannossa komissio perustelee sitd, miksi uudistuksen |8htokohdiksi on otettu
teknologia- ja palveluneutraliteetti. Lisdks komissio ilmoittaa, mihin toimenpiteisiin
se aikoo ryhtya toteuttaakseen ennakoidun lainsdadannon tarkoitusperiajo ennen
vuotta 2010. Komissio ilmoittaa antavansa vuoden 2007 loppuun mennessa
suosituksen tagjuuksien kayttooikeuksiin liittyvista vahimmaistason ehdoista ja
rgjoituksista. Komission tulevan suosituksen ennakoidaan vapauttavan tagjuuksien
kayttoehdot erityisesti niin, ettéd ehdoissa el ilman erityista syyta endé voi rajoittaa
tagjuuksien kayttotarkoitusta.

Linkkejaja lisétietoja EU:n antamiin tiedonantoihin ja CEPTin toimeksiantoihin seka
CEPTin nédihin asioihin liittyviin tydohjelmiin [6ytyy liitteista 2 ja 3.

Ruotsi ssa anal ogisten tel evisiol dhettimien sulkeminen on tehty alueittain ja aoitettu jo
syksyll& 2005. Viimeisimpien suunnitelmien mukaan anal ogiset |18hetykset paéttyvét
antenniverkossa kokonaan marraskuussa 2007.

Ruotsin posti- jatelehalitus (PTS, Post- och Telestyrelsen) on teettényt vuoden 2006
aikana selvitykset seka anal ogiselta tel evisiojakel ulta vapautuvien tagjuuksien
teknisista kayttomahdollisuuksista® etta niiden kayttomahdollisuuksiin liittyvista
kuluttaja-, markkina- ja yhteiskunnallisista nakokohdista®™. Néista jalkimmainen
sisdltéa yhteenvedon my s teknisesta raportista. Raporttien tarkoituksena ei ole ollut
antaa suosituksia, vaan taustamateriaalia padtosten tekemiseen.

Ruotsin tilanne muistuttaa Suomen tilannetta monessa suhteessa. Myds siellé on seit-
semasta koko maan kattavasta Geneven sopimuksen mukaisesta UHF-verkosta
myonnetty luvat jo viidelle. VHF-tagjuudet on varattu digitaaliselle 8aniradiolle (T-
DAB). Vapautuvasta spektrista kilpailevat palvelut néhdéan samoina kuin Suomessa.
Erityyppisten palveluiden toimimista rinnakkain el ndhda mahdottomana, mutta
asiasta olisi raportin mukaan tehtéva tarkempi selvitys ennen johtopéatosten teke-
mista

Tekninen raportti perustuu kolmen eri skenaarion analysointiin. Ensimméi sessa ske-
naariossa séilytetéan televisioverkkojen infrastruktuuri nykyiselléén, toisessa sallitaan
pienehkot muutokset ja kolmannessa l&hdetdan siitd, etté televisiojakelu voidaan
toteuttaa kokonaan uudellainfrastruktuurilla. Kaikkien skenaarioiden |éhtokohtana on,
ettaviis UHF-aluedllatoimivaa DV B-T-verkkoa kattavat vahintdan 70 prosenttia
kotitalouksistaja VHF-tagjuuksillatoimii kaksi DAB-verkkoa.

% Teknisk utredning av anvandning av frigjort frekvensutrymme vid 6vergang till marksand digital-tv, HiQ Data AB,

Tukholma 2006

2! Utredning av anvandning av frigjort frekvensutrymme i samband med dvergéngen till marksand digital-tv, Netlight

Consulting AB,

Tukholma 2006.
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Selvitykseen on otettu mukaan terévapiirtotelevisio (DVB-T/HDTV), mobiilitelevisio
jamultimedia (DVB-H, MediaFLO, T-DAB/T-DMB jaUMTS/MBMS) sekd muista
|agjakaistaverkoista WiMAX. Tagjuuksi enkdyton kannalta néiden jérjestelmien
keskeismmét erot tulevat siitd, ettd kattoantennivastaanottoon tukeutuvissa

jarjestel missé kapasiteettia rajoittavat muiden verkkojen alheuttamat héiriét kun taas
liikkuvaan vastaanottoon tarkoitetuissa verkoissa sita rajoittaa muiden muille verkoille
aiheutettavan héirion rajaaminen.

Y leisemman tarkastelun lisdksi raportissa selvitetdan neljan eri maantieteellisen
alueen kohdalla tehtyja yksityiskohtaisia analyyseja

Yksi skenaarioista on puhtaalta poydalta lahteva. Siina on selvitetty etenkin verkon
tihentémisen eli solukoon, antennikorkeuden ja lahetystehon pienentéamisen vai-
kutusta. DV B-T-jakelussa saatiin verkon kapasiteettia kasvatettua yhdell& kolmesta
analysoidusta alueesta. Kapasiteetin kasvattamisen edellytys oli, ettei naapurimaiden
verkkoja tarvitse ottaa lainkaan huomioon?. K dytettavissa ol evaa kai staa onnistuttiin
tall6in kasvattamaan 32 MHz (10 televisiokanavasta 14:8an). Mobiilitelevision (DVB-
H jaMediaFL O) kohdalla saatiin kapasiteettia kasvatettua 8 MHz niin ikéan yhdell 4,
joskin eri alueellakuin DV B-T-tapauksessa.

Jalkimmaisen, markkinoihin ja kysyntaan keskittyvan raportin ehka keskeisin
johtopaétos on, ettd koska joko tekniikat eivét ole vield kypsiatai niiden kysynta ei ole
selvag, olisi syytakiiruhtaa hitaasti tai ainakin jakaatagjuuksiatavalla, joka
my6hemmin sallii joustavuuden. Tosin raportissa todetaan myos, etté on tapauksia,
jolloin kérjessa oleminen kannattaa ja esimerkkeind mainitaan Suomi, Nokiaja
mobiilitelevisio.

7.3 Iso-Britannia

| so-Britannia lopettaa anal ogiset televisioldhetykset alueittain vuosien 2008 ja 2012
valilla Kaistaa vapautuu UHF-tagjuuksilta kaikkiaan 368 MHz (koko kaista 470-862
MHz e ole televisiokaytdssd), mutta hallitus on jo paéttényt osoittaa siitd 256 MHz
maanpadllisen digitaalisen television kayttdon. | so-Britannian tapauksessa tama
tarkoittaa kuutta kanavanippua. Jaettavaa jda samat 112 MHz kuin Suomessa ja
Ruotsissa. |so-Britannian maantieteel li sesté asemasta johtuen siellé voidaan sijoittaa
samalla tagjuuskai stalle enemman pal veluita kuin vaikkapa Suomessa, koska naapuri-
maita ja sité kautta vai steltdvaa radioliikennettéd on olennaisesti véhemman.

| so-Britanniassa OFCOM (Office of Communication) on tehnyt |dhes 200-sivuisen
selvityksen tagjuusylijaaman kaytosta®. L ahtokohta painottuu yhteiskunnallisiin
hy6tynakokohtiin - mité lisdarvoa eri vaihtoehtoiset palvelut voisivat tuodaihmisille
seka kansalaisina etté kuluttajina - mutta myds tagjuuksien taloudellinen arvo on tuotu
vahvasti esille. Suomessa ja Ruotsissa esille otettujen vaihtoehtojen lisaksi listalla ovat
hyvin matalatehoiset sovellukset (esimerkiksi kodin tietoverkko), satelliittipalvelut ja
julkiset turvallisuuspalvelut (esimerkiksi hététilanteissa kaytettavéat sovellukset).
Radiomikrofonit ja paikallinen televisio on my6s nostettu selkeasti esiin. Lisaksi

U
%2 Tilanne toteutuu vain aivan keskella maata, Ruotsin esimerkkitapauksista Orebrossa.

% Digital Dividend Review, OFCOM, 2006.
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halutaan keskustelua siitg, pitéisiko jattaa jonkinlaista "innovaatioreservid' jota
voitaisiin tarvittaessa osoittaa tdysin uusille palvel uille.

OFCOM laskee tagjuusylijddmaan kuuluvaksi myos televisioverkkojen véiin j8avét,
niiden kayttoon sopimattomat "valkoiset alueet”. Tarkkaan ottaen kyse ei kuitenkaan
ole vapautuvista tagjuuksista, vaan uudesta tavasta kayttaa niita. V astaava kaytto on
ollut mahdollista jo anal ogisen televisiojakelun yhteydessa, mutta digitalisointi tekee
erilaisten verkkojen yhteensovittamisen helpommaks.

Raportissa on analysoitu vapautuvien tagjuuksien kayttomahdollisuuksia tekniselta
kannalta seka selvitetty kuluttgjien kdyttaytymistajaeri palveluiden kysyntda. Siina
on tutkittu myds mahdollisuuksia tagjuuksien rahallisen arvon méarittamiseks seka
kuluttajien ja liiketoiminnan ettd |agjemminkin yhtei skunnan kannalta. Esimerkiksi
peruslaatuisen televisiokuvan valittamisell§, paikallistelevisiollajaliikkuvalla

| agj akai stapal vel ulla ndhdaén olevan yhteiskunnallista arvoa, mutta terévépiirtotel e-
visiollajamobiilitelevisiollaei. Eri palveluiden arvottaminen saattaa kuitenkin ajan
myG6ta muuttua

V apautuvia tagjuuksia on tarkoitus osoittaa heti vuodesta 2008 Idhtien sitda mukaan
kun anal ogisia | ahetyksia lopetetaan. Lupien voimassaol ogjaksi kaavaillaan vahintaan
18 vuotta.

Raportissa pohditaan myds sitd, miten tagjuuksien kéyton sdantely pitéis toteuttaa
digitaaliaikana. Johtopaétts on, etta useimmissa tapauksissa tagjuudet pitéisi
huutokaupata ja kayttdjien maksaa niista markkinahinta. Myos tagjuuksien
jalleenmyyntimahdollisuuksia pitéisi lisata. Julkisen sektorin taloudellista hy6tyéa
tavoittelematonta k&yttod el kuitenkaan pida téssa yhteydessa unohtaa.



21

8 Taajuusylijgdman kayttdmahdollisuudet
8.1 Yleiskuvauskayttomahdollisuuksista jatarpeista

Analogiselta televisiotoiminnal ta vapautuvia tagj uuksia voidaan kayttéa joko joukko-
viestintéan (televisio- jaradiotoimintaan) tai muihin radiopalveluihin. Naista
joukkoviestintd on yksisuuntaista, muihin liittyy paésaantoisesti kaksi suuntai suus.

Joukkoviestintdan liittyvia kayttémahdol lisuuksia ovat esimerkiksi:

- televisio-ohjelmapal vel uiden méaran liséaminen (maksutel evisio mukaan lukien),
- pakallinen tai alueellinen televisiotoiminta

- television lisdpalvelut, esimerkiksi monikanavagani,

- laadun parantaminen kuvan erottel ukykya li sédmétta,

- teravépiirtotelevisio (HDTV),

- valtakunnallinen, alueellinen ja paikallinen mobiilitel evisio/multimedia,

- digitaalinen radio.

Muita kayttomahdollisuuksia ovat esimerkiksi:
- matkaviestinta,

- langattomat liityntéverkot,

- luvasta vapaat radiolaitteet.

Viimeks lueteltuja verkkojajalaitteita on perinteisesti kaytetty kaksisuuntaiseen
kohdeviestintéén, kuten puhelin jatietoverkkopalvelut (internet), mutta vuodesta 2008
[ahtien niihin tulee my6s joukkoviestintdominai suuksia.

Tarjottaessa kuluttajille palveluita uudel la tekniikalla tarvitaan yleensa yhtei skaytto-
tai yhteiddhetysvaihe (simulcast), jolloin samaa pal vel ua tarjotaan seka kaytossa
olevalla ettd kehittyneemmalla tekniikalla. Y hteiskdyttn ajan on tagjuustarve
normaalia olennaisesti suurempi. Tastd ovat esimerkkeindANMT ja GSM seka
analoginen jadigitaalinen televisio. Siirtymavaiheessa tarvitaan tyypillisesti enemman
tagjuuksia®.

Maanpadllisten jakeluverkkojen liséksi erityisesti joukkoviestintdpal veluiden
jakamiseen voidaan kayttéad myos kaapelitelevisioverkkoja, satelliittejaja muita
tietoverkkoja (lagjakaistatelevisio ja nettitelevisio). Naista on tarkempi selvitys
liitteessa 4.

O

ettéd uudemman tekniikan paételaitteet voivat toimia samoilla radiotagjuuksilla, esimerkkeind GSM ja EDGE seka
perus-3G/UMTS ja HSPA.
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8.2 Joukkoviestinta

8.2.1 Televisio- jaradiotoiminnan tekniikan jajakeuverkkojen kehitys

Digitaalista televisiosignaalia jagtaan Suomessa antenniverkoissa télla hetkella
MPEG-2-pakkaustekniikkaa kayttéen. Sen periaatteessa tehokkaampi versio MPEG-
4% on jo ldhes valmis, muttei yl1& kéytannossa suorituskyvyltaén viela teoreettiseen
maksimitehokkuuteensa. Odotettavissa on, etté vuoteen 2009 mennessa MPEG-4-
tekniikalla saavutetaan noin kaksinkertainen tehokkuus nykyiseen jarjestelmaan
verrattuna, mydhemmin kenties suurempikin.

MPEG-4-vastaanotto edellyttda uusia vastaanottimia (joko digisovittimiatai integ-
roituja vastaanottimia), joskin kaikki sen purkamiseen kykenevét laitteet pystynevét
avaamaan myos MPEG-2-lahetyksid. Koska MPEG-2-normin mukaisten
vastaanotinten maard on jo huomattavan suuri, on MPEG-4-pakkauksen kadyttéaminen
mi el ek&sta ainoastaan uusien palveluiden, esimerkiksi teravapiirtotelevision, kohdalla.

Myds antenniverkon jakelustandardista (DVB-T) ollaan kehittdméssa uutta valitysky-
vyltéén tehokkaampaa versiota (DVB-T2). Y htena sen kehitystytn keskeisena
tavoitteena on ollut tagjuustehokkuuden nostaminen 30—100 prosenttiaja DVB-T-
jakelun optimoiminen teravépiirtotelevisiolle sopivammaksi. Standardit teknisista vas-
taanottomahdollisuuksista valmistunevat vuonna 2009. V astaanottimia on saatavissa
aikaisintaan 2010. My6s DV B-T2-tekniikka edellytt8a vastaanottimen uusimista.
DVB-T2-standardiversiosta on lisétietoa liitteessa 5.

Talla hetkella vain osa digitel evisiovastaanottimista toimii UHF-tagjuuksien lisaksi
VHF-aluedlla. Useissa Euroopan maissa VHF-tagjuudet on varattu digitaaliselle
radiolle tai multimedialle (DAB/DMB)?, joten on epavarmaa miten \V HF-kel poiset
vastaanottimet yleistyvét jatkossa.

8.2.2 Perudaatuinen televisio

O

Y hteen digitaaliseen kanavani ppuun mahtuu DV B-T-standardin mukaisella modu-
laatiolla MPEG-2-koodauksella noin kuusi nykyista vastaavalla laadulla vélitettavaa
televisiopal velua (ohjelmakanavaa). Ma&arariippuu palveluiden sisallon teknisestd vaa-
tivuudesta - mita suurempi osa kuvasta vaihtuu ennen seuraavaa ruudullista, sitd
enemman kapasiteettia sen valittdmiseen tarvitaan. Vaativan sisallon - esimerkiksi
urheilun - valittamiseen hyvallalaadullatarvitaan noin 4 Mbit/s, uutisille riittda
useimmiten 2 Mbit/s. My6s huonol aatuinen kuval hde kuluttaa kapasitesttia, silla
jarjestelma el osaa erottaa kohinaa vaihtel evasta kuvan sisdllosta. Mikali

kanavani pussa yritetéan valittaa liilkaa kanavia, huononee kuvan laatu. My6s
kanavanipuissa valitettavat muut palvelut - radio, MHP - kuluttavat kapasiteettia.

Televisiovastaanottimien kuvakoon kasvaessa joudutaan perusl aatuistenkin
palveluiden kuvan laatuun kiinnitettava entistd enemman huomiota. Erityisesti suuret
L CD-naytdt ovat kriittisia - nykyinen kuvan laatu on hyvéksyttavan alargjoilla.
Laadun parantaminen puol estaan edellytt&a joko koodauksen tehostamistatai yhdelle
ohjelmistolle varattavan kapasiteetin kasvattamista.

? Tarkemmin ilmaistuna sen profiili 10 eli H.264/AVC.
% Esimerkiksi Saksassa tarjotaan DV B-T-palveluita myds VHF-tagjuuksilla.



23

8.2.3 Teravapiirtotelevisio

Teréavapiirtotelevisiolla(HDTV, High Definition Television) tarkoitetaan televisio-
|ahetystd, jonka erottel ukyky (resoluutio) on olennaisesti parempi kuin peruslaatuisen
televisiokuvan (SDTV, Standard Definition Television).

Nykyisella MPEG-2-pakkauksella el antenniverkossa ole mielekéasta jakaa teré-
vapiirtokuvaa, koskayksi sisélttékanavatarvitsis talloin koko kanavanipun kapasitee-
tin. Lagjamittaiseen HDTV -jakeluun antenniverkoissa tarvitaankin tehokkaampia
pakkaus- ja modul aatiomenetelmid. Tamaon ollut yksi DV B-T2-kehitystytn
|ahtokohdista. Y hdessd MPEG-4-pakkaustekniikan kanssa DV B-T2-standardiversio
antaa kohtuulliset |&htokohdat antenniverkkoa kayttéaville teravapiirtoldhetyksille.

HDTV-lahetyksi&a katsovien kotital ouksien mééra kasvaa maailmassa nopeasti, mutta
kasvu on keskittynyt muutamaan maahan. Eurooppa ei viela kuulu nopean kasvun
alueisiin. HDTV-kotitalouksista yli 90 prosenttia sijaitsee Y hdysvalloissa ja Japanissa.
Muita vahvan kasvun maitaovat Kanada, Australiaja Etelé&-Korea. Talla hetkella
HDTV-ladhetykset maailmassa tapahtuvat pdaosin satelliittien ja kaapelitele-
visioverkkojen kautta ja lahetykset kiinteiden | aajakai staverkkojen kautta ovat alka-
massa.

Tutkimuslaitos In-Stat arvioi kesalla julkistamassaan raportissa’’, etta vuoden 2009
loppuun mennessa maailmassa on yli 55 miljoonaa HD TV -lahetyksié katsovaa kotia.
Suomessa Elektroniikan Tukkukauppiaat ry:n mukaan vuonna 2006 myydyista
televisionaytdista jo 80 prosentissa oli terdvapiirtovalmius. Taulutelevisioiden
myyntiennuste vuodelle 2007 on 300 000 kappaletta, joistayli 90 prosenttia on
HDTV-yhteensopivia.

Euroopassa on téhan mennessa myyty yli seitseman miljoonaa teravéapiirtokel poista
vastaanotinta. Euroconsult ennustaa, etté vuoteen 2010 mennessa médra ylittda 30
miljoonaa.

Ostettujen HDTV-televisioiden jaHDTV-lahetyksia katsovien kotien vélilla on kui-
tenkin In-Statin mukaan ainakin Y hdysvalloissa epétasapaino: vain joka kolmannessa
teravapiirtotel evision omistavassa kodissa katsellaan terévapiirtol dhetyksia

Koska HDTV -vastaanottoon tarvitaan joka tapauksessa uusi vastaanotin, on gatelta-
vissa, ettéd VHF-alueen kanavanippuja osoitettaisiin téhan kayttéon, koska talléin laite-
vaatimuksenavois alusta saakka olla VHF-vamius. VHF-alue e sen vaatiman suuren
antennikoon takia sovellu liikkuvaan kayttéon, mutta HD TV -kattoantennikéytdssa
antennikoko & ole ongelma.

8.2.4 Mohbiilitelevisio (DVB-H)
Televisiota, radiota - tai |aajemmin ottaen multimediaa - voidaan jakaa kannettaviin

paatelaitteisiin, kaytanntssa matkaviestimiin, useallakin eri tekniikalla. Jakelussa
voidaan kayttéa joko matkaviestinverkkojatal erillisig, toteutusperiaatteel taan joukko-

O
2" HDTV Service Expands: Over 15 Million Households Now Watch High-Def TV (In-Stat, elokuu 2006).
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viestintéan optimoituja verkkoja. Tassa kappal eessa tarkoitetaan mobiilitelevisiolla
jalkimmai seen jakel utapaan perustuviajarjestelmia

Mobiilitelevisiojarjestelmét on optimoitu tel evisiopal vel uiden vastaanottamiseen
pienilla, kannettavilla, akkukayttoisilla paételaiteilla. Matkapuhelin on téhan varsin
hyvin soveltuva laite, koska siita on muodostunut yleisin aina mukana kannettava
henkil6kohtainen laite. Liséksi matkapuhelimen liittyma matkaviestinverkkoon tekee
mahdolliseksi myds vuorovaikutteisten palvel uiden kehittdmisen seka antaa alustan
erilaisille laskutugarjestelmille.

Suomessa 1.12.2006 toimintansa al oittanut mobiilitelevisioverkko perustuu DV B-poh-
jaisen DV B-H-standardin kayttamiseen. Siitd on lisdatietoa liitteessa 6. Muita mo-
biilitelevisiotoimintaan kehitettyja standardeja ovat DAB-pohjaiset koreal ai set
antenniverkkoon tarkoitettu T-DMB ja satelliittijakeluun perustuva S-DMB seké ame-
rikkalaisen Qualcomin kehittdmé MediaFLO. SSDMB:n lisdks kehitteilla on muitakin
satdlliitteihin tukeutuvia mobiilitelevisiojarjestelmia. Naista T-DMB toimii hetkella
VHF-IlI-tagjuuksilla, S-S DMB Japanissa ja K oreassa kaistalla 26302655 MHz ja
MediaFL O DV B-H:n tapaan UHF-tagjuuksilla.

Mobiilitelevisioverkkojen toteutustagjuuden vaikutusta kustannuksiin on selvitetty eri-
laisillalaskelmilla. Vertailuja on tehty useimmiten VHF 111 (174-230 MHz), UHF
(470862 MHZz) ja L-alueiden (1452-1477 MHZz) vélillg, silla kaikkia néita on ehdo-
tettu Euroopassa mobiilitelevision kayttdon. Suomessa L -alueen tagjuuksien
kayttémahdollisuudet ovat hyvin rajalliset, koska ne ovat Vendjalla herkasti
héiriintyvéan ilmailun radioliikenteen kaytossa

Eri tagjuusalueiden kayttokel poisuuteen vaikuttavat paitsi tagjuuden suora yhteys ete-
nemisvai mennukseen, myos paatel aitteen antennivahvistuksen riippuvuus tagjuudesta.
Mité matalampi tagjuus, sité suurempi antenni tarvitaan. Tamarajoittaa antennin
toteutusmahdol lisuuksia pienikokoisissa DV B-H-péaétel aittei ssa erityisesti VHF-
aluedlla. L-alueella antennivahvistus on selvasti UHF-al uetta parempi, mutta
vastaavasti etenemisvaimennus olennaisesti suurempi. Vertailut osoittavat, ettd VHF
I11 dueellatoteutettu verkko on noin puolet kalliimpi kuin UHF-vertailuverkko. L-
alueella toteutettu verkko on puolestaan peréti kolme kertaa kalliimpi kuin UHF-
vertailuverkko. UHF-alue on siis mobiilitelevisioverkon toteutuksen kannalta
optimaalinen tagjuusalue.

UHF-alueen DV B-H-kayttssa on myos rajoituksena, silla kayttokel poinen alue rajau-
tuu vélille 470-750 MHz, mikali halutaan, etta terminaalissa olevaa GSM-900 mat-
kaviestinjarjestel méa voidaan kéyttda samanaikaisesti DV B-H-vastaanoton kanssa.

K oska GSM-tagjuudet ovat |dhes valittomasti televisiolle varatun tagjuuskaistan
ylapuolella, on véliin jétettava riittava suojakaista.

8.2.5 Digitaalinen radio

Digitaalisen daniradion jakeluun soveltuvia jakelujérjestelmida on useita. Naista
vahvimmilla ovat jo mobiilitelevision yhteydessi esille tulleet T-DMB, DVB-H seka
[ahinnd nykyisille AM-tagjuuksille suunniteltu DRM (Digital Radio Mondiale). Myds
DVB-T-jarjestelmélla voidaan radiota jakaa, mutta vastaanottoon tarvitaan taléin
televisiovastaanottoon tarkoitettu digimuunnin. Ainoastaan DRM on puhtaasti
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daniradiostandardi, molemmat muut kykenevét valittamaan multimediaa
mobiilitelevisio mukaan lukien. Sek&a T-DMB etta DV B-H toimivat televisio-
tagjuuksilla, edellinen VHF-alueellajajakimmainen UHF-alueella.

Talla hetkella digitaalisia radiol dhetyksia valitetdan Suomessa seka DVB-H & DVB-T
-verkoissa, joista jakimmainen el kuitenkaan sovellu litkkuvaan vastaanottoon.

8.3 Matkaviestinta

8.3.1 Matkaviestinverkkojen tekniikan kehitys

Suomessa on 3G/UMTS-verkossa otettu kesélla 2006 kayttoon ns. HSDPA (High-
Speed Downlink Packet Access) -tekniikka, joka alkuvaiheessa mahdollistaa
matkaviestimiin noin 1 Mbit/s siirtonopeuden |askusuunnassa (downlink). Tama tekee
mahdolliseksi entista nopeampien séahkopostiyhteyksien lisdksi mm. uusien
multimediapal vel uiden tarjoamisen, esimerkkeina videosi séltojen katselu (video
streaming), musiikin lataaminen puhelimeen ja nykyisté parempilaatuinen mobiili-
televisio. Datasiirtokapasiteetti moninkertaistuu jo vuonna 2007, kun siirtonopeutta
nostetaan useampaan megabittiin sekunnissa. Enimmill&8n HSDPA tarjoaa noin 14
Mbit/s nopeuden.

3G/UMTS-jarjestelmén siirtotehokkuutta nostetaan tasta edelleen jo [dhivuosina.
Tavoitteena on tarjota 100 Mbit/s laskusuunnassa (downlink) ja 50 Mbit/s nousu-
suunnassa (uplink)®® vuodesta 2009 |ahtien. Helmikuussa 2007 useakin valmistaja de-
monstroi jo 150 Mbit/s yhteyksia.

Toinen kehityspolku on ns. Extended Range. Silléa voidaan jopa nelinkertaistaa
radiosolun kantama, jolloin yksittéi sen |ahettimen peittoalue kasvaa viela enemman.
Australiassa on paasty peréti 200 kilometrin kantamaan, kun tyypillinen kantama
Australiassa kaytettavilla 850 MHz tagjuuksilla on 50 kilometria.

M atkaviestinverkoissa on kaytdssa myos tel evisio-ohjelmien valitys- ja muita video-
jamultimediapalveluita. Talla hetkell& jakelu tapahtuu viela katsojakohtai sten radioka-
navien® (unicast) kautta, mutta tul evaisuudessa otetaan kayttoon yleisradiotyyppinen
(multicast, broadcast) jakelutekniikka. Myds tilausvideopal velu on mahdollista. Eri
mahdollisuuksista kayttda 3G/UM T S-verkkoa mobiilitel evisioverkkona on selvitys
liitteessa 7.

8.3.2 Matkaviestinverkkojen kayttssa olevat taajuudet ja tulevaisuuden taajuustarve

O

Suomessa on otettu k&yttéon kolmannen sukupolven matkaviestinverkkojaniille
vuoden 1992 maailman radiokonferenssissa osoitetulla 2 GHz:n tagjuusalueella. Verk-
kojen piirissd.on yli 40 prosenttia suomalaisista (Iahes 50 kaupunkiaja noin 15 vapaa-
gjan keskusta™). Jo vuoden 2007 aikana saatetaan Suomessa ottaa kayttdon 900
MHz:n, talla hetkelld GSM-verkkojen kayttssa olevalla tagjuusal ueella my6s
kolmannen sukupolven verkkoja.

%8 Nopeudet perustuvat viimeistelyvaiheessa olevaan LTE (Long Term Evolution) standardiin.

 \/aikka unicast-kanavat ovat 3G:ssé kéyttéjakohtaisia, ne voivat kuitenkin olla samassa radiotagjuuskanavassa (5
MHz kantoaall 0ssa), jonka bittikapasiteettia ne kayttavét.

% Joulukuu 2006
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Kaiken kaikkiaan matkaviestinverkoille on téla hetkella varattu tagjuuskaistaa 585
MHz. Tastd 70 MHz on alle 1 GHz:llaja 515 MHz vélilla 1-3 GHz.

Nyt kdyttssa olevien ja matkaviestiverkkojen kayttdon varattujen tagjuuksien on
arvioitu riittévan vuoteen 2015. Vuoden 2015 jalkeen toimintaa uhkaa merkittava
tagjuuspula, ellei tagjuuksia saada kéyttoon lisda. Ensi vuosikymmenen loppupuolella
tagjuuksien tarve on yli kaksinkertainen nyt kaytettévissa olevaan taguusmaaréén
nahden. Koskel kayttamattomia taajuuskai stoja kyseeseen tulevillatagjuusalueilla ole,
el matkaviestinverkkojen tarvitsemia lisdtaajuuksia voi saada kayttoon tyhjilta
tagjuuskai stoilta.

Matkaviestintoiminnan uusiks tagjuuksiksi ovat I TU-R Raportin M.2079 mukaan
ehdolla (kaistat my6s 1 TUn CPM-07 -raportissa):

o 410-430 MHz, 450-470 MHz, 470862 MHz,

o 2300-2400 MHz, 2700-2900 MHz sekéa

o 34004200 MHz, 44004990 MHz.

K orkeasta tagjuudesta johtuen nykyisella 2 GHz:n tagjuusal ueella toimiva tukiasema
peittédd huomattavasti pienemman maantieteel lisen alueen kuin esimerkiksi 900 MHz:n
tag uusal ueella vastaavalla | ahetystehol la toimiva tukiasema. K&yttamalla matalampia
tagj uuksia saadaan matkaviestinverkon rakentamisessa huomattavia taloudellisia etuja.
Taman vuoksi maailmalla panostetaankin téll& hetkella siihen, etté nopeille matkavies-
tinverkoille saataisiin kdyttoon téllaisia matalia tagjuuksia.

Erityisesti kolmannen sukupolven matkaviestintéan keskittyva UMTS Forum on tutki-
nut operaattorille kohdistuvia taloudellisia vaikutuksia tapauksessa, jossa kolmannen
sukupolven matkaviestinverkkojen kayttoon olisi osoitettu tagjuuksia UHF-alueen
alalaidasta eli tagjuusalueelta 470-600 MHz. Tutkimuksessa on vertailtu kustannuksia,
jotka aiheutuvat, kun radioverkolle suunnitellaan sama peittoalue (esimerkissa 10 000
km?) jatietty minimi tiedonsiirtonopeus. Esimerkiksi nopeudella 384 kbit/s
tukiasemalta paétel aitteeseen ja 64 kbit/s paétel aitteesta tukiasemaan tarvitaan 2 GHz
alueella 1980 tukiasemaa, 1000 MHz alueella 665 ja 500 MHz alueella 304
tukiasemaa. Operaattorin investointikustannusten saéstd kasvaa ldhes samassa
suhteessa, lisdksi pienemmasta tukiasemamaarasta johtuen sdastot operointikus-
tannuksissa ovat selvityksen mukaan huomattavat. Syntyva saasté 500 MHz alueella
on 70-80 prosenttia verrattuna nykyisin kdyttssa olevaan 2 GHz alueeseen.

M atkaviestinverkkojen tagjuustarpeen arvioinnista on enemman taustatietoa liitteessa
8.

833 Taguusalueen 470862 MHz kansainvdlinen sdantely ja  mahdollinen
matkaviestinkaytto

Kansainvalisessa radio-ohjesdannossa taajuusal ueel le 470862 MHz mééritel lyt
kayttémahdollisuudet vaihtelevat eri puolilla maailmaa, joskin yleisradiotoiminnalle
(broadcasting) se on osoitettu kaikkialla. Sen lisdksi esimerkiksi Y hdysvalloissa
liikkuva kaytto (johon matkaviestinverkotkin lukeutuvat) rinnastetaan
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yleisradiokayttoon eraill & osakaistoilla® ja Aasian maissa koko tagjuusalueella

Y hdysvalloissa seka Japani ssa ja muutamissa muissa Aasian maissa tdman alueen
tagjuuksia on jo osoitettu matkaviestinverkkojen kayttoon.

Vaikkei néita tagjuuksia olekaan Euroopassa osoitettu liikkuvan liikenteen kayttoon,
Geneven sopimus sallii niill&tietyin ehdoin muunkin kuin yleisradioliikenteen. Jottel
kaistan kayttomahdollisuuksiin jaisi tulkinnanvaraisuuksia, on tilanteen
selkiyttamiseksi esitetty siirtyvan liikenteen lisdémista radio-ohjesdantoon
yleisradioliikenteen rinnalle (co-primary use). Tama mahdollistaisi myds liikkuvan
liikenteen rekisteréinnin ITUn tagjuusrekistereihin jaantais sille selkedsti vastaavat
oikeudet kuin televisio- ja radiokaytdllekin.

Radio-ohjesdantda voidaan muuttaa vain maailman radioviestintdkonferenssin (WRC,
World Radiocommunication Conference) paéttksella. Seuraava
radioviestintékonferenssi (WRC-07) pidetéan jo téna vuonna, sitd seuraava vuonna
2011.

Liikkuvan liikenteen lisdamista radio-ohjesdantdon gjavat useatkin Euroopan maat.

L 8hestymistapoja on télla hetkella kaksi. Eréat maat ovat ehdottaneet siirtyvan
liikenteen allokaation lisddmista jo taman vuoden konferenssissa ja radi o-ohjeséantoon
alahuomautuksen, joka mahdollistaisi tagjuuksien 470-862 MHz ké&yton ainakin osalla
kai staa matkaviestinverkoille. Toisena vaihtoehtona on esitetty, etta WRC-07:n
lopputuloksenaolisi resoluutio, jossa | TUa pyydetaan tutkimaan tagjuusylijédmaé ja
mahdollisuutta liikkuvan liikenteen allokaatiolle. N&iden tutkimusten tulokset toimitet-
taisiin seuraavalle konferenssille (2011), joka sitten tekisi pagtoksen seka liikkuvan
liikenteen allokaati osta etté radio-ohjesdannon al ahuomautuksesta, joka mahdollistaisi
matkaviestintoiminnan talla taajuusalueella.

Viestintaviraston vetdmassa Suomen kansallisessa radiokonferenssin

valmistel uryhméssa sovitun mukaisesti Suomi kannattaa siirtyvan liikenteen
allokaatiota tagjuusal ueelle 470862 MHz WRC-07 -konferenssissa. Tdméa on linjassa
Suomen ja useimpien muiden CEPT-maiden allekirjoittaman Geneven sopimukseen,
tagjuuksien joustavaan kayttoon liittyvan julkilausuman kanssa.

O
3 470512 MHz ja 614-806 MHz.
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8.4 Langattomat laaj akaistaver kot

Viime vuosina kiinnostus langattomiin lagjakai stayhteyksiin ja sen my6ta niiden tarve
on kasvanut voimakkaasti. M atkaviestinverkkojen merkitys | agjakai stapal vel uiden
tarjoamisessa on kasvanut ja kasvaa edelleen seka teknol ogian nopean kehittymisen
etta kayttgjien kulutustottumuksi en muuttumisen myo6ta. Matkaviestinverkot voivat jo
|ahivuosina tarjota 10-50 Mbit/s siirtonopeuden.

Lisééntyneen kysynnan tyydyttamiseksi Euroopassa on tutkittu milléa ehdoilla myds
pelkéan lagjakai stayhteyden tarjoamiseen erikoistuneita langattomia jarjestelmia
voitaisiin kéyttéa esimerkiksi taajuusal ueella 3400-3600 MHz. Lisdks on selvitetty
mista néille jarjestelmille voitaisiin osoittaa lisdtaajuuksia.

Suomessa on kansallisella paatoksella otettu | agj akai stajakel un kayttéon NM T-matka-
puhelinjérjestel malta vapautunut 450 MHz:n tagjuusal ue, joka néiden tagjuuksien
radioteknisten ominaisuuksien vuoksi soveltuu erittéain hyvin lagjakaistayhteyksien
rakentamiseen harvaan asutussa maassa.

Tulevaisuudessa langattomat |agjakai stajarjestelmét voivat paétel aitteiden kannalta
toimiaeri kayttotavoilla (kiinteg, siirtyvaeli rgjoitetusti litkkuvajaliikkuva).

Vaikka tagjuusal uetta 470-862 M Hz on periaatteessa mahdollista kéyttéa myos
langattomille kiinteille |agj akai stajarjestel mille, ndyttda meneilld8n oleva kehitys
johtavan siihen, ettei télta kaistalta ole mahdollista osoittaa riittavasti tagjuuksia eri
toimijoille tyydyttamaan langattomille kiinteille |agjakai staj érjestel mille asetettuja
kapasiteettitarpeita. Nama tarpeet tul ee tayttd4 muita tagjuusalueita tai jarjestelmia
hyddyntéen.

8.5 Viranomaisten tarpeet

VHF-1 jalll -alueillamyds turvallisuusviranomaisilla ja etenkin maanpuol ustuksella
on kayttotarpeita. VHF-I-alue sijaitsee keskell& viranomai skayttéon osoitettua
tagjuuskaistaa ja VHF-I11-alueen osakaista 225230 MHz on keskieurooppal aisen
mallin mukaisesti osa viranomaiskayttéon harmonisoitavasta al ueesta
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9 Vaihtoehtoisten ratkaisujen arviointi

Analogiselta televisiotoiminnalta vapautuvien tagjuuksien uudelleen kayttda on
harkittava huolellisesti, koska kyse on pitk&aikaisista taloudellisista paétoksistg, jotka
liittyvét radioteknisiltd ominaisuuksiltaan erittéin kayttokelpoisiin tagjuuksiin.

Suomi on harvaan asuttu maa. Taméan vuoks maanpaéllisten langattomien televisio- ja
radioverkkojen merkitys on meilla huomattavasti suurempi kuin muualla Euroopassa,
jossa useat tiheasti asutut maat on kaapel oitu 1&hes kokonaan. Samasta syysta matka-
viestinverkkojen toteuttaminen tagjuuksilla, joiden radioteknisten ominaisuuksien
(tehokkaampi eteneminen ja parempi sisétilapeitto) vuoksi on mahdollista kayttda
harvahkoa tukiasemaverkkoa, tarjoaa Suomen olosuhteissa olennaisia taloudellisia
etuja

Suomen geopoliittinen asema poikkeaa useimmista muista Euroopan maista. Meilla

tagjuusratkai sut poikkeavat EU-maiden kayttotavoista.

V apautuvia tagjuuksia kayttévien pal veluiden toteutuminen on mahdollistaosin jo
ldhivuosina, osin vasta useamman vuoden kuluttua riippuen siitd, kuinka kehittyneessa
vaiheessa olevia teknologioita ja pal veluita tarkastellaan. Aikatauluun vaikuttaa myds
se, missa tahdissa Suomen naapurimaat poistavat kaytosta omia analogisiatelevisio-

| 8hettimi&an.

L &hivuosien kehitysta on luonnollisesti helpompi arvioida kuin yli kymmenen vuoden
paassa tapahtuvaa erilaista televisio- ja mobiilipalveluiden kayttda ja niihin liittyvaa
liiketoimintaa. Kuitenkin tall& hetkell& vielé kehittymattomét palvelut voivat
mydhemmin olla potentiaalisimpia ja kysytyimpia vapautuvien tagjuuksien
k&yttomuotoja.

Téarkeita anal ogiselta televisiojakel ulta vapautuvien tagjuuksien uudelleenkayttoon
vaikuttavia tekijoita ovat seka lahitulevaisuuden televisiotoiminnan kehittyminen ja
moninaistuminen (esimerkiksi nettitelevisio, lagjakaistatelevisio (IPTV), teravapiir-
totelevisio ja henkil 6kohtainen tel evisiotyyppisten palveluiden kaytto) etta erilaisten
kasvavaa siirtokapasiteettia ja peittoal uetta vaativien liikkuvien ja langattomien
viestintépal veluiden kysynnan kasvu (esimerkiksi langaton internet ja yhtei solliset
palvelut).

Tagjuuksien kayttoon liittyvat ratkai sut voidaan perustaa useisiin eri
|ahestymistapoihin. Mikali tavoitteena on suurin mahdollinen hy6ty suurimmalle
mahdolliselle vaeston maarélle, on hyoty ensin méaériteltdva - onko se esimerkiksi
mahdollisuus seurata langattomasti suurta maarda radio- jatelevisio-ohjelmia myos
teknisesti korkeallalaadulla vai mahdollisuus liikkuvaan kaksi suuntaiseen

| agj akai stai seen (nopeaan) viestintéén ajasta ja paikasta riippumatta.

Tagjuuksien kayttoa koskevia pdatoksia tehtaessa ja niihin liittyvia menettel ytapoja
suunniteltaessa joudutaan ottamaan huomioon my6s Euroopan Unionin ndkemykset.
Selked suuntaus on, etta tagjuuksien kayton olis oltava nykyista joustavampaa ja etta
kaytettédvan tekniikan valinnan ja palvelujen tarjonnan olisi oltava vapaampaa.
Kaupallisten tekijoiden halutaan vaikuttavan taajuuksien kayttéon aiempaa enemman.
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Taagjuuksien jakaminen huutokaupoissa seka niiden jalleenmyyntimahdol lisuus ovat
saavuttamassa Euroopassa yha enemman kannatusta.

10 Kastteita

Kanavanippu
Tagjuuskaista, jolla palveluntarjogja | dhettda tel evisiopal veluita tai muuta kuva- tai
aanimateriaaliatelevisioverkossa. Myds: multipleksi, MUX.

Laajakaistatelevisio (IPTV)

L agjakai staverkossa tarjottava kaapelitel evisiomainen palvelu, jota katsotaan
tyypillisesti televisiosta ja jonka katsomiseen tarvitaan erityinen lisdlaite (vrt. internet-
televisio).

Langaton |laajakaista

Langaton lagjakaistaverkko voi tarjotakiinteita palveluja (langaton liityntaverkko) tai
liikkuvia palveluja (matkaviestinverkko). Siirtonopeudet ovat useitatai useita
kymmenia Mbit/s.

Mobiilitelevisio
Jarjestelmé, jossa televisio-, multimedia- tai radiopalveluita valitetéén matkaviestin-
tyyppiseen paatel aitteeseen joko erillisen jakeluverkon tai matkaviestinverkon kautta.

Nettitelevisio (I nternet-televisio)

Internet-verkossa vélitettéva televisionomainen palvelu, jota tyypillisesti katsotaan tie-
tokoneella (vrt. lagjakaistatelevisio). Katsomiseen ei tarvita lisdlaitetta, vaan pelkka
téhan kayttoon tarkoitettu tietokoneohjelmariittéd. Taysilaatuinen palvelu edellyttda
toistaiseksi hyvin lagjakaistaista, suljettua verkkoa, mutta pienikokoista, laadullisesti
heikompaa kuvaa voi valittda myds julkisen internet-verkon yli. Lagjakaistaverkkojen
tiedonsiirtonopeudet kasvavat jatkuvasti, mika suo mahdollisuudet |8hettéa yha laa-
dukkaampaa kuvaa myos internet-verkossa.

Radiosolu
M atkaviestinverkoissa kaytetty nimitys verkon yksittdisen tukiasemal éhettimen katta-
masta maanti eteel li sesté peittoal ueesta.

Televisioverkko
L dhetinverkko, jonka kautta jaetaan periaatteessa yhta anal ogista tel evisiokanavaa tai
yhté digitaalista kanavanippua joko koko maassatai pienemmalla alueella.
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11 Lyhenteet
AM Amplitude Modulation, amplitudimodul aatio
CBMS Convergence of Broadcast and Mobile Services
CEPT European Conference of Postal and Telecommunications
Administrations
DAB Digital Audio Broadcasting, digitaalinen daniyleisradio
DECT Digital Enhanced Cordless Telecommunications
DMB Digital Multimedia Broadcasting
DRM Digital Radio Mondiale

DVB-H Digital Video Broadcasting - Handheld
DVB-T Digital Video Broadcasting - Terrestrial

ECC European Radiocommunications Office

FDD Frequency Division Duplex

FWA Fixed Wireless Access

HDTV High Definition Television, teravapiirtotelevisio

HSDPA High-Speed Downlink Packet Access

HSPA High-Speed Packet Access

IPDC Internet Protocol Datacast

IPTV Internet Protocol Television

ITU International telecommunication Union , kansainvéinen

televiestintdliitto

LTE Long Term Evolution

LOS Langaton ohjelmansiirto

MBMS Multimedia Broadcast Multicast Service

MHP Multimedia Home Platform

MIMO Multiple-input multiple-output

MPEG Moving Picture Experts Group

NWA Nomadic Wireless Access

RRC Regional Radiocommunication Conference, alueellinen
radioviestintékonferenssi (1TU)

RSPG Radio Spectrum Policy Group (EU:n radiotaajuuspolitiikkaryhma)

SDTV Standard Definition Television, peruslaatuinen televisio

SFN Single Frequency Network

T-DAB Terrestrial DAB
S-DMB Satellite DMB
T-DMB Terrestrial DMB

TDD Time Division Duplex

UHF Ultra High Frequency

VHF Very High Frequency

UMTS Universal Mobile Telecommunications System
WRC World Radiocommunication Conference, maailman

radioviestintékonferenssi (1TU)
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LIITE 1: Kaytettavissa olevien tai kayttdon mahdollisesti otettavissa olevien
televisioverkkojen alueellinen jakautuminen

Kuva 1: Geneven vuoden 2006 sopimuksessa Suomelle osoitettujen
televisioverkkojen maara alueittain

Kuva 2: Kuvassa 1 esitettyjen liséksi kaytettavissa olevien
alueellisten verkkojen maara ja sijainti, kun naapurimaiden
mahdollista tulevaa kayttda ei ole huomioitu. Analyysi perustuu
televisiojakeluun soveltuvien verkkojen teknisiin ominaisuuksiin.

[ Kaytettavissa
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LIITE 2. WAPECS - Digital Dividend - Multimedia - tagjuuksien joustava kaytto: taustaaja
nykytilanne, linkke & asioista www-sivuilla

1. EU: tagjuuspoliikkaryhman RSPG:n kannanotto "Opinion on spectrum
implications of switchover to digital broadcasting”(2004):

http://rspg.groups.eu.int/doc/documents/opinions/rspg04 55 op dig switch.pdf

2. Komission tiedonanto koskien siirtymista anal ogisesta tel evisiosta digitaaliseen
29.9.2005:

29 September 2005 - Communication from the Commission to the Council, the
European Parliament, the European Economic and Social Committee and the
Committee of the Regions - EU spectrum policy priorities for the digital switchover in
the context of the upcoming I TU Regional Radiocommunication Conference 2006
(RRC-06)

http://eur-lex.europa.eu/L exUri Serv/site/en/com/2005/com2005 0461en01.pdf

3. EU:n tagjuuspoliikkaryhman RSPG:n kannanotto Wapecs-menettelysta, jolla
lisdttdisiin joustavuutta tagjuuksien kéyton saéntelyyn 23.11.2005:

http://rspg.groups.eu.int/doc/documents/opinions/rspg05 102 op wapecs.pdf

4. |1TUn auedllinen radiokonferensss RRC-06 15.5-16.6.2006

5. EU:n tagjuuskomitean RSC:n Wapecs-toimeksianto CEPT:lle ja COCOMille
5.7.2006

http://ec.europa.eu/information society/policy/radio spectrum/docs/current/mandates/
ec to cept wapecs 06 06.pdf

http://forum.europa.eu.int/Public/irc/infso/cocoml/library=/public documents 2006
/cocom06-18 authorisation/ EN 1.0 & a=d

6. EU:n tagjuuspoliikkaryhman RSPG:n Multimedia kannanotto 5.10.2006 ja EU:n
tagjuuskomitean RSC:n mandaatti CEPT:lle 12.10.2006

Kannanotto:

http://rspg.groups.eu.int/doc/documents/opinions/rspg06 143 final rspg opinion mu
Itimedia services.pdf

M andaatti:

http://ec.europa.eu/information society/policy/radio spectrum/docs/current/mandates/
EC%20M andate%20t0%20CEPT %200n%20L  Band%200c¢t%202006.pdf
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7. Komission tiedonanto taajuuksien joustavasta kdyttsta 8.2.2007:

8 February 2007 - Communication from the Commission to the Council, the European
Parliament, the European Economic and Social Committee and the Committee of the
Regions - Rapid access to spectrum for wireless electronic communications services
through more flexibility

http://ec.europa.eu/information society/policy/radio spectrum/docs/ref docs/com/co
m_50_en.pdf

8. EU:n tagjuuspolitiikkaryhman RSPG:n Digital Dividend -kannanotto (hyvaksytty
14.2.2007)

http://rspg.groups.eu.int/doc/documents/opinions/rspg07 161 final op digdiv.pdf

9. EU:n tagjuuskomitean Digital Dividend -toimeksianto EU:n taajuuskomitealta
maaliskuussa 2007

http://ec.europa.eu/information society/policy/radio spectrum/docs/ref docs/mandate
dig_div.pdf

10. Tulossa: Komission Wapecs suositus koskien tagjuuksien kdyttdoikeuksia
huhtikuussa 2007; valmisteilla Cocom -komiteassa

Linkki kaikkien toimeksiantojen sivuille:

http://ec.europa.eu/information society/policy/radio spectrum/activities/rsc work/ma
ndates/index en.htm

Kaikki RSPG:n kannanotot |0ytyvét osoitteesta:

http://rspg.groups.eu.int/rspg opinions/index en.htm
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LIITE 3: CEPTin tyéryhmia

SE42: Taajuuksien joustava kayttd ja RSC:n WAPECS mandaatti. Tyoryhman
tarkoituksena on laatia 29.7.2007 mennessa raporttiluonnokset

"WAPECS"-tagjuuksien teknisista reunaehdoista ja vaatimuksi sta ottaen huomioon
eri litkennelgjien suojaaminen hairi6ilta ja kansainvaliset sopimukset.

Tagjuuksien joustavan kéyton liséémismahdol lisuudet huomioiden liikennelgjien yh-
teensopivuusasiat vierekkéisilla tagjuusalueilla seka eri kayttosovellukset samalla
tagjuusaluedlla.

ECC/TG4: tehtavana laatia kolme CEPT:n raporttiluonnosta

Raportti A: Pienitehoisten solukkoverkkomaisten ja perinteisiin suuriteholdhettimiin
perustuvien digitv-verkkojen valinen yhteensopivuustarkastelu seké& mahdollisuudet
harmoni soi da multimediasovelluksille osatagjuuskai sta UHF-alueelta 470-862 MHz
L uonnoksen vamistuttava maaliskuussa 2007.

Raportti B: Harmoni soidun osatagj uuskai stan tekniset toteuttami smahdol lisuudet
mobiilisovelluksille (my6s uplink-osille) UHF-alueelle 470-862 MHz. Luonnoksen
on valmistuttava heindkuussa 2007.

Raportti C: Uusien sovellusten/pal vel ujen toteuttami smahdollisuudet harmonisoi-
mattomalle’digital dividend’ -kaistalle. Luonnoksen on valmistuttava joulukuussa
2007.

ECC/FM PT45: tehtavana

Laatia CEPT:n raporttiluonnos vastauksena EU:n komissiolta CEPT:lle osoitettuun
tagjuusal ueen 1452-1479,5 MHz harmonisointimandaatin koskien mobiilien multi-
mediateknol ogien joustavia kdyttémahdollisuuksia. Luonnoksen on oltava valmis
maaliskuussa 2007.

Selvittéd mahdollisuuksia mobiilien multimediateknol ogioiden kayttdon myos
tagjuusalueella 1479,5-1492 MHz.

Selvittéa tarvittavat toimenpiteet ja aikataulu koskien Mastrichtissa 2002 revisioidun
Wiesbadenin 1995 sopimuksen lakkauttamista/revisiointia, joka on tarkoitus tehda
viimeistéan kesékuussa 2007.

Selvitella mahdollisuuksia ja edellytyksia tarvittavia DV B-T-all otmenttien suoraa
konvertointia T-DAB assignmenteiksi VHF 111 — aluedlla.

Selvitellatarvittavia regulatiivisia toimenpiteita liittyen DRM-Idhetystoi minnan
k&ynnistamiseen LF/M F-tagjuuksilla.

ECC PT1: valmistelee WRCO7:1le asialistan 1.4 osalta ECP:t (yhteiseurooppalainen
esitys) ja Briefit (taustatiedot) konferenssia varten.

Tyoryhmien dokumentit ovat julkisia ja saatavissa Euroopan radiotoimiston EROn
palvelimelta osoitteesta www.ero.dk. Dokumentit 10ytyvat alasvetovalikon "ECC
Activities" alta ao. tyoryhman kohdalta valittaessa sivun oikeassa laidassa otsikon
"Related Documents" alta sopivan linkin takaa.
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LIITE 4: Erilaiset televisiojakelujarjestelméat

Antennijakeluun perustuvan eli maanpéaéllisen (terrestriaalisen) televisiojakelun lisaksi
muita Suomessa kdyttssa ol evia jakelumuotoja ovat jo vakiintuneet kaapelitelevisio ja
satelliittitel evisio sek& uusimpana teknisend j&rjestelména | agj akai statel evisio. Kaikista
eri televisiopalvelujen vastaanottotavoista kaapelitelevisio on télla hetkella yleisin.
Suomen kotitalouksien televisiovastaanotto on jakautunut ndiden eri kdyttdmuotojen
kesken seuraavasti (2006):

Antennitaloudet (muu kuin kaapeli-TV) 429%6%
Kaapeli-tv-kotital oudet 51%

Ei televisiota 7%
Satelliitti-tv-kotitaloudet 5% (arvio)
L agjakai sta-tv-kotital oudet 0+% (arvio)

Satelliittivastaanotto el kaytanntssa ole ao. kotital ouksissa ainoa vastaanottotapa, vaan
sen rinnalla televisioldhetyksia otetaan yleensé vastaan my s antenniverkon kautta.
Nain ollen sen osuus e pienennd antenni- tai kaapelital ouksien maaraa.

L agj akai statel evision osuus puol estaan on tassi vaiheessa sen verran pieni (joitakin
tuhansia), ettel sité ole kovin luotettavasti saatavilla tilastoissa.

Kaapelitelevisio

Kaapelitel evisiotoiminnassa on viime vuosina investoitu runsaasti verkkojen peitto-
alueeseen seka myos verkkojen kaksi suuntai stamiseen ja tagj uusal ueen nostoon.

K aapelitelevisioverkkojen koko tilagjaméaérasta 1 274 820% tal outta on 955 605
taloutta kaksi suuntaisen verkon alueella. Kaapeliverkot kattavat talla hetkellayli 78
prosenttia kaikista Suomen kotital ouksista (= "homes passed by’).

Kaapelitelevisioverkkojen valittdmét taajuusalueet ovat 5-400/450 MHz, 5-606 MHz
tai 5-862 MHz riippuen kaytetysta tekniikasta ja verkon mitoitusperiaattei sta.
Taagjuusal ue jakaantuu pal uusuunta-al ueeseen (5-65 MHz), jota kaytetdan
kaapelimodeemin ja vuorovaikuttei sen tel evision pal uusuuntana, seka myotasuuntaan,
jokatoimii aukottomasti 87 MHz:sté alkaen aina kaapeli-tv-verkon ylarajatagjuuteen
saakka. Verkoissa on mahdollista kéyttaa | dhes koko tagjuusal uetta hyodyksi, ja
esimerkiksi UHF-alueella vierekkaisten televisiokanavien kayttd on normaalia. Koko
myd&tasuunnan kapasiteetin kayttda rajoittavat samoilla tel evisiokanavilla toimivat
antenniverkon kanavat seké erdisiin muihin k&yttotarkoituksiin varatut taguuskai stet.
Paluusuunnan tagjuusal ueen 5-30 M Hz tehokasta kayttoa rajoittaa osittain
tagjuusalueen yleinen héiriollisyys.

Suuri kanavakapasiteetti (65 kappal etta 8 MHz:n kanavia 606 MHz:n jarjestelmassa ja
97 kanavaa 862 MHz:n jarjestelmassd) on riittava kaytannollisesti katsoen kaikkien
nakopiirissa olevien televisiopalvelujen - myos terévapiirtotelevision - seké& muiden
kaapelitelevisiopal vel uiden riittéavan monipuoliseen jakamiseen kuluttajille.

O

# Finnpanel Oy / Tv-taloudet Suomessa -tutkimus (8.2.2007)
% Kaapelitelevisioliitto ry / tilasto 31.12.2006
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Kaapelitel evisioverkkojen ohjelmatarjonta koostuu paaosin antenniverkon kautta
jaettavista televisiopal vel uista sekd muusta, méaréllisesti suuremmasta, satelliittien
kautta valitetysté tv-ohjelmistosta.

Satelliittitelevisio

Joko oman laitteiston avullatai yhteisantennijérjestelman kautta satelliittitel evisio-oh-
jelmia seuraavilla kotitalouksilla on kéytossdan vaihteleva mééra satelliittiohjelmiaja
yleensd myds antenniverkon valittamét palvelut. Myo6s kaupallisia HD TV -ldhetyksia
on mahdollista vastaanottaa satelliitista. Useimpien satelliittien vastaanotto onnistuu
teknisesti koko Suomen alueella edellyttéen, ettd satelliittiin on suora nékdyhteys.
Suomessa tdma saattaa paikoin olla ongelmallista, koska vastaanottoantennien
korotuskulma on parhaimmillaankin vain 20 asteen luokkaa ja j&4 pohjoisimmissa
osissa kymmeneen asteeseen. Satelliittipeitto on kuitenkin tamakin rajoitus huomioon
ottaen kattavampi kuin kaapelitelevisio- jalaajakaistaverkkojen, joiden saatavuus on
rajoittunut taajama-alueille ja néiden lahistolle.

\uoden 2006 lopulla arveltiin Suomessa olevan noin 71000 kotital outta®, joissa vas-
taanotetaan satelliitin kautta jaettavia televisioldhetyksia.

Pohjoismaissa on vuonna 2007 tarkoitus ottaa kéyttoon uusi satelliitti, joka kykenee
|8hettdmaan useita kymmenia HD TV -ohjelmia Pohjoismaiden alueelle.

L aajakaistatelevisio ja nettitelevisio

L agjakaistaverkon yli voidaan televisio-ohjelmia jakaa periaatteessa kahdella eri
tavalla. Naista laajakaistatelevisiolla (IPTV) tarkoitetaan |agjakai staverkossa palvelun
tilagjille tarjottavaa palvelua, jota katsellaan tyypillisesti televisiollajajonka vastaan-
ottamiseen tarvitaan lisélaite. Nettitelevisio (internet-tv) puolestaan on internet-ver-
kossa jaettava palvelu, jota katsotaan tyypillisesti tietokoneellajajonka vastaanotto el
edellyta lisdaitteita, pelkka téhan k&yttoon tarkoitettu ohjelmisto riittéa.
Taysilaatuinen palvelu edellyttaa toistaiseksi hyvin lagjakaistaista, suljettua verkkoa,
mutta pienikokoista, laadullisesti heikompaa kuvaa voi valittdd myos julkisen internet-
verkon yli.

L agjakaistatelevision jakelu on jo kdynnistynyt Suomessa, joskin se on toistaiseksi
verrattain pienimuotoista. Talla hetkella |agjakaistatel evisiopalveluita on tarjolla
kolmella eri palveluoperaattorilla. L agjakaistatel evision yleistymisté hidastaa

|agj akaistayhteydelté edel lytettava suuri siirtonopeus. Perusl aatuisen televisio-
ohjelmiston vastaanottoon tarvitaan nykyisella M PEG-2-koodauksella vahintdan 8
Mbit/s |agjakaistaliittymd, mutta mieluiten 24 Mbit/s. 8 Mbit/s liittymall& palvelun
saatavuus rajoittuu vain yhteen televisio-ohjelmistoon kerrallaan liittymaa (koti-
taloutta) kohden. Suuremmilla nopeuksilla on mahdollista vastaanottaa useampia
ohjelmistoja kerralla sekéa myds HDTV -tasoisia lahetyksia. Siirtymalla MPEG-4-
koodaukseen |agjakai statel evision perusl aatuisten palvel uiden méarda voidaan tulevina
vuosina nostaa noin kaksinkertaiseksi tai parantaa kuvan laatua. Tavoitteena on, etta
HDTV-ohjelmakéayttéisi enintéén 8 Mbit/s nopeutta. Valmistajat ovat esitelleet

O
3 K aapeli-tv-toimialaraportti, Markab Oy 2006
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ensimmaisiatéllaisialaiteratkai suja, mutta tavoitteeseen pédseminen kesténee viela
joitakin vuosia.

Myo0s taysilaatuisia (SDTV) nettitelevisiopal veluita on jo Suomessakin tarjolla. Nama
edellyttavét |agj akai stayhteydelté suunnilleen samaa kapasiteettia kuin lagj akai statel e-
visiokin.

L agjakaistaverkkojen valityskykya ja siirtonopeuksia lisétéan jatkuvasti. Vuonna 2007
on Suomessa julkistettu enssmmaiset kotitalouksille tarkoitetut 100 Mbit/s liittyméat.
Myads viela nopeampia kotitalouksiin ulottuvia val okuituverkkoja on julkistettu.
Nopeimpien verkkojen ulottuvuus on kuitenkin toistaiseks ragjoittunut tiheimmin
asutuille alueille

Television | agjakaistajakel ua rajoittaa Suomessa talla hetkel | epésel vassa tilanteessa
oleva sita koskeva lainsd&dantd seka tekijanoikeusongel mat. L aajakaistatelevisio on
kayttdssd jo useissa Euroopan maissa kuten Ranskassa, Italiassa ja Ruotsissaja sen
odotetaan kasvavan my6s Suomessa.

Internetin yli tapahtuvan televisiojakelun myota on entistéd enemman alettu puhua
myds ns. on-demand-palvelusta di tilaustelevisiosta tai tilausvideosta. Siina haluttu
ohjelmata muu sisdlto on ladattavissa kayttdjdkohtai sesti 1agjakai stayhteytta pitkin
katselua vastaavalla tavalla kuin omaa kiintolevytallenninta k&yttamall8, esimerkiksi
ohjelman katselu useampaan kertaan tai itse hal utuissa jaksoissa on mahdollista.

L agjakaistayhteyden siirtonopeus ei ole rgjoite, koska ohjelman lataamiseen voidaan
periaatteessa kayttda enemman aikaa kuin sen katseluun - internetin yli on mahdollista
ladata vaikka HD TV -laatuista sisdltoa.
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LIITE 5: DVB-T2-standardi

DVB-T-standardi on valmistunut vuonna 1996. Se on saavuttanut merkittévan aseman
maailmanlagjuisesti ja on ainoa maanpaalliseen digitaalitel evisiojakeluun kaytetty
standardi Euroopassa. DV B-standardiin ja sen suorituskykyyn on oltu tyytyvéisia, silla
parannus anal ogiseen siirtoon verrattuna on ollut huomattava.

Teravapiirtotelevision (HDTV) alkaessa tehda tuloaan on alettu miettiasen yleis-
tymisen merkitysta antennijakelun kannalta. Nykyiset vastaanottimet eivét
sellaisenaan kelpaa, sillaHDTV:n videokoodaus tulee todennakdisesti olemaan
MPEG-4-pohjainen AV C eikéa endd MPEG-2. V astaanottimet eivat mydsk&an ole
péivitettavissa nykyisten pohjalta, koska videodekooderit eivét ole ohjelmistopohjaisia
ratkaisuja. Koska vastaanottimet on joka tapauksessa uusittava, voitaisiin samalla
uudistaa myds fyysinen siirtokerros eli DVB-T. HDTV:n vaatima bittinopeus jopa
MPEG-4-koodauksella on suuri jalaskee yhteen 8 MHz:&a levedén kanavaan
mahtuvien televisio-ohjelmien lukumaaran puoleen nykyisesta. Tama asettaa
antenniverkon operaattorit vaikeaan asemaan spektrin saatavuuden ja mahdol lisesti
hinnoittelunkin kannalta verrattuna satelliitti- ja kaapelioperaattoreihin.

DV B-organisaatiossa a oitettiin tammikuussa 2006 tutkimusprojekti (Study Mission),
jonkatarkoituksena oli tehda alustava selvitys DV B-standardin péivittdmisesta ja
siihen liittyvista teknol ogisista mahdollisuuksista. Projekti jétti raporttinsa DV B-
organisaation tekniselle ja kaupalliselle moduulille kesakuussa 2006. Moduulit
padttivét jatkaa kehitysty6té ja perustivat kaupallisia vaatimuksia laativan ryhman
(CM-AMT) jateknisen ryhman (TM-T2). Selvitystyon aikana on tullut esille monia
erilaisiateknisia ratkaisuja, joilla uuden jérjestelméan spektritehokkuutta olisi
mahdollista nostaa nykyisesta. Erityisesti on esilld ollut moniantennitekniikkaMIMO,
jokaon jo kaytdssa monissa uusi ssa radioj arjestel missa, mm. erilaisissa WLAN-
standardeissa. "2x2 MIMQO" mahdollistaa parhaimmillaan jopa kaksinkertai sen
spektritehokkuuden, mutta varjopuol ena on antennijarj estel mien mutkistuminen myos
vastaanottopaéssa. Kehitystyo etenee aikataululla, joka mahdollistaa standardin
teknisten yksityiskohtien lukkoon lydmisen aikaisintaan vuosien 2007 ja 2008 vaih-
teessa. Standardi olisi téll6in kéytdssi aikaisintaan vuoden 2009 puolivalissi ja kau-
palliset laitteet voisivat seurata tésté noin puol entoista vuoden paasté.
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LIITE 6: DVB-H-jarjesteima

L 8htokohtana digitaalisten mobiilitelevisiojarjestelmien kehitykselle on ollut toisaalta
yleinen televisiojakelun digitalisointi, toisaalta paétel aitteiden ndyttdjen ja
laskentatehon kehittyminen sille tasolle, ettéa kuvanlaadultaan riittdvan tasoisen
televisiokuvan prosessointi on mahdollista. Digitaaliset televisiojérjestelmét - kuten
DVB-T - soveltuvat sellaisenaan huonosti mobiilitelevisiojakeluun, silla

paétel aittelden tehonkulutus on liian suuri kaytettyjen suurten siirtonopeuksien ja
MPEG-2-kompression takia. Taman vuoksi DV B-konsortio on kehittanyt DVB-T -
standardiin pohjautuvan DV B-H (Handheld) -standardin, jossa palvelut ryhmitetéén
|8hetyksess4 erityisen Time Sicing -tekniikan avulla siten, ettd yks palvelu kayttéa
lyhyehkon purskeen gjan kanavan koko kapasiteetin hyvakseen. Muut palvelut
seuraavat kukin vuorollaan, kunnes 1-2 sekunnin kuluttua on taas saman palvelun
vuoro. Jarjestely mahdollistaa vastaanottimen sulkemisen purskeiden vélilla ja siten
tehon sééstéamisen. DV B-H sisdtéa myds ylimaarai sen virheenkorjauksen, jolla paran-
netaan vastaanottokykya erityisesti liikkuvassa vastaanotossa kuten autoissa.

Mobiilitelevisio toimii DV B-H siirtojarjestelman paalla kayttéen | P-datacasting-tek-
niikkaa, jossa | P-pohjaiset videopalvelut on koodattu tehokkaalla H.264 pakkaus-
tekniikalla.

DVB-H standardi valmistui vuoden 2004 syksylla ja | P-datacasting-jérjestelméan ylem-
mét tasot madritteleva DVB-CBM S vuoden 2006 aikana. Ensimmaéiset DV B-H-
pohjaiset kaupalliset palvelut alkoivat Italiassa kesélla 2006.

Mobiilitelevisiopal velua kéytetéén pienilléa kannettavillaterminaaleilla sisédtiloissa ja
liikkuvissa kulkuneuvoissa, mink& vuoksi verkon peittotavoitteet ovat erilaiset kuin
perintei sissa kattoantennivastaanottoon suunnitel uissa televisioverkoissa. Niissé lahet-
timien valiset etdisyydet ovat pitkiaja kaytetyt |ahetintehot suuria, jotta toteutus olisi
mahdollisimman kustannustehokas. Mobiilitel evisiovastaanotto vaatii
antennivastaanottoa suuremman kentanvoimakkuuden tasaisesti koko palvelualuedia,
my0s sisétiloissa. Koska verkosta ulospain suuntautuvan héirion suuruus on rajoitettu,
toteutetaan mobiilitel evisioverkot useimmiten suuremmalla maarall& pienempitehoisia
[&hettimia kuin DV B-T-verkot.

DVB-H verkko voidaan toteuttaa digitaalisille televisioverkoille varatuilla tagjuuksilla
kunnallisen peiton rakentamiseen tarvitaan 6—7 tagjuutta. Teoriassa DVB-H verkkoja
voitaisiin toteuttaa pienemmall&kin tagjuusméaéralla (3-5), koska verkkojen vaatima
signaalihéiriosuhde on pienempi kuin kattoantennivastaanottoon suunniteluilla DVB-T
verkoilla, mutta vaikeudeksi muodostuisi tdméan sovittaminen muiden verkkojen
tagjuussuunnitelmiin. Ei mydskaan ole varmaa, etté siité syntyisi todellista hyotyd. On
jopa osoitettu, ettd yhdell8kin tagjuudella voidaan rakentaa periaatteessa &arettoman
suuri DVB-H verkko kun |dhettimien tehot ja mastokorkeudet pidetéan riittavan
pieninéd. Ratkaisu on kuitenkin kallis. Lisaks koko verkon alueella palvelut ovat aina
samoja mikaolisi merkittava rajoite.

DVB-H soveltuu erinomaisesti my6s aaniradion jakamiseen. DV B-H-radiojakel ussa
aanen koodaus voidaan valita tarpeen mukaan. Minimi on 24 kbit/s, DAB-tasoiseen
aaneen tarvitaan 96 kbit/s. Adneen voidaan liittéa myos kuvaa (ns. visual radio).
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LIITE 7: Mobiiliteleviso matkaviestinver koissa
Nykytilanne

Kolmannen sukupolven (3G/UMTS) matkaviestinverkoissa on téll& hetkel|a saatavana
ns. unicast-tyyppinen mobiilitelevisiopal velu, missa jokaiselle katsojalle avataan oma
streaming-tyyppinen yhteys (" kanava’) katselun ajaksi. Lahetys voi ollajoko tosi-
aikainen televisio-ohjelmatai tallennettu ohjelma (tilaustelevisio, video on demand).
Katsottavien ohjelmien lukumaéra on rajaton, mutta paikallinen matkaviestinverkon
kapasiteetti (radiosolun koko ja kantoaaltojen lukumaard) rajoittaa samanaikaisten
katsojien maaraa.

Toistaiseks kapasiteetti el kuitenkaan ole osoittautunut ongelmaksi, varsinkaan jos
verkkoon — paétel aitteethan kykenevét yleensa toimimaan kummassakin verkossa.

Kun UMTS-radioverkon valityskyky |&hivuosina kasvaa huomattavasti HSPA- ja

L TE-siirtotekniikoiden avulla samalla kun kapasiteettia kasvatetaan myds tihentamal la
solukkoverkkoa, on odotettavissa etté unicast-kapasiteettia riittéaé nykyista

huomattavasti suuremmallekin UM TS-kayttgjamaéralle.

3G/UMTS-mobiilitelevisiopalvel ua tarjoaa globaalisti arviolta noin sata operaattoria,
joista Suomessa télla hetkella tiettavasti kaksi. Kaytanndssa kaikissa 3G/UMTS-puhe-

televisiokatselu on suunnilleen yhté suosittua kuin tilaustel evisiotyyppinen katsel u.
Tulevaisuus: Multicast/Broadcast (MBMYS)

MBMS on 3GPP:n (UM T S-standardointijarjeston) maarittel ema lagjennus, jonka
avullaUMTS-kantoaaltoa voidaan joustavasti ja dynaamisesti kayttda seka perinteisiin
palveluihin (puhelin, IP-yhteys ja unicast) etta massaviestintdan. MBM S:n avulla
osoitetaan kaikille samaa televisio-ohjelmaa katsoville kéyttgille yhteinen radiokana-
vaUMTS-kantoaallon sisélt4, jolloin radiokanavan kapasiteettia tarvitaan vain murto-
osa unicastiin verrattuna. My0s siirtoverkossa sédstyy kapasiteettia. Maksimissaan
kantoaaltoon mahtuu paikallisesti 12 multicast-kanavaa (4 128 kbit/s). Kéaytanndssa
yhdessé kantoaallossa voisi olla 46 multicast-kanavaa, kun samaa kantoaaltoa
varataan myds muihin unicast-pal veluihin kuten esimerkiksi tilausvideopalveluihin tai
muuhun kommunikointiin. HSPA- ja L TE-siirtotekniikoiden avulla saadaan tulevai-
suudessa tassakin lisakapasiteettia.

MBMS:n oleellinen osa on dynaaminen kanava-allokointi multicastin ja unicastin
kesken. Tama tarkoittaa, etta kulloisenkin katsel ukysynnén mukaan voidaan
muodostaa multicast-kanavat muutamalle kysytyimmalle televisio-ohjelmalle, kun
taas vahemman kysyttyjen ohjelmien katsojille osoitetaan unicast-kanavia. Koska
tama voidaan tehda sol ukohtaisesti, voidaan tarjota seké massaviestintapal velua

MBMS tulee kayttdtn vuonna 2008. Palvel ukokonai suus mahdollistaa my6s interak-
tiiviset palvelut saman UM TS-verkon kautta seké erilaiset yhdistelmét. Esimerkiksi
saman tel evisio-ohjelman katsojille voidaan |ahettda katsojakohtai sesti réatal dityja
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mainos- tal muita viesteja. Saataville tulee myos katsojakohtainen push-tv-palvel u,

|8hetetdan valmiiksi aamuyon aikana kun verkossa on paljon kapasiteettia).
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LIITE 8: Matkaviestinver kkojen taajuustar peet

Matkaviestinverkkojen tagjuustarpeita on arvioitu jarjestelmallisesti jo pidempaan
lagjalta pohjalta usei ssa kansainvalisissa tydryhmissa, joihin ovat osallistuneet
teleoperaattoreiden jalaitetoimittgien ohella my6s radiohallintojen edustgjat.

L 8htokohtana ovat olleet sdanndllisesti tehdyt markkinatutkimukset, markkinoiden
kehittyminen ja litkennem&arien voimakas kasvu. I TUn raporttien /1/mukaan arvioitu
ja paivittéisen kokonaisliikenteen arvioidaan kasvavan vuosien 2010 ja 2020 vélilla
250 teratavusta 5750 teratavuun tyypillisessa Lansi-Euroopan maassa.

I TUnselvitysten mukaan matkaviestinverkkojen tagjuustarve on maailmanl agj ui sesti
arvioitu vuoteen 2020 mennessa olevan 1280-1720 MHz (maltillinen / korkea mark-
kinaennuste) /1/. /. Vastaavasti UM TS Forum on péétynyt selvityksessaén arvioon
1600 MHz /2/. CEPTissa (ECC PT1) on tehty pagtos kayttéa 1 TUn arvoa 1720 MHz
Euroopan tapauksessa sen keskimaaréi std korkeamman mobiilipenetraation ja
suuremman kayton pohjalta. Téta kasitysta tukee myds I TU-R tydryhmissa Euroopalle
tehdyt litkenne-ennusteet /1/. Arvio 1720 MHz edustaa tilannetta yhden tel eoperaatto-
rin tapauksessa, joten monioperaattoriympéristossa tagjuustarve on suurempi. Tama
arvo edustaa siis kokonaistarvetta eli kasittda myos nykyisin kéytossa olevat ja
kayttéon suunnitellut tagjuudet, joita Euroopassa on 585 MHz (GSM, DECT,
IMT2000). N&in ollen varsinainen lisdtaajuustarvearvio on 1135 MHz vuoden 2020 ta-
sdla.

Selvitystyo lisdkaistoiksi soveltuvien tagjuuksien osalta on kdynnissa. Esillé ovat 470—
862 MHz, 2,7-2,9 GHz, 3,4-4,2 GHz ja 4,40-4,99 GHz. Néistayli 3 GHz

tagjuuskai stat soveltuvat |agjakaistai suutensa vuoksi 1&hinna suuren siirtokapasiteetin
vaativan nopean datasiirron kayttotarpeisiin, kun taas ale 1 GHz taajuuskaista on
tarkoitettu ja soveltuu erityisesti peittoalueen kasvattamiseksi nykyista
kustannustehokkaammin. Kaistan 470-862 MHz osalta UMTS Forum on selvitysten
pohjalta esittanyt matkaviestinverkkojen tagjuustarpeeksi 60 MHz—95 MHz /4, 5/.

Suomessa 3G/UM T S-kaytt6on voidaan periaatteessa ottaa myds 900 MHz tagjuudet.
Tagjuusalue on téll& hetkella kokonaan GSM 900-kéyttssa ja GSM-palveluja
tarjottaneen viela pitkéaén. Lisdks 900 MHz kaistan kapeuden takia UM TS-
teknologian kayttotnotto |aajemmassa mitassa on vaikeaa (1 UM TS-kanava vastaa
leveydeltdan 21-27 GSM-kanavaa). 900 MHz kaista voi toimia siten vain osittaisrat-
kai suna akuutteihin ongelmiin syrjdalueilla UM TS-peiton lagjentamiseksi nykyista
kustannustehokkaammin.

/1/ 1TU-R Report M.2078 jaM.2072

/21 UMTS Forum Report 37 Mobile magic future 2010-2020, April 2005

/3/ UMTS Forum Report 40 Development of spectral requirements for IMT-2000 and systems beyond
IMT-A

/4] UMTS Forum kontribuutti ECC PT1:n joulukuun 2006 kokoukselle

/51 UMTS Forum Report 38 Coverage extension bands for UMTS/IMT-2000 in the bands between
470-600 MHz, January 2005

/6/ UMTS Forum Report 40 Development of spectrum requirement forecasts for IMT-2000 and systems
beyond IMT-2000 (IMT-Advanced), December 2005
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