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Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen ympéristdn seurannan vuosien 2006-2008
ohjelmassa esitellddn ympaériston seurannan perusteita ja seurannan nykyista
monialaista toimintaa. Seurantaohjelma sisdltdd ympaéristokeskuksen toteuttaman
ympdéristohallinnon valtakunnallisen seurannan ja alueellisen seurannan. Seuranta-
ohjelman on hyvéaksynyt ympéristokeskuksen johtaja 13.6.2007.

Ympadristohallinnon valtakunnallisen seurantaohjelman hankkeet on kuvattu
yksityiskohtaisemmin Niemen (2006) toimittamassa julkaisussa “Ympaériston seu-
ranta Suomessa 2006-2008”. Se kattaa ympéristohallinnon seurannan liséksi muiden
ympadriston seurantaa tekevien laitosten toteuttaman seurannan. Aiempaan seuranta-
ohjelmaan verrattuna uutta on julkaisuun siséltyva kuvaus vesipuitedirektiivin (EU
2000) edellyttamadsta pinta- ja pohjavesien seurannasta. Tdllainen vesienhoidon suun-
nittelua palveleva seurantaohjelma on laadittu ensimmadisen kerran loppuvuonna
2006 vesienhoitolain (1299/2004) mukaisesti alueellisissa ymparistokeskuksissa ja
yhteensovitettu vesienhoitoalueittain. Se valmistui joulukuussa 2006, ja sitd on tarken-
nettu vuoden 2007 alkukuukausina lisiohjeistuksien mukaan.

Taméan Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen seurantaohjelman perustana olevat
tarkemmat hankekuvaukset on laadittu vuosien 2005-2006 vaihteessa, ja niitd on
toteutettu vuoden 2006 alusta ldhtien. Hankekuvauksia on pdivitetty sen jdlkeen
tarpeen mukaan mm. valtakunnallisen ohjelman hankkeiden muutosten perusteella
ja vesienhoidon suunnittelun tarpeisiin.

Tdaman seurantaohjelmajulkaisun valmistuminen on monista eri syistd ollut mah-
dollista vasta nyt, kolmivuotisen seurantajakson toisena vuonna. Toivon, ettd ohjelma
antaa késityksen ympaériston seurannan monialaisuudesta ympariston tilasta kiin-
nostuneille sekd innostaa myds omaehtoiseen ympdéristdn tilan havainnointiin ja
seurantaan. Mikili ohjelma herdttdd kysymyksia tai kehittdimisehdotuksia, otan niitd
mielelldni vastaan.

Kiitokset seurantaohjelman taitosta metsidtalousinsinédri Anita Rédmolle Pohjois-
Karjalan ympéristokeskuksesta. Kiitdn kaikkia seurantaohjelman valmisteluun osal-
listuneita henkilita.

Joensuussa 13.6.2007

Riitta Niinioja
Limnologi
Pohjois-Karjalan ymparistokeskus
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1 Johdanto

Mitd ympariston seuranta on ja
kenelle se Suomessa kuuluu?

Ympériston seurannalla tarkoitetaan seurattavi-
en muuttujien toistuvaa mittaamista, koontia ja
havainnointia ajallisten ja paikallisten muutosten
toteamiseksi. Ympaériston seurannan tavoitteena
on luotettavan ja ajantasaisen tiedon tuottaminen
ympadriston tilasta, sithen kohdistuvista paineista
ja tilan muutoksista. Seurantatiedon avulla sel-
vitetddn ympdriston muutoksia, johtuivatpa ne
ihmistoiminnasta tai luonnollisesta vaihtelusta.
Seurantatietojen késittely ja raportointi ovat oleel-
linen osa seurantaa.

Ympiéristohallinnon tehtaviin kuuluu mm. ym-
péristén seuranta ympaéristéhallinnosta annetun
lain perusteella. Koko ympéristdseuranta Suomes-
sa on ympéristoministerion koordinoimaa, ja silld
on kansallisesti ylin vastuu. Ministerié on kirjan-
nut ympériston seurannan linjaukset ympaériston
seurannan strategiaan vuoteen 2010 (Ympaéristo-
ministerio 2003). Muut ministeri6t, kuten maa- ja
metsitalousministerio, koordinoivat alaistensa lai-
tosten toimintaa, mm. luonnonvarojen seurantaa,
ilmanlaadun seurantaa jne. Seurantaa Suomessa
toteutetaankin lukuisilla sektoreilla, joilla toimii
useita valtion tutkimuslaitoksia, kuten Metsantut-
kimuslaitos ja Riista- ja kalatalouden tutkimuslai-
tos. My6s monien yliopistojen laitokset osallistuvat
ympaériston seurantaan, erityisesti seurantamene-
telmien kehittdmistyona.

Ympadristohallinnon toteuttaman seurannan
koordinointivastuu on Suomen ymparistokeskuk-
sella. Sen toimesta on koottu julkaisu “Ympéris-
ton seuranta Suomessa 20062008 (Niemi 2006).
Alueelliset ymparistokeskukset toteuttavat valta-
kunnallisia ohjelmia ja alueellisia seurantaohjel-
mia. Ohjelmat ovat nykyisin kolmivuotisia (Niemi
2006, Niemi ja Heinonen 2003, Niinioja 2003). Nyt
kasilld oleva Pohjois-Karjalan ympéristokeskuksen
alueellinen seurantaohjelma kattaa vuodet 2006-
2008. Vuoden 2006 joulukuusta alkaen on ympé-
rist6hallinnossa toteutettu my6s Euroopan unionin
vesipuitedirektiivin edellyttimaa seurantaa.

1.2

Mitd ympariston seuranta
on Pohjois-Karjalassa?

1.2.1

Seuranta on yhteistd toimintaa kylissa ja
kaupungeissa, kotimaassa ja maailmalla

Pohjois-Karjalassa ympariston seurantaa toteutta-
vat ympdristokeskus, kunnat, yritykset, useat val-
tion tutkimuslaitokset ja yliopisto sekd yhteisot.
Pohjois-Karjalan kaltaisessa maakunnassa ympé-
ristdn seurannassa toimijoita on melko véhan, ja
esimerkiksi monessa kunnassa ymparistdn seuran-
nan voimavarat ovat varsin pienet. Taméan vuoksi
valtion ymparistohallinnolla on juuri Pohjois-Kar-
jalassa suuri vastuu ympariston seurannasta ja sen
tuottaman tiedon viélittdmisestd, ympaéristotiedo-
tuksesta ja ympdristotietoisuuden kartuttamises-
ta.

Ympériston seurannan tarve on viime vuosina
kasvanut, kun ympadriston tilasta ovat kiinnos-
tuneet yhd enemmain niin kansalaiset kuin p&a-
toksentekijdtkin. Seurantaa ja sen monipuolista-
mista edellyttdvdt myds ilmastonmuutoksesta
johtuvat tietotarpeet ja ymparistolainsdddannon
kehittyminen, joista esimerkkeind ovat Euroopan
unionin luonnonsuojelua koskevat direktiivit,
vesipuitedirektiivi sekd ilman laatua ja sen seu-
rantaa koskevat sdddokset.

Pohjois-Karjalan ympdaristokeskuksen tavoit-
teena on ympariston seurannan kehittdiminen ja
sen tuottaman tiedon vélittdminen eri tahoille yh-
teisty0ssd muiden seurantaa toteuttavien tahojen
kanssa. Taméan tavoitteen yhtend toteuttamiskeino-
na maakuntaan perustettiin ymparistokeskuksen
aloitteesta ympariston seurantaa kehittdava yhteis-
tydryhmé vuonna 2001. Yhteistyéryhmén kanssa
ymparistokeskus on jdrjestdnyt alueellisia seuran-
taseminaareja vuodesta 2003 ldhtien. Seminaarit
ovat koonneet asiasta kiinnostunutta kuulijakun-
taa hyvin, ja seminaarien esitelmié on julkaistu se-
ké nettiversioina ettd raportteina (Niinioja ja Luo-
tonen 2004, Alm ym. 2005, Niinioja ja Rdmo 2006).
YhteistyStahojen kanssa on ryhdytty julkaisemaan
Pohjois-Karjalan ympariston seurannan tuloksista
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lyhyitd katsauksia eri aihepiireistd. Ensimmadisen
katsauksen aihe oli "Maankaytto Pohjois-Karjalas-
sa” (Ek ym. 2005). Toisen katsauksen aiheena on
"Pohjois-Karjalan luonnonvarat ja niiden kaytt6”
ja se julkaistaan syksylld 2007.

Kansalaisten kiinnostusta ympariston tilasta
ja sen seurannasta osoittaa mm. lisdéntynyt va-
paaehtoinen, omatoiminen ympariston seuranta.
Kansalaiset osallistuvat seurantaan esim. ndkosy-
vyysmittauksin Karjalan Pyhéjarvelld ja Kiihtelys-
vaarassa (mm. Niinioja ja Turkka 2003, Vatanen
2004) seka vuodesta 2005 ldhtien Lieksassa.

Pohjois-Karjalan biosfdérialue on térked mo-
nialaisen ympaériston seurannan kannalta. Bio-
sfddrialue sijaitsee pddosin Ilomantsin ja Lieksan
kunnissa. Alue kuuluu UNESCOn alaiseen Man
And Biosphere- eli MAB-ohjelmaan. Biosfaarialu-
eet kautta maailman toimivat kestavéan kehityksen
mallialueina, joissa yhteen sovitetaan ihmistoimin-
taa ja luonnonsuojelua. Pohjois-Karjalan biosfaa-
rialueella Lieksassa sijaitsee myds ymparistén yh-
dennetyn seurannan eli YYS:n Hietajérven alue.

Kansainvailistd yhteistoimintaa on myos Karja-
lan Pyhéjdrvelld. Pyhédjarvi on ollut pitkédédn valta-
kunnallisena ja alueellisena seurantakohteena, ja
sittemmin jérved on esitetty tutkimus- ja seuranta-
kohteeksi Yhdistyneiden kansakuntien alaisen
Euroopan talouskomission (UN/ECE) ohjelmaan
international / transboundary lakes (Pietildinen ja
Heinonen 2002). Jarvelld toteutettiin Interreg IIIA
—Karjala — rahoituksella vuosina 2002-2004 laaja
yhteistutkimushanke, josta on valmistunut useita
julkaisuja (esim. Luotonen ym. 2005a, 2005b; ks.
luku 4.1.2).

1.2.2

Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen
seurantaohjelma 2006-2008

Vuosien 2006-2008 seurantaohjelmassa esitelldan
Pohjois-Karjalan ympaéristokeskuksen toteuttamaa
ympaériston seurantaa. Ohjelma on jaoteltu aihe-
piireittdin seuraavasti:

¢ johdanto,

* luonnonvarojen seuranta,

¢ ihmistoiminnasta johtuvien ympaéristo-

muutosten seuranta,

* ympdériston tilan seuranta, ml. vesien-

hoitolain edellyttima seurantaohjelma,

¢ alueiden kdyton seuranta,

¢ seurantatiedon hallinta, kdytto ja

raportointi sekd

® seurannan voimavarat ja

¢ liitteet mm. seurannan vastuuhenkil6ista

ja seurantajulkaisuista.
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Ohjelmassa kuvataan pédpiirteissddn kunkin
aihepiirin seurantahankkeet. Tarkempia tietoja on
saatavissa ymparistokeskuksesta seurannasta vas-
taavilta henkiloilta (liite 1).

Luonnonvarojen seurantaa ymparistokeskuk-
sessa tehdddn vesivarojen seurantana ja maa-
ainesseurantana. Ympdriston tilan seurannassa
ovat mukana mm. pinta- ja pohjavesien seuranta
- sisdltden kuvauksen vesipuitedirektiivin edel-
lyttdmastd seurannasta - ilman laadun seuranta,
luonnon monimuotoisuuden eli biodiversiteetin
seuranta ja haitallisten aineiden seuranta. Mer-
kittdvdn osan alueellisesta ympériston tilan seu-
rannasta muodostavat velvoitetarkkailut, joita
ymparistopddstoja aiheuttavat laitokset teettdvat
kustannuksellaan. Ne esitellddn lyhyesti tdssd
julkaisussa. Velvoitetarkkailuohjelman hyvaksyy
joko ympaéristokeskus tai se kidsitellddn ymparis-
télupapaatoksen yhteydessa.

Tana ohjelmakautena muutoksia on tehty mm.
pinta- ja pohjavesien seurantaan vesipuitedirektii-
vin edellyttimé&n seurannan vuoksi ja luonnon mo-
nimuotoisuuden seurantaan Euroopan Yhteison
direktiivien velvoitteista johtuen. Odotettavissa
on, ettd seurannan osahankkeita ajantasaistetaan
ohjelmakauden kuluessa.

Pohjois-Karjalassa valtakunnallisten ja alueel-
listen pinta- ja pohjavesiseurantojen toteutuksessa
keskeinen osa on ympaéristokeskuksen ympéris-
tolaboratorio- ja ndytteenottotoiminnalla. Erittdin
tarkedd on myos hydrologinen havaintotoiminta,
kuten vesistdjen virtaamien ja vedenkorkeuksien
seuranta. Se tapahtuu osin ympaéristokeskuksen
toimesta, osin voimalaitosten velvoitteena. Lukui-
siin ympdristén seurantoihin kuuluu maastossa
tehtdvad havainnointia tai aineiston keruuta, toisis-
sa seurannoissa puolestaan tiedot saadaan pddosin
kunnista tai muilta toimijoilta, ja ne kootaan maa-
kunnallisiksi katsauksiksi ymparistokeskuksessa.

1.3

Seurantatietojen
laadunvarmennus, tiedon
tarve ja tiedon kaytto

1.3.1
Laadunvarmennus

Ympariston seurannan tiedon tulee olla tuotettu
luotettavilla ja vertailukelpoisilla menetelmilla.
Seurannan jatkuvuus on tdrkedd: samoista paikois-
ta, samoin menetelmin, samoina (vuoden)aikoina
otetut ndytteet. Kun menetelmien kehittyessa niitd
muutetaan, tulee tulosten vertailtavuus turvata, ja



tietojen tédstd olla aineistoja késittelevien kéytet-
tivissa.

Ympadristonsuojelulaki (86/2000) edellyttéda
ympadristontutkimuslaitoksilta ja nédytteenottajilta
patevyyttd. Osa seurannan laadunvarmennusta on
ympdéristolaboratorioiden laatujdrjestelmd, mene-
telmien akkreditoinnitja ymparistondytteenottajien
henkildsertifiointijarjestelmd. Patevyyden osoitta-
minen perustuu pitkélti laboratorioiden analyysi-
menetelmien ja ndytteenottomenetelmien akkredi-
tointiin ja em. ndytteenottajien henkildsertifiointiin.
Pohjois-Karjalan ympaéristolaboratorion vakituiset
ndytteenottajat ovat tdllaisen patevyystodistuksen
saaneet Suomen ymparistokeskuksen perustaman
sertifiointilautakunnan kautta, erikoispédtevyyden
alanaan vesi- ja vesistondytteet. Pohjois-Karjalan
ymparistokeskuksen ymparistolaboratoriossa on
ollut laatujarjestelmd vuodesta 1996 ja keskeiset
madritysmenetelmét akkreditoitiin vuonna 1997.
Laatujdrjestelma kattaa vesien fysikaalis-kemialli-
set ja biologiset méaritykset seké erillisend osiona
néytteenottotoiminnan. Vuoden 2007 alussa ym-
péristolaboratoriolla on kaytossé 38 akkreditoitua
madritysmenetelmdd sekd kolme akkreditoitua
nédytteenottomenetelmdd. Néaytteenottomenetel-
mistd akkreditoituja ovat naytteenotto luonnon-
vesistd fysikaalisia, kemiallisia ja mikrobiologisia
maédrityksid varten, ndytteenotto kasviplankton-,
a-klorofylli- ja eldinplanktonndytteitd varten sekd
pohjaeldinnéytteenotto.

1.3.2
Tiedon tarve ja kaytto

Seurannan tuottama tieto on tarpeen seki hallin-
nossa ettd yleisen ymparistotietoisuuden kannal-
ta. Hallinnossa tietoja kdytetddn padtoksenteossa,
ympaéristonsuojelussa ja ympéristonhoidossa esim.
toimenpiteiden suuntaamisessa ja hoitosuunnitel-
mien laadinnassa.

Uudistuneen lainsddddannoén myoétd ympé-
riston tilasta tarvitaan aiempaa monipuolisem-
paa ja kattavampaa tietoa. Tastd esimerkkind on
vuonna 2000 voimaan tullut vesipuitedirektiivi
(VPD, EU 2000) ja sen toimeenpanosta annettu ns.
vesienhoitolaki (1299/2004, 20.12.2004) seka val-
tioneuvoston pddtds vesienhoidon jarjestdmisestd
(1040/2006, 30.11.2006), jotka edellyttévit niin pin-
ta- kuin pohjavesien tilan arvioimista ja monipuo-
lista seurantaa.

Ympéristovaikutusten arviointiin sekd maan-
kdyton suunnitteluun ja ohjaukseen kdytetddn
my0s seurannan tuottamia tietoja. Seurantatieto
hy6dyttad myos tutkimus- ja kehittdmistoimintaa.
Seurantatietoja hyddynnetdan useissa valtakunnal-
lisissa toiminnoissa. Seurannan tuottamat tiedot

ovat lisdksi tarpeen kansainvélisten sopimusten
edellyttdmien raporttien laadinnassa ja arvioita-
essa esim. padstOrajoituksien tehokkuutta ja tar-
vetta.

Yksi keskeinen seurantatulosten kdytto on pal-
vella yleistd ymparisttiedon tarvetta, ympariston
tila ja sen muutokset kiinnostavat kansalaisia. Tal-
laisista paljon mielenkiintoa herdttaneistd seuran-
noista esimerkkejd ovat levdseuranta, vesistdjen
tilan seuranta ja luonnonsuojelun eri osa-alueiden
seurannat, mm. lajistoseurannoista Saimaan norp-
pajne. Seuranta-aineistoja hyodyntavat ympéristo-
valistus ja ympéristokasvatus ja myds eri oppilai-
toksissa kédytetddn seurantatietoja hyvaksi.

Ympaéristohallinnon seurantatiedot kootaan
pddosin valtakunnallisiin tietojdrjestelmiin, joita
esitellddn luvussa 6 ja luettelo niistd on liitteessa
2. Keskeisin tietojdrjestelmd on ympaéristohallin-
non ymparistotietojarjestelma Hertta. Jarjestelman
suorakdyttdomahdollisuus on olemassa hallinnon
ulkopuolisille asiakkaille. Lisdtietoja asiasta saa
mm. Suomen ympdristokeskuksen Internet-
sivuilta.

Seurannan tuottamien aineistojen kéytettdvyy-
den ja saatavuuden parantaminen ovat tarpeen.
Pohjois-Karjalan ympaéristokeskuksessa seuranta-
aineistojen ja -tiedon saatavuutta edistetddn mm.
tiedon tuottamisella ymparistokeskuksen Inter-
net-sivuille seké erilaisin katsauksin, julkaisuin ja
raportein. Vuosina 2003-2006 ympaériston seuran-
nasta ja sen tuloksista Pohjois-Karjalan ymparis-
tokeskuksen henkil6stén toimesta valmistuneet
julkaisut ovat liitteessa 3.

Ala-Koitajoki eli Koitajoen vanha uoma Pamilonkoskella poikkeus-
juoksutuksen aikana. Kuva Heli Peura.
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1.4

Seurannan tulevaisuuden
ndakymia

Ymparistoministerion valmistelemassa seurannan
strategiassa (Ymparistoministerié 2003) ympaéris-
ton seurannan tavoitetilaksi vuonna 2010 esitetddn
seuraavaa:

“Ajantasainen ja korkealaatuinen ympdristitieto
sekii sen yhteiskunnallisen merkityksen tulkinta ja mo-
nipuolinen jakelu ovat menestyvin ympdristopolititkan
avaintekijoitd”.

Ympdristoministerién ympaéristén seurannan
kehittdimisen painopistealueiksi osoitetaan strate-
giassa luonnon monimuotoisuuden, kasvihuone-
kaasujen ja haitallisten aineiden seurannat. Tavoi-
tetilan saavuttamiseksi

1) ympaéristdn seuranta laajennetaan kattamaan
puutteet ymparistopolitiikan ja kansainvilisten
velvoitteiden tietotarpeissa,

2) ympdristdtiedot tuotetaan hallitusti ja kustan-
nustehokkaasti ja

3) ympdéristotiedot ovat kaikkien saatavilla.

Vuosina 2005-2006 ympéristohallinnossa arvi-
oitiin valtakunnallisia seurantoja osana ympaéris-
toministerion hallinnonalan tuottavuusohjelmaa.
Arvioinnin pohjalta vanhoihin seurantaohjelma-
hankkeisiin esitettiin muutoksia, jotka uusissa
hankkeissa ja uudessa vuodet 2006-2008 kattavas-
sa ohjelmassa otettiin ympdéristohallinnon osalta
huomioon (Niemi ja Malm 2006). Yhteenvetona
valtakunnallisiin seurantoihin tehdyt muutokset
ovat:

* Hydrologiseen seurantaan ei esitetd muutok-
sia nykyiseen ohjelmaan ndhden.

* Pintavesien seurantaan paljon muutoksia
vesipuitedirektiivin (VPD) ja sen perusteella sdédde-
tyn vesienhoitolain vaatimusten vuoksi. Fysikaa-
lis-kemiallista seurantaa vdhennettiin ja vesibiolo-
gista seurantaa liséttiin. Biologisen seurannan
tdysimittainen kdynnistiminen vaatii kuitenkin
vuosia.

¢ Rannikkovesiseurantoihin tehdd&n muutoksia
vuonna 2006, joita aletaan toteuttaa 2007.

* Haitallisten aineiden seurantaa kehitetddn
HAASTE-projektin suositusten perusteella ja nii-
td laajennetaan osana vesienhoitolain edellytta-
mien seurantojen toimeenpanoa. Riskialueet ve-
den hyvian kemiallisen tilan saavuttamiseksi ovat
todenndkoisesti hyvin ldhelld kuormittajia, joten
velvoitetarkkailulla on keskeinen rooli seurannan
toimeenpanossa.
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* Happamoitumisen seurantaan suunniteltua
seurantaverkkoa supistetaan voimakkaasti (jarvi-
en lukumadéré alenee 40 %) ja verkkoa suunnataan
palvelemaan paremmin ilmastonmuutoksen seu-
rantaa.

* Biodiversiteettiseurannoissa ympéristohal-
linnon kannalta keskeisid osa-alueita ovat uhan-
alaisten lajien ja luontotyyppien seurannat seka
lintu- ja luontodirektiivien velvoittamat seuran-
nat. Ohjelmakaudella 2006-2008 arvioidaan en-
simmadistd kertaa kaikkien luontodirektiivin laji-
en ja luontotyyppien suojelutaso. Resurssit ovat
vaatimattomat, joten VPD- seurantojen tuottama
biologinen aineisto ja muukin biologinen aineisto
olisi hyddynnettdvd biodiversiteettiseurannoissa
(Niemi ja Malm 2006).

Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksessa ke-
hitetddn seurantaa valtakunnallisen seurannan
muutokset huomioon ottaen alueellisesta ndko-
kulmasta. Ympariston seurannan kehittdmistar-
peet painottuvat tdlld seurantakaudella biologisen
seurannan laajentamiseen, elinymparistdjen, lajien
ja populaatioiden tilan seurantaan. Biodiversitee-
tin eli luonnon monimuotoisuuden seurantaan ja
vesien - sekd pinta- ettd pohjavesien seurantaan
- muutoksia on tulossa johtuen luontodirektii-
vin toimeenpanosta ja vesipolitiikan puitedi-
rektiivin (VPD; EU 2000) seurantavelvoitteesta.
Vesipolitiikan puitedirektiivin my6téd biologinen
seuranta painottuu vesistdjen ekologisen tilan
seurantaan, jossa indikaattoriryhmina ovat kalas-
to, kasviplankton ja péaallyslevisto eli perifyton,
pohjaeldimet ja vesikasvit. Seuranta tuottaa tietoja
myds vesiluonnon monimuotoisuuden arviointiin
ja seurantaan. VPD-seurantaan sisdltyvat myos
sekd hydromorfologiset ettd fysikaalis-kemialliset
tekijat. Myos velvoitetarkkailuissa lisdtdén biolo-
gista seurantaa, jotta vesistokuormituksen vaiku-
tuksia vesien ekologiseen tilaan voidaan selvittaa.
Pohjavesissé tulee seurantaa kohdistaa pohjaveden
laatuun ja pinnan korkeuteen sekd pohjaveden
luontaisen tai ihmistoiminnasta aiheutuvan vaih-
telun luotettavaan arviointiin.

Tietojdrjestelmien kehittdiminen edelleen on téir-
kedd seurannan tuottaman tiedon koonnin, kayton
ja hyodyntdmisen kannalta. Ympaéristohallinnon
Hertta-ymparistotietojdrjestelméddn kootaan ympa-
ristohallinnon kerddmaéaé ja tuottamaa tietoa ympa-
ristosta. Jarjestelmédd kehitetddn jatkuvasti.



2 Luonnonvarojen
seuranta: vesivarat

2.1
Vesivarat

2.1
Vesivarojen seuranta ja tietojen kaytto

Vesivarojen seuranta on yksi kauimmin jatkunut
luonnonvaraseuranta Suomessa. Laajemmin vesi-
varojen seuranta alkoi vedenkorkeus- ja vesiméaara-
mittauksina 1900-luvun alussa, kun vuonna 1908
tie- ja vesirakennushallintoon perustettiin hydro-
grafinen toimisto. Tédtd seurantaa jatkavat ympa-
ristdhallinnossa Suomen ympiristokeskus ja alu-
eelliset ymparistokeskukset.

Pohjois-Karjalan ymparistokeskus vastaa alu-
eellaan valtakunnallisten ja alueellisten vesivara-
seurantojen toimivuudesta ja tiedon valityksesta.
Vesivaraseurantaa tekevit sithen koulutetut paikal-
liset havaitsijat, ja osan tiedoista tuottavat voima-
laitokset sd@nnostelylupiensa velvoittamina. Osa
keskeisimpien alueiden vesivaratiedoista saadaan
reaaliaikaisena automaattiasemien kautta.

Vesivaroista toimitetaan Suomen ymparistokes-
kuksessa ns. Hydrologista vuosikirjaa (Hyvérinen
ja Korhonen 2003) ja kuukausikatsauksia. Pohjois-
Karjalassa laaditaan vesitilannekatsaus kuukausit-
tain ja vuosiyhteenveto tammikuussa. Niihin voi
tutustua Internetissa.

2.1.2

Vesivaraseurannan hankkeet
Pohjois-Karjalassa

Vesivaroja seurataan Pohjois-Karjalan ymparisto-
keskuksessa 10 hankkeessa. Pienten hydrologisten
alueiden seuranta (hankekoodi A03030) esitelldan
kohdassa 3.3. Hankkeissa tehddédn sekd valtakun-
nallista ettd alueellista seurantaa.
Hydrometeorologinen seuranta késittdd Pohjois-
Karjalassa sadannan seurannan (C02101) ja lumen
vesiarvon seurannan (C02102). Sadannan seuran-
nan asemia on Pohjois-Karjalan ympaéristokeskuk-
sen alueella seitsemdn. Niiden sijainti on seuraava:
kaksi sadanta-asemaa Enossa, kaksi Lieksassa ja
yksi asema Ilomantsissa, Kontiolahdella ja Lipe-
rissd. Lumen vesiarvon seurantaa tehd&an seitse-
malld asemalla. Asemista sijaitsee Enossa, Ilomant-
sissa ja Joensuussa kaksi kussakin, ja yksi lumen
vesiarvoasema on Kontiolahdella. Lisdksi tehddan

lumilinjamittauksia yhdeksédssda kohteessa. Ne si-
jaitsevat Enossa, llomantsissa (kaksi linjaa), Kesé-
lahdella, Lieksassa, Nurmeksessa, Outokummus-
sa, Polvijdrvelld ja Tohmajdrvelld. Pohjois-Karjalan
ymparistokeskus huolehtii ndiden asemien kun-
nossapidosta ja toiminnasta, kun taas havaintojen
teosta vastaavat havaitsijat. Tietoja kdytetadn mm.
vesitilannekatsauksissa kuukausittain ja laaditta-
essa vesistoennusteita.

Hydrometrinen seuranta on pintavesien seu-
rantaa. Pohjois-Karjalassa siihen kuuluvat veden-
korkeuden, virtaaman, jédtilanteen ja veden lampo-
tilan sekd haihdunnan seuranta. Havaintotoimin-
nan pddpaino on valtakunnallisissa asemissa.
Alueellisia asemia havainnoidaan muun toiminnan
ja resurssien mukaan yksittdisind havaintoina.

Vedenkorkeushavaintoja (CO2104) varten
Pohjois-Karjalan ymparistokeskus yllapitda 14
valtakunnallista vedenkorkeusasemaa ja 51 alu-
eellista asemaa. Alueellisia asemia havainnoidaan
satunnaisesti. Muut tahot, 1dhinni voimalaitokset
ja jarjestely-yhtiot, yllapitdvat kymmentd valta-
kunnallista ja 24 alueellista vedenkorkeusasemaa.
Virtaaman mittauksia (C02105) tehddan Pohjois-
Karjalan ympéristokeskuksen ylldpitamalla 10 val-
takunnallisella ja kolmella alueellisella asemalla;
liséksi muiden tahojen, kuten voimalaitosten, yl-
ldpitdmid valtakunnallisia asemia on 9 kpl.

Jaaseurantaa (C02106) Pohjois-Karjalan ymparis-
tokeskus tekee Pyhaseldlld (Roukalahti, Pienselka)
ja Pieliselld Nurmeksen Kuivaniemessa. Vesisto-
jen lampétilaseurantaa (C02107) tehddan pintave-
den lampétilamittauksina Pyhédseldlld Joensuussa
ja Pieliselld Nurmeksen edustalla. Haihduntaa
(C02103) mitataan Pohjois-Karjalassa Tohmajéar-
velld Kemiessi ja Valtimon kirkonkyldssa.

Sisdvesien syvyyskartoitukset (C02301) tehddédn
vuosina 2003-2013 yhteistydssd Pohjois-Savon
ympaéristokeskuksen kanssa; tarkempi ohjelma laa-
ditaan vuosittain. Syvyystiedot julkaistaan maan-
mittauslaitoksen toimesta mm. maastokartoilla.

Hydrogeologiseen seurantaan kuuluvat pohja-
vesiasemien seuranta (C02101; ks. kohtaa 4.2.1)
ja roudan seuranta. Pohjois-Karjalassa routaa
(C02112) seurataan Tohmajarvelld ja Lieksan Ruu-
naassa sekéd neljdlla pohjavesiasemalla, joista kaksi
sijaitsee Kontiolahdella, yksi Ilomantsissa ja yksi
Nurmeksessa.
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Kuva I. Vesivaraseurannan valtakunnallisia havaintokohteita Pohjois-Karjalassa vuonna 2007.
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3 Ihmistoiminnan
aiheuttamien
ymparistomuutosten
seuranta eli paineiden
seuranta

Ympériston pilaantumista aiheuttavan pistekuor-
mituksen tarkkailu perustuu padosin ympaériston-
suojelulainsdddannén soveltamiseen. Ympériston-
suojelulain (86/2000) 46 §n mukaan ympaéristo-
luvassa on annettava tarpeelliset madraykset
toiminnan kéyttotarkkailusta, paéstojen, jatteiden
jajatehuollon, toiminnan vaikutusten sekd toimin-
nan lopettamisen jélkeisen ympériston tilan tark-
kailusta. Tarkkailun toteuttamiseksi luvassa on
madrattdvd mittausmenetelmistd ja mittausten
tiheydestd sekd siitd, miten tulokset arvioidaan
ja miten tarkkailun tulokset toimitetaan valvon-
taviranomaiselle. Tarkkailu voi olla jatkuvaa, jak-
soittaista tai kertaluontoista. Lupaviranomainen
voi tarvittaessa madrdtd useat luvanhaltijat yh-
dessd tarkkailemaan toimintojensa vaikutusta.
Paastotarkkailua koskevia yksityiskohtaisempia
vaatimuksia 16ytyy mm. suuria voimalaitoksia,
jdtteenpolttoa ja liuotinpaastsjd koskevista valtio-
neuvoston asetuksista.

Kuormitustarkkailun tulosten raportointi
tapahtuu Suomessa pddosin ymparistéhallinnon
ns. VAHTI- eli valvonta- ja kuormitustietojérjes-
telmdn avulla. Padstétietojen ilmoittaminen
EUmn komissiolle Euroopan pééstorekisteriin
(EPER) perustuu IPPC-direktiivin nojalla annet-
tuun komission paétokseen (IPPC = Integrated Pol-
lution Prevention Control, ks. luku 3.5). Vuoden
2007 paastotiedot tullaan kokoamaan EPER-rekis-
teristd kehitettyyn, sisdlloltddn sitd laajempaan
E-PRTR- rekisteriin.

3.1

Veden otto ja veden kaytto

Pohjois-Karjalassa vedenhankinta perustuu pohja-
veteen. Nykyjddn kaikki vesilaitokset ja vesiosuus-
kunnat saavat raakavetensd pohjavedestd. Veden-
ottamoita Pohjois-Karjalassa on yhteensd noin 100.
Pohjavesialueet sijoittuvat péadosin II Salpaussel-
kddn ja siihen liittyviin sauma- ja harjumuodos-
tumiin. Pohjois-Karjalan eteldosassa on runsaasti
laajoja hiekka- ja soramuodostumia ja pohjavettd
on runsaasti, mutta pohjoisosassa muodostumat
ovat kapea-alaisia ja niitd on vahén. Yhdyskuntien

vedenhankinnan kannalta pohjavettd on koko Poh-
jois-Karjalan alueella kuitenkin riittdvasti. Hairio-
tontd vedenjakelua varmennetaan uusilla vedenot-
tamoilla ja vesijohtoverkostojen yhdistamisella.

Vesien kdyton seurantajirjestelméd kehitetdan
ympdristohallinnossa. Seurantajérjestelma sisél-
tda tietoa vesilain mukaisiin lupiin, ilmoituksiin
ja muihin suunnitelmiin perustuvista vesitalou-
dellisista hankkeista. Seurantatieto on paikkaan
sidottua tietoa, mikéd edistdd vesien kdyton koko-
naisuuden hallintaa, tiedon joutuisaa 16ytamista
ja analysointia esim. valvontaa varten. Taman jér-
jestelmdn avulla seurataan mm. hankkeiden sijoit-
tumista, médrdd sekd hankkeiden aloittamista ja
valmiiksi saattamista.

Vesistoon rakentamisen vaikutusta vesistossa
seurataan rakentamisluvissa olevana velvoitetark-
kailuna. Pohjois-Karjalassa vesistoon rakentamisen
velvoitetarkkailuja on vuosittain muutamissa
kohteissa. Vesistorakentamiskohteet ovat viime
vuosina olleet tavallisimmin pienehkéjd vaylien
ruoppauksia ja satamien rakentamisia. Vesistoon
rakentamisen valvontatapausten lukumaddrda
seurataan ja verrataan rakentamisesta annettavien
ohjauslausuntojen médrédan.

Vesistdjen sddnnostelyluvissa on seurantavel-
voitteena hydrologisten muuttujien seuranta,
esim. vedenkorkeuden ja vesiméédrien tarkkailu.
Pohjois-Karjalassa vesilain nojalla annettuihin
lupapdatoksiin siséltyvid seurantavelvoitteita on
voimayhtitilld esim. Hoytidisen, Karjalan Pyhéjar-
ven ja Koitereen sddnnostelyissd. Seurantavel-
voitteita on myds Pamilon, Kaltimon ja Kuurnan
voimalaitoksilla Koitajoen ja Pielisjoen juoksu-
tettujen vesiméddrien osalta. Tulokset toimitetaan
ympaéristokeskukselle. Ne ovat osa vesivarojen
tietojdrjestelmdd (luku 6). Hydrologisia tietoja
kaytetddn sekd lupapéddtosten valvonnassa ettd
hydrologisten ennusteiden laadinnassa ja tiedo-
tettaessa vesitilanteesta.

32

Vesistokuormitus ja
purkuvesistot

Jatevesid vesistoihin johtavien laitosten toimin-
taa, jatevesikuormitusta ja purkuvesistdjen tilaa
seurataan Pohjois-Karjalan ymparistokeskukses-
sa neljand hankkeena: yhdyskuntien, teollisuuden
ja kalalaitosten, turvetuotantoalueiden ja kaato-
paikkojen valvontana. Valtaosa tdmén aihepiirin
vuosittaisista seurantatiedoista saadaan ympa-
ristokeskukseen ns. velvoitetarkkailujen kautta.
Jatevedenpuhdistamoiden, teollisuuslaitosten ja
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turvetuotantoalueiden ymparistéluvat siséltavat
lahes poikkeuksetta tarkkailuvelvoitteita. Laitok-
silla toteutetaan ympaéristokeskuksen hyvaksy-
mien ohjelmien mukaisesti kdyttd-, kuormitus- ja
vesistotarkkailua. Puhdistamoilla kuormitustark-
kailun ndytteenottotiheys ja analyysivalikoima
madraytyvat pitkdlti ymparistonsuojelulain nojalla
annetun asetuksen (888/2006) perusteella. Vesisto-
tarkkailut suorittaa julkisen valvonnan alainen
vesitutkimuslaitos.

Laitosten valvonta ympaéristokeskuksessa ta-
pahtuu vuosittain tarkistettavan valvontaohjel-
man mukaisesti hyddyntden VAHTI-jarjestelmaa
eli valvonta- ja kuormitustietojdrjestelméda seka
velvoitetarkkailun vuosiraportteja. Yhdyskuntien
jatevedenpuhdistamot kuuluvat padsdantoises-
ti valvontaluokkaan II, jolloin valvontatarkastus
tehddan laitoksella joka toinen vuosi. Suurimpien
pistekuormittajien sijainti ja vesistdjen velvoite-
tarkkailualueita on esitetty kuvassa 2.

Valvontatuloksia kdytetddn hyvéksi mm. lau-
suntojen valmistelussa, tarkkailun kohdentami-
sessa, mahdollisen lupatarpeen harkinnassa sekd
arvioitaessa vuoteen 2005 ulottuneen vesiensuo-
jelun tavoiteohjelman (Ymparistoministerio 1998)
toteutumista. Niitd on kdytetty my06s valmistel-
taessa uutta Vesiensuojelun suuntaviivat vuo-
teen 2015 -periaatepddtostd (Valtioneuvosto 2006,
ymparistoministerié 2007). Sen taustaselvityksen
lahtokohdat ja yhteenveto tuloksista on julkaistu
Suomen ympaéristokeskuksen toimesta (Nyroos
ym. 2006). Velvoitetarkkailujen tietoja hyddynne-
tddn myos vesipolitiikan puitedirektiivin (EU 2000)
edellyttiméssd kuormituspaineiden ja niiden vai-
kutusten arvioinnissa. Osa velvoitetarkkailujen
havaintopaikoista on otettu vesipuitedirektiivin
mukaiseen Vuoksen vesienhoitoalueen seuranta-
ohjelmaan (luku 4.3).

Yhdyskuntien jitevedet ja niiden
purkuvesistdjen valvonta G4202

Tavoitteena on valvoa ja seurata yhdyskuntien
jdtevedenpuhdistamoiden toimintaa ja niiden ai-
heuttamaa vesistokuormitusta sekd seurata purku-
vesistdjen tilaa ja kehitystd. Kohteina on noin 20
puhdistamoa. N&itd valvotaan Pohjois-Karjalan
ympéristokeskuksen toimesta kontrollitutkimuk-
sina rinnakkaisndyttein tarkkailua suorittavien
konsulttien kanssa, valvontandytteind ja satun-
naisina kertandytteind. Jatevesien purkuvesistéja
seurataan erillisten nédytteenotto-ohjelmien mu-
kaisesti.
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Teollisuuden ja kalalaitosten seki niiden
purkuvesistojen valvonta G4104

Tavoitteena on seurata ja valvoa teollisuuslaitos-
ten, kaivosten ja kalankasvatuslaitosten toimintaa
ja niiden aiheuttamaa ympaéristokuormitusta seka
seurataan purkuvesistdjen tilaa. Teollisuuslaitosten
valvontaohjelma késittdd seitsemdn metsi- ja ke-
mianteollisuuden laitosta, yhden voimalaitoksen
sekéd 11 kaivosteollisuuden louhosta ja jatealuetta.
Kalankasvatuslaitosten ohjelmassa on viisi suu-
rehkoa laitosta ja useita pienempid kalankasvatus-
laitoksia sekd muutamia luonnonravintolammi-
koita.

Turvetuotantoalueiden ja niiden
purkuvesistojen valvonta G4207

Tavoitteena on valvoa ja seurata turvetuotantoalu-
eiden toimintaa ja niiden aiheuttamaa ymparisto-
kuormitusta sekd seurata purkuvesistdjen tilaa.
Turvetuotantoalueita oli vuonna 2006 Pohjois-Kar-
jalassa tuotannossa 11 kpl. Lisdksi on kymmenkunta
turvetuotantoon kunnostettua ja aiemmin kéytossa
ollutta aluetta. Turvetuotantoalueet sijaitsevat pda-
osin maakunnan iti- ja eteldosissa. Useilla vanhoil-
la tuotantoalueilla viljelldédn nykyisin ruokohelped
energiakdyttoon. Seurantatuloksia kdytetddn mm.
turvetuotantohankkeiden lausuntojen valmistelus-
sa ja velvoitetarkkailun jarjestdmisessa.

Kaatopaikkojen valvonta ja
ympadristovaikutusten arviointi G4204

Tassa hankkeessa selvitetddn sekd kdytossa olevien
ettd lakkautettujen yhdyskuntakaatopaikkojen ai-
heuttamaa kuormitusta ja sen vaikutuksia purku-
vesissd. Tavoitteena on mm. kaatopaikkojen aiheut-
tamien haittojen minimointi. Valvontaa toteutetaan
valvontaohjelman mukaisesti. Kaatopaikoilla on
jatelain mukainen, osalla my®s vesilain mukainen
tarkkailuvelvoite. Kaatopaikkojen seurantaa on
késitelty myos luvussa 4.8.
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Kuva 2. Suurimpien pistekuormittajien sijainti ja vesistojen velvoitetarkkailualueita Pohjois-Karjalassa.
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33
Hajakuormitus maa-alueilta

Hajakuormitusta maa- ja metsitalousalueilta seu-
rataan neljasséd jo pidempadn jatkuneessa hank-
keessa. Lisdksi Pohjois-Karjalan ympéristokeskus
osallistuu ns. MaaMet -seurantaan, joka kdynnis-
tyy kesdkuussa 2007 Suomen ymparistokeskuk-
sen, Riista- ja kalatalouden tutkimuskeskuksen ja
alueellisten ympaéristokeskusten yhteistyona. Sii-
hen on esitetty kohteita eri puolilta Suomea, myos
Pohjois-Karjalasta.

Pohjois-Karjalan ymparistokeskus toteuttaa
osaltaan valtakunnallista pienten hydrologisten
alueiden seuranta- ja tutkimushanketta (A03030).
Pohjois-Karjalan ympéristokeskus vastaa metsa-
talouden pitkdaikaisvaikutuksia monipuolisesti
selvittdvastd Nurmes-tutkimuksesta (G4509), jota
on toteutettu vuodesta 1978 lahtien.

Metsétaloustoimien vaikutuksia selvitetdén yh-
teistydssd mm. Metséntutkimuslaitoksen Joensuun
tutkimusyksikon vetdméssd hankkeessa ” Avohak-
kuun ja maanmuokkauksen vaikutus ravinteiden
kiertoon - VALU” -tutkimuksessa.

Kuohattijarven valuma-alueen kunnostushank-
keen vaikutusten seurantaa purojen pohjaeldi-
mistoon (G4805) jatketaan muutaman vuoden
tauon jdlkeen. Hajakuormitusta seurataan myos
maa- ja metsitalouden valvonta- ja kuormituksen
arviointihankkeena (G4203). Nurmes-tutkimus-
alueiden ja Kuohattijarven sijainti ilmenevit ku-
vassa 3.

Pienten hydrologisten valuma-

alueiden seuranta A03030

Pienten hydrologisten alueiden seuranta on val-
takunnallinen hanke. Se kdynnistyi vuonna 1958.
Seuranta on osaksi vesivaraseurantaa (luku 2.2).
Vuonna 2005 toiminnassa on koko Suomessa 35
aluetta. Néistd alueista 14 seurataan myds veden
laatua. Kaksi metsédvaltaista (peltoa alle 5 %)
seuranta-aluetta on Pohjois-Karjalassa: Outokum-
mussa Kesselinpuro ja Valtimolla Liuhapuro. Liu-
hapuro on samalla vertailualueena sekd Nurmes-
tutkimuksessa ettd jokien veden laadun seuran-
taverkossa (luku 4.1.1). Naytteet alueilta otetaan
tihennetysti kevit- ja syysylivirtaamien aikana.

Metsitaloustoimenpiteiden
pitkdaikaisvaikutukset purovesien laatuun,
hydrobiologiaan ja kuormaan seka
pohjaveteen (Nurmes-tutkimus) G4509

Nurmes-tutkimusta tehdddn kuudella pienelld
valuma-alueella. Hankkeessa seurataan purovesien
luonnontilaista veden laatua ja ainevirtaamia, sa-
moin seurataan perdkkdisten toimenpiteiden, kuten
avohakkuun, ojituksen ja maanmuokkauksen seka
istutusten pitkdaikaisia yhteisvaikutuksia.
Kaikkia kuutta aluetta on seurattu vuosina
1978-82 ennen metsdtalouden toimenpiteitd. Vuo-
desta 1983 neljdlla alueella on tehty metsédtalouden
toimenpiteitd kahden alueen, Livhapuron ja Vali-
puron, pysyessd luonnontilaisina vertailualueina.
Vuonna 2001 Vélipuron alueella tehtiin hakkuita,
joten vertailualueena on nykyisin yksinomaan
Liuhapuro. Nurmes-tutkimuksen valuma-alu-
eista toimenpiteind on ollut esim. osalla alueita

Kijohattijarvi

Kuva 3. Nurmes-tutkimusalueiden ja Kuohattijarven sijainti.
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vain ojitus, osalla ojitus, hakkuu, lannoitus sekéa
tdydennysojitus. Tietyilld alueilla toimenpiteiden
vaikutuksia on pyritty vihentdmédan suojavyohyk-
kein tai -kaistoin. Joillakin koealueilla viimeisten
metsdtaloustoimenpiteiden vaikutuksia on yhta-
jaksoisesti seurattu vuodesta 1983. Hankkeesta on
lukuisia tutkimusraportteja ja julkaisuja, uusimpia
mm. Ahtiainen ym. (2003, 2004) ja Mattsson ym.
(2006b). Hankkeen tuloksia on kéytetty kuormi-
tusmallinnukseen ja pitkén aikavélin trenditarkas-
teluihin.

VALU -projektissa ”Avohakkuun ja maan-
muokkauksen vaikutus ravinteiden kiertoon” sel-
vitetddn Metsdntutkimuslaitoksen vetovastuulla
kangasmaiden avohakkuiden vaikutuksia turve-
ja kivenndismaavaltaisilla pienilld valuma-alueil-
la Pohjois-Karjalan ja Kainuun alueella. Hanke
kdynnistyi vuonna 1992 osana “Metsdtalouden
vesistovaikutukset ja niiden torjunta -METVE”
—projektia. Hankkeessa selvitetddn kangasmaiden
avohakkuiden vaikutuksia turve- ja kivenndismaa-
valtaisilla pienilld valuma-alueilla Pohjois-Karjalan
ja Kainuun alueella (Finér ym. 1997, Mattsson ym.
2006a). Pohjois-Karjalan ymparistokeskus osallis-
tuu tdhdn hankkeeseen (projektinumero G4510).

Valuma-aluekunnostusten
pitkaaikaisvaikutukset purojen
pohjaeldimistoon G4805

Pohjois-Karjalan ymparistokeskus on toteuttanut
1990-luvulla kaksi laajempaa valuma-aluekun-
nostushanketta Kuohattijarvelld ja Mujejirvelld
Nurmeksessa. Niiden tavoitteena on vdhentda
metsidtalouden kuormituksen vaikutuksia kohde-
vesistdjen veden laatuun ja biologiseen tilaan.

Kuohattijarven kunnostushankkeessa ennallis-
tettiin jarveen laskevien purojen koski- ja virtapaik-
koja. Pohjaeldimiston palautumista kunnostetuille
alueille seurattiin kunnostushankkeen alkuvuosina
vuodesta 1998 ldhtien. Pohjaeldinndytteenotto on
tarkoitus toistaa vuosina 2007-2008.

Seurantahankkeen tavoitteena on selvittdd kun-
nostustdiden pitkdn aikavilin vaikutuksia pohja-
eldimistoon.

Nurmeksessa sijaitsevan Kuohattijarven valu-
ma-alueella on tutkittu vuodesta 1998 pinta-valu-
tuskenttien toimintaa ja sithen vaikuttavia tekijoita.
Liséksi on selvitetty eri metsédtaloustoimien vai-
kutuksia valumaveden laatuun (Lyytikdinen ym.
2003). Hanke on osa laajempaa tutkimusta, jota
tehddan yhteistydssd Metsdntutkimuslaitoksen,
Metsdntalouden kehittdmiskeskus Tapion ja Hel-
singin yliopiston kanssa (mm. Alm 2005, Alm ym.
2004, Saari ym. 2005).

Kuohattijarven ldhelld sijaitsevalla Mujejarven
valuma-alueella tehtyjen kunnostushankkeiden

vaikutuksia purojen fysikaalisiin ja ekologisiin
ominaisuuksiin selvitettiin kolmivuotisessa tutki-
muksessa vuosina 2000-2002.

Maa- ja metsitalouden valvonta ja
kuormituksen arviointi G4203
Hankkeessa selvitetddn valvonnan tarpeisiin
maa- ja metsdtalouden sekd turkistarhauksen
ympéristdvaikutuksia pinta- ja pohjavesiin. Yleen-
sd selvitykset liittyvét akuuttiin ympéristonsuojelu-
lainsdadannon valvontaan, kuten esim. nitraatti-
asetuksen noudattamiseen. Hankkeen kautta myos
seurataan maa- ja metsitalousvaltaisilta alueilta
tulevien vesien méddrdd ja laatua hajakuormituk-
sessa tapahtuvien muutosten havaitsemiseksi.
Tuloksia kdytetddn hyvidksi mm. mahdollisen
lupatarpeen harkinnassa, lausuntojen valmistelus-
sa, nitraattiasetuksen toimeenpanon seurannassa,
vesiensuojelun suunnittelussa sekd vuoteen 2005
ulottuvan vesiensuojelun tavoiteohjelman (Ympa-
ristoministerié 1998) toteutumisen arvioinnissa ku-
ten myds uuden vesiensuojelun suuntaviivat vuo-
teen 2015 -periaatepditoksen (Valtioneuvosto 2006)
arvioinnissa. Tietoja hyddynnetddn vesipolitiikan
puitedirektiivin (EU 2000) edellyttimdssad kuormi-
tuspaineiden ja niiden vaikutusten arvioinnissa.

Maa- ja metsitalouden kuormituksen ja

sen vesistovaikutusten seuranta G4500
Seurantahanke tuottaa tietoa maa- ja metsétalou-
den aiheuttaman hajakuormituksen vaikutuksista
vesistdjen ekologiseen tilaan. Seurantahankkeen
tuottamaa tietoa kdytetddn SYKEn, RKTL:n, Hel-
singin, Jyvéskyldn ja Oulun yliopistojen tutkimus-
hankkeessa “Maa- ja metsdtalouden kuormittavien
jarvien ja jokien ekologinen tila ja seurantaan so-
veltuvat menetelmét Suomen vesistdalueilla 2006-
2009”.

Seurantahankkeen tuottamaa tietoa kéytetdan
arvioitaessa maa- ja metsédtalouden aiheuttaman
hajakuormituksen vaikutuksia vesibiologiaan
joki- ja jarvialueilla. Jokialueilla seurataan haja-
kuormituksen vaikutuksia virtapaikkojen pohja-
eldimistd6n, kalastoon ja piileviin seka jarvialueilla
syvéanteiden ja rantavydhykkeen pohjaeldimistdon,
kalastoon, vesikasveihin ja kasviplanktoniin. Seu-
rantahankkeen tuloksia kédytetddn myds vesipoli-
titkan puitedirektiivin mukaisessa vesistdjen eko-
logisen tilan luokittelussa.

Pohjois-Karjalasta seurantahankkeen kohteita
ovat Kuohattijarvi Nurmeksessa ja Keskimmadinen
Sulkama Liperissd sekd llomantsin Hattujarvi, Juu-
an Kajoonjarvi ja Nurmeksen Koppelojdrvi. Jokien
seurantakohteita ovat Ilomantsin Haapajoki, Py-
héselan Haapajoki ja Nurmeksen Méntyjoki.
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34

limansaasteiden ja
ilmastonmuutosten
vaikutukset vesistoissa

Pienten jdrvien valtakunnallisen seurantaverkon
(A01002) tarkoituksena on tuottaa tietoa kaukokul-
keutuvien ilmansaasteiden ja ilmastonmuutoksen
vaikutuksista sekd pitkdlld aikavélilld jarvivesis-
toissd tapahtuvista muutoksista. Intensiivisemmal-
14 seurannalla selvitetdédn vuodenaikaisten vaih-
teluiden esiintymistd ja mahdollisia vaikutuksia
eliostoon sekd ilmaston vaihtelun heijastumista
pienjdrvien tilaan. Seurantaverkkossa oli 1980-lu-
vun alussa 165 pientd jarved, joissa seurattiin eri-
tyisesti ilmaperéistd happamoitumista.

Nykyisin tédssd valtakunnallisessa seurantaver-
kossa on noin 100 pientd metsdjarved ja -lampea, ja
seurannan péddpaino on ilmansaasteiden ja ilmas-
tonmuutoksen vaikutuksista. Jarvistd yhdeksan
on Pohjois-Karjalassa: Joensuun Kiihtelysvaarassa
Paavonlampi ja Valkealampi, Juuassa Kononen ja
Louhilampi, Lieksassa Melalampi, Kakkisenlam-
pi seké Iso ja Pieni Hietajdrvi ja Outokummussa
Matolammit. Ndistd Lieksan Kakkisenlampi on
vuosittaisessa seurannassa kuten myos ymparis-
ton yhdennettyyn seurantaan (A01001) kuuluvat
Iso ja Pieni Hietajarvi Lieksassa. Ndima vm. kolme
pientd jarven kuuluvat lisdksi valtakunnalliseen
jarvien veden laadun seurantaan (A03002, luku
4.1.1). Muut em. kuusi pohjoiskarjalaista jarved
ovat seurannassa joka kolmas vuosi.

3.5

llmapaastot

IImapééstdjen tarkkailu ja seuranta on tdhédn asti
painottunut ympaériston happamoitumista edis-
taviin péadstoihin, joita ovat rikkidioksidi, typen
oksiditja ammoniakki. My®s liikenteestd, energian
tuotannosta ja palamisen yhteydessa syntyvit, ter-
veyshaittaa aiheuttavat pienhiukkaspééstot sekd
viihtyisyyshaittaa aiheuttavat hiukkaspédastot ovat
merkittdvid ilmapadstsjd. Keskeisid kasvihuone-
pdastojd ovat hiilidioksidi ja maanpintaotsonin
muodostumiseen vaikuttavat haihtuvat orgaaniset
yhdisteet, ns. VOC-yhdisteet.

Ilmapéddstoistd myos raskasmetallipdédstdjen
seuranta on tarpeen suurimpien teollisuus- ja ener-
gialaitosten kohdalla ja tiettyjen jdtteiden polton
yhteydessa. Jatteenpolton seuranta poikkeaa muu-
toinkin tavanomaisesta pdastoseurannasta. Oman
ongelmakenttdnsd muodostavat hajupadstot, joi-
den merkitys saattaa kasvaa tulevaisuudessa.
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Euroopan parlamentin ja neuvoston direktii-
vi tiettyjen ilman epdpuhtauksien kansallisista
padstorajoista tuli voimaan marraskuussa 2001
(2001/81/EY). Direktiivi asettaa tietyille paastoil-
le sallitut enimmaéismaéérat, jotka eivét saa vuoden
2010 jalkeen ylittyd jasenvaltioissa. Suomessa val-
tioneuvosto hyviksyi vuonna 2002 kansallisen oh-
jelman ilmapéaastdjen vahentdmiseksi (Ympaéristo-
ministeri¢ 2002). Vuonna 2001 annettiin valtioneu-
voston asetus ilman laadusta (VNA 7117/2001),
jota on muutettu asetuksella 784/2003. Vuonna
2007 annettiin ilman laatua koskeva valtioneuvos-
ton asetus (164/2007), joka késittelee arseenia, kad-
miumia, elohopeaa, nikkelid ja polysyklisid aro-
maattisia hiilivetyjd. [lmapaastsja koskevia valtio-
neuvoston asetuksia ovat mm. jatteenpolttoasetus,
LCP-asetus (suuret voimalaitokset) ja VOC-asetus.
Valtioneuvoston pdatos ilman laadun ohjearvoista
jarikkilaskeuman tavoitearvoista vuodelta 1996 on
edelleen voimassa (VNp 480/1996).

Pohjois-Karjalassa on noin 50 laitosta, joiden
ilmapddstdjd tarkkaillaan sddnnéllisesti. Naista
suurin osa on energialaitoksia. Pddstomé&érien pe-
rusteella merkittdvimmat laitokset ovat Stora En-
son Enocell Oy:n sellutehdas oheistoimintoineen,
Fortum Power and Heat Oy:n Joensuun voimalai-
tos sekd Kiteen Puhoksen teollisuusalueen pinnoi-
te- ja lastulevytehtaat. Em. laitokset kuuluvat ns.
IPPC-laitoksiin eli integroidun pééstdjen vahenta-
misseurannan kohteisiin (IPPC= Integrated Pollu-
tion Prevention Control) lukuun ottamatta lastu-
levytehdasta. Kaivostoimintojen pdlyvaikutusten
seuranta on ollut Vuonoksen tehtaan tarkkailua
lukuun ottamatta lyhytaikaista.

IImapé&é&stdjen seuranta perustuu tavallisimmin
padstomittauksiin, laitoksen kdyton ja hairiotilan-
teiden tarkkailuun ja vuosiyhteenvetoraportteihin.
Raporttien tiedot tarkistetaan ja syotetddn vuosit-
tain ymparistohallinnon VAHTI-jdrjestelmé&é&n.
Naiden liséksi laitosten ymparistovaikutuksia on
mahdollista seurata levidmismallilaskelmilla, il-
manlaatumittauksilla, bioindikaattoriselvityksilla
ja hajupaneeliselvityksilld. Suurimpien laitosko-
konaisuuksien vaikutustarkkailu tapahtuu yleensa
yhteistarkkailuna kunnan ja laitosten kesken.

Tieliikenteen padstdjen seurannassa korostu-
vat kaavamuutokset ja liikennesuunnitelmat. Le-
vidmislaskelmiin perustuva seuranta painottuu
Joensuun seudulle ja siitd ovat vastanneet tielai-
tos tai Joensuun kaupunki. Joensuun kaupungin
toteuttama ilman laadun jatkuva tarkkailu sisaltaa
mm. PM10-hiukkasmittauksen ja typen oksidien
mittauksen. Liikenteen pédstoseuranta pohjautuu
valtakunnalliseen rekisteriin, josta vastaa Valtion
teknillinen tutkimuskeskus.



3.6

Jatteet ja pilaantuneet
maa-alueet

3.6.1
Jateseuranta

Jateseurannalla tarkoitetaan systemaattista tiedon-
keruuta, kerdtyn tiedon analysoimista ja analysoi-
tujen tietojen pohjalta tehtyjen yhteenvetojen ja
raporttien laatimista. Jateseurannan tarkoituksiin
keréttyéd tietoa voidaan kayttda ymparistopoliitti-
sen padtoksenteon tukena esimerkiksi jatesuunni-
telmien laadinnassa ja niiden toteutumisen seu-
rannassa sekd jatealan valvontatehtdvissd, kehitta-
misessd, tutkimuksessa ja neuvonnassa. Seuranta-
tiedon kdytostd on esimerkkind Pohjois-Karjalan
jatesuunnitelman seurantaraportti (Ottoila 2003).
Alueellisten ympaéristokeskusten lakisddteisend
tehtdvdnd on harjoittaa jétteitd ja jatehuoltoa kos-
kevaa tilastointia ja seurantaa.

Lain mukaan ymparistokeskuksen on ylldpidet-
tdva jatetiedostoa, joka sisdltdd tiedot jatteen am-
mattimaista kerdystd ja kuljettamista harjoittavista
tuottajayhteisdistd ja toiminnanharjoittajista sekd
jdtteen myyjind ja vélittajand toimijoista, jos jéte
on tarkoitettu hyddynnettdvaksi tai késiteltavaksi
ulkomailla. Kdytdnnossd ndma tiedot sijaitsevat
alueellisten ymparistokeskusten ylldpitdiméssa
VAHTI -tietojarjestelmédssd, joka on osa ymparis-
totietojdrjestelma Herttaa.

Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen yllapita-
maédn jatetiedostoon ilmoituksen tehneitd toimin-
nanharjoittajia oli vuoden 2006 lopussa 70 kpl.
Nama ovat péddasiassa jatteen kerddjid ja kuljetta-
jia, jotka eivat ilmoita jateméddrdtietoja vuosittain,
ainoastaan ilmoitusta tehdessdin; toiminnanhar-
joittaja on kuitenkin velvoitettu paivittdmé&&an
jateilmoituksen yhteydessd antamansa tiedot, mi-
kali toiminta oleellisesti muuttuu.

Lisdksi VAHTI -tietojdrjestelm&én kerdtadn Poh-
jois-Karjalassa vuosittain noin 60 toiminnanharjoit-
tajan jatemdaratiedot ja tiedot jatteiden késittelysta.
Raportointivelvollisuus perustuu joko lupaehtoi-
hin tai valtioneuvoston p&&tdsten maarayksiin.
Jateseurannassa ja jatetiedonkeruussa kdytetdan
ympaéristoministerion asetuksen mukaista jateluo-
kitusta yleisimpien jatteiden sekd ongelmajétteiden
luettelosta (1129 /2001). Jateméadratietoja kdytetddn
toiminnanharjoittajakohtaisen viranomaisvalvon-
nan lisdksi alueelliseen ja toimiala- seké jatelaji-
kohtaiseen jétetilastointiin.

Euroopan Neuvoston pddtos 2.12.2005 ja Euroo-
pan Parlamentin ja Neuvoston asetus (166/2006/
EY) epdpuhtauksien péédstdjd ja siirtoja koskevan
eurooppalaisen rekisterin perustamisesta, eli PRTR
asetus (Pollutant Release and Transfer Registers)
edellyttad asetuksen soveltamisalaan kuuluvia toi-
minnanharjoittajia ilmoittamaan tiedot myds muu-
alle toimitettujen jétteiden hy6dyntamis- ja késitte-
lymenetelmistd vuodesta 2007 alkaen. Raportointi
tapahtuu VAHTI -tietojdrjestelmén kautta.

3.6.2
Jatesuunnitelmat

Vuodelta 1993 oleva jdtelaki edellyttéda jatteitd ja
jatehuoltoa koskevaa suunnittelua. Valtioneuvos-
to hyvéksyi vuonna 1998 Suomen ensimmadisen
valtakunnallisen jatesuunnitelman. Suunnitelma
tarkistettiin vuonna 2002. Uuden valtakunnallisen
jatesuunnitelman laadinta aloitettiin vuonna 2005
ja ehdotus valtakunnalliseksi jatesuunnitelmaksi
2016 luovutettiin ympdristoministerille tammi-
kuussa 2007.

Pohjois-Karjalan alueellinen jdtesuunnitelma
julkaistiin vuonna 1996 (Latja 1996) ja siind asetet-
tujen tavoitteiden saavuttamista ja toimenpiteiden
riittdvyyttd arvioitiin vuonna 2003 julkaistussa seu-
rantaraportissa (Ottoila 2003). Seuraava alueellinen
jatesuunnitelma tullaan laatimaan koko Itd-Suo-
men alueelle yhteistydssda Pohjois-Savon ja Etela-
Savon alueellisten ympéristokeskusten kanssa.
Suunnittelu ja suunnitelman ympaéristévaikutus-
ten arviointi on tarkoitus kdynnistad vuoden 2007
aikana.

363
Pilaantuneet maa-alueet

SOILI maaperan kunnostusohjelma
Oljyalan hallinnoiman valtakunnallisen vanhoja
polttoaineiden jakelupaikkoja koskevan Soili-kun-
nostusohjelman puitteissa tutkittiin ja kunnostet-
tiin vuoden 2006 aikana Pohjois-Karjalan alueella
yhteensé 27 kohdetta. Oljysuojarahaston varoja
kyseisten kohteiden toimenpiteisiin on kdytetty
kaikkiaan 259 000 € (alv 0%), joka on valtakunnal-
lisesti tarkasteltuna korkein maakuntien alueilla
kdytetty summa. Tutkimus- ja kunnostuskohteet
jakautuivat tasaisesti koko Pohjois-Karjalan maa-
kunnan alueelle. Vuoden 2007 aikana tutkimuksia
ja kunnostuksia tullaan ohjelmassa tekemé&én vuo-
tuisen maadrarahan puitteissa.

Pohjois-Karjalan alueella ohjelmaan ilmoittau-
tuneiden kohteiden kokonaisméaarda on 267 kpl.
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Kunnostusohjelman aikana vuosina 1997-2006
on tutkittu ja kunnostettu noin 100 polttoainei-
den jakelualueen maaperd. Oljysuojarahaston
varoja on kulunut tdhan yhteensd n. 1 295 000 €
(alv 0%). Yhtiokohteet mukaan lukien nousevat
Soili-ohjelman puitteissa tutkittujen ja kunnostet-
tujen kohteiden kustannukset maakunnassa noin
2113 000 euroon.

Pilaantuneen maaperan kunnostaminen
Pilaantuneen maaperdn kunnostaminen on maa-
kunnassa ollut vuoden 2006 aikana hyvin vilkasta:
selvityksid ja kunnostuksia tehtiin ennétyksellises-
ti 50 kohteessa. Ndihin kunnostust6ihin lukeutuu
myos kaksi valtion jatehuoltoty6td: Kontiolahdel-
la sijaitseva Kontioniemen vanha sairaalakaato-
paikka ja Kiteelld sijaitseva Hutsin ampumaradan
taustavallin pilaantuminen. Syynd maaperdn
kunnostuksen jatkuvaan vuosittaiseen kasvuun
on ollut mm. Soili-ohjelma, vilkas rakentaminen
ja kiinteistokaupat. Lisdksi yleinen ympaériston-
suojelutietimyksen lisddntyminen ja tietoisuus
kiinteiston pilaantuneen maaperdn merkityksesta
on ollut omiaan vauhdittamaan maaperén kun-
nostustoimia. Mahdollisesti pilaantuneiden maa-
alueiden m&&ra on maakunnan alueella noin 1 500
kohdetta, joissa selvitys- ja kunnostustyot tehty
249 kohteessa.
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Maaperin tilan tietojarjestelma

Suomen ympéristoviranomaiset ovat koonneet
mittavan méddrdn tietoa maaperédstd uuteen maa-
perén tilan tietojdrjestelmé&én. Siind on tiedot noin
20000 maa-alueesta, joiden maaperédan on saattanut
padstd haitallisia aineita. Pohjois-Karjalan maakun-
nassa kohteita on noin 1 500. Tiedot jarjestelmaan
on kerdtty maa-alueella harjoitetun toiminnan pe-
rusteella. Se onko maaperéssd todellisuudessa hait-
ta-aineita vai ei, vaatii usein tarkempia selvityksia
tai maaperédn tutkimista.

Tietojdrjestelmd on apuviline muun muassa
maankdyton suunnittelussa. Siitd on hyotya myos
maanomistajalle esimerkiksi silloin, kun han myy
tai vuokraa pilaantuneeksi epdiltyd maata. Tieto-
jarjestelmé helpottaa my0s viranomaisia tilanteis-
sa, joissa pilaantunut maaperd on kunnostettava.

Tietojarjestelma otetaan laajamittaiseen kdyttoon
vuoden 2007 lopulla, jolloin se tulee julkiseksi. En-
nen sitd tietojarjestelmadn merkittyjen kiinteistdjen
omistajille tiedotetaan asiasta ja heitd pyydetddn
tarkistamaan kiinteistoddn koskevat tiedot. Tar-
kastuskirje maanomistajille ldhetettiin toukokuun
alussa. Ndin toimimalla pyritdén siihen, ettd rekis-
ter6idyt tiedot ovat luotettavia. Samalla varmis-
tetaan se, ettd maaomistaja tietdd kiinteistostddn
sellaisia asioita, jotka saattavat olla ensiarvoisen
tarkeitd esimerkiksi omistajan vaihtuessa.

Kéyttooikeus tietojdrjestelméddn on alueellisil-
la ymparistokeskuksilla sekéd kuntien ympéristo-,
maankdytto- ja rakennusvalvontaviranomaisilla.
Muut tietoa tarvitsevat saavat halutessaan tiedot
kdyttoonsa alueelliselta ymparistokeskukselta lu-
kuun ottamatta salassa pidettdvid tietoja.

Pilaantuneen maaperin puhdistusta llomantsissa. Kuva Jari Tiainen.



4 Ympadriston tilan
seuranta

4.1
Vesistot
4.1.1

Valtakunnallinen vesistdseuranta

Valtakunnallisina vesistdjen seurantoina Pohjois-
Karjalan ympaéristokeskus osallistuu kuuteen
hankkeeseen. Niistd saatavaa tietoutta tdydenne-
tdan alueellisilla seurannoilla (luku 4.1.2). Hank-
keiden tuottamat tiedot palvelevat alueellisia,
kansallisia ja kansainvalisid tietotarpeita ja niitd
kédytetddn jatkuvasti esim. ympéristonsuojelussa
lausuntojen valmistelussa ja padtoksenteossa.
Valtakunnallista ja alueellista pintavesien seu-
rantaverkkoa kehitetdédn ldhivuosina, jotta se
tayttdisi myos EU:n vesipolitiikan puitedirektii-
vin vaatimukset mm. biologisen seurannan osal-
ta. Pintavesien jaottelua ja tyypittelyd on tehty
ympdristohallinnossa perustaksi vesipuitedirek-
tiivin edellyttimalle seurantaverkolle. Tamé&n di-
rektiivin mukainen seurantaverkko on oltava toi-
minnassa joulukuusta 2006 lahtien (ks. luku 4.3).

Valtakunnallinen jokien veden

laadun seuranta A03001

Hankkeessa seurataan Suomen jokien veden laa-
dun kehittymistd pitkalld aikavélilla fysikaalis-ke-
miallisten ja biologisten muuttujien avulla, ja sitd
on kehitetty edellisestd, vuosien 2000-2003 seuranta-
kaudesta vastaamaan EU:n vesipolitiikan puite-
direktiivin (EU 2000) vaatimuksia (Niemi 2006).
VPD:n edellyttiminé jokien ekologisen tilan seu-
rannan biologisina muuttujina seurataan osasta
havaintopaikkoja vuodesta 2006 alkaen pohjaeldi-
mistdd, pohjalevastod ja kalastoa; kalastoseuran-
nasta vastaa Riista- ja kalatalouden tutkimuslai-
tos (RKTL). Valtakunnallisen jokiseurantaverkon
avulla hankitaan tietoja my6s kansainvilisiin
sopimuksiin kuuluvaan tietojen vaihtoon ja maa-
ilmanlaajuiseen, ns. GEMS-seurantaan (Global
Environment Monitoring System) ja EU:n kalave-
sidirektiivin (78/659/ ETY) toteuttamiseen. Verkko
perustuu edelliskaudella kaytossa olleeseen Euro-
waternet-verkkoon (Niemi ym. 2001). Pddosa nyt
seurannassa olevista paikoista tuottaa yleistietoa
jokien veden laadusta. Edelliskauteen ndhden fy-
sikaalisia ja kemiallisia médarityksid on vahennetty
ja biologisia lisdtty (Niemi 2006). Suomen ymparis-

tokeskus vastaa valtakunnallisesta jokiseurannasta
siten, ettd biologisesta seurannasta jokivesistdissa
vastaa SYKEn Oulun toimipaikka. Seurantaa to-
teuttavat alueelliset ymparistokeskukset.

Valtakunnallisessa jokiseurannassa vuodesta
2006 lahtien on 147 kohdetta, jotka edustavat eri-
laisia jokityyppejd ympéristoministerion tyypit-
telyohjeen (2006) mukaan. Kohteista 17 sijaitsee
Pohjois-Karjalassa (kuva 4). Pohjois-Karjalassa
seurattavien jokikohteiden méadrd on viahentynyt
aiemmasta seurantajaksosta. Seurannasta on jda-
nyt pois ns. salmipaikkoja kuten Onkisalmi ym.,
koska ne eivit ole jokivesistojd. Mukana ovat maa-
kunnan suuret joet, Lieksanjoki, Jongunjoki, Koita-
joki ja Pielisjoki, keskikokoisista joista Saramojoki,
rajajoista Janisjoki, Kiteenjoki ja Tohmajoki, pienia
jokia edustaa mm. Kuusoja (Kontiolahti) ja puro-
vesid ympdriston yhdennetyn seurannan alueen
Hieta- ja Kelopuro sekd Nurmes-tutkimusalueen
Liuha- ja Murtopuro. Valtakunnallisen jokiseuran-
nan tietoja tdydennetddn alueellisella jokiseuran-
nalla (G03001).

Valtakunnallisessa jokiseurannassa néytteitd
otetaan vahintdédn neljdsti vuodessa, maalis-, tou-
ko-, elo- ja lokakuussa, osasta paikkoja kuukausit-
tain. Kemiallisia maarityksid kustakin ndytteestd
tehdédén noin 25 kpl. Biologisia méaarityksid varten
on vuonna 2006 otettu pohjaeldin- ja pohjalevasto-
ndytteet Enon Kuusojasta, Lieksanjoen Siikakos-
kesta ja Koitajoen Mohkostd. Vuosien 2007-2008
biologisten ndytteiden havaintopaikat tarkentuvat
my6hemmin.

Valtakunnallinen veden laadun

seuranta jarvisyvanteilld A03002

Hankkeessa seurataan Suomen jdrvien veden laa-
tua fysikaalis-kemiallisten ja biologisten muuttujien
avulla. Verkko palvelee EU:n vesipuite- (2000/60/
EY), kalavesi- (78/659/ ETY) ja nitraattidirektii-
vin (91/676/ETY) vaatimaa seurantaa. Jarvien
VPD-perusseurannan biologinen ndytteenotto on
hankkeessa A03003. Jarviseurantaverkko perustuu
vuosina 2000-2005 olleeseen jérvisyvénteiden ns.
Eurowaternet-verkkoon (Niemi ja Heinonen 2003,
Niemi ym. 2001).

Valtakunnallisessa VPD-perusseurantaverkossa
on erityyppisid jarvid, joista osa on luonnontilaisia
tai ldhes luonnontilaisia vertailujarvid (referens-
sikohteet). Verkkoa on karsittu aiempaan ndhden
poistaen joitain havaintokohteita runsaasti edus-
tettuna olleista jarvityypeistd, toisaalta siihen on
lisétty sellaisten jarvityyppien edustajia, joita oli
aiemmin mukana véhén tai ei lainkaan. Seuran-
nassa on nyt aiempaa enemman my0s pienempid
jarvia.
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Jarviseurannassa on kaikkiaan 267 havaintokoh-
detta. Néistd 32 kpl on Pohjois-Karjalassa (kuva 4).
Pohjois-Karjalan kohteista valtaosaa on seurattu
1960-luvulta ldhtien valtakunnallisena tai alueelli-
sena seurantana. Osa kohteista kuuluu muihinkin
hankkeisiin, kuten ympariston yhdennetty seu-
ranta ja kalavesidirektiivin edellyttima seuranta.
Kuormitettujen paikkojen (vaikutus- eli impact-
kohteiden) nédytteenotto tehdddn osana velvoite-
tarkkailuja, jolloin médritysvalikoima ja ajoitus
toteutetaan velvoitetarkkailuohjelman mukaisesti
tarkkailua tekevéan konsultin toimesta.

Naytteet otetaan jdrvipaikoilta kolmesti vuo-
dessa: kevit- ja kesdkerrostuneisuuden aikaan eli
maaliskuun ja elokuun loppupuolella sekéd syys-
tayskierron aikaan; osaa jdrviseurannan havain-
tokohteista seurataan ns. rotaatioperiaatteella eli
ndytteitd otetaan esim. joka kolmas vuosi. Nayt-
teistd tehddan noin 25 erilaista fysikaalis-kemiallis-
ta méadritystd. Avovesikaudella havaintopaikoilta
otetaan néytteitd biologisiin mééarityksiin jarvien
biologisen seurannan hankkeessa (A03003).

Biologinen seuranta: jarvien

biologinen seuranta A03003 ja

reaaliaikainen leviseuranta A03025
Valtakunnallisessa jdrvien biologisen seurannan
hankkeessa (A03003) selvitetddn jarvien veden
laatua ja siind tapahtuvia pitkdaikaisia muutoksia
kasviplanktonin, pohjaeldimistén ja vesikasvien
avulla. Seuranta toteutetaan valtakunnallisen
jarvien veden laadun seurantaprojektin (A03002)
osana. Kasviplanktonseuranta on aloitettu vuon-
na 1963 ja pohjaeldinseuranta vuonna 1989.
Kasviplanktonseuranta jatkuu noin 140 jarvelld,
joista ndytteet otetaan kolmen vuoden vilein elo-
kuusta 2006 alkaen. Nédytteet otetaan eri jarvityy-
peistd perdkkdisind vuosina. Valtakunnallisessa
biologisessa seurannassa intensiiviasemia on vuo-
desta 2006 ldhtien 22 jdrvelld, ndistd jarvistd 15

Kuva Markku Tano
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kuuluu ns. kattavaan seurantaan. N&illd jarvilld
seurataan kasviplanktonia kuusi kertaa keséssé ja
syvanteiden pohjaeldimid joka kolmas vuosi lo-
kakuussa tapahtuvalla ndytteenotolla; lisdksi ve-
sikasvillisuutta seurataan mahdollisesti kuuden
vuoden vilein seurantamenetelmien ohjeistuksen
valmistuttua.

Pohjois-Karjalassa on valtakunnallisessa jarvien
biologisessa seurannassa samat 32 paikkaa (kuva
4) kuin valtakunnallisessa jdrvien veden laadun
seurannassakin (A03002). Niistd ns. intensiiviseu-
rannassa on neljd jarved: Iso Hietajarvi, Kakkisen-
lampi, Petkeljérvi ja Pielisen selkévesialue, joista
kasviplanktonndytteet otetaan vuosittain kuudesti
kasvukaudessa. Pohjaeldinndytteet otetaan vuo-
sittain lokakuussa seuraavien jarvien syvénteista:
Iso Hietajdrvi, Petkeljarvi ja Pyhdjarvi (kaksi
paikkaa), Kakkisenlampi vuonna 2007 ja Pielinen
vuonna 2008. Liséksi pohjaeldimistostéd otetaan li-
toraalindytteet Iso Hietajdrvestd, Petkeljarvesta ja
Pyhéjéarvestd (kaksi paikkaa) syksylld 2007. Vesi-
kasvillisuusseurantaa tehtiin Petkeljérvelld vuon-
na 2005, Iso Hietajédrvelld vuonna 2007 ja mahdol-
lisesti seurantakaudella my6s Kakkisenlammella.
Keséstd 2007 Petkeljarven sijasta intensiiviseuran-
nassa on Kontiolahden Pusonjérvi.

Pohjois-Karjalan muista tdmédn hankkeen
(A03003) kohteista tehdddn kasviplanktonseu-
rantaa Oriveden Samppaanseldlld vuosittain elo-
kuussa ja 23 jarvikohteella kerran kolmen vuoden
jaksolla elokuun ndytteenottona. Pohjaeldinnéyt-
teet otetaan kerran kolmen vuoden jaksolla 14
jarvisyvannepaikasta. Reaaliaikainen levdseuranta
(A03025) aloitettiin Suomessa vuonna 1998. Siina
seurataan valtakunnallisesti viikoittain kesd - syys-
kuussa levitilannetta noin 350 havaintopaikalla,
joista noin 280 oli jdrvi- tai jokivesissd ja 70 rannik-
ko- ja merialueella. Koulutetut havainnoitsijat tark-
kailevat levitilannetta silmamé&éaréisesti. Tulokset
kootaan alueellisissa ymparistokeskuksissa ja niis-
td tiedotetaan valtakunnallisesti ja alueellisesti.

Pohjois-Karjalassa levétilannetta seurataan 16
eri jarvelld 20 eri paikassa. Seurantajdrvet ovat
Heposelkd, Hoytidinen (kolme paikkaa), [lomant-
sinjdrvi, Iso Hietajdrvi, Karjalan Pyhéjarvi, Kiteen-
jarvi, Kuorinka, Mekrijdrvi, Suuri-Onkamo, Ori-
vesi, Pielinen (kolme paikkaa), Pyhéselkd, Suuri
(kuva 5). Koulutetut havainnoitsijat tekevét alku-
viikosta viikottaisen silmédmaééarédisen havainnoin-
nin aina samasta paikasta ja luokittelevat vedessa
havaitun levama&aran asteikolla 0-3. Mikali levda on
runsaasti tai erittdin runsaasti, otetaan levéesiinty-
mastd ndyte lajistomadritystd varten. Havaintojen
perusteella julkaistaan levdkatsaus kahden viikon
vilein, tarvittaessa ttheamminkin.
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Kuva 4. Jokien ja jarvien veden laadun valtakunnallisen seurannan havaintopaikat Pohjois-Karjalassa.
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Kalavesien seuranta G4700

Kalavesien seurantaan Suomea velvoittaa Eu-
roopan unionin kalavesidirektiivi (78/659/ETY).
Seurantaa tehddidn Suomessa 24 kohdealueella,
joista osa on lohivesist6jd, osa sdrkivaltaisia. Kol-
mea lohivesistdjen kohdetta seurataan Pohjois-
Karjalassa: Pieliseltd sen keskiosaa ja Lieksan edus-
taa, Pielisjokea ja Pyhéselkdd. Kohteet kuuluvat
jokien ja jarvien veden laadun valtakunnalliseen
seurantaan. Tamédn vuonna 2000 kdynnistyneen
seurannan tulokset kokoaa Suomen ympaéristo-
keskus, ja ymparistoministerié raportoi ne EU:n
komissiolle.

Rajavesistojen veden laadun seuranta A03004
Rajavesistdjen veden laatua on seurattu 1960-luvul-
ta ldhtien. Seurantaa tehdddn Suomen ja Venijan
vélisistd sekd Suomen ja Norjan sekd Ruotsin
vélisistd vesistoistd. Pohjois-Karjalassa seurantaa
tehddén neljdssa kohteessa osana valtakunnallista
jokivesien seurantaa (A03001). Kohteet ovat Jénis-
joki, Tohmajoki, Kiteenjoki ja Koitajoki (MShkd).
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Alueellinen vesistdseuranta

Alueellinen jokien ja jarvien veden

laadun seuranta G03001 ja G03002

Naissd vuonna 2000 kdynnistyneissd seurannoissa
kohteina on alueellisesti merkittdvia ja tyypeiltadan
erilaisia pohjoiskarjalaisia jokia ja jarvid, jotka ei-
vit sisdlly valtakunnallisiin seurantoihin. Tallaisia
vesistdjd ovat esim. Enossa Ala-Koitajoki, Ilomant-
sissa Haapajoki ja Nuorajérvi, Juuassa Vaikkojoki,
Lieksassa Hanhijoki, Naarajdrvi ja Tuulijoki, Lipe-
rissd Taipaleenjoki sekd Nurmeksessa Kuohattijoki
ja Méntyjoki. Lisdksi mukana on sellaisia valtakun-
nallisen seurannan ns. rotaatiossa eli méaéaravuosin
tehtdvéssd seurannassa olevia havaintopaikkoja,
joiden alueellisen merkittdvyyden ja vesipuitedi-
rektiivin edellyttimén vesistdjen tilan arvioinnin
vuoksi on katsottu tarpeelliseksi seurata valtakun-
nallista ohjelmaa tiiviimmin. N&it4 kohteita on Ori-

Suurten vesistdjen seuranta G4503
Pohjois-Karjalassa suurten vesistdjen alueellinen
seuranta on jaoteltu suurten, yli 100 km? jérvien
ja suurten jokien seurantaan sekd suurehkojen (10
- 100 km?) jarvien seurantaan. Pohjois-Karjalassa
on viisi suurta jdrved ja lisdksi neljd jarvea sijaitsee
osittain maakunnan alueella (taulukko 1).

Hankkeen tavoitteena on kattaa alueellista tie-
don tarvetta vesistjen veden laadun ja tilan muu-
toksista selvitettdessd eri ymparistdtekijoiden, ku-
ten kuormituksen ja sen muutoksien sekd muiden
paineiden vaikutuksia. Biologinen seuranta on
omana alueellisena hankkeena (G4806).

Suuret jirvet ja jokivesistot G4503.1
Pohjois-Karjalan suurilla jarvilld on tehty 1980-
luvulta ldhtien erillisid tutkimuksia ja selvityksiad
mm. vesiensuojelusuunnitelmien ja vesiensuojelu-
toimenpiteiden perustaksi. Esimerkkeja tdllaisista
on koottu taulukkoon 2.



Taulukko |. Tietoja Pohjois-Karjalan alueella sijaitsevista yli 100 km? jarvista (Ymparistdhallinnon ympiristotieto-
jarjestelma 2006).

Jarvi Sijainti Pinta-ala | Keskisyvyys | Suurin | Jarvityyppi 2006
km? m | syvyys
m
Pielinen Pohjois-Karjala 867 10,4 61 | Suuri humusjarvi
Orrivesi pddosa Pohjois-Karjalas- 601 9,8 67 | Suuri humusjarvi
sa, osa Eteld-Savossa
Pyhiselka Pohjois-Karjala 36l 8,8 74 | Suuri humusjarvi
Puruvesi padosa Eteld-Savossa, 416 8,8 61 | Suuri vihdhumuksinen jarvi
osa Pohjois-Karjalassa
Hoytidinen Pohjois-Karjala 283 11,2 59 | Suuri vahdhumuksinen jarvi
Karjalan padosa Pohjois-Karjalas- 248 7,6 27 | Suuri vahdhumuksinen jarvi
Pyhajarvi sa, osa Kaakkois-Suo- 206 Suomessa;
messa; osa Venijilla 42 Vengjalla
Juojarvi pddosa Pohjois-Savossa, 220 8,6 51 | Suuri vahdhumuksinen jarvi
osa Eteld-Savossa ja
Poh-jois-Karjalassa
Koitere Pohjois-Karjala 164 6,6 46 | Suuri humusjarvi
Viinijarvi Pohjois-Karjala 135 6,0 58 | Lansiosa: suuri vahahumuk-
- lansiosa 101 sinen jarvi;
- itdosa 34 Itdosa: pieni / keskikokoi-
nen vahihumuksinen jarvi

Taulukko 2. Pohjois-Karjalan suurilla yli 100 km? jarvilld tehtyji selvityksii ja tutkimuksia vuosina 1989-2006, joihin
Pohjois-Karjalan ymparistkeskus on osallistunut.

telyn kehittdminen

Hanke Kohdejarvet Toteutus- | Hankkeen vastuulaitos Keskeisia julkaisuja
Pohjois-Karja- | aika
lassa
Suurjirvien biomo- Pyhiselka, Ori- 1989—-1991 | Joensuun yliopisto, Karjalan | Karjalainen & Giinther 1993
nitorointi vesi, Paasivesi tutkimuslaitoksen ekologian
osasto
Hoytidisen vesien- Hoytidinen 1989—-1990 | Pohjois-Karjalan vesi- ja Mononen 1991
suojelusuunnitelma ymparistopiiri
Pyhiseldn ja Pielis- Pyhidselka ja 1989-1991 | Pohjois-Karjalan vesi- ja Huttula ym. 1996, Wahlgren
joen vedenlaatu- ja Pielisjoki ymparistopiiri ja Niinioja 1992.
virtausmallitutkimus
Viinijarven tilan Viinijarvi 1992-1994 | Pohjois-Karjalan vesi- ja Kuntsi 1995, Liljaniemi
tutkimus ymparistopiiri 1998a.
Pielisen tutkimus Pielinen 1994-1996 | Pohjois-Karjalan vesi- ja Niinioja ym. 1998
ymparistopiiri / ymparisto-
keskus
Typen merkitys Pyhidselka 1996-1997 | Suomen ymparistokeskus Pietildinen ja Niinioja 1998
sisdvesien rehevoity-
misessa
Nikosyvyyden seu- | Karjalan Pyhi- 1997- Karjalan Pyhajarvi ry Niinioja ja Turkka 2003,
ranta jarvi 2004
Life Vuoksi Viinijarvi (ja alle | 2001-2004 | Eteld-Savon ympiristo- Leka ym. 2003,
100 km? jarvet keskus Tolonen ym. 2003, Sojakka
Suomunjarvi ja ym. 2004, Airaksinen 2004,
Kuohattijarvi) Heinonen ym. 2004.
Rajavesien eko- Karjalan Pyha- 2002-2004 | Pohjois-Karjalan ymparist6- | Holopainen ym. 2004, Kuk-
loginen tila — esi- jarvi keskus konen 2004, Kukkonen ym.
merkkina Karjalan 2003, Luotonen ym. 2002,
Pyhidjarvi 20052, 2005b, Rahkola-
Sorsa ym. 2004, Rask ym.
2005.
Koitereen sdannés- | Koitere 2004-2006 | Suomen ympéristokeskus Tarvainen ym. 2006
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Alueellisena seurantana Pohjois-Karjalan
suurten jdrvien veden laatua ja tilaa on vii-
me vuosina selvitetty muutamien vuosien vé-
lein kullakin jédrvelld talvi- ja kesdaikaisena ha-
vainnointina. Kohteet ovat olleet seuraavat:

* vuonna 2001 Karjalan Pyhijarvi ja Koitere seki Puruvesi;
* vuonna 2002 Hoytidinen ja Viinijarvi seka Juojarvi;
* vuonna 2003-2005 Orivesi, Pyhiselka ja Pielinen.

Vuosina 2006-2008 suurten jarvien veden laadun
seurantaa kohdennetaan Pieliseen, Koitereeseen,
seuranta laajempana on perusteltua Koitereen
sddnnostelyn kehittdimissuunnitelman (Tarvainen
ym. 2006) vuoksi, Pielisen taas vedenkorkeuden
suurten vaihtelujen ja niiden veden laatu- ym.
on tarkentamiseksi vesipuitedirektiivid toimeen-
pantaessa tarvitaan tdydentdvaa veden laatutietoa.
Jarvikohteista Pyhédjarven vesialue ja Oriveden sel-
kavesiluodot, osin Koitere ovat Natura 2000-ohjel-
massa. Kullakin jérvelld otetaan talvi- ja kesdndyt-
teet noin 10-12 havaintopaikasta valtakunnallisen
seurannan ym. kohteiden lisdksi. Jarvilld on sekd
useita valtakunnallisten seurantojen havaintokoh-
teita ettd velvoitetarkkailuja.

Jokiseurantaa kehitetddn ohjelmakaudella ta-
voitteena kattaa paremmin alueen erityyppiset
vesistot ja huomioonottaen vesipuitedirektiivin
tdytantdonpano, mm. vesibiologinen seuranta.
My®os jarviin laskevien suurimpien jokien veden
laatua ja kuormitusta seurataan erityisesti ylivir-
taama-aikaan.

Karjalan Pyhéjarvelld on suojeluyhdistyksen tal-
kootydnd vuodesta 1997 ldhtien tehty noin 10-12
paikassa ndkosyvyysmittauksia, jotka on rapor-

toitu (mm. Niinioja ja Turkka 2003, 2004). Pohjois-
Karjalan pinta-alaltaan yli 40 km? jarvien seuranta-
tuloksia on esitelty ja julkaistu mm. Joensuussa pi-
detyssd suurjdrviseminaarissa 2006 (Holopainen
ym. 2006, Niinioja ym. 2006).

Suurehkojen jarvien yleistila G4503.2
Pohjois-Karjalan suurehkojen yli 10 km? jarvien
seurantaa on toteutettu vuodesta 1989. Kohteina
on 20 jarved. Niitd havainnoidaan kahden vuoden
vilein maalis- ja elokuussa eli jarvien lampdotila-
kerrostuneisuuden aikoina. Tuloksien raportoinnin
pohjalta seurantaa kehitetddn. Huomioon otetaan
mm. vesipolitiikan puitedirektiivin tuoma vesibio-
logisen seurannan tarve vesistdjen ekologisen tilan
luokittelemiseksi (ks. hankkeet vesistdjen alueelli-
nen biomonitorointi G4806 ja vesienhoidon suun-
nittelua palveleva seuranta G4300).

Alueellinen biologinen seuranta: vesistojen
alueellinen biomonitorointi ja leviseuranta
Jarvien pohjaeldinseurantaa on tehty Pohjois-Kar-
jalan ympéristokeskuksessa 1990-luvun alkupuo-
lelta lahtien osana alueellista biologista seurantaa.
Tyon tavoitteena on ollut selvittda jarvien biologista
tilaa syvanteiden pohjaeldimiston perusteella ja
samalla koota tietoa pohjaeldinyhteisdjen tilasta ja
muutoksista pitkalld aikavalilld. Naytteitd on otet-
tu useina vuosina (taulukko 3). Osasta kohteita on
nédytteitd myos valtakunnallisen biomonitoroinnin
kautta, kuten Koitereelta ja Karjalan Pyhéjarvelta
v. 1989-92 (Nurmi 1998). Alueellinen biomoni-
torointi on tdlld seurantakaudella liitetty osaksi
muita alueellisia hankkeita, kuten vesienhoidon
suunnittelua palveleva alueellinen seuranta.

Alkukesian maisemaa Hoytidisen saaristosta. Kuva Timo Turunen.

26 Pohjois-Karjalan ympiiristokeskuksen raportteja 2 | 2007



Taulukko 3. Pohjois-Karjalan jarvien biomonitorointia 1990-luvulta 2000-luvulle. - = ei tietoja.

1994

Kohdejarvi Pohjaeldin- Kasviplankton- Vesikasvillisuus | Julkaisuja*
naytteet ndytteet
Koitere 2001 Valtakunn. 1963- 2005 Nurmi 1998, Tarvainen ym. 2006
Pielinen 1990, 1994-1996 | Valtakunn. 1963- - Niinioja ym. 1998
Heposelki 1989-1991 Valtakunn. 1963- - -
Viinijarvi 1991-1993 Valtakunn. 1963 - - Liljaniemi 1998a, Kuntsi 1995

Vesiensuojelusuunn.

Life Vuoksi 2002 | Valtakunn. 1963-80

Life Vuoksi 2001

Suomunjarvi

Life Vuoksi 2002 Leka ym. 2003, Tolonen ym. 2003

Kuohattijarvi Life Vuoksi 2002 | Life Vuoksi 2001

Life Vuoksi 2002 | Leka ym. 2003, Tolonen ym. 2003

Mujejarvi Life Vuoksi 2002 | Life Vuoksi 2002 Life Vuoksi 2002 | Leka ym. 2003, Tolonen ym. 2003

Suuri-Onkamo | 1991 1994 - Liljaniemi 1998b

Sarkijarvi 1991 Valtakunn. 2000- - Liljaniemi 1998b

(Tohmajirvi)

Karjalan Pyhd- | 1991-2006 Valtakunn. 1963- 2002 Holopainen ym. 2004, Kukkonen

jarvi Rajavesihanke 2002 2004, Luotonen ym. 2002, 2005a,
2005b, Rahkola-Sorsa ym. 2004,
Rask ym. 2005

Onkilampi 2002-2004 2002 - -

Keskijarvi 2004 2004 2004 -

* Kasviplanktonaineistot ovat paiosin valtakunnallisten hankkeiden kautta, ja ne on raportoitu mm. osana Vuoksen vesis-

ton kasviplanktontutkimusta (Lepistd ym. 2003).

Karjalan Pyhédjdrven ekologista tilaa on tutkit-
tu intensiivisesti vuosina 2002-2004 toteutetun
Interreg III A Karjala hankkeen my6té. Jarvestd on
tutkittu kasvi- ja eldinplanktonia, kalastoa, pohja-
eldimist6d ja vesikasvillisuutta (taulukko 3). Yh-
tend pohjaeldimiston ja kasviplanktonin seuranta-
kohteena 2000-luvulla on ollut Kontiolahden
Onkilampi, jossa tehtiin vuonna 2002 kalkitus li-
malevéan voimakkaan esiintymisen vahentdmisek-
si. Joensuun Kiihtelysvaaran Keskijarvelld toteu-
tettiin vesibiologista ndytteenottoa - pohjaeldimet,
vesikasvillisuus, kasviplankton - vuonna 2004 osa-
na vesipuitedirektiivin (EU 2000) vesistojen tilan
kansainvilistd interkalibrointia.

Virtavesissd pohjaeldinseurantaa jatketaan
Kuohattijairven valuma-alueella suojavychyke- ja
purokunnostusten vaikutuksien seurantana (luku
3.3). Virtavesien muita pohjaeldinaineistoja ovat
lahinnd pienid purovesistdjda koskevat valtakun-
nallisen happamoitumistutkimuksen eli HAPRO-
tutkimuksen tulokset mm. Nurmes-tutkimuksen
Murto-, Liuha- ja Suopuroista (Huttunen ym. 1987,
Huttunen ja Hamaéldinen 1989) ja Koitajoen yla-
juoksulla tehdyt tutkimukset (Liljaniemi ym. 2002,
Vuori ym. 2002). Pddosa nykyisistd virtavesien
pohjaeldinseurannoista toteutetaan osana velvoi-
tetarkkailuja. Jokien pohjaeldinseurannan kehit-
tdminen ohjelmakaudella perustuu vesipolitiikan

puitedirektiivin mukaiseen jokivesistojen tyypitte-
lyn ja ekologiseen luokittelun tarpeisiin vesistjen
tilan arvioinnissa.

Alueellisessa leviaseurannassa (G4600) Poh-
jois-Karjalassa otetaan vastaan yleischavaintoja
levéesiintymistd. Levétilanteen seurantaa tehdaan
yhteistydssd kuntien ympéristo- ja terveysviran-
omaisten kanssa. Yleisbhavaintojen mééra Pohjois-
Karjalassa vaihtelee vuosittain noin 30 ilmoitukses-
ta runsaaseen 100 ilmoitukseen riippuen suuresti
kesdajan sddoloista. Tietoja kdytetddn hyddyksi
mm. vesiensuojelu- ja kunnostustoimien tarvetta
selvitettdessd, vesistdjen kdyttokelpoisuusluoki-
tuksessa ja vesistdjen ekologisen tilan arvioin-
nissa. Havainnot tallennetaan valtakunnalliseen
levéhaittarekisteriin. Havainnot otetaan huomioon
osana alueellisia levitilannetiedotteita, ndin saa-
daan kokonaiskuvaa levitilanteesta Pohjois-Kar-
jalassa.

Vesistojen velvoitetarkkailut

Velvoitetarkkailut muodostavat vesistdjen alueel-
lisesta seurannasta merkittdvan osan. Lahes poik-
keuksetta jatevesid vesistoon johtavilla laitoksil-
la on vesi- tai ympaérist6luvan ehdoissa velvoite
tarkkailla kustannuksellaan jatevesikuormitus-
ta, purkuvesiston tilaa ja jatevesien vaikutuksia
vesistossa. Tallaisia tarkkailuvelvollisia ovat esim.
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kuntien jétevedenpuhdistamot, teollisuuslaitokset
ja turvetuotantoalueet. Saman vesiston kuormitta-
jien vesistovaikutusten tarkkailut pyritddn kokoa-
maan yhdeksi ns. yhteistarkkailuksi. Pohjois-Kar-
jalassa laajimmat yhteistarkkailualueet sijaitsevat
Pielisjoen-Pyhédseldn, Sysméjédrven-Heposeldn ja
Lieksanjoen-Pielisen Monninseldn alueilla (kuva
2). Myos turvetuotantoalueiden tarkkailut on koot-
tu yhteen koko Pohjois-Karjalan alueen kattavaan
kayttd-, kuormitus- ja vesistdtarkkailuohjelmaan.

Julkisen valvonnan alaiset vesitutkimuslaitokset
tekevit velvoitetarkkailuissa kdytannon tyon eli
néytteenoton, néytteiden analysoinnin ja tulosten
raportoinnin. Vesistojen velvoitetarkkailuja Poh-
jois-Karjalassa oli vuoden 2006 lopussa noin 50
ja velvoitetarkkailuasemia noin 270 kpl. Velvoite-
tarkkailut toteutetaan joko ympaéristokeskuksen
erikseen hyvdksymdn ohjelman mukaisesti tai
ympdristonsuojelulain mukaisessa ymparisto-
luvassa hyviksytyn tarkkailusuunnitelman mu-
kaisesti. Ohjelma koostuu yleensd vuosittain
tehtdviéstd fysikaalis-kemiallisesta tarkkailusta ja
maadrdavuosin, esim. 3-5 vuoden vilein, suoritetta-
vista biologisista selvityksistd. Vesindytteet otetaan
vahintddn kaksi kertaa vuodessa, talvi- ja kesa-
kerrostuneisuuskausien aikana. Biologinen seu-
ranta voi sisédltdd esimerkiksi pohjaeldin- tai kas-
viplanktontutkimuksia, joissain tapauksissa myos
vesikasvillisuuden seurantaa. Biologisia muuttujia
tarkkaillaan Pohjois-Karjalassa noin 70 asemalla.
Yhteistarkkailut ovat yleensd monipuolisempia
ja kattavampia kuin yhtd kuormittajaa koskevat
erillistarkkailut.

Suurimmilla kuormittajilla on usein myds
kalataloudellinen tarkkailuvelvoite kalastoon ja
kalakantoihin kohdistuvien vaikutusten selvitta-
miseksi. Kalataloustarkkailuohjelman hyvaksyy
Pohjois-Karjalan tyévoima- ja elinkeinokeskus.
Tarkkailuvelvoitteita oli vuoden 2006 lopussa
26:1la laitoksella.

Vesistojd sddnnostelevit voimalaitokset suorit-
tavat lupavelvoitteidensa mukaista hydrologista
tarkkailua, mika sisdltdd mm. vedenkorkeuden ja
vesimédran tarkkailua. Tarkkailut tehdddn ympa-
ristokeskuksen hyvéksymien ohjelmien mukaises-
ti. Niitd on maakunnassa kdynnissd parikymmen-
ta.

Vesistotarkkailujen kehittdminen on kdynnissé
ja biologisia muuttujia tullaan tarkkailuissa lisda-
madn. Tatd edellyttavat EUmn vesipolitiikan pui-
tedirektiivin toimeenpanosta annetut sdddokset,
joihin sisdltyvat mm. vesistdjen luokittelu niiden
ekologisen tilan mukaan (laki ja asetus vesienhoi-
don jdrjestamisestd, 1299/2004 ja 1040/2006).
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Vesistojen peruskartoitus ja jarvien
happitilanteen seuranta G4504

Vesistojen peruskartoituksen tavoitteena on saa-
da kaikista yli 5 ha kokoisista jarvistd ja lammista
ainakin yhdet, mieluummin seké kesa- ettd talvi-
aikaiset tiedot. Havainnointi pyritddn uusimaan
noin 10 vuoden vilein. Tavoitteena on myds seurata
happitilanteen kehitystd tihennetysti muutamissa
pienehkoissa erityyppisissad jarvissd. Tamé happi-
tilanneseuranta aloitettiin vuonna 1997. Syksylld
2002 seurantaa laajennettiin erityyppisiin ja -kokoi-
siin jdrviin, ja ndytteenottoa tihennettiin aikaisen
talventulon ja huonon vesitilanteen vuoksi. Tie-
toa happitilanteesta ja sen kehittymisestd saadaan
myo6s yhdennetyn seurannan kohteista, Pieni ja
Iso Hietajdrvestd Lieksassa. Tuloksista tiedotetaan
mm. ympaéristokeskuksen internetsivuilla.

Tarkeiden luonnonsuojelukohteiden
vedenlaadun seuranta G4527

Vuonna 2002 kdynnistettiin Pohjois-Karjalan
ympdristokeskuksessa veden laadun sdannolli-
nen seuranta térkeilld luonnonsuojelukohteilla.
Hankkeen tarkoituksena on seurata veden laatua
ja sen muutoksia tdrkeissa lintuvesikohteissa, né-
kinruohon (Najas) esiintymisjdrvissd sekd Natura
2000 -verkostoon sisdltyvissd kohteissa. Hank-
keessa seurataan tarvittaessa muidenkin luonnon-
suojelullisesti tarkeiden vesist6jen veden laatua.
Seurannassa ovat Kiteenjarven Potoskanlahti, Toh-
majdrven Peijonniemenlahti ja Liperin Sarkijdrvi.
Kohteina ovat lisdksi Vértsilan Sadperinjarvi, Raak-
kylan Hautalampi, Jokilampi ja Jouhtenuslampi.
Seurantaa tehddén joka toinen vuosi, Liperin Sdr-
kijarvessd vuosittain. Seurantaa kehitetdan ja moni-
puolistetaan tarpeen mukaan.

Ilmansaasteiden ja ilmastonmuutoksen
vaikutusten alueellinen seuranta G01002
Pohjois-Karjalassa alueellisella ilmansaasteiden
ja ilmastonmuutoksen seurannalla tdydennetddn
valtakunnallisen seurannan tietoa pitkan aikavélin
muutoksista jarvissd. Seurannassa on viisi pienté
lampea. Niitd on aiemmin 1990-luvulla seurattu
osana valtakunnallista vesistdjen happamoitumi-
sen seurantaa, ja vuodesta 2006 ldhtien harvenne-
tusti valtakunnallisessa hankkeessa A01002 (luku
3.4). Alueellisen seurannan ndytteet otetaan néista
viidestd lammesta elokuussa 2007, ja valtakunnal-
lisen seurannan nédytteet samana syksyna.



Vesienhoidon suunnittelua palveleva
alueellinen seuranta G4300

Vesienhoidon suunnittelua (VHS) palveleva alu-
eellinen hanke kdynnistettiin Pohjois-Karjalassa
vuonna 2003 tdydentdmddn tietojen tarvetta ve-
sien tilasta erityisesti vdhdn tutkittujen jokien ja
jarvien osalta. Tietoja kdytetddn mm. vesienhoidon
suunnittelussa ja vesipuitedirektiivin edellyttiman
vesistdjen tyypittelyn, luokittelun ja vesistdjen
ominaispiirteiden selvittimisessa. Alueellista vesi-
biologista aineistoa mm. pohjaeldimistosta tuote-
taan vesienhoidon suunnitteluun tdiman hankkeen
kautta.

4.2

Pohjavedet

Pohjavesid seurataan Pohjois-Karjalassa osana
kahta valtakunnallista hanketta, jotka ovat pohja-
vesiasemien seuranta (aiemmin geohydrologinen
seuranta) ja pohjavesien kloridipitoisuuksien ke-
hittyminen. Liséksi ympériston yhdennetyssd seu-
rannassa Hietajédrven alueella Lieksassa Geologian
tutkimuskeskus seuraa pohjaveden korkeutta ja
laatua (luku 4.7). Vesipolitiikan puitedirektiivin
edellyttdimé pohjavesiseuranta on kdynnistynyt
vuoden 2006 lopulla.

42.1
Valtakunnallinen seuranta

Pohjavesiasemien seuranta (C02111)
Pohjavesiasemien seurannassa on Pohjois-Kar-
jalassa neljd asemaa, jotka sijaitsevat Ilomantsin
Kuuksenvaarassa, Kontiolahden Jaamankankaalla
ja Jakokoskella sekd Nurmeksen Juutilankankaal-
la. Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus vastaa myos
Heindveden aseman seurannasta Eteld-Savon
ympdristokeskuksen alueella. Asemilta otetaan
pohjavesindytteet neljasti vuodessa, lysimetrindyte
kahdesti vuodessa ja kerran lumindyte. Lisdksi
seurataan pohjaveden pinnan korkeutta pohjavesi-
putkista. Pohjavesiasemilla mitataan myds routaa
(ks. kohtaa 2.1.2).

Pohjaveden kloridipitoisuuksien

kehittyminen ja tieriskirekisteri C03701
Kloridipitoisuuksia ja niiden kehittymistd veden-
ottamoilla tarkkaillaan vedenottamoiden laadun-
tarkkailun yhteydessd. Lisdksi Jaamankankaalle
Kontiolahteen on asennettu useita pohjavesiputkia,
joista tielaitos seuraa tiesuolauksen vaikutuksia
pohjaveteen. Namaé tiedot tallennetaan ymparis-
tokeskuksen ja tielaitoksen yhteiseen tieriskirekis-
teriin. Jaamankankaalla on my6s menossa kokeilu

tiesuolan vaihtoehdoksi tarkoitetun kaliumformi-
aatin vaikutuksesta pohjaveteen.

422
Alueellinen pohjavesien seuranta

Vedenhankintaan kiytettyjen

pohjavesien seuranta

Pohjavedenottolupiin sisédltyy pohjaveden pin-
nankorkeuden ja ottomddrdn seurantavelvoite.
Pohjaveden velvoitetarkkailun tiedot toimitetaan
ymparistokeskukseen.

Vedenhankintaan kdytettyjen pohjavesien seu-
ranta tapahtuu kuntien terveysvalvonnan tekemén
talousveden laaduntarkkailun kautta. Analyysi-
tulokset on kuitenkin pyydetty kunnista ldhetta-
maéédn tiedoksi my6s ympaéristokeskukseen, jolloin
néistd tiedoista voidaan arvioida mm. raudan ja
mangaanin pitoisuuksien kehittymista ja mahdol-
lista likaantumista.

4.3

Vesipuitedirektiivin
edellyttama seuranta

43.1
Vesipolitiikan puitedirektiivi
ja sen taytantddnpano

Vesipolitiikan puitedirektiivin (EU 2000) toimeen-
panosta Suomessa annettiin vuonna 2004 la-
ki vesienhoidon jdrjestdmisestd (vesienhoito-
laki, 1299/2004) ja asetus vesienhoitoalueista
(1303/2004). Saadokset tulivat voimaan vuoden
2005 alussa. Suomi on jaettu viiteen kansalliseen
vesienhoitoalueeseen. Lisdksi Ahvenanmaa muo-
dostaa oman vesienhoitoalueensa. Ruotsin ja
Norjan kanssa on kaksi kansainvilistd vesienhoito-
aluetta. Vendjan kanssa tehdéén lisdksi yhteistyota
kahdenvilisen rajavesiyhteistyon puitteissa (Ym-
péristoministerio 2005). Pohjois-Karjala kuuluu
Vuoksen vesienhoitoalueeseen (kuva 6).

Vesienhoitolain mukaisesta vesienhoitosuunni-
telmaan sisdllytettdvistd selvityksistd, vesien tilan
arvioimisesta ja seurannasta on sdddetty tarkemmin
valtioneuvoston asetuksella vesienhoidon jérjesta-
misesta (1040/2006, annettu 30.11.2006, tuli voi-
maan 1.12.2006 ). Seurantaohjelman laatimista on
ohjeistettu ymparistoministerion kirjeelld 1.12.2006
ja seurantaohjelmamallityéryhmén raportissa, jo-
ka luovutettiin ympaéristoministeriolle 9.11.2006.
Vesipuitedirektiivin mukaan seurantaohjelmien
kdynnistyivat joulukuussa 2006.
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432
Vesipuitedirektiivin edellyttima seuranta

Vesipuitedirektiivi edellyttdd muutoksia Suomes-
sa mm. pinta- ja pohjavesien seurantaan, kun ve-
sid tarkastellaan yhtendisin mittarein Euroopan
eri osissa, eri luonnonmaantieteellisilld alueilla.
Vesienhoitolain mukaan pintaveden luokittelu
perustuu sen ekologiseen ja kemialliseen tilaan.
Nain ollen jokien ja jdrvien sekd rannikkovesien
tilaa arvioidaan entistd monipuolisemmin. Enda
ei tarkastella vesien kdyttokelpoisuutta ainoastaan
ihmisen kannalta, vaan huomioon otetaan koko
vesiekosysteemin tila. Siind verrataan esimerkiksi
kalojen, kasviplanktonin, pohjaeldimiston ja vesi-
kasvien tilaa olosuhteisiin, joissa ihmisen vaiku-
tus on vdhdinen. Pohjavesien hyvalle kemialliselle
tilalle maaritetddn vahimmaisvaatimukset ja myos
pohjavesien seurantaa tehostetaan. (Ymparistomi-
nisteri6 2005).

Vesienhoitoalueen raja

Trnplirisnhkeskusten rajat

Kuopio >
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Seurannan kehittiminen
ymparistohallinnossa

Vesipuitedirektiivin edellyttdimédn seuranta-
ohjelman toteuttamiseksi kehitettiin vuosina
2005-2006 ympéristohallinnossa valtakunnal-
lisia vesien tilan seurantoja mm. seuraavasti:

¢ biologisten (laatu)tekijoiden seurantaa lisdttiin
* haitallisten aineiden seuranta jérjestettiin EU-
lainsdddédnnon prioriteettiaineiden ja kansallises-
ti valittujen haitallisten aineiden ja mahdollisten
vesistokohtaisen haitallisten aineiden osalta
epyrittiin takaamaan eri pintavesityyppien riittava
edustavuus seurannassa

¢ vesistokokonaisuuden (vesienhoitoaluekokonai-
suuden) seurantoja tarkasteltiin kokonaisuutena
e lisdttiin ldhelld luonnontilaa olevien havain-
topaikkojen méaéraa vertailuolojen maarittelemi-
seksi

* varmistettiin laaja-alaisen ihmistoiminnan vai-
kutusten seurannan systemaattinen kokonaisuus
vesistdalueella (vesienhoitoalueella), my&s haja-
kuormituksen seuranta. (Vuoristo ym. 2006).

Kattavan biologisen seurannan havainto-
paikoilla aloitettiin monipuolinen biologinen
havainnointi jo vuonna 2006. Nailld havainto-
paikoilla veden laatu- ja kasviplanktonndytteet
otetaan vuosittain tihennetysti luontaisten vaihte-
lujen selvittdmiseksi. Tavoitteena on my6s muiden
biologisten tekijéiden vuosittainen tai méaadravuoti-
nen seuranta. Muilla havaintopaikoilla biologisten
laatutekijoiden seuranta alkaa vaiheittain noudat-
taen kiertdvan ndytteenoton ns. rotaation, peri-
aatetta ja my0s ndytteenoton vuotuinen tiheys voi
olla pienempi. Muilta kuin kattavan ndytteenoton
paikoilta tehtdvat biologiset mééritykset vaihtele-
vat paikkakohtaisesti. (Vuoristo ym. 2006).

Kuva 6. Suomen vesienhoitoalueet.

Vesienhoitoalueet

I. Vuoksen vesienhoitoalue

2. Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

3. Kokemienjoen-Saaristomeren-Selkimeren
vesienhoitoalue

4. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalue

5. Kemijoen vesienhoitoalue

Kansainviliset vesienhoitoalueet

6. Tornionjoen alue (yhdessa Ruotsin kanssa)

7. Tenon, Nditimojoen ja Paatsjoen alue
(yhdesséd Norjan kanssa)

8. Ahvenanmaa huolehtii itse vesipolitiikan puitedirektiivin
toimeenpanosta ja muodostaa oman vesienhoitoalueen.



Haitallisten aineiden kansallinen seuranta kdyn-
nistettiin vuonna 2006 suppealla ainevalikoimalla
vesifaasista muutamilla edustavilla taajama/ teolli-
suuskohteilla sekd maatalousvaltaisilla joilla. Hai-
tallisten aineiden seurantaa kaloissa on tarkennet-
tu ja sedimenttien sekd sedimentoituvan aineksen
seuranta aloitetaan. Seurannassa kdytetdan yhtei-
sid havaintopaikkoja muun valtakunnallisen VPD-
seurannan kanssa. (Vuoristo ym. 2006).

Vesienhoitoalueilla ja alueellisissa ymparistokes-
kuksissa on myds kdynnissd alueellisen seurannan
kehittdminen niin, ettd mm. pintavesityypit olisivat
riittdvasti edustettuina seurantaa toteutettaessa ja
ettd biologisia laatutekijoitd saataisiin seurantaan
aiempaa enemman.

434
Seuranta Vuoksen vesienhoitoalueella

Vesienhoitolaki edellyttdd, ettd seurannalla saa-
daan yhtendinen ja monipuolinen kokonaiskuva
vesien tilasta. Seurantaohjelmassa tuleekin ottaa
huomioon mm. erilaisten pintavesityyppien esiin-
tyminen alueella. Havaintopaikkajakaumaa tulee
lisdksi painottaa ihmistoiminnan aiheuttamien
paineiden suhteessa ldhelld luonnontilaa oleviin
ja muuttuneisiin vesiin.

Seurantaohjelma laaditaan yhdistamalla sovel-
tuvilta osin viranomaisten jérjestdmd seuranta ja
toiminnanharjoittajien muun lain nojalla tekema
tarkkailu. Kalaston seurannan tarpeet alueellinen
ympadristokeskus suunnittelee yhteistyossd TE-
keskuksen kalatalousyksikén kanssa. Seuranta-
ohjelmassa esitetddn tarvittavat seurantapaikat,
seurattavat tekijdt sekd seurantatiheydet. Seuranta-
tiheydet ja ajoitus valitaan siten, ettd saavutetaan
hyvéksyttdava luotettavuus- ja tarkkuustaso. Seu-
rannassa tulee ottaa huomioon myds kansallisesti
valitut vesiymparistolle haitalliset aineet ja yhteison
tasolla valitut vesiympéristolle vaaralliset ja hai-
talliset aineet (valtioneuvoston asetus 1022/2006,
annettu 23.11.2006, tuli voimaan 1.12.2006).

Vesienhoitolain mukaan alueellisten ympé-
ristokeskusten toimialueelleen laatimat pin-
ta- ja pohjavesien seurantaohjelmat yhdistetddn
vesienhoitoalueen seurantaohjelmaksi. Alueel-
listen ympdéristokeskusten laatimat ehdotukset
olivat joulukuun alussa 2006 kommentoitavina
alueellisissa vesienhoidon yhteistyoryhmissa.
Seurantaohjelma hyviksyttiin vesienhoitoalueen
ohjausryhmaéssa. Seurantaohjelma tarkentuu vield
ennen vesienhoitosuunnitelmaan liittdmistd vuon-
na 2008. Ensimmaiset vesienhoitosuunnitelmat on
valmisteltava siten, ettd ne hyviksytdan viimeis-
tdédn 21. joulukuuta 2009.

Vesipuitedirektiivi ja sen nojalla annettu val-
tioneuvoston asetus vesienhoidon jdrjestimisestd
(1040/2006) jakaa seurannan perusseurantaan,
toiminnalliseen seurantaan ja tutkinnalliseen
seurantaan. Vesistoseurannan osalta ympéristo-
hallinto vastaa perusseurannasta ja toiminnan-
harjoittajat yleensd toiminnallisesta seurannasta.
Hajakuormituksen toiminnallinen seuranta hoi-
detaan pddosin ympaéristdhallinnon seurannoissa.
Vesistotarkkailut tuottavat valtaosan toiminnalli-
sesta seurannasta. VPD-seurantaan siséltyvat myos
valtakunnalliset virtaama- ja vedenkorkeuspaikat
jans. erityisalueet, joita ovat EU-uimarannat ja osa
Natura-alueista. Tutkinnallinen seuranta péatetadn
tapauskohtaisen harkinnan perusteella. Myos
pohjavesien seurantapaikoista ja -tiheyksistd on
madrétty vesienhoidon jarjestdmisasetuksessa.

Vuoksen vesienhoitoalueen ensimmaisessa
seurantaohjelmassa pintavesien perusseurannan
paikat muodostuvat péddosin valtakunnallisen
seurantaohjelman paikoista tdydennettyna alueel-
lisilla kohteilla mm. jdrvi- ja jokityyppien edus-
tavuuden parantamiseksi, osa ndistd kohteista on
velvoitetarkkailuohjelmien paikkoja. Toiminnal-
lisen seurannan kohteina on sellaisia pintavesi-
paikkoja, joissa arvioidaan, ettei vesipuitedirek-
tiivin mukaisia ympdristotavoitteita vuoteen 2015
mennessd saavuteta. Tutkinnallisen seurannan
paikkoja ei ole Pohjois-Karjalan alueella. Vuoksen
vesienhoitoalueen seurantaohjelman pintavesi-
seurannan paikat (tilanne maaliskuussa 2007) ovat
kartassa (kuva7)ja havaintopaikkojen maara tau-
lukossa 4.

Herajarven pohjoisosa, taustalla Pielinen. Kuva Kristiina Saari.
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Kuva 7. Vuoksen vesienhoitoalueen seurantaohjelman pintavesiseurannan havaintopaikat (tilanne 12.3.2007).
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Pohjavesien seurannassa pohjavesialueet on
vesienhoitoalueilla ryhmitelty suuremmiksi
kokonaisuuksiksi pohjavesigeologisen aluejaon
mukaan. Aluejaon alueet Vuoksen vesienhoito-
alueella ovat Eteld-Suomi, Salpausselat ja Sisa-
Suomi. Seurannassa on sekd pohjavesien maarad ettd
kemiallinen tila. Pohjavesien madrallisen seuran-
nan paikkoja on vesienhoitoalueella seuraavasti
(taulukko 5).

Pinta- ja pohjavesien seurantapaikkojen luku-
méadrdad em. taulukoista tarkasteltaessa on huo-
mattava, ettd Pohjois-Karjala sijaitsee alueellisista
ympdristokeskuksista ainoana kokonaan Vuok-
sen vesienhoitoalueella, kun taas muut Vuoksen
vesienhoitoalueen aluekeskukset - Eteld-Savo,
Kaakkois-Suomi ja Pohjois-Savo sijaitsevat osittain
myd6s Kymijoki-Suomenlahti -vesienhoitoalueella
(VHAZ2, kuva 6). Néin ollen ndiden viimemainittu-
jen aluekeskusten vesipuitedirektiivin mukaisen
seurantaohjelman havaintopaikatkin jakautuvat
kahdelle vesienhoitoalueelle.

Taulukko 4. Vuoksen vesienhoitoalueen (VHAI) pintavesien seurantaohjelman
havaintopaikkojen mairi (Ymparistotietojarjestelmi Hertta, 12.3.2007).

Aluekeskus Jarvi- ja jokiseurannan havaintopaikat (kpl)
Perusseu- Toiminnallinen | Perus- ja Yh-
ranta seuranta toiminnallinen | teen-

seuranta s
Joet | Jarvet | Joet | Jarvet | Joet | Jarvet

Eteld-Savo 4 29 | 6 - 2 42

Kaakkois-Suomi 8 10 I 13 2 | 45

Pohjois-Karjala 27 51 10 - - 93

Pohjois-Savo 4 19 1 - 2 40

Yhteensi 43 109 21 40 2 220

Taulukko 5. Vuoksen vesienhoitoalueen (VHAI) pohjavesien seurantaohjelman
havaintopaikkojen miari (tilanne toukokuu 2007).

Aluekeskus Pohjaveden | Pohjaveden kemiallisen tilan seurannan
madrillisen | havaintopaikat (kpl)
seurannan
havainto-
paikat (kpl)
Perus- Toimin- | Perus-ja | Yhteensd
seuranta | nallinen toim.
seuranta | seuranta
Eteld-Savo 5 3 3 2
Kaakkois-Suomi 4 5 - 2
Pohjois-Karjala 9 9 2 - 1
Pohjois-Savo 6 5 - | 6
Yhteensi 24 22 5 5 32
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4.4

liman laatu

Ilman laadun seurantaa sdatelevét valtioneuvoston
asetus ilmanlaadusta (711/2001) liitteineen ja val-
tionneuvoston pédatods ilmanlaadun ohjearvoista ja
rikkilaskeuman tavoitearvoista (VNp 480/1996).
Elokuussa 2001 voimaan tullut asetus on annet-
tu ilmansuojelulain (86,/2000) 11 ja 117 §:n nojalla.
Asetuksen tavoitteena on ehkéisté ja vdhentdd ym-
périston pilaantumista. Asetuksessa maaritellddan
mm. ilman epdpuhtauksille raja-arvot terveyshait-
tojen ehkdisemiseksi sekd kasvillisuuden ja ekosys-
teemien suojelemiseksi. Lisdksi siind méadratdan
viranomaisista ja niiden tehtdvistd ilmanlaadun
seurannassa, ja seurannan jdrjestimisestd seuran-
ta-alueilla. Pohjois-Karjalan ympéristokeskuksen
alue on yksi seuranta-alueista terveyshaittojen
ehkéaisemisessd; koko Suomi on seuranta-alueena
rikkidioksidin ja typen oksidien pitoisuuksien
arvioimiseksi kasvillisuuden ja ekosysteemin suo-
jelussa.

Pohjois-Karjalan ilman laadun seurantaa to-
teutetaan taustaseurantapaikassa Lieksan Hieta-
jarvelld. Sielld on mm. raskasmetallilaskeuman
seurantaa (Ruoho-Airola 2006). Hietajarven mit-
tausasemasta ympariston yhdennetyn seurannan
alueella (A01001, luku 4.7) vastaa Ilmatieteen lai-
tos Pohjois-Karjalan ympaéristokeskuksen kentta-
mestarien hoitaessa ndytteenoton. Naarvassa on
IImatieteen laitoksella jatkuvatoimista otsonipitoi-
suuden seurantaa.

Jatkuvaa ilmanlaadun seurantaa toteutetaan
Enon Uimaharjussa Stora Enso Enocell Oy:n sel-
lutehtaan ympéristdssd, Joensuussa teollisuus-
alueen laskeumaseurantana ja vuodesta 2003 al-
kaen kaupunkikeskustassa NOx-mittauksina ja
PM10- partikkelimittauksina, Kiteelld Puhoksen
teollisuusalueen ympéristossd ja Outokummun
Vuonoksessa.

Tausta-alueseurantaa palvelevat mittausase-
mien ohella koko maakunnan kattavat bioindikaat-
toriseurannat. Bioindikaattoriseurantaa on Poh-
jois-Karjalassa viimeksi toteutettu vuosina 1998-99
(Niskanen ym. 1999). Seurantaan siséltyi tuolloin
runsaat 600 nédytealaa eri puolilla Pohjois-Karja-
laa, ja seurantakohteina olivat ménnyt ja niiden
neulaset, médntyjen epifyyttijakildt ja sammaleet.
Tavoitteena on bioindikaattoriseurannan toistami-
nen 5-10 vuoden vélein.
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4.5
Biodiversiteetti

Biodiversiteettid ja sen seurantaa koskevat ympa-
ristéhallinnon yleiset tavoitteet on kirjattu ympa-
ristdministerion strategiaan (Ymparistdministerio
2002b), ympdéristdn seurannan strategiaan (Ym-
péaristoministerié 2003) sekd ministerion toimin-
ta- ja taloussuunnitelmaan, jossa on hallinnonalan
keskeiset tavoitteet ja toimenpiteet vuosina 2006-
2009 (Ympaéristoministerié 2004). Niiden mukaan
hallinnonalan yksi pédétavoite on luonnon moni-
muotoisuuden kdyhtymisen hidastaminen. Seu-
rannan kehittdmiseksi suunnitelluilla keskeisilla
toimenpiteilld varmistetaan, ettd monimuotoisuu-
den arvioimiseksi saadaan riittdvat tiedot (Liukko
2006). Kaikkia hallinnonaloja koskevat tavoitteet ja
toimenpiteet kirjataan Suomen luonnon monimuo-
toisuuden toimintaohjelmaan 2006-2016.

451
Lajiseurannat

Uhanalaisten ja luontodirektiivin

lajien seuranta C01028 ja C01044
Pohjois-Karjalan ymparistokeskus vastaa yhdessa
Metsdhallituksen kanssa toimialueellaan esiinty-
vien valtakunnallisesti ja alueellisesti uhanalais-
ten lajien seurannasta. Yksityismaiden uhanalais-
ten putkilokasvilajien seurannan ympaéristokes-
kus hoitaa virkatyona laaditun seurantaohjelman
mukaisesti. Hento- ja notkeandkinruohoille on
Pohjois-Karjalassa kdynnistetty luonnonsuojelulain
47 § mukaisten valtakunnallisten suojeluohjelmien
valmistelu yhteistydssa muiden tahojen kanssa.

Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus osallistuu
Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) koordinoi-
mana myos luontodirektiivin liitteiden II ja IV
putkilokasvilajien seurantaan ja raportoinnin
valmisteluun toimialueellaan. Pddosa seurattavis-
ta direktiivilajeista on jo muutenkin seurattavia
uhanalaisia lajeja. Seurannan yhteydessa osallis-
tutaan seurantamenetelmien kehittdmiseen erityi-
sesti niiden lajien osalta, joiden eteldsuomalaisista
esiintymistd merkittdvd osa on Pohjois-Karjalas-
sa. Téllaisia putkilokasveja ovat hento- ja notkea-
nakinruohon lisidksi tikankontti, neidonkenks,
hajuheind ja myyréanporras.

Valtaosa metsien ja soiden direktiivilajien poh-
joiskarjalaisista esiintymistd on Natura-alueilla ja
kdytdnnon seurantavastuu jaettu Metsdhallituksen
Eteld-Suomen luontopalveluiden kanssa.

Eldimistd ympaéristokeskuksen vastuulajeihin
kuuluvan rupiliskon (erityisesti suojeltava, luonto-
direktiivin liitteen IVa laji) seuranta vakiinnutetaan



pysyvidksi meneillddn olevassa Life-hankkeessa,
jossa Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus on suo-
malainen vastuutaho. Hankkeessa laaditaan myos
lajin valtakunnallinen suojeluohjelma. Erityisesti
suojeltavan valkoselkatikan pesintd- ja poikueseu-
ranta on jarjestetty yhteistydssa Metsdhallituksen
kanssa Pohjois-Karjalan ympaéristokeskukseen
yhteisrahoituksella palkattujen maardaikaisten
inventoijien turvin.

Luontodirektiivin liitteen IVa niséké&slajeista
ympdristokeskus vastaa liito-oravan riittivan
seurannan jarjestimisestd yksityismailla. Saimaan-
norpan seuranta on Metsédhallituksen vastuulla.
Direktiivin liitteen perhoslajeista muurahaissini-
siiven seuranta toteutetaan yhteistydssd perhos-
harrastajien kanssa.

Huomattavaa erityisasiantuntemusta vaativien
elioryhmien osalta seurantaa jérjestetddn yhteis-
tydssd Suomen ympdristokeskuksen, eliotyo-
ryhmien sekd muiden asiantuntijoiden kanssa.
Ympairistokeskus osallistuu itidkasvien ja selka-
rangattomien lajien esiintymispaikkojen tilan
seurantaan, mm. uhanalaisten perhosesiintymien
elinympériston laadun seurantaan. Erityisesti
suojeltaville perhosille on samalla laadittu myos
hoitosuunnitelmia. Populaatioiden seuranta vaatii
yhteisty6td méddrdaikaisten ja ulkopuolisten erityis-
asiantuntijoiden kanssa.

Valtakunnallinen yoperhosseuranta
ja maatalousympariston

pdivaperhosseuranta C01063 ja A02008
Valtakunnallisella y&perhosseurannalla (C01063)
selvitetddn Suomen ja ldhialueiden metsaympé-
ristdissd tapahtuvia ajallisia, lajistollisia ja m&a-
réllisid muutoksia ydperhoslajistossa (Somerma
ym. 1993). Seurannalla kerédtddn tietoa eri lajien
kantojen muutoksista ja analysoidaan néihin vai-
kuttavia tekijoitd, joita ovat esim. ilmastonmuutos
ja maankaytto. Tavoitteena on saada maan kattavia
alueellisia pitkid aikasarjoja, joiden avulla voidaan
sdadnnollisesti tiedottaa Suomen y&perhosten mo-
nimuotoisuuden tilasta ja laatia kdytdntoon so-
veltuvia toimenpide-ehdotuksia indikaattoreiden
pohjalta. Seuranta on aloitettu vuonna 1993 ja siitd
vastaa Kainuun ympéristdkeskus ja SYKE. Valta-
kunnallisia seurantapaikkoja on Pohjois-Karjalassa
3 kappaletta (taulukko 6).

Valtakunnallinen yoperhosseuranta toteutetaan
valorysdpyyntind huhtikuun ja lokakuun vélisend
aikana. Pyynnin aloittamis- ja lopettamisajankoh-
dat riippuvat vuotuisista sddolosuhteista. Aineis-
tosta madritetddn suurperhoset: yokkoset, mittarit,
kehraajat ja kiitgjdt. Joinain vuosina materiaalista
on tutkittu myos melanismindytteet ja otettu tal-
teen mm. ruskopistidiset. Seurannan alkuvaiheessa

keré&ttiin materiaalia joistakin lajeista my®0s raskas-
metalliméérityksiin. Aineistosta lasketaan erilaisia
ympdriston tilaa kuvaavia indeksejd. Vuosittain
kertyva seurantatieto tallennetaan Insecta-tieto-
kantaan. Seurannan tuloksia raportoitiin aluksi
vuosittain, myohemmin raportointivélid on piden-
netty (S6derman ym. 1999, Leinonen ym. 2003).

Maatalousympaéristén pdivaperhosseuranta
(A02008) on valtakunnallista seurantaa. Sen tar-
koituksena on tuottaa perustietoa maatalous-
ympdriston biodiversiteetistd ja sen muutok-
sista seuraamalla pdivdperhosten esiintymistd
eteldsuomalaisille maatalousalueille sijoitetuilla
vakiolaskentalinjoilla. Seuranta-aineistoon perus-
tuen voidaan tutkia esimerkiksi erilaisten viljely-
kaytantojen ja maatalousmaiseman rakenteen mer-
kitysté viljelyalueiden biodiversiteetille. Seuranta-
aineistoa kdytetddn maatalouden ymparistdtuen
biodiversiteettivaikutusten arviointiin. Pohjois-
Karjalassa seurantaa tehddan SYKEn havaitsijan
toimesta yhdelld alueella Liperissa.

Alueelliset seurannat

Pohjois-Karjalan ymparistokeskus on tiydentdnyt
valtakunnallista yoperhosseurantaa osana alueel-
lista biologista seurantaa. Kaytdnnossd tdmd tar-
koittaa, ettd osana alueellista seurantaa on jatkettu
valtakunnallisesta seurantaohjelmasta taloudelli-
sista syistd poistettujen asemien seurantaa. Nain
varmistetaan pitkdn aikavilin seurantasarjojen
jatkuvuus. Lisdksi seurantaverkkoa on tdydennet-
ty Kolin kansallispuistoon yhteistyéssa METLAN
kanssa (Luotonen 2002). Ympaéristén yhdennetyn
seurannan alueella ydperhosseuranta aloitettiin
vuonna 1993. Alueellisia seurantapaikkoja on
Pohjois-Karjalassa 6 kappaletta. Pohjois-Karjalassa
sijaitsevat valtakunnalliset ja alueelliset yoperhos-
seurannan asemat ja seurannan kesto eri asemilla
on esitetty taulukossa 6. Maakunnassa sijaitsevien
valtakunnallisten asemien yperhosaineistojen tal-
lennus tehdddn Insecta-tietokantaan Pohjois-Kar-
jalan ymparistokeskuksessa.

I\

Karttaperhonen. Kuva Matti Pihl;fie.
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Taulukko 6. Valtakunnallinen ja alueellinen yoperhosseuranta Pohjois-Karjalassa vuodesta 1993 alkaen.

Paikka Kohteen tyyppi Aloitettu | Seurannan laatu Huom.
Valtak. Alueell.

Joensuu, Kukkola, piha Kulttuuriympiristo 1993 1993-2000 | 200I-

Joensuu, Kukkola, metsi Hoidettu havumetsa | 1993 1993- -

Lieksa, Ukko-Koli Vanha metsi 2001 - 2001-

Lieksa, Koli, metsanvartijan Vanha metsd 2001 - 2001-

tila

Kontiolahti, Koli, Seppildn Perinnemaisema 2001 - 2001-

tila

Kontiolahti, Romppala Kulttuuriympiristé 1993 1993-2000 | 2001-2003 | Lopetettu 2003

Kontiolahti, Romppala Hoidettu sekametsa | 1993 1993-2003 Lopetettu 2003

Tohmajirvi, Kemie, piha Kulttuuriymparisté 1993 1993-2000 2001-

Tohmajarvi, Kemie, metsa Hoidettu havumetsa | 1993 1993-2006 Lopetettu 2006

llomantsi, Mekrijarvi, metsa Havumetsi 1993 1993-1998 Lopetettu 1998

llomantsi, Petkeljarvi Vanha metsa 1999 1999-2000 Korvattu ed. paikka,
lopetettu 2000

llomantsi, Mekrijarvi, Sissola Kulttuuriympiristo 2002 - 2002-

llomantsi, Mekerijarvi, Tutki- Kulttuuriympéristd 1993 1993- Pois pailta 2000-

musasema 2002

Eno, Kirjovaara Vanha metsa 2001 2001- -

Lieksa, Hietajdrven yys-alue Ramesuo 1993 - 1993-

452
Luontotyyppiseurannat

Valtakunnalliset luontotyyppiseurannat
Erityisseurantaa vaativia luontotyyppeja ovat Suo-
messa seuraavat:

¢ luontodirektiivin liitteen I luontotyypit:
69 luontotyyppia

¢ Juonnonsuojelulain suojellut luontotyypit:
9 luontotyyppid

* metsdlain erityisen tdrkeét elinymparistot:
7 elinympaéristod

e vesilain pienvesityypit:
4 luontotyyppid

EU:n jasenvaltioiden on huolehdittava luonto-
direktiivin liitteen I luontotyyppien suojelutason
seurannasta ja raportoitava tulokset komissiolle
kuuden vuoden vilein. Seurantaohjelmakaudel-
la 2006-2008 tdydennetddn Natura 2000-alueiden
luontotyyppien esiintymaétietoja sekd tehdddn
valtakunnallisesti luontotyyppien suojelutason
ensimmadinen arviointi ja raportointi.

Ymparistokeskus on laatinut yhteistyossd Met-
sdhallituksen kanssa Natura-alueiden hoidon ja
kayton yleissuunnitelman. My6s hoito- ja kaytto-
suunnitelmien yhteydessa tdydennetdén ja tismen-
netddn Natura-alueiden luontotyyppi- ja lajitietoa
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sekd maédritellddn seurantatarpeita. Lisdaksi 2000-
luvulla on kédynnistetty kaikkien luonnonsuojelu-
alueiden perustiedon keruu, mikd yksityisilla
luonnonsuojelualueilla toteutetaan yhteistyossa
Metsdhallituksen kanssa. Natura 2000 -verkoston
valmistelun yhteydessa kerétyt luontotyyppitiedot
ovat tdsmentyneet eri inventointihankkeiden yh-
teydessd. Erityyppisistd jarvi- ja jokivesistoistd
saadaan tietoja vesipuitedirektiivin edellyttdmé&n
seurannan kautta.

Ensimmainen raportti Natura 2000 -verkoston
luontotyyppien suojelutasosta kootaan ympa-
ristdministerion ja Suomen ymparistokeskuksen
koordinoimanaja toimitetaan komissiolle vuonna
2007. Yleissuunnitelma luontodirektiivin luonto-
tyyppien ja lajien seurannasta julkaistaan vuonna
2006 (Niemi 2006).

Alueelliset luontotyyppiseurannat

ja niihin liittyvit hankkeet

Osana valtakunnallista perinnemaisemien kartoi-
tusta Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen toimi-
alueella perinnemaisemat kartoitettiin 1990-luvul-
la (Gronlund ym. 1998). Nditd alueita on seurattu
edelleen voimavarojen puitteissa. Yksityismai-
den perinneympéristdjen hoidon jarjestamiseksi
ympéristokeskus on laatinut hoito-ohjelman, jota
péivitetddn jatkuvasti seurannan ja toteutettavien
lisdiinventointien perusteella. Seurannan ja hoidon



painopisteend ovat uhanalaisille lajeille tarkeét
kohteet, joiden hoito ei ole jarjestettdvissd esim.
maatalouden erityistuen turvin. Pohjois-Karjalan
ymparistokeskus on vastannut myos Kolin kansal-
lispuiston hoidettavien perinneympdristdjen seu-
rannasta sekd pdivittdnyt niittyjenhoitoa koskevan
erillissuunnitelman osana Metsédntutkimuslaitok-
sen eli METLAn Life to Koli -hanketta.
Pohjois-Karjalassa tehtiin vuosina 2000-2002
ympaéristdministerion rahoituksella pienvesitut-
kimusta ja -kartoitusta (Lyytikdinen ja Ohtonen
2002, Ruuskanen ja Lyytikdinen 2003). Vuonna
2003 Pohjois-Karjalan suostrategia valmistui (Oh-
tonen ja Kotanen 2003). Hankkeet ovat tuottaneet
tietoa elinymparistdjen seurannan pohjaksi. Tietoja
voidaan soveltaa my0&s esim. talousmetsissa sijait-
sevien ldhteiden kunnostuksessa (Lyytikdinen ym.
2007). Seurantaa palvelevaa tietoa saadaan jossain
madrin myds mm. metsidtalouden valvontatytn
(metsédlain kohteet) kautta ja EU:n maatalouden
ympdéristotukiin liittyvien tehtdvien kautta.

4.6

Haitalliset aineet

4.6.1
Valtakunnallinen seuranta

Sisd- ja rannikkovesien
ympadristomyrkkyseuranta A05028

Hankkeen tarkoitus on seurata haitallisten ainei-
den pitoisuuksia ja pitoisuuksien muutoksia sisa-
ja rannikkovesialueilta pyydetyissd kaloissa ja
sedimenteissd. Aikaisempien tulosten perusteella
seurantapaikoista osa on nyt harvemmassa néyt-
teenottorytmissd, samoin lajeista simpukat. Sisa-
vesien seurantalajeja ovat hauki ja muikku, latva-
jarvilld ahven ja rannikolla silakka ja hauki. Lisdksi
seurannassa ovat sedimentit samoilla alueilla kuin
kalat. Suomen ympdristokeskus (SYKE) julkaisee
seurantakausittain yhteenvedon tuloksista (Naka-
ri ym. 2002, 2004). Naytteiden ottajille ldhetetddn
ohjeet pyydettdvistd ndytteistd sekd niiden toimit-
tamisesta SYKEen. Indikaattorieldimet pyydetdan
seuranta-alueilta ohjelman mukaisesti. Eldimista
maédritetddn raskasmetalleja, orgaanisia kloori-
yhdisteitd, dioksiineja, furaaneja ja PCB-yhdisteita.
Analyysivalikoimaa laajennetaan tarvittaessa kat-
tamaan vesipuitedirektiivin vaatimukset (Nakari
ja Mannio 2006). Hankkeeseen kuuluu seuranta-
kaudella 2006-2008 sisavesiltd kaksi latvajarved ja
kahdeksan sisdvesialuetta, joista Pielinen sijaitsee
Pohjois-Karjalassa. Néytteitd toimitetaan muikusta
ja hauesta SYKEen maérityksid varten.

Ymparistondytepankki A05035
Ympaéristondytepankki tarkoittaa kasvi- ja eldin-
ndytteiden ja niiden osien ja kudosten siilomista
ja varastoimista eri muodoissa kuten pakasteina,
kuivattuina tai nesteissd. Ndytteet ovat olemas-
sa vertailumateriaaliksi tulevaisuutta ajatellen,
kun joudutaan selvittdméadn nyt tuntemattomien
haitallisten aineiden esiintymisté ja vaikutuksia
elidstossd (retrospektiivinen seuranta). SYKEn
ymparistondytepankkiin on sdilotty (pakasteina)
vesielidstondytteitd sddnnollisesti aina 1980-1u-
vulta ldhtien ja maaelidstondytteitda vuodesta 1993
alkaen. Néaytepankkitoiminta on ollut kiintedsti
sidottu haitallisten aineiden seurantaan SYKEssa
(hankkeet A05028, sisi- ja rannikkovesien ympaé-
ristomyrkkyseuranta sekd A05029, haitallisten ai-
neiden seuranta maaymparistossd). Eldinaineistoja
hy6dynnetadan haitallisten aineiden méaaritysmene-
telmien sekd vaikutuksia kuvaavien menetelmien
kehittdmiseen. Pohjois-Karjalasta ympéristondyte-
pankkiin on toimitettu aikaisemmin naytteitd mm.
Ilomantsista.

462
Alueellinen seuranta

Kalaston elohopeapitoisuus:

alueelliset selvitykset

Pohjois-Karjalan alueen kattava kalaston elohopea-
pitoisuuden selvitys tehtiin Joensuun yliopistossa
vuonna 1987 (Turunen ja Pippola 1988). Sen jdlkeen
maakunnassa kalojen elohopeapitoisuuden selvi-
tyksid on tehty yhteishankkeina muutamilta vesis-
toalueilta. Vuosina 2000-2001 selvitettiin Pielisjoen
ja Koitajoen alueen kalojen elohopeapitoisuutta.
Mukana hankkeessa olivat Joensuun yliopisto,
Pohjois-Karjalan TE-keskus, Pohjois-Karjalan
ympéristokeskus, useat kunnat ja kalastusalueet
sekd Itd-Suomen lddninhallitus, Vapo Oy ja Pamilo
Oy. Tarkoituksena oli selvittdd my0s tarvetta kalo-
jen kdyttorajoitusten antamiseen tutkimusalueella,
ja tdllaisia kunnat antoivatkin. Tulokset on rapor-
toitu Joensuun yliopiston toimesta (Huuskonen
2001).

Vuosina 2003-2004 tehtiin selvitys kalojen elo-
hopeapitoisuuksista Jédnisjoen vesistdalueella.
Mukana hankkeessa olivat Joensuun yliopisto,
Pohjois-Karjalan TE-keskus, Pohjois-Karjalan
ympaéristokeskus, useat kunnat ja kalastusalueet
sekd yritykset. Tulokset on raportoitu Joensuun
yliopiston toimesta (Huuskonen 2004).

Vuosina 2004-2005 selvitettiin hauen ja kuhan
elohopeapitoisuutta Yld-Karjalassa Pielisen reitin
alueella (Pielinen ja 8 muuta jdrved), Juojarven
reitilld Kajoonjdrvestd ja Koitajoen reitilld Suo-
munjdrvestd. Hanke kdynnistettiin paikallisten
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terveystarkastajien aloitteesta ja sen rahoittajina
toimivat Itd-Suomen ldaninhallitus, Lieksan ja
Nurmeksen kaupungit, Juuan ja Valtimon kunnat,
Metsédhallitus, Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus,
Pohjois-Karjalan TE-keskuksen kalatalousyksikko
sekd Pielisen, Ruunaan ja Valtimon kalastusalueet.
Tutkimuksen toteutti ja raportoi Joensuun yliopis-
ton Karjalan tutkimuslaitos (Huuskonen (2005).

Kalaston elohopeapitoisuuksien alueellisia sel-
vityksid pyritddn yhteishankkeina tekemaén jat-
kossakin. Ymparistokeskus osallistuu niihin voi-
mavarojensa mukaan.

4.7

Ympariston yhdennetyn
seuranta,YYS

Yhdennetylld seurannalla tarkoitetaan ekosys-
teemin eri osa-alueiden samanaikaista ja samal-
la paikalla tapahtuvaa intensiivistd kemiallista,
fysikaalista ja biologista seurantaa. Seurannassa
ekosysteemid ja sen prosesseja tarkastellaan toi-
minnallisena kokonaisuutena. Ympariston yh-
dennetyn seurannan ohjelma on Yhdistyneitten
Kansakuntien Euroopan Talouskomission (ECE)
ilman epédpuhtauksien kaukokulkeutumista kos-
kevan yleissopimuksen (1979) alainen seuranta-
ohjelma (International Cooperative Programme on
Integrated Monitoring of Air Pollution Effects on
Ecosystems, UNECE/ICP IM). Hankkeeseen osal-
listui 19 maata vuonna 2005. Suomessa ymparistén
yhdennetyn seurannan ohjelma (YYS) kdynnistyi
1987 osana pohjoismaista yhteisty6ta.

Iso Hietajarvi yhdennetyn seurannan alueella. Kuva Anita Rimé.
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Hanke on yksi ECE:n alaisista ns. vaikutus-
ohjelmista. Niiden avulla pyritddn tuottamaan
poliittisen pédatoksenteon tueksi tietoa kansain-
vélisten pédédstorajoitusten vaikutuksista ja riitta-
vyydestd. Hankkeen yleistavoitteena on seurata
ja ennustaa erityisesti kaukokulkeutuvien ilman-
saasteiden, kuten typpi- ja rikkiyhdisteiden, mutta
my0s esim. raskasmetallien ja otsonin, sekd mui-
den ympdéristdmuutosten (mm. ilmastonmuutok-
sen) pitkdn aikavilin vaikutuksia ekosysteemeihin.
YYS -alueilta tuotettujen aineistojen avulla kehi-
tetddn ekosysteemimallinnusta ja mm. testataan
kriittisen kuormituksen mallilaskelmia. Ohjelman
kansainvilinen tieto- ja arviointikeskus sijaitsee
Suomen ymparistokeskuksessa. Tieto- ja arviointi-
keskus koordinoi kansainvélistd hanketta, yllapitaa
kansainvilistd seurantatietokantaa sekd raportoi
tuloksista (Vuorenmaa 2006).

Yhdennettyd seurantaa on aiemmin toteutettu
Suomessa neljdlld seuranta-alueella. Vuodesta 2000
lahtien on varsinaista YYS -seurantaa toteutettu
kahdella alueella: Valkea-Kotinen (Kotisten luon-
nonsuojelualue, Lammi) ja Hietajdrvi (Patvinsuon
kansallispuisto, Lieksa). Suomen YYS -alueilla
on kuluneiden vuosien aikana toteutettu paria-
kymmenta fysikaalis-kemiallista ja biologista osa-
ohjelmaa. Osaa osaohjelmista on toteutettu kaikilla
seuranta-alueilla jatkuvasti, joitain osaohjelmia on
toteutettu periodimaisesti.

Suomen kansallisen ohjelman toteuttamiseen
osallistuvat monet ymparistontutkimusta ja -seu-
rantaa tekevit tutkimuslaitokset sekd alueelliset
ympdéristokeskukset ja yliopistot. Seurantaa to-
teuttavat keskeiset yhteistyétahot ovat solmineet
keskenddn tutkimusyhteistydsopimuksen seu-
rannan toteuttamisesta jatkaen sopimusta 2005-
2008. Ilmatieteen laitos (IL) seuraa ilman laatua ja
laskeumaa. Meteorologiset tiedot saadaan alueita
ldhinna olevilta IL:n ilmastoasemilta. Metséantut-
kimuslaitos (METLA) on toteuttanut seurantaa
Forest Focus/ICP Forests, Level II -hankkeen
(Metsdekosysteemien intensiivinen seuranta, II
taso) puitteissa ja seurantaa on jatkettu Forest
Focus -ohjelmassa. METLA seuraa mm. lehvés-
tosadantaa ja sen kemiaa, maaperén ja maaveden
kemiaa, lehvdstokemiaa, metsdvaurioita, puustoa
ja aluskasvillisuutta. Geologian tutkimuskeskus
(GTK) vastaa pohjaveden seurannasta. Suomen
ymparistokeskus (SYKE) ja alueelliset ympaéris-
tokeskukset vastaavat hydrologian ja pintavesien
seurannasta. Ohjelmaa koordinoimaan on perus-
tettu asiantuntijaryhmd, jossa on kunkin toteut-
tajatahon edustaja. Hankkeen vuoden 2001-2004
keskeiset tulokset on raportoitu suomeksi vuonna
2005 (Forsius ym. 2005). Yhteistydosapuolet toi-



mittavat kansainvélisen ohjelman edellyttdmaét
seurantatiedot SYKEn ylldpitdmaan IM -tietokan-
taan ja edistdvét yhteistyossd tulosten raportointia
(Vuorenmaa 2006).

Ympariston yhdennetyn seurannan toteuttamis-
ta jatketaan Hietajdrven seuranta-alueella Patvin-
suon kansallispuistossa Lieksassa. Pohjois-Karja-
lan ympdéristokeskus hoitaa Hietajirven alueen
kenttdmestaritehtdvit, veden médrdn ja laadun
seurannan niin vesibiologisen osuuden kuin vesi-
kemialliset méarityksetkin. Hietajdrven alueen
jdrvet ja purot ovat mukana vertailualueina val-
takunnallisissa jokivesien ja jarvien veden laadun
seurannassa. Yhdennetyn seurannan tuloksista
Hietajdrveltd on laadittu eri osaohjelmien tuloksia
esitteleva raportti syksylld 2005 pidetyn alueellisen
seurantaseminaarin tuloksena (Niinioja ja Ramo
2006).

YYS -alueille on keskittynyt my6s merkittava
madrd tutkimustoimintaa ja alueiden aineistoa
on hyodynnetty useissa tutkimushankkeissa.
YYS -alueet ovat myds ehdolla suunnitteilla ole-
vaan kansalliseen LTER (Long Term Ecological
Research) verkostoon. Toiminta on laajentunut
ilmansaasteiden vaikutustutkimuksesta kattamaan
uusia aihealueita, joista tirkeimmat ovat hiilen ja
typen ainevirtaamat ja ilmaston/globaalimuutos-
ten vaikutukset (Vuorenmaa 2006).

4.8

Kaatopaikat

Pohjois-Karjalan ympaéristokeskuksen alueella
on 14 kuntien tai kunnallisten jateyhtididen yll&-
pitdmé&éd kaatopaikkaa, joista nelja on yhdys-
kuntajétteen kaatopaikkoja, yksi ongelmajatteen
kaatopaikka ja yhdeksédn ylijgdmédmaan ja muun
sithen verrattavan pysyvén jdtteen kaatopaikkaa.
Teollisuuden tai yksityisten yllapitdmia kaatopaik-
koja on 14 kpl, joista kuusi tavanomaisen jatteen
ja kahdeksan pysyvan jdtteen tai ylijadmadmaan
kaatopaikkaa.

Valtioneuvoston péditoksessd kaatopaikoista
(861/1994) méaaratadn kaatopaikkojen seurannas-
sa noudatettavista periaatteista; kaatopaikoilla on
tarkkailtava muodostuvia kaatopaikkakaasuja,
kaatopaikkavesien méardd ja laatua sekd vaiku-
tuksia pinta- ja pohjavesiin. Tarkemmin kunkin
kaatopaikan seurannasta ja tarkkailusta méddratdaan
ympdéristoluvituksen yhteydessd hyviaksytyssa
seuranta- ja tarkkailuohjelmassa. Seurantavelvoit-
teet koskevat my0os em. sdéddoksen voimaan tultua
toimintansa lopettaneita kaatopaikkoja, joita Poh-
jois-Karjalan alueella on 2 kpl. Toimivien kaato-
paikkojen tulevaaja ldhtevéa jatevirtaa sekd jattei-

den kasittelya kaatopaikoilla seurataan vuosittain
ja tiedot tallennetaan VAHTI-jérjestelmaan.

Pohjois-Karjalan kaatopaikoista viisi kuuluu
IPPC -direktiivin kohteisiin eli integroidun paasto-
jen vahentdmisseurannan laitoksiin (IPPC= Integ-
rated Pollution Prevention Control). Euroopan Par-
lamentin ja Neuvoston (EY) asetuksen (166/2006),
eli PRTR (Pollutant Release and Transfer Registers)
-asetuksen mukaisesti ndiden kaatopaikkojen on
vuodesta 2007 alkaen ilmoitettava toimivaltaisil-
le viranomaisille vuosittain asetuksen (artikla 5)
liitteessd olevien epdpuhtauksien p&astot, jos ne
ylittdvat liitteessd Il mainitut kynnysarvot. Kaato-
paikkojen seuranta- ja tarkkailuohjelmiin tullaan
tarvittaessa tekemddn PRTR -asetuksen vaatimat
muutokset.

Jatelain siirtymdsddnnosten  perusteella
31.12.1996 lopetettuja kaatopaikkoja ympaéristo-
keskuksen alueella on 9 kpl. Ndiden kaatopaik-
kojen seuranta perustuu lopetussuunnitelmaan,
josta ympdristokeskus on antanut lausunnon. Siind
on méadrétty kaatopaikan lopettamiseen liittyvat
rakenteet sekd ympdéristovaikutusten seuranta.

Pilaantuneiden maiden rekisterissd on lisdk-
si kaatopaikan nimikkeelld olevia kohteita, jotka
ovat yleensd vanhoja “kyldkaatopaikkoja” tai teol-
lisuuden ldjitysalueita, joiden maaperda epdillddn
pilaantuneeksi.
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4.9

Ympairistomelu

Melua aiheutuu liikenteestd, laitostoiminnoista ja
tilapdisistd toiminnoista, kuten esimerkiksi raken-
tamisesta ja huvitilaisuuksista. Liikennemelukuor-
mitus on merkittdvintd Pohjois-Karjalassa Joen-
suun seudulla, erityisesti Joensuun keskustassa ja
Joensuusta ldnteen, pohjoiseen ja eteldén ldhtevien
valtateiden ympdéristoissd. Tieliikenteen lisdksi
melukuormitusta aiheuttavat Joensuun lentoase-
man liikenne ja raideliikenne. My®s teollisuuden ja
ampumaratojen paikalliset meluvaikutukset saat-
tavat olla merkittavia.

Meluolosuhteiden seurantakeinoja ovat melu-
mittaukset, malliselvitykset ja valitukset. Laitos-
melun seuranta perustuu useimmiten ympéristo-
luvassa annettujen lupaehtojen valvontaan. Me-
luvaikutusten kannalta merkittdvimpien laitosten
yhteydessa toteutetaan toistuvaa seurantaa. Myos
valitukset ja kaavoitus voivat lisdtd seurantatar-
vetta.

Tieliikenteen melua tarkkaillaan yhad useammin
tielilkennemelumallien avulla. Merkittavimpia tie-
hankkeita suunniteltaessa laaditaan poikkeuksetta
malliin perustuvat vaikutusselvitykset, joita tar-
vittaessa tdydennetddn yksittdisilld mittauksilla
hankkeiden valmistumisen jalkeen.

Lentoasemien lentomelun seuranta perustuu
useimmiten mallilaskelmiin. Ilmailulaitos on laati-
nut lentoasemille kiireellisyysjarjestyksen asemien
liikenneméérien perusteella. Joensuun lentoaseman
melukartoitus toteutunee vuoden sisilld. Tuloksia
voidaan hyédyntdd sekd luvantarpeen arviointiin
ettd lahialueen kaavoituksessa. Raideliikenteen
meluseuranta on perustunut yksittdisiin mittauk-
siin ja arvioihin lukuun ottamatta Joensuun rata-
pihaa, jonka meluvaikutuksia seurataan vuosittain
VR-yhtiéiden toimesta.
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4.10

Muut seurannat:
Ymparistoohjelman
toteuttamisen seuranta

Vuonna 2000 valmistuneen ja vuoteen 2010 ulottu-
van Pohjois-Karjalan ympéristdohjelman “Polkuja
tulevaisuuteen” (Luotonen ym. 2000) toteutumisen
seurantaa jatketaan kdytettdvissa olevien resurssien
puitteissa. Ympdristoohjelman toteutumisen seu-
rantaa varten on perustettu laaja yhteistydryhma
vuonna 2002. Ymparistdohjelman valiarviointia ja
ympariston tila -raportin (Haméldinen ym. 1999)
péivitystd tapahtuu EU-rahoitteisessa hankkeessa
“Pohjois-Karjalan ympériston tila - uhkat ja mah-
dollisuudet”, jota toteutetaan Joensuun yliopiston
Ekologian tutkimusinstituutissa yhteishankkeena
mm. SYKEn kanssa. Hanke kdynnistyi syksylla
2006 ja kestdd vuoden 2007 loppuun.

Koivusuon vehkat. Kuva Heikki Kokkonen.



5 Alueiden kdyton
seuranta

5.1

Rakennettu ymparisto:
kulttuuriympiristot ja maisema

Pohjois-Karjalan kulttuuriympaériston hoito-
ohjelma laadittiin 1990-luvun puolivilissd laajana
yhteistybhankkeena (Pohjois-Karjalan ymparisto-
keskus 1996). Kuntakohtaisia ohjelmia on valmis-
tunut vuosien 1990-2003 aikana kahdeksaan poh-
joiskarjalaiseen kuntaan (taulukko 7). Ohjelmissa
esitellddn kunnan kulttuurihistoriallisesti arvok-
kaita kohteita ja annetaan toimenpidesuosituksia.
Kulttuuriympaéristéon hoito-ohjelma edesauttaa
kunnan kehittdmistd kestdvén kehityksen periaat-
teen mukaisesti.

EU-rahoitteinen hanke “Pohjois-Karjalan arvok-
kaiden vaaramaisemien inventointi” toteutettiin
Pohjois-Karjalan ympéristokeskuksen toimesta
Vaara-Karjalassa vuosina 2000-2002. Hankkeen
kahdeksan kuntakohtaista erillisraporttia ovat
aineistona alueen kulttuuri- ja maaseutumaiseman
muutosten seurannassa.

Pohjois-Karjalan museon toteuttamassa, ym-
péristokeskuksen ja Pohjois-Karjalan liiton ra-
hoittamassa “Polkuja esihistoriaan” -hankkeessa
inventoitiin kiinteitd muinaismuistoja Joensuun,
Kontiolahden, Liperin, Polvijarven ja Enon alueella
vuosina 2001-2002. Tiedot ndistd inventoinneista
ovat ymparistohallinnon paikkatietojérjestelmés-
sd.

Rakennusperintohankkeiden, muinaismuisto-
jen inventoinnin ja vaaramaisemien inventointi-
hankkeen sekd osin my0s em. ymparistonhoito-
hankkeen tuottamat tiedot ovat yhtend perustana
kulttuuriympariston tilan seurannalle Pohjois-Kar-
jalassa tulevaisuudessa.

5.2

Maankaytto

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) perus-
teella annettu maankdytto- ja rakennusasetus (2 §)
velvoittaa alueellisen ympaéristokeskuksen edista-
maédn ja ohjaamaan alueiden kédyton ja rakennetun
ympariston tilan ja kehityksen seurannan jarjesta-
mistd toimialueellaan seké osaltaan huolehtimaan
tarpeellisen seurannan jirjestdmisestd. Kuntaa
koskee sama velvollisuus alueellaan. Ymparisto-
ministeriolld on velvoite huolehtia valtakunnalli-
sesti alueiden kdyton ja rakennetun ympariston
tilan seurannasta sekd tarpeellisten tietojdrjestel-
mien ylldpidosta. Maakuntaliiton tehtdvdna on
huolehtia maakunnan suunnittelun edellyttamasta
seurannasta.

Alueellisten ympéristokeskusten alueidenkéayt-
tod ja rakentamista koskeva seurantajdrjestelma on
nimeltdan GISALU-paikkatietojédrjestelma. Aineis-
tot tuotetaan ArcView/ArcGIS- ja Access-pohjai-
silla kédyttoliittymilla. Tiedot aineistoihin saadaan
kuntien kaavojen ja kuntien tekemien péaatdsten
osalta kunnista, hoitoavustusten osalta yksityisten
tekemistd hakemuksista sekd ymparistokeskusten
poikkeamispédatosten osalta suoraan ympéristo-
keskuksesta. Tuotettu tieto kasittdd yleis- ja ase-

Taulukko 7. Kultuuriympériston hoito-ohjelmat Pohjois-Karjalassa v. 1994-2004. PK A=Pohjois-Karjalan ymparistokeskus.

Kunta Kulttuuriympariston | Tekija Huom.
hoito-ohjelman nimi
Eno Virroilta ja vaaroilta Monkkonen 2003 Osana PKAn hanketta Perusta rakennusperinnén

vaalimiselle

Kiihtelysvaara | Kiihtelysvaaran kulttuu-

riympéristéohjelma

Siistonen 1999

Julkaisija ymparistoministerio

ymparistoohjelma

Kontiolahti Kaskesta kasvuun Karttunen 2003 Osana PKAnN hanketta Perusta rakennusperinnén
vaalimiselle

Kitee Arvokasta Kiteelld Rautiainen 2003 Osana PKAn hanketta Perusta rakennusperinnén
vaalimiselle

Kesilahti Rannoilta kylateille Lusa 2004 Osana PKAnN hanketta Perusta rakennusperinnén
vaalimiselle

Raakkyla Suuret seldt Suoranta 2003 Osana PKAn hanketta Perusta rakennusperinnén
vaalimiselle

Tohmajarvi Kotikuusen kunnailla Airas-Luotonen 2004 | Osana PKAnN hanketta Perusta rakennusperinnén
vaalimiselle

Valtimo Valtimon kulttuuri- Siistonen 1994 Julkaisija ymparistoministerio
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makaavojen ulkorajat ja ominaisuustiedot, kuntien
suunnittelutarveratkaisut ja poikkeamispaatokset,
ymparistokeskusten tekemét poikkeamispaatokset
sekd rakennusperinnon hoitoavustukset.

Kaavoituksen seurannassa ymparistohallinnos-
sa on kdytossa KATSE-tietojarjestelma. Alueelliset
ymparistokeskukset tuottavat GISALU-jdrjestel-
mén avulla suuren osan KATSE- seurantajdrjestel-
maén tiedoista. Jarjestelméssa on kolme pddteemaa:
kaavat ja kaavoitus (kuntien yhteiset yleiskaavat,
yleis- ja asemakaavat, suunnittelutarvealueet),
kuntien piitokset (poikkeamispddtokset ja suun-
nittelutarveratkaisut) ja kaavoituksen menettelyt
(oikaisukehotukset, valitukset). Tiedot tuotetaan
vuosittain. Jarjestelmd on osa ymparistohallinnon
ympadristotietojarjestelma Herttaa.

Elinympdériston seurantajdrjestelmalla (ELY-
SE) seurataan elinympariston kehitysta. ELYSEn
tiedot koskevat videstod, rakennuksia, asuntoja,
palveluja, liikennettd sekd tyopaikkoja ja tyossa-
kdyntid. Tiedot ovat tilastoja ja indikaattoritietoja.
Ne on saatavissa kunnittain tai erilaisilla osa-alue-
jaoilla. Seurantatietojen avulla voidaan arvioida
elinympaériston tilaa sekd alueidenkéyton suunnit-
telun ohjausvailineiden ja suunnitelmien vaikutta-
vuutta ja tarvittaessa ryhtyé tarpeellisiin toimenpi-
teisiin ympaériston parantamiseksi. Jarjestelma on
osa ympadristohallinnon ymparistotietojarjestelma
Herttaa.

Yhdyskuntarakenteen seurantajirjestelma
(YKR) on ympdristohallinnon kehittdma valtakun-
nallinen paikkatietopohjainen seurantajarjestelma.
Seurannan tavoitteena on kokonaiskuvan saami-
nen yhdyskuntarakenteen tilasta ja kehityspiirteis-
td seka ajallisesti ja paikallisesti vertailukelpoisen
tiedon systemaattinen tuottaminen yhdyskun-
tarakenteen eri osatekijoistd ja muutosilmioista.
YKR- tiedot koostuvat véestostd, tyopaikoista,
palveluista ja viherrakenteista sekd niiden valisistd
yhteyksista. Ne pitavit sisédllddn vertailukelpoista
ruutu-, alue- ja analyysitietoa vuosilta 1980-2005.
Yhdyskuntarakenteen seuranta perustuu paaosin
jo olemassa olevaan tietopohjaan. YKR on tulossa
osaksi ymparistohallinnon Hertta -tietojérjestel-
maa.

Kaavoitustilanne Pohjois-Karjalassa

Maakéytto- ja rakennuslain mukainen maakunta-
kaava on hyvéksytty 21.11.2005. Kaava on vah-
vistettavana ymparistoministeriossa (5.4.2007).
Maakuntakaavan tdydennys (2 vaihe), joka kasit-
tdd mm. maa-aines-, turvetuotanto-, puolustus—
voimien ja ampumaratojen melukysymykset, on
kdynnistynyt.

Joensuun seudun, 7 kuntaa koskeva yhteinen
yleiskaava, on laadittavana. Oikeusvaikutteisia
yleiskaavoja on Pohjois-Karjalassa voimassa yh-
teenséd 53 kpl (31.12.2006), joista rantayleiskaavoja
31 kpl. Vireilld tai kdynnistyméssd on parikym-
mentd yleiskaavaa.

Asemakaavoja kunnat hyvidksyvidt Pohjois-
Karjalassa vuosittain noin 35 kpl. Asemakaavoi-
tus on vilkkainta Joensuussa ja sen lahikunnissa
(Kontiolahti, Liperi, Pyhédselkd), lahes 80 % val-
mistuneista asemakaavoista. Pohjois-Karjalassa
hyvéksytddn vuosittain ranta-asemakaavoja noin
10 kappaletta.
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6 Seurantatietojen
hallinta, kdytto ja
raportointi

Ympdéristohallinnossa keskeinen seurantatietojen
hallintajarjestelma on Hertta-tietojarjestelma. Hert-
ta on toteutettu www-ympaéristdon. Ajantasaisen
ja kayttdjaystavallisen tietojdrjestelmédn ylldpito
ja kehittdiminen ovat avainasemassa seurannan ja
tutkimuksen tietojen hyddyntamisessa. Hertta-jar-
jestelmdd kehitetddnkin jatkuvasti.

Hertta-tietojdrjestelmdssd on nykyisin tieto-
kokonaisuudet vesivaroista, vesistotoistd, pinta-
vesien tilasta, ml. pohjaeldinrekisteri, pohjavesis-
td, elidlajeista, ympériston kuormituksesta seka
alueiden kaytostd, - mm. kaavoituksen seuranta-
jarjestelma ja elinympariston seurantajarjestelma.
Ymparistohallinnon keskeisistd ymparistotietojar-
jestelmistd ja -aineistoista on saatavissa tietoa ym-
paristohallinnon www-sivuilta: www.ymparisto.fi
> Palvelut ja tuotteet > Tietojérjestelmét ja —aineis-
tot. Lisdksi ympaéristohallinnon julkisista tietojér-
jestelmistd ja -aineistoista on tuotettu julkisuuslain
edellyttimat kuvaukset.

Pohjois-Karjalan ympaéristokeskuksessa kehi-
tetddn seurannan tuottamien tietojen kdyttod ja
raportointia. Téllaisista esimerkkeind ovat vesis-
tojen tilaa koskevien tietojen esittely mm. Internet-
sivuilla, ajankohtaiset vesitilannekatsaukset, levat-
ilanteesta tiedottaminen yms. Seurantatuloksia eri
aihepiireistd julkaistaan my®s seurantakatsauksina
yhteistydtahojen kanssa joka toinen vuosi. Ensim-
madisen katsauksen aiheena oli maankidyttd Poh-
jois-Karjalassa (Ek ym. 2005). Suunniteltu seuranta-
tulosten raportointi kaudella 2006-2008 on liitteessa
4. Verkkosivujen merkitys tiedottamisessa kasvaa
edelleen.




7 Seurannan
volmavarat

7.1
Valtakunnallinen seuranta

Ympéristohallinnon vuoden 2006-2008 seurantaoch-
jelman laatimista ohjasi vuosina 2005-2006 Suomen
ympéristokeskuksen (SYKE) asettama johtoryhma
ja projektiryhmd, jotka myds arvioivat ymparis-
tohallinnon valtakunnalliset seurantaohjelmat ja
niiden resurssit (Niemi ja Malm 2006).

Arviointikohteena olivat sellaiset seurannan
hankkeet, joissa on mittaus- ja havaintotoimin-
taa. Arviointi on osa ympéristoministerion hallin-
nonalan tuottavuusohjelmaa. Arviointikriteereina
olivat: pakollisuus, vaikuttavuus, integroituminen
kokonaisuuteen, kustannustehokkuus ja laatu,
tydnjako ja keventdmismahdollisuudet. Arvioinnin
pohjalta seurantoihin tehtiin muutoksia. Keskeiset
muutokset seurantalohkoittain ovat:

* Hydrologiseen seurantaan ei muutoksia.

* Pintavesien laadun seurantaa joki- ja jérvi-
vesistoissd muutettiin paljon VPD:n vaatimusten
vuoksi. Fysikaalis-kemiallista seurantaa karsittiin,
biologista liséttiin. Tarvetta biologiaan edelleen
paljon.

* Haitallisten aineiden seurantaa kehitetddn ns.
HAASTE-projektin suositusten mukaan, ja laajen-
netaan osana VPD:n toimeenpanoa. Velvoitetark-
kailuilla on keskeinen rooli.

* Happamoitumisen seurannan verkkoa supis-
tettiin voimakkaasti ja suunnattiin palvelemaan
ilmastomuutoksen seurantaa.

* Biodiversiteettiseurannassa ymparistéhallin-
non kannalta tédrkeitd alueita ovat uhanalaisten
lajien ja luontotyyppien seurannat seké lintu- ja
luontodirektiivin velvoittamat seurannat. Ohjelma-
kaudella 2006-2008 kaikkien luontodirektiivin
lajien ja luontotyyppien suojelutaso arvioidaan
ensimmadisen kerran. Voimavarat ovat vaatimat-
tomat, ja VPD-seurannan tuottama ja muukin bio-
loginen aineisto olisi hyodynnettava.

Valtakunnallisesti SYKE ja aluekeskukset kayt-
tavdt noin 70 henkilétydvuotta vuonna 2006 valta-
kunnallisin seurantoihin, mika erilliskustannuksi-
na on noin 4 312 000 euroa (Niemi 2006).
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Alueellinen nakokulma

Pohjois-Karjalan ympaéristokeskuksessa vuosina
2006-2008 toteutettava ympériston seuranta voi-
daan jaotella sen mukaan, mitd sektoria seuranta
palvelee, tai missd ympaéristdkeskuksen yksikdssa
kustakin seurannasta tai seurantaluontoisesta toi-
minnasta on vastuu. Seurantaa toteutetaan ympa-
ristonhoitoyksikossd, ympéristonsuojeluyksikossa,
alueiden kéytto ja luonnonsuojeluyksikossé seka
tutkimus, seuranta ja ympaéristdtietoisuusyksi-
kossd. Seurannan vastuuhenkilt on esitetty liit-
teessd 1.

Ympdéristokeskuksessa ympéristonhoidon
yksikkoon kuuluvat henkil6t hoitavat vesivara-
seurantaa. Tutkimuksen, seurannan ja ymparisto-
tietoisuuden yksikosséd hoidetaan jarvien ja jokien
vesibiologista seurantaa ja veden laadun seuran-
taa, sisdltden ymparistdlaboratorion toteuttamana
ndytteenoton ja méadritykset. Tutkimus, seuranta
ympéristotietoisuuden yksikdssd hoidetaan myos
yoperhosseurantaa sekd ympéristomyrkkyseuran-
nan néytteenottoa. Ympaéristokeskuksen toteutta-
ma ympadristoseuranta toteutetaan suurelta osin
nédissd kahdessa yksikossa.

Muiden yksikoiden, kuten alueiden kédyton ja
luonnonsuojeluyksikén seurantaluontoinen toi-
minta kohdentuu monesti muille tehtédville kuin
suoraan seurantaan. Esimerkiksi perinnebiotoop-
pien ja uhanalaisten lajien osalta saatetaan samal-
la maastokdynnilld tehdd hoidon suunnittelua ja
seurantaa. My0s alueiden kdyton ja rakentamisen
ohjauksen tehtédviin sisdltyy seurantaluontoista
toimintaa, esim. tiedonkeruuta kunnilta kaavoi-
tuksesta, alueiden kdyton paikkatietoaineistojen
péivitystd ja tietojen tallennusta tietojdrjestelmiin.

Samaan tapaan ympaéristonsuojeluyksikén val-
vontatehtdviin sisdltyy paljon seurantaluonteisia,
ts. seurantatietoa tuottavia, tehtdvia. Velvoitetark-
kailu (pééastotiedot ja ympériston tila) tehddan toi-
minnanharjoittajien toimesta; valvonta puolestaan
késittdd yleensdkin tarkkailun ohjaamisen, tark-
kailusuunnitelmien hyvédksymisen, ilmapééstsjen
mittaussuunnitelmien hyvédksymisen, valvontaa
palvelevien tietojdrjestelmien ylldpidon (ympaéris-
tosuojelun tietojarjestelmd VAHTI, maaperéan tilan
tietojdrjestelmé, pohjavesirekisteri, pintavesirekis-
teri, vesistotdiden tietojdrjestelmd), jne. Ympéris-
tonsuojelun seurantatietoa kootaan my&s muun
muassa Suomen ympadristokeskukselle, minis-
terioille ja EU:lle raportoitavan ja yleensé lakisaa-
teisen tiedonkeruun muodossa. Kertaluonteista
seurantatietoa voivat tuottaa myds lakisdateiset
ympdéristonsuojelun selvitykset ja suunnitelmat,



esim. alueellinen jdtesuunnitelma. Tydaika kirja-
taan ympaéristonsuojelun valvontaan (ml. vesilain
valvonta). Seurantatietoa tuottavan valvonnan
resurssia ei voida erottaa valvontaan kirjatusta
kokonaisvoimavarasta. My0s valvonnasta erilleen
kirjattavat ympéristonsuojelun ohjaus ja edistamis-
tehtdvit voivat tuottaa seurantatietoa.

Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksessa arvioi-
daan vuosina 2006-2008 kdytettdvan voimavaroja
seurantaan suunnilleen saman verran kuin edel-
liskaudella eli noin 12 henkilétydvuotta vuosittain.
Eri seurantahankkeiden toteuttamiseen sisdltyy
maastohavaintoja tai ndytteenottoa, nédytteiden
analysointia, tulosten tallentamista tietojdrjestel-
miin sekd tulosten késittelyé ja niiden raportointia
sekd tuloksista tiedottamista.
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Liite 1. Seurannan vastuuhenkil6t Pohjois Karjalan ymparistokeskuksessa

Hydrologinen seuranta
* maastotehtdvit, havaintoverkko,
e tiedotteet ja tietopalvelu
* syvyyskartoitukset

Luonnon monimuotoisuus ja maaymparisto
¢ luonnonsuojelu, uhanalaiset lajit
® pienvedet
® perinnemaisemat
® yoperhosseuranta

Kuormitus

¢ ilmansuojelu, meluntorjunta (yleensa)

e teollisuus

- teollisuus ja kalankasvatus
- kaivannaisteollisuus

¢ yhdyskunnat

¢ jatehuolto

e turvetuotanto

® maatalous

* metsdtalous

¢ haja-asutus

* kuormituksen vesistovaikutukset
Pohjavedet

¢ veden hankinta, suojelu

® pohjavesiasemat
Rakennettu ymparisto
Vesistojen seuranta

* pintavesien seuranta

e vesistdjen velvoitetarkkailu
Vesistojen biologinen seuranta

* kalavesiseuranta

¢ Jeviilmoitukset

Ympairiston yhdennetty seuranta
* kenttdmestari

Ympadristolaboratorio

Ympadristomyrkkyseuranta
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Liite 2. Seurantaan liittyvia tietojarjestelmia ja niiden yhteyshenkilot PKAssa

50

* Alueiden kéyton tietojdrjestelmé

¢ Hydrologiset rekisterit
eli vesivararekisterit

e [Imanlaaturekisteri (kehitteilla
IImatieteen laitoksen ja SYKEn
yhteistyond)

¢ Jatealan tietojdrjestelmét

¢ Levédhaittarekisteri

* LIMS eli laboratorion tietojdrjestelma

¢ Luonnonsuojelun paikkatietoasiat

* Maa-aineksen otto —tietokanta

* Maaperdan tilan tietojdrjestelma

¢ Paikkatietoyhdyshenkilo

* PIVET eli pintavesien tilan
tietojdrjestelma

¢ POHJE eli pohjaeldinrekisteri

* POVET eli pohjavesirekisteri

¢ UHEX-rekisteri eli uhanalaisten
lajien tietokanta

* VAHTIjarjestelma eli valvonta—ja
kuormitustietojarjestelma

* VESTY eli vesistotoiden tietojdrjestelma

* Yoperhosrekisteri (Insecta-tietokanta)
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Liite 3.

Seurantatuloksista 2003-2006 julkaistua
Tahan on koottuna em. vuosina valmistuneita ympériston seu-
rantaa kasittelevid painettuja julkaisuja, joiden laadintaan Poh-
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PKA:n seurantatulosten
julkaisusuunnitelma v. 20062008

Hydrologia ja vesivarat:
¢ vesitilannetiedote kuukausittain ja vuosikatsaus tammi-
kuussa
* pddosa aineistosta julkaistaan Internet-sivuilla ja Hydro-
logisessa vuosikirjassa SYKEn toimesta

Luonnon monimuotoisuus ja maaympéristo:
¢ yoperhosseurannan raportit SYKEn toimesta
¢ luonnonsuojelun toteutustilanne Pohjois—Karjalassa

Luonnonvarat:
¢ Pohjois-Karjalan luonnonvarat ja niiden kaytto,
seurantakatsaus nro 2, syksy 2007

Pistemdinen kuormitus:
¢ ymparistohallinnon tilastot ja ympéristokatsaukset
vuosittain
* alueelliset raportit vuosittain

Vesistot:

* levéaseurantatiedotus kesdisin

® jarviseurannan tuloksia Pohjois—Karjalasta:
- Suurjarviseminaarin julkaisussa v. 2006
- veden laatu- ja kasviplanktontuloksista alueelli-
nen raportti vuonna 2008

¢ ympdristomyrkkyseuranta, valtakunnallinen: SYKE

raportoi

Ympairiston yhdennetty seuranta:

e Katsaus seurantatoiminnasta Hietajérven alueella
- julkaistu v. 2006, Suomen ymparist6 59.

Lisdtietoja www-sivuilta osoitteesta
http://www.ymparisto.fi/pka
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