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ALKUSANAT

Metsiteollisuuden kevédn ja alkukesdn 2005 tyotaistelu aiheutti noin 7 viikon mit-
taisen seisokin sellu- ja paperitehtailla. Sellu- ja paperiteollisuuden sekéd valtion ym-
péristohallinnon vélilld kdydyssa neuvottelussa 2.6.2005 keskusteltiin menettelyistd,
joita tuli noudattaa tydselkkauksen loppuessa ja ajettaessa tuotanto ylos. Téssd sel-
vityksessd on koottu yhteen tehtaiden tyotaisteluun liittyvé viranomaisraportointi
sekd arvioitu pitkdn tuotantokatkoksen toteutuneita vaikutuksia tuotantolaitosten
jatevesipddstoihin sekd Kaakkois-Suomen osalta tehtaiden ldhialueiden vesistjen
sekd ilman laatuun.

Ty tehtiin Kaakkois-Suomen ymparistokeskuksen Lappeenrannan toimipaikas-
sa. Tyon vastuullisena johtajana toimi yli-insin6ori Juha Pesari Kaakkois-Suomen
ympaéristokeskuksesta ja padtutkijana vanhempi tutkija Mika Toikka Kaakkois-Suo-
men ympdristokeskuksesta. Tyon johtoryhméaan kuuluivat Arja Karvonen ymparisto-
ministeriostd sekd Alina Ruonala-Lindgren Metséteollisuus ry:std. Raportin esimerkki-
tehtaan materiaalin toimitti sekd raporttia kommentoi Stora Enso Oyj:n Imatran
tehtaiden ymparistopdallikko Hilkka Hannikdinen. Tutkimusta on rahoittanut ym-
péristoministerio.

Lappeenrannassa 19.1.2007

Vanhempi tutkija Mika Toikka
Projektin paatutkija
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1 Johdanto

Tama tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd, miten Suomen sellu- ja paperitehtaiden
ymparistonsuojelutoiminnot pystyivat vastaamaan vuoden 2005 ty6taistelun aiheut-
tamiin poikkeuksellisen pitkiin tuotantokatkoksiin. Tutkimus tehtiin pdédasiassa ai-
neistotutkimuksena, jossa kéytiin ldpi kaikki viranomaisille toimitetut raportoinnit.
Liséksi tutkimusta varten haastateltiin useita sellu- ja paperitehtaiden vastuuvalvojia
sekd valitun esimerkkitehtaan osalta tehtaan ympaéristopéaéllikkoa. Tahdn raportti
koostuu yhdeksastd luvusta, joihin on koottu tutkimuksen tulokset. Raportin luvussa
2 on tarkemmin esitelty tutkimuksen tavoitteet projektisuunnitelman mukaisesti.

Luvussa 3 esitetddn tdssa tutkimuksessa kéytetty tietoaineisto sekd niiden péaasi-
allinen kéyttotarkoitus.

Lukuun 4 on koottu viranomaisille raportoidut tehtaiden tyotaistelun jalkeiset
ylosajotoimenpiteet sekd VAHTI-tietojdrjestelmddn talletetut heindkuun 2005 padsto-
tiedot kolmen pédstoparametrin osalta (COD_, kok-P ja kok-N).

Tyotaistelukuukausien jatevesipddstdtasoja arvioidaan luvussa 5, jossa kolmen
padstdparametrin kuukausipédéstdjd verrataan sekd viiden aikaisemman vuoden
vastaavan kuukauden keskiarvoihin, ettd heindkuussa 2005 voimassa olleisiin lupa-
rajoihin ja tavoitearvoihin.

Luvussa 6 on esitetty Kaakkois-Suomen ympaéristokeskuksen toiminta-alueella
toteutetun tehostetun vesistotarkkailutulosten yhteenveto. Lisdksi tdhdn lukuun on
koottu tehtaiden vaikutusalueella olevien ilmanlaatumittauspisteiden mittaustulok-
sia sekd niiden perusteella tehtyjd asiantuntija-arvioita heindkuulta 2005.

Luvussa 7 on kdyty ldpi esimerkkitehtaan toimenpiteet seisokin aikana, yldsajo-
suunnitelman toteutuma, tuotantoprosessin yldsajotoimenpiteet, toimenpiteet jdte-
vedenpuhdistamolla, puhdistamon seuranta ylosajon aikana sekd tehtaan toteuttama
vesistotarkkailu.

Luku 8 on raportissa tehtyjen havaintojen yhteenveto. Tassd kappaleessa tehddan
arvio tyotaistelun jilkeisten yldsajojen ymparistdvaikutuksista, toteutuneiden ym-
péristovaikutusten tasoista, tehtaiden tekemien yldsajosuunnitelmien toteutumista
sekd heindkuun 2005 eroista tehtyjen toimenpiteiden ja ympaéristdvaikutusten osalta
aikaisemmin tapahtuneisiin seisokkeihin.

Luvussa 9 on esitetty selvityksen perusteella tehdyt johtopdatokset ja suosituk-
set.

Tutkimus tehtiin Kaakkois-Suomen ymparistokeskuksen Lappeenrannan toimi-
paikassa 2.1.-31.12.2006. Projektin vastuullisena johtajana toimi yli-insind6ri Juha
Pesari ja pdatutkijana vanhempi tutkija Mika Toikka molemmat Kaakkois-Suomen
ymparistokeskuksesta. Ympéristoministeri6 osallistui projektin rahoitukseen.
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2 Tutkimuksen tavoitteet

Hankeen tavoitteena oli selvittdd, miten Suomen sellu- ja paperitehtaiden ympériston-
suojelutoiminnot pystyivit vastaamaan vuoden 2005 tydtaistelun aiheuttamiin poik-
keuksellisen pitkiin tuotantokatkoksiin. Hankkeessa keskityttiin erityisesti tuotanto-
laitosten pitkien tuotantokatkosten jilkeisten ylosajotilanteiden aiheuttamiin poik-
keustilanteisiin ja ympéristonsuojelutoimintojen kykyyn ennakoida padstStasojen
muutokset sekd hallita mahdollisesti kohonneet pédastotasot. Tuotannon ylosajon
jalkeen hairiopddstoilmoitusten médrd nayttdd jadneen odotettua vahdisemmaksi,
eli tehtaiden voidaan katsoa onnistuneen hyvin hairiopaédstdjen ennakoinnissa ja
hallinnassa. Tdssd hankkeessa selvitettiin, mistd tima johtuu ja voidaanko tuloksia
hyoédyntdd myds ns. normaaleissa ylosajotilanteissa.

Hankkeessa arvioitiin my&s ennakkoilmoituksissa esitettyjen toimenpiteiden to-
teutumaa, ennakoimattomien tilanteiden vaatimia lisdtoimenpiteitd sekéd toteutet-
tujen toimenpiteiden riittdvyyttd ymparistokuormituksen hallinnan ja tarkkailun
riittdvyyden nakokulmasta.

Tutkimus toteutettiin sekd aineistotutkimuksena (kappale 3), jota tdydennettiin
puhelinkyselyilld tuotantolaitosten vastaavien valvojien kanssa.
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3 Tutkimuksessa kdytetyt tietoldhteet

3.1

YSL 81 §:n mukaiset raportit

Kaakkois-Suomen ympaéristokeskuksen toukokuun 2005 lopulla tehdysté aloitteesta
ympaéristoministerié kutsui koolle metsiteollisuuden ympéristdasioista vastaavia
henkil6itd neuvottelemaan tehtaiden jdtevesien kasittelyn mahdollisimman héiriot-
tomdn kayntiinldhdon turvaamisesta. Neuvottelussa (2.6.2005) keskusteltiin menet-
telyistd, joita tulisi noudattaa silloin kun sellu- ja paperiteollisuuden tydselkkaus
loppuu ja tuotantoa ajetaan ylos.

Neuvottelussa (2.6.2005) sovittiin, ettd tehtaat vahvistavat kirjallisesti ymparis-
tonsuojelulain 81 §n mukaisen ilmoituksen (ilmoitus toiminnan muutoksista, tdssa
tapauksessa toiminnan pitkdaikaisesta keskeyttdmisestd sekd toiminnan valvonnan
kannalta olennaisista muutoksista) viipymaétta alueelliselle ymparistokeskukselle.
IImoituksessa tuli esittdd suunnitelma, jolla pyritddn takaamaan ja osoittamaan, ettd
tuotantoa ajettaessa ylos:

® pédstoraja-arvot eivit ylity ja
* ympadriston pilaantumista ei tapahdu.

Jos tehtaiden padstojen tarkkailu- ja seurantajdrjestelmét olivat olleet tuotannon
seisokin aikana pois pdéltd, tuli suunnitelmassa olla mukana kuvaus siitd, kuinka
puuttuvat tiedot pddstoistd tuotetaan. Kdyntiinajon yhteydessd on yleensd tarvetta
ottaa ndytteitd ja analysoida jdtevettd tavanomaista useammin. Neuvottelumuistion
perusteella, jos tuotannon ylosajossa tai jateveden kasittelyjarjestelmissa tapahtui hai-
rioitd, jotka oleellisesti lisdsivédt pddstojd tai aiheuttivat mahdollisesti akuutin vaaran
vesiympdristossd (esim. pH, happi), tuli vesistovaikutuksia tarkkailla tihennetysti
mahdollisen ympéristén pilaantumisen vaaran selvittdmiseksi.

Lisdksi neuvottelussa sovittiin, ettd tehtaat saavutettuaan tasaisen tuotannon te-
kisivdt raportin, jossa paddpiirteitddn kuvataan, kuinka em. suunnitelmassa esitetyt
toimenpiteet ovat toteutuneet ja onko toimittu lupamddrdaysten mukaisesti. Raport-
tien perusteella ymparistoministerié tekee metsateollisuuden kanssa yhteistyona
selvityksen, jossa vedetddn yhteen raportoidut tiedot ja arvioidaan tapahtunutta ti-
lannetta. Selvityksen pohjalta voidaan arvioida, tarvitaanko jatkotoimenpiteitd kuten
esimerkiksi muutoksia lupakédytantdon.

Ympaéristoministerio ldhetti kokousmuistion alueellisille ymparistokeskuksille,
metsdteollisuuskonsernien edustajat tehtailleen ja Metséteollisuus ry niille laitoksille,
joiden edustaja ei ollut kokouksessa (Hietaméki 2005).

Tatd tutkimusta varten ndma raportit pyydettiin tehtaiden valvojilta. Kyselyyn
saatiin vastauksena tiedot 46 tuotantolaitokselta vastausprosentin ollessa 100 %.
Raporttien sisdltd on kdyty lapi tdiméan raportin kohdassa 4.
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32

YSL 62 §:n mukaiset ilmoitukset ja
YSL 64 §:n mukaiset padtokset

Tutkimusta varten kerattiin tuotantolaitosten YSL 64 §:n mukaiset padtokset ympé-
ristonsuojelulain 62 §:n mukaisista ilmoituksista koskien poikkeuksellisia tilanteita.
Kaakkois-Suomen ympéristokeskukseen tuli neljd sellaista ympéristonsuojelulain
mukaista ilmoitusta poikkeuksellisesta tilanteesta, jotka edellyttivat paatoksen teke-
mistd. [Imoitusten johdosta Kaakkois-Suomen ymparistokeskus teki paatokset, joilla
annettiin mahdollisuus vdhdiseen lupaméérédysten ylittdimiseen heindkuun 2005 ai-
kana. Pddtosten olennaiset méérdykset olivat seuraavat (Kleemola 2005):

e Padtavoitteena on voimassa olevien lupaméddrdysten mukainen vesistokuor-
mitus.

¢ Kuukausikeskiarvona laskettu kuormitus saa olla enintddn 30 % suurempi
kuin lupapddtoksessd madratty kuormitus.

¢ Péaivikohtainen kuormitus saa olla enintddn kolminkertainen kuukausikeski-
arvona laskettuun vuorokausikuormitukseen verrattuna.

o Jdtevesipddstoistd ei saa aiheutua merkittdvdd ympariston pilaantumista tai
terveyshaittaa.

* Jdtevesipddstojd ja niiden vaikutusta purkuvesistssd on seurattava tehoste-
tusti.

Tatd tutkimusta varten haettiin em. padtokset koko Suomen osalta VAHTI-tietokan-
nasta ja pyydettiin tehtaiden vastuuvalvojilta tietokannasta puuttuvat lupapéatokset.
Lupapdétdsten toteutumaa on arvioitu saatavilla olevan tiedon osalta timé&n raportin
kohdassa 4.

3.3

Jatevedenpuhdistamoiden velvoitetarkkailuraportointi

Ylosajotilanteiden onnistumista arvioitiin tilastoimalla tehtaiden jatevesien kuukausi-
ilmoitukset sekd niissd esitetyt kommentoinnit vuoden 2005 ajalta. Jatevedenpuhdis-
tamoiden toimintaa arvioitiin sekd pédivikohtaisten tietojen, ettd kuukausikuormitus-
ten avulla. Useilta tehtailta raportoidaan ainoastaan kuukausitiedot yhteenvetona,
eikd pdivakohtaisia arvoja ole saatavilla.

Kuukausikohtaiset tiedot poimittiin VAHTI-tietokannasta viimeisen viiden vuo-
den ajalta ja verrattiin vuoden 2005 toteutuneita kuormitustasoja kolmen paésto-
parametrin osalta (COD, kok-P ja kok-N) verrattuna aikaisempien viiden vuoden
vastaavien kuukausien péastoihin.

34

Muut tietolihteet

VAHTI-tietokannasta haettiin kaikki sellu- ja paperitehtaiden viranomaisille rapor-
toimat héiridtilanne- ja poikkeamaraportit, tarkastuspoytékirjat, sahkopostiviestit
sekd puhelinmuistiot tydtaistelun ja ylosajojen ajalta.

Liséksi tyotaisteluun liittyvid tietoja poimittiin tehtaiden julkisista ympaériston-
suojelun vuosiraporteista, vuosikertomuksista, tiedotteista sekd EMAS-raportoin-
neista.
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4 Tyotaistelun vaikutukset
tuotantolaitosten toimintaan

Tassd kappaleessa on kayty lyhyesti ldpi tehtailla tehdyt toimenpiteet tyotaistelun
aikana ja sen jilkeisessd ylosajossa. Tehtaiden pédstotasoja on arvioitu VAHTI-tie-
tojen perusteella vertaamalla heindkuun kuukausipddstdjen perusteella laskettuja
pdivdkohtaisia pédastdjd kolmen parametrin osalta (COD,,, kok-P ja kok-N) tehtai-
den tuona ajankohtana voimassa olleisiin luparajoihin. Liséksi em. pdivdarvoa on
verrattu vertailutason vastaavaan keskiarvoon (vertailutasoksi valittiin tammikuu
2004 — maaliskuu 2005). Valittua vertailutasoa pidetddn tédssa tarkastelussa tehtaan
tavanomaisena padstotasona, mikili tehtaan padstoraportoinnissa ei muuta ole ilmoi-
tettu. Vertailutiedot sekd laskentaperusteet on koottu taulukoiksi liitteisiin 2-7.

4.1

Ahlstrom Kauttua Oy, Jujo Thermal
Oy ja Ahlstrom Tampere Oy

Tehdas ldhetti 6.6.2005 Lounais-Suomen ympaéristokeskukseen ennakkoilmoituk-
sen toimenpiteistd ymparistokuormituksen vahentdmiseksi, kun tuotantoprosessia
ylosajetaan 16.5.05 alkaneen tydtaistelun loputtua. Vuoden 2004 kevaastd ldhtien
Kauttuan paperitehtaiden jatevedet on johdettu késiteltdvéksi JVP-Eura Oy:n puh-
distamolle. Ahlstrom Kauttua Oy:n pééllystepitoisten vesien lamelliselkeytin ja A-
allas jdivét varalle ja ne kdynnistetddn tarpeen mukaan hdiridtilanteissa. Ahlstrom
Tampere Oy:n ja Ahlstrom Kauttua Oy:n kesken on sovittu, ettd Ahlstrom Tampere
Oy:n tehtaan jatevedet kasitellddn yhdessd Ahlstrom Kauttua Oy:n jétevesien kanssa.
Ahlstrom Tampere Oy kédynnisti jitevesien mddran ja laadun mittauksen syksylla
2005 (LSY 2005a).

Ahlstrom Kauttua Oy:n ja Jujo Thermal Oy:n tuotannot olivat keskeytyneend
16.5.2005 klo 06 — 1.7.2005 klo 14 vélisen ajan. Tuotannon ylosajo alkoi 1.7.05 klo 14.
JVP-Eura Oy:n jatevedenpuhdistamo, minne yritysten jatevedet johdetaan, oli nor-
maalissa toiminnassa koko edelld mainitun ajan (Majaméki & Vanninen 2005).

Toiminta seisokin aikana

Tehtaan seisokin aikana pesuvesid ja jadhdytysvesid on johdettu yhteensd noin
1 000 m? vuorokaudessa JVP-Eura Oy:hyn. Ndiden vesien laatua seurattiin normaa-
lia pitemmisté kerdilyndytteistd. JVP-Eura Oy:1ld normaalin jatevesitarkkailun liséksi
suoritettiin pari lisdndytteenottokertaa, joilla pyrittiin selvittimddn puhdistamon
toimivuutta, kun paperitehtaalta ei tullut normaalia paperinvalmistuksen jatevetta
(Piilonen & Vanninen 2005).
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Tehtaan ylosajo
Ylosajosuunnitelman mukaan toimien tehtiin seuraavat toimenpiteet (Majamaki &
Vanninen 2005):
¢ Automaatio- ja sihkdkunnossapito kalibroi ldhtevién jateveden pH-mittaukset
ja testasi varoaltaiden ohjausventtiilien ja kanaalin ylijuoksuvahdin toimin-
nan.
® Mekaaninen kunnossapito tarkisti nestekaasu-, kiertovoitelu- ja hydrauliikka-
laitteiden toiminnan.
¢ Tuotannon koneenhoitajat tarkistivat ohjeistuksen mukaisesti prosessilaittei-
den toiminnan.
¢ Tuotannon kdynnistyessd laitteiden toimintaa, kemikaalien annostusta ja jdte-
veden kasittelyd ja pumppausta JVP-Eura Oy: lle seurattiin tehostetusti.

Jatevesikuormituksen toteaminen

JVP-Eura Oy:n kanssa sovittiin ennen yldsajoa Eurajokeen laskettavan jéteveden
seurannasta. Tuotannon kdynnistyttyd jatevesindytteitd otettiin sovitusti kolmena
perdkkdisend vuorokautena. Jitevesindytteet analysoitiin normaalin testaussuunni-
telman mukaisesti (Majaméki & Vanninen 2005).

Kemikaalimies otti JVP-Eura Oy:lle menevéstd jatevedestd vuorokausikerdilyndyt-
teet kuten normaalistikin. Paperitehtaan oma vesilaboratorio analysoi ndytteet. Nor-
maalien péivittdisten mittausten lisdksi mitattiin jiteveden COD_, -pitoisuus kolmena
perdkkdisend vuorokautena kdyntiinldahdon jalkeen (Majaméki & Vanninen 2005).

Tuotannon ylosajon ymparistovaikutukset

Paperikoneet kdynnistyivit seuraavasti: Ahlstrom Kauttua Oy:n PK1 2.7. klo 00.30
ja PK4 2.7. klo 06.20. Jujo Thermal Oy:n PK2 kdynnistyi 2.7. klo 02.40 (Majaméki &
Vanninen 2005).

Molempien yritysten tuotannon yldsajo sujui hyvin, eikd ympériston kannalta
haitallisia, poikkeavia tapahtumia voitu todeta. Jujo Thermal Oy:n jitevesien pH:n
sdddossd ilmeni ongelmia, minkd seurauksena ohjausjérjestelmd ohjasi normaalia
korkeamman pH:n omaavan jéteveden varoaltaalle, mistd sen annostelu JVP-Eura
Oy: lle hoidettiin hallitusti. Sddtoongelmien aiheuttaja oli viallinen virtausmittari joka
korjattiin (Majamaéki & Vanninen 2005).

JVP-Eura oli varautunut yldsajoon viikonloppuna miehitystd vahvistamalla. Y16s-
ajolla ei ollut havaittavia negatiivisia vaikutuksia laitoksen toimintaan (Majaméki &
Vanninen 2005).

Kaikkien havaintojen ja mittaustulosten perusteella voitiin todeta, ettd tuotannon
ylosajo sujui molemmissa yrityksissé ja jatevedenpuhdistamolla hyvin ja ympérist66n
kohdistuvalta suurelta kuormituspiikiltd voitiin valttyd. Tarkedd oli, ettd jateveden
puhdistamo oli ollut toiminnassa koko ajan ja yldsajoon pyrittiin varautumaan seka
puhdistamolla, ettd paperitehtaalla (Majaméki & Vanninen 2005).

Tehtaalta ei ole raportoitu tytaistelun seurauksena kohonneita ymparistokuormi-
tuksia eikd hdiriopaastoilmoituksia. Kevaéllda (huhtikuussa) paperitehtaan jatevesi-
kuormitus ylitti COD:n ja BOD:n arvoissa yhteispuhdistamon mitoitusarvot ja syyksi
arvioitiin tuolloiset tyotaistelutoimet (Pylkko 2005).
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4.2
Georgia-Pacific Corporation,
Georgia-Pacific Finland Oy

Tehdas toimitti Pirkanmaan ympéristokeskukseen 22.6.2005 pdivdtyn selvityksen
toimista tehtaan kdynnistdmisen yhteydessa pitkdn keskeytyksen jédlkeen. Selvityk-
sessd oli lyhyesti kuvattu tirkeimmat kdynnistyksen aikataulutukseen ja toiminnan
tarkkailuun liittyvat yksityiskohdat (Vainio 2005a).

Tehtaan toiminta oli keskeytettyna 15.5.—1.7. Kdynnistyksestd alkaen siistattu mas-
saa oli saatavilla n. 24 tunnin kuluttua ja paperia n. 36 tunnin kuluttua. Prosessimies
saatiin paikalle kdynnistymistd edeltdvand pdivand 1.7. Jatevedenpuhdistamolle oli
ajettu toimihenkil6voimin jo kdynnistymistd edeltédneelld viikolla hylkymassaa, jotta
puhdistamon toiminta saatiin kdynnistettyd jo etukéteen ja aluksi pienelld kuormal-
la. Jatevedenpuhdistamon mikrobikantaa elvytettiin myos hakemalla tdydennysta
Nokian kaupungin Kullaanvuoren puhdistamolta ennen ja jilkeen kdynnistamisen.
Toiminnan kdynnistyessé otettiin kerdilyndytteet viikon ajan joka arkipdiva ldhte-
vastd jatevedestd. Lisdndytteitd otettiin kaksi kertaa viikossa kahden viikon ajan.
Kiintoainemaddritykset ja pH ldhtevéstd jatevedestd tehtiin jokaisena arkipdivand
tehtaan laboratoriossa. Jatevedenpuhdistamo ldhti toimimaan hyvin ja saavutti hyva
toimintatason jo viikon kuluttua kédyntiinldhdostd. Aluksi fosforin kuormitusarvot
olivat korkeat, koska ravinteiden riittdvyys puhdistamolle haluttiin varmistaa, mutta
taso putosi muutaman péivan aikana normaalille tasolle (Vainio 2005b).

Tehtaan COD-paastot olivat kuukausikeskiarvona VII/05 1,2 t/d (luparaja 2,0 t/d)
eli luparaja alittui selvastija oli vaihteluvilin 1,0-2,2 t/d ja keskiarvon 1,4 t/d alapuo-
lella. Mitatut pdivaarvot vaihtelivat 4.-8.7.2005 valilla 1072-1373 kg/d eli luparajaa ei
ylitetty. Fosforipddstot olivat vastaavasti VII/05 6,9 kg /d (luparaja 8,0 kg/d) eli lupa-
raja alittui my6s tdman péddston osalta ja se oli vertailutason yldrajalla (ka. 4,8 kg/d,
vaihteluvili 1,2-6,8 kg/d). Mitatut fosforin pdivdarvot vaihtelivat 4.-8.7.2005 valilla
2,36-12,77 kg/d eli 4.7. mitattu maksimiarvo oli hieman luparajan ylapuolella ravinne-
lisdyksestd johtuen. Typpipddstot VII/05 olivat 28,0 kg/d, mikd oli tavanomaisella
tasolla (Luparaja 100 kg/d, ka. 38,6 kg/d, vaihteluvili 20,0-73,8 kg /d).

4.3

M-real Oyj

43.1
Kangas

M-real Oyj Kankaan tehdas toimitti 3.6.2005 pdivityn suunnitelman jétevesien hal-
linnasta kdynnistystilanteessa. Raportti sisdlsi lyhyen yhteenvedon koneiden kdyn-
nistysaikataulutuksesta sekd toimenpiteistd ymparistokuormituksen vahentdmiseksi
ylosajon yhteydessd (Kovanen 2005a). Tuotantotoiminnan normalisoiduttua tehdas
toimitti Keski-Suomen ympaéristokeskukselle 16.9.2005 pdivatyn raportin jatevesien
hallinnasta paperikoneiden kdynnistyttya. Seuraavassa on esitetty kyseisen toteutuma-
raportin siséltd (Kovanen 2005b)

Seisokin aikaiset toimet

Kankaan paperitehdas pysaytettiin varhain aamulla 16.5. ja jatevesien selkeytyksen
lietteet ajettiin pois heti samana pdivénd, jolloin vield jatevesikuormitus mitattiin.
Kuormitusmittaustarvetta ei ollut endé sen jélkeen. Seisokin aikana selkeytysaltaan
lapi johdettiin puhdasta jokivettd (Kovanen 2005b).
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Seisokin aikana tehtaalla suoritettiin kunnossapito- ja siivoustoitd, joista ei ai-
heutunut ympéristokuormitusta. Tehtaan kemikaaliosastolla sailiossd varastoitavien
paallystyskemikaalien kuntoa tarkkailtiin ja tarvittaessa annosteltiin sdilontdainetta
pilaantumisen ehkdisemiseksi. Tehtaan jitevesien selkeytysallas tyhjennettiin ja tar-
vittavat korjaus- ja huoltotoimenpiteet tehtiin 8.6. alkaen suunnitelman mukaisesti.
Altaan tyhjennyksestd toimitettiin ennakkoilmoitus 7.6. sekéd selvitys toteutumasta
17.6. ymparistokeskukselle. Tuossa tilanteessa altaan tyhjennys aiheutti normaalia
vahdisemman kuormituksen, koska altaan lietteet oli ehditty ajaa varsin tarkoin pois
ja vesimassa oli puhdasta jokivettd (Kovanen 2005b).

Kaynnistimissuunnitelma

Kéynnistyssuunnitelman mukaan tehtaan paperikoneet kdynnistetddn perdjilkeen
pohjapaperin valmistuksella. Kdynnistys etenee silk-lajin pééllystykselld, joka nor-
maalisti on kdytossd kdyntiinlahddssd. Konelinjoilla on mahdollisuus siirtdd vesid
ja hylkymassaa toiselle linjalle, jolloin voidaan merkittdvasti pienentdd yliajoriskia
kemimekaaniseen selkeytykseen. Kemimekaaninen puhdistamo on heti kidyttdvalmis
eika erillistd kdyntiinajosuunnitelmaa sen osalta tarvittu (Kovanen 2005a).

Kayntiinldhto - jatevesien puhdistus
Seisokin jdlkeen Paperikone 4 kdynnistettiin 5.7. ja Paperikone 2 starttasi 8.7. kunnos-
sapitotdiden jalkeen (Kovanen 2005b).

Kiintoainepitoisten jitevesien késittely selkeytysaltaalla, kuten myds paallystys-
vesien kaisittely lamelliselkeyttimelld sujui ilman ongelmia. Laitteet olivat toimin-
takunnossa ja selkeytyskemikaalien toiminta ei vaadi mitdédn sisddnajoaikaa, koska
oikeat annostelutasot olivat tiedossa. My®&s lietteiden késittely sujui ongelmitta (Ko-
vanen 2005b).

Ylijaddma prosessivedestd pumpattiin Jyvaskyldn Seudun Puhdistamolle biologi-
seen puhdistukseen samalla ohjausperiaatteella kuin ennen seisokkia. Biologiseen
puhdistukseen ldhtevd vesi on hyvin tasalaatuista (kirkassuodos) paperikoneiden
kdynnin aikana. Seisokin jdlkeen kirkassuodoksen ainepitoisuudet ovat aluksi nor-
maalia alhaisemmat, koska kone ldhtee liikkeelle puhtailla vesilld. Puhdistamolla ei
havaittu paperitehtaan vesien aiheuttamia kayntihdirioitd (Kovanen 2005b).

Tehtaan kuormitus oli heindkuussa samalla tasolla kuin keskimédarin koko vuonna.
Elokuun kuormitus oli hieman yli keskiarvon, mutta normaalin vaihtelun rajoissa
eikd uhkaa luparajojen ylitykseen ollut (Kovanen 2005b).

Jatevesien puhdistuksen seuranta kdyntiinldahdon jilkeen

Koska jatevedenpuhdistuksen kdyntiinlahtd sujui ongelmitta, siirryttiin nopeasti
normaaliin tarkkailurutiiniin, joka perustuu laboratoriomittauksiin, valvomosta
tehtdvaddn seurantaan (kamerat kanaaleilla, puhdistamoilla, lietepuristimilla ja joen
purkupaikoilla) sekd kenttdkierroksin (Kovanen 2005b).

Yhteenveto
M-real Kankaan tehtaan paperikoneiden kdynnistykset pitkdn seisokin jdlkeen eivat
aiheuttaneet kuormituksen nousua. Jatevesien ja lietteiden kisittely tehtaalla saatiin
heti normaaliin toimintaan. Biologiseen puhdistukseen menevit prosessivedet kési-
tellddn alueen yhteispuhdistamossa, joka toimi normaalisti paperitehtaan seistessa-
kin, eikd ndin ollen tehtaan tasalaatuisten vesien mukaantulo aiheuttanut ongelmia
puhdistamolla (Kovanen 2005b)

Tehtaan COD-padstot olivat VII/05 356 kg / d, mika oli vaihteluvalilla 320614 kg/d
ja keskiarvon 408 kg/d alapuolella (ei luparajaa). Fosforipdastot VII/05 olivat
0,6 kg/d eli my®s tdimén pddston osalta oltiin vertailutasolla (ka. 0,7 kg/d, vaihtelu-

Kaakkois-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 1 | 2007



vali 0,6-1,2 kg/d). Typpipaastot VIL/05 olivat 12,4 kg/d, mika oli tavanomaisen tason
alapuolella (ka. 19,8 kg/d, vaihteluvali 16,3-23,6 kg/d).

432
Kirkniemi

Tehdas toimitti Uudenmaan ympaéristokeskukselle 6.6.2006 pédivétyn raportin “M-
real Kirkniemen jdtevesien kisittely ja vesistokuormituksen valvonta tyoselkkauk-
sen aikana ja sen padttymisen jdlkeen” sekd 21.10.2005 pdivdtyn raportin “M-real
Kirkniemen jitevedenpuhdistamon kdynnistysraportti metsiteollisuuden tydsulun
jalkeen”

Tuotanto kdynnistyi paperitehtaalla suunnitelmien mukaan ja jdtevesiaseman
startti sujui my06s odotettua paremmin. Fosforin osalta olivat heindkuun paastot yli
ohjearvon, mutta tehokkaan biologisen puhdistuksen saavuttamiseksi ja rihmamai-
sen elioston kasvun valttdmiseksi oli valttiméatontd annostella ravinteita riittavasti.
Puhdistamon nopeasta startista huolimatta ravinnetarve osoittautui oletettua pie-
nemméksi ja tdiman seurauksena fosfori- ja typpipddsto olivat tavanomaiseen ndhden
hieman suuremmat (Madntymaéki 2006).

Tehtaan kdynnistyssuunnitelma

Tehtaan kdynnistyssuunnitelman mukaisesti ensimmaisend kdynnistetaan kuorimo,
hiomo ja hiertdimd. Suurimman yksittdisen orgaanisen kuormituslahteen muodostava
erikoismassatehdas kdynnistyy noin vuorokausi tydselkkauksen paattymisen jalkeen.
Paperikoneet kdynnistyvét vélittdmasti, kun mekaanista massa on saatavilla riittdvas-
ti. Ensimmadisend kdynnistyy PK1 ja viimeisend PK3. Mikali startti sujuu suunnitel-
mien mukaan, tehdas toimii normaalisti 2-3 vuorokauden kuluttua kdynnistyksesta
(Kdhkonen 2005a). Tehtaalle oli tehty erillinen ylosajo-ohje aktiivilietelaitokselle,
jossa oli arvioitu jatevedenkdsittelyn riskit seisokin aikana, mééritelty puhdistamon
ylldpitotoimet seisokin aikana sekd annettu puhdistamon ylésajo-ohjeet (K&dhkonen
2005b).

Toimenpiteet seisokin aikana

Seisokkiin valmistautuessa varauduttiin siihen, ettd koneet tulevat seisomaan mah-
dollisesti yli kaksikin viikkoa. Tehtaan vesitorneihin tankattiin kierto- ja kirkasvesié
ja jatevesiaseman varoallas tdytettiin vesivarastoksi ennen seisokkia. Nédiden lisdksi
massatorneihin jatettiin jonkin verran massaa kuormituksen ylldpitdmiseksi jatevesi-
asemalla. Vesien ja muiden varastoitavien jakeiden sdilénnat aloitettiin hyvissd ajoin
ennen pysdytystd. Kirkastetorni tdytettiin ja sinne jatetty vesi sdilottiin. Padsaantoi-
sesti puhdistamo oli tydseisauksen aikana normaalisti ajossa oman henkilokunnan
voimin. Ajoittain, kun jatevesiasemalle tuleva vesi oli vihdisti ja jakeeltaan puhdasta,
toinen ilmastuslinja ajettiin sisdiselld kierrolla ja ilmastimista vain viisi oli kdytdssa
normaalin kahdeksan sijaan. Jalkiflotaatio pidettiin toiminnassa. Vesimdara puhdis-
tamolle oli seisokin aikana keskimdarin 30-50 1/s, joka koostui jadhdytys- ja tiivis-
tevesistd sekd tyhjatyistd vesi- ja massatorneista. Seisokin alkuviikkoina biologia oli
lahes normaalilla tasolla ja happea kului. Ravinteita lisdttiin mittausten perusteella.
Lietteen sakeudet pysyivét hyvilla tasolla, samoin kuin lieteindeksi. Seisokin jatku-
essa lietteen tuhkapitoisuus kasvoi lietteen mineralisoitumisen my&td. Alkueldimia
1oytyi lietteesta koko seisokin ajan, lajit vain vaihtuivat (Mantymaéki 2006).

Seisokin aikana laboratoriosta saatiin normaali analyysipalvelu eli puhdistettavista
vesistd suoritettiin normaalit mittaukset rutiinin mukaan. Vesistotarkkailu suoritettiin
normaalin rutiinin mukaan eikd poikkeavia havaintoja tyoseisauksen aikana tehty
(Méntymaki 2006).
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Jatevedenpuhdistamon ylosajo tyosulun jilkeen (Mantymaki 2006)
Léhtotilanne
¢ Seisokin aikana ilmastuksien lietesakeudet pysyneet normaalitasolla ( n.
6g/1).
e Tuhkamaéédra noussut tasaisesti (n. 35 %:iin).
e Alkueldimid on havaittu molemmissa altaissa, joskin laji vaihtunut matala-
kuormitteisella laitoksella viihtyviin.
¢ Flokki on hajonnut, varsinkin ilmastus 3:ssa. Laskeutuvuus heikentynyt.
e Jalkiselkeyttimien vesi sameaa johtuen orgaanisen kuormituksen véhéisyy-
destd ja tdstd syystd hajoavasta biolietteesta.
¢ Ravinteita vapautuu, varsinkin typped on riittimiin liuenneena. Fosforit ovat
kohtalaisen hyvin kohdallaan.

Havainnot ja toimenpiteet (Mantymaki 2006)

VIIKKO 26: Puhdistamo ohitettiin ti 28.6. klo 15 ja ohitusventtiilin avaaminen huuhteli
pienen madrdn kiintoainetta Osuniemenlahdelle johtavaan putkeen. Tehtaalta tuleva
vesi oli kdytdnnossd puhdasta raakavettd, minkd johtaminen biologiseen puhdistuk-
seen ei ollut enda jarkevéad. Lisdksi puhdas vesi huuhtelee biologisen puhdistamon
aktiivilietettd ja nostaa ndin ollen padstdjd. Puhdistamo otettiin pois ohitukselta to
30.6. klo 14. Varoallasta tyhjdttiin ja pumpattu méaéréa oli n. 8 1/s. Ilmastuslinja 3 oli
edelleen sisdiselld kierrollajajdlkiflotaatio pysdytettynd. Ilmastuslinjan 2 hapet olivat
laskeneet hieman, jonka voitiin katsoa olevan merkki biologian toiminnasta. Illalla 1.7.
kumpaankin ilmastukseen liséttiin ravinnoksi kontillinen (30 %) keitettyé tarkkelysta
(palautuslietteeseen), toimenpiteelld ei kuitenkaan havaittavaa vaikutusta puhdista-
moon. Virtaus varoaltaasta puhdistamolle 16 1/s. 2.7. ilmastukseen lisattiin tarkkid
(linja 2: 2 konttia, linja 3: 3 konttia). Hapen kulutus kasvoi — biologia toimii. Su 3.7.
klo 04 paperikone 3:lla sattui dljyhaveri ja puhdistamolle joutui 450 litraa 6ljy4, joka
kiinni esiselkeyttimestd turpeeseen imeyttdmalld ja imuautolla. Ei dljyd biologiaan
ilmastusaltaiden puolelle. Flotaation dispersiovesiputket pesty /avattu. Imastuslinja
3 ja flotaatio otettiin kdyttoon. Fosforihapon annostelu aloitettiin molempiin ilmas-
tuslinjoihin (3 % ja 2 %). Palautussuhde 100 %.

VIIKKO 27: Alkuviikosta ilmastuslinjat olivat kohtalaisesti toiminnassa: Linjassa 2
hapen kulutus oli lisdéntynyt, flokki ok eikd rihmoja ollut havaittavissa. Alkueldimia
oli havaittavissa kohtalaisesti, lieteindeksi 136. Linjassa 3 flokki oli hajanaista eika rih-
moja ollut havaittavissa. Alkueldimii oli vain harvoja ja lieteindeksi korkeahko, 154.
Johtopditos: ilmastuslinja 2 kunnossa, ilmastuslinja 3 heikoilla. Tilanne ollut sama
ennen seisokkia eikd se juuri ole muuttunut seisokin jalkeen. Tiistaiaamulla primé&éari-
lietepuristus kédyntiin ja ilmastuslinjaan 3 kaksi pohjailmastinta lisaa. Palautussuhde
110 %. Biologia virkistynyt selvisti ja jélkiselkeyttimet kirkastuneet. Keskiviikosta
alkaen ilmastuslinjan 3 flokki parantunut. Lieteindeksit olivat edelleen melko korkeat,
yli 120. Jadhdytystornit ajoon. Limpétilat neutraloinnissa 38 °C ja purkuvesi 29 °C.
Urea annosteluun, silld typen mééra laskenut ilmastuksista. Ilmastuslinjan 2 sakeus
nousee, joten laitettu linko 1 ja ylijadmaélietteen pumppaus kdyntiin. Happea kuluu
ja ilmastuslinjassa 2 kolmas kompressori kdyntiin. [Imastuslinjassa 3 kaikki ilmasti-
met kdyntiin (8 kpl, yksi epdkunnossa). Perjantaina 8.7. puhdistamo normaaliajossa
ja -tilassa. IImastuksien lietettd tarkkaillaan edelleen péivittdin. Padstdt muuten ok,
fosfori hetkittdisesti 9,9 kg/d, eli yli lupa-rajan. Fosforia on tarkoituksella annosteltu
seisokin jdlkeen reilusti rihmojen torjumiseksi.

VIIKKO 28: Fosforiannostelu palautettiin normaalitasolleen. Puhdistamo normaa-
liajossa ja -tilassa.

VIIKOT 29-30: Puhdistamo normaaliajossa ja -tilassa. Mittaukset rutiininomaiset
ja toiminta tasaantunut.
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VIIKOT 31-34: Viikon 31 alussa jatevedenpuhdistamolle tehtaalla tulevassa ve-
dessd oli muutaman paivén ajan korkeita fosforikuormituspiikkeja ja tdstd johtuen
fosforin péddstdarvot myos purkuvesissd nousivat rajusti ylittden luparajan. Yksit-
tdistd syytd ei tdhdn korkeaan luparajaylitykseen voida méarittdd. Fosforin ravinne-
annostelu on ollut pois pééltd ilmastuslinjassa 2 30.7.2005 alkaen ja ilmastuslinjassa
3 ajanjakson 9.8.-26.8.2005. Selvitysten perusteella on kuitenkin havaittu seuraavia
korkeaan fosforin madraan vaikuttaneita tekijoitd; matala fosforireduktio ja korkea
lietteeseen varastoitunut fosforimddra, mittausepatarkkuus ja koeajossa ollut disper-
gointiaine. Korjaavina toimenpiteind koeajo lopetettiin vélittomaésti. Fosforivarantoa
on pienennetty jatevesiasemalla elo- ja syyskuun ajan ajamalla tehostetusti ylijadma-
lietettd lingoille pois prosessista ja kuivattavaksi. Flotaation toiminta on parantunut
elokuulta ja poistaa nyt fosforia huomattavasti paremmin. Erittdin matalat fosfori-
reduktiot flotaatiolla selittyvat osittain my&s ndytteenotossa tapahtuneista virheistd,
jotka ilmenivat laskennassa erittdin matalana reduktiona ja rinnakkaismittauksien
epdjohdonmukaisuuksina. Ndytteenotto suoritettiin toistaiseksi sekd kasindytteina
ettd automaattisen ndytteenottimen ottamina. Vdhennetty polymeeriannostelu on
vaikuttanut limoittumista vahentévasti eikd kiintoainetta kerddnny putkistoon mit-
tavasti.

Yhteenveto ja johtopaatokset (Mantymaki 2006)

Tuotanto kdynnistyi paperitehtaalla suunnitelmien mukaan ja jatevesiaseman startti
sujui myds odotettua paremmin. Fosforin osalta olivat heindkuun paastot yli oh-
jearvon, mutta tehokkaan biologisen puhdistuksen saavuttamiseksi ja rihmamaisen
elioston kasvun vélttdmiseksi oli valttdmé&tonta annostella ravinteita riittavasti. Puh-
distamon nopeasta startista huolimatta ravinnetarve osoittautui oletettua pienem-
méksi ja tdmédn seurauksena fosfori- ja typpipddstd olivat tavanomaiseen ndhden
hieman suuremmat. Elokuun alun korkean fosforinpddston ei voida endd katsoa
liittyvan tehtaan kdynnistykseen pitkdstd seisokista, vaan tdhdn ovat vaikuttaneet
muut seikat (Mantymaki 2006).

Jatevesiaseman kédynnistysjakson katsottiin olleen noin kaksi viikkoa startista.
M-real Oyj:n Kirkniemen tehtaan COD-pédéstot olivat kuukausikeskiarvona VII/05
3,9 t/d (luparaja 6,0 t/d), mika oli vertailutasolla (ka. 4,2 t/d, vertailuvéli 2,4-5,8 kg/ d).
Viikkokeskiarvona COD-maksimi ajoittui viikolle 28 (11.-17.7.), jolloin COD:n viikko-
keskiarvo oli 4,902 t/d. Fosforipddstot VII/05 olivat kuukausikeskiarvona 7,6 kg/d
luparajan ollessa 9,0 kg/d eli luparajan alapuolella ja hieman tavanomaisen tason yla-
puolella (ka. 3,9 kg/d, vertailuvéli 1,6-7,4 kg/d). Fosforipddstojen viikkokeskiarvot
olivat viikolla 27 9,9 kg/d ja viikolla 28 9,7 kg /d eli kdynnistyksen jdlkeisten kahden
viikon ajan oltiin hieman luparajan yldpuolella. Typpipadstot VII/05 100,0 kg/d oli
vertailutasolla (luparaja 150 kg/d, ka. 75,9 kg /d, vertailuvéli 51,0-111,0 kg /d). Typpi-
padstdjen viikkokeskiarvomaksimi 153,7 kg/d sijoittui myds viikolle 28.

433
Lielahti BCTMP

Tehdas toimitti Pirkanmaan ymparistokeskukselle 6.6.2005 pdivatyn ennakkosuunni-
telman “Takon massatehtaan startti ja jatevesien puhdistaminen” sekéa 14.9.2005 pai-
vdtyn seurantaraportin “Takon massatehtaan startti ja jitevesien puhdistaminen”.

Toiminta tuotantoseisokin aikana

Takon massatehdas Lielahdessa oli kiinni 27.4.-2.5.ja 16.5.-1.7. vélisen ajan. Puhdis-
tamon bakteerikantaa pyrittiin pitiméaéan elossa ilmastamalla jatevettd ja syottdmalla
jonkin verran ravinteita. Tehtaalla ei ole ilmastusallasta tai vastaavaa kapasiteettia,
josta aktiivilietelaitokselle olisi voitu véhitellen sy6ttdd ravintoa. Lietteiden kier-
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rdttdiminen kdynnistettiin puhdistamolla, kun selvisi, ettd tuotantokatko kestda pi-
dempaddn. Koko katkoksen ajan puhtaat hulevedet ohjattiin jaitevedenpuhdistamon
ohi. Mikroflotaation ajamiseen sekd polymeerien ja kemikaalien annosteluun tehtiin
péivitetty ohje ja laitos toimi tehokkaasti kdyntiinldhtotilanteessa. Happea syotet-
tiin ilmastusaltaaseen tuotantokatkon aikana minimikapasiteetilla, mika tarkoitti
massatehtaan jdtevedenpuhdistamolla yhden kompressorin ja noin viiden ilmasti-
men voimin. Ravinteita johdettiin jitevedenpuhdistamolle noin 1-2 kertaa viikossa
analyysituloksien perusteella. Aktiivilietteen tilaa ja siind esiintyvadd elamada tutkittiin
noin 2-3 kertaa viikossa (Mikkola 2005d).

Kaynnistimissuunnitelma

Massatehdas vaatii n. 8 h hgyryntuotannon ennen kuin itse tuotantoa pédéstédén aloit-
tamaan. Tuotanto kdynnistetddn vaiheittain, ensin pienemmadlld tuotannolla yhden
jauhimen voimin ja koko kuitulinjan ollessa ajolla kdynnistetidn my0s toinen jau-
hin seké siirrytddn normaalituotantotilaan. Tehtaalla oli varauduttu my®ds vieraan
ympin kdytt6on mikéli aktiivilietelaitos ei olisi lahtenyt kdyntiin (Powerflute Oy).
Jatevedenpuhdistamolla on bioreaktori, jonka oletettiin kdynnistdvan biologisen toi-
minnan koko puhdistamolla pian startin jalkeen. Toimiessaan laite leikkaa suurimmat
kuormituspiikit ja antaa laitokselle aikaa palautua normaalitilaan. Viimeisend héata-
varana laitoksella on mikroflotaatio, jolla pystytddn leikkaamaan pédstsjd, kunnes
muu laitos toimii halutulla tavalla. Mikroflotaatiolle tehtiin oma ennakkosuunnitelma
(Mikkola 2005c).

Tehtaan kdaynnistiminen

Jatevettd alkoi tulla taas jatevedenpuhdistamolle 2.7. klo 6 ja tuotanto kdynnistyi
massatehtaalla 4.7. noin klo 15. Tuotanto kdynnistettiin vaiheittain. Ensin ldhdettiin
kdyntiin pienemmadlld tuotannolla yhden jauhimen voimin. Kun koko kuitulinja oli
ajolla, kdynnistettiin my®ds toinen jauhin ja siirryttiin normaalituotantotilaan. Puh-
distamo l&hti toimimaan hyvin heti tuotannon kéynnistyttyd. Alussa puhdistetun
jateveden ravinnepédastot olivat melko korkeat, mutta tilanne normalisoitui nopeasti
ja lupaehtoja ei ylitetty. Vesistossé ei tehty tavallisesta poikkeavaa tarkkailua, koska
startti sujui hyvin. Toiminnan kdynnistiminen tapahtui ennakkosuunnitelmassa esi-
tetylla tavalla (Mikkola 2005d).

Tehtaan COD-pééstst VII/05 olivat 3,9 t/d (luparaja 8,0 t/d) eli luparaja alittui sel-
vasti ja pddsto oli vaihteluvélilld 1,9-8,1 t/d ja hieman vertailuvalin keskiarvon 3,8 t/d
yldpuolella. Fosforipdastot olivat vastaavasti VII/057,9 kg/d (luparaja 9,0 kg/d) eli
luparaja alittui my6s timén pédston osalta ja se oli vertailutasolla (ka. 5,5 kg /d, vaih-
teluvali 1,4-14,4 kg/d). Typpipadstot VII/05 olivat 88,0 kg /d, miké oli tavanomaisella
tasolla (luparaja 150 kg/d, ka. 86,2 kg/d, vaihteluvali 49,0-195,0 kg/d).

4.34

Kyro

Tehdas toimitti Pirkanmaan ymparistokeskukselle 6.6.2006 pdivatyn suunnitelman
”Suunnitelma M-real Kyron jateveden puhdistamon toiminnan varmistamiseksi pa-
periteollisuuden tydehtosopimuksen solminnan jalkeen” sekd 16.9. pdivatyn raportin
“M-real Kyron jatevedenpuhdistamon kdynnistysraportti paperiteollisuuden tyoeh-
tosopimuksen solminnan jélkeen”.
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Tehtaan kdynnistyssuunnitelma
Tehtaan tuotanto suunniteltiin kdynnistettdvan seuraavan aikataulun mukaisesti 0-
hetkestd (tyontekijéiden téihin kutsuminen) lahtien:

* + 6 h: ensimmdinen vuoro palaa toihin, koneiden kdynnistysvalmistelut, hio-
mon vesikiertojen kdynnistdminen, puhdistamon kdynnistdminen

* +12 h: kartonki- ja paperikoneiden pesut, kuorimon ja hiomon kaynnistys

* + 20 h: kartonkihiokkeen tuotanto alkaa

* +24-30 h: kartonkikoneen kdynnistys

* + 30 h: paperihiokkeen tuotanto alkaa

® + 3642 h: paperikoneen kdynnistys.

Tuotannon porrastamisella saadaan puhdistamon kuormitus nostetuksi véhitellen
normaalille tasolle ja véltytdan ylikuormitukselta (Rinne 2005b). MyShemmin konei-
den kdynnistysjarjestystd vaihdettiin, koska koneiden kdynnistysvalmiudet muuttui-
vat pitkdn seisokin aikana (Nissinen 2005a).

Tehtaan kdynnistaminen

Metséteollisuuden tyosulku alkoi M-real Kyron tehtaalla 19.5. ja paéttyi 30.6.2005.
Ensimmadinen tyovuoro palasi tehtaalle 1.7. klo 14. Puhdistamolla oli seisokin alka-
misen jdlkeen kdynnissad seuraavat toiminnot:

¢ Lietteenkdsittely ja mikroflotaatio 27.5. klo 10 saakka, kunnes liete loppui

* Bioreaktorin ilman sy6ttd

e Aktiivilietelaitoksen pintailmaisimet, kaikki kuusi kappaletta

o Aktiivilietelaitoksen palautuslietekierto

o Selkeyttimien (esiselkeytys, jalkiselkeytys ja tiivistinallas) sillat/pohjalaahai-
met

¢ Pienet ravinnesyotot.

Seisokkiin ei varauduttu varastoimalla orgaanista kuormaa biologisia puhdistamon
osia varten (esim. hylkymassa tai kiertovedet) vaan siiliot tyhjennettiin seisokin
alkaessa. Biologisten prosessien normaalitilaa ei yritetty pitdd ylld keinotekoisen
kuormituksen avulla, koska toimenharjoittajan arvion mukaan se ei olisi todenné-
koisesti onnistunut. Toimenpiteiden yhtend tavoitteena oli pitdd biologiset prosessit
hapekkaina, jotta ne eivét aiheuttaisi hajuhaittoja. Toisena tavoitteena oli annostella
ravinteita sen verran, ettd biologinen toiminta pysyisi ylld kun osa biomassasta alkaa
hajota, jolloin jdljelle jadva kayttdd hajonnutta biomassaa ravintonaan. Lietepump-
pauksen tavoitteena oli lietteen kierrdttaminen niin, ettd lietteiden olosuhteet pysyi-
sivit tasaisina. Bioreaktori kdynnistettiin raakavesitdyttotilanteesta eli tdysin nollasta
ja sen kdynnistyminen oli nopeaa; ldhes 50 % COD-reduktio saavutettiin kolmessa
pédividssa (Nissinen 2005b).

Biologiset prosessit olivat koko seisokin ajan valmiina odottamassa késiteltavid
jatevesid. Mikroflotaatio ja hiomo kdynnistettiin 2.7. n. klo 01.00. Kuorinta kaynnis-
tettiin ensimmadisen kerran 2.7. klo 11 (seis klo 20) ja uudelleen 4.7. klo 6. Tuotanto
tapettikoneella alkoi 3.7. ja kartonkikoneella 4.7. Biologisten osien kuormitus kasvoi
vahitellen, miké oli porrastetun kdynnistyksen tavoitekin. Myds bioreaktorin suoritus-
kyky oli takuuarvojen mukaista jo toisen pdivén aikana (Nissinen 2005b).

Ensimmaisen viikon fosforipddsto oli tavallista suurempi, miké johtui fosforihapon
suuresta annostelusta. Annostelu oli suuri tarkoituksella, jotta voitiin varmistaa fos-
foriravinteen riittdvyys kdynnistystilanteessa. Annostelua vahennettiin vaiheittain
ja maltillisesti, jotta ei olisi aikaansaatu esim. rihmamaisten bakteerien lisddntymista
ja biolietteen huonompaa laskeutuvuutta. Pdéstdjen kannalta kdynnistyskuukausi
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(heindkuu) oli erittdin hyva. Vesistotarkkailu suoritettiin normaalilla tavalla; omaa
kdytontarkkailua tihennettiin aktiivilaitoksen ilmastusaltaan kiintoainepitoisuuden
sekd esiselkeytetyn ja bioreaktorilta poistuvan jdteveden osalta. Normaalista poik-
keavia pddst6jd ei havaittu, eikd tehtaalle tullut kdynnistyksen aikana ympériston
tilaan liittyvid kyselyjad (Nissinen 2005b).

Tuotannon ja jatevedenpuhdistamon kdynnistys sujui suunnitelmien mukaan ja
lopputulos oli erittdin hyvéd ajatellen ymparistovaikutuksia. Molemmat biologiset
prosessit kdynnistyivit erittdin nopeasti ja tehokkaasti. Puhdistamon fosforiannostelu
ja fosforipddstot olivat aluksi tavanomaista korkeampia. Fosforipitoisuudet ylittivét
luparajat ensimmadisen viikon lopulla, mutta luparajan saavuttaminen varmistetaan
kayttamalld loppukuukauden ajan reiluja PAC-annoksia (Ketonen 2005). Riittdvan
fosforiannostelun varmistaminen oli kuitenkin vilttdimatontd, jotta biologisen toi-
minnan kdynnistyminen ja flokkeja muodostavan bakteerikannan syntyminen voitiin
varmistaa (Nissinen 2005b).

Tehtaan COD-pédéstot olivat VII/ 05 kuukausikeskiarvona 0,9 t/d (luparaja 3,0 t/d)
eli luparaja alittui selvisti ja pddsto oli vaihteluvililld 0,5-5,0 t/d ja vertailuvélin kes-
kiarvon 1,6 t/d alapuolella. Viikkokeskiarvot COD:n osalta vaihtelivat kiynnistyksen
jdlkeisten neljan viikon aikana 0,729-1,626 t/d valilld. Fosforipddstot olivat vastaavas-
ti VII/05 kuukausikeskiarvona 2,8 kg /d (luparaja 4,0 kg/d) eli luparaja alittui myos
tdméan pddston osalta ja se oli vertailutasolla (ka. 3,6 kg/d, vaihteluvali 0,6-13,3 kg /d).
Fosforipdédstojen viikkokeskiarvo oli tehtaan oman laboratorion méaéritysten mukaan
1.-7.7 vélilla 5,7 kg /d eli selvisti koholla ja luparajan ylédpuolella. Typpipdastst VIL/05
olivat kuukausikeskiarvona 27,0 kg /d, mika alitti selvasti luparajan 150,0 kg /d ja oli
tavanomaisella tasolla (ka. 32,8 kg /d, vaihteluvili 15,0-83,0 kg /d). Viikkokeskiarvot
olivat kdynnistyksen jalkeisen neljdn viikon aikana valilld 13-33 kg/d.

435
Simpele

M-real Oyj:n Simpeleen tehdas toimitti Kaakkois-Suomen ympaéristokeskukselle
6.6.2005 pdivdtyn suunnitelman jatevesipdastojen hallitsemiseksi tehtaan kdynnis-
tyessd sekd 15.9.2005 pdivatyn raportin “M-real Simpeleen biologisen puhdistamon
kdynnistyminen ty&taistelun jalkeen 2005”.

Tilanne seisokin aikana

Péivittdiset tarkastukset ja ndytteiden otot tehtiin koko ty&taistelun ajan. Ravinteita ei
kyseisend aikana annettu (védrien ja haitallisten elididen lisidntymisen estdmiseksi).
IImastus oli kdytossd koko ajan ja etuselkeyttimessd oli massaa, jota ei pumpattu pois
seisokin aikana. IImastusaltaiden elitkannat ja jatevesi tutkittiin pistokokein seisokin
aikana kahteen kertaan. Elickanta molemmissa ilmastusaltaissa oli heikentynyt sei-
sokin aikana, mutta kaikkia haluttuja elitita 16ytyi (Lehti & Haapala 2005)

Kaynnistyssuunnitelma
Kéynnistys pyrittiin toteuttamaan mahdollisimman vahadisilld jatevesikuormituksilla
seuraavasti (Lehti & Haapala 2005):

¢ Koneiden kdynnistys porrastetusti; paperikone PK1 starttaa heti (vdhdisempi
kuormitus kuin KK3), kartonkikone KK3 kaksi-kolme pdivdd myshemmin.

e Kuorimo aloittaa jo valmiiksi kuoritulla puulla, kuorittu puuvarasto valmiina.

e Hiomo aloittaa pesemittomalld massalla sekd raakavedelld koneen kierto-
veden sijaan.

¢ KK3 aloittaa valkaisemattomalla laadulla ja valkaisujakso ajetaan normaalia
lyhyempénd jaksona.
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¢ Tarvittaessa johdetaan osa tai kaikki jatevedet varoaltaalle.
e Puhdistamolle varataan normaalia enemman henkiloresursseja kdynnistyksen
ajaksi.

Jatevedenpuhdistamon yldsajo

VIIKKO 26: Heti perjantaina 1.7. kdytiin palaveri puhdistamon hoitajien kanssa. Labo-
ratoriossa mitattiin viikonlopun aikana typpi- ja fosforipitoisuudet sekd ilmastusliet-
teen kunto (eliot, flokkikoko ja rihmojen maard) mikroskopoinnilla. Lauantaina 2.7.
etuselkeyttimelta aloitettiin massanpoisto, ureaa liséttiin 5 kg/linja ja fosforihappoa
2 kg/linja. Molemmilla koneilla aloitettiin yldsajo paikkojen pesuilla. Ravinnekuor-
mat olivat kuten kesdkuussa (Lehti & Haapala 2005).

VIIKKO 27: PK1 starttasi maanantaina 4.7. klo 23 aikoihin. KK3 karkeaa karbo-
naattia karkasi puhdistamolle maanantaiyon aikana 7 m? syyna viallinen venttiili.
Tiistaina 5.7. KK3 tehopesuvedet varoaltaalle 1,5 h ajan, arvio n. 450 m?. Keskiviik-
kona 6.7. hiomo starttasi aamuydstéd kuoritulla puulla, peseméttomalla massalla ja
raakavedelld. KK3 starttasi samana pdivéand n. klo 15 aikaan. Torstaina 7.7. aloitettiin
ravinteiden annostelu alhaisilla annostelumaarilla: urea 160 kg/d/linja, fosforihap-
poa8kg/d1linjaanja 10 kg/d 2 linjaan. Perjantaina 8.7. ravinneannostelu oli samalla
tasolla. Kuoritun puun kéytt6 loppui yon aikana. Lauantaina 9.7. havaittiin SIIKA-
projektiin liittyvid ongelmia koneella ja kone ajettiin alas. Ravinneannostelut olivat
samalla tasolla kuin perjantaina 8.7. Viikon ravinnekuormitukset olivat lupaehtojen
ylérajojen alapuolella (Lehti & Haapala 2005).

VIIKKO 28: Maanantaina 11.7 aloitettiin ravinneannostelujen nosto normaaleille
annostelutasoille kolmessa pdivdssa (Urea: 260-390 kg/d; Fosfori, linja 1: 10-32 kg /d
ja linja 2: 20-60 kg/d). Annostelujen médraa sdaddettiin ravinnekuormitusten ja tuo-
tannon mukaisesti. Lietteen poltto aloitettiin ilmastuslinjasta 2 keskiviikkona 13.7.
(140 m?/d) ja linjasta 1 perjantaina 15.7. (371 m?/d). Lietteenpoiston maara kasvatet-
tiin normaalitasolle kolmessa paivassa (linja 1: 600-850 m®/d ja linja 2: 650-800 m*/d).
KK3:n ajo-ongelmat jatkuivat ja kone oli seis viikonloppuna. Viikon ravinnekuormi-
tukset olivat alle lupaehtojen (Lehti & Haapala 2005).

VIIKKO 29: Valkaisu alkoi tiistaina 19.7., joka nosti koneelta tulevan jatevesikuor-
mituksen madrdd. Hiokkeen pesu aloitettiin. Jateveden jadhdytystorni otettiin kayt-
toon 21.7. Kuorimon oma vesikierto otettiin kdytt66n sunnuntaina 23.7., viahentden
puhdistamolle menevén kokonaisveden maarda 5 000 m*/d, joka oli tdmén jalkeen
normaalilla tasolla n. 15000 m?*/d. Viikon ravinnekuormitukset olivat alle lupaehtojen
(Lehti & Haapala 2005).

VIIKKO 30: KK3 oli seisokissa 24.-27.7. Valkaisu loppui torstaina 28.7. PK1 ajoi
koko heindkuun ilman seisokkeja. Puhdistamon toiminnan voidaan katsoa normali-
soituneen viikon 30 aikana (Lehti & Haapala 2005).

Yhteenveto ja johtopaatokset

Tehtaalla ei ollut aikaisempia kokemuksia biologisen puhdistamon toimintakyvyn
sdilymisestd ndin pitkdssd tuotantoseisokissa. Seisokin aikana otetut ndytteet ja niistd
tehdyt tutkimukset osoittivat kuitenkin eliokannan sédilyneen kohtalaisen elinvoimai-
sena (Lehti & Haapala 2005).

Tuotantokoneiden kdynnistimissuunnitelman mukainen vaiheittainen kdynnis-
tdminen ja hallittu kuormituksen lisdys auttoivat puhdistamon elpymista. Pape-
rikoneen jatkuva kdynti seisokin jélkeen antoi puhdistamolle tasaisen kuorman.
Kartonkitehtaalla kohta kdynnistymisen jalkeen tapahtuneet seisokit saattoivat myos
osaltaan auttaa puhdistamon toimintakyvyn palautumiseen. Jatevesipaastot pysyivat
hyvin lupaehtojen asettamissa rajoissa. Kokkolanjoessa suoritettu tihennetty tarkkai-
lu osoitti my®s, ettei ympériston pilaantumista tapahtunut (Lehti & Haapala 2005).
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Tehtaan COD-pééstot olivat VII/05 1,3 t/d (luparaja 5,0 t/d) eli luparaja alittui
selvasti ja pddsto oli vaihteluvalilld 0,7-1,4 t/d ja vertailuviélin keskiarvon 1,1 t/d
yldpuolella. Fosforipddstot olivat vastaavasti VII/05 4,5 kg/d (luparaja 8,0 kg/d)
eli luparaja alittui my6s timén pédéston osalta ja se oli vertailutasolla (ka. 4,9 kg/d,
vaihteluvili 3,7-6,0 kg /d). Typpipaastot VII/05 olivat 42,0 kg/d, mika alitti selvéasti
luparajan 60,0 kg/d ja oli tavanomaisella tasolla (ka. 36,5 kg/d, vaihteluvili 23,0-
49,7 kg/d). VAHTI-tietojarjestelmddn on tdmén tehtaan osalta raportoitu reduktiot
ainoastaan COD_,:n, BOD,:n ja kiintoaineen osalta.

43.6
Tako kartonkitehdas

M-real Tako Board toimitti Pirkanmaan ympaéristokeskukselle 6.6.2005 pdivatyn suun-
nitelman “Takon kartonkitehtaan startti ja jatevesien puhdistaminen” seka 14.9.2005
pédivétyn raportin “Takon kartonkitehtaan startti ja jdtevesien puhdistaminen”.

Kaynnistimissuunnitelma

M-real Tako Board vaatii noin yhden tyévuoron mittaisen héyryn tuotannon en-
nen kuin itse tuotantoa pédstddn aloittamaan. Kahdeksan tunnin kuluttua héyryn
tuotannon aloittamisesta kdynnistetddn ensimmdinen kartonkikone. Siitd kolmen
tunnin pédastd kdynnistetddn seuraava kartonkikone ja siitd kolmen tunnin paastd
kdynnistetddn viimeinen kartonkikone (Mikkola 2005a).

Tehtaan kdaynnistiminen

Takon kartonkitehdas oli kiinni 27.4.-2.5. ja 16.5.-1.7. vélisen ajan. Tyosulun jdlkeen
tuotanto kdynnistettiin vaiheittain. Kahdeksan tunnin kuluttua héyryn tuotannon
aloittamisesta kdynnistettiin ensimmadinen kartonkikone. Siitd kolmen tunnin paas-
td seuraava kartonkikone ja siitd kolmen tunnin pédédstd viimeinen kartonkikone.
Alkuvaiheessa kaikki jatevesi johdettiin Tampereen Veden jdtevedenpuhdistamolle
késiteltavaksi. Tuotannon ldhdettyd suunnitellulla tavalla kdyntiin, aloitettiin jate-
vesien johtaminen normaalilla tavalla; osa lupaehtojen mukaisesti Tammerkoskeen
ja loput kaupungin puhdistamolla. Kdyntiinldhd6n aikana noudatettiin normaalia
tarkkailusuunnitelmaa. Ylimédardisid analyysejd ei tehty, koska ongelmia ei ilmen-
nyt. Toiminnan kdynnistdminen tapahtui ennakkosuunnitelmassa esitetylld tavalla
(Mikkola 2005b).

Tehtaan COD-paastot olivat VII/05 0,7 t/d (luparaja 0,9 t/d) eli luparaja alit-
tui ja paasto oli vaihteluvalilld 0,4-0,8 t/d ja vertailuvélin keskiarvon 0,6 t/d yla-
puolella. Fosforipddstot olivat vastaavasti VII/05 0,2 kg/d (luparaja 2,0 kg/d) eli
luparaja alittui my6s tdmdn padston osalta ja se oli vertailutasolla (ka. 0,1 kg/d,
vaihteluvili 0,1-0,2 kg /d). Typpipaastot VII/05 olivat 10,3 kg/d, mika alitti selvéasti
luparajan 40,0 kg/d ja oli tavanomaisen tason yldrajalla (ka. 5,7 kg/d, vaihteluvali
3,1-10,3 kg/d).

437
M-real Ainekoski Board ja M-real Ainekoski Paper

M-real Oyj Aénekosken tehtaat toimitti Keski-Suomen ymparistokeskukselle 3.6.2005
pédivatyn ilmoituksen “suunnitelma jatevesien hallinnasta kdynnistystilanteessa” seka
28.9.2005 pdivatyn raportin “Raportti jatevesien hallinnasta paperikoneiden kdynnis-
tyttyd kesélld 2005 tyomarkkinatilanteesta johtuneen seisokin jalkeen”.
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Seisokin aikaiset toimet
M-real Adnekosken kartonki- ja paperitehtaiden vedet puhdistetaan yhdessa kemi-
mekaanisessa puhdistamossa, joka oli heti kdyttovalmis. Tydsulun alkaessa tehtaitten
alasajossa kertyneet lietekuormat ajettiin pois seisokin alussa 16.-17.5, jolloin vield
jatevesikuormitus mitattiin. Kuormitusmittaustarvetta ei ollut sen jélkeen. Seisokin
aikana selkeytysaltaan ldpi johdettiin tehtailta puhtaita tiivistevesid ja huuhteluvesia
lattioilta sekd raakaveden valmistuksen suodatusjddnnostd (Kovanen 2005d).
Seisokin aikana tehtailla suoritettiin kunnossapito- ja siivoustditd, joista ei aiheu-
tunut vesistokuormitusta. Tehtaiden sdilidissd varastoitavat paallystyskemikaalit
sdilottiin biosideilla heti seisokin seisokin alkaessa, niiden tilaa tarkkailtiin ja tarvit-
taessa sdilomistd tehostettiin. Jatevesid kasitteleva selkeytysallas tyhjennettiin ja tar-
vittavat korjaus- ja huoltoty6t aloitettiin 8.6. alkaen suunnitelman mukaisesti. Altaan
tyhjennyksestd toimitettiin ennakkoilmoitus 7.6. Tyhjennys ja korjaustoimenpiteen
ajaksi paperitehtaalta puhtaita tiivistevesid noin 1 000 m?*/d kédédnnettiin biologiselle
puhdistamolle (8.6. klo 7.30-14.6. klo 12.50). Altaan tyhjennys ei aiheuttanut kuormi-
tusta ymparistdon, koska altaan lietteet oli ehditty ajaa varsin tarkoin pois ja tulevat
vedet olivat puhtaita tiiviste- ja jaddhdytysvesid (Kovanen 2005d).

Kéaynnistyssuunnitelma

Tehtaalle laadittiin tarkat kdynnistysohjeet. Suunnitelman mukaisesti koneiden ku-
dosten kunto ja pddnvientinarut tarkistetaan ja tarvittavassa maarin vaihdetaan ennen
tuotannon kdynnistysta vaiheittain paperi- ja kartonkitehtaalla. Tuotannon suunnitte-
lussa on huomioitu koneiden kdynnistdminen varmatoimisimmalla lajilla. Tehdaspal-
velussa ja kunnossapidossa varauduttiin ylitoihin, jotta asiantuntija-apu oli paikalla
nopeuttaen mahdollisien kdynnistysvaikeuksien selvittdmistd (Kovanen 2005c)

Kayntiinldhto - jitevesien puhdistus

Tyosulun loputtua tehtaitten kdynnistystoimenpiteet aloitettiin valittomasti. Karton-
kikone kédynnistyi 2.7. ja paperikone 4.-5.7. aamuvuorossa klo 8, mutta jouduttiin
keskeyttdméadn klo 8.18 laiterikon vuoksi. Toinen startti klo 13.15 onnistui (Kovanen
2005d).

Kiintoainepitoisten jdtevesien késittely selkeytysaltaalla, kuten myos pééllyste-
vesien kisittely lamelliselkeyttimelld sujui odotusten mukaisesti ilman ongelmia.
Laitteet olivat toimintakunnossa ja selkeytyskemikaalien toiminta ei vaatinut mitdan
sisddnajoaikaa, koska oikeat annostelutasot olivat tiedossa. My®&s lietteiden kasittely
sujui ongelmitta. Starttivalmistelujen yhteydessa paperitehtaalta puhdistamolle tuli
0O-vesitornien (n. 400 m®) tyhjennys ja pesuvedet, sekd massa ja kiertovesilinjojen
huuhteluvedet. Nama eivit aiheuttaneet poikkeamaa (Kovanen 2005d).

Kirkassuodosta kartonkitehtaalta johdettiin kuorimon prosessivedeksi ja edel-
leen biologiseen puhdistukseen ldhteva vesi on hyvin tasalaatuista (kirkassuodos)
kartonkikoneen kdynnin aikana. Seisokin jélkeen kirkassuodoksen ainepitoisuudet
olivat aluksi normaalia alhaisemmat, koska kone ldhti liikkeelle puhtailla vesilld, eika
biologisesta puhdistuksesta ole havaintoa kartonkitehtaan vesien aiheuttamista kdayn-
tihdirioistd. Kuormitus kaikilla suureilla mitattuna puhdistamo 1:1td oli heindkuussa
samalla tasolla kuin keskim&&rin koko vuonna. Seisokin jilkeen ei COD-méaédrissa
ole poikkeamaa normaalista vaihtelusta, kun puolestaan huhti- ja toukokuulla oli
normaalia suurempaa vaihtelua, johtuen koneiden useista ylos- ja alasajotilanteista.
Kemimekaaninen Puhdistamo 1 oli toistuvasti ylikuormitustilanteessa, mutta mer-
kittavasti poikkeavat ymparistopddsto pystyttiin vélttimaan (Kovanen 2005d).
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Jatevesien puhdistuksen seuranta kdyntiinldahdon jilkeen

Koska jatevedenpuhdistuksen kdyntiinlahtd sujui ongelmitta, siirryttiin nopeasti
normaaliin tarkkailurutiiniin, joka perustuu jatkuvatoimiseen kerdilyndytteenottoon
ja laboratoriomittauksiin Metsi-Botnian laboratoriossa seka lisdksi valvomosta tehta-
vddn seurantaan (kamerat puhdistamoilla) sekd kenttidkierroksin (Kovanen 2005d).

Yhteenveto

M-real Adnekosken paperi- ja kartonkitehtaiden kdynnistykset pitkén seisokin jalkeen
eividt odotusten mukaisesti aiheuttaneet vesistokuormituksen nousua. Jatevesien ja
lietteiden kasittely tehtaalla saatiin heti normaaliin toimintaan. Biologiseen puhdis-
tukseen menevét kartonkitehtaan suodokset eivit aiheuttaneet ongelmia Mets&-Bot-
nian puhdistamolla (Kovanen 2005d).

Tehtaan luparajat ovat samat kuin Metsd-Botnia Oyj:n Aénekosken tehtaiden.
Tehtaan COD-pddstot olivat VII/05 1,4 t/d (luparaja 35,0 t/d) eli luparaja alittui ja
péadsto oli vaihteluvalilld 1,2-2,6 t/d ja vertailuvilin keskiarvon 1,6 t/d alapuolella.
Fosforipéastot olivat vastaavasti VII/05 1,0 kg/d (luparaja 40,0 kg/d) eli luparaja
alittui my0s tdiméan padston osalta ja se oli vertailutasolla (ka. 1,2 kg/d, vaihteluvali
0,8-1,6 kg/d). Typpipddstot VII/05 olivat 16,0 kg/d, mika oli tavanomaisella tasolla
(ka. 13,6 kg/d, vaihteluvali 9,3-33,0 kg/d).

44

Metsa-Tissue Oyj, Mantan tehtaat

Metsé-Tissue Oyj:n Méntdn paperitehtaat toimittivat Pirkanmaan ympéristokes-
kukselle 6.6.2005 pdivatyn suunnitelman jatevesipdastojen hallitsemiseksi tehtaan
kdynnistyessd paperialan tyoselkkauksen jdlkeen (Karppinen 2005a) seka 6.10.2005
pdivdtyn raportin jatevesipddstdjen hallinnasta paperialan tyoselkkauksen jdlkeen
(Karppinen 2005b).

Toimenpiteet ennen seisokkia ja sen aikana

Seisokin aikana puhdistamolla késiteltiin koko ajan Méantan kaupungin ja tehdasalu-
een saniteettivedet ja Médntdan Energian jatevedet. Lisdksi puhdistamolle pumpattiin
varoaltaasta jatevettd mikrobien ravinnoksi ja altaan pinnan laskemiseksi. N4illd
toiminnoilla puhdistamolla pyrittiin ylldpitiméan hyva ja elinvoimainen mikro-
bikanta koko paperitehtaiden seisokin ajan (Karppinen 2005a, Karppinen 2005b).
Puhdistamolla on ollut vaikeuksia rihmojen muodostumisen takia, mutta tyosulun
aikana olivat rihmat hdvinneet. Puhdistamolla oli miehitys koko ty&sulun ajan (Leh-
tola 2005c).

Suunnitelma tehtaan jitevesipddstojen hallitsemiseksi tehtaan
kdynnistyessd paperialan tyoselkkauksen jilkeen
Tuotantoprosessin kdynnistys meni suunnitelman mukaan vaiheittain seuraavasti:
Seisokin aikana kaikki massojen varastosdiliot ovat tyhjdt. Ensimmaéisend kayn-
nistetddn sellujen pulpperointi sekd pehmopaperitehtaalla ettd tiivispaperitehtaal-
la. Sen jdlkeen ruvetaan kdynnistimadan uusiomassatehtaita. Pehmopaperikoneet
kdynnistetddn vaiheittain massojen saatavuuden mukaisesti. Ensimmaéinen kone
kdynnistyy arviolta 16 tunnin kuluessa tdiden aloittamisesta, ja kaikki kolme konetta
pyritddn saamaan kdyntiin kahden vuorokauden kuluessa téiden aloittamisesta. Tii-
vispaperikoneilla tehddan aluksi kunnossapitot6itd ja varsinainen kdynnistys tullee
tapahtumaan pehmopaperikoneiden kdynnistyksen jalkeen. Kdynnistyksen aikana
prosessin tilaa (veden ja kemikaalien kulutus, mahdolliset 6ljyvuodot, laitteiden toi-
minta yleensd) seurataan erityisen tarkkaan paitsi valvomosta myds kenttatarkkailun
avulla (Karppinen 2005a).
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Puhdistamon yldsajo

Tehtaan prosesseja ryhdyttiin kdynnistimddn vaiheittain suunnitelman mukaisesti
1.7. klo 14 jdlkeen. Prosessijdtevesid otettiin puhdistamolle vahittdin, jotta mikrobit
enndttdvat mukautua muuttuvaan jateveden koostumukseen. Osa jatevesistd ohjattiin
varoaltaaseen, josta oli seisokin aikana pumpattu vettd puhdistamolle tarvittavan
lisétilan saamiseksi (Karppinen 2005b).

Tehtaan ja puhdistamon ylosajo sinédnsa toteutui suunnitelmien mukaisesti. Puh-
distamon ilmastusautomatiikka petti perjantai-iltana 8.7. aiheuttaen usean tunnin
katkon ilmastukseen. Samaan aikaan uusiomassatehtaalla rikkoutui lietepuristimen
ruuvi, minka takia puhdistamolle tuleva lietekuorma kasvoi. Nama héiriét yhdessa
aiheuttivat puhdistamolla rihmamaisen bakteerin lisddntymisen. Myhemmin (17.—
19.7.) seudulla oli rankkoja ukkoskuuroja, jolloin puhdistamolle tuli erittdin paljon
jatevettd kaupungin verkostosta. Puhdistamon rihmamainen liete pyrki karkaamaan,
mikd johti jonkin verran heikentyneeseen puhdistustulokseen viikoilla 28-30. Padstot
kuitenkin pysyivéat koko ajan lupaehtojen alapuolella (Karppinen 2005b).

Puhdistamon seuranta

Puhdistamon toimintaa pyrittiin seuraamaan seké prosessin ohjauksen, etté labora-
toriossa tehtdvien analyysien avulla. Kdynnistysvaiheen aikana kerattiin varmuuden
vuoksi pédivittdiset ndytteet mahdollista myohempada tarvetta varten. Puhdistamon
tulokset ja jatevesikuormitus raportoidaan ymparistokeskukselle kuukausittain so-
pimuksen mukaisesti (Karppinen 2005b)

Yhteenveto ja johtopaatokset
Sekd paperitehtaan, ettd puhdistamon ylosajo tyoselkkauksen jdlkeen onnistui suun-
nitelmien mukaisesti. Toimintahdirié puhdistamon ilmastusautomatiikassa ja laite-
vaurio uusiomassatehtaalla heikensivét jonkin verran puhdistustulosta. Prosessi-
automaation ja -laitteiden luotettavuuden parantamisella voidaan yhtién antaman
selvityksen mukaan edelleen vihentad jatevesikuormitusta (Karppinen 2005b).
Tehtaan COD-paastot olivat VII/05 1,2 t/d (luparaja 2,2 t/d) eli luparaja alittui
ja padsto vastasi vaihteluvilin keskiarvoa. Fosforipddstot olivat vastaavasti VII/05
9,4 kg/d (luparaja 15,0 kg/d) eli luparaja alittui myos tdméan padston osalta ja se oli
vertailutasolla (ka. 7,4 kg/d, max. 12,1 kg/d). Typpipadstot VII/05 olivat 59,0 kg/d,
mika oli luparajan 220 kg/d alapuolella ja tavanomaisella tasolla (ka. 59,2 kg /d, max.
82,0 kg/d).

4.5

Oy Metsa-Botnia Ab

45.1
Joutseno

Oy Metsd-Botnia Ab:n Joutsenon tehtaat toimittivat Kaakkois-Suomen ymparistokes-
kukselle 3.6.2005 pdivatyn ilmoituksen toiminnan muutoksista sekd 1.7.2005 pdivatyn
ilmoituksen sellutehtaan kdynnistimisestd ja startin aikaisesta ymparistonsuojelu-
suunnitelmasta.

Botnian Joutsenon tehdas oli pysdhtyneend 16.5.-1.7.2005 vélisen ajan. Tehdas
kaynnistyi iltavuorossa 1.7.2005. (Ruhanen 2005, Hamaldinen 2005). Tehtaan ylos-
ajon arvioitiin kestdvan 3-5 vuorokautta (Metsd-Botnia 2006¢). 1.7.2005 péaivétyssa
kdynnistysraportissa on esitetty padkohdat puhdistamon valvonnasta startin aikana
sekd startin potentiaaliset ymparistovaikutukset.

Kaakkois-Suomen ympiristokeskuksen raportteja 1 | 2007

27



28

Tyosulun aikana puhdistamon eligstéd ruokittiin liuennutta orgaanista ainetta
sisdltavilld jakeilla, Botnian sellutehtaan sekd M-realin kemihierretehtaan jatevesilld,
mistd johtuen puhdistamon liete pysyi kunnossa tydsulun ajan. Puhdistamon toimin-
taa sekd lieteen elidston kuntoa seurattiin tehostetusti mikroskopoimalla seka tihen-
netyin ravinnemddarityksin. Elidstossé oli havaittavissa seisokin aikana eliokannan
valikoitumista seisokin aikaiseen tilaan. Botnian tehtaan kdynnistymisestd tehtiin
arvioitu ympaéristosuunnitelma (Meuronen 2005).

Tehtaan kdynnistys

Tehdas kdynnistyi iltavuorossa 1.7.2005. Kdynnistys aloitettiin kdynnistaiméalla hoyryn
tuotanto. Tuotannollisen toiminnan saavuttaminen kesti ldhes pari viikkoa. Startti
tehtiin tietoisesti hitaasti, jolla varmistettiin jatevedenpuhdistamon toiminnan hy-
véd ja tasainen kdynnistyminen. Puhdistamon aktiivilietteen eliosto ehti lisddntya
kuormituksen vaatimalla tavalla. Botnian tehtaan kdynnistyksen aikana puhdista-
mon jdtevesid valvottiin on-line-mittauksien sekd normaalein laboratorioanalyyttisin
keinoin. Mahdolliset kdynnistyksestd aiheutuvat kuormituspiikit ajettiin tehtaan
varoaltaalle. Puhdistamon lietteeseen annosteltiin ravinteita, typped ja fosforia. Taten
varmistettiin elidston kasvu ja ehkdistiin hdirickannan kasvu. Kdynnistyksen aikana
kuitenkin tapahtui muutama varoaltaan ohiajoja puhdistamolle, josta puhdistamo ja
aktiivilietelaitoksen eliosto selvisivit hyvin (Meuronen 2005).

Botnian tehtaan kdynnistyksen aikana jatevedenpuhdistamolta karkasi hieman
lietettd, mika nékyy kiintoainepddsténa heindkuun 2005 kuormitustietona vesistdon.
Liséksi kiintoainepddstodd aiheutti lietteen huono laskeuma, joka asettui normaalille
tasolle vasta syyskuun 2005 aikana. Puhdistamon elidsto palautui normaaliin kdynti-
kantaan heindkuun loppupuolella. Pakollisen seisokin sekd kdynnistyksen aikana
lupaehdot tdytettiin hyvin normaalista poikkeavassa tilanteessa (Meuronen 2005,
Ruhanen 2005).

Saimaan veden laatua seurattiin tehostetusti kuuden viikon ajan tehtaan kdyn-
nistyksestd alkaen Saimaan Vesiensuojeluyhdistyksen toimesta. Botnian tehtaan
kdynnistyksestd tehtiin alustava suunnitelma. Vesistontarkkailussa todettiin, ettei
Oy Metsi-Botnia Ab, Joutsenon tehtaan kdynnistdminen tehtaita ylosajettaessa ole
aiheuttanut merkittavia vesistovaikutuksia Eteld-Saimaalla (Meuronen 2005).

Kéynnistyksen aikaisia hajuhaittoja esiintyi ymparistdnsuojelusuunnitelmassa ar-
vioidun mukaisesti aivan tehtaan kdynnistyksen alkupdiving, jolloin tehtaan hajua
on tarkkailtu tehtaan ldhiymparistdssé suoritetuin tarkkailukierroksin. Kdynnistyk-
sen hajuhaittojen osuus on nihtdvissd kuukausikohtaisissa vikevien hajukaasujen
kasittelyasteessa vuonna 2005, jossa heindkuussa 2005 on lupaehtojen alitus, 95,6 %
(Meuronen 2005).

Tehtaan COD-péastot olivat VII/05 14,9 t/d (luparaja 50,0 t/d) eli luparaja alittui ja
padsto oli vaihteluvalilld 12,8-22,1 t/d ja vertailuvilin keskiarvon 18,3 t/d alapuolel-
la. Fosforipddstot olivat vastaavasti VII/05 10,2 kg /d (luparaja 50,0 kg /d) eli luparaja
alittui myos tdman padston osalta ja se oli vertailutasolla (ka. 15,1 kg/d, vaihteluvali
4,7-39,8 kg/d). Typpipaastot VII/05 olivat 282,6 kg /d, mika oli tavanomaisella tasolla
(ka. 245,6 kg/d, vaihteluvali 92,2-400,4 kg/d).

452
Kaskinen

Oy Metsa-Botnian Kaskisten tehdas toimitti Lansi-Suomen ympéristokeskukseen
27.5.2005 pdivatyn tiedotteen “Oy Metsd-Botnia Ab Kaskisten tehtaan jateveden-
puhdistamo lakon, tyosulun ja kesdseisokin aikana 16.5.-27.6.2005”. Tiedotteessa
oli esitetty lyhyesti puhdistamon tarkkailuun ja jatevesien analysointiin liittyvat
péddkohdat (Harjula 2005). Botnian Kaskisten tehdas kdynnistettiin vaiheittain alkaen
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2.7.2005. Johtuen pitkéstd seisokista kdynnistyksen arvioitiin kestdvédn noin viikon
(Metsé-Botnia 2006a).

Puhdistamoa tarkkailtiin kdyttomiehen toimesta. Puhdistamon ajotapoja pitkassa
seisokissa arvioitiin yhdessd oman henkilokunnan ja ulkopuolisen asiantuntijan toi-
mesta. Laboratoriossa kdytontarkkailija analysoi kerdilyndytteitd kolmen kertaa vii-
kossa. Mereen purkautuvasta jatevedestd analysoitiin lupaehtojen mukaiset analyysit
maanantaisin, keskiviikkoisin ja perjantaisin. Lisdksi 3 kertaa viikossa analysoitiin
avokanavan ja ilmastukseen tulevan jdteveden lampétila, pH, johtokyky, COD_,
kiintoaine ja ravinteet. Ilmastusaltaasta analysoitiin laskeuma, SVI ja bakteerit. Sade-
vesiviemadristd analysoitiin viikkokerdilyndyte (Harjula 2005).

Tehtaan COD-pééstot olivat VII/05 6,4 t/d (luparaja 40,0 t/d) eli luparaja alittui ja
padsto oli vaihteluvaililld 8,6-16,9 t/d ja vertailuvélin keskiarvon 12,4 t/d alapuolella.
Fosforipddstot olivat vastaavasti VII/05 15,7 kg/d (luparaja 50,0 kg/d) eli luparaja
alittui my0s tdméan padston osalta ja se oli vertailutasolla (ka. 16,4 kg/d, vaihteluvali
10,1-22,2 kg/d). Typpipddstot VII/05 olivat 254,6 kg/d, mikd oli tavanomaisella
tasolla (ka. 126,4 kg/d, vaihteluvali 102,5-157,7 kg /d).

453
Kemi

Tehdas toimitti 3.6.2005 pdivatyn ilmoituksen ”Varautuminen jétevesilaitoksen toi-
minnan turvaamiseksi tehtaiden kdynnistyessa seisokin jalkeen”.

Kemin tehdas raportoi ylosajoista puhelimitse sekd neuvotteluissa Lapin ympa-
ristokeskukselle. Botnia Kemin tehdasta alettiin ajaa vaiheittain kdyntiin perjantaina
1. heindkuuta illalla. Tehtaan kdynnistys normaaliin tuotantoon kestdd kolmisen
vuorokautta (Metsd-Botnia 2006b). Pitkdn tyotaistelun jélkeen tapahtunut ylosajo
heindkuussa sujui hyvin, eikd suurempia ongelmia sen yhteydessé esiintynyt (Itko-
nen 2006a).

Toiminta tyotaistelutoimenpiteiden aikana

Tehtaan seisoessa puhdistamolle meneva kuormitus oli vahaistd. Puhdistamon tilaa
seurattiin jatkuvatoimisten mittausten avulla. Puhdistamolta ldhteva jatevesindyte
otettiin kolme kertaa viikossa ja ndytteet pakastettiin (Pelander 2005).

Tehtaan kdynnistyminen ja ymparistohaittojen ehkiisy

Tehtaan kdynnistymisen yhteydessd tapahtuviin mahdollisiin hdiriéihin varauduttiin
siten, ettd tehtaan varoallas ajettiin seisokin aikana jo ldhes tyhjdksi. Kdynnistyksen
yhteydessd mahdollinen satunnaispddsto voitiin ndin johtaa varoaltaalle. Lisdksi
puhdistamolle menevad kuormitusta tarkkailtiin tehostetusti olemassa olevilla jat-
kuvatoimisilla mittareilla. Laboratoriomaéaritykset puhdistamolle menevista ja 1dh-
tevdstd kuormituksesta sekd puhdistamon ravinnetilanteesta tehtiin normaalisti eli
viisi kertaa viikossa. Tehtaalla varauduttiin myds tihentdmédan tarkkailua tilanteen
vaatiessa (Pelander 2005).

Tehtaan COD-pééstot olivat VII/05 26,2 t/d (luparaja 50,0 t/d) eli luparaja alittui
ja péédsto oli vaihteluvalilld 22,5-37,9 t/d ja vertailuvélin keskiarvon 29,3 t/d ala-
puolella. Fosforipdastot olivat vastaavasti VII/05 31,3 kg/d (luparaja 70,0 kg/d) eli
luparaja alittui my6s timéan paddston osalta ja se oli vertailutasolla (ka. 25,2 kg/d,
vaihteluvili 15,5-54,3 kg/d). Typpipédastot VII/05 olivat 207,6 kg/d, miké oli lupa-
rajan 650,0 kg/d alapuolella ja tavanomaisella tasolla (ka. 282,7 kg/d, vaihteluvali
194,6-714,7 kg/d).
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454
Rauma

Tehdas toimitti Lounais-Suomen ympaéristokeskukselle 30.6.2005 péivdtyn raportin
"Tehtaan kdynnistyssuunnitelma — ilmoitus ympaéristéhallinnolle”.

Toiminta tuotantoseisokin aikana

Tehtaan jatevedet puhdistetaan yhdessd kaupungin ja UPM-Kymmene Oyj:n Rau-
man paperitehtaan jatevesien kanssa UPM:n operoimassa jitevedenpuhdistamossa.
Puhdistamo oli ajossa koko tuotantoseisokin ajan. Botnian tehtaan jitevesikanaalien
jatkuvatoimiset mittaukset olivat toiminnassa koko tyonseisauksen ajan. Mittausten
perusteella ohjattiin mahdolliset normaalista poikkeavat pddstot varoaltaalle (Salo
2005).

Tehtaan kdynnistyssuunnitelma

Tehtaan kdynnistys toteutetaan vaiheittain. Vuorotiiminvetdja yhdessa alueasiantun-
tijoiden kanssa johtaa kdynnistystapahtumaa. Kdynnistiminen tapahtuu normaalia
hitaammin. Kaikilla osastoilla laitteita kdynnistettdessd kentélld oleva kédyttomies
paikan paalld tarkistaa, ettd laitteen turvallinen kdytté on mahdollista. Samalla kayt-
tomies seuraa jdtevesikanaalien tilaa visuaalisesti, ajoittain tarvittaessa naytteitd ot-
tamalla (Salo 2005).

Tehtaan yl6sajo alkaa soodakattilan lammitykselld. Hajukaasukattilalla (kevyelld
polttodljylld) tuotetulla hoyrylld lammitetddn raskas polttodljy ja tuotetaan hajotus-
héyry polttimille. Oljyn lampétila pidetdan riittdvan korkeana ja varmistetaan oi-
kealla ilmanjaolla, ettei ilmaan pédse normaalista poikkeavia méédrid paastoja. Meesa-
uunin kdynnistyksessd toimitaan samalla tavalla. Soodakattilalla tuotetulla hoyrylld
aloitetaan muun tehtaan linjojen, akkujen sekd nesteiden lammitys. Ensimmaiseksi
lammitetddn haihduttamon ja keittimén putkia seka lipeitéd (Salo 2005).

Erityistd huomiota ylosajossa kiinnitetddn haihduttamon lipedn lammityksiin seka
oikean kuiva-aineen varmistamiseen kdynnistyksen aikana. Haihduttamon toisen
laihalipeédsailion liped vahvistetaan hoyryn avulla ennen kuin haihduttamo varsi-
naisesti otetaan ajolle. Tima tapahtuu lipeda kierrdttamalld ja siitd vettd poistamalla
héyryn avulla. Talld pyritddn varmistamaan, ettei haihduttamolla tapahdu lipedn
kuohaamista tai lauhteiden likaantumista. Mikéli nédin kuitenkin tapahtuisi, otetaan
likaiset lauhteet takaisin ja haihduttamo ongelman jatkuessa pyséytetdan, jotta jéte-
vesikanaaleihin ei péddsisi ylimédrdista kuormitusta. Keittimon ja pesemon kdynnis-
tyttyd pyritddn varmistamaan, ettei haihduttamolle tuleva suopa kuohaa sdilidissa.
Tamad tapahtuu prosessia seuraamalla sekd saattamalla pesukertoimet kuitulinjalla
mahdollisimman aikaisessa vaiheessa oikealle tasolle. Mikéli suopa kuohaisi mer-
kittavasti, tulisi se suovan kerdilysdiliostd sidilidalueen varoaltaalle, joka havaitaan
valvomossa tapahtuvalla kameravalvonnalla. Tassd tapauksessa haihduttamolle tu-
levien pumppauksien méardd pienennetddn tai ne lopetetaan (Salo 2005).

Keittamon kdynnistyksen jdlkeen aloitetaan kaustisoinnin ajaminen. Kaustisointi
otetaan kdyttoon vasta kun valkolipedn kulutus on vakiintunut, ettei osastoa tarvitse
uudelleen pysdyttdd. Samalla periaatteella toimitaan my®os kuitulinjalla. Kuitulinjan
osastot kdynnistetddn seuraavassa jarjestyksessd: Keittimo — Pesem6 — Happideligni-
fiointi — Valkaisu — Kuivauskone. Kuitulinjan osastot kdynnistetddn sdilidtilanteiden
mukaan siten, ettei vaaraa sdilididen tdyttymisestd ja edelleen ylikaatamisesta ole.
Pintojen jatkuvatoimisia mittauksia seuraamalla havaitaan mahdollisen sdilién pin-
nan liian nopea nousu, jolloin pudotetaan osaston vauhtia vastaavasti (Salo 2005).

Lisdksi varmistetaan, ettd tehtaalla on riittdva miehitys ylosajon yhteydessa. Kayn-
nistyksen aikana varauduttiin lisindytteiden ottoon ja analysointiin. Mahdollisten
laiterikkojen sattuessa varauduttiin pysdyttiméaan tarvittavat osastot ja alentamaan

Kaakkois-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 1 | 2007



muiden osastojen vauhtia. Osastot kdynnistetddn uudelleen ymparistondkokohdat
huomioiden (Salo 2005).

Tehtaan ylosajo

Botnia Rauman tehtaan vaiheittainen ylosajo aloitettiin perjantaina 1. heindkuuta
illalla. Tehtaan kdynnistys normaaliin tuotantoon kesti kolmisen vuorokautta (Metsa-
Botnia 2006d). Tehtaan jdtevedet ohjataan UPM-Kymmene Oyj:n Rauman tehtaiden
jatevedenpuhdistamolle. Tehtaiden kdynnistys heindkuussa onnistui hyvin, eiké ta-
vanomaisesta poikkeavia pddstojd esiintynyt (Anttalainen 2005).

Tehtaan COD-pééstot VIL/05 olivat 20,3 t/d (luparaja 45 t/d), eli ne olivat vertailu-
tasolla (ka. 17,5 vaihteluvéli 14,7-21,4 t/d). Fosforipaastot VII/05 olivat 47,9 t/d (lupa-
raja 70 kg/d) ja my®s ne olivat selvésti tavanomaista tasoa kuvaavalla vertailutasolla
(ka. 40,7 kg/d, vaihteluvali 22,5-71,9 kg /d). Typpipddstotkddan eivat kohonneet ylos-
ajon jalkeen VII/05, vaan keskiméadardista kuukausipadstod 340,7 kg /d voidaan pitda
tavanomaista tasoa pienempéna (ka. 382,8 kg/d, vaihteluvili 263,0-527,6 kg/d).

4.5.5

Ainekoski

Tehdas toimitti Keski-Suomen ympéristokeskukselle 30.6.2005 pdivatyn raportin
“IImoitus jatevesilaitoksen toiminnan turvaamiseksi tehtaiden kdynnistyessa seisokin
jalkeen”.

Toiminta tuotantoseisokin aikana

Tehtaan seisoessa puhdistamolle meneva kuormitus oli vdhdistd. Puhdistamon toi-
mintaa seurattiin jatkuvatoimisten mittausten avulla ja ravinnetilannetta ulkopuo-
lisen laboratorion avulla. Aktiivilietteen mikrobitoimintaa seurattiin sdanndllisesti.
Puhdistamolta ldhtevi jdtevesindyte otettiin joka toinen péiva ja pakastettiin (Ma-
kitalo 2005a). Aluksi fosforitaso oli matala. Sy6ttod liséttiin (varoallas, CPKelcon
vedet). Ennen starttia tehtiin ilmastuksen kakkoslinjan sukkien vaihto (Palomaéki
2005). Tehtaan kdynnistymisen aikana mahdollisiin hdiriéihin varauduttiin siten, ettd
tehtaan varoallas ajettiin puhdistamon toiminnan ylldpitdmiseksi seisokin aikana
lahes tyhjdksi. Kdynnistyksen yhteydessd mahdollinen satunnaispddstd pystyttiin
ndin ottamaan varoaltaalle (Mékitalo 2005a).

Kéiynnistimissuunnitelma

Metsé-Botnia Adnekosken tehdas toimitti 30.6.2005 paivityn ilmoituksen varautu-
misesta jdtevesilaitoksen toiminnan turvaamiseksi tehtaiden kdynnistyessa seisokin
jalkeen. Raportissa on kdyty lapi toimet tyotaistelutoimenpiteiden aikana ja kdynnis-
tyksen yhteydessd sekd ympéristdhaittojen ehkdisytoimenpiteet tehtaan kdynnisty-
essd (Mékitalo 2005a).

30.6.2005 pdivétyn kdynnistyssuunnitelman mukaan tehtaan kdynnistys tuli alkaa
1.7. yovuorossa soodakattilan ja meesauunin lammitykselld. Haihduttamon kdaynnis-
tys tuli aloittaa hoyrytilanteen mukaan 2.7. ilta/yovuorossa. Hakesy6tto keittamolle
tuli aloittaa 3.7. aamuvuorossa ja keittimen kdynnistyksen mukaan kdynnistaa loppu
kuitulinja ja keittokemikaalien talteenotto. Suunnitelman mukaan tehdas tuli olla kai-
kilta osin kdynnissé 4.7. aamuvuoroon mennessd. Normaali tuotanto- ja toimintataso
odotettiin saavutettavan heindkuun puolivéliin mennessd (Mékitalo 2005a).

Tehtaan ylosajo

Asiantuntijalausunnon mukaan puhdistamon tila oli olosuhteet huomioiden 27.6.2005
hyva. Puhdistamolla ldhti happitilanne kdynnistyksen jilkeen nopeasti normalisoi-
tumaan. Ylosajoa vaikeutti jatevedenpuhdistamolle menevissé sdahkokaapelissa 6.7.
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tapahtunut maavuoto, joka aiheutti 11,5 tunnin totaalisen sdhkokatkon. Sellutehdas
pysyi koko sdhkokatkon ajan minimituotannolla ajossa (Mékitalo 2005a, Mikitalo
2005b).

Aluksi kahden viikon ajan tuotanto oli 80 % normaalitasosta. Sihkénsyo6tossi
tapahtui vield kaapelivaurio. Startin jdlkeen ldhtevin veden COD_ -pitoisuus on
laskenut ollen 20 t/d luokkaa, typen osalta on tapahtunut myos selvé lasku, mutta
fosforipitoisuus ei ole edelleenkddn tullut alas. Lupaehtoja ei ole kuitenkaan ylitetty.
Lietteen hajoaminen on poikkeustilanteessa ollut ilmeisen rajua (Palomaki 2005).

Tehtaan luparajat ovat samat kuin M-real Oyj:n Aénekosken tehtaiden. Tehtaan
COD-paastot olivat VII/05 17,7 t/d ja pdastd oli vaihteluvililld 10,8-22,4 t/d ja ver-
tailuvalin keskiarvon 18,0 t/d alapuolella. Fosforipdastot olivat vastaavasti VII/05
32,0 kg/d ja se oli my0s vertailutasolla (ka. 17,3 kg/d, vaihteluvali 11,0-35,0 kg/d).
Typpipddstot VII/05 olivat 124,0 kg/d eli ne olivat tavanomaisella tasolla (ka.
164,4 kg/d, vaihteluvili 63,0-384,0 kg/d).

4.6
Myllykoski Oyj, Myllykoski Paper Oy

Tehdas toimitti Kaakkois-Suomen ympéristokeskukselle 3.6.2005 pdivdtyn varau-
tumissuunnitelman jédtevesilaitoksen ylosajosta tehtaan kdynnistyksen yhteydessa.
Varautumissuunnitelma sisélsi kuvauksen tydsulun aikaisista toimista, listan toimen-
piteistd jatevesilaitoksen ajamisessa normaaliin kdyntiin sekd yldsajon riskit ja niihin
varautuminen. Liséksi tehdas toimitti 1.7.2005 raportin jatevesilaitoksen ylosajosta
tehtaan kdynnistyksen yhteydessd, jossa oli esitetty toteutuneet tytaistelun aikaiset
toimet, sekd tarkennettu ylosajosuunnitelma. (Fraki 2005a, Fraki 2005b). Seuraavassa
on esitetty ylosajosuunnitelmassa esitetyt toimenpiteet (Fraki 2005b):

Tyosulun aikaiset toimet

Jokeenajoventtiili oli auki tehtaan puolelta 1.6.-13.6. sekd 23.6.-28.6., jolloin kirkkaat
vedet menivét suoraan jokeen. Jokeenajoventtiililtd otettiin joka pdiva nédyte. Teh-
taalle sdilioihin jadneitd massoja tyhjenneltiin jatevesilaitokselle pariin otteeseen,
jolloin kaikki kirkkaatkin vedet ohjattiin jatevesilaitokselle ja jokeenajoventtiili oli
kiinni (8.-9.6., 13.6.-23.6. ja 28.6.-30.6.). My0s kuorimolle jadneitd jatevesid ajettiin
jatevesilaitokselle mikrobien ruoaksi. Tydsulkuaikana jatevesilaitoksella oli ylempien
toimihenkil6iden miehitys arkena pdivdsaikaan. Muuna aikana kédyttomestarit kdvi-
vét tarkistamassa laitoksen tilan ajoittain (Fraki 2005c).

Biologisessa osassa alkukuukauden hyva mikrobitoiminta loi hyvén alkupddoman
tyosulun aikaiselle mikrobien vahenemiselle. Jo kahden viikon aikana mikrobikanta
pienentyi, palautuslietteen osuus laski tasolta 7 500 mg/1 tasolle 4 400 mg/1. Mikro-
bien médra pienentyi huomattavasti, tuhkapitoisuus biolietteessa nousi tasolta 25 %
tasolle 30 %. Biolietteen flokkien hajoaminen alkoi toukokuussa ja ravinnepitoisuudet
altaissa olivat korkeat. Mikrobit olivat syoneet toisiaan ja muutama uusikin laji oli
ilmaantunut. Mikrobikanta pienentyi edelleen heindkuussa ja eldimdd 16ytyi endd
vahan. Biolietteen flokkien hajoaminen oli jatkunut ja ravinnepitoisuudet altaissa
olivat edelleen korkeat. Palautuslietteen pitoisuus oli laskenut tasolle 4 200 mg/1ja
tuhkapitoisuus biolietteessé oli noussut tasolle 34 %. Vetyperoksidia lisdttiin kontista
tasaukseen meneviin jatevesiin, jotta véltettiin hapettomat olosuhteet ja mm. hajujen
syntyminen (Holm 2006).

Seisokin aikana jatevedenpuhdistamolla lopetettiin ravinteiden ja ruoan annostelu,
jatettiin vain muutama kompressori pdélle ilmastuksen ylldpitdmiseksi sekd kierré-
tettiin lahes normaalisti palautuslietettd. Erilaisten kemikaalien toimivuutta jélkisel-
keyttimen kirkastajana kokeiltiin asiantuntijan johdolla. Ulkopuolinen urakoitsija
pesi sdilidt, joita ei seisokin pédttyessd ollut aikaa pestd. Tehtaan sdilididen tilanne
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kartoitettiin, jotta tehtaan startti voitiin suunnitella etukéteen hallitusti, silld tiedet-
tiin, ettd heikkokuntoiset mikrobit eivit siedd biosideja, eivdtkd anaerobibakteereja.
Tehtaalta poistettiin kesdkuussa sdilitihin jadneitd massoja. Tehtaalla tyhjennettiin
tydsulun aikana kaikki vanhentuneet ja sdilotyt massasdilict (Holm 2006). Seisokin
aikana jatevesilaitoksen biologisen osan tilaa valvottiin poikkeustilamiehitykselld
(Myllykoski 2006).

Ylosajosuunnitelma
Jatevesilaitokselle ohjataan aluksi vain osa normaalista jatevesimdarasta. Talloin mik-
robikanta ehtii kasvaa riittavasti lisikuormaa varten. Toteutus kdytannossa:

® Perjantaina 1.7. tehtaan yl9sajo aloitetaan pesemailld paikkoja, lammittamalla
viahitellen hiomon hiomakivid ja varovaisella hionnalla sekd kdynnistetddn
kempuvesilaitos. Jaiteveden pumppaus ilmastukseen 3 000 m?*/d kdyttden
tasausaltaan varastointikapasiteettia.

¢ Lauantaina 2.7. aloitetaan painehiomon varsinainen yldsajo seké peroksidi-
valkaisulaitoksen ja mahdollisesti paallystyskoneen kdynnistys. Voimalaitos
aloittaa lammitykset. Jiteveden pumppaus ilmastukseen 5 000 m?*/d.

* Sunnuntaina 3.7. ensimmadisen paperikoneen, kuorimon ja PCC-tehtaan kayn-
nistys. Jateveden pumppaus ilmastukseen 10 000 m?/d.

* Maanantaina 4.7. toisen paperikoneen ja hiomon kidynnistys, mikéli jatevesien
puhdistus toimii riittdvasti eli COD-reduktiota on havaittavissa ja mikrobi-
kanta on kasvanut riittdvésti. Jaiteveden pumppaus ilmastukseen 20 000 m?/d.

e Tiistaina 5.7. kolmannen paperikoneen kdynnistys. Jatevesien pumppaus
ilmastukseen normaalisti.

e SyoOtettdvien ravinteiden méaédrd lasketaan tarkasti, jotta mikrobikanta padsee
kasvamaan optimaalisesti. Biolietteessd on alkutilanteessa hajonneista flokeis-
ta vapautuneita ravinteita.

¢ Lietepatjan kasvamista seurataan paivittdin Ruthner-mittauksella

¢ Jlmastukseen menevan jateveden ja jokeen menevén kirkasteen COD-pitoi-
suutta seurataan vahintdén kaksi kertaa paivéssa puhdistustehokkuuden
arvioimiseksi

¢ Kymijoen veden laatua seurataan tehtaiden kdynnistyksen ajan yhteistoimin-
nassa muiden tehtaiden kanssa Kymijoen Vesi ja Ympaéristo rym toteuttamana
(Fraki 2005b).

Kayntiinlahto

Tyosulku paattyi 1.7., jolloin jatevesilaitoksen hoitaja sekd hdnen kesdlomittajansa
tulivat toihin iltavuoroon. Tehtaan kdynnistys alkoi heti tyosulun péaattymisen jal-
keen. Kdynnistysongelmat paperikoneilla, miehistopulatja lammitykset viivéstyttivét
tehtaan kdynnistystd siten, ettd biologisen puhdistamon mikrobikanta ehti kasvaa
rauhassa tdyteen mittaansa. Kuormitus nousi normaalille tasolleen viikossa ja bioliet-
teen kiintoaine 1,5 viikossa. Bakteerit ldhtivdt hyvdan kasvuun heti ja my6hemmin
myos alkueldimia oli havaittavissa (Holm 2006).

Biologisen osan ravinnetason seurantaa tehostettiin ensimmaéisen kahden viikon
aikana. Analyysejd teetettiin alkuvaiheessa iltaisin ja kahtena viikonloppuna, mika
mahdollisti prosessin oikeat ajotapamuutokset vélittomasti. Ylosajoa konsultoi ldhes
péivittdin ulkopuolinen asiantuntija (Holm 2006).

Kéynnistyksen yhteydessé aloitettiin tyosulun aikana suunniteltu kempac:in an-
nostelu jdlkiselkeytyksessd kaasunpoistoaltaisiin biolietteen karkaamisen estamiseksi.
Annostus oli aluksi hyvin varovaista, eikd sitd lopulta tarvinnut kovasti nostaakaan.
Annostus lopetettiin kahden viikon kdyton jdlkeen. Palautuslietteeseen annosteltiin
fosforihappoa riittdvan fosforimddran takaamiseksi. Urean lisdysméddrd oli melko
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normaalija pitoisuuksia seurattiin laboratorioanalyysein. Tdssd yhteydessa havaittiin,
ettd jatevesilaitos nitrifioi normaalitilanteessa. Kempac:in annostelu etuselkeyttimeen
menevadn jateveteen aloitettiin vasta 2,5 viikon jalkeen, kun fosforihapon annostelu
oli lopetettu ja paperikoneet pddsseet hyvaddn tuotantovauhtiin. Ylimdardinen fosfori
pédétyi jokeen ja nosti muutamien pdivien ajaksi fosforipddstoja (Holm 2006). Kdayn-
nistys tehtiin hitaasti, mikd mahdollisti my6s mikrobikannan nopean elpymisen
puhdistamolla. Ylimaardisid pdéstoja ei esiintynyt lainkaan (Myllykoski 2006).

Tehtaan COD-pdastot olivat VII/052,0 t/d (luparaja 15,0 t/d) eli luparaja alittui ja
péadsto oli vaihteluvdlilld 2,2-3,5 t/d ja vertailuvilin keskiarvon 2,9 t/d alapuolella.
Fosforipddstot olivat vastaavasti VII/05 12,1 kg/d (luparaja 25,0 kg/d) eli luparaja
alittui myos tdmén pédston osalta ja se oli vertailutasolla (ka. 10,2 kg/d, vaihtelu-
vili 6,2-16,4 kg/d). Typpipddstot VII/05 olivat 104,4 kg/d, miké oli tavoitetason
200,0 kg/d alapuolella ja tavanomaisella tasolla (ka. 109,7 kg/d, vaihteluvéli 85,8
127,0 kg/d).

4.7

Powerflute Oy, Savon Sellu

Powerflute Oy Savon Sellu tuotanto toimi normaalisti ty6taistelun aikana. TyGtaiste-
lulla ei my0skdén ollut vaikutusta tehtaan paastoihin (Laukkanen 2006a).

4.8

Sonoco-Alcore S.a.r.l, Karhulan kartonkitehdas

Tehdas toimitti 6.6.2005 paivatyn ilmoituksen kartonkitehtaan toiminnan pitk&aikai-
sesta keskeytyksestd sekd tehtaan uudelleen kdynnistyksesta tyoehtosopimusneuvot-
telujen myonteisen ratkaisun jalkeen. Raportti sisdlsi toimenpiteet tehtaan kdynnis-
tyksestd normaalituotantoon, kdynnistysjakson aikaisista ymparistoon kohdistuvista
mahdollisista riskeistd seké riskiin varautumissuunnitelman (Kellberg 2005).

Tehtaan kdynnistiminen normaalituotantoon

Kéynnistamisjakson nollatilanteesta normaaliin tuotantoon arvioitiin kestdvan n. yh-
den vuorokauden. Nollatilanteeksi katsotaan se hetki, kun hdyrykattila on ajettu ylos
ja kaikki tuotantoon tarvittavat kemikaalit ja apuaineet ovat kédytettdvissa. Kdynnis-
tdminen aloitetaan massanvalmistuksella (kerdyskuitumassa), koneen kuivatusosan
lammittdmiselld sekd viirojen ja huopien kunnostuksella koneen marassapéassa.
Suunnitelman mukaan kaikkien yksittdisten prosessilaitteiden kunto tulee kdayn-
nistyksen yhteydessa tarkastaa ja erityisen tarked rooli kdynnistyksessa on tehtaan
prosessinohjausjérjestelmalléd (Kellberg 2005).

Kaynnistysjakson aikainen ymparistoon kohdistuva mahdollinen riski
Kartonginvalmistuksen aloittamisen kriittisimmaksi kohdaksi oli aiemmin osoittau-
tunut kartonkikoneen rainanmuodostuksen onnistuminen tai toistuvat aloitusyrityk-
set sen onnistumiseksi. Toistuvien aloitusten seurauksena tehtaan sisdinen vesikierto
saattaa jarkkya. Ulospumpattava puhdistamolle meneva vesimdéra on rajoitettu ja jos
tehtaan esiselkeyttimeen joudutaan sy6ttdmédan enemmaén vettd kuin on mahdollista
pumpata ulos on seurauksena esiselkeyttimen kirkasteen ylijuoksu vesistoon. Tilan-
netta helpottaa kdynnistystilanteessa tyhjand olevat tasaussdiliot (Kellberg 2006).

Riskiin varautuminen
Tarkeintd on huolehtia kartonkikoneen toimintojen sekd massan laadun ja pitkédn-
huovan kunnostuksesta ennen massan tuontia koneelle ja siten pyrkid torjumaan
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em. tilanteen syntyminen. Ylijjuoksun mahdollisuuteen varauduttiin mittaus-, nayt-
teenotto- ja analyysivelvoittein sekd jdlkiraportoinnilla. Analyysitulosten saaminen
kestdd suunnitelmassa esitetyn arvion mukaan 3—4 vuorokautta uusien reagenssien
valmistustarpeen vuoksi. Ylijuoksumddrdn mittauksen sekd historiatiedon perus-
teella pystytddn kuitenkin varsin tarkoin arvioimaan mahdollisen kuormituspiikin
suuruus valittémasti, koska tehtaan prosessointi on ollut vuosikaudet muutumatonta
ja selkeyttimen kirkasteen pitoisuuksissa on vaihteluvili kapeahko (Kellberg 2006).

Tehtaan COD-pédéstot olivat VII/05 153 kg/d (luparaja 300 kg/d) eli luparaja
alittui ja péddsto oli vaihteluvalilld 59-308 kg/d ja vertailuvélin keskiarvon 176 kg /d
alapuolella.

49

Stora Enso Oyj

4.9.1

Anjalankoski

Stora Enso Oyj on toimittanut Kaakkois-Suomen ympéristokeskukselle 30.6. pdivatyn
ilmoituksen koskien tilapdistd poikkeamista jatevesikuormitusta koskevista lupa-
madrdyksistd. Yhtio on aiemmin ldhettanyt 7.6.2005 ymparistokeskukseen saapuneen
suunnitelman Anjalankosken tehtaiden jdtevesilaitoksen toiminnan turvaamiseksi
tehtaiden kdynnistyessa seisokin jalkeen. Asiakirja sisdltdd kuvauksen tehtaiden tuo-
tantoseisokista sekd selvityksen ympaériston pilaantumisen ehkédisemiseksi tehtaiden
tuotantoseisokista seké selvityksen ympaériston pilaantumisen ehkdisemiseksi tehta-
vistd toimenpiteistd tuotannon kdynnistyessd (KAS 2005a, Reponen 2005a, Reponen
2005b). Kaakkois-Suomen ympaéristokeskus tarkisti ilmoituksen ja hyvéksyi siind
pyydetyn tilapdisen poikkeamisen noudattaa jatevesikuormitusta koskevia padstora-
joja pddtoksessd esitetyin ehdoin. Pddtoksen ehdon 2 mukaan 1.7.-31.7.2005 valisend
aikana tehtaalta vesistoon joutuvat padstot saavat olla enintdédn 30 % suurempi kuin
voimassa oleva lupa edellyttaa.

Tuotantoseisokin aikainen toiminta tehtailla

Jatevedenpuhdistamon ilmastus ja lietekierto pidettiin kdynnissd, tehtailta johdet-
tiin erilaisia vesid puhdistamolle ja ravinteita lisittiin. Koko seisokin ajan tehtaalla
huolehdittiin jatevedenpuhdistamon toiminnasta ohjeiden mukaisesti. Toiminnalla
pyrittiin turvaamaan biomassan laatu tulevaa starttia varten.

Tehtaiden kdynnistiaminen ja tarkkailu

Suunnitelman mukaan tehtaiden kdynnistyksen arvioitiin vievdn aikaa noin kaksi
vuorokautta. Paperi- ja kartonkikoneiden kdynnistys tehtiin asteittain. Hoyryvoi-
malaitoksen kdynnistys tapahtuu ensin, sitten hiomon hiomakivien lammitys. T&-
mé vaihe vie noin kaksi vuorokautta. Prosesseja pestddn my0s tdnd aikana. Koneet
kdynnistetddn noin 16 tunnin vilein. Massanvalmistus seuraa samaa rytmia. Puh-
distamon toiminnan tarkkailua sekd pédastotarkkailua tehostettiin kdynnistyksen ja
puhdistamon yldsajon ajaksi. Puhdistamon ylsajo tillaisesta seisokista vie esitetyn
suunnitelman mukaan 2—4 viikkoa, jona aikana kohonnutta paastotasoa ei voi valttaa
(KAS 2005a).

Lakko/sulkuaikana jatevedenpuhdistamolle johdettiin vesid ja liséttiin ravinteita
paremman kdynnistyksen toivossa. Tama johti kuitenkin fosforin yliannosteluun ja
ylimddra poistui heind-syyskuussa aiheuttaen myds vuositason ylityksen (Reponen
2005c).
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Tehtaan COD-pééstot olivat VII/05 6,9 t/d (luparaja 22,0 t/d ja korotettu luparaja
28,6 t/d) eli luparaja alittui ja pddsto oli vaihteluvalilld 5,6-38,5 t/d ja vertailuvélin
keskiarvon 14,5 t/d alapuolella. Fosforipddstot olivat vastaavasti VII/05 14,2 kg/d
(luparaja 35,0 kg/d ja korotettu luparaja 46,0 kg/d) eli luparaja alittui myds tdimén
pddston osalta ja se oli vertailutasolla (ka. 17,1 kg/d, vaihteluvali 5,5-39,1 kg/d).
Typpipddstot VII/05 olivat 393,3 kg/d, mikd oli hieman korotetun tavoitetason
390,0 kg/d yldpuolella ja tavanomaisella tasolla (ka. 576,6 kg/d, vaihteluvali 269,1-
1066,9 kg/d).

4.9.2

Corenso United Oy Ltd

Porin kartonkitehtaalla tehtiin korjaustditd 2.-3.7.2005 ja kdynnistys suunniteltiin
tehtdvén aikaisintaan 3.7.2005. Vesipddstojen suhteen riskit ovat pienet, koska proses-
sijdtevesi menee Porin kaupungin puhdistamolle ja jaédhdytysvedet kerdtadn erikseen.
Porin Vesi Oy:td informoitiin kdynnistyksestd ja he varautuivat siihen. Puolisellu-
linja kdynnistdminen oli suunnitelmassa ajoitettu 6.-7.7. Tehtaalla oli varauduttu
mahdollisiin hajuhaittoihin starttipdivéna ja sitd seuraavana muutamana pdivana
(Niiniméki 2005).

Puhtaiden jatevesien BOD,-kuormituksen kanssa oli ongelmia pysyé lupaehtojen
rajoissa. Varsinkin alkuvuonna 2005 (tammi-heindkuu) luparaja ylitettiin, suurimpa-
na syynd tyomarkkinahdirididen aiheuttamat lukuisat pysdytykset ja kdynnistykset.
Loppuvuodesta luparaja alitettiin, mutta koko vuoden keskiarvo jdi rajan ylapuolelle
(Stora Enso 2006a).

Tehtaan ylosajo heindkuussa 2005 onnistui hyvin, eikd tavanomaisesta kdynnis-
tyksestd poikkeavia pddstojd esiintynyt (Anttalainen 2005).

4.9.3

Enocell Oy

Enocell Oy:n sellutehdas Uimaharjussa toimitti 1.7.2005 Pohjois-Karjalan ymparisto-
keskukselle ilmoituksen poikkeuksellisesta tilanteesta liittyen tehtaan kdynnistyksen
mahdollisesti aiheuttamiin ymparistovaikutuksiin. Imoituksen liitteend oli kuvattu
toimenpiteet, joilla pyrittiin estiméén tavallista suurempien pééstdjen syntyminen.
Pohjois-Karjalan ymparistokeskus hyviksyi ilmoituksen poikkeavasta toiminnasta
1.7.2005. Paatoksessd annetun ehdon mukaan heindkuun 2005 jatevesikuormitus sai
ylittdd voimassaolevat jatevesiluparajat COD:n ja fosforin osalta korkeintaan 20 %
(PKY 2005).

Poikkeustilanne

Tehtaan biologinen puhdistamo oli ldhes 7 viikkoa hyvin pienelld kuormituksella.
Puhdistamoon johdettiin koko seisokin ajan yhdyskuntajdtevedet ja sinne pumpattiin
viahitellen my0s lipeisid vesid varoaltaasta mikrobien ravinnoksi. Lietettd seurattiin
saannollisesti mikroskopoimalla. Lietteessd oli seisokin lopussa vield eldvid mikro-
beja, mutta niiden mééara oli vahentynyt normaalista. Mikrobit olivat seisokin aikana
joutuneet sopeutumaan vahdiseen ravintoon, joten suunnitelmassa arvioitiin tehtaan
kdynnistyksen yhteydessa kestdvén jonkin aikaa ennen kuin puhdistamon toiminta
elpyy normaaliksi. Elpymiseen kuluvaa aikaa oli vaikea ennakoida, silld kyseiselld
puhdistamolla ei aikaisemmin ole ollut nédin pitkda seisokkia. Myoskédan puhdista-
mon kayttoonottovaiheen ylosajosta oli vaikea péételld mitddn, koska tehdas toimi
tuolloin paljon alhaisemmalla tuotantotasolla. Nopea kuormitustason muutos altistaa
puhdistamon my®s lietteen laskeutuvuusongelmille, jotka saattavat aiheuttaa jonkin
verran kiintoaineen karkaamista jalkiselkeytyksesta (PKY 2005).
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Suunnitellut toimenpiteet

Jatevedenpuhdistamo oli seisokin aikana tehostetussa valvonnassa. Ylimadraisia
padstdjd ei tapahtunut. Seisokin alussa otettiin varoaltaaseen lipeisid vesid, mutta
sen tyhjennysté jouduttiin nopeuttamaan hajuhaittojen vuoksi. Yhdyskuntajitevesid,
joiden osuus normaalissa tilanteessa on noin 1 %, johdettiin puhdistamolle koko ajan.
Seisokin aikainen néytteenotto oli seuraava: vesistoon laskeva kerdilynédyte kerran
viikossa ja eliokannan mikroskooppinen tarkkailu (PKA 2005).

Tehtaan ylosajo

Tehdas toimitti Pohjois-Karjalan ympaéristdkeskukseen 18.8.2005 pdivatyn yhteen-
vedon, jossa kuvataan kuinka suunnitellut toimenpiteet toteutuivat. Tehtaan kdyn-
nistys aloitettiin 1.7.2005. Kuitulinjat kdynnistettiin vaiheittain, eikd kdynnistyksen
yhteydessd tapahtunut mitdéan teknisid hairiditd, jotka olisivat aiheuttaneet puhdista-
molle johdettavan kuormituksen kasvamista. Kaynnistystd ohjannut vuorotyonjohto
oli kokenutta, eikd vuoromestarin tehtdvissa toiminut kesaharjoittelijoita (Markald &
Veitola 2005).

Maanantaista 4.7.2005 alkaen toteutettiin tihennettyd tarkkailua kunnes puh-
distamon toiminta palautui normaalille tasolle. Tihennetyssa tarkkailussa otettiin
kerran vuorossa tehtaalta ldhtevéastd jatevedestd purkkiin ndyte, joka arvioidaan
silmdmaddraisesti. Tamaén lisdksi otettiin kerran vuorokaudessa ylimdardiset ndytteet
tehtaalta lahtevistd ja jdlkiselkeytetystd vedesta. Jalkiselkeytyksen jdlkeisestd vedesta
analysoidaan fosfori ja COD, tehtaalta tulevasta vedestd COD. Tihennettya tarkkai-
lua péaitettiin toteuttaa jatkossa samanlaisena aina pitempien seisokkien jdlkeisessa
kdynnistyksessd (Mérkald & Veitola 2005).

Vesistoon laskevan veden kuormitustasoa arvioitiin viikoittain heindkuun ajan.
Tuotantopdallikkd raportoi Pohjois-Karjalan ympéristokeskukselle viikoittain
jatevedenpuhdistuksen toiminnasta ja kuormituksen kehittymisestd. Kdynnistyksen
aikana ei syntynyt mitdén tavallisesta poikkeavia jatevesipddstdja. Myos vesistoon
laskeva kuormitus oli kuukausikeskiarvona normaalilla tasolla. Puhdistamon toimin-
ta palautui normaalille tasolle todella nopeasti eli kahden ensimmaisen kayntiviikon
kuluessa (Mérkala & Veitola 2005).

Tehtaan COD-pédést6t olivat VII/05 19,3 t/d (luparaja 35,0 t/d ja korotettu luparaja
42,0 t/d) eli luparajat alittuivat ja padsto oli vaihteluvalilld 19,9-25,8 t/d ja vertailuvé-
lin keskiarvon 23,0 t/d alapuolella. Fosforipddstot olivat vastaavasti VII/05 6,4 kg/d
(luparaja 18,0 ja korotettu luparaja 22,0 kg/d) eli luparajat alittuivat myos timén
pdédston osalta ja se oli vertailutasolla (ka. 5,1 kg/d, vaihteluvili 3,1-7,3 kg / d). Typpi-
paastot VII/05 olivat 160,0 kg/d, mika oli tavanomaisella tasolla (ka. 118,8 kg/d,
vaihteluvili 72,0-179,0 kg /d).

494
Heinola Fluting

Tehdas toimitti Himeen ymparistokeskukselle 1.7.2005 pdivatyn ilmoituksen poik-
keuksellisesta tilanteesta sekd 8.7.2005 pdivétyn raportin “Heinolan flutingtehtaan
jatevesipddstot kesdkuussa 2005 ja tehtaan ylosajo tydsulun jalkeen”.

Toiminta tuotantoseisokin aikana

Kesdkuun aikana puhdistamolta vesistoon johdettava vesivirtaus oli n. kymmenesosa
normaalista puhdistamon jatevesivirtauksesta. Puhdistamolta vesistoon johdettu ja-
tevesivirtaus ohjattiin suoraan jdlkiselkeyttimeltd eli sitd ei ohjattu flotaatiolaitoksen
kautta. Puhdasvesijakeita (puhdasvesikanaali sekd liped + voimalaitoksen yhteis-
kanaali) johdettiin vesistoon kesdkuun aikana vajaa kolmasosa normaalista puhdas-
vesivirtauksesta (Manskinen 2005b).
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Ylosajosuunnitelma

Ensimmadiseksi tehtaalla kdynnistetddn voimalaitos, jatevesilaitos ja recovery-lai-
toksen (kemikaalien talteenottolaitoksen) rikkiuuni. Voimalaitoksella kdynnistetdan
ensimmadisend voimalaitoksen padkattila (primééarikattila 2) ja timén jalkeen sooda-
kattila. Kattiloiden lammitykseen kuluu arviolta aikaa n. 12 tuntia. Timén jdlkeen
kattiloilta saadaan hoyryd massatehtaalle ja kartonkikoneelle. Massan valmistus
kestdd arviolta n. vuorokauden. Tamén jdlkeen massoja pumpataan kartonkikoneelle
ja aloitetaan flutingin valmistus. Valmista flutingia saadaan arviolta n. kahden vuoro-
kauden kuluttua koko kdyntiinldhdon aloittamisesta. Eli ennakkosuunnitelmassa
tehdyn arvion mukaan tehtaan yldsajaminen kestda n. kaksi vuorokautta (Manskinen
2005a).

Tehtaan ylosajo

Tehdasta ryhdyttiin kdynnistdmédan 2.7. aamulla, kun riittavasti tydvoimaa oli saa-
punut tehtaalle. Kdynnistdminen aloitettiin voimalaitokselta. 2.7. aloitettiin myds
jatevesilaitoksen laitteistojen kdaynnistaminen ja 3.7. saatiin flotaatiolaitos ajoon. Mas-
satehdas kdynnistettiin myds 3.7. Voimalaitos, jatevesilaitos ja massatehdas kdyn-
nistyivdt hyvin ilman ongelmia. Voimalaitoksen jatkuvatoimiset pddstomittaukset
eivét toimenharjoittajan ndkemyksen mukaan ole luotettavia kayntiinldhtotilanteessa.
Jatkuvatoimiset padstomittarit huollettiin kdyntiinlahdon jdlkeen kuluneen viikon
aikana. Koska massatehdas ja flotaatiolaitos kdynnistyivdt sunnuntaina, tehtaan
laboratoriossa tehtiin poikkeuksellisesti jatevesitarkkailua sunnuntaina (normaali
kédyntiinajotilanteessa viikonlopun ajalta otetaan kerdilyndyte) (Manskinen 2005b).

Kartonkitehdasta alettiin kdynnistdd aamulla 4.7. Kartonkitehtaan kdynnistymi-
nen ei kuitenkaan mennyt ennalta tehtyjen suunnitelmien ja aikataulujen mukaisesti
vaan se pitkittyi reilut 2 vuorokautta aiemmin suunniteltua pidemmaksi (Manskinen
2005b).

Kartonkikoneenkédyntiinldhdon pitkittymiseen vaikutti useita tekijoitd. Kartonki-
koneen kdyntiinldhdon yhteydessd massojen sekaan joutui lipedd mm. kdyntiinlah-
don yhteydessad tapahtuneista konekudosten pesuista, minkd seurauksena massojen
pH oli tavallista korkeampi (noin 9, kun normaalissa kédyntiinldhddssd hieman alle
6). Suuresta lipedn maarastd johtuen kartongin valmistus osoittautui teknisesti mah-
dottomaksi ja kdyntiinlihdén nopeuttamiseksi tehtaalla jouduttiin pumppaamaan
lipeisid massavesid varoaltaaseen noin 500 m®. Varoaltaaseen oli etukéteen verrattuna
kapasiteettia arviolta noin 3 000—4 000 m® kdyntiinldhtotilannetta varten. Varoaltaalta
vedetjohdetaan edelleen jdtevesilaitoksella ja puhdistetaan normaaliin tapaan ennen
vesistoon johtamista (Manskinen 2005b).

Kartonkitehtaalla tuli kdyntiinldhdon yhteydessd ongelmia myds automaattisen
laadunohjausjdrjestelmén kanssa. Ongelmat johtuivat ilmeisesti ainakin osittain pit-
késta seisokkiajasta. Laadunohjausjérjestelman ongelmat korjattiin teknisten mah-
dollisuuksien puitteissa niin nopeasti kuin mahdollista. Ensimmaiset asiakkaalle
toimitettavat kartonkituotteet saatiin tehtaalla valmiiksi 6.-7.7. vilisend yond. Tamén
jdlkeen kartonkikone jouduttiin vield kerran pysdyttimaan laadunohjausjdrjestelman
ongelmien korjaamiseksi, mutta normaaliin vakiintuneeseen tuotantoon péastiin ilta-
vuorossa 7.7. Tehtaan kdyntiinldhto, kartonkitehtaan kdyntiinlahdon pitkittymisesta
huolimatta, ei aiheuttanut merkittavid paastoja. Tehtaan jatevesilaitoksen biologista
toimintaa saatiin pidettyd ylld pitkdn seisokin ajan ja tehtaan kdynnistyttyd heina-
kuun alussa jdtevesipddstot olivat lupaehtojen mukaiset (Manskinen 2005b, Stora
Enso 2006b).

Kevéailld ja kesélla 2005 olleen tydsulun eikd tehtaan seisokin aikana kuten ei my6s-
kddn laitoksen ylosajon aikana paastorajoja ylitetty (Manskinen & Vilenius 2005). Teh-
taan COD-péddstot VII/05 olivat 72 615 kg /kk (2,3 t/d, luparaja 6,0 t/d) eli selkeédsti
vertailutason 2,2-4,5 t/d alarajalla. Fosforipdastot olivat VII/05 80 kg/kk (2,6 kg/d,
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luparaja 10,0 kg/d) eli my®s vertailutasonsa 4,1-12,8 kg /d alapuolella. Typpipéastot
VII/05 2 119 kg /kk (68,4 kg/d) olivat valitun vertailutason 21,1-78,1 kg/d sisalla.

495
Imatra

Stora Enso Oyj:n Imatran tehtaat toimittivat 6.6.2005 pdivétyn selvityksen jatevesiris-
kien hallinnasta kdyntiinldhdostd. Raportti sisdlsi yksityiskohtaisen ylosajoaikatau-
lun, selvityksen potentiaalisista hdiriopaddstoriskeistd, varautumissuunnitelman hai-
ridpadstojen ehkdisemiseksi ja arvion jatevedenpuhdistamon toiminnasta (Klementti
2005b). Kdynnistysaikataulusuunnitelmaa tdydennettiin 1.7. seka 5.7. (Pajari 2005a,
Pajari 2005b). Puhdistamon pieneldinkanta sdilyi elinvoimaisena 7 viikkoa kestdneen
yhtdjaksoisen tyétaisteluseisokin aikana ja kdynnistys onnistui erinomaisesti (Kle-
mentti 2005a, Stora Enso 2006c). Tehdas teki erillisen selvityksen kdyntiinldhdosta
ja sen aikaisesta vesiston tarkkailusta; ko. raportin sisdltd on esitetty timéan raportin
kohdassa 7.

Tehtaan COD-paastot VII/05 olivat 43,1 t/d (luparaja 120 t/d) ja vertailutason
49,8-70,9 t/d alapuolella, joskin ne nousivat vasta VIII/05 normaalitasolle 66,7 t/d.
Fosforipddstot VII/05 olivat 55,2 kg /d (luparaja 120 kg/d) alitti luparajan, mutta oli
hieman valittujen vertailukuukausien vaihteluvélid 23,0-54,9 kg /d korkeampi. Typpi-
paastot VII/05 565,4 kg /d (tavoitearvo 1 000 kg/d) pysyi tavoitearvon alapuolella ja
oli vertailutason 404,0-629,2 kg /d vaihteluvilin keskitasoa.

496
Kemijarvi

Kemijdrven Sellu Oy toimitti 7.6. padivdtyn YSL 81 §n mukaisen ilmoituksen Lapin
ympéristokeskukselle. [lmoituksessa on esitetty pddkohdat jatevedenpuhdistamon
tilasta toiminnan keskeytyksen aikana, ilmastusaltaan biologisen toiminnan varmis-
tamisesta keskeytyksen aikana, jdtevedenpuhdistamon toiminnan valvonnasta kes-
keytyksen aikana ja jatevedenpuhdistamon kdynnistimisestd tehtaan kdynnistyttya
(Sarivaara 2005).

Toiminta tuotantoseisokin aikana

Vesilaitosta ja jdtevedenpuhdistamoa pidettiin toiminnassa tydsulun aikana ja jateve-
dentarkkailu toteutettiin ohjelman mukaisesti. Kuormituksen véahentyessa mikro-or-
ganismien madrd vahenin. 5 % pdivéssa. Ilmastusaltaan biologista toimintaa pidettiin
toiminnassa késittelemalld kolmen viikon aikana varoaltaan jatevedet (25 000 m°) ja
esiselkeyttimen jatevedet (38 000 m?). Alhaisesta kuormituskapasiteetista johtuen
ilmastuskapasiteettia vdhennettiin puoleen ja huolehdittiin riittdvésta sekoituksesta
koko altaassa lietteen laskeutumisen estdmiseksi (Sarivaara 2005).

Ylosajosuunnitelma

Kemikaalipdastojen mahdolliset riskikohteet osastoilla analysoitiin ja esimiehid
ohjeistettiin niiden torjuntaan. Ilmastusvaiheen kuormitus pyrittiin kasvattamaan
mahdollisimman tasaisesti varoallasta ja pumppauksia hyddyntden. Suunnitelman
mukaan altaan kayttdd tuli optimoida mahdollisimman tarkasti ja pdédtokset altaan
kdytosta tehtiin vallitsevan tilanteen mukaan. Varoaltaaseen johdetaan puhdistus-
prosessin mitoituskuormituksen ylittdva osuus (Sarivaara 2005).

Tehtaan ylosajot
Jatkuvat ylos- ja alasajot ja niihin liittyvit ongelmat (mm. laiterikot ja varoaltaan tayt-
tyminen) nostivat tulokuormaa huhtikuussa. Iso jélkiallas tasasi vesistéon menevan
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kuormituksen kohtuulliseksi, eikd kuormituksen kasvusta aiheutunut ongelmia.
Luparajat ylittyivat huhtikuussa sekd COD:n, ettd BOD:n osalta (Itkonen 2006b). Pit-
kén tyosulun jdlkeen tehdas nousi heindkuun alussa kdyntiin hyvin ennalta laaditun
kdynnistyssuunnitelman mukaisesti eikd héiridpaastdja ollut. Tehtaalla otettiin kéyt-
toon kirjalliset ympaéristdasiat kattavat suunnitelmat starttia varten. Hairiétilanteista
opittiin mm. se, ettd tdyttynyt jitevesien varoallas on ajettava tyhjdksi viipymattd,
jotta varotilavuutta olisi jatkuvasti kdytossa. Lisdksi katsottiin tarpeelliseksi mééritel-
14 osastoittain sellaiset mahdolliset vuodot ja poikkeukselliset paéstot, jotka vaativat
erityistoimenpiteitd. Tehtaalla on vuoden 2005 aikana ollut yhdekséan alas- ja ylosajoa
(Itkonen 2006b). Pitkdn tydsulun jidlkeen tehdas nousi heindkuun alussa kdyntiin erit-
tdin hyvin ennalta laaditun kdynnistyssuunnitelman mukaisesti eikd hairiopaéstoja
ollut. Tehtaalla on otettu kdyttoon kirjalliset ympaéristdasiat suunnitelmat starttia
varten (Itkonen 2005).

Tehtaan COD-péadstot olivat VII/05 26,1 t/d (luparaja 28,0 t/d). COD-péédstojen
vaihteluvili on ollut koko vertailuajanjakson suuri 14,5-29,8 ja luparaja on ylittynyt
kahtena kuukautena. Fosforipddstot olivat VII/05 33,5 kg/d (luparaja 35,0 kg/d)
vertailuna kdytetyn vaihteluvélin ollessa 18,9-32,0 kg/d eli ne olivat hieman tavan-
omaisen vaihteluvilin yldpuolella ja ldhelld luparajaa. Typpipddstot olivat VII/05
392 kg/d tavanomaisen vaihteluvalin 246,0-404,2 kg /d yldrajoilla.

49.7

Kotka

Stora Enso Oyj Kotkan tehtaat toimitti Kaakkois-Suomen ymparistokeskukselle
1.7.2005 pédivatyn ilmoituksen koskien tilapdistd poikkeamista jdtevesikuormitusta
koskevista lupaméaédrayksistd. Yhtio oli ldhettanyt 29.6.2005 ympaéristokeskukseen
suunnitelman, joka sisdlsi aikataulun tehtaan eri osien kdynnistamisestd. Kaakkois-
Suomen ympdéristdkeskus hyviksyi heindkuun 2005 ajaksi korkeintaan 30 %:m li-
sdyksen voimassa oleviin, kuukausikeskiarvoina méériteltyihin luparajoihin (KAS
2005b).

Toiminta tuotantoseisokin aikana

Tyosulun aikana aktiivilietelaitoksella on ollut normaalit toiminnot paéalld. Keski-
maarin 9 000 m*/d pddasiassa pumppujen tiivistevesid ja paperitehtaan nollavesia on
johdettu etuselkeyttimen kautta ilmastusaltaaseen. Ilmastusaltaan happipitoisuutta
ja ravinnetasapainoa on sdddetty pitdmaélld osa ilmastimista pdélld ja sekoittamalla
tarpeen mukaan ravinteita jateveteen (Mikkeld 2005a).

Ty6sulun aikana Solarislinjan hylkysailigitd ja pastavarastoja on jouduttu tyhjen-
tdméadn, koska pilaantuneita massoja ei voida hyddyntédd tuotannossa ja sdiliét on
oltava tyhjid ennen kdynnistamistd. Sdilididen tyhjennyksistd aiheutuneet kuitu/
pastapitoiset jatevedet on ajettu laimennettuna etuselkeyttimeen, josta priméériliete
on poistettu ja johdettu lietteen kisittelyyn. Hylkysadilididen tyhjennyksisté ei ole
aiheutunut ylimdaraisia padstoja (Mikkeld 2005a).

Jatevesilaitoksen toimintaa ovat valvoneet vuoromestarit ja jatevesilaitoksen pai-
vamestari, jotka ovat raportoineet mahdollisista hdiridistd tuotantolinjoille ja ympé-
ristopaallikolle (Mikkeld 2005a)

Tyosulun aikana jatevesilaitoksen ravinnekuormitus oli normaalia selvésti alhai-
sempi, vaikka sdilididen pesuilla ja tyhjennyksilld pyrittiin ylldpitdmaan ravinne-
tasapainoa. Ongelmana oli, ettd jdtevesilaitoksen biologia on tottunut alhaiseen
kuormitukseen ja talloin bakteerikanta ei valttdmattd pysty reagoimaan muuttuvaan
kuormitukseen tehtaan kdynnistysvaiheessa (KAS 2005b). Tuotantoseisokin aikana
ilmeni ongelmia puun késittelyssé, koska varastoidu puut alkoivat kuivua ja vaativat
kastelua (Mikkeld 2005c)
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Ylosajosuunnitelma

Tehtaan tarkennetun kédyntiinajosuunnitelman mukaan ylosajo aiottiin toteuttaa seu-
raavan aikataulun mukaisesti: tyontekijat toihin (0 h), soodakattilan koeponnistus ja
telineiden purku (0-24 h), soodakattilan lammitys (kaasutulet) (24—40 h), soodakat-
tilan lipedtulet (60 h), kombikattilan kédyttoonotto (0-48 h), kombikattilan lammitys
(48-56 h), KL1 lammitys (36-44 h), KL1 tuotanto (44 h), KL2 lammitys (3644 h), KL2
tuotanto (44 h), PK1 lammitys ja kdyttoonotto (56-68 h), PK1 tuotanto (68 h), hierta-
mon vesien lammitys (36 h) ja PK2 kdynnistys (56 h).

Tehtaan ylosajo
Stora Enso Kotkan tehtaan kdynnistys aloitettiin suunnitelman mukaisesti 30.6.
soodakattilan koeponnistuksilla ja kombikattilan tehonnostoinvestointiin liittyvilla
koeajoilla. Paperikonelinjojen (PK1 ja PK2) kdynnistys suoritettiin portaittain 4.7. al-
kaen, jotta jatevesilaitoksen kuormitus ei nousisi liian korkeaksi. Tehtaan kdynnistys
onnistui olosuhteisiin ndhden erittdin hyvin. Jatevesilaitos pystyi melko hyvin reagoi-
maan muuttuvaan kuormitukseen ja jatevesipadstot jaivat ennakoitua pienemmiksi.
Tehtaan kdynnistysvaiheessa jitevesilaitoksen kuormitus (COD) oli noin 40-50 t/d,
joka on myos keskimddrdinen kuorma normaalitilanteessa (Mikkeld 2005b).
Kaakkois-Suomen ympaéristokeskus oli mddrannyt taulukon 1 mukaiset padstorajat
heindkuulle 2005.

Taulukko 1. Stora Enso Oyj:n Kotkan tehtaiden jitevesipdastdjen luparajat heindkuussa 2005.

Kuukausiarvo | Kuukausikeskiarvo | Pdivdarvo Péivdaarvo

(toteutunut) | (padstoraja) (toteutunut, max) | (padstoraja)
BOD, kg O,/d | 600 3250 2700 7 500
COD,, kg O,/d 9900 15 600 21 600 36 000
Fosfori kg/d 15 52 21 120
Typpi kg/d 19 260 171 600

COD:n korkea pédivdarvo aiheutui 14.7. paperitehtaalla tapahtuneesta suurjannite-
palosta, jonka seurauksena sekd sellutehdas, ettd molemmat paperikonelinjat py-
sahtyivat. Sdhkokatkon aikana jatevesilaitos oli normaalissa toiminnassa. Sahkokat-
kon aikana soodakattilan pdlypadsto oli hetkellisesti normaalia korkeampi. Tehdas
kdynnistettiin 15.7. Kdynnistysvaiheessa jatevesimddra nousi hetkellisesti normaalia
korkeammaksi ja osa jatevedestd jouduttiin ajamaan etuselkeyttimen kautta mereen
(Mikkeld 2005b).

Tehtaan COD-péaastot olivat VII/059,9 t/d (luparaja 12,0 t/d ja korotettu luparaja
15,6 t/d) vertailuvélin ollessa 4,0-10,2 t/d eli pddstot pysyivat luparajan alapuolel-
la, mutta olivat tavanomaisen pééstdtason yldrajoilla. Fosforipddstot VII/05 olivat
15,3 kg/d (luparaja 40,0 kg/d ja korotettu luparaja 52,0 kg/d) vertailuvélin ollessa
9,9-29,0 kg/d eli paastot olivat selvésti luparajan alapuolella ja tavanomaisen vaihtelu-
valin rajoissa. Typpipéadstot VII/05119,4 kg/d (luparaja 200 kg /d ja korotettu luparaja
260kg/d) olivat luparajan alapuolella ja tavanomaisen vaihteluvilin 82,3-245,8 kg /d
sisdlld.

49.8
Oulu

Stora Enso Oyj:n Oulun tehtaat toimittivat Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskukseen
3.6.2005 pdivatyn suunnitelman tehtaan kdynnistyksestd tyosulun jalkeen. Raportti ja
sen liitteet 1-2 sisdlsivét tarkan aikataulun tehtaan ylosajosta ja toimenpiteet mahdol-
listen ympdéristohaittojen vahentdmiseksi (Partanen 2005, Roininen 2005, Suominen
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2005). Lisdksi tehdas toimitti ymparistokeskukseen 1.7.2005 padivityn tarkennetun
kdynnistysaikataulun (Peuhkuri 2005).

Taulukko 2. Stora Enso Oyj:n Oulun tehtaiden kdynnistysaikataulu heindkuussa 2005.

Pvm. Klo Toiminta

1.7. 14.00 Kempuvesilaitoksen venttiilit ajokuntoon.

1.7. 16.00 Kempuvesilaitoksen sy6ttd aloitetaan

1.7. 22.00 VKE-veden jakelu alkaa

2.7. 06.00 Kaustisointi: ssmmuttimen lammityksen aloitus

2.7. 06.00+ Vikevien hajukaasujen polton kdynnistyminen aamuvuoron aikana

2.7. 09.00 Keittimen limmitys aloitetaan héyryputkien lammitykselld, jolloin hoyry-
verkkoon tulee painetta.

2.7. 09.00 Hoyrynjakelu alkaa kattilan kdynnistyttya koko tehtaan alueella putkistojen
lammitykselld.

2.7. 09.00 Kattilan K3 yléslammityksen aloitus

2.7. 12.00 Meesauunin lammityksen aloitus

2.7. 14.00 Keittimen lammityksen aloitus

2.7. 16.00 Haihduttamon kdynnistys

2.7. 16.00 Soodakattilan lammityksen aloitus

2.7. 18.00 Kattila K3 verkossa

2.7. 22.00 Hakkeen oton aloitus

2.7. 22.00 Soodakattila verkossa

3.7 02.00 Pesulipedn ajo haihduttamolle alkaa

3.7 06.00 Lajittamon kdynnistys massatilanteen mukaan

3.7. 06.00 Lipednpolton aloitus

3.7 18.00 Valkaisimon kaynnistyksen aloitus

3.7 21.00 Kuivatuskoneen kiaynnistys

4.7. 06.00+ Turbiini TG5 kédynnistetddn aamuvuorossa.

Kesan 2005 tyotaistelu ja siitd johtuneet toistuvat tehtaan ylos- ja alasajot eivat juuri
lisdanneet Oulun tehtaan pddstojd. Sellutehtaan hajupddstot olivat merkittdvin hait-
ta. Vuoden 2005 hajurikkipaastot jaivat kuitenkin selkeésti alle vuoden 2004 tason.
Tuotannon vidheneminen pienensi kokonaispédstdja vuoteen 2004 verrattuna (Stora
Enso 2006e).

Tehtaan pédastot VII/05 olivat: COD,, 20,63 t/d (luparaja 45 t/d), kokonaisfosfori
21,6 kg/d (luparaja 55 kg/d) ja kokonaistyppi 129,7 kg/d (luparaja 500,0 kg/d) eli
heindkuussa 2005 jddtiin selvésti luparajojen alapuolelle kaikkien padstoparametrien
osalta.

4.9.9

Pankakoski

Tehdas toimitti Pohjois-Karjalan ymparistokeskukselle 23.6.2005 pdivatyn selvityksen
”Pankakosken tehtaan jatevedenpuhdistamon seisokin jalkeinen startti kesalla 2005”
(Kerédnen & Virman & Veitola 2005).

Toiminta seisokin aikana
Jatevedenpuhdistus seisokin aikana

* Seisokin alkaessa bioreaktorit jdtettiin tdyteen jatevettd. Niitd on koko seisokin
ajan ilmastettu hiljalleen, mutta uutta vettd ei reaktoreihin ole johdettu. Ravin-
teita ei ole lisitty.
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Tarkkailu seisokin aikana

¢ Seisokin aikana puhdistamon kautta on kulkenut puhtaita tiivistevesid siten,
ettd vesistoon johdettavan veden madra on ollut alle 1500 m®/d.

¢ Seisokin aikana vesistoon laskevasta jatevedestd on kerdilty nédytteet péi-
vittdin. Nédytteet on analysoitu Imatralla tutkimuskeskuksessa, joten koko
seisokin ajalta vesistoon laskeva kuormitus on tiedossa. Kiintoainemaééritys
tehdédén tavallisesti omassa laboratoriossa, joten vesistoon laskevan veden
osalta sitd ei seisokin aikana ole tehty, koska pakastetusta nédytteestd ei saada
oikeita tuloksia.

Kiynnistyssuunnitelma
Puhdistamon kdynnistys seisokin jalkeen

* Kartonkikoneet kdynnistyvit yksitellen noin vuorokauden vilein, joten puh-
distamolle tuleva kuormitus kasvaa asteittain.

¢ Aiempien seisokkien perusteella bioreaktorit elpyvéat normaalin tasoiseen
toimintaan muutamassa vuorokaudessa. Tand aikana puhdistamolta otetaan
nédytteitd kahdesti vuorokaudessa puhdistamon toiminnan seuraamiseksi ja
ravinneannostelun optimoimiseksi.

Sahkon kulutus tuotettua kartonkitonnia kohti nousi hieman edellisvuoteen néh-
den, miké selittyy kesdn 2005 tyoselkkauksista johtuneista héiridistd sekd huonon
markkinatilanteen aiheuttamista useista tehtaan ylos- ja alasajotilanteista (Stora Enso
2006f).

Tehtaan pddstotasot olivat VII/05 COD:n 508 kg /d (luparaja 2,0 t/d, vaihteluvali
193-1 315 kg/d), fosforin 0,3 kg/d (luparaja 4,0 kg/d, vaihteluvéli 0,2-0,8 kg/d)
ja typen 5,0 kg/d (2,0-11,2 kg/d) osalta alhaisella tasolla, eikd péddstétaso noussut
ylosajon jdlkeen minké&an tarkastellun padstoparametrin osalta.

49.10
Summa

Stora Enso Publication Papers Oy Summan tehtaat on toimittanut Kaakkois-Suomen
ympéristokeskukselle 1.7.2005 pédivatyn ilmoituksen koskien tilapéistd poikkeamista
jatevesikuormitusta koskevista lupamaardyksistd. Asiakirja sisédltdd kuvauksen teh-
taiden tuotantoseisokista seké selvityksen ympariston pilaantumisen ehkéisemiseksi
tehtdvistd toimenpiteistd tuotannon kdynnistyessa. [Imoituksessa esitettiin suunnitel-
ma, jolla pyritddn takaamaan ja osoittamaan, ettd tuotantoa ajettaessa ylos, padstorajat
eivat ylity ja ympaériston pilaantumista ei tapahdu (Kukkonen 2005, KAS 2005c¢).

Tehtaan kdynnistyssuunnitelma

Tehtaan kdynnistiminen oli ennakkosuunnitelman mukaan suunniteltu tehtavan
linja kerrallaan, niin ettd jaiteveden maddrdd ja kuormittavuutta lisdtddn vahitellen.
Kéynnistyssuunnitelma oli sidottu tychonpaluuseen seuraavasti: voimalaitoksen
kdynnistiminen ja veden valmistuksen aloitus vélittomasti henkiloston saavuttua
toihin, voimalaitosstartin jdlkeisend 1. vuorokautena massanvalmistuksen kdynnis-
tys, 2. vuorokauden aikana paperikoneen 3 kdynnistys ja 3. vuorokauden aikana
paperikoneen 2 kiaynnistys (Kukkonen 2005).

Tehtaan COD-pééstot olivat VII/05 5,3 t/d tavanomaisen vaihteluvélin ollessa
3,5-7,7 t/d. VII/05 fosforipaastot olivat 20,9 kg/d ja vaihteluvéli 1/04-IV /05 oli
9,9-42,7 kg/d. Typen osalta VII/05 péastot olivat 250,1 kg /d vastaavan vaihteluvilin
ollessa 99,6-229,3 kg/d.
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49.11
Varkaus

Stora Enso Oyj:n Varkauden tehtaat antoivat ympaéristonsuojelulain 81 §:n mukai-
sen ilmoituksen 10.6, johon Pohjois-Savon ymparistokeskus vastasi 23.6. Yhtio teki
1.7.2005 uuden ympéristonsuojelulain 62 §:n mukaisen ilmoituksen, josta PSA teki
YSL 64 §n mukaisen pddtoksen 8.7. Tehtaan jatevedenpuhdistamo lahti kuitenkin
hyvin kdyntiin ja tdimé&n perusteella ei ndhty perusteita YSL 64 §:n mukaisen padatok-
sen antamiselle (Laukkanen 2006a, Laukkanen 2006b).

Toiminta tuotantoseisokin aikana

Tyosulun aikana pystyttiin tyhjentdmédan hallitusti hylky- ja varastosdiliot sekd ke-
rdilyjarjestelmat. Tydsulun aikana jétevesilaitoksen kuormitus oli normaalia selvésti
alhaisempi, vaikka sdilididen pesuilla ja tyhjennyksilld pyrittiin ylldpitimé&an ilmas-
tetun lammikon biotoimintaa (PPO 2005).

Tehtaan kdynnistyssuunnitelma

Tehtaan kdynnistdminen aloitetaan voimalaitoksen yldsajolla. Hoyryd hoyryverk-
koon muun tuotannon kdaynnistdmiseksi saadaan 12-16 h kuluessa. Taimén jalkeen
voidaan aloittaa paperikoneiden, kartonkikoneen ja sellun keiton lammittiminen
sekd massan tuotanto uusiokuitulaitoksella. Samanaikaisesti sellutehtaan soodakat-
tilalla aloitetaan tuki6ljyn poltto ja meesauunin lammitys. Sellutehtaan haihduttamo
kdynnistetdén varastossa olevien lipeiden haihdutuksella kun voimalaitokselta saa-
daan hoyrya. Lipedkierron kdynnistiminen vie aikaa vdhintdén n. 16 h. Kuitulinja
alkaa tuottaa uutta lipeda haihduttamolle noin 8 h kuluttua ja massan tuotanto on
kdynnissd n. 20 h sisédlld. Kartonkikone kdynnistyy n. 3 h kuluttua, kun héyrya on
verkossa. Vastaavasti hienopaperikoneen PK1 kdynnistys varastosdiliossa olevien
massojen avulla voidaan aloittaa samassa ajassa. Hienopaperikone PK3 kdynniste-
tddn, kun sellutehtaan kuitulinja on saatu kdyntiin eli massojen otto koneelle alkaa
n. 16 h kuluttua hdyryverkon paineistuksesta. Painopaperitehtaalla kdynnistyminen
aloitetaan TMP:n ylosajolla heti, kun hoyryad on saatavilla. Paperikoneet PK2 ja PK4
kdynnistyvat, kun massaa on saatavilla eli n. 12 h kuluttua hoyryverkon paineistuk-
sesta (Monto 2005b).

Kéyntiinldht66n varautuminen paperitehtaalla ja sellutehtaalla (Monto 2005b):

¢ FErittdin huolellinen kdyntiinlahdon valmistelu (venttiilien tila, prosessin
ohjausjdrjestelman tila, lukitukset yms.)

e Hylkysailioissd tilaa, tyhjennetty jo alasajon yhteydessa

¢ Laitteiston testaus vesiajoilla ennen massan sy6ton aloittamista

¢ Turha kiire pois.

Kéyntiinldht66n varautuminen sellutehtaalla (Monto 2005b):

* Merkittdvimmat riskikohteet tunnistettu

* Vahvennetut resurssit kdynnistyksessa (tuplamiehitys vuoroilla, kaikki osasto-
mestarit paikalla)

¢ Tihennetty jatevesien tarkkailu laboratoriossa

* Venttiililistat avatuista ja suljetuista venttiileista

e Kédynnistyksen ohjaus linjoittain

e Turha kiire pois.

Kéyntiinldht66n varautuminen puhdistamolla (Monto 2005b):

® Varoaltaan jitevettd on pumpattu pikkuhiljaa puhdistamoon (ruokaa)
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® Varoaltaalla kdytossd maksimikapasiteetti

e Seisokin aikana tehty huomattavia puhdistus- ja kunnossapitotoitd; laitoksen
kdyntivarmuus hyvilla tasolla

* Ravinteiden annostelu aloitetaan hyvissd ajoin ennen jitevesien tuloa

¢ Lietteenkasittelyn ja flotaation toiminta varmennetaan vesiajoilla ennen jéte-
vesien tuloa

® Varmistetaan kemikaalien saatavuus toimittajien kanssa

e Kemiallisen kisittelyn kaytto maksimiteholla tarpeen vaatiessa

* Varmistetaan tiedonkulku puhdistamon ja linjojen valilla.

Tehtaiden kdynnistaminen

Puhdistamon tehostamistoiminta aloitettiin 30.6.2005 tarkkelysliuoksen valmista-
misella bakteerikannan hiilildhteeksi. Varkauden kaupungin jatevesilaitokselta toi-
mitettiin 1.7 nelja siilidautokuormaa biolietettd puhdistamolle (Monto 2005a). Teh-
taiden kdynnistyksen huolellinen etukdteissuunnittelu ja suunnitelmien mukainen
tuotannon ja puhdistuslaitteiden kdynnistys ovat pitdneet ympéristdon joutuvan
kuormituksen luparajojen mukaisena (Laukkanen 2005).

Yhti6 aloitti tehtaiden kdynnistamisen 1.7.2005 voimalaitoksen kdynnistamisella.
Sellutehdas ajettiin kdyntiin niin, ettd tuotanto oli normaali 4.7.2005. Paperikoneet
PK1 ja PK3 olivat kdynnissd 5.7.2005 ja paperikoneet PK2 ja PK4 seuraavana pdiva-
nd eli 6.7.2005. Tehtaiden tuotanto ja toiminta oli normaalitasolla 6.7.2005 alkaen.
Puhdistamon tertidédrivaiheena oleva flotaatio kdynnistettiin 6.7.2005. 8.7.2005 teh-
taiden toiminta oli normalisoitunut ja jitevedenpuhdistamo toimi hyvin. Tehtailla ei
myd&skddn havaittu muita, normaalista poikkeavia ympéristdd kuormittavia paastoja
(PPO 2005).

Tehtaan COD-padstot olivat VII/05 kuukausikeskiarvona 12,2 t/d (luparaja
20,0 t/d) eli luparaja alittui selvasti ja oli vaihteluvélin 14,4-24,0 t/d ja keskiarvon
17,9 t/d alapuolella. COD:n pdivaarvot olivat 4.—7.7. vililla 5,1-9,9 kg /d. Fosforipads-
tot olivat vastaavasti VII/05 14,4 kg/d (luparaja 25,0 kg/d) eli luparaja alittui myos
tdmé&n padston osalta ja se oli tavanomaisella tasolla (6,0-23,4 kg/d), mutta hieman
keskiarvoa korkeampi (ka. 12,1 kg/d). Fosforipdastojen pdivdarvot olivat 4.-7.7. va-
lilla 5,9-15,3 kg/d. Typpipdastot VII/05 olivat 174,1 kg/d, miké oli tavanomaisella
tasolla (ka. 134,8 kg/d, min. 88,7 kg/d ja maks. 192,8 kg/d).

49.12
Veitsiluoto

Stora Enso Oyj:n Veitsiluodon tehtaat toimitti 1.7.2005 pédivitetyn suunnitelman teh-
taiden kdyntiinajosta tyosulun/lakon jalkeen. Suunnitelma sisélsi padkohdat toimista
prosessin, aktiivilietelaitoksen sekd kemiallisen puhdistamon ylosajosta ja pddstojen
laskennasta tyotaistelun aikana (Nurmesniemi 2005a).

Kéayntiinajosuunnitelma

Tyosulun péddtyttyd ensimmaisend kdynnistetddn vesilaitos, jossa valmistetaan kemi-
allisesti puhdistettua vetta tehtaiden kdyttoon. Vesilaitoksen vedentuotannon saami-
nen normaaliin toimintaan kestdd n. 4-6 tuntia. Timén jdlkeen voidaan kdynnistda
kiintedn polttoaineen kattila K7, joka aloittaa limméontuotannon tuotantoprosessei-
hin. Kun lampimia vesid ja hdyryé on riittdvasti selluprosessin yldsajoon, voidaan 1-2
hienopaperikoneelle antaa kdynnistyslupa seuraavana padivand. Sellutehdas kdynnis-
tetddn runsaan kahden vuorokauden kuluessa toiden kdaynnistymisestd. Hiomakivi-
en lammitys aloitetaan (kun hoyrya saatavissa) n. 20 tunnin kuluttua vesilaitoksen
kdynnistymisestd ja noin kahden vuorokauden kuluttua voidaan kdynnistdd hiokkeen
valmistus. Muutama tunti tdmén jilkeen aloitetaan painopaperikoneiden (2 kpl)
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kayntiinajo. Arviolta noin kolmen vuorokauden kuluttua téiden aloittamisesta kaikki
Veitsiluodon tuotantolaitokset oletetaan olevan kdaynnissd, mikali kdynnistyksessé ei
ilmene suurempia ongelmia (Nurmesniemi 2005a).

Tehtaan ylosajo
Stora Enso Oyj:n Veitsiluodon tehtaat kdynnistyivat etukéteissuunnitelman mukai-
sesti ja pddstot saatiin hyvin hallintaan. Puhdistamo kdynnistyi hyvin, eikd ongelmia
esiintynyt. Ravinteiden syo6tto aloitettiin parin viikon pédstd kaynnistyksestd, silld
biomassasta oli tyésulun/lakon aikana vapautunut puhdistamoveteen runsaanlai-
sesti ravinteita. Heindkuun osalta kaikki parametrit alitettiin selvésti. [Imapddstojen
osalta sellutehtaan ja voimalaitoksen kdynnistdminen onnistui hyvin, eikd tavanomai-
sesta poikkeavia pédstojd esiintynyt (Nurmesniemi 2005b, Nurmesniemi 2005c).
Tehtaan COD-paastot olivat VII/05 26,9 t/d (luparaja 50,0 t/d), mitd voidaan pitda
tavanomaisena tasona (ka. 28,0 kg/d, vaihteluvali 21,7-34,4 kg/d). Fosforipaastot
olivat VII/05 tavanomaisella tasolla 24,7 kg /d (ka. 21,3, vaihteluvili 12,3-33,7 kg /d)
luparajan ollessa 50,0 kg /d. Typpipadstot VII/05 olivat 235,0 kg/d luparajan ollessa
500,0kg/d (ka.246,1 kg/d, vaihteluvali 207,0-296,6 kg/d) eli paastot olivat alhaisella
tasolla.

4.10

Stromsdal Oyj:n Juankosken kartonkitehdas

Stromsdal toimi ldhes normaalisti Suomen paperiteollisuuden tyémarkkinaselk-
kauksen aikana. Selkkauksen vaikutukset toimintaan ja tulokseen jdivit vahaisiksi
(Stromsdal 2006).

4.11

Sunila Oy

Tehdas toimitti Kaakkois-Suomen ymparistokeskukseen 8.6.2005 pdivatyn selvityk-
sen toimenpiteistd paddstoraja-arvojen ylittymisen ja ympériston pilaantumisen eh-
kdisemisestd Sunila Oy:ssd kdynnistettdessa tehdas tydmarkkinaseisokista. Raportti
sisdlsi lyhyen kuvauksen toimenpiteistd satunnaispadstojen hallitsemiseksi, toimin-
nasta seisokin aikana sekd toimenpiteistd kdynnistyksen aikana (Rinne 2005a).

Perusteet

Tehtaan kdynnistimiseen liittyvdt ympéristoriskit muodostuvat pddosin erilaisista
sdilididen yliajojen ja laite- tai putkistovaurioiden aiheuttamista poikkeuksellisista
kuormituspiikeistd jatevesilaitokselle. Perusteet yliajojen vélttamiselle on luotu teh-
dasosastojen hallitulla ja oikeassa jdrjestyksessa tehdylld pysdyttdmiselld. Varastosdi-
lididen pinnat on ajettu sellaiselle tasolle, ettd tehdasta osastoittain kdynnistettdessa
pystytddn sdilididen yliajot valttdmdan (Rinne 2005).

Jos satunnaispddsto kuitenkin esim. laiterikon johdosta syntyy, on kdyttohenkilos-
ton koulutuksella ja poikkeustilanneohjeistuksella luotu edellytykset tilanteen hallin-
nalle. Kayttohenkilostd on mm. koulutettu tunnistamaan omaan vastuualueensa ja
sielld tapahtuviin poikkeustilanteisiin liittyvat ympéristovaikutukset. Prosessiaineja-
keiden kuormittavuudet ovat myos tarvittaessa helposti saatavilla tehtaan tietover-
kosta tilanteen arvioinnin ja pdédtoksenteon tueksi. Satunnaispaastdjen hallintaan on
puhdistamolla n. 20 000 m?® varoallas. Sen kdyttd on ohjeistettu ja kdyttoonottokynnys
on matala.
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Toiminta seisokin aikana

Jatevesipuhdistamon kuormitusta on seurattu normaalin tarkkailuohjelman mukai-
sesti koko seisokin ajan. Lisdksi puhdistamon tilaan ja sinne tulevia ja sieltd lahtevid
jakeita on seurattu sd@nndllisesti jatkuvin prosessimittauksin ldpi koko seisokin.
Néin tehtaan ja jatevesien puhdistun laitoksen tilanne on pysynyt koko seisokin ajan
hallinnassa.

Toiminta kdynnistyksessa

Lahtotilanne tehtaan kdynnistykseen oli ldhes normaali: sdilididen pinnat olivat so-
pivilla tasoilla, puhdistamon tilanne oli tiedossa ja hallinnassa seké varoallas oli
tyhjd, joten sen koko kapasiteetti on kéytettdvissd satunnaispddstdjen hallintaan.
Kéynnistyksessa huomioitiin, ettd tehtaan prosessit olivat jadhtyneet normaalia sei-
sokkia pitempaan. Erityisesti lipedkierron prosessien kdynnistys tehtiin tavanomais-
ta maltillisemmin. Kdaynnistystd varten tehtaan miehitystd vahvistettiin niin, ettd
kullakin osastolla oli kriittisempien vaiheiden aikana kdynnistystd valvomassa ja
ohjaamassa vuorohenkildston lisdksi osaston hyvin hallitseva pédivdesimieskuntaan
kuuluva henkilo (kédyttopdallikko tai tuotantomestari). Kdynnistyksen yhteydessa
valvottiin ympériston kuormitusta normaalin tarkkailuohjelman ja jatkuvatoimisten
prosessimittausten (sdilididen pinnat, ylikaatojen lampétilat, kanaalien johtokyvytja
pH:tjne.) avulla. Lisdksi oli varauduttu lisddmdan nédytteenottoa harkinnan mukaan
(Rinne 2005).

Huolimatta tydmarkkinatilanteen aiheuttamasta tehtaan pitkasta seisokista aktiivi-
lietelaitoksen toiminta on ollut tehokasta niin alku- kuin loppuvuonnakin ja puh-
distamolta ei aiheutunut ylim&araisid padstoja. Aktiivilietekanta selviytyi seisokista
hyvin ja toiminta jatkui totuttuun tapaan tehtaan kdynnistyttya (Kuosa 2006, Miiller
2006, Sunila 2006).

Tehtaan COD-padstot paastot VII/05 olivat 12,8 t/d ja ne alittivat selvésti lupa-
rajan 40,0 t/d; pdéstdjen voidaan katsoa olleen tavanomaisen tason alapuolella (ka.
21,7 kg/d, vaihteluvéli 16,4-24,5 kg/d). Fosforipdastot olivat VII/05 32,9 kg/d eli
luparaja 60,0 kg/d alitettiin timénkin parametrin osalta selvésti ja taso vastasi ver-
tailuajankohdan tasoa (ka. 26,7, vaihteluvili 7,2-43,0 kg /d). Typpipddstojen tavoite-
arvo on 370,0 kg/d ja se alitettiin selvéasti VII/05 paastojen ollessa 112,0 kg/d; typpi-
pdédstdjen voidaan katsoa olleen normaalilla tasolla (ka. 111,9 kg/d, vaihteluvali
77,0-200,6 kg /d).

4.12

Trierenberg Holding Ag, Tervakoski Oy

Tervakoskella tehdas kévi lakon ja tyosulun ajan. Tehdas seisoi ainoastaan paperi-
liiton lakkojen ajan (28.4., 29.4. (ei koko pdivad), 30.4., 1.5, 16.5. ja 17.5.). Tehdas ei
tehnyt selvitystd, koska yhtdjaksoinen seisokki oli pisimmillddn 2,5 pdivaa (lyhyempi
kuin normaali juhannusseisokki) (Ratilainen 2006a, Nurmi 2006). Tehtaan padstotasot
olivat normaalilla tasolla koko ty6taistelujakson ajan. Em. syiden perusteella tehtaan
padstotiedoille ei tehty heindkuun pédédstotasojen vertailua.
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4.13

UPM-Kymmene Oyj

4131
Jams@nkoski ja Kaipola

UPM-Kymmene Oyj toimitti 3.6.2005 Keski-Suomen ymparistokeskukselle varautumis-
suunnitelman UPM-Kymmene Jamsankosken ja Kaipolan tehtaiden jdtevesilaitosten
toiminnan turvaamiseksi tehtaiden kdynnistyessd seisokin jdlkeen. Asiakirja sisdlsi
kuvauksen paperitehtaiden tuotantoseisokista seké selvityksen ympariston pilaantu-
misen ehkdisemiseksi tehtdvista toimenpiteistd tuotannon kéynnistyessa. UPM-Kym-
mene Oyj toimitti Keski-Suomen ymparistokeskukselle 10.6.2005 pdivatyn ilmoituk-
sen koskien tilapdistd poikkeamista jatevesikuormitusta koskevista lupaméaédrayksista
(KSY 2005).

Tuotantoseisokin aikainen tilanne Kaipolan tehtaalla

Koko seisokin ajan tehtaalla huolehdittiin jatevesipuhdistamon toiminnasta. Ennen
seisokkia ilmastusaltaiden lietemé&dra nostettiin mahdollisimman korkeaksi. Ilmas-
tusallasta hapetettiin. Biolietettd kierratettiin, mutta sitd ei poistettu riittdvan lietepi-
toisuuden turvaamiseksi. Lisdravinteita ei annosteltu. Biomassan toimintaa seurattiin
mikroskooppisesti péivittdin. Puhdistamon ja vesistotn johtavien kanaaleiden tark-
kailu on suoritettu seisokin aikana normaalisti (KSY 2005).

Kaipolan tehtaalla lietepitoisuus kahdessa ilmastusaltaassa oli normaalirajoissa
ja kolmannessa altaassa huonokuntoisempaa. COD-kuormitusta ohjattiin puhdista-
moon erilaisin ratkaisuin mm. keréilysiiliostd 1-4 COD_, t/d. Toiminnalla turvattiin
biomassan laatu tulevaa starttia varten. Vesien lampétila laski, jolloin my&s biologi-
nen toiminta hidastui (KSY 2005).

Tehtaiden kdynnistyssuunnitelma

Tehtaille laadittiin kdyntiinldhtdaikataulut. Lisdksi tehtaalla varauduttiin laitteiden ja
biologisen prosessin toimintahdiridihin ja niistd johtuviin muutoksiin kdynnistyksen
aikataulussa. Kayntiinlahtoluvat annettiin koneittain. Suunnitelmissa oli varaudut-
tu kdyntiinldahddn viivdstdmiseen ja jo kdynnistettyjen prosessien alasajoon, mikili
puhdistamoa olisi uhannut mahdollinen ylikuormitus (KSY 2005). Koneiden kdyn-
tiinldhtoohjelma madrdytyi biologisen puhdistamojen toimintakyvyn mukaisesti.
Kaipolan tehtaalla tuotanto oli tarkoitus aloittaa luettelopaperin ja Jamsénkoskella
SC-aikakauslehtipaperin valmistuksella. Suunnitelmien mukaan Jamsédnkosken ja
Kaipolan tehtaiden kaikki seitsemé&n paperikonelinjaa tulivat olla toiminnassa kdyn-
nistystd seuraavan viikon aikana (Karila et. al. 2005).

Tehtaiden kdynnistaminen

UPM:n Jamsénjokilaakson tehtaiden paperintuotanto kdynnistyi suunnitellusti. Mo-
lempien tehtaiden ensimmaiset paperikoneet kdynnistyivét 2.7. lauantaina. Maanan-
tai-iltapdivdan mennessa Jamsdnkosken tehtaalla kdynnistettiin kolme paperilinjaa
neljéstd ja Kaipolassa kaksi linjaa kolmesta; loput linjoista kdynnistettiin saman viikon
kuluessa jatevedenpuhdistamon toimintakyvyn niin salliessa. Tehtaiden biologiset
jatevedenpuhdistamot toimivat kdynnistyksessa hdirioittd. Koneiden kdynnistyttya
heindkuussa ensimmaisistd jdtevesianalyyseistd ilmenee, ettd tehtaalta puhdistet-
tavaksi tulleen veden kuormitus oli vield pientd (pienet COD-arvot). Suhteellisen
korkeat fosforipdastot kaynnistymisen jalkeen johtuivat puhdistamoiden virtaaman
noususta. Virtaaman nousu aiheutti odotetusti huonokuntoisen lietteen huuhtou-
tumista (mik& oli eduksi uuden elinkelpoisen bakteerimassan syntymiselle) (Kuk-
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kamaki 2005). Tehtaiden péaédstot sdilyivdt vuonna 2005 ennallaan ja kaikki luparajat
alitettiin. Kevddn ja alkukesan tyoselkkauksen aiheuttama pitkd katkos vaati erityistd
tarkkuutta puhdistamojen toiminnassa (UPM 2006f). Heindkuun 17. pdivana vesisto-
tarkkailun yhteydessé otettujen ndytteiden mukaan veden laatu oli Jamséinjoella ja
Keski-Péijanteelld normaali. Puhdistamot toimivat hyvin ja kuormitus pysyi normaa-
lilla tasolla (Kalliola 2005, Witick 2005).

UPM-Kymmene Oyj:n Jamsdnkosken tehtaan COD-padstot olivat VII/05 4,1 t/d
luparajan ollessa 10,0 t/d (korotettu luparaja 13,0 t/d) ja ne olivat tavanomaiset (ka.
3,8 kg/d ja vaihteluvali 3,1-4,4 kg/d). Fosforipadstot olivat VII/05 tavanomaisella
tasolla 8,8 kg/d (ka.7,9 kg/d, vaihteluvaili 4,4-10,6 kg /d) luparajan ollessa 20,0 kg /d
(korotettu luparaja 26,0 kg/d). Fosforipddstot olivat hieman koholla heti kdynnis-
tyksen jdlkeen 3.7.2005, jolloin mitattu fosforikuormitus oli 17,3 kg/d (Kukkamaéki
2005). Typpipdastot olivat VII/05 189,9 kg/d eli ne olivat my6s normaalilla tasolla
(ka. 151,5 kg/d, vaihteluvali 102,2-198,8 kg/d).

UPM-Kymmene Oyj:n Kaipolan tehtaan COD-paastot olivat VII/05 5,1 t/d lupa-
rajan ollessa 10,0 t/d (korotettu luparaja 13,0 t/d) ja ne olivat tavanomaiset (ka.
6,0 kg/d ja vaihteluvili 4,9-8,9 kg/d). Fosforipdastot olivat VII/05 tavanomaisella
tasolla 8,4 kg/d (ka. 11,0 kg /d, vaihteluvili 4,3-16,7 kg /d) luparajan ollessa 18,0 kg / d
(korotettu luparaja 23,4 kg/d). Heti kdynnistyksen jdlkeen mitatut fosforipdastot
olivat korkeita: 2.7.2005 21,72 kg /d ja 3.7.2005 15,58 kg /d (Kukkamdki 2005). Typpi-
padstot olivat VII/05 223,9 kg /d eli ne olivat my6s normaalilla tasolla (ka. 175,3 kg /d,
vaihteluviéli 118,5-293,6 kg/d).

4132
Kajaani

UPM-Kymmene Oyj toimitti Kainuun ymparistokeskukselle 21.6.2005 pdivatyn ilmoi-
tuksen koskien tilapdistd poikkeamista jatevesikuormitusta koskevista lupamé&éara-
yksistd. Yhti6 oli aiemmin, 3.6.2005, ldhettanyt ymparistokeskukselle suunnitelman
tehtaiden jitevesilaitoksen toiminnan turvaamiseksi tehtaiden kdynnistyessa seisokin
jdlkeen. Lisdksi myohemmin 30.6.2005 tehtaat on toimittanut tdydennysasiakirjoja
tehtaan kdyntiinldhtdsuunnitelmaan. Asiakirjat sisaltdvat kuvauksen paperitehtai-
den tuotantoseisokista seké selvityksen ympariston pilaantumisen ehkdisemiseksi
tehtdvistd toimenpiteistd tuotannon kdynnistyessa (Karsisto 2005a, Kainuun ympaé-
ristokeskus 2005).

Tuotantoseisokin aikaiset toimet

Ennen seisokkia ilmastusaltaiden lietemddra nostettiin mahdollisimman korkeaksi.
Liséksi ilmastusallasta on hapetettu. Biolietettd on kierratetty, mutta sita ei ole pois-
tettu riittdvian lietepitoisuuden turvaamiseksi. Alasajon péétyttyd ravinteiden sy6tto
lopetettiin (Kainuun ympéristokeskus 2005).

Ennen seisokkia varastosailidihin ja tasausaltaaseen varastoituja jatevesid on syo-
tetty puhdistamolle. Biologisen puhdistamon tila pysyi tehtyjen toimenpiteiden an-
siosta hyvénd, joskin puhdistamon biomassan méard viaheni huomattavasti seisokin
aikana (Kainuun ymparistokeskus 2005).

Tehtaan kdynnistystd valmisteltiin niin, ettd tehtaalla valmisteltiin keskiviikkona
29.6.2005 massaa, jolla kuormitettiin puhdistamon biologista prosessia uuden lietteen
kasvattamiseksi. Lietteen laadun kehittymistd seurattiin tehtaalla ja massan valmis-
tuksesta oli hyotya lietteen uudistumiselle (Marjanen & Tolonen 2005a).
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Tehtaan kdynnistyssuunnitelma
Varautuminen tehtaan kdynnistykseen/puhdistamo (Karsisto 2005b)

1) Tehtaan pysédyttdmisen yhteydessd noudatettiin vuonna 2003 laadittua ja kéy-
tdnndssa testattua ohjelmaa sekd tehdasosastoilla ettd puhdistamolla.

2) Puhdistamoa on hoidettu koko seisokin ajan asianmukaisesti ja mikrobikan-
nan tilaa tarkkaillen. Samalla on tehty puhdistamolla sellaisia laitteistojen tar-
kastuksia, joita voidaan tehdé vain erilaisten seisokkien yhteydessa. Tarvitta-
vat korjaukset tehdddn suunnitellusti. Mitadn tehtaan kdynnistamista estavia
korjaustarpeita ei puhdistamolla ole havaittu.

3) Paastotarkkailu on toiminut seisokin aikana normaalisti, eikd mitdan halytta-
védd ole havaittu. Tarkkailu jatkuu normaalin ohjelman mukaisesti edelleen.

4) Tehdas kéynnistetddn porrastetusti vuonna 2003 laaditun ja kdytdnndossa tes-
tatun mallin mukaisesti.

5) Jos kdynnistyksen yhteydessd havaitaan jotain riskitekijoitd, jotka voisivat
aiheuttaa lupaehtojen ylityksen tai muun poikkeuksellisen padston, otetaan
vélittomasti yhteyttd ymparistokeskukseen (Karsisto 2005b).

Tehtaalle oli laadittu kdyntiinldhtoaikataulu. Lisdksi tehtaalla varauduttiin laitteiden
ja biologisen prosessin toimintahdiridihin ja niistd johtuviin muutoksiin kdynnistyk-
sen aikatauluissa. Kdyntiinldhtéluvat annettiin koneittain. Suunnitelman mukaan
oli varauduttu kdyntiinlahdn viivastyttdmiseen seké jo kdynnistyneiden prosessien
alasajoihin, mikéli puhdistamoa olisi uhannut ylikuormitus (Kainuun ymparistokes-
kus 2005). Massanteko tuli aloittaa suunnitelman mukaisesti 2.7.2005 klo 6.00 ja sama-
na iltana PK4:n kdynnistiminen. Klo 22.00 PK4 tuli olla kdynnissd, mikali kdynnistys
sujuu ilman ongelmia. Alustavasti oli suunniteltu seuraavan koneen eli PK2:n massan
valmistuksen aloitus keskiviikkona 6.6.2005. Joka tilanteessa kdynnistysaikataulu
kehittyi jatevedenpuhdistamon ehdoilla (Marjanen & Tolonen 2005a).

Tehtaiden kdynnistaminen

Tehtaan kdynnistys alkoi heti sovintoesityksen vahvistuttua 1.7.2005. 5.7.2005 paiva-
tyn tarkastusmuistion mukaan PK4 kdynnistyi 2.7. ja PK2:n oli tarkoitus kdynnistya
2.7. sekda PK3:n 8.7.2005. Puhdistamo oli toiminut odotettua paremmin (Marjanen &
Tolonen 2005b). Jatevesien kasittelyssd onnistuttiin pitkéstd tydvoimaselkkauksesta
huolimatta hyvin, ja jatevesipddstdjen lupaehtojen sallimat enimmaismadrat alitettiin
koko vuonna selvisti (UPM 2006d).

Tehtaan jokeen johdetut kisitellyt jatevedet eivét ylittineet voimassa olevan ve-
sioikeuden lupapdatoksen lupa-rajoja, eikd poikkeustilanteen ilmoituksen johdosta
annettuja lupaméaarayksid (Marjanen & Tolonen 2005c¢). Tehtaan COD-pédéstot olivat
VII/05 5,2 t/d luparajan ollessa 12,0 t/d (korotettu luparaja 15,6 t/d) eli padstotaso
oli selvédsti luparajan alapuolella ja niitd voidaan pitdd tavanomaisena (ka. 5,4 t/d,
max. 8,8 t/d). Fosforipddstot olivat VII/05 13,8 kg/d luparajan ollessa 20,0 kg/d
(korotettu luparaja 26,0 kg /d); vertailutasona pidettyyn vaihteluvaliin 3,2-18,2 kg /d
sekd keskiarvoon 6,4 kg/d verrattuna myos fosforipddst6jd voidaan pitdd normaa-
leina. Typpipddstot VII/05 103,5 kg/d eivét juuri poikkea vertailutason keskiarvosta
106,1 kg/d ja ovat selkedsti vertailuvalilld 59,7-329,7 kg /d.

4133
Kaukas

UPM-Kymmene Oyj toimitti Kaakkois-Suomen ymparistokeskukselle 10.6.2005 péi-
vityn ilmoituksen koskien tilapdistd poikkeamista jatevesikuormitusta koskevis-
ta lupamaaréyksistd. Yhti6 oli aiemmin, 3.6.2005, ldhettanyt ymparistokeskukselle
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suunnitelman tehtaiden jatevesilaitoksen toiminnan turvaamiseksi tehtaiden kdyn-
nistyessa seisokin jalkeen. Asiakirja sisaltdd kuvauksen sellu- ja paperitehtaiden tuo-
tantoseisokista sekd selvityksen ympériston pilaantumisen ehkdisemiseksi tehtavista
toimenpiteistd tuotannon kdynnistyessa (KAS 2005d, Simpura 2005a).

Toiminta seisokin aikana

Kaukaan puhdistamoaltaissa puhdistettavaa jatevettd oli seisokin aikana vain murto-
osa normaalimddréstd. Orgaanista ainesta keinoruokittiin seisokin aikana. Jateveden
kierto oli 1 000-1 300 m3/h, kun se normaalisti on 5 000 m®/h (Tiilikainen 2005).

Tehtaan kdynnistaminen

Tehtaiden kdynnistys aloitettiin 1.7.2005 illalla esitetyn suunnitelman mukaisesti.
Tehtaiden kdynnistys sujui suunnitelmien mukaisesti eikd ymparistélupaehtojen
ylityksid tapahtunut. Ilmapaastoihin liittyen tehtiin yksi sisdinen poikkeamailmoi-
tus 2.7.2005 hajukaasun voimakkaasta paineen vaihtelusta. Laitoksen kdynnistyessa
tullut liian voimakas alipaine rikkoi ylipainelevyn, joka vaihdettiin heti. Tapahtuma
aiheutti hajupééstdja lahiymparistoon. Ulkopuolisia ympaéristdpalautteita ei tullut
kesd- eikd heindkuun aikana. Kdynnistyksessd biologisen puhdistamon toiminta oli
normaalia ja ennalta tehdyt toimenpiteet mikrobitoiminnan herédttimiseksi olivat
oikean suuntaisia (Simpura 2005b, Simpura 2005¢, Nieminen 2006). 1.7.-31.7.2005
Kaukaan tehtaiden vesistoon menevad kuormitusta tarkkailtiin tehostetusti. Vesis-
toon johtavista vieméreistd mitattiin pdivittdin COD_, BOD, ja fosfori. Yhdestd viema-
ristd mitattiin lisdksi AOX pdivittdin. Annettuja kuukausikeskiarvoja tai pdivittdisid
luparajoja ei ylitetty miltddn osin (Mdkeld & Pylvéldinen 2005).

Taulukko 3. UPM-Kymmene Oyj:n Kaukaan tehtaiden kdynnistysaikataulu heindkuussa 2005.

Kéynnistysvaihe Pvm. Klo
Paperitehdas: Hiomon limmitys 1.7. 14
Soodakattila kaasutulet 1.7. 18
Havukeiton kdynnistys, kun on hdyrya 1.7. 24
Lipedn poltto, jos kuiva-aine riittdvan korkea 2.7. 04
Sellupuukuorimo 2.7. 08
Haihduttamon kdynnistys 2.7. 08
Havupesemé kaynnistys, kun haihduttamo kay 2.7. 10
Kuivauskone 4 ajoon havulla 2.7. 10
Koivukeiton kdynnistys 2.7. 12
Paperitehdas: Hiomo 2.7. 14
Ercon kdynnistys 2.7. 14
Kaustisointi kdynnistys 2.7. 14
Havuvalkaisu kdynnistys 2.7. 16
Koivupesu ja O,-vaihe ajoon 2.7. 22
Paperitehdas: PK2 3.7. 02
Koivulajittelu ja -valkaisu ajoon 3.7. 06
Paperitehdas, PKI 3.7. 14
Meesauuni tulet 3.7 16
Sellun pumppaus, kun massa OK 3.7 22
Kuivauskone | ajoon 3.7. 24
Lm-keiton kdynnistys 4.7. 12
Meesanpoltto 5.7. 16
Kuorikattilat ja kaasuvoimalaitos ovat kdytettdvissd kdynnistyksessa.
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Paperitehtaan kuukausittaiset poikkeukselliset kiintoainepaastot 49,3 t/kk jdivét
tyotaistelun takia hieman asetetun tavoitearvon 45 t/kk yldpuolelle. Liséksi veden-
kédyttd, energiantuotanto ja energiankulutus olivat edellisvuotta selvésti pienempié
tyovoimaselkkauksen aiheuttaman seisokin takia (UPM 2006e).

Tehtaan COD-pééastot VII/05 olivat 27,5 t/d (luparaja 75 t/d ja korotettu luparaja
97,5t/d), mitd voidaan pitdd vertailutasoa pienempénd pddstona (ka. 34,6 vaihteluvali
26,9-51,9 t/d). Fosforipddstot VII/05 olivat 16,3 t/d (luparaja 70 kg/d ja korotettu
luparaja 91,0 kg/d) ja my0s ne olivat selvasti tavanomaista tasoa kuvaavan vertailu-
tason alapuolella (ka. 21,2 kg/d, vaihteluvali 11,7-35,5 kg /d). Typpipddstotkddn eivét
kohonneet ylosajon jilkeen VII/05, vaan keskimdadradistda kuukausipddstod 498,5 kg/d
(luparaja 750 kg /d ja korotettu luparaja 975 kg /d) voidaan pitdd tavanomaista tasoa
pienempéna (ka. 532,8 kg/d, vaihteluvili 393,2-778,1 kg/d).

4134
Kymi

UPM-Kymmene Oyj:n Kymin ja Voikkaan tehtaat toimittivat yhteisen 3.6.2005 péi-
vdtyn varautumissuunnitelman jétevesilaitoksen toiminnan turvaamiseksi tehtaiden
kaynnistyessd seisokin jalkeen. Suunnitelmassa on kuvattu tyétaistelun aikainen ti-
lanne Kuusankoskella sekd lyhyt suunnitelma tehtaiden kdynnistyksestd tyotaistelun
padttymisen jdlkeen (Jussila 2005).

Toiminta tuotantoseisokin aikana

Kuusankoskella UPM-Kymmene Oyj:n Kymi sellu- ja paperitehtaan sekd Voikkaan
paperitehtaan ja Finnish Chemicals Oy:n klooridioksiditehtaan, Finnish Peroxides
Oy:n, Kymin Voima Oy:n sekd ].M.Huber Finland Oy:n PCC-tehtaan jatevedet puh-
distetaan yhteisessa aktiivilietelaitoksessa. UPM huolehtii puhdistamon kaytosta ja
padstotarkkailusta. Puhdistamolla puhdistettiin tyStaistelun aikana ne jatevedet, joita
em. laitoksista sinne seisokin aikana tuli. Kuusankosken kaupungin ylijagamalietettd
ei puhdistamoon ajettu seisokin aikana mm. jotta lietteen fosfori ei huuhtoutuisi
vesistoon orgaanisen kuorman ollessa puhdistamossa véahdinen. Pddstotarkkailuun
kuuluvat néytteet otettiin seisokin aikana normaalisti (Jussila 2005).

Tehtaiden kdynnistaminen
Tehtaiden, paperikoneiden ja sellutehtaan kdynnistdminen aloitetaan vaiheittain.
Sellutehtaalla toisen soodakattilan remontin vuoksi tehdas kdynnistettiin aluksi puo-
lella tuotannolla, mikéd osaltaan helpotti puhdistamon sopeutumista kuormitukseen
(Jussila 2005). Pitka seisokkikaan ei aiheuttanut ongelmia jatevedenpuhdistuksessa
tehtaiden kdynnistyessd uudelleen kesd-heindkuun vaihteessa (UPM 2006¢).
UPM-Kymmene Oyj Kymin COD-pééstot olivat VII/0523,9 t/d (luparaja 70,0 t/d),
mikd oli vertailutasolla (ka. 25,3 t/d, vertailuvéli 15,5-33,7 kg/d). Fosforipadastot
VII/05 olivat 11,8 kg/d luparajan ollessa 90,0 t/d eli selvésti luparajan alapuolella
ja tavanomaisella tasolla (ka. 12,3 kg/d, vertailuvili 6,3-21,5 kg/d). Typpipddstot
VII/05 224,3 kg/d alitti selkeésti tavoitearvon 750,0 kg/d ja vastasi myds valittua
vertailutasoa (ka. 233,6 kg/d, vertailuvali 127,3-320,8 kg/d).

4.13.5

Loparex Oy

Loparex osallistui ty6taisteluun. Pumppaus jatevedenpuhdistamolle lopetettiin 18.5.
Loparex Oy:ltd ei tullut erillistd raporttia tyoseisauksen jédlkeisestd kdynnistyksesta.
Loparexilla on kdytdssd kemiallisesti tehostettu selkeytys, joten riski merkittaviin
héiridpéastodihin on laitoksella pieni (Lehikoinen 2006a, Lehikoinen 2006b).
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Tehtaan péastot olivat VII/05 COD:n osalta 937 kg /d (luparaja 1 800 kg /d), fosforin
osalta 0,2 t/d (luparaja 0,7 kg/d) seké typen osalta 37,7 kg/d (luparaja 150,0 kg/d)
eli padstotaso oli alhainen kdynnistyksen jalkeisend kuukautena.

4.13.6
Pietarsaari

UPM-Kymmene Oyj:n Pietarsaaren tehdas toimitti Lansi-Suomen ympaéristokes-
kukseen 3.6.2005 pdivatyn suunnitelman tehtaiden kdynnistimiseksi ja péddstojen
hallitsemiseksi. Raportti sisélsi kuvauksen toimenpiteistd tuotantoseisokin aikana,
toimenpiteet tehtaita kdynnistettdessd sekd varautumisesta poikkeustilanteisiin (Saari
2005a). Lisdksi tehdas toimitti 8.6.2005 pdivatyn ilmoituksen tilapdisestd poikkeami-
sesta jatevesikuormitusta koskevista lupaméaarayksistd (Saari 2005b).

Toiminta tuotantoseisokin aikana

Biologisen jitevedenpuhdistamon toiminnan ylldpitamiseksi on puhdistamo ollut
vajaatehoisesti ajossa koko seisokin ajan. Alasajon padtyttyd ravinteiden syottd lope-
tettiin. Ennen seisokkia varastosiilidihin ja puskurialtaaseen varastoituja jatevesid on
syotetty puhdistamolle 10-15 % normaalista kuormitustasosta. Puhdistamon kayton-
ja padstojen tarkkailua on tehty voimassa olevien tarkkailusuunnitelmien mukaisesti
keskeytyksettd. Biologisen puhdistamon tila oli seisokin aikana hyv4, joskin puhdis-
tamon biomassan méaréd vahentyi huomattavasti seisokin aikana (Saari 2005a)

Tehtaan kdynnistimissuunnitelma

Heti sovintopddtoksen vahvistuttua aloitetaan biologisen puhdistuslaitoksen elvytys
lisddmalld puhdistamon kuormitusta varastossa olevia jdtevesid kayttden ja aloitetaan
hallittu ravinnelisdys. Tehdasosastot ajetaan vaiheittain kdyntiin kdynnistysaikatau-
lun mukaisesti. Pitkdn seisokin vuoksi varauduttiin laitteiden toimintah&iridihin
ja joustaviin aikataulumuutoksiin. Imapé&astdjen ja hajuhaittojen varmistamiseksi
tuotanto on kuitenkin nostettava mahdollisimman pian tasolle, jolla varmistetaan
soodakattilan hdiriéton minimiajo. Poikkeustilanteisiin varauduttiin ympéristénhal-
lintajédrjestelmén ohjeistuksen mukaisesti. Poikkeustilanteesta johtuvat puhdistamoa
vaarantavat jatevesijakeet ohjataan varoaltaaseen myohemmin késiteltavéksi (Saari
2005a).

Pietarsaaren tehtaassa ei esiintynyt ongelmia kdynnistyksen yhteydessé; ei ylityk-
sid. Tehdas ei tehnyt erillistd raporttia ylosajosuunnitelman toteutumisesta (Engman-
Andtbacka 2006).

Tehtaan COD-paastot VIL/05 olivat 49,0 t/d korotetun luparajan ollessa 96,7 t/d eli
padstot olivat selvasti luparajan alapuolella ja vertailutasolla (ka. 53,2 t/d, vaihtelu-
vali 42,0-69,2 t/d). Fosforipaastot olivat VII/05 48,0 kg /d eli selvasti korotetun lupa-
rajan 78,0 kg/d alapuolella, mutta hieman vertailutason yldpuolella (ka. 24,9 kg/d,
vertailuvéli 13,041,0 kg/d). Typpipddstot VII/05 olivat 513 kg/d eli vertailutasolla
(ka. 376,0, vertailuvali 249,0-561,0 kg /d).

4.13.7
Rauma

Tehdas toimitti Lounais-Suomen ympaéristokeskukseen 10.6.2005 pédivatyn ilmoi-
tuksen mahdollisesta poikkeamisesta jatevesikuormitusta koskevista lupaméaarayk-
sistd. Tehtaalla oli juhannusseisokin yhteyteen viiden pédivén laaja korjausseisokki,
joka tyotaistelun takia aikaistettiin. Korjausty6t aloitettiin suunnitelman mukaan
heti, kun tyotaistelutilanne sen salli, silld uuden lietteen kasvattamiseen tuotannon
kdynnistyessd kuluu aikaa joka tapauksessa n. 1,5-3 viikkoa. Edellytykseni lietteen
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uusiutumiselle on tuotantotoiminta ja jatevesien johtaminen puhdistamolle. Tehtaalla
oli varauduttu, ettd tyotaistelutilanteesta riippuen paastotaso kasvaa ja pahimmassa
tilanteessa jatevesiluvassa maddrdtyt pddstorajat olivat vaarassa tilapdisesti ylittyd
tehtdvistd varotoimenpiteistd huolimatta. Tilanne riippui siitd, miten tehtaan biolo-
ginen jatevedenpuhdistamo elpyy ja pystyy késittelemddn tuotannon kdynnistdmis-
tilanteesta aiheutuvaa jatevesikuormaa riittdvan tehokkaasti. Paastokuormituksesta
otettiin ndytteet sovitun ohjelman mukaisesti ja poikkeustilanteista varauduttiin
informoimaan viranomaisia (Vatka 2005).

Tyovoimaselkkauksen johdosta tuotanto oli katkonaista ja tilanne oli jiteveden-
puhdistamolle haasteellinen. Tehtaan prosessit ja ympéristonsuojeluasiat pysyivéat
vuoden 2005 aikana hallinnassa ja ymparistokuormitukset lupaehtoja pienempind
(UPM 2006a). Tehtaiden kdynnistys heindkuussa onnistui hyvin, eikd tavanomaisesta
poikkeavia pddstojd esiintynyt (Anttalainen 2005). Tehtaan jatevedet kasitellaan yh-
dessd Oy Metsd-Botnia Ab:n Rauman tehtaiden kanssa eli paastotiedot on kasitelty
tdméan raportin kohdassa 4.5.4.

4.13.8
Tervasaari

Tehdas toimitti Pirkanmaan ymparistokeskukseen 2.6.2005 pdivatyn ilmoituksen
“Suunnitelma Tervasaaren tehtaiden kdynnistdmiseksi ja pdastdjen hillitsemiseksi”
sekd 10.10.2005 paivatyn selvityksen “Jatevesien kisittely ja puhdistamon hoito lakon
ja tydsulun aikana 16.5.-2.7.2005”.

Kaynnistyssuunnitelma
Ennakkosuunnitelman mukaan tehdas oli tarkoitus kdynnistda taulukossa 4 esitetyn
suunnitelman mukaisesti (Tusa 2005a):

Taulukko 4. UPM-Kymmene Oyj:n Tervasaaren tehtaiden kdynnistysaikataulusuunnitelma heina-
kuussa 2005.

Pvm. Klo Toimenpide
|. pdivd 12—-14 PK5 kayntiin
14-22 PK8 kayntiin
2. paiva [3 Leijukattila verkossa, hdyrya saatavilla
6 Tulet soodakattilaan, ylosajo
6 PK7 kaynnistys
14 Soodakattila verkossa, héyrya saatavissa
14 SAP-keitot kiechumaan
18 PK 6 kayntiin
22 Purukeitin limpidamaan
3. pdiva SAP, ensimmadinen pusku, pesemé

4

4 SAP-haihduttamon kaynnistys

6 Sa-haihduttamo kierrattamaan lipeda
6

6

Kaustisoinnin kdynnistys
SAP:n lajittelu kayntiin

6 Sakkikeitot kiechumaan

10 Liemenpoltto kdyntiin, soodakattila
10 Purun sy6ton kdynnistys

12 Suodinpesem®é kayntiin

12 Purupesemé kdyntiin

14 Meesanpoltto alkaa

16 TRP kayntiin
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Pitkdn seisokin vuoksi tehtaalla varauduttiin laitteiden mahdollisiin toimintahdi-
ri6ihin ja joustaviin muutoksiin aikatauluissa (Tusa 2005a).

Tuotannon pysadytys

Tuotannon alasajo aloitettiin 15.5. ja tehdas pysahtyi 16.5. aamulla. Paperikoneiden
0-vesisdiliot samoin kuin sellutehtaiden suodosvesisiilitt jatettiin tdysindisiksi, jotta
jatevedenpuhdistamolle voitaisiin syottdd ravinnepitoista vettd biomassan hengissa
pitdmiseksi. Puhdistamon hoidosta ei péésty erillissopimukseen, joten myos jatevesi-
puhdistamon hoitajat jédivit pois toistd. Puhdistamon valvonta jdi toimihenkildiden
vastuulle (Tusa 2005b).

Tyosulun aikainen toiminta
Tuotannon pysdytyksen aikana paperikoneiden O-vesitornit valutettiin hitaasti puh-
distamolle ja vesien loputtua tyhjennettiin samoin sellutehtaiden suodosvesisiliot.
Prosessivesien loputtua valmistettiin noin kolmen viimeisen seisokkiviikon aikana
paperitehtaalla tarkkelysliuosta, jota sydtettiin puhdistamolle ravinteeksi. Vuorokau-
tinen tarkkelysmaéra oli yksi tonni ja liuoksen vikevyys 3 % (Tusa 2005b).
Puhdistamolla pidettiin biolietteen kierrétys ja ilmastus normaalissa kdynnissa.
Lietettd ei poistettu prosessista. Lietteen laatua seurattiin mikroskooppitarkastelulla
lahes pdivittdin. Puhdistamon toiminnan tarkkailuun liittyvat ndytteet samoin kuin
jatevesikuormituksen seurantaan tarvittavat ndytteet nouti sellutehtaan kehityspaal-
likkd. Normaaliin seurantaan siirryttiin 1.6., kun puhdistamon hoitajat tulivat tdihin
erillisen sopimuksen mukaan. Jatevesipumppaamolta puhdistamolle johtava jiteve-
siputki uusittiin 20.-25.6. Toinen merkittdva toimenpide oli esiselkeyttimen kunnon
tarkistus. Lietteen poiston jalkeen selkeytysallas tyhjennettiin ja koneisto tarkistettiin
(Tusa 2005b).

Kiynnistys
Tehtaan tuotannon kdynnistys aloitettiin 2.7. ja se eteni taulukon 5 mukaisesti (Tusa
2005b).

Taulukko 5. UPM-Kymmene Oyj:n Tervasaaren tehtaiden kayntiinldhtoaikataulu heindkuussa 2005.

Pvm. Klo Toimenpide
2.7. 20.20 PK5 kayntiin
23.36 PK8 kayntiin
4.7. 7.35 Tulet soodakattilaan
20.15 Puhdistamolla aloitettiin biolietteen poisto tiivistimeen
5.7. 16.40 PK6 kayntiin
21.10 PK7 kayntiin
22.00 Rikkiuunin limmitys aloitettu (SAP-tehdas)
23.30 Purukeittimen lammitys aloitettu
6.7. 1.10 Ensimmainen sdkkikeitto aloitettu (S3 eridkeittimo)
745 Suodinpesu kayntiin (Sa erdkeittimo)
8.20 SAP-keitot aloitettu
10.10 Purun sy6tto keittimeen

Puhdistamon toiminta kdynnistyksen jilkeen

Tuotannon kdynnistyksen yhteydessd jatevedenpuhdistamo saatiin hyvin kdyntiin
ja sielld ei todettu mitddn merkittdvia ongelmia. Puhdistustuloksessa péédstiin hyvin
nopeasti normaalille tasolle. Voimassa olevia luparajoja ei heindkuussa 2005 ylitetty
(Tusa 2005b, UPM 2006b). Puhdistamon henkilokunta kertoi puhdistamon toimineen
erittdin hyvin tydsulun jialkeen ja mitdédn suurempia ongelmia ei ole ollut. Puhdista-
molla oli ollut miehitys koko tydsulun ajan (Lehtola 2005a, Lehtola 2005b).
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Tehtaan COD-padstét olivat VII/05 8,4 t/d (luparaja 10,0 t/d) eli luparaja alittui
selvasti ja pdasto oli vaihteluvalilld 6,9-11,4 t/d ja vertailuvalin keskiarvon 9,4 t/d
alapuolella. Fosforipddstot olivat vastaavasti VII/05 12,6 kg/d (luparaja 18,0 kg/d)
eli luparaja alittui myds timédn pddston osalta ja se oli vertailutasolla (ka. 16,5 kg/d,
vaihteluvili 9,5-24,8 kg/d). Typpipéastot VII/05 olivat 121,3 kg/d, miké oli tavan-
omaisella tasolla (ka. 169,8 kg/d, vaihteluvili 117,7-261,8 kg /d).
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5 Tyotaistelukuukausien
jatevesipadstotasot

5.1
Toteutuneiden kuukausipdastojen vertailu
tehdaskohtaisiin luparajoihin

Tassd kappaleessa verrataan toteutuneita kuukausipddstdjd tehtaiden voimassaole-
viin luparajoihin. Vertailu tehdddn sekd huhtikuun, ettd heindkuun osalta. Huhtikuun
vertailun tarkoitus on tutkia ylityokielloista johtuneiden tuotantokeskeytysten jal-
keisten ylosajojen mahdollisia vaikutuksia kokonaiskuukausipadastdihin. Heindkuun
vertailulla tutkitaan pitkdn tuotantokatkoksen jdlkeisten ylosajojen péddstotasojen
suhdetta luparajoihin. Jatevesien toteutuneita absoluuttisia pdéstdtasoja verrataan
COD,,:n, kokonaisfosforin ja kokonaistypen osalta vastaaviin raja-arvoihin mikéli
sellaiset on tehtaan ymparistoluvissa méaéritetyt. Tehtaiden vertailussa kdytetyt lupa-
rajat (kuukausikeskiarvot) ja tdssd raportissa kdytetty tehdasnumerointi on esitetty
liitteessd 1.

5.1.1
Kemiallinen hapenkulutus COD__

Seuraavassa on tarkasteltu huhti- ja heindkuun 2005 p&dstdjd ja verrattu niitd silla
hetkelld voimassa olleisiin luparajoihin. Kuvassa 1 on esitetty 35 tarkastelussa mu-
kana olleen tuotantolaitoksen heindkuun 2005 COD_, -kuukausipédésttjen suhde silld
hetkelld voimassa olleisiin luparajoihin (kuukausikeskiarvot).
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Kuva |. Tehtaiden huhti- ja heindkuun 2005 COD__ -kuukausipdistdjen suhde luparajoihin
(kuukausikeskiarvot).
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Kuvasta 1 ndhdéén, ettd luparajoja ei huhtikuussa ylitetty kuin yhdelld tehtaalla (toi-
nen ylitys kuvassa on verrattuna tavoitearvoon). Luparajan ylityksen aiheutti toistuva
tuotanto-osastojen alas- ja ylosajot (yhteensd 8 kertaa, keskeytykset keskimé&arin 8
tunnin pituisia kerrallaan). Heindkuussa luparajojen ylityksid ei esiintynyt. Tarkem-
min tehdaskohtaisia COD-péédstdjd on esitetty timén raportin liitteessa 2.

5.1.2
Kokonaisfosfori P

Kuvassa 2 on esitetty huhti- ja heindkuun kokonaisfosforipdastdjen suhdetta vastaa-
vana ajankohtana voimassa olleisiin luparajoihin.
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Kuva 2. Tehtaiden huhti- ja heindkuun 2005 kokonaisfosforipddstojen suhde luparajoihin/tavoitear-
voihin.

Kuvan 2 perusteella fosforipddstoille asetetut paastoraja ylittyi huhtikuussa 2005
tarkasteltujen tehtaiden osalta ainoastaan yhdelld tuotantolaitoksella. Heindkuussa
2005 ylityksid ndiden tehtaiden osalta ei raportoitu. Tarkemmin tehdaskohtaisia fos-
foripédastdjd ja kuvan 2 laskentaperusteita on esitetty timén raportin liitteessa 3.

5.1.3
Kokonaistyppi N

Kuvassa 3 on esitetty huhti- ja heindkuun kokonaistyppipdasttjen suhdetta vastaava-
na ajankohtana voimassa olleisiin luparajoihin. Vertailussa kdytetyt kuukausipéastot,
luparajat ja tavoitearvot on esitetty liitteessa 4.

Kuvan 3 mukaisesti vertailussa mukana olevien tehtaiden osalta tavoitearvo ylittyi
huhti- ja heindkuussa yhden tehtaan osalta; luparajojen ylityksid ei tdimédn paramet-
rin osalta esiintynyt. Tarkemmin tehdaskohtaisia typpipddstdja on esitetty tdiman
raportin liitteessd 4.
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Kuva 3. Tehtaiden huhti- ja heindkuun 2005 kokonaistyppipdastdjen suhde luparajoihin/tavoitear-
voihin.

5.2

Toteutuneiden kuukausipaastojen vertailu
aikaisempien vuosien kuormituksiin

Tésséd kappaleessa on vertailtu valittujen parametrien (COD,,, kok-Pja kok-N) huhti-
ja heindkuiden 2005 pééastdjd edellisten vuosien vastaavien kuukausien kuukausipéés-
toihin. Lisdksi raportin tdssd kohdassa on lyhyesti arvioitu jatevedenpuhdistamoi-
den reduktioita; puhdistamoiden reduktiotietojen osalta vertailu tehdédédn ainoastaan
heindkuun 2005 ja heindkuun 2004 vélilld, koska ndiden tietojen osalta paddstotietoja
vastaavia aikasarjoja ei VAHTI-tietojérjestelméén ole talletettu. Kuvassa 4 on esitetty
tehtaiden huhti- ja heindkuun 2005 COD_ -pééstdjen suhdetta vuosien 2000-2004
vastaavien kuukausien COD_ -péddstdjen tehdaskohtaisiin keskiarvoihin.

25

1,5

0,5 1 m
L e e L B e e e e e LA B S s e e S e e e e e LA B e e s

3 4 56 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 33 34 35 36 37 38 39 40 42 43
Tehtaat

OHuhtikuu EHeindkuu

kk-paastd 2005/kk-paastojen ka. v. -00--04

Kuva 4. Huhti- ja heindkuun 2005 CODCr-piastojen suhteet vastaavien kuukausien v. 2000-2004
keskiarvoon.

Kuvasta 4 ndhdaan, ettd 33 % tehtaista (13/39) kuukausipddstot olivat huhtikuussa
2005 vuosien 2000-2004 vastaavien kuukausien keskiarvoja korkeammat, kun taas
heindkuussa vastaava luku oli 18 % (7/39). VAHTI-tietojdrjestelm&d&dn on talletettu
jatevedenpuhdistamoiden reduktioita COD_ :n osalta ainoastaan 16 puhdistamon
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osalta, joista 12 COD-reduktiot olivat edellisvuoden vastaavaa ajankohtaa paremmat
ja 4 vastaavasti huonommat. Suuria eroja reduktioissa ei tassd vertailussa kuitenkaan
esiintynyt.

Kokonaisfosforipddstdjen osalta vastaavanlainen tarkastelu on esitetty kuvassa
5.
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Kuva 5. Huhti- ja heindkuun 2005 kok-P-pédast&jen suhteet vastaavien kuukausien v. 2000-2004
keskiarvoon.

Kuvasta 5 ndhddan, ettd 40,5 % tarkastelluista tehtaista (15/37) kuukausipééstot olivat
huhtikuussa 2005 vuosien 2000-2004 vastaavien kuukausien keskiarvoja korkeammat
ja heindkuussa suhde oli sama (15/37). VAHTI-tietojédrjestelmdan on talletettu jate-
vedenpuhdistamoiden reduktioita fosforin osalta ainoastaan 13 puhdistamon osalta,
joista 6 fosforireduktiot olivat edellisvuoden vastaavaa ajankohtaa paremmatja 7 vas-
taavasti huonommat; padosin reduktiot olivat kuitenkin normaalilla vaihteluvalilld
ja ainoastaan yhden tehtaan osalta selvdsti normaalitason alapuolella.
Kokonaistyppipddstojen osalta vastaavanlainen tarkastelu on esitetty kuvassa 6.
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Kuva 6. Huhti- ja heindkuun 2005 kok-N-péddstdjen suhde vastaavien kuukausien v. 2000-2004
keskiarvoon.

Kuvasta 6 ndhdédén, ettd 31,6 % tarkastelluista tehtaista (12 /38) kuukausipdastot olivat
huhtikuussa 2005 vuosien 2000-2004 vastaavien kuukausien keskiarvoja korkeam-
mat, kun taas heindkuussa vastaava luku oli 44,7 % (17/38).
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6 Ympadriston tilan tarkkailu Kaakkois-
Suomessa heindkuussa 2005

6.1
Tehostettu vesistotarkkailu

6.1.1
Kymijoen alaosa ja sen edustan merialue

Tehostettua vesistotarkkailua edellytettiin viranomaisten puolesta, koska kdynnistyk-
sen yhteydessé jatevedenpuhdistamoilla mahdollisesti ilmenevien ongelmien oletet-
tiin heijastuvan myds alapuoliseen vesistoon. Ohjelmaehdotus laadittiin Kymijoen
vesi-ja ymparisto ry:ssd laitosten toimeksiantona (Anttila-Huhtinen 2005d). Kymijoen
alaosan ja sen edustan merialueen tehostetun vesistdtarkkailun ensimmaéiset ndytteet
haettiin Kymijoelta 22.6. ennen tehtaiden kdynnistymistd. Ndiden nédytteiden ana-
lyysituloksissa (erityisesti sahkonjohtavuus, véri ja COD,, ) nékyi se, ettd Kymijoen
kuormitustilanne ei ollut tuolloin normaali, koska tehtaat olivat seisoneet tuohon
mennessa n. 5 viikkoa (Anttila-Huhtinen 2005e).

Ensimmadiset tehostetun tarkkailun mukaiset merialueen néytteet haettiin 4.-5.7.,
jolloin tehtaita jo kdynnistettiin. Kymijoelta ensimmaiset tehtaiden kdynnistymisen
jalkeiset ndytteet haettiin 6.7. Kymijoelta otettiin toiset kdynnistyksen jdlkeiset ndyt-
teet 11.7., kolmannet 18.7. ja viimeiset 26.7. Merialueelta tehostetussa tarkkailussa
olevien asemien ndytteet haettiin 4.-5.7., 11.-12.7., 19.-20.7. ja 1.-2.8.

Ensimmadinen nadytteenottokierros

Tulosten mukaan Kymijoen vedenlaatu oli ensimmaiselld tehtaiden kdynnistymisen
jalkeiselld ndytteenottokerralla 6.7. normaali eikd vedenlaadussa nakynyt mitdan
merkkejd erityisestd jatevesikuormituksesta. Veden vari oli kaikilla 7 havaintoase-
malla 25-30 mg Pt/1, sameus 2,6-3,9 FTU (Karhulassa 5,4 FTU), séhkdnjohtavuus
6,9-7,4 mS/m, COD 5,6-6,3 mgO2/1, happi 8,5-9,0 mg/1 (94-100 %), kokonaistyppi
430-540 pg/1 ja kokonaisfosfori 11-18 pg/1 (Karhula 20 pg/1). Eli Kymijoen veden-
laatu oli hyvin samaa tasoa kuin ennen juhannusta, jolloin seisokkia oli jatkunut jo
noin 5 viikkoa (Akerberg 2005a).

Merialueenkaan tuloksissa ei ollut ndhtavissd mitddn erityista jatevesikuormituk-
sesta johtuvaa. Merialueen tuloksissa on normaalia alueiden vélistd vaihtelua. Sum-
man- ja Haminanlahdella klorofyllipitoisuudet olivat hieman muita korkeammalla.
Muutamilla lahtialueiden nédytepisteilld séhkdnjohtavuus oli selvésti alhaisempi kuin
muilla, mika kertoo makean veden vaikutuksesta (Akerberg 2005a).

Toinen ja kolmas naytteenottokierros
Kymijoen vedenlaatu oli toisella tehtaiden kdynnistymisen jdlkeiselld ndytteenot-
tokerralla 11.7. normaali eikd vedenlaadussa ndkynyt mitidn merkkejd erityisesta
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jatevesikuormituksesta. Veden vari oli kaikilla 9 havaintoasemalla 25-30 mg Pt/],
sameus 2,4-4,4 FTU, siahkonjohtavuus 7,0-8,3 mS/m, kemiallinen hapenkulutus
6,0-6,9 mgQO, /1, alkaliteetti 0,24/0,27 mmol/1, happi 8,0-8,5 mg/1 (91-97 %), koko-
naistyppi 470-570 ug/1ja kokonaisfosfori 11-18 ug /1 (Ahvenkoski 20 ug /1). Fekaalisia
streptokokkeja oli 3-9 kpl /100 ml (Kokonkoski 25) ja E.coleja 0-12 kpl/100 ml (Rapa-
koski 28) (Anttila-Huhtinen 2005a). Kymijoen vedenlaatu oli hyvin samaa tasoa kuin
ennen juhannusta (22.6.), kun seisokkia oli jatkunut 5 viikkoa; vain séhkdnjohtavuus
oli nyt hieman korkeampi (Anttila-Huhtinen 2005f).

Kolmannella kdynnistyksen jdlkeiselld ndytteenottokerralla 18.7. veden sameus oli
kaikilla 7 havaintoasemalla 2,5-3,5 FTU, véri 30 mg Pt/1 (Rapakoski 25), sdahkénjoh-
tavuus 8-9 mS/m (Rapakoski 6,9), kemiallinen hapenkulutus 5,8-6,9 mgO, /1, happi
7,2-7,7 mg/1 (84-89 %), kokonaistyppi 450-510 png/1 ja kokonaisfosfori 22-25 pg/1
(Rapakoski ja Keltti 15 pg/1) (Anttila-Huhtinen 2005a).

Kymijoen vedenlaatu oli samaa tasoa kuin yleensd vastaavaan aikaan vuodesta.
Seisokin aikana kuormitetulla alueella laskenut sahkénjohtavuus oli noussut seisok-
kia edelténeelle tasolla. Fosforipitoisuus oli 18.7. Koskikoskesta alkaen korkeampi
kuin kesdn muilla ndytteenottokerroilla. My6s kemiallinen hapenkulutus kasvoi
hieman kuormituksen alapuolella (Anttila-Huhtinen 2005a).

Neljds naytteenottokierros
Kymijoelta haettiin viimeiset tehostetun tarkkailun néytteet 26.7.2005. Edelleenkdan
Kymijoen vedenlaadussa ei nikynyt merkkejd erityisestd jatevesikuormituksesta.
Veden sdhkonjohtavuus nousi vélilld Rapakoski—Keltti tasolta 7,0 mS/m tasolle
8,0 mS/m ja Keskikoskesta alaspdin sdahkonjohtavuus oli tasoa 8,4-8,6 mS/m. Nayt-
teenottoaikaan Kymijoen fosforipitoisuus oli Rapakoskelta Keskikoskelle aika vakaa
(17-19 pg/1) ja Inkeroisista jokisuihin tasoa 21-29 pg/1 (Anttila-Huhtinen 2005b).
Merialueelta haettiin neljannet tehostetun seurannan vesindytteet 1.-2.8.2005.
Summanlahden edustan ndyteasemilla ei havaittu tuolloin mitdén erityistd, tavalli-
suudesta poikkeavaa. Myos Kotkan edustan asemilla vedenlaatu vastasi sameudel-
taan ja rehevyydeltddn normaalia ajankohdan tilannetta. Sen sijaan koko vesimassan
happitilanne oli normaalia huonompi; tima nikyi erityisesti Kotkan ldhiasemilla,
mutta my0s Tiutisen itdpuolen asemilla oli havaittavissa samaa. Koko vesimassan
keskimddrdinen happikylldstys oli ndilld neljélld asemalla vain tasoa 60 %. Tama voi
olla seurausta normaalia voimakkaammasta lampdétilakerrostuneisuudesta, mutta
kahdella asemalla happitilanne oli jo pééllysvedessd huono (1 m 6,0-7,0 mg O,/1,
67-79 kyll. %) (Anttila-Huhtinen 2005b).

Yhteenveto

Kymijoessa virtasi huhti-heindkuussa 2005 aika normaalisti vettd. Seisokista huoli-
matta metsdteollisuuden ravinnekuormitus Kymijokeen oli touko-kesdkuussa jok-
seenkin normaalilla tasolla. Sen sijaan Kymijoen teollisuuden orgaaninen kuormitus
oli seisokin aikana normaalia vdhdisemp&d. Merialueella seisokin aikainen kuor-
mituksen vdheneminen oli selvempédd. Sekd Kymijoella ettd merialueella tehtaiden
ja puhdistamoiden ylosajo sujui seisokin loputtua hyvin; jatevesikuormitus pysyi
heind-elokuussa normaalitasolla ja oli padsadntoisesti lupaehtojen mukaista (Anttila-
Huhtinen 2005c¢).

Seka seisokin aikaiset, ettd tehtaiden kdynnistdmisen jdlkeiset vedenlaatumuu-
tokset olivat hyvin vdhiisid sekd Kymijoella ettd merialueella; veden laatu pysyi
molemmilla tutkimusalueilla jokseenkin normaalilla vaihteluvalilld. Kymijoessa sekd
seisokki ettd tehtaiden kdynnistyminen ndkyivat selkeimmin veden sdahkonjohta-
vuudessa. Kotkan edustan ndyteasemilla koko vesimassan happitilanne oli huono
elokuun alussa; syytd tdhdn on vaikea varmuudella todeta, koska alueelta ei juuri
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ole vastaavaa aineistoa aikaisemmilta vuosilta. Elokuun loppupuolen ndytteenotossa
happitilanne todettiin jo paremmaksi (Anttila-Huhtinen 2005c).

6.12
Eteld-Saimaa ja Kokkolanjoki

Kaakkois-Suomen ympéristokeskus on kirjeessadan KAS-2005-Y-231-11 edellyttanyt
alueensa sellu-, paperi- ja kartonkitehtailta tehostettua vesistotarkkailua tehtaiden
kdynnistyttyd. Saimaan vesiensuojeluyhdistys laati tarkkailuohjelman 27.6.2005 nro
717/05/ ps ja Kaakkois-Suomen ympaéristokeskus hyviksyi sen. Oy Metsd-Botnia Ab
laati viranomaisneuvottelujen jalkeen tarkkailuohjelman 23.6.2005, jonka Kaakkois-
Suomen ympéristokeskus on hyvaksynyt. Tama ohjelma koski Botnian sellutehtaan
ja M-realin kemihierretehtaan kdynnistyksen jalkeista vesistotarkkailua kesdllda 2005
(Saukkonen 2005¢, Saukkonen 2005d).

Tehostetun tarkkailun nédytteet otettiin 4.7.,11.7.,18.7.,25.7., 1.8. ja 8.8. Tarkkailuoh-
jelman mukaisesti ensimmaiselld viikolla tehtaiden kdynnistimisen jalkeen ndytteita
otettiin Eteld-Saimaalla vain jatevesien purkuputkien edustoilta, mutta sen jdlkeen
laajemmin tehtaiden edustoilta. Kokkolanjoesta ndytteitd otettiin kolmelta ndytepis-
teeltd joka viikko (Saukkonen 2005a, Saukkonen 2005b, Saukkonen 2005c).

Kaukaan edustan tarkkailun yhteenveto

Kaukaan néytepisteilld ei havaittu vertailukesien tasoa huonompia vedenlaatuarvoja
kuin happipitoisuudessa, joka oli maksimissaan 20 % vertailutasoa pienempi. Happi-
vaje oli kuitenkin niin pieni, ettei se aiheuta mitdédn kerrannaisvaikutuksia vesistossa.
Muilta vedenlaatuominaisuuksiltaan Kaukaan kuormittama vesisto oli tavanomaista
paremmassa kunnossa, osin selkeéstikin. Puikkosaaren ja Lamposaaren nédytepisteilld
vdri, sameus, fosforipitoisuus, typpipitoisuus ja COD-pitoisuus olivat vertailuajan-
kohtaa selvisti pienempid. Pitkddn jatkunut poikkeustila tehtaiden kuormituksessa
oli kirkastanut vettd ja kun uutta kuormaa, joka samensi vettd tavanomaista véa-
hemman, alkoi tulla vesistdon, johti se korkeisiin klorofyllipitoisuuksiin. Luovukan
ndytepisteen perusteella muutos normaalikesédén ei kuitenkaan ollut suuri. Kaukaan
tehtaiden kdynnistiminen ei ole aiheuttanut merkittdvid veden laadun muutoksia
(Saukkonen 2005c).

Imatran tehtaiden edustan vesistotarkkailun yhteenveto
Vuoksenniskan ja Kalliosaaren veden kokonaislaatu oli tarkkailujakson aikana edel-
liskesien tasoa tai sitd parempi. Vuoksessa veden laatu oli hieman vertailutasoa huo-
nompi, mutta silti laatuluokassa hyvéa. Veden sameus ja kiintoainepitoisuudet olivat
hyvin pienid ja tavanomaista selvésti alempia. A-klorofyllipitoisuus, mikd kertoo
rehevyydestd, oli karulle vesialueelle ominainen. Kokonaisfosfori oli vertailuarvoon
ndhden koholla ainoastaan Kalliosaaren viimeisessd nédytteessa (Saukkonen 2005c).
Vuoksen lievédn veden laadun heikkenemisen aiheutti veden tavanomaista vahéan
suuremmat vériarvot ja COD-pitoisuudet. Kaikkiaan vuosina 2000-2004 vériluku
on vaihdellut vélilld 20-40 mgPt/1 ja COD-pitoisuus valilld 5,2-7,9 mg/1. Nyt mak-
simeiksi mitattiin vastaavasti 35 mgPt/lja 7,8 mg/l, joten vaihteluvéleissé liikutaan,
vaikkakin keskiarvon ylapuolella. Tummuus ndkyi myds Vuoksenniskan, Vatavalka-
man ja Kalliosaaren ndytepisteilld. Kokonaisuutena lievd COD-pitoisuuden ja véri-
arvon kohoaminen eivit ole merkittiviid vedenlaatumuutoksia, kun samaan aikaan
rehevyyttd kuvaavat fosforipitoisuus ja a-klorofyllipitoisuus ovat olleet pienid ja
veden ulkondkdon vaikuttava sameus on ollut poikkeuksellisen vahdinen. Imatran
tehtaiden kdynnistaminen ei ole aiheuttanut merkittdvid veden laadun muutoksia
(Saukkonen 2005c¢).
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Simpeleen tehtaiden kuormittaman Kokkolanjoen

vesistotarkkailun yhteenveto

Tavanomaista suurempia vedenlaatumuutoksia Simpeleen tehtaan yli-ja alapuolella
havaittiin ensimmadiselld (4.7.) ja lievasti my06s kolmannella (18.7.) tarkkailukerralla.
Kolmannella kerralla selkeimmin kasvoivat kiintoainepitoisuus ja sameus ja ensim-
maiselld ndiden lisdksi kokonaisfosfori ja kokonaistyppi. Elokuun néytekierroksilla
vedenlaatumuutokset olivat hyvin pienid ja selvésti normaalitasoa alhaisempia. Tark-
kailun puolivilin jalkeen Kivijarvestd tulevan veden laatu heikkeni, mutta tehtaan
alapuolella veden laatu parani. Kangaskoskella, jonka veden laatuun vaikuttaa voi-
makkaasti myds hajakuorma, veden laatu vaihteli vertailutason molemmin puolin.
Mitdén erityistd, mika liittyisi tehtaan jatevesikuormaan, ei havaittu. Ensimmaisell
tarkkailukerralla tehtaan aiheuttamat vedenlaatumuutokset olivat tavanomaista
suurempia, mutta eivét poikkeuksellisia. Simpeleen tehtaan kdynnistdminen ei ole
aiheuttanut merkittavid veden laadun muutoksia (Saukkonen 2005c).

Joutsenon edustan tarkkailun yhteenveto

Joutsenon edustan tarkkailussa ei yksittdisissd vedenlaatuarvoissa havaittu vertai-
luarvoja (loppukesdt 2000-2004 vesimassan keskiarvo) huonompia havaintoja kuin
happipitoisuudessa ja kokonaistyppipitoisuudessa. Nailtdkin osin erot vertailuar-
voon olivat pienid. Veden sameusarvot olivat kauttaaltaan erittdin pienid ja myos
rehevyyttd kuvaavat kokonaisfosforipitoisuus ja a-klorofyllipitoisuus olivat tavan-
omaista alemmalla tasolla. Suomensalon 18.7. ja 25.7. ndytekierroksilla havaittiin
pintavedessd korkeahkoa kokonaisfosforipitoisuuksia, mutta niissa ei voi olla kysy-
myksessd Joutsenon tehtaiden kdynnistyksestd johtuva péésto, koska pitoisuuksien
kohoamista ldhempénad tehtaita ei havaittu. Kokonaisuudessaan Oy Metsa-Botnia
Oyj:n Joutsenon tehtaiden jatevedenpuhdistamon, johon johdetaan myods M-realin
BCTMP:n jatevedet, kiynnistiminen tehtaita ylosajettaessa ei aiheuttanut merkittavia
vesistovaikutuksia Eteld-Saimaalla (Saukkonen 2005d).

6.2

limanlaaduntarkkailu

6.2.1
Imatra

Stora Enso Oyj:n Imatran tehtaiden ilmapéaastot nakyviat Rautionkyldan mittauspisteel-
1d luoteistuulien aikana. Etdisyys mittauspisteelle on 1,5 km. Mansikkalan mittauspis-
teelld pitoisuudet ndkyvét koillistuulilla. Etdisyys mittauspisteelle on 7 km (eKarjala
2006). OAO Svetogorskin ilmapé&astot nakyvat Rajan ja Mansikkalan mittauspisteelld
eteldtuulten aikana. Tehtaan etdisyys Rajan mittauspisteelle 2 km ja Mansikkalan
mittauspisteelle 8,5 km (eKarjala 2006).

TRS:n pitoisuudet kohosivat 4.-14.7. vilisend aikana metsdteollisuuden tydsulun
loputtua ja tehtaiden ldhtiessd kdyntiin. Ohjearvoon (10 pg(S)/m?) verrattava pitoi-
suus ei kuitenkaan ylittynyt milladn mittauspisteelld. Kuukauden toiseksi suurin
vrk-keskiarvo oli Rautionkyldssd 7 ng(S)/ms3, Rajalla 3 ug(S)/m?3 (ja Mansikkalassa
0 pg(S)/m?). Suurin tuntipitoisuus mitattiin Rautionkylédssa 66 ug(S)/ms3. Mansik-
kalan TRS/SO,-analysaattori ldhti huoltoon 11.7., joten loppukuusta ei ole tuloksia
kaytettdvissd. Rautionkyldn tuntipitoisuustiedoissa on huomioitu tuulensuunnat
300-359°. (eKarjala 2006, Ahlqvist 2006)

Rikkidioksidipitoisuudet kohosivat my6s alkukuukaudesta. Tuntiohjearvoon
(250 pg/m3, kkin tuntiarvojen 99 %:n piste) verrattava pitoisuus oli Rautionkyldssa
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12 pg/m? Rajalla 8 ug/m? (ja Mansikkalassa 4 pg/m?). Suurin vuorokausiohjearvoon
(80 pg/ms3, kk:n toiseksi suurin vuorokausikeskiarvo) verrattava pitoisuus mitattiin
Rautionkylédssé 3 ug/m?3. Ohjearvon ylityksid ei ndin ollen mitattu (eKarjala 2006).

6.22
Joutseno

Joutsenon tehtaan ilmapéddstot ndkyvat Joutsenon Pulpin mittauspisteelld pohjoisilla
tuulensuunnilla ja Palolaitoksen mittauspisteelld luoteistuulien aikana. Etédisyys teh-
taalta Pulpin mittauspisteelle on 500 metrid ja Palolaitoksen mittauspisteelle kolme
kilometrid (eKarjala 2006).

TRS:n pitoisuudet kohosivat alkukuusta metsateollisuuden tydsulun loputtua ja
tehtaiden taas kdynnistyessd. Valtioneuvoston antama ohjearvo TRS:1le (10 ng(S)/ mé3,
kk:n toiseksi suurin vuorokausikeskiarvo) ei ylittynyt Pulpilla eikd Palolaitoksella.
Ohjearvoon verrattava pitoisuus oli Pulpilla 5 pg(S) /m?ja Palolaitoksella 3 pg(S) / m3.
Pulpin mittausasemalla suurin mitattu tuntikeskiarvo oli 54 pg(S)/m?3 (eKarjala
2006).

My®os rikkidioksidipitoisuustasot kohosivat alkukuusta, mutta eivit ylittdneet
valtioneuvoston antamia tunti- ja vuorokausiohjearvoja. Tuntiohjearvoon (250 pg/m?3,
kk:n tuntiarvojen 99 %:n piste) verrattavat pitoisuudet olivat Pulpilla 13 ng/m? ja
Palolaitoksella 18 ug/m3. Vuorokausiohjearvoon (80 pg/m3, kk:n toiseksi suurin
vuorokausikeskiarvo) verrattavat pitoisuudet olivat Pulpilla 3 ug/m3 ja Palolaitok-
sella 5 ng/m?3 (eKarjala 2006).

6.2.3
Lappeenranta

Kaukaan ilmapéastot ndkyvit selvimmin Tirildn mittauspisteelld luoteistuulien ai-
kana, Lauritsalan mittauspisteelld lounaistuulien aikana ja Keskustan mittauspis-
teelld koillistuulien aikana. Tirildn mittauspisteen etdisyys tehtaalta on 1 kilometri,
Lauritsalan mittauspisteen 1,5 kilometrid ja Keskustan mittauspisteen 6 kilometrid
(eKarjala 2006).

TRS:n vuorokausiohjearvo 10 ug(S)/m? (kk:n toiseksi suurin vuorokausiarvo) ei
ylittynyt heindkuussa Lappeenrannan mittauspisteelld, vaikkakin alkukuusta mitat-
tiin hetkellisesti korkeita TRS:n pitoisuuksia Tirildssd ja Lauritsalassa. Ohjearvoon
verrattava arvo oli Tirildssd 7 ug(S)/m? (70 % ohjearvosta), Lauritsalassa 3 ug(S)/m?
(30 % ohjearvosta) ja Keskustassa 1 pug(S)/m? (10 % ohjearvosta) (eKarjala 2006). Suu-
rin tuntikeskiarvopitoisuus oli Tirildn mitta-asemalla 35 ug S/m?, hetkellisen arvon
ollessa 175 ng S/m?. Lauritsalan mitta-asemalla suurin tuntikeskiarvopitoisuus oli
32 ug S/m>?, hetkellisen arvon ollessa 46 pg S/m?®. Keskustan mitta-asemalla suurin
tuntikeskiarvopitoisuus oli 19 pg S/m?, hetkellisen arvon ollessa 96 ng S/m?* (UPM
2005). Tehtaiden alasajo toukokuussa ei kasvattanut hajurikkiyhdistepitoisuuksia
Lappeenrannan mittauspisteilld, mutta tehtaiden kdynnistyminen tyotaistelun jal-
keen heindkuun alkupuolella kasvatti pitoisuuksia kaikilla mittauspisteilld (Imatran
kaupunki 2006).

Lappeenrannan rikkidioksidin pitoisuudet eivét ylittaneet valtioneuvoston tunti-
ohjearvoa 250 pg/m?® (99 % tuntiarvona) eikd vuorokausiohjearvoa 80 ug/m? (kk:
n toiseksi suurin vrk-arvo). SO,:n tuntiohjearvoon verrattava arvo oli Lauritsalassa
4 ng/m? (2 % ohjearvosta), Tirildssd 7 ug/m?3 (3 % ohjearvosta) ja Keskustassa 8 ug/m?
(3 % ohjearvosta). SO,: n vuorokausiohjearvoon verrattava pitoisuus oli Lauritsalassa
1pg/m?3 (1 % ohjearvosta), Tirildssa 3 ng/m3 (4 % ohjearvosta) ja Keskustassa 3 ug/m?3
(4 % ohjearvosta) (eKarjala 2006).
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6.2.4

Kotka

Haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) pitoisuudet jdivdt suhteellisen pieniksi sellu- ja
paperitehtaitten kdynnistymisestd huolimatta. TRS-pitoisuuden kuukausikeskiar-
vo oli molemmilla mittausasemilla 1 ug/m?® eikd vuorokausiohjearvoa, 10 pg/m?,
ylitetty. Sithen verrannollinen pitoisuus oli Kotkansaaren mittausasemalla 2 pg/m?
ja Rauhalassa 3 pg/m?®. Mittaustulokset olivat 20 ja 30 % ohjearvotasosta. Korkeim-
millaan TRS:n vuorokausiarvo oli Rauhalan mittausasemalla 3 png/m?, 30. ja 31.7.05.
Kummallakaan asemalla ei mitattu pitoisuustasoa 10 ug/m? olevia tai sitd korkeam-
pia TRS:n tuntiarvoja. TRS-analysaattorit kirsivat touko-kesdkuussa ukkosesta ja il-
mastointilaitevioista. Rauhalan mittausaseman touko- ja kesikuun mittaustulosten ja
Kotkansaaren mittausaseman kesdkuun mittaustulosten ajalliset edustavuudet jdivat
alle 75 %:iin, mitka eivét tayttaneet ohjearvovertailuun vaadittua vahimmaisaineis-
tovaatimusta (Varri 2006).

Vuorokauden keskimédédrdisten ilmanlaatuindeksien mukaan arvioituna ilman laa-
tu oli Kotkansaaren ja Rauhalan mittausasemalla heindkuussa hyvaa koko kuukau-
den ajan (Vérri 2005).

6.2.5
Valkeala ja Kuusankoski

Kouvolan-Valkealan kansanterveystyon kuntayhtymdn ympéristdosasto mittasi
vuonna 2005 TRS:n pitoisuuksia Valkealan Lappakosken koululla ja Kuusankosken
Urheilukentdntien mittausasemilla (Pesonen 2005a, Pesonen 2005b). TRS:n vuoro-
kausiohjearvo ei ylittynyt kummallakaan mittauspisteelld. Sithen verrannollinen
pitoisuus oli Kuusankosken mittausasemalla 2 ug/m? ja Valkealassa 1 pg/m?. Suu-
rimmat tuntipitoisuudet Kuusankosken mittausasemalla olivat 16.-17.7. vilisend
yond 8-12 pg/m?. Valkealan mittauspisteen korkeimmat tuntipitoisuudet 4-8 pg/m?
ajoittuivat 15.7. klo 18-20 vilille.
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7 Esimerkkitehdas: Stora Enso Oyj:n
Imatran tehtaat

7.1
Kaynnistyssuunnitelmat

Imatran tehtaat pysdhtyi 15.5.2005 ja kdynnistyi 1.7.2005. Tehtaalla oli useita osasei-
sokkeja jo alkuvuodesta 2005. Kdynnistyssuunnitelma laadittiin kesdkuun alussa silld
oletuksella, ettd tehdas kdynnistyy kohta. Ohjelmaa tarkistettiin 1.7.2005.

Suunnitelman mukaisesti tehdas kdynnistetdan jaksoittain noin viikon aikana nor-
maaliin tuotantoon ja kaikkien prosessien vakiinnuttaminen vie kahdesta kolmeen
viikkoa. Kuitulinjoilla tehddan vesiajot ennen kdynnistysté ja haihduttamolla tiive-
yskoe vedelld ennen lipeiden ottoa. Haihduttamolla kdytetddn myos vaahdonestoai-
netta. Toinen hajukaasukattila kdynnistetddn ennen muuta laitteistoa. Puhdistamon
hoidolle my®&s seisokin aikana tehtiin erillinen ohjelma (Hannikdinen 2006a).

Hajukaasujen késittelyjdrjestelmén kdynnistyksen arvioitiin aiheuttavan satunnai-
sia hajuhaittoja. Jatevesipuhdistamon ravinnepddstdjen arvioitiin olevan normaalia
korkeammat ja COD-reduktion normaalia alhaisempi kdyntiinldhd6n alussa. Puhdis-
tamon toiminnan arvioitiin normalisoituvan 7-12 pdivéan kuluessa kdyntiinlahdosta.
Tehtaan alasajossa oli varauduttu seisokkiin ajamalla siiliét mahdollisimman tyhjiksi
(Hannik&inen 2006a).

Ensimmadisen Kaakkois-Suomen ympaéristokeskukselle toimitetun yldsajosuun-
nitelman mukaan tehtaiden koneet tuli kdynnistdd seuraavan alustavan ohjelman
mukaisesti (Klementti 2005b). Ensimmaéinen tySpédiva on oheisessa listassa merkitty
X:114 ja pdivét sen jdlkeen +1, +2 jne.

Taulukko 6. Stora Enso Oyj:n Imatran tehtaiden alustava yl6sajosuunnitelma.

Kuitulinja 3 X+1 klo 04.00
Kaustisointi: | linja X+1 klo 04.00
Kuorikattila 2, Kaasukattilat 9—11 X+1 klo 06.00
Haihduttamo 6 X+1 klo 08.00
Soodakattila 6 X+1 klo 10.00
CTMP-laitos X+1 klo 14.00
Kaustisointi: 2 linja X+ klo 16.00
Kuitulinja 2 X+1 klo 18.00
Kartonkikone 2 X+1 klo 22.00
Haihduttamo 5 X+1 klo 24.00
Soodakattila 5 X+2 klo 02.00
Tainion sellutehdas X+2 klo 12.00
Paperikone 6 X+3 klo 04.00
Kartonkikone 5 X+3 klo 22.00
Kartonkikone | X+4 klo 09.00
Kartonkikone 4 X+4 klo 06.00
Paperikone 8 X+4 klo 08.00
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Tehdas toimitti 1.7.2005 pdivatyn uuden kdynnistyssuunnitelman Kaakkois-Suo-
men ymparistokeskukseen, jossa on esitetty tarkennettu ylosajoaikataulutavoite seu-
raavasti (Pajari 2005a).

Taulukko 7. Stora Enso Oyj:n Imatran tehtaiden piivitetty yl6sajosuunnitelma.

2...3.7.2005 Sahko-, vesi- ja hoyryjarjestelmien sekéd vedenpuhdistamon kaynnistysvalmis-
teluja. Séilididen ja laitteiden tyhjennyksid sekd huuhteluja.

3..4.7. Hoyrykattiloiden kaynnistyksid ja hoyryverkon lammityksid

5...77. Kuitulinja KL3:n, soodakattila SKé:n ja lipedosaston kaynnistys

7..9.7. Kuitulinja KL2 kdynnistys ja soodakattila SK5:n kdynnistys

5...77. Tainionkosken tehtaan kdynnistys

4...8.7. Kartonki- ja paperikoneiden kdynnistyksid konelinjoittain ymparisto-, sellu- ja
voimalaitostilanteen mukaisesti

Tarkennetun ylosajosuunnitelman mukaisesti tehtaiden kdynnistysjakso normaaliin
tuotantoon arvioitiin yldsajon alkaessa kestdvan noin viikon ja kaikkien prosessien
vakiinnuttaminen normaaliin tilaan kahdesta kolmeen viikkoa (Pajari 2005a).

5.7.2005 Kaakkois-Suomen ympéristokeskukseen toimitetun tilanneraportin mu-
kaan:

* Voimalaitosta oli kdynnistetty 2.7. alkaen ja kdynnistys oli edelleen meneil-
ladn. Kdynnistykseen oli aiheuttanut viivettd viikonlopun aikana parin vuo-
ron vajaa vahvuus.

e 4.7 haihduttamo HO6:n vesitdytto (viivettd laippavuodosta, joka vaati korja-
usta)

e 5.7. oli kdynnissd kolme kaasukattilaa, lammityksessd kuorikattila ja sooda-
kattila 6. Hoyrylinjat olivat liammitetty ja paineellistettu Kaukop&dssa. Haju-
kaasujdrjestelmédssé oli tehty kdynnistysvalmistelut — toinen kattila oli kaasu-
tulilla, samoin varapoltin. Tainionkosken tehtaiden hoyryputki oli lammityk-
sessd.

5.7.2005 paivatyssa tilanneraportissa oli lisdksi esitetty jatkokdynnistyssuunnitel-
ma 5.-8.7. ajalle seuraavasti (Pajari 2005b):

¢ Lipedn haihdutuksen aloitus 6.7. aamuvuorossa

e Kuitulinja 3:n (koivusellu) kdynnistys hakkeella ja lipedlld 6.7. aamuvuorossa

e Kartonki- ja paperikoneiden kdynnistykset 5.7. illasta alkaen jatkuen 7.7. (8.7.)
asti ympadristo-, kuitu- ja hoyrytilanteen mukaan

¢ Tainionkosken tehtaan kdynnistys 6.-7.7.

Kuitulinja 2:n (havu) kdynnistys 7.-8.7. — samoin kuin vastaava haihdutus ja re-
generointi

7.2

Hairiopaastoihin ja riskeihin varautuminen

Tehtaalla on tiedostettu biologisen jdtevedenpuhdistamon mahdolliset vaikeudet
kasitelld tehokkaasti jatevesid pitkdan seisokin jdlkeen. Téstd syystd kdyntiinldhto
pyritddn suorittamaan erityistd varovaisuutta noudattaen. Koko tehdasta ei kdynnis-
tetd kerralla, vaan kdyntiinldhto on porrastettu tapahtumaan pidemmén ajan kulu-
essa siten, ettd jatevesikuormitus puhdistamolle kasvaa véhitellen. Kayntiinlahdon
valmistelussa on huomioitu se, ettd dkillisid suuria kuormituksia ei pitdisi syntya
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puhdistamolle. Puhdistamon toiminta pyritddn kdynnistimédan mahdollisimman
normaaleilla jatevesilld (Klementti 2005).

Laitteiden kdynnistyksessd huomioidaan erityisesti hdiriopdastéjen minimointi.
Esimerkiksi kuitulinjojen kdynnistyksessd syntyvit kylmat lipeét johdetaan varas-
tosdilioon ja haihduttamot kdynnistetddn vasta kuumilla lipeilld kuohaamisen es-
tamiseksi. Alasajon yhteydessé kaikki sdiliot ja putkistot on ajettu mahdollisimman
tyhjiksi (Klementti 2005).

Ylikaatojen varalta kaikki sailiot ja laitteet ovat varustettu asianmukaisilla suoja-
altailla. Merkittdvimmat viemadrit on varustettu vuotojen keréilyjarjestelmilld. Sade-
vesiviemadrit saadaan padottua tarpeen vaatiessa. Puhdistamolle kohdistuvien mah-
dollisten hdiridpadstdjen seuranta pyritddn hoitamaan mahdollisimman tehokkaasti.
Kaikissa tdrkeimmissd jatevesikanaaleissa on jatkuvatoimiset pH ja johtokykymit-
taukset, jotka auttavat hairiopaastojen havaitsemisessa. Mahdollisista hdiriopéd&stois-
td ilmoitetaan puhdistamolle vélittomasti. Talloin puhdistamolla voidaan varautua
tulevaan hairiopddstoon joko pH:n sddtéd muuttamalla tai johtamalla pdésto varo-
altaaseen (Klementti 2005).

Mikéli ympéristovahingon riski kasvaa esimerkiksi varoaltaiden tdyttymisen,
kdynnistyshdirion tai laiterikon takia, lopetetaan kyseisen prosessin kdynnistys (Kle-
mentti 2005).

Hajukaasujen késittelyjdrjestelmén kdynnistyksessa esiintyy mahdollisesti tilapai-
sid hajuhaittoja (Klementti 2005).

73
Toiminta tyosulun aikana ja kdynnistyksen toteutus

Tehtaan kdynnistys kesti suunniteltua pidempé&én (noin 2 viikkoa) lukuisista pienista
teknisistd ongelmista johtuen. Muuten kdynnistys tapahtui suunnitelman mukaisesti
ja ympadriston kannalta erittdin hyvin (Hannikdinen 2006).

73.1

Jatevedenpuhdistamon toimenpiteet tydsulun aikana
ja sen jalkeen kesilla 2005 (Oksanen 2005)

Jatevedenpuhdistamon toimintaa seurattiin ja ohjattiin toimihenkiléiden ja opiske-
lijakesétyoldisten voimin kesélld 2005 seitsemén viikkoa kestdneen tydsulun aikana.
Valvonta oli ymparivuorokautista kuten normaalistikin. Vuoromestareiden lisdksi
valvontaan ja ohjaukseen osallistuivat sellutehtaan pdivystdjat seké linjaorganisaation
pdivamestari ja kdyttoinsindori.

Biologisen puhdistamon lietteestd hajosi tyosulun kahden ensimmaéisen viikon
aikana vajaa puolet. Tastd vapautui hieman ylimaardistd fosforia ja typped vesistoon.
Virtaamat olivat kuitenkin niin pienid, ettd keskimddrdinen fosforipdasto oli vain
luokkaa 5-20 kg/d. Typpipddsto pysyi enimmékseen alle 100 kg/d tasolla.

Fosforia ja typped lisdttiin tilanteen niin vaatiessa jonkun verran puhdistamolle.
Fosforia lisdttiin 7 viikon aikana noin 230 kg fosforina. Talld saatiin pidettya fosfori-
taso riittdvana ilmastuksessa. Typped lisdttiin noin 100 kg typpena.

Vaikka tehdas oli pysdhdyksissd, tuli biologiselle puhdistamolle virtaamaa kes-
kim&arin 15 000-25 000 m®/d. Vettd pumpattiin eteenpdin ainoastaan pdivdsaikaan.
Yollad vesid ei pumpattu eteenpdin. Vihdinen virtaama aiheutti jonkun verran ongel-
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mia puhdistamon automaatiojirjestelmien suhteen. Valvonnan ansiosta tilanne pysyi
kuitenkin koko ajan hallinnassa.

IImastusaltaassa pyrittiin pitdimaan riittdva happipitoisuus koko ajan. Kdytannossa
happipitoisuus ilmastuksessa oli huomattavasti normaalia korkeampi olemattomien
kuormien vuoksi. Yhtd kompressoria pidettiin pdélld minimiteholla. Tamé oli kdy-
tdnnossd ainoa jarkeva vaihtoehto, koska happikatoa ei missdédn tapauksessa haluttu
ilmastukseen syntyvan.

Biologisen puhdistamon lietteestd maaritettiin laskeuma arkipdivisin kerran vuo-
rokaudessa. Laskeuma asettui tilanteen kestdessd luokkaan 200 ml/1. Biotiivistimen
pintaa mitattiin tarvittaessa, alussa pdivittdin. Puhdistamon elitkantaa tarkkailtiin
péivittdin. Kanta pysyi jokseenkin elinvoimaisena koko poikkeustilanteen ajan.

Lahtevéstd ja tulevista vesistd tehtiin ravinne, COD, ym. méaritykset normaalin
rutiinin mukaan.

Tehtaan startattua uudelleen tydsulun jdlkeen kiinnitettiin ravinneannosteluihin
erityistd huomiota. Ravinne-ja COD-maéarityksia tehtiin tehostetusti. Startin porrasta-
minen auttoi tilanteen hallitsemisessa. Esimerkiksi kuitulinjoilla suoritettiin vesiajoja
linjalla ennen varsinaista kdynnistimista.

Fosforipddsto oli normaalia suurempi 9.-14.7 vilisend aikana. Fosforia syétettiin
hieman 6.-8.7; noin 145 kg fosforina. Startin yhteydessd néhtiin jarkevéksi varmistaa
puhdistamon toimintakyky siten, ettd fosforia on riittavasti kdytettdavissa silloinkin,
mikéli suurempia pédstojd biologiselle puhdistamolle tulisi. Fosforin sy6tto lopetet-
tiin heti kun ndhtiin, ettd fosforin maara on riittadvan suuri.

Suurin osa biologisella puhdistamolla kdytettdvissé olevasta fosforista oli perdisin
tulevasta vedestd, jonka fosforipitoisuus oli normaalia korkeampi. Téhédn vaikuttivat
startit kuitulinjoilla ja voimalaitoksella. My6s vedenpuhdistamon vedessd oli nor-
maalia suurempi mdard liukoista fosforia.

Seuraavissa taulukoissa on esitetty puhdistamon tasausaltaan jalkeisid eli ilmastuk-
seen ldhtevid analyysituloksia sekd vesistoon menevid analyysituloksia kuukausittain
huhti-elokuussa 2005.

Taulukko 8. Biologisen puhdistamon analyysituloksien kuukausikeskiarvoja jilkiselkeytyksen jal-
keen huhti-elokuussa 2005.

JALKISELKEYTYS Kevit/kesa 2005

Kuukausi P (mg/l) N (mg/l) COD (mg/l) BOD (mg/l)
Huhtikuu 0,64 6,9 508 12
Toukokuu 0,93 9.9 322 I
Kesikuu 0,52 57 104 9
Heinikuu 0,54 5,9 274 5
Elokuu 0,37 3,5 419 7

Taulukko 9. Biologisen puhdistamon pdastojen kuukausikeskiarvoja jélkiselkeytyksen jalkeen huhti-
elokuussa 2005.

JALKISELKEYTYS Kevit/kesd 2005

Kuukausi P (kg/d) N (kg/d) COD (t/d) BOD (t/d)
Huhtikuu 36 386 38 0,9
Toukokuu 32 316 16 0,5
Kesakuu 13 148 2 0,2
Heinakuu 44 360 28 0,5
Elokuu 44 395 47 0,8
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Taulukko 10. Biologisen puhdistamon analyysituloksien kuukausikeskiarvoja tasausaltaan jilkeen

huhti-elokuussa 2005.

TASAUSALTAAN JALKEEN | Kevit/kesi 2005

Kuukausi P (mg/l) N (mg/l) COD (mg/l) | BOD (mg/l)
Huhtikuu 1,7 8,4 | 934 710
Toukokuu 1 4,7 1 059 660
Kesikuu 0,9 3,3 404 130
Heinikuu 1,5 3,5 1 230 270
Elokuu 1,5 6,8 I 490 400

Taulukko 11. Biologisen puhdistamon tulevien kuormien kuukausikeskiarvoja tasausaltaan jilkeen

huhti-elokuussa 2005.

TASAUSALTAAN JALKEEN Kevat/kesa 2005

Kuukausi P (kg/d) N (kg/d) COD (t/d) BOD (t/d)
Huhtikuu 144 718 149 53
Toukokuu 36 193 60 28
Kesakuu 20 73 10 3
Heinikuu 154 363 124 24
Elokuu 163 763 165 45

Kuten taulukoista ndhdddn, oli kuormituksen suhteen merkittava kuukausi myos
huhtikuu, jota savyttivit useat laittomista lakoista ja tydnseisauksista johtuvat alas-
ja ylosajot.

732
Voimalaitoksen kdynnistys tydsulun jilkeen (Kosonen 2005)

Voimalaitoksen ja koko tehtaan kdynnistys noin seitsemén viikkoa kestdneestd seiso-
kista suunniteltiin tapahtuvan portaittain ja normaalia hitaammin. Lukuisat pienet
tekniset ongelmat hidastivat kdynnistystd vield suunnitellusta aikataulusta. Veden-
puhdistamon kannalta kriittiseen haihduttamoiden kdynnistykseen valmistauduttiin
tekemalld molemmille haihdutinsarjoille tiiveyskoe vedelld ennen lipeiden ottoa.
Nain pystyttiin toteamaan ja korjaamaan laippa- yms. vuodot ilman ettd sarjoja olisi
tarvinnut tyhjentaa lipedstd. Sarjojen ns. vesikeitto kestdd runsaan tyovuoron, joten
aikataulusyistd sitd ei ole mahdollista tehdd normaalien kunnossapitoseisokkien yh-
teydessd. Kylmien kdynnistyslipeiden aiheuttaman kuohaamisriskin eliminoimiseksi
syotettiin lipedn joukkoon kuohanestoainetta. Aineen annostelua valvoi kuohanes-
toaineen toimittajan edustaja kriittisen kdynnistysvaiheen ajan.

Hajukaasupaastojen ehkdisemiseksi Hajukaasukattila 2 kdynnistettiin ennen kuin
kuitulinjoja ja haihduttamoja ryhdyttiin kdynnistdmé&an. Hajukaasujen kasittelyhai-
rioitd oli tehtaan ylosajovaiheessa mutta niistd ei aiheutunut merkittdvad ymparisto-
haittaa, koska kaasumaéarét olivat normaalia pienempia.
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74

Tarkkailu

Jatevesien kdytontarkkailu oli seisokin aikana normaali ja kdynnistyksen aikana nor-
maalia tihedmpi. Vesiston erityistarkkailu tehtiin KAS:n hyviksymén suunnitelman
mukaisesti ajalla 4.7.-8.8.05.

7.5

Lupaehdot

Seuraavassa taulukossa on verrattu heindkuussa 2005 voimassa olleen jatevesiluvan
péadstorajoja toteutuneisiin kuukausipéastoihin.

Taulukko 12. Toteutuneiden kuukausipaéstdjen vertailu luparajoihin heindkuussa 2005.

Paastoparametri Luparaja Heindkuun 2005 Erotus
Kuukausikeskiarvo | Kuukausipaasté (VAHTI) | Toteutunut - luparaja

COD [kg/d] 120 000 43 125 - 76 875

BOD [kg/d] 13 000 9 350 - 3650

Fosfori [kg/d] 120 55 - 65

AOX [kg/d] 1 000 162 - 838

Typpi [kg/d]* 1 300 565 -735

* Tavoitearvo

Taulukosta 12 ndhddén, ettd jatevesien osalta lupaehtojen ylityksid ei ollut.

7.6

Kuormitus ja paastot

Vuoden 2005 padstot olivat edellisvuotta pienemmaét pienemmaén tuotannon seurauk-
sena. Biologisen puhdistamon toiminta ei hdiriintynyt seisokin takia. Kdynnistyksessa
puhdistamolle ei tullut erityisid hdiriépdastsja. Biologisen puhdistamon COD-reduk-
tio oli heindkuussa 77 % ja BOD-reduktio 98 %. Typpipddsto oli normaali ja fosfo-
ripddsto lievdsti kohonnut heindkuussa. Kaikki biologisen puhdistamon padstdjen
kuukausikeskiarvot olivat touko-, kesa- ja heindkuussa elokuun arvoja pienemmiit.
Kemiallisen puhdistamon toimintaan seisokilla ei ollut haitallista vaikutusta (Han-
nikdinen 2006).

Hajukaasunkdsittelyn hairitita oli Kaukopéaéan tehdasalueella 5.-10.7.05 yhteensa
33 tuntia ja koko heindkuussa 34 tuntia. Hairididen méédrd on normaalia kdyntid
huomattavasti suurempi mutta ei erityisen poikkeava koko tehtaan seisokin jélkeen.
Tainionkosken tehdasalueella hajukaasunkésittelyn hairiéitd oli 5.-10.7.05 yhteensa
3 tuntia ja koko heindkuussa 3,4 tuntia. Muihin ilmapé&éastoihin seisokilla ei ollut
epdedullista vaikutusta (Hannikdinen 2006).

Merkittavin hdiriopddsto tapahtui 9.7.05 aamulla, kun meesasuotimen kdynnis-
tyksessd suodokset menivit muutaman tunnin ajan tyhjennyksen kautta kanaaliin
ja siitd puhdasvesiviemérin kautta Saimaaseen.
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Jatevesipaastot, heinakuu 2005
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7.7
Naapurit

Naapurustosta ei tullut valituksia.

7.8
Ympariston tila

Saimaan vesiensuojeluyhdistyksen raportin mukaan (22.8.2005) Vuoksenniskan ja
Kalliosaaren veden kokonaislaatu oli tarkkailujakson aikana edelliskesien tasoa tai
sitd parempi. Vuoksessa veden laatu oli hieman vertailutasoa huonompi, mutta silti
laatuluokassa hyva. Imatran tehtaiden kdynnistdminen ei ole aiheuttanut merkittévia
veden laadun muutoksia. Tehostetun vesistdtarkkailun tuloksia on kisitelty timan
raportin kohdassa 6.1.2.

Rautionkyldn ilmanlaadun mittarissa nahtiin joitakin kohonneita TRS-pitoisuuksia
heindkuussa kuvan 8 mukaisesti.
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Kuva 8. Rautionkylan TRS-pitoisuus heinakuussa 2005.
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Rautionkyldn ilmanlaadun mittauspisteessd hajukynnyksend pidetty pitoisuus

(4 pg/m?) ylittyi heindkuussa 2005 (mittauspisteestd tuulensuunnalla 300-359°) yh-
teensd 43 kertaa, maksimituntiarvon ollessa 66 pg/m?*9.7. klo 01-02 yolla. Ilmanlaa-
dun tarkkailun tuloksia on késitelty timéan raportin kohdassa 6.2.1 (Ahlqvist 2006).

7.9

Seisokissa huomioitavaa

Kéynnistyttdessd pitkdstd seisokista on hyvd varautua seuraavaan (Hannikdinen

2006):

. Tehtaan alasajo on suunniteltava ja tehtdva huolellisesti. Séilit ja putkistot on

tyhjennettdvd mahdollisimman hyvin. Avoimet venttiilit ja muut poikkeuksel-
liset toimenpiteet on kirjattava huolellisesti.

. Ylosajo on suunniteltava ja tehtdva huolellisesti sekd tilanteen vaatimalla

tavalla jaksottaen. Erityisesti on tarkistettava venttiilien asennot ja kunto.

3. Jatevesipuhdistamolle on tehtédva erillinen ohje mikrobien hoitamiseksi. Val-

vonnan on oltava jatkuvaa.

. Varajdrjestelmid on kaytettdva tehokkaasti ja ennakoivasti.
. Linjat, venttiilit ja tiivisteet on syytd tarkistaa vesiajoin aina kun mahdollista.

. Haihduttamon kuohaamiseen on varauduttava erityisen huolellisesti. Haih-

duttamon laitteiden esilimmitys ja tiiveys lampimdnd todetaan ns. vesikei-
tolla. Lisdksi apuna voidaan kédyttdd vaahdonestoainetta. Lyhyen seisokin jal-
keen vaahdonestoaineen hyo6ty on vahdinen, koska lipeit eivat ehdi jadhtya.
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7. Ndytteenotto ja analysointi kannattaa tehda tihedsti lukuisista jatkuvatoimi-
sista mittauksista huolimatta, jotta mahdollisten hdiriop&dsttjen syyt voidaan
selvittaa.

8. Ympariston tilan tarkkailu on suunniteltava etukdteen, mutta tarkkailu kan-
nattaa aloittaa vasta kun todetaan erityisid paastoja.

9. Tiedonkulku sekd tehtaalla ettd viranomaisiin ndhden on oltava ennakoivaa ja
nopeaa.

7.10
Esimerkkitehtaan yhteenveto

Imatran tehtailla kevaan tydselkkauksesta johtuva 7 viikkoa kestényt seisokki ja sen
jalkeinen kdynnistys sujui ympériston kannalta hyvin. Onnistumisen edellytyksena
oli ammattitaitoisen henkildstdn tekeméd hyva ennakkosuunnittelu ja toiminen suun-
nitelman mukaan. Aiempaa kokemusta biologisen puhdistamon selvidmisestd ndin
pitkéstd seisokista ei ollut, joten puhdistamo oli erillistarkkailussa. Myos laboratorio
oli varautunut ilmoittamaan poikkeavista tuloksista vélittomasti sekd arvioimaan
lupaehdoissa pysymistd etukdteen. Yhteydenpito viranomaisiin oli avointa ja tds-
mallistd (Hannikdinen 2006).

Parantavina toimenpiteind tulevien tavanomaisten seisokkien avuksi harkitaan
voimalaitoksen valvomoon uusia hilytysndyttojd ja selvitetddn onko tarpeen tehos-
taa seisokkitoimenpiteisiin liittyvien venttiilien tilan tarkistamista kdynnistyttdessa
(Hannik&inen 2006).

Kaakkois-Suomen ympiiristokeskuksen raportteja 1 | 2007

75



76

8 Yhteenveto

Kevaalld 2005 toteutunut tyotaistelu oli poikkeuksellisen pitkd; huhtikuun lopun ja
toukokuun alun useiden lyhytaikaisten tuotantokatkojen lisdksi toukokuun puoliva-
listd heindkuun alkuun kestanyt yhtdjaksoinen tuotantokatkos. Alasajon pitka kesto
vaati normaaleista seisokkikdytdnnoistd poikkeavia toimenpiteitd tuotantoprosessis-
sa ja jitevedenpuhdistamoilla ty6taistelun aikana sekd heindkuun alun ylosajoissa.
Sellu- ja paperiteollisuuden sekd ympéristdhallinnon valilld 2.6.2005 kdydyssé neu-
vottelussa sovittiin, ettd tehtaat tekisivét tasaisen tuotannon saavutettuaan raportin,
jossa kuvataan, kuinka ennakkosuunnitelmissa esitetyt toimenpiteet ovat toteutuneet
ja onko toimittu lupamaérdysten mukaisesti. Tehtaat ovat tehneet toteutumaraport-
teja vaihtelevasti; usein raportin tekoa ei ole nahty vélttimattoméksi, koska ylosajot
sujuivat hyvin eikd tavanomaisen kdynnistyksen jalkeisistd padstotasoista poikkeavia
paastdja esiintynyt. Tahdn raporttiin on koottu tehtaiden viranomaisille tekemien
ympadristonsuojelulain 81 §n mukaisten ilmoitusten sekd ylosajoraporttien péddasi-
allinen sisalto.

Osa tehtaista toimitti ymparistokeskukselle ympéristonsuojelulain 62 §n mu-
kaisen ilmoituksen koskien tilapdistd poikkeamista jatevesikuormitusta koskevista
lupamaéédrdyksistd, koska oli olemassa riski lupaehtojen ylityksiin tuotantoprosesseja
kaynnistettdessd. Tehtailla ei ollut aikaisempaa kokemusta ndin pitkésta tuotantosei-
sokista. Luparajojen tilapdisen ylityksen sallivissa YsL 64 §n mukaisissa paatoksissa
voimassaolevia kuukausikeskiarvoina médritettyjd luparajoja korotettiin 20-30 %.
Liséksi luvissa asetettiin rajat yhden paivén aikana vesistdtn johdettavalle kuormi-
tukselle, joka pédédsddntoisesti sai olla enintddn kaksin-kolminkertainen verrattuna
kuukausikeskiarvona laskettuun ja voimassa olevan luvan mukaiseen pddstoon.
Korotetut luparajat olivat voimassa heindkuun loppuun (pl. UPM-Kymmene Oyj:n
Kajaanin tehdas, jolle lupa annettiin elokuun loppuun).

Tuotantolaitoksilla oli paljon seisokkeja jo ennen toukokuuta ylityokiellon takia
ja jatkuvat ylos-alasajot aiheuttivat ongelmia (mm. laiterikot ja varoaltaiden taytty-
miset) lisdten hdiriopaddstoriskejd. Lakkoon ja tydsulkuun valmistauduttiin huolella
ja tehtaiden alasajot tehtiin suunnitelmallisesti ottaen jo alasajovaiheessa huomioon
tuotantokatkoksen mahdollisesti normaalia huoltoseisokkia pidempi kesto. Ennen
tyotaistelutoimenpiteitd ylempid toimihenkil6itd koulutettiin ajamaan laitoksia ja
tehtiin valmistavia toimenpiteitd jatevedenpuhdistamoiden toiminnan varmistami-
seksi tuotantokatkoksen ajalle sekd tuotannon hallittua yldsajoa varten. Prosessisailit
ja putkistot ajettiin mahdollisimman tyhjiksi, jotta saatiin lisdd puskurikapasiteettia
tavallista pitempid ylosajoja varten. Varastosdilididen pinnat pyrittiin ajamaan sellai-
sille tasoille, ettd tehtaita osastoittain kdynnistettdessd yliajot voitaisiin vélttda. Osalla
tehtaita varastosdilitihin ja puskurialtaisiin varastoitiin jatevettd ja hylkymassaa, jotta
jatevedenpuhdistamoille voitiin sy6ttad pientd orgaanista kuormaa mahdollisimman
pitkddn normaalin tulokuorman puuttuessa. Lisdksi ilmastusaltaiden lietemddraa
pyrittiin nostamaan mahdollisimman korkeaksi.
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Seisokin aikana toteutettiin paljon erilaisia siivous- ja kunnossapitotoimenpiteita.
Tyotaistelun pitkittyessd oli keskeisend ongelmana biologisten jatevedenpuhdista-
moiden toiminnan ylldpitdiminen niin, ettd sielld voitiin tuotannon kdynnistyessa
kasitelld prosessijatevedet lupaehtoja ylittamatta. Tydsulun aikana biologisten puh-
distamoiden ilmastusaltailla ylldpidettiin ilmastusta sekéd palautuslietevirtaamaa
mikrobien hengissd selvidmiseksi. Tehtaiden séilidihin varastoituja massoja ja jéte-
vesid sekd erilaisia kirkkaita vesid ja sédilididen pesuvesid ohjattiin jatevesilaitoksille.
Varastojen loputtua valmistettiin esim. tarkkelysliuosta ravinteeksi puhdistamolle.
Ravinteiden ja ruoan annostelu seké lietteiden poisto seisokin aikana toteutettiin
tapauskohtaisesti; osalla tehtaista ne pidettiin ylld ja osalla toteutettiin osittain tai
lopetettiin kokonaan vddrien/haitallisten elididen lisddntymisen estdmiseksi. Ravin-
teiden lisdys johti kuitenkin monella tehtaalla fosforin yliannostukseen. Poikkeuksel-
linen tilanne oli niilld jatevesilaitoksilla, joissa kdsitellddn myos yhdyskuntajétevesid.
Osalla puhdistamoita yhdyskuntalietteiden vienti keskeytettiin seisokin ajaksi, milld
estettiin lietteen fosforin huuhtoutuminen vesisto6n orgaanisen kuorman ollessa
vdhédinen. Seisokin aikana mikrobikannat pienentyivit ja heikkenivit, tuhkapitoisuu-
det kasvoivat ja palautuslietteen pitoisuudet putosivat huomattavasti normaalista
tasostaan. Seisokin loppuvaiheessa normaalia pienemmassé biolietemé&éréassa oli
usein vahén eldvid mikrobeja ja vesien lampoétilan lasku osaltaan hidasti biologista
toimintaa; tilannetta helpotti kuitenkin osaltaan poikkeuksellisen lammin syksy.
Orgaanisen kuorman vadhdisyys hajotti biolietettd ilmastuksessa ja vapautti ajoittain
ylimédaraista fosforia ja typped vesistoon; padstdtasojen nousua kompensoi kuitenkin
normaalia vahdisempi virtaus ja padstopiikkien lyhytaikaisuus.

Tyosulkuaikana jatevesilaitoksien toimintaa seurattiin ja ohjattiin pddasiassa toi-
mihenkildiden sekd kesdharjoittelijoiden toimesta. Kdynnistysajanjakson aikana
tyontekijaméadrad yleensa lisdttiin tuotanto-osastoilla, kunnossapidossa ja jateveden-
puhdistamoilla. Ylosajojen aikana tdissd olevat vuorotydnjohtajat olivat pddasias-
sa vakinaiseen henkilokuntaan kuuluvia kokeneita tyontekijoitd. Tehtaat kayttivat
paljon myds ulkopuolisia asiantuntijoita jatevesilaitoksilla sekd seisokkien aikana,
ettd ylosajojen yhteydessd arvioimaan jétevesilaitoksen ajotapoja sekd mahdollisia
ylosajojen jdlkeisid ongelmia.

Ennen prosessien ylosajoa sdilididen tarkalla tilannekartoituksella pyrittiin esta-
maddn heikkokuntoisille mikrobeille haitallisten aineiden (esim. biosidit ja anaerobi-
bakteerit) joutuminen aktiivilietelaitokselle. Tuotantotoimintaa kdynnistettdessa bio-
logisten puhdistamoiden mikrobikantaa kasvatettiin tulevilla jatevesilld véahitellen
normaaleiksi. Vieraan ympin (yhdyskuntajatevedenpuhdistamon tai toisen sellu- ja
paperitehtaan bioliete) kédytto oli yksi vaihtoehto aktiivilietelaitoksen mikrobikan-
nan elvyttamiseksi. Uuden lietteen kasvattamiseen normaalitasolle kului tehtaiden
ennakkoarvioiden mukaan 1,5-5 viikkoa. Biolietteessa oli usein alkutilanteessa ha-
jonneista flokeista vapautuneita ravinteita. Lietteisiin annosteltiin typped ja fosforia
lisdravinteeksi, milld pyrittiin varmistamaan haluttujen elitkantojen kasvu ja ehkéi-
semddn hairiokantojen muodostumista. Vanhan lietteen karkaaminen nidkyi monella
tehtaalla kohonneina COD- ja fosforipddstoind. Tuotantoa ajettiin ylos seuraamalla
tarkasti puhdistamoiden mikrobikannan kasvamista sekd COD-reduktiota eli tuotan-
non ylosajonopeuden méaarasi puhdistamoiden elpyminen. Mikéli analyysi- tai muut
tarkkailutulokset joko osastojen viemaéreissa tai puhdistamolla viittasivat puhdista-
mon kapasiteetin ylittymiseen tai toimintahdirioon, kdyntiinldhtoja viivastettiin ja jo
kdynnistyneitd prosesseja ajettiin alas. Tarvittaessa kuormitusta tasattiin ottamalla
osa vakevimmistd jatevesijakeista varoaltaille. Puhdistamot pyrittiin ajamaan ylos
ennalta erityisesti tdtd ylosajotilannetta varten suunniteltujen ja yksityiskohtaiset
ohjeet sisdltdvien suunnitelmien mukaisesti.
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Tuotannon kdynnistdminen pyrittiin tekemé&én vaiheittain niin, ettd ensimmaiseksi
kdynnistettiin vahiten puhdistamoa kuormittavat tuotantolinjat ja varmatoimisimmat
tuotantolajit (esim. massan valkaisun vaikutus COD-kuormiin). Erityistd huomiota
kiinnitettiin osastojen vilisiin tasapainoihin kdynnistettdessd sekd riskianalyysien
perusteella kriittisemmiksi arvioituihin prosessivaiheisiin, kuten esim. haihdutta-
moihin. Alussa yl6sajoja viivytti mm. erilaiset kdynnistysongelmat tuotantokoneilla,
vuodot (esim. tiiviste- ja laippavuodot) tuotantokatkoksen aikana aloitettujen huol-
to-/korjausprojektien loppuunviennit, laimmitykset sekd henkilokunnan poissaolot.
Liséksi normaalia ylosajotilannetta laajemmat tarkastukset sekd vesiajot hidastivat
kdynnistysprosessia. Rauhallinen yldsajotahti vihensi huomattavasti hdiridpaésto-
riskejd; tehtaiden ylosajot nollatilanteesta (riittdva méara tuotantohyddykkeitd saata-
villa) normaalitoimintaan kesti tehtaasta riippuen yhdestd vuorokaudesta noin viik-
koon. Kdynnistykset kestivét yleensa etukédteissuunnitelmia pidempéan péddasiassa
tuotantoprosessien teknisistd ongelmista johtuen

Tehokas tiedonkulku oli avaintekijd onnistuneessa héiriopadstdjen torjunnassa.
Tiedonkulku tehtaiden sisélld sekd yhteydenpito viranomaisiin oli ennakoivaa ja
nopeaa (yhteydenpitotapoina puhelinneuvottelut, tarkastukset paikan paalld, sah-
kopostit ja kirjeet). Prosessissa syntyneistd hdiriopadstoistd ilmoitettiin valittomasti
puhdistamolle ja varautumistoimenpiteisiin voitiin ryhtya valittomasti joko pH:n
sddtod muuttamalla tai ohjaamalla péddsto varoaltaaseen. Varoaltaat oli mahdollisuuk-
sien mukaan pyritty ajamaan mahdollisimman tyhjiksi riittdvan puskurikapasiteetin
takaamiseksi ja niiden kadyttokynnys pidettiin matalana.

Kéynnistysten yhteydessa esiintyi usein my6s hajuhaittoja, joita aiheutti ylosajoissa
tapahtuneet héiridtilanteet sekd hajukaasujen késittelyn normalisoituminen vasta
prosessien kdynnin vakiinnuttua. Erityisesti hajukaasupédéstdjen riski oli suuri niilld
tehtailla, joilla soodakattila on hajukaasujen varakasittelypaikka, koska hajukaasujen
késittely soodakattilassa vaatii tietyn lipednpolttotason. Hajukaasuriskid vdhensi
ndissd tapauksissa tuotannon mahdollisimman nopea nosto tasolle, jolla varmistettiin
soodakattilan h&dirioton minimiajo. Lisdksi hdyryverkon varoventtiilien laukeamises-
ta aiheutui ajoittaista meluhaittaa tehtaan ldhialueilla. IImanlaadun mittaustuloksista
ndhdédédn, ettd heindkuun alkupuolella esiintyi suuriakin lyhytaikaisia TRS-piikkejad
eri tuotantolinjoja kdynnistettdessd. Hajukynnyksen (4 png/m?) ylittdvid tuntiarvoja
esiintyi normaalia kdynnistysjaksoa useammin tehtaiden ldhialueilla, vaikkakin teh-
taille tulleiden hajuvalitusten mé&ran ei voida katsoa merkittévisti lisddntyneen.

Jatevesipddstot heindkuussa 2005 jdivat pddsddntdisesti normaalien luparajojen
alapuolelle. VAHTI-tietojdrjestelmédédn raportoitujen kuukausipédastotietojen osal-
ta luparajojen ylityksid ei tapahtunut. Kuukausitasolla tarkasteltuna padstot eivét
nousseet tarkasteltujen pddstoparametrien osalta vuosien 2000-2004 heindkuiden
kuukausipédastoista lasketun keskiarvon yldapuolelle, joskin pdivitasolla saattoi osal-
la tehtaista esiintyd ajoittain korkeitakin paastopiikkejd. Vain osa tehtaista raportoi
jatevedenpuhdistamon pédivdarvoja viranomaisille, minka takia hetkittdisten paas-
topiikkien kattava vertailu ei ollut kédytetyn tietoaineiston perusteella mahdollista.
Heinéd-elokuun 2005 kokonaispadastot jdivit aikaisempien vuosien vastaavien ajan-
jaksojen pddstojd alhaisemmaksi COD:n ja fosforin osalta; typen osalta péddstotaso
oli hieman korkeampi.

Normaalien tarkkailuohjelmien sekd jatkuvatoimisten prosessimittausten lisdk-
si puhdistamoiden kéyttotarkkailua sekd tehtaan omaa kuormitus- ja vesistotark-
kailua tehostettiin kdynnistysten ja puhdistamoiden ylosajojen ajaksi. Annetuissa
poikkeusluvissa tehtailta edellytettiin tarkkailun tehostamista. Kaakkois-Suomen
ymparistokeskus edellytti vesiston tilan seurantaa yliméaardisin ndytteenotoin, kos-
ka oli odotettavissa, ettd tuotannon jilleen kdynnistyessa aktiivilietepuhdistamoilla
mahdollisesti ilmenevit ongelmat néikyisivat myos purkuvesiston tilassa. Tehostetun
vesistotarkkailun ensimmaiset ndytteet haettiin jo ennen tehtaiden kdynnistymista ja
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viimeiset elokuun lopussa. Seké seisokin aikaiset, ettd tehtaiden kdynnistdmisen jal-
keiset vedenlaatumuutokset olivat hyvin vahdisid sekd Kymijoella ettd merialueella;
veden laatu pysyi molemmilla tutkimusalueilla jokseenkin normaalilla vaihteluvalilla
Tehostetun vesistotarkkailun perusteella voidaan sanoa, etté tyStaistelu ei aiheuttanut
tavanomaista suurempia vedenlaadun muutoksia Kaakkois-Suomen ymparistokes-
kuksen toiminta-alueen vesistoissa.
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9 Johtopaatokset ja suositukset

Tehtaiden ylosajot sujuivat hyvin, eikd niiden yhteydessd esiintynyt merkittavia
héiridpaastojd. Hyvadan tulokseen pédstiin, vaikka toimenpiteet seisokin aikana ja
ylosajoissa poikkesivat huomattavasti tehtaittain. Varsinkin biologisten jateveden-
puhdistamoiden toimintakyvyn ylldpitiminen seisokin aikana ja ylosajoissa vaati
toimenpiteitd, jotka toisella tehtaalla toimivat hyvin, mutta olisivat toisella tehtaalla
mahdollisesti johtaneet puhdistamon toiminnan heikkenemiseen tai lamautumi-
seen.

Tehtaiden pédstotasojen pysyminen alhaisena pitkédn tuotantoseisokin jélkeisissa
ylosajoissa osoittaa sen, ettd tuotantolaitokset pystyvit ympériston kannalta hyviin
suorituksiin vaativissakin ylosajoissa. Téstd tilanteesta saadut kokemukset olisi saa-
tava hyddynnettyd sekd toimenharjoittaja-, ettd viranomaispuolella.

Y1os- ja alasajosuunnitelmat

Vuoden 2005 tyotaistelun yhteydessa toiminnanharjoittajien tuli esittdd suunnitelma,
jolla pyrittiin takaamaan ja osoittamaan, ettd tuotantoa yldsajettaessa padstoraja-
arvot eivét ylity ja ympariston pilaantumista ei tapahdu. Nama ylosajosuunnitel-
mat toimivat hyvind toimintasuunnitelmina toiminnanharjoittajille sekd valvontaa
helpottavina dokumentteina valvontaviranomaisille. Tatd kdytantod tulee soveltaa
tulevaisuudessa my6s lyhyempiaikaisille tuotantoseisokeille. Tehtailla on oltava péi-
vitetyt osastokohtaiset ylosajosuunnitelmat normaalista tuotantotilasta poikkeavien
tilanteiden varalle. Suunnitelmien tulee sisdltdd kuvaukset ympéristonsuojelun kan-
nalta parhaista kdytdnndistd vastaavissa tilanteissa ml. ympdriston tilan tarkkailu.
Téllaisina tilanteina voidaan késittdd joko suunnittelemattomat tai suunnitellut tuo-
tantokatkokset, joiden seurauksena jitevedenpuhdistamoiden ja/tai ilmapddstojen
késittelyjdrjestelmien toiminnan kannalta kriittinen osasto tai osastot ajetaan alas ja
kdynnistetddn uudelleen.

Suositus:
¢ Tehtailla on oltava péivitetyt ylosajosuunnitelmat.

Ympadristojarjestelmat

Ymparistojdrjestelmédstandardin mukaan organisaatiolla tulee olla systemaattinen
menetelmd, jolla tunnistetaan todelliset ja mahdolliset poikkeamat, tehddén korja-
uksia ja ryhdytddn ehkédiseviin toimenpiteisiin mielellddn ehkdisten ongelmat ennen
niiden esiintymistd. Ympéristonsuojelun tason kannalta potentiaalisesti kriittisten
ylosajojen ennakkosuunnitelmien tulee olla osa tdtd menetelmaa.

Suositus:
* Ympdéristonsuojelun kannalta mahdollisesti kriittisten ylosajojen ennakko-
suunnitelmat ja toimintakuvaukset tulee siséllyttdd ymparistjarjestelmiin.
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e Henkil6ston tdsmadllinen perehdyttiminen ylosajosuunnitelmiin sekd kou-
lutuksen ja ohjeistojen sdd@nnollinen paivittdminen on otettava huomioon jo
ympdristdjarjestelmien suunnittelun yhteydessa.

Ympadristoriskianalyysit

Ympiristoluvissa toiminnanharjoittajilta edellytetddn ympaéristoriskianalyysin tekoa.
Ympiristoriskianalyysien siséllot ja laajuudet vaihtelevat huomattavasti eikd analyy-
sien tekoa ole selkedsti ohjeistettu.

Ympiristoriskianalyysid tehtdessd merkittavassa roolissa on héiriopaastotilantei-
den tunnistaminen. Sellu- ja paperitehtaissa merkittivimmin hdiridpaastotilantei-
ta esiintyy ylosajotilanteissa. Ylosajotilanteita varten tehtyjd ennakkosuunnitelmia
voidaan kdyttdd ympaéristoriskianalyysin tietojen kokoamisvaiheessa tietoldhteena.
Yhdistamallad tdma tieto laitoksen omiin hdiriopddsto- ja laheltd piti -tilannehistoria-
tietoihin voidaan ympaéristoriskianalyyseissd saada paremmin esiin hdiriopadstoti-
lanteita usein aiheuttava inhimillinen tekija.

Suositus:

* Ympdéristoriskianalyysien teossa tulee ottaa huomioon ylésajotilanteita varten
tehdyt ennakkosuunnitelmat sekd hdiriopadstdja aiheuttaneista poikkeus-
tilanteista saadut kokemukset.

* Ympdristoriskianalyysit pidetddn ajan tasalla ottaen huomioon mm. laitoksen
toiminnan muutokset ja liheltd piti -tilanteet.

Ymparistolupajarjestelma

Suositus:

* Ympiristdlupamenettelyyn tulee sisdllyttda selvitysvelvollisuus toiminnasta
paastdjen kasittelyjarjestelmien kannalta kriittisten osastojen alas-/yldsajo- ja
seisokkitilanteissa.

¢ Seuranta- tai vuosiraporttien tulee siséltda raportointi korjaavista toimenpi-
teistd toiminnassa seka selvitys jalkivalvonnan toteutuksesta.

e Lupamaddrdyksissd on otettava huomioon ympaériston kannalta merkittavat
héirio- ja laheltd piti -tilanteet.

Raportointi ja tiedottaminen

Tiedonvilitys oli nopeaa ja avointa. Jakamalla ajankohtaista tietoa toiminnan-
harjoittajat pystyivét osoittamaan, ettd ylosajoihin liittyvien potentiaalisten haittojen
torjunta oli asianmukaista. Avoin ja systemaattinen raportointi antaa hyvan pohjan
suunniteltaessa ympadristdlupiin siséllytettdvdd seurantaa ja viranomaisen valvon-
taa. Tiedonkulku seké tehtaalla ettd viranomaisiin ndhden on oltava ennakoivaa ja
nopeaa, jotta hdiriopadstot voidaan estédd ja jo tapahtuneiden hairiopadstojen vaiku-
tukset minimoida.

Suositus:

¢ Suunnitellut pitkdkestoiset (normaalia vuosihuoltoa pidemmat) alas- ja ylos-
ajotilanteet, joilla saattaa olla ympaéristdvaikutuksia, ilmoitetaan aikataului-
neen aina etukdteen valvontaviranomaisille ja tarvittaessa yleisolle.

* Vuositarkastusten yhteydessa tulee kuukausiraporttien hdiriéilmoitusten ja
laheltd-piti -tapausten pohjalta késitelld vahinkoriskien ennaltaehkdisemisté ja
héiridtilanteiden késittelyn tekniikan sekéd kdytantojen parantamista.
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Yhteistyo toiminnanharjoittajan ja viranomaisen valilla

Viranomaisen ja toiminnanharjoittajien vélinen aktiivinen yhteydenpito (puhelinsoi-
tot, sdhkopostit ja kirjeet) sekd niihin liittyvét neuvottelut ja tarkastuskdynnit olivat
tirkeitd, koska niiden avulla toimenpiteitd ja menettelytapoja voitiin suunnitella
yhdessi tilanteen edetessd. On lupaviranomaisen, toiminnanharjoittajan ja valvovan
viranomaisen etu, ettd yhteisty6téd kehitetddn edelleen ja ettd keséllda 2005 toteutetut
toimintatavat vakiintuvat osaksi normaalitoimintaa vastaavissa tilanteissa.

Suositukset:

¢ Poikkeukselliset tilanteet, joilla saattaa olla ympéristovaikutuksia, tulee aina
valittdmasti ilmoittaa valvontaviranomaiselle.

* Valvonnan yhteisty6td tulee késitelld ympéristokeskuksen valvonnan vuosi-
suunnitelmassa ja sopia tarkemmin médrdaikaistarkastusten yhteydessa.
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Kaytetty terminologia

ADt

AOX

BOD

COD

Ka.

KK

KL

MB

MR

MT

PK

SE

UrM

IImakuiva sellutonni

(Adsorbable Organic Halogens) ilmaisee jdteveden eloperdisiin
yhdisteisiin sitoutuneen kokonaiskloorin méddran (summaparametri)

Biologinen hapenkulutus (Biological Oxygen Demand) osoittaa, kuinka
paljon happea tietty jatevesimddrd kuluttaa seitseman vuorokauden
aikana

Kemiallinen hapenkulutus (Chemical Oxygen Demand) kuvastaa
jateveden hitaasti hajoavien orgaanisten yhdisteiden aiheuttamaa
hapenkulutusta.

Kuiva-aine

Kartonkikone

Kuitulinja

Oy Metsd-Botnia Ab

M-real Oyj

Metséd Tissue

Paperikone

Stora Enso Oyj

UPM-Kymmene Oyj
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Liite |.Tuotantolaitosten heindkuussa 2005 voimassa olleet jatevesien

luparajat (kuukausikeskiarvot, suluissa korotetut luparajat)

Nro | Tehdas TS BOD, (0D, AOX P N Lahde

t/d t/d t/d kg/d kg/d kg/d
| Kauttuan tehtaat 0,2 0,19 0,75 Anttalainen 2006b
2 Corenso United Oy Ltd.? 0,15 10,1 Anttalainen 2006b
3 Georgia-Pacific Finland Oy 04 2,0 8 100 Sievi-Korte 2006
4 Loparex 05 105 1,8 0,7 150 Lehikoinen 2006¢
5 MB, Joutseno®) 3,5 50,0 500 50 Pesari 2006
[ MB, Kaskinen®) 35 40,0 500 50 Engman-Andtbacka 2006b
1 MB, Kemi®) 4,0 50,0 350 10 650 Itkonen 2006¢
8 MB, Rauma’ 33 45,0 450 10 Anttalainen 2006b
9 MB, Adnekoski® 4,0 35,0 500 40 Koskinen 2006
10 MR, Kangas 0,2 0,6 Kovanen 2005e
I MR, Kirkniemi 0,7 6,0 9 150 Lehikoinen 2006¢
12 MR, Kyro 0,35 3,0 4 150 Haaramo 2006
13 MR, Lielahti 0,8 8,0 9 150 Haaramo 2006
14 Powerflute, Savon Sellu 1,2 20 10 Laukkanen 2006¢
15 MR, Simpele 0,5 50 8 60 Pesari 2006
16 MR, Tako 0,5 0,3 0,9 2 40 Haaramo 2006
17 MR, Ainekoski 40 35,0 500 40 Koskinen 2006
18 MT, Mantta 0,6 1) 15 220 Sievi-Korte 2006
19 Myllykoski 3,0 1,5 15,0 25 200* 1SV0 1996
20 SE, Anjalankoski 25 (3,25) | 22,0 (28,6) 35 (46) 300 (390)* | KAS 2005a
2 SE, Enocell 35,0 (42,0) | 500 18 (22) PKY 2005
12 SE, Heinola Fluting 0,8 2,0 6,0 10 Ratilainen 2006b
3 SE, Imatra 13,0 120,0 1000 120 1300* Monto 2006
I} SE, Kemijarvi 4,0+ 28,0 150 35 Itkonen 2006¢
25 SE, Kotka 2,5 (3,25) | 12,0 (I5,6) 40 (52) 200 (260) | KAS 2005b
26 SE, Oulu 45 55 500 Lukkarinen 2006
21 SE, Pankakoski 1,0 2,0 4 Stora Enso 2005
28 SE, Summa 13 1,95 32,5 KAS 2005¢
29 SE, Varkaus 20,0 25 Laukkanen 2006¢
30 SE, Veitsiluoto 10 50,0 250 50 500 Itkonen 2006c¢
31 Sonoco-Alcore Oy 0,3 1SV0 1996
32 | Stromsdal (mg/l) 5,0 100,0 I Skinnari 2006
33 Sunila 15 |40 40,0 600 60 370* Majander 2006
34 Tervakoski 04 14 3,0 Ratilainen 2006b
35 UPM, Jamsankoski 10,0 (13,0) 20 (26) KSY 2005
36 UPM, Kaipola 10,0 (13,0) 18 (234) KSY 2005
31 UPM, Kajaani 12,0 (15,6) 20 (26) Marjanen 2006
38 UPM, Kaukas 15 (975 | 750 (97,5 | 600 (780) | 70 (91) 750 (975) | Pesari 2006
39 UPM, Kymi 30 |80 70,0 900 90 1750% Vesivalo 2006
40 UPM, Pietarsaari 44 (572) | 144 (96,72) | 600 (780) | 60 (78) Engman-Andtbacka 2006b
41 UPM, Rauma' 33 45,0 450 10 Anttalainen 2006b
)] UPM, Tervasaari 1,5 10,0 18 180 Sievi-Korte 2006

* Tavoitearvo

** Kolme kuukauden keskiarvona
1) Yhteiset lupa-rajat UPM-Kymmene Oyj Rauman tehtaan kanssa. Metséteollisuuden jatevedenpuhdistamolle vieddan myos

Rauman kaupungin viemaérilaitoksen jatevedet (Metsa-Botnia 2006e).

2) Kokeméenjokeen laskettaville puhtaammille jatevesille neljannesvuosikeskiarvoina laskettuna.
3) Yhteiset luparajat M-real Oyj:n paperi- ja kartonkitehtaan sekd CP Kelco Oy:n ja Specialty Minerals Nordic Oy Ab:n PCC-

tehtaan kanssa

4) Yhteiset luparajat M-real Oyj:n BCTMP-tehtaan kanssa
5) Yhteiset luparajat M-real Oyj:n BCTMP-tehtaan kanssa
6) Yhteiset luparajat Kemiart Linersin kanssa
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Liite 2. Tuotantolaitosten jatevesien COD-paistojen vertailu heindkuun 2005 luparajoihin

Nro | Tehdas Luparaja | IV/05 VII/05 1/04—111/05
kk. ka. kg/kk kg/d (" kg/kk kg/d C, Ka. Min. Maks.
kg/d kg/d kg/d g/d

| Kauttuan tehtaat 750 P . _ s P _ . . .
3 Corenso United O Ltd. . - _ o P _ - - -
3 Georgia-Pacific Finland Oy 2 000 30 030 1 001 | 050 36 680 | 183 0,59 | 428 1001 | 2205
4 Loparex | 800 26 610 887 | 049 25 544 931 0,52 | 077 857 | 139
5 MB, Joutseno 50 000 576 210 | 19207 | 0,38 461342 | 14882 | 030 | 18330 | 12781 | 22101
6 MB, Kaskinen 40 000 478 800 | 15960 | 040 198 400 | 6 400 0,16 | 12398 8560 | 16 890
1 MB, Kemi 50 000 803 100 | 26770 | 0,54 813130 | 26230 | 052 | 29338 | 2255 | 37920
8 MB, Rauma** 45 000 411000 | 13700 | 0,30 609 900 | 20330 045 | 17515 | 14730 | 21410
9 MB, Aanekoski 35 000 449700 | 1499 | 043 547 460 | 17 660 | 050 | 17987 | 10 770 | 22 400
10 MR, Kangas [ 340 378 [1 036 356 408 320 614
Il MR, Kirkniemi 6 000 105 480 3516 | 059 122264 | 3944 | 0,66 414 2435 | 5803
12 MR, Kyro 3 000 28 170 939 | 03I 18 489 919 0,31 | 632 506 | 5013
13 MR, Lielahti 8 000 81 900 1730 | 034 91 263 | 3942 049 3 848 | 869 | 8094
14 Powerflute, Savon Sellu 147 930 4 931 142 724 4 604 4 837 3 440 6 440
5 MR, Simpele 5 000 28 740 958 | 0,19 40 920 1320 | 0,26 I 139 650 | 1 436
16 MR, Tako 900 19 140 638 | 071 1 537 11 0,81 581 454 181
17 MR, Aanekoski 35 000 42 300 1410 | 0,04 41 850 1350 | 0,04 | 624 1180 | 2570
18 MT, Mantta 1 200 30 600 1020 | 046 38 533 1243 0,57 I 213 49 | 1649
19 Myllykoski 15 000 67 228 241 | 0,15 60 882 | 964 0,13 2930 1Ml | 3459
20 | SE, Anjalankoski 28 600 266 400 8880 | 03I 213900 | 6900 | 0,24 | 14460 5630 | 38470
21 SE, Enocell 42 000 639000 | 21300 | 05l 598300 | 19300 | 046 | 22983 | 19900 | 25 800
22 | SE, Heinola Fluting 6 000 80 477 2683 | 045 615 | 134 0,39 301 2154 | 4520
23 | SE Imatra 120 000 | 1543725 | 51458 | 043 | 1336869 | 43125 | 036 | 63224 | 51458 | 70 863
24 | SE, Kemijarvi 28 000 902 100 | 30070 | 1,07 809 100 | 26 100 093 | 23421 | 14937 | 30070
25 | SE, Kotka 15 600 137 031 4568 | 0,29 307000 | 9903 0,63 6 476 4157 | 10 207
26 | SE, Oulu 45 000 559 500 | 18 650 | 04l 639 530 | 20630 | 046

27 | SE, Pankakoski 2 000 18 060 602 | 0,30 5 748 508 | 025 185 193 I 315
28 | SE, Summa 5 000* 149 955 4999 | 1,00 163 894 | 51287 1,06 4 895 3509 | 7672
29 | SE, Varkaus 20 000 576 390 | 19213 | 096 378 324 | 12 204 0,61 17931 14410 | 24 020
30 | SE, Veitsiluoto 50 000 749 375 | 24 979 | 0,50 835270 | 26 944 | 0,54 | 28 011 | 21 650 | 34 420
31 Sonoco-Alcore Oy 300 4290 143 | 048 4183 153 0,51 176 59 308
2| Stromsdal (mg/) 100 o - _ - o _ - — —
33 | Sunila 40 000 53 110 | 17 437 | 044 397730 | 12830 | 032 | 21 672 | 16 350 | 24 530
34 | Tervakoski 1 400 15 514 851 | 0,61 37830 | 1220 | 087 | 35344 | 26 813 | 48 ¢6l6
35 UPM, Jamsankoski 13 000 123 000 | 4100 | 032 27 410 | 4110 | 032 3 8 3070 | 4440
36 | UPM, Kaipola 13 000 145 500 | 4850 | 0,37 159 340 | 5140 | 040 6 009 485 | 8917
37 UPM, Kajaani 15 600 182420 | 6081 | 039 l6l 436 | 5208 | 033 5374 493 | 8843
38 | UPM, Kaukas 97 500 847 500 | 28 250 | 0,29 853 470 | 27 540 | 0,28 | 34 306 | 26 890 | 5I 869
39 | UPM, Kymi**** 70 000 600 000 | 20 000 | 0,29 740 900 | 23 900 | 0,34 | 25236 | 19 500 | 33 700
40 | UPM, Pietarsaari 96 720 | | 541 400 | 51380 | 0,53 | I 520 240 | 49 040 | 0,51 | 53 245 | 41 960 | 69 165
4| UPM' Rauma** 45 000 *k *k *% *% *% ek *edk
42 | UPM, Tervasaari 10 000 274 461 9149 | 091 260 461 | 8402 | 084 | 9432 | 6904 Il 433

13 227 487 12 927 064

C,, = huhtikuun 2005 péasto6 / (luparaja tai tavoitearvo)

C,; = heindkuun 2005 pdasto / (luparaja tai tavoitearvo)

* Tavoitearvo

** Yhteiset MB Rauman kanssa

** Jatevedet kasitellddn yhteispuhdistamossa, tehtaan paastoja yhteispuhdistamon jilkeen ei ole arvioitu tassd selvityksessa
##* Sisaltad UPM-Kymmene Oyj:n Voikkaan tehtaan jatevesipdastot
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Liite 3.Tuotantolaitosten jdtevesien fosforipadstojen

vertailu heindkuun 2005 luparajoihin

Nro | Tehdas Luparaja | 1V/05 VII/05 1/04—I11/05

Koka | kgl kgl | C, | kglkk | kgld | C, | Ka | Min | Maks.

kg/d kg/d | kg/d | kgfd
| Kauttuan tehtaat o — ~ P R ~ wxn | xmk | wek
2 corenso UI'Iited Oy I.td. *kk Fekk _ *kk *kk _ *kk *kk dekk
3 Georgia-Pacific Finland Oy 8,0 133 44 0,55 214 6,9 | 0,86 48 1,2 6,8
4 Loparex 0,7 8 03| 04 6 02/ 029 04 ] 02 0,6
5 MB, Joutseno 50,0 128 76 | 015 316 | 102 | 0,20 | 15,1 47 | 398
6 MB, Kaskinen 50,0 51| 176 | 035 487 | 157 | 03I 164 | 10,1 | 22,2
1 MB, Kemi 70,0 591 197 | 0,28 970 | 31,3 | 045 | 252 | I55 | 543
8 MB, Rauma** 70,0 I 150 | 383 | 055 | 1486 | 479 | 068 | 407 | 225 | 719
9 MB, Aanekoski 40,0 360 | 12,0 | 030 992 | 320 | 080 | 173 | 1,0 | 350
10 MR, Kangas 12 0,7 17 0,6 0,7 0,6 1,2
Il MR, Kirkniemi 9,0 96 32| 036 36 76 | 0,84 39 1,6 14
12| MR, Kyro 40 69 23| 0,58 87 | 28| 070 36 06 133
13 MR, Lielahti 9.0 63 21 0,23 244 79 | 088 55 14 144
14 Powerflute, Savon Sellu 10,0 198 60,6 0,66 136 44 | 044 60,0 35 8,6
I5 MR, Simpele 8,0 121 40 | 050 140 | 45 | 056 49 37 6,0
16 | MR, Tako 2,0 5 021 010 61 021 010 0, 0, 0,2
17 MR, Aanekoski 40,0 36 1,2 | 0,03 3 1,0 | 0,03 1,2 0,8 1,6
I8 | MT, Mantti 5,0 201 67 | 045 291 94 1 0,63 14 02| 12l
19 | Myllykoski 25,0 186 62 025 376 | 12,1 | 048 | 10,2 62 | lod
20 | SE, Anjalankoski 46,0 260 87 | 019 440 | 142 | 03I 17,1 55 1 39l
2 SE, Enocell 22,0 174 58 | 0,26 198 64 | 0,29 51 3,1 13
22 | SE, Heinola Fluting 10,0 149 50 | 0,50 80 | 26| 026 6,4 411 12,8
23 | SE, Imatra 120,0 1284 | 428 | 036 | 171 | 552 | 046 | 381 | 238 | 567
U | SE, Kemijarvi 35,0 852 | 284 | 081 | 1039 | 335 096 | 249 | 189 | 320
25 | SE, Kotka 52,0 354 | 1,8 023 43 1 153 1 029 | 17,6 | 10,2 | 32,1
26 | SE, Oulu 55,0 50 | 190 | 035 | 6705 | 21,6 | 039
27 | SE, Pankakoski 40 18 0,6 | 015 91 03] 0,08 051 02 0,8
28 | SE, Summa 32,5 1185 | 395 1,22 648 | 209 | 0,64 | 174 99 | 47
29 | SE, Varkaus 25,0 125 15 1 030 446 | 144 | 058 | 12,1 60 | 234
30 SE, Veitsiluoto 50,0 632 2,1 0,42 765 24,1 0,49 21,3 12,3 33,7
3l Sonoco-Alcore Oy
32 Stmmsdal (mgll) | *kk Fkk *kk *kk - *kk *kk *kk
33| Sunila 60,0 831 | 21,7 | 046 | 1020 | 32,9 | 055 | 267 12| 4,0
34 | Tervakoski 3,0 3] 1,51 050 49 1,5 | 050 1,0 0,5 3,2
35 | UPM, Jamsankoski 26,0 308 | 103 | 040 274 | 88 | 034 19 44 | 10,6
36 | UPM, Kaipola 34 257 86 | 037 261 84 1 036 | 10| 43| 167
37 | UPM, Kajaani 26,0 179 60 | 023 28 | 138 | 053 64 | 32| 182
38 | UPM, Kaukas 91,0 685 | 22,8 | 0,25 505 | 163 | 0,08 | 202 | IL,T | 355
39 | UPM, Kymi**** 90,0 189 63 | 007 366 | 118 | 013 12,3 63| 25
40 | UPM, Pietarsaari 78,0 420 | 140 | 0,08 | 1488 | 480 | 062 | 249 | 130 | 41,0
Al UPH, Rauma™ 100 . . o o i o o o
42 | UPM, Tervasaari 18,0 355 | 11,8 | 0,66 391 0 1,6 | 0,70 | 16,5 95 | 24,8

12 964 17 297

C,, = huhtikuun 2005 péédst6 / (luparaja tai tavoitearvo)

C

VII

* Tavoitearvo

** Yhteiset MB Rauman kanssa
** Jatevedet késitellddn yhteispuhdistamossa, tehtaan paastoja yhteispuhdistamon jélkeen ei ole arvioitu tdssa

selvityksessa
##* Sisdltada UPM-Kymmene Oyj:n Voikkaan tehtaan jatevesipdastot

= heindkuun 2005 padstd / (luparaja tai tavoitearvo)
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Liite 4. Tuotantolaitosten jdtevesien typpipadstojen
vertailu heindkuun 2005 luparajoihin

Nro | Tehdas Lupa- | IV/05 VII/05 1/04-111/05

raja

kk. ka. | kg/kk kgrd | C, kg/kk kgid | C, Ka. Min. | Maks.

kg/d kg/d kg/d | kg/d
| Kauttuan tehtaat | wan _ wxn | wek _ PR - .
3 Corenso United Oy Ltd. | wwn _ FIPY [ _ PR .
3 Georgia-Pacific Finland Oy | 100,0 640 213 | 02 866 280 | 028 386 | 200 138
4 Loparex 150,0 1285 428 029 1170 3757 | 025 480 | 156 10,7
5 MB, Joutseno 11757 3919 8 761 | 2826 156 | 92,2 | 4004
6 MB, Kaskinen 4324 144 1894| 2546 1264 | 102,5 51,7
1 MB, Kemi 650,0 5838 1946 | 030 643 | 2076 | 032 28,7 | 1946 | TI47
8 MB, Rauma** 12884 4295 10 560 | 340,7 3828 | 2630 | 527,6
9 MB, Aanekoski 4080 136,0 38441 1240 1644 | 63,0 | 3840
10 MR, Kangas 508 16,9 384 124 198 | 163 3,6
Il MR, Kirkniemi 50,0 2940 98,0 | 0,65 3100| 1000 | 0,67 159 | 510 1,0
12 MR, Kyro 50,0 600 200 0,13 87| 270 | 0,8 328 | 150 83,0
13 MR, Lielahti 50,0 1650 550 | 037 [ 740 880 | 059 862 | 490 195,0
14 Powerflute, Savon Sellu 38 100 1270 34 565 | I 115 895,5 | 4610 | 1270
5 MR, Simpele 60,0 | 218 40,6 | 0,68 1302, 420 | 070 365 | 130 49,1
16 MR, Tako 40,0 150 50 013 319 103 | 0,26 51 3,1 103
17 MR, Aanekoski 990 33,0 496 | 16,0 13,6 9.3 33,0
18 MT, Mantta 220,0 1650 550| 025 1829 590 | 027 59,2 1,8 82,0
19 Myllykoski 200,0* 30450 1015 | 05l 3235 1044 | 052 1097 | 858 121,0
20 SE, Anjalankoski 390,0 15318 5106 | 13l 12193 3933 1,01 | 576,6 | 2691 | 1066,9
2l SE, Enocell 3720 1240 4960 | 160,0 188 | 7,0 179,0
12 SE, Heinola Fluting 1 167 38,9 2119 684 315 224 78,1
3 SE, Imatra I 300* 15822 5214 | 04l I7527| 5654 | 043| 5140 | 4308 | 6292
% SE, Kemijarvi 10 080 | 336,0 12152 392,0 336,0 | 2724 | 4042
25 SE, Kotka 260,0 2550 850| 033 37000 1194 | 046| 1510 | 850 | 2722
26 SE, Oulu 500,0 3648 1216 | 0,4 4019 1297 | 0,00
1 SE, Pankakoski 120 4,0 55| 50 6,2 2,0 124
28 SE, Summa 6879 | 12293 7753 250, 14,6 | 996 | 1293
29 SE, Varkaus 2694 898 5397| 174, 1348 | 887 192,8
30 SE, Veitsiluoto 500,0 8844 2948 | 059 T162| 2350 | 047| 2461 | 2070 | 296,6
3l Sonoco-Alcore Oy
N Stromsdal (mg/l) | wwn _ FIRY _ x| e .
33 Sunila 370,0¢ 2340 780 | 02 34720 12,0 | 030 1LY | 770 | 2006
34 Tervakoski 450 15,0 4001 130 13,72 86 04
35 UPM, Jamsankoski 4364 1455 5887 1899 15,5 | 102,2 198,8
36 UPM, Kaipola 4068 | 1356 6 941 2239 1753 | 1185 | 2936
37 UPM, Kajaani 1873 958 3208| 1035 06,1 | 597 | 3297
38 UPM, Kaukas 975,0 15096 5032| 052 15454 | 4985 | 051 | 5328 | 3932 | 7781
39 UPM, Kymi**** 750,0 7914 2638 | 035 6953 2243 | 030 2336 | 1273 | 3208
40 UPM, Pietarsaari 8910 2970 15 903 | 513,0 3760 | 2490 561,0
4| UPM, Rauma** *k ok _ *k *% _ *% *k *k
Y] UPM, Tervasaari 180,0 3530 NTT| 0,65 3761 1213 | 067 1698 | 11T | 2618

212 047 126 451

C,, = huhtikuun 2005 péédst6 / (luparaja tai tavoitearvo)
= heindkuun 2005 padstd / (luparaja tai tavoitearvo)

C

VII

* Tavoitearvo

** Yhteiset MB Rauman kanssa
*** Jatevedet kasitelldan yhteispuhdistamossa, tehtaan paastéjd yhteispuhdistamon jalkeen ei ole arvioitu

téssd selvityksessa
**#* Sisdltdaa UPM-Kymmene Oyj:n Voikkaan tehtaan jatevesipdastot
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Liite 5. Tuotantolaitosten™ jatevesien COD-piastojen
vertailu huhti-/heindkuut 2000-2005 (t/kk)

Nro | IV v v v v Ka. v IV/05/ | Vil Vil Vil Vil vil Ka. Vil VIl/05/
-00 -01 -02 -03 -04 -05 Ka. -00 -01 -02 -03 -04 -05 Ka.

3 29| 48] 350 69,8 50 | 443 300| 068 323| 405 50 | 445 39| 42| 367 | 089
4 186 | 213 | 343 441 263 22| 266 | 1,00 48| 356 400| 303 39,2 36 | 255 0,68
5 8159 | 8845 | 5888 | 5891 | 5490 | 6875 | 5762 | 084 | 13017 | 8183 | 5613 | 5629 | 5370 | 7574 | 4613 | 0,6l
6 4140 | 252,0 | 1839 | 3126 | 4356 | 3196 | 4788 | 150 | 3782 | 402,7 | 362,7 | 448,0 | 3429 | 3869 | 1984 | 0S5l
1 720,3 | 1032,6 | 1194,9 | 1076,1 | 950,7 | 9949 | 803,1 | 081 | 13104 | 1090,0 | 948,0 | 996,3 | 699,1 | 1008,8 | 83,1 | 08I
8 16,1 25,1 16,3 143 15,5 17,6 371 0718 1941 229 21,9 14,9 17,3 193 203 | 1,05
9 403,5 | 600,0 | 7350 | 6045 | 5667 | 5819 | 4497 | 077 | 6231 | 5620 | 6513 | 6870 | 3339 | S5715| 5415| 096
10 17| 363 21,0 159 17| 205 3| 055 74 | 381 2,0 143 13,3 21,0 155 074
Il 419 | 116 | 653 95| 964 | 757 1055 | 139 690 | 96,1 957 | 1460 | 1759 | 165 | 1223 | 1,05
12 31,30 32,7 802 2884 | 997 | 1065, 282 026 | 318 | 385 74| 1296 319 330 25| 086
13 150,6 | 1643 | 1393 | 1144 1008 | 1339 8,9 | 061 | 1513 231,8 | 2303 | 107,7 59| 1558 | 913 | 059
14 2460 | 1476 | 90,9 67,8 | 1194 | 1343 | 14719 | L0 | 2003 | 1451 | 1764 | 1460 | 1637 | 1663 | 14,7 | 0,86
15 331 | 50,1 474 | 410 296 | 46| 287 | 0,69 1313 419 | 46,5 513 | 407 | 635 409 | 064
16 61,4 13,3 158 13,1 146 | 236 1911 08l 594 228 | 13 214 951 93| 15| 017
17 58,8 59,1 51,3 576 | 618 S7 | 43 0713 80,0 | 645| 400 372 | 465| 536| 49| 078
18 59| 482 404 428 1,5 3| 306 | 082 484 508 424 392 365, 47| 385| 088
19 1716 | 834 8,9 | 523 | 1013 98] 61,2 | 069 613 | 986 7118 | 667 | 964 814 609 075
20 1146 | 2037 | 885 | 190,2 | 6870 | 2568 | 2664 | 1,04 | 1900 | 1364 | 135 | 1711 | 2244 | 1671 | 2139 | 128
2l 4830 | 6750 | 5340 | 6840 | 7620 | 627,6 | 6390 | 1,02 | 6696 | 4402 | 5890 | 7285 | 7037 | 6262 | 5983 | 096
1 121,1 4T 1919 154 130 1002 805 075| 81,2 1721 1271 903 | 841 | HLO| 72,6 | 0465
3 1521,0 | 1731,0 | 1914,0 | 2862,0 | 18741 | 19804 | 1543,7 | 0,78 | 1825,9 | 1360,9 | 1943,7 | 2064,6 | 2186,0 | 1876,2 | 13369 | 0,7l
214 5250 | 8130 | 6030 | 10310 | 6476 | 7239 | 902, 1,05 | 558,0 | 471,2 | 6603 | 7570 | 687,0 | 626,7 | 809, 1,29
25 054 | 2040 | 1380 | 3480 | 1931 | 07| 1370 | 059 | 3224 | 1457 | 1395 | 1426 | 3164 | 2133 | 3070 | 144
26 5514 | 436,5| 916,2 | 10461 | 732,3 | 7365 | 5595 | 076 | 6919 | 5583 | 8333 | 758,6 | 8079 | 7300 | 6395 | 0,88
21 30,1 31,2 37,6 184 215 | 302 181 | 060 278| 315 18,6 156 | 306 | 260 157 | 0,60
28 553 | 498 381 900 | 1282 | 723 | 1500 | 2,08 983 | 905 1,5 2893 | 2098 | 1539 | 1639 | 1,07
19 561,0 | 496,2 | 5769 | 6009 | 5722 | 5614 | 5764 | 103 | 4132 | 4089 | 5639 | 4061 | 4839 | 4552 | 3783 | 0,83
30 903,0 | 8670 | 11310 | 9840 | 790,7 | 9351 | 7494 | 080 | 10478 | 778, | 11129 | 790,5 | 10670 | 9593 | 8353 | 0,87
31 24 3,8 3,1 34 18 3,2 43 | 134 12,3 12 13 8,4 49 10 47| 0,67
33 4284 | 702,3 | 580,8 | 5130 | 6264 | 5702 | 52301 | 0,92 5524 | 3345 | 3909 | 6274 | 6467 | 5104 | 3977 | 0,18
34 208 287 | 352 213 | 4007 305| 255 08| 333| 308 | 45| 126l 360 | 335 3181 113
35 12,1 | 32,6 | 1416 | 13,0 | 981 | 1632 | 23,0 | 0,75| 186,6 | 1652 | 1730 | 172,17 | 1026 | 160,0 | 1274 | 0,80
36 (1,3 | 1545 1320 | 143,17 | 1695 | 1422 | 1455 | 1,02| 2802 | 2615 | 1566 | 1497 | 1863 | 208, | 1593 | 0,77
31 180,0 | 231,0 | 246,0 | 207,0 | 1777 | 2083 | 1824 | 0088 | 3193 | 2852 | 2790 | 1178 | 1925 | 2388 | |6l4 | 0,68
38 844,2 | 1050,6 | 11451 | 1246,8 | 1224,6 | 1102,3 | 8475 | 0,77 | 2037,0 | 1307,0 | 17645 | 2132,8 | 963,2 | 1640,9 | 8537 | 0,52
39 804,0 | 903,0 | 8184 | 7950 | 7950 | 8231 | 6000 | 0,73 | 10447 | Tie,l | 9393 | 11430 | 7099 | 9106 | 7409 | 08I
40 1170,0 | 1560,0 | 1920,0 | 1242,0 | 1691,1 | 1516,6 | [541,4 | 1,02 | 13950 | [457,0 | I519,0 | 19189 | 1763,9 | 1610,8 | 1520,2 | 0,94
4 1746 | 19,7 | 172,2 | 287 | 280,0 | 2074 | 2745 | 32| 2199 | 2765 | 2768 | 2359 | 2995 | 213,7| 2605 | 095
43+ 15,0 180 | 240 12,0 6,0 15,0 30| 020 15,5 219 186 | 240 3,1 17,8 93| 0,52
2 12308 | 14331 | 14810 | 15953 | 14831 | 14446 | 12833 | 0,89 | l6646 | 13276 | 5165 | 16220 | 14409 | 15143 | 12351 | 0,82

* Taulukossa esitetty niiden tehtaiden tiedot, joiden pdéstot on talletettu VAHTI-tietojarjestelmaan kuukausitasolla.
** UPM-Kymmene Oyj:n Voikkaan tehtaan puhdasvesiviemarien paastot
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Liite 6. Tuotantolaitosten™ jatevesien fosforipaastojen
vertailu huhti-/heindkuut 2000-2005 (t/kk)

Nro | IV v v v v Ka. v IV/05/ | VIl vil Vil Vil Vil Ka. vil VII/05/
-00 -01 -02 -03 -04 -05 Ka. | -00 -01 -02 -03 -04 -05 Ka.
3 61,5 | 545|333 3300 1503 | 1259 | 1329 | 106 42 811 | 485 1262 1455 | 899 | 239 | 238
4 87| 108 19,5 9.9 69| 112 811 073 149] 105 741 102| 24| 131 56 | 043
5 8700 | 7260 | 3570 | 40,0 | 291,0 | 5292 | 2280 | 043 | 6882 9519 | 868,0 | 94| 12338 | 9319 3l62| 034
6 40,0 | 372,0 | 2934 5703 | 5403 | 4356 | 5268 | 120 | 5921 | 4185 | 6715 8513 | 4208 | 5912 | 4867 | 082
1 378,0 | 3840 | 432,0 | 3690 | 483,0 | 4092 | 591,0 | 144 10199 | 970,3 | 10044 | 5456 | 750,2 | 858, | 970,3 113
8 52 10| 248 280 303 261 | 383| 147 70 236 3001, 286, 41,2 281 | 49| LI
9 600,0 | 240,0 | 1230,0 | 330,0 | 540,0 | 588,0 | 3600 | 0,61 | 5890 | 3410 | 992,0 | 10540 | 3720 | 6696 | 9920 | 148
10 06| 35| 39| 26| 183 250 224 0,90 90| 3712| 388 | 251 180 | 256 7,1 | 0,67
I 1470 | 750 720 2970 | 153,0 | 1488 | 960 065| 682 | 806 | 2046 | 2976 | 93,0 1488 | 2356 58
2 72,0 480 | 168,0 | 21690 | 2070 | 532,8 | 690 03| 30| 71,3 962 | l643 | 899 | 905, 868 096
13 687,0 | 288,0 | 123,0 | 603,0 | 3150 4032 | 630 O/l6| 4340 7378 | 6200 | 4402 | 864 | 4637 | 236 053
14 20,0 | 3390 1050 1,0 2100 | 1932 | 1980 | 1,02 | 2635 1457 | 207,7 | 2387 | 798| 2071 | 1364 | 0,66
15 98,7 | 810 | 1950 | 1980 | 1500 | 1445 | 1209 | 0084 | 1860 | 1085 1829 | 1767 | 1395 | 58,7 | 1395 10,88
16 18 1,5 33 24 33 3,1 451 1,3 8,68 53 4,0 4,0 5,6 5,5 6,1 ,12
7 5090 291| 204| 306| 465| 357 | 363 102 663 | 45| 192| 288 39| 375, 313| 08
18 4410 | 3240 | 2463 | 1430 68| 25,2 | 2070 | 0082 | 4402 | 3441 | 2073 | 33,7 2812 319 | 2976 | 092
19 | 13350 | 483,0 | 4200 | 2664 4914 | 5992 | 1860 | 031 | 2604 | 592,1 | 3224 | 2040 | 3587 | 3415, 3760 1,08
20 1080 | 2760 | 93,0 2805 8190 | 3153 | 2598 | 0,82 | 858,7 | 5890 | 2647 | 1488 | 3481 | 4419 4399 1,00
2 20,0 | 120,0 | 180,0 | 270,0 | 50,0 | 168,0 | 1740 | 1,04 | 1860 | 1860 | 2430 | 2170 | 2046 | 2083 | 1984 0,95
1 153,0 | 231,0 | 1080,0 | 196,0 | 213,0 | 374,6 | 1490 | 040 2976 | 4185 | 55,8 | 52,0 | 1672 | 3174 | 800 025
B 13,0 | 16740 | 7620 | 3552,0 | T714,0 | 14850 | 12840 | 086 | 9393 | 2250,6 | 666,5 | 23715 | 1556,2 | 1556,8 | 17112 | 1,10
! 840,0 | 930,0 | 7200 | 8940 | 7749 | 8318 | 852,0 | 1,02 868, 8680 | 10850 969, | 970,3 | 952,1 | 1038,5 | 1,09
25 630,0 | 1320,0 | 450,00 | 960,00 | 7410 | 8202 | 3540 | 043 | 5890 | 7750 | 341,0 | 207,0 | 554,9 | 4954 | 473,0 0,95
26 7| 145 396 342 207 | 243 90| 078 | 282 240| 520| 309| 294, 329, 26| 066
71 300 390| 300, 240 150 27,6 | 180 | 065 124 341 | 27| 248 | 248 | 236 931 039
28 180,0 | 492,0 | 90,0 | 2340 | 3750 | 2742 | 11850 | 432 | 11,6 | 2356 | 1302 | 3503 | 5642 | 2784 | 6419 | 233
29 810,6 | 772,5| 5682 | 2379 | 288,0 | 5354 | 2250 | 042 | 8395 | IISI,7 | 8947 | 5555 | SIS | 7906 | 4464 | 056
30 822,0 | 5550 | 6090 | 9450 | 6615 | TI97 | 631,8 | 0088 | 1413,6 | 10695 | 768,8 | 10106 | 63,7 | 9790 | 7651 | 0,78
3 633,0 | 822,0 | 480,0 | 843,0 | 2060 | 598,8 | 83,0 | 139 | 872,3 | 902,1 | 9145 | 1816,6 | 10044 | 1102,0 | 10199 | 0,93
34 465 681 441 10| 150 391 40| LIO| 670 360 205 70| 230| 32,7, 487, 149
35 2550 | 6240 | 2160 | 2250 | 1362 291,2 | 3078 | 1,06 | 430,9 | 4557 | 232,5| 5050 | 3295| 3907 | 37| 010
36 153,0 | 370,8 | 2655 | 4275 | 3948 | 3223 | 2565 | 0,80 | 2065 3931 | 247,7 | 1981 | 2204 | 2532 | 2612 | 1,03
31 20,0 | 3960 | 1710 | 1380 | 2675 2485 | 1791 | 072 | 4495 | 6915 | 2015 | 4402 | 1470 | 3871 | 4218 LIl
38 4464 | 3462 | 402,0 | 559,8 | 10659 | 564,1 | 6846 | 121 | 1962,6 | 5151 | 619,1 | 19756 | 860,6 | [198,6 | 5050 | 042
39 537,0 | 954,0 | 310,0 | 2100 | 2970 | 46l,6 | 1890 | 04l | 6789 | 4433 | 11098 | 4980 | 56l | 6582 | 3658 0,56
40 | 750,0 | 1110,0 | 1020,0 | 660,0 | 780,0 | 864,0 | 4200 | 049 | 13950 | 17050 | 13950 | 18910 | 8370 | 1444,6 | 1488,0 | 1,03
] 3879 | 2970 | 3876 | 26,7 | 3669 | 3404 | 3547 | 1,04 | 3066 | 2589 | 222,3 | 200,7 | 456,8 | 2891 | 390,6 | 135
43+ 6,0 6,0 9,0 6,0 3,0 6,0 - 5,5 124 93 6,0 93| 105 62| 059
) 13312 | 14928 | 11707 | 16969 | 11964 | 13776 | 11306 | 0,82 | 17259 | 18054 | 15542 | 19034 | 14275 | 16833 | 15221 | 0,90

* Taulukossa esitetty niiden tehtaiden tiedot, joiden padstot on talletettu VAHTI-tietojdrjestelméan kuukausitasolla.
** UPM-Kymmene Oyj:n Voikkaan tehtaan puhdasvesiviemarien paastot
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Liite 7. Tuotantolaitosten™ jatevesien typpipaastdjen

vertailu huhti-/heindkuut 20002005 (kg/kk)

Nro | IV v v v v Ka. v IV/05/ | VI Vil Vil Vil Vil Ka. Vil VII/05/
-00 -0l -02 -03 -04 -05 Ka. -00 -0l -02 -03 -04 -05 Ka.
3 908,3 | 15723 | 1496,0| 3727,0| 14358| 18279 | 640,2| 0,35| 547.6| 952,6| 18624 8885 | 9075, 1031,7| 8668 | 0,84
4 9945 1681,2| 1360,2| 1261,8| 17859 | 416,7| 12852 091 | 16424 1547,8| 1743,8| 19034 4848| 14644 11699| 0,80
5 3570,0 | 6060,0 | 3570,0 | 4014,0| 5289,0| 4500,6 | 117570 2,61 | 4588,0 | 7657,0| 6138,0| 4302,8| 11401,8| 6817,5| 8760,6 1,29
6 3702,0 | 3660,0 | 66612 6942,3| 3306,6 48544 43239 0,89| 45849 | 66309 | 87463 | 5953,2| 36056 59042| 78935 1,34
1 6993,0 | 11493,0 | 101850 7743,0 | 70350 86898 | 5838,01 0,67 I5763,5 | 13819,8| 12148,9 | 6l16,3| 9910,7| 115518 | 64356 0,56
8 386,0 | 3594 3363 | 3510 3635 3592 4295 1,201 2900 | 2592 316,3| 3386 3635 3135 3407 1,09
9 10590,0 | 4980,0 | 8280,0 | 300000 | 4650,0 63000 4080,0 0,65 | 63550 3007,0| 6107,0| 3720,0| 1953,0 42284 | 38440| 09I
10 1564 | 4260 1740 5130 5550 3649 5076 1,39 158,1 | 558,01 S6LI| 573,5| 7099| S5I2,1| 3844 075
I 3060,0 | 3270,0 | 2100,0 | 3990,0| 1680,0 2820,0| 2940,0 1,04 | 10850 | 2356,0 | 1922,0| 44950 17050 2312,6| 3100,0 1,34
12 1410,0 | 2370,0 | 1650,0 | 11250,0 | 1950,0 | 3726,0| 6000 0,16| 2232,0| 3193,0| [1147,0| 1488,0| 16430 1940,6| 8370 043
13 5850,0 | 3690,0 | 1650,0 | 3750,0| 2970,0| 3582,0| 16500 ~ 046| 32550 3162,0| 5580,0 | 23250| 1917,0| 32478 1740,0| 0,54
14| 29940,0 | 27240,0 | 23910,0 | 12480,0 | 25350,0 | 23784,0 | 38100,0 1,60 | 32519,0 | 23715,0 | 22940,0 | 21111,0 | 29791,0 | 26015,2 | 34565,0 1,33
5 11340 12000 | 1230,0| 13200 [110,0 | 1198,8| 1218,0 1,02 12090 899,0| 14260 | 14570 8060 11594 1302,0 1,12
16 3093 | 2823 1092 297,0 91,5 29,1 1503 0,69 3460 2282, 2120 1223, 2771 2571 318,7 1,24
17 870,0 | 480,0| 270,0) 270,0| 480,0| 4740 9900 2,09| 4960 527,0| 403,0 341,0| 34,0 421,6| 496,0 1,18
18 3150,0 | 2145,0 | 2073,0 | 2220,0 55,0 1928,6| 1680,0| 0,87 | 2024,3| 35650 1866,2| 1953,0 12027,4| 2287,2| 1860,0 | 0,81
19 77550 | 3288,0 | 4062,0 | 20750 | 3479,1| 4I5.,8| 30450| 0,73 | 6587,5| 2853,6| 2588,5| 24149| 36394 36168 32349, 089
20 6312,0 | 8628,0| 3948,0 | 12708,0 | 20373,0 | 10393,8 | 15318,0 147 5260,7| 8122,0| 7077,3| 5152,2| 160859 | 8339,6| 121935 1,46
21 2610,0 | 4620,0 | 4020,0 | 4800,0 | 4050,0| 4020,0 37200 0,93 3596,0| 2852,0| 5146,0| 3503,0 | 3844,0| 3788,2| 4960,0 1,31
12 960,0 | 2700,0 | 4830,0 | 1152,0| 1136,0| 21556| 1167,0| 0,54| 12090 | 45105 2418,0 | 24250| 9930 23,1 21190 092
3 15360,0 | 29940,0 | 15480,0 | 46950,0 | 13263,0 | 24198,6 | 15822,0| 0,65 | 16089,0 | 190650 | 12927,0 | 15531,0 | 15633,3 | 15849,1 | 175274 1,1
4 1010,0 | 9810,0 | 7350,0 | 10386,9 | 8748,0 | 9281,0 | 10080,0 1,09 | 10726,0 | 8866,0 | 10974,0 | 10205,2 | 12530,2 | 10660,3 | 12152,0 1,14
25 5760,0 | 4920,0 | 3120,0| 6420,0 | 4311,0 4906,2| 2550,0| 0,52 | 4867,0| 29450 | 3968,0 | 28210 5524,2| 40250| 3701,4| 0,92
26 6906,3 | 5221,2 | 95391 | 98541 | 55434 | T412,8| 36483 | 049 7536,7| 43998 102908 | 6929,7| 5350,9| 6901,6| 40192 0,58
21 420,0 | 540,0 5100 210,0 1500 366,00 1200( 033 4030 5890 4650| 372,00 2480 4I54 1550 037
28 2913,0 | 5340,0| 39450 | 2505,0| 33810 36l6,8| 68790 1,90 1184,2| 4358,6| 38409 | 36394 SII50| 3627,6| 7753,1 2,14
29 8550,0 | 10098,0 | 5022,0 | 3408,0 4050,0 | 6225,6| 2694,00 043 | 74090 | 118265 6048,1 | 4312,1| 5976,8| TI45| 5397, 0,76
30 71400 | 6600,0 | 7380,0 | 7740,0| 6816,6| 71353 | 8844,0 1,24 97340 T7378,0| 7533,0 | 6789,0| 84900 79848 7160,7| 0,90
33 29790 | 3732,0| 33900 | 2580,0 | 2937,0| 3123,6| 2340,0| 0,75| 4733,7| 2976,0| 4030,0| 49011 4222,2| 4I72,6| 3472,0| 0,83
34 780,0 | 870,0| 5700 3420 3410 580,6 450,0| 0,78 10850 496,0| 3100 3440 442,0| 5354| 4020, 0,75
35 4005,0 | 9762,0 | 48870 | 4518,0| 44949 | 55334 4364, 0,79 60388 | 5803,2| 6578,2| 4572,5| 4092,0| 5416,9| 5886,6 1,09
36 4548,0 | 5316,0 | 4722,0 | 5562,0| 4401,0| 4909,8| 4068,0| 0,83 | 31341 | 40362 | 4212,9| 5270,0| 6076,0| 45458 | 69409 1,53
37 49339 | 40609 | 2462,2| 3461,7| 4334,8| 3850,7| 2873, 0,75 38299 | 5526,6| 4123,5| 12818,7| 10220,2| 5303,8| 3208, 0,60
38 20136,9 | 22614,0 | 16017,9 | 17254,2 | 18798,9 | 18964,4| 15096,0 | 0,80 | 24914,7 | 14951,3 | 17235,8 | 22708,7 | 12907,2 | 18543,5| 15454,4| 0,83
39 6327,0 | 9930,0| 7006,0 | 49050| 96240 75584 | 79140 1,05 58249 | 73873| 7722,1 | 65190 72044 | 69315 69533 1,00
40 18900,0 | 19170,0 | 22440,0 | 18510,0 | 9990,0 | 17802,0| 8910,0 | 0,50 | 21142,0 | 18259,0 | 18631,0 | 29791,0| 17391,0 | 21042,8 | 15903,0 | 0,76
41 2066,4 | 3227,7| 4076,7| 5174,0| 46670 38424| 35310 092| 3886,2| 3496,2| 40604 | 43350 6911,0 | 45378| 37610 0,83
43** 3150 3060| 29,0 2010 93,0 24l 300 012 3937 3162 3224| 180, 15,9 272,8| 3069 1,12
) 202811 | 241603 | 200124 | 233946 | 193096 | 216316 | 199653 | 0,92 | 226681 | 213092 | 213623 | 202723 | 220893 | 215402 | 216576 1,01
* Taulukossa esitetty niiden tehtaiden tiedot, joiden pdéstot on talletettu VAHTI-tietojarjestelmaan kuukausitasolla.
** UPM-Kymmene Oyj:n Voikkaan tehtaan puhdasvesiviemarien paastot
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