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Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta (711/2001) maéaérittelee puitteet alueelliselle
ilmanlaadun seurannalle. Se jakaa Suomen 14 seuranta-alueeseen, joista kaksi si-
jaitsee Uudenmaan ymparistokeskuksen alueella (pddkaupunkiseutu ja muu Uu-
simaa). Uudenmaan ympdéristokeskus asetti 21.5.2002 tydryhmin, joka laati ohjel-
man alueellisen seurannan jérjestimisestd asetuksessa edellytetylld tavalla. Ohjelma
késittdd sekd mittaus- ettd bioindikaattoriosan. Bioindikaattoriosa on suoraa jatkoa
vuonna 2000 aloitetulle kuntien, Uudenmaan ymparistokeskuksen ja Metsantutki-
muslaitoksen yhteiselle seurannalle. Mittausosa muodostuu varsinaisista ilmanlaa-
dun mittauksista sekd paastokartoituksista.

Ohjelman mukainen seuranta kdynnistyi koko laajuudessaan vuoden 2004 alus-
sa. Kdytdnnon toteuttajia ovat olleet YTV (mittausosa) ja Jyvaskyldn yliopiston ym-
péristontutkimuskeskus (bioindikaattoriosa). Vuonna 2007 tehtiin ohjelman mukai-
sesti vain mittausosa.

Tama raportti késittelee padkaupunkiseudun ulkopuolisen seuranta-alueen il-
manlaatua vuonna 2007. Painopiste on mittausosassa. Viiden vuoden vélein tois-
tettava bioindikaattoriosa tehtiin viimeksi 2004-2005, ja sen tuloksista on julkaistu
erillinen raportti.

Kustannuksista ovat vastanneet padosin kunnat. Uudenmaan ymparistokeskus ja
alueen teollisuus ovat olleet mukana pienelld osuudella.

Seurantaa ohjaa Uudenmaan ympaéristokeskuksen kutsuma yhteistyéryhmad, jos-
sa on edustajat alueen kunnista, YTV:std ja Uudenmaan ympdristokeskuksesta. Uu-
denmaan ja Itdi-Uudenmaan liitot ovat nimenneet ryhméaén yhdyshenkilot.

Uudenmaan ympaéristokeskus kiittaa kaikkia, jotka ovat edesauttaneet hankkeen
toteutumista.

Ylitarkastaja Hannu Airola
Uudenmaan ympéristokeskus
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1 Johdanto

Merkittavimmat kaupunki-ilman laatua heikenta-
vit epdpuhtaudet ovat hiukkaset, typpidioksidi,
otsoni, hiilimonoksidi, bentseeni ja rikkidioksidi.
Niilld on korkeina pitoisuuksina haitallisia vai-
kutuksia niin terveyteen ja viihtyvyyteen kuin
luontoonkin. Siksi niille on sdddetty raja-, kyn-
nys-, tavoite- ja ohjearvoja. Ilmanlaadun seuranta
perustuu ymparisténsuojelulakiin, joka velvoittaa
kunnat huolehtimaan ympaériston tilan seurannas-
ta alueellaan. Ilmanlaatuasetus velvoittaa alueel-
liset ympéristdkeskukset olemaan selvilld ilman-
laadusta ja huolehtimaan siitd, ettd niiden alueella
ilmanlaadun seuranta on hyvin jarjestetty.
IImanlaatua koskevissa asetuksissa on méaritel-
ty eri epdpuhtauksien seuranta-alueet. Seuranta-
alueella tarkoitetaan yhden tai useamman alu-
eellisen ymparistokeskuksen toimialuetta taik-
ka videstokeskittyméad, johon voi kuulua yksi tai
useampi kunta. Pddkaupunkiseutu (YTV-alue) on
Suomessa ainoa véestdkeskittymd ja muodostaa
oman seuranta-alueensa. Seurantamenetelmét
méadrdytyvat alueen pitoisuuksien mukaan. Jos
pitoisuudet ovat korkeita, edellytetddn jatkuvia
mittauksia. Jos pitoisuudet ovat kohtalaisen alhai-
sia, voidaan kdyttdd vihemmdn tarkkoja, suun-
taa-antavia mittausmenetelmid. Jos pitoisuudet
ovat alhaisia, ilmanlaatua voidaan arvioida mal-
littamalla tai muilla arviointimenetelmilld, kuten
paastokartoituksilla. Mittausasemien lukumaéadra
madraytyy alueen asukasluvun mukaan.
Typenoksidien, hengitettdvien hiukkasten, rik-
kidioksidin, hiilimonoksidin ja lyijyn osalta Uusi-
maa ja Itd-Uusimaa (pddkaupunkiseutu pois lu-
kien) on nimetty yhdeksi seuranta-alueeksi, josta
kaytetddn nimitystd Uudenmaan ympaéristokes-
kuksen seuranta-alue. Bentseenin osalta Uuden-
maan ympaéristokeskuksen alue kuuluu Eteld-Suo-
men seuranta-alueeseen. Otsonin seuranta-alueita
on kaksi: padkaupunkiseutu ja muu Suomi.
Uudenmaan ympaéristokeskuksen seuranta-
alueella tulee seurata hengitettdvien hiukkasten
pitoisuuksia jatkuvin mittauksin vdhintddn yh-

delld liikkenneasemalla ja yhdelld kaupunkitausta-
asemalla. Typpidioksidipitoisuuksia tulee mitata
véhintddn yhdelld mittausasemalla, ja voidaan
kédyttdd my0Os suuntaa-antavaa menetelméaa. Otso-
nipitoisuuksien arviointiin voidaan kayttdd paa-
kaupunkiseudun ja Kilpilahden teollisuusalueen
ympaériston mittauksia. Jatkuvia ja suuntaa-anta-
via mittauksia voidaan tdydentdd padstokartoi-
tuksin. Hiilimonoksidin, rikkidioksidin, bentsee-
nin ja lyijyn pitoisuudet on arvioitu niin pieniksi,
ettd seurantamenetelméksi riittdvat erilaiset arvi-
ointimenetelmadt, esim. paastokartoitukset.
Vuonna 2003 tehtiin Uudenmaan ympaéristo-
keskuksen aloitteesta alueen ilmanlaadun seuran-
nan toteuttamisesta suunnitelma, jossa maééritel-
tiin alueen ilmanlaadun seurannan sisalté. Lohjan
kaupunki oli jo aiemmin aloittanut ilmanlaadun
mittaukset yhdelld mittausasemalla, ja ndmé mit-
taukset siséllytettiin osaksi Uudenmaan ympaéris-
tokeskuksen alueen seurantaa. Muun suunnitel-
massa esitetyn seurannan (viiden vuoden vélein
toistettavaa bioindikaattoriosuutta lukuun otta-
matta) toteuttaa YTV, joka on tehnyt yhteistydso-
pimuksen Uudenmaan ymparistokeskuksen ja 27
Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan kunnan kanssa.
Hanko, Inkoo ja Siuntio jdivédt seurannan ulko-
puolelle. Sopimus kattaa vuodet 2004-2008.
Vuosi 2007 oli Uudenmaan ilmanlaadun seu-
rantaohjelman neljés toteutusvuosi, ja ilmanlaatua
seurattiin jatkuvin mittauksin vilkasliikenteisessa
ympaéristdssd Porvoossa (YTV) ja kaupunkitausta-
alueella Lohjalla (Ilmatieteen laitos). Lisédksi alu-
een yhdeksdssd asukasluvultaan suurimmassa
kunnassa selvitettiin typpidioksidipitoisuuksia
passiivikerdimin, joka on suuntaa-antava mene-
telmd. Mitattuja ilmansaasteiden pitoisuuksia
verrataan ohje- ja raja-arvoihin. Ilmanlaadun ar-
vioinnin pohjaksi alueen kaikissa kunnissa tehtiin
lilkenteen ja merkittdvien pisteldhteiden paastdjen
kartoitus. Padstokartoituksen tuloksia ja pddkau-
punkiseudulla tehtyjd ilmanlaadun mittauksia
kéytettiin hyviksi ilmanlaadun arvioinnissa.

Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 16 | 2008 7



IlIman epdpuhtauksista ja niiden vaikutuksista

2.1

Yleista

Ilmassa on epédpuhtauksina ihmisen toiminnasta
tai luonnosta perdisin olevia haittaa aiheuttavia
kaasumaisia tai hiukkasmaisia aineita. Haitat
voivat olla maailmanlaajuisia, alueellisia tai pai-
kallisia. Maailmanlaajuisia vaikutuksia ovat kas-
vihuoneilmién voimistuminen ja yldilmakehdn
otsonikato. Alueellisia vaikutuksia ovat esimer-
kiksi maaperédn ja vesistjen happamoituminen
sekd alailmakehédn kohonneet otsonipitoisuudet.
Paikallisia vaikutuksia ovat haitat ihmisten ter-
veydelle ja ldhiymparistolle sekd erilaiset viihtyi-
syys- ja materiaalihaitat.

Merkittavimpid taajamien epapuhtauksia Suo-
messa ovat hiukkaset, typenoksidit, rikkidioksidi,
hiilimonoksidija VOC-yhdisteet. Muutamilla teol-
lisuuspaikkakunnillamy®ds haisevat rikkiyhdisteet
ovat edelleen ilmanlaatuongelma. Ilmansaastei-
den pééstoldhteitd ovat mm. liikenne, energian-
tuotanto, teollisuus ja pienpoltto. Ilmansaasteita
kulkeutuu Suomeen my6s maamme rajojen ulko-
puolelta niin kutsuttuna kaukokulkeumana.

Paastot joutuvat ensimmdiseksi ilmakehdn
alimpaan kerrokseen. Sielld pddstot sekoittuvat
ympadrdivadn ilmaan ja saastepitoisuudet laime-
nevat. Padstot voivat levitd ilmamassojen mukana
laajoille alueille ja kulkeutumisen aikana epapuh-
taudet voivat reagoida keskenddn sekd muiden il-
massa olevien aineiden kanssa ja muodostaa uusia
yhdisteitd. [Imansaasteet poistuvat ilmasta sateen
huuhtomina, kuivalaskeumana erilaisille pinnoil-
le tai kemiallisesti muuntuen toisiksi yhdisteiksi.

Ilmansaasteiden pitoisuuksia sdddellddn raja-,
kynnys-, tavoite- ja ohjearvoilla. Ohjearvot mé&a-
rittelevat ilmansuojelutyolle ja ilmanlaadulle ase-
tetut kansalliset tavoitteet, ja ne on tarkoitettu ensi
sijassa ohjeiksi suunnittelijoille. Raja-arvot ovat
ohjearvoja sitovampia. Ne maéérittelevdt ilman-
saasteille korkeimmat hyvéksyttavat pitoisuu-
det, joiden ylittyminen kdynnistdd viranomaisten
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toimia. Kynnysarvot maddrittelevdt tason, jonka
ylittyessd on tiedotettava tai varoitettava ilman-
saasteiden pitoisuuksien kohoamisesta. Tavoi-
tearvoilla tarkoitetaan pitoisuutta tai kuormitusta,
joka on mahdollisuuksien mukaan alitettava an-
netussa médrdajassa tai pitkdn ajan kuluessa.

Typpidioksidin ja hiukkasten raja-arvot eivit
yleensd ylity, mutta ylityksid saattaa esiintyd suu-
rimpien kaupunkien keskustoissa, katukuiluissa
ja mm. tyomaiden ldheisyydessd. Otsonin ter-
veysperusteinen tavoitearvo ja tiedotuskynnyskin
saattavat ylittyd kevdisin ja kesdisin, erityisesti
taajamien ulkopuolella. Typpidioksidin ohjearvot
ylittyvat Suomen suurissa kaupungeissa yleensa
keviisin ja muulloin satunnaisesti suurimpien
kaupunkien keskustoissa. Hiukkaspitoisuudet
ylittavat ohjearvon yleensd kevdisin, etenkin vilk-
kaiden teiden ja katujen varsilla. Rikkidioksidipi-
toisuuksien ohjearvot saattavat vield ylittya joilla-
kin teollisuuspaikkakunnilla.

22

llmansaasteiden
terveysvaikutukset

Ilmansaasteiden terveyshaitat ovat seurausta al-
tistumisesta ilmassa oleville haitallisille aineille.
Altistuminen on sitd suurempaa mitd korkeampia
hengitysilman pitoisuudet ovat ja mitd kauemmin
ihminen hengittdd saastunutta ilmaa. Erityises-
ti kaupunkien keskustoissa ja muuten vilkkaasti
lilkennoidyilld alueilla liikkuvat ja asuvat ihmiset
altistuvat ilmansaasteille. My®os pientaloalueil-
la puunpolton savut saattavat lisdtd altistumista
merkittdvasti. Suuri osa ulkoilman kaasumaisista
ja hiukkasmaisista haitallisista aineista kulkeutuu
rakennusten sistiloihin.

Suomessa ilmansaasteiden pitoisuudet ovat
yleensd kohtalaisen alhaisia, ja ne eivit aiheuta
useimmille ihmisille merkittdvid terveyshaittoja.
Kuitenkin niin sanotut herkit vdestdryhmit voi-



vat saada oireita, ja heiddn toimintakykynsa saat-
taa heikentyd paljon pienemmistd ilmansaastepi-
toisuuksista kuin terveiden henkildiden. Herkkid
vdestoryhmid ovat kaikenikdiset astmaatikot,
ikdantyneet sepelvaltimotautia ja keuhkoahtau-
matautia sairastavat sekd lapset. Tyypillisia lasten
oireita ovat nuha ja yskd, kun taas hengitys- ja
sydénsairailla voi esiintyd heiddn sairaudelleen
tyypillisid oireita, kuten hengenahdistusta tai rin-
takipua. Talvisin pakkanen voi pahentaa ilman-
saasteista aiheutuvia oireita. Lisdksi yksiloiden
herkkyys ilmansaasteille vaihtelee.

Akillisten hengitys- ja sydénoireiden tai aller-
giaoireiden lievittdmiseen madratyt ladkkeet on
hyva pitdd aina mukana. Niitd kannattaa kayttdd
ladkarin antamien ohjeiden mukaan my®s silloin,
kun oireet aiheutuvat ilmansaasteille altistumises-
ta. Puhtaampaan ilmaan, esim. sisétiloihin, siirty-
minen on myds keskeinen osa oireiden lievitysta.

23

limansaasteiden
luontovaikutukset

IImansaasteista on terveyshaittojen lisdksi haittaa
myo6s luonnolle. Ilmansaasteet aiheuttavat vesis-
tojen ja maaperan happamoitumista ja rehevoity-
mistd. Lisdksi ilmansaasteet vahingoittavat kas-
veja sekd suoraan lehtien ja neulasten kautta ettd
juuriston vaurioitumisen myota.

IImansaasteiden vaikutukset nikyvit selvésti
useiden kaupunkien ja teollisuuslaitosten ym-
péristdssd puiden neulasvaurioina sekd puiden
rungolla kasvavien jdkélien védhentymisend ja
vaurioitumisena. Jaké&lid voidaankin kdyttdad niin
kutsuttuina bioindikaattoreina, kun selvitetdan
ilmansaasteiden vaikutusalueen laajuutta. Uu-
denmaan alueella on kartoitettu ilmansaasteiden
levidmistd ja vaikutuksia viiden vuoden vilein.
Edellinen kartoitus on tehty vuonna 2004 (Polojar-
viym. 2005). Tulokset kertovat elinympéristomme
nuhraantumisesta: asuinalueet valtaavat alaa, vi-
heralueet pirstoutuvat ja lilkkennealueet kasvavat.

2.4

Vaikutukset yhdisteittain

24.1
Hiukkaset

Ilman hiukkasten koko ja kemiallinen koostumus
vaihtelevat suuresti. Pienet hiukkaset ovat tervey-
delle haitallisempia kuin suuret, koska ne pddsevat
hengitettdessd keuhkojen dareisosiin. Suurimmat

hiukkaset aiheuttavat kuitenkin likaantumis-
ta ja ne voivat olla merkittdva viihtyisyyshaitta.
Halkaisijaltaan alle 10 millimetrin tuhannesosan
(mikrometrin, um) kokoisia hiukkasia kutsutaan
hengitettdviksi hiukkasiksi (PM,), silld ne kul-
keutuvat alempiin hengitysteihin eli henkitorveen
ja keuhkoputkiin. Alle 2,5 um kokoiset pienhiuk-
kaset (PM, ) tunkeutuvat keuhkorakkuloihin asti.
Alle 0,1 um suuruiset hiukkaset mééritelldan ult-
rapieniksi ja ne saattavat tunkeutua keuhkorak-
kuloista verenkiertoon.

Suomen kaupungeissa merkittdvimmat paasto-
ldhteet ovat liikenne, energiantuotanto, teollisuus
ja puun pienpoltto. Liséksi rakennustyomaat vai-
kuttavat ymparistonsd ilmanlaatuun. Suurin osa
kaupunki-ilman hengitettdvistd hiukkasista on
peréisin liikenteen nostattamasta katupolysta eli
liilkenteen epédsuorista paastoistd. Hengitettdvien
hiukkasten pitoisuudet kohoavat etenkin maalis-
huhtikuussa, kun jauhautunut hiekoitushiekka
ja asfalttipoly nousevat liikenteen vaikutuksesta
ilmaan. Katupdlyn méardan kevéisin vaikuttavat
esim. talvella kédytetyt liukkauden torjuntakeinot
ja asfaltin laatu. Kaukokulkeumalla puolestaan on
suuri vaikutus pienhiukkasten pitoisuuksiin. Ult-
rapienten hiukkasten pitoisuudet ovat korkeim-
millaan polttoldhteiden, esim. litkkennevéylien, va-
littdmadssa laheisyydessd, koska niitd on runsaasti
lilkenteen suorissa pakokaasupaastoissa.

Hiukkaspitoisuuksien kohoaminen aiheuttaa
astmakohtausten lisddntymistd, keuhkojen toi-
mintakyvyn heikkenemisti ja lisddantyneitd hengi-
tystietulehduksia sekd syddmen toiminnan héiri-
6itd. My0s kuolleisuus ja sairaalahoitojen maara
voivat lisddntya hiukkaspitoisuuksien kohotessa.

24.2

Typenoksidit (NO ja NO,)

Typenoksideilla (NO,) tarkoitetaan typpimonok-
sidia (NO) ja typpidioksidia (NO,). Suurin osa
ulkoilman typenoksidien pitoisuuksista aiheu-
tuu liikenteen paastoistd, joista raskaan liikenteen
osuus on merkittdvd. Typenoksidien pitoisuudet
ovat suurimmillaan ruuhka-aikoina, erityisesti
talvisin ja kevéisin tyynilld pakkassailla.

Eniten terveyshaittoja aiheuttava typenoksidi
on typpidioksidi (NO,), joka tunkeutuu syville
hengitysteihin. Se lisdd hengityselinoireita erityi-
sesti lapsilla ja astmaatikoilla ja korkeina pitoi-
suuksina supistaa keuhkoputkia. Typpidioksidi
voi lisdtd hengitysteiden herkkyyttd muille drsyk-
keille, kuten kylmalle ilmalle ja siitepolyille.

Typenoksidit vaurioittavat kasvien lehtid ja
neulasia. Ne my6s happamoittavat ja rehevoitta-
vit vesistdjd sekd maaperda. Lisdksi typenoksidit
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osallistuvat alailmakehdn otsonin muodostuk-
seen.

243

Otsoni (O,)

Otsoni suojelee tai vahingoittaa maan eli6itd riip-
puen siitd, milld korkeudella sitd ilmakehédssé on.
Korkealla yldilmakehdssé otsoni toimii suojakilpe-
néd auringon vaarallisia ultravioletti- eli UV-sateitd
vastaan. Sen sijaan ldhelld maanpintaa olevassa
alailmakehdssé ja hengitysilmassa otsoni on ihmi-
sille, eldimille ja kasveille haitallinen ilmansaaste.
On siis olemassa kaksi erillistd otsoniongelmaa:
eldmdd suojaava otsoni on viime vuosikymmeni-
nd vahentynyt yldilmakehéssa (otsonikato), mutta
haitallisen otsonin mé&é&ra sen sijaan on lisddntynyt
alailmakehdssa.

Otsonia ei ole pddstdissd vaan sitd muodos-
tuu auringonvalon vaikutuksesta ilmassa hapen,
typenoksidien ja haihtuvien orgaanisten yhdis-
teiden (VOC-yhdisteiden) vilisissd kemiallisissa
reaktioissa. Kaupunkien keskustoissa otsonia on
kuitenkin vdhemman kuin esikaupunkialueilla ja
maaseudulla, koska sitd myos kuluu reaktioissa
muiden ilmansaasteiden kanssa. Samalla kuiten-
kin syntyy muita haitallisia epdpuhtauksia kuten
typpidioksidia.

Suomessa otsonipitoisuudet ovat suurimmil-
laan aurinkoisella s&ddlld kevaalld ja kesélld taaja-
mien ulkopuolella. Kaukokulkeutuminen muualta
Euroopasta kohottaa Suomen otsonipitoisuuksia
selvésti.

Otsonin aiheuttamia tyypillisid oireita ovat sil-
mien, nendn ja kurkun limakalvojen &drsytys. Hen-
gityssairailla voivat my0s yska ja hengenahdistus
lisdédntyad ja toimintakyky heikentyd. Kohonneisiin
otsonipitoisuuksiin voi my®os liittyd lisdadntynyttd
kuolleisuutta ja sairaalahoitoja. Otsoni voi pahen-
taa siitepolyjen aiheuttamia allergiaoireita.

Otsoni aiheuttaa vaurioita kasvien lehtiin ja
neulasiin. Se voi heikentdd metsien kasvua ja aihe-
uttaa viljelyksilld satotappioita. Kasvien herkkyys
otsonille vaihtelee kasvilajeittain.

244

Rikkidioksidi (SO,)

Ulkoilmassa oleva rikkidioksidi on pddosin pe-
rédisin energiantuotannosta ja laivojen padstdista.
Rikkidioksidipddstot ovat laskeneet huomatta-
vasti viime vuosikymmenten aikana, joten myos
pitoisuudet ulkoilmassa ovat nykyisin alhaisia.
Joillakin teollisuuspaikkakunnilla ongelmia saat-
taa edelleen esiintya etenkin teollisuusprosessien
héirictilanteissa. Lisdksi satamien ldheisyydessd

10 Uudenmaan ympiiristokeskuksen raportteja 16 | 2008

pitoisuudet saattavat ajoittain kohota.

Rikkidioksidi &rsyttdd suurina pitoisuuksina
voimakkaasti yldhengitysteitd ja suuria keuhko-
putkia. Se lisdd lasten ja aikuisten hengitystiein-
fektioita sekd astmaatikkojen kohtauksia. Rikki-
dioksidin aiheuttamia tyypillisid dkillisid oireita
ovat yskd, hengenahdistus ja keuhkoputkien su-
pistuminen. Astmaatikot ovat selvésti muita her-
kempid rikkidioksidin vaikutuksille ja erityisesti
pakkanen voi pahentaa rikkidioksidin aiheutta-
mia oireita.

Rikkidioksidi happamoittaa maaperdd ja ve-
sistdjd. Maaperdn happamoituminen saa aikaan
kasveille tdrkeiden ravinteiden huuhtoutumista
ja vesistdissa happamoituminen voi muuttaa kas-
vi- ja eldinlajistoa. Luonnon sietokyky eli ns. kriit-
tinen kuormitus ylittyy paikoin Eteld-Suomessa ja
joillakin alueilla Pohjois-Suomessa. Rikkidioksidi
voi myds suoraan vaurioittaa lehtid ja neulasia.

245
Hiilimonoksidi eli hika (CO)

Ulkoilman hékd on perdisin pddosin henkiléau-
tojen pakokaasuista. Ulkoilman hékdpitoisuudet
ovat nykyisin varsin alhaisia polttoaineiden ja
moottoritekniikan parantumisen sekd pakokaa-
sujen katalyyttisen puhdistuksen ansiosta. Ruuh-
kassa moottoriajoneuvon sisdilman hédkapitoisuus
voi olla paljon korkeampi kuin kadun varrella.
My®s esim. rauta- ja terdsteollisuus aiheuttaa suu-
ria hdkdpaastdjd ja pitoisuudet saattavat olla kor-
keita niiden ldheisyydessa.

Haka aiheuttaa hapenpuutetta, koska se vihen-
tdd veren punasolujen hapenkuljetuskykya. Hiili-
monoksidille herkkid vdestoryhmid ovat sydédn- ja
verisuonitauteja, keuhkosairauksia ja anemiaa
sairastavat sekd vanhukset, raskaana olevat naiset
ja vastasyntyneet.

246

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Haihtuvilla orgaanisilla yhdisteilld (VOC) tarkoi-
tetaan suurta médaréda erilaisia orgaanisia hiiliyh-
disteitd, jotka esiintyvdt pddosin kaasumaisessa
muodossa. Osa ndistd on kuitenkin puolihaihtu-
via, ja ne esiintyvét olosuhteista riippuen myos
hiukkasmuodossa. VOC-yhdisteitd ovat mm. mo-
net hiilivedyt, alkoholit, ketonit, aldehydit, esterit
ja eetterit. Pddstolaskennassa metaania ei yleensa
sisédllytetd VOC-yhdisteiden kokonaismaaradan.
VOC-yhdisteet ovat perdisin mm. liikenteestd,
teollisuudesta ja pientalojen lammityksesta.
Monet haihtuvista orgaanisista yhdisteistd ovat
haisevia ja &drsyttdvid yhdisteitd ja jotkut niistd



lisddvat syOpdriskid. Esimerkiksi syOpédvaaraa
aiheuttavan bentseenin pitoisuudet ovat kohol-
la vilkasliikenteisissd paikoissa ja paikoin myos
asuinalueilla, joilla on runsaasti talokohtaista
puuldmmitystd. VOC-yhdisteet ja typenoksidit
muodostavat alailmakehéssd otsonia, joka on ter-
veydelle haitallista ja vaurioittaa kasveja.

247
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt ovat hiilesta
ja vedystd koostuvia yhdisteitd, joissa vahintdan
kaksi aromaattista rengasta on liittyneend toisiin-
sa. Osa PAH-yhdisteistd on kaasumaisia ja osa
niistd esiintyy hiukkasmuodossa. PAH-yhdisteitd
muodostuu epatdydellisen palamisen seuraukse-
na. Monet PAH-yhdisteet, kuten bentso(a)pyree-
ni, lisddvat syopariskid. Kohonneita PAH-pitoi-
suuksia esiintyy liikennevaylien ldheisyydessd
sekd paikoin my®ds asuntoalueilla, joilla on paljon
talokohtaista puuldmmitystd. Bentso(a)pyreenin
tavoitearvo saattaa ylittyd alueilla, joilla suositaan
puun pienpolttoa.

248
Raskasmetallit

Suomen kaupungeissa esiintyvit lyijypitoisuudet
ovat matalia, ja ne ovat laskeneet huomattavasti
1980-luvun tasosta, koska lyijya ei ole lisatty hen-
kildautoissa kdytettdvddn bensiiniin enda yli 10
vuoteen. Niinpé sen ei katsota endd aiheuttavan
merkittdvdd haittaa lasten kehittyville keskusher-
mostolle. Syépédvaarallisten arseenin, kadmiumin
ja nikkelin pitoisuudet ovat kohonneita erityisesti
metalliteollisuusympaéristoissa.

249

Hiilidioksidi (CO,)

Hiilidioksidipdastoja syntyy kaikessa palamises-
sa. Fossiilisten polttoaineiden kaytostd syntyva
hiilidioksidi edistad kasvihuoneilmiottd, mutta se
ei aiheuta paikallisia ilmanlaatuhaittoja.
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seuranta-alueella

Merkittavimmat ilman epédpuhtauksien padsto-
lahteet Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla ovat
lilkenne, energiantuotanto, teollisuus ja kotitalo-
uksien tulisijojen kéytto (pienpoltto). Erityisesti
autoliikenteelld on suuri vaikutus ilmanlaatuun,
koska péastot vapautuvat matalalta. Eri sektorei-
den aiheuttamat péastst on esitetty taulukossa 1ja
vastaavasti tilanne kunnittain kuvissa 2 a-d ja kap-
paleessa 6. Uudenmaan kasvihuonekaasupés-
toistd on tehty erillinen selvitys (Huuska 2006),
ja ne eivdt ole mukana tdssd raportissa. Vuonna
2007 Uudenmaan seuranta-alueen paastot olivat:
typenoksidit 14 700 t, hiukkaset 2 200 t, rikkidiok-
sidi 9 200 t, hiilimonoksidi 48 500 t ja VOC-yhdis-
teet 9100 t.

Paakaupunkiseudun (Helsinki, Espoo, Kau-
niainen ja Vantaa) pddst6illd on vaikutusta myos
naapurikuntien ilmanlaatuun. Vuonna 2007 paa-
kaupunkiseudun pééstdt olivat: typenoksidit
15 800 t, hiukkaset 1 000 t, rikkidioksidi 6 000 t,
hiilimonoksidi 25 500 t ja VOC-yhdisteet 5 000 t
(Niemi ym. 2008).

Vuoteen 2006 verrattuna seuranta-alueen ty-
penoksidipddstot vdhenivdt noin kymmenen
prosenttia. Rikkidioksidipddstot pysyivét edellis-

3 Paastot Uudenmaan ympadristokeskuksen

vuoden tasolla. Hiukkas- ja VOC-péaédstot kasvoi-
vat 4-5 prosenttia edellisvuodesta. Muuttuneiden
padstoraportointivaatimusten takia Koverharin
terdstehtaan hakapdastot raportoitiin ensimmais-
td kertaa, mikd nosti raportoitujen hikapaastojen
madrdd huomattavasti edelliseen vuoteen verrat-
tuna. Pienpolton pééstot eivét ole mukana tissd
vertailussa, koska niitd ei arvioida vuosittain.
Lupavelvollisten laitosten pédéstdarvioissa on va-
héisid puutteita, koska kaikkien laitosten tietoja ei
ollut saatavilla kartoitusta tehtédessa.

Padstot laskivat vuoteen 2006 verrattuna erityi-
sesti energiantuotannossa, mikd aiheutui poikke-
uksellisen leudosta ja sateisesta sddstd. Pohjois-
maiden vesivarastot olivat selvésti yli pitkédn ajan
keskiarvon, ja sdhkon tuonti Ruotsista ja Norjasta
kasvoi huomattavasti. Suomessa vesivoiman tuo-
tanto kasvoi ldhes neljanneksen edellisvuodesta.
Hiililauhdetuotanto supistui vajaalla viidennek-
selld ja sdhkon ja ldmmoén yhteistuotanto ldhes
neljd prosenttia, mika vihensi paastoja. (Energia-
teollisuus 2008)

Teollisuuden péaastdt kasvoivat jonkin verran
edellisvuodesta. Liikenteen pé&astot laskivat epa-
puhtaudesta riippuen 2-5 %, mutta rikkidioksidi-
padstot kasvoivat hieman edellisvuodesta.

Taulukko |. Energiantuotannon, teollisuuden ja autoliikenteen aiheuttamat paastot vuonna 2007 ja pienpolton aiheuttamat
paistét vuonna 2000 Uudenmaan ympiristokeskuksen seuranta-alueella*.

Tabell 1. Utslapp orsakade av energiproduktion, industri och biltrafik ar 2007 och utslappen fran smaskalig forbranning ar

2000 inom Nylands miljécentrals uppféljningsomrade*.

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto = 4237 29 277 12 4892 53 35 0,4
Teollisuus 4050 28 1086 49 3931 43 24346 | 50 4764 52
Autoliikenne 5762 39 302 13 8 0,1 24127 | 50 2493 27
Pienpoltto 671 5 573 26 320 3 1811 20
Yhteensi 14720 100 2238 100 9150 100 48473 | 100 9103 100

*Uudenmaan seuranta-alue = Uudenmaan ympiristokeskuksen alue pois lukien paikaupunkiseutu
*Nylands miljécentrals uppfoljningsomrade, med undantag av huvudstadsregionen
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3.1
Autoliikenne

Liikenne aiheuttaa Uudenmaan seuranta-alueella
puolet hiilimonoksidipddstoistd, hieman yli kol-
masosan typenoksidipddstoistd ja reilun neljan-
neksen VOC-pééstoistd. Tdssd esitetyt padstot
ovat suoria pakokaasupéastdja. Liikenteen suori-
en hiukkaspéastdjen osuus alueen hiukkaspéés-
toistd on melko pieni. Kuitenkin liikenteen aiheut-
tamien epdsuorien hiukkaspé&astdjen eli liikkenteen
tienpinnasta nostattamien hiukkasten (resuspen-
sio) médara on merkittava.

Taulukossa 1 esitetyt liikenteen kokonaispaastot
on saatu VIT:n LIISA-laskentajdrjestelmastd vuo-
delle 2007 (Mékela 2008). LIISA-jarjestelméssd on
arvioitu liikenteen kuntakohtaiset paastot kaytta-
malla 1dhtotietoina yleisten teiden osalta Tiehallin-
non tierekisterin mukaisia lilkennemaéria. Katujen
osalta on kdytetty kunnan vékilukuun perustuvaa
osuutta koko Suomen katuliikennemé&arastd seka
eri ajoneuvotyyppien mukaisia padstokertoimia.
Paastokertoimella tarkoitetaan haitallisen pa&dston
maédrdd ajettua matkayksikkod kohden. Paastoker-
toimien méérityksessd on kédytetty VIT:n mittaus-
tuloksia sekd lukuisia kansainviélisid tietoldhteita.
Kylmakéaytostd aiheutuvien lisdpédstdjen laskenta
perustuu kdynnistysten madriin eri lampdétiloissa
ja lisdpddstoon yhtd kaynnistystd kohden sekd
ndiden péastdjen kehitykseen tarkastelujakson ai-
kana (Mékeld ym. 2008).

Liikenteen ilmanlaatuvaikutusten arvioimi-
seksi on arvioitu erikseen pédstdjen jakautumista
merkittdvimmille teille ja kaduille. Ndmé arviot
perustuvat Tiehallinnon Uudenmaan piiriltd ja
alueen kunnilta saatuihin yleisten teiden ja katu-
jen liikennemaéérédtietoihin. Pddstokertoimina on
kaytetty VIT:n kehittdmid nopeusriippuvia péés-
tokertoimia vuodelle 2005 (Laurikko 2007). Kyl-
méajoa ei ole huomioitu ndissd laskelmissa. Las-
kenta on kuvattu tarkemmin liitteesséd 2. Kuvissa
1 aja b on esitetty typenoksidi- ja hiukkaspaédsto-
jen jakautuminen eri teille ja kaduille. Tarkemmin
namd pddstot on esitetty kuntakohtaisilla sivuilla.

Yleisesti liikenteen péastot kddntyivat laskuun
1990-luvun alussa ajoneuvotekniikan sekd polt-
toaineiden kehittdmisen myo6td. Vuodesta 1992
on kaikissa uusissa bensiinikédyttoisissd autoissa
ollut kolmitoimikatalysaattori. Se on vihentdnyt
typenoksidi-, hiilimonoksidi- ja VOC-p&dstdja.
Liikenteen lyijypddstot ovat loppuneet, kun on
siirrytty kokonaan lyijyttdomén bensiinin kayt-
toon. Laadultaan entistd paremmat polttoaineet
ovat my6s vidhentdneet bensiiniautojen VOC-,
hiilimonoksidi- ja rikkidioksidipadast6ja seka die-

selautojen rikkidioksidi- ja hiukkaspé&édstdja. Myos
dieselajoneuvojen katalysaattorit ovat yleistyneet
ja vahentdneet hiukkaspéaastoja. Toisaalta ne ovat
hapetuskatalysaattoreita, minka vuoksi haitallisen
typpidioksidin osuus pakokaasussa on kasvanut.

32
Energiantuotanto

Uudenmaan seuranta-alueen energiantuotantolai-
tokset ovat péddasiassa pienid lamp6- ja voimalai-
toksia. Niiden pddstot ovat kohtalaisen pienid, ja
ne purkautuvat kymmenid metrejd korkeista pii-
puista eivatkd yleensd aiheuta korkeita pitoisuuk-
sia hengityskorkeudella. Suuria voimalaitoksia
alueella ovat Neste Oil Oyj:n jalostamon voimalai-
tos Porvoossa sekd Fortum Power and Heat Oy:n
lampo- ja voimalaitokset Inkoossa ja Lohjalla. Yli
puolet alueen rikkidioksidipaéstdistd on perdisin
energiantuotannosta. Muita ilmanlaadun kannal-
ta merkityksellisid energiantuotannon péastoja
ovat typenoksidit ja hiukkaset. Taulukossa 1 esite-
tyt vuoden 2007 pddstotiedot on saatu valtion ym-
péristéhallinnon VAHTI-tietojdrjestelméastd (Ym-
péristonsuojelun tietojarjestelma VAHTI 2008) ja
kuntien ympaéristéviranomaisilta. Sahko- ja voi-
malaitosten sijainti ja niiden typenoksidi- ja hiuk-
kaspéddstot on esitetty kartalla kuvissa 1 aja b.

3.3
Teollisuus

Uudenmaan ympéristokeskuksen seuranta-alu-
eella on erittdin suuri ja péastoiltddn merkittava
teollisuusalue Kilpilahdessa Porvoossa. Oljy-ja ke-
mianteollisuus Kilpilahdessa tuottavat 21 % koko
seuranta-alueen kaikista typenoksidipdastoistd,
11 % hiukkaspéadstoistd, 37 % rikkidioksidipdés-
toistd ja 45 % VOC-pédstoistd. Muita merkittavia
péédstoldhteitd ovat Koverharin terdstehdas Han-
gossa, Tytyrin kalkkitehdas Lohjalla, lasivillateh-
das Hyvinkaalld, valimo Karkkilassa ja kipsilevy-
tehdas Kirkkonummella. Liséksi alueella on pienia
painolaitoksia, pakkausteollisuutta, paperiteolli-
suutta, louhoksia sekd murskaus- ja asfalttiasemia.
Matalan péastokorkeuden takia niilld voi olla sel-
vid paikallisia vaikutuksia ilmanlaatuun. Kaikki-
aan teollisuus tuottaa noin puolet VOC-. hiki- ja
hiukkaspéaédstoistd, hieman yli 40 % rikkidioksidin
péadstoistd sekd reilun neljanneksen typenoksidien
pdadstoistd. Tassd raportissa esitetyt pisteldhteiden
péédstotonsaatuvaltionymparistohallinnon VAHTI-
tietojdrjestelméstd vuodelta 2007 ja kuntien ympé-
ristdviranomaisilta. Teollisuuslaitosten sijainti ja
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niiden typenoksidi- ja hiukkasp&&stot on esitetty
kartalla kuvissa 1 aja b.

34

Pienpoltto

Ympéristoministerion arvion mukaan puun pien-
poltto aiheutti vuonna 2000 noin 40 % hengitet-
tdvien hiukkasten, ldhes puolet pienhiukkasten ja
lahes viidenneksen Suomen haihtuvien orgaanis-
ten yhdisteiden pddstdistd (Ymparistoministerio
2002). Pietarila ym. (2002) ovat liséksi arvioineet,
ettd puun pienpoltto aiheuttaa noin 60 % Suomen
bentseenipaastoistd. Pienpolton hiilimonoksidi-
pddstot ovat myos merkittavat, mutta niista ei ole
tdssd vaiheessa tarkempaa tietoa. Pienhiukkasten
péédstoarvioita on kuitenkin paivitetty vuodelle
2000 Suomen ympadristokeskuksen (SYKE) tut-
kimusosastolla (Karvosenoja ym. 2005). Naiden
uusien arvioiden mukaan puun pienpolton hiuk-
kaspddstot ovat noin puolet pienemmat kuin Ym-
péristdministerion arviossa. Pienpolton pddstoja
ei arvioida vuosittain, ja tdssd raportissa on kdy-
tetty SYKE:n vuodelle 2000 tekemid kuntakohtai-
sia pddstoarvioita.
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SYKE:n arviossa pienpolton péddstdt on ensin
arvioitu koko maan tasolle. Eri laitteissa kayte-
tyt puu- ja Oljymdardt on arvioitu kdyttamalla
tietoja tulisijojen ja lammityslaitteiden kayttoker-
roista, kdyton kestosta sekd eri polttolaitteiden
yleisyydestd. Koko maan péastot on jaettu kun-
takohtaisesti siten, ettd ensisijaisen lammityksen,
vapaa-ajan asuntojen lammityksen ja toissijaisen
lammityksen pééstdt on jaettu erikseen. Ensisi-
jaisen ldmmityksen ja vapaa-ajan asuntojen lam-
mityksen pédstdjen kuntakohtaiset arviot perus-
tuvat kiinteistorekisterin tietoihin rakennuksen
lammitystavasta. Sen sijaan toissijaisen polton eli
lisdlammonldhteend kédytetyn puun polton koko
maan pddstot arvioitiin kédyttden vuoden 1980
jilkeen rakennettujen omakotitalojen kerrosalo-
ja painotettuna ldmmitystarveluvulla. Erityisesti
toissijaisen pienpolton padstjen arviointiin liittyy
paljon epdvarmuustekijoitd, ja siksi alueellisen ja-
kauman arvioita onkin téltd osin pidettava lahin-
néd suuntaa-antavina. (Karvosenoja ym. 2005)

Pienpoltto tuottaa nykyisten arvioiden mukaan
hieman yli neljainneksen koko seuranta-alueen
hiukkaspaastoistd ja viidenneksen VOC-pddstois-
ta (taulukko 1).
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Kuva 2 a—d. Energiantuotannon, teollisuuden ja liilkenteen vuonna 2007 ja pienpolton paistét vuonna 2000. Tarkemmat tiedot
paatdista 0ytyvit kuntakohtaisilta sivuilta.

Bild 2 a—d. Energiproduktionens, industrins och trafikens utslapp ar 2007 och utslappen fran smaskalig férbranning ar 2000.
Mer detaljerade uppgifter om utsldppen finns pd de kommunspecifika sidorna.
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seuranta-alueella

4.1

limanlaadun seuranta

Uudenmaan ympéristokeskuksen seuranta-alu-
eella ilmanlaatua mitattiin vuonna 2007 jatkuva-
toimisesti yhdelld liikenneasemalla Porvoossa ja
yhdelld kaupunkitausta-asemalla Lohjalla. Kum-
mallakin asemalla mitattiin hengitettdvien hiuk-
kasten (PM, ) ja typenoksidien (NO ja NO,) pitoi-
suuksia. Lohjalla aloitettiin lokakuun puolivélissa
myds pienhiukkasten (PM, ;) mittaukset. Jatkuvi-
en mittausten lisdksi seuranta-alueen yhdekséssa
asukasluvultaan suurimmassa kunnassa mitattiin
typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvoja
suuntaa-antavalla menetelmailld eli passiivikerai-
milld. Né&itd mittauspisteitd oli kussakin kunnassa
kaksi tai kolme, ja ne sijaitsivat useimmiten liiken-
neympdristdissd. Porvoon jatkuvatoimisista mit-
tauksista sekd typpidioksidin passiivikerdinméaa-

i NOZ-mitauspiste - NO2 Miminsgplacs
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4 Ilmanlaatu Uudenmaan ymparistokeskuksen

rityksistd vastasi YTV:n Seutu- ja ymparistotieto ja
Lohjan jatkuvatoimisista mittauksista [Imatieteen
laitos. Uudenmaan ympadristokeskuksen alueen
ilmanlaadun mittausasemat sekéd passiivikerdys-
pisteet on esitetty kuvassa 3.

Uudellamaalla pddkaupunkiseutu muodostaa
oman seuranta-alueen, jossa YTV mittaa ilman-
laatua kuudella kiinteélld ja kolmella siirrettdvalla
mittausasemalla. Pddkaupunkiseudulla mitataan
edelld mainittujen hengitettdvien hiukkasten ja ty-
penoksidien lisdksi my6s pienhiukkasten (PM,, ),
otsonin (O,), hiilimonoksidin (CO), rikkidioksidin
(SO,), bentseenin (C,H,), polysyklisten aromaat-
tisten hiilivetyjen (PAH) seké lyijyn (Pb), arseenin
(As), kadmiumin (Cd) ja nikkelin (Ni) pitoisuuk-
sia. Padkaupunkiseudun mittaustuloksia voidaan
kayttaa vertailukohtana Uudenmaan seurantatu-
loksille sekd arvioitaessa niiden epdpuhtauksien
pitoisuustasoja, joita Uudenmaan seuranta-alu-
eella ei lainkaan mitattu.
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Kuva 3. limanlaadun seurantaan osallistuvat kunnat, jatkuvatoimisten mittausasemien sijainti ja typpidioksidipitoisuuksien mit-
tauspaikat Uudenmaan ympiristokeskuksen seuranta-alueella vuonna 2007.

Bild 3. Kommunerna som deltar i uppféljningen, placeringen av mitstationerna i kontinuerlig drift och matplatserna for kva-
vedioxidhalterna inom Nylands miljocentrals uppféljningsomrade ar 2007.
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Kuva 4. Porvoon mittausaseman sijainti Mannerheiminkadun varrella (jatkuvatoiminen mittausaseman on merkitty oranssilla
ympyrilld ja typpidioksidin passiivikerdimet vihreidlld tihdelld).

Bild 4. Placeringen av Borgas mitstation pa Mannerheimgatan (mitstationen som ar i kontinuerlig drift 4r markerad med en
orange cirkel och passivinsamlarna fér kvivedioxid med gréna stjarnor).
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Kuva 5. Lohjan mittausaseman sijainti (jatkuvatoiminen mittausaseman on merkitty oranssilla ympyrilld ja typpidioksidin pas-
siivikerdimet vihreilla tihdells).

Bild 5. Placeringen av Lojos mitstation (mdtstationen som ir i kontinuerlig drift ar markerad med en orange cirkel och passi-
vinsamlarna for kvavedioxid med gréna stjarnor).

4.1 412
Liikenneasema Porvoossa Kaupunkitausta-asema Lohjalla

Porvoossa mittausasema sijaitsi Rihkamatorin = Lohjalla mittausasema sijaitsi vahaisesti litkennoi-
reunalla vilkkaan Mannerheiminkadun varres- dyn Linnaistenkadun varrella. Mitatut pitoisuu-
sa, seitsemdn metrin etdisyydelld kadun reunas- det kuvaavat kaupunkiympériston taustatasoa eli
ta. Mannerheiminkadun liikennemé&&ra oli noin tasoa, jolle ihmiset altistuvat yleisesti kaupungin
19 000 ajoneuvoa vuorokaudessa. Mitatut pitoi- keskustan asuinalueella.

suudet kuvaavat ilmanlaatua vilkasliikenteisessa

kaupunkiymparistossa.
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4.2
llmanlaadun raja-, ohje- ja
kynnysarvot

Elokuussa 2001 voimaan tulleella ilmanlaatuase-
tuksella (711/2001) saatettiin Suomessa voimaan
Euroopan yhteisdjen ilmanlaatua koskevat uu-
det terveysperusteiset raja-arvot rikkidioksidin,
typpidioksidin, hiukkasten, lyijyn, hiilimonoksi-
din ja bentseenin pitoisuuksille. Lisdksi annettiin
kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi
raja-arvot rikkidioksidin ja typenoksidien pitoi-
suuksille. Raja-arvot maddrittelevdat suurimmat
hyvaksyttavit pitoisuudet, joita ei saa ylittda.
Ymparistonsuojelulain (86/2000) 102 §:n mukaan
kunnan on varauduttava kaytettdvissa olevin kei-
noin toimiin, joilla estetddn raja-arvojen ylittymi-
nen kunnan alueella. Raja-arvot on esitetty liitteen
3 taulukossa 1.

Ohjearvot kuvaavat kansallisia ilmanlaadun
tavoitteita ja ilmansuojelutyén pdadmaéadrid, ja ne
on tarkoitettu ensi sijassa ohjeeksi suunnittelijoil-
le. Ohjearvoja sovelletaan mm. alueiden kéyton,
kaavoituksen, rakentamisen ja liikenteen suun-
nittelussa sekd ymparistSlupien kisittelyssa. Oh-
jearvot eivat ole luonteeltaan yhtd sitovia kuin
raja-arvot, vaan ne ohjaavat suunnittelua ja niiden
ylittyminen pyritddn estdimddn. Epapuhtauksien
tunti- ja vuorokausipitoisuuksien ohjearvot on
annettu terveydellisin perustein. [lImanlaadun oh-
jearvot on esitetty liitteen 3 taulukossa 2.

Kynnysarvot médrittelevit tason, jonka ylitty-
essd on tiedotettava tai varoitettava ilmansaastei-
den pitoisuuksien kohoamisesta. Tavoitearvoilla

taas tarkoitetaan pitoisuutta tai kuormitusta, joka
on mahdollisuuksien mukaan alitettava annetus-
sa mddrdajassa. Pitkdn ajan tavoite ilmaisee tason,
jonka alapuolelle pyritddn pitkan ajan kuluessa.
Otsonipitoisuudelle on annettu syyskuussa 2003
uudet kynnys- ja tavoitearvot sekd pitkan ajan ta-
voitteet. Euroopan parlamentin ja neuvoston di-
rektiivi (2004/107/EY) erdiden raskasmetallien ja
bentso(a)pyreenin tavoitearvoista annettiin joulu-
kuussa 2004. Suomessa tdma direktiivi saatettiin
voimaan asetuksella 15.2.2007. Kynnys- ja tavoi-
tearvojen maédrittelyt on esitetty liitteen 3 taulu-
koissa 3 ja 4.

43

Pitoisuudet suhteessa raja-,
ohje- ja kynnysarvoihin

43.1
Hengitettavat hiukkaset

Hengitettdvien hiukkasten (PM,) pitoisuuksi-
en vuosikeskiarvo oli Porvoon liikenneasemalla
21 pg/m?® ja Lohjan kaupunkitausta-asemalla
14 ng/m? (kuva 6 a). Pitoisuudet olivat kummal-
lakin asemalla selvdsti vuosiraja-arvon (40 pg/m?)
alapuolella.PorvonjaLohjanvuosikeskiarvotolivat
samaa tasoa kuin padkaupunkiseudun vastaavissa
ympéristoissd mitatut vuosikeskiarvot: liikenne-
asemalla Tikkurilassa vuosikeskiarvo oli 19 ug/m?
ja tausta-asemalla Kalliossa 17 pg/m?®.
Raja-arvojen kannalta kriittisin on hengitetta-
vien hiukkasten vuorokausiraja-arvo, joka ylittyy,
jos PM, -pitoisuuden vuorokausikeskiarvo ylittaa

/ %0 raja-arvo \ C £ \
= g sallittujen ylitysten [km
£ 2
50 =
2 30 = 30
g €
5 E,
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g 20— n 20
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Kuva 6. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot (a) ja vuorokausiraja-arvotason ylitysten maara (b) Porvoos-
sa, Lohjalla seka padkaupunkiseudulla vuonna 2007. Porvoon ja Tikkurilan asemat ovat lilkenneasemia, Lohjan ja Kallion ase-
mat kaupunkitausta-asemia. Helsingin keskustan mittausasema edustaa vilkasliikenteistd kaupunkikeskustaa.

Bild 6. Medelarsvirdena for halten av inandningsbara partiklar (a) och antalet 6verskridningar av nivan for dygnsgransviardet
(b) i Borga, i Lojo, samt i huvudstadsregionen ar 2007. Stationerna i Borga och i Dickursby ar trafikstationer, stationerna i
Lojo och Berghill dr stadsbakgrundsstationer. Matstationen pa Mannerheimvagen representerar livligt trafikerade omraden i

stadscentrum.
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50 pg/m?® 36 pdivand vuoden aikana. Porvoossa
raja-arvotason ylityksid mitattiin 17 ja Lohjalla 7,
joten raja-arvo ei ylittynyt kummassakaan mit-
tauspisteessd. Myoskddn pddkaupunkiseudulla
PM,n vuorokausiraja-arvo ei ylittynyt yhdella-
kdan asemalla vuonna 2007. Helsingin keskus-
tassa Mannerheimintielld ylityksiad oli 33. Muilla
padkaupunkiseudun liikenneasemilla ylityksia oli
hieman vdhemmain kuin Porvoossa: Leppdvaras-
sa 16 ja Tikkurilassa 13. Kaupunkitausta-asemalla
Kalliossa ylityksid esiintyi kuutena pdivana. Raja-
arvotason ylitysten méadrdt on esitetty kuvassa
6b.

Lohjan kaikki 7 ylitystd ajoittuivat maaliskuun
lopulle. My6s Porvoossa suurin osa 50 pg/m®*n
raja-arvotason ylityksistd esiintyi maaliskuussa.

Hengitettdvien hiukkasten vuorokausipitoi-
suudelle annettu ohjearvo ylittyi liikennease-
malla Porvoossa maalis- ja joulukuussa sekd
kaupunkitausta-asemalla Lohjalla maaliskuussa
(kuva 7). Ohjearvoylitykset aiheutuivat padasias-
sa hiekoitushiekasta ja asfaltista perdisin olevan
materiaalin polydmisestd kaduilla. Myos pda-
kaupunkiseudun mittausasemilla ohjearvo ylittyi
maaliskuussa. Helsingin keskustassa ohjearvo
ylittyi lisdksi my6s helmi-, huhti- ja joulukuussa.

Suomessa korkeita hengitettdvien hiukkasten
pitoisuuksia esiintyy yleenséd keviisin, jolloin tal-
ven aikana renkaiden alla jauhautunut hiekka sekd
nastojen ja hiekan kuluttama asfalttipdly leijuvat
ilmassa. Kevdan polykausi jatkuu siihen asti, kun-
nes hiekka poistetaan kaduilta ja/tai sateet pese-
vét pois hienojakoisen aineksen. Tutkimuksissa on
todettu, ettd katujen ja jalkakdytdvien liukkauden-
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Kuva 7. Hengitettdvien hiukkasten vuorokausiohjearvoon
verrannolliset pitoisuudet vuonna 2007.

med dygnsriktvardet ar 2007.

torjuntaan kdytetyn hiekan raekoolla ja mineraali-
koostumuksella on merkittdva vaikutus syntyvan
pOlyn médrddn. Hienojakoinen hiekka jauhautuu
ja kuluttaa asfalttia karkeaa hiekkaa enemmaén
(Tervahattu, 2005). Hiekoitushiekan materiaalin
valinnalla ja mahdollisimman aikaisella hiekan
poistolla voidaan siten vaikuttaa hengitettdvien
hiukkasten pitoisuuksiin. Hiukkaspitoisuuksiin
voidaan vaikuttaa my6s monin muin keinoin:
esim. Keravalla ja Kirkkonummella lehtipuhalti-
mien kdyttd hiekanpoistossa on kielletty. Hyvin-
kddn ympéristonsuojelumadrdyksissd suositel-
laan vilttdmé&&n lehtipuhaltimien kédyttod maalis-,
huhti- ja toukokuussa. Hyvink&dén, Lapinjdrven,
Liljendalin, Pernajan, Pohjan ja Vihdin ympéris-
tonsuojeluméadrdyksissd suositellaan poistamaan
hiekka kaduilta mérkana.

EU on antanut raja-arvojen ylittymista koske-
via lievennyksid niille maille, joissa raja-arvojen
ylitykset aiheutuvat katujen talvihiekoituksesta.
Hiekoituksen vaikutus ylityksiin on kuitenkin
pystyttdvd osoittamaan, ja hiukkaspitoisuuksia
on pyrittdva alentamaan kaikin keinoin my®os ta-
hén lievennykseen vedottaessa.

Vaikka litkenne onkin merkittdvin hengitetta-
vien hiukkasten pitoisuuksiin vaikuttava tekija,
lilkkenteen suorat hiukkaspaastot aiheuttavat vain
pienen osan mitatuista pitoisuuksista. Hiekka- ja
asfalttip6lyn lisdksi myds kaukokulkeumalla on
merkittdva vaikutus pitoisuuksiin. Siten hengitet-
tavien hiukkasten pitoisuudet eivét ole suorassa
yhteydessa liikenneméériin tai liikenteen padstoi-
hin.

432
Pienhiukkaset

Hiukkasten terveysvaikutuksia on tutkittu run-
saasti ja tutkimuksissa saatujen tulosten myotd
kiinnostus erityisesti pienhiukkasiin (PM,,) on
kasvanut. Kesdkuussa 2008 voimaantulleessa
uudessa EY:n ilmanlaatudirektiivissd asetetaan
ndille halkaisijaltaan alle 2,5 mikrometrin (um)
kokoisten hiukkasten vuosipitoisuudelle tavoite-
ja raja-arvo, joka on 25 pg/m?. Tavoitearvo tulee
saavuttaa 1.1.2010 ja raja-arvo 1.1.2015 mennessa.
Suomessa pienhiukkaspitoisuudet ovat selvésti
alle tdimén arvon. Pienhiukkasten pitoisuuksiin
Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla vaikuttaa eni-
ten kaukokulkeuma. Pienempi osuus on perédisin
paikallisista ldhteistd, kuten liikenteen pakokaa-
suista ja puun pienpoltosta.

Maailman terveysjarjest6 WHO uudisti vuon-
na 2005 ohjearvojaan ja antoi pienhiukkasten
vuosipitoisuudelle ohjearvon 10 pg/m? ja vuoro-
kausipitoisuudelle 25 ug/m?* (WHO 2006). Nama

Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 16 | 2008 21



pitoisuustasot ylittyvét ajoittain kaikkein wvilk-
kaimmissa liikenneympdristdissd péddkaupunki-
seudulla. Padsyy WHO:n ohjearvoylityksiin on
kuitenkin kaukokulkeuma.

Vuonna 2007 pienhiukkaspitoisuuden vuosikes-
kiarvot olivat hieman tavallista matalampia p&a-
kaupunkiseudulla: Mannerheimintielld 9,5 ng/m?,
Kalliossa 9,0 ng/m? ja Luukissa 4,9 ug/m?. Pitoi-
suudet ovat hyvin alhaisia tulevaan tavoite- ja
raja-arvoon verrattuna. Keskeinen syy mataliin
pitoisuuksiin oli se, ettd pienhiukkasten voimak-
kaita kaukokulkeumia oli poikkeuksellisen vdhadn
vuonna 2007.

Lohjalla syksylld 2007 aloitetut pienhiukkasten
mittaustulokset tukevat sitd, ettd padkaupunki-
seudun pienhiukkasten mittaustuloksia voidaan
yleistdd koko Uudenmaan ymparistokeskuksen
seuranta-alueelle. Lohjan pitoisuuksien ajallinen
vaihtelu noudatti padkaupunkiseudun mittaus-
ten vaihtelua, eli pitoisuudet kohosivat samaan
aikaan kuin péddkaupunkiseudullakin. Lohjalla
pienhiukkasten pitoisuudet olivat alhaisempia
kuin Helsingissad Kallion kaupunkitausta-asemal-
la mitatut, mutta selvésti korkeampia kuin Luu-
kin maaseututausta-asemalla mitatut pitoisuudet.

4.3.3

Typpidioksidi

Liikenneasemalla Porvoossa typpidioksidipitoi-
suuden vuosikeskiarvo vuonna 2007 oli 22 ng/m?
ja kaupunkitausta-asemalla Lohjalla 10 pg/m?®.
Pitoisuudet olivat kummallakin asemalla selvéasti
raja-arvon (40 ng/m?) alapuolella (kuva 8 a). Sekd
Porvoossa ettd Lohjalla typpidioksidipitoisuuden

vuosikeskiarvo oli selvésti alempi kuin kaikilla
YTV:n mittausasemalla, Luukkia lukuun ottamat-
ta. Typpidioksidin vuosiraja-arvo ylittyi vuonna
2007 Helsingissé Mannerheimintien mittausase-
malla.

Typpidioksidin tuntiraja-arvo ei ylittynyt mil-
laan paakaupunkiseudun tai Uudenmaan seuran-
ta-alueen mittausasemilla. Helsingin keskustassa
typpidioksidipitoisuus ylitti tuntiraja-arvotason
neljd kertaa, muilla asemilla raja-arvotasoa ei yli-
tetty kertaakaan vuonna 2007. Porvoossa korkein
mitattu tuntipitoisuus oli 97 pg/m?® ja Lohjalla
82 pg/m?. Padkaupunkiseudulla korkein tuntipi-
toisuus 239 pg/m?® mitattiin Helsingin keskustas-
sa. Raja-arvo ylittyy, jos raja-arvotaso (200 pg/m?)
ylittyy yli 18 kertaa vuodessa. Tuntiraja-arvoon
verrannolliset pitoisuudet on esitetty kuvassa 8b.

Kaupunkialueilla typpidioksidipitoisuudet
saattavat nousta ajoittain korkeiksi vilkkaimmin
liikenndityjen katujen ja teiden varrella. Porvoossa
ja Lohjalla pitoisuudet pysyivét kuitenkin ohjear-
vojen alapuolella (kuva 9). Porvoossa suurin vuo-
rokausiohjearvoon verrattava pitoisuus oli hel-
mikuussa 39 pg/m?® ohjearvon ollessa 70 pg/m?®.
Kaupunkitausta-asemalla Lohjalla pitoisuudet oli-
vat samaa tasoa kuin liikenneasemalla Porvoossa,
mutta alhaisemmat kuin liikenneasemalla Tikku-
rilassa. Korkeimmillaan ohjearvoon verrattava
pitoisuus oli Lohjalla tammikuussa 48 pg/m?®
Helsingin keskustassa vuorokausiohjearvo ylittyi
tavanomaista tuulisempia tammi-, huhti-, touko-,
heiné- ja syyskuuta lukuun ottamatta muina vuo-
den kuukausina. Typpidioksidin tuntiohjearvo ei
ylittynyt muualla pddkaupunkiseudulla, Porvoos-
sa eikd Lohjalla vuonna 2007.
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Kuva 8. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot (a) ja tuntiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet (b) Porvoossa, Lohjalla
sekd padkaupunkiseudulla vuonna 2007. Porvoon ja Tikkurilan asemat ovat liikenneasemia, Lohjan ja Kallion asemat kaupunki-
tausta-asemia. Helsingin keskustan mittausasema edustaa vilkasliikenteistd kaupunkikeskustaa.

Bild 8. Kvavedioxidhaltens arsmedeltal (a) och halter jamférbara med timgransvardet (b) i Borga, i Lojo, samt i huvudstadsre-
gionen ar 2007. Stationerna i Borga och i Dickursby ar trafikstationer, stationerna i Lojo och i Berghill stadsbakgrundsstatio-
ner. Mitstationen pa Mannerheimvigen representerar livligt trafikerade omraden i stadscentrum.
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Kuva 9.Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannolliset
pitoisuudet vuonna 2007.

riktvardet ar2007.

Yhdeksidssé eri kunnassa passiivikerdinmene-
telmailld mitatut typpidioksidipitoisuuden vuosi-
keskiarvot vaihtelivat Kirkkonummella mitatun
10 pg/m? ja Vihdin vilkkaasti liilkennéidyn valta-
tien varressa mitatun 24 pg/m? viélill4. Siten pi-
toisuudet olivat kaikissa mittauspisteissé selvésti
vuosiraja-arvon (40 ug/m?) alapuolella. Pitoisuu-
det olivat vuonna 2007 hieman alhaisemmat kuin
vuonna 2006. Tosin pitoisuuksien muuttumiseen
on vaikuttanut my6s liikenteen maardn merkit-
tavat muutokset tai kerdyspaikan vaihtaminen
osassa kuntia. Lohjalla liikenne on védhentynyt

merkittdvéasti valtatie 25:11d (Lohjanharjuntie) suu-
rimman osan liikenteestd siirryttyd vuoden 2005
lopussa avatulle moottoritielle. Tamédn vuoksi
vuodesta 2006 alkaen valtatie 25:n varrella, 1dhella
Mantynummen koulua sijaitsevan mittauspisteen
(LO3) pitoisuudet ovat olleet alhaisempia kuin ai-
kaisempina vuosina. Vuoden 2006 alussa Vihdissa
Ojakkalantien ldheisyydessd (VI2) ollut kerdimen
paikka vaihdettiin vilkasliikenteisen valtatie 25:n
varteen ja siten pitoisuudet ovat olleet selkedsti
korkeampia kuin aiempina vuosina. Vuoden 2007
alussa Porvoossa torilla (PO3) ollut kerdin vaih-
dettiin Mauno Eerikinpojankadun varteen. Kera-
valla kaikkien kerdinten paikat muutettiin. Pas-
siivikerdinmenetelmélld saadut vuosikeskiarvot
eri kunnissa vuosilta 2004, 2005, 2006 ja 2007 on
esitetty kuvassa 10 aja b.

434
Otsoni

Suomessa otsonipitoisuudet ovat suurimmillaan
aurinkoisella sddlld kevéadlld ja kesdlld taajami-
en ulkopuolella. Kaukokulkeutuminen muualta
Euroopasta kohottaa Suomen otsonipitoisuuksia
selvésti. Otsonipitoisuudet ovat taajama-alueilla
yleensd pienempid kuin taajamien ulkopuolella,
koska muut ilmansaasteet, esimerkiksi liikenteen
typenoksidipddstot kuluttavat otsonia.
Uudenmaan ympaéristokeskuksen seuranta-
alueella otsonipitoisuuksia on arvioitu pddkau-
punkiseudun ja Kilpilahden ympaériston mitta-

/ raja-arvo \ f raja-arvo \
40 40

oo b0

230 »;‘«30

o

5 5

] 3

g2 220 i S

=1 z

2 2 *

5 S 10

%IO 444 v+ ~| s Q oy . 4 34 3 s
5885522258833 2225538880008

\_ 999>>>¥¥IIIZZ/\:$~:<—(~:<—t~|—|—|—¥¥¥n_n_u_/

Kuva 10 a ja b.Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot vuosina 2004 (I. pylvds vasemmalta), 2005 (2. pylvds vasemmalta),
2006 (3. pylvas vasemmalta) ja 2007 (oikean puoleinen pylvis) Tuusulan (TU), Nurmijarven (NU), Lohjan (LO), Keravan (KE),
Porvoon (PO),Vihdin (VI), Kirkkonummen (KI), Jirvenpaan (JA) ja Hyvinkain (HY) passiivikerainpisteissa. Mittauspisteiden
sijainti on kuvattu kuntakohtaisilla sivuilla.Vuoden 2006 alusta alkaen Vihdin VI2(*) sekd vuoden 2007 alusta Porvoon PO3(¥)

ja Keravan kaikkien kerdinten (*) paikat ovat muuttuneet.

Bild 10 a och b. Kviavedioxidhaltens arsmedelvirden pa passivinsamlingsplatserna i Tusby (TU), Nurmijarvi (NU), Lojo (LO),
Kervo (KE),Vichtis (V1), Kyrkslitt (KI), Traskinda (JA) och Hyvinge (HY) ar 2004 (den vinstra kolumnen), 2005 (den andra
kolumnen fran vinster), 2006 (den tredje kolumnen fran vinster) och 2007 (den hogra kolumnen). Matplatsernas placering
beskrivs pa respektive kommuns sidor. Insamlare V12(¥) i Vichtis har flyttats i borjan av 2006 och insamlare PO3(*) i Borga

samt alla insamlare i Kervo(*¥) i bérjan av 2007.
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ustulosten  perusteella. Pddkaupunkiseudulla
mitataan otsonipitoisuuksia neljilld asemalla. Ot-
sonipitoisuudet ovat korkeimmat tausta-asemalla
Luukissa ja matalimmat Helsingin keskustan lii-
kenneasemalla Mannerheimintielld. Kilpilahden
ympdéristossd Sipoon puolella Loparon alueellisel-
la tausta-asemalla mitatut otsonipitoisuudet ovat
alhaisemmat kuin Porvoossa Mustijoella teolli-
suuden tausta-asemalla mitatut pitoisuudet (Wes-
terholm 2008). Otsonin pitoisuudet olivat vuonna
2007 selvasti matalampia kuin edellisend vuonna,
jolloin helteinen kesd ja maastopalojen p&astot
nostivat pitoisuudet poikkeuksellisen korkeiksi.
Myo6s Ilmatieteen laitoksen tausta-asemilla mitat-
tiin aiempia vuosia matalampia otsonipitoisuuk-
sia vuonna 2007 (Ilmatieteen laitos 2008a).
Otsonille annettu terveysperusteinen vuoden
2010 tavoitearvo ei ylittynyt padkaupunkiseudul-
la, Ilmatieteen laitoksen tausta-asemilla eikd Por-
voossa Kilpilahden alueella vuonna 2007. Pitkdn
ajan tavoite ylittyi YTV:n Luukin mittausasemal-
la, jonka mittaustulokset kuvastavat ilmanlaatua
maaseutumaisessa ympéristossd (kuva 11 a). Siten
voidaan arvioida, ettd otsonin terveysperusteinen
pitkén ajan tavoite ylittyi Uudellamaalla ja Ita-Uu-
dellamaalla vuonna 2007. Kasvillisuuden suojele-
miseksi annetun tavoitearvon ylittyminen arvioi-
daan viiden vuoden mittaustulosten keskiarvona,
joten pitkdn ajan tavoite ylittyi padkaupunkiseu-
dulla (kuva 11 b). Timén perusteella voidaan ar-
vioida, ettd kasvillisuuden suojelemiseksi annettu

pitkdn ajan tavoite ylittyi myos Uudenmaan ja Ita-
Uudenmaan maa- ja metsatalousalueilla.

435
Bentseeni

Bentseenin tarkeimmaét ldhteet Uudenmaan ym-
péaristokeskuksen alueella ovat liikenne ja teol-
lisuus, ldhinnd 6ljynjalostus ja kemian teollisuus
sekd puun pienpoltto. Pddkaupunkiseudun vil-
kasliikenteisissd ympaéristdissd mitatut bent-
seenipitoisuudet ovat olleet matalia, alle puolet
vuosiraja-arvosta. Siten litkenteen aiheuttamat
bentseenipitoisuudet lienevét matalia my6s muu-
alla Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla. Kilpilah-
den teollisuusalueen bentseenipddstdt saattavat
aiheuttaa kohonneita bentseenipitoisuuksia ldhis-
tolld, mutta bentseenipitoisuudet eivét todenna-
koisesti ole korkeita teollisuusalueen ulkopuolella,
altistumisen kannalta merkityksellisilld alueilla.

436
Hiilimonoksidi

Hiilimonoksidip&d&stot ovat laskeneet voimak-
kaasti viimeisen viidentoista vuoden aikana kol-
mitoimikatalysaattoreiden yleistymisen my&ta.
Sen seurauksena hiilimonoksidipitoisuudet ovat
laskeneet paddkaupunkiseudulla huomattavasti
ja ovat nykyédén alle puolet raja-arvosta, joka on
10 mg/m? 8 tunnin keskiarvona. Uudenmaan ym-
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Kuva Il (a) Otsonin pitoisuudet paakaupunkiseudulla ja Kilpilahden ympiristossa jaksolla 2005-2007 verrattuna terveyden
suojelemiseksi annettuun tavoitearvoon (KA = kolmen vuoden keskiarvo). Pitkin aikavilin tavoitteena on, ettd 120 ug/m?
taso ei ylity kertaakaan. (b) Otsonin pitoisuudet paidkaupunkiseudulla ja Kilpilahden ympéristossa jaksolla 2003-2007 verrat-
tuna kasvillisuuden suojelemiseksi annettuun tavoitearvoon (18 000 pg/m*h) ja pitkan ajan tavoitteeseen (6 000 pg/m3h) (KA

= viiden vuoden keskiarvo).

Bild 11 (a) Ozonhalten i huvudstadsregionen och i Skoldviks omgivning vid perioden 2005-2007 i férhallande med hilsobase-
rade malviardet (KA= tre ars medelvirde). Langsiktiga malet 4r att nivan 120 pyg/m? inte 6verskrids. (b) Ozonhalten i huvuds-
tadsregionen och i Skoldviks omgivning vid perioden 2005-2007 i forhallande med vaxtlighetsbaserade mélvardet (18 000
pg/mh) och langsiktiga mélet (6 000 pg/m3h) (KA= fem &rs medelvirde).
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péristokeskuksen seuranta-alueella ei mitattu hii-
limonoksidipitoisuuksia, mutta liikenteen paésto-
tiheyksien ja padkaupunkiseudun mittaustulosten
perusteella voidaan arvioida, ettd pitoisuudet ovat
alhaisia ja selvésti raja-arvon alapuolella. Kover-
harin terdstehdas aiheuttaa suuria hdkdpaastojd,
ja pitoisuudet saattavat olla korkeita sen ldheisyy-
dessa.

4.3.7
Lyijy

Hiukkasiin sitoutunut lyijy on perédisin pé&dasi-
assa liikenteestd ajalta, jolloin bensiiniin lisattiin
lyijya. Hiukkasten lyijypitoisuus on laskenut voi-
makkaasti 1990-luvun alusta ldhtien lyijyttomaan
polttoaineeseen siirtymisen jalkeen. Pddkaupunki-
seudulla lyijypitoisuudet ovat laskeneet nykyisen
raja-arvon (0,5 pg/m?®) ylittdvista pitoisuuksista
tasolle noin 0,01 ng/m? Uudenmaan ympaéristo-
keskuksen seuranta-alueella ei mitattu lyijypitoi-
suuksia, mutta on syytd olettaa, ettd pitoisuudet
ovat padkaupunkiseudun tapaan erittdin alhaisia.

4.3.8

Rikkidioksidi

Uudenmaan ympadristokeskuksen seuranta-alu-
eella rikkidioksidip&dstot ovat perdisin valtaosin
energiantuotannosta ja Oljynjalostuksesta. Kilpi-
lahden alueen teollisuuden péastsja lukuun otta-
matta alueen rikkidioksidipéddst6t ovat pienet, ja
siten my®s rikkidioksidin pitoisuudet ovat alhai-
set ja selvdsti raja- ja ohjearvopitoisuuksien ala-
puolella. Porvoossa Kilpilahden teollisuusalueen
suojavyohykkeelld Riemarin mittausasemalla mi-
tattiin tuntiraja-arvotason ylityksid heiné- ja elo-
kuussa. Yhteensd tuntiraja-arvotason ylityksid oli
5 kpl. Ylityksia sallitaan 24, joten tuntiraja-arvo ei
ylittynyt vuonna 2007. Myoskédédn vuorokausiraja-
arvo ei ylittynyt: Vuorokausiraja-arvotaso ylittyi
yhden kerran, kun raja-arvomaéérittely sallii 3
ylitystd. Ylitykset johtuivat todennékdisesti hairi-
Oistd Porvoon jalostamon rikkilaitoksessa. Mitta-
usaseman lahistolld ei asu tai pysyvisti oleskele
ihmisid. Teollisuusalueen ulkopuolella sijaitsevil-
la Neste Oil Oyjmn muilla mittausasemilla pitoi-
suudet olivat matalia (Westerholm 2008).

4.3.9

Raskasmetallit ja polysykliset aromaattiset
hiilivedyt

Raskasmetallien pitoisuuksia ei mitattu Uuden-
maan ympdristokeskuksen seuranta-alueella
vuonna 2007. Padkaupunkiseudulla mitatut ar-

seeni-, nikkeli- ja kadmiumpitoisuudet ovat olleet
selvdsti tavoitearvojen alapuolella. Pitoisuudet
lienevidt matalia my6s Uudenmaan ympaéristokes-
kuksen seuranta-alueella, jossa ei ole raportoitu
erityisid ndiden metallien pédstoldhteitd. Polysyk-
listen aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksista on
toistaiseksi riittimattomasti tietoja pitoisuustaso-
jen arvioimiseen. On kuitenkin mahdollista, ettd
EU:n bentso(a)pyreenille asettama tavoitearvo
ylittyy alueilla, joilla on paljon pienpolttoa.

44

Pitoisuuksien ajallinen vaihtelu

Epédpuhtauksien pitoisuudet vaihtelevat vuoden-
ajan, viikonpédivan ja vuorokaudenajan mukaan.
Pitoisuuksien vaihteluun vaikuttavat padstomaa-
rien ja sddtilan vaihtelut. Epdpuhtauksien sekoit-
tumisen ja laimenemisen kannalta epédedullisia
sddtilanteita ovat esim. heikkotuuliset korkeapai-
netilanteet.

4.4.1
Vuodenaikaisvaihtelu

IImansaasteiden pitoisuudet vaihtelevat vuoden-
ajan mukaan. Kevéilld esiintyy usein epapuh-
tauksien sekoittumisen ja laimenemisen kannalta
epdsuotuisia sdédtilanteita, jotka heikentdvét il-
manlaatua. Hengitettdvien hiukkasten ja koko-
naisleijuman pitoisuudet ovat korkeita kevéddn
polykaudella. Lumen sulaessa ja katujen kuivu-
essa liikenne ja tuuli nostavat ilmaan kaduilla
jauhautunutta hiekoitushiekkaa, asfaltin kulumi-
sessa irronnutta ainesta sekd renkaista kulunutta
materiaalia yms. Myos typpidioksidin pitoisuudet
ovat korkeimmillaan kevéisin. Kevaalld auringon
séteily voimistuu ja otsonipitoisuudet kohoavat,
mikd lisdd typpimonoksidin muutuntaa typpidi-
oksidiksi. Kevéddn heikot sekoittumisolosuhteet
kohottavat typpidioksidipitoisuuksia ajoittain.

Kesdlld ldammontuotanto ja erityisesti heina-
kuussa liikenneméérédt ovat alhaisimmillaan, ja
myds ilmansaasteiden sekoittuminen ja laimene-
minen on tehokkainta. Siten kesilld ilmanlaatu on
muita vuodenaikoja parempi. Otsonin pitoisuudet
kuitenkin ovat korkeimmillaan kevaélla ja kesalla.
Otsonia muodostuu ilmakehdn valokemiallisissa
reaktioissa, joten muodostuminen on nopeinta
auringon séteilyn ollessa voimakkainta. Suuri osa
otsonista kaukokulkeutuu meille muualta Euroo-
pasta. Ilmakemiallisten reaktioiden voimistumi-
nen kesdisin lyhentdd joidenkin ilmansaasteiden,
esim. bentseenin elinikdd, mikd on osasyy talvea
alhaisempiin pitoisuuksiin.
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Kuva |3 a—e. Passiivikeraimilld madritetty typpidioksidipi-
toisuuksien kuukausikeskiarvojen vaihtelu Porvoossa, Hy-
vinkaalld, Keravalla, Jarvenpdissa, Tuusulassa, Nurmijarvell,
Kirkkonummella,Vihdissi ja Lohjalla vuonna 2007.

Bild |3 a—e.Variationer i manadshalter av kvivedioxid vid
passivinsamlarounkterna i Borga, Hyvinge, Kervo, Traskinda,
Tusby, Nurmijarvi, Kyrkslatt,Vichtis och Lojo ar 2007.



Talvella paéstot ovat suurimmillaan ja sekoitus-
ja laimenemisolosuhteet ovat heikoimmat. Talloin
suorien pdastdjen aiheuttamat pitoisuudet, kuten
rikkidioksidin, typpimonoksidin, hiilimonoksidin
ja bentseenin pitoisuudet ovat korkeimmillaan.

Pitoisuuksien vaihtelua eri vuodenaikoina on
havainnollistettu kuukausikeskiarvojen avulla
kuvissa 12 ja 13 a—e.

442
Vuorokausivaihtelu

Mitatut ilmansaasteiden pitoisuudet noudatta-
vat selvasti liikenteen rytmid. Arkisin ne ovat
korkeimmillaan aamuruuhkan aikana, laskevat
jonkin verran keskipdivélld ja kohoavat jdlleen
iltaruuhkan aikana. Iltapdivédn ruuhka kestdd aa-
muruuhkaa pidempédén, eivdtka pitoisuudet nou-
se niin korkeiksi kuin aamulla. Lisdksi aamuisin
ja myds iltaisin pitoisuuksia nostaa usein laime-
nemisen kannalta epdedullinen sda: heikko tuuli
ja inversio. Kuvassa 14 a on esitetty epapuhtauk-
sien vuorokaudenaikaisvaihtelu arkena Porvoos-
sa ja Lohjalla. Viikonloppuisin liikenteen rytmi
on erilainen kuin arkena. Talloin liikennettd on
enemmadn illalla ja y6aikaan kuin arkena. Koska
samaan aikaan paastojen laimeneminen on hei-
kompaa, pitoisuudet ovat jopa korkeampia iltai-
sin ja 6isin kuin pdivélld. Kuvassa 14 b on esitetty
epapuhtauksien tuntivaihtelu lauantaisin.
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4.5
Korkeiden pitoisuuksien episodit

Episodilla tarkoitetaan tilannetta, jossa ilman-
saasteiden pitoisuudet kohoavat lyhytaikaisesti
huomattavasti normaalia korkeammiksi. Episodi-
tilanne voi syntyd a) poikkeuksellisessa paastoti-
lanteessa, b) ilmansaasteiden sekoittumisen ja lai-
menemisen kannalta epdedullisessa sdatilanteessa
tai ¢) kaukokulkeuman vaikutuksesta.

Episoditilanteita aiheuttavat tyypillisesti katu-
pOly kuivina kevétpdivind, pakokaasujen typen-
oksidipddstot heikkotuulisella sddlld sekd pien-
hiukkasten ja otsonin kaukokulkeumat kevaalld
ja kesdlld. Joskus erilaiset episodityypit saattavat
myds osua samaan aikaan. Esimerkiksi joinakin
kevitpdivind ilmassa on runsaasti paikallisen lii-
kenteen aiheuttamaa katupélyd ja pakokaasuja
sekd kaukokulkeutuneita pienhiukkasia ja otso-
nia. Lisdksi lepdn ja koivun siitepdlyt voivat sa-
maan aikaan hankaloittaa niille allergisten ihmis-
ten oireita.

45.1
Kevitpolykausi

Talven ja kevddn sddoloilla sekd katujen kunnos-
sapidolla on suuri vaikutus siihen, kuinka paljon
katupolyé kertyy katujen pinnoille ja milloin se
pédsee nousemaan ilmaan katujen kuivahtaessa.
Tamén vuoksi kevéédn katupolykauden ajankohta
ja voimakkuus vaihtelevat melko paljon. Katu-
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Kuva 14 a ja b.Typpidioksidin, typpimonoksidin ja hengitettavien hiukkasten tuntipitoisuusvaihtelu vuorokaudenajan mukaan

arkena ja lauantaina.

Bild 14 a och b.Variationen i timhalter av kvavedioxid, kvivemonoxid och inandningsbara partiklar enligt dygnstid vardagar

och l6rdagar.
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polyhiukkasista suurin osa kuuluu hengitettévi-
en hiukkasten karkeaan kokoluokkaan (PM,, ),
joten katupdlylld ei ole kovin suurta vaikutusta
pienhiukkasten (PM, ,) massapitoisuuksiin.

Vuoden 2007 kevaalla polykausi jdi edellisvuo-
sia lyhyemmaéksi leudon ja vdhdlumisen talven
sekd varhaisen kevddn vuoksi. Kuitenkin hiuk-
kaspitoisuudet kohosivat aika ajoin hyvinkin kor-
keiksi. Kadut pdlisivét jo muutamina helmikuun
pakkaspdivind, mutta varsinainen kevéddn poly-
kausi alkoi maaliskuun puolivélissd (kuva 15).
Hiukkaspitoisuudet olivat korkeita noin kolmen
viikon ajan pitoisuuksien ollessa korkeimmillaan
maaliskuun viimeiselld viikolla.

Polypitoisuuksiin vaikuttavat liukkauden tor-
junnassa kdytetyn sepelin materiaali ja raekoko.
Porvoossa kaytettiin seulottua hiekoitussepelid
(raekoko 3—-6 mm). Vuoteen 2004 verrattuna hie-
koitussepelid kdytettiin 1 000 tonnia vdhemman.
Talven jalkeen kaupunki péési puhdistamaan ka-
tuja 15.3.2007 alkaen. Puhdistus saatiin pdéatokseen
19.4. mennessa (Paatero 2007). Lohjan keskustassa
liukkauden torjuntaan kdytetddn sekd ajoradoil-
la ettd jalkakdytavilld hiekoitussepelid (raekoko
3-6 mm). Vuonna 2007 hiekoitussepelid kéytettiin
tavanomaisen talven tapaan eli noin 3 900 tonnia.
Katujen puhdistaminen aloitettiin maaliskuun
puolivélin paikkeilla (vko 11) ja saatiin loppuun
toukokuun alkupéivind. (Leskinen 2007).

Koska sddoloilla on suuri vaikutus kevaan ka-
tupolykauteen, polykauden ajankohta ja voimak-
kuus vaihtelee vuosittain. Porvoossa mitattiin il-
manlaatua edellisen kerran vuonna 2004. T&lloin
katupolykausi ajoittui padasiassa huhtikuulle, kun
taas vuonna 2007 maaliskuulle (kuva 16). Vuoden
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Kuva 5. Katupdlykausi kevailla 2007.

Bild 15. Gatudammperioden varen 2007.
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2004 maalis-huhtikuussa hengitettdvien hiuk-
kasten tuntipitoisuus ylitti 100 ug/m? 123 tunnin
ajan. Talloin ilmanlaatu luokitellaan huonoksi tai
erittdin huonoksi. Vuonna 2007 vastavana aikana
ilmalaatu oli huonoa tai erittdin huonoa 144 tun-
nin aikana. Vuonna 2007 mitattiin korkeampia
hiukkasten tuntipitoisuuksia kuin vuonna 2004.

452
Kaukokulkeumat

Kaukokulkeumalla tarkoitetaan ilmavirtojen mu-
kana kulkeutuneita saasteita. Kaukokulkeuma
vaikuttaa meilld eniten pienhiukkasten ja otsonin
pitoisuuksiin. Pienhiukkasten viipymadajat ilma-
kehidssé vaihtelevat sateettomissa oloissa vuoro-
kausista viikkoihin ja kulkeutumismatkat sadoista
kilometreistd jopa tuhansiin kilometreihin. Esi-
merkiksi pddkaupunkiseudulla keskim&arin vain
alle puolet pienhiukkasmassasta (PM, ;) aiheutuu
paikallisista ldhteistd suurimman osan ollessa pe-
raisin kaukokulkeutuneista hiukkasista.

Uudenmaan seuranta-alueella ei tehty koko
vuoden kestdvid pienhiukkasmittauksia vuonna
2007. Kuitenkin pddkaupunkiseudun mittausten
perusteella voidaan arvioida, ettd vuonna 2007
kaukokulkeutuneet pienhiukkaset heikensivat
Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan ilmanlaatua poik-
keuksellisen vdhan. Pienhiukkaspitoisuudet eivat
nousseet ldheskéddn niin korkeiksi kuin esimerkik-
si vuosien 2002 ja 2006 maastopaloepisodien ai-
kaan. Episodien yhteiskesto vuonna 2007 oli vain
noin yksi vuorokausi padkaupunkiseudulla, kun
esimerkiksi vuonna 2006 episodien yhteiskesto oli
15 vuorokautta (kuva 17).
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kuus paikaupunkiseudulla vuosina 1999-2007.

Bild 17.Varaktigheten och intensiteten av fjarrtransporten
av finpartiklar i huvudstadsregionen éren 1999-2007.

Maaliskuun lopussa esiintynyt kaukokul-
keumaepisodi oli vuoden 2007 voimakkain. Pien-
hiukkasten pitoisuudet alkoivat nousta jo 26.3. ja
varsinainen episodihuippu oli 30.3. Esimerkiksi
Kallion mittausasemalla korkeimmat tuntipi-
toisuudet olivat noin nelinkertaisia (40 pg/m?3)
verrattuna vuosikeskiarvoon. Episodin aikana
ilmavirtaukset saapuivat Vendjdn, Valko-Vendjan
ja Ukrainan suunnalta. Hiukkaset olivat peraisin
sekd tavanomaisista péddstoldhteistd ettd avopa-
loista.

Myds katupdlyn ja otsonin pitoisuudet olivat
korkeita episodin aikaan. Esimerkiksi vuoden
2007 korkein otsonin tuntipitoisuus (132 pg/m?)
mitattiin 30.3. Luukissa, jolloin ylittyi otsonil-
le terveyden suojelemiseksi annettu pitkdn ajan

Taulukko 2. llmanlaatuindeksin luonnehdinnat.

tavoitearvo. Talldin otsonin terveydelle annettu
pitkédn ajan tavoite arvo ylittyi myos Ilmatieteen
laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla. Otsoni oli
muodostunut avopaloista ja muista Itd-Euroopan
ldhteistd perdisin olevista VOC- ja typenoksidi-
padstoista.

4.6
limanlaadusta tiedottaminen

Péivittdisessd ilmanlaatutiedotuksessa kéytetddn
ilmanlaatuindeksid, jonka avulla yksinkertais-
tetaan eri ilmansaasteiden pitoisuudet lyhyeksi
sanalliseksi arvioksi. [lmanlaatutilanne jaotellaan
viiteen luokkaan: hyvi, tyydyttava, vélttdva, huo-
no ja erittdin huono. YTV:n kehittdima ilmanlaa-
tuindeksi kuvaa hetkellistd ilmanlaatua suhteutet-
tuna ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin. Indeksi
on ldhinnd terveysperusteinen, mutta sen sanal-
lisessa luonnehdinnassa otetaan huomioon myos
materiaali- ja luontovaikutuksia (taulukko 2).
Indeksi lasketaan tunneittain jokaiselle mit-
tausasemalle ja laskennassa otetaan huomioon
rikkidioksidin, typpidioksidin, hiilimonoksidin,
hengitettdvien hiukkasten, pienhiukkasten ja ot-
sonin pitoisuudet, mikali ko. epdpuhtautta mi-
tataan kyseiselld asemalla. Jokaiselle epapuhtau-
delle lasketaan pitoisuuksien perusteella indeksi,
joista korkein maédrdd mittausaseman ilmanlaa-
tuindeksin arvon. Viimeisimmadt tiedot ilmansaas-
teiden terveysvaikutuksista on otettu huomioon
indeksid uudistettaessa vuonna 2007. Padkau-
punkiseudun ja YTV:n vastuulla olevan Uuden-
maan jatkuvatoimisen mittausaseman tunneittain
pdivittyvd ilmanlaatutilanne on seurattavissa

Indeksi | llman laatu Terveysvaikutukset Muut vaikutukset

0-50 ei todettuja lievid luontovaikutuksia pitkalld aikavalilla

51-75 tyydyttava hyvin epiatodenndkéisid ?

76—100 |valttava epitodennikdisid selvid kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia pitkalla
aikavililla

101-150 mahdollisia herkilld yksil6illa ?

I151- mahdollisia herkilla vaestoryhmilla ?

Tabell 2. Karakteriseringar av luftkvalitetsindex

Index Klass Halsoolagenheter Andra oldgenheter

0-50 inga lindriga verkningar pa naturen pa lang sikt

51-75 tillfredsstallande | mycket osannolika 7

76—100 |nojaktig osannolika klara verkningar pa vegetation och material pa
lang sikt

101-150 moijliga for kansliga individer ?

I51- méijliga for kénsliga befolkningsgrupper |”
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Taulukko 3. Indeksiarvojen mairdytyminen, pitoisuuksien taitepisteet (ug/m?, CO: mg/m?). Pitoisuudet tuntikeskiarvoja, indek-

sit kokonaislukuja.

limanlaatu Indeksi CcO NO, SO, O, PM,, PM, TRS
Hyva <50 <4 <40 <20 <60 <20 <l0 <5
Tyydyttava 50-75 4-8 40-70 20-80 60-100 20-50 10-25 5-10
Vilttava 75-100 8-20 70-150 80-250 100-140 50-100 25-50 10-20
Huono 100-150 20-30 150-200 250-350 140-180 100-200 50-75 20-50
Erittdin huono | >150 >30 >200 >350 >180 >200 >75 >50

Tabell 3. Bestimning av indexvirdena, brytningspunkterna fér halterna (ug/m?, CO: mg/m?). Halterna 4r entimmesmedeltal,

indexen heltal.

Luftkvalitet Index cO NO, SO, O, PM,, PM, TRS
God <50 <4 <40 <20 <60 <20 <l0 <5
Tillfredstallande | 50-75 4-8 40-70 20-80 60-100 20-50 10-25 5-10
Nojaktig 75-100 8-20 70-150 80-250 100-140 50-100 25-50 10-20
Dalig 100-150 20-30 150-200 250-350 140-180 100-200 50-75 20-50
Mycket dalig >|50 >30 >200 >350 >|80 >200 >75 >50

YTV:n verkkosivuilla (www.ytv.fi/ilmanlaatu).
Lohjan mittausten tulokset ndkyvéat Lohjan kau-
pungin verkkosivuilla (www.lohja.fi/ Asukas >
Ympérist6 ja luonto > Ympdriston tila > Ilman-
laadun valvonta). Ilmanlaatutiedot ovat myos
ndhtédvilld ilmanlaatuportaalin = verkkosivuilla
www.ilmanlaatu.fi.

46.1
limanlaatu indeksilla arvioituna

Kuvassa 18 a-b on esitetty ilmanlaadun vaihtelu
Porvoossa ja Lohjalla indeksin avulla. Kuvassa on
esitetty kuukausittain kuhunkin ilmanlaatuluok-
kaan kuuluvien tuntien prosenttiosuudet. Indek-
siarvot perustuvat vain typpidioksidin ja hengi-
tettdvien hiukkasten pitoisuuksiin, koska muiden
epdpuhtauksien pitoisuuksia ei mitattu. Vertailun
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vuoksi on esitetty tilanne myds Helsingin Kallion
ja Vantaan Tikkurilan mittausasemilta (18 c—d).
IImanlaatuindeksin perusteella arvioituna il-
manlaatu oli valtaosan ajasta hyvéa tai tyydytta-
vad: liilkenneasemalla Porvoossa ilmanlaatu oli
hyvaa 67 % ja tyydyttdvdd 27 % vuoden tunneis-
ta sekd kaupunkitausta-asemalla Lohjalla hyvaa
84 % ja tyydyttavad 14 %. (kuvat 18 a-b). Vailtta-
viksi ilmanlaatu luokiteltiin melko harvoin (4 %
ajasta Porvoossa ja 2 % Lohjalla). Huonon ja erit-
tdin huonon ilmanlaadun tunteja oli Porvoossa
173 tuntia (Tikkurilassa 118 tuntia) ja Lohjalla 51
tuntia (Kalliossa 31 tuntia). Porvoossa ne ajoit-
tuivat pddasiassa kevddn katupolyaikaan, mutta
my0s joulukuussa esiintyi muutamia huonoja tun-
teja. Imanlaadun heikentymiseen oli yleisimmin
syynd hengitettivien hiukkasten, mutta ajoittain
myds typpidioksidin, pitoisuuksien kohoaminen.
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Kuva 18 a—d. lImanlaadun jakautuminen eri ilmanlaatuluokkiin vuoden 2007 kuukausina. Indeksiarvot perustuvat typpidioksi-
din ja hengitettédvien hiukkasten pitoisuuksiin.

Bild 18 a—d. Luftkvalitetens fordelning pa olika luftkvalitetsklasser under manaderna ar 2007. Indexvirdena ar baserade pa
halter av kvivedioxid och inandningsbara partiklar.

Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 16 | 2008 31




5 Jakalat ja neulaset ilmanlaadun indikaattorina

Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla on arvioitu
ilmansaasteiden vaikutusalueita bioindikaatto-
reiden avulla. Lukuisia eri bioindikaattoritutki-
muksia on tehty 1970-luvulta ldhtien Uudenmaan
ja Itdi-Uudenmaan maakuntien alueella. Indikaat-
toreina on kadytetty mm. puiden neulasia seka
runkojdkilien esiintymistd ja kuntoa. Viimeisin,
Uudenmaan ymparistokeskuksen koordinoima
seurantajakso toteutettiin yhtendisin menetelmin
koko Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan alueella vuo-
sina 2004-2005. Seurannan toteutti Jyvaskyldn yli-
opiston ympdristontutkimuskeskus, ja tuloksista
julkaistiin raportti Uudenmaan ymparistokeskuk-
sen julkaisusarjassa (Polojarvi 2005). Alla oleva
teksti perustuu ko. raporttiin. Kuntakohtaisissa
ilmanlaadun arvioinneissa on my®os kéytetty hy-
vaksi jakalakartoituksen tuloksia.

Vuosina 2004-2005 toteutetussa bioindikaatto-
riseurannassa ilman epdpuhtauksien vaikutukset

Sormipalsukarpeen vaurket - Skador pd blisloren

¥ eclut tai puwtiuu - Did eller fdrsvunnen
@Faha wauria « Albarlig skada
DSeivil urio - Tydlig shada

(Dlisva vaurio - Mindre skada

Kuva 19. Sormipaisukarpeen vaurioasteet Uudellamaalla.

Bild 19. Grader av skador pa blaslaven i Nyland.

32 Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 16 | 2008

ndkyivdt méntyjen runkojdkéldkasvillisuudessa
sekd neulasten rikki- ja typpipitoisuuksissa. Muu-
tokset olivat selvimpid alueilla, joilla my6s ilman
epdpuhtauksien kuormitus on suurin. Lahes kaik-
kien kuntien taajamissa sijaitsi havaintoaloja, joil-
la sormipaisukarve oli selvisti vaurioitunutta, ja
noin joka toisen kunnan taajamassa jakélalajisto
oli my6s kdyhtynyt (2-5 ilman epapuhtauksista
kdrsivaa jakéldlajia). Laajin yhtendinen vyohyke,
jolla sormipaisukarpeen vauriot olivat selvid ja
jakalalajisto oli erittdin selvésti tai selvasti koyh-
tynyt, muodostui paddkaupunkiseudulle Espoon
eteldosista ja Helsingistd Vantaan itdosien kautta
Keravalle, Tuusulaan ja Jarvenpddhdn ulottuvalle
alueelle. Pienempid yhtendisid selvien vaurioiden
alueita muodostui Lohjan seudulle sekd Hyvin-
kéan, Kirkkonummen ja Porvoon taajama-alueille.
Sormipaisukarpeen lievid vaurioita todettiin ylei-
sesti koko tutkimusalueella, joskin myos tervettd

©Tiedot MML/VIR/UUMA/05/08 ©YTV2008



sormipaisukarvetta esiintyi eri puolilla tutkimus-
aluetta.

Taajama-alueiden jékadldkasvillisuuteen vaikut-
tavat liikenteen, teollisuuden, energiantuotannon
ja Kkiinteistjen lammityksen péddstot. Tieliiken-
teen vaikutus nékyi useilla valtateiden ldheisilla
havaintoaloilla jdkaldlajiston koyhtymisend ja
sormipaisukarpeen selvind vaurioina. Teollisuus-
laitosten vaikutus jakdldkasvillisuuteen nédkyi In-
koon Torpissa, Tammisaaren Bjorknésissa ja Por-
voon Kilpilahdessa. Tammisaaressa ja Porvoossa
teollisuuden vaikutus nékyi ldhinnd sormipaisu-
karpeen vaurioissa, ei niinkédén jékéldlajien luku-
maéarissa.

Edelliseen, vuosina 2000-2001 toteutettuun
seurantakierrokseen verrattuna jakaldmuutok-
siltaan pahin alue oli pienentynyt Helsingissd,
mutta jakaldlajistoltaan koyhtynyt alue oli laajen-
tunut Helsingin ja Keravan sekd Inkoon ja Lohjan
vilisella alueella. Sormipaisukarpeen lievien vau-
rioiden vyohyke oli tutkimusalueella laajentunut,
mutta selvien vaurioiden vyodhyke oli pysynyt
pinta-alaltaan suunnilleen samana. Jékalalajis-
tossa havaittu kehitys, jossa jakdldmuutoksiltaan
pahin alue on pienentynyt mutta lievempien

muutosten alue on laajentunut, kuvastaa alueella
vallitsevaa péddstokehitystd, jossa kokonaispaas-
tot ovat pitkdlld aikavalilld pienentyneet, mutta
pdastot levittdytyvdt laajemmalle alueelle. Hel-
singissd todettu jakéldlajiston elpyminen on seu-
rausta erityisesti rikkidioksidip&d&stojen pienenty-
misestd pitkalld aikavélilld. Koko tutkimusaluetta
tarkasteltaessa liikenne ja liikennemééarien kasvu
erityisesti pddkaupunkiseudun ldhikunnissa on
lisannyt typpikuormituksen maéraa aikaisempaa
laajemmalla alueella. Tutkimusalueella todettiin
selvdsti kohonneita neulasten typpipitoisuuksia,
mikd osaltaan ilmentdd tutkimusalueella tapahtu-
vaa kehitystd, jossa kasvillisuudelle myrkyllisten
rikkiyhdisteiden kuormitus on vaihtunut typpi-
kuormitukseen. Typpikuormitus painottui taaja-
miin ja erityisesti padkaupunkiseudulla pédteiden
laheisyyteen. Typen isotooppisuhteet viittasivat
koko tutkimusalueella 1dhinnd liikenteestd perai-
sin olevaan typpeen.

Parhaiten ilmansaasteiden vaikutus nikyy jaka-
lien esiintymisessd ja vaurioitumisessa. Sormipai-
sukarpeen esiintyminen ja vaurioaste on esitetty
seuraavissa kuntakohtaisissa arvioissa. (Polojérvi
ym. 2005)
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Seuraavassa esitetddn seurantaan osallistuneiden
kuntien ilmanlaatuarviot ja paastotiedot sekd yh-
deksdssd suurimmassa kunnassa passiivikerai-
milld mitatut typpidioksidipitoisuudet. Bioindi-
kaattoriseurannasta esitetddn vuosina 2004-2005
toteutetun bioindikaattoriseurannan tuloksista
sormipaisukarpeen vaurioaste ja jakéldlajien run-
saus (Polojdrvi ym. 2005).

Kuntien asukasluku on saatu Véestorekisteri-
keskuksen joulukuun 2007 asukaslukutiedoista
(Vaestorekisterikeskus 2008).

Energiantuotantolaitosten  ja  teollisuuden
paastotiedot on saatu ympéristohallinnon VAH-
TI-tietojdrjestelmédstd (Ympaéristonsuojelun tie-
tojdrjestelmda VAHTI 2008) ja kuntien ymparisto-
viranomaisilta.
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6 Ilmanlaatuarviot kunnittain

Suomen ympdristokeskus on arvioinut kiinteis-
tokohtaisia puun ja 6ljyn kdytostd aiheutuvia lam-
montuotannon padstdjd Suomessa vuodelle 2000
(Karvosenoja ym. 2005). Arviot on tehty myos
kuntakohtaisesti. Pienpolton pééstdjen arviointiin
liittyy paljon epdvarmuustekijoitd, ja siksi pddsto-
lukuja onkin pidettdva ldhinnd suuntaa-antavina.

Liikenteen kokonaispddstét on saatu VITn
LIISA-laskentajérjestelméstd vuodelle 2007 (Ma-
keld 2008). Padstotiheys laskettiin eri ajoneuvo-
luokkien péastokertoimien sekd katujen ja teiden
liikkennemaarien avulla. Paddstotiheyden lasken-
nasta on kerrottu tarkemmin liitteessd 2. Yleisten
teiden liikennemdarétiedot saatiin Tiehallinnon
Uudenmaan tiepiiristd. Katujen padstotiheydet on
laskettu niille kaduille, joiden liikennemaaratie-
dot on saatu kunnilta.



6.1

Askola
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 46 82 3 19 0,1 2 217 100 26 43
Pienpoltto 10 18 il 8l 4 98 35 57
(Puu) 5 10 0,3 35
(Oliy) 5 0,5 4 0,4
Yhteensi 57 100 13 100 4 100 217 100 6l 100

Askola on 4 700 asukkaan kunta. Kunnan alueella
ei sijaitse ilmanlaatuun merkittdvasti vaikuttavia
lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotanto-
laitoksia. Suurimmat liikenteen pddstot aiheutu-
vat vilkkaimpien teiden eli kantatien 55, maan-
tien 1635 (Monninkyléntie) sekd kirkonkylédssa
Tiilddntien liikenteestd. Liikenneméérit, ja siten
my0s pddstdtiheydet, ovat kuitenkin pienid. Lii-
kenteen aiheuttamat p&astt olivat vuonna 2007
hieman edellisvuotta alhaisemmat. Valtaosa hiuk-
kas-, rikkidioksidi- ja VOC-pddstoistd on perdisin
kotitalouksien puun ja 6ljyn poltosta. Autoliiken-
teen ja pienpolton pédstot on esitetty ylld olevassa
taulukossa. Karttakuvassa on esitetty liikenteen
suorien hiukkaspaastéjen (= pakokaasujen si-
sdltaiméat hiukkaset) tiheydet (kg/km vuodessa)
suurimmilla teilld. Karttaan on merkitty my®s il-
mansaasteiden vaikutuksia kuvaava sormipaisu-
karpeen vaurioaste Askolan néytealoilla vuoden
2004 bioindikaattoriseurannassa.

Askolan ilmanlaatu on keskimaarin hyvé, kos-
ka kunnan alueella ei ole merkittdvid teollisuus-
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ldhteitd tai energiantuotantolaitoksia ja lisédksi
vilkkaimpienkin teiden pééstotiheydet ovat pie-
net. Typpidioksidin ja hengitettdvien hiukkasten
pitoisuudet ovat todennidkoisesti selvésti raja-ar-
vojen alapuolella. Kuitenkin alueilla, joilla on pal-
jon puun pienpolttoa, voi esiintya ajoittain korkei-
ta hiukkaspitoisuuksia.

Pienhiukkasten voimakkaita kaukokulkeumia
oli poikkeuksellisen vdhdn verrattuna edellisiin
vuosiin. My®s otsonipitoisuudet olivat tavan-
omaista alhaisemmat. Kuitenkin YTV:n pdidkau-
punkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n
tausta-asemilla Kilpilahden ympaéristossd mitat-
tujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan ar-
vioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperus-
teiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyivdt Askolassa.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa As-
kolassa sormipaisukarpeen kunto oli hieman
keskiméardistd parempi ja jdkéldlajisto vastasi
tutkimusalueen taustatasoa. Ainoastaan yhdel-
1a kirkonkyldn ndytealalla jékalissa nédkyi selvid
vaurioita.

Paastotiheys -Utslappens densitet
Hiukkaset (kg/km vuodessa) - Pardkdar (kgfkm per r)

> 400
300 - 400
200 - 300
100 - 200
50 - 100
0- 50

Sermipaisukarpeen vauriot - Skador pi blislaven

@ Kucllut @i puuttuu - Déd eller farsvunnen
) Paha vaurio - Albvarlig skada

D) Selvi vaurio - Tydlig skada

D) Lievi vauric - Mindre skada

@ Terve - Frisk

Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 16 | 2008 35



36 Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 16 | 2008



6.2

Hyvinkada
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto | 180 26 0,3 0,2 il 35
Teollisuus 87 12 99 68 74 24
Autoliikenne 399 57 20 14 0,6 2 1596 100 152 50
Pienpoltto 36 5 27 18 19 63 76 25
(Puu) 10 24 | 75
(Oliy) 26 2 19 2
Yhteensi 702 100 147 100 30 100 1596 100 302 100

Hyvinkaalld on asukkaita noin 44 700. Autoliiken-
ne aiheuttaa hiilimonoksidipadstot sekd valtaosan
typenoksidi- ja VOC-paastoistd. Suurimmat lii-
kennepéddstot aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli
Hyvinkddn keskustan padkatujen sekd valtatie
3:n liikenteestd. Hiukkaspadstdistd suurin osa on
peréisin lasivillatehtaasta. Rikkidioksidia padsee
ilmaan pédasiassa kotitalouksien &ljyn poltosta.
Energiantuotannon typenoksidipddstét pieneni-
vit selvisti edellisvuodesta, mutta rikkidioksidi-
ja hiukkaspaastot pysyivit edellisvuoden tasolla.
Teollisuuden paastot lisddntyivit selvasti lasivil-
latehtaan padstojen kasvun vuoksi. Liikenteen ai-
heuttamat paastot olivat hieman alhaisempia kuin
edellisend vuonna.

Energiantuotannon, teollisuuden, autoliiken-
teen ja pienpolton pdéstot on esitetty ylla olevassa
taulukossa. Karttakuvassa on esitetty liikenteen
suorien hiukkaspédstdjen (= pakokaasujen si-
sdltdméat hiukkaset) tiheydet (kg/km vuodessa)
suurimmilla teilld. Lisdksi karttaan on merkitty
lupavelvolliset laitokset hiukkaspadstoméadrien
mukaan luokiteltuina. Karttakuvaan on liitetty

0 25 5
kilom etrify j
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myds ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava sor-
mipaisukarpeen vaurioaste Hyvinkddn nédyte-
aloilla vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa.
Hyvinkédélld on voimassa oleva ympadristolupa
kahdella kalliokiviaineksen louhimolla ja -murs-
kaamolla sekd kolmella soran murskaamolla.
Nadistd yksi sijaitsee kaupungin keskustan tuntu-
massa kaupunkirakenteen sisélld (soran murska-
usasema) ja loput haja-asutusalueella.
Hyvink&dlld mitattiin typpidioksidipitoisuuk-
sia passiivikerdinmenetelmalld samoilla paikoilla
kuin edellisvuosina: vilkasliikenteisissa ympaéris-
toissd Uudenmaankadulla (3 m kadun reunasta,

P NOZ-mittauspiste - NO2 matningsplaes

Paastéciheys -Urslippens densitet
Hiukkaset {kg/km voodessa) - Pardklar (kglkm per ar)

> 400
300 - 400
200 - 300
100 - 200
50 - 100
= 50

Teollisuus - Industri
Hiukkaset (t'v) - Pardklar {tonfir)

W

B 10-100

| <

A e hivkkaspidstofi - inga partkeluslipp

Energiantuotanto - Energiproduktion
Hiukkaset (t'v) - Partiklar {tonfir)

J = |00

] 1e-100

O =10

& el hivkkaspiastop - inga partikeluskipp

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pd blislaven

@ FKuoliue tai puuttuy - Déd eller farsvannen
@ Paha vaurio - Allvarlig skada

D) Selva vaurio - Tydlig skada

0 Lievs vauric - Mindre skada

@ Terve - Frisk
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2007, pg/m?
tammi helmi 'maalis  huhti touko kesd  heind elo syys loka marras joulu | keski-
arvo
Uudenmaankatu 21 28 24 13 14 14 14 18 19 20 21 17 19
Hameenkatu 22 23 24 17 15 15 14 16 18 20 19 19 19
Paaterveysasema 12 19 15 8 7 8 7 8 10 12 16 13 I

keskiméérin n. 8 400 ajoneuvoa vuorokaudessa) ja
ydinkeskustassa Hameenkadulla (4 m kadun reu-
nasta, n. 10 000 ajoneuvoa vuorokaudessa) sekd
Pédterveysaseman pihalla. Mittauspisteet on mer-
kitty karttaan, ja saadut tulokset on esitetty tau-
lukossa. Uudenmaankadulla pitoisuudet olivat
pienemmistd pédstdistd huolimatta samaa tasoa
kuin vilkkaammin liikenn6idylld Himeenkadul-
la. Tdmé johtunee siitd, ettd Uudenmaankadulla
katua molemmin puolin reunustavat rakennukset
heikentdviat liikenteen pddstdjen laimenemista.
Paaterveysaseman alueella mitatut pitoisuudet
olivat selvdsti muita mittauspaikkoja alhaisem-
mat, ja ne edustavat kaupunkitaustapitoisuuksia
Hyvinké&alld. Uudenmaan- ja Himeenkadulla mi-
tatut typpidioksidipitoisuudet olivat Uudenmaan
ja Itd-Uudenmaan suurimpien kuntien vilkaslii-
kenteisten katujen ja teiden keskitasoa, ja vuo-
sikeskiarvot ovat vdhdn alle puolet raja-arvosta
(40 pg/m?). Uudenmaankadun ja Himeenkadun
pitoisuudet olivat keskimé&drin hieman matalam-
pia kuin Porvoossa mitatut.

Hyvink&élld autoliikenne on merkittavin il-
manlaatuun vaikuttava tekijd. Suurimmat paastot
aiheutuvat Hameenlinnanvdyldn (valtatie 3) ja
keskustassa Sillankorvankadun ja Kalevankadun
lilkenteestd. Typpidioksidin vuosikeskiarvot oli-
vat Hyvinkddn mittauspaikoilla samalla tasolla
kuin aiempinakin vuosina.

Todenndkoisesti myds hengitettdavien hiuk-
kasten pitoisuudet ovat Hyvinké&éllad raja-arvojen
alapuolella. On kuitenkin syytd ottaa huomioon,
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ettd hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksista vain
pieni osa aiheutuu liikenteen suorista padstoista.
Suurin osa hiukkasmassasta on perédisin hiekan
jauhautumisesta ja asfaltin kulumisesta. Kevéaan
2008 jatkuvatoimisten mittausten perusteella Hy-
vinkdalla esiintyy Porvoon ja YTV-alueen tapaan
korkeita hiukkaspitoisuuksia kevéisin. Lasivilla-
tehtaalla on suuret hiukkas- ja VOC-pédéstot, jot-
ka vapautuvat 70 m korkeasta piipusta. Pddstot
levidvat kohtalaisen laajalle alueelle, mutta saat-
tavat ajoittain aiheuttaa paikallisia korkeita pi-
toisuuksia. Lisdksi alueilla, joilla on paljon puun
pienpolttoa, voi esiintyd ajoittain korkeita hiuk-
kaspitoisuuksia.

Pienhiukkasten voimakkaita kaukokulkeumia
oli poikkeuksellisen vdhdn verrattuna edellisiin
vuosiin. My®6s otsonipitoisuudet olivat tavan-
omaista alhaisemmat. Kuitenkin YTV:n paikau-
punkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n
tausta-asemilla Kilpilahden ymparistossd mitattu-
jen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvi-
oida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperustei-
set pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat Hyvinkaalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa sor-
mipaisukarve oli Hyvinkaalld jonkin verran kes-
kimé&ardistd vaurioituneempaa, ja jakélissd ndkyi
selvid ja jopa pahoja vaurioita erityisesti kaupun-
gin keskusta-alueella. Selvid vaurioita havaittiin
myds keskustaajaman ulkopuolella Hiameenlin-
nanvayldn varrella. Jékildlajisto vastasi Uuden-
maan ja Itd-Uudenmaan keskimddrdistd tasoa ja
oli lievéasti koyhtynyt keskusta-alueella.



6.3

Jarvenpaa
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto = 97 29 2 5 20 54
Teollisuus 15 8
Autoliikenne 204 62 12 33 0,3 | 988 100 108 59
Pienpoltto 30 9 21 6l 16 45 59 32
(Puu) 8 19 0,4 57
(Oliy) 22 2 16 |
Yhteensi 331 100 35 100 37 100 988 100 182 100

Jarvenpédd on 38 000 asukkaan kaupunki. Autolii-
kenne aiheuttaa kaupungin hiilimonoksidipaastot
sekd valtaosan typenoksidi- ja VOC-pdastoista.
Suurimmat liikennepddstét muodostuvat vilk-
kaimpien teiden eli Jairvenpadan keskustan padka-
tujen sekd Lahti-Helsinki moottoritien (valtatie 4)
liikkenteestd. Jarvenpédéssa ei ole ilmanlaatuun mer-
kittdvasti vaikuttavaa teollisuutta. Reilut puolet
rikkidioksidip&&stoistd on perdisin Jarvenpadssa
sijaitsevista lampolaitoksista ja hieman alle puolet
pienpoltosta. Suorista hiukkaspddstoistd suurim-
man osan aiheuttaa kotitalouksien puun poltto.
Energiantuotannon typenoksidipdastot kas-
voivat vuoteen 2006 nidhden. Sen sijaan energian-
tuotannon hiukkas- ja rikkidioksidipddstot seka
liilkenteen padstot olivat alhaisemmat vuonna
2007 kuin vuonna 2006. Energiantuotannon, teol-
lisuuden, autoliikenteen ja pienpolton padstot on
esitetty ylld olevassa taulukossa. Karttakuvassa
on esitetty liikenteen suorien hiukkaspddstojen
(= pakokaasujen sisédltdméat hiukkaset) tiheydet
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Lisak-

kilometrii
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si karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset
hiukkaspdastomadrien mukaan luokiteltuina.
Karttakuvaan on liitetty my0s ilmansaasteiden
vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurio-
aste Jarvenpaan nédytealoilla vuoden 2004 bioindi-
kaattoriseurannassa.

Jarvenpédssd mitattiin vuonna 2006 jatkuvatoi-
misesti typpimonoksidin, typpidioksidin ja hen-
gitettdvien hiukkasten pitoisuuksia. Mittausase-
ma sijaitsi Sibeliuksenvéyldn varrella keskustan
tuntumassa, ja se luokiteltiin litkenneasemaksi.
Tuloksia on késitelty vuoden 2006 raportissa.

‘*’ MNOZ-mittauspiste - NO2 mamingsplats

Piiscatiheys -Urslappens densiter
Hiukkaset (kgkm vuodessa) - Partiklar (kg/km per ar)

= 400
300 - 400
200 - 300
100 - 200
30 - 100
=50

Teollisuus - Induseri
Hiukkaset {t'v) - Partiklar {tonfir)

oo

B 1o-100

| <Io

A el hiukkaspaastof - inga pardkeluslipp

Energiantuotanto - Energiproduktion
Hiukkaset {t'v) - Partiklar {venfir)

] >0

[ 10-100
0 =<io
L e hiukkaspaastof - inga pardkeluslipp

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pi blislaven

@ Kuocliut i puuttuu - Déd eller forsvunnen
@ Paha vaurio - Allvarlig skada

D Selvi vaurio - Tydlig skada

D Lieva vaurio - Mindre skada

@ Terve - Frisk
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2007, pyg/m?
tammi helmi 'maalis huhti touko kesd heind elo syys | loka | marras joulu  keski-
arvo
Alhotie 22 22 13 13 I 10 14 15 18 20 16 16
Sibeliuksen vayla | 20 19 20 14 [ 13 10 13 13 18 17 14 15
Vanhankyléntie 18 19 15 8 10 I 10 1 12 14 15 13 13

Typpidioksidipitoisuuksia mitattiin passiivike-
rdinmenetelmdlld samoilla paikoilla kuin aiem-
pinakin vuosina: kohtalaisen vilkasliikenteisessd
ympéristdssd Alhotien varressa ldhelld Pohjois-
vdyldd (3 m Alhotiestd, Alhotien keskimddrdinen
lilkennemédéra on 1 800 ja Pohjoisvdyldn 13 000
ajoneuvoa vuorokaudessa), Sibeliuksen vayldn
varressa (5 m kadun reunasta, 13 000 ajoneuvoa
vuorokaudessa) sekd Vanhankyldntien varressa
(3 m tien reunasta, keskimédarin 5 000 ajoneuvoa
vuorokaudessa). Mittauspisteet on merkitty kart-
taan, ja saadut tulokset on esitetty taulukossa.
Passiivikerdimilld mitatut typpidioksidipitoisuu-
det olivat melko alhaisia ja alle puolet typpidiok-
sidipitoisuuden vuosiraja-arvosta. Vuosikeskiar-
vot vaihtelivat 13 ja 16 png/m? vililld. Sibeliuksen
véyldn vuosikeskiarvo oli sama kuin vuonna 2006,
Alhontielld ja Vanhankyldntielld vuosikeskiarvot
olivat hieman edellistd vuotta matalampia.

Todenndkoisesti hengitettdvien hiukkasten pi-
toisuudet pysyivat raja-arvojen alapuolella. Vuo-
den 2006 mittauksissa vuorokausiraja-arvotaso
(50 pg/m°) ylitettiin 17 kertaa. Raja-arvo katsotaan
ylittyneeksi, jos nditd ylityksid on enemmaén kuin
35 kertaa. Korkeita hiukkaspitoisuuksia esiintyi
erityisesti kevddn poélykaudella maaliskuussa.
Hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksista vain
pieni osa aiheutuu liikenteen suorista padstoista.
Suurin osa hiukkasmassasta on perdisin hiekan
jauhautumisesta ja asfaltin kulumisesta. Siksi hie-
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koitusmateriaalin valinnalla ja katujen puhdis-
tuksella kevdisin voidaan merkittdvasti vaikuttaa
hiukkaspitoisuuksiin.

Yleisesti voidaan todeta, ettd Jarvenpédssa au-
tolilkenne on merkittdvin ilmanlaatuun vaikut-
tava tekijd. Pitoisuudet ovat korkeimmat Lahti-
Helsinki moottoritien (valtatie 4) ja keskustan
padkatujen ldheisyydessd. Jarvenpddn kohdalla
moottoritien péddstot ovat kuitenkin jo huomat-
tavasti pienemmat kuin ldhempénd Helsinkid.
Liséksi alueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa,
voi esiintyd ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuk-
sia

Pienhiukkasten voimakkaita kaukokulkeumia
oli poikkeuksellisen vdhdn verrattuna edellisiin
vuosiin. My®6s otsonipitoisuudet olivat tavan-
omaista alhaisemmat. Kuitenkin YTV:n pddkau-
punkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n
tausta-asemilla Kilpilahden ymparistossd mitattu-
jen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvi-
oida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperustei-
set pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat Jarvenpadssa.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Jar-
venpédssd sormipaisukarve oli selvasti keskimada-
rdistd vaurioituneempaa, ja jakilissd nakyi selvid
ja pahoja vaurioita erityisesti kaupungin keskus-
ta-alueella, Nummenkyldn alueella sekd Helsinki-
Lahti moottoritien ldheisyydessa. Jakéldlajisto oli
kéyhtyneempadd kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudel-
lamaalla keskiméérin.



6.4

Karjaa-Karis
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 106 86 5 33 0,2 2 349 100 37 53
Pienpoltto 18 14 il 67 10 98 33 47
(Puu) 4 10 0,2 32
(Oliy) 13 | 10 I
Yhteensi 124 100 16 100 10 100 349 100 70 100

Karjaa on 9 000 asukkaan kaupunki, jonka alueella
ei sijaitse ilmanlaatuun merkittdvasti vaikuttavia
lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotanto-
laitoksia. Suurimmat liikennepddstdt aiheutuvat
vilkkaimpien teiden eli valtatie 25:n ja kantatie
51:n sekd keskustan liikenteestd. Liikenneméaarat
ja siten myos padstomaarat ovat pienid. Kotitalo-
uksien 6ljylammitys aiheuttaa ldhes kaikki rikki-
dioksidipddstdt ja puun poltto suurimman osan
hiukkaspaastoistd. Liikenteen aiheuttamat pééas-
tot olivat alhaisempia kuin edellisend vuonna.
Liikenteen ja pienpolton pédstdt on esitetty ylld
olevassa taulukossa. Karttakuvassa on esitetty
lilkenteen suorien hiukkaspddstojen (= pakokaa-
sujen sisdltamat hiukkaset) tiheydet (kg/km vuo-
dessa) suurimmilla teilld. Karttakuvaan on liitetty
myods ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava sor-
mipaisukarpeen vaurioaste Karjaan naytealoilla
vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa.

25

kilometria
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Karjaan ilmanlaatu on keskimé&arin hyvéd, kos-
ka kunnan alueella ei ole merkittdvid teollisuus-
ldhteitd ja vilkkaimpienkin teiden pééstotiheydet
ovat pienet. Typpidioksidinja hengitettdvien hiuk-
kasten pitoisuudet ovat todenndkdisesti selvasti
raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin alueilla, joilla
on paljon puun pienpolttoa, voi esiintyd ajoittain
korkeita hiukkaspitoisuuksia. Pohjan kunnan
puolella aivan Karjaan keskustan valittoméassa
laheisyydessd olevan energiantuotantolaitoksen
pééastot ilmaan ovat pienid ja pddstot purkautuvat
ldhes 40 m korkeasta piipusta. Siten se ei yleensd
aiheuta korkeita pitoisuuksia joitakin poikkeuksia
lukuun ottamatta.

Pienhiukkasten voimakkaita kaukokulkeumia
oli poikkeuksellisen vdhdn verrattuna edellisiin
vuosiin. My®6s otsonipitoisuudet olivat tavan-
omaista alhaisemmat. Kuitenkin YTV:n péddkau-
punkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n

Paastotiheys -Utskippens densitet
Hiukkaset (kg/km vuodessa) - Partklar (kg'km per ar)

= 404
300 - 400
200 - 300
100 - 200
50 - 100
<50

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

® Kuollur wi puutug - Déd eller farsvunnen
) Paha vaurio - Allvarlig skada

D Selvi vaurio - Tydlig skada

) Lieva vaurio - Mindre skada

® Terve - Frisk
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tausta-asemilla Kilpilahden ymparistossd mitat-
tujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan ar-
vioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperus-
teiset pitkan ajan tavoitteet ylittyivat Karjaalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Kar-
jaalla jakaldavauriot ja jakaldlajisto vastasivat Uu-
simaan ja Itd-Uusimaan keskimddrdistd tasoa.
Sormipaisukarve oli selvésti vaurioitunut kahdel-
la nédytealalla Karjaan keskustassa ja yhdelld Le-
pinjarven ldhettyvilld. Kaikilla muilla ndytealoilla
vauriot arvioitiin lieviksi.

Karis

Karis &r en stad med 9 000 invénare och pa stadens
omrade finns inga tillstandspliktiga industri- eller
energiproduktionsanldggningar, som har nagon
betydande inverkan péa luftkvaliteten. De storsta
utsldppen fororsakas av trafiken pa de livligast
trafikerade viagarna, dvs. huvudviag 25 och stam-
vdg 51, samt trafiken i centrum. Trafikméngderna
och ddrmed dven utsldppskoncentrationerna ar
sma. Hushallens oljeuppvarmning férorsakar nés-
tan alla utsldpp av svaveldioxid och vedeldning
fororsakar storsta delen av partikelutsldppen. Ut-
slappen fran trafiken var lagre dn féregdende ar.
Utsldppen fran trafik och smaskalig férbranning
finns presenterade i den ovanstdende tabellen.
Kartbilden visar frekvensen av trafikens direkta
partikelutsldpp (= partiklarna som avgaserna in-
nehéller) pa de storsta vagarna (kg/km per ar).
Kartbilden visar ocksé skadenivan for blaslav i
bioindikatoruppféljningen ar 2004 pa provytorna

i Karis. Skadenivan indikerar padverkan av luftfor-
oreningar.

Luftkvaliteten i Karis dr i genomsnitt god, da
det pa kommunens omrédde inte finns nagra be-
tydande industrikéllor och utslappskoncentratio-
nerna fran de livligast trafikerade vagarna ar sma.
Halterna av kvédvedioxid och inandningsbara par-
tiklar ligger sannolikt ldngt under gransvardena.
P& omraden dér det forekommer mycket vedeld-
ning, kan partikelhalterna &nda tidvis vara hoga.
Emissionerna fran energiproduktionsanldggnin-
gen som ligger pa Pojo kommuns omrade, men i
omedelbar nérhet till Karis centrum, dr sma och
utsldppen kommer fran en 40 meter hég skorsten.
Darfor fororsakar anldggningen inte nigra hoga
koncentrationer, utom i nagra undantagsfall.

Det fanns firre episoder med kraftig fjdrrtrans-
port av finpartiklar ar 2007 &n under de tidigare
aren. Ocksd ozonhalterna var ldgre dn vanligt.
P& basen av ozonhalterna som méttes pd SAD:s
maitningsstationer i huvudstadsregionen och pa
Neste Oil Ab:s bakgrundsstationer i Skéldvik in-
dustriomradets omgivning kan man dock bedéma
att de langsiktiga hélso- och véxtlighetsbaserade
malen Overskreds i Karis.

Vid bioindikatoruppféljningen i Karis ar 2004
motsvarade skadorna pa lavarna och lavbestan-
det genomsnittsnivan i Nyland och Ostra Nyland.
Blaslaven var tydligt skadad pa tva provytor i Ka-
ris centrum och pa en yta i ndrheten av Lepinjdrvi.
Pa alla andra provytor bedémdes skadorna som
lindriga.

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar
t % t % t % t % t %
Biltrafik 106 86 5 33 0,2 2 349 100 37 53
Smiaskalig 18 14 1l 67 10 98 33 47
forbranning
(Tra) 4 10 0,2 32
(Olja) 13 | 10 I
Totalt 124 100 16 100 10 100 349 100 70 100
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6.5

Karjalohja
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 17 74 | 10 0,03 2 76 100 9 22
Pienpoltto 6 26 9 90 | 98 33 78
(Puu) 5 9 0,3 33
(Oliy) 2 0,l | 0,1
Yhteensi 24 100 10 100 | 100 76 100 42 100

Karjalohja on 1 500 asukkaan kunta. Kunnan
alueella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti
vaikuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai energi-
antuotantolaitoksia. Suurimmat liikennepaastot
aiheutuvat vilkkaimman tien eli maantie 186:n
lilkenteestd. Liikennemaddrat, ja siten myds pads-
tot, ovat kuitenkin pienid. Kotitalouksien puun ja
6ljyn poltto aiheuttaa ldhes kaikki rikkidioksidi-
pddstdt ja puun poltto suurimman osan hiukkas-
ja VOC-paastoistd. Vuonna 2007 liikenteen aihe-
uttamat pddstot olivat alhaisempia kuin vuonna
2006. Padstot on esitetty taulukossa ylléd olevassa.
Karttakuvassa on esitetty liikenteen suorien hiuk-
kaspddstojen (= pakokaasujen sisdltdmat hiukka-
set) tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teil-
14. Karttakuvaan on liitetty my6s ilmansaasteiden
vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurio-
aste Karjalohjan néytealoilla vuoden 2004 bioindi-
kaattoriseurannassa.

.5

kilomecria
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Karjalohjan ilmanlaatu on keskimé&érin hyvi,
koska kunnan alueella ei ole merkittavid teolli-
suusldhteitd tai energiantuotantolaitoksia ja li-
sdksi vilkkaimpienkin teiden pddstotiheydet ovat
pienet. Typpidioksidin ja hengitettdvien hiuk-
kasten pitoisuudet ovat todenndkdisesti selvasti
raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin alueilla, joilla
on paljon puun pienpolttoa, voi esiintyd ajoittain
korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Pienhiukkasten voimakkaita kaukokulkeumia
oli poikkeuksellisen vdhdn verrattuna edellisiin
vuosiin. My®6s otsonipitoisuudet olivat tavan-
omaista alhaisemmat. Kuitenkin YTV:n pdidkau-
punkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n
tausta-asemilla Kilpilahden ymparistossad mitattu-
jen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvi-
oida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperustei-
set pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat Karjalohjalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Karja-
lohjan jdkélalajisto oli keskiméaardistd runsaampi
ja sormipaisukarpeen vaurioaste oli hieman pie-
nempi kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla
keskiméddrin. Ainoastaan yhdelld, Karkalin luon-
nonpuistossa sijaitsevalla nédytealalla jakélissd na-
kyi selvid vaurioita.

Paastotiheys -Uslippens densitet
Hiukkaset (kglkm vuodessa) - Partklar (kg'km per ar)

> 400
300 - 400
200 - 300
100 - 200

50 - 100
< 50

Sermipaisukarpeen vauriot - Skador pi blislaven

@ Kucllut @i puuttuu - Dad eller farsvunnen
) Paha vaurio - Albvarlig skada

D) Selvi vaurio - Tydlig skada

(D) Lieva vaurio - Mindre skada

@ Terve - Frisk
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6.6

Karkkila
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto = 26 19 8 23 46 83
(Keravan Energia) 21 5 38
Teollisuus I I 10 29 0,01 0,02 76 51
(Componenta | 9 0,01 25

Karkkila)

(Helvar) 51
Autoliikenne 96 68 5 14 0,1 0,3 310 100 36 24
Pienpoltto 18 12 12 34 17 37 25

(Puu) 5 1l 0,3 36
(Oliy) 13 | 9 |
Yhteensa 141 100 34 100 56 100 310 100 149 100

Karkkila on 9 000 asukkaan kaupunki. Yli puo-
let VOC-pééstoista pddsee ilmaan teollisuudesta,
ldhinnd valimo- ja elektroniikkateollisuudesta.
Liikenne on merkittédvin typenoksidien ja hiilimo-
noksidin paéstolahde. Suurimmat liikkennepaastot
aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Porintien (val-
tatie 2) sekd keskustan liikenteestd. Liikennemaa-
rdt, ja siten my0s péadstotiheydet, ovat kuitenkin
pienid. Energiantuotantolaitosten p&dstot kasvoi-
vat vuonna 2007 hieman edellisvuodesta. Teolli-
suuden péadstot laskivat hiukkaspadstsjd lukuun
ottamatta. My®0s liikenteen pédstét olivat vuon-
na 2007 hieman alhaisempia kuin vuonna 2006.
Teollisuuden, autoliikenteen, energiantuotannon
ja pienpolton pééstot on esitetty ylld olevassa tau-
lukossa. Karttakuvassa on esitetty liikenteen suo-
rien hiukkaspédstdjen (= pakokaasujen sisaltimét

@ o\ 25

©Tiedot MML/VIR/UUMA/05/08 ©YTV2008

kilometria

hiukkaset) tiheydet (kg/km vuodessa) suurim-
milla teilld. Lisdksi karttaan on merkitty lupavel-
volliset laitokset hiukkaspddstomadrien mukaan
luokiteltuina. Karttakuvaan on liitetty myds il-
mansaasteiden vaikutuksia kuvaava sormipaisu-
karpeen vaurioaste Karkkilan nédytealoilla vuoden
2004 bioindikaattoriseurannassa.

Paistétiheys -Urslippens densiter
Hiukkaset {kgfkm vuodessa) - Fartiklar {kg/km per ir)

= 400
300 - 400
200 - 300
100 - 200
50 - 100
< 50

Teollisuus - Induscri
Hiukkaset (tv) - Partiklar (tonfir)

W
B 10-100

| <0

A ei hiukkaspiastdji - inga partikelutslipp

Energiantuotanto - Energiproduktion
Hiukkaset (vv) - Pardklar (tonfir)

[: = |00

[ 10-100

@ <10

A el hiukkaspaastd|a - inga partkelutslipp

g Sermipaisukarpeen vauriot - Skader pd blislaven

@ Kuollut tai puuttuu - Déd eller férsvunnen
¥ Paha vaurio - Albarlig skada

(0} Selvi vaurio - Tydlig skada

(D) Lievi vauric - Mindre skada

@ Terve - Frisk

Uudenmaan ympiiristokeskuksen raportteja 16 | 2008 45



Karkkilan ilmanlaatu on keskimé&&rin melko
hyvd, koska vilkkaimpienkin teiden péddstotihe-
ydet ovat kohtalaisen pienet. Ldhelld keskustaa
sijaitsevat teollisuuslaitokset saattavat aiheuttaa
korkeita hiukkas- ja VOC-pitoisuuksia. Lisdk-
si alueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi
esiintyd ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuksia.
Typpidioksidin ja hengitettdvien hiukkasten pi-
toisuudet ovat kuitenkin todennékdisesti selvasti
raja-arvojen alapuolella.

Pienhiukkasten voimakkaita kaukokulkeumia
oli poikkeuksellisen vdhdn verrattuna edellisiin
vuosiin. My®6s otsonipitoisuudet olivat tavan-
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omaista alhaisemmat. Kuitenkin YTV:n pddkau-
punkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n
tausta-asemilla Kilpilahden ympaéristossd mitat-
tujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan ar-
vioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperus-
teiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat Karkkilassa.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa sor-
mipaisukarpeen kunto oli Karkkilan néiytealoilla
hieman parempi ja jakéldlajisto hieman runsaam-
pi kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla kes-
kimé&arin. Sormipaisukarve oli lievésti vaurioitu-
nutta ldhes kaikilla Karkkilan nédytealoilla.



6.7

Kerava
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto = 120 32 3 I 55 85
Autoliikenne 237 63 13 43 0,3 I 1106 100 104 73
Pienpoltto 18 5 14 46 10 15 38 27
(Puu) 5 12 0,3 37
(Oliy) 13 I 9 |
Yhteensi 374 100 30 100 65 100 1106 100 141 100

Keravalla on asukkaita noin 33 200. Merkittavim-
mit ilmanlaatuun vaikuttavat péddstolahteet ovat
lilkenne, energiantuotanto ja pienpoltto. Suurin
osa typenoksidipddstoistd aiheutuu liikentees-
td. Suurimmat liikennepadstot aiheutuvat vilk-
kaimpien teiden eli Keravan keskustan padkatu-
jen sekd Lahti-Helsinki moottoritien (valtatie 4)
lilkenteestd. Rikkidioksidin péddstdistd valtaosa
on perdisin energiantuotannosta. Kotitalouksi-
en puun ja Oljyn kdytté aiheuttavat noin puolet
hiukkaspé&astoistd ja 15 prosenttia rikkidioksidi-
paastoistd. Energiantuotannon rikkidioksidi- ja
hiukkaspaastot kasvoivat vuonna 2007 merkitta-
vésti edellisvuodesta, mutta typenoksidien paas-
tot pienenivit. Rikkidioksidi- ja hiukkaspdastojen
kasvu johtui siitd, ettd Ylikeravan energialaitok-
sella kdytettiin maakaasun sijasta puuta ja turvet-
ta. Liikenteen aiheuttamat pddstét olivat vuonna
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2007 hieman alhaisempia kuin edellisend vuonna.
Energiantuotannon, autoliikenteen ja pienpolton
péddstot on esitetty ylld olevassa taulukossa. Kart-
takuvassa on esitetty liikenteen suorien hiukkas-
péédstojen (= pakokaasujen sisdltdmaét hiukkaset)
tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilla. Li-
sdksi karttaan on merkitty lupavelvolliset laitok-
set hiukkaspéddstoméadrien mukaan luokiteltuina.
Karttakuvaan on liitetty myds ilmansaasteiden
vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurio-
aste Keravan ndytealoilla vuoden 2004 bioindi-
kaattoriseurannassa.

Keravalla mitattiin vuonna 2005 jatkuvatoimi-
sesti typpimonoksidin, typpidioksidin ja hengi-
tettdvien hiukkasten pitoisuuksia. Mittausasema
sijaitsi keskustan Kehdn varrella torin kupeessa, ja
se luokiteltiin lilkenneasemaksi. Tuloksia on kési-
telty vuoden 2005 raportissa.

* MNOZ-mitcauspiste - NO2 matningsplats

Paasttiheys -Urslippens densiter
Hiukkaset (kg'km vuodessa) - Partiklar (kglkm per ir)

= 400
300 - 400
200 - 300
100 - 200
50 - 100
<50

Energiantuotanto - Energiproduktion
Hiukkaset {t'v) - Partklar (tonfir)

| |:-IW
O] 1e-100

0O <10
& i hivkkaspidstaji - inga partikelutslipp

Sarmipaisukarpeen vauriot - Skader pi blislaven

@ Kuocllut tai puuttuu - Dad eller farsvunnen
(@ Paha vaurio - Allvarlig skada

(0 Sebva vauric - Tydlig skada

(0 Lievi vaurio - Mindre skada

@ Terve - Frisk
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2007, pg/m?
tammi helmi 'maalis | huhti touko kesi heind elo syys loka 'marras joulu  keski-
arvo
Alikeravantie 21 25 22 13 14 12 I 16 14 19 18 14 16
Kurkelankatu 18 21 18 10 10 10 9 12 12 15 15 13 14
Porvoontie 22 27 14 13 15 I 15 13 20 17 15 16

Vuonna 2007 Keravan typpidioksidipitoisuuk-
sia seurattiin kolmella passiivikerdimelld. Keréi-
met sijoitettiin uusiin mittauspaikkoihin vuoden
2007 alussa. Kerdinten uudet mittauspaikat olivat:
Alikeravantielld (10 m kadun reunasta, keskimé&éa-
rin 3 900 ajoneuvoa vuorokaudessa), Kurkelanka-
dulla (3 m kadun reunasta, 2 700 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa) sekd Porvoontielld (10 m tien reunasta,
kaupungin varikkoa vastapéédtd, 5 700 ajoneuvoa
vuorokaudessa). Uudet kerdyspaikat sijaitsivat
vahemman liikenndidyilld alueilla ja kauempana
teistd aiempiin vuosiin verrattuna. Mittauspisteet
on merkitty karttaan, ja saadut tulokset on esitetty
taulukossa. Passiivikerdimilld mitatut typpidiok-
sidipitoisuudet olivat melko alhaisia ja alle puolet
typpidioksidipitoisuuden vuosiraja-arvosta. Vuo-
sikeskiarvot vaihtelivat 14 ja 16 ng/m?vililla.

Todenndkoisesti hengitettdvien hiukkasten pi-
toisuudet pysyivat raja-arvojen alapuolella. Vuo-
den 2005 mittauksissa vuorokausiraja-arvotaso
(50 ng/m?3) ylitettiin 29 kertaa. Raja-arvo katsotaan
ylittyneeksi, jos ndita ylityksid on enemman kuin
35 kertaa. Korkeita hiukkaspitoisuuksia esiintyi
erityisesti kevddn poélykaudella maaliskuussa.
Hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksista vain
pieni osa aiheutuu liikenteen suorista padstdista.
Suurin osa hiukkasmassasta on perdisin hiekan
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jauhautumisesta ja asfaltin kulumisesta. Siksi hie-
koitusmateriaalin valinnalla ja katujen puhdis-
tuksella kevdisin voidaan merkittdvasti vaikuttaa
hiukkaspitoisuuksiin.

Yleisesti voidaan todeta ilmanlaadun olevan
Keravalla huonointa vilkkaimmin liikennéidyissa
ymparistoissd eli keskustan péddkatujen ja Lahti-
Helsinki (valtatie 4) ldheisyydessd. Lisédksi alueil-
la, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi esiintya
ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Pienhiukkasten voimakkaita kaukokulkeumia
oli poikkeuksellisen vdhdn verrattuna edellisiin
vuosiin. Myds otsonipitoisuudet olivat tavan-
omaista alhaisemmat. Kuitenkin YTV:n pddkau-
punkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n
tausta-asemilla Kilpilahden ympaéristossd mitat-
tujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan ar-
vioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperus-
teiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyivdt Keravalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Kera-
valla sormipaisukarve oli selvasti keskimaaraista
vaurioituneempaa, ja jdkalissd nékyi selvid vau-
rioita erityisesti kaupungin keskustan alueella ja
Kuusisaaren asuinalueen tuntumassa. Jakalalajis-
to oli kdyhtyneempéa kuin Uudellamaalla ja Ité-
Uudellamaalla keskimdérin.



6.8

Kirkkonummi-Kyrkslatt

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto | 87 16 13 il 350 96
Teollisuus 24 5 54 43 0,1 0,03 0,1 0,1 I 0,2
Autoliikenne 388 72 22 17 0,6 0,2 1925 100 214 65
Pienpoltto 36 7 37 29 15 4 e 35
(Puu) 16 35 0,9 114
(Oliy) 20 2 15 |
Yhteensi 535 100 126 100 366 100 1925 100 331 100

Kirkkonummella on asukkaita noin 35 100. Auto-
liikenne aiheuttaa valtaosan kunnan typenoksi-
di- ja VOC-pédstoistd. Suurimmat liilkennepdastot
aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Turunvaylan
(valtatie 1) ja Jorvaksentien (kantatie 51) liiken-
teestd. Kaksi kolmasosaa hiukkaspddstoistd on
perdisin teollisuudesta ja pienpoltosta. Rikkidiok-
sidia péddsee ilmaan péadasiassa pienistd voima- ja
lampdolaitoksista. Kunnan alueella toimii my6s
Kantvikin satama, jonka péaastotiedot eivdt kui-
tenkaan ole vield saatavissa. Energiantuotannon
typenoksidipddstot olivat vuonna 2007 selvésti
pienemmat kuin vuonna 2006, mutta rikkidiok-

0 255 PN
kilometria
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sidi- ja hiukkaspddstot olivat edellisvuotta suu-
remmat. Teollisuuden péddstdjen raportointiin
tuli mukaan uusi teollisuuslaitos, mistd syysta
raportoidut hiukkaspdastot kaksinkertaistuivat
edellisvuoteen verrattuna. Muut teollisuuden
péaédstot olivat samalla tasolla kuin edellisvuonna.
Liikenteen aiheuttamat paastot olivat alhaisempia
kuin edellisend vuonna. Energiantuotannon, teol-
lisuuden, autoliikenteen ja pienpolton p&astdt on
esitetty ylld olevassa taulukossa. Karttakuvassa
on esitetty liikenteen suorien hiukkaspééstsjen
(= pakokaasujen sisdltdméat hiukkaset) tiheydet
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Lisak-

* MOZ-mitcauspiste - MO2 mitningsplats

Paastatiheys Utslippens densitet
Hiukkaset (kg'km vuodessa) - Partiklar (kg/km per &r)

=400
300 - 400
200 - 300
|00 - 200
50- 100
<50

Teollisuus - Industri
Hiukkaset (t'v) - Partiklar (tonfar)

B -
B o0-100

B <10

A ei hiukkaspaistsji - inga partikelutslpp

Energiantuotante - Energiproduktion
Hiukkaset (t'v) - Partiklar (tonfar)

L =100

1 1o-100

0 =10

& e hiukkaspaistiji - inga partikelueslEpp

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

@ Kuollut i puutmy - Déd eller férsvunnen
) Paha vaurio - Allvarlig skada

) Sebva vaurio - Tydlig skada

() Lievi vaurio - Mindre skada

@ Terve - Frisk
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2007, pg/m?
tammi helmi 'maalis huhti touko kesi heind elo syys loka | 'marras joulu keski-
arvo
Puropolku 15 20 6 8 10 8 12 I 9 10
Vanha Rantatie 12 18 14 7 6 9 12 8 10

si karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset
hiukkaspddstoméddrien mukaan luokiteltuina.
Karttakuvaan on liitetty myds ilmansaasteiden
vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurio-
aste Kirkkonummen néytealoilla vuoden 2004
bioindikaattoriseurannassa.

Kirkkonummella mitattiin vuonna 2007 typpi-
dioksidipitoisuuksia passiivikerdinmenetelmalld
kahdessa pisteessd: kohtalaisen vilkasliikenteisen
kantatie 51:n vaikutuspiirissd, Puropolun varres-
sa (n. 100 m kantatie 51:sta, jonka liikennemdara
13 000 ajoneuvoa vuorokaudessa) ja Vanhan Ran-
tatien varrella (5 m tiestd, 5 000 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa). Mittauspisteet olivat samat kuin aiem-
pina vuosina. Mittauspisteet on merkitty karttaan,
ja saadut tulokset on esitetty taulukossa.

Kirkkonummen molemmissa mittauspisteissa
saadut typpidioksidipitoisuudet olivat alhaisia:
vuosikeskiarvot olivat neljdsosan vuosiraja-ar-
vosta. Alhaiset pitoisuudet selittyvat osittain silld,
ettd mittauspisteet eivét sijainneet vilkkaan lii-
kenteen vilittomassa laheisyydessd. Vuoden 2007
vuosikeskiarvot olivat hieman matalampia kuin
vuonna 2006 mitatut.

Kirkkonummella autoliikenne on merkittdvin
ilmanlaatuun vaikuttava tekiji. Korkeimmillaan
typenoksidi- ja hiukkaspitoisuudet ovat vilk-
kaimmin liikennéityjen liikennevéylien varrel-
la eli Turunvdyldn (valtatie 1) ja Jorvaksentien
(kantatie 51) varressa. Kirkkonummella mitatut
typpidioksidipitoisuudet olivat selvésti vuosiraja-
arvon alapuolella ja pitoisuudet olivat matalim-
pia seuranta-alueella mitatuista. Todenndkoisesti
myds hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet ovat
Kirkkonummella raja-arvojen alapuolella. On kui-
tenkin syytd ottaa huomioon, ettd hengitettdvien

hiukkasten pitoisuuksista vain pieni osa aiheutuu
liilkenteen suorista péddstdistd. Suurin osa hiuk-
kasmassasta on perdisin hiekan jauhautumisesta
ja asfaltin kulumisesta. Siten Kirkkonummellakin
saattaa Porvoon tapaan esiintyd korkeita hiuk-
kaspitoisuuksia kevdisin. Lisédksi alueilla, joilla
on paljon puun pienpolttoa, voi esiintyd ajoittain
korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Pienhiukkasten voimakkaita kaukokulkeumia
oli poikkeuksellisen vdhdn verrattuna edellisiin
vuosiin. My®6s otsonipitoisuudet olivat tavan-
omaista alhaisemmat. Kuitenkin YTV:n pddkau-
punkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil Oyjmn
tausta-asemilla Kilpilahden ympaéristossd mitat-
tujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuuspe-
rusteiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat Kirkko-
nummella.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa sor-
mipaisukarpeen vaurioaste ja jakéldlajisto vasta-
sivat keskimddrdistd tasoa Uudellamaalla ja Ita-
Uudellamaalla. Naytealat, joilla sormipaisukarve
oli selvésti vaurioitunut, painottuivat tihedn asu-
tuksen ja isojen teiden ldheisyyteen.

Kyrkslatt

Kyrkslatt har cirka 35 100 invanare. Biltrafiken
fororsakar huvuddelen av kommunens av kva-
veoxid- och VOC-utsldpp. De storsta trafikut-
slaippen fororsakas av trafiken pa de livligast
trafikerade vagarna, dvs. Aboleden (riksvig 1)
och Jorvasvigen (stamvédg 51). Tva tredjedelar av
partikelutsldppen hdrstammar fran industri och
smaskalig forbranning. Svaveldioxid slapps hu-
vudsakligen ut frdn sma varme- och kraftverk. Pa

Kvéaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar
t % t % t % t % t %
Energiproduktion = 87 16 13 I 350 96
Industri 24 5 54 43 0,1 0,03 0,1 0,1 I 0,2
Biltrafik 388 72 22 17 0,6 0,2 1925 100 214 65
Smaskalig 36 7 37 29 15 4 e 35
forbranning
(Tra) 16 35 0,9 114
(Olja) 20 2 15 |
Totalt 535 100 126 100 366 100 1925 100 331 100
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Halterna av kvivedioxid ar 2007, pg/m?

januari februari mars april maj juni | juli | augusti septem- oktober novem- decem- medel-
ber ber ber tal
Backstigen 15 20 6 9 8 10 8 12 I 9 10
Gamla Gustvagen = 12 18 14 8 9 7 6 9 12 8 10

kommunens omrade finns ocksad Kantviks hamn,
vars utsldppsuppgifter dock inte &nnu ar tillgéng-
liga. Energiproduktionens utsldpp av kvédveoxi-
der var ar 2007 betydligt ldgre &n ar 2006, men
svaveldioxid- och partikelutslippen var hogre.
En ny industrianldggning boérjade rapportera sina
utsldpp, vilket ledde till en fordubbling av de
rapporterade partikelutsldappen. De andra utslép-
pen fran industrin stannade pa samma niva som
ar 2006. Utsldppen fran trafiken var litet lagre d4n
foregédende ar. Utsldppen fran energiproduktion,
industri, biltrafik och smaskalig férbranning pre-
senteras i den ovanstdende tabellen. Kartbilden
visar frekvensen av trafikens direkta partikelut-
sldpp (= partiklarna som avgaserna innehaller)
pa de storsta vagarna (kg/km per ar). Dartill ar
de tillstandspliktiga anldggningarna utmérkta pa
kartan klassificerade enligt méngden partikelut-
slapp. Kartbilden visar ocksé skadenivan for blas-
lav i bioindikatoruppfoljningen ar 2004 pa prov-
ytorna i Kyrkslatt. Skadenivan indikerar paverkan
av luftféroreningar.

I Kyrksldtt uppméttes koncentrationerna av
kvéavedioxid med passivinsamlingsmetoden pa
tva stdllen: i den relativt livligt trafikerade stam-
vdg 5l:s influensomrdde, invid Puropolku (ca.
100 m frdn stamvég 51, vars trafikméngd &r 13 000
fordon per dygn) och invid Gamla Kustvédgen (5 m
fran végen, 5 000 fordon per dygn). Matningsplat-
serna var de samma som under de tidigare aren.
Maitningsplatserna dr utmaérkta pa kartan och de
erhéllna resultaten presenteras i tabellen.

Halterna av kvdvedioxid som uppmattes vid de
tva matplatserna i Kyrkslatt var laga: drsmedelta-
len 1dg under en fjardedel av arsgréansvardet. De
laga halterna forklaras delvis av att métningsplat-

serna inte 1ag i omedelbar anslutning till den liv-
liga trafiken. Arsmedeltalen 2007 var litet ligre &n
de som miitts ar 2006. I Kyrkslatt ar biltrafiken den
faktor, som mest paverkar luftkvaliteten. Kvave-
oxid- och partikelhalten dr hogst intill de livligast
trafikerade trafiklederna dvs. intill Aboleden och
Jorvasvdagen. Halterna av kvdvedioxider, som
upp-matts i Kyrkslatt ligger klart under arsgrans-
vardet och halterna var bland de ldgsta som upp-
mitts inom uppfoljningsomradet. Sannolikt ligger
dven halten av inandningsbara partiklar under
griansviardena i Kyrksldtt. Det dr dock skal att
beakta, att av halterna av inandningsbara partik-
lar orsakas endast en liten del av trafikens direkta
utsldpp. Storsta delen av partikelmassan hdrstam-
mar fran pulverisering av sand och asfaltslitage.
Sélunda kan det i Kyrkslatt, i likhet med Borga, f6-
rekomma hoga halter av partiklar pa vérarna. Pa
omraden dér det forekommer mycket vedeldning,
kan partikelhalterna ocksa tidvis vara hoga.

Det fanns farre episoder med kraftig fjarrtrans-
port av finpartiklar ar 2007 dn under de tidigare
aren. Ocksa ozonhalterna var lidgre &n vanligt.
P& basen av ozonhalterna som méttes pa SAD:s
maitningsstationer i huvudstadsregionen och pé
Neste Oil Ab:s bakgrundsstationer i Skoldvik in-
dustriomrddets omgivning kan man dock bedéma
att de langsiktiga hilso- och véxtlighetsbaserade
malen 6verskreds i Kyrkslatt.

Vid bioindikatoruppfoljningen i Kyrkslitt ar
2004 motsvarade blaslavens tillstand och lavbe-
stdndet genomsnittsnivan i Nyland och Ostra Ny-
land. Provytorna dér blaslaven var tydligt skadad,
var koncentrerade till ndrheten av tdt bebyggelse
och stora vagar.
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6.9

Lapinjarvi-Lapptrask

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 72 89 3 29 0,1 3 235 100 24 44
Pienpoltto 9 1 9 71 4 97 31 56
(Puu) 4 8 0,2 31
(Oliy) 5 0,4 3 0,3
Yhteensi 8l 100 12 100 4 100 235 100 55 100

Lapinjdrvi on 2 900 asukkaan kunta, jonka alu-
eella suurimmat lijkenteen péddstdt aiheutuvat
vilkkaimman tien eli Helsingintien (valtatie 6)
liikenteestd. Liikennemadarat, ja siten myos péés-
totiheydet, ovat kuitenkin pienid. Autoliikenne ai-
heuttaa suurimman osan typenoksidien padstois-
td. Kotitalouksien puun ja 6ljyn poltto aiheuttaa
lahes kaikki rikkidioksidipdastdt ja suurimman
osan hiukkas-ja VOC-pééstoista. Liikenteen péés-
tot olivat vuonna 2007 hieman alhaisempia kuin
edellisend vuonna. Pddstot on esitetty ylld olevas-
sa taulukossa. Karttakuvassa on esitetty liiken-
teen suorien hiukkaspédstdjen (= pakokaasujen
sisdltdimat hiukkaset) tiheydet (kg/km vuodessa)
suurimmilla teilld. Karttakuvaan on liitetty myos
ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava sormipai-
sukarpeen vaurioaste Lapinjirven nédytealoilla
vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa.

©Tiedot MML/VIR/UUMA/05/08 ©YTV2008

kilometrii
=

Lapinjdrven ilmanlaatu on keskimddrin melko
hyvd, koska kunnan alueella ei ole merkittavid
teollisuusldhteita tai energiatuotantolaitoksia ja li-
séksi vilkkaimpienkin teiden paastotiheydet ovat
pienet. Typpidioksidin ja hengitettdvien hiuk-
kasten pitoisuudet ovat todenndkdisesti selvésti
raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin alueilla, joilla
on paljon puun pienpolttoa, voi esiintyd ajoittain
korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Pienhiukkasten voimakkaita kaukokulkeumia
oli poikkeuksellisen vdhdn verrattuna edellisiin
vuosiin. Myo6s otsonipitoisuudet olivat tavan-
omaista alhaisemmat. Kuitenkin YTV:n padkau-
punkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n
tausta-asemilla Kilpilahden ymparistossad mitattu-
jen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvi-
oida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperustei-
set pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat Lapinjarvella.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa La-
pinjdrvelld sormipaisukarpeen kunto ja jakalédla-
jisto vastasi Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan kes-
kimé&ardistd tasoa. Sormipaisukarve oli selvésti
vaurioitunutta Kirkonkyldssd, Lapinkylédssd sekéd
Torparbackenissa, ja lievasti vaurioitunutta muil-
la nédytealoilla.

Paistotiheys Lhslappens densitet
Hiukkaset (kglkm vuodessa) - Partklar (kglkm per ir)

> 400
300 - 400
200 - 300
|00 - 200
50 - 100
< 50

Sormipaisukarpeen vauriot - Skader pi blaslaven

@ Kuollut tai puuttuu - Dad eller farsvunnen
@ Paha vaurio - Allvarlig skada

0 Sebva vauric - Tydlig skada

(0 Lievi vaurio - Mindre skada

@ Terve - Frisk
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Lapptrask

Lapptrask dr en kommun med 2 900 invanare,
dér de storsta utsldppen fororsakas av trafiken
pé den livligast trafikerade védgen, Helsingforsva-
gen (riksvdg 6). Trafikmadngderna och salunda ut-
sldppskoncentrationerna dr danda sma. Biltrafiken
star for den storsta delen av kvaveoxidutslappen.
Hushallens ved- och oljeuppvarmning férorsakar
nédstan alla utslapp av svaveldioxid och den stors-
ta delen av partikel- och VOC-utslédppen. Trafikens
utsldpp var ar 2007 en aning ldgre &n foregdende
ar. Utsldppen presenteras i den ovanstaende tabel-
len. Kartbilden visar frekvensen av trafikens di-
rekta partikelutsldpp (=partiklarna som avgaser-
na innehaller) pa de storsta vdagarna (kg/km per
ar). Kartbilden visar ocksa skadenivan for blaslav
i bioindikatoruppfoljningen ar 2004 pa provytor-
na i Lapptrdsk. Skadenivéan indikerar pdverkan av
luftféroreningar.

Luftkvaliteten i Lapptrésk &r i genomsnitt rela-
tivt god, da det pd kommunens omrade inte finns
nagra betydande industrikéllor eller energipro-

duktionsanldggningar. Dessutom &r utsldappskon-
centrationerna fran de livligast trafikerade végar-
na sma. Koncentrationerna av kvévedioxid och
inandningsbara partiklar ligger sannolikt langt
under gransvdrdena. P4 omraden dir vedeldning
forekommer allmént kan partikelhalterna dnda
tidvis vara hoga.

Det fanns farre episoder med kraftig fjarrtrans-
port av finpartiklar ar 2007 d&n under de tidigare
aren. Ocksa ozonhalterna var ldgre &n vanligt.
P& basen av ozonhalterna som méttes pd SAD:s
maétningsstationer i huvudstadsregionen och pa
Neste Oil Ab:s bakgrundsstationer i Skéldvik in-
dustriomradets omgivning kan man dock bedéma
att de langsiktiga hélso- och véxtlighetsbaserade
malen Overskreds i Lapptrask.

Vid bioindikatoruppfoljningen i Lapptrask
ar 2004 motsvarade blaslavens tillstand och lav-
bestdndet genomsnittsnivan i Nyland och Ostra
Nyland. Blaslaven var tydligt skadad i Kyrkoby,
i Lappbdle och pa Torparbacken och lindrigt ska-
dad pa de andra provytorna.

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar
t % t % t % t % t %
Biltrafik 72 89 3 29 0,1 3 235 100 24 44
Smiaskalig 9 1l 9 71 4 97 3l 56
forbranning
(Tra) 4 8 0,2 3l
(Olja) 5 0,4 3 0,3
Totalt 8l 100 12 100 4 100 235 100 55 100
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6.10

Liljendal-Liljendal

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Teollisuus 5 14
Autoliikenne 35 90 2 27 0,05 4 110 100 12 38
Pienpoltto 4 10 4 73 | 96 15 47
(Puu) 2 4 0,l 15
(Oliy) 2 0,l I 0,l
Yhteensi 39 100 6 100 | 100 110 100 31 100

Liljendal on 1 500 asukkaan kunta, jonka alueella
ei sijaitse ilmanlaatuun merkittdvasti vaikuttavia
lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotanto-
laitoksia. Suurimmat liikennepé&éstot aiheutuvat
vilkkaimman tien eli valtatien 6:n liikenteestd.
Liikennemaérét ja siten my0s padstot ovat kuiten-
kin pienet. Pienpoltto aiheuttaa suurimman osan
hiukkas- ja rikkidioksidip&astoistd. Teollisuuden
VOC-pddstot olivat vuonna 2007 hieman suurem-
mat kuin vuonna 2006. Liikenteen aiheuttamat
péaédstot olivat suurin piirtein samalla tasolla kuin
vuonna 2006. Pdastot on esitetty ylld olevassa tau-
lukossa. Karttakuvassa on esitetty liikenteen suo-
rien hiukkaspédsttjen (= pakokaasujen sisaltamat
hiukkaset) tiheydet (kg/km vuodessa) suurim-
milla teilld. Lisdksi karttaan on merkitty lupavel-
volliset laitokset hiukkaspadstomadrien mukaan
luokiteltuina. Karttakuvaan on liitetty myds il-
mansaasteiden vaikutuksia kuvaava sormipaisu-
karpeen vaurioaste Liljendalin néytealoilla vuo-
den 2004 bioindikaattoriseurannassa.

©Tiedot MML/VIR/UUMA/05/08 ©YTV2008

Liljendalin ilmanlaatu on keskimdarin hyvi,
koska kunnan alueella ei ole merkittavid teolli-
suusldhteitd tai energiantuotantolaitoksia ja li-
séksi vilkkaimpienkin teiden paastotiheydet ovat
pienet. Typpidioksidin ja hengitettdvien hiuk-
kasten pitoisuudet ovat todenndkdisesti selvasti
raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin alueilla, joilla
on paljon puun pienpolttoa, voi ajoittain esiintya
korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Pienhiukkasten voimakkaita kaukokulkeumia
oli poikkeuksellisen vdhdn verrattuna edellisiin
vuosiin. Myo6s otsonipitoisuudet olivat tavan-
omaista alhaisemmat. Kuitenkin YTV:n pdidkau-
punkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n
tausta-asemilla Kilpilahden ymparistossad mitattu-
jen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvi-
oida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperustei-
set pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat Liljendalissa.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Liljen-
dalissa sormipaisukarpeen kunto ja jakalélajisto
vastasivat tutkimusalueen keskimé&ardistd tasoa.

Paastaciheys Urslippens densitet
Hiukkaset (kglm vuodessa) - Partiklar (kg/km per ir)

= 400
300 - 400
200 - 300
|00 = 200
50 - 100
<30

Teollisuus - Industri
Hiukkaset {e/v) - Partiklar (tonfir)

W
B 10-100

| <10

& ei hiukkaspiistaji - inga partikelutslipp

Sormipaisukarpeen vauriot - 5Skador pa blaslaven

@ Kuollur pi puucwy - Déd eller farsvunnen
) Paha vaurio - Allvarlig skada

D Selvi vaurio - Tydlig skada

() Lieva vaurio - Mindre skada

® Terve - Frisk
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Yhdelld, kirkonkyldn néytealalla jakélissa ndkyi
selvid vaurioita, ja muilla nédytealoilla nédkyi lievid
vaurioita.

Liljendal

Liljendal &r en kommun med 1 500 invanare och
pa kommunens omrade finns inga tillstdndsplikti-
ga industri- eller energiproduktionsanlidggningar,
som har ndgon betydande inverkan pé luftkvali-
teten. De storsta utsldppen fororsakas av trafiken
pa den livligast trafikerade vdgen, dvs. riksvig 6.
Trafikmédngderna och sélunda utsldppskoncentra-
tionerna dr dock sma. Smaskalig férbranning for-
orsakar den storsta delen av partikel- och svavel-
dioxidutsldppen. Industrins VOC-utsldapp ar 2007
var litet hogre dn ar 2006. Utsldppen fran trafiken
var ar 2007 ungefdr pa samma niva som foregaen-
de &r. Utsldppen presenteras i den ovanstdende
tabellen. Kartbilden visar frekvensen av trafikens
direkta partikelutsldpp (=partiklarna som avga-
serna innehaller) pa de storsta vdgarna (kg/km
per ar). Dartill 4r de tillstdndspliktiga anldggnin-
garna utmdrkta pa kartan klassificerade enligt
méngden partikelutsldpp. Kartbilden visar ocksé
skadenivéan for blaslav i bioindikatoruppféljnin-

gen ar 2004 pa provytorna i Liljendal. Skadenivan
indikerar paverkan av luftféroreningar.

Luftkvaliteten i Liljendal dr i genomsnitt god,
da det pa kommunens omrade inte finns nagra
betydande industrikéllor eller energiproduktions-
anldggningar. Dessutom dr utsldppskoncentratio-
nerna fran de livligast trafikerade vdgarna sma.
Koncentrationerna av kvdvedioxid och inand-
ningsbara partiklar ligger sannolikt langt under
gransvdrdena. P4 omraden ddr vedeldning fore-
kommer allméint kan partikelhalterna d4nda tidvis
vara hoga.

Det fanns farre episoder med kraftig fjarrtrans-
port av finpartiklar ar 2007 &n under de tidigare
aren. Ocksa ozonhalterna var ldgre dn vanligt.
Pa basen av ozonhalterna som mdttes pd SAD:s
maétningsstationer i huvudstadsregionen och pa
Neste Oil Ab:s bakgrundsstationer i Skoldvik in-
dustriomradets omgivning kan man dock bedéma
att de langsiktiga hdlso- och véxtlighetsbaserade
malen 6verskreds i Liljendal.

Vid bioindikatoruppféljningen i Liljendal ar
2004 motsvarade skadorna pa lavarna och lav-
bestdndet genomsnittsnivan i Nyland och Ostra
Nyland. P4 en provyta i kyrkobyn, uppvisade la-
varna tydliga skador och pa de andra provytorna
noterades lindriga skador.

Kvéveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-foreningar
t % t % t % t % t %
Industri 5 14
Biltrafik 35 90 2 27 0,05 4 110 100 12 38
Smaskalig 4 10 4 73 | 96 15 47
forbranning
(Tra) 2 4 0,1 15
(Olja) 2 0,1 | 0,1
Totalt 39 100 6 100 I 100 110 100 31 100
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6.11

Lohja-Lojo
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto | 595 53 23 15 288 89
Teollisuus 124 il 77 49 3 I 35 I
Autoliikenne 340 30 18 1l 0,5 0,2 1245 100 147 49
Pienpoltto 58 5 40 25 31 10 121 40
(Puu) 17 36 | 118
(Oliy) 41 4 30 3
Yhteensi 1116 100 158 100 322 100 1245 100 302 100

Lohja on 37400 asukkaan kaupunki. Yli kolmannes
typenoksidipddstoistd, suurin osa hiilimonoksidi-
péédstoistd sekd merkittdva osa VOC-pddstoistd on
perdisin liikenteestd. Suurimmat liikennepdastot
aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Lohjan keskus-
tan padkatujen sekd Lohjanharjuntien (valtatie 25)
ja Turuntien (valtatie 1) liikenteestd. Energiantuo-
tanto aiheuttaa noin puolet typenoksidip&dastoistd
sekd valtaosan rikkidioksidipddstoistd. Teollisuus
ja pienpoltto ovat merkittaivimmat hiukkasldhteet.
Kalkkitehtaan hiukkasp&&dstot muodostavat lahes
puolet suorista hiukkaspddstoistd. Vuonna 2007
energiantuotannon hiukkaspéastot kasvoivat hie-
man, kun taas muut pddstot vahentyivit vuoteen
2006 verrattuna. Teollisuuden pddstot kasvoivat
vuoteen 2006 verrattuna. Liikenteen pédstot olivat
alemmat kuin edellisend vuonna. Energiantuotan-
non, teollisuuden, autoliikenteen ja pienpolton
pddstot on esitetty yllad olevassa taulukossa. Kart-

kilometrii i
X
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takuvassa on esitetty liikenteen suorien hiukkas-
pddstdjen (= pakokaasujen sisdltdmét hiukkaset)
tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilla. Li-
saksi karttaan on merkitty lupavelvolliset laitok-
set hiukkaspddstoméaarien mukaan luokiteltuina.
Karttakuvaan on liitetty my0s ilmansaasteiden
vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurio-
aste Lohjan ndytealoilla vuoden 2004 bioindikaat-
toriseurannassa.

Lohjalla mitattiin vuonna 2007 jatkuvatoimi-
sesti typpimonoksidin, typpidioksidin ja hengi-
tettdvien hiukkasten pitoisuuksia. Pienhiukkas-

B Jatkuvatciminen - Kontinuerlig mitning
P NOZ-mittauspiste - NO2 mitningsplats

Paastaciheys -Urskippens densiter
Hiukkaset (kg/km vucdessa) - Partiklar (kgfkem per ar)

= 400
300 - 400
200 - 300
100 - 200

50 - 100
< 50

Teollisuus - Industri
Hiukkaser (t'v) - Pardklar {tonfir)

B >0

B oo- 100

| <0

A el hiukkaspiistofi - inga pardkeluslapp

Energiantuctanto - Energiproduktion
Hiukkaset (t'v) - Partklar {tonfir)
[ =100

[ 10-100
o =
A ei hivkkaspaastofi - inga partikeluslapp

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blislven

@ FKuollut ti puuttuy - Dod eller férsvunnen
@ Paha vaurio - Allvarlig skada

) Sebva vaurio - Tydlig skada

D) Lievi vaurio - Mindre skada

@ Terve - Frisk
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2007, pg/m?
tammi helmi maalis huhti touko kesi  heind elo syys | loka 'marras joulu  keski-
arvo
Keskusaukio 19 28 20 13 12 15 10 14 13 15 18 17 16
Ojamonharjuntie = 15 23 17 10 10 8 [ [ 14 14 13 13
Mantynummen 15 18 15 10 8 13 9 10 I 13 12 12
koulu

pitoisuuksia mitattiin 17.10 alkaen. Mittausasema
sijaitsi vdhdisesti lilkkenndidyn Linnaistentien var-
rella. Tuloksia on kisitelty tarkemmin raportin al-
kuosassa luvussa 4.

Lohjalla mitattiin typpidioksidipitoisuuksia
passiivikerdinmenetelmélld kolmessa pisteessa:
vilkasliikenteisissd ympaéristéissd Suurlohjanka-
dun varressa Keskusaukiolla (12 m kadun reunas-
ta, keskimddrdinen liikennemddrd 18 000 ajoneu-
voa vuorokaudessa) ja Lohjanharjuntien (valtatie
25) varressa ldhelld Mantynummen koulua (7 m
kadun reunasta, n. 14 500 ajoneuvoa vuorokau-
dessa) sekd kohtalaisen vilkkaasti liikennéidyn
Ojamontien ldheisyydessd (12 m tien reunasta,
keskiméddrin 12 000 ajoneuvoa vuorokaudessa).
Mittauspisteet olivat samat kuin edellisendkin
vuonna. Mittauspisteet on merkitty karttaan, ja
saadut tulokset on esitetty taulukossa. Vuoden
2007 vuosikeskiarvot olivat kaikissa mittauspis-
teissa hieman matalampia kuin vuonna 2006 mita-
tut. Vuonna 2006 Keskusaukiolla mitattu vuosipi-
toisuus oli 17 ug/m?, Ojamonharjuntielld 14 pg/m?
ja Mantynummen koululla 13 pg/m?. Lohjalla kai-
kissa mittauspisteissd saadut typpidioksidipitoi-
suudet olivat kohtalaisen alhaisia, ja typpidioksi-
dipitoisuuden vuosikeskiarvot jdivit alle puoleen
raja-arvosta. Tosin Lohjan mittauspisteet sijaitsi-
vat kauempana liikennevéylistd kuin vastaavat
lilkenneymparistdjen mittauspisteet muissa kun-
nissa, mika osittain selittdd alhaiset pitoisuudet.

My0s jatkuvalla menetelmaélld kaupunkitausta-
asemalla mitatut typpidioksidipitoisuudet olivat
kohtalaisen alhaisia. Typpidioksidipitoisuuden
vuosikeskiarvo oli alle puolet raja-arvopitoisuu-
desta. Hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet oli-
vat kaupunkitaustaa edustavalla mittausasemalla
selvésti raja-arvojen alapuolella. Vuorokausiraja-
arvotaso (50 pg/m?) ylittyi kuitenkin 7 kertaa.
Korkeita hiukkaspitoisuuksia esiintyi erityisesti
kevéddn katupdlykaudella. Hengitettdvien hiuk-
kasten massasta suurin osa on yleensd perdisin
lilkenteen epédsuorista pddstdistd eli hiekan jau-
hautumisesta ja asfaltin kulumisesta. Siksi pitoi-
suudet ovat liikenneymparistossd todenndkoi-
sesti korkeammat kuin kaupunkitausta-asemalla
mitatut. Lisdksi kalkkitehtaan péddstot saattavat
aiheuttaa korkeita hiukkaspitoisuuksia ldhiym-
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péristossd. Korkeita hiukkaspitoisuuksia saattaa
ajoittain esiintyd my®ds alueilla, joilla on runsaasti
puun pienpolttoa.

Lohjan ilmanlaatu on keskimé&&rin melko hyva.
Autoliikenne on merkittdvin ilmanlaatuun vai-
kuttava tekijd Lohjalla. Typenoksidien ja hengitet-
tavien hiukkasten pitoisuudet ovat korkeimmat
vilkkaimmin liikennotidyissd ympaéristoissa eli
Lohjanharjuntien (valtatie 25), Turuntien (valtatie
1) ja keskustan paakatujen ldheisyydessa.

Pienhiukkasten voimakkaita kaukokulkeumia
oli poikkeuksellisen vdhdn verrattuna edellisiin
vuosiin. Myds otsonipitoisuudet olivat tavan-
omaista alhaisemmat. Kuitenkin YTV:n pddkau-
punkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n
tausta-asemilla Kilpilahden ympaéristdssd mitat-
tujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan ar-
vioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperus-
teiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyivdt Lohjalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Loh-
jalla sormipaisukarve oli keskimddrdistd vau-
rioituneempaa. Jékilissd ndkyi selvid vaurioita
erityisesti kaupungin keskustan alueella, ja Gun-
narlassa jakéldt olivat pahasti vaurioituneita. Ja-
kalalajisto oli kdyhtyneempdd kuin Uudellamaal-
la ja Itd-Uudellamaalla keskimaarin.

Lojo

Lojo &r en stad med 37 400 invénare. Mer dn en
fjardedel av kvdveoxidutsldppen, den storsta de-
len av kolmonoxidutsldppen och en betydande
del av VOC-utsldppen hdrstammar fran trafiken.
De storsta trafikutsldppen fororsakas av trafiken
pa de livligast trafikerade vdgarna, dvs. huvudga-
torna i Lojo centrum, samt Lojodsvagen (riksvig
25) och Abovéigen (riksvdg 1). Energiproduktio-
nen foérorsakar hélften av kvéaveoxidutslappen och
merparten av svaveldioxidutsldppen. Industrin
och den smaskaliga forbranningen &r de mest be-
tydande partikelkdllorna. Kalkfabrikens partikel-
utslapp utgor cirka halften av de direkta partikel-
utslappen. Ar 2007 6kade energiproduktionens
partikelutsldpp litet fran ar 2006, men de andra
utsldppen minskade. Industrins utslépp var storre
an ar 2006. Trafikens utsldpp var mindre &n under
foregdende ar. Utsldppen fran energiproduktion,



Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar
t % t % t % t % t %
Energiproduktion | 595 53 23 15 288 89
Industri 124 il 77 49 3 I 35 I
Biltrafik 340 30 18 I 0,5 0,2 1245 100 147 49
Smaskalig 58 5 40 25 31 10 121 40
forbranning
(Tra) 17 36 | 118
(Olja) 41 4 30 3
Totalt 116 100 158 100 322 100 1245 100 302 100

industri, biltrafik och smaskalig forbranning pre-
senteras i den ovanstdende tabellen. Kartbilden
visar frekvensen av trafikens direkta partikelut-
slipp (=partiklarna som avgaserna innehaller)
pa de storsta vagarna (kg/km per ar). Dartill &ar
de tillstandspliktiga anldggningarna utmaérkta pa
kartan klassificerade enligt méngden partikelut-
slapp. Kartbilden visar ocksa skadenivan for blas-
lav i bioindikatoruppfdljningen ar 2004 pa prov-
ytorna i Lojo. Skadenivan indikerar paverkan av
luftféroreningar.

I Lojo mittes &r 2007 halterna av kvdvemono-
xid, kvdvedioxid och inandningsbara partiklar
kontinuerligt. Matningen av finpartikelhalterna
paborjades 17.10.2007. Matningsstationen lag in-
vid den ldtt trafikerade Linnaisgatan. Resultaten
har behandlats mer ingdende i borjan av rappor-
ten i kapitel 4.

I Lojo uppmattes koncentrationerna av kvive-
dioxid med passivinsamlingsmetodik pa tre plat-
ser: i de livliga trafikmiljéerna invid Storlojogatan
pa Centralplatsen (12 m fran gatans kant, gatans
trafikmangd dr 18 000 fordon per dygn) och Lo-
joasvédgen ndra Tallbacka skola (7 m fran gatans
kant, ca 17 000 fordon per dygn), och i ndrheten
av den relativt livligt trafikerade Ojamovidgen
(12 m fran viagkanten, i medeltal 12 000 fordon
per dygn). Métningsplatserna var de samma som
foregdende ar. Matningsplatserna ar utmaérkta pa
kartan och resultaten presenteras i tabellen. Vid
samtliga maétningsplatser var arsmedeltalen av
kvavedioxidhalter &r 2007 litet ldgre &n ar 2006.
Ar 2006 var &rshalten som mittes pa Centralplat-
sen 17 pg/m?, pa Ojamodsvégen 14 ng/m? och vid
Tallbacka skola 13 pg/m?®. Kvévedioxidhalterna
pa alla métningsplatser i Lojo var relativt laga,

och arsmedeltalen lag under halva arsgrénsvar-
det. Médtningsplatserna i Lojo lag visserligen lang-
re ifran trafiklederna 4n métningsplatserna i mot-
svarande trafikmiljoer i andra kommuner, vilket
delvis forklarar de laga halterna.

Kvidvedioxidhalterna som uppmaéttes med
kontinuerlig metodik pa statsbakgrundstatio-
nen i Lojo var ocksa relativt laga. Arsmedelta-
len 2007 lag under halva &rsgransvardet. Vid
stadsbakgrundsstationen i Lojo ldg halten av
inandningsbara partiklar klart under gransviarde-
na. Nivan for dygnsgransvardet 6verskreds dock
7 ganger. Hoga halter av partiklar forekom sarskilt
under varens gatudammperiod. Storsta delen av
massan av inandningsbara partiklar harstammar
i allménhet fran trafikens indirekta utsldpp, dvs.
frén pulverisering av sand och asfaltslitage. Dar-
for ar halterna i trafikmiljon sannolikt hogre dn de
som uppmitts i stadsbakgrundsstationen. Dartill
kan kalkfabrikens utslapp orsaka hoga halter av
partiklar i ndrmiljon. P4 omrdden dér vedeldning
forekommer allmént, kan partikelhalterna ocksa
tidvis vara hoga.

I Lojo &r luftkvaliteten i allménhet relativt bra.
Biltrafiken &r i Lojo den faktor, som mest péver-
kar luftkvaliteten. Halterna av kvéveoxider och
inandningsbara partiklar dr hogst i de livligast
trafikerade miljderna dvs. i ndrheten av Lojoasva-
gen och Abovigen, samt i nirheten av huvudga-
torna i centrum.

Det fanns farre episoder med kraftig fjarrtrans-
port av finpartiklar ar 2007 dn under de tidigare
aren. Ocksd ozonhalterna var ldgre &n vanligt.
P& basen av ozonhalterna som méttes pd SAD:s
maétningsstationer i huvudstadsregionen och pa
Neste Oil Ab:s bakgrundsstationer i Skoldvik in-

Halterna av kvivedioxid ar 2007, pg/m?
januari februari mars april maj juni juli | augusti sep- oktober| novem- decem- medel-
tember ber ber tal
Centralplatsen 19 28 20 13 12 0 14 13 15 18 17 16
Ojamoasvigen ) 23 17 10 10 8 I 1l 14 14 13 13
Tallbacka skola ) 18 15 10 8 13 9 10 I 13 12 12
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dustriomradets omgivning kan man dockbedéma  varna uppvisade tydliga skador sarskilt i stadens

att de langsiktiga hilso- och véxtlighetsbaserade centrumomrade. I Gunnarla var lavarna svart ska-

malen 6verskreds i Lojo. dade. Lavbestandet var mer utarmat &n i Nyland
Vid bioindikatoruppféljningen &r 2004 i Lojo  och Ostra Nyland i genomsnitt.

var blaslaven mer skadad &n genomsnittet. La-
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6.12

Loviisa-Lovisa
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto = 29 28 6 38 10 50
Autoliikenne 57 56 3 19 0,1 0,4 195 100 24 54
Pienpoltto 16 16 7 43 10 50 20 46
(Puu) 3 6 0l 20
(Oliy) 13 I 10 I
Yhteensi 102 100 16 100 19 100 195 100 44 100

Loviisa on 7 400 asukkaan kaupunki. Suurim-
mat litkenteen pddstot aiheutuvat valtatien 7:n
ja keskustan liikenteestd. Autoliikenne aiheuttaa
suurimman osan typenoksidien paastoistd. Ener-
giantuotantolaitokset aiheuttavat noin puolet
rikkidioksidipddstoistd sekd merkittdvdn osan
hiukkas- ja typenoksidipddstoistd. Kotitalouksi-
en puun ja dljyn poltto aiheuttavat merkittdvan
osan hiukkas-, rikkidioksidi- ja VOC-pééastdista.
Energiantuotannon rikkidioksidipadstot laskivat
edellisvuoteen verrattuna, mutta typenoksidi- ja
hiukkaspdastot pysyivdt samalla tasolla. Liiken-
teen aiheuttamat péastot olivat vuonna 2007 hie-
man alhaisemmat kuin edellisend vuonna. Energi-
antuotannon, autoliikenteen ja pienpolton paastot
on esitetty ylld olevassa taulukossa. Karttakuvas-
sa on esitetty liikenteen suorien hiukkaspaastojen
(= pakokaasujen sisédltdméat hiukkaset) tiheydet
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdk-
si karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset
hiukkaspéddstoméddrien mukaan luokiteltuina.
Karttakuvaan on liitetty myds ilmansaasteiden
vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurio-
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aste Loviisan nédytealoilla vuoden 2004 bioindi-
kaattoriseurannassa.

Loviisan ilmanlaatu on keskimddrin melko
hyva, koska kunnan alueella ei ole merkittavia
teollisuusldhteitd ja vilkkaimpienkin teiden péés-
totiheydet ovat kohtalaisen alhaiset. Typpidioksi-
din ja hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet ovat
todennékoisesti selvasti raja-arvojen alapuolella.
Kuitenkin alueilla, joilla on paljon puun pienpolt-
toa, voi esiintyd ajoittain korkeita hiukkaspitoi-
suuksia.

Pienhiukkasten voimakkaita kaukokulkeumia
oli poikkeuksellisen vdhdn verrattuna edellisiin
vuosiin. My0s otsonipitoisuudet olivat tavan-
omaista alhaisemmat. Kuitenkin YTV:n péddkau-
punkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n
tausta-asemilla Kilpilahden ympaéristossd mitat-
tujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan ar-
vioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperus-
teiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyivdt Loviisassa.

Piistatiheys -Utslippens densitet
Hiukkaset (kgfkm vucdessa) - Partiklar (kg'km per ir)

= 400
300 - 400
200 - 300
100 - 200
50 - 100
<50

Energiantuotante - Energiproduktion
Hiukkaset {t'v) - Pardklar (tonfir)

] > 00
[ 10-100

0 =<io
£ e hivkkaspiaistop - inga pardkeluslipp

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

Kuallue tai puuttuu - Déd eller farsvannen
Paha vaurio - Allvarlig skada

Selvi vaurio - Tydlig skada

Lievi vaurio - Mindre skada

Terve - Frisk

000 ®
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Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Lo-
viisassa sormipaisukarpeen kunto oli selvésti pa-
rempi kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla
keskimédrin. Jakéldlajisto oli my6s keskiméaardistd
runsaampaa. Selvasti vaurioitunutta sormipaisu-
karvetta 10ytyi keskustan ldhistolta ja yhdelta taa-
jaman ulkopuoliselta nédytealalta.

Lovisa

Lovisa dr en stad med 7 400 invanare. Den stors-
ta utsldppskallan &r trafiken och de storsta ut-
sldppen fororsakas av trafiken pa riksvdg 7 och
trafiken i centrum. Biltrafiken férorsakar ocksa
den storsta delen av kvdveoxidutsldppen. Ener-
giproduktionen star for ungefar hilften av svavel-
dioxidutsldppen och en betydande del av parti-
kel- och kvaveoxidutsldappen. Hushallens ved-
och oljeuppvarmning fororsakar en betydande
del av partikel-, svaveldioxid- och VOC-utslép-
pen. Energiproduktionens utsldpp av svavedioxid
minskade fran &r 2006, men kvdveoxid- och parti-
kelutslappen lag kvar pa foregdende ars niva. Ut-
sldappen som fororsakats av trafiken var ar 2007 en
aning lagre an foregdende ar. Utsldppen fran ener-
giproduktion, biltrafik och sméaskalig férbranning
presenteras i den ovanstaende tabellen. Kartbil-
den visar frekvensen av trafikens direkta partikel-
utsldpp (=partiklarna som avgaserna innehaller)
pa de storsta vdgarna (kg/km per ar). Dartill ar
de tillstandspliktiga anldggningarna utmarkta pa

kartan klassificerade enligt mangden partikelut-
slapp. Kartbilden visar ocksé skadenivan for blas-
lav i bioindikatoruppfoljningen ar 2004 pa prov-
ytorna i Lovisa. Skadenivan indikerar paverkan
av luftfororeningar.

Luftkvaliteten i Lovisa &r i genomsnitt relativt
god, d& det inom kommunens omrade inte finns
nagra betydande industrikéllor och da utsldapps-
koncentrationerna frdn de livligast trafikerade
védgarna dr relativt sma. Koncentrationerna av
kvévedioxid och inandningsbara partiklar ligger
sannolikt klart under gréansviardena. P4 omraden
déar vedeldning férekommer allmént kan partikel-
halterna d@nda tidvis vara hoga.

Det fanns firre episoder med kraftig fjarrtrans-
port av finpartiklar ar 2007 dn under de tidigare
aren. Ocksa ozonhalterna var ldgre dn vanligt.
Pa basen av ozonhalterna som mattes pa SAD:s
matningsstationer i huvudstadsregionen och pa
Neste Oil Ab:s bakgrundsstationer i Skoldvik in-
dustriomradets omgivning kan man dock bedéma
att de langsiktiga hdlso- och véxtlighetsbaserade
malen dverskreds i Lovisa.

Vid bioindikatoruppfoljningen i Lovisa ar 2004
motsvarade blaslavens tillstdind var blaslavens
tillstdnd béttre &n i Nyland och Ostra Nyland i
genomsnitt. Lavbestandet var ocksé rikligare dn
i Nyland och Ostra Nyland i gemonsnitt. Tydligt
skadad bléslav fann man i nédrheten av centrum
och pa en provyta utanfor tdtorten.

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar
t % t % t % t % t %
Energiproduktion = 29 28 6 38 10 50
Biltrafik 57 56 3 19 0,1 0,4 195 100 24 54
Smaskalig 16 16 7 43 10 50 20 46
forbranning
(Trad) 3 6 0, 20
(Olja) 13 | 10 |
Totalt 102 100 16 100 19 100 195 100 44 100
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6.13

Myrskyla-Morskom
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 22 8l 1,2 15 0,03 2 90 100 I 33
Pienpoltto 5 19 6 85 2 98 23 67
(Puu) 0,2 23
(Oliy) 2 0,2 0,1
Yhteensi 27 100 8 100 2 100 90 100 34 100

Myrskyld on 2 000 asukkaan kunta, ja kunnan alu-
eella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavésti vaikut-
tavialupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotan-
tolaitoksia. Suurimmat liikkennepaastot aiheutuvat
vilkkaimpien teiden eli kirkonkyldn keskustan lii-
kenteestd. Liikennemadarét ja siten my0s padstoti-
heydet ovat kuitenkin pienid. Pienpoltto aiheuttaa
suurimman osan hiukkas-, rikkidioksidi- ja VOC-
paastoista. Liikenteen aiheuttamat paastot olivat
hieman alempia kuin edellisend vuonna. Paastot
on esitetty ylld olevassa taulukossa. Karttakuvas-
sa on esitetty liikenteen suorien hiukkaspé&astojen
(= pakokaasujen sisédltaméat hiukkaset) tiheydet
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Karttaku-
vaan on liitetty my0s ilmansaasteiden vaikutuksia
kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste Myrsky-
lan néytealoilla vuoden 2004 bioindikaattoriseu-
rannassa.

Myrskylan ilmanlaatu on keskimiarin hyva,
koska kunnan alueella ei ole merkittdvid teolli-

o
25

kilometria
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suusldhteitd tai energiantuotantolaitoksia ja li-
sdksi vilkkaimpienkin teiden pddstotiheydet ovat
pienet. Typpidioksidin ja hengitettdvien hiuk-
kasten pitoisuudet ovat todenndkdisesti selvésti
raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin alueilla, joilla
on paljon puun pienpolttoa, voi esiintyd ajoittain
korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Pienhiukkasten voimakkaita kaukokulkeumia
oli poikkeuksellisen vdhdn verrattuna edellisiin
vuosiin. My®ds otsonipitoisuudet olivat tavan-
omaista alhaisemmat. Kuitenkin YTV:n pddkau-
punkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n
tausta-asemilla Kilpilahden ymparistssad mitattu-
jen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvi-
oida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperustei-
set pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat Myrskyldssa.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Myrs-
kyldsséd jakélalajisto oli runsaampaa kuin Uudel-
lamaalla ja Itd-Uudellamaalla keskiméérin ja sor-
mipaisukarpeen kunto oli keskimé&ardista tasoa.
Selvésti vaurioitunutta sormipaisukarvetta 16ytyi
yhdeltd, kirkonkyldn néytealalta.

Paastotiheys -Uslippens densitet
Hiukkaset (kg/km vuodessa) - Partklar (kglkm per ir)

> 400
300 - 400
200 - 300
100 - 200

50 - 100
< 50

Sermipaisukarpeen vauriot - Skader pi blislaven

@ Kucllut @i puuttus - Dad eller farsvunnen
) Paha vaurio - Albvarlig skada

D) Selvi vaurio - Tydlig skada

(D) Lieva vaurio - Mindre skada

@ Terve - Frisk
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Mo6rskom

Morskom dr en kommun med 2 000 invénare
och inom kommunens omrade finns inga till-
standspliktiga industri- eller energiproduktions-
anldggningar, som har ndgon betydande inverkan
pa luftkvaliteten. De storsta utsldppen orsakas av
de livligast trafikerade védgarna, dvs. trafiken pa
vdgarna i kyrkobys centrum. Trafikméngderna
och sdlunda dven utsldppskoncentrationerna ar
dock sma. Smaskalig forbranning orsakar storsta
delen av partikel- och svaveldioxid- och VOC-
utsldppen. Utsldppen fran trafiken var en aning
lagre &n foregaende ér. Utsldppen finns presente-
rade i den ovanstaende tabellen. Kartbilden visar
frekvensen av trafikens direkta partikelutslapp
(= partiklarna som avgaserna innehdller) pa de
storsta vdgarna (kg/km per ar). Kartbilden visar
ocksa skadenivan for blaslav i bioindikatorupp-
foljningen &r 2004 pa provytorna i Mérskom. Ska-
denivan indikerar paverkan av luftfdroreningar.
Luftkvaliteten i Morskom dr i genomsnitt god,
da det inom kommunens omréde inte finns nagra

betydande industrikéllor eller energiproduktions-
anldggningar. Dessutom dr utsldppskoncentratio-
nerna fran de livligast trafikerade vdgarna sma.
Koncentrationerna av kvéavedioxid och inand-
ningsbara partiklar ligger sannolikt klart under
gransvardena. P4 omraden dér vedeldning fore-
kommer allméant kan partikelhalterna anda tidvis
vara hoga.

Det fanns firre episoder med kraftig fjarrtrans-
port av finpartiklar ar 2007 &n under de tidigare
aren. Ocksa ozonhalterna var ldgre &n vanligt.
P& basen av ozonhalterna som méttes pd SAD:s
maétningsstationer i huvudstadsregionen och pa
Neste Oil Ab:s bakgrundsstationer i Skoldvik in-
dustriomradets omgivning kan man dock bedéma
att de langsiktiga hélso- och véxtlighetsbaserade
malen 6verskreds i Morskom.

Vid bioindikatoruppféljningen i Morskom ar
2004 var lavbestandet rikligare dn i Nyland och
Ostra Nyland i genomsnitt och bléaslavens till-
stdnd var i nivd med genomsnittet. Tydligt skadad
blaslav hittades pd en provyta i kyrkobyn.

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar
t % t % t % t % t %
Biltrafik 22 8l 1,2 I5 0,03 2 90 100 1l 33
Smaskalig 5 19 6 85 2 98 23 67
forbranning
(Tra) 0,2 23
(Olja) 2 0,2 2 0,1
Totalt 27 100 8 100 2 100 90 100 34 100
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6.14

Mintsala
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto = 14 3 | 2 8 42
Maakaasun 12 2
paineistusasema
Autoliikenne 512 9l 26 47 0,6 3 2229 100 178 67
Pienpoltto 26 5 28 52 1l 55 87 33
(Puu) 12 27 I 86
(Oliy) 14 | 10 I
Yhteensd 564 100 55 100 20 100 2229 100 265 100

Mantséld on 19 000 asukkaan kunta. Kunnan alu-
eella ei ole merkittdvid ilmanlaatuun vaikuttavia
teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia. Liikenne
on merkittdvin typenoksidi-, hiilimonoksidi- ja
VOC-péédstdjen ldhde. Suurimmat padstot aiheu-
tuvat Lahti-Helsinki moottoritien (valtatie 4) ja
keskustan liikenteestd. Pienpoltto aiheuttaa hiuk-
kas- ja rikkidioksidipddstoistd suurimman osan.
Energiantuotantolaitosten pdastét olivat vuonna
2007 samalla tasolla kuin vuonna 2006. Liiken-
teen pddstot olivat jonkin verran alhaisempia kuin
vuonna 2006. Energiantuotannon, maakaasun
paineistusaseman, autoliikenteen ja pienpolton
padstot on esitetty ylld olevassa taulukossa. Kart-
takuvassa on esitetty liikenteen suorien hiukkas-
paastdjen (= pakokaasujen sisdltdimit hiukkaset)
tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Li-

kilometrii =
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sdksi karttaan on merkitty lupavelvolliset laitok-
set hiukkaspéddstomadrien mukaan luokiteltuina.
Karttakuvaan on liitetty my0s ilmansaasteiden
vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurio-
aste Méntsélan nédytealoilla vuoden 2004 bioindi-
kaattoriseurannassa.

Mintséldssd ilmanlaatu on keskimddrin melko
hyvéa. Teollisuuden ja energiantuotannon paastot
ilmaan ovat pienet. Korkeimpia pitoisuudet ovat
Lahti-Helsinki moottoritien (valtatie 4) ldheisyy-
dessé ja keskustassa. Muualla liikenteen p&dstoti-
heydet ovat pienet. Typpidioksidin ja hengitetta-

Paistatiheys -Urslippens densitet
Hiukkaser (kglkm vuodessa) - Partiklar (kgkm per ar)

= 400
300 - 400
200 - 300
100 - 200

50 - 100
< 50

Teollisuus - Induseri
Hiukkaset {t'v) - Partiklar (tonfir)

W
B o-100

| <10

A ei hiukkaspiistaji - inga partkeluslipp

Energiantuotanto - Energiproduktion
Hiukkaset {t'v) - Partiklar (vonfir)

I:' > |00

[ 16- 100

O =10

A el hiukkaspaistopi - inga partikelutslipp

Sermipaisukarpeen vaurior - Skador pd blislaven

@ Kucllut tai puuttuu - Dad eller forsvunnen
) Paha vauric - Allvarlig skada

D) Selvi vauric - Tydlig skada

(D) Lieva vaurio - Mindre skada

@ Terve - Frisk
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vien hiukkasten pitoisuudet ovat todenndkoisesti
selvdsti raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin alueil-
la, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi ajoittain
esiintyd korkeita hiukkaspitoisuuksia.
Pienhiukkasten voimakkaita kaukokulkeumia
oli poikkeuksellisen vahdn verrattuna edellisiin
vuosiin. My®os otsonipitoisuudet olivat tavan-
omaista alhaisemmat. Kuitenkin YTV:n padkau-
punkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n
tausta-asemilla Kilpilahden ymparistossa mitattu-
jen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvi-
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oida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperustei-
set pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat Mantsaldssa.
Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Mént-
séldssa sormipaisukarpeen kunto oli selvésti pa-
rempi kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla
keskimdadrin ja jakéldlajisto vastasi alueen keski-
madrdistd tasoa. Sormipaisukarveoliselvdstivauri-
oitunutta Méntséldn keskustassa ja Lahti-Helsinki
moottoritien (valtatie 4) ldhelld sekd yksittdiselld
ndytealalla Lukonmaéelld. Muualla sormipaisu-
karve oli lievasti vaurioitunutta tai tervetta.



6.15

Nummi-Pusula
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 166 87 8 26 0,2 2 519 100 59 42
Pienpoltto 25 13 23 74 1l 98 8l 58
(Puu) 1 22 0,6 80
(Oliy) 14 | 10 0,9
Yhteensi 191 100 3l 100 1l 100 519 100 141 100

Nummi-Pusula on 6 000 asukkaan kunta, ja kun-
nan alueella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti
vaikuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai energi-
antuotantolaitoksia. Suurimmat liikennepaastot
aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli eteldssd Tu-
runtien (valtatie 1) ja pohjoisessa Porintien (val-
tatie 2) liikenteestd. Liikennemdérét ja siten myos
paastotiheydet ovat kuitenkin pienid. Pienpoltto
aiheuttaa suurimman osan hiukkas-, rikkidiok-
sidi- ja VOC-pééstoistd. Liikenteen aiheuttamat
padstot olivat vuonna 2007 hieman alhaisempia
kuin edellisend vuonna. P&&stot on esitetty ylld
olevassa taulukossa. Karttakuvassa on esitetty
lilkenteen suorien hiukkaspddstojen (= pakokaa-
sujen sisdltamat hiukkaset) tiheydet (kg/km vuo-
dessa) suurimmilla teilld. Karttakuvaan on liitetty
myods ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava sor-
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mipaisukarpeen vaurioaste Nummi-Pusulan nay-
tealoilla vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa.

Nummi-Pusulan ilmanlaatu on keskimé&&rin
melko hyvd, koska kunnan alueella ei ole merkitta-
vid teollisuuslédhteitd tai energiatuotantolaitoksia
ja lisdksi vilkkaimpienkin teiden paastotiheydet
ovat kohtalaisen alhaiset. Typpidioksidin ja hen-
gitettdvien hiukkasten pitoisuudet ovat todenn-
koisesti selvésti raja-arvojen alapuolella. Kuiten-
kin alueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi
esiintyd ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Pienhiukkasten voimakkaita kaukokulkeumia
oli poikkeuksellisen vdhdn verrattuna edellisiin
vuosiin. My®6s otsonipitoisuudet olivat tavan-
omaista alhaisemmat. Kuitenkin YTV:n padkau-
punkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n
tausta-asemilla Kilpilahden ymparistossd mitat-
tujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuuspe-
rusteiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat Nummi-
Pusulassa.

Vuoden 2004  bioindikaattoriseurannassa
Nummi-Pusulan néytealoilla sormipaisukarpeen
kunto ja jakéldlajisto olivat Uudenmaan ja Itd-Uu-
denmaan keskimddrdistd tasoa. Sormipaisukarve
oli selvésti vaurioitunutta kuudella ndytealalla.
Kaikilla muilla alueilla jdkalat olivat lievésti vau-
rioituneita.

Faistatiheys -Utslippens densitet
Hiukkaset (kg'km vuodessa) - Partklar (kg'km per ir)

= 400
300 - 400
200 - 300
100 - 200
50 - 100
< 50

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

@ Kuollut tai puuttuu - Déd eller frsvannen
@ Paha vaurio - Albarlig skada

D Selvi vaurio - Tydlig skada

I Lievi vaurio - Mindre skada

@ Terve - Frisk
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6.16

Nurmijarvi
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto = 8l 12 12 14 39 62
Teollisuus 0,02 0,02 183 33
Autoliikenne 536 8l 29 35 0,7 | 2535 100 252 45
Pienpoltto 48 7 42 51 23 37 128 23
(Puu) 18 40 I 126
(Oliy) 30 3 22 2
Yhteensi 664 100 83 100 62 100 2535 100 563 100

Nurmijarven asukasluku on 38 600. Suurimmat
lilkennepaastot aiheutuvat vilkkaimpien teiden
eli Helsinki-Hameenlinna moottoritien (valta-
tie 3), Klaukkalantien (maantie 132) sekd Kir-
konkyldn keskustan liikenteestd. Teollisuudesta,
ldhinnd eristelevyjen valmistuksesta, aiheutuu
jonkin verran VOC-péast6jd. Energiantuotannos-
ta aiheutuu valtaosa rikkidioksidip&astoista sekd
jonkin verran typenoksidi- ja hiukkaspddstoja.
Puun pienpoltto aiheuttaa noin puolet hiukkas-
paastoistd. Energiantuotannon péastot vahenivat
hieman vuonna 2007 edellisvuoteen verrattuna.
Teollisuuden pddstot alenivat edellisvuoteen ver-
rattuna. Liikenteen pddstot olivat myds hieman al-
haisempia kuin vuonna 2006. Energiantuotannon,
teollisuuden, autoliikenteen ja pienpolton paastot
on esitetty ylld olevassa taulukossa. Karttakuvas-

kilomecria

@
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sa on esitetty liikenteen suorien hiukkaspéasttjen
(= pakokaasujen sisdltdméat hiukkaset) tiheydet
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdk-
si karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset
hiukkaspddstomddrien mukaan luokiteltuina.
Karttakuvaan on liitetty my0s ilmansaasteiden
vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurio-
aste Nurmijérven néytealoilla vuoden 2004 bioin-
dikaattoriseurannassa.

Nurmijarvelld mitattiin vuonna 2007 typpidi-
oksidipitoisuuksia  passiivikerdinmenetelmalla
kahdessa samassa pisteessd kuin edellisvuosi-

W MOZ-miauspiste - NO2 mitningsplats

Paistatiheys -Utslippens densitet
Hiukkaset (kglkm vuadessa) - Partiklar (kgllkm per ir)

=400
300 - 400
200 - 300
100 - 200
S0- 100
< 50

Teollisuus - Industri
Hiukkaset {tiv) - Partiklar {ton/ir)

m-
B 10-100

B =<0

A ei hiukkaspiistdja - inga partikelutslipp

Energiantetante - Energiproduktion
Hiukkaset (t'v) - Partiklar {confir)
| =100
—
[ 10100
0 <10
& ei hiukkaspiistdja - inga partikelutslipp

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

@ Kuollur i puutoue - Déd eller férsvannen
i Paha vaurio - Allarlig skada

) Selvi vaurio - Tydlig skada

() Lieva vauric - Mindre skada

@ Terve - Frisk

Uudenmaan ympiiristokeskuksen raportteja 16 | 2008 69



Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2007, pg/m?
tammi helmi 'maalis  huhti touko kesi heind elo syys loka marras joulu keski-
arvo
Kirkonkyla 15 27 10 10 12 9 12 12 17 17 12 14
Klaukkala 21 23 20 14 13 13 [ 15 16 21 20 16 17

na: kohtalaisen vilkasliikenteisen Helsingintien
varressa Nurmijirven Kirkonkyldssd (7 m tien
reunasta, liikenneméaara 10 000 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa) ja Klaukkalan keskustassa vilkasliiken-
teisen Klaukkalantie (maantie 132) varressa (5 m
tiestd, n. 14 000 ajoneuvoa vuorokaudessa). Mitta-
uspisteet on merkitty karttaan, ja saadut tulokset
on esitetty taulukossa. Klaukkalassa pitoisuudet
olivat Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan suurimpi-
en kuntien vilkasliikenteisten katujen keskitasoa
ja jonkin verran korkeammat kuin Kirkonkylassa.
Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot olivat
alle puolet raja-arvosta. Vuoden 2007 vuosikeski-
arvot olivat matalampia kuin vuonna 2006 mita-
tut. Talldin Kirkonkyldssd mitattu vuosipitoisuus
oli 15 pg/m?ja Klaukkalassa 18 pg/m?.
Nurmijarven ilmanlaatu on keskim&érin mel-
ko hyva. Pitoisuudet ovat korkeimmat Helsinki-
Hémeenlinna moottoritien (valtatie 3) ldheisyy-
dessd. Altistumisen kannalta ndilld pitoisuuksilla
ei kuitenkaan ole merkitysta. Altistumisen kannal-
ta merkityksellisid ympadristdja ovat vilkasliiken-
teiset alueet, joilla ihmiset asuvat tai oleskelevat
pitkid aikoja, kuten esimerkiksi Klaukkalantien
(maantie 132) ldheisyydessd. Nurmijérvelld mita-
tut typpidioksidipitoisuudet olivat selvdsti vuo-
siraja-arvon alapuolella. Todenndkdisesti myds
hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet ovat Nur-
mijérvelld raja-arvojen alapuolella. On kuitenkin
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syytd ottaa huomioon, ettd hengitettdvien hiuk-
kasten pitoisuuksista vain pieni osa aiheutuu lii-
kenteen suorista pddstdistd. Suurin osa hiukkas-
massasta on perdisin hiekan jauhautumisesta ja
asfaltin kulumisesta. Nurmijarvelldkin saattaa
esiintyd korkeita hiukkaspitoisuuksia kevéan ka-
tupolykaudella. Lisdksi alueilla, joilla on paljon
puun pienpolttoa, voi esiintyd ajoittain korkeita
hiukkaspitoisuuksia.

Pienhiukkasten voimakkaita kaukokulkeumia
oli poikkeuksellisen vdhdn verrattuna edellisiin
vuosiin. Myods otsonipitoisuudet olivat tavan-
omaista alhaisemmat. Kuitenkin YTV:n padkau-
punkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil Oyjmn
tausta-asemilla Kilpilahden ymparistossad mitattu-
jen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan arvi-
oida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperustei-
set pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat Nurmijarvella.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Nur-
mijédrvelld sormipaisukarpeen kunto ja jakéldlajis-
to oli samaa tasoa kuin Uudellamaalla ja Itd-Uu-
dellamaalla keskimdarin. Selvasti vaurioitunutta
sormipaisukarvetta 16ytyi Nurmijarven keskustan
tuntumasta, Helsinki-Hameenlinna moottoritien
(valtatie 3) varrelta sekd yksittdiseltd nédytealalta
Ylikyldstd. Lantisimmidssd osassa Nurmijarvea
sormipaisukarve oli tervettd ja muualla lievéasti
vaurioitunutta.



6.17

Pernaja-Perna
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 177 94 8 36 0,2 7 544 100 50 49
Pienpoltto 1l 6 14 64 3 93 51 51
(Puu) 7 14 0,4 51
(Oliy) 4 0,3 3 0,2
Yhteensi 188 100 22 100 3 100 544 100 101 100

Pernaja on 4 000 asukkaan kunta, ja kunnan alu-
eella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavésti vai-
kuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai energi-
antuotantolaitoksia. Suurimmat liikennepaastot
aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Valtateiden 6
ja 7 liikenteestd. Liikennemaddrit ja myds paasto-
tiheydet ovat kuitenkin kohtalaisen pienid. Pien-
poltto aiheuttaa suurimman osan hiukkas-, VOC-
ja rikkidioksidipddstoistd. Liikenteen aiheuttamat
padstot olivat vuonna 2007 hieman alhaisempia
kuin edellisend vuonna. P&&stot on esitetty ylla
olevassa taulukossa. Karttakuvassa on esitetty
lilkenteen suorien hiukkaspéastdjen (=pakokaa-
sujen sisdltdmaét hiukkaset) tiheydet (kg/km vuo-
dessa) suurimmilla teilld. Karttakuvaan on liitetty
my0s ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava sor-

@
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mipaisukarpeen vaurioaste Pernajan néytealoilla
vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa.

Pernajan ilmanlaatu on keskiméddrin melko
hyvd, koska kunnan alueella ei ole merkittaviad
teollisuusldhteitd tai energiantuotantolaitoksia.
Vilkkaimpienkin teiden péastotiheydet ovat koh-
talaisen pienet. Typpidioksidin ja hengitettdvien
hiukkasten pitoisuudet ovat todennékdisesti sel-
vésti raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin alueilla,
joilla on paljon puun pienpolttoa, voi esiintyd
ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Pienhiukkasten voimakkaita kaukokulkeumia
oli poikkeuksellisen vdhdn verrattuna edellisiin
vuosiin. Myo6s otsonipitoisuudet olivat tavan-
omaista alhaisemmat. Kuitenkin YTV:n padkau-
punkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n
tausta-asemilla Kilpilahden ymparistossd mitat-
tujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan ar-
vioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperus-
teiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyivit Pernajalla.
Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Per-
najan ndytealoilla sormipaisukarpeen kunto ja
jakalalajisto vastasivat keskimé&drdistd tasoa Uu-
dellamaalla ja Itd-Uudellamaalla. Viidelld, lIdhinna
kunnan keskiosissa sijaitsevalla nédytealalla jaka-
lissd ndkyi selvid vaurioita.

Paastotiheys -Uslippens densitet
Hiukkaset (kg/km vuodessa) - Partklar (kg'km per ir)

> 400
300 - 400
200 - 300
100 - 200

50 - 100
< 50

Sermipaisukarpeen vauriot - Skader pi blislaven

@ Kucllut @i puuttuu - Déd eller farsvunnen
) Paha vaurio - Albvarlig skada

D) Selvi vaurio - Tydlig skada

D) Lievi vaurio - Mindre skada

@ Terve - Frisk
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Perna

Perna dr en kommun med 4 000 invanare och inom
kommunens omrade finns inga tillstdndspliktiga
industri- eller energiproduktionsanldggningar,
som har ndgon betydande inverkan pa luftkvalite-
ten. De storsta utsldppen orsakas av trafiken pa de
livligast trafikerade vdgarna, dvs. riksvag 6 och 7.
Trafikmangderna och sélunda utslappskoncentra-
tionerna dr dock relativt sma. Smaskalig férbran-
ning orsakar storsta delen av partikel-, VOC- och
svaveldioxidutslappen. Utsldppen fran trafiken
var ar 2007 en aning ldgre &n foregdende ar. Uts-
lappen finns presenterade i den ovanstdende ta-
bellen. Kartbilden visar frekvensen av trafikens
direkta partikelutsldpp (= partiklarna som avga-
serna innehaller) pa de storsta vdgarna (kg/km
per ar). Kartbilden visar ocksa skadenivan for
blaslav i bioindikatoruppfoljningen ar 2004 pa
provytorna i Pernd. Skadenivan indikerar paver-
kan av luftféroreningar.

Luftkvaliteten i Pernd &r i genomsnitt relativt
god, da det inom kommunens omréde inte finns

nagra betydande industrikéllor eller energipro-
duktionsanldggningar. Utsldppskoncentrationer-
na fran dven de livligast trafikerade vdgarna ar re-
lativt sma. Koncentrationerna av kvavedioxid och
inandningsbara partiklar ligger sannolikt klart
under gransvardena. P4 omraden dar vedeldning
forekommer allmédnt kan partikelhalterna dnda
tidvis vara hoga.

Det fanns firre episoder med kraftig fjarrtrans-
port av finpartiklar ar 2007 &n under de tidigare
aren. Ocksa ozonhalterna var ldgre &n vanligt.
P& basen av ozonhalterna som méttes pd SAD:s
maétningsstationer i huvudstadsregionen och pa
Neste Oil Ab:s bakgrundsstationer i Skoldvik in-
dustriomradets omgivning kan man dock bedéma
att de langsiktiga hélso- och véxtlighetsbaserade
malen 6verskreds i Perna.

Vid bioindikatoruppfoljningen i Perna ar 2004
motsvarade blaslavens tillstand och lavbestandet
genomsnittsnivan i Nyland och Ostra Nyland. P4
fem provytor, nirmast i kommunens centrala de-
lar, uppvisade lavarna tydliga skador.

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar
t % t % t % t % t %
Biltrafik 177 94 8 36 0,2 7 544 100 50 49
Smaskalig I 6 14 64 3 93 51 51
férbranning
(Tra) 7 14 04 51
(Olja) 4 0,3 3 0,2
Totalt 188 100 22 100 3 100 544 100 101 100
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6.18

Pohja-Pojo
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto = 2 4 | 12 il 67
Autoliikenne 40 75 2 21 0, 0,4 207 100 26 50
Pienpoltto 1l 20 8 68 5 33 26 50
(Puu) 4 7 0,2 25
(Oliy) 7 I 0,5
Yhteensi 53 100 il 100 17 100 207 100 52 100

Pohja on 4 900 asukkaan kunta, ja kunnan alueella
ei sijaitse ilmanlaatuun merkittdvasti vaikuttavia
lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotanto-
laitoksia. Suurimmat liikennepé&éstot aiheutuvat
vilkkaimman tien eli Turuntien (maantie 111) lii-
kenteestd. Liikennemadrit ja myos padstotiheydet
ovat kuitenkin pienid. Pienpoltto aiheuttaa suu-
rimman osan hiukkaspédstdistd ja merkittdvan
osan VOC- ja rikkidioksidipdastoistd. Liikenteen
aiheuttamat padstot olivat vuonna 2007 hieman al-
haisempia kuin vuonna 2006. Energiantuotannon
paastot pysyivit vuoden 2006 tasolla. Padstot on
esitetty ylld olevassa taulukossa. Karttakuvassa on
esitetty lilkkenteen suorien hiukkaspéédstdjen (= pa-
kokaasujen sisdltamaét hiukkaset) tiheydet (kg/km
vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdksi karttaan on
merkitty lupavelvolliset laitokset hiukkaspadsto-
madrien mukaan luokiteltuina. Karttakuvaan on
liitetty my0s ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaa-
va sormipaisukarpeen vaurioaste Pohjan ndyte-
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aloilla vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa.

Pohjassa ilmanlaatu on keskiméérin hyva, kos-
ka kunnan alueella ei ole merkittdvia teollisuus-
lahteitd ja vilkkaimpienkin teiden pédstotiheydet
ovat pienet. Typpidioksidin ja hengitettdavien hiuk-
kasten pitoisuudet ovat todenndkdisesti selvasti
raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin alueilla, joilla
on paljon puun pienpolttoa, voi ajoittain esiintya
korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Pienhiukkasten voimakkaita kaukokulkeumia
oli poikkeuksellisen vdhdn verrattuna edellisiin
vuosiin. Myo6s otsonipitoisuudet olivat tavan-
omaista alhaisemmat. Kuitenkin YTV:n paidkau-
punkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n
tausta-asemilla Kilpilahden ympaéristossd mitat-
tujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan ar-
vioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperus-
teiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat Pohjassa.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Poh-
jan ndytealoilla sormipaisukarpeen kunto oli
hieman keskimé&ardistd parempi ja jikélalajisto

Piastétiheys -Utslappens densitet
Hiukkaset (kgkm vuodessa) - Partiklar (kg'km per ar)

= 400
300 - 400
200 - 300
100 - 200
50 - 100
<50

Energiantuctante - Energiproduktion
Hiukkaset (t'v) - Partklar (tonfir)

__] = 100

[ 10- 100
O =lo
A ei hiukkaspaiastsdi - inga partikelusslapp

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pi blaslaven

@ Fuollut i puuttuy - Dod eller farsvunnen
@ Paha vaurio - Allvarlig skada

0 Sebva vaurio - Tydlig skada

(O Lievi vaurio - Mindre skada

@ Terve - Frisk
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vastasi keskimddrdistd tasoa Uudellamaalla ja
Itd-Uudellamaalla. Sormipaisukarve oli selvésti
vaurioitunutta kirkonkylédssd, Baggbyssé ja ldhel-
14 Karjaata, muualla vauriot olivat joko lievid tai
sormipaisukarve oli tervettd.

Pojo

Pojo dr en kommun med 4 900 invanare och pa
kommunens omrade finns inga tillstdndspliktiga
industri- eller energiproduktionsanldggningar,
som har nagon betydande inverkan pé luftkvali-
teten. De storsta utsldppen fororsakas av trafiken
pa den livligast trafikerade vigen, dvs. Abovigen
(Landsvdg 111). Trafikmdngderna och salunda
utsldppskoncentrationerna ar dndd sma. Sma-
skalig forbranning férorsakar den storsta delen
av partikelutslippen och en betydande del av
VOC- och svaveldioxidutsldppen. Trafikens uts-
lapp var &r 2007 en aning mindre &n ar 2006. Ener-
giproduktionens utsldpp ldg kvar pa samma niva
som ar 2006. Utsldppen presenteras i den ovan-
stdende tabellen. Kartbilden visar frekvensen av
trafikens direkta partikelutsldpp (= partiklarna
som avgaserna innehdller) pa de storsta vidgarna
(kg/km per &r). Dértill dr de tillstdndspliktiga an-
laggningarna utmérkta pa kartan klassificerade
enligt méngden partikelutsldpp. Kartbilden visar
ocksa skadenivan for bldslav i bioindikatorupp-

foljningen ar 2004 pa provytorna i Pojo. Skadeni-
van indikerar paverkan av luftféroreningar.

Luftkvaliteten i Pojo dr i genomsnitt god, da
det inom kommunens omrade inte finns nagra
betydande industrikéllor och da utsldppskoncent-
rationerna fran de livligast trafikerade vdgarna
dr sma. Koncentrationerna av kvéavedioxid och
inandningsbara partiklar ligger sannolikt klart
under gréansvirdena. P4 omraden dir vedeldning
forekommer allmédnt kan partikelhalterna dnda
tidvis vara hoga.

Det fanns farre episoder med kraftig fjarrtrans-
port av finpartiklar 4r 2007 &n under de tidigare
aren. Ocksa ozonhalterna var ldgre dn vanligt.
Pa basen av ozonhalterna som mdttes pd SAD:s
maétningsstationer i huvudstadsregionen och pa
Neste Oil Ab:s bakgrundsstationer i Skoldvik in-
dustriomradets omgivning kan man dock bedéma
att de langsiktiga hélso- och viaxtlighetsbaserade
malen dverskreds i Pojo.

Vid bioindikatoruppfdljningen i Pojo ar 2004 var
blaslavens tillstind nagot béttre 4n genomsnittet
och lavbestdndet motsvarade genomsnittsnivan i
Nyland och Ostra Nyland. Blaslaven var tydligt
skadad i kyrkobyn, Baggby och i narheten av Ka-
ris, pa andra stéillen var skadorna lindriga, eller
blaslaven frisk.

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar
t % t % t % t % t %
Energiproduktion = 2 4 | 12 [l 67
Biltrafik 40 75 2 21 0l 0,4 207 100 26 50
Smaskalig 1l 20 8 68 5 33 26 50
forbranning
(Tra) 4 7 0,2 25
(Olja) 7 | 5 0,5
Totalt 53 100 il 100 17 100 207 100 52 100
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6.19

Pornainen
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 31 82 2 17 0,04 2 184 100 23 43
Pienpoltto 7 18 10 83 2 98 31 57
(Puu) 4 0,2 30
(Oliy) 3 0,2 0,2
Yhteensi 38 100 1l 100 2 100 184 100 54 100

Pornainen on 4 900 asukkaan kunta, ja kunnan
alueella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittdavasti vai-
kuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai energian-
tuotantolaitoksia. Liikennemadaérét, ja siten myo0s
péaédstotiheydet, ovat pienid. Pienpoltto aiheuttaa
suurimman osan rikkidioksidi-, hiukkas- ja VOC-
péaastoista. Liikenteen pddstot olivat vuonna 2007
hieman alhaisemmat kuin vuonna 2006. Paastot
on esitetty ylld olevassa taulukossa. Karttakuvas-
sa on esitetty liikenteen suorien hiukkaspaastojen
(= pakokaasujen sisédltdméat hiukkaset) tiheydet
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Karttaku-
vaan on liitetty my0s ilmansaasteiden vaikutuksia
kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste Pornais-
ten ndytealoilla vuoden 2004 bioindikaattoriseu-

rannassa.

Pornaisten ilmanlaatu on keskimdarin hyva,
koska kunnan alueella ei ole merkittavid teolli-
suusldhteitd tai energiatuotantolaitoksia ja lisdksi
teiden péaststiheydet ovat pienet. Typpidioksidin

" kilometria

O
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ja hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet ovat to-
denndkoisesti selvdsti raja-arvojen alapuolella.
Kuitenkin alueilla, joilla on paljon puun pienpolt-
toa, voi ajoittain esiintyd korkeita hiukkaspitoi-
suuksia.

Pienhiukkasten voimakkaita kaukokulkeumia
oli poikkeuksellisen vdhdn verrattuna edellisiin
vuosiin. Myds otsonipitoisuudet olivat tavan-
omaista alhaisemmat. Kuitenkin YTV:n paidkau-
punkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n
tausta-asemilla Kilpilahden ymparistossd mitat-
tujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan ar-
vioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperus-
teiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyivdt Pornaisissa.

Vuoden 2004  bioindikaattoriseurannassa
Pornaisissa sormipaisukarpeen kunto vastasi
keskimddrdistd tasoa Uudellamaalla ja Itd-Uu-
dellamaalla. Sormipaisukarve oli selvisti vaurioi-
tunutta kirkonkyldn tuntumassa, tervettd Kotojér-
ven lahist6lld ja muualla lievdsti vaurioitunutta.

Paastotiheys -Utskippens densitet
Hiukkaset (kg'km vuodessa) - Partklar (kg'km per ar)

= 404
300 - 400
200 - 300
100 - 200
S50 - 100
<50

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pd blaslaven

® Kuollur wi puuttuy - Dod eller frsvunnen
@ Paha vaurio - Allvarlig skada

D Selvi vaurio - Tydlig skada

0 Lieva vaurio - Mindre skada

@ Terve - Frisk
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6.20

Porvoo-Borga
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto = 1289 26 119 27 1988 37 35 |
Teollisuus 3092 62 251 56 3402 63 4199 9l
Autoliikenne 559 il 29 6 0,8 0,01 2232 100 208 5
Pienpoltto 51 | 47 1l 23 0,4 151
(Puu) 21 44 | 149
(Oliy) 30 3 22 2
Yhteensi 4991 100 445 100 5413 100 2232 100 4592 100

Porvoo on 47 800 asukkaan kaupunki. Porvoossa
Kilpilahden alueella on raskasta teollisuutta sekd
siihen liittyvdd energiantuotantoa, jotka paasta-
véat ilmaan huomattavat maardt typenoksideja,
rikkidioksidia, VOC-yhdisteitd ja hiukkasia. Suu-
rimmat liikennepédstot aiheutuvat vilkkaimpien
teiden eli Porvoon keskustan padkatujen seka val-
tatien 7 liikenteestd. Energiantuotannon paastot
(VOC-paastoja lukuun ottamatta) olivat vuonna
2007 alhaisemmat kuin vuonna 2006. Teollisuuden
padstot puolestaan olivat korkeammat (hiukkas-
paastoja lukuun ottamatta) kuin edellisend vuon-
na. Energiantuotannon, teollisuuden, autoliiken-
teen ja pienpolton pddstot on esitetty ylld olevassa
taulukossa. Karttakuvassa on esitetty liikenteen

@y 2°%: @

kilometria
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suorien hiukkaspddstjen (= pakokaasujen si-
sdltamat hiukkaset) tiheydet (kg/km vuodessa)
suurimmilla teilld. Lisdksi karttaan on merkitty
lupavelvolliset laitokset hiukkaspadstomaarien
mukaan luokiteltuina. Karttakuvaan on liitetty
my0s ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava sor-
mipaisukarpeen vaurioaste Porvoon néytealoilla
vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa.
Porvoossa mitattiin vuonna 2007 typenoksidien
ja hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksia jatkuva-
toimisesti kiintedlld mittausasemalla vilkasliiken-

. Jatkuvatoiminen - Kontinuerlig matning
+ NOZ-mictauspiste - NOZ mamingsplats

Paastatiheys -Urslippens densiter
Hiukkaset (kg'km vuodessa) - Partikdar (kglkm per ir)

= 400
300 - 400
200 - 300
100 - 200
50 - 100
< 50

Teollisuus - Industri
Hiukkaset (t'v) - Pardklar (tonfir)

N =100
W <1
A e hiukkaspiistsi - inga partikelutslipp

Energiantuctanto - Energiproduktion
Hiukkaset (t'v) - Partklar (tonfir)

[ =100
1 =10
L el hukkaspidscop - inga pardkeluslipp

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pi blaslaven

@ Fuollut i puuttuy - Dod eller farsvunnen
@ Paha vaurio - Allvarlig skada

0 Sebva vaurio - Tydlig skada

(O Lievi vaurio - Mindre skada

® Terve - Frisk
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2007, pg/m?
tammi  helmi maalis huhti | touko kesd | heind elo syys | loka 'marras joulu keski-
arvo

Mannerheimin- 24 29 29 20 22 20 23 24 19 22 22 18 23
katu
Aleksanterinkatu 19 22 22 18 14 13 13 17 14 18 19 16 17
Maunu Eerikin- 18 20 21 13 13 14 12 17 12 16 15 14 15
pojan katu

teisen Mannerheiminkadun varrella. Tuloksia on
késitelty tarkemmin raportin alkuosassa luvussa 4.

Hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet pysyivét
raja-arvojen alapuolella. Vuorokausiraja-arvotaso
(50 pg/m?®) ylitettiin 17 kertaa. Raja-arvo katsotaan
ylittyneeksi, jos nditd ylityksid on enemman kuin
35 kertaa. Korkeita hiukkaspitoisuuksia esiintyi
erityisesti kevaan polykaudella maaliskuussa.
Hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksista vain
pieni osa aiheutuu liikenteen suorista paéstoista.
Suurin osa hiukkasmassasta on perdisin hiekan
jauhautumisesta ja asfaltin kulumisesta. Siksi hie-
koitusmateriaalin valinnalla ja katujen puhdis-
tuksella kevdisin voidaan merkittavasti vaikuttaa
hiukkaspitoisuuksiin. Tietysti mys vuosikohtai-
sella meteorologialla on vaikutusta pitoisuuksiin.
Hengitettdvien hiukkasten vuosikeskiarvo oli la-
hes samalla tasolla vuonna 2007 (21 pg/m?®) kuin
edellisen kerran tehdyissd mittauksissa vuonna
2004 (22 ug/m?).

Vuonna 2007 Porvoossa mitattiin typpidioksidi-
pitoisuuksia passiivikerdinmenetelmalld kolmes-
sa pisteessd: vilkasliikenteisen Mannerheiminka-
dun varressa Rihkamatorilla (7 m kadun reunasta,
keskimddrin 19 000 ajoneuvoa vuorokaudessa) ja
kohtalaisen vilkkaasti liikennéidyn Aleksanterin-
kadun varressa (2 m kadun reunasta, 9 000 ajo-
neuvoa vuorokaudessa) sekd Mauno Eerikinpojan
kadulla (2 m kadun reunasta, keskimaéarin 5 500
ajoneuvoa vuorokaudessa). Rihkamatorin ja Alek-
santerinkadun mittauspisteet olivat samat kuin
edellisindkin vuosina. Mittauspisteet on merkitty
karttaan, ja saadut tulokset on esitetty taulukossa.
Mannerheiminkadulla typpidioksidipitoisuudet
olivat korkeimmat, mutta kuitenkin selvasti vuo-
siraja-arvon alapuolella. Rihkamatorin ja Alek-
santerinkadun vuosikeskiarvot olivat hieman
matalampia kuin vuonna 2006 mitatut. Vuonna
2006 typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo oli
Mannerheiminkadulla 24 pg/m? ja Aleksanterin-
kadulla 19 ng/m?. Lisdksi jatkuvatoimisella mitta-
usasemalla mitattu typpidioksidin vuosikeskiar-
vo oli selvésti alhaisempi vuonna 2007 (22 pg/m?)
kuin edellisen kerran tehdyissa vastaavissa mitta-
uksissa vuonna 2004 (27 pg/m?).

IImanlaadun jatkuvatoimisten mittausten pe-
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rusteella Porvoon ilmanlaatu oli vuonna 2007
valtaosan ajasta hyvéd tai tyydyttavdd. Kevaalla
hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet olivat ajoit-
tain korkeita, ja ilmanlaatu heikkeni vélilld huo-
noksi tai erittdin huonoksi. Porvoossa ilmanlaatu
on huonoin keskustan péédkatujen ja valtatie 7:n
lahistolla. Korkeita hiukkaspitoisuuksia saattaa
ajoittain esiintyd myos alueilla, joilla on runsaasti
puun pienpolttoa. Neste Oil Oyj seuraa Kilpilah-
den teollisuusalueen ymparistdssd ilmanlaatua
kolmella mittausasemalla. Ajoittain teollisuusalu-
een pddstdt heikentdvit ldhialueen ilmanlaatua.
Teollisuusalueen valittoméssd ldheisyydessd on
harvahkoa pientaloasutusta.

Pienhiukkasten voimakkaita kaukokulkeumia
oli poikkeuksellisen vdhdn verrattuna edellisiin
vuosiin. My06s otsonipitoisuudet olivat tavan-
omaista alhaisemmat. Kuitenkin YTV:n paikau-
punkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n
tausta-asemilla Kilpilahden ympaéristossa mitat-
tujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan ar-
vioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperus-
teiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyivit Porvoossa.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa sormi-
paisukarpeen kunto oli Porvoon ndytealoilla hie-
man huonompi kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudel-
lamaalla keskimé&drin, mutta toisaalta jakaldlajisto
oli keskimdardistd runsaampaa. Pahasti vaurioi-
tunutta sormipaisukarve oli yhdelld néytealalla
ldhelld Sipoon rajaa ja selvésti vaurioitunutta Por-
voon keskustassa ja Kilpilahden alueella. Muualla
sormipaisukarve oli lievdsti vaurioitunutta.

Borga

Borgd ar en stad med 47 800 invanare. I Borga, i
Skoldvikomradet, finns det tung industri och till-
horande energiproduktion, som sldpper ut bety-
dande méngder kvéveoxider, svaveldioxid, VOC-
foreningar och partiklar. De storsta trafikutsldppen
fororsakas av trafiken pa de livligast trafikerade
vdgarna, dvs. huvudgatorna i Borgéd centrum och
riksvédg 7. Energiproduktionens utsldpp (med un-
dantag av VOC-féreningar) &r 2007 var ldgre an
ar 2006. Daremot var industrins utsldpp (med
undantag av partiklar) hogre dn foregaende ar.



Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar
t % t % t % t % t %
Energiproduktion | 1289 26 119 27 1988 37 35 I
Industri 3092 62 251 3402 4199 9l
Biltrafik 559 I 29 6 0,8 0,01 2232 100 208 5
Smaskalig 51 | 47 1l 23 0,4 151 3
férbranning
(Tra) 2| 44 | 149
(Olja) 30 3 22 2
Totalt 4991 100 445 44 5413 37 2232 100 4592 100

Utsldppen fran energiproduktion, industri, bilt-
rafik och smaskalig forbranning presenteras i den
ovanstaende tabellen. Kartbilden visar frekvensen
av trafikens direkta partikelutsldpp (= partiklarna
som avgaserna innehaller) pa de storsta viagarna
(kg/km per ar). Dartill 4r de tillstdndspliktiga an-
laggningarna utmirkta pa kartan klassificerade
enligt mingden partikelutslapp. Kartbilden visar
ocksd skadenivan for blaslav i bioindikatorupp-
féljningen ar 2004 péd provytorna i Borga. Skadeni-
van indikerar paverkan av luftféroreningar.

I Borgad maittes ar 2007 halter av kvédveoxider
och inandningsbara partiklar med kontinuerlig
metodik pd maétninsstationen invid den livligt
trafikerade Mannerheimsgatan. Resultaten har
behandlats mer ingdende i borjan av rapporten i
kapitel 4.

Halterna av inandningsbara partiklar lag un-
der gransviardena. Dygnskoncentrationens gréns-
véardeniva (50 ug/m?) overskreds 17 ganger. An-
talet tilldtna 6verskridninar per kalenderér &r 35.
Hoga halter av partiklar uppkom sarskilt under
varens gatudammperiod i mars. Bara en liten del
av halten av inandningsbara partiklar hérstam-
mar fran trafikens direkta utsldpp. Storsta delen
hidrstammar fran pulverisering av sand och as-
faltslitage. Darfor dr det mojligt att tydligt minska
pa halterna med réitt val av sandningsmaterial och
genom att stida gatorna pa varen. Arsmedeltalen
av inandningsbara partiklar stannade néastan pa
samma niva ar 2007 (21 pg/m?®) som i de tidigare
maétningarna ar 2004 (22 pg/m?).

Ar2007 uppmittes koncentrationerna av kvive-
dioxid med passivinsamlingsmetoden pa tre plat-
ser i Borga: i den livliga trafikmiljon pd Kramar-

torget invid Mannerheimgatan (7 m fran gatans
kant, i genomsnitt 19 000 fordon per dygn), invid
den relativt livligt trafikerade Alexandersgatan
(2 m fran gatans kant, 9 000 fordon per dygn) och
pé Magnus Erikssonsgatan (2 m fran gatans kant,
ungefér 5 500 fordon per dygn). Matningsplatser-
na pa Mannerheimgatan och Alexandersgatan var
de samma som foregdende ar. Matningsplatserna
ar utmérkta pd kartan och resultaten presenteras
i tabellen. P4 Mannerheimgatan var halterna av
kvéavedioxid hogst, men dnda klart under &rs-
gransvirdet. Arsmedeltalen som mittes pa Kré-
martorget och invid Alexandersgatan var litet
lagre an ar 2006. Ar 2006 var kvévedioxidhaltens
arsmedeltal 24 pg/m® pa Mannerheimgatan och
19 pg/m?® pa Alexandersgatan. Kvavedioxidernas
arsmedeltal, som uppmaittes ar 2007 med konti-
nuerlig metodik i Borga, var ocksa klart ldgre dn
sista gdngen nir likadana métningar tog plats ar
2004 (27 pg/md).

Enligt métningarna med kontinuerlig metodik
var luftkvaliteten i Borgd for den mesta delen av
ar 2007 god eller tillfradsstéllande. P& véaren var
halterna av inandningsbara partiklar tidvis hoga,
vilket ledde till att luftkvaliteten blev dalig eller
mycket dalig. Luftkvaliteten i Borga dr saimst i ndr-
heten av huvudgatorna i centrum och av riksvag
7. Hoga partikelkoncentrationer kan tidvis fore-
komma dven inom omraden, dar det forekommer
rikligt med vedeldning. Neste Oil Ab uppfoljer
luftkvaliteten med tre méatningsstationer i Skold-
vik industriomradets omgivning. Tidvis forsamrar
industriomrddets utslipp luftkvaliteten pa nar-
liggande omraden. Industriomrédets omedelbara
omgivning &r ett glest bebyggt smahusomrade.

Halterna av kvivedioxid ar 2007, pg/m?
januari februari mars april maj juni |juli augusti septem- oktober novem- decem-  medel-
ber ber ber tal
Mannerheimgatan = 24 29 29 20 22 20 23 24 19 22 22 18 23
Alexandersgatan 19 22 22 18 14 I3 13 17 14 18 19 16 17
Magnus Eriks- 18 20 21 1313 | 14 12 17 12 16 15 14 15
sonsgatan
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Det fanns farre episoder med kraftig fjarrtrans-
port av finpartiklar ar 2007 d4n under de tidigare
aren. Ocksa ozonhalterna var ldgre dn vanligt.
Pa basen av ozonhalterna som madttes pa SAD:s
maétningsstationer i huvudstadsregionen och pa
Neste Oil Ab:s bakgrundsstationer i Skoldvik in-
dustriomradets omgivning kan man dock bedéma
att de langsiktiga hélso- och véxtlighetsbaserade
malen &verskreds i Borga.
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Vid bioindikatoruppféljningen ar 2004 var blas-
lavens tillstand pa provytorna i Borga litet simre
an i Nyland och Ostra Nyland i genomsnitt, men
a andra sidan var lavbestandet rikligare dn ge-
nomsnittet. Svart skadad blaslav fanns det pa en
provyta nédra grénsen till Sibbo och tydligt skadad
blaslav i Borga centrum och pé Skoldvikomréadet.
P& de andra stillena var blaslaven lindrigt ska-
dad.



6.21

Pukkila
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 16 80 0,9 16 0,03 2 82 100 10 39
Pienpoltto 4 20 5 84 | 98 16 6l
(Puu) 0,l 16
(Oliy) 2 0,2 | 0,
Yhteensi 20 100 6 100 | 100 82 100 26 100

Pukkila on 2 000 asukkaan kunta, ja kunnan
alueella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti
vaikuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai ener-
giantuotantolaitoksia. Teiden liikennemaarat ja
péaédstotiheydet ovat pienid. Pienpoltto aiheuttaa
suurimman osan rikkidioksidi-, hiukkas- ja VOC-
paastodistd. Liikenteen aiheuttamat paastot olivat
vuonna 2007 hieman alhaisempia kuin edellisend
vuonna. Padstdt on esitetty ylld olevassa taulu-
kossa. Karttakuvassa on esitetty liikenteen suori-
en hiukkaspédstdjen (= pakokaasujen sisdltimat
hiukkaset) tiheydet (kg/km vuodessa) suurim-
milla teilld. Karttakuvaan on liitetty myds ilman-
saasteiden vaikutuksia kuvaava sormipaisukar-
peen vaurioaste Pukkilan néytealoilla vuoden
2004 bioindikaattoriseurannassa.

Pukkilan ilmanlaatu on keskimddrin hyva,
koska kunnan alueella ei ole merkittdvid teolli-
suusldhteitd tai energiantuotantolaitoksia ja li-
sdksi teiden pédastdt ovat pienet. Typpidioksidin

5
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ja hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet lienevit
selvdsti raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin alueil-
la, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi esiintyd
ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Pienhiukkasten voimakkaita kaukokulkeumia
oli poikkeuksellisen vdhdn verrattuna edellisiin
vuosiin. Myds otsonipitoisuudet olivat tavan-
omaista alhaisemmat. Kuitenkin YTV:n péddkau-
punkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n
tausta-asemilla Kilpilahden ymparistéssd mitat-
tujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan ar-
vioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperus-
teiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat Pukkilassa.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Puk-
kilan néytealoilla sormipaisukarpeen kunto ja ja-
kélalajisto vastasivat keskiméédréistd tasoa Uudel-
lamaalla ja Itd-Uudellamaalla. Yhdelld ndytealalla
Myrskylantien ldheisyydessd sormipaisukarve oli
selvdsti vaurioitunutta.

Faistatiheys -Utslippens densitet
Hiukkaset (kg'km vuodessa) - Partklar (kg'km per ir)

= 400
300 - 400
200 - 300
100 - 200
50 - 100
= 50

Sormipaisukarpeen vauriot - 5kador pa blaslaven

Kuallue tai puuttuu - Dad eller farsvunnen
FPaha vaurio - Allvarlig skada

Selvi vaurio - Tydlig skada

Lievii vaurie - Mindre skada

Terve - Frisk

e000®
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6.22
Ruotsinpyhtdaa-Stromfors

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 63 88 3 25 0,1 3 195 100 23 42
Pienpoltto 8 12 9 75 3 97 32 58
(Puu) 4 9 0,2 3l
(Oliy) 4 0,4 0,3
Yhteensi 71 100 12 100 3 100 195 100 55 100

Ruotsinpyhtdd on 2 900 asukkaan kunta, ja kun-
nan alueella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti
vaikuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai ener-
giantuotantolaitoksia. Suurimmat liikennepéés-
tot aiheutuvat vilkkaimman tien eli Pietarintien
(valtatie 7) liikenteestd. Pienpoltto aiheuttaa suu-
rimman osan rikkidioksidi-, hiukkas- ja VOC-
paastodistd. Liikenteen aiheuttamat paastot olivat
vuonna 2007 hieman alhaisempia kuin edellisend
vuonna. Padstdt on esitetty ylld olevassa taulu-
kossa. Karttakuvassa on esitetty liikenteen suori-
en hiukkaspéddstdjen (= pakokaasujen sisdltimat
hiukkaset) tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmil-
la teilld. Karttakuvaan on liitetty my0s ilmansaas-
teiden vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen
vaurioaste Ruotsinpyhtddn ndytealoilla vuoden
2004 bioindikaattoriseurannassa.

Ruotsinpyhtddn ilmanlaatu on keskiméaarin

025
kilomecria

Qe
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melko hyvé, koska kunnan alueella ei ole merkitta-
vid teollisuuslédhteitd tai energiantuotantolaitoksia
ja lisdksi vilkkaimpienkin teiden padstotiheydet
ovat kohtalaisen alhaiset. Typpidioksidin ja hen-
gitettdvien hiukkasten pitoisuudet ovat todenna-
koisesti selvisti raja-arvojen alapuolella. Kuiten-
kin alueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi
esiintyé ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Pienhiukkasten voimakkaita kaukokulkeumia
oli poikkeuksellisen vdhdn verrattuna edellisiin
vuosiin. My®s otsonipitoisuudet olivat tavan-
omaista alhaisemmat. Kuitenkin YTV:n pddkau-
punkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n
tausta-asemilla Kilpilahden ympaéristossd mitat-
tujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuuspe-
rusteiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyivdt Ruotsin-
pyhtaalla.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Ruot-
sinpyhtddlld sormipaisukarpeen kunto vastasi
keskiméddrdistd tasoa Uudellamaalla ja Itd-Uu-
dellamaalla ja jékalélajisto oli jonkin verran kes-
kim&ardistd runsaampaa. Sormipaisukarve oli
tervettd Myllykyldn ldheisyydessa ja lievasti vau-
rioitunutta muualla Ruotsinpyhtdalla.

Faastsniheys -Lhslappens densivet
Hiuklasat (kg/km vuodessa) - Partiklar (kg/lim per ar)

=400
300 - 400
200 - 300
00 - 200

B0 - 100
= 50

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

@ Kucllut @i puuttuu - Déd eller farsvunnen
@ Paha vauric - Allarlig skada

i Sebd vauric - Tydlig skada

2 Lieva vaurio - Mindre skada

@ Terve- Frisk
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Strémfors

Stromfors dr en kommun med 2 900 invénare
och inom kommunens omrade finns inga till-
standspliktiga industri- eller energiprodukti-
onsanldggningar, som har nagon betydande in-
verkan pa luftkvaliteten. De storsta utslippen
orsakas av trafiken pa den livligast trafikerade
vdgen, dvs. végen till St. Petersburg (riksvdg 7).
Smaskalig forbranning orsakar storsta delen av
svaveldioxid-, partikel- och VOC-utslappen. Ut-
sldppen frén trafiken var ar 2007 en aning lagre dn
foregdende ar. Utsldppen fran energiproduktion,
industri, biltrafik och smaskalig férbranning finns
presenterade i den ovanstaende tabellen. Kartbil-
den visar frekvensen av trafikens direkta partikel-
utsldpp (= partiklarna som avgaserna innehaller)
pa de storsta vagarna (kg/km per ar). Kartbilden
visar ocksa skadenivan for blaslav i bioindikator-
uppfoljningen ar 2004 pa provytorna i Stromfors.
Skadenivén indikerar paverkan av luftférorenin-
gar.

Luftkvaliteten i Strémfors dr i genomsnitt re-
lativt god, dd det inom kommunens omrade

inte finns nagra betydande industrikéllor eller
energiproduktionsanldggningar. Dessutom dr ut-
sldappskoncentrationerna dven fran de livligast
trafikerade vdgarna relativt sma. Koncentratio-
nerna av kvdvedioxider och inandningsbara par-
tiklar ligger sannolikt klart under gransvérdena.
Pa omraden dar vedeldning forekommer allmént
kan partikelhalterna dndé tidvis vara hoga.

Det fanns farre episoder med kraftig fjarrtrans-
port av finpartiklar ar 2007 &n under de tidigare
aren. Ocksa ozonhalterna var ldgre &n vanligt.
P& basen av ozonhalterna som méttes pd SAD:s
maétningsstationer i huvudstadsregionen och pa
Neste Oil Ab:s bakgrundsstationer i Skoldvik in-
dustriomradets omgivning kan man dock bedéma
att de langsiktiga hélso- och véxtlighetsbaserade
malen 6verskreds i Strémfors.

Vid bioindikatoruppféljningen i Stromfors ar
2004 motsvarade blaslavens tillstind genomsnit-
tet i Nyland och Ostra Nyland och lavbestédndet
var nagot rikligare &n genomsnittet. Bldslaven var
frisk i ndrheten av Kvarnby och lindrigt skadad i
andra delar av Strémfors.

Kvéaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar
t % t % t % t % t %
Biltrafik 63 88 3 25 0,1 3 195 100 23 42
Smaskalig 8 12 9 75 3 97 32 58
forbranning
(Tra) 4 9 0,2 31
(Olja) 4 0,4 3 0,3
Totalt 71 100 12 100 3 100 195 100 55 100
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6.23

Sammatti
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Autoliikenne 1l 73 0,7 9 0,02 2 60 100 7 24
Pienpoltto 4 27 6 9l | 98 24 76
(Puu) 3 6 0,2 24
(Oliy) | 0,1 0,7 0,l
Yhteensi 15 100 7 100 | 100 60 100 3l 100

Sammatti on 1 300 asukkaan kunta, ja kunnan
alueella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti
vaikuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai ener-
giantuotantolaitoksia. Liikennemddrat, ja myos
paédstotiheydet, ovat pienid. Liikenteen aiheut-
tamat padstot olivat vuonna 2007 hieman alhai-
sempia kuin edellisend vuonna. Pienpoltto aihe-
uttaa suurimman osan rikkidioksidi-, hiukkas- ja
VOC-padstoistd. Pdadstot on esitetty ylld olevassa
taulukossa. Karttakuvassa on esitetty liikenteen
suorien hiukkaspddstdjen (=pakokaasujen si-
sdltdiméat hiukkaset) tiheydet (kg/km vuodessa)
suurimmilla teilld. Karttakuvaan on liitetty myos
ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaava sormipai-
sukarpeen vaurioaste Sammatin néytealoilla vuo-
den 2004 bioindikaattoriseurannassa.

Sammatin ilmanlaatu on keskimddrin hyvd,
koska kunnan alueella ei ole merkittdvid teolli-
suusldhteitd tai energiantuotantolaitoksia ja lisdksi
teiden péaststiheydet ovat pienet. Typpidioksidin
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ja hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet lienevit
selvdsti raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin alueil-
la, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi ajoittain
esiintyd korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Pienhiukkasten voimakkaita kaukokulkeumia
oli poikkeuksellisen vdhdn verrattuna edellisiin
vuosiin. My®ds otsonipitoisuudet olivat tavan-
omaista alhaisemmat. Kuitenkin YTV:n péddkau-
punkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n
tausta-asemilla Kilpilahden ymparistéssd mitat-
tujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan ar-
vioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperus-
teiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyivdat Sammatissa.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Sam-
matin ndytealoilla sormipaisukarpeen kunto oli
jonkin verran huonompi kuin Uudellamaalla ja
Itd-Uudellamaalla keskimdérin ja jakalélajisto oli
melko runsasta. Yhdelld ndytealalla kirkonkyldssa
jakélat olivat selvasti vaurioituneita.

Paastotiheys -Utskippens densitet
Hiukkaset (kg/km vuodessa) - Partklar (kg'km per ar)

= 404
300 - 400
200 - 300
100 - 200

50 - 100
= 50

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

® Kuollur wi puutug - Dod eller farsvunnen
) Paha vaurio - Allvarlig skada

D) Selvi vaurio - Tydlig skada

) Lieva vaurio - Mindre skada

© Terve - Frisk

Uudenmaan ympiiristokeskuksen raportteja 16 | 2008 85



86 Uudenmaan ympiristokeskuksen raportteja 16 | 2008



6.24

Sipoo-Sibbo
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto = 26 6 0,04 0,2
Teollisuus 2,1 0,5 I 18 0,13 |
Autoliikenne 394 87 2| 33 0,5 3 1804 100 168 64
Pienpoltto 33 7 30 48 15 96 95 36
(Puu) 13 28 | 94
(Oliy) 20 2 15 |
Yhteensi 455 100 62 100 16 100 1804 100 264 100

Sipoo on 19 500 asukkaan kunta. Liikenne on mer-
kittdvin typenoksidi-, hiilimonoksidi- ja VOC-
péaédstojenldhde. Suurimmatliikennepéastotaiheu-
tuvat erittdin vilkkaiden teiden eli Porvoonvaylan
(valtatie 7) ja Lahti-Helsinki moottoritien (valtatie
4) sekd Nikkilan alueen liikenteestd. Jonkin verran
hiukkasp&astoja tulee myos kaivoksesta ja kalkki-
tehtaasta. Energiantuotannon pééstot ovat pienet.
Pienpoltto aiheuttaa suurimman osan rikkidiok-
sidipddstoistd ja noin puolet hiukkaspadstdista.
Energiantuotannon pééstdt olivat vuonna 2007
hieman pienemmaét kuin edellisvuonna. Teolli-
suuden hiukkaspdastot kasvoivat edellisvuodes-
ta. Liikenteen pddstot kasvoivat poikkeuksellises-
ti edellisvuodesta, miké johtui liikennesuoritteen
selvastd kasvusta (+7 %). Muissa Uudenmaan
kunnissa liikennesuorite joko pysyi ennallaan tai
kasvoi 1-4 %, minka seurauksena liikenteen péas-
tot pysyivit sielld ennallaan tai pienenivét edellis-
vuosien tapaan. Energiantuotannon, teollisuuden,
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autoliikenteen ja pienpolton pédstdt on esitetty
ylld olevassa taulukossa. Karttakuvassa on esitet-
ty liikenteen suorien hiukkaspddsttjen (= pako-
kaasujen sisdltdmat hiukkaset) tiheydet (kg/km
vuodessa) suurimmilla teilld. Lisdksi karttaan on
merkitty lupavelvolliset laitokset hiukkaspadasto-
médrien mukaan luokiteltuina. Karttakuvaan on
liitetty my®s ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaa-
va sormipaisukarpeen vaurioaste Sipoon nédyte-
aloilla vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa.
Sipoossa ilmanlaatu on keskiméddrin melko
hyva. Pitoisuudet ovat korkeimmat Lahti-Hel-
sinki moottoritien (valtatie 4) ja Porvoonvayldn
(valtatie 7) ldheisvvdessa. Sielld pitoisuuksilla ei

Paistatiheys -Urslippens densitet
Hiukkaser (kglkm vuodessa) - Partiklar (kgkm per ar)

= 400
300 - 400
200 - 300
100 - 200

50 - 100
< 50

Teollisuus - Industri
Hiukkaset {t/v) = Partiklar (tonfir)

o
B 10-100

| <10

A ei hiukkaspidstofi - inga partikelutslipp

Energiantuotanto - Energiproduktion
Hiukkaset {t'v) - Parcklar (tondir)

] >0

[ 1o-100
0 =<io
A e hiukkaspiaistop - inga pardkeluslipp

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blisliven

@ Kuoliut tai puuttuy - Dod eller forsvunnen
@ Paha vaurio - Allvarlig skada

D Selvi vaurio - Tydlig skada

) Lieva vaurio - Mindre skada

@ Terve - Frisk
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kuitenkaan ole merkitystd altistumisen kannalta.
Altistumisen kannalta merkityksellisid ymparis-
toja ovat vilkasliikenteiset alueet, joilla ihmiset
oleskelevat, eli Sipoossa lahinna Nikkildn alueella.
Typpidioksidin ja hengitettdvien hiukkasten pitoi-
suudet ovat todenndkoisesti selvésti raja-arvojen
alapuolella. Kuitenkin alueilla, joilla on paljon
puun pienpolttoa, voi esiintyd ajoittain korkeita
hiukkaspitoisuuksia.

Pienhiukkasten voimakkaita kaukokulkeumia
oli poikkeuksellisen vdhdn verrattuna edellisiin
vuosiin. My®6s otsonipitoisuudet olivat tavan-
omaista alhaisemmat. Kuitenkin YTV:n pdidkau-
punkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n
tausta-asemilla Kilpilahden ymparistossd mitat-
tujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan ar-
vioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperus-
teiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat Sipoossa.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa sor-
mipaisukarve oli Sipoon néytealoilla jonkin ver-
ran vaurioituneempaa kuin Uudellamaalla ja
Itd-Uudellamaalla keskiméérin ja jakalélajisto oli
keskimadradistd tasoa. Sormipaisukarve oli selvésti
vaurioitunutta eteldisissd osissa ja ldhelld Vantaan
rajaa ja muualla lievésti vaurioitunutta.

Sibbo

Sibbo &dr en kommun med 19 500 invanare. Tra-
fiken dr den mest betydande utsldppskéllan av
kvéaveoxider, kolmonoxiden och VOC-féreningar.
De storsta utsldppen orsakas av trafiken pa de
livligast trafikerade vidgarna, dvs. Borgaleden
(riksvdg 7) och motorviagen Lahtis—Helsingfors
(riksvég 4), samt trafiken i Nickby. En del partikel-
utsldpp kommer ocksa fran gruvan och kalkfab-
riken. Energiproduktionens utslapp dr sma. Den
smaskaliga forbranningen star for storsta delen av
svaveldioxidutsldppen och for hélften av partike-
lutslappen. Energiproduktionens ut-slapp ar 2007
var litet lagre dn ar 2006. Industrins utslapp av par-
tiklar 6kade jamfort med féregédende &r. Utslappen
fran trafiken var exceptionellt htgre dn foregaende
ar, eftersom biltrafiken okade med 7 %. P& andra

orter i Nyland och Ostra Nyland &kade trafiken
med 1-4 % eller stannade pa samma niva som ar
2006, vilket ledde till att trafikens utslapp mesta-
dels minskade dédr jamfort till &r 2006 pa samma
vis som de hade gjort ocksa tidigare. Utsldppen
fran energiproduktion, industri, biltrafik och
smaskalig forbranning finns presenterade i den
ovanstdende tabellen. Kartbilden visar frekvensen
av trafikens direkta partikel-utsldpp (=partiklarna
som avgaserna innehéller) pa de storsta vigarna
(kg/km per ar). Dartill &r de tillstandspliktiga an-
laggningarna utmérkta pa kartan Kklassificerade
enligt mdngden partikelut-slapp. Kartbilden visar
ocksa skadenivan for blaslav i bioindikatoruppfélj-
ningen ar 2004 pa prov-ytorna i Sibbo. Skadenivan
indikerar paverkan av luftféroreningar.

Luftkvaliteten i Sibbo dr i genomsnitt relativt
god. Koncentrationerna &r hogst i ndrheten av
motorvdgen Lahtis—Helsingfors och Borgéleden.
Dér har koncentrationerna dock ingen betydelse
ur exponeringssynpunkt. Betydande miljéer ur
exponeringssynpunkt &r livligt trafikerade omra-
den, ddr ménniskor vistas, det vill sdga i Sibbo
snarast pa Nickby omradet. Koncentrationerna av
kvévedioxid och inandningsbara partiklar ligger
sannolikt klart under gransvardena. Pa omraden
dér vedeldning férekommer allméant kan partikel-
halterna &nda tidvis vara hoga.

Det fanns firre episoder med kraftig fjdrrtrans-
port av finpartiklar ar 2007 &n under de tidigare
aren. Ocksd ozonhalterna var ldgre dn vanligt.
P& basen av ozonhalterna som méttes pd SAD:s
maitningsstationer i huvudstadsregionen och pa
Neste Oil Ab:s bakgrundsstationer i Skéldvik in-
dustriomradets omgivning kan man dock bedéma
att de langsiktiga hélso- och véxtlighetsbaserade
malen 6verskreds i Sibbo.

Vid bioindikatoruppfoljningen i Sibbo ar 2004
var blaslaven nagot mera skadad pé provytorna i
Sibbo &n i Nyland och Ostra Nyland i genomsnitt
och lavbestandet lag pa genomsnittlig niva. Blas-
laven var tydligt skadad i de sodra delarna och
nédra gransen till Vanda och lindrigt skadad pa an-
dra stéllen.

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-foreningar
t % t % t % t % t %
Energiproduktion = 26 6 0,04 0,2
Industri 2,1 0,5 ] 18 0,13 |
Biltrafik 394 87 21 33 0,5 3 1804 100 168 64
Smaskalig 33 7 30 48 15 96 95 36
forbranning
(Tra) 13 28 | 94
(Olja) 20 2 15 |
Totalt 455 100 62 100 16 100 1804 100 264 100
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6.25
Tammisaari-Ekenas

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto = 28 il 8 14 8 22
(Ekenis Energi) 27,5 74 8
(Vastra Nylands 0,3 0,1
Kretssjukhus)
Teollisuus 1l 4 7 13 9 25
Autoliikenne 177 69 9 16 0,3 | 546 100 64 37
Pienpoltto 40 16 31 57 19 53 107 63
(Puu) 15 29 0,8 106
(Oliy) 25 2 18 2
Yhteensd 256 100 54 100 36 100 546 100 171 100

Tammisaari on 14 800 asukkaan kaupunki. Suu-
rimmat typenoksidipddstot aiheutuvat liikentees-
td, ldhinnd vilkkaimpien teiden kuten Hangon-
Karjaantien (valtatie 25) ja keskusta-alueen lii-
kenteestd. Jonkin verran hiukkasia, typenokside-
ja ja rikkidioksidia pddsee ilmaan teollisuudesta
ja energiantuotannosta. Pienpolton osuus VOC-,
hiukkas-, rikkidioksidip&&stoistd on merkittava.
Energiantuotannon ja teollisuuden typenoksi-
di- ja rikkidioksidipddstot laskivat vuonna 2007
vuoteen 2006 verrattuna, kun taas hiukkaspaastot
nousivat hieman. Liikenteen paastot laskivat hie-
man edellisvuodesta. Energiantuotannon, teolli-
suuden, autoliikenteen ja pienpolton pééstdt on
esitetty ylld olevassa taulukossa. Karttakuvassa
on esitetty liikenteen suorien hiukkaspddstojen
(= pakokaasujen sisédltdméat hiukkaset) tiheydet
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Lisak-
si karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset
hiukkaspéddstomédrien mukaan luokiteltuina.
Karttakuvaan on liitetty myos ilmansaasteiden
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vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurio-
aste Tammisaaren néytealoilla vuoden 2004 bioin-
dikaattoriseurannassa.

Tammisaaressa ilmanlaatu on keskimdédrin mel-
ko hyvd, koska teiden pddstotiheydet ovat kohta-
laisen pienet ja teollisuuden ja energiantuotannon
pddstot ovat vdhdiset. Typpidioksidin ja hengi-
tettdvien hiukkasten pitoisuudet lienevét selvasti
raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin alueilla, joilla
on paljon puun pienpolttoa, voi ajoittain esiintya
korkeita hiukkaspitoisuuksia.

Paastatiheys -Utslippens densiter
Hiukkaset (kg/km vuodessa) = Partiklar (kgkm per ir)

=400
300 - 400
200 - 300
100 - 200
50 100
-1

Teollisuus - Industri
Hiukkaset (t'v) - Partiklar {tonfir)

B =00
B oi0-100

]
A el hiukkaspiistoji - inga partikeluslipp

Energiantuotanto - Energiproduktion
Hiukkaset (thv) - Partiklar (tonfir)

[ ]=100
] 10100

O =1e
A el hiukkaspiistafi - inga partikelutslipp

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blislaven

@ Kuellue wi puuowy - Dod eller farsvunnen
D Paha vaurio - Albvarlig skada

(D) Selvi vaurio - Tydlig skada

@ Lieva vaurio - Mindre skada

@ Terve - Frisk
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Pienhiukkasten voimakkaita kaukokulkeumia
oli poikkeuksellisen vahdn verrattuna edellisiin
vuosiin. Myos otsonipitoisuudet olivat tavan-
omaista alhaisemmat. Kuitenkin YTV:n pddkau-
punkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n
tausta-asemilla Kilpilahden ympaéristossd mitat-
tujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuuspe-
rusteiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat Tammi-
saaressa.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa sormi-
paisukarpeen kunto oli Tammisaaren néytealoilla
parempi kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla
keskimédrin ja jakalélajisto vastasi keskiméaaraistd
tasoa. Jakdldvauriot olivat keskittyneet taajama-
alueelle ja valtatien 25 varrelle. Muualla jakalat
olivat terveitd tai lievasti vaurioituneita.

Ekenis

Ekends dr en kommun med 14 800 invanare. De
storsta utsldppen av kvédveoxider och partiklar
fororsakas ndrmast av trafiken pa de livligast
trafikerade végarna, sdsom Hango/Karisvigen
(riksvdg 25) och av trafiken i centrumomradet.
Partiklar, kvaveoxider och svaveldioxid kommer
i ndgon man ut i luften fran industrin och ener-
giproduktionen. Den smaskaliga forbranningens
andel av VOC-, partikel-, svaveldioxidutsldppen
drbetydande. Energiproduktionens och industrins
utslapp av kvaveoxider och svaveldioxid minska-
de fran ar 2006, emedan partikelutslappen okade
litet. Utsldppen fran trafiken var en aning lagre dn
foregdende ar. Utsldppen fran energiproduktion,
industri, biltrafik och smaskalig forbranning pre-

senteras i den ovanstadende tabellen. Kartbilden
visar frekvensen av trafikens direkta partikelut-
sldipp (=partiklarna som avgaserna innehaller)
pa de storsta viagarna (kg/km per ar). Dartill ar
de tillstdndspliktiga anldggningarna utmarkta pa
kartan klassificerade enligt mangden partikelut-
slapp. Kartbilden visar ocksa skadenivan for blas-
lav i bioindikatoruppféljningen ar 2004 pa prov-
ytorna i Ekends. Skadenivén indikerar pdverkan
av luftféroreningar.

Luftkvaliteten i Ekends &r i genomsnitt relativt
god, da utsldppskoncentrationerna fran védgarna
dr sma och da utsldppen fran industrin och ener-
giproduktionen &r relativt sma. Koncentrationer-
na av kvavedioxid och inandningsbara partiklar
torde ligga klart under gransviardena. Pa omraden
dér vedeldning férekommer allmént kan partikel-
halterna dnda tidvis vara hoga.

Det fanns farre episoder med kraftig fjarrtrans-
port av finpartiklar ar 2007 4n under de tidigare
aren. Ocksa ozonhalterna var ldgre &n vanligt.
P& basen av ozonhalterna som mittes pd SAD:s
maétningsstationer i huvudstadsregionen och pa
Neste Oil Ab:s bakgrundsstationer i Skéldvik in-
dustriomradets omgivning kan man dock bedéma
att de langsiktiga hélso- och véxtlighetsbaserade
malen 6verskreds i Ekenés.

Vid bioindikatoruppfoljningen i Ekends ar
2004 var blaslavens tillstand battre &n i Nyland
och Ostra Nyland i genomsnitt och lavbestdndet
motsvarade genomsnittsnivan. Skadorna péa lavar
var koncentrerade till titortsomrddena och ldngs
huvudvidg 25. Pa andra stillen var lavarna friska
eller lindrigt skadade.

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar
t % t % t % t % t %
Energiproduktion = 28 I 8 14 8 22
(Ekenis Energi) 27,5 74 8
(Vastra Nylands 0,3 0,1
Kretssjukhus)
Industri I 4 7 13 9 25
Biltrafik 177 69 9 16 0,3 | 546 100 64 37
Smaskalig 40 16 31 57 19 53 107 63
forbranning
(Tra) 15 29 0,8 106
(Olja) 25 2 18 2
Totalt 256 100 54 100 36 100 546 100 171 100
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6.26

Tuusula
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto =~ 35 7
Teollisuus 15 3 3 5 26 54
Autoliikenne 412 8l 23 37 0,6 I 1955 100 233 68
Pienpoltto 44 9 38 59 22 45 109 32
(Puu) ) 35 | 107
(Oliy) 29 3 21 2
Yhteensi 506 100 64 100 48 100 1955 100 343 100

Tuusula on 36 000 asukkaan kunta. Liikenne on
merkittdvin typenoksidi- ja VOC-pédastdjen lahde.
Suurimmat liikennepadstot aiheutuvat vilkkaim-
pien teiden eli Lahti-Helsinki moottoritien (val-
tatie 4), Tuusulanvdyldn (kantatie 45) ja Jarven-
pddntien (maantie 145) liikenteestd. Jonkin verran
typenoksideja, hiukkasia ja rikkidioksidia paddsee
ilmaan energiantuotannosta ja teollisuudesta eli
lahinna asfalttiasemilta. Pienpoltto aiheuttaa suu-
rimman osan hiukkasten ja ldhes puolet rikkidiok-
sidin péastoistd. Vuonna 2007 energiantuotannon
paastot pysyivat samalla tasolla ja teollisuuden
paastot kasvoivat edellisvuoteen verrattuna. Lii-
kenteen pddstot puolestaan alenivat hieman vuo-
teen 2006 verrattuna. Energiantuotannon, teolli-
suuden, autoliikenteen ja pienpolton pddstot on
esitetty ylld olevassa taulukossa. Karttakuvassa on

L
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kilometria &

o
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esitetty liikenteen suorien hiukkaspadstojen (=pa-
kokaasujen sisédltdmaét hiukkaset) tiheydet (kg/km
vuodessa) suurimmilla teilla. Lisdksi karttaan on
merkitty lupavelvolliset laitokset hiukkaspaasto-
madrien mukaan luokiteltuina. Karttakuvaan on
liitetty my®s ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaa-
va sormipaisukarpeen vaurioaste Tuusulan néyte-
aloilla vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa.
Tuusulassa mitattiin typpidioksidipitoisuuksia
passiivikerdinmenetelmélld kolmessa pisteessé:
vilkasliikenteisen Tuusulanvdyldn (kantatie 45)
varressa Riihikalliossa (18 m vdyldn reunasta, lii-

~mittauspisbe - mitni ats
MNO2 MNO2 ngs

Piastatiheys -Utslippens densitet
Hiukkaset (kgfkm vuodessa) - Partklar (kgfkm per ir)

= 400
300 - 400
200 - 300
100 - 200
50 - 100
< 50

Teollisuus - Industri
Hiukkaset (t'v) - Partklar {tonfir)

. = 100

B 10- 100
B =0
A ei hiukkaspaiastsji - inga partikelutslapp

Energiantuctanto - Energipreduktion
Hiukkaset {t'v) = Partiklar {ton/ir)

T =00

] 1o-100
O =<l
& ei hiukkaspaastoja - inga partikelutslipp

Sormipaisukarpeen vauriot - Skader pd blislaven

@ Kuollut tai puuttuy - Déd eller férsvunnen
@ Faha vaurio - Allvarlig skada

0 Selvi vaurio - Tydlig skada

(0 Lievi vaurio - Mindre skada

@ Terve - Frisk
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2007, pg/m?
tammi helmi  maalis | huhti touko kesi heind elo syys | loka 'marras joulu keski-
arvo
Tuusulanvayla 24 31 26 14 20 16 14 19 19 23 18 17 20
Himeentie 18 25 18 9 1 13 10 14 14 17 22 16
Jarvenpidintie 22 24 22 14 15 15 13 16 16 21 12 17

kennemddra keskiméarin 26 900 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa) ja Hyryldn keskustassa vilkasliiken-
teisen Jarvenpddntien (maantie 145) varressa (3 m
tien reunasta, liikkennemé&ara keskimadrin 24 500
ajoneuvoa vuorokaudessa) sekd kohtalaisen vilk-
kaasti liikenndidyn Hadmeentien varressa (1 m
tien reunasta, keskimééardinen liikennemaérd noin
8 000 ajoneuvoa vuorokaudessa). Mittauspisteet
olivat samat kuin edellisendkin vuonna. Mittaus-
pisteet on merkitty karttaan, ja saadut tulokset on
esitetty taulukossa. Tuusulan vdyldn (kantatie 45)
ja Jarvenpddntien (maantie 145) varressa mitatut
typpidioksidipitoisuudet olivat Uudenmaan ja Ita-
Uudenmaan suurimpien kuntien vilkasliikenteis-
ten katujen ja teiden keskitasoa ja vuosikeskiarvot
olivat noin puolet raja-arvosta. Tuusulan véyldn ja
Jarvenpéddntien mittauspisteiden vuosikeskiarvot
olivat vuonna 2007 hieman matalampia kuin vuon-
na 2006. Talloin Tuusulan véyldlld mitattu vuosipi-
toisuus oli 22 pg/m?ja Jarvenpéddntielld 18 pg/m?®.

Hameentielld vuoden 2007 vuosikeskiarvo
(16 pg/m® oli hieman viime vuotta (15 pg/m?)
korkeampi.

Tuusulassa ilmanlaatu on keskim&arin melko
hyva. Pitoisuudet ovat korkeimmat Tuusulanvéy-
lan (kantatie 45) ja Lahti-Helsinki moottoritien
(valtatie 4) ldheisyydessd. Sielld pitoisuuksilla ei
kuitenkaan ole merkitystd altistumisen kannalta.
Altistumisen kannalta merkityksellisid ymparis-
toja ovat vilkasliikenteiset alueet, joilla ihmiset
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oleskelevat, Tuusulassa esimerkiksi Hyryldn vil-
kasliikenteiset alueet. Tuusulassa mitatut typpidi-
oksidipitoisuudet olivat selvésti vuosiraja-arvon
alapuolella. Todenndkoisesti myos hengitettédvien
hiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuo-
lella. On kuitenkin syytd ottaa huomioon, ettd
hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksista vain
pieni osa aiheutuu liikenteen suorista paastoista
ja suurin osa hiukkasmassasta on perdisin hiekan
jauhautumisesta ja asfaltin kulumisesta. Tuusu-
lassakin saattaa esiintyd korkeita hiukkaspitoi-
suuksia kevéisin. Liséksi alueilla, joilla on paljon
puun pienpolttoa, voi esiintyd ajoittain korkeita
hiukkaspitoisuuksia.

Pienhiukkasten voimakkaita kaukokulkeumia
oli poikkeuksellisen vdhdn verrattuna edellisiin
vuosiin. My®6s otsonipitoisuudet olivat tavan-
omaista alhaisemmat. Kuitenkin YTV:n paikau-
punkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n
tausta-asemilla Kilpilahden ympaéristossd mitat-
tujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan ar-
vioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperus-
teiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyivat Tuusulassa.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Tuu-
sulassa sormipaisukarpeen kunto oli jonkin ver-
ran huonompi kuin Uudellamaalla ja Iti-Uu-
dellamaalla keskiméddrin ja jdkéldlajisto vastasi
keskimé@ardistd tasoa. Selvdt sormipaisukarpeen
vauriot keskittyivat Tuusulan keskustan ldheisyy-
teen.



6.27

Vihti
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 8 2 15 20 4 15
Teollisuus 4 | 0,3 | 0,3 25 8
Autoliikenne 404 88 2| 28 0,6 2 1698 100 182 56
Pienpoltto 44 10 38 51 21 82 120 37
(Puu) 17 35 | 118
(Oliy) 28 3 20 2
Yhteensi 461 100 74 100 26 100 1699 100 326 100

Vihti on 27 000 asukkaan kunta. Merkittdvin ilman-
laatuun vaikuttava pédéstoldhde on liikenne. Suu-
rimmat pddstét aiheutuvat vilkkaimpien teiden
eli Tarvontien (valtatie 1), Porintien (valtatie 2) ja
Kehitien (valtatie 25) sekd Nummelan keskustan
lilkenteestd. Liikenteen aiheuttamat padstot olivat
vuonna 2007 hieman alhaisempia kuin vuonna
2006. Teollisuuden péastot ilmaan ovat véhdiset.
Pienpolton hiukkas- ja rikkidioksidipddstot ovat
kohtalaisen suuret. Energiantuotannon, teolli-
suuden, autoliikenteen ja pienpolton pddstét on
esitetty ylld olevassa taulukossa. Karttakuvassa
on esitetty liikenteen suorien hiukkaspdastojen
(= pakokaasujen sisédltamat hiukkaset) tiheydet
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Lisak-
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si karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset
hiukkaspdastomadrien mukaan luokiteltuina.
Karttakuvaan on liitetty my0s ilmansaasteiden
vaikutuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurio-
aste Vihdin néytealoilla vuoden 2004 bioindikaat-
toriseurannassa.

Vihdissd mitattiin vuonna 2007 typpidioksidi-
pitoisuuksia passiivikerdinmenetelmilld kolmes-
sa pisteessd: Nummelassa vilkasliikenteisessd
ympéristossd lahelld Vihdintien, Meritien ja Ase-
matien kiertoliittymdd (etdisyys Vihdintiestd 1 m

- MNOZ-mittauspiste - NO2 mitningsplats

Paastatiheys -Uslippens densitet
Hiukkaset (kglkm vuodessa) - Partklar (kg'km per ir)
= 400
300 - 400
200 - 300
|00 - 200
50 - 100
<50

Teollisuus - Industri
Hiukkaser (tiv) - Partklar (tonfir)

. = 100
[ |

10 - 1040
B =10
A el hiukkaspaistsja - inga partikelutshipp

Energiantuctanto - Energipreduktion
Hiukkaset (thv) - Partiklar {tonfar)

R
[ 10- 100
<10

¢i hiukkaspaiastdja - inga partikelutslapp

=0

Sormipaisubarpeen vauriot - Skador pd blaslaven

@ Kuollut tai puutun - Did eller férsvunnen
) Paha vaurio - Allvarlig skada

{0 Selvi vaurio - Tydlig skada

) Lievi vaurio - Mindre skada

@ Terve - Frisk
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2007, pg/m?
tammi helmi | maalis huhti touko kesi heind elo syys | loka | marras joulu  keski-
arvo
Nummela 21 25 24 14 15 14 17 17 23 20 17 19
vt25 risteys 18 27 19 I 15 15 15 18 17 19 20 14 17
Tarvontie 26 32 28 22 19 25 20 27 18 26 24 21 24

ja Meritiestd n. 15 m, lilkennemé&é&ra noin 13 800
ajoneuvoa vuorokaudessa), valtatie 25, Kaukoi-
lantien ja Vihdintien risteyksen reunassa (valta-
tie 25:n liikenneméddrd on keskimddrin 11 000 ja
Kaukolahdentien 1 400 ajoneuvoa vuorokaudes-
sa) sekd vilkasliikenteisen Tarvontien (valtatie 1)
laheisyydessa Palojdrvelld (etdisyys vdyldstd n.
10 m, liikennemé&édrd keskimddrin 34 000 ajoneu-
voa vuorokaudessa). Mittauspisteet ovat pysyneet
samoina kuin edellisend vuonna. Mittauspisteet
on merkitty karttaan, ja saadut tulokset on esitet-
ty taulukossa. Tarvontien ldheisyydessd mitattiin
melko korkeita pitoisuuksia. On kuitenkin otetta-
va huomioon, ettd ihmisié ei asu tai oleskele pitkid
aikoja ndin ldhelld vdyldad. Nummelan keskustas-
saja valtatie 25 risteyksen tuntumassa pitoisuudet
olivat samaa tasoa kuin kohtalaisen vilkkaasti lii-
kennoidyissd ympaéristdissa Uudellamaalla yleen-
sd. Kaikissa mittauspisteissa typpidioksidipitoi-
suudet olivat selvéasti vuosiraja-arvon alapuolella.
Tarvontielld ja valtatien 25 risteyksessd vuosipi-
toisuudet olivat matalampia ja Nummelassa sa-
malla tasolla kuin vuonna 2006. Vuosikeskiarvo
oli vuonna 2006 Tarvontielld 25 pg/m? ja valtatien
25 risteyksessa 17 pg/m?®.

Vihdissd ilmanlaatu on keskimddrin melko
hyva. Pitoisuudet ovat korkeimmat Tarvontien
(valtatie 1), Porintien (valtatie 2) ja Kehdtien
(valtatie 25) ldheisyydessd. Sielld pitoisuuksilla
ei kuitenkaan ole suurta merkitystd altistumisen
kannalta. Altistumisen kannalta merkityksellisid
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ympdéristjd ovat vilkasliikenteiset alueet, joilla
ihmiset oleskelevat, Vihdissd esimerkiksi Num-
melan keskusta. Vihdissd vuonna 2006 mitatut
typpidioksidipitoisuudet olivat selvésti vuosiraja-
arvon alapuolella. Todennékdisesti myds hengi-
tettdvien hiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen
alapuolella. On kuitenkin syytd ottaa huomioon,
ettd hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksista vain
pieni osa aiheutuu liikenteen suorista paastoista
ja suurin osa hiukkasmassasta on perdisin hiekan
jauhautumisesta ja asfaltin kulumisesta. Vihdissa-
kin saattaa esiintyd korkeita hiukkaspitoisuuksia
keviisin. Lisdksi alueilla, joilla on paljon puun
pienpolttoa, voi esiintyd ajoittain korkeita hiuk-
kaspitoisuuksia.

Pienhiukkasten voimakkaita kaukokulkeumia
oli poikkeuksellisen vdhdn verrattuna edellisiin
vuosiin. My®6s otsonipitoisuudet olivat tavan-
omaista alhaisemmat. Kuitenkin YTV:n paikau-
punkiseudun mittausasemilla ja Neste Oil Oyj:n
tausta-asemilla Kilpilahden ympaéristossd mitat-
tujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan ar-
vioida, ettd otsonin terveys- ja kasvillisuusperus-
teiset pitkdn ajan tavoitteet ylittyivdt Vihdissa.

Vuoden 2004 bioindikaattoriseurannassa Vih-
dissd sormipaisukarpeen kunto oli jonkin verran
parempi kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla
keskiméérin ja jakaldlajisto vastasi keskimé&ardista
tasoa. Sormipaisukarve oli selvésti vaurioitunutta
suppealla alueella kirkonkyldn ja Nummelan taa-
jamissa sekd ja Kehatien ldheisyydessa.



7 Yhteenveto

Vuonna 2007
typpidioksidipitoisuudet
alentuneet edellisvuodesta

IImanlaadun jatkuvatoimisia mittauksia tehtiin
vuonna 2007 Porvoossa ja Lohjalla. Ilmanlaatuin-
deksin perusteella arvioituna ilmanlaatu néissd
kaupungeissa oli enimmaékseen hyvaa tai tyydyt-
tdvdd (94 % vuoden tunneista Porvoossa ja 98 %
Lohjalla). Vélttavéksi ilmanlaatu luokiteltiin mel-
ko harvoin (4 % ajasta Porvoossa ja 2 % Lohjal-
la). Porvoossa oli kuitenkin enemmé&n huonon ja
erittdin huonon ilmanlaadun tunteja (173 tuntia)
kuin vastaavantyyppisessd mittausympaéristos-
sd pddkaupunkiseudulla (Tikkurila 118 tuntia).
Myo6s Lohjalla huonoja ja erittdin huonoja tunteja
(51 tuntia) oli enemmaén kuin péddkaupunkiseu-
dun tausta-asemalla Kalliossa (31 tuntia). Huonon
ja erittdin huonon ilmanlaadun tunnit ajoittuivat
kevddn katupdlyaikaan. Porvoossa ja Tikkuri-
lassa mitattiin ilmanlaadultaan huonoja tunteja
myds joulukuussa. lImanlaadun heikkenemiseen
oli yleisimmin syynd hengitettdvien hiukkasten,
mutta ajoittain my0s typpidioksidin pitoisuuksi-
en kohoaminen.

Lohjalla huonon ja erittdin huonon ilmanlaa-
dun tunteja oli edellisvuotta enemman. Kuitenkin
sekd hengitettdvien hiukkasten ettd typpidiok-
sidin vuosikeskiarvot olivat edellisvuotta alhai-
sempia. Porvoossa ei mitattu ilmanlaatua vuonna
2006, mutta verrattaessa tuloksia vuoden 2004
mittauksiin huonojen ja erittdin huonojen tuntien
méddrd oli suurempi vuonna 2007. Hengitettdvi-
en hiukkasten vuosikeskiarvo oli ldhes samal-
la tasolla vuonna 2007 (21 ug/m?) kuin vuonna
2004 (22 ng/m?). Typpidioksidin vuosikeskiarvo
oli kuitenkin selvdsti alhaisempi vuonna 2007
(22 pg/m?®) kuin vuonna 2004 (27 pg/m?®). Passiivi-
kerdinmenetelmélld yhdeksdn kunnan alueella
mitatut typpidioksidin vuosipitoisuudet olivat
hieman alhaisemmat kuin edellisvuonna. Muista
epdpuhtauksista ei ole vertailutietoa kdytettavissa.

Vuoden 2007 kevaalld polykausi jdi edellisvuosia
lyhyemmaéksi leudon ja vahdlumisen talven seka
varhaisen kevddn vuoksi, mutta hiukkaspitoi-
suudet kohosivat aika ajoin hyvinkin korkeiksi.
Kadut polisivdt jo muutamina helmikuun pak-
kaspdivind, mutta varsinainen kevéddn polykausi
alkoi maaliskuun puolivélin paikkeilla.

Kaukokulkeutuneet pienhiukkaset heikensi-
vdt Uudenmaan ja Itdi-Uudenmaan ilmanlaatua
poikkeuksellisen vdhdn vuonna 2007. Pienhiuk-
kaspitoisuudet eivdt nousseet ldheskddn niin kor-
keiksi kuin esimerkiksi vuosien 2002 ja 2006 maas-
topaloepisodien aikaan. Vuoden 2007 voimakkain
kaukokulkeumaepisodi esiintyi maaliskuun lo-
pussa. Samana ajankohtana kohosivat myos otso-
nipitoisuudet. Lisdksi katupoélykausi oli tuolloin
meneilldédn.

Pitoisuudet lainsaadannon
valossa

Porvoossa ja Lohjalla tehdyisséd jatkuvatoimisis-
sa mittauksissa hengitettdvien hiukkasten ja typ-
pidioksidin pitoisuudet pysyivdt vuonna 2007
raja-arvojen alapuolella. My0s passiivikerdinme-
netelmdlld yhdeksdn kunnan alueella tehdyissd
mittauksissa typpidioksidin pitoisuudet olivat
selvédsti vuosiraja-arvoa alhaisempia. Padkau-
punkiseudulla ja Uudenmaan seuranta-alueella
tehtyjen mittausten perusteella voidaan lisdksi ar-
vioida, ettei kasvillisuuden ja ekosysteemien suo-
jelemiseksi annettu typenoksidien vuosiraja-arvo
ylittynyt Uudellamaalla tai Itd-Uudellamaalla.
Typpidioksidipitoisuudet pysyivat myos ohjear-
vojen alapuolella sekd Porvoossa ettd Lohjalla. Sen
sijaan hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoi-
suuksille annettu ohjearvo ylittyi maaliskuussa
sekd Porvoossa ettd Lohjalla ja joulukuussa Por-
voossa. Vertailun vuoksi todettakoon, etti hen-
gitettdvien hiukkasten vuorokausipitoisuudelle
annettu raja-arvo ei ylittynyt Helsingissd vuonna
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2007. Kuitenkin typpidioksidin vuosipitoisuudel-
le annettu raja-arvo ylittyi Helsingin keskustassa.
Myo6s hengitettdavien hiukkasten vuorokausioh-
jearvot ylittyivat kevaallad kaikilla YTV:n mittaus-
paikoilla.

P&dasiassa kaukokulkeumana tulevan otsonin
pitoisuudet olivat selvésti edellisvuosia alhaisem-
mat. Kuitenkin YTV:n padkaupunkiseudun mitta-
usasemilla ja Ilmatieteen laitoksen Eteld-Suomen
tausta-asemilla mitattujen otsonipitoisuuksien pe-
rusteella voidaan arvioida, ettd otsonin terveys- ja
kasvillisuusperusteiset pitkdn ajan tavoitteet ylit-
tyivdat Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla.

Rikkidioksidipitoisuudet ovat seuranta-alueel-
la alhaisia eivatka ylitd terveydellisin perustein tai
kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi
annettuja raja-arvoja.

Uudenmaan seuranta-alueella ei mitata hiili-
monoksidin, bentseenin tai lyijyn pitoisuuksia,
mutta pddkaupunkiseudulla tehtyjen mittausten
perusteella on syytd olettaa, ettd raja-arvot eivit
seuranta-alueella ylittyneet vuonna 2007. Samoin
voidaan olettaa, ettd arseenin, kadmiumin ja nik-
kelin pitoisuudet olivat tavoitearvoja alhaisem-
pia. Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoi-
suuksista on riittdimattomasti tietoja toistaiseksi.
On kuitenkin mahdollista, ettd EU:n bentso(a)py-
reenille asettama tavoitearvo ylittyy alueilla, joilla
on paljon puun kayttéd tulisijoissa.

Bioindikaattorit taydentavat
kasitysta ilmanlaadusta

Ilmansaasteiden vaikutusalueita voidaan arvi-
oida myods bioindikaattoreiden avulla. Indikaat-
toreina on kdytetty mm. puiden neulasia sekd
runkojdkélien esiintymistd ja kuntoa. Porvoossa,
Lohjalla, Hyvinké&élld, Keravalla ja Jarvenp&dssd
sormipaisukarve oli vuoden 2004 seurannassa
keskiméddrdistd vaurioituneempaa. Nurmijarvelld
sormipaisukarpeen kunto vastasi alueen keski-
madrdistd tasoa. Jdkildlajisto oli keskimd&ardistd
koyhtyneempéa Lohjalla, Keravalla ja Jarvenpéaés-
sd ja lievasti koyhtynyttd Hyvinkaalla.

Liikenteen paastot vaikuttavat
eniten hengitysilman laatuun

Uudenmaan seuranta-alueella merkittdvin ilman-
laatua heikentdva paastoldhde on autoliikenne.
Vuonna 2007 autoliikenteen osuus typenoksidi-
péaédstoistd oli vajaat 40 prosenttia, hiilimonoksidin
péédstoistd noin puolet ja VOC-péddstoistd hieman
yli neljannes. Autoliikenteen suorien hiukkas-
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péaédstdjen osuus oli noin 13 % kokonaispadstdista.
Autoliikenne aiheuttaa kuitenkin myds epdsuo-
rasti hiukkaspéddstdja nostattamalla polyd ilmaan
kaduilta ja teiltd. Ndiden padstojen maardd on la-
hes mahdoton arvioida, mutta niilld on ratkaiseva
vaikutus hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksiin
taajamissa. Autoliikenteen pddstdt purkautuvat
suoraan hengityskorkeudelle, ja siten niilldi on
padstdosuuttaan suurempi vaikutus ilmanlaa-
tuun.

My0s pienpolton pédédstét ovat merkittavia:
hiukkaspddstét muodostivat vuodelle 2000 arvi-
oitujen padstomadrien perusteella noin neljannek-
sen, VOC-pdastot noin viidenneksen ja typenok-
sidien sekd rikkidioksidin pddstét 4-5 % alueen
kokonaispéaédstoista vuonna 2007. Pienpolton hii-
limonoksidipddstot ovat myos merkittavat, mut-
ta niistd ei ole kdytettdvissd padstdarviota. Kiin-
teistokohtaisen oljylammityksen hiukkaspadstot
olivat pienet verrattuna puun polton paastoihin.
Pienpolton pééstdarvioissa on kuitenkin suuria
epdvarmuuksia, ja ne ovat vain suuntaa-antavia.
Pienpolton vaikutus hengitysilman laatuun ko-
rostuu, koska pddstot purkautuvat matalista pii-
puista asuinalueilla.

Teollisuuden ja energiantuotannon yhteenlas-
kettu osuus typenoksidien pddstdistd oli vuon-
na 2007 noin 57 %, hiukkaspadstoista 61 %, ha-
kapaastoistd 50 %, rikkidioksidipddstoistd jopa
96 % ja VOC-pddstoistd 52 %. Alueella on yksi
erittdin suuri teollisuusalue Kilpilahdessa Por-
voossa, jonka padstdt ovat merkittdvid. Oljy- ja
kemianteollisuus sekéd energiantuotanto Kilpilah-
dessa tuottavat 28 % koko seuranta-alueen type-
noksidipéastoistd, 16 % hiukkaspééstoistd, 59 %
rikkidioksidip&astoistd ja 45 % VOC-pddstoista.
Muita merkittavid yksittdisid paastoldhteitd alu-
eella ovat Fortum Power and Heat Oy:n lamp6- ja
voimalaitokset Inkoossa ja Lohjalla, Koverharin
terdstehdas Hangossa sekd Hyvinkdalld sijaitse-
va Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy:n lasivilla-
tehdas. Inkoon voimalaitoksen kayttoaste ja siten
myds pddstot vaihtelevat huomattavasti vuodesta
toiseen. Laitoksen kédyttdaste oli vuonna 2007 sel-
vésti edellistd vuotta matalampi. Liséksi alueella
on mm. kalkki-, kipsilevy- ja elektroniikkateolli-
suutta, joilla on suurehkot hiukkasp&éstot ja sa-
malla matala pédéstokorkeus ja jotka voivat siten
aiheuttaa paikallisesti kohonneita pitoisuuksia.
Suurin osa alueen energiantuotantolaitoksista on
pienid ldampo- ja voimalaitoksia. Niiden pddstot
ovat kohtalaisen pienid, ja ne purkautuvat kym-
menid metrejd korkeista piipuista eivdtka yleensa
aiheuta korkeita pitoisuuksia joitakin poikkeuksia
lukuun ottamatta.



Vuonna 2007 seuranta-alueen typenoksidipédés-
tot pienenivit noin kymmenesosalla vuoteen 2006
verrattuna, mutta hiukkas- ja VOC- padstot nou-
sivat 4-5 %. Rikkidioksidipddstot pysyivit edel-
lisvuoden tasolla. Pienpolton péddstot eivit ole
mukana tdssd vertailussa, koska niitd ei arvioida
vuosittain. Energiantuotannon paastot vahenivit,
miké aiheutui poikkeuksellisen leudosta ja satei-
sesta sddstd. Lisddntyneen vesivoiman tuotannon
ja séhkon lansituonnin ansiosta hiililauhdetuotan-
tosupistui vajaan viidesosan edellisvuodesta. Teol-
lisuuden padstot kasvoivat selvisti edellisvuodes-
ta. Liikenteen pddstot viahenivat epdpuhtaudesta
riippuen 2-5 %, mutta rikkidioksidipddstot kas-
voivat hieman edellisvuodesta. Lupavelvollisten
laitosten pédstdarvioissa on vdhdisid puutteita,
koska kaikkien laitosten tietoja ei ollut saatavilla
kartoitusta tehtdessd. Padstotietojen raportointia
VAHTI-tietojdrjestelméén tulisikin tehostaa.

Seuranta-alueen ilmanlaatu on
melko hyva

Uudenmaan ympdristokeskuksen seuranta-alu-
een ilmanlaatu on enimmékseen melko hyva.
Hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet kohoavat
kuitenkin ajoittain korkeiksi suurimmissa taaja-
missa. Katujen kevdinen pdlydminen on suurin
syy korkeisiin hengitettdvien hiukkasten pitoi-
suuksiin, ja niihin voidaan vaikuttaa katujen kun-
nossapitoa tehostamalla. My6s typpidioksidin
pitoisuudet saattavat nousta ajoittain korkeiksi
vilkasliikenteisissd ympaéristoissd heikkotuulisis-
sa tilanteissa kevdisin. Erityisesti puun pienpol-
tolla on vaikutuksia ilmanlaatuun pientaloalueil-
la, mutta néitd vaikutuksia on toistaiseksi tutkittu
riittdmattomasti. Otsonipitoisuudet ovat ajoittain
korkeita erityisesti taajamien ulkopuolella. Kau-
kokulkeuma on péédosin syynd kohonneisiin ot-
sonipitoisuuksiin. Niihin on vaikeata vaikuttaa
paikallisin toimenpitein, vaan pitoisuuksien alen-
taminen vaatii huomattavia typenoksidi- ja VOC-
pééstdjen vihennyksid koko Euroopan alueella.
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Sammandrag

Kvivedioxidhalterna minskade
ar 2007 fran forekommmande ar

Kontinuerliga métningar av luftkvaliteten gjordes
ar 2007 i Borga och Lojo. Luftkvaliteten, métt med
luftkvalitetsindexet, var i de hir staderna mesta-
dels god eller tillfredstillande (94 % av &rets tim-
mar i Borgd och 98 % i Lojo). Luftkvaliteten klas-
sificerades rétt séllan som n&jaktig (4 % av tiden i
Borga och 2 % i Lojo). Fler timmar med dalig eller
mycket dalig luftkvalitet (173 timmar) férekom i
Borgéd &n i ett méitningsomrdde av motsvarande
typ i huvudstadsregionen (Dickursby 118 tim-
mar). I Lojo var antalet daliga eller mycket déliga
timmar 51, dvs. hogre dn pa huvudstadsregionens
bakgrundsstation i Berghall (31 timmar). Timmar-
na med délig och mycket dalig luftkvalitet 4gde
rum under varens gatudammperiod. I Borga och
Dickursby forekom timmar med dalig luftkvalitet
dven i december. Den mest allmidnna orsaken till
att luftkvaliteten férsdmrades var de inandnings-
bara partiklarna, men tidvis ocksd de forhojda
koncentrationerna av kvavedioxid.

I Lojo forekom flera timmar med délig eller
mycket dalig luftkvalitet &n foregaende ar. Arsme-
deltalen av bade inandninsbara partiklar och kva-
vedioxid var dnda lagre dn ar 2006. I Borgd mat-
tes inte luftkvaliteten ar 2006, men jamfort med
maétningarna fran ar 2004 var antalet daliga eller
mycket daliga timmar hogre i 2007. Arsmedeltalet
av inandningsbara partiklar var &r 2007 néstan pa
samma niva (21 ng/m?) som ar 2004 (22 ng/m?3).
Arsmedeltalet av kvavedioxid var dock klart lagre
&r 2007 (22 pg/m?) dn ar 2004 (27 ug/m?). Arskon-
centrationerna av kvévedioxid, som med passiv-
insamlingsmetoden matts i nio kommuner, var en
aning lagre an foregdende ar. For ovriga fororen-
ingar finns inga jamforbara uppgifter att tillga.

Ar 2007 forblev varens gatudammperiod kor-
tare dn under de tidigare aren, eftersom vintern
var mild med bara litet sn och varen kom tidigt.
Partikelhalterna steg &nda tidvis mycket hogt. Det
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fanns gatudamm i luften redan under nagra kalla
dagar i februari, men vérens egentliga gatudamm-
period bérjade i mitten av mars.

Ar 2007 forekom det exceptionellt litet fjarr-
transport av finpartiklar, som kunde ha forsdmrat
luftkvaliteten i Nyland och Ostra Nyland. Kon-
centrationerna av finpartiklar var betydligt ligre
dn t.ex. under terrdngbrandepisoderna &r 2002
och ar 2006. Arets kraftigaste fjarrtransportepisod
forekom i slutet av mars 2007. Samtidigt kade
ocksa ozonhalterna. Dértill var gatudammperio-
den pa gang samtidigt.

Halterna i ljus av lagstiftningen

I de kontinuerliga méatningarna i Borga och Lojo
forblev koncentrationerna av inandningsbara
partiklar och kvédvedioxid under grénsvirdena
&r 2007. Aven i mitningarna med passivinsam-
lingsmetoden som gjordes i nio kommuner var
koncentrationerna av kvavedioxid klart ldgre an
arsgransvidrdet. P4 basen av mitningarna inom
huvudstadsregionen och uppféljningsomradet i
Nyland kan man dértill bedéma, att drsgréansvar-
det, som bestdmts for kvdvedioxid for att skydda
vaxtligheten och ekosystemen, inte ¢verskreds i
Nyland eller Ostra Nyland. Koncentrationerna av
kvévedioxid holls ocksa under riktvdrdena bade
i Borga och Lojo. Daremot 6verskreds riktvdrdet
for dygnskoncentrationerna av inandningsbara
partiklar i Borgéd och Lojo i mars, samt i Borga ock-
sa i december. Jamforelsevis kan konstateras, att
gransvardet for dygnskoncentrationen av inand-
ningsbara partiklar inte dverskreds i Helsingfors
ar 2007. Gransvirdet for arskoncentrationen av
kvévedioxid 6verskreds dock i Helsingfors cent-
rum. Aven dygnsriktvirdena for inandningsbara
partiklar 6verskreds pa varen pa SAD:s alla mét-
ningsplatser.

Halterna av ozon, som till storsta delen hir-
stammar fran fjdrrtransport, var klart lagre an
under de tidigare dren. Pa basen av ozonhalter-



na som maéttes pa SAD:s métningsstationer i hu-
vudstadsregionen och Meteorologiska institutets
bakgrundsstationer i sodra Finland kan man dock
bedoma att de langsiktiga halso- och véxtlighets-
baserade malen &verskreds i Nyland och Ostra
Nyland.

Koncentrationerna av svaveldioxid inom upp-
foljningsomradet &r laga och 6verskrider inte de
griansvirden, som bestdmts for att férebygga ola-
genheter for hilsan och for att skydda véxtlighe-
ten och ekosystemet.

Inom Nylands uppféljningsomrdde mits inte
koncentrationerna av kolmonoxid, bensen eller
bly, men pé basen av métningar i huvudstadsre-
gionen finns det skél att anta, att gransvédrdena
inte Overskreds inom uppfoljningsomradet ar
2007. Likaledes kan man anta, att koncentrationer-
na av arsen, kadmium och nickel var ldgre dn mal-
varden. Om koncentrationerna av polyaromatis-
ka kolviten finns det tillsvidare otillrdckligt med
uppgifter. Det dr dnda mdojligt, att EU:s malvérde
fér benzo(a)pyren 6verskrids i omrdden dar det
forekommer mycket vedeldning.

Bioindikatorerna kompletterar
uppfattningen om luftkvaliteten

Luftféroreningarnas verkningsomraden kan ocksa
uppskattas med hjélp av bioindikatorer. Som indi-
katorer har man anvint bl.a. trddens barr, samt fo-
rekomsten av lavar pd traidstammarna och lavar-
nas tillstdnd. I Borga, Lojo, Hyvinge, Kervo och
Traskdnda var blaslaven i uppfoljningen ar 2004
mer skadad dn genomsnittet, medan i Nurmijérvi
motsvarade blaslavens tillstdind genomsnittsnivan
i omradet. Lavbestandet var mer utarmat dn gen-
omsnittet i Lojo, Kervo och Traskénda och lindrigt
utarmat i Hyvinge.

Utsldppen fran trafiken inverkar
mest pa inandningsluftens
kvalitet

I Nylands uppfdljningsomrade &r biltrafiken den
véasentligaste utsldppskéllan, som férsamrar luft-
kvaliteten. Ar 2007 utgjorde biltrafikens andel nas-
tan 40 % av kvdveoxidutsldppen, cirka hélften av
kolmonoxidutsldppen och litet 6ver en fjardedel av
VOC-utsldppen. Biltrafikens direkta andel av par-
tikelutslappen var litet mer &n 13 % av totalutslép-
pen. Biltrafiken férorsakar dock partikelutslapp
ocksa indirekt genom att virvla upp damm fran
gator och végar i luften. Omfattningen av dessa
utsldpp dr ndstan omdgjlig att bedéma, men de har

en avgorande inverkan pa koncentrationerna av
inandningsbara partiklar i tdtorterna. Utsldppen
frén biltrafiken sker direkt i inandningshdjd och
har sélunda en storre inverkan pa luftkvaliteten
dn deras andel av utsldppen forutsétter.

Aven utsléappen fran smaskalig férbranning ar
avsevdrda: pa basen av de utsldppsmangder som
uppskattats for ar 2000 utgjorde partikelutslappen
cirka en fjardedel, VOC-utsldppen en femtedel och
utsldppen av kvdveoxider och svaveldioxid 4-5 %
av regionens totalutslapp ar 2007. Den smaskaliga
férbranningens kolmonoxidutsldpp dr ocksa be-
tydande, men deras méngd har inte uppskattats.
Partikelutsldppen fran den fastighetsvisa oljeupp-
varmningen var sma i jamforelse med utsldppen
frén vedeldningen. I utslappsbeddémningarna for
smaskalig forbranning finns fortfarande stora osa-
kerheter och de &r endast riktgivande. Den sma-
skaliga forbranningens inverkan pa inandnings-
luftens kvalitet betonas, eftersom utsldppen sker
frédn laga skorstenar i bostadsomraden.

Industrins och energiproduktionens samman-
lagda andel av kvédveoxidutsldppen &r 2007 var
cirka 57 %, av partikelutslappen 61 %, av kolmo-
noxidutsldppen 50%, av svaveldioxidutslappen
till och med 96 % och av VOC-utsldappen 52 %. 1
regionen finns endast ett stort industriomrade i
Skoldvik i Borga. Olje- och kemiindustrin, samt
energiproduktionen i Skoldvik foérorsakar 28 %
av alla kvdveoxidutsldpp i uppfoljningsomradet,
16 % av partikelutsldppen, 59 % av svaveldioxid-
utsldppen och 45 % av VOC-utslappen. Andra be-
tydande enskilda utsldppskéllor i regionen dr For-
tum Power and Heat Ab:s virme- och kraftverk
i Ingd och Lojo, Koverhar stdlverk i Hangd och
Saint-Gobain Rakennustuotteet Ab:s glasullfabrik
i Hyvinge. Anvandningsgraden for Inga kraftverk
och salunda dven utsldppen varierar markbart
frén ar till ar. Anldggningens anvdndningsgrad
var lag ar 2007. Dartill finns det bl. a. kalk-, gips-
skivs- och elektronikindustri, som har ritt stora
partikelutsldpp och samtidigt en lag utslappshojd
och som salunda kan orsaka lokalt férhéjda kon-
centrationer. Den storsta delen av regionens ener-
giproduktionsanldggningar dr sma varme- och
kraftverk. Deras utsldpp &r relativt sma och sker
frén tiotals meter héga skorstenar och férorsakar
inga hoga koncentrationer forutom fér négra un-
dantagsfall.

Ar 2007 minskade utslippen av kviveoxider
i uppfdljningsomradet med cirka en tiondedel,
men partikel- och VOC-utsldéppen Okade med
4-5 % fran ar 2006. Utsldppen av svaveldioxid
stannade ungefir pa samma niva som féregédende
ar. Den smaskaliga forbranningens utsldpp finns
inte med i denna jamférelse, for de beddéms inte
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arligen. Utsldppen fran energiproduktionen mins-
kade klart, vilket berodde pa det varma och reg-
niga védret. Tack vare den 6kade vattenkraftpro-
duktionen och importen av el fran vést minskade
kolkondensproduktionen med en knapp femtedel
fran foregdende ar. Industrins utslapp okade be-
tydligt fran foregdende ar. Utsldppen fréan trafiken
minskade 2-5 % beroende pa komponent, men
svaveldioxidutslappen ckade litet fran ar 2006. I
de tillstdndspliktiga anldggningarnas utslappsbe-
démningar finns det sma brister, eftersom uppgif-
terna fran alla anldggningar inte var tillgdngliga
da karteringen gjordes. Man borde ocksa fésta
uppmaérksamhet vid rapporteringen av utsldapps-
data i datasystemet VAHTIL.
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Luftkvaliteten i
uppfoljningsomradet dr ganska
god

Luftkvaliteten inom Nylands miljécentrals upp-
féljningsomrade dr mestadels ratt bra. Koncentra-
tionerna av inandningsbara partiklar stiger dock
tidvis hogt i de storsta tdtorterna. Dammbildnin-
gen pd gatorna pa varen ar den storsta orsaken till
héga koncentrationer av inandningsbara partik-
lar, och dem kan man paverka genom att effek-
tivera gatuunderhallet. Aven koncentrationerna
av kvdvedioxid kan tidvis stiga hogt i en livligt
trafikerad miljé vid vindstilla situationer under
varen. Sdrskilt vedeldning inverkar pa luftkvali-
teten i smdhusomraden, men dessa effekter har
tillsvidare undersokts otillrdckligt. Ozonhalterna
ar tidvis hoga, speciellt utanfor titorterna. Fjarr-
transporten dr den huvudsakligen orsaken till de
forhojda ozonkoncentrationerna. De &r svéra att
paverka med lokala atgdrder, s en sdnkning av
koncentrationerna kraver avsevdrda minskningar
av kvédveoxid- och VOC-utslédppen i hela Europa.
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anje-A 1 A uapynj siod,

LITE |

Liite 1. Paastot kunnittain

Utslapp per kommun. Obs! | siffrorna for ar 2005, 2006 och 2007 4r utslappen fran smaskalig forbranning medraknade

Paistot kunnittain. Huom! Vuoden 2005, 2006 ja 2007 luvuissa on mukana pienpolton péistot (ei kuitenkaan YTV-
(dock inte féor kommunerna i SAD-omradet).

alueen kunnat).
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LIITE 2

Liite 2. Autoliikenteen paastotiheyden laskenta.

Padstotiheys laskettiin eri ajoneuvoluokkien pddstokertoimien sekd katujen ja teiden liikenneméérien
avulla. Yleisten teiden liikennemdérad tiedot saatiin Tiehallinnon Uudenmaan tiepiiristd. Kaupunkien
katujen liikenneméérit saatiin kunkin kaupungin ilmoittamasta katusuoritteesta.

Keravalla paastotiheyden laskennassa kdytettiin pohjatietona vuoden 1998 liikennemaéaérid, joille ole-
tettiin 2 % vuosittainen kasvu vuoteen 2007 mennessd. Karkkilan katusuorite perustuu vuoden 1999
liilkenneméériin. Jarvenpddn ja Loviisan katusuorite perustuu vuoden 2000 liikennemdériin. Lohjan ja
Nurmijérven katusuoritteet perustuvat vuoden 2003, Tuusulan vuoden 2004, Hyvinkddn vuoden 2005
sekd Porvoon vuoden 2006 liikennelaskentatietoihin.

Kullekin 27 kunnalle saatiin ajoneuvojakauma LIISA-laskentajirjestelmén tiedoista vuodelle 2007.

Paastokertoimina kdytettiin keskimé&érdisen ajoneuvokannan pédstdkertoimia vuodelle 2005 (Lau-
rikko, 2007). Koska pédstokertoimet riippuvat nopeudesta, tarvittiin myds tieto kunkin tie- tai katu-
osuuden nopeudesta. Yleisten teiden ajonopeutena kaytettiin nopeusrajoituksen mukaista nopeutta.
Katujen ajonopeutena kéaytettiin 40 km/h.

Padstotiheyslaskelmat tehtiin typenoksideille, suorille hiukkaspddstoille, rikkidioksidille, VOC-
yhdisteille, hiilimonoksidille ja hiilidioksidille. Epdsuoria hiukkaspaésttjd eli lilkenteen nostattamaa
katupolyd, kylmékdynnistyksid ja kylméaajoa ei ole huomioitu laskelmissa. Bentseenille ei ole olemassa
péastokertoimia ja sen takia sen paddstotiheytta ei voida laskea.

Suorien hiukkaspéastdjen tiheyskuvat on esitetty kuntakohtaisilla sivuilla. Pééststiheyden avulla ar-
vioitiin kunnan ilmanlaatua.

ir

P = (L]. *b, )kevyt liikkenne + (L], * b, )raskas liikkenne +(Lj * b, )raskas yhdistelma,

missd

P, on yhdisteen i padstotiheys tie/katuosuudella j [kg/km]

L]. on litkennemaééré tie/katuosuudella j

b, on ajamisesta aiheutuvan padston kerroin keskiméaardiselle vuoden 2005 ajoneuvolle, yhdisteelle
inopeudella r [kg/km]

kevyt liikenne on bensiini- ja dieselkdyttdiset henkildautot ja pakettiautot

raskas liikenne on linja-autot ja kuorma-autot ilman perdvaunua

raskas yhdistelma on perdvaunulliset kuorma-autot
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Liite 3. Raja-, ohje- ja kynnysarvot

LIITE 3(1/2)

Taulukko 1. llmanlaadun raja-arvot (annettu terveyden suojelemiseksi poikkeuksena typenoksidien raja-arvo, joka on
annettu kasvillisuuden ja ekosysteemin suojelemiseksi ja sitd sovelletaan taajamien ulkopuolella).

Tabell |. Gréansvdrden for luftkvaliteten (givna for att skydda hilsan, med undantag av gransvirdet for kvavedioxid,
som har getts for att skydda vixtligheten och ekosystemet och som tillimpas utanfor titorterna).

Yhdiste Aika Raja-arvo pg/m? Sallitut ylitykset Saavutettava
Rikkidioksidi, SO, tunti 350 24 h/vuosi voimassa
vrk 125 3 vrk/vuosi voimassa
vuosi/talvi 20 - voimassa
Typpidioksidi, NO, tunti 200 18 h/vuosi 1/1/2010
vuosi 40 - 1/1/2010
Typenoksidit, NO + NO, vuosi 30 - voimassa
Hengitettavat hiukkaset, PM, ;| vrk 50 35 vrk/vuosi voimassa
vuosi 40 - voimassa
Pienhiukkaset, PM, .
Lyijy, Pb vuosi 0,5 - voimassa
Bentseeni, C .H, vuosi 5 - 1/1/2010
Hiilimonoksidi, CO 8 tuntia 10 mg/m? - voimassa

Taulukko 2. limanlaadun ohjearvot.

Tabell 2. Riktvirden for luftkvaliteten.

Yhdiste Aika Ohjearvo pg/m*® | Tilastollinen miarittely

Rikkidioksidi, SO, tunti 250 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
vrk 80 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

Typpidioksidi, NO, tunti 150 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

Hiilimonoksidi, CO tunti 20 mg/m? tuntikeskiarvo
8 tuntia 8 mg/m? liukuva keskiarvo

Kokonaisleijuma, TSP vrk 120 vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste
vuosi 50 vuosikeskiarvo

Hengitettdvat hiukkaset, PM ;| vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

Haisevat rikkiyhdisteet, TRS vrk 10 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo, TRS

ilmoitetaan rikkina
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LITE 3 (1/2)

Taulukko 3. Kynnysarvot otsonille, rikkidioksidille ja typpidioksidille.
Tabell 3. Troskelvarden for ozon, svaveldioxid och kvavedioxid.

Yhdiste Aika Tiedotuskynnys, pg/m? Varoituskynnys, pg/m?
Otsoni O, tunti 180 240
Rikkidioksidi SO, kolme perikkdistd tuntia - 500
Typpidioksidi NO, kolme perikkaistd tuntia - 400

Taulukko 4. Tavoitearvot otsonille, arseenille, kadmiumille, nikkelille ja bentso(a)pyreenille.
Tabell 4. Malvarden for ozon, arsen, kadmium, nickel och bentso(a)pyren.

Yhdiste ‘ Aika ‘ Tavoitearvo ‘ Pitkan aikavilin tavoite

Terveyden suojeleminen

Otsoni O, 8 tunnin liukuva 120 pg/m3, 1.1.2010 alkaen sallitut ylitykset 25 | 120 ug/m?, ei ylityksia
keskiarvo paivand vuodessa kolmen vuoden keskiarvona

Arseeni As vuosi 6 ng/m?, 1.1.2013 alkaen

Kadmium Cd vuosi 5 ng/m3, -’-

Nikkeli Ni vuosi 20 ng/m?3, -”-

Bentso(a)pyreeni | vuosi | ng/m3, -"-

Kasvillisuuden suojeleminen

Otsoni O, kesa* 18 000 pg/m? h, 1.1.2010 alkaen viiden vuoden | 6 000 ug/m? h, ei yli-

keskiarvona tyksid

* 80 pg/m? ylittdvien tuntipitoisuuksien ja 80 pg/m?® erotuksen kumulatiivinen summa jaksolla 1.5.-31.7. klo 10-22 eli

AOT40-indeksi.
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Liite 4.PM  ja NO, -pitoisuudet

LITE 4 (1/2)

Hengitettdvien hiukkasten (PM, ), typpimonoksidin (NO) ja typpidioksidin (NO,) kuukausi- ja vuosikeskiarvot.
Medeltal av inandningsbara partiklar (PM, ), kvavemonoxid and kvivedioxid (NO,) per ménad och per &r.

Hengitettavit hiukkaset, pg/m? Typpimonoksidi, pg/m? Typpidioksidi, pg/m?
kk Porvoo Lohja Porvoo Lohja Porvoo Lohja
| 14 8 15 5 21 1l
2 21 19 22 8 30 21
3 53 33 20 5 30 14
4 23 14 9 2 16 7
5 21 14 14 2 23 8
6 16 12 1l 3 20 8
7 15 1l 1l 2 19 6
8 19 16 13 2 22 8
9 ) 1 15 4 19 8
10 21 13 19 4 21 10
1l ) 8 18 4 20 1
12 19* 1 12* 4 16* 9
vuosi 21 14 15 4 22 10

*Tuloksia alle 90 % - Resultat mindre in 90 %

Typpidioksidin (NO,) tuntiohjearvoon verrannolliset
pitoisuudet.
Riktvdrdena for kvivedioxid (NO,) per timme.

Hengitettédvien hiukkasten (PM, ) ja typpidioksidin
(NO,) vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuu-
det.

Riktvdrdena for inandningsbara partiklar (PM, ) och
kvivedioxid (NO,) per dygn.

Typpidioksidi, pg/m?
kk Porvoo Lohja
| 59 48
2 72 64
3 83 70
4 53 28
5 54 28
6 55 28
7 50 20
8 70 25
9 50 35
10 58 43
il 59 43
12 51 39

Tuntiohjearvo on 150 pg/m?3, ja siihen verrataan kuukau-
den tuntiarvojen 99. prosenttipistetta.

Riktvardet ar 150 pg/m?® och man jamfér det med
99.procentpunkt av timmevarden per manad.

Hengitettavat Typpidioksidi, pg/m?
hiukkaset, pg/m?

kk Porvoo Lohja Porvoo Lohja

| 41 17 37 26

2 41 29 45 39

3 121 134 52 28

4 41 31 31 14

5 42 32 34 )

6 26 20 35 12

7 23 18 31 12

8 33 33 37 15

9 30 28 28 16

10 41 25 34 18

I 38 13 37 27

12 77 41 29 23

Hengitettévien hiukkasten vuorokausiohjearvo on

70 pg/m? ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suu-
rinta vuorokausipitoisuutta. Typpidioksidin vuorokau-
siohjearvo on 70 pg/m? ja siihen verrataan kuukauden
toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.

Riktvardet for inandningsbara partiklar per dygn ar

70 pg/m® och man jimfér det med den nist stdrsta
dygnshalten per manad. Riktvirdet for kvavedioxid per
dygn dr 70 pg/m?® och man jimfér det med den nist
storsta dygnshalten per méanad.
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LIITE 4 (1/2)

Hengitettédvien hiukkasten (PM, ) ja typpidioksidin
(NO,) ajallinen edustavuus.

Temporal representativitet av inandningsbara partiklar
(PM,,) and kvavedioxid (NO,).

Hengitettavat Typpidioksidi, %

hiukkaset, %

Porvoo Lohja Porvoo Lohja
| 99,9 99,7 99,2 99,7
2 100 100 99,6 100
3 99,9 99,9 99,2 99,9
4 96,8 99,6 96,7 99,6
5 99,5 100 99,5 100
6 100 100 99,4 100
7 100 100 98,9 99,2
8 99,9 100 99,5 100
9 95,6 100 94,9 100
10 100 99,5 99,6 99,5
I 99,7 100 99,7 100
12 84,8 99,9 84,5 99,9
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Liite 5. Typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvot

LITE 5

Typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvot (osa kuukausikeskiarvoista puuttuu keriinten katoamisten vuoksi).
Medeltal av kvivedioxid per méanad (en del av medeltalen saknas darfor att nagra passivinsamlare férsvann).

Kunta Paikka | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1l 12 Vuosi-
keski-
arvo

Hyvinkaa Uudenmaankatu 21 128 24 13 14 14 (14 18 19 20 21 17 19

Hameenkatu 22 123 24 17 15 I5 |14 16 18 20 19 19 19
Terveyskeskus 2 19 15 8 7 8 7 8 10 12 (16 13 |1l
Jarvenpai Alhotie 22 22 1313 |1l 10 14 I5 18 20 16 16
Sibeliuksen vayld 20 19 20 14 1l 1310 13 13 18 17 14 |15
Vanhankylantie 18 19 I5 8 10 |1l 10 |11 2 14 15 13 |13
Kerava Ali-Keravantie 21 25 (22 13 14 12 1l 16 |14 19 18 |14 I6
Kurkelankatu I8 21 18 10 10 10 9 12 (12 15 15 I3 |14
Porvoontie 22 27 14 13 15 1l I5 |13 20 17 [ I5 |16
Kirkkonummi| Puropolku I5 20 6 9 8 10 8 12 119 10
Vanha Rantatie 2 18 |14 8 7 7 6 9 12 |8 10
Lohja Keskusaukio 19 28 20 13 12 I5 |10 |14 13 I5 18 17 |16
Ojamonharijuntie I5 23 17 10 10 |9 8 I 1l 14 14 13 13
Miantynummen koulu I5 18 'I5 10 8 9 13 9 10 Il 13 12 12
Nurmijarvi | Kirkonkyld 15 27 0 10 12 |9 12 12 17 17 12 |14
Klaukkala 21 23 (20 (14 13 13 |1l I5 16 21 20 l6 |17
Porvoo Mannerheiminkatu 24 29 29 20 22 20 |23 24 19 |22 |22 18 23
Aleksanterinkatu 19 22 22 18 14 I3 |13 17 14 18 19 16 |7
Maunu Eerikinpojan katu| 18 120 2l 13 13 14 12 17 12 |16 I5 14 15
Tuusula Tuusulan vayla 24 |31 26 (14 20 16 14 |19 19 23 18 17 20
Hameentie I8 25 18 9 I 13 10 14 |14 17 22 16
Jarvenpiintie 22 24 22 14 15 15 |13 |16 16 2l 12 17
Vihti Nummela 21 25 24 14 15 14 17 17 123 20 17 19
vt25 risteys 18 27 19 |1l I5 I5 I5 [18 |17 (19 20 14 17
Tarvontie 26 32 28 22 19 25 20 |27 |18 26 24 21 24
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LITE 6

Liite 6. Saitila

Vuosi 2007 oli harvinaisen lammin. Vuoden kes-
kilampotila oli 1,0-1,6 astetta tavanomaista lam-
pimdmpi koko maassa. Helsingin Kaisaniemessa
vuoden keskildmpétila oli 7,0 astetta, joka on 1,4
astetta vertailukauden 1971-2000 keskiarvoa kor-
keampi (kuva 1 b). Keskildmpdétilaa nostivat seka
leuto ja lyhyt talvi ettd lammin syksy. Talvikuu-
kausista helmikuu edusti perinteistd talvisdéta.
Kuukauden keskildmpétila jdikin koko maassa
selvasti pitkdn ajan keskiarvon alapuolelle. Talvi
oli hyvin lyhyt, silld terminen kevét alkoi Lappia
lukuun ottamatta jo maaliskuun alkupuolella, eli
noin kuukautta keskimddrdistd aiemmin. Maa-
liskuusta tuli ennédtyksellisen lammin. Helsinki-
Vantaan lentoasemalla saavutettiin uusi limpoen-
ndtys 27. maaliskuuta lampétilan noustua 17,5
asteeseen. Kesdkuukausista keskiarvoon ndhden
lammin oli erityisesti elokuu. Syksy oli tavan-
omaista ldmpimdmpi leudon lokakuun takia.
Marraskuun séé oli tyypillinen leutojen ja kylmi-
en jaksojen vaihdellessa.

Sademadadrét olivat Ilmatieteen laitoksen mu-
kaan koko maassa tyypillisid tai hieman vertailu-
kauden (1971-2000) keskiarvoa suurempia. Esi-
merkiksi Kaisaniemessd vuoden sademddrd oli
723 mm pitkdn ajan keskiarvon ollessa 643 mm.
Sadetta kertyi eniten lounaisrannikolle sekd Poh-
jois-Karjalan ja Kainuun alueelle. Vuoden sateisin
kuukausi oli eteld- ja lounaisrannikolla syyskuu
ja sisdmaassa heindkuu. Kesan sademaéérét jakau-
tuivat epdtasaisesti. Eri puolilla Suomea saatiin
runsaita paikallisia sateita. Ukkosia esiintyi kes-
kiarvoa harvemmin ja ne sijoittuivat tavanomai-
sesta poiketen rannikoille ja merialueille sisimaan
sijaan.

YTV:in mittausten mukaan padkaupunkiseu-
dulla ja Lohjalla Ilmatieteen laitoksen mittausten
mukaan tuuli puhalsi yleisemmin lounaan suun-
nalta.

(140 )\

Sademidiri = B Lampétila
120 S
£ 100 o \
E "8, 10 4'
Bl o
g S 8 s ) !
5 £ )
3 60 5
@ 0
40
20 -5 1
0 -10
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 ka I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 ka
kuukausi kuukausi
mmm Kaisaniemi 2007 mmm Helsinki-Vantaa 2007 mm Kaisaniemi 2007 Helsinki-Vantaa 2007
\_ Kaisaniemi 1971-2000 \_ Kaisaniemi 1971-2000

\

N

Kuva | a—b. Keskilimpotilat ja sademaarit kuukausittain ja vuosikeskiarvona 2007 seka vertailujaksolla 1971-2000 Kaisanie-
messi ja Helsinki-Vantaan lentokentilla (Iimatieteen laitos 2008b).

Bild | a—b. Medeltemperaturer och regnmangder manatligt och medelarsvirdet i ar 2007, samt under referensperioden
1971-2000 i Kajsaniemi och pa Helsingfors-Vanda flygfalt (llmatieteen laitos 2008b).
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Liite 7. Mittausmenetelmit ja -laitteet

Mittausmenetelmat ja mittalaitteet

EU-direktiivit edellyttdvat, ettd ilmansaasteiden
jatkuvissa mittauksessa kadytetddn referenssime-
netelméda tai muuta sellaista menetelmés, joka an-
taa referenssimenetelmén kanssa yhdenmukaisia
tuloksia. Typenoksidimittauksiin referenssimene-
telméksi on maédritelty kemiluminenssimenetel-
mé ja Porvoon mittauksissa typenoksidien pitoi-
suusmittauksiin kdytettiin referenssimenetelmad
(Horiba APNA 360). Hengitettdvien hiukkasten
referenssimenetelmiksi on maééritelty kolme ke-
rdinmenetelmdd, mutta hengitettdvien hiukkasten
pitoisuuksien mittaamisessa YTV kayttdd jatku-
vatoimista menetelmé&d (FH 62-IR) kerdinmenetel-
man sijasta. Tulosten yhtenevidisyyden osoittami-
seksi [Imatieteen laitos ja YTV vertasivat Vallilassa
syksystd 2000 kesddn 2001 jatkuvatoimisia laittei-
ta (TEOM ja FH 62-IR) ja Kleinfiltergerétid, joka
on yksi referenssikerdimistd. Vertailun mukaan
jatkuvatoimiset laitteet antavat referenssimenetel-
mén kanssa riittdvan yhdenmukaisia tuloksia eika
korjauskerrointa tarvita.

Mittalaitteiden kalibrointi ja huolto

Mittalaitteet kalibroidaan mittaussuunnitelmassa
madritellyin valiajoin ja huolletaan saannollisesti
laitetoimittajien ohjeiden mukaisesti. Typenoksi-
dianalysaattoreiden NO- ja NO,-kanavat kalib-
roitiin kolmen kuukauden vélein nollakaasulla ja
kalibrointikaasulla, jonka pitoisuus oli 800 ppb.
Laitteiden lineaarisuus tarkistettiin joka kolmas
kuukausi monipistekalibroinnilla kayttden seu-
raavia pitoisuuksia: 0, 200, 400, 600 ja 800 ppb. Ka-
librointikaasut tuotettiin laimentamalla kaasua,
jonka pitoisuus oli 10 ppm. Monipistekalibroin-
nin yhteydessa tarkastettiin my&s analysaattorin
NO,-konvertterin hydtysuhde. Ennen kalibroin-
tikierrosta kenttdkalibroinnissa kdytettivan kaa-
sun pitoisuutta verrattiin toisella laimentimella
vikevammastd NO-pullosta (pitoisuus 25 ppm,
tarkkuus 2 %) tuotettuun kaasuun. Typenoksi-
dianalysaattorille on tehty automaattinen nollan
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ja alueen tarkistus kerran viikossa. Ndiden tarkis-
tusten avulla on seurattu laitteiden stabiiliutta ja
toimintaa. Tuloksia ei niiden perusteella ole kui-
tenkaan korjattu.

Huollon yhteydessd mdaritetddn laitteiden
toistettavuus ja tehdddn monipistekalibrointi
laitteiden lineaarisuuden selvittimiseksi seka
médritetddn typenoksidianalysaattoreiden NO,—-
konvertterin hyotysuhde, jota kdytetddn hyvéksi
tulosten laskennassa. Typenoksidianalysaatto-
reiden kenttdkalibroinneissa kalibrointikaasut
tuotettiin kdyttdmaélld Horiba APMC 360 -laimen-
ninta ja aiempaa viakevampid kaasupulloja. Kaa-
supullojen pitoisuudet sekd laimentimesta syotet-
tyjen kalibrointikaasujen pitoisuudet maaritettiin
kansallisessa referenssilaboratoriossa Ilmatieteen
laitoksella.

Jatkuvatoimisten =~ hiukkasanalysaattoreiden
virtaukset on kalibroitu puolen vuoden vilein
Bronchorst-massavirtamittarin avulla.

Typenoksidimittausten laadun varmistamisek-
si YTV:n mittausverkko osallistui vuonna 2003 ja
2006 Ilmatieteen laitoksen Kansallisen ilmanlaa-
dun vertailulaboratorion jérjestimddn vertailu-
mittauskierrokseen. Osana vertailumittausta oli
mittausaseman ja mittausverkon toiminnan audi-
tointi.

Typpidioksidipitoisuudet mitattiin passiivike-
rdainmenetelmalld, joka on suuntaa-antava me-
netelmd. Mittauksissa kéytetty IVL-tyyppisen
kerdimen rakenne on kuvattu kuvissa 1 ja 2. NO,
-passiivikerdimen korkeus kasattuna on noin 16
mm ja ulkohalkaisija on noin 27 mm (kuva 1).
Kerdimen runko on lyhyt ja molemmista péistd
avoin muovirengas (kuva 2; 1). NO,-kerédysalus-
tana on kylldstetty paperisuodatin (kuva 2; 2).
Muovinen painokorkki (kuva 2; 3) kiinnittdd ke-
rdysalustan runkoon. Kerdimen sisdlle muodos-
tuvan turbulenttisen virtauksen vahentdmiseen
kédytetdan huokoista lasikuitusuodatinta (kuva 2;
4), jonka mekaanista hajoamista estetdan terdsver-
kolla (kuva 2; 5). Lasikuitusuodatin ja terdsverkko
kiinnitetddn kerdimen runkoon reiélliselld paino-
korkilla (kuva 2; 6). Kuljetuksien aikana kerdinta
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sdilytetddn muovipussissa, joka on pakattu paino-
kannelliseen kuljetuspurkkiin. Keratty NO,-pitoi-
suus analysoitiin Helsingin kaupungin ympéris-
tokeskuksen ympéristdlaboratoriossa. (Loukkola
ym. 2004).
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Liite 8. Lyhenteita ja maaritelmia

Altistuminen = ihmisen ja epdpuhtauden koh-
taaminen, ts. ihminen ja epdpuhtaus ovat saman-
aikaisesti samassa tilassa. Altistuksen méadraan
vaikuttavat epdpuhtauden pitoisuus ja kyseisessa
tilassa vietetty aika.

CO = hiilimonoksidi, hdki. Viritén, hajuton ja
mauton kaasu

CO, = hiilidioksidi, kasvihuonekaasu

Episodi = tilanne, jossa ilman epédpuhtauspitoi-
suudet kohoavat huomattavasti normaalia kor-
keammiksi. Episoditilanteessa sdd on epapuh-
tauksien sekoittumisen ja laimenemisen kannalta
epdedullinen. Episoditilanteissa typenoksidit ja
hiukkaset ovat haittojen kannalta merkittdvimpia.
Niiden péaasiallinen ldhde on katuliikenne. Kau-
kokulkeutuneet pienhiukkaset ja otsoni aiheutta-
vat my®0s silloin tallin episoditilanteita.

IImanlaatuindeksi = ilmanlaadun mittari, joka
perustuu eri komponenttien vertaamiseen niiden
ohje-, raja- ja tavoitearvoihin. Indeksin laskemi-
sessa otetaan huomioon SO,, NO,, PM, , PMZ/S, CcO
ja O,, joista lasketaan alaindeksi. Niistd korkein
arvo mddrdd indeksin. Indeksi on jaettu 5 luok-

kaan; hyvésta erittdin huonoon.

IImansaasteet = ihmisen toiminnasta perdisin ole-
via haittaa aiheuttavia kaasumaisia tai hiukkas-
maisia aineita ilmassa

Lammitystarveluku = on summa, johon joka péi-
vé lisdtdan oletetun huoneldmpétilan (+ 17° C) ja
ulkoilman vuorokausi-keskildmpétilan erotus, jos
keskildmpétila on alle + 12° C syksylld ja alle +
10° C kevédlld. Saatu summa kuvaa sitd, paljonko
rakennuksia on jouduttu lJammittamaan.

Maanpintainversio = tilanne, jossa maanpintaa 14-
helld oleva kylmempi ilma jda sitd ylempéana ole-
van ldmpimdmman ilman alle. Talloin erityisesti
matalalta tulevat pé&stot eivét pddse kunnolla lai-
menemaan ja sekoittumaan.

Mikrogramma = pg, tuhannesosa milligrammaa,
ts. miljoonasosa grammaa

LIITE 8

NO = typpimonoksidi, ilmassa nopeasti typpidi-
oksidiksi hapettuva kaasu

NO, = typpidioksidi, punaruskea, vesiliukoinen
kaasu

NO,= typenoksidit (NO + NO,, NO,:ksi laskettu-
na)

O, = otsoni, typenoksideista ja VOC-yhdisteista il-
massa muodostuva kaasu. Yldilmakehdssa toimii
suojakilpend UV-siteilya vastaan, mutta hengitys-
ilmassa on haitallinen ilmansaaste.

Ohjearvot = kansallisia vuonna 1996 voimaan tul-
leita epdpuhtauksien tunti- ja vuorokausi- ja vuo-
sipitoisuuksien ohjeellisia arvoja.

PAH = polysykliset aromaattiset hiilivedyt

Pitoisuus = epdpuhtauden maara tietyssd méaaras-
séd ilmaa, esitetddn tdssd yleensd mikrogrammaa
epdpuhtautta kuutiometrissd ilmaa (ug/m?)

PM, . = pienhiukkaset, halkaisijaltaan alle 2,5 pm

PM, = hengitettavat hiukkaset, halkaisijaltaan alle
10 pm

Raja-arvo = méérittelee suurimmat hyviaksyttavat
ilman epédpuhtauksien pitoisuudet. Ilmansuoje-
lusta vastaavien viranomaisten tulee huolehtia
niiden alapuolella pysymisesta.

SO,= rikkidioksidi, vesiliukoinen, variton kaasu

Uudenmaan ymparistokeskuksen seuranta-alue =
Uusimaa ja Itd-Uusimaa padkaupunkiseutu pois
lukien

VOC = haihtuvat orgaaniset yhdisteet (aiemmissa
raporteissa on kéytetty hiilivedyt-termid). Kaasu-
maisia yhdisteitd, jotka voivat reagoida typenok-
sidien ja hapen kanssa auringonvalossa valokemi-
allisia hapettimia (otsonia) muodostaen.
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