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1 Johdanto

Tama raportti on direktiivin vesien suojelemisesta maataloudesta peraisin olevien
nitraattien aiheuttamalta pilaantumiselta (91/676/ETY, nitraattidirektiivi) 10 artik-
lan mukainen ja kasittelee direktiivin tdytantéénpanoa Manner-Suomessa vuosina
2020-2023. Ahvenanmaan maakuntahallitus on tehnyt vastaavan raportin nitraatti-
direktiivin taytantéonpanosta Ahvenanmaalla.

Nitraattidirektiivin 10 artiklan mukaan jasenvaltioiden on annettava komissi-

olle direktiivin liitteessa V tarkoitetut tiedot sisaltava kertomus nelivuotisjaksoit-
tain kuuden kuukauden kuluessa kunkin raportointijakson paattymisesta. Suomi
on toimittanut komissiolle 10 artiklan mukaisen selvityksen aikaisemmin kuudelta
nelivuotisjaksolta (1996-1999, 2000-2003, 2004-2007, 2008-2011, 2012-2015 ja
2016-2019) (Mitikka ym. 2005, 2017, 2020). Tdma seitsemads raportti kasittelee jak-
soa 2020-2023 seka havaittuja muutoksia verrattuna edellisiin raportointijaksoihin.
Raportoinnissa on noudatettu Euroopan komission ohjetta, joka paivitettiin tammi-
kuussa 2024 (EC 2024).

Suomessa nitraattidirektiivi pantiin taytantoon vuonna 2000 ymparistonsuojelulain
(86/2000) nojalla annetulla valtioneuvoston asetuksella (931/2000) maataloudesta
perdisin olevien nitraattien vesiin paasyn rajoittamisesta. Seka ymparistonsuojelu-
laki (527/2014) etta valtioneuvoston asetus 713/2014 ympadristonsuojelusta on
uudistettu vuonna 2014.

Valtioneuvoston asetus (1250/2014) erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin
olevien paastojen rajoittamisesta astui voimaan 1.4.2015 alkaen. Asetus sisaltaa nit-
raattidirektiivin 5 artiklan tarkoittaman toimintaohjelman, jota sovelletaan koko
Manner-Suomen alueella. Nitraattidirektiivin 3 artiklan 5 kohdan mukaisesti jasen-
valtiot voivat soveltaa koko alueen kattavaa ldhestymistapaa pinta- ja pohjavesien
nitraattipitoisuuksien raportoimiseen. Jasenvaltioiden ei tarvitse maaritella erityi-
sia pilaantumisalttiita vyohykkeitd, jos ne laativat 5 artiklassa tarkoitetut toiminta-
ohjelmat ja soveltavat niita koko alueellaan.

Asetusta sovelletaan maa- ja puutarhatalouden harjoittamiseen ja se koskee lan-
nan seka lannoitevalmisteiden, mukaan lukien orgaaniset lannoitevalmisteet, kayt-
t6a, varastointia ja levittamista. Lisaksi asetusta sovelletaan maatilalla syntyviin
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lannoitteena sellaisenaan tai kasiteltyna kaytettaviin orgaanisiin sivujakeisiin, kuten
sdilérehun puristenesteisiin ja jaloittelualueilta kerattaviin valumavesiin. Asetus
sisaltaa direktiivin 4 artiklan edellyttamat hyvan maatalouskdaytannon ohjeet, joi-
hin kuuluu toimia seuraavista peltoviljelyyn ja kotieldaintuotantoon liittyvista
kokonaisuuksista:

® lannan varastointiin kdytettavan tilan koko ja rakenteelliset vaatimukset;

® lannoitteiden levityksen tapa, ajankohta ja typpilannoituksen maarat;

e kotieldinsuojien ja jaloittelualueiden sijoittaminen;

e sdilérehun valmistuksessa syntyvan puristenesteen talteenotto,
varastointi ja maahan levittaminen;

® kirjanpito typpilannoitemaarista ja satotasoista; seka

® lannan typpianalyysin tekeminen ja sen kirjaaminen.

Suomen valtioneuvosto hyvaksyi joulukuussa 2021 alueelliset vesienhoitosuunni-
telmat ja merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelman (Vesien- ja merenhoidon
suunnitelmat (ymparisto.fi)). Suomen merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelma
sisaltaa ravinnekuormituksen vahentamistarpeet, jotka noudattavat HELCOM:ssa
sovittuja kuormituksen vahentamistavoitteita hyvan ympariston tilan saavuttami-
seksi. Merkittavia ohjauskeinoja maatalouden ravinnekuormituksen vahentamiseksi
Suomessa ovat Suomen CAP-suunnitelmaan (ks. 5.2) sisaltyvat ehdollisuuden vaati-
mukset, ekojdrjestelmat sekad ymparistokorvaukset.


https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/vedet-ja-vesistot/vesien-ja-merensuojelu/vesien-ja-merenhoidon-suunnitelmat#vesienhoitosuunnitelmat-2022%E2%80%932027
https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/vedet-ja-vesistot/vesien-ja-merensuojelu/vesien-ja-merenhoidon-suunnitelmat#vesienhoitosuunnitelmat-2022%E2%80%932027
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2 Vedenlaadun arviointi — Pintavedet

2.1 Havaintopaikkojen valinta pintavesilla

Vuosien 2020-2023 raportointiin havaintopaikkojen' joukkoa laajennettiin mer-
kittavasti edellisiin jaksoihin verrattuna (Taulukot 1 ja 2). Mukaan otettiin ne pinta-
vesien havaintopaikat, joista oli saatavilla nitraattituloksia kattavasti, mukaan lukien
avomeren havaintopaikat. Ndin aineisto kattaa koko Suomen ja myos vesimuodos-
tumia, joilla maatalous ei ole selvasti merkittavin kuormittaja. Kuormitustaustan sel-
vittamisessa kaytettiin vesimuodostumista tehtya kuormitusarviota.

Aiempina vuosina raportointiin valittiin vain selvasti maatalouden aiheuttaman
kuormituksen vaikutuksen alaisia kohteita. Havaintopaikkojen maaraa nostet-

tiin, koska direktiivi edellyttaa rehevoitymisarvion kattavan koko maan pintavedet.
Havaintopaikkojen maara rajautui seuraavien ehtojen mukaan

e Havaintopaikoista on mitattu nitraattia (ainoa muuttuja, joka
raportoidaan).

® Havaintopaikalta on talviaikaisia tuloksia raportointijaksolta seka
edelliselta jaksolta, jotta saadaan laskettua trendi jaksojen valille.
Avomerelta otettiin alueellisen kattavuuden parantamiseksi
lisdksi mukaan muutama Perameren havaintopaikka, joilta ei ollut
talvipitoisuuksia edelliselta luokittelukaudelta.

® Jos havaintopaikalta on vain yksittdisia tuloksia, sitd ei oteta mukaan
tarkasteluun.

® Havaintopaikka sijaitsee vesimuodostumassa, jotta sille voidaan kdyttaa
rehevoitymisarviossa vesimuodostumien ekologisen tilan luokitusta ja
kuormitustarkasteluja.

Valikoituneen havaintopaikkajoukon nitraattitulokset kasiteltiin myos kolmelta
aiemmalta raportointijaksolta 1996-1999, 2012-2015 ja 2016-2019. Naiden jakso-
jen ja jakson 2020-2023 valiset trenditarkastelut esitetdaan seuraavissa luvuissa.

1 Havaintopaikka termia kaytetaan pintavesien osalta ndytteenottopaikasta. Vesipuite-
direktiivin raportoinnissa on raportoitu seurantapaikat, joihin vesimuodostuman
havaintopaikat on linkitetty. Nitraattidirektiivin raportoinnissa Reportnet 3 -jarjestel-
maan annetaan havaintopaikan tietoissa myds ko. seurantapaikan tunnus.

10
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Tarkat tiedot havaintopaikoista ja niiden nitraattipitoisuuksista, trendeista ja
rehevoitymisluokituksesta on toimitettu EU-komission raportointijarjestelmaan
Reportnet 3.

Taulukko 1. Maatalouden vaikutusalueilla olevien nitraatin havaintopaikkojen
lukumaara pintavesissa eri raportointijaksoilla vuoden 2020 raportoinnissa.

Havainto- Raportointijakso Jaksoilla Jaksoilla Kaikilla

paikkojen 1996-1999 2012-2015 jaksoilla

maara 1996— 2000- 2004— 2008 2012- 2016- ja2016-2019 ja2016-2019 kaytetyt
1999 2003 2007 2011 2015 2019  Kaytetyt kéytetyt paikat

paikat paikat

Joet 41 52 80 81 79 68 37 59 37

Jarvet 43 48 59 60 60 49 33 45 31

Rannikko- 36 37 46 46 41 42 33 40 32

vedet

Yhteensa 120 137 185 187 180 159 103 144 100

Taulukko 2. Maatalouden vaikutusalueilla olevien nitraatin havaintopaikkojen
lukumadara pintavesissa eri raportointijaksoilla vuoden 2024 raportoinnissa.

Havainto- ND 2012- 2016- 2020- Yhteisten
paikkojen Tyyppi 2015 2019 2023 havainto-
maara paikkojen
maara
Joet 4 565 628 628 492
Jarvet 5 704 918 918 645
Rannikkovedet 7 290 3N 3N 287
Avomeri 8 34 35 41 28

Yhteensa - 1593 1892 1898 1452

1
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2.2 Nitraattipitoisuudet — arviointi ja tulokset

Raportointiin kdytetty vedenlaadun data on poimittu Suomen ymparistokeskuk-
sen yllapitamasta kansallisesta ymparistotiedon hallintajarjestelmasta Avoimet
ymparistotietojarjestelmat - syke.fi. Aineisto perustuu seka velvoitetarkkailu-
tuloksiin etta kansallisiin vedenlaadun seurantatuloksiin, minka vuoksi veden-
laatumuuttujat, analyysimenetelmat ja mittaussyvyydet voivat jonkin verran
vaihdella seurantaohjelman mukaan.

Naytesyvyyden suhteen komission antamat uudet ohjeet eivat anna tasmallista
ohjeistusta, joten raportoinnissa kdytetiin kansallista ohjeistusta muuttujien nayte-
syvyyksistd, jotka ovat samat, joita on kaytetty myds aiemmilla raportointijaksoilla
seka sisavesien osalta ekologisen tilan luokituksessa. Jokien havaintopaikat ovat
matalia ja kaikki kaytetyt naytesyvyydet otettiin mukaan aineistoon. Jarvilla kaytet-
tiin ndytteita syvyysvalilta 0-2 metria ja rannikkovesilld ja avomerelld syvyysvalilta
0-5 metrid, mukaan lukien seka kokoomanaytteet etta erillisndytteet.

Nitraattidirektiivissa on asetettu pintavesien nitraatin enimmaispitoisuudeksi

25 mg/l. Jos tuo taso ylittyy, tulee havaintopaikkaa seurata niin kauan, etta pitoi-
suus laskee rajan alle toimenpiteiden seurauksena. Pitoisuuksista on laskettu jakson
suurin pitoisuus seka vuosikeskiarvojen ja talvikeskiarvojen (1.10.-31.3.) naytemaa-
ralla painotetut jaksokeskiarvot. Pitoisuudet esitetaan tdssa luokiteltuna raportointi-
ohjeen mukaisiin luokkiin kolmelta viimeiselta raportointijaksolta (Taulukko 3).

Nitraatti on yleensa ilmoitettu nitriitti- ja nitraattitypen summana NO,-N+ NO_-N
(ug/l), jota on kaytetty raportoinnissa nitraattityppena NO,-N. Joissain tapauksissa
sisavesilla NO-N ja NO,-N on ilmoitettu erikseen. Nitriitin osuus on paaosin hyvin
pieni pintavesissd. Nitraattia on maaritetty sekd suodattamattomista ettd suodate-
tuista naytteistd, joiden tuloksissa ei ole havaittu merkittavaa eroa. Pintavesien nit-
raatti (NO, mg/l) laskettiin nitraattitypen (NO,-N pg/l) tuloksista seuraavalla kaavalla

4,427Cyo,-x
Cvos = —g00

Kaavassa Cy,, on nitraattipitoisuus yksikssa mg/lja Cy,,_y nitraattitypen pitoi-
suus yksikossa pg/l. Kerroin 4,427 tulee aineiden atomipainojen suhteesta
seuraavasti:

My+3M, 14,0072
My 14,0072 +3-16

= 4,427

Kaavassa My on typen atomipaino ja M, on hapen atomipaino.
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Joet ja jarvet

Manner-Suomen jokien ja jarvien nitraattipitoisuudet ovat olleet kolmella viimei-
selld raportointijaksolla padosin kahta alinta pitoisuusluokkaa 0-2 ja 2-10 mg/I
(Taulukko 3, Kuvat 1-3). Jaksojen valilla on vahaista vaihtelua luokkien prosentti-
osuuksissa. Pitoisuusluokkaan 10-24,99 mg/l NO, kuuluvia havaintopaikkoja esiin-
tyy Etela- ja Lansi-Suomessa.

Nitraatin vuotuiset ja talviaikaiset keskipitoisuudet eivat ylittaneet asetettua raja-
arvoa (25 mg/l) missaan pintavesikohteissa, mutta nitraatin maksimiarvojen ylityk-
sid havaittiin jokivesissa ja muutamassa jarvessa (Taulukko 7 ja Liite 1: Taulukot L1.1
ja L1.2). Nama kohteet sijaitsevat padosin Etela-Suomessa (Kuva 1).

Pitoisuus 25 mg/l ylittyi kuudessa joessa ja neljassa niista maatalous oli selvasti mer-
kittavin kuormittaja. Peltoviljelysta aiheutuva typpikuormitus kattoi yli 80 % ihmis-
peraisesta kuormituksesta neljdlla joella ja kahdella joella yhdyskuntajatevesien
kuormitus oli peltoviljelyn lisdksi merkittavaa. Kaikki mainitut kuusi jokea ovat jat-
kuvassa seurannassa. (Taulukko 7).

Ainoa jarvi, jossa pitoisuusmaksimi oli yli 25 mg/l NO, oli Haapajarvi Kaakkois-
Suomessa, jonka rehevyystaso johtuu yhdyskuntajatevesien pitkaaikaisesta kuor-
mituksesta. Jarvi ja sen lapi virtaava Rakkolanjoki ovat jatkuvassa seurannassa ja
erityisen kiinnostuksen kohteena Suomen ja Venajan valisen rajavesikomission
vesiensuojelutydoryhman vuosittaisessa tydssa. Tahan palataan luvussa 2.3.
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Taulukko 3. Jokien ja jarvien havaintopaikkojen NO,-pitoisuusluokkien prosenttiosuudet
kolmen viimeisimman jakson yhteisista havaintopaikoista, joita oli 1-137. Laskelmat tehty
jaksojen havaintopaikkakohtaisista pitoisuuksien maksimeista, koko vuoden keskiarvoista

ja talviajan keskiarvoista.

Prosenttiosuudet jaksojen yhteisista 2012- 2016- 2020-
havaintopaikoista 2015 2019 2023
> 50 mg/INO,

laskettuna jakson maksimiarvoista (Max) 0,09 % 0,26 % 0%
laskettuna koko vuoden jaksokeskiarvoista (AA) 0% 0% 0%
laskettuna talviajan jaksokeskiarvoista (WA) 0% 0% 0%
40-50 mg/I NO,

laskettuna jakson maksimiarvoista (Max) 0,35% 0,70 % 0,18 %
laskettuna koko vuoden jaksokeskiarvoista (AA) 0% 0% 0%
laskettuna talviajan jaksokeskiarvoista (WA) 0% 0% 0%

25-40 mg/INO,

laskettuna jakson maksimiarvoista (Max) 211 % 2,55 % 0,79 %
laskettuna koko vuoden jaksokeskiarvoista (AA) 0% 0% 0%
laskettuna talviajan jaksokeskiarvoista (WA) 0% 0% 0%
10-25 mg/I NO,

laskettuna jakson maksimiarvoista (Max) 6,95 % 5,45 % 7,83 %
laskettuna koko vuoden jaksokeskiarvoista (AA) 0,70 % 1,14 % 0,53 %
laskettuna talviajan jaksokeskiarvoista (WA) 2,73 % 2,37 % 1,67 %
2-10 mg/I NO,

laskettuna jakson maksimiarvoista (Max) 25,59 % 23,22 % 25,07 %
laskettuna koko vuoden jaksokeskiarvoista (AA) 13,19 % 13,02 % 14,42 %
laskettuna talviajan jaksokeskiarvoista (WA) 23,92 % 18,38 % 21,90 %
0-2 mg/INO,

laskettuna jakson maksimiarvoista (Max) 64,91 % 67,81 % 66,14 %
laskettuna koko vuoden jaksokeskiarvoista (AA) 86,10 % 85,84 % 85,05 %
laskettuna talviajan jaksokeskiarvoista (WA) 73,35 % 79,24 % 76,43 %
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Kuva 1. Pintavesien nitraatin maksimipitoisuus (NO,, mg/I) joilla, jarvilla, rannikkovesissa
ja avomerelld. raportointijaksolla 2020-2023.

Pintavesien nitraatin maksimipitoisuus
(mg/1) raportointijaksolla 2020-2023

® 0-0,49 mg/l rannikko ja merialueet
e (,5-1,99 mg/l rannikko ja merialueet
e (-1,99 mg/l joet ja jarvet
2-9,99 mg/I
* 10-24,99 mg/|
25-39,99 mg/I
40-49,99 mg/l
e >50 mg/l 5
[ Vesienhoitoalueet

Lahteet:
. Nitraattidirektiivin aineistot Syke
- Vesienhoitoaluerajat Syke ja ELY-keskukset
Rantaviiva 1:100000 Syke
Helcom-aluejako HELCOM
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Kuva 2. Pintavesien nitraatin keskipitoisuus (NO,, mg/l) raportointijaksolla 2020-2023.
Vuosikeskiarvot joilla, jarvilld, rannikkovesissa ja avomerella.

Pintavesien nitraatin keskipitoisuus (mg/I)
raportointijaksolla 2020-2023

® (0-0,49 mg/l rannikko ja merialueet

¢ (,5-1,99 mg/l rannikko ja merialueet

e (-1,99 mg/l joet ja jarvet
2-9,99 mg/I

* 10-24,99 mg/I
25-39,99 mg/I
40-49,99 mg/I

*  >50 mg/l

[ vesienhoitoalueet

Léhteet:
L] Nitraattidirektiivin aineistot Syke
> Vesienhoitoaluerajat Syke ja ELY-keskukset
Rantaviiva 1:100000 Syke
Helcom-aluejako HELCOM
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Kuva 3. Pintavesien nitraatin talviajan (loka-maaliskuu) keskipitoisuus (NO,, mg/l) joilla,
jarvilla, rannikkovesissa ja avomerella raportointijaksolla 2020-2023.

Pintavesien nitraatin talviajan
keskipitoisuus (mg/l)
raportointijaksolla 2020-2023

* (0-0,49 mg/l rannikko ja merialueet
¢ (,5-1,99 mg/l rannikko ja merialueet
* (0-1,99 mg/l joet ja jarvet
2-9,99 mg/I
* 10-24,99 mg/|
25-39,99 mg/l
40-49,99 mg/I
* =50 mg/l -
[ Vesienhoitoalueet

Lahteet:

. Nitraattidirektiivin aineistot Syke
° Vesienhoitoaluerajat Syke ja ELY-keskukset
Rantaviiva 1:100000 Syke
Helcom-aluejako HELCOM
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Rannikkovedet ja avomeri

Nitraattipitoisuudet eivat ylittaneet 25 mg/l yhdessakaan rannikkovesien ja avo-
meren havaintopaikassa (Taulukko 4, Kuva 1). Rannikkovesilla vuosikeskiarvot ovat
kolmella viimeisimmalla raportointijaksolla olleet suurimmassa osassa havainto-
paikkoja (72-83 %) matalimmassa pitoisuusluokassa (0-0,5 mg/I) (Liite 1: Taulukko
L1.3, Kuva 2). Talvikeskiarvot ovat olleet enimmakseen kahdessa alimmassa luokassa
(< 2 mg/l; Kuva 3) ja maksimipitoisuudet suurimmaksi osaksi toiseksi alimmassa
pitoisuusluokassa (0,5-2 mg/I; Kuva 1). Vuosikeskiarvot olivat jaksolla 2020-2023
alle 10 mg/l kaikissa havaintopaikoissa, mutta maksimipitoisuudet ylittivat 10 mg/I
11 havaintopaikassa, joista seitseman sijaitsee Lounaisessa sisasaaristossa ja yksit-
taisia havaintopaikkoja Suomenlahden, Selkdmeren ja Merenkurkun sisemmissa
rannikkovesissa (Taulukko 5, Kuva 4). Aiemmissa raportoinneissa mukana olleilla
havaintopaikoilla pitoisuus 10 mg/I oli jo ylittynyt edeltavilla jaksoilla. Maatalou-
den hajakuormitus lukeutuu kaikkien naiden havaintopaikkojen vesimuodostumien
paineisiin. Yli 10 mg/I pitoisuuksia esiintyi lahinna matalilla lahtialueilla, joihin las-
kevien jokien maksiminitraattipitoisuus ylitti my6s 10 mg/l (Kuva 4). Enimmdkseen
10 mg/I ylityksia havaittiin ajankohtina, jolloin suolaisuus oli hyvin alhainen verrat-
tuna havaintopaikan keskimaardiseen suolaisuuteen (Taulukko 5), mika kertoo voi-
makkaasta jokiveden vaikutuksesta suhteessa paikan keskimdaaraisiin olosuhteisiin.

Vuosikeskiarvojen ja talvikeskiarvojen osalta pitoisuusluokkien osuuksissa ei ole
tapahtunut suuria muutoksia kolmen edellisen kauden aikana. Maksimipitoisuudet
laskivat kaudelta 2012-2015 kaudelle 2016-2019. Raportointikaudella 2020-2023
maksimipitoisuudet olivat hieman nousseet edelliseltd kaudelta, mutta olivat edel-
leen kautta 2012-2015 matalampia.

Avomerella NO,-pitoisuuden vuosikeskiarvot olivat kaikissa havaintopisteissa
alimmassa pitoisuusluokassa (0-0,5 mg/l) kaikilla kolmella kaudella (Liite 1: Tau-
lukko L1.4). Myds talvikeskiarvot ja maksimipitoisuudet olivat suurimmaksi osaksi
alimmassa pitoisuusluokassa, eivatka ylittédneet toiseksi alinta pitoisuusluokkaa
(0,5-2 mg/l) yhdessdkaan havaintopaikassa. Talvipitoisuudet laskivat kaudelta
2012-2015 kaudelle 2016-2019, mutta olivat nykyisella raportointikaudella (2020-
2023) korkeampia kuin kahdella edeltavalla kaudella.
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Taulukko 4. Rannikkovesien ja avomeren havaintopaikkojen NO,-pitoisuusluokkien
prosenttiosuudet kolmen viimeisimman jakson yhteisista havaintopaikoista, joita oli
yhteensa 315. Osuudet laskettiin jaksojen havaintopaikkakohtaisista pitoisuuksien
maksimeista, koko vuoden keskiarvoista ja talviajan keskiarvoista.

Prosenttiosuudet jaksojen yhteisista 2012- 2016- 2020-
havaintopaikoista 2015 2019 2023
=50 mg/I

laskettuna jakson maksimiarvoista (Max) 0% 0% 0%
laskettuna koko vuoden jaksokeskiarvoista (AA) 0% 0% 0%
laskettuna talviajan jaksokeskiarvoista (WA) 0% 0% 0%
40-50 mg/I

laskettuna jakson maksimiarvoista (Max) 0% 0% 0%
laskettuna koko vuoden jaksokeskiarvoista (AA) 0% 0% 0%
laskettuna talviajan jaksokeskiarvoista (WA) 0% 0% 0%
25-40 mg/I

laskettuna jakson maksimiarvoista (Max) 0% 0% 0%
laskettuna koko vuoden jaksokeskiarvoista (AA) 0% 0% 0%
laskettuna talviajan jaksokeskiarvoista (WA) 0% 0% 0%
10-25 mg/I

laskettuna jakson maksimiarvoista (Max) 2,86 % 317 % 3,49 %
laskettuna koko vuoden jaksokeskiarvoista (AA) 0% 0% 0%
laskettuna talviajan jaksokeskiarvoista (WA) 032% 0,00 % 0,32 %
2-10 mg/I

laskettuna jakson maksimiarvoista (Max) 2794 % 1937%  20,32%
laskettuna koko vuoden jaksokeskiarvoista (AA) 413 % 317 % 3,49 %
laskettuna talviajan jaksokeskiarvoista (WA) 10,48 % 9,21 % 9,52 %
0.5-2 mg/I

laskettuna jakson maksimiarvoista (Max) 5778%  5492% 61,27 %
laskettuna koko vuoden jaksokeskiarvoista (AA) 21,59 % 12,06 % 15,24 %
laskettuna talviajan jaksokeskiarvoista (WA) 5556%  42,86% 49,52 %
0-0.5 mg/I

laskettuna jakson maksimiarvoista (Max) M43% 22,54 % 14,92 %
laskettuna koko vuoden jaksokeskiarvoista (AA) 7429% 8476% 81,27 %
laskettuna talviajan jaksokeskiarvoista (WA) 3365% 4794% 40,63 %
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Taulukko 5. Rannikon havaintopaikat, joissa nitraatin maksimiarvot ovat ylittdneet 10 mg/I raportointijaksolla 2020-2023. Taulukossa esitetdan vesimuodostuman tyyppi
ja nimi, havaintopaikka, kokonaissyvyys seka pintaveden sahkdnjohtavuus tai saliniteetti vuosien 2012-2023 keskiarvona ja talvindytteiden keskiarvona seka jakson 2020-
2023 maksimipitoisuuden havaintoajankohtana. Veden sahkdnjohtavuus kasvaa saliniteetin kasvaessa. Koodit: Ls= Lounainen sisdsaaristo, Ms= Merenkurkun sisdsaaristo,
Ses= Selkdmeren sisemmat rannikkovedet ja Ss= Suomenlahden sisemmadt rannikkovedet.

Vesimuodostuma Havaintopaikka nimi Ensimmadinen Paikan Sdahkonjohtavuus mS/m
raportointikerta syvyys
Tyyppi Nimi (m) KA * talven NO.-
KA * maksimin
aikaan

Ls Halikonlahden sisdosat Hala 105 Vuohensaari et X 3 271 146 58
Ls Halikonlahden sisdosat Hala 110 Fulkkila 37 337 21 33
Ls Mynélahden sisdosa Myla 320 Puttanjoki suu X 10 866 743 49
Ls Paimionlahti ja Paimionseldn sisdosa  Piik 105 Pirttikari 72 662 323 21
Ls Paimionlahti ja Paimionseldn sisdosa  Piik 110 Aaviikins kaakk 15,3 958 871 93
Ls Pitkasalmi Turm 175 Papins it X 75 850 666 120
Ls Satama ja Ruissalon salmet Turm 200 Pikisaari X 99 893 819 320
Ms Eteldinen kaupunginlahti-Varisselkd ~ Et kaup selka 1 X 2,4 514 536 29
Ses Ruotsinvesi - Velhovesi Uki allas Leppakari X 54 26 27 19, 28
Ses Ruotsinvesi - Velhovesi Uki allas Ruotsinluoto X 22,2 27 28 26
Ss Kruunuvuorenselka Vanhankaupunginselka 4 4 1,8* 1,3*% 0,03 *

*) Havaintopaikalle Vanhankaupunginselka 4 on annettu johtavuuden sijaan saliniteetti, koska asemalta oli kattavammin saliniteetin havaintoja.
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Kuva 4. Pintavesien nitraatin maksimipitoisuus (NO,, mg/l) lounaisrannikolla ja sisasaaristossa Turun, Paimion ja Salon ymparistéssa raportointijaksolla 2020-2023.

®
Nitraatin maksimipitoisuus (mg/I)
i raportointijaksolla 2020-2023
®
® 0-0,49 mg/l rannikko ja merialueet ?
® ® 0,5-1,99 mg/l rannikko ja merialueet
5 o ® 0-1,99 mg/l joet ja jarvet
£ » 2-9,99 mg/
® i % ® 10-24,99 mg/l
25-39,99 mg/l
40-49,99 mg/I
® =50 mg/l
[
o. : ®
- & . @
[>] v
@
° @
®
- e
® g
® @ Py
4 e
@
@
Lahteet:
Nitraattidirektiivin aineistot Syke
9 3 X Rantaviiva 1:100000 Syke
F—+— Helcom-aluejako HELCOM

Taustakartta MML
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Joet ja jarvet

Valtaosa jokien ja jarvien NO,-pitoisuuksien muutoksista eli trendeista raportointi-
jakson ja edellisen jakson valilla oli vakaita seka talven (83 %) ettd koko vuoden

(84 %) aineistosta laskettuna (Taulukko 6). Joilla havaittiin talvella heikkoja nouse-
via trendeja hieman vahemman kuin heikkoja laskevia trendeja, alle 10 % kumpia-
kin. Jarvilla trendeja havaittiin vahaisessa maarin. Trendit sijoittuvat padosin Etela-,
Lounais- ja Lansi-Suomeen (kuvat 5-6), missa asuu myds padosa vaestosta ja minne
maatalous on keskittynyt.

Voimakkaita trendeja ja/tai yli 25 mg/ NO, pitoisuuksia havaittiin yhteensa 21 joki-
havaintopaikalla eli hyvin pienessa osassa koko jokien havaintopaikkajoukkoa
(Taulukko 7). Voimakas nouseva trendi havaittiin talviajan aineistossa vain neljalla
havaintopaikalla ja vastaavasti voimakas laskeva trendi 13 paikalla. Koko vuoden
aineistosta laskettuja voimakkaita laskevia trendeja [6ytyi viidelta havaintopaikalta,
nousevia trendeja ei lainkaan.

Taulukosta 7 kdy ilmi, etta maatalous oli paaasiallinen kuormittaja 13 havainto-
paikalla ja ndista kolmella oli voimakas nouseva trendi, kahdeksalla laskeva trendi
ja kahdella vakaa trendi. Kuudella havaintopaikalla ndista ylittyi maksimipitoisuus
25 mg/l. Lisaksi l6ytyi kuusi jokihavaintopaikkaa, joilla yhdyskuntajatevedet oli mer-
kittava kuormittaja seka yksi kaivoksen jatevesien ja yksi metsatalouden kuormituk-
sen vaikutuksen alainen paikka.

Jarvilla laskevia ja nousevia trendeja havaittiin ylipaataan vahemman kuin joilla
ja muutos raportointijaksojen valilla oli vakaa yli 93 prosentissa havaintopaikoista
(Taulukko 6).

Jarvista neljalla havaintopaikalla todettiin voimakas laskeva trendi. Kaksi havainto-
paikoista sijaitsee Kaakkois-Suomen Haapajdrvessa, joka on paaosin yhdys-
kuntajatevesien kuormittama (Taulukko 7). Haapajarvelle ja sen lapi virtaavalle
Rakkolanjoelle on asetettu VPDn (ks. 2.3) mukainen alennettu tilatavoite. Ne ovat
jatkuvassa vedenlaadun seurannassa ja erityisen kiinnostuksen kohteena Suomen
ja Vendjan valisen rajavesikomission vesiensuojelutydryhman vuosittaisessa tyossa.
Suomen puolella vesiensuojelutéihin on sisaltynyt jatevesipuhdistamon puhdistus-
tehon parantaminen, laimeamman jarviveden johtaminen Rakkolanjokeen, ja
Haapajarven kunnostus kuivattamalla, jolloin sedimentti tiivistyi. Taman seurauk-
sena esim. kokonaistyppi ja fosforipitoisuudet ovat laskeneet ja maksimiarvot pie-
nentyneet. NO,-trendi on voimakkaasti laskeva.
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Voimakkaasti laskeva trendi havaittiin my6s Ita-Suomen Polvijarvelld, jota kuormit-
taa padosin kaivostoiminnan jatevedet. Maatalouden osuus on véhdinen (Taulukko 7).
Selvasti maatalouden kuormittamalla Kirkkojarvelld, joka sijaitsee Paimionjoen yla-
juoksulla Lansi-Suomessa, havaittiin voimakas laskeva NO,-trendi (Taulukko 7).

Taulukko 6. NO,-pitoisuuden (mg/l) muutos (%) raportointijaksojen 2020-2023 ja 2016-
2019 valilla laskettuna jaksojen enimmaisarvoista, vuosittaisista keskiarvoista ja talvikauden
ndytteiden keskiarvoista seka havaintopaikkojen maarat eri pintavesikategorioissa. Koko
vuoden keskiarvo voitiin laskea, jos havaintopaikalta oli seka talvikauden etta kasvukauden
tuloksia. Muutossuunta 2016-2019, 2020-2023.

Joet Koko vuoden Talvikauden
keskiarvo (AA) keskiarvo (WA)
Prosenttiosuudet jaksojen 570 yhteista 628 yhteista

yhteisista havaintopaikoista havaintopaikkaa havaintopaikkaa

kasvava

voimakkaasti > +5 mg/I 0% 0,60 %
lievasti +1 — +5 mg/I 4,40 % 8,80 %
vakaa -1 - +1 mg/I 85,80 % 79,10 %
laskeva

voimakkaasti < -5 mg/I 0,90 % 2,10 %
lievasti > -1 ja < -5 mg/I 8,90 % 9,40 %
Jarvet Koko vuoden Talvikauden

keskiarvo (AA) keskiarvo (WA)

Prosenttiosuudet jaksojen 883 yhteista 918 yhteista

yhteisista havaintopaikoista havaintopaikkaa havaintopaikkaa

kasvava

voimakkaasti > +5 mg/I
lievasti +1 — +5 mg/I
vakaa -1 — +1 mg/I
laskeva

voimakkaasti < -5 mg/I

lievasti > -1 ja < -5 mg/I

0%
1,00 %
98,00 %

0%
1,00 %
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Kuva 5. Pintavesien nitraatin vuotuisten keskipitoisuuksien (NO,, mg/l) ero
raportointijaksojen 2016-2019 ja 2020-2023 valilla.

Nitraatin vuosittaisten keskipitoisuuksien
(mg/1) muutos raportointijaksolta
2016-2019 jaksolle 2020-2023

Rannikko ja merialue:
¥ Lievasti laskeva, > -1 ja <-0,2 mg/|
Vakaa, = -0,2 ja < +0,2 mg/I
Lievasti kasvava, > +0,2 ja < +1 mg/l
4 Voimakkaasti kasvava, >+1 mg/I
Joet ja jarvet:
Voimakkaasti laskeva, <-5 mg/I
¥ Lievasti laskeva, =2 -5 ja <-1 mg/I
Vakaa, = -1ja < +1 mg/l
Lievasti kasvava, > +1 ja < +5 mg/I
[ Vesienhoitoalueet

Léhteet:

Nitraattidirektiivin aineistot Syke
Vesienhoitoaluerajat Syke ja ELY-keskukset
Rantaviiva 1:100000 Syke
Helcom-aluejako HELCOM
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Kuva 6. Pintavesien nitraatin talviajan keskipitoisuuksien (NO,, mg/I) ero
raportointijaksojen 2016-2019 ja 2020-2023 valilla.

Nitraatin talviajan keskipitoisuuksien
(mg/l) muutos raportointijaksolta
2016-2019 jaksolle 2020-2023

Rannikko ja merialue:
Voimakkaasti laskeva, > -1 mg/I
Vakaa, = -0,2 ja < +0,2 mg/I
Lievasti kasvava, > +0,2 ja £ +1 mg/I

4 Voimakkaasti kasvava, >+1 mg/I
Joet ja jarvet:
Voimakkaasti laskeva, <-5 mg/I
¥ Lievdsti laskeva, > -5 ja <-1 mg/I
Vakaa, =z -1ja = +1 mg/|
Lievasti kasvava, > +1ja £ +5 mg/l
4 Voimakkaasti kasvava, > +5 mg/I
[ Vesienhoitoalueet

Lahteet:

Nitraattidirektiivin aineistot Syke
Vesienhoitoaluerajat Syke ja ELY-keskukset
Rantaviiva 1:100000 Syke
Helcom-aluejako HELCOM
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Taulukko 7. Havaintopaikat, joilla oli ndhtavissa NO,:n voimakas kasvava (>5 mg/l) tai laskeva (< -5 mg/l) muutossuunta kausien 2016-2019 ja 2020-2023 valilla.
Taulukossa on my6s ne havaintopaikat, joilla NO, pitoisuus ylitti 25 mg/I. AA-trendi on koko vuoden tuloksien keskiarvoista laskettu muutossuunta, WA-trendi on
talviaikaisten tulosten keskiarvoista laskettu muutossuunta. * Vain talviajan ndytteita.

Pintavesi-
kategoria

RW

RW

RW
RW
RW

RW

RW
RW
RW
RW
RW

RW
RW

Vesimuodostuman

tunnus

FI18_081_Y01

FI19_003_A01

FI19_004_YO01
FI21_021_Y01
FI21_023_001

FI21_043_001

FI21_061_YO01
Fl24_011_001
FI28_003_001
FI28_008_001
FI35_222_Y01

FI35_823_A01
FI35_824_001

Vesimuodostuman

nimi

Palojoki-Koylinjoki

Saarenjoki

Hirvihaaranjoki
Vantaan keskiosa
Vantaan yldosa

Lepsamanjoen
yldosa

Keihasjoki
Kiskonjoen alaosa
Aurajoen ylaosa
Kaulajoki
Nahkialanjoki

Luhdanjoki
Heindjoki

Havaintopaikan
nimi

Koylinjoki 0,2
Saarenjoki 1,0
Saarenjoki 0,4

Mustijoki 76,3
Vantaa 77,0
Vantaa 82,0
Vantaa 87,2

Lepsamanjoki 27,0

Keihasjoki 3,2
Kisko 16 Kestrikki
Aura Koskelankoski
Kaulajoki suu

Nahkialanjo Ratto
mts

Luhdanjoki 0,3
Heindjoki 1,3

Havainto-
paikan
koodi

FI_495

FI_549

FI_550

FI_555
FI_634
FI_636
FI_644

FI_65708

FI_41684
FI_6048
FI_68342
FI_66999
FI_7904

FI_68081
FI_68083
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Voimakas trendi tai suuri
NO, pitoisuus

voimakas laskeva (< -5) AA- ja
WA-trendi

voimakas laskeva (< -5) AA- ja
WA-trendi, max > 25 mg/I

voimakas laskeva (< -5) AA- ja

WA-trendi, max > 25 mg/I

voimakas laskeva (< -5) WA-trendi
voimakas laskeva (< -5) WA-trendi
voimakas laskeva (< -5) WA-trendi
(

voimakas laskeva (< -5) AA- ja
WA-trendi, max > 25 mg/I

max > 25 mg/I

voimakas kasvava (> 5) WA-trendi
max > 25 mg/I
voimakas laskeva (< -5) WA-trendi
voimakas kasvava (> 5) WA-trendi
max > 25 mg/I

voimakas laskeva (< -5) WA-trendi
voimakas laskeva (< -5) WA-trendi

Peltoviljelyn

67 %

91 %

91 %
51 %
33%

87 %

83 %
87 %
84 %
84 %
49 %

87 %
90 %

osuus vuotuisesta
kuormituksesta %

Typpi N Fosfori P

75 %

89 %

85 %
69 %
62 %

87 %

82 %
92 %
89 %
92 %
22%

86 %
87 %

Muu
merkittava
kuormitus-
lahde

yhdyskunta

yhdyskunta
yhdyskunta

yhdyskunta



Pintavesi-
kategoria

RW
RW

RW
RW

RW
RW

Lw
Lw

Lw

Vesimuodostuman
tunnus

FI35_911_Y01

FI35_951_001

Fl42_071_Y01
Fl6_021_001

FI82_056_A01

FI83_125_001

Fl04_356_1_001_001
FI06_022_1_001_001

FI27_032_1_005_001

Vesimuodostuman

nimi

Loimijoki
Kourajoki

Seindjoki
Rakkolanjoki alaosa

Puttanjoki
Sulvanjoki

Polvijarvi

Haapajarvi

Kirkkojarvi
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Havaintopaikan
nimi

Loimijoki Rutavan
pato

Palojoki suu

Jouttikoski

Rakkolanjoki rajav
001

Putt 12B
rautatiesilta

Sulvanjoki 4A

Polvijarvi 73 Saari
Haapajarvi 006

Haapajarvi 015

Kirkkojarvi,
keskiosa 1

Havainto-
paikan
koodi
FI_68493

FI_59052

FI_4530
FI_10959

FI_67655

FI_5930

FI_22751
FI_10987

FI_11001

FI_1627
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Voimakas trendi tai suuri
NO, pitoisuus

voimakas laskeva (< -5) WA-trendi

voimakas kasvava (> 5) WA-trendi,
max > 25 mg/I

voimakas kasvava (> 5) WA-trendi
voimakas laskeva (< -5) WA-trendi

max > 25 mg/I

voimakas laskeva (< -5) AA- ja WA-
trendi

voimakas laskeva (< -5) WA-trendi

voimakas laskeva (< -5) WA-trendi,
max > 25 mg/|

voimakas laskeva (< -5) WA-trendi,
max >25 mg/I

voimakas laskeva (< -5) WA-trendi

Peltoviljelyn

84 %

92 %

64 %
14 %

80 %

93 %

3%
10 %

81 %

osuus vuotuisesta
kuormituksesta %

Typpi N Fosfori P

89 %

91 %

60 %
29%

88 %

81 %

18 %
24 %

93 %

Muu
merkittava

kuormitus-
lahde

metsatalous
yhdyskunta

kaivos
yhdyskunta
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Tuoreimpien jaksojen valisen trenditarkastelun lisaksi laskettiin talvikauden ja koko vuo-
den nitraatin keskiarvot vuosille 1996-1999 ja muutossuunta raportointijaksojen 2020-
2023 ja 1996-1999 valille (Taulukko 8). Yhteisia havaintopaikkoja, joilta oli saatavissa
tuloksia naille jaksoille, 16ytyi joille 234 ja jarville 286. Nama edustivat jokipaikoista noin
40 % uusimpien jaksojen havaintopaikoista (vrt. Taulukko 6). Jarvihavaintopaikoista vas-
taava osuus oli noin 30 % (vrt. Taulukko 6). Muutossuunnat talla pidemmalla aikavalilla
(1996-1999 vs. 2020-2023) olivat hyvin samaa suuruusluokka kuin lyhyella aika-
valilla (2016-2019 vs. 2020-2023) (vrt. Taulukot 6 ja 8). Kartat trendeista jaksojen
1996-1999 ja 2020-2023 valilla ovat liitteessa 2 (Liite 2: Kuvat L2.1 ja L2.2).

Taulukko 8. NO,-pitoisuuden (mg/l) muutos (%) raportointijaksojen 2020-

2023 ja 1996-1999 vililla laskettuna jaksojen enimmadisarvoista, vuosittaisista
keskiarvoista ja talvikauden ndytteiden keskiarvoista seka havaintopaikkojen maarat eri
pintavesikategorioissa. Koko vuoden keskiarvo voitiin laskea, jos havaintopaikalta oli seka
talvikauden ettd kasvukauden tuloksia. Muutossuunta 1996—1999 vs. 2020-2023.

Joet Koko vuoden Talvikauden
keskiarvo (AA) keskiarvo (WA)
Prosenttiosuudet jaksojen 234 yhteista 234 yhteista

yhteisista havaintopaikoista havaintopaikkaa havaintopaikkaa

kasvava

voimakkaasti > +5 mg/| 0,40 % 0,00 %
lievasti +1 — +5 mg/I 4,30 % 5,60 %
vakaa -1 - +1 mg/I 84,2 % 82,5%
laskeva

voimakkaasti < -5 mg/I 0,9 % 3,0%
lievasti > -1 ja < -5 mg/I 10,3 % 9,0 %
Jarvet Koko vuoden Talvikauden

keskiarvo (AA) keskiarvo (WA)

Prosenttiosuudet jaksojen 286 yhteista 286 yhteista

yhteisista havaintopaikoista havaintopaikkaa havaintopaikkaa

kasvava

voimakkaasti > +5 mg/I
lievasti +1 — +5 mg/I
vakaa -1 - +1 mg/I
laskeva

voimakkaasti < -5 mg/I
lievasti > -1ja <-5mg/I

0,0%
2,8%
94,8 %

0,3%
21%

28

0,0%
5,6 %
90,6 %

0,3 %
3,5%
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Lounais-Suomen jokien vedenlaatua ja kuormitusta voi tarkastella Iahes reaaliajassa
VESIMITTARI Vedenlaatu Nyt -palvelusta. Tiedot perustuvat jatkuvatoimisiin veden-
laatumittareihin ja kuvat paivittyvat vahintaan kerran vuorokaudessa. Kuvassa 7
esitetadn esimerkkina Paimionjoen nitraattitypen pitoisuuden aikasarja ja kokonais-
typen kuormitus 2016-2024. NO,-N pitoisuudet ovat laskeneet, mutta virtaamien
kasvaessa kokonaistyppikuormitus nousee. Alkuvuonna 2022 typpikuorma ei nous-
sut kovin suureksi suuren virtaaman aikana.

Kuva 7. Paimionjoen NO,-N pitoisuuden (mg/l) trendi (ylld) ja kokonaistyppikuormitus
(1000 kg/vrk) seka virtaama (m3/s) vuosina 2016-2024. Alkuperdiset kuvat VESIMITTARI
Vedenlaatu Nyt -palvelusta. Aineiston on tuottanut Varsinais-Suomen ELY-keskus/Syke.
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Rannikkovedet ja avomeri

Rannikkovesien ja avomeren nitraattipitoisuuden trendien tarkastelussa kaytet-

tiin Euroopan komission paivitetyn ohjeen mukaisia rajoja, joiden mukaan 0,2 mg/I
muutos laskettiin lievaksi ja 1 mg/l muutos voimakkaaksi muutokseksi pitoisuu-
dessa. Rannikkovesien NO,-pitoisuuden vuosikeskiarvot ovat enimmakseen pysy-
neet vakaina edelliselta kaudelta 2016-2019 nykyiselle kaudelle 2020-2023 (Kuva 4,
Taulukko 9). Kasvavia trendeja oli kaksi kertaa enemman kuin laskevia trendeja ja
voimakkaasti nousevia trendeja havaittiin 5 paikassa. Avomerella NO,-pitoisuuksien
vuosikeskiarvot ovat pysyneet kauttaaltaan vakaina. Talvikauden keskiarvoissa oli
enemman muutoksia. Runsaassa puolessa rannikkovesien havaintopaikkoja trendi
oli vakaa, ja lievasti nousevia trendeja oli myos talvella kaksi kertaa enemman kuin
lievasti laskevia (Kuva 5, Taulukko 9). Voimakkaasti nousevia ja laskevia trendeja oli
suunnilleen saman verran. Avomerella myds talvikauden NO,-pitoisuus oli pysynyt
vakaana lukuun ottamatta yhta havaintopaikkaa, jossa se oli noussut lievasti.

Myds pitkaaikaistarkastelussa NO,-pitoisuudet olivat enimmakseen vakaita. Rannik-
kovesissa vuosikeskiarvojen trendit ensimmaiselta luokittelukaudelta (1996-1999)
nykyiselle luokittelukaudelle (2020-2023) olivat vakaita noin 2/3:ssa havainto-
paikkoja (Kuva L2.1, Taulukko 10). Talld aikavalilla vuosikeskiarvoissa oli laskevia
trendeja noin puolet enemman kuin nousevia trendeja. Talvikauden pitoisuudet oli-
vat vakaita vajaassa puolessa rannikkovesien havaintopaikoista ja nousevia ja laske-
via trendeja oli suunnilleen yhta paljon (Kuva L2.2, Taulukko 10). Avomerelld suurin
osa trendeista oli vakaita. Vuosikeskiarvo oli laskenut lievasti yhdessa havainto-
paikassa ja talvikeskiarvo noussut lievasti viidessa havaintopaikassa.

Voimakkaasti kasvavia (> +1 mg/l) ja laskevia (< -1 mg/l) NO,-pitoisuuden
vuosi- ja talvikeskiarvojen trendeja esiintyi ainoastaan sisemmissa rannikkovesi-
tyypeissa (Taulukot 11 ja 12). Enimmakseen voimakkaita trendeja havaittiin talvi-
pitoisuuksissa. Vuosikeskiarvoihin vaikuttaa pintaveden voimakas vuodenaikainen
NO,-pitoisuuden vaihtelu, ja ne ovat siten herkkia naytteenottojen jakautumiselle
eri vuodenajoille.

Ensimmaiseltd kaudelta (1996-1999) nykyiselle kaudelle (2020-2023) talvikeski-
arvot kasvoivat voimakkaasti kolmen Merenkurkun sisdsaariston ja neljan Selka-
meren sisempien rannikkovesien vesimuodostuman havaintopaikoissa seka
yksittdisissa vesimuodostumissa Lounaisessa sisdsaaristossa seka Suomenlahden ja
Perdameren sisemmissa rannikkovesissa. Edelliseen kauteen (2016-2019) verrattuna
voimakkaasti kasvavia trendeja oli erityisesti Lounaisessa sisdsaaristossa seka Selka-
meren sisemmissa rannikkovesissa.
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Nitraattipitoisuuden talvikeskiarvot laskivat (Taulukko 12) ensimmaiselta kau-
delta (1996-1999) nykyiselle kaudelle (2020-2023) voimakkaasti (< -1 mg/l) seit-
seman Lounaiseen sisdsaaristoon kuuluvan vesimuodostuman havaintopaikoissa.
Edelliseen kauteen (2016-2019) verrattuna voimakkaasti laskevia trendeja havait-
tiin kymmenessa Lounaisen sisdsaariston vesimuodostumassa. Muissa vesi-
tyypeissa voimakasta nitraattipitoisuuksien laskua havaittiin vain yksittaisissa
vesimuodostumissa.

Muutokset rannikkovesiin laskevien jokien nitraattipitoisuuksissa eivat syste-
maattisesti nakyneet vastaavina muutoksina edes sisimmissa rannikkovesissa
(Kuvat L3). Jokien ravinnepitoisuuksien lisaksi virtaaman muutokset vaikutta-

vat jokien tuomaan rannikkovesiin kohdistuvaan ravinteiden kokonaiskuormaan
(Kuva 6). Rannikkovesien ravinnepitoisuuksiin vaikuttavat voimakkaasti myds
ymparoivien merialueiden tila (Kuva 30) seka monimutkaiset biogeokemialli-

set prosessit (Carstensen ym. 2020). Suurin osa havaintopaikoista, joissa havaittiin
voimakas lasku talven nitraattipitoisuudessa, kuitenkin sijaitsee lahella jokisuita,
joihin laskevien jokien nitraattipitoisuus on myos laskenut samalla aikavalilla. Esi-
merkiksi, talvikauden nitraattipitoisuuksien lasku kaudelta 1996-1999 kaudelle
2020-2023 Paimionlahdella ja osassa Aurajoen suun havaintopaikkoja oli toden-
nakoisesti yhteydessa Paimionjoen ja Aurajoen laskeneisiin nitraattipitoisuuksiin
(Kuva L3.2). Samoin lasku Eurajoen nitraattipitoisuudessa kaudelta 2016-2019 kau-
delle 2020-2023 nakyi voimakkaana laskuna Eurajoen suulla (Kuva L3.3) ja lasku
Vaasan edustalle laskevissa joissa 2016-2019 kaudelle 2020-2023 nakyi lahimmassa
rannikkovesihavaintopaikassa (L3.5). Nousu jokiveden nitraattipitoisuudessa kau-
delta 2016-2019 kaudelle 2020-2023 nakyi voimakkaana nousuna lahimpien ran-
nikkovesien havaintopaikkojen nitraattipitoisuudessa Kokemaenjoen suulla ja
Uudenkaupungin edustalla (Kuva L3.3). Joen nitraattipitoisuuden laskeminen ei kui-
tenkaan aina nakynyt laskuna jokisuun laheisissa rannikkovesien havaintopaikoissa.
Esimerkiksi talvikauden nitraattipitoisuus laski Paimionjoessa my0s edelliselta kau-
delta (2016-2019) nykyiselle kaudelle, mutta Paimionlahdessa pitoisuudet nousivat
samalla aikavalilla voimakkaasti (Kuva L3.1).
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Taulukko 9. NO,-pitoisuuden (mg/l) muutos (%) raportointijaksojen 2020-2023 ja
2016-2019 vadlilla laskettuna jaksojen enimmadisarvoista, vuosittaisista keskiarvoista
ja talvikauden naytteiden keskiarvoista, seka havaintopaikkojen maarat. Koko vuoden
keskiarvot laskettiin havaintopaikoille, joilta oli samalta vuodelta seka talvi- etta
kesakauden arvoja.

Talvikauden
keskiarvo (WA)

Koko vuoden
keskiarvo (AA)

Rannikkovedet

311 yhteista
havaintopaikkaa

Prosenttiosuudet jaksojen 305 yhteista

havaintopaikkaa

yhteisista havaintopaikoista

kasvava

voimakkaasti > +1 mg/I 1,6 % 55%
lievasti > +0,2 ja < +1 mg/I 12,0 % 235%
vakaa 83,0% 57,6 %
laskeva

voimakkaasti < -1 mg/I 0% 4,5%
lievasti < -0,2 ja = -1 mg/I 5,0 % 9,0 %

Avomeri Koko vuoden Talvikauden
keskiarvo (AA) keskiarvo (WA)
Prosenttiosuudet jaksojen 35 yhteista 35 yhteista

yhteisista havaintopaikoista

havaintopaikkaa

havaintopaikkaa

kasvava

voimakkaasti > +1 mg/I 0% 0%
lievasti >+0,2 ja <+1 mg/I 0% 29%
vakaa 100,0 % 971 %
laskeva

voimakkaasti < -1 mg/I 0% 0%
lievdsti < -0,2 ja = -1 mg/I 0% 0%
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Taulukko 10. NO,-pitoisuuden (mg/l) muutos (%) raportointijaksojen 2020-2023 ja
1996-1999 valilla laskettuna jaksojen enimmaisarvoista, vuosittaisista keskiarvoista
ja talvikauden naytteiden keskiarvoista, seka havaintopaikkojen maarat. Koko vuoden
keskiarvot laskettiin havaintopaikoille, joilta oli samalta vuodelta seka talvi- etta
kesakauden arvoja.

Talvikauden
keskiarvo (WA)

Koko vuoden
keskiarvo (AA)

Rannikkovedet

116 yhteista
havaintopaikkaa

133 yhteista
havaintopaikkaa

Prosenttiosuudet jaksojen
yhteisista havaintopaikoista

kasvava

voimakkaasti > +1 mg/I 1,70 % 9,80 %

lievasti > +0,2 ja < +1 mg/I 10,30 % 18,00 %

vakaa 66,40 % 42,90 %

laskeva

Laskeva, voimakkaasti < -1 mg/I 0,90 % 6,00 %

Laskeva, lievasti < -0,2 ja = -1 mg/I 20,70 % 23,30%

Avomeri Koko vuoden Talvikauden
keskiarvo (AA) keskiarvo (WA)

Prosenttiosuudet jaksojen 17 yhteista 29 yhteista

havaintopaikkaa havaintopaikkaa

yhteisista havaintopaikoista
kasvava

voimakkaasti > +1 mg/I

lievasti > +0,2 ja < +1 mg/I
vakaa

laskeva

Laskeva, voimakkaasti < -1 mg/I

Laskeva, lievasti < -0,2 ja = -1 mg/I

%
%
94,10 %

0%
59 %
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82,80 %
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Taulukko 11. Rannikkovesien havaintopaikat, joissa NO,-pitoisuuden vuosikeskiarvot ja/ tai talvikeskiarvot kasvoivat voimakkaasti (> +1 mg/l) kaudelta 1996-1999
kaudelle 2020-2023 ja/ tai kaudelta 2016-2019 kaudelle 2020-2023, seka havaintopaikkojen vesimuodostumat ja pintavesityypit.

Tyyppi

Ss
Ls

Ls

Ls
Ls
Ses

Ses

Ses

Ses

Ses
Ms
Ms
Ms
Ms
Ps

Vesimuodostuma

Emaésalo

Paraisten makeavesiallas

Mynélahden sisdosa

Paimionlahti ja Paimionseldn sisdosa
Satama ja Ruissalon salmet
Pihlavanlahti - Kolpanlahti

Ruotsinvesi - Velhovesi

Uudenkaupungin edusta

Baablinginlahti

Narpesfjarden
Gerby-Vastervik-Iskmo
Korshamnsfjarden-Storfjarden
Eteldinen kaupunginlahti-Varisselka
Skinnarfjarden-Koklotfjarden

Rahja - Kalajoki - Yppari

vuosi-keskiarvo
1996-2023

Uki allas Leppakari

Tuomarinkari 9

Havaintopaikat, joilla voimakas kasvava trendi NO,-pitoisuudessa

talvi-keskiarvo
1996-2023

Orrenkyldnselka 8

Hyvilempfjarden,
Kojkullafjarden

Pome 51 S&do et
Uki allas Leppakari

Pome 64 Lynaskeri ko,
Pome 72 Iso-Vakk 13

Granskar

Tuomarinkari 9

Pohj kaup selka 3
Skinnarfjard

34

vuosi-keskiarvo
2016-2023

Myla 320 Puttanjoki suu

Piik 105 Pirttikari

Uki allas Leppakari, Uki
allas Ruotsinluoto

Kalajoen edusta H 14

talvi-keskiarvo
2016-2023

Hyvilempfjarden, Kojkullafjarden

Myla 320 Puttanjoki suu, Myla 315 Sikaluoto
it, Myla 317 Saarninen loun

Piik 105 Pirttikari, Piik 110 Aaviikins kaakk
Turm 235 Jalostajan tehd, Turm Linnanaukko
Pome 51 Sado et, Pome 56 Kolppa

Uki allas Leppakari, Uki allas Ruotsinluoto

Uki 246 Janhua, Uki 248 Mustaluoto et

Tuomarinkari 9

Korshamnsfjard 16

Kalajoen edusta H 14



Taulukko 12. Rannikkovesien havaintopaikat, joissa NO,-pitoisuuden vuosikeskiarvot ja/ tai talvikeskiarvot laskivat voimakkaasti (> +1 mg/l) kaudelta 1996-1999
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kaudelle 2020-2023 ja/ tai kaudelta 2016-2019 kaudelle 2020-2023, seka havaintopaikkojen vesimuodostumat ja pintavesityypit.

Tyyppi

Ss
Ss

Ls
Ls
Ls
Ls
Ls
Ls
Ls
Ls
Ls
Ls
Ls
Ls
Ls
Ls
Lvs
Ses
Ms

Vesimuodostuma

Emasalo

Pikku Pernajanlahti

Satama ja Ruissalon salmet
Bromarv

Halikonlahden eteldinen haara
Halikonlahden sisdosat
Hirvensalo - Kakskerta
Inkoo Fagervik
Mynélahden ulko-osa
Norrldngviken
Paimionselan ulko-osa
Pitkdsalmi

Raisionlahti

Satama ja Ruissalon salmet
Vappari

Vardskadsudden - Strémma
Paimionselan keskiosa

Eurajoensalmi

Eteldinen kaupunginlahti-Varisselka

vuosi-keskiarvo
1996-2023

Uus-21
Stenklappholmen

Havaintopaikat, joilla voimakas laskeva trendi NO3-pitoisuudessa

talvi-keskiarvo
1996-2023

UUS-21 Stenklappholmen

Turm 235 Jalostajan tehd
UUS-24 Orvlaxfjarden 22

Turm 165 Kirkkoh saari

Myla 376 Kaukosten letto

Pala 120 Paimionlaht X/5
Turm 175 Papins it

Turm 190 satama

Pala 115 Tryholm it

Et kaup selka 1

35

vuosi-keskiarvo talvi-keskiarvo

2016-2023

2016-2023
Kuggsund 25, Sillvik 116

Hala 115 Kaisaari pohj

Hala 100 Viurilanlahti, Hala 105 Vuohensaari et

Turm 201 Haarlan salmi
Kyrkfjarden 144

Kem 201 Norrldngv perd

Turm 180W Uittamo
TURM 261 Hahdenniemi et

TURM 183 Majakkaranta, Turm 240SW Pansion satama

Turm 137E Lessor
Hala 140 Lemuns koill

Ejoki 490 Marskink pohj
Et kaup selka 1
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2.3 Rehevoitymisen arviointi

Pintavesien rehevyystilaa arvioitiin raportointijaksolla 2020-2023 komission anta-
mien uusien ohjeiden mukaan soveltamalla vesipuitedirektiivin (VPD) ekologisen
luokituksen tilatavoitteita (EC 2020). Raportointiohjeessa havaintopaikoille ehdotet-
tiin rehevyystason luokittelua, jossa

® ’eirehevoitynyt” vastaa vesipuitedirektiivin ekologisen lukituksen
erinomaista ja hyvaa luokkaa,

® “reheviitynyt”ja "voi rehevoéitya lahitulevaisuudessa” vastaavat
olosuhteita, jossa ekologinen tila on "alle hyvan” kattaen tilaluokat
tyydyttava, valttava ja huono, perustuen rehevoitymiseen reagoiviin
biologisiin laatutekijéihin ja ravinneolosuhteisiin.

Pintavesien rehevoitymistila on arvioitu kdyttaen tuoreimpia ekologisen tilan
luokitustuloksia, joiden muuttujakohtaiset luokituskriteerit [0ytyvat raportista
"Pintavesien tilan luokittelu ja arviointiperusteet vesienhoidon kolmannella kau-
della” (Aroviita ym. 2019). Ekologisen tilan luokitustuloksia kolmannelta kaudelta
ei oltu viela syyskuussa 2024 raportoitu EU:lle raportointiin liittyvien ongel-
mien vuoksi. Tama ei estanyt raportoimasta havaintopaikkakohtaisia tietoja NiD-
raportoinnissa. Tulokset on sisdllytetty 3. kauden vesienhoitosuunnitelmiin, jotka
hyvaksyttiin Suomen valtioneuvostossa joulukuussa 2021.

Ekologisen tilan luokitus perustuu biologisiin laatutekijoihin, jota fysikaalis-kemi-
alliset luokitustekijat seka hydro-morfologista (HYMO) muuttuneisuutta kuvaavat
luokitustekijat tukevat. Tarkasteluun valittiin ne vesimuodostumat, jotka kattoivat
nitraattidirektiivin raportoinnissa mukana olevat havaintopaikat. HYMO-muuttunei-
suudella ei todettu olevan vaikutusta ndiden ekologiseen tilaluokkaan, eika varsin-
kaan rehevoitymisluokkaan. Tulokset kuvattiin kayttamalla termeja "rehevoitynyt”,
"riskissa rehevoityd” ja "ei-rehevoitynyt”.

Rehevoitymisarviossa kdytetyt muuttujat ja laatutekijat on kuvattu taulukossa L4
pintavesikategorioittain (Liite 4). Jokihavaintopaikkojen rehevoitymisarviossa kay-
tettiin ko. vesimuodostuman tyyppikohtaisia ekologisen tilan indikaattoreita:
kokonaistypen ja -fosforin pitoisuudet, seka biologisista laatutekijoista paallyslevien
ekologinen laatusuhde. Kalat ja pohjaeldimet jatettiin huomiotta, koska ne ovat
enemman yleisindikaattoreita eivatka erota rehevoitymisvaikutusta erikseen.

Biologisten indikaattorien osoittamien luokkien ollessa ristiriitaisia keskenaan, arvio
tehtiin huonomman luokan mukaan. Jos biologisen indikaattorit osoittivat erin-
omaista tai hyvaa luokkaa, mutta kokonaisravinteista vahintaan toinen tyydyttavaa
niin vesimuodostuma merkittiin luokkaan “voi rehevoitya lahitulevaisuudessa”.
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Kuva 8. Rehevoitymisarvio joille, jarville ja merialueille. Arvio tehty havaintopaikoille
niiden sijaintivesimuodostuman ekologisen tilan arvion perusteella kayttaen
rehevditymista indikoivia laatutekijoitd. Luokat ovat ei rehevditynyt, riskissa rehevditya ja
rehevditynyt. Havaintopaikkojen maarat naissa luokissa ks. Taulukko 13.

Rehevditymisarvio pintavesille
raportointijaksolla 2020-2023

® Ei rehevditynyt
Riskissa rehevoitya

® Rehevoitynyt
[ Vesienhoitoalueet

e ®® 4
° Léhteet:
[ ] Nitraattidirektiivin aineistot Syke
° - Vesienhoitoaluerajat Syke ja ELY-keskukset

Rantaviiva 1:100000 Syke
Helcom-aluejako HELCOM
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Rehevoityneita jokia esiintyy varsinkin Itdamereen laskevissa joissa pitkin rannik-
koa (Kuva 8). Talla alueella maatalous on merkittava kuormittaja (ks. kappale 4,
kuvat 14-15).

Jarvien rehevoitymisarviossa kdytettiin seuraavia laatutekijoita: kokonaistyppi- ja
fosfori, kasviplankton, kalat seka jarvisyvanteen pohjaeldimet. Litoraalivyohykkeen
paallyslevat, pohjaeldimet ja vesikasvit ilmentavat myos HYMO-muutoksia, joten ne
jatettiin jarvien rehevoitymistarkastelussa huomiotta. Arvioinnissa kaytettiin samaa
menettelya kuin joilla, jos laatutekijoiden antamat tilaluokat olivat ristiriidassa kes-
kenaan. Rehevoéityneita jarvia esiintyy rannikon peltovaltaisilla aluilla (Kuva 8). Maa-
pera on padosin savimaata, joka sisaltda paljon fosforia. Asutus ja viljelykulttuuri

on keskittynyt naille alueille. Keskemmalla Suomea Pohjois-Savossa lisalmen reitilla
(Kuva 9) on myds maapera luonnostaan ravinteikasta ja jarvet tyypiltaan matalia,
humuspitoisia ja luontaisesti rehevid. Suotuisten olosuhteiden seurauksena alueen
maatalous on voimaperaista (Vallinkoski ym. 2022: Pohjois-Savon vesienhoidon
toimenpideohjelma vuosille 2022-2027). My6s turvetuotanto on paikoin runsasta.

Rannikkovesissa rehevoityminen on merkittava paine kaikille ekologisen tilan
biologisille ja fysikaaliskemiallisille muuttujille ja siten ne kaikki huomioitiin
rehevoitymisarviossa. Rannikkovesilla ekologisen tilan luokitus perustui biologis-
ten laatutekijoiden osalta kasviplanktoniin, makroleviin ja pohjaeldimistoon ja fysi-
kaalis-kemiallisten olosuhteiden osalta kokonaistypen ja -fosforin pitoisuuksiin seka
nakosyvyyteen. Fysikaaliskemiallisista olosuhteista painotettiin erityisesti ravinne-
pitoisuuksia, silla nakdsyvyyteen vaikuttavat voimakkaasti myds mm. varilliset
liuenneet orgaaniset yhdisteet. Ekologisen tilan luokittelun biologisten ja fysikaalis-
kemiallisten olosuhteiden muuttujia kdytetdan my6s merenhoidossa rannikko-
vesien rehevoitymistilan arviossa.

Rannikkovesien havaintopaikat, joiden ekologinen tila oli hyva, maaritettiin luok-
kaan "ei rehevoitynyt” lukuun ottamatta kahta havaintopaikkaa, joiden ekologinen
tila oli hyva, mutta ravinteet olivat alle hyvassa tilassa ja jotka maaritettiin luok-
kaan "voi rehevoitya lahitulevaisuudessa”. Suurin osa havaintopaikoista, joiden
ekologinen tila oli “alle hyvan” maaritettiin rehevoityneiksi, koska niiden biologi-
nen tila oli alle hyvan tai ainakin toinen ravinteista ja ndkdsyvyys olivat alle hyvan
tilan. Ainoastaan Reposaaren kolme havaintopaikkaa, joissa ravinteet ja lasken-
nallinen biologinen tila olivat hyvassa tilassa, maaritettiin luokkaan “voi rehevoi-
tya lahitulevaisuudessa” Lahes kaikki rannikkovesien havaintopaikat (95 %) olivat
madrittelyn mukaan rehevdityneitd. Ainoastaan yhteensa 12 havaintopaikkaa vii-
desta vesimuodostumasta Selkamereltd, Merenkurkusta ja Peramerelta kuului-
vat luokkaan "ei rehevoitynyt” "Ei-rehevoityneet” vesimuodostumat olivat Rauman
ja Eurajoen saaristo, Luvian - Rauman avomeri, Luvian sisdsaaristo, Mickelsorarna-
Rédgrynnorna ja Uusikaarlepyy ulko.
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Kuva 9. lisalmen reitin ja sen ldhiseudun pintavesien rehevéitymisen arvio.
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Avomerihavaintopaikkojen rehevditymistila maaritettiin merialuekohtaisesti
HELCOMin HOLAS3 -rehevoitymistilanarvion mukaan (HELCOM 2023), jota kady-
tettiin my&s meristrategiapuitedirektiivin (MSPD) mukaisessa meriympariston
tila-arviossa (Piepponen ym. 2024). HELCOMin rehevoitymisluokitustulokset avo-
merialueille perustuvat liuenneiden epdorgaanisten ravinteiden, kokonaisravin-
teiden, kesan klorofylli-a:n, sinilevakukintojen, happipitoisuuden, happivajeen

ja pohjaeldinten indikaattorituloksiin ja kattavat aineiston vuosilta 2016-2021.
Suomea ymparoivat avomerialueet olivat HOLAS3:ssa rehevoitymisen suhteen alle
hyvan tilan, ja avomeren havaintopaikat maaritettiin siten kaikki rehevoityneiksi.

Taulukko 13. Havaintopaikkojen (maarat ja prosenttiosuudet) jakautuminen kolmeen
rehevditymistilannetta kuvaavaan luokkaa arvioituna Vesipuitedirektiivin 3. kauden
ekologisen tilan luokituksen avulla. Avomeren havaintopaikoille rehevditymistilanne
maadritettiin merialuekohtaisesti HELCOMin HOLAS3 -rehevditymistilanarvion mukaan
(HELCOM 2023).

Havainto- Koodi Ei Voi rehevoityd ldhi- Rehevoitynyt Havainto-
paikkojen rehevoitynyt tulevaisuudessa paikat
maarat eri yhteensa
pintavesi-

kategorioissa

Joki 4 264 172 192 628
Jarvi 5 576 84 258 918
Rannikko 7 12 5 294 3N
Avomeri 8 - - 41 41
Yhteensa - 852 261 785 1898
Prosentti- Koodi Ei Voi rehevoitya lahi- Rehevoitynyt Yhteensa
osuudet rehevoitynyt tulevaisuudessa

riveittdin

Joki 4 42,04 % 27,39 % 30,57 % 100,00 %
Jarvi 5 62,75 % 9,15 % 28,10 % 100,00 %
Rannikko 7 3,86 % 1,61 % 94,53 % 100,00 %
Avomeri 8 0,00 % 0,00 % 100,00 % 100,00 %
Yhteensa - 44,89 % 13,75 % 41,36 % 100,00 %
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Avomeren rehevoitymistilan arviossa hyodynnettiin my6s satelliittihavaintoja kah-
dessa indikaattorissa: a-klorofylli ja sinilevdakukintaindeksi (Kuva 10). Satelliitti-
havaintoja on hyddynnetty myos rannikkovesien ja jarvien ekologisen tilan arviossa
tukevana muuttujana, jota on voitu hyodyntaa biologisten olosuhteiden arvioidun
tilan maarityksessa. Sinilevakukinnat ovat voimistuneet 1990-luvun alusta 2020-
luvun alkuun kaikilla Suomea ympardivilla avomerialueilla, joille indeksi on maa-
ritetty, paitsi itdisella Suomenlahdella (HELCOM 2023 b). Ravinnekuormituksen
lisaksi ilmastonmuutos on vaikuttanut sinilevakukintojen voimistumiseen (HELCOM
2023 b).

Kuva 10. Sinilevdtilanne 25.6.2024 satelliittikuva: Levalauttoja on avomerella Pohjoisella
Itamerelld ja koko Suomenlahden alueella ja monin paikoin myds rannikkoalueilla.
Lahde: ESA Copernicus Data, prosessointi SYKE. Tarkka Syke 2024.

édntuins'modlfled Copernicus Data, Syke (25.62004
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2.4 Johtopaatokset Suomen pintavesien
nitraattipitoisuuksista ja rehevyystilasta

Raportointikaudella 2020-2023 nitraatin keskipitoisuudet (koko vuosi ja talvikausi)
eivat ylittaneet direktiivin asettamaa raja-arvoa (25 mg/) missaan pintavesikoh-
teissa, mutta nitraatin maksimiarvojen ylityksia havaittiin paikoitellen eteldisilla ja
lounaisilla jokihavaintopaikoilla.

Edelliseen raportointijaksoon 2016-2019 verrattuna seka nitraatin vuotuiset etta
talviaikaiset keskipitoisuudet ovat pysyneet enimmakseen vakaina, mutta myos
joitakin lievasti tai voimakkaasti nousevia ja laskevia trendeja voitiin havaita. Ran-
nikkovesissa havaittiin uusilla tiukentuneilla kriteereilld seka lievasti laskevia, etta
nousevia trendeja, ja sisemmissa rannikkovesissa myds joitain voimakkaasti nou-
sevia ja laskevia trendeja. Voimakkaasti nousevia trendeja havaittiin Lounaisessa
sisasaaristossa, Selkdmeren sisemmissa rannikkovesissa, Merenkurkun sisasaaris-
tossa ja neljdssa joessa, joista kolme oli maatalouden kuormittamaa. Voimakkaasti
laskevia trendeja havaittiin Lounaisessa sisdsaaristossa seka 13 joessa tai jarvessa,
joista 8 oli padosin maatalouden kuormittamaa. Avomerella pitoisuudet olivat lahes
kauttaaltaan vakaita.

Ensimmaiseen raportointijaksoon 1996-1999 verrattuna tilanne on samankaltainen:
valtaosassa pintavesista muutosta ei havaittu. Joki ja jarvipaikoilla muutossuunnat
talla pidemmalla aikavalilla (1996-1999 vs. 2020-2023) olivat hyvin samaa suuruus-
luokka kuin lyhyella aikavalilla (2016-2019 vs. 2020-2023). Merkille pantavaa on
kuitenkin se, etta rannikkovesien ja avomeren vuosikeskiarvojen osalta pitkalla aika-
valilla laskevia trendeja oli enemman kuin nousevia. Rannikkovesissa kuitenkin
talvikeskiarvoissa havaittiin suunnilleen saman verran nousevia ja laskevia trendeja
ja avomerella talvikeskiarvoissa havaittiin lievasti nousevia, muttei lainakaan laske-
via trendeja. Lisaksi maksimipitoisuuksissa havaittiin muutama voimakkaasti nou-
seva trendi.

Ekologisen tilan luokituksessa kdytettyjen ja rehevoitymista indikoivien laatu-
tekijoiden perusteella raportointijaksolla 2020-2023 raportoidut pintavesien
havaintopaikat luokiteltiin pdaosin rehevdéityneiksi. Ei-rehevoityneita kohteita 16y-
tyi suhteessa raportoitujen havaintopaikkojen maaraan selvasti enemman jarvissa
ja joissa kuin rannikkovesissa. Avomerella kaytettiin HELCOMin rehevoitymistilan-
arviota, jonka mukaan kaikki 2020-2023 raportoidut havaintopaikat todettiin
rehevoityneiksi. Edelliseen raportointijaksoon 2016-2019 verrattuna rehevoitymis-
tilanne ei ole oleellisesti muuttunut.
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3  Vedenlaadun arviointi — Pohjavedet

3.1 Seurantapaikkojen valinta pohjavesilla

Maatalouden vaikutusten seurantapaikkojen lukumaaraa kasvatettiin merkittavasti
raportointikaudelle 2020-2023. Raportointiin otettiin mukaan yhteensa 631 seu-
rantapaikkaa. Edelliselld raportointikaudella (2016-2019) maatalouden vaikutuksia
pohjavesien nitraattipitoisuuksiin tarkasteltiin 143 seurantapaikan avulla (Taulukko
14). Kuitenkin naista vain 120 paikkaa oli samoja edellisen kauden raportoinnin
kanssa. Raportointijaksojen 2012-2015, 2016-2019 ja 2020-2023 valilla yhteisten
seurantapaikkojen lukumaara on 72 kpl (Taulukko 14).

Maa- ja metsatalouden kuormituksen ja sen vesistovaikutusten seurannan (MaaMet)
yksi osahanke on pohjavesien seuranta. Pohjavesien MaaMet-seurannan peri-
aatteiden mukaan kohteissa, joissa aiempiin seurantatuloksiin perustuen on
tunnistettavissa maa- tai metsataloudesta tai turkistuotannosta aiheutuvia pohja-
vesivaikutuksia, suositellaan ravinteiden analysointia jatkettavan vuosittain tai joka
toinen vuosi tapahtuvilla ndaytteenotoilla. ELY-keskuksen harkinnan mukaan voi-
daan kayttda myos pidempaa valia naytteenotoissa. Niilla pohjavesialueilla, jotka
on nimetty riskialueiksi korkeiden ravinnepitoisuuksien vuoksi (esim. ympariston-
laatunormi 15 mg/l ylittyy ravinteiden osalta tai nitraattipitoisuus ylittaa riskin-
arvioinnissa kdytetyn pitoisuusrajan 15 mg/l) ja jotka kuuluvat vesienhoitoalueen
seurantaohjelman toiminnalliseen seurantaan MaaMet-seurannan kohteina, tulee
seurantaa kuitenkin tehda vahintaan kerran vuodessa. MaaMet-seurantaa rahoittaa
maa- ja metsatalousministerid. Syke koordinoi seurantaa ja sen toteuttajana ovat
ELY-keskukset.

MaaMet-seurantaan valitaan mukaan vain sellaisia pohjavesialueita ja seuranta-
paikkoja, joiden ravinne- ja kasvinsuojeluainepitoisuuksia ei seurata saannollisesti
minkdan muun seurantaohjelman tai tahon toimesta. Tasta syysta kauden 2020-
2023 raportointiin on MaaMet-seurannan paikkojen lisaksi otettu mukaan kaikki sel-
laiset pohjavesialueet, joilla maatalous on vesienhoidon riskinarvioinnissa todettu
aiheuttavan vahintdan kohtalaista riskia ja joista on olemassa nitraattipitoisuuden
seurantaa. Nailla paikoilla on MaaMet-seurantaohjelman ulkopuolista seurantaa,
kuten vesilaitosten toteuttamaa raakaveden omavalvontaa tai lupiin liittyva velvoi-
tetarkkailua. Vuosien 2020-2023 raportointijaksossa on pyritty huomioimaan eri
seurantaohjelmat ja hydodyntamaan havaintoaineistoa mahdollisimman kattavasti.
Taman vuoksi seurantapaikkojen maara verrattuna edelliseen raportointijaksoon
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on lisdantynyt huomattavasti. Uusille seurantapaikoille ei ole laskettu vertailu-
tuloksia aiemmilta raportointijaksoilta, mutta niita tullaan hyddyntamaan tulevissa
raportointijaksoissa.

Maatalouden vaikutusta kuvaavien seurantapaikkojen liséksi raportoinnissa on
kaytetty luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia seurantapaikkoja (66 kpl) nit-
raatin taustapitoisuuksien osoittamiseksi. Luonnontilaisten ja luonnontilaisen
kaltaisten paikkojen seurantaa toteutetaan kansallisessa pohjavesien tausta-
seurantaohjelmassa, jota koordinoi Syke ja sen toteuttajana ovat ELY-keskukset.
Seurantaverkoston yhtena keskeisena tavoitteena on tuottaa pohjavesitietoa eri-
laista pohjavesimuodostumista eripuolilta Suomea.

Seurantapaikkojen tunnuksina on 2020-2023 raportointikaudella siirrytty sel-
keyden vuoksi kayttamaan paikkojen yksil6llisia id-tunnuksia, jonka avulla niiden
kasittely on jatkossa helpompaa. Vaihtuneet tunnukset on ilmoitettu sahkoisessa
raportoinnissa. Suurin osa tdssa raportoinnissa mukana olevista seurantapakoista
on my0s vesipuitedirektiivin mukaisia seurantapaikkoja, mutta niiden EU-tunnuksia
ei voida raportoida vesipuitedirektiivin raportoinnin viivastymisen takia.

Taulukko 14. Maatalouden vaikutusalueella olevien pohjaveden seurantapaikkojen
lukumaara.

Seuranta- Raportointijakso 2012-2015,
paikkojen 2016-2019
lukumaara ja2020-2023

2000- 2004- 2008- 2012- 2016- 2020-

2003 2007 2011 2015 2019 2023  ‘oportointr

jaksojen
yhteiset paikat

Pohjavedet 12 15 21 146 143 631 72

Raportointijaksojen 2012-2015, 2016-2019 ja 2020-2023 valilld yhteisten seuranta-
paikkojen lukumaara on 72 kpl. Raportointijaksojen 2016-2019 ja 2020-2023 valilla
yhteisten seurantapaikkojen lukumaara on 120 kpl.

Edelliseen raportointijaksoon verrattuna 23 maatalouden vaikutusalueella sijait-
sevasta seurantapaikasta ei ole saatavilla havaintotuloksia. Naista kolmella pohja-
vesien nitraattipitoisuus on ylittanyt kynnysarvon 25 mg/| raportointikaudella
2016-2019: Saunakangas (VHSP_1000453), VHSP_Jokikyla (VHSP_0754102k)

ja Harviala (VHSP_0416554B). Saunakankaan seurantapaikalta ei ole huonon
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pohjaveden antoisuuden takia saatu ndytetta otettua. Ongelma on ollut toistuva
ja havaintopaikalle on pyritty |0ytdmaan korvaava paikka. Taman korvaavalta pai-
kalta (78433, Saunakangas, geolog.rakenneselv. 2018-2019) on yksi ndyte vuodelta
2023, jossa pitoisuus on alle maaritysrajan. Saunakankaalle on todettu edelleen
tarve etsia uusi havaintopaikka, joka edustaisi paremmin vanhaa havaintopaik-
kaa. Lisaksi VHSP_Jokikylan seurantapaikalta ei ole teknisten ongelmien takia saatu
naytetta. Uutta korvaavaa paikka ei ole perustettu, silla aiemminkin raportoin-
nissa mukana olleen viereisen seurantapaikan (49852 MaaMet Jokikyla, edellinen
tunnus VHSP_0754102I) on katsottu edustavan kyseisen alueen nitraattipitoisuu-
den kehitysta riittavasti. Muilla poistetuilla 20 seurantapaikalla nitraattipitoisuus
on ollut alle 25 mg/I. Poistettujen pohjaveden seurantapaikkojen luettelo (23 maa-
talousvaikutteista ja 20 luonnontilaista seurantapaikkaa) 16ytyy liitteesta 6. Edel-
lisella raportointikaudella nitraattipitoisuuden 25 mg/l ylittdneista poistetuista
seurantapaikoista on taytetty raportointiohjeistuksen mukaiset poistotaulukot
(Liite 5). Tarkat tiedot havaintopaikoista ja niiden nitraattipitoisuuksista on toimi-
tettu EU-komission raportointijarjestelmaan Reportnet 3.

3.2 Nitraattipitoisuudet — arviointi ja tulokset

Raportointiin kdytetyt pohjavesien nitraattipitoisuudet on koostettu Suomen
ymparistokeskuksen yllapitdamasta kansallisesta ymparistotietojarjestelmastd, kuten
my0&s pintavesien raportoinnissa kdytetty aineisto. Koska pohjavesia koskevat tiedot
on tuotettu eri seurantaohjelmien seka velvoitetarkkailussa tuotettujen aineisto-
jen pohjalta, vedenlaatumuuttujissa ja analyysimenetelmissa on ollut jonkin ver-
ran vaihtelua. Lisaksi vesindytteenotto on vaihdellut riippuen siita, onko vesinadyte
otettu lahteesta tai pohjavesien seurantaan perustetusta havaintoputkesta. Varsi-
naisista vesindytteista tehdyista analyyseista on vastannut akreditoidut laboratoriot
noudattaen yleisia standardeja aina naytteiden kasittelysta tulosten ilmoittamiseen.

Vesindytteen otossa pohjavesien havaintoputkesta noudatetaan yleista ohjetta
pumpata havaintoputkesta vetta, kunnes vesi selkenee ja muuttuu kirkkaaksi.
Pumppausaika tyypillisesti vaihtelee riippuen pohjavesimuodostuman ominaisuuk-
sista. Yleensa se on kuitenkin vahintaan 15 minuuttia. Talla pumppauksella varmis-
tetaan, etta pohjaveden laatu analysoidaan tuoreesta ja virtaavasta pohjavedesta
eikd pohjavesihavaintoputkessa paikoillaan seisovasta vedesta. Syvyys, jota vesi-
nayte edustaa vaihtelee riippuen havaintoputken asennussyvyydesta seka niin kut-
sutun pohjavesisiivilan eli rei'itetyn putken korkeudesta. Yleisesti havaintoputket on
asennettu siten, etta niiden katsotaan edustavan keskimaaraista pohjavesien laatua
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kyseisella alueella. Silloin kun kyseessa on ollut lahde, vesinayte on ohjeistettu otet-
tavaksi metrin syvyydelta. Lahteiden valinta ndytteenottopaikaksi on perustunut sii-
hen, etta niiden antoisuus on hyva eli ldahde purkaa hyvin vettd ymparistoonsa.

Havaintoja on tehty myds kaivoista ja vedenottamon hanoista. Kaivojen osalta
ndyte otetaan havaintoputkien tapaan kirkkaasta ja tuoreesta vedest3, ei kaivossa
seisseesta vedesta. Kaivosta pumpataan vettda ennen ndytteenottoa vahintaan 2/3
kaivon vesitilavuudesta, jolloin ndyte edustaa todennakdisesti pohjavesimuodos-
tuman pohjavetta. Vahimmaispumppausaika on kuitenkin 20 minuuttia. Ottamon
hanasta ndytetta otettaessa, varmistetaan niin ikaan juoksutuksella, etta vesi ei ole
putkessa seissytta vettd. Ottamon hanan tulee sijaita verkostossa ennen veden-
kasittelylaitteita. Seka kaivot ettd ottamon hanat ovat sijaintinsa puolesta salassa
pidettavaa tietoa, joten niiden todellista sijaintia ei raportoida Reportnet 3:een,
vaan niiden sijainniksi on maaritelty pohjavesimuodostuman keskipiste.

Pohjavesista tehdyt nitraattitypen analyysitulokset ovat padasiassa maaritetty
nitraattityppena (NO,-N, pg/l), jolloin pitoisuudet on muutettu nitraatiksi (NO, mg/I)
kuten pintavesien osalta (ks. 2.2).

Aineistossa on mukana jonkin verran nitriitti-nitraattitypen tuloksia eli nitraatti-
pitoisuus on ilmoitettu nitriitti- ja nitraattitypen yhteispitoisuutena. Nama tulokset
on kasitelty nitraattityppeng, silla nitriitin osuuden pohjavedessa tiedetdan olevan
Iahes olematon. Lisdksi osa pitoisuuksista oli suoraan ilmoitettu nitraattipitoisuuk-
sina, jolloin muunnoslaskelmaa ei ole tehty. Naita oli kuitenkin selvasti vdahemman
tassa aineistossa kuin nitraattitypen tai nitriitti-nitraattitypen pitoisuuksia.

Tulosten vertailussa seurantapaikkojen (yhteensa 697 kpl) havaintoaineisto jaettiin
seuraaviin osajoukkoihin:

A. maatalouden vaikutusalueen seurantapaikat 2020-2023 (631 kpl)

B. luonnontilaiset tai mahdollisimman luonnontilaiset, taustapitoisuuksien
seurantapaikat (66 kpl)

Karttakuvissa (Kuva 11 ja 12) on kuvattuna raportointikauden 2020-2023 maa-
talouden vaikutusalueiden seurantapaikkojen seka taustapitoisuuksien referenssi-
paikkojen analyysitulosten maksimipitoisuudet seka keskiarvopitoisuudet. Kuvassa
13 on esitetty nitraatin keskipitoisuuksien trendimuutos (NO,, mg/I) raportointi-
jaksojen 2016-2019 ja 2020-2023 valilla.
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A Maatalouden vaikutusalueen seurantapaikat

Maatalouden vaikutusalueen kaikkien 631 seurantapaikkojen nitraattipitoisuuden
keskiarvo oli 5,33 mg/I, tulosten keskihajonta oli 13,27 mg/I ja mediaani oli

1,20 mg/I. Nitraattipitoisuuden jaksokeskiarvojen prosentuaalinen jakauma on esi-
tetty taulukossa15. Nitraattipitoisuuden keskiarvo ylitti 50 mg/l kuudella seuranta-
paikalla (kuudella eri pohjavesialueella):

® 47 612 (Karkaus, ympdristoluvan valvonta) 204,2 mg/I

e 8421 (Kirkniemi) 115,1 mg/I

® 59446 (TTV, Ymparistoluvan tarkkailu) 100,01 mg/I

® 62 166 (Saarenkangas, ymparistoluvan tarkk.) 98,72 mg/I
® 32913 (Pasalan kaivo K7) 78,58 mg/I

® 42391 (Hanhikemppi 329) 59,77 mg/I

Taulukko 15. Maatalouden vaikutusalueella olevien pohjaveden seurantapaikkojen
(n=631) nitraattipitoisuuksien keskiarvot (NO, mg/I) esitettyna havaintopisteiden
prosentuaalisena osuutena raportointikaudella 2020-2023.

Seurantapaikkojen % seurantapaikkoja, joissa NO, mg/I

lukumaara <25 25-39,99 40-49,99 >50

Pohjavedet, keskiarvot 95,4 % (n=602) 3,0% (n=19) 0,6% (n=4) 1,0% (n=6)

Enimmaisarvojen prosentuaalinen jakauma on esitetty Taulukossa 16. Raportointi-

kauden kaikkien maatalouden vaikutusalueen seurantapaikkojen enimmadisarvojen
yhteenlaskettu vertailukeskiarvo oli 7,38 mg/l, keskihajonta 22,71 mg/l ja mediaani
1,64.Yli 50 mg/l ylityksia oli 15 seurantapaikalla (yhdeksalla eri pohjavesialueella):

® 47612 (Karkaus, ympadristéluvan valvonta) 432,52 mg/I

® 59446 (TTV, Ymparistoluvan tarkkailu) 161,14 mg/I

e 8421 (Kirkniemi) 146,09 mg/I

® 42391 (Hanhikemppi 329) 132,81 mg/I

® 62166 (Saarenkangas, ympadristdluvan tarkk.) 98,72 mg/I

® 32913 (Pasalan kaivo K7) 88,54 mg/I

e 57281 (TTV, Ymparistdluvan tarkkailu) 81,46 mg/I

® 36718 (Hirtolahden vo) 70,83 mg/I

e 62131 (Rahkosenharju, MTY Kl, ympadristéluvan valvonta) 70,83 mg/I
® 59563 (TTV, Ymparistdluvan tarkkailu, entinen PVP1) 68,62 mg/I

® 62165 (Saarenkangas, ympadristéluvan tarkk. pohjoinen) 67,29 mg/I
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® 40608 (Vanhalanmaki) 61,98 mg/I

® 8420 (Kirkniemi) 57,55 mg/I

® 57260 (Rahkosenharju, MTY Kl, ympadristéluvan valvonta) 57,55 mg/I
® 16285 (Hautala / Ylikylan vesihuoltoyhtyma) 50,29 mg/I

Taulukko 16. Maatalouden vaikutusalueella olevien pohjaveden seurantapaikkojen
nitraattipitoisuuksien maksimiarvot (NO, mg/l) esitettynd havaintopisteiden
prosentuaalisena osuutena raportointikaudella 2020-2023.

Seurantapaikkojen % seurantapaikkoja, joissa NO, mg/I
lukumaara
<25 25-39,99 40-49,99 =50

Pohjavedet, maksimiarvot 93,6 % (n=591) 3,2 % (n=20) 0,8 % (n=5) 2,4 % (n=15)

Edellisella raportointikaudella 2016-2019 yhteensa 13 seurantapaikassa nitraatti-
pitoisuuden keskiarvo ylitti 25 mg/Il. Alemmin mainitut kolme seurantapaikkaa pois
lukien (Saunakangas, Harviala ja VHSP_Jokikyld), kaikista muista kohteista oli saa-
tavilla analyysituloksia myds kaudelle 2020-2023. Raportointijaksolla 2020-2023
yhteensa 29 seurantapaikassa nitraattipitoisuuden keskiarvo ja 40 seurantapaikassa
nitraattipitoisuuden maksimiarvo ylitti 25 mg/I. Keskiarvojen osalta viisi seuranta-
paikkaa ja maksimiarvojen osalta kymmenen seurantapaikkaa olivat yhteisia
molemmilla raportointikausilla.

Vertailtaessa edellisen ja nykyisen raportointikauden yhteisten paikkojen vali-
sid nitraattipitoisuuksien trendimuutoksia (Taulukko 17), maatalousvaikuttei-
silla pohjaveden seurantapaikoilla oli keskiarvojen osalta vakaassa tilassa puolet
seurantapaikoista ja maksimiarvojen osalta hieman yli puolet seurantapaikoista.

Vuosikeskiarvojen osalta lievasti laskevaa trendia esiintyi 15 prosentissa ja lie-

vdsti nousevaa trendia noin 13 prosentissa seurantapaikkoja. Voimakkaasti laske-
via trendeja esiintyi noin 12 prosentissa ja voimakkaasti nousevia noin 3 prosentissa
seurantapaikkoja. Maksimipitoisuuksissa trendit noudattelivat melko hyvin seka las-
kevissa etta kasvavissa pitoisuuksissa vuosikeskiarvojen vastaavia.
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Taulukko 17. Maatalouden vaikutusalueella olevien seurantapaikkojen
nitraattipitoisuuksien trendimuutokset edellisen (2016-2019) ja nykyisen (2020-2023)
raportointijakson valilla.

Yhteisten seurantapaikkojen Maksimisarvot Vuosittaiset
osuus, joilla pitoisuus on: keskiarvot
Kasvava

voimakkaasti (> +5 mg/I) 42 % 33%
lievasti (> +1 ja < +5 mg/l) 13,5 % 13,3 %
Vakaa(=-1ja<+1mg/l) 50,4 % 56,7 %
Laskeva

voimakkaasti (< -5 mg/I) 14,3 % 11,7 %
lievasti (< -1 ja =-5mg/l) 17,6 % 15,0 %

Taulukko 18. Maatalouden vaikutusalueella olevien seurantapaikkojen
nitraattipitoisuuksien trendimuutokset raportointijaksojen 1996—1999 ja 2020-2023 valilla
(kolme yhteista paikkaa).

Yhteisten seurantapaikkojen Maksimisarvot Vuosittaiset
osuus, joilla pitoisuus on: keskiarvot
Kasvava

voimakkaasti (> +5 mg/I) 0% 0%
lievasti (> +1 ja < +5 mg/l) 0% 0%
Vakaa (= - 1ja<+1mg/l) 333% 66,6 %
Laskeva

voimakkaasti (< -5 mg/I) 333% 0%
lievésti (< -1 ja = -5 mg/l) 33,3% 33,3%
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Maatalouden vaikutusta pohjaveden seurantapaikoilla ei pitkalla aikavalilla voi tay-
sin vertailla, koska seurantapaikat ovat vaihtuneet. Kolmen viimeisen raportointi-
jakson yhteisia paikkoja on 72 kappaletta ja ndiden osalta on vertailtu pitoisuuden
keskiarvojen ja maksimien muutosta (Taulukko 19). Prosenttiosuudet eri pitoisuus-
kategorioissa eivat ole merkittavdsti muuttuneet kausien valilla.

Raportointijaksojen 1996-1999 ja 2020-2023 valilla yhteisia paikkoja on 3, joiden
maksimi- ja keskiarvopitoisuuksien muutokset nakyvat taulukossa 18. Nama seu-
rantapaikat ovat nimeltaan Heteranta (aiemmin VHSP_Matinmaki-Mustikkamaki),
Kirkniemi (@aiemmin Kirkniemi_Kirkniemi) ja PVC/Yhteistarkkailu (aiemmin
VHSP_02_Lintharju). Pitoisuudet ovat joko vakaita tai laskevia. Voimakasta laskua on
tapahtunut Lintharjun pohjavesialueen seurantapaikalla PVC/Yhteistarkkailu, jossa
maksimiarvot ovat laskeneet pitoisuudesta 43,63 mg/I pitoisuuteen 13,72 mg/I.

Taulukko 19. Maatalouden vaikutusalueella olevien seurantapaikkojen
nitraattipitoisuuksien jakauma kolmella raportointijaksolla.

Yhteisten seuranta- 2012-2015 2016-2019 2020-2023
paikkojen prosenttiosuus

=50 mg/I

maksimiarvot 1,4 % 1,4 % 0%
keskiarvot 1,4 % 1,4 % 0%
40-50 mg/I

maksimiarvot 1,4 % 1,4 % 2,8%
keskiarvot 0% 1,4 % 0%
25-40 mg/I

maksimiarvot 6,9 % 6,9 % 8,3 %
keskiarvot 4,2 % 4,2 % 6,9 %
0-25 mg/I

maksimiarvot 90,3 % 90,3 % 88,9 %
keskiarvot 94,4 % 94,4 % 93,1 %
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Taulukko 20. Nitraattipitoisuuden (NO,) muutos raportointijaksoon 2016-2019
verrattuna niilla seurantapaikoilla, joilla pitoisuus on ollut valilla 37,5-50 mg/I.

Yhteisten seurantapaikkojen Maksimiarvot Vuosikeskiarvo
prosenttiosuus

Kasvava

voimakkaasti (> +5 mg/l) 0% 0%
lievasti (> +1 ja < +5 mg/I) 0% 0%
Vakaa (=-1ja<+1mg/l) 0% 0%
Laskeva

voimakkaasti (< -5 mg/I) 75 % 100 %
lievasti (< -1 ja = -5 mg/l) 25% 0%

Taulukko 21. Nitraattipitoisuuden (NO,) muutos raportointijaksoon 2016-2019
verrattuna niilla seurantapaikoilla, joilla pitoisuus on ollut yli 50 mg/I.

Yhteisten seurantapaikkojen Maksimiarvot Vuosikeskiarvo
prosenttiosuus

Kasvava

voimakkaasti (> +5 mg/I) 0% 0%
lievasti (> +1 ja < +5 mg/l) 0% 0%
Vakaa (= -1ja<+1mg/l) 0% 0%
Laskeva

voimakkaasti (< -5 mg/I) 100 % 100 %
lievasti (< -1 ja = -5mg/l) 0% 0%

Raportointikaudella 2016-2019 kolmella seurantapaikalla vuosikeskiarvo ylitti

50 mg/l (Taulukko 21) Naista kahdelta on seurantadataa raportointikaudelta 2020-
2023 ja molemmissa keskiarvot laskivat voimakkaasti. Maksimiarvo ylitti 50 mg/I
neljalla seurantapaikalla, joista kolmelta on seurantadataa raportointikaudelta
2020-2023 ja nailla vastaavasti maksimipitoisuudet laskivat voimakkaasti.
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B Luonnontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset seurantapaikat

Luonnontilaisten tai luonnontilaisten kaltaisten seurantapaikkojen (66 kpl, jaksolla
2020-2023) nitraatin keskiarvopitoisuus oli 0,51 mg/I, keskihajonta 1,72 mg/l ja
mediaani 0,11. Maksimipitoisuuksien yhteenlaskettu keskiarvo oli 0,86 mg/I, keski-
hajonta 3,21 mg/l ja mediaani 0,20 mg/I.

Edellisen kauden raportoinnissa nostettiin esiin yksi poikkeama luonnontilaisista
seurantapaikoista, jolla tulosten perusteella vaikuttaa olevan ihmistoiminnan vai-
kutusta. Viinikkalan seurantapaikalla nitraatin maksimipitoisuus seurantajaksolla
2016-2019 oli 32,32 mg/l ja keskiarvo 20,36 mg/l. Seurantajaksolla 2020-2023
pitoisuudet ovat olleet yha korkeat (maksimi 26,12 mg/I, keskiarvo 13,83 mg/I) ja
alueella on todettu olevan jatkuvaa metsataloustoimintaa. Viinikkalalle on todettu
tarve etsia korvaava luonnontilainen seurantapaikka.

Edellisen raportointijakson kanssa yhteisia luonnontilaisia seurantapaikkoja on
yhteensa 30 kpl, poistettuja luonnontilaisia seurantapaikkoja on 20 kpl. Ndista
yhdessa (Viinikkala) pitoisuus laski voimakkaasti ja kahdessa lievasti (Pudasjarvi

ja Raikuu). Muiden osalta nitraattipitoisuus on pysynyt vakaana. Niiden luonnon-
tilaisten seurantapaikkojen osalta, jotka eivat olleet mukana edellisessa raportoin-
nissa, korkein maksimipitoisuus oli 2,08 mg/I ja korkein keskiarvo 1,63 mg/I.

3.3 Johtopaatokset nitraattipitoisuuksista Suomen
pohjavesissa

Nitraattipitoisuudet Suomen pohjavesissa ovat seurantatulosten perusteella edel-
leen pdadosin alhaisia verrattuna moniin muihin Euroopan maihin (EEA 2016c¢; Serra
ym. 2024). Korkeimmat mitatut pohjavesien nitraattipitoisuudet ylittavat vain har-
voin ympadristélaatunormin 50 mg/I, mika viittaa siihen, ettd maatalouden vaiku-
tukset ovat hallinnassa suurimmassa osassa maata. Maatalouden ravinnepaastot
nakyvat padosin pohjavedessa ammoniumina ja ammoniumtyppena, ja vasta vii-
veella ravinteet muuntuvat maaperdssa hapettuessaan nitraatiksi.

Raportointikaudella 2020-2023 nitraattipitoisuudet olivat padosin stabiileja useim-
milla seurantapaikoilla. Maatalouden vaikutusalueilla suurin osa seurantapaikoista
(95,4 %) raportoitiin alle 25 mg/l keskiarvoilla, ja vain kuudella seurantapaikalla nit-
raattipitoisuus ylitti 50 mg/l. Ndista kuudesta seurantapaikasta erityisesti Karkaus
(204,2 mg/l) ja Kirkniemi (115,17 mg/I) nousivat esiin poikkeuksellisen korkeina
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pitoisuusalueina. Nama yksittaiset korkeammat pitoisuudet voivat viitata paikalli-
siin kuormitusongelmiin, jotka vaativat tarkempaa seurantaa ja mahdollisia toimen-
piteita kuormituksen vahentamiseksi.

Maksimipitoisuudet seurantapaikoilla osoittivat myos paaasiassa alhaisia arvoja,
silld 93,6 % maatalouden vaikutusalueen seurantapaikoista jai alle 25 mg/I.
Maksimiarvojen vertailukeskiarvo (7,38 mg/l) viittaa siihen, etta vaikka yksittai-
sid korkeita nitraattipitoisuuksia esiintyy, ne eivat ole laaja-alainen ongelma maa-
talouden vaikutusalueilla.

Luonnontilaisilla tai luonnontilaisten kaltaisilla alueilla nitraattipitoisuudet pysyivat
edelleen erittdin matalina. Keskimdaardinen nitraattipitoisuus oli 0,51 mg/I, ja suurin
mitattu arvo oli 26,12 mg/l Viinikkalan seurantapaikalla, joka on poikkeus muuten
luonnontilaisella alueella ihmistoiminnan vaikutuksesta johtuen. Tama seuranta-
paikka osoittaa edelleen korkeita arvoja, mika korostaa tarvetta I6ytaa talle alueelle
uusi, hdiriotdn seurantakohde.

Vertailtaessa edellisiin raportointijaksoihin (2016-2019), nitraattipitoisuuksien
muutokset ovat olleet padasiassa lievia tai vakaita. Esimerkiksi niissa seuranta-
paikoissa, joissa keskiarvot ovat olleet 25-50 mg/I|, vain vahaisia muutoksia havait-
tiin raportointikausien valilla. Trendien perusteella noin puolet seurantapaikoista
osoitti vakaita pitoisuuksia, mika viittaa siihen, etta nitraattipitoisuuksien kehitys ei
ole merkittavasti muuttunut viime vuosina.

Kaiken kaikkiaan nitraattipitoisuudet Suomen pohjavesissa ovat pysyneet alhaisina,
mika on tarkeda Suomen vesihuollon nakdkulmasta, silla noin 65 % vesihuollosta
perustuu pohjavesivarantoihin. Tulevaisuudessa on tarkeda jatkaa seurantaa erityi-
sesti niilla alueilla, joissa pitoisuuksien nousua on havaittu, jotta nitraattikuormituk-
sen kasvua voidaan hallita ja turvata pohjavesien laatu myds pitkalla aikavalilla.
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Kuva 11. Pohjavesien nitraatin enimmaisarvot (NO3, mg/I) raportointijaksolla
2020-2023.

Nitraatin maksimipitoisuus (mg/I)
pohjavesissa raportointijaksolla 2020-2023

Havaintopaikka, jossa ei maatalouden vaikutusta
@ 0-24,99 mg/|
@ 25-39,99 (mg/l NO3)

Havaintopaikka, jossa on maatalouden vaikutus
® 0-24,99 mg/|

25-39,99 mg/|

® 40-49,99 mg/|
® =50 mg/l

[] Vesienhoitoalueet

Lahteet:

Nitraattidirektiivin aineistot Syke
Vesienhoitoaluerajat Syke ja ELY-keskukset
Pohjavesialueet Syke

Suomen rajat Syke ja MML
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Kuva 12. Pohjavesien nitraatin vuotuinen keskipitoisuus (NO3, mg/l) raportointijaksolla
2020-2023.

Nitraatin vuotuinen keskipitoisuus (mg/I)
pohjavesissa raportointijaksolla 2020-2023

Havaintopaikka, jossa ei maatalouden vaikutusta
@ (-24,99 mg/

Havaintopaikka, jossa on maatalouden vaikutus
® (-24,99 mg/|

25-39,99 mg/I

®  40-49,99 mg/|
® > 50 mg/l

(1 Vesienhoitoalueet

Lahteet:

Nitraattidirektiivin aineistot Syke
Vesienhoitoaluerajat Syke ja ELY-keskukset
Pohjavesialueet Syke

Suomen rajat Syke ja MML
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Kuva 13. Pohjavesien nitraatin keskipitoisuuksien ero (NO3, mg/I) raportointijaksojen
2016-2019 ja 2020-2023 valilla.

Nitraatin vuosittaisten keskipitoisuuksien
(mg/1) muutos pohjavesissa
raportointijaksolta 2016-2019 jaksolle
2020-2023
Havaintopaikka, jossa ei maatalouden vaikutusta
¥ Voimakkaasti laskeva, <-5 mg/I
¥V Lievasti laskeva, = -5ja < -1 mg/l
> Vakaa, = -1ja < +1 mg/l
Havaintopaikka, jossa on maatalouden vaikutus
Voimakkaasti laskeva, <-5 mg/I
¥ Lievasti laskeva, = -5 ja < -1 mg/l
Vakaa, = -1ja < +1 mg/I
A Lievasti kasvava, > +1 ja < +5 mg/I
A Voimakkasti kasvava, > +5 mg/|
[ Vesienhoitoalueet

Léhteet:

Nitraattidirektiivin aineistot Syke
Vesienhoitoaluerajat Syke ja ELY-keskukset
Pohjavesialueet Syke

Suomen rajat Syke ja MML
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4  Nitraattiherkat alueet

Suomi ei ole maaritellyt pilaantumisherkkia alueita, vaan soveltaa toimintaohjelmaa
koko maan alueella. Ndin ollen nitraattiherkkia alueita ei tassa yhteydessa tarkem-
min esitella (direktiivin artikla 3.5: "Jasenvaltiot vapautetaan velvoitteesta maari-
telld erityiset pilaantumisalttiit vyohykkeet, jos ne laativat 5 artiklassa tarkoitetut
toimintaohjelmat ja soveltavat niita taman direktiivin mukaisesti koko alueellaan”).

Peltoviljelyn ja kotieldintuotannon alueellinen jakauma esitetaan kartoilla kuvissa
14ja15.

Raportointiohjeiden mukaan tallaisten maiden tulee kuitenkin maaraportissaan
esittaa kartalla ongelmallisiksi tunnistetut alueet veden laadun suhteen direktiivin
litteen 1T mukaisesti asetettujen kriteerien perusteella. Lisdaksi ndiden maiden tulisi
raportoida kohdassa Toimintaohjelmien tehokkuus kaikista naille alueille toteute-
tuista vahvistetuista toimista helpottaakseen veden laadun palautumista.

Tassa yhteydessa nostetaan esille ainakin Saaristomeren alue ja sen tilan parantami-
seen tahtaavia ohjelmia, etenkin vesiensuojelun tehostamisohjelma.
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Kuva 14. Suomen peltolohkot merkitty oranssilla. Vuoden 2023 aineisto.

- Peltolohkot vuonna 2023

0 150 km
o e |

Lahteet:

Peltolohkot Ruokavirasto
Rantaviiva 1:1000000 Syke
Suomen rajat Syke ja MML
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Kuva 15. Nautojen, sikojen, siipikarjan seka lampaiden ja vuohien lukumaara Suomen
kunnissa vuonna 2020 ja turkiseldinten lukumaara vuonna 2021. Turkiseldinten maaria ei
esiteta kartassa, jos kunnassa on alle viisi kasvattajaa. Kuntien aluerajat on merkitty
harmaalla ja ELY-keskusten mustalla viivalla. Ahvenanmaata kasitellaan yhtena
kokonaisuutena. (Lemola ym. 2023)

Naudat (lkm)

0 - 6000

6000 - 12 000
12000 - 18 000
18 000 - 24 000
24 000 - 30 000
Ei nautoja

Siipikarja (lkm)
0 - 200 000
200 000 - 400 000
400 000 - 600 000
600 000 - 800 000
800 000 - 1 000 000
Ei siipikarjaa

Siat (lkm)
[]o-20000
20 000 - 40 000
40 000 - 60 000
60 000 - 80 000
80000 - 100 000
Ei sikoja
Suomen kunnissa
keskimaéarin
2840 kpl

Suomen kunnissa
keskimaéarin
3886 kpl

Suomen kunnissa
keskimaarin
42 843 kpl

Lampaat ja vuchet (Ikm)

0-1600 Turkiselaimet (lkm)
1600 - 3200 < 30 000

3200 - 4800 30 000 - 100 000
4800 - 6400 100 000 - 200 000
6400 - 8000 > 200 000

Ei lampaita tai vuohia Ei turkisel@imia
Suomen kunnissa
keskimaarin
467 kpl

Suomen kunnissa
keskimaarin
7723 kpl
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5 Toimintaohjelma ja hyvan
maatalouskaytannon ohjeet

Valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien paas-
tojen rajoittamisesta (nitraattiasetus; 1250/2014) sisaltaa nitraattidirektiivin tarkoit-
taman toimintaohjelman, joka toimii samalla myos hyvan maatalouskaytannon
ohjeina. Valtakunnallisen toimintaohjelman julkaisu- ja muutospdivamaarat seka
madraaika lannasta perdisin olevalle typen maaralle, 170 kg/ha, on esitetty taulu-
kossa 22. Asetukseen ei tehty muutoksia raportointikaudella 2020-2023.

Suomi ei ole maaritellyt pilaantumisherkkia alueita, vaan noudattaa nitraattidirektii-
vid, toimintaohjelmaa sekd hyvan maatalouskdytannon ohjeita koko maan alueella.
Perusteena tdlle on, etta tukijarjestelman toimeenpano on selkeampaa, kun perus-
vaatimukset ovat kaikille maatiloille samat.

Taulukko 22. Nitraattiasetuksen (1250/2014) ja sen sisaltdman toimintaohjelman ja
hyvan maatalouskaytannon ohjeiden julkaisu- ja muutospdivamaarat, seka maardaika
lannasta peraisin olevan typen maaralle, 170 kg/hehtaari.

Paivaimaaran tyyppi Paivamaara
Ensimmainen julkaisupdivamaara 19.3.1998
Muutospaivamaara 9.11.2000
Muutospaivamaara 18.12.2014
Muutospaivamaara 12.3.2015
Muutospaivamadra 16.4.2015
Muutospdivamaara 15.10.2015
Madrdaika lannasta peraisin olevan 1.4.1998

typen maaralle, 170 kg/hehtaari
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5.1 Nitraattiasetuksen maaraysten ja nitraattidirektiivin
vaatimusten kohtaaminen

Tassa luvussa esitetaan yhteenveto asetuksen sisaltamista keskeisimmista toimen-
piteistda Suomessa, ja miten ne vastaavat nitraattidirektiivin liitteissa Il ja Il oleviin
hyvan maatalouskaytannon ohjeisiin ja toimenpideohjelmiin liittyviin vaatimuksiin.

Toimintojen sijoittaminen

Direktiivin liitteissa Il ja Il ei ole toimintojen sijoittamiseen liittyvia
vaatimuksia.

Lannan ja pakkaamattomien orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointitilaa,
tuotantoeldinten jaloittelualueita ja ulkotarhojen ruokinta- ja juottopaikkoja ei saa
sijoittaa:

® pohjavesialueelle, ellei maaperdselvitysten perusteella osoiteta, etta
tallaiselle alueelle sijoittaminen ei aiheuta pohjavesien pilaantumista tai
sen vaaraa;

e tulvanalaiselle alueelle;

e alle 50 metrin etdisyydelle vesistdsta, talousvesikaytdssa olevasta
kaivosta tai lahteests;

e alle 25 metrin etdisyydelle valtaojasta tai vesilain 1 luvun 3 §&:n 1
momentin 6 kohdan mukaisesta norosta.

Lannan ja orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointi

Vastaavat direktiivin liitteen Il kohtaan A(5), ja liitteen Ill kohtaan 1(2)

Tilalla, jolla kertyy lantaa tuotantoeldinten pidosta, tulee olla lannan varastointitila.
Lantalan tilavuuden tulee riittaa vahintaan 12 kuukauden aikana kertyville lannalle.
Nitraattiasetuksen (1250/2014) liitteessa 1 esitetyt lantaloiden vahimmaistilavuudet
eri lantalajeille ja prosessoiduille lannoille on esitetty taulukossa 23.

Lantalan vahimmaistilavuuden laskemisessa voidaan ottaa huomioon viljelijéiden
yhteiset lantalat ja pihattojen kuivikepohjat sekd samana laidunkautena laitumelle
jaava lanta. Naudoilla, lukuun ottamatta ymparivuotisesti ulkona kasvatettavia
lajeja, huomioon voidaan ottaa enintaan neljan kuukauden aikana laitumelle jadava
lanta. Vahimmaistilavuudesta voidaan poiketa, jos lantaa luovutetaan sellaiselle
hyddyntdjalle, joka voi vastaanottaa sita ymparistonsuojelulain 27 §:n nojalla myon-
netyn luvan perusteella tai jos lantaa luovutetaan toiselle tilalle edelld saadetylla
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tavalla varastoitavaksi lantalassa. Myds tilalla, joka ottaa vastaan ja varastoi lantaa,
tulee olla lantala, joka mitoitetaan vuosittain vastaanotettavan maaran mukaan.
Lantalaa ei kuitenkaan edellytetd, jos lanta sdilytetaan pellolla levitysta odotta-
massa sdaadetylla tavalla.

Tilalla, joka vastaanottaa ja varastoi orgaanisia lannoitevalmisteita tai kuivalantaa,
tulee olla vastaanotettavan maaran mukaan mitoitettu vesitiivis varastointitila.
Orgaanista lannoitevalmistetta ja vastaanotettua kuivalantaa, jonka kuiva-aine-
pitoisuus on vahintaan 30 prosenttia, voidaan varastoida myds aumassa. Varastoin-
nista ei saa aiheutua vesiston pilaantumista tai sen vaaraa. Varastointi aumassa on
aina kielletty pohjavesialueella ja tulvanalaisella alueella. Aumaa ei saa sijoittaa alle
100 metrin etdisyydelle vesistosta, valtaojasta tai talousvesikaivosta eika alle viiden
metrin etdisyydelle ojasta. Auman pohjalle on levitettava vahintaan 20 senttimet-
rin nestetta sitova kerros ja auma on peitettava tiiviilla peitteella. Lisaksi auman-
tekopaikalta on poistettava lumi ja alusta on muotoiltava siten, etta nesteiden
padsy ympdristdon estyy. Aumaan varastoitu orgaaninen lannoitevalmiste on levi-
tettava viimeistaan vuoden kuluttua auman perustamisesta. Paikalle, jolla auma on
sijainnut, saa sijoittaa uuden auman kahden valivuoden jalkeen.

Lannan ja pakkaamattomien orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointitilojen,
lantakourujen ja muiden lannan johtamiseen tarkoitettujen rakenteiden tulee olla
vesitiiviit. Kompostointi on tehtava tiivispohjaisella alustalla tai rakenteiden tulee
olla muutoin vesitiiviit. Lietelantalat ja nestemaisten orgaanisten lannoitevalmistei-
den varastointitilat tulee kattaa kiintealla tai kelluvalla katteella ammoniakkipaas-
tojen ja hajuhaittojen vahentamiseksi. Kuivalannan ja kuiva-ainepitoisuudelta sita
vastaavan orgaanisen sivujakeen ja orgaanisen lannoitevalmisteen varastointitila
tulee kattaa tai varastoitava aine peittaa siten, etta sadevesien paasy varastointi-
tilaan estetdaan. Rakenteiden ja laitteiden tulee olla sellaiset, ettei lannan tai orgaa-
nisten lannoitevalmisteiden siirron, kasittelyn ja varastointitilan tyhjennyksen
aikana paase nesteita ymparistoon. Kuormaaminen tulee tehda kovapohjaisella
alustalla, joka kestaa koneiden painon ja lilkkkumisen ja jolta voidaan tarvittaessa
kerata varissut tai imeytynyt lanta tai orgaaninen lannoitevalmiste talteen. Pysy-
vien ruokintapaikkojen tulee olla katetut ja tiivispohjaiset ja niille kertyva lanta

on poistettava riittavan usein. Kattamisvaatimus ei kuitenkaan koske toiminnalli-
sesti eldinsuojan yhteydessa sijaitsevien ulkotarhojen ja jaloittelualueiden pysyvia
ruokintapaikkoja. Sailérehun valmistuksessa syntyva puristeneste on otettava tal-
teen ja varastoitava tiiviissa sdilidssa, ellei sita kasitella erillisessa puhdistamossa.
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Taulukko 23. Nitraattiasetuksen (1250/2014) mukaiset lantavarastojen

vahimmaistilavuudet.

Eldin

Lypsylehma-(8 500 kg) '
Hieho

Emolehma

Lihanauta, Sonni
Lehmavasikka 6-12 kk-
Lehmavasikka < 6 kk
Sonnivasikka 6-12 kk
Sonnivasikka < 6 kk-
Lihasika %3

Emakko ja porsaat *

YMPARISTOMINISTERION JULKAISUJA 2025:7

Liete-
lanta

25,5
8,5
19
12,1
7,2
3,6
95
4,7
2,4
9.3

Emakko ja porsaat satelliittisikalassa® 12,7

Joutilas emakko
Vieroitettu porsas ©
Karju (tdysikasvuinen)

Broileri 2

Munituskana, Broileriemo

Kalkkuna ?

Ankka, Hanhi 2

Sorsa?

Lampaat ja karitsat
Vuohet ja kilit
Karitsat ja kilit 3-9 kk ’
Karitsat ja kilit 6-9 kk 7
Hevonen > 150 cm
Poni 120-150 cm
Pienponi < 120 cm

Minkki, Hilleri

3,9
1,2
49

63

Kuivikelanta,

kuivikepohjalanta

28,6
13,4
204
12,9
9,7
6,1
12,1
71

3
10,7
15,5
49
1,6
6,1
0,015
0,04
0,06
0,04
0,025
1,3
1.3
1,3
0,6
17
12

0,25

Kuiva-
lanta

15,8
6,6
16,9
10,1
6,1
31
8

4

1
2,2
35
1,6
0,6
1,8

Virtsa

8,7
29
1.9
1,7
17
11
2,1
1,3
1,6
6,8
10,4
2,7
0,8
3,5
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Eldin Liete- Kuivikelanta, Kuiva- Virtsa
lanta kuivikepohjalanta lanta

Kettu, Supi - 0,5 - -
Alkuperdisnautarodut?; - - - -
Lypsylehma - 22,3 - _
Emolehma - 15,9 - ,
Hieho - 1,7 - -
Sonni - 11,9 - -
Lehmavasikka 6-12 kk - 8,5 - -
Sonnivasikka 6-12 kk - 9,4 - -
Vasikka < 6 kk - 53 - -

1 Korkeatuottoisille karjoille suositellaan taulukossa esitettya suurempia varastotilavuuksia.
2 Eldinpaikkaa kohti.

3 Koskee lihasikoja, joiden keskimaardinen teuraspaino on enintdan 90 kg. Jos teuraspaino on
suurempi, kaytetaan joutilaan emakon arvoja.

4 Normaali emakkosikala. Porsaat mukana noin 11 viikon ikdan asti.

5 Koskee satelliittisikalaa. Lantamaarat emakkopaikkaa kohti, kun emakkopaikassa vahintaan
kahdeksan porsituskertaa vuodessa. Porsaat huomioidaan noin viiden viikon vieroitusikdan asti.

6 Porsas valikasvatuksessa, ikdavaihe 5-11 viikkoa.
7 Kasvatuksessa, kaksi kasvatuseraa vuodessa.
8 Itd-, Lansi- ja Pohjois-Suomen karja.
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Lannoitteiden levitys

Vastaavat direktiivin liitteen Il kohtiin A(1), A(2), A(3), A(4) seka B(8), ja liitteen
Il kohtiin 1(1), 1(3) seka 2.

Lannoitteet on levitettava pellolle siten, ettd valumia vesiin ei tapahdu eika pohja-
maan tiivistymisvaaraa ole. Lannoituksessa on otettava huomioon keskimaardinen
satotaso, viljelyvybhyke, kasvinvuorotus ja maandytteeseen perustuva tieto pel-

lon maalajista. Lannan ja orgaanisten lannoitevalmisteiden levittaminen pellolle on
kielletty marraskuun alusta maaliskuun loppuun. Lannan levittamisen kieltoajasta
voidaan kuitenkin poiketa marraskuun loppuun asti tilanteissa, joissa lantaa ei ole
voitu hyddyntaa lannoitteena pellolla kasvukauden aikana poikkeuksellisen sadolo-
suhteen vuoksi. Lannoitteita ei saa levittaa lumipeitteiseen tai routaantuneeseen
eika veden kyllastamaan maahan.

Kuivalantaa ja orgaanisia lannoitevalmisteita, joiden kuiva-ainepitoisuus on vahin-
tdan 30 prosenttia, voidaan levitysaikana sdilyttaa pellolla enintaan nelja viikkoa
levitysta odottamassa. Pellon pintaan levitetty lanta ja orgaaniset lannoitevalmis-
teet on muokattava maahan vuorokauden sisalla levityksestd, lukuun ottamatta
levitysta kasvustoon letkulevittimella tai hajalevityksena.

Kasvipeitteisena talven yli pidettaville peltolohkoille lantaa ja orgaanista lannoite-
valmistetta saa syyskuun 15. pdivasta eteenpain levittaa vain sijoittamalla, ellei
kyseessa ole syksylla kylvettavan kasvin kylvoa edeltava lannan levitys. Lannoitus
on kielletty viisi metrid lahempana vesistda. Seuraavan viiden metrin vyohykkeella
vesistdstad lannan ja orgaanisten lannoitevalmisteiden pintalevitys on kielletty, ellei
peltoa muokata vuorokauden kuluessa levityksesta.

Peltolohkon osilla, joiden kaltevuus on vahintdaan 15 prosenttia, lietelannan, virtsan
ja nestemaisten orgaanisten lannoitevalmisteiden levittaminen muulla tavoin kuin
sijoittamalla on aina kielletty. Kalteville peltolohkon osille levitettavat muut lannat
ja orgaaniset lannoitevalmisteet on muokattava maahan kahdentoista tunnin sisalla
levityksesta. Talousveden hankintaan kaytettavien kaivojen ja ldhteiden ymparille
on jatettava maaston korkeussuhteista, kaivon rakenteesta ja maalajista riippuen
vahintaan 30-100 metrin levyinen vydhyke, jota ei lannoiteta lannalla ja orgaanisilla
lannoitevalmisteilla.
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Typpilannoituksen enimmaismaarat ja lanta-analyysi
Vastaavat direktiivin liitteen Il kohtaan A(6), ja liitteen Ill kohtaan 1(3).

Nitraattiasetuksen (1250/2014) mukaiset vuotuiset typpilannoituksen enimmais-
madrat eri kasveille on esitetty taulukossa 24. Sen lisdksi asetuksessa annetaan lan-
noituksesta seuraavia tarkempia maarayksia:

e Tuotantoeldinten lannassa ja lantaa sisaltavissa orgaanisissa
lannoitevalmisteissa vuosittain levitettava kokonaistypen maara saa olla
enintdaan 170 kg/ha (16.4.2015/435).

e Liukoisen typen enimmadismaariin sisaltyy epaorgaanisissa lannoitteissa,
tuotantoeldinten lannassa, eldinten laiduntaessa syntyva lanta mukaan
lukien, ja orgaanisissa lannoitevalmisteissa annettava liukoinen
typpi. Laidunnukseen kaytettavilla peltolohkoilla laitumelle jaavan
lannan sisaltama typpi on otettu huomioon typpilannoituksen
enimmaismaarissa.

® Jos liukoisen typen lannoitusmaara ylittaa 150 kg/ha vuodessa, maara
on jaettava vahintaan kahteen eraan, joiden levittamisen valisen ajan
on oltava vdhintaan kaksi viikkoa.

e Syyskuun alusta alkaen tuotantoeldinten lannassa ja orgaanisissa
lannoitevalmisteissa levitettavan liukoisen typen maara saa
olla enintaan 35 kg/ha. Syksylla levitetyn liukoisen typen maara
huomioidaan kokonaisuudessaan osana seuraavan viljelykasvin
lannoitusta.

Toiminnanharjoittajan on teetettava viiden vuoden valein lanta-analyysi, jossa maa-
ritetddn lannan sisaltama liukoinen typpi, kokonaistyppi ja kokonaisfosfori. Lannoi-
tus suunnitellaan joko lanta-analyysin tai nitraattiasetukseen (1250/2014, Liite 2)
sisdllytettyjen lannan taulukkoarvojen perusteella (Taulukko 25).

Maatalouskaytdnndissa ja eri eldinlajien lannassa erittaman typen maarassa tapah-

tuneet muutokset vuosien 2006, 2010, 2014, 2018 and 2022 valilla on esitetty taulu-
kossa 26.
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Taulukko 24. Nitraattiasetuksen (1250/2014) mukaiset liukoisen typen vuotuiset

enimmadismaarat (kg N/ha) eri kasveille.

Kasvi

Ohra, kaura ja seosviljat

Kevatvehna

Syysruis

e syksylla

e kevaalla

Kevatruis

Syysvehnd, ruisvehna ja spelttivehna
e syksylla

e kevaalla

Muut viljat, niiden seokset ja muut peltokasvit
Nurmet

Laitumet

Syysrypsi ja syysrapsi*

Kevatrypsi ja kevatrapsi

Pellavat, maissi, 6ljyhamppu ja auringonkukka
Palkokasvit

Sokerijuurikas

Varhaisperuna

Tarkkelysperuna

Muu peruna

Kaalikasvit ja purjo

Muut sipulikasvit

Juurekset

Mauste- ja yrttikasvit

Muut vihannes- ja puutarhakasvit
Marja- ja hedelmakasvit

Taimitarhatuotanto

Kivenndismaat
kg N/ha

160
170

30
150
160

30
170
160
250
210
200
170
150

60
170
100
130
120
250
160
200
120
210
140
200

Eloperdiset
maat kg N/ha

120
130

30
120
120

30
140
120
210
170
160
130
110

40
130

80

90

80
210
120
170

80
170
100
160

* Lannoitusta ennen syyskuun alkua ei katsota syyslannoitukseksi, mutta se vdhennetdan

enimmaismaarista.
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Taulukko 25. Nitraattiasetuksen (1250/2014) mukaiset lannan taulukkoarvot.

Lantalaji Kokonaisfosfori, Liukoinen typpi, Kokonaistyppi,
kg/m? kg/m? kg/m?

Naudan kuivikelanta 1 1,1 4
Naudan lietelanta 0,5 1,7 29
Naudan virtsa 0,1 1,5 2,5
Sian kuivikelanta 2,8 1,2 4,6
Sian lietelanta 0,8 2,2 3,4
Sian virtsa 0,2 1,3 2
Lampaan ja vuohen 1,3 1 49
kuivikelanta

Hevosen kuivikelanta 0,5 0,4 2,6
Kanan kuivikelanta 5,6 4,2 94
Broilerin kuivikelanta 3,6 2,7 8,7
Kalkkunan kuivikelanta 44 3,2 8
Ketun kuivikelanta 12,7 14 6,5
Minkin kuivikelanta 12,1 09 52
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Taulukko 26. Maatalouskaytanndissa ja eri eldinlajien lannassa erittamdn typen

maarassa tapahtuneet muutokset edelliselld ja timanhetkisella raportointikaudella. Tiedot
perustuvat Luonnonvarakeskuksen tilastoihin ja valtakunnallisiin ravinnetaselaskelmiin.

Muutokset maatalous- 2006 2010 2014
kdytannoissa ja eri

eldinlajien lannassa

erittaman typen maarassa

seka eldinten lukumaarat

Kokonaispinta-ala 304 086 304086 304086
Maatalousmaan pinta-ala 22918 22919 22672
Lannan levitykseen 17773 18605 19029

kdytettdvissa olevan
maatalousmaan pinta-ala*

Maatalouskaytantojen muutos
Pysyvaa laidunta 216 330 326
Monivuotiset viljelykasvit 9575 9789 9574

Eri eldinlajien lannassa erittaman typen maara

Yhteensa 104,0 104,7 106,0
* naudat 68,1 70,3 68,6
e siat 16,0 15,9 14,5
e siipikarja 5,6 54 7,0
e lampaat ja vuohet 1,2 1,2 1,4
e muut (hevoset, 13,2 1,9 14,5

turkiseldimet)

Eri eldinlajien lukumaarat (Eurostat)

 naudat 949 926 914
e siat 1436 1367 1245
e siipikarja 10224 9574 12562
e lampaat ja vuohet 123 131 142
e muut (hevoset, 4413 3671 4612

turkiseldimet)

* Sisaltaa viljojen ja nurmien seka palko- ja 6ljykasvien pinta-alat
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2018

2022

304 086 304086

22719
18903

241
10 689

102,0
67,0
13,2

78
1,5
12,5

882
1089
14140

160
3534

22 666
19 463

197
10 468

92,1
62,8
12,7
79
1,3
74

834
1061
14311

138
1385

Yksikko

km?
km?

km?

km?

km?

kt/v
kt/v
kt/v
kt/v
kt/v
kt/v

1000 kpl
1000 kpl
1000 kpl
1000 kpl
1000 kpl
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Toiminnanharjoittajan kirjanpitovelvollisuus
Vastaavat direktiivin liitteen Il kohtaan B(9)

Toiminnanharjoittajan on pidettava lannoituksesta vuosittain kirjaa ja pyydettaessa
toimitettava tiedot valvontaviranomaiselle.

Kirjanpidon tulee sisaltaa tiedot:

1. peltojen ravinnelisdykseen kdytetyn lannan ja orgaanisten
lannoitevalmisteiden ja typpilannoitteiden maarasta seka niiden
sisdltamasta liukoisesta typesta ja kokonaistypesta;

2. satotasoista;

3. ajankohdista, jolloin lantaa tai orgaanisia lannoitevalmisteita on
levitetty pellolle.

Ohjeistusta maatalouskaytannoista pohjavesialueilla

Ymparistoministerion ja alueellisten ymparistoviranomaisten ohjeiden mukaan tiet-
tyja maatalouskdytantoja rajoitetaan pohjavesialueilla veden laadun suojelemiseksi.
Pohjavesialueilla sijaitsevilla peltolohkoilla ei saa levittaa nestemaisia orgaanisia lan-
noitteita, kuten lietelantaa, virtsaa, pesuvesia, jatevesia, puhdistamo- tai sakokaivo-
lietettd, puristenestettd. Kuivalannan levitys on kuitenkin sallittua pohjavesialueen
ulkorajan ja varsinaisen muodostumisalueen valiselle reunavydhykkeelle, kunhan
se tehdaan kevaalla ja lanta mullataan mahdollisimman nopeasti. Kaivojen ja lah-
teiden ymparille, joita kaytetaan talousveden hankintaan, on jatettdva suojakaista,
jonka leveys vaihtelee tapauskohtaisesti 30-100 metrin valilla. Jos pelto viettaa
kohti kaivoa, suojavyohykkeen on oltava vahintddan 100 metria.

Lannan levityksen edellytyksena voi olla my6s maaperatutkimus pohjaveden laa-
dulle aiheutuvien riskien arvioimiseksi, ja tarvittaessa voidaan asettaa tarkkailu-
velvoite. Jos lantaa on jo levitetty tai lantavarastoja on perustettu pohjavesialueille,
toiminnanharjoittajan on tarkkailtava pohjaveden tilaa maardajoin. Mikali tarkkai-
lussa havaitaan pohjaveden laadun heikkenemistd, on ryhdyttava toimenpiteisiin
kuormituksen vahentamiseksi. Pohjavesialueella toimittaessa on huomioitava
ympadristoviranomaisten lausunnot pohjaveden suojelusta, kunnan ympariston-
suojelumadraykset, pohjavesien suojelusuunnitelmat sekd vedenottamoiden
suoja-aluemadaraykset vesilain nojalla. Kasvinsuojeluaineiden kaytto, kuljetus ja
varastointi pohjavesialueilla vaatii erityista huolellisuutta, ja niiden kaytto6a voidaan
rajoittaa kunnan ympdristonsuojeluviranomaisen tai ELY-keskuksen toimesta.
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Viljelijat voivat tarkastella pohjavesialueiden rajauksia verkkoasiointipalvelun (VIPU)
kartta-aineistosta, mika helpottaa suojavyohykkeiden ja maataloustoimenpiteiden
suunnittelua. Pohjavesialueiden rajaukset |6ytyvat myds Suomen ymparisto-
keskuksen avoimesta tietopalvelusta (Avoin tieto) ja maanmittauslaitoksen
Paikkatietoikkunasta.

5.2 Muutoksia lainsaadannossa ja muussa sadntely-
ymparistossa

Tassa yhteydessa tarkastellaan tammikuussa 2023 voimaan tulleen fosforiasetuksen
(64/2023) sekd uuden CAP-ohjelman vaikutuksia maatalouden toimintaymparis-
toon seka sen pohjalta arvioituihin vaikutuksiin typen ja fosforin kuormitukseen eri-
tyisesti kohdassa 3 ongelmalliseksi tunnistettujen alueiden vedenlaatuun.

Fosforiasetus

Valtioneuvoston asetuksessa fosforin kdyton sadntelysta maa- ja puutarhatalou-
dessa seka viher- ja ymparistorakentamisessa (64/2023) saadetaan fosforinkayton
rajoituksista, jotka koskevat nyt kaikkia viljelijoita, kun aiemmin rajoitukset koskivat
vain ymparistokorvaukseen sitoutuneita. Samalla saannokset laajenevat viher- ja
ympadristorakentamiseen. Tavoitteena on vahentda fosforin paatymista vesistoihin ja
alentaa peltojen korkeita fosforipitoisuuksia, samalla varmistaen viljelykasvien riit-
tava fosforinsaanti.

Ympadristokorvauksen lannoitusrajoitukset olivat voimassa yli 20 vuotta ja kattoi-
vat suurimman osan peltopinta-alasta. Nyt pyritaan kattavampaan kaikkia viljelijoita
koskevaan ja siten viljelijoille tasapuolisempaan saantelyyn.

Fosforiasetus sdilyttaa ymparistokorvauksen fosforilannoituksen kdytannot muuta-
min muutoksin. Viiden vuoden fosforintasausjakso ja satotasokorjaus pysyvat ennal-
laan. Puutarhakasvien enimmaislannoitusmaaria alennetaan, mutta muiden kasvien
fosforilannoitustasot pysyvat lahes samoina. Nykyisesta karjanlantapoikkeuksesta
luovutaan kahden vuoden siirtymaajan jalkeen eli 17.1.2025.

Asetuksen vaikutukset fosforilannoitukseen ovat useimmille maatiloille vahai-
sid. Erityisesti kotieldintiloihin, jotka eivat ole osallistuneet nykyiseen ymparisto-
korvaukseen, voi kohdistua muutoksia. Fosforintasaus mahdollistaa karjanlannan
hyodyntamisen lannoituksessa edelleen. Joillekin kotieldintiloille lantapoikkeuk-
sesta luopuminen voi tarkoittaa uusien kayttokohteiden I16ytamista ylimaaraiselle
lannalle.
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Karjanlantapoikkeuksen poistaminen seka lannan ja biokaasulaitosten madatteiden
fosforinerotuksen edistaminen lisdavat ravinteiden kierratysta ja vahentdvat epa-
orgaanisten lannoitteiden tarvetta muilla maatiloilla.

Fosforilannoituksen valvonta on osa maataloustukien tarkastuksia.

CAP-suunnitelma

Suomen uusi CAP-suunnitelma (Maa- ja metsatalousministerio 2024), joka otettiin
kayttoon vuoden 2023 alussa ja kattaa vuodet 2023-2027, tuo merkittavia muutok-
sia maatalouden toimintaymparistdon. Tama strategiasuunnitelma toteuttaa EU:n
yhteista maatalouspolitiikkaa ja sen tavoitteena on edistaa aktiivista ruuantuotan-
toa, ymparisto- ja ilmastoviisasta maataloutta sekd uudistuvaa ja monipuolista maa-
seutua. Lisdksi se pyrkii edistamaan osaamista, innovaatioita ja digitalisaatiota.

Uusi CAP-suunnitelma edistda kestavaa maataloutta tiukempien ymparistosaados-
ten ja parempien viljelykaytantojen kautta. Ndiden toimien odotetaan parantavan
maatalouden ymparistonsuojelun tasoa ja vahentdvan typen ja fosforin kuormi-
tusta vesistoihin, mika on tarkeaa Suomen vesistojen tilan parantamiseksi ja luon-
non monimuotoisuuden sailyttamiseksi.

Vaikutukset maatalouden toimintaymparistoon
Typen kadyttorajoitukset:

Vuodesta 2023 eteenpdin typen kayttod ei enaa rajoiteta ymparistokorvauk-
sen ehdoissa. Kaikkien tilojen tule noudattaa nitraattiasetuksessa annettuja
kasvikohtaisia enimmaistyppimaaria. Ehto siséltyy ehdollisuuden lakisaatei-
siin hoitovaatimuksiin (SMR 2).

Fosforin kayttorajoitukset:

Fosforin kayton rajoitukset, jotka aiemmin olivat vapaaehtoisia, ovat nyt laki-
saateisia ja koskevat kaikkia viljelijoita. Tama muutos sisallytetaan ehdolli-
suuden SMR 1 -vaatimukseen. Lisdksi fosforin kadytto viherrakentamisessa

ja ymparistorakentamisessa tulee sadntelyn piiriin, mika vahentaa vesistoi-
hin kohdistuvaa fosforikuormitusta ja alentaa peltojen korkeimpia fosfori-
pitoisuuksia, mutta samalla turvataan viljelykasvien fosforintarve.
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Vesienhallinta ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen:

Suunnitelma edistaa vesienhallintaan liittyvia toimia, kuten saatdsalaojitusta,
mika parantaa maaperan kasvukuntoa ja vahentaa ravinnepaastoja. Kosteik-
kojen rakentaminen ja kuivatusjarjestelmien saatémahdollisuuksien lisdami-
nen auttavat hallitsemaan ilmastonmuutoksen aiheuttamia sadilmioita.

Kotieldintalouden merkitys:

Kannattava kotieldintalous on tarkeaa luonnon monimuotoisuuden ylla-
pitamiseksi. Laidunnus pelto- ja luonnonlaitumilla edistaa luontodirektii-
vin mukaisten luontotyyppien sailymista. Lisaksi monivuotinen nurmiviljely
on suositeltavampi pellonkayttdmuoto vesiensuojelun ja eroosionhallinnan
kannalta.

Tulon turvaaminen ja monipuolinen maaseutu:

CAP-suunnitelma pyrkii varmistamaan maanviljelijoille kohtuulliset tulot ja
parantamaan heiddn asemaansa elintarvikeketjussa. Se pyrkii myds moni-
puolistamaan maaseudun yrityskantaa ja parantamaan tietoliikenneyhteyksia.

Vaikutukset typen ja fosforin kuormitukseen

Tassa esitetyt arviot typen ja fosforin kuormituksen muutoksista perustuvat Maa-
ja metsatalousministerion seka Luonnonvarakeskuksen laatimaan arvioon Suomen
CAP-suunnitelman ymparistotoimenpiteiden vaikuttavuudesta (Maa- ja metsa-
talousministerio 2021).

Typen huuhtoutumisen vaheneminen:

CAP-toimenpiteiden arvioidaan taysimaardisesti toteutuessaan vahenta-

van maatalouden typen huuhtoutumista noin 17 prosenttia nykyisesta
tilanteesta. Tama saavutetaan muun muassa optimoimalla lannoitusta ja edis-
tamalla ymparistoystavallisia viljelykdytantoja, kuten peltojen talviaikaista
kasvipeitteisyytta ja peltokasvien monipuolistamista.

Fosforin huuhtoutumisen vaheneminen:
Liukoisen fosforin huuhtouman arvioidaan vahenevan noin 0,4 prosenttia ja
partikkelifosforin huuhtouman noin 8 prosenttia nykytilanteesta. Tama johtuu

saantelyn kiristymisesta ja viljelijoiden kannustamisesta fosforin kdyton opti-
mointiin seka suojavyohykkeiden perustamiseen.
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Ravinnekuormituksen vahentamiseen vaikuttavat toimenpiteet:

® Ympadristokorvauksen toimenpiteet kannustavat ymparistoystavallisiin
viljelykdytantoihin, kuten suojavyohykkeiden perustamiseen ja
maanmuokkauskdytantdjen parantamiseen.

e CAP-suunnitelmaan sisaltyy myos toimenpiteitd, jotka edistavat
ravinteiden talteenottoa ja ojituksen hallintaa.

® Maanwviljelijdiden koulutus ja neuvonta ovat keskeisia keinoja
ravinnekuormituksen vahentamisessa, silla ne auttavat viljelijoita
omaksumaan parempia kaytantoja.

Seuranta ja raportointi

CAP-suunnitelman toimeenpanoa seurataan jatkuvasti, ja tuloksista raportoidaan
vuosittain EU:n komissiolle. Tama varmistaa, etta suunnitelman tavoitteet saavute-
taan ja tarvittavat korjaustoimenpiteet voidaan tehda ajallaan.

5.3 Muita vesiensuojeluohjelmia ja -toimenpiteita

Kohdassa kuvataan muita vesiensuojeluohjelmia ja -toimenpiteitd, erityisesti
vesiensuojelun tehostamisohjelma ja sen toimenpiteitd, joilla on pyritty tai pyri-
taan vaikuttamaan erityisesti kohdassa 3 ongelmalliseksi tunnistettujen alueiden
vedenlaatuun.

Vesiensuojelun tehostamisohjelma (2019-2023)

Suomen vesiensuojelun tehostamisohjelma oli valtioneuvoston asettama ohjelma,
jonka tavoitteena oli parantaa vesien tilaa ja vahentda niiden kuormitusta. Ohjelma
kattoi monia eri toimenpiteita ja kohdistui erityisesti vesistdjen rehevoitymi-

sen ehkaisyyn, haitallisten aineiden vdahentamiseen ja vesien monimuotoisuuden
turvaamiseen.

Ohjelman tavoitteet olivat:
® vesien hyvan tilan saavuttaminen ja sdilyttaminen: ohjelma pyrkii

varmistamaan, etta kaikki pintavedet ja pohjavedet saavuttavat hyvan
tilan vuoteen 2027 mennessa,
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® ravinnekuormituksen vahentaminen: erityisesti fosforin ja typen
kuormituksen vahentdaminen on keskeinen tavoite, jotta vesistojen
rehevoityminen saadaan kuriin,

® haitallisten aineiden vahentaminen: ohjelma pyrkii vahentamaan
ymparistdon joutuvien haitallisten aineiden maaraa,

® vesistdjen monimuotoisuuden turvaaminen: ohjelma sisaltaa
toimenpiteita, joilla parannetaan vesistojen ekosysteemien
monimuotoisuutta ja elinympadristdjen laatua.

Vesiensuojelun tehostamisohjelman kautta:

e vdhennetdaan maatalouden ravinteiden paatymista vesistoihin,
e kehitetdan vesitalouden hallintaa maa- ja metsataloudessa,

® kunnostetaan vesist6ja,

e parannetaan kaupunkivesien hallintaa,

® saneerataan ymparistolle vaarallisia hylkyja,

® rahoitetaan tutkimus- ja kehitystyota.

Hallitus paatti vuonna 2018, etta ohjelman rahoitus on 69 miljoonaa euroa vuosille
2019-2023.

Vuonna 2019:

® myodnnettiin uusia avustuksia vesistokunnostuksiin ja tuettiin
alueellisten asiantuntijaverkostojen vahvistamista,

e ensimmadinen hylky saneerattiin,

e kaynnistettiin tutkimushankkeita maatalouden uusista
vesiensuojelumenetelmista ja Saaristomeren tilasta,

e uudistettiin lainsaadantdpohjaa uusien rahoitushakujen
kaynnistamiseksi.

Vuosina 2020-2021:

e aloitettiin peltojen kipsikasittely Saaristomeren valuma-alueella,

e jatkettiin avustuksia vesistokunnostuksiin ja tuettiin alueellisten
asiantuntijaverkostojen vahvistamista,

® jarjestettiin koulutusta kunnostustoimijoille osana vesialan osaamisen
kehittamishanketta,
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e valmisteltiin maa- ja metsatalouden vesienhallinnan tyéohjelma ja
aloitettiin avustushaut vesienhallintahankkeille,

e kaynnistettiin kaupunkivesien ja haitallisten aineiden avustushankkeet
viemardidyissa jatevesissa ja hulevesissa.

® saneerattiin kolme hylky3,

e tutkimushankkeet tuottivat tietoa maatalouden
vesiensuojelumenetelmista ja Saaristomereen kohdistuvasta
kuormituksesta,

e ohjelman valiarviointi valmistui.

Vuosina 2022-2023

® laajennettiin peltojen kipsikasittely koko rannikkoalueelle,

® jatkettiin avustuksia vesistokunnostuksiin ja tuettiin alueellisia
asiantuntijaverkostoja,

® jatkettiin maa- ja metsatalouden vesienhallinnan avustushakuja ja
kaynnistettiin alueelliset vesienhallinnan pilotit,

® aloitettiin kaupunkivesien ja haitallisten aineiden avustushankkeet
viemareiden ylivuodoista,

e tarkennettiin tietoja uusista hylkyjen saneerauskohteista ja aloitettiin
yhteisty0 yksityisen sektorin kanssa,

e Saaristomeren tutkimushanke valmistui syksylla 2022.

Ohjelman tavoitteena oli vdhentad maatalouden ravinnepadstoja vesistoihin inno-
vatiivisilla keinoilla. Toimet kohdistuivat maatalousvaltaisiin valuma-alueisiin ja
vesistdjen laheisyyteen.

Varsinais-Suomen ELY-keskus on toteuttanut kipsin levitysta pelloille Saaristo-
meren valuma-alueella, ja kipsikasittely on laajentunut EU:n elpymis- ja palautu-
mistukivdlineen tuella koko rannikkoalueelle (Kuva 16). Peltojen kipsikasittelyssa
kipsia levitetdan pelloille vahentamaan fosforikuormitusta vesistoihin. Kipsi edis-
taa fosforin sitoutumista maahiukkasiin, jolloin fosfori pysyy kasvien hyédynnetta-
vissd ja maan mururakenne paranee. Kipsikasittely on kohdennettu jokien ja meren
valuma-alueille, erityisesti savipitoisille maille. Tutkimusten mukaan kipsikasittelylla
saavutetaan paras vesiensuojeluhyoty savimailla, joilla fosforipitoisuus on korkea.
Tavoitteena on kasitelld noin 100 000 hehtaaria kipsilla koko rannikkoalueella. KIPSI-
hanke paattyy vuoden 2025 lopussa.
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Kuva 16. Karttaan on rajattu alue, jolle kipsikasittelyn soveltuvuus Suomessa on arvioitu.
KIPSI-hankkeen kohdealueet (keltaiset alueet). Tarkemman resoluution kartta
Kipsi-hankkeen karttapalvelussa.

@_u!u
Alustavan arvion mukaan Uleaborg
kipsikasittely soveltuu peltolohkolle

Vesistd

Pohjavesialue
Jarven valuma-alue
[ Hankealue

Kokkola
Karleby
Jyvaskyla
Tampere
Tammerfors
Kouvola
Turku
Abo
Helsinki j
Helsingfors -
0 20 40 km

(C) VARELY 2025, SYKE, Maanmittauslaitos, Ruokavirasto
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Jaakkolan (20242) mukaan vuoden 2023 loppuun mennessa kipsia oli levitetty
yhteensa 54-192 hehtaarille. Kokonaistavoitteesta (100 000 hehtaaria) oli vuoden
2023 loppuun mennessa nain ollen toteutunut hieman yli puolet. Saaristomeren
valuma-alueen tavoitteesta (50 000 ha) oli toteutunut 24 880 hehtaaria ja muiden
alueiden tavoitteesta (50 000 ha) 29 310 hehtaaria. Saaristomeren alueelle oli vuo-
den 2023 loppuun mennessa haettu kipsikasittelya yhteensa 27 820 hehtaarille.
Tavoitteesta (50 000 ha) puuttuu vield noin puolet. Muille rannikkoalueille oli vuo-
den 2023 loppuun mennessa haettu kipsikasittelya yhteensa 41 670 hehtaarille.
Tavoitteesta (50 000 ha) puuttuu alle 10 000 hehtaaria. Vuoden 2023 loppuun men-
nessa kipsin levittaminen pelloille on vahentanyt Iltameren ravinnekuormaa lasken-
nallisesti yhteensa 77 tonnia, Saaristomeren osalta yhteensa 55 tonnia.

Ympdristoministerio toteutti valuma-aluetasoiset rakennekalkin ja kuitulietteiden
kayttoa koskevat tutkimus- ja kehittamishankkeet (RAKENNEKALKKI ja RAKENNE-
KUITU -hankkeet). Ndissa hankkeissa seurataan maanparannusaineiden vaikutuk-
sia maatalouden kuormitukseen, ja niiden kdytosta on laadittu opas sekda muuta
neuvontamateriaalia viljelijoille ja muille asiasta kiinnostuneille.

Suomen ympdristokeskuksen hanke tutkii maa- ja metsatalouden aiheuttaman
kuormituksen vahentamista kaksitasouomien avulla. Tama hanke on osa Mene-
telmia maa- ja metsatalouden kestavaan vesienhallintaan (Valumavesi) -hanke-
kokonaisuutta ja se saa rahoitusta vesiensuojelun tehostamisohjelmasta.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus myontaa vuosittain avustuksia maa- ja metsa-
talouden kestavaan vesienhallintaan, ja avustuksia on jaettu yhteensa 32 hank-
keelle. Ndiden avustusten tavoitteena on edistaa paikallisia kokeiluja ja alueellisia
yhteistyohankkeita, jotka tukevat kestavaa vesitaloutta ja vahentavat kuormitusta
vesistoihin.

Ohjelma rahoittaa myds neljaa valuma-aluepilottia, jotka keskittyvat vesiensuoje-
luun tarkeilla maa- ja metsatalousalueilla vuosina 2023-2024. Pilotit tuottavat tietoa
ja toteuttavat luonnonmukaisia vesienhallinnan toimia.

2 Jaakkola, M. 2024. Lounais-Suomen ELY-keskus, Kipsi-hanke. Sahkopostiviesti 2.4.2024.
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Saaristomeriohjelma (2021-2027)

Saaristomeri-ohjelman tavoitteena on vahentaa ravinnekuormitusta ja edistaa
ravinteiden kierratysta niin, ettd Saaristomeren valuma-alueesta tulee ravinteiden
kierratyksen esimerkkialue. Tavoitteet saavutetaan laajalla yhteisty6lld, osaamisen
lisadmiselld, uusien menetelmien kokeiluilla ja valuma-alueldhtoisella suunnittelulla
ja toteutuksilla.

Ohjelma perustuu vesien- ja merenhoidon toimenpideohjelmiin ja Saaristomeren
maatalouden vesiensuojelun tiekarttaan, jonka tavoitteena on poistaa Saaristo-
meren maatalouskuormitus HELCOMin suurimpien kuormituslahteiden listalta vuo-
teen 2027 mennessa. Ohjelman tavoitteena on mahdollistaa meriympariston hyvan
tilan saavuttaminen ja yllapitaminen meren- ja vesienhoitosuunnitelmissa linjattu-
jen tavoitteiden mukaisesti.

Ohjelmassa panostetaan eldinperaisten ravinteiden kiertoon, maaperan pidatyskyvyn
parantamiseen ja ravinteiden poistoon vesistdista. Lisaksi edistetaan maatalouden
vesiensuojelutoimenpiteiden toteuttamista, ymparistotoimia, maanparannusaineiden
kayttoa, ravinteiden kierratysta ja siirtoa, vesien kunnostushankkeita, vesiensuoje-
lun yritysyhteistyota ja neuvontaa.

Ohjelma kattaa koko Saaristomeren valuma-alueen, ja siihen on valittu kolme
pilottialuetta: Aurajoki, Paimionjoki ja Kemionsaari. Pilotit tahtaavat toimenpiteiden
merkittavaan lisaamiseen ja vesistokuormituksen vahentamiseen valituilla alueilla.
Toimenpiteita kohdistetaan myds merialueille.

Piloteilla pyritaan vahentamaan Saaristomereen kohdistuvaa kuormitusta.
Pilottialueilla toteutetaan vesiensuojelutoimia tehostetusti ja seurataan niiden
yhteisvaikutuksia. Toimenpiteisiin kuuluvat maan kasvukuntoon, ravinteiden kier-
ratykseen, valuma-aluesuunnitelmiin, vesienhallintaan ja vesistokunnostuksiin liit-
tyvat toimet sekd uudenlaisten suojavyohykkeiden kokeilut ja yritysyhteistyon
edistaminen.

Ravinteiden kierratysohjelma (Raki; 2012-2023)

Raki-ohjelma rahoitti investointeja seka tutkimus-, kehittamis- ja innovaatiohank-
keita, joissa hyddynnettiin yhdyskuntien ravinnerikkaita biomassoja ja sivuvirtoja
ja luotiin edellytyksid kannattavalle kierratysravinnemarkkinalle. Lisaksi ohjelmassa
tuettiin yhdyskuntien jatevedenkasittelyn energiatehokkuutta ja -neutraaliutta
edistavia hankkeita.

79



YMPARISTOMINISTERION JULKAISUJA 2025:7

Ohjelma rahoitti useita hankkeita, joissa tutkittiin ja kehitettiin erilaisten biomasso-
jen sisaltamien ravinteiden hyodyntamista. Lisdksi ohjelma edisti kuntien ravintei-
den kiertoa tukevia ratkaisuja, tuotti viestintamateriaalia ravinteiden kierratyksen
tueksi, kehitti vesitalouden hallintaa ja tuki erilaisten toimijoiden valisia ravinteiden
kierratyksen symbiooseja.

Ravinteiden kierratyksen kokeiluohjelma (2016-2024)

Kokeiluohjelman tavoitteena on edistaa lannan, puhdistamolietteen ja muiden vas-
taavien ravinnepitoisten biomassojen prosessointia. Tavoitteena on saada naista
biomassoista talteen maataloudelle valttamattomat ravinteet, esimerkiksi orgaani-
sia lannoitevalmisteita tai muita korkeamman jalostusasteen tuotteita kehittamalla.
Ohjelmassa pohditaan ratkaisuja ravinnekierron edistamiseen eri toimijoiden nako-
kulmista. Lisaksi on jarjestetty tyopajoja, joissa on esitetty moninaisia ratkaisuehdo-
tuksia ravinnekierratyksen lapimurron edistamiseksi. Naihin ehdotuksiin kuuluvat
muun muassa yhteisty0, viestinta, laajat hankkeet ja investoinnit seka valtion rahoi-
tus tai omistus ravinnekierratyksen investointeihin ja hankkeisiin.

Ohjelmasta voidaan rahoittaa my&s lannoitevalmisteiden tai muiden pitkalle jalos-
tettujen tuotteiden tuotannon kdynnistamiseen liittyvia kone-, laite ja rakennus-
investointeja, jos tuotannon lahtdaineina ovat lannat tai biokaasutuksen rejektit.
Lisaksi maararahat ovat kaytettavissa ravinnekierratys- ja hiilensidontainvestointien
maksamiseen

Vesien ja meren tilan parantaminen 2023-2027 (Ahti-ohjelma)

Vesien tilan parantamisen tavoitteena hallituskaudella 2023-2027 on vahentaa
ravinnekuormitusta, parantaa maan rakennetta, hallita haitta-aineita seka hyo-
dyntaa resursseja tehokkaasti. Hallitusohjelmassa painotetaan erityisesti Saaristo-
meren valuma-alueella tehtavia toimenpiteitd. Ahti-ohjelma jatkaa vesiensuojelun
tehostamisohjelman, ravinteiden kierratysohjelman ja Saaristomeri-ohjelman tyo6ta.

Nailla toimilla pyritdan saavuttamaan vesien ja Itdmeren hyva tila. Vesien tilan
paraneminen hyddyttaa alueen asukkaita ja virkistyskayttdjia, samalla parantaen
huoltovarmuutta ja ruokaturvaa. Lisaksi toimet auttavat sopeutumaan ilmaston-
muutokseen ja hillitsemaan luontokatoa.
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Ravinnekiertotuki

Ravinnekiertotuki on biokaasulaitoksille suunnattu toimintatuki, joka edistaa lan-
nasta tai vesistokasvillisuuden jatteesta tuotetun biokaasun ja kierratyslannoite-
valmisteiden markkinoita. Tuki auttaa levittdmaan ravinteita fosforiylijagdamaalueilta
alueille, joilla fosforista on pulaa. Tuki mydnnetaan tarjouskilpailun perusteella. Pri-
oriteettia annetaan laitoksille, jotka sijaitsevat fosforiylijaamaalueilla, kayttavat kor-
kean jalostusasteen teknologiaa ja joiden ympardivien vesistdjen tila on tyydyttava
tai huonompi 25 km sateella laitoksesta. Tukibudjetti vuosille 2023-2026 on 9 mil-
joonaa euroa, ja sen toimeenpanosta vastaa Varsinais-Suomen ELY-keskus.
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6 Toimintaohjelmien tehokkuus

Tehokkuutta arvioidaan ELY-keskusten tekemiin tukivalvontoihin perustuvien
yhteenvetojen ja kunnilta kerdtyn palautteen sekd ELY-keskusten tekemien lan-
nan aumausilmoitusten yhteenvetojen pohjalta. Lisaksi tarkastellaan muutok-

sia maatalouden typen kaytossa, typpitaseissa, maatalouden ymparistonsuojelua
ohjaavissa saadoksissa ja ohjelmissa, seka arvioidaan tehokkuutta myos aiheeseen
littyvien tutkimushankkeiden tulosten pohjalta.

6.1 Havaitut puutteet nitraattiasetuksen
taytantoonpanossa

Ruokaviraston tukivalvontatilastot

Tukivalvontojen yhteydessa keratdan tietoa myos taydentavien ehtojen, eli muun
muassa nitraattiasetuksen ehtojen noudattamisesta. Nama tiedot hankitaan maa-
raporttia varten ruokavirastosta. Vuonna 2022 valvontamaarat olivat normaalia
alhaisemmat Covid-poikkeusten vuoksi. Valvontavelvoite oli 0,5 % tukea hakeneista
tiloista, kun se normaalisti on ollut 1 % tukea hakeneista.

Nitraattiasetuksen valvonnassa havaittiin v. 2022 jonkin verran puutteita lan-

nan typpianalyysin teettamisessd, lannan varastoinnissa ja lannoitteiden kaytssa
(Taulukko 27). Muilta osin lahes kaikki tarkastetut tilat noudattivat niita nitraatti-
asetuksen yksityiskohtia, joista valvontatietoja oli saatavissa.
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Taulukko 27. Tukivalvontojen yhteydessa havaittuja puutteita nitraattiasetuksen ehtojen
noudattamisessa.

Taydentdvien ehtojen otantavalvonta Kunnossa Kunnossa
(valvottu-0,6-% tuenhakijoista = 258 tilaa) 2022 2018
Lanta on varastoitu asetuksen 1250/2014 5 §,7 § ja 98 % 96
8-§ mukaisesti

Pysyvista ruokintapaikoista tai jaloittelualueilta ei 100 % 100
ole valumia

Sailérehun valmistuksessa syntyva puristeneste on 100 % 100
otettu talteen ja kasitelty asianmukaisesti

Lannoitteita on kdytetty asetuksen 1250/2014 10 § ja 91 % 96
11 § mukaisesti

Tilalla on voimassa oleva lanta-analyysi 93 % 94
Lannoitteiden kaytosta on pidetty kirjaa asetuksen 94 % 99
1250/2014 13 § mukaisesti

Kysely kuntien ymparistonsuojeluviranomaisille

Manner-Suomen kuntien ymparistdnsuojeluviranomaisille lahetettiin webropol-
kysely, jossa pyydettiin kuntien ymparistonsuojeluviranomaisia antamaan kaikkia
eri reitteja (naapuri-ilmoitukset, valvontaeldinladkarin ilmoitukset, elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskusten (ELY-keskukset) tukivalvojien pyyntojen perusteella
tehdyt tarkastuskaynnit, ymparistélupien/ilmoituspaatdsten valvonnassa esiin tul-
leet laiminlydnnit) tulleiden nitraattiasetuksen maaraysten rikkomiseen liittyvien
havaintojen/todettujen laiminlyontien lukumaarat yhteensa jaettuna eri asiakohtiin:

* \Varastointitilojen, jaloittelualueiden ja ruokinta- ja juottopaikkojen
sijoittaminen ei ole ollut asetuksen mukaista (4 §)

e Lantalatilavuutta ei ole ollut riittavasti (5 §)

e Pakkaamattomia orgaanisia lannoitevalmisteita ei ole varastoitu
lantalassa tai aumassa asetuksen mukaisesti (6 §)

® Lannan ja pakkaamattomien orgaanisten lannoitevalmisteiden
varastoinnin rakenteelliset vaatimukset eivat ole tayttyneet (7 §)

® Pysyvista ruokintapaikoista tai jaloittelualueilta on aiheutunut valumia (7 §)

e Siilérehun valmistuksessa syntyvaa puristenestetta ei ole otettu talteen
ja kasitelty asianmukaisesti (7 §)
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e Kuivalannan varastointi poikkeustilanteessa ei ole ollut asetuksen
mukaista (8 §)

e Aumavarastointiin liittyvaa ilmoitusvelvollisuutta ei ole noudatettu (9 §)

¢ Lannoitteita ei ole kdytetty asetuksen mukaisesti (10§ ja 11 §)

e Tilalla ei ole ollut voimassa olevaa lanta-analyysia (12 §)

® Lannoitteiden kaytosta ei ole pidetty kirjaa (13 §)

Kyselyn pohjalta Sykessa tehtiin kuntakohtainen tarkastelu suhteuttamalla havain-
not kunnan tilamaaraan. Joissakin tapauksissa yhden kunnan ymparisténsuojelu-
viranomainen vastaa useamman kunnan ymparistonsuojelun ja ympadristoterveyden
asioista. Naissa tapauksissa laiminlyontien kokonaismaara suhteutettiin kyseisten kun-
tien yhteenlaskettuun tilamaaraan.

Kyselyssa kysyttiin lisaksi sitd, mika osuus kuntien tietoon tulleista laiminlyonneista
tulee ELY-keskusten yhteydenottojen ja tarkastuspyyntdjen kautta. Tama siksi, jotta
voidaan hahmottaa, kuinka iso osa kunnan havainnoista jo sisaltyy ELY-keskusten
tekemiin tukivalvontayhteenvetoihin, joista puolestaan ruokavirasto tekee valta-
kunnallisen, nitraattiraportoinnissakin hyodynnettavan, yhteenvedon. Lisaksi kyse-
lyssa oli mahdollisuus antaa lisatietoja esimerkiksi valvontaresursseihin liittyen.

Kyselyn tulokset

Kyselyyn saatiin 180 vastausta. Osa vastaajista ilmoitti useamman kunnan tie-
dot, ja yhteensa vastaukset kattoivat 210 kuntaa. Kyselyn vastaukset kattavat 72 %
Manner-Suomen kunnista, joissa on noin 70 % Manner-Suomen maatiloista.

Keskimaarin laiminlydntien lukumaaran osuus on yksi prosentti maatilojen maa-
rasta kyselyyn vastanneissa kunnissa. Osuus vaihteli 0-33 prosentin valilla. Suurim-
mat osuudet olivat kunnissa, joissa maatilojen maarat olivat pienia (Kuvat 17 ja 18).

Eniten laiminlyonteja oli tullut kuntien ympadristdnsuojeluviranomaisten tietoon
lannan ja pakkaamattomien orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointiin liittyen
(Kuva 19).

Keskimaarin nelja prosenttia kuntien tietoon tulleista laiminlyonneista tulee

ELY-keskusten E-vastuualueiden yhteydenottojen ja tarkastuspyyntojen kautta
vaihteluvalin ollessa 0-100 % (Kuva 20).
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Kuva 17. Kunnille suunnatussa kyselyssa (vastauksia 180 kpl) annettujen vastausten
lukumadara sen mukaan, mika on esiin tulleiden nitraattiasetuksen madraysten
laiminlydntien lukumdara suhteessa kunnan tilojen lukumaaraan vuonna 2023 (jos yksi
vastaus kattoi monta kuntaa, suhteutettiin laiminlydntien kokonaismaara kuntien
yhteenlaskettuun tilamaaraan).

Vastausten lukumaara
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Kuva 18. Kunnille suunnatussa kyselyssa (vastauksia 180 kpl) kuntien ilmoittamien
laiminlydntien lukumaarien ja kuntien tilojen lukumaaran suhde vuonna 2023 (jos yksi
vastaus kattoi monta kuntaa, kuntien laiminlyontien kokonaismaara suhteutettiin kuntien
yhteenlaskettuun tilamaaraan).
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Kuva 19. Kunnille suunnatussa kyselyssa (vastauksia 180 kpl) esiin tulleiden nitraattiasetuksen maardysten laiminlyontien lukumaaria asiakohdittain vuonna 2023.
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Lannoitteiden kdytosta ei ole pidetty kirjaa (13 §)

Tilalla ei ole ollut voimassa olevaa lanta-analyysia (12 §)

Lannoitteita ei ole kdytetty asetuksen mukaisesti (10 §ja 11 8)
Aumavarastointiin liittyvaa ilmoitusvelvollisuutta ei ole
noudatettu (9 §)

Kuivalannan varastointi poikkeustilanteessa ei ole ollut
asetuksen mukaista (8 §)

Sdilérehun valmistuksessa syntyvaa puristenestetta ei ole
otettu talteen ja kasitelty asianmukaisesti (7 §)

Pysyvista ruokintapaikoista tai jaloittelualueilta on
aiheutunut valumia (7 §)

Lannan ja pakkaamattomien orgaanisten lannoitevalmisteiden
varastoinnin rakenteelliset vaatimukset eivat ole tayttyneet (7 §)

Pakkaamattomia orgaanisia lannoitevalmisteita ei ole varastoitu
lantalassa tai aumassa asetuksen mukaisesti (6 §)

Lantalatilavuutta ei ole ollut riittavasti (5 §)

Varastointitilojen, jaloittelualueiden ja ruokinta- ja juottopaikkojen
sijoittaminen ei ole ollut asetuksen mukaista (4 §)
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Kuva 20. Kunnille suunnatussa kyselyssa (vastauksia 180 kpl) annettujen vastausten
lukumaara sen mukaan, mika osuus kuntien tietoon tulleiden nitraattiasetuksen
maaraysten laiminlydnneista tuli ELY-keskusten E-vastuualueiden yhteydenottojen ja
tarkastuspyyntdjen kautta vuonna 2023.

Vastausten lukumaara
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ELY-keskuksen kautta tietoon tulleiden laiminlydntien osuus

Kyselyyn annettujen yleisten kommenttien pohjalta voidaan todeta, ettd ympari
Suomea on havaittu erilaisia tilanteita nitraattiasetuksen valvonnan osalta kunnissa.
Henkilostovaje, resurssipula ja vaihdokset henkilostossa ovat vaikuttaneet valvon-
nan laatuun ja madraan. Useassa kunnassa valvontaa on tehty vain haittailmoitus-
perusteisesti, ja valvontaresurssien puute on johtanut siihen, ettd valvontaa ei ole
voitu suorittaa suunnitellusti. IImoitusten mukaan laiminlydnteja on tullut esiin eri-
tyisesti hevostalleilla ja lannan varastoinnissa. Tietyissa kunnissa resurssien puute
on ollut merkittava tekija valvonnan vahadisyydessg, ja osa kunnista ei ole saanut tie-
toa laiminlyonneista lainkaan. Joissain tapauksissa valvontaresurssien vahaisyys on
hidastanut ilmoitusten kasittelya ja tietojen kerdamistd. Monissa vastauksissa koros-
tetaan myos eldinsuojien vahenemista ja sitd, etta valvonta kohdistuu suurelta osin
vain suuriin eldinsuojiin, vaikka pienilla tiloilla voi olla enemman ongelmia. Lisaksi
on huomioitu, etta tiedot eivat valttamatta ole taydellisia ja valvontaa tehdaan paa-
asiassa ilmoitusten perusteella, mika voi jattaa laiminlyonteja huomaamatta.
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6.2 Muutokset lannan aumavarastoinnissa

Kunnat kerdavat toiminnanharjoittajilta tietoja vuosittain nitraattiasetuksen mukai-
sesti: Asetuksen 1250/2014 9 §:n mukaan kuivalannan ja pakkaamattomien orgaa-
nisten lannoitevalmisteiden varastoinnista aumassa 6 §:ssa tarkoitetuissa tilanteissa,
kompostin jalkikypsytyksestd aumassa 7 §:n 3 momentissa tarkoitetuissa tilanteissa
ja kuivalannan varastoinnista aumassa 8 §:ssa tarkoitetussa poikkeustilanteessa
tulee ilmoittaa 14 vuorokautta ennen varastoinnin aloittamista kunnan ympariston-
suojeluviranomaiselle, joka tarvittaessa suorittaa tarkastuksen. Myos 10 §:n 2
momentissa saddetysta lannan levittamisen kieltoajasta poikkeamisesta on tehtava
ilmoitus kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle lokakuun loppuun mennessa.
Kunnan ympadristonsuojeluviranomaisen tulee vuosittain raportoida edella tarkoite-
tuista ilmoituksista elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskukselle.

Lannan ja orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointi aumaamalla on véahentynyt
viime vuosina niin aumaavien tilojen, kuin aumojenkin lukumaarina tarkasteltuna
(Kuva 21). Ylivoimaisesti eniten varastoidaan naudan lantaa, jonka osuus on vuo-
sittaisesta (2015-2023) aumojen kokonaistilavuudesta noin 85 %. Siipikarjan, vuo-
hen ja lampaan seka hevosen lannan osuus on vuosittain noin 3-5 % aumatusta
kokonaistilavuudesta.

Kuva 21. Aumaavien maatilojen ja aumojen lukumaara vuosina 2015-2023.
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Kaytanndssa suurin osa (>75 %) aumatusta materiaalista on kuivalantaa tai kuivike-
lantaa. Orgaanisten lannoitevalmisteiden osuus aumattavasta materiaalista on vuo-
sina 2015-2023 vaihdellut 4-17 % valilla, mutta suunta on nouseva. Orgaanista
lannoitevalmistetta, jonka kuiva-ainepitoisuus on vahintdaan 30 prosenttia, voidaan
varastoida aumassa. Myds jalkikypsytetyn kompostin osuus on ollut kasvussa.

Vesiensuojelullisesti merkittavin tekija on lannan levittaminen poikkeusoloissa. Lan-
nan levittamisesta pellolle lannan levityksen kieltoaikana (marraskuu — maaliskuu)
poikkeuksellisten olosuhteiden vuoksi, tulee tehda ilmoitus kunnan ympariston-
suojeluviranomaiselle. Kieltoajasta poikkeaminen on mahdollista, jos kasvukausi
on ollut poikkeuksellisen sateinen, eika lantaa ole voitu markyyden vuoksi levit-
taa kasvukauden aikana. Takaraja lannan levitykselle on 30.11. Syksyiseen lannan-
levitykseen liittyy ravinnehdvididen riski, joka saattaa kasvaa syksyjen ja talvien
muuttuessa entista sateisemmiksi. Jos maa on kovin markaa, lanta ei imeydy kun-
nolla maahan ja maan tiivistymisriski on suuri. Ravinteiden hukkaaminen on tilalle
taloudellinen tappio. Poikkeustilanteessakaan lantaa ei saa levittaa veden kyllds-
tamaan, routaiseen tai lumipeitteiseen maahan. Poikkeuksellisen huonoon kasvu-
kauteen lannanlevityksen kannalta on syyta varautua esimerkiksi huomioimalla
tama lantalan koossa tai levitysmaarissa varsinaisena kasvukautena, kun ravinteet
menevat suoraan kasvien kayttoon.

Kuten kuvasta 22 nahdaan, vaihtelee lannan levitys poikkeusolosuhteissa paljon
vuosittain. Poikkeuksellisen suuria maaria lantaa levitettiin vuonna 2017. Tuolloin
poikkeusoloissa levitetyn lannan maara oli lahes viisinkertainen keskimaaraiseen
vuoteen verrattuna. Lannan levitysta vaikeuttaa erityisesti sateinen kesa-syyskausi,
jolloin lantaa ei paase kasvukaudella tai sen lopulla pelloille levittdmaan ja paine
myohadiselle syyslevitykselle kasvaa.
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Kuva 22. Poikkeusoloissa levitetyn lannan maara vuosina 2015-2023.
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6.3 Muutokset typpitaseissa

Tietoja muutoksista maatalouden ravinnetaseista saatiin luonnonvarakeskuksesta
(Luke). Ravinnetaseet (N ja P) lasketaan Lukessa seka valtakunnallisesti etta ELY-
keskuksittain. Aikasarja kattaa vuodet 1985-2022. Valtakunnallisen ja alueellisen
laskennan laskentatavat eroava joiltakin osin, koska kaikkia valtakunnallisten tasei-
den lahtotietoja ei ole ollut saatavissa alueellisesti. Valtakunnallinen taselaskenta on
Lukessa jo yhdenmukaistettu vastaamaan uutta EU-lainsdaddantoa (SAIO-asetus).

Alueellisessa taselaskennassa tuotantoeldinten lannan typen ja fosforin alueelliset
maarat lasketaan kayttden erityskertoimia ja alueellisia eldinmaaria.

Epdorgaanisten lannoitteiden kdayttomaaran lahtétietona ovat lannoiteyritysten
Ruokavirastolle tekemat valtakunnalliset vuosi-ilmoitukset lannoitevalmisteiden
tuonnista ja valmistuksesta. Lisaksi lannoitteiden alueellisia myyntitietoja Luke on
aiemmin saanut lannoiteyrityksilta suoraan, mutta ei enaa. Viime vuosina lannoittei-
den valtakunnallinen kayttémaara on jaettu alueille vuosien 2015-2019 keskimaa-
rdisen jakauman mukaisesti.
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Luken tilastotietokannan? taulussa “Typpi- ja fosforitaseen (kg/ha) kehitys ELY-
keskuksittain” KOKO MAA -luvut ovat em. valtakunnalliset taseet ja ELY-keskus-
kohtaiset luvut ovat em. ELY-alueittaisia taseita. Lannoitevalmisteissa myytyjen
ravinteiden (N, P, K) valtakunnalliset maarat ovat tilastotaulussa "Kasviravinteiden
myynti maatiloille”.

Alueittaisten typpitaseiden mukaan korkeimmat taseet esiintyvat Varsinais-
Suomessa, Pohjois-Savossa ja Pohjanmaalla, ja pienimmat taseet Pirkanmaalla,
Pohjois-Karjalassa ja Keski-Suomessa (Kuva 23). Tarkasteltavista vuosista vuonna
2022 taseet ovat olleet kaikilla alueilla selvasti pienemmat kuin aikaisempina vuo-
sina, mika johtuu epdorgaanisten typpilannoitteiden selvasti pienemmasta kaytto-
madrdsta vuonna 2022 verrattuna aiempiin vuosiin (Kuva 24 ja Taulukko 28). Kayton
vaheneminen johtui lannoitteiden hinnan rajusta noususta.

Tarkalleen ottaen vuosittaiset kayttomaaratiedot perustuvat myyntitilastoihin,
eivatka siten valttamatta kuvaa taysin oikein maatiloilla kdytettya typpimaaraa.
Alhainen myyntimaara voi tarkoittaa sitd, ettd maatiloilla mahdollisesti olleita
lannoitevarastoja on purettu, jolloin kayttomaara on todellisuudessa ollut kor-
keampi kuin mita myyntitilastot osoittavat.

3 https://www.luke.fi/fi/tilastot/indikaattorit/maaseutuohjelman-indikaattorit
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Kuva 23. Typpitaseet (kg N/ha) koko maassa ja ELY-keskuksittain (pl. Ahvenanmaa)
vuosina 2006, 2010, 2014, 2018 ja 2022.
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Kuva 24. Typpitaseen (kg N/ha) osatekijat Suomessa vuosina 2006, 2010, 2014, 2018 ja
2022. Positiiviset tekijat ovat typen lisdyksid, negatiiviset poistumisia. Keltainen kolmio
kuvaa nettotasetta.
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Taulukko 28. Epdorgaanisten typpilannoitteiden kdyttomaarat vuosina 2006, 2010,
2014, 2018 ja 2022.

Vuosi lannoitetta kt
2006 148,2
2010 156,5
2014 147,4
2018 138,4
2022 104,9

6.4 Toimenpiteiden vaikuttavuuden kuvaus

Toimenpiteiden vaikuttavuuden kuvaus perustuu pitkalti MYTTEHO-projektin
raporttiin (Hyvonen ym. 2020) ja viimeisimpaan Maaseutuohjelman ymparisto-
arviointiin (Yli-Viikari ym. 2019). Lisdksi kdytetaan talla hetkella meneilldén olevien
hankkeiden tuloksia (EU Horizon NORDBALT ECOSAFE ja Maa- ja metsatalous-
ministerion rahoittama Sika-Simu).

Ympadristokorvauksen toimenpiteiden vesiensuojelun yleisarviossa ei yksikaan
toimenpide yltanyt 75 % pienentyneeseen ravinnekuormitukseen syyskynnettyyn
kevatviljapeltoon verrattuna. Parhaiten ravinnepdastoja vahentavat toimenpiteet
olivat suojakaistat seka kolme ymparistonurmiin kuuluvaa toimenpidetta: moni-
vuotiset ymparistonurmet, suojavyohykenurmet ja luonnonhoitopeltonurmet.
Naita seurasivat peltokasvien ravinteiden tasapainoisen kaytto seka ravinteiden ja
orgaanisten aineiden kierrattaminen.

Typen osalta tehokkaimpia paastojen vahentdjia olivat pitkadaikaiset nurmikasvus-
tot (ymparisténhoitonurmet), joiden arvioitiin vahentavan typpikuormitusta nel-
jannekseen verrattuna syyskynnettyyn kevatviljapeltoon. Muista toimenpiteista
parhaimpia typpihuuhtouman vdhentajia olivat keraajakasvit seka peltokasvien
ravinteiden tasapainoinen kaytto. Ymparistokorvauksen ymparistonhoitonurmien
tehokkuus typpipdastojen rajoittajana perustuu kasvuston typen ottoon, vuotui-
sen lannoituksen pois jaamiseen ja maan muokkauksen vahenemiseen. Toimenpide
on tehokas turvemailla ja happamilla sulfaattimailla, joiden maaperasta vapautuu
runsaasti huuhtoutumisaltista typpea. Kerddjakasvit puolestaan kdyttavat viljely-
kasvin jalkeen maahan jaanytta ja kasvien jatteistd vapautuvaa typped seka lisadvat
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kasvipeitteisyytta sadonkorjuun jalkeen. Peltokasvien ravinteiden tasapainoi-
sen kadytto rajoittaa lannoituksen enimmaismaaria, mika ndakyy myos pienempana
typpitaseena.

Eldintuotantoalueilla (ks. kappale 4, kuva 15) padosa lannasta hyddynnetaan sel-
laisenaan lannoitteena. Suurin haaste lannan tehokkaalle hyddyntamiselle liittyy
kotieldintuotannon alueelliseen keskittymiseen pdaasiassa Pohjanmaan alueiden,
Varsinais-Suomen lansiosan, Satakunnan ja Pohjois-Savon alueille. Nautakarjaan
painottuneilla alueilla haaste ei ole yhta suuri kuin sika-, siipikarja- ja turkis-
tuotannon alueilla. Lantaketjua voidaan tehostaa lannankasittelyn toimenpiteilla.
Perinteisessa lantaketjussa ndita ovat mm. lannan varastointi katettuna (vahem-
man sadevetta ja typen havikkia) seka lannan levittaminen multaavin menetelmin.
Lisaksi syyslevitysten vdheneminen on vahentanyt ravinnehuuhtoumia pelloilta.
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7 Arvio pinta- ja pohjavesien laadun
kehityksesta

7.1  Pintavedet

Maataloudesta peraisin olevan ravinnekuorman vahentamiseen tahtaavat toimen-
piteet aloitettiin Suomessa laaja-alaisesti vuonna 1995, jolloin kdynnistettiin EU:n maa-
talouden ymparistdohjelma (vuodesta 2015 alkaen ymparistonkorvausjarjestelma).
Ekholm ym. (2008) tutkimuksessa selvitettiin valtakunnallisten seuranta-aineistojen
perustella, oliko maatalouden ravinnekuorma ja maatalouden kuormittamien Etela- ja
Lounais-Suomessa sijaitsevien jokien, jarvien ja rannikkovesien tila muuttunut verrat-
taessa jaksoa 1990-1994 jaksoihin 1995-1999 ja 2000-2004. Yksiselitteistd kuormi-
tuksen vahentymista ei tassa tutkimuksessa havaittu, ja vastaanottavien vesien tila
pysyi padosin ennallaan.

Maatalouden (ja luonnontilaisten alueiden) ravinnekuormituksen muutoksia arvioi-
tiin 21 Itamereen laskevalla vesistdalueella (Taulukko 29, Kuva 25). Kaytetty lasken-
tamenetelma on kuvattu julkaisussa Rankinen ym. (2010). Suurin muutos tapahtui
kokonaisfosforikuormituksessa Pohjanlahteen. Jaksolla 2007-2010 kaantyi myos
kokonaistyppikuormitus Suomenlahteen laskuun, eika kuormitus Pohjanlahteen
enaa kasvanut (Kuva 26). Jaksolla 2013-2017 typpikuormitus kaantyi laskuun kai-
killa muilla merialueilla, paitsi Saaristo- ja Selkdmeren alueella. Jaksolla 2020-2023
myos Saaristo- ja Selkdmereen laskevien jokien kuljettama kokonaistyppimaara on
laskenut.

Tulokset ovat yhdenmukaisia valtakunnallisten tulosten kanssa koskien jokien
mereen kuljettamia typpivirtaamia jaksolla 1997-2012 (Laamanen 2016, Raike ym.
2016). Tarkastelluilla jokivaluma-alueilla maataloudesta johtuva typpikuorma on
yli 60 % Saaristomereen, Selkdamereen sekd Suomenlahteen purkautuvilla alueilla.
Pohjanlahdenkin valuma-alueilla maatalouden osuus on 40 %.

Selvemmin maalta tulevan typpikuormituksen lasku nakyy jokien kokonaistyppi-
pitoisuuksissa, jotka ovat laskeneet Suomenlahteen laskevien jokien havainto-
paikoilla 15 %, Saaristomereen ja Selkdmereen laskevien jokien 17 % ja
Pohjanlahteen laskevien jokien 10 % vuodesta 2010 vuoteen 2023 (Kuva 27).
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Vastaavasti kokonaisfosforipitoisuus on laskenut 20 % Suomenlahteen ja Saaristo-
mereen ja Selkdmereen laskevien jokien havaintopaikoilla vuodesta 2010 vuoteen
2023. Pohjanlahteen laskevien jokien jo aikaisemmin tapahtunut kokonaisfosfori-
pitoisuuden lasku on tasaantunut, ja oli vain 5 % talla jaksolla (Kuva 28).

Valuma-alueelta tulevaan hajakuormitukseen vaikuttaa voimakkaasti myos valun-
nan muutokset. Suomessa vuosivalunnassa on suuret vuosittaiset vaihtelut, joten
valunnan vaikutus on poistettava laskennallisesti (eli tehtava virtaamakorjaus), jotta
nahdaan maatalouden vaikutus vedenlaadun muuttumiseen pidemmalla ajalla.
Taulukossa 7 on verrattu korjaamattomien nitraattipitoisuuksien muutoksia kausien
2016-2019 ja 2020-2023 valilla maatalouden kuormittamissa joissa. My6s korjaa-
mattomissa nitraattipitoisuuksissa ndkyy laskua useassa joessa.

Edellisen, vuosia 2016-2021 koskevan merenhoitosuunnitelman toimenpideo-
hjelman (2016-2021) mukaan maatalouden typpikuormituksen arvioidaan
vdahenevan vesienhoidon toimenpiteilld eri merialueilla keskimaarin 5 % ja fosfori-
kuormituksen vastaavasti 7 %, mika ei riitd vesien- ja merenhoidon edellyttdmien
vahennystarpeiden saavuttamiseksi (Laamanen 2016). Padasiassa maatalouden
kuormittamilla rannikon vesimuodostumilla kokonaistypen ja -fosforin pitoisuuk-
sien tulisi laskea keskimaarin noin 30 % ja klorofyllipitoisuuksien vastaavasti 58 %
hyvan ekologisen tilan saavuttamiseksi (Rdike ym. 2016).
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Taulukko 29. Jokien valuma-alueet ja niiden maankaytto.

Valuma- Joen nimi Pinta- Valuma-alueen pinta-alasta
:ll::::‘ns ala km? jarvia%  peltoa % rakennettua
aluetta %
1 Virojoki 357 3,8 13,5 1,4
16 Koskenkylanjoki 895 44 30,3 2,1
18 Porvoonjoki 1273 1,3 31,2 41
19 Mustijoki 783 1,5 30,3 3,6
21 Vantaanjoki 1686 2,3 23,8 9,2
23 Karjaanjoki 2046 12,2 17,7 4,6
24 Kiskonjoki 629 8,1 17,1 3,0
27 Paimionjoki 1088 1,6 42,8 2,5
28 Aurajoki 874 0,3 36,8 4,8
34 Eurajoki 1336 12,9 23,5 2,3
37 Lapvaartinjoki 1098 0,2 13,5 0,8
39 Narpionjoki 992 0,4 21,6 1,3
42 Kyronjoki 4923 1,2 24,6 1,7
44 Lapuanjoki 4122 29 211 1,4
47 Ahtévénjoki 2054 98 13,7 1,3
49 Perhonjoki 2524 34 10,1 0,8
51 Lestijoki 1373 6,2 10,5 0,8
53 Kalajoki 3658 1,9 15,5 1,2
54 Pyhajoki 3712 5,2 9,0 1,0
57 Siikajoki 4318 0,5 8,0 0,5
60 Kiiminginjoki 3814 3,0 1,3 0,7
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Kuva 25. Valuma-alueiden sijainti (ks. Taulukko 28). Vihredlla merkityt valuma-alueet
laskevat Suomenlahteen, Punaisella merkityt Saaristomereen, siniselld merkityt
Selkdmereen ja mustat Pohjanlahteen.

|:] Saaristomeren valuma-alue

|:] Selkdmeren valuma-alue

|:] Pohjanlahden valuma-alue
Suomenlahden valuma-alue

0 T 75 150 km
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Kuva 26. Rannikon 20 valuma-alueilta mereen paatyvd, virtaamakorjattu A)
kokonaistyppimaara ja B) kokonaisfosforimaara. Kuvasta puuttuu Narpionjoen tulokset,
silld joki on poistettu seurantaohjelmasta.
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Kuva 27. Suurten ja padasiassa maatalouden kuormittamien jokien virtaamakorjatut
kokonaistyppipitoisuudet. A) Suomenlahti, B) Saaristomeri ja Selkameri, C) Pohjanlahti
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Kuva 28. Suurten ja padasiassa maatalouden kuormittamien jokien virtaamakorjatut
kokonaisfosfori pitoisuudet. A) Suomenlahti, B) Saaristomeri ja Selkdmeri, C) Pohjanlahti
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Muutokset vesistokuormitukseen vaikuttavissa tekijoissa
Hydrologia

Ravinteet kulkeutuvat maa-alueilta vesistdihin veden mukana, joten hajakuormi-
tus riippuu vuosittaisesta valunnasta. Eri merialueille laskevien jokien vuosittainen
keskivirtaama vaihtelee suuresti. Suomenlahteen ja Saaristomereen laskevien jokien
keskivirtaamassa ei kuitenkaan ole trendia havaittavissa, mutta Pohjanlahteen las-
kevien jokien virtaama nayttda olevan nousussa (Kuva 29).

102



YMPARISTOMINISTERION JULKAISUJA 2025:7

Kuva 29. Itamereen laskevien jokien keskivirtaamat a) Suomenlahti, b) Saaristomeri ja
Selkameri, ¢) Pohjanlahti.
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Pistekuormitus

Osalla valuma-alueista typen pistekuormituksen osuus on suuri. Pistekuormituk-
sen osuus on kuitenkin viime vuosina vahentynyt, silla yhdyskuntien jateveden-
puhdistamojen typenpoisto on tehostunut. Lisaksi usean jatevedenpuhdistamon
puhdistettuja jatevesia ei johdeta enda suoraan jokeen. Kuvassa 30 on esitetty eri
merialueille laskeviin jokiin pistelahteista purkautuva kokonaistyppimaara vuosit-
tain. Fosforin pistekuormitus laski tehokkaiden puhdistusmenetelmien ansiosta jo
aikaisempina vuosikymmenina.

Kuva 30. Itamereen laskeviin jokiin johdettava kokonaistyppi (Ldhde YLVA -
Ymparistonsuojelun tietojarjestelman valvontaosa).
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Metsatalous

Viime vuosien aikana metsien hakkuut ovat lisddantyneet voimakkaasti (Kuva 31).
Metsatalouden osuus kaikesta ihmistoiminnan aiheuttamasta typpikuormituksesta
arvioidaan olevan noin 12 % (Finér ym. 2020). Metsatalous on lisannyt kokonais-
typpikuormitusta erityisesti Pohjanlahteen, silla ndilla valuma-alueilla on runsaasti
suometsid. Turvemaat sisaltavat luontaisesti paljon typped, ja metsankasittelyyn liit-
tyvan ojituksen on osoitettu nostavan ravinnekuormitusta pitkan ajan kasittelyn
jalkeen.

Kuva 31. Suomen hakkuukertyma vuodesta 1985. Lahde: Hakkuukertyma ja puuston
poistuma alueittain 2023 | Luonnonvarakeskus (luke.fi)
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Maatalous

Kaytodssa olevan maatalousmaan ala on viime vuosina pysynyt suhteellisen vakiona
(Kuva 32). Erityisesti alle 5 v. nurmien ala on kasvanut. Kun vahennetaan tutkittujen
jokien typpikuormituksesta pistekuormitus ja metsatalouden kuormitus, ja korja-
taan virtaaman vaikutus, niin kaiken kaikkiaan maatalouden typpikuormitus pelto-
pinta-alaa kohden nailla valuma-alueilla on laskenut noin 30 %.

Jaksolla 2000-2006 uusista pelloista noin puolet on raivattu turvemaille (Rankinen
ym. 2016 ja Niskanen ym. 2014). Tukien maksua vastaraivatuille pelloille on rajoi-

tettu, mika on vahentanyt mielenkiintoa uusien peltojen raivaamiseen. Lisaksi lan-
nan syyslevityksia on rajoitettu nitraattiasetuksessa (1250/2014), mika on osaltaan
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vahentanyt typpikuormitusta vesistdihin. Alueelliset typpi- ja fosforitaseet (Kuva 33)
ovat korkeat niiden ELY-keskusten alueella, missa eldintalous on vallitseva tuotanto-
suunta (ks. kappale 4, kuva 15). Viljanviljelyalueilla fosforitaseet ovat olleet ajoittain
jopa negatiivisia, eli kasvit ovat ottaneet fosforia maahan kertyneesta fosforivaras-
tosta. Kaiken kaikkiaan alueelliset ravinnetaseet ovat laskussa.

Kaiken kaikkiaan maatalouden typpikuormitus nailta valuma-alueilta on laskenut

noin 30 %.

Kuva 32. Maatalousmaan osuus koko maassa. Ldhde: Kaytossa oleva maatalousmaa
2023 | Luonnonvarakeskus (luke.fi)
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Kuva 33. A)Typpitaseiden ja B) fosforitaseiden kehitys ELY-keskuksissa, joissa kuvan 29
valuma-alueet sijaitsevat. Lahde: Typpi- ja fosforitaseen kehitys muuttujina Ravinne,
Vuosi ja ELY-keskus. PxWeb (luke.fi)
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Ravinnekuormituksen vaikutus rannikkovesien tilaan

Kuormitusmuutosten ja ilmaston muutoksen vaikutusta rannikkovesien ravinne-
pitoisuuksiin ja kasviplanktonbiomassaan on arvioitu vesienhoidon toimenpiteiden
suunnitteluun ja vaikutusten arviointiin kehitetylla rannikon kokonaiskuormitus-
mallilla (Lignell ym. 2018), jota on hyddynnetty esimerkiksi hankkeissa "Rannikko-
vesiemme vedenlaadun ja rehevditymistilan tulevaisuus ja sen arvioiminen”
(Fleming ym. 2021) seka "Rannikkovesien ravinteiden kuormituskatot ja kuormi-
tuksen vahentamisen taakanjako” (KATOT; Fleming ym. 2023). KATOT-hankkeessa
selvitettiin nykyisen toiminnan, odotettavissa olevan toiminnan ja sovittujen
toimenpiteiden (BAU), lisattyjen vahennystoimien sekd mittavien vahennystoimien
vaikutusta mereen paatyvaan typpi- ja fosforikuormitukseen ja rannikkovesien
tilaan 30-vuoden ajanjaksolla 2024-2053, huomioiden ilmaston muutos keskimaa-
raisen (RCP4.5) skenaarion mukaan, seka naiden toimien vaikutuksia rannikkovesien
tilaan. Hankkeen tulosten mukaan toimenpiteilla voidaan parantaa rannikkove-
sien tilaa, mutta hyvaa tilaa ei pystyta saavuttamaan mittavillakaan toimenpiteilla
tulevan 30 vuoden aikana kuin enintdan Selkdmeren ulommissa rannikkovesissa
(Fleming ym. 2023).

Valuma-alueelta tuleva kuormitus kohdistuu enimmakseen sisimpiin rannikko-
vesimuodostumiin (Kuva 34), (Fleming ym. 2021), ja avomeren heikolla ravinne-
tilanteella on merkittava vaikutus lahes koko rannikkovesien ja erityisesti ulompien
rannikkovesien tilaan, mika vaikeuttaa hyvan tilan saavuttamista rannikkovesilla
(Fleming ym. 2023). Lisaksi leville kayttokelpoisen fosforin kuormituksesta mer-
kittdva osuus on rannikkovesissimme peraisin merenpohjaan varastoituneen fos-
forin palautumisesta vesipatsaaseen vahahappisissa oloissa (Fleming ym. 2021).
IlImastonmuutos lisaa ravinteiden huuhtoutumista erityisesti maatalousmaalta ja
pidentaa kasviplanktonin kasvukautta (Fleming ym. 2021, 2023), mika toimii kuor-
mituksen vahentamistoimenpiteilld saavutettavia hyotyja vastaan. Rannikkovesien
tilan paranemista hidastaa myos se, etta osan valuma-alueen toimenpiteista vaiku-
tukset tapahtuvat vuosikymmenten viiveelld (Fleming ym. 2023).
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Kuva 34. Valuma-alueelta tulevan kuormituksen suhteellinen osuus pintakerroksen
(0-10 m) liuenneista ravinteista (typpi (DIN) ja fosfori (DIP)) kasvukaudella (huhti-
elokuussa) nykytilanteessa Suomenlahden, Saaristomeren ja Selkameren rannikkovesissa.
Kuva: Fleming ym. 2021.
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7.2 Pohjavedet

Pohjaveden pilaantuminen on maailmanlaajuinen ongelma (EEA 2022). Pohjavedet
ovat herkkia ekosysteemeja, koska ne uusiutuvat hitaasti verrattuna pintavesiin

ja ovat riippuvaisia maanalaisten prosessien toiminnasta. Pohjavesien haavoittu-
vuus riippuu alueen hydrogeologisista ominaisuuksista, maankaytosta ja mahdol-
lisista riskitekijoista. Maatalous, erityisesti maatalouslannoitteiden ja lantaloiden
suotovedet, muodostavat merkittavan riskin pohjavesien nitraattipitoisuuksille
Euroopassa (Hansen ym. 2012; Gomes ym. 2023). Vaikka nitraattidirektiivi on otettu
kayttdoon, nitraatin saastuttama pinta-ala Euroopassa on edelleen kasvanut (Serra
ym. 2024). Pohjavesien tapauksessa yksi keskeinen haaste on viive, joka voi olla
pitkd nitraattipadstojen vahentdamisen ja pohjavesipitoisuuksissa havaittavien muu-
tosten valilla. Tama viive tunnetaan usein huonosti, mika vaikeuttaa vaikutusten
seurantaa ja arviointia.

Suomessa pohjaveden nitraattipitoisuudet ovat yleisesti ottaen alhaiset ja pohja-
vesi on pddosin juomakelpoista. Joillakin maatalouden vaikutuksen alaisilla alu-
eilla (raportointijaksolla 2020-2023) nitraattipitoisuudet kuitenkin ylittivat 25 mg/I.
Suurin osa naista paikoista on kuitenkin uusia seurantakohteita, joten pitoisuuk-
sien kehittymista voidaan arvioida tarkemmin vasta tulevaisuudessa. Nitraatti-
pitoisuuksien kehitysta eri pohjavesialueilla on yleisesti vaikea arvioida, silla siihen
vaikuttavat kuormitustekijoiden lisaksi pohjavesialueiden yksil6lliset hydrogeo-
logiset piirteet. Kuormituksen vahentaminen ei vdlttamatta heti ndy pohjaveden
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nitraattipitoisuuksien laskuna (Gomes ym. 2023). Toisaalta Tanskassa on havaittu,
ettd maatalouden typen ylijagdman vdahentaminen on pysdyttanyt nitraattipitoisuu-
den kasvun (Hansen ym. 2012).

Suomessa pohjavesimuodostumat ovat tyypillisesti matalia, eli pohjaveden pinta
on usein alle viiden metrin syvyydessa, mika eroaa monista muista maista (Fan ym.
2013). Tama tarkoittaa, etta riski pohjaveden pilaantumiselle on suuri, koska suodat-
tavat ja suojaavat maakerrokset pohjavesivaraston ylapuolella ovat ohuita. Toisaalta
Suomen pohjavedet ovat melko nuoria, eli ne uusiutuvat suhteellisen nopeasti.
Tama tarkoittaa, ettd maankaytosta johtuvat padstojen vahenemiset voidaan
havaita nopeammin pohjavesien nitraattipitoisuuksien laskuna.

Pohjavesien nitraattipitoisuuksien ja nilden muutosten arviointi perustuu pohja-
vesindytteiden analysointiin, jolloin arvioon vaikuttaa merkittavasti seurantapaikan
valinta seka pohjavesiputken tekniset ominaisuudet (esim. siivildosan sijainti ja put-
ken syvyys). Seurantapaikan valinta on siksi hyvin merkityksellinen ja paikkakoh-
tainen. Se eroaa pintavesien naytteenotosta, jossa esimerkiksi joet kerdavat vetta
laajoilta alueilta. Pohjavesindyte voi sen sijaan edustaa vain hyvin rajattua aluetta,
maakerrosta tai pientd vesimaaraa. Pohjavesiseurannoissa on havaittu, etta seurat-
tavat kohteet ja niiden riskitekijat eivat aina ole olleet oikein tunnistettuja. Serra ym.
(2024) toteavatkin, etta pohjaveden suojelun tehostamiseksi tarvitaan tiheampia
seurantapisteita ja tarkempaa tietoa naytteenottosyvyyksista.

IImastonmuutos tuo mukanaan sdan aari-ilmioita, kuten pitkia kuivuusjaksoja,
rankkasateita ja myrskyja, jotka vaikuttavat pohjavesivarantoihin ja vesistojen pin-
nannousuun. Vesistdjen pinnannousun ja tulvien seurauksena pintavesia voi kul-
keutua pohjavesimuodostumiin, mika voi heikentaa tai pilata pohjaveden laatua
aiempaa laajemmilla alueilla, etenkin jos maanviljelyksesta perdisin olevaa kuor-
mitusta joutuu pohjavesiin. Lisaksi talvisten vesisateiden ja roudan vahentymisen
odotetaan lisddvan talviaikaista pohjaveden muodostumista. Tama talviaikainen
huuhtoutuma tuo riskeja pohjaveden laadun heikkenemiselle, silla talvella kasvit
eivat hyodynna ravinteita, jotka voivat huuhtoutua pohjaveteen.

Kevaan aikaistuminen pidentaa kasvukautta, mika venyttaa myos viljelykautta.
Tama voi johtaa suurempien lannoitemaarien kayttéon vuosittain, mika lisaa riskia
pohjaveden laadun heikkenemiselle. Pidempi kasvukausi nakyy luonnontilaisten
pohjavesien taustapitoisuuksien lievana laskuna. Maatalousalueilla ennustetaan
kuitenkin pdinvastaista kehitysta, silla lannoitteiden kdyton kasvu voi lisata ravinne-
kuormitusta pohjavesiin.
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Pitkat kuivuusjaksot kesaisin alentavat pohjavesien pinnankorkeuksia, mika voi hei-
kentda pohjaveden laatua luonnollisesti. Syvemmistd maakerroksista voi huuh-
toutua esimerkiksi rautaa ja mangaania, mika nostaa naiden aineiden pitoisuuksia.
Kuivien ja kuumien kausien aikana pohjaveden lampétila voi nousta, mika voi olla
haitallista pohjavesivaikutteisille ekosysteemeille, jotka ovat herkkia lampétilan
vaihteluille. Pohjavesien pinnankorkeuden lasku voi myds muuttaa alueellisia veden
virtaussuuntia, jolloin haitta-aineita ja ravinteita voi kulkeutua odottamattomilta
alueilta, joita ei ole aiemmin tunnistettu riskialueiksi.

Vaikka ilmastonmuutoksen vaikutuksista pohjavesiin on yleinen kasitys, vankkaa

tutkimustietoa on edelleen saatavilla melko vahan. Tama korostaa tarvetta lisa-
tutkimuksille ja tarkemmille seurannoille.
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8 Liitteet

Liite 1. NO, pitoisuudet pintavesikategorioittain eri
raportointijaksoilla.

Taulukko L1.1. Jokien havaintopaikkojen NO,-pitoisuusluokkien prosenttiosuudet
kolmen viimeisimman jakson yhteisista havaintopaikoista, joita oli yhteensd 492. Osuudet
laskettiin jaksojen havaintopaikkakohtaisista pitoisuuksien maksimeista, koko vuoden
keskiarvoista ja talviajan keskiarvoista.

Prosenttiosuus 2012-2015 2016-2019 2020-2023
=50 mg/I

max. arvo NO, 0,20 % 0,61 % 0%
keskim. arvo NO, 0% 0% 0%
keskim. talviarvo NO, 0% 0% 0%
40-50 mg/I

max. arvo NO, 0,81 % 1,63 % 041 %
keskim. arvo NO, 0% 0% 0%
keskim. talviarvo NO, 0% 0% 0%
25-40 mg/I

max. arvo NO, 4,67 % 5,28 % 1,42 %
keskim. arvo NO, 0% 0% 0%
keskim. talviarvo NO, 0% 0,16 % 0%
10-25 mg/I

max. arvo NO, 14,02 % 11,99 % 16,87 %
keskim. arvo NO, 1,63 % 2,24% 1,22 %
keskim. talviarvo NO, 5,69 % 5,08 % 3,46 %
2-10 mg/I

max. arvo NO, 29,47 % 29,88 % 31,30 %
keskim. arvo NO, 29,67 % 25,61 % 27,44 %
keskim. talviarvo NO, 31,91 % 26,63 % 31,30 %
0-2 mg/I

max. arvo NO, 50,81 % 50,61 % 50,00 %
keskim. arvo NO, 68,70 % 72,15 % 71,34 %
keskim. talviarvo NO, 62,40 % 68,29 % 65,24 %
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Taulukko L1.2. Jarvien havaintopaikkojen NO,-pitoisuusluokkien prosenttiosuudet
kolmen viimeisimman jakson yhteisista havaintopaikoista, joita oli yhteensa 654. Osuudet
laskettiin jaksojen havaintopaikkakohtaisista pitoisuuksien maksimeista, koko vuoden
keskiarvoista ja talviajan keskiarvoista.

Prosenttiosuus 2012-2015 2016-2019 2020-2023
=50 mg/I

max. arvo NO, 0% 0% 0%
keskim. arvo NO, 0% 0% 0%
keskim. talviarvo NO, 0% 0% 0%
40-50 mg/I

max. arvo NO, 0% 0% 0%
keskim. arvo NO, 0% 0% 0%
keskim. talviarvo NO, 0% 0% 0%
25-40 mg/I

max. arvo NO3 0,16 % 0,47 % 0,31 %
keskim. arvo NO, 0% 0% 0%
keskim. talviarvo NO, 0% 0% 0%
10-25 mg/I

max. arvo NO, 1,55 % 0,47 % 0,93 %
keskim. arvo NO, 0% 0,31 % 0%
keskim. talviarvo NO, 0,47 % 0,31 % 0,31 %
2-10 mg/I

max. arvo NO, 20,64 % 18,14 % 20,31 %
keskim. arvo NO, 0,62 % 3,41 % 4,50 %
keskim. talviarvo NO, 17,83 % 12,09 % 14,73 %
0-2 mg/I

max. arvo NO, 75,66 % 80,93 % 78,45 %
keskim. arvo NO, 99,38 % 96,28 % 95,50 %
keskim. talviarvo NO, 81,71 % 87,60 % 84,96 %
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Taulukko L1.3. Rannikkovesien havaintopaikkojen NO,-pitoisuusluokkien
prosenttiosuudet kolmen viimeisimman jakson yhteisista havaintopaikoista, joita oli
yhteensa 287. Osuudet laskettiin jaksojen havaintopaikkakohtaisista pitoisuuksien
maksimeista, koko vuoden keskiarvoista ja talviajan keskiarvoista.

Prosenttiosuus 2012-2015 2016-2019 2020-2023
> 50 mg/I

max. arvo NO, 0% 0% 0%
keskim. arvo NO, 0% 0% 0%
keskim. talviarvo NO, 0% 0% 0%
40-50 mg/I

max. arvo NO, 0% 0% 0%
keskim. arvo NO, 0% 0% 0%
keskim. talviarvo NO, 0% 0% 0%
25-40 mg/I

max. arvo NO, 0% 0% 0%
keskim. arvo NO, 0% 0% 0%
keskim. talviarvo NO, 0% 0% 0%
10-25 mg/|

max. arvo NO, 3,14 % 3,48 % 3,83 %
keskim. arvo NO, 0% 0% 0%
keskim. talviarvo NO, 0,35 % 0% 0,35 %
2-10 mg/I

max. arvo NO, 30,66 % 21,25 % 22,30 %
keskim. arvo NO, 4,53 % 3,48 % 3,83%
keskim. talviarvo NO, 11,50 % 10,10 % 10,45 %
0.5-2 mg/I

max. arvo NO, 60,28 % 57,49 % 63,76 %
keskim. arvo NO, 23,69 % 13,24 % 16,72 %
keskim. talviarvo NO, 59,23 % 45,99 % 51,92 %
0-0.5 mg/I

max. arvo NO, 5,92 % 17,77 % 10,10 %
keskim. arvo NO, 71,78 % 83,28 % 79,44 %
keskim. talviarvo NO, 28,92 % 43,90 % 37,28 %

14
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Taulukko L1.4. Avomeren havaintopaikkojen NO,-pitoisuusluokkien prosenttiosuudet
kolmen viimeisimman jakson yhteisista havaintopaikoista, joita oli yhteensa 28. Osuudet
laskettiin jaksojen havaintopaikkakohtaisista pitoisuuksien maksimeista, koko vuoden
keskiarvoista ja talviajan keskiarvoista.

Prosenttiosuus 2012-2015 2016-2019 2020-2023
> 50 mg/I

max. arvo NO, 0% 0% 0%
keskim. arvo NO, 0% 0% 0%
keskim. talviarvo NO, 0% 0% 0%
40-50 mg/I

max. arvo NO, 0% 0% 0%
keskim. arvo NO, 0% 0% 0%
keskim. talviarvo NO, 0% 0% 0%
25-40 mg/I

max. arvo NO, 0% 0% 0%
keskim. arvo NO, 0% 0% 0%
keskim. talviarvo NO, 0% 0% 0%
10-25 mg/|

max. arvo NO, 0% 0% 0%
keskim. arvo NO, 0% 0% 0%
keskim. talviarvo NO, 0% 0% 0%
2-10 mg/I

max. arvo NO, 0% 0% 0%
keskim. arvo NO, 0% 0% 0%
keskim. talviarvo NO, 0% 0% 0%
0.5-2 mg/I

max. arvo NO, 32,14 % 28,57 % 3571 %
keskim. arvo NO, 0,00 % 0,00 % 0,00 %
keskim. talviarvo NO, 17,86 % 10,71 % 25,00 %
0-0.5 mg/I

max. arvo NO, 67,86 % 71,43 % 64,29 %
keskim. arvo NO, 100,00 % 100,00 % 100,00 %
keskim. talviarvo NO, 82,14 % 89,29 % 75,00 %
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Liite 2. Kartat trendeista jaksojen 1996-1999 ja 2020-2023
valilla

Kuva L2.1. Pintavesien nitraatin vuotuisten keskipitoisuuksien (NO3, mg/I) ero
raportointijaksojen 1996—1999 ja 2020-2023 valilla.

Nitraatin vuosittaisten keskipitoisuuksien
(mg/I) muutos raportointijaksolta
1996-1999 jaksolle 2020-2023

Rannikko ja merialue:
Voimakkaasti laskeva, > -1 mg/|
¥ Lievasti laskeva, 2 -1 ja <-0,2 mg/|
Vakaa, 2 -0,2 ja < +0,2 mg/l
Lievasti kasvava, > +0,2 ja < +1 mg/I
4 Voimakkaasti kasvava, >+1 mg/I
Joet ja jarvet:
Voimakkaasti laskeva, <-5 mg/|
¥ Lievasti laskeva, = -5 ja <-1 mg/|
Vakaa, 2 -1 ja < +1 mg/l
A Lievasti kasvava, > +1 ja < +5 mg/l
4 Voimakkaasti kasvava, > +5 mg/I
[ Vesienhoitoalueet

Léhteet:

Nitraattidirektiivin aineistot Syke
Vesienhoitoaluerajat Syke ja ELY-keskukset
Rantaviiva 1:100000 Syke
Helcom-aluejako HELCOM
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Kuva L2.2. Pintavesien nitraatin talviaikaisten keskipitoisuuksien (NO,, mg/l) ero
raportointijaksojen 1996-1999 ja 2020-2023 valilla.

Nitraatin talviajan keskipitoisuuksien
(mg/I) muutos raportointijaksolta
1996-1999 jaksolle 2020-2023

Rannikko ja merialue:
Voimakkaasti laskeva, > -1 mg/I
Vakaa, = -0,2 ja = +0,2 mg/|
Lievasti kasvava, > +0,2 ja < +1 mg/l
4 Voimakkaasti kasvava, >+1 mg/l
Joet ja jarvet:
Voimakkaasti laskeva, <-5 mg/I
Lievasti laskeva, = -5 ja <-1 mg/I
Vakaa, = -1ja < +1 mg/I

A4

Lievasti kasvava, > +1 ja < +5 mg/I
[ Vesienhoitoalueet

Lahteet:

Nitraattidirektiivin aineistot Syke
Vesienhoitoaluerajat Syke ja ELY-keskukset
Rantaviiva 1:100000 Syke
Helcom-aluejako HELCOM
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Liite 3. Aluekohtaiset esimerkit talviaikaisten keskipitoisuuksien trendeista jaksojen 1996-1999 ja 2020-2023
seka jaksojen 2016—2019 ja 2020-2023 valilla

Kuva L3.1. Pintavesien nitraatin talviaikaisten keskipitoisuuksien (NO,, mg/l) ero raportointijaksojen 2016-2019 ja 2020-2023 vililla Lounais-Suomen rannikko- ja
sisavesissa Turun ymparistossa.

A Nitraatin talviajan keskipitoisuuksien (mg/l)
muutos raportointijaksolta 2016-2019
jaksolle 2020-2023

A Rannikko ja merialue:
A ¥ Voimakkaasti laskeva, > -1 mg/I

A ¥ Lievasti laskeva, = -1 ja <-0,2 mg/l
Vakaa, = -0,2 ja < +0,2 mg/|

A Lievasti kasvava, > +0,2 ja < +1 mg/l

A Voimakkaasti kasvava, >+1 mg/|

| 3

Joet ja jarvet:
¥ Voimakkaasti laskeva, <-5 mg/|
¥ Lievasti laskeva, = -5 ja <-1 mg/I
v Vakaa, =z -1ja = +1 mg/l
Lievasti kasvava, > +1ja < +5 mg/|

>

v
A & A Voimakkaasti kasvava, > +5 mg/l
A v
& A
A
B v
v, A %
v v
A A
A
Asa A
v
A
Lahteet:
Nitraattidirektiivin aineistot Syke
0 2 e Rantaviiva 1:100000 Syke
—t— Helcom-aluejako HELCOM

Taustakartta MML

118



YMPARISTOMINISTERION JULKAISUJA 2025:7

Kuva L3.2. Pintavesien nitraatin talviaikaisten keskipitoisuuksien (NO,, mg/l) ero raportointijaksojen 1996-1999 ja 2020-2023 vililla Lounais-Suomen rannikko- ja
sisavesissa Turun ymparistdssa.

Nitraatin talviajan keskipitoisuuksien (mg/I)
muutos raportointijaksolta 1996-1999
jaksolle 2020-2023

Rannikko ja merialueet:
Voimakkaasti laskeva, > -1 mg/l

¥ Lievasti laskeva, = -1 ja <-0,2 mg/I
Vakaa, = -0,2 ja < +0,2 mg/|
Lievasti kasvava, > +0,2 ja £ +1 mg/|

A Voimakkaasti kasvava, >+1 mg/|

Joet ja jarvet:

¥ Voimakkaasti laskeva, <-5 mg/|

¥  Lievasti laskeva, = -5 ja <-1 mg/|
Vakaa, = -1ja < +1 mg/l

Y A Lievdsti kasvava, > +1 ja < +5 mg/I
A Voimakkaasti kasvava, > +5 mg/l

v
A AA
Lahteet:
Nitraattidirektiivin aineistot Syke
P 2 g Rantaviiva 1:100000 Syke
 —— = Helcom-aluejako HELCOM

Taustakartta MML
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Kuva L3.3. Pintavesien nitraatin talviaikaisten keskipitoisuuksien (NO,, mg/l) ero raportointijaksojen 20162019 ja 2020-2023 vililla Selkameren rannikko- ja sisavesissa
Porin ymparistossa.

Nitraatin talviajan keskipitoisuuksien \ "
(mg/l) muutos raportointijaksolta o
2016-2019 jaksolle 2020-2023

Rannikko ja merialue:
A Voimakkaasti laskeva, > -1 mg/|
V¥  Lievasti laskeva, = -1 ja <-0,2 mg/|
Vakaa, = -0,2 ja = +0,2 mg/I
A\ Lievasti kasvava, > +0,2 ja = +1 mg/I
A Voimakkaasti kasvava, >+1 mg/l
Joet ja jarvet:
¥ Voimakkaasti laskeva, <-5 mg/|
¥V  Lievasti laskeva, = -5 ja <-1 mg/l
Vakaa, 2 -1 ja £ +1 mg/l : v
A Lievasti kasvava, > +1 ja < +5 mg/l
A Voimakkaasti kasvava, > +5 mg/I

A
Lahteet:
Nitraattidirektiivin aineistot Syke
Rantaviiva 1:100000 Syke 0 10 20 km

Helcom-aluejako HELCOM i i i
Taustakartta MML I T 1
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Kuva L3.4. Pintavesien nitraatin talviaikaisten keskipitoisuuksien (NO,, mg/l) ero raportointijaksojen 1996-1999 ja 2020-2023 vililla Selkameren rannikko- ja sisdvesissa
Porin ymparistossa.

Nitraatin talviajan keskipitoisuuksien
(mg/1) muutos raportointijaksolta
1996-1999 jaksolle 2020-2023

Rannikko ja merialue:
Voimakkaasti laskeva, > -1 mg/I
V¥  Lievadsti laskeva, = -1 ja <-0,2 mg/l
Vakaa, = -0,2 ja < +0,2 mg/I
Lievasti kasvava, > +0,2 ja < +1 mg/I
A Voimakkaasti kasvava, >+1 mg/|

Joet ja jarvet:
Voimakkaasti laskeva, <-5 mg/I

V¥  Lievasti laskeva, = -5 ja <-1 mg/l
Vakaa, = -1 ja < +1 mg/I
Lievasti kasvava, > +1 ja < +5 mg/|
A Voimakkaasti kasvava, > +5 mg/I

A
Lahteet:
Nitraattidirektiivin aineistot Syke
Rantaviiva 1:100000 Syke 0 10 20 km

Helcom-aluejako HELCOM
Taustakartta MML I T 1
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Kuva L3.5. Pintavesien nitraatin talviaikaisten keskipitoisuuksien (NO,, mg/l) ero raportointijaksojen 2016-2019 ja 2020-2023 valilla rannikko- ja sisavesissa Vaasan
ympadristdssa Merenkurkussa.

Nitraatin talviajan keskipitoisuuksien
(mg/l1) muutos raportointijaksolta
2016-2019 jaksolle 2020-2023

Rannikko ja merialue:
Voimakkaasti laskeva, > -1 mg/I

¥V  Lievasti laskeva, = -1 ja <-0,2 mg/l y
Vakaa, z -0,2 ja = +0,2 mg/|
A Lievasti kasvava, > +0,2 ja £ +1 mg/|
A Voimakkaasti kasvava, >+1 mg/l
Joet ja jarvet:
\ Voimakkaasti laskeva, <-5 mg/I
¥V  Lievasti laskeva, = -5 ja <-1 mg/| A
Vakaa, z -1 ja = +1 mg/| =
Lievasti kasvava, > +1 ja £ +5 mg/I
A Voimakkaasti kasvava, > +5 mg/I
h 4
v
h 4
Lahteet:
Nitraattidirektiivin aineistot Syke
Rantaviiva 1:100000 Syke 0 5 10 km

Helcom-aluejako HELCOM
Taustakartta MML I T 1
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Kuva L3.6. Pintavesien nitraatin talviaikaisten keskipitoisuuksien (NO,, mg/l) ero raportointijaksojen 19961999 ja 2020-2023 vililla rannikko- ja sisavesissa Vaasan
ympadristdssa Merenkurkussa.

Nitraatin talviajan keskipitoisuuksien
(mg/1) muutos raportointijaksolta
1996-1999 jaksolle 2020-2023

Rannikko ja merialue:
Voimakkaasti laskeva, > -1 mg/I A
V¥  Lievasti laskeva, = -1 ja <-0,2 mg/l
Vakaa, = -0,2 ja = +0,2 mg/I
Lievasti kasvava, > +0,2 ja < +1 mg/I
A Voimakkaasti kasvava, >+1 mg/|
Joet ja jarvet:
V" Voimakkaasti laskeva, <-5 mg/|
V¥  Lievasti laskeva, = -5 ja <-1 mg/l &
Vakaa, = -1 ja < +1 mg/I
Lievasti kasvava, > +1 ja £ +5 mg/|
A Voimakkaasti kasvava, > +5 mg/I

Lahteet:
Nitraattidirektiivin aineistot Syke
Rantaviiva 1:100000 Syke 0 5 10 km

Helcom-aluejako HELCOM
Taustakartta MML I T 1
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Liite 4. Rehevoitymisarviossa kaytetyt muuttujat ja laatutekijat.

Taulukko L4. Rehevditymisarvio perustuu vesipuitedirektiivin (VPD) 3. kauden ekologisen tilan luokitukseen ja sind kdytettyihin rehevyytta kuvaaviin laatutekijoihin
ja muuttujiin, jotka on kuvattu alla. Kynnysarvo rehevoitymiselle vastaa ekologisen tilaluokituksen hyvan ja tyydyttavan luokan raja-arvoa. Avomerihavaintopaikkojen
rehevoitymistila madritettiin merialuekohtaisesti HELCOMin HOLAS3 -rehevditymistilanarvion mukaan (HELCOM 2023), joka on linjassa meristrategiadirektiivin (MSPD)
tilanarvion kanssa (Piepponen ym. 2024). Huom!-sarakeelle on merkitty alaviiteen numero.

Pintavesi-
kategoria

Joki
Joki

Joki
Joki

Joki
Joki

Joki
Joki

Joki

Joki
Joki

Joki
Joki

Tyyppi

Joki

Suuret kangasmaiden joet
(Sk)

Suuret turvemaiden joet (St)

Keskisuuret kangasmaiden
joet (Kk)

Keskisuuret turvemaiden
joet (Kt)

Pienet kangasmaiden joet
(Pk)

Pienet turvemaiden joet (Pt)

Erittain suuret
kangasmaiden joet (Esk)

Erittdin suuret turvemaiden
joet (Est)

Suuret savimaiden joet (Ssa)

Suuret kangasmaiden joet
(Sk)

Suuret turvemaiden joet (St)

Keskisuuret savimaiden joet
(Ksa)

Muuttuja

Piilevat EQR_E
Kokonaistyppi

Kokonaistyppi
Kokonaistyppi

Kokonaistyppi
Kokonaistyppi

Kokonaistyppi
Kokonaistyppi

Kokonaistyppi

Kokonaisfosfori
Kokonaisfosfori

Kokonaisfosfori
Kokonaisfosfori

Yksikko Nadytekausi Nayte-
maara

EQR
pg N/L

pg N/L
pg N/L

pg N/L
pg N/L

ug N/L
pg N/L

pg N/L

ug P/L
ug P/L

ug P/L
ug P/L
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syksy
vuosittain

vuosittain

vuosittain
vuosittain
vuosittain

vuosittain
vuosittain

vuosittain

vuosittain
vuosittain

vuosittain
vuosittain

13

16

10
12

Laskenta-
jakso

vuosi
VUoSi

vuosi

VUoSi
vuosi
vuosi

vuosi
vuosi

vuosi

vuosi
vuosi

vuosi
VUoSi

Tilasto-
suure

keskiarvo
keskiarvo

keskiarvo
keskiarvo

keskiarvo

keskiarvo

keskiarvo
keskiarvo

keskiarvo

keskiarvo
keskiarvo

keskiarvo
keskiarvo

Kynnys-
arvo

0.6
800

900
800

900
800

900
800

900

60
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Pintavesi-  Tyyppi Muuttuja Yksikko Naytekausi Nayte- Laskenta- Tilasto- Kynnys-  Arvio Huom
kategoria maara jakso suure arvo linjassa ko.
direktiivin
kanssa

Joki Keskisuuret kangasmaiden Kokonaisfosfori ug P/L vuosittain 6  vuosi keskiarvo 35 VPD
joet (Kk)

Joki Keskisuuret turvemaiden Kokonaisfosfori ug P/L vuosittain 6  vuosi keskiarvo 40 VPD
joet (Kt)

Joki Pienet savimaiden joet (Psa) Kokonaisfosfori ug P/L vuosittain VUuosi keskiarvo 60 VPD

Joki Pienet kangasmaiden joet Kokonaisfosfori ug P/L vuosittain VUuosi keskiarvo 35 VPD
(Pk)

Joki Pienet turvemaiden joet (Pt) Kokonaisfosfori ug P/L vuosittain 7 vuosi keskiarvo 40 VPD

Joki Erittdin suuret Kokonaisfosfori ug P/L vuosittain 21 vuosi keskiarvo 35 VPD
kangasmaiden joet (Esk)

Joki Erittain suuret turvemaiden Kokonaisfosfori ug P/L vuosittain 1 vuosi keskiarvo 40 VPD
joet (Est)

Jarvi Jarvi Kalat EQR_E {EQR} vuosittain 1 vuosi keskiarvo 0.6 VPD

Jarvi Jarvi Selkdarangaton EQR_E {EQR} syksy 1 vuosi keskiarvo 0.6 VPD

jarven syvanteissa

Jarvi Jarvi Kasviplankton EQR_E {EQR} kasvukausi 2 vuosi mediaani 06 VPD

Jarvi Pohjois-Lapin jarvet PolLa Kokonaistyppi ug N/L  kasvukausi 3 vuosi keskiarvo 300 VPD

Jarvi Suuret vahahumusikset Kokonaistyppi ug N/L kasvukausi 2 vuosi keskiarvo 500 VPD
jarvet (SVh)

Jarvi Suuret humusjarvet Sh Kokonaistyppi ug N/L  kasvukausi VUuosi keskiarvo 600 VPD

Jarvi Keskikokoiset humusjarvet Kokonaistyppi ug N/L  kasvukausi VUuosi keskiarvo 660 VPD
Kh

Jarvi Keskikokoiset ja pienet Kokonaistyppi ug N/L kasvukausi 2 vuosi keskiarvo 500 VPD
vahahumuksiset jarvet

Jarvi Runsasravinteiset jarvet (Rr) Kokonaistyppi pg N/L kasvukausi 2 vuosi keskiarvo 930 VPD

Jarvi Runsaskalkkiset jarvet Rk Kokonaistyppi pg N/L  kasvukausi 3 vuosi keskiarvo 750 VPD

Jarvi Hyvin lyhytviipymaiset Kokonaistyppi pg N/L - kasvukausi 3 vuosi keskiarvo 610 VPD

jarvet
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Pintavesi-
kategoria

Jarvi
Jarvi

Jarvi

Jarvi
Jarvi

Jarvi
Jarvi

Jarvi
Jarvi

Jarvi

Jarvi
Jarvi
Jarvi

Jarvi
Jarvi

Jarvi

Jarvi
Jarvi

Tyyppi

Pienet humusjdrvet Ph

Runsashumuksiset jarvet
(Rh)

Matalat vahahumuksiset
jarvet MVh

Matalat humusjarvet (Mh)

Matalat runsashumuksiset
jarvet

Pohjois-Lapin jarvet PoLa

Suuret vahahumusikset
jarvet (SVh)

Suuret humusjarvet Sh

Keskikokoiset humusjarvet
Kh

Keskikokoiset ja pienet
vahahumuksiset jarvet

Runsasravinteiset jarvet (Rr)
Runsaskalkkiset jarvet Rk

Hyvin lyhytviipymaiset
jarvet

Pienet humusjarvet Ph

Runsashumuksiset jarvet
(Rh)

Matalat vahahumuksiset
jarvet MVh

Matalat humusjarvet (Mh)

Matalat runsashumuksiset
jarvet

Muuttuja

Kokonaistyppi
Kokonaistyppi

Kokonaistyppi

Kokonaistyppi
Kokonaistyppi

Kokonaisfosfori
Kokonaisfosfori

Kokonaisfosfori
Kokonaisfosfori

Kokonaisfosfori

Kokonaisfosfori
Kokonaisfosfori
Kokonaisfosfori

Kokonaisfosfori
Kokonaisfosfori

Kokonaisfosfori

Kokonaisfosfori
Kokonaisfosfori

Yksikko Naytekausi Nayte-

ug N/L
ug N/L

ug N/L

ug N/L
ug N/L

ug P/L
ug P/L

ug P/L
ug P/L

ug P/L

ug P/L
ug P/L
ug P/L

ug P/L
ug P/L

ug P/L

ug P/L
ug P/L

126

YMPARISTOMINISTERION JULKAISUJA 2025:7

kasvukausi
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vuosi
VUoSi
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VUoSi
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keskiarvo
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Pintavesi-  Tyyppi Muuttuja Yksikko Naytekausi Nayte- Laskenta- Tilasto- Kynnys-  Arvio Huom
kategoria maara jakso suure arvo linjassa ko.
direktiivin
kanssa

Rannikkovesi Merenkurkun sisdsaaristo Kloroylli a ug/L kesa 4 vuosi mediaani 33 VPD

Rannikkovesi Merenkurkun ulkosaaristo Kloroylli a ug/L kesa 8  vuosi mediaani 2.2 VPD

Rannikkovesi Perameren sisemmat Kloroylli a ug/L kesa 5  vuosi mediaani 33 VPD
rannikkovedet Ps

Rannikkovesi Perameren ulommat Kloroylli a ug/L kesa 5  vuosi mediaani 22 VPD
rannikkovedet Pu

Rannikkovesi Saaristomeren sisdsaaristo Kloroylli a ug/L kesa 4 vuosi mediaani 3 VPD

Rannikkovesi Saaristomeren vdlisaaristo Kloroylli a ug/L kesa 5  vuosi mediaani 25 VPD

Rannikkovesi Saaristomeren ulkosaaristo Kloroylli a ug/L kesa 5  vuosi mediaani 23 VPD

Rannikkovesi Selkdmeren sisemmat Kloroylli a pg/L kesa 4 vuosi mediaani 27 VPD
rannikkovedet Ses

Rannikkovesi Selkdmeren ulommat Kloroylli a ug/L kesa 4 vuosi mediaani 21 VPD
rannikkovedet Seu

Rannikkovesi Suomenlahden sisdsaaristo Kloroylli a ug/L kesa 8  vuosi mediaani 3.5 VPD

Rannikkovesi Suomenlahden ulkosaaristo Kloroylli a ug/L kesa 15 vuosi mediaani 25 VPD

Rannikkovesi Merenkurkun sisdsaaristo Fucus syvyysraja —avoin m kesa 1 vuosi keskiarvo 37 VPD

Rannikkovesi Merenkurkun ulkosaaristo Fucus syvyysraja —avoin m kesa 1 vuosi keskiarvo 44 VPD

Rannikkovesi Saaristomeren sisdinen Fucus syvyysraja — m kesa 1 vuosi keskiarvo 3.2 VPD
saaristo suojaisa

Rannikkovesi Saaristomeren sisasaaristo Fucus syvyysraja — avoin m kesa 1 vuosi keskiarvo 4 VPD

Rannikkovesi Saaristomeren vdlisaaristo Fucus syvyysraja — m kesa 1 vuosi keskiarvo 4 VPD

suojaisa
Rannikkovesi Saaristomeren valisaaristo Fucus syvyysraja —avoin m kesa 1 vuosi keskiarvo 45 VPD
Rannikkovesi Saaristomeren ulkosaaristo Fucus syvyysraja - m kesa 1 vuosi keskiarvo 55 VPD
suojaisa
Rannikkovesi Saaristomeren ulkosaaristo Fucus syvyysraja —avoin m kesa 1 vuosi keskiarvo 6 VPD
Rannikkovesi Selkdmeren sisemmat Fucus syvyysraja — m kesa 1 vuosi keskiarvo 3 VPD

rannikkovedet tSes

suojaisa
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Pintavesi-  Tyyppi Muuttuja Yksikko Naytekausi Nayte- Laskenta- Tilasto- Kynnys-  Arvio Huom
kategoria maara jakso suure arvo linjassa ko.
direktiivin
kanssa
Rannikkovesi Selkdmeren sisemmat Fucus syvyysraja —avoin m kesa VUuosi keskiarvo 52 VPD
rannikkovedet Ses
Rannikkovesi Suomenlahden sisdsaaristo Fucus syvyysraja — m kesa VUuosi keskiarvo 3 VPD
suojaisa
Rannikkovesi Suomenlahden sisdsaaristo Fucus syvyysraja — avoin m kesa vuosi keskiarvo 3.5 VPD
Rannikkovesi Suomenlahden ulkosaaristo Fucus syvyysraja - m kesa VUuosi keskiarvo VPD
suojaisa
Rannikkovesi Suomenlahden ulkosaaristo Fucus syvyysraja —avoin m kesa VUuosi keskiarvo 5 VPD
Rannikkovesi Merenkurkun sisdsaaristo Murtovesi - muu vuosi muu 039 VPD
pohjaeldinindeksi - 0-10
Rannikkovesi Merenkurkun sisdsaaristo Murtovesi - muu vuosi muu 0.52 VPD
pohjaelainindeksi - 10+
Rannikkovesi Merenkurkun ulkosaaristo Murtovesi - muu VUuosi muu 043 VPD
pohjaeldinindeksi - 0-10
Rannikkovesi Merenkurkun ulkosaaristo Murtovesi - muu VUoSi muu 0.38 VPD
pohjaeldinindeksi - 10+
Rannikkovesi Perameren sisemmat Murtovesi - muu vuosi muu 0.36 VPD
rannikkovedet Ps pohjaeldinindeksi - 0-10
Rannikkovesi Perameren sisemmat Murtovesi - muu vuosi muu 033 VPD
rannikkovedet Ps pohjaeldinindeksi - 10+
Rannikkovesi Perameren ulommat Murtovesi - muu VUuosi muu 031 VPD
rannikkovedet Pu pohjaeldinindeksi - 0-10
Rannikkovesi Perameren ulommat Murtovesi - muu VUuosi muu 032 VPD
rannikkovedet Pu pohjaeldinindeksi - 10+
Rannikkovesi Saaristomeren sisdsaaristo Murtovesi - muu vuosi muu 035 VPD
pohjaeldinindeksi - 0-10
Rannikkovesi Saaristomeren sisdsaaristo Murtovesi - muu vuosi muu 0.34 VPD
pohjaeldinindeksi - 10+
Rannikkovesi Saaristomeren valisaaristo Murtovesi - muu vuosi muu 042 VPD

pohjaeldinindeksi - 0-10
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Pintavesi-  Tyyppi Muuttuja Yksikko Naytekausi Nayte- Laskenta- Tilasto- Kynnys-  Arvio Huom
kategoria maara jakso suure arvo linjassa ko.
direktiivin
kanssa
Rannikkovesi Saaristomeren valisaaristo Murtovesi - muu vuosi muu 0.32 VPD
pohjaelainindeksi - 10+
Rannikkovesi Saaristomeren ulkosaaristo Murtovesi - muu vuosi muu 044 VPD
pohjaeldinindeksi - 0-10
Rannikkovesi Saaristomeren ulkosaaristo Murtovesi - muu vuosi muu 0.37 VPD
pohjaeldinindeksi - 10+
Rannikkovesi Selkameren sisemmat Murtovesi - muu VUosi muu 0.31 VPD
rannikkovedet Ses pohjaeldinindeksi - 0-10
Rannikkovesi Selkameren sisemmat Murtovesi - muu Vuosi muu 042 VPD
rannikkovedet tSes pohjaeldinindeksi - 10+
Rannikkovesi Selkameren ulommat Murtovesi - muu vuosi muu 04 VPD
rannikkovedet tSeu pohjaeldinindeksi - 0-10
Rannikkovesi Selkameren ulommat Murtovesi - muu vuosi muu 0.36 VPD
rannikkovedet tSeu pohjaeldinindeksi - 10+
Rannikkovesi Suomenlahden sisdsaaristo Murtovesi - muu vuosi muu 0.33 VPD
pohjaeldinindeksi - 0-10
Rannikkovesi Suomenlahden sisdsaaristo Murtovesi - muu vuosi muu 0.25 VPD
pohjaeldinindeksi - 10+
Rannikkovesi Suomenlahden ulkosaaristo Murtovesi - muu vuosi muu 048 VPD
pohjaeldinindeksi - 0-10
Rannikkovesi Suomenlahden ulkosaaristo Murtovesi - muu VUosi muu 0.34 VPD
pohjaeldinindeksi - 10+
Rannikkovesi Merenkurkun sisdsaaristo Secchi syvyys m kesa vuosi keskiarvo 23 VPD
Rannikkovesi Merenkurkun ulkosaaristo Secchi syvyys m kesa VUosi keskiarvo 3.7 VPD
Rannikkovesi Perameren sisemmat Secchi syvyys m kesa vuosi keskiarvo 24 VPD
rannikkovedet Ps
Rannikkovesi Perameren ulommat Secchi syvyys m kesa vuosi keskiarvo 33 VPD
rannikkovedet Pu
Rannikkovesi Saaristomeren sisdsaaristo Secchi syvyys m kesa VUoSi keskiarvo 3.6 VPD

129



Pintavesi-
kategoria

Rannikkovesi
Rannikkovesi
Rannikkovesi

Rannikkovesi

Rannikkovesi
Rannikkovesi
Rannikkovesi
Rannikkovesi
Rannikkovesi

Rannikkovesi

Rannikkovesi
Rannikkovesi
Rannikkovesi
Rannikkovesi

Rannikkovesi

Rannikkovesi
Rannikkovesi
Rannikkovesi
Rannikkovesi
Rannikkovesi

Tyyppi

Saaristomeren valisaaristo
Saaristomeren ulkosaaristo

Selkdmeren sisemmat
rannikkovedet Ses

Selkdmeren ulommat
rannikkovedet Seu

Suomenlahden sisdsaaristo
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Muuttuja

Secchi syvyys
Secchi syvyys
Secchi syvyys

Secchi syvyys

Secchi syvyys
Secchi syvyys
Kokonaistyppi
Kokonaistyppi
Kokonaistyppi

Kokonaistyppi

Kokonaistyppi
Kokonaistyppi
Kokonaistyppi
Kokonaistyppi

Kokonaistyppi

Kokonaistyppi
Kokonaistyppi

Kokonaisfosfori
Kokonaisfosfori
Kokonaisfosfori
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Yksikko

ug N/L
ug N/L
ug N/L

ug N/L

ug N/L
ug N/L
ug N/L
ug N/L

ug N/L

ug N/L
ug N/L
ug P/L
ug P/L
ug P/L
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VUoSi

vuosi
vuosi
vuosi
vuosi
vuosi
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keskiarvo
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Rannikkovesi

Rannikkovesi
Rannikkovesi
Rannikkovesi
Rannikkovesi

Rannikkovesi

Rannikkovesi
Rannikkovesi
Rannikkovesi

Rannikkovesi
Rannikkovesi
Rannikkovesi
Rannikkovesi

Avomeri
Avomeri
Avomeri
Avomeri
Avomeri
Avomeri
Avomeri

Tyyppi

Perameren ulommat
rannikkovedet Pu

Saaristomeren sisasaaristo
Saaristomeren valisaaristo
Saaristomeren ulkosaaristo

Selkameren sisemmat
rannikkovedet Ses

Selkdmeren ulommat
rannikkovedet Seu

Suomenlahden sisasaaristo
Suomenlahden ulkosaaristo
Merenkurkun ulkosaaristo

Perameren ulommat
rannikkovedet Pu

Saaristomeren ulkosaaristo

Selkameren ulommat
rannikkovedet Seu

Suomenlahden ulkosaaristo

Ahvenanmeri avomeri
[ta-Suomenlahti avomeri
Merenkurkku avomeri
Perameri avomeri

Pohj. Itdmeri avomeri
Selkameri avomeri
Lansi-Suomenlahti avomeri
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Muuttuja

Kokonaisfosfori

Kokonaisfosfori
Kokonaisfosfori
Kokonaisfosfori
Kokonaisfosfori

Kokonaisfosfori

Kokonaisfosfori
Kokonaisfosfori

Kokonaiskasviplankton
biomassa

Kokonaiskasviplankton
biomassa

Kokonaiskasviplankton
biomassa

Kokonaiskasviplankton
biomassa
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Kloroylli a
Kloroylli a
Kloroylli a
Kloroylli a
Kloroylli a
Kloroylli a
Kloroylli a

Yksikko Naytekausi Nayte-
maara

ug P/L

ug P/L
ug P/L
ug P/L
ug P/L

ug P/L

ug P/L
ug P/L
mg/L

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

ug/L
ug/L
ug/L
pg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
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keskiarvo
keskiarvo
mediaani
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Pintavesi-
kategoria
Avomeri
Avomeri
Avomeri
Avomeri
Avomeri
Avomeri

Avomeri
Avomeri

Avomeri

Avomeri
Avomeri

Avomeri

Avomeri
Avomeri

Avomeri

Avomeri

Tyyppi

Ahvenanmeri avomeri

Ahvenanmeri avomeri

[ta-Suomenlahti avomeri

[ta-Suomenlahti avomeri

Merenkurkku avomeri
Merenkurkku avomeri

Merenkurkku avomeri
Perameri avomeri

Perameri avomeri

Perameri avomeri
Pohj. Itameri avomeri

Pohj. Itdmeri avomeri

Pohj. Itdmeri avomeri
Selkameri avomeri

Selkameri avomeri

Selkameri avomeri
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Muuttuja

Liuennut
epaorgaaninen fosfori

Liuennut
epdorgaaninen typpi

Liuennut
epaorgaaninen fosfori

Liuennut
epaorgaaninen typpi

Liuennut
epdorgaaninen fosfori

Liuennut
epdorgaaninen typpi

Matalan veden happi

Liuennut
epdorgaaninen fosfori

Liuennut
epdorgaaninen typpi

Matalan veden happi

Liuennut
epdorgaaninen fosfori

Liuennut
epdorgaaninen typpi

Happisyvyys
Liuennut
epdorgaaninen fosfori

Liuennut
epdorgaaninen typpi

Matalan veden happi

Yksikko

ug P/L talvi
pg N/L  talvi
ug P/L talvi
pg N/L - talvi
ug P/L talvi
pgN/L - talvi
mg/L muu
ug P/L talvi
pgN/L - talvi
mg/L muu
ug P/L talvi
pg N/L - talvi
mg/L vuosittain
ug P/L talvi
pgN/L - talvi
mg/L muu
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6.5
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60.2
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direktiivin
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Pintavesi-  Tyyppi Muuttuja Yksikko Naytekausi Nayte- Laskenta- Tilasto- Kynnys-  Arvio Huom
kategoria maara jakso suure arvo linjassa ko.
direktiivin
kanssa

Avomeri Lansi-Suomenlahti avomeri Liuennut ug P/L talvi 1 vuosi keskiarvo 15.5 MSPD 1
epaorgaaninen fosfori

Avomeri Lansi-Suomenlahti avomeri Liuennut ugN/L  talvi 5  vuosi keskiarvo 46.2 MSPD 1
epdorgaaninen typpi

Avomeri Lansi-Suomenlahti avomeri Happisyvyys mg/L vuosittain 212 vuosi keskiarvo 8.66 MSPD 1

Avomeri [ta-Suomenlahti avomeri Matalan veden happi km? muu 10 vuosi keskiarvo 14 MSPD 1

Avomeri Ahvenanmeri avomeri Sinilevan kukintaindeksi - kesa 1 vuosi keskiarvo 091 MSPD 4

Avomeri Ahvenanmeri avomeri Pehmean pohjan - muu 2 vuosi muu 4 MSPD 1
makrofauna

Avomeri [td-Suomenlahti avomeri Sinilevan kukintaindeksi - kesa 21 vuosi keskiarvo 091 MSPD 3

Avomeri Merenkurkku avomeri Pehmedn pohjan - muu 3 vuosi muu 1.5 MSPD 1
makrofauna

Avomeri Perameri avomeri Pehmean pohjan - muu 7 vuosi muu 1.5 MSPD 1
makrofauna

Avomeri Pohj. Itdmeri avomeri Sinilevan kukintaindeksi - kesa 5  vuosi keskiarvo 093 MSPD 3

Avomeri Selkameri avomeri Sinilevan kukintaindeksi - kesa 24 vuosi keskiarvo 0.92 MSPD

Avomeri Selkameri avomeri Pehmean pohjan - muu 10 vuosi muu 4 MSPD 1
makrofauna

Avomeri Suomenlahti avomeri Pehmeadn pohjan - muu 12 vuosi muu 0.5 MSPD 1
makrofauna

Avomeri Lansi-Suomenlahti avomeri Sinilevan kukintaindeksi - kesa 20 vuosi keskiarvo 0.88 MSPD 3

Avomeri Ahvenanmeri avomeri Secchi syvyys m kesa 2 Vvuosi keskiarvo 6.9 MSPD 1

Avomeri [td-Suomenlahti avomeri Secchi syvyys m kesa 4 vuosi keskiarvo 53 MSPD 1

Avomeri Merenkurkku avomeri Secchi syvyys m kesa 2 vuosi keskiarvo 6 MSPD 1

Avomeri Perdmeri avomeri Secchi syvyys m kesa 15 vuosi keskiarvo 58 MSPD 1

Avomeri Pohj. Itdmeri avomeri Secchi syvyys m kesa 1M vuosi keskiarvo 71 MSPD 1
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Pintavesi-
kategoria

Avomeri
Avomeri
Avomeri
Avomeri
Avomeri
Avomeri
Avomeri
Avomeri
Avomeri
Avomeri
Avomeri
Avomeri
Avomeri
Avomeri
Avomeri
Avomeri

Tyyppi

Selkameri avomeri
Lansi-Suomenlahti avomeri
Ahvenanmeri avomeri
[td-Suomenlahti avomeri
Merenkurkku avomeri
Perameri avomeri

Pohj. Itdmeri avomeri
Selkdameri avomeri
Lansi-Suomenlahti avomeri
Ahvenanmeri avomeri
[td-Suomenlahti avomeri
Merenkurkku avomeri
Perameri avomeri

Pohj. Itameri avomeri
Selkameri avomeri
Lansi-Suomenlahti avomeri

Muuttuja

Secchi syvyys
Secchi syvyys
Kokonaistyppi
Kokonaistyppi
Kokonaistyppi
Kokonaistyppi
Kokonaistyppi
Kokonaistyppi
Kokonaistyppi
Kokonaisfosfori
Kokonaisfosfori
Kokonaisfosfori
Kokonaisfosfori
Kokonaisfosfori
Kokonaisfosfori
Kokonaisfosfori

Yksikko Naytekausi Nayte-

m
m

ug N/L
ug N/L
ug N/L
ug N/L
ug N/L
ug N/L
ug N/L
ug P/L
ug P/L
ug P/L
ug P/L
ug P/L
ug P/L
ug P/L

kesa

kesa

vuosittain
vuosittain
vuosittain
vuosittain
vuosittain
vuosittain
vuosittain
vuosittain
vuosittain
vuosittain
vuosittain
vuosittain
vuosittain
vuosittain
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maara

20

24

36
66
60
65

24

38
67
61
65

Laskenta-
jakso

vuosi
vuosi
vuosi
vuosi
vuosi
vuosi
vuosi
vuosi
vuosi
vuosi
vuosi
vuosi
vuosi
vuosi
vuosi
vuosi

1 Annettu ndytteenottomaara on arviointiyksikosta (arvioitu alue) otettujen ndytteiden kokonaismaara ndytteenottojaksoa (vuosi) kohti.

Tilasto-
suure

keskiarvo
keskiarvo
keskiarvo
keskiarvo
keskiarvo
keskiarvo
keskiarvo
keskiarvo
keskiarvo
keskiarvo
keskiarvo
keskiarvo
keskiarvo
keskiarvo
keskiarvo
keskiarvo

Kynnys-
arvo

6.8
5.9
219
312
242
237
227
220
262
8.7
17.3
74
5.6
1.8
74
16.7

Arvio Huom

linjassa ko.
direktiivin
kanssa
MSPD
MSPD
MSPD
MSPD
MSPD
MSPD
MSPD
MSPD
MSPD
MSPD
MSPD
MSPD
MSPD
MSPD
MSPD
MSPD

JRNNE U\ N W U W U G U G W U U U U I O G —y

2 Annettu ndytteenottomdara on arviointiyksikosta (arvioitu alue) otettujen ndytteiden kokonaismdara ndytteenottojaksoa (vuosi) kohti. Lisdksi kdytettiin satelliitti- ja FerryBox-dataa.

3 Annettu ndytteenottomaara on arviointiyksikosta (arvioitu alue) otettujen naytteiden kokonaisméaara naytteenottojaksoa (vuosi) kohti. Lisdksi kdytettiin satelliittidataa korkealla
spatiotemporaalisella resoluutiolla.

4 Vain satelliittidataa kdytettiin korkealla spatiotemporaalisella resoluutiolla.
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Liite 5. Poistetut pohjavesiseurantapaikat, jossa pitoisuus
ylitti 25 mg/I

1. Poistettu seurantapaikka

Kansallinen Seuranta- Kansallinen Longitude Latitude Viimeisin
tunnus paikka- seuranta- mitattu nitraatin
tyyppi paikan nimi vuosikeskiarvo-
pitoisuus
VHSP_0416554B  1a VHSP_HarvialaB 24,59 60,96 42,94 mg/I (2018)
Syy poistoon
Alittiko nitraatin vuosittainen Muu syy (tarkenna syy poistoon)

keskiarvo 25 mg/l edellisella
raportointijaksolla 2016-2019

Ei Pohjavesialue, jolla seurantapaikka sijaitsi,
on poistettu luokituksesta, koska se ei tayta
pohjavesialueen kriteereja, eika seurantaa ole
sen jalkeen jatkettu.

Korvaava seurantapaikka tunnistettu
Tarvitaan vain niille seurantapaikoille, jonka syy poistoon oli muu kuin alle 25 mg/I
alittava nitraatin keskipitoisuus edelliselld raportointikaudella 2016-2019.

Kansallinen Seuranta- Kansallinen Longitude Latitude Ensimmadinen
tunnus paikka- seuranta- mitattu nitraatin
tyyppi paikan nimi keskiarvopitoisuus

(mg/l) raportointi-
kaudella 2020-2023
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2. Poistettu seurantapaikka

Kansallinen Seuranta-
tunnus paikka-
tyyppi

Kansallinen Longitude Latitude
seuranta-
paikan nimi

Viimeisin
mitattu nitraatin
vuosikeskiarvo-
pitoisuus

VHSP_0754102k 1a

Syy poistoon

Alittiko nitraatin vuosittainen
keskiarvo 25 mg/l edellisella

VHSP_Jokikyla 28,95 63,57

raportointijaksolla 2016-2019

Muu syy (tarkenna syy poistoon)

53,12 mg/1 (2017)

Ei

Seurantapaikasta ei ole voitu ottaa

vesindytteitd teknisten ongelmien vuoksi.

Korvaava seurantapaikka tunnistettu
Tarvitaan vain niille seurantapaikoille, jonka syy poistoon oli muu kuin alle 25 mg/I
alittava nitraatin keskipitoisuus edelliselld raportointikaudella 2016-2019.

Kansallinen Seuranta- Kansallinen Longitude Latitude Ensimmadinen
tunnus paikka- seuranta- mitattu nitraatin
tyyppi paikan nimi keskiarvopitoisuus
(mg/1) raportointi-
kaudella 2020-2023
49852 la MaaMet 28,96 63,57 21,69
Jokikyla
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3. Poistettu seurantapaikka

Kansallinen Seuranta- Kansallinen Longitude Latitude Viimeisin

tunnus paikka- seuranta- mitattu nitraatin
tyyppi paikan nimi vuosikeskiarvo-

pitoisuus
VHSP_1000453 1a VHSP_ 22,66 63,22 27,22 mg/1 (2018)
Saunakangas
Syy poistoon
Alittiko nitraatin vuosittainen Muu syy (tarkenna syy poistoon)

keskiarvo 25 mg/l edellisella
raportointijaksolla 2016-2019

Ei Seurantapaikasta ei ole voitu ottaa
vesindytteita veden vahyyden vuoksi.

Korvaava seurantapaikka tunnistettu
Tarvitaan vain niille seurantapaikoille, jonka syy poistoon oli muu kuin alle 25 mg/I
alittava nitraatin keskipitoisuus edelliselld raportointikaudella 2016-2019.

Kansallinen Seuranta- Kansallinen Longitude Latitude Ensimmadinen
tunnus paikka- seuranta- mitattu nitraatin
tyyppi paikan nimi keskiarvopitoisuus

(mg/l) raportointi-
kaudella 2020-2023

78433 la Saunakangas, 22,69 63,21 0,02
geolog.
rakenneselv.
2018-2019
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Liite 6. Kaikki poistetut pohjavesiseurantapaikat

ND_NatStatKoodi

VHSP_04165548B
VHSP_0754102k
VHSP_1000453
02581228
10429538
0416954A

1309

1002

0803
UUD4_52236
0805

0113k

1306
VHSP_0154352k
1023602

0110
VHSP_1174601
0801

VHSP_3
0960108
EPO5_57086
UuUD8_35272

ND_Station-
Tyyppi

1a
1a
1a
la
1b
1a

1a
1a

1a
1a

1a

1a
1a

ND_NatStatNimi

VHSP_HarvialaB
VHSP_Jokikyla
VHSP_Saunakangas
Raivala
Tiilipruukinkangas B
Sarkilampi
Enontekio, Leppajarvi
HAAPAJARVI
KYLANPAA Laihia
Laivaranta vo
LEHTIMAKI

Matakivi

NELLIM Inari
Nurmijarvi_Kiljava
Peltokyddnharju
PERNAJA/KOSKENKYLA
Pitkakangas
RAJAMAKI Karijoki
Ramsholmen

Rimmi

Saukonkyla 331
Séderkullan vo SOD-KT
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Vesimuodostuma_ID

-999
-999
FI1000453
-999
-999
FI0416954A
-999

-999

-999
FI0122301
-999
FI0185802A
-999
FI0154352
FI1023602
F10158503
FI1174601
-999

-999
F10960108
FI1000502
FI0175315
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Vesi-
muodostuman
nimi

-999

-999
Saunakangas
-999

-999
Sarkilampi
-999

-999

-999
Pukkilanharju
-999
Matakivi
-999

Kiljava
Peltokyddnharju
Koskenkyla
Pitkakangas
-999

-999

Rimmi
Saukonkyla
Soderkulla

Longitude

24.59
28.95
22.66
22.78
23.64
2348
23.31
25.26
22.12
23.75
23.8
25.01
28.28
24.68
23.63
2594
24.7
219
19.88
254
23.75
25.303

Latitude

60.96
63.57
63.22
61.96
64.00
60.85
68.51
63.78
62.87
60.25
62.88
60.36
68.85
60.5
63.63
60.51
63.79
62.28
60.11
63.54
62.93
60.3

ND_syy poistoon

poisto

poisto

poisto
nitraattiAlle 25mg|
nitraattiAlle 25mgl
nitraattiAlle 25mgl
nitraattiAlle 25mgl
nitraattiAlle 25mg|
nitrattiAlle 25mgl
nitraattiAlle 25mgl
nitraattiAlle 25mgl
nitraattiAlle 25mgl
nitraattiAlle 25mg|
nitraattiAlle 25mg|
nitraattiAlle 25mgl
nitraattiAlle 25mgl
nitraattiAlle 25mgl
nitraattiAlle 25mg|
nitraattiAlle 25mg|
nitraattiAlle 25mg|
nitraattiAlle 25mgl
nitraattiAlle 25mgl



ND_NatStatKoodi

UuUD9_35273
0904
VAR1_57646

1102
UUD11_45821
VHSP_01_1042901

VHSP_02_1089351BI
VHSP_1000405I

VHSP_0924905
VHSP_11244001I
VHSP_11244001k
VHSP_0227153

VHSP_1174602
VHSP_0517303
VHSP_0659401m
VHSP_0659401l
VHSP_0659401n
VHSP_0469253
VHSP_1023601
VHSP_1059908

VHSP_0661818

ND_Station-
Tyyppi

1a
0
1a
0
la
la

1a

1a
1a
1a
la

la
la
1a
1a
1a
la
la
1a

1a

ND_NatStatNimi

Séderkullan vo SOD-K2
TAIKKOMAKI Karstula
Takkula 2 K2
TURTAKANGAS Ruukki
Valkoja SAV-K1

VHSP_01_Karhinkangas-
Nutturakankaan vo

VHSP_02_Gunnarskangan B

VHSP_Haaruskangas-

vedenottamo (soranoton vaik.)

VHSP_Kaleton
VHSP_Kempeleenharju
VHSP_Kempeleenharju
VHSP_Koomankangas-
lImiinjarvi
VHSP_Lahteenkangas
VHSP_Leppasmaki
VHSP_Naarajarvi
VHSP_Naarajarvi
VHSP_Naarajarvi
VHSP_Nummi
VHSP_Oosinharju

VHSP_Sandnaset-
turkistarhaputki

VHSP_Viinavaara-Tahvananmaki
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Vesimuodostuma_ID

FI0175315
-999
F10253804
-999
FI0154301
FI1042901

-999
F11000405

F10924905
FI11244001
FI11244001
FI0227153

FI1174602

FI0517303
Fl0659401
Fl0659401
FI0659401
Fl0469253
FI1023601

-999

Fl0661818
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Vesi-
muodostuman
nimi

Soderkulla

-999

Takkula

-999

Valkoja
Karhinkangas

-999
Haaruskangas

Kaleton
Kempeleenharju
Kempeleenharju
Koomankangas-
lImiinjarvi
Lahteenkangas
Leppasmaki
Naarajarvi
Naarajarvi
Naarajdrvi
Nummi
Oosinharju

-999

Viinavaara-
Tahvananmaki

Longitude

25.303
24.96
22.26

24.8
24.84
23.47

22.76
2297

24.79
25.56
25.54
22.29

24.63
28.59
27.04
27.03
27.04
2418
23.71
22.71

29.67

Latitude

60.299
62.84
60.71
64.61
60.51

64

63.34
63.26

62.23
64.88
64.9
61.17

63.84
61.04
62.27
62.28
62.28
60.85
63.56
63.58

61.84

ND_syy poistoon

nitraattiAlle 25mgl
nitraattiAlle 25mgl
nitraattiAlle 25mgl
nitraattiAlle 25mg|
nitraattiAlle 25mg|
nitraattiAlle 25mgl

nitraattiAlle 25mgl
nitraattiAlle 25mgl

nitraattiAlle 25mgl
nitraattiAlle 25mgl
nitraattiAlle 25mg|
nitraattiAlle 25mg|

nitraattiAlle 25mg|
nitraattiAlle 25mgl
nitraattiAlle 25mgl
nitraattiAlle 25mgl
nitraattiAlle 25mg|
nitraattiAlle 25mg|
nitraattiAlle 25mgl
nitraattiAlle 25mgl

nitraattiAlle 25mgl
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9 Yhteenveto

Nitraattidirektiivin raportointijaksolla 2020-2023 laajennettiin nitraattipitoisuuksien
seurantapaikkajoukkoa huomattavasti verrattuna edellisiin raportointijaksoihin.
Lisdys tehtiin seka pintavesien etta pohjavesien osalta. Avomeren seurantapaikkoja
otettiin nyt ensimmaista kertaa mukaan raportointiin. Pintavesien seurantapaikkoja
raportoitiin yhteensa 1898, mika on yli 10-kertainen maara edelliseen raportointiin
verrattuna.

Pintavesien osalta voitiin laskea seka talviajan etta koko vuoden suurimmat arvot,
keskipitoisuudet ja niiden muutossuunnat edellisen ja uusimman raportointi-
jakson vdlille kdyttden laajennettua seurantapaikkajoukkoa. Vertailu ensimmaiseen
Suomen raportointijaksoon 1996-1999 voitiin myds tehda noin 40 prosentille laa-
jennettua seurantapaikkajoukkoa.

Manner-Suomen jokien ja jarvien nitraattipitoisuudet ovat olleet kolmella viimeisella
raportointijaksolla padosin kahta alinta pitoisuusluokkaa 0-2 ja 2-10 mg/I. Jaksojen
valilla on vahaista vaihtelua luokkien prosenttiosuuksissa. Pitoisuusluokkaan
10-24,99 mg/I NO, kuuluvia havaintopaikkoja esiintyy Eteld- ja Lansi-Suomessa.
Rannikkovesien ja avomeren nitraattipitoisuudet ovat olleet suurimmassa osassa
havaintopaikkoja kahdessa matalimmassa rannikko- ja merivedelle kayttoon ote-
tussa luokassa (0-0,5 mg/I ja 0,50-2 mg).

Raportointikaudella 2020-2023 nitraatin keskipitoisuudet ja talven pitoisuu-

det eivat ylittaneet direktiivin asettamaa raja-arvoa (25 mg/) missdaan pintavesi-
kohteissa, mutta nitraatin maksimiarvojen ylityksia havaittiin paikoitellen etelaisilla
ja lounaisilla jokivesipaikoilla.

Edelliseen raportointijaksoon 2016-2019 verrattuna seka nitraatin vuotuiset etta
talviaikaiset keskipitoisuudet ovat pysyneet enimmakseen vakaina, mutta myos
joitakin lievasti tai voimakkaasti nousevia ja laskevia trendeja voitiin havaita. Ran-
nikkovesissa havaittiin uusilla tiukentuneilla kriteereilld seka lievasti laskevia, etta
nousevia trendeja, ja sisemmissa rannikkovesissa myds joitain voimakkaasti nou-
sevia ja laskevia trendeja. Voimakkaasti nousevia trendeja havaittiin Lounaisessa
sisdsaaristossa, Selkdmeren sisemmissa rannikkovesissa, Merenkurkun sisdsaaris-
tossa ja neljdssa joessa, joista kolme oli maatalouden kuormittamaa. Voimakkaasti
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laskevia trendeja havaittiin Lounaisessa sisasaaristossa seka 13 joessa tai jarvessa,
joista 8 oli padosin maatalouden kuormittamaa. Avomerelld pitoisuudet olivat ldhes
kauttaaltaan vakaita.

Niissa havaintopaikoissa, joilla havaittiin voimakkaita trendeja (nousevia tai las-
kevia) tai pitoisuusmaksimi ylitti 25 mg/lI NO,, maatalous oli yleensa merkittavin
kuormittaja.

Pohjavesien seurantapaikkoja raportoitiin yhteensa 631. Edellisella raportointi-
kaudella (2016-2019) maatalouden vaikutuksia pohjavesien nitraattipitoisuuksiin
tarkasteltiin 143 seurantapaikan avulla. Raportointijaksojen 2016-2019 ja 2020-
2023 valilla yhteisten seurantapaikkojen lukumaara on 120 kpl. Ndiden osalta mak-
simipitoisuudet ovat pysyneet vakaina 50 % paikoista, laskevia pitoisuuksia oli

32 %:lla paikoista ja nousevia 18 %:lla paikoista.

Maatalouden vaikutusalueilla 95 %:lla seurantapaikoista nitraattipitoisuuden keski-
arvo oli alle 25 mg/I. Vain kuudella seurantapaikalla nitraattipitoisuus ylitti 50 mg/I.
Maksimipitoisuudet seurantapaikoilla osoittivat myds padasiassa alhaisia arvoja,
94 % maatalouden vaikutusalueen seurantapaikoista nitraattipitoisuus oli alle

25 mg/l. Maksimiarvojen vertailukeskiarvo (7,38 mg/l) viittaa siihen, etta vaikka
yksittdisia korkeita nitraattipitoisuuksia esiintyy, ne eivat ole laaja-alainen ongelma
maatalouden vaikutusalueilla. Vaikka seurantapaikkojen lukumaara on yli nelin-
kertaistunut edelliseen kauteen verrattuna, ovat pohjaveden nitraattipitoisuudet
edelleen samalla tasolla kuin viime raportoinnissa.

Hyviin maatalouskdytannon ohjeisiin ja toimintaohjelmaan ei ole tehty muutok-

sia raportointijakson aikana. Verrattuna edelliseen raportointijaksoon, maatalous-
kaytannoissa ei muutoinkaan ole tapahtunut olennaisia muutoksia. Typpilannoituksessa
ei raportointijaksolla ole tapahtunut muutoksia lukuun ottamatta vuotta 2022, jolloin
mineraalityppilannoitteiden kdayttomaarat olivat selvasti pienempia aikaisempiin
vuosiin verrattuna. Kayton vaheneminen johtui lannoitteiden hinnan rajusta nou-
susta. Se heijastui myos laskennalliseen typpitaseeseen, joka oli vuonna 2022 aikai-
sempia vuosia pienempi. Alueittaisten typpitaseiden mukaan korkeimmat taseet
esiintyvat Varsinais-Suomessa, Pohjois-Savossa ja Pohjanmaalla, ja pienimmat
taseet Pirkanmaalla, Pohjois-Karjalassa ja Keski-Suomessa. Keradjakasvien ja nur-
mien pinta-alat ovat kasvaneet raportointijakson aikana.

Suomen uusi CAP-suunnitelma (2023-2027) toi muutoksia maatalouden toiminta-
ymparistoon. Vuodesta 2023 eteenpdin typen kdyttoa ei enda rajoiteta ymparisto-
korvauksen ehdoissa, vaan kaikkien tilojen tule noudattaa nitraattiasetuksessa
annettuja kasvikohtaisia enimmaistyppimaaria. Fosforin kayton rajoitukset, jotka
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aiemmin olivat vapaaehtoisia, ovat nyt lakisdateisia ja koskevat niin ikaan kaikkia vil-
jelijoita. Lannoitukseen liittyvat muutokset on sisdllytetty ehdollisuuden lakisaatei-
siin hoitovaatimuksiin.

Nitraattiasetuksen ehtojen noudattamisessa on tukivalvontojen yhteydessa
havaittu eniten puutteita lanta-analyysin teettamisessa, lannan varastoinnissa ja
lannoitteiden kdytdssa. Kuntien ymparistoviranomaisille tehdyn kyselyn mukaan
eniten puutteita asetuksen noudattamisessa on ollut lannan ja pakkaamattomien
orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointiin liittyen.

Kuormitustarkastelussa todettiin, etta Pohjanlahteen paatyva typpikuormitus on
laskenut edellisen raportoinnin jalkeen kaikilla merialueilla. Jopa Saaristo- ja Selka-
meren alueilla kuormitus on kdantynyt laskuun. Selvemmin muutokset nakyvat
jokien laskevissa kokonaistyppi- ja kokonaisfosforipitoisuuksissa. Maatalouden
osuus typpikuormituksesta on 50-60 prosenttia Saaristomereen, Selkdmereen seka
Suomenlahteen purkautuvien jokien valuma-alueilla. Pohjanlahden valuma-alueilla
maatalouden osuus typpikuormituksesta on noin 40 prosenttia.

llImastomuutos tulee tulevaisuudessa vaikuttamaan pinta- ja pohjavesien laadun
kehitykseen. Vuodesta toiseen voimakkaasti vaihtelevat hydrologiset olot vaikeutta-
vat maatalouden toimien vaikutusten havaitsemista. Imastomuutoksen arvioidaan
lisddvan typen huuhtoutumista pelloilta enemman Pohjois-Suomessa kuin Etela-
Suomessa. Myds riski typen huuhtoutumisen lisdéantymiseen pinta- ja pohjavesiin
kasvaa, mikali orgaanisen aineksen hajoaminen kiihtyy laajoilla metsaalueilla.

Rannikkovesien tilaan vaikuttaa voimakkaasti maalta tulevan kuormituksen lisaksi
myds avomeren tila sekd merenpohjaan varastoituneen fosforin sisdinen kuormi-
tus vahahappisissa oloissa. Lisaksi ilmaston muutos vaikeuttaa hyvan tilan saa-
vuttamista lisdadamalla ravinteiden huuhtoumaa ja pidentamalla kasviplanktonin
kasvukautta, eika hyvaa tilaa ennusteiden mukaan tulla saavuttamaan 30 vuoden
aikana mittavillakaan toimenpiteilla suurimmassa osassa rannikkovesia.
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