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1 Johdanto

Tekodlyn nopea kehitys ja laajamittainen kaytt6onotto ovat muuttaneet perusteel-
lisesti tapoja, joilla kansalaiset hankkivat tietoa, viestivat, oppivat ja osallistuvat
yhteiskuntaan. Tekodlya hyodynnetaan yha useammin palveluissa, jotka vaikuttavat
yksildiden arkeen, koulutukseen, tyodllistymiseen ja paatdksentekoon. Erityisesti
generatiivisen tekodlyn yleistyminen on madaltanut kynnysta tuottaa, muokata ja
levittaa sisaltoa tavalla, joka ei aina ole kayttajalle lapinakyvaa.

Tama kehitys on nostanut esiin tarpeen vahvistaa kansalaisten tekodlyosaamista
systemaattisesti. Tekodlyosaamisella tarkoitetaan tassa yhteydessa yksilon
valmiuksia ymmartaa tekoalyn perusperiaatteita, tunnistaa tekoalyn kayttoa

eri ymparistoissad, arvioida tekodlyn tuottamaa sisdltda ja sen vaikutuksia seka
hyodyntaa tekodlya. Osaaminen kattaa teknisen ymmarryksen ohella eettiset,
oikeudelliset ja yhteiskunnalliset nakokulmat.

Kansainvalisesti tekodlyosaaminen on viime vuosina asemoitu osaksi digitaalista
perussivistysta ja jatkuvaa oppimista. Samanaikaisesti Euroopan unionin (EU)
tason sddntely on tuonut uusia velvoitteita tekoalyjarjestelmien tuottajille ja
kayttoonottajille. Ndiden kehityskulkujen seurauksena tekodlyosaaminen on
edellytys tietoiselle ja vastuulliselle kansalaisuudelle digitaalisessa yhteiskunnassa.

Tama julkaisu kokoaa yhteen keskeisimpien tekoalyosaamiseen liittyvien kansain-
valisten ja kansallisten tietolahteiden paapiirteet, lainsaadanndllisen kehyksen seka
kansalaisten tekodlyosaamisen viitekehyksen. Tavoitteena on luoda jasennetty,
tausta-aineistoihin nojaava kokonaiskuva, joka tukee jatkotyota, paatdksentekoa ja
kaytannon soveltamista. Lisaksi kuvataan ehdotettavat toimenpiteet viitekehyksen
jalkauttamiseksi ja osaamisen vahvistamiseksi.
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1.1 Tekoadlyn ajankohtaisia kehityssuuntia opetus- ja
kulttuuriministerion hallinnonalalla

Suomessa on vahvaa tekodlyosaamista ja innovatiivista toimintaa uusien tekno-
logioiden parissa. Se ei ole sattumaa, vaan pitkan tutkimusperinteen tulosta, silla
tekodlya on Suomessa tutkittu jo 1960-luvulta asti. Pitkdjanteinen panostaminen
tutkimukseen antaa nyt hyvan pohjan hyodyntaa tekoalya yhteiskunnan suurten
kysymysten ratkaisemisessa ja luovuuden mahdollisuuksien tunnistamisessa.

Tekodlyn saralla on kdynnissa monia huippuosaamista tukevia kehityskulkuja.
Finnish Center for Artificial Intelligence (FCAI) on kansallinen Suomen Akatemian
rahoittama tekoalyn lippulaivahanke, joka kokoaa akateemisen, teollisen ja julkisen
sektorin osaajat yhteen. Hankkeen taustalla ovat Aalto-yliopisto, Helsingin yliopisto
ja VTT. FCAL:n yhteyteen sijoittuu myds kansallinen tekodlyn tohtoriohjelmaverkosto
ja yksi Suomen 15 tohtoripilotista, jonka tavoitteena on kouluttaa 100 uutta teko-
alyyn erikoistuvaa tohtoria. Lisaksi Suomeen on perustettu ELLIS-instituutti, joka
vahvistaa kansainvalisesti korkeatasoista koneoppimisen tutkimusta ja rakentaa
ekosysteemid, joka tukee huippuosaajien, yritysten ja investointien sijoittumista
maahan. Instituutti toimii osana eurooppalaista ELLIS-verkostoa.

Suomen tutkimus- ja innovaatioympadristda tukee myos huipputason laskenta-
infrastruktuuri. LUMI-supertietokone on yksi maailman tehokkaimmista ja
ymparistoystavallisimmista supertietokoneista. Laitteisto sijaitsee CSC:n data-
keskuksessa Kajaanissa, ja sen yllapidosta vastaa 11 Euroopan maan muodostama
konsortio. LUMI:n ympdrille on rakennettu LUMI-tekodlytehdas, joka yhdistaa
laskennan, datan ja tekoadlyosaajat seka toimii yhtena EU:n ensimmaisista tekoaly-
tehtaista. Osana kokonaisuutta on vuonna 2027 tulossa kdytt66n uusi super-
tietokone, LUMI-AI, joka vahvistaa Suomen ja Euroopan kykya toteuttaa laajoja
tekodlyhankkeita ja tukea innovaatioita. LUMI-Al-laskentaymparistda tdydennetaan
kokeellisella kvanttilaskenta-alustalla, LUMI-IQ:lla, joka on suunniteltu kvantti-
laskentaa ja tekodlya yhdistavien tehtavien ratkaisuun.

Koulutuksen saralla tekoalykehitysta on huomioitu kaikilla eri tasoilla. Opetus-

ja kulttuuriministerio (OKM) julkaisee kevaalla 2026 uudistetun Korkeakoulu-
tuksen ja tutkimuksen vision, joka huomioi toimintaympariston viimeaikaisia
merkittavia muutoksia. Lisaksi ammattikorkeakouluilla on yhteiset Arenen suosituk-
set tekodlyn hyddyntamiselle, ja yliopistoilla on vastaavat omat linjauksensa korkea-
kouluittain. Toiselle asteelle, perus- ja esiopetukseen seka varhaiskasvatukseen
OKM ja Opetushallitus (OPH) julkaisivat kevaalla 2025 yhteisen Tekoaly varhais-
kasvatuksessa ja koulutuksessa — lainsaadanto ja suositukset kokonaisuuden.
Edelleen, Peruskoulu 2045: Elamaa varten: Visio suomalaiselle peruskoululle
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julkaisun mukaan peruskoulun tehtdavana on kasvattaa osaamista ja tahtoa kayttaa
tietoa yhteisen hyvdn edistamiseen. Peruskoulun tulee kehittaa oppilaiden kykya
ymmartaa ja kayttaa teknologiaa vastuullisesti, sdadelld omaa toimintaansa
suhteessa teknologiaan seka hyodyntaa teknologiaa oppimisessa ja yhteis-
kunnassa, korostaen harkintaa ja eettisia valintoja. Kdynnissa on myds Osaava Digi-
Ope -kehittamistyd, jossa laaditaan kasvatus- ja opetushenkil6ston digitaalisen, ml.
tekodlyyn liittyvan, osaamisen kuvaukset esi- ja perusopetukseen kevaaseen 2027
mennessa.

Koulutuksen digitalisaatio ja tekoalyn kehitys voivat mahdollistaa oppimisen,
opetuksen ja osaamisen kehittamisen seka koulutusjarjestelman vaikuttavuuden
vahvistamisen nakokulmista uusia avauksia. Tekoaly voi parhaimmillaan tukea
oppimista, mutta samalla korostuvat kriittinen ajattelu, toimijuus ja vastuullinen
teknologian kaytto keskeisina tulevaisuuden taitoina. Koulutusjarjestelman sisalla
toimijoiden on kehitettava osaamistaan, pedagogisia kdytantdjaan ja yhteisia
toimintamallejaan, jotta tekoalyn tarjoamia mahdollisuuksia voidaan hyodyntaa
laadukkaasti ja yhdenvertaisesti. Samalla on varmistettava, etta teknologian kaytto
on eettisesti kestavaa ja lapinakyvaa, eika se heikenna oppijoiden oikeuksia tai
koulutuksen keskeisia arvoja. Tama edellyttda yhteisia periaatteita ja kansainvalisen
tason yhteentoimivuutta, jotta koulutuksen kehittaminen tekodlyn aikakaudella on
seka vaikuttavaa ettd kestavaa.

Kulttuuripoliittisen selonteon mukaan kulttuuri- ja luovien alojen kasvun edista-
miseksi tarvitaan erityisia toimenpiteita ja investointeja, jotka vahvistavat uusien
teknologioiden hyddyntamistd, digitaalista kulttuuri-infrastruktuuria seka ndiden
alojen yritystoimintaa. Tekoaly on mahdollisuus laajentaa luovaa ilmaisua ja
saavuttaa uusia yleisoja, mutta tasapainoisesti tekijanoikeuksia ja taiteilijoiden tyota
kunnioittaen. Tekodlya hyddynnetdan kulttuuriperinnén hallinnoinnissa esimerkiksi
tekstin- ja kuvantunnistuksen seka kuvailun automatisoinnin avulla. Kielitekno-
logian ansiosta eri kielisten aineistojen saavutettavuus on parantunut, ja tekodlyn
hyddyntaminen aineistojen hakupalveluissa tarjoaa mahdollisuuksia aineistojen
hyddynnettavyyden parantumiselle.

Teknologinen kehitys tarjoaa uusia mahdollisuuksia kulttuurin luomiseen, tarjoa-
miseen, kdyttamiseen ja sdilyttamiseen, ja tekoaly toimii parhaimmillaan luovien
prosessien vauhdittajana ja kasvun vahvistajana. Tekodlyn aikakaudella empatiaa,
luovuutta ja kriittista medialukutaitoa tarvitaan entista enemman. Kulttuurilaitosten
on kehitettdva osaamistaan, toimintamallejaan ja strategista yhteisty6taan hyodyn-
tadkseen digitalisaation mahdollisuudet tehokkaasti ja turvatakseen tekijoiden
oikeudet. Teknologisen kehityksen ei tule syrjayttaa luovaa tyota tai sen tekijdiden
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oikeuksia, ja digitaalisten alustojen seka tekodlyn hyédyntaminen vaatii kansainvali-
sesti yhteensopivia lainsadadantoratkaisuja, jotta luovan tyon tekijoiden oikeudet ja
ansaintamahdollisuudet sailyvat turvattuina.

Suomi on aktiivinen toimija tekodlyn kehittamisessa myods kansainvalisessa yhteis-
tyossa. Suomi on sitoutunut edistamaan kansainvalisid sopimuksia ja suosituksia
myOs omassa toiminnassaan ja osallistuu aktiivisesti useisiin tekodlya kehittaviin
tai saatelya edistaviin hankkeisiin. Monenkeskisessa yhteistydssa Suomi tukee
UNESCOnN vuonna 2021 laatimia suosituksia tekodlyn eettisesta kehittamisesta
(Ethics of Artificial Intelligence). Eettiset periaatteet perustuvat yleisesti hyvaksyt-
tyihin arvoihin, kuten turvallisuuteen, oikeudenmukaisuuteen, vastuullisuuteen,
lapindkyvyyteen ja ihmiskeskeisyyteen. Suomi oli yksi ensimmaisista maista, jotka
hyvaksyivat vuonna 2019 julkaistut OECD:n tekoalyperiaatteet (OECD Al Principles).
Niissa on painotettu tekoalyn kehitysta viiden lapdisevan periaatteen mukaisesti:
ihmiskeskeisesti, kestavan kehityksen mukaisesti, lapinakyvasti, vastuullisesti ja
turvallisesti. Lisaksi Suomen ja Viron yhteinen julkilausuma korostaa tekoalyn,
digitalisaation ja medialukutaidon merkitysta demokratian ja oikeusvaltion
turvaamisessa. Maiden opetuksesta vastaavat ministeriot kdyvat aktiivista dialogia
tekoalykysymyksista.

1.2  Hanke

OKM on ohjannut Kansalaisten tekodlyosaamisen viitekehyksen muodostamista
osana valtioneuvoston kanslian rahoittamaa hanketta Valtioneuvoston tekoaly-
kokonaisuuden koordinaatio ja datatalouden kehittamisohjelma, joka on
kytkeytynyt koko valtioneuvoston laajuisen digitoimiston tyohon. Petteri Orpon
hallitusohjelmassa Vahva ja valittava Suomi on asetettu tavoitteeksi luoda kilpailu-
kykya datataloudesta, tekoalystad ja digitalisaatiosta ihmiset mukana pitaen.
Digitoimisto toteuttaa hallitusohjelman kirjausta digitalisaation johtamisen vahvis-
tamisesta, seka tieto- ja teknologiapolitiikan pitkdjanteisesta johtamisesta ja koordi-
naatiosta sekda Suomen digitaalisen kompassin tavoitteiden edistamisesta.

Hankkeessa OKM on vastannut tekodlyyn liittyvan osaamisen tyopaketista. Hanke-
kokonaisuuden vastuuministeriona on toiminut liikenne- ja viestintaministerio, ja
osatoteuttajana on ollut myds tyo- ja elinkeinoministeri. Lisaksi hankkeessa on
tehty tiivista yhteistyota valtioneuvoston kanslian kehittdamistoiminnon ja valtio-
varainministerion kanssa. Hanke on tukenut suoraan hallitusohjelman tavoitteita
tukemalla Suomen kilpailukyvyn vahvistamista tekoalyn, digitalisaation ja data-
talouden alueilla.
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Hankkeessa laajassa tutkija- ja asiantuntijayhteistydssa laadittu Kansalaisten teko-
alyosaamisen viitekehys tekee osaamisen ndkyvdksi erilaisilla osaamisen tasoilla.
Viitekehys painottaa, etta tekodlyosaaminen sisaltaa eettisen ja vastuullisen
toiminnan ulottuvuudet teknisten taitojen lisaksi.

Osaamisen viitekehyksen tyd pohjautuu Euroopan komission kehittamaan
Digital Competence Framework -viitekehykseen, ja erityisesti sen DigComp 3.0
-paivitykseen. Eurooppalaisessa viitekehyksessa maaritelldan ja jasennetaan, mita
laaja-alainen digitaalinen osaaminen tarkoittaa kaytanndssa eri elamanalueilla.
Tassa julkaistava viitekehys keskittyy digitaalisen osaamisen yhteen ja rajattuun
haaraan eli tekoalyyn liittyvaan osaamiseen.

Digitaalinen kansalaisuus tekoalyn aikakaudella vaatii kaikilta kansalaisilta aktiivi-
suutta ja vastuullisuutta, koska digitaalinen maailma muuttuu nyt nopeammin kuin
koskaan ennen. Tavoitteena on, etta jokaisella suomalaisella on riittavat perustaidot,
jotta voi tehdd omassa arjessaan perusteltuja paatoksia teknologian darella. Tekoa-
lyn nopea yleistyminen tuo mukanaan monenlaisia eettisid, oikeudellisia ja yhteis-
kunnallisia kysymyksia. Kaikkea ei voida ratkaista saantelyll3, ja siksi kansalaisten
tekodlyosaaminen on tarkeaa. Jokaisen tulisi osata arvioida tekodlypalvelujen
luotettavuutta, eettisyytta ja vaikutuksia omassa arjessa. Laajemmin katsottuna
monipuoliset digitaaliset perustaidot mahdollistavat sujuvan teknologian kayton, ja
digitaalinen lukutaito tuo syvyytta, eli kyvyn ymmartaa, arvioida ja tuottaa sisaltoa
seka toimia turvallisesti ja kriittisesti. Ndin nyds mahdollistuu digitaalisen hyvin-
voinnin rakentuminen osaamisesta, osallisuudesta, yhdenvertaisuudesta ja yksilon
oikeuksien toteutumisesta siten, ettd ne vahvistavat ihmisten toimijuutta yhteis-
kunnassa - toimijuutta, joka on demokratian, luottamuksen, vastuullisen toiminnan
ja kestavan kehityksen perusta.

Julkaisu sisaltda myos ehdotettavat toimenpiteet viitekehyksen jalkauttamiseksi
ja osaamisen kasvattamisen tukemiseen. Kun on saatu maariteltyd, millaista
osaamista kansalaiset tarvitsevat, voidaan suunnitella ja esittaa vaikuttavia
koulutustoimenpiteita.
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2 Raamit tekoalyosaamisen kuvaamiselle

2.1 Kansainvaliset julkaisut: EU, OECD, UNESCO ja UNICEF

Euroopan unionin, OECD:n ja YK-jarjestojen julkaisut muodostavat tekoaly-
osaamisen kehittamisen ja kuvaamisen keskeisen viitepohjan. Naissa julkaisuissa
tekodlyosaaminen ymmarretdan laaja-alaisena kokonaisuutena, joka yhdistaa
tiedollisen ymmarryksen, kdytannon taidot seka arvopohjaisen ja eettisen
harkinnan.

2.1.1 DigComp 3.0: Digitaalisen osaamisen viitekehys

DigComp 3.0: European Digital Competence Framework on Euroopan komission
kehittaman digitaalisen osaamisen viitekehyksen uusin, viides versio (2025).
DigCompin on kehittanyt Euroopan komission yhteinen tutkimuskeskus (JRC)
yhteistydssa tyollisyys-, sosiaali- ja osallisuusasioiden paaosaston (DG EMPL) kanssa.
DigComp 3.0 on viitekehyksen viides versio. Ensimmainen julkaistiin vuonna 2013
(DIGCOMP: A Framework for Developing and Understanding Digital Competence in
Europe), ja paivityksia on tehty vuosina 2016, 2017 ja 2022.

DigComp 3.0 tarjoaa ajantasaisen ja yhteisesti jaetun kasityksen siitd, mita digi-
taalisella osaamisella tarkoitetaan nyky-yhteiskunnassa, jossa teknologia lapaisee
arjen, tyon, oppimisen ja yhteiskunnallisen osallistumisen. Digitaalinen osaaminen
madritellddn DigCompissa laajasti tietojen, taitojen ja asenteiden kokonaisuudeksi,
joka mahdollistaa teknologian varman, kriittisen ja vastuullisen kayton. Keskeista
on, ettd osaaminen sisaltaa kriittisen ajattelun, eettisen arvioinnin, vuorovaiku-
tuksen ja hyvinvoinnin nakékulmat.

Rakenteellisesti DigComp 3.0 koostuu viidesta osaamisalueesta, jotka kattavat
digitaalisen toiminnan keskeiset ulottuvuudet:

— Tiedon ja datan hallinta

— Viestinta ja yhteistyo

— Digitaalisen sisallon tuottaminen
— Turvallisuus

— Ongelmanratkaisu
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Ndiden osa-alueiden alla on yhteensa 21 yksittaista osaamista, jotka kuvaavat
konkreettisemmin, mitd yksildiden odotetaan osaavan eri tilanteissa.

Keskeinen osa DigComp 3.0:aa on nelitasoinen osaamisen kehittymisen malli,
joka kuvaa yksilon etenemistd yksinkertaisista tehtavista kohti monimutkaista ja
itsendista toimijuutta:

— Perustaso (basic): yksinkertaisten tehtdvien suorittaminen ohjattuna

— Keskitaso (intermediate): selkeasti madriteltyjen tehtavien itsendinen
toteuttaminen

— Edistynyt taso (advanced): monimutkaisten tehtavien arviointi ja
soveltaminen sekd muiden ohjaaminen

— FErittdin edistynyt taso (highly advanced): uusien ratkaisujen
kehittaminen ja toimiminen vaativissa tai erikoistuneissa tilanteissa

Tasomalli korostaa, etta digitaalinen osaaminen kehittyy asteittain ja konteksti-
sidonnaisesti. Yksilon osaamistaso voi vaihdella eri osaamisalueiden vililla ja
muuttua ajan myo6ta. Tata samaa tasomallia sovelletaan Kansalaisten tekoaly-
osaamisen viitekehyksessa.

DigComp 3.0:ssa on useita uudistuksia aiempiin versioihin verrattuna. Keskeisin
muutos on tekodlyosaamisen lapileikkaava integrointi kaikkiin osaamisalueisiin.
Tekoadlya ei kasitella erillisena kokonaisuutena, vaan osana laajempaa digitaalista
osaamista: yksilon tulee ymmartaa tekoalyn toimintaa, kdyttdtapoja seka siihen
liittyvia oikeuksia, riskeja ja eettisia kysymyksia. Lisaksi viitekehys painottaa aiempaa
vahvemmin kyberturvallisuutta, digitaalista hyvinvointia, digitaalisia oikeuksia seka
mis- ja disinformaation tunnistamista.

Uutena elementtind DigComp 3.0 sisdltaa laajan joukon oppimistuloksia: yli

500 konkreettista kuvausta siitd, mita yksilo tietda tai osaa eri osaamistasoilla.
Kokonaisuutena DigComp 3.0 pyrkii vastaamaan nopeasti muuttuvan digitaalisen
ympadriston haasteisiin sdilyttaen samalla jatkuvuuden aiempiin versioihin. Se toimii
myos valineend yhteisen kielen muodostamiseen eri toimijoiden vilille, mika on
edellytys sille, etta digitaalisen murroksen mahdollisuudet voidaan hyddyntaa
laajasti ja vastuullisesti. Sama yhteisen kielen luomisen tavoite on Kansalaisten
tekodlyosaamisen viitekehyksella.
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2.1.2  Muut keskeiset kansainvaliset julkaisut

OECD ja Euroopan komissio ovat kehittdaneet oppijoille suunnattua tekoalylu-
kutaidon viitekehysta AlLit, jonka painopiste on koulutusjarjestelmassa. AlLit-
kehys maarittelee tekoalylukutaidon koostuvan tiedoista, taidoista ja asenteista,
jotka mahdollistavat vastuullisen ja tehokkaan toiminnan tekodlyn kanssa. Kehys
painottaa tekodlyn tunnistamista arjen sovelluksissa, tekodlyn tuottaman sisallon
kriittista arviointia, luovaa hyodyntamista seka ihmisen roolia tekodlyn ohjaajana ja
valvojana. Tydssa korostuu myos tekodlyosaamisen integrointi eri oppiaineisiin sen
sijaan, etta tekoalya kasiteltdisiin erillisena teemana.

My&s UNESCO on julkaissut tekodlyosaamisen viitekehykset erikseen oppijoille Al
competency framework for students ja opettajille Al competency framework for
teachers. Naissa kehyksissa tekodlyosaaminen kytketaan vahvasti ihmisoikeuksiin,
demokratiaan ja kestavaan kehitykseen. UNESCO korostaa ihmiskeskeista
lahestymistapaa, jossa tekoalya tarkastellaan vdlineena eika itsendisena toimijana.
Eettinen harkinta, yhdenvertaisuus ja kulttuurinen moninaisuus ovat keskeisia
teemoja. Opettajien osalta painotetaan tekodlyn pedagogisesti perusteltua kayttoa
seka opettajien jatkuvaa ammatillista kehittymista tekoalyn muuttaessa opetuksen
kaytantoja. Lisaksi UNESCO:n sihteerdiman International Task Force on Teachers

for Education 2030 julkaisu Promoting and protecting teacher agency in the age
of artificial intelligence tarkastelee opettajan toimijuutta tilanteessa, jossa teko-

aly muuttaa opetuksen rakenteita, paatoksentekoa ja pedagogisia kaytantoja.
Keskeinen viesti on, etta tekoalyn tulisi tukea opettajien harkintaa, pedagogista
asiantuntijuutta ja eettista vastuuta, muttei se saa kaventaa opettajien ammatillista
autonomiaa.

UNICEF:in Guidance on Al and children tuo tekodlyosaamisen tarkasteluun lasten
oikeuksien ndkdkulman. Julkaisussa tekodlylukutaito ndhdaan osana lapsen
oikeutta turvalliseen, ymmarrettdavaan ja osallistavaan digitaaliseen ymparistoon.
UNICEF korostaa erityisesti lasten haavoittuvuutta algoritmiselle manipuloinnille,
vaaralle tiedolle ja yksityisyyden loukkauksille. Tekodlyosaaminen nahdaan keinona
vahvistaa lasten toimijuutta ja kykya suojautua tekodlyn riskeilta.

Kansainvaliset julkaisut osoittavat, etta tekodlyosaaminen nahdaan hyvin laajana ja
moniulotteisena kokonaisuutena. Se nahdaan keskeisena edellytyksena osallisuu-
delle, yhdenvertaisuudelle ja demokraattiselle toimijuudelle tekodlyn aikakaudella
digitalisoituneessa yhteiskunnassa.
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2.2 Kotimaiset tietolahteet

Suomessa tekoalyosaamista on edistetty useilla eri tahoilla. Opetus- ja kulttuuri-
ministerio seka Opetushallitus ovat yhteisty0ssa tuottaneet Tekoaly varhais-
kasvatuksessa ja koulutuksessa — lainsaadanto ja suositukset -kokonaisuuden,
joka kohdistuu erityisesti varhaiskasvatuksen ja koulutuksen jarjestdjille. Naissa
materiaaleissa tekodlya tarkastellaan seka oppimisen kohteena etta valineena.

Kokonaisuus korostaa tekodlyn ymmartamista osana laajempaa digitaalista ja
medialukutaitoa. Oppijoiden tulee ymmartaa tekoalyn toimintaperiaatteita,
tunnistaa tekodlyn rajoitteita ja arvioida kriittisesti tekodlyn tuottamaa sisaltoa.
Samalla koulutuksen jarjestajille asetetaan vastuu tekodlyn turvallisesta, lain-
mukaisesta ja yhdenvertaisesta kayttoonotosta. Suosituksissa painotetaan myds
henkilstdon osaamisen kehittamista ja organisaatiotason linjausten merkitysta.

Kansallisella tasolla toimii my6s Oppimisanalytiikan ja tekodlyn yhteistyoryhma.
Yhteistydryhman nykyinen toimikausi on vuoden 2026 loppuun, jatkaen vuosina
2020-2023 toimineen Oppimisanalytiikkajaoston toimintaa. Ryhman tehtavana
on tukea oppimisanalytiikan ja tekodlyn kehittymistad ja kdyttoa tutkimuksen ja
koulutuksen toimialalla, edistda yhteentoimivuutta oppimisanalytiikassa seka
seurata ja kayda keskustelua oppimisanalytiikkaan ja tekoalyyn liittyvasta lain-
sdaadannosta ja niiden vaikutuksista. Ryhmalla on tyon alla tekoalyn kayttéonotta-
misen viitekehys. Yksi viitekehys on myds CSC - Tieteen tietotekniikan keskuksen
laatima AITO-viitekehys (Al innovaatiotoiminnassa, tutkimuksessa ja opetuksessa),
joka liittyy tekodlyn hyodyntamisen jasentamiseen erityisesti tutkimuksen ja TKI-
toiminnan kontekstissa toiminnan, kyvykkyyksien ja infrastruktuurin jasentamisen
tyokaluna.

Lisdaksi Suomessa on toteutettu laajasti avoimia tekodlykoulutuksia ja kokeiluja,
kuten Elements of Al -kurssi, jotka ovat lisdanneet perusymmarrysta tekoalysta.
Naiden vahvuus on laaja saavutettavuus, mutta ne eivat yksin muodosta
systemaattista osaamispolkua.

2.3 lLainsaadantokehys

Tekodlyosaamisen kehittaminen kytkeytyy tiiviisti oikeudelliseen ja saantely-
ympadristoon. Kansalaisten ja muiden tekoalya hyédyntavien toimijoiden osaa-
misvaatimuksia ei voida tarkastella irrallaan niista velvoitteista ja periaatteista,
joita tekoalyn kayttoon liittyva lainsaddanto asettaa. Viime vuosina erityisesti EU:n
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tasolla saantely on kehittynyt nopeasti, ja tekodlya koskevat vaatimukset tayden-
tavat jo olemassa olevaa tietosuojaa, tekijanoikeuksia, saavutettavuutta ja yhden-
vertaisuutta koskevaa normistoa.

Lainsaddantokehikko ei itsessaan madrittele, miten tekodlyosaamista opetetaan tai
kehitetadn, mutta se luo reunaehtoja sille, millaista osaamista tekoalyjarjestelmien
turvallinen ja vastuullinen kaytto kaytanndssa voi edellyttaa.

Kansalaisten tekodlyosaamisen viitekehyksen luettavuuden vahvistamiseksi
osaamiskuvauksissa ei luetella lakeja ja asetuksia, jotka aiheeseen liittyvat, mutta
tassa osiossa kuvataan niita keskeisimpia oikeudellisia ja sadntelyyn liittyvia nako-
kulmia, joita kansalaisen on hyddyllista tunnistaa ja ymmartaa. Osaamisen viite-
kehysta laadittaessa paadyttiin siihen, etta lakinakdkulmat sisaltyvat kaytettyihin
termeihin, kuten vastuullisesti, kriittisesti, vastuurakenteet ja hallintamalli. Seuraa-
vaksi kuitenkin kuvataan keskeisimpia oikeudellisia ja saantely-ympariston nako-
kulmia, jotka aiheeseen liittyvat, ja joista jokaisen kansalaisen olisi hyva olla perilla.

2.3.1 EU:n tekodlyasetus ja riskiperusteisuus

EU:n tekodlyasetus perustuu riskiperusteiseen lahestymistapaan, jossa tekoaly-
jarjestelmat luokitellaan niiden mahdollisesti aiheuttamien riskien perusteella.
Saantelyn keskeinen periaate on, etta mita suurempi riski tekoalyjarjestelmien
kaytosta aiheutuu yksildiden oikeuksille tai yhteiskunnalle, sita tiukemmat vaati-
mukset jarjestelmalle ja sen kaytolle asetetaan.

Tekoalyasetuksessa kielletdan tietyt erityisen haitallisiksi katsotut kdyttotavat,
kuten yksildiden manipulointiin perustuvat jarjestelmat seka biometriset luokittelu-
jarjestelmat, joissa henkil6ita luokitellaan heidan biometristen tietojensa perus-
teella rodun, poliittisten mielipiteiden, ammattiliiton jasenyyden, uskonnollisen tai
filosofisen vakaumuksen, seksuaalisen kayttaytymisen tai seksuaalisen suuntau-
tumisen perusteella. Korkean riskin tekoalyjdrjestelmia koskevat puolestaan laajat
vaatimukset, jotka liittyvat muun muassa datan laatuun, jarjestelmien dokumen-
tointiin, lapinakyvyyteen, ihmisen valvontaan ja riskienhallintaan. Koulutuksen

ja julkisen hallinnon kannalta merkittavaa on se, etta opetukseen, arviointiin tai
hallinnolliseen paatoksentekoon kaytettavat tekoalyjarjestelmat voivat kuulua
korkean riskin luokkaan.

Asetuksen nakdkulmasta tekoalylukutaito on osa jarjestelmien turvallista ja lain-

mukaista kayttoa, ja tekoalyjdrjestelmia kdayttoon ottavien organisaatioiden on
parhaansa mukaan toteutettava toimenpiteitd, joilla varmistetaan henkiloston
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riittdva ymmarrys jarjestelmien toiminnasta, rajoitteista ja vaikutuksista. Tama
korostaa osaamisen merkitysta erityisesti niille, jotka ottavat tekoalya kayttoon
organisaatioissa, mutta heijastuu myds kansalaisten perustason tekoalyluku-
taitoon: kayttdjan on kyettava tunnistamaan tekoalyn kayttd, ymmartamaan

sen rooli ja hahmottamaan tilanteet, joissa ihmisen harkinta on valttamatonta.
Vaikka saantelyn keskeiset velvoitteet kohdistuvat erityisesti tekoalyjarjestelmien
tarjoajiin ja kayttoonottajiin, tekodlyn yleistyminen lisaa tarvetta myos kansalaisten
tekodlyosaamiselle.

Kasvatuksen ja koulutuksen kontekstissa tekodlyasetusta on avattu osana Tekoaly
kasvatuksessa ja koulutuksessa — lainsdadanto ja suositukset kokonaisuuden tausta-
materiaaleissa osiossa Tekodlyasetus.

2.3.2 Tietosuoja ja -turva

EU:n tietosuoja-asetus asettaa vaatimuksia henkilotietojen kasittelylle myos
tekodlya hyddynnettdessd. Monet tekoalyjdrjestelmat perustuvat laajojen tieto-
aineistojen kayttoon, ja ndihin aineistoihin voi sisaltya henkilotietoja joko suoraan
tai epdsuorasti.

Tietosuojan nakokulmasta keskeisia kysymyksia ovat kasittelyn lainmukaisuus,
tarkoitussidonnaisuus, tietojen minimointi seka rekisterdidyn oikeudet. Merkityk-
sellista tekodlyn nakékulmasta on myos automaattista paatdoksentekoa koskeva
saantely, joka lahtokohtaisesti rajoittaa pelkdstdan automaattiseen kasittelyyn
perustuvaa paatoksentekoa tilanteissa, joissa paatokselld on oikeusvaikutuksia tai
muita merkittavia vaikutuksia yksilolle. Tallaisissa tilanteissa yksilolle turvataan myos
tiettyja oikeuksia.

Kansalaisten tekodlyosaamiseen kuuluu perustason ymmarrys siitd, etta tekoaly-
jarjestelmat voivat kasitella henkilGtietoja ja etta yksilolla on oikeuksia suhteessa
tahan kasittelyyn. Osaaminen voi tarkoittaa kykya tunnistaa tilanteet, joissa omia
tietoja kdytetdan, sekd ymmarrysta siitd, milloin tekodlyn kaytto edellyttaa erityista
varovaisuutta.

Tietoturva on keskeinen tekodlyn kayton edellytys. Kayttoon valikoituvien tekodly-
jarjestelmien tulisi olla teknisesti luotettavia ja suojattuja vadrinkaytoksilta, tieto-
murroilta ja manipuloinnilta. Kansallisella tasolla tietoturvaa koskevat velvoitteet
nousevat useista eri sdadoksista ja ohjeistuksista.
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Tekodlyosaamisen ndkokulmasta tama tarkoittaa, etta tekoalyn kayttajien on
ymmarrettdva perusasiat tietoturvasta: esimerkiksi se, ettei kaikkia tekodlypalveluja
ole tarkoituksenmukaista kayttaa henkil6tietojen tai luottamuksellisten tietojen
kasittelyyn. Tietoturvaan liittyva osaaminen korostaa myos kriittista suhtautumista
tekodlyn kayttoon. Kansalaisen on kyettava arvioimaan, milloin tekodlyn kaytto on
turvallista ja milloin se voi altistaa tietoja tai toimintoja riskeille.

2.3.3 Tekijanoikeudet ja generatiivinen tekoaly

Generatiivisen tekodlyn yleistyminen on nostanut tekijanoikeudellisen saantelyn
yhdeksi keskeiseksi osa-alueeksi ja tuonut esiin useita kysymyksia liittyen muun
muassa teosten luvattomaan kayttéon tekodlymallien koulutuksessa, kayttajien
tekoalypalveluihin sy6ttamaan aineistoon ja tekodlyn tuottamien sisaltéjen
hyddyntamiseen. EU-tasolla aihepiiri on ollut aktiivisen saantely- ja politiikka-
kehityksen kohteena. Euroopan parlamentti on korostanut, ettd generatiivisten
tekoalyjarjestelmien on noudatettava EU:n tekijanoikeussaantelya riippumatta siita,
missa ne on koulutettu.

Generatiiviset tekodlyjarjestelmat voivat kasitellda mittavia maaria suojattua
aineistoa koulutusvaiheessa, ja niiden tuottamat sisallét, kuten tekstit, kuvat ja
aanet, voivat muistuttaa olemassa olevia teoksia tai perustua niihin tavoilla, joita
yksittdinen kayttdja ei valttamatta voi havaita. Tekijanoikeuksien ja tekodlyn suhde
on noussut tarkedksi myos kansalaisten tekodlyosaamisen nakokulmasta.

Tekodlyn tuottaman sisallon osalta yksi oikeudellinen kysymys on se, voiko se
olla tekijanoikeudellisesti suojattu. Lahtokohtaisesti tekodaly ei ole oikeussubjekti,
eika sen tuottama sisaltoé nauti tekijanoikeussuojaa. EU-oikeudellinen lahtdkohta
tekijanoikeussuojalle on inhimillinen tekijyys. Tekoalya voidaan kuitenkin kayttaa
luovan prosessin tukena tyokaluna, ja jos ihmisen oma luova panos on riittdvan
omaperdinen, voi teoskynnys ylittya.

Tekijanoikeudet maarittelevat sitd, miten tekijanoikeudella suojattua aineistoa saa
kayttaa ja milla ehdoilla. Kansalaisten tekodlyosaamiseen kuuluu tieto siitd, etta:

— Tekodlya hyddyntdessa on huomioitava sekd omat etta muiden
tekijoiden oikeudet.

— Tekijanoikeudet suojaavat ihmisten luomaa sisaltoa, eika tekoalyn
tuottama sisalto lahtokohtaisesti tayta tekijanoikeussuojan edellytyksia.
Tama ohjaa merkitsemaan tekoalyn tuottaman sisallon asianmukaisesti.
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— Tekoalypalveluiden kayttéehdot ja lisenssit voivat myds vaikuttaa
siihen, miten tekoalyn tuottamaa sisaltoa voi hyodyntaa.

— Palveluntarjoajalla voi olla oikeus kayttaa kayttajan syottamaa aineistoa
palvelun kehittamiseen kayttoehtojen mukaisesti, ellei oikeuksia ole
pidatetty.

Tekodlyosaamisen ndakokulmasta tama tarkoittaa, etta kdyttajan on hyva harkita,
onko syotettdva aineisto muun henkildn tekijanoikeudella suojattua, ja tunnistaa
tilanteet, joissa lupaa jakaa sisdltoa tekoalypalveluun ei ole. Osaaminen tarkoittaa
kykya tunnistaa tekijanoikeudelliset rajat ja valttaa tilanteita, joissa tekodlya
kaytetaan oikeuksia loukkaavalla tavalla.

2.3.4 Saavutettavuus ja yhdenvertaisuus

Saavutettavuus ja yhdenvertaisuus ovat keskeisid periaatteita tekodlyn sadntelyssa.
Digitaalisia palveluita koskeva lainsdadadanto ja saavutettavuusvaatimukset edellyt-
tavat, etta myos tekodlya hyodyntavat palvelut ovat kdytettavissa eri kayttdja-
ryhmille. Tekodly voi parhaimmillaan parantaa saavutettavuutta, mutta huonosti
toteutettuna se voi my®0s lisata syrjintaa ja syrjaytymista.

Yhdenvertaisuuslaki kieltaa syrjinnan kaikessa toiminnassa my®os silloin, kun
toiminnassa hyodynnetaan tekoalyjarjestelmia. Tekoalyjarjestelmien mahdolliset
vinoumat voivat aiheuttaa syrjivia vaikutuksia, minka vuoksi niiden tunnistaminen
ja arviointi on tarkeaa. Tekoalyjarjestelmien tapauksessa henkildiden erilainen
kohtelu tai asettaminen epdedullisempaan asemaan perustuu padasiassa saantéon
(esim. luokittelusaantdon), malliin (tai sitd kuvaavaan funktioon) tai yhteen tai
useampaan mallin muuttujaan (esim. sukupuoli), jonka jarjestelma on oppinut tai
paatellyt opetusdatasta koneoppimisprosessin aikana (Alizadeh et al. 2026).

Euroopan neuvoston ohjauksessa tehdyssa tutkimuksessa on tarkasteltu tekoaly-
jarjestelmien vaikutuksia yhdenvertaisuuteen, mukaan lukien sukupuolten
tasa-arvo, seka niihin liittyvia syrjimattomyysriskejd, oikeudellisia keinoja ja
edistamismahdollisuuksia. Algoritminen syrjinta voi ilmeta seka valittdmana etta
valillisena: valiton syrjinta syntyy, kun tekoaly- tai automaattisen paatdksenteon
jarjestelman tuotos johtaa suoraan epasuotuisaan kohteluun kiellettyyn syrjinta-
perusteeseen liittyvan ominaisuuden perusteella, kun taas valillinen syrjinta
kytkeytyy ndaennaisesti neutraaleihin saantoihin tai kdytantoihin, jotka tosiasialli-
sesti asettavat suojatut ryhmat epdedulliseen asemaan. Keskeinen havainto on, etta
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datan ja jarjestelmien vinoumat seka oletus teknologian objektiivisuudesta voivat
yhdessa tuottaa ja vahvistaa rakenteellista eriarvoisuutta, ellei niitd tunnisteta ja
hallita systemaattisesti. (Bartoletti & Xenidis 2023.)

Kansalaisten tekodlyosaamiseen kuuluu ymmarrys siitd, etta tekodly ei ole neutraali,
vaan sen toiminta heijastaa kaytettya dataa ja suunnitteluratkaisuja. Osaaminen
tarkoittaa kykya tunnistaa tilanteita, joissa tekoalyn kaytto voi johtaa epaoikeuden-
mukaisiin lopputuloksiin, ja ymmarrysta siita, miksi ihmisen harkinta ja valvonta
ovat valttamattomia.

2.3.5 Lainsaadantokehikon merkitys tekoalyosaamiselle

Tekodlya koskeva lainsaadantdkehikko maarittaa osaamisvaatimuksia ja ohjaa tai
ajoittain rajaa tekodlyn kayttoa. Tekodlyasetuksen, tietosuojan ja -turvan, tekijan-
oikeuksien, saavutettavuuden ja yhdenvertaisuuden yhteisvaikutus edellyttaa,
ettd kansalaisilla on riittava ymmarrys tekodlyn vaikutuksista ja kdyttoon liittyvista
vastuista. Lainsaadantokehikkoa ei ole tuotu Kansalaisten tekodlyosaamisen viite-
kehyksen taulukkomuotoiseen kuvaukseen sisallon yhtendisyyden ja selkeyden
vuoksi.
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3 Kansalaisten tekoalyosaamisen
viitekehys

3.1 Tavoitteet ja linjaukset

Viitekehyksen tarkoitus on luoda yhteinen kieli tekodlyosaamisesta puhumiselle
ja tukea kaikkien kansalaisten osaamisen kehittamista. Viitekehysta voidaan
hyddyntda kansalaisten itsearvioinnissa, koulutusten suunnittelussa, organi-
saatioiden omassa henkildston osaamisen suunnittelussa ja kehittamisessa,
opetussuunnitelmatydssa seka politiilkkatoimien kohdentamisessa.

Sanallistamalla osaamisen eri osa-alueita ja tasoja tuetaan tekoalyosaamisen
systemaattista kehittdmista kansallisesti. Viitekehys voi tukea eri toimijoiden
valistd yhteentoimivuutta ja helpottaa osaamisen vertailua eri sektoreiden ja
koulutusasteiden valilla. Se tarjoaa rakenteen, jonka avulla osaamisen kehittamista
voidaan tarkastella johdonmukaisesti yksilon, yhteison ja yhteiskunnan tasolla.
Viitekehys voi auttaa tunnistamaan osaamisvajeita ja kohdentamaan toimenpiteita
vaikuttavammin.

Viitekehyksessa on paadytty kayttamaan kasitetta tekodlyosaaminen tekoalyluku-
taidon tai tekodlykompetenssin sijaan. Valinta on sisallollinen, ja ndita termeja
kaytetaan usein ristiin keskendan. Lisaksi on haluttu valttaa sekoittumista
Tekodlyasetuksen viittauksiin tekodlylukutaidosta, missa "tekodlylukutaidolla
tarkoitetaan osaamista, tietdmystd ja ymmdrrystd, joiden avulla tarjoajat,
kdyttodnottajat ja henkilot, joihin vaikutukset kohdistuvat, voivat ottaen huomioon
oikeutensa ja velvollisuutensa tdmdn asetuksen puitteissa, ottaa tietoon perustuen
kdyttoon tekodlyjdrjestelmid sekd saada tietoa tekodlyn mahdollisuuksista ja
riskeistd ja mahdollisista vahingoista, joita se voi aiheuttaa” (Tekodlyasetus,
Madritelmat, kohta 56).
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Kansainvalisessa tutkimuskirjallisuudessa tekoalylukutaitoa ja tekodlykompetenssia
kuvataan seuraavasti (mm. Chiu et al. 2024; Chiu 2025):

— Tekoalylukutaito (Al literacy) tarkoittaa ymmarrysta tekoalystd, sen
toimintaperiaatteista, kdyttotilanteista ja vaikutuksista yhteiskunnassa.
Se sisaltaa kyvyn tulkita ja arvioida tekodlyn tuottamaa tietoa seka
hahmottaa siihen liittyvia eettisia ja yhteiskunnallisia kysymyksia.

— Tekodlykompetenssi (Al competency) tarkoittaa kykya kayttaa ja
soveltaa tekodlya tehokkaasti, tarkoituksenmukaisesti ja vastuullisesti
erilaisissa kaytannon tilanteissa. Se ilmenee kykyna valita, hyodyntaa
ja arvioida tekodlyratkaisuja oman toiminnan ja tavoitteiden
nakokulmasta seka kehittda omaa osaamista jatkuvasti.

- Tassa viitekehyksessa halutaan kuvata molemmat, lukutaito ja
kompetenssi, joten paadyttiin laajempaan ja DigComp 3.0:n kanssa
yhteentoimivaan osaamisen (competence) kasitteeseen.

Viitekehykseen ei ole siséllytetty nollatasoa. Tama on tietoinen ratkaisu, silla 1dhto-
kohtana on, etta lahes jokaisella kansalaisella on jo jonkinlainen suhde tekodlyyn,
usein arjen sovellusten kautta, vaikkei sita tunnistaisikaan. Nollatason pois
jattdaminen ohjaa tarkastelua osaamisen vahvistamiseen lahtotason puutteiden
madrittelyn sijaan - viitekehyksen osaamistavoitteilla halutaan myds luoda
kunnianhimoa kansalaisten osaamisen kehittamiseen. Ratkaisu tukee inklusiivista
Iahestymistapaa, jossa kaikki tunnistetaan jo lahtokohtaisesti toimijoiksi digitaali-
sessa ympadristossd. Kuvattu perustaso on jokaisen kansalaisen tavoitetaso.

Kansalaisten tekodlyosaamisen viitekehyksen sisaltd on tehty laajassa yhteistydssa
julkaisun esipuheessa lueteltujen tutkijoiden ja asiantuntijoiden kanssa. Lisdksi
tyohon osallistui OKM:n virkahenkil6ita. Tyota on tukenut paitsi DigComp 3.0,
my&s monet muut julkaisun luvussa kaksi esitellyt keskeiset julkaisut. Lisaksi
tyohon osallistuneet tahot ovat tutustuneet laajaan maaraan muita lahteita,

jotka on kuvattu taman julkaisun osioissa "Viiteet” ja "Muut ty0ssa kaytetyt
taustamateriaalit”.

3.2 Viitekehystaulukon lukuohjeet

Viitekehys koostuu neljasta osaamisen tasosta ja kolmesta sisaltdalueesta eli
komponentista.

Osaamisen tasot etenevat riveittain perustasolta erittdin edistyneelle tasolle.
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Eri tasot on kuvattu taulukon vasemmassa reunassa. Tasoille on lisaksi merkitty
ihmistad kuvaava sana: aloittelija, kayttdja, soveltaja ja kehittdja. Tasot noudattavat
DigComp 3.0:n osaamisjaottelua, joka perustuu I6yhasti Eurooppalaiseen tutkintojen
viitekehykseen (EQF) ja kuvaa eri tasoja seuraavasti (s. 21):

— Perustaso, aloittelija: Yksilot muistavat ja toteuttavat yksinkertaisia
tehtavia tarvittaessa ohjauksen avulla. Pyrkimyksena tukea
henkilokohtaisia, oppimiseen liittyvia ja/tai tydelaman tavoitteita seka
osallistua yhteiskuntaan.

— Keskitaso, kayttaja: Yksilot tunnistavat ja toteuttavat selkeasti
madriteltyja tehtavia seka ratkaisevat selkedsti maariteltyja ongelmia
itsendisesti. Pyrkimyksena tukea henkil6kohtaisia, oppimiseen liittyvia
ja/tai tydelaman tavoitteita seka osallistua itsendisesti yhteiskuntaan.

— Edistynyt taso, soveltaja: Yksilot arvioivat ja soveltavat ratkaisuja
erilaisiin monimutkaisiin tehtaviin itsendisesti seka mukautuvat
erilaisiin konteksteihin arvioidakseen ja toteuttaakseen tehtdvia
tarkoituksenmukaisesti, ohjaten muita tarvittaessa. Pyrkimyksena tukea
henkilokohtaisia, oppimiseen liittyvia ja/tai tydelaman tavoitteita,
osallistua tehokkaasti yhteiskuntaan seka hallita tai tukea muita heidan
tavoitteidensa saavuttamisessa.

— Erittdin edistynyt taso, kehittdja: Yksilot arvioivat ja ratkaisevat erittdin
monimutkaisia tai erikoistuneita ongelmia luodakseen uusia ratkaisuja
tai mukauttaakseen olemassa olevia, seka johtavat ja ohjaavat muita
tarvittaessa. Pyrkimyksena tukea henkilokohtaisia, oppimiseen liittyvia
ja/tai tydelaman tavoitteita, auttaa muita osallistumaan tehokkaasti
yhteiskuntaan, johtaa tai tukea muita monimutkaisten tavoitteiden
saavuttamisessa ja/tai johtaa tai edistda parannuksia tai uusia ratkaisuja
erittdin monimutkaisiin ongelmiin.

Tasojen vililla toimijan itsendisyys kasvaa seka toiminnan abstraktiotaso ja
vaikutuspiiri laajenevat. Perustasolla aloittelija osaa toimia ohjeiden mukaisesti,
kun taas kehittdja ohjaa paitsi muiden edistynytta kayttoa, myos itse kehitystyota.
Abstarktiotason noustessa toimijat siirtyvat tavanomaisista kayttotapauksista

kohti soveltamista ja uuden luomista. Toiminnan vaikutuspiiri laajenee: aloittelijalla
keskiossa on oma toiminta, kdyttdjalla yhteison tukeminen, soveltajalla yhteisdjen
ohjaaminen ja kehittdjilla yhteiskunnallinen johtamistehtava.

Tekodlyosaamisen osa-alueet eli komponentit on kuvattu taulukon sarakkeissa.

Osa-alueita on kolme: Tekodlyn tunteminen ja ymmdrtdminen, Tekodlyn vaikutusten
arvioiminen ja Tekodlyn kdyttdminen ja soveltaminen.

25


https://europass.europa.eu/en/european-qualifications-framework-eqf

OPETUS- JA KULTTUURIMINISTERION JULKAISUJA 2026:29

Tekoalyn tunteminen ja ymmartaminen

Muodostaa tiedollisen perustan. Kuvaus etenee tuntemisen ja ymmartamisen
lahtokohdista kohti toiminnan periaatteiden ymmarrysta ja vuorovaikutuksen
muodostumista.

Tekoadlyn vaikutusten arvioiminen

Sisaltaa kriittisen arvioinnin seka eettiset ja yhteiskunnalliset nakékulmat. Kuvaus
etenee vaikutusten arvioinnin lIdhtdkohdista kohti eettisia ja kestavan kehityksen
periaatteita, roolien arviointia ja yhteisen keskustelun kaymista.

Tekodlyn kayttaminen ja soveltaminen

Kuvaa konkreettista toimintaa ja taitoja kayttaa tekoalya. Kuvaus etenee kayton
ja soveltamisen lahtokohtien hahmottamisesta kohti “tilannetajun” syntymista ja
yhteisdsuhteen muodostumista.

3.3 Viitekehys

Viitekehyksesta on laadittu kaksi erilaista visuaalista kokonaisuutta. Taulukko 1. on
tiivis koonti koko kokonaisuudesta. Viitekehyksesta on laadittu myos useamman
sivun visuaalinen tuotos, joka on taman julkaisun liitteena, seka saatavilla opetus- ja
kulttuuriministerion verkkosivulla Tekoadly ja osaaminen.
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Taulukko 1. Kansalisten tekodlyosaamisen viitekehys.

Tekodlyn tunteminen ja ymmartaminen

Perustaso,aloittelija
e Tunnistaa tekoadlyn kayttotapoja eri ymparistoissa.

e Ymmartaa, ettd tekodly heijastaa suunnittelunsa ja
alkuperdnsa lahtokohtia.

e Tiedostaa tekodlysovellusten voivan tehda virheita.

e Ymmartaa tekodlyn voivan vaikuttaa ihmisten
toimintaan.

Keskitaso, kayttaja

e Ymmartaa tekodlyn toimintaperiaatteita eri
ympadristoissa.

e Jasentdd, miten suunnittelu, alkupera ja muut
keskeiset tekijat vaikuttavat tekodlyn toimintaan ja
luotettavuuteen.

« Tunnistaa tekodlyn mahdollisuuksia ja rajoitteita.

e Ymmartad ihmisen ja tekodlyn vuorovaikutuksen
peruspiirteet.
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Tekodlyn vaikutusten arvioiminen

e Tunnistaa virheellista tietoa ja
manipulaatioyrityksia vuorovaikutuksessa
tekoadlyn kanssa.

e Hahmottaa oman toimintansa eettisia ja
kestavyysvaikutuksia.

e Ymmartaa tekodlyn voivan vaikuttaa ihmisen
oikeuksiin ja asemaan yhteiskunnassa.

e Tiedostaa yhteiskunnallisen keskustelun
tekoalysta.

e Tekee perusteltuja paatelmia ja arvioi tuotosten
luotettavuutta vuorovaikutuksessa tekodlyn
kanssa.

e Tunnistaa oman toimintansa yhteiskunnallisia,
eettisia ja kestavyysvaikutuksia.

e Arvioi ihmisen ja tekodlyn rooleja ja vastuita eri
tilanteissa yhteiskunnassa.

e Osallistuu yhteiskunnalliseen keskusteluun
tekoalysta.

27

Tekoadlyn kdyttaminen ja soveltaminen

 Kayttaa valmiita tekoadlyratkaisuja ohjeiden
mukaisesti.

e Harkitsee, milloin tekodlyn kaytto on
tarkoituksenmukaista ja tunnistaa sen
mahdollisuuksia ja rajoituksia.

 Hakee yhteisdstdaan tukea tekodlyn kayttoon ja
soveltamiseen.

e Hyddyntaa itsendisesti ja vastuullisesti
tekodlyratkaisuja tehtavien suorittamiseen ja osaa
tunnistaa kehitystarpeita.

e Perustelee, milloin tekodlyn kaytto
on tarkoituksenmukaista ja arvioi sen
mahdollisuuksia ja rajoituksia eri tilanteissa.

e Tukee yhteisossaan muita tekodlyn kaytossa ja
soveltamisessa.



Tekodlyn tunteminen ja ymmartaminen

Edistynyt taso, soveltaja

e Ymmartaa tekodlyteknologioiden
toimintaperiaatteita eri ymparistdissa.

e Soveltaa ymmarrystaan tekodlyn toiminnan
periaatteista arvioidessaan tekodlyratkaisuiden
kayttokelpoisuutta eri tilanteissa seka tunnistaa
niihin liittyvia vaikutuksia.

e Soveltaa ymmarrystaan tekoalyn mahdollisuuksista

ja rajoitteista.

e Tunnistaa ihmisen ja tekoalyn vuorovaikutuksen
merkityksia paatoksentekoon ja toimintaan.

Erittdin edistynyt taso, kehittdja

e Ymmartaa syvallisesti tekodlyteknologioiden
toimintaperiaatteita eri ymparistoissa seka seuraa
ja hyodyntaa alan tutkimusta.

e Arvioi kriittisesti tekodlyn toiminnan periaatteita
tunnistaen uusia innovaatioita ja ratkaisuja seka
niiden mahdollisia vaikutuksia ja seuraamuksia.

e Tarkastelee kriittisesti tekodlyn mahdollisuuksia ja
rajoitteita.

e Hahmottaa tekodlyn yhteiskunnalliset ja
kulttuuriset ulottuvuudet seka kehittaa
vuorovaikutusta ihmisten kanssa.
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Tekoalyn vaikutusten arvioiminen

* Arvioi ja analysoi tuotoksia kriittisesti ja pyrkii
parantamaan niita vuorovaikutuksessa erilaisten
tekoalyteknologioiden kanssa.

e Suunnittelee oman toimintansa yhteiskunnalliset,

eettiset ja kestavyysvaikutukset huomioiden.

e Madrittelee ihmisen ja tekodlyn rooleja ja
vastuita tukien eettistd, inhimillista ja kestavaa
tekodlykehitysta yhteiskunnassa.

e Osallistuu yhteiskunnalliseen keskusteluun
tekoalysta huomioiden monipuolisesti eri
nakokulmat.

e Kehittaa ja arvioi tuotoksia ansiokkaasti ja
kehittaa niita vuorovaikutuksessa erilaisten
tekodlyteknologioiden kanssa.

e Arvioi ja huomioi sekd oman etta muiden
toiminnan pitkaaikaisia yhteiskunnallisia, eettisia
ja kestavyysvaikutuksia.

» Edistaa ja rakentaa vastuu-ja hallintorakenteita,
jotka tukevat eettistd, inhimillista ja kestavaa
tekoadlykehitysta yhteiskunnassa.

e Osallistuu aktiivisesti ja johtaa yhteiskunnallista
keskustelua tekoalysta luoden uusia avauksia ja
kehityskulkuja.
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Tekoalyn kayttaminen ja soveltaminen

Soveltaa vastuullisesti tekodlyratkaisuja ja luo
uusia kdytto-ja soveltamistapoja.

Arvioi, milloin tekodlyn kaytto on tarkoituksen-
mukaista ja huomioi ihmisten roolin

osana tekodlya hyddyntavia prosesseja eri
kayttokonteksteissa.

Ohjaa yhteisossaan muita tekoadlyn
vaativammassa kayt6ssa ja soveltamisessa.

Soveltaa vastuullisesti ja luovasti tekodlyratkaisuja
seka kehittaa ja vie kdytantoon uusia
innovaatioita.

Arvioi kriittisesti, milloin tekodlyn kaytto

on tarkoituksenmukaista ja painottaa sen
mahdollisuuksia ja rajoituksia ihmiskeskeisyyden
ja kestavan kehityksen nakokulmista.

Johtaa yhteisdssadan muita tekoalyn
monipuolisessa ja vaativassa kaytossa,
soveltamisessa ja hyddyntamisessa.
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3.4 Kdytannon soveltaminen

Kansalaisten tekodlyosaamisen viitekehysta voidaan soveltaa kdytanndssa eri
kohderyhmille raataloityjen oppimiskokonaisuuksien, harjoitusten ja itsearviointi-
vdlineiden suunnittelussa. Se tarjoaa rakenteen, jonka avulla tekodlyosaamista
voidaan kehittaa asteittain arjen tilanteista kohti vaativampaa ammatillista ja yhteis-
kunnallista osaamista. Viitekehys mahdollistaa my0s itsearviointityokalujen kehit-
tamisen, joissa kayttdja saa palautetta omasta osaamistasostaan seka suosituksia
seuraavista kehitysaskeleista.

Osaamispolut voivat edetd muun muassa seuraavilla esimerkkikansalaisia kuvaavilla
tavoilla:

Kansalainen Vinha

Osaamisprofiili

— Tunteminen ja ymmartaminen: kehittdja = Osaa selittda mallien
toimintalogiikkaa ja rajoitteita tarkasti seka pystyy erottamaan eri
tekodlymenetelmien soveltuvuuden eri kayttotarkoituksiin.

— Vaikutusten arviointi: kdyttdaja = Tunnistaa periaatteelliset riskit, mutta
ei systemaattisesti sovella arviointia omiin kayttétapauksiinsa.

— Kayttaminen ja soveltaminen: aloittelija > Kayttaa tekoalya varovasti,
kapeasti ja ohjeistuksen varassa, valttelee tuotantokayttoa.

Kehittamistarpeet
— Kayttoon siirtyminen: ohjatut pilotit, joissa mitataan hyoty ja virheriski
ja keskistytaan promptauksen perusrakenteisiin ja versionhallintaan
— Vaikutusten arviointi kaytantoon: yksinkertainen tarkistuslista jokaisen
kayttokerran yhteyteen

Kansalainen Tyrsky

Osaamisprofiili
— Tunteminen ja ymmartaminen: soveltaja & Ymmartaa perusperiaatteet
ja kayton logiikan, mutta ei syvallisesti mallien rajoitteita, ja saattaa
aliarvioida tyokalujen kyvykkyyksia.
— Vaikutusten arviointi: aloittelija = Ohittaa usein lahdekritiikin
ja kiinnittaa vain vahan huomiota eettisiin, oikeudellisiin tai
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yhteiskunnallisiin vaikutuksiin, eika arvioi systemaattisesti tuotosten
luotettavuutta tai riskeja.

— Kayttaminen ja soveltaminen: kehittaja = Hyodyntaa tekoalya
tehokkaasti ja laajasti eri tehtavissa rakentaen automatisoituja ratkaisuja
ja optimoi tyonkulkuja.

Kehittamistarpeet
—  Minimikynnyksen luominen arvioinnille: mm. lahteet, oikeudet,
henkildtiedot, kayttotarkoitus
— Perehtyminen datan alkuperaan, mallien rajoitteisiin ja luotettavuuden
arviointiin

3.5 Sanasto

Tahan osioon koottu sanasto on poimittu ja kadnnetty suomeksi englannikielisesta
DigComp 3.0 julkaisun laajemmasta sanastosta. Jokaisen termin osalta on myds
mainittu DigComp 3.0:ssa annetut ldhteet.
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Taulukko 2. Kansalaisten tekodlyosaamisen viitekehyksen kannalta keskeiset kasitteet. Lahde: DigComp 3.0, s. 59-73, suomennettu.

Termi

Algoritmi

Alustatalous

Avoin data

Chatbotti

Data

Datakeskus

Deepfake

Digitaalinen
jalanjalki

Digitaalinen
ymparisto

Maaritelma

Kaava tai sdantdjen joukko (tai menettely, prosessi tai ohjeistus) ongelman ratkaisemiseksi tai tehtavan
suorittamiseksi. Tyypillisia esimerkkeja ovat paatdspuut, klusterointi-, luokittelu- ja regressioalgoritmit.

Digitaaliset valitysalustayritykset, jotka kdyttavat verkkopohjaisia alustoja yhdistadkseen palveluntarjoajat ja
kuluttajat, mahdollistaen vertaisverkkoihin perustuvat transaktiot seka arvoa luovan vuorovaikutuksen verkostossa.
Nama alustat toimivat teknologisina infrastruktuureina tavaroiden ja palvelujen vaihdolle erilaisten tuottaja- ja
kuluttajaryhmien valilla.

Data, jotka ovat avoimesti saatavilla, hyddynnettdvissa, muokattavissa ja jaettavissa kenen tahansa toimesta mihin
tahansa tarkoitukseen. Avoin data on yleensa lisensoitu avoimella lisenssilla (eli lisenssilld, joka antaa luvan kayttaa,
uudelleenkayttda ja levittaa aineistoa vahaisin tai ilman rajoituksia).

Tietokoneohjelma, joka on suunniteltu simuloimaan keskustelua ihmisen kanssa, yleensa internetin valitykselld,
erityisesti tarjoamaan tietoa tai apua kdyttdjalle osana automatisoitua palvelua.

Mika tahansa tekojen, faktojen tai tietojen digitaalinen esitys seka naiden kokoelma, mukaan lukien dani-, kuva- tai
audiovisuaalinen tallenne.

Fyysinen tila, rakennus tai laitos, jossa sijaitsee digitaalinen teknologinen infrastruktuuri sovellusten ja palveluiden
kehittamiseen, kdyttoon ja tarjoamiseen. Keskus myos tallentaa ja hallinnoi naihin sovelluksiin ja palveluihin liittyvaa
dataa. Datakeskus sisdltaa yleensa varakomponentteja ja infrastruktuuria sahkonsyottda, tietoliikenneyhteyksia,
ympadristoolosuhteiden hallintaa (esim. ilmastointi ja palontorjunta) seka erilaisia turvallisuusjarjestelmia varten.

Generoitu tai manipuloitu kuva-, aani- tai videosisalto, joka muistuttaa olemassa olevia henkil6ita, esineita, paikkoja,
toimijoita tai tapahtumia ja voi virheellisesti vaikuttaa aidolta tai todenmukaiselta.

Henkilon digitaalisten laitteiden kdyton historia, joka sisdltdaa muun muassa ladatut verkkosivut, kirjaudutut
verkkopalvelut, lahetetyt teksti-, chat- ja sosiaalisen median viestit, klikattuja linkkeja seka tykattyja sosiaalisen
median sivuja. Tata tietoa hyodynnetdan laajasti mainonnan kohdentamisessa kuluttajille. Tata kutsutaan myds
digitaaliseksi sormenjaljeksi.

Konteksti tai “tila”, joka mahdollistuu teknologian ja digitaalisten laitteiden avulla ja joka valittyy usein internetin tai
muiden digitaalisten yhteyksien, kuten mobiiliverkon, kautta. Yksilén vuorovaikutuksesta digitaalisessa ympadristdssa
syntyvat jaljet ja todisteet muodostavat hanen digitaalisen jalanjalkensa. DigComp 3.0 -viitekehys kayttaa kasitetta
digitaalinen ymparisto taustana digitaalisille toiminnoille ilman, etta viitataan tiettyyn teknologiaan tai tydkaluun.
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Digitaalinen
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Digitaaliset
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teknolo-
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kaytto
Generatiivinen
tekoaly

Haittaohjelma

Henkilotiedot
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Maaritelma

Yksilon tai ryhman marginalisoituminen tilanteessa, jossa heiltd puuttuu taysi paasy tieto- ja viestintateknologioihin
seka kyky kayttaa niitd, mika heikentda heidan osallistumistaan yhteiskunnan taloudelliseen, sosiaaliseen ja
poliittiseen toimintaan. Digitaalista syrjaytymista selittavat keskeisesti nelja tekijaa: rajallinen paasy digitaalisiin
teknologioihin (seka fyysisesti ettd taloudellisesti), motivaation puute (mukaan lukien ymmarrys teknologioiden
hyddyistd), puutteellinen digitaalinen osaaminen seka luottamuksen ja varmuuden puute, ml. verkkoturvallisuuteen
liittyen.

Ohjelmistopohjaiset verkkoinfrastruktuurit, jotka on suunniteltu mahdollistamaan kéyttdjien valinen vuorovaikutus
ja tapahtumat. Digitaaliset alustat ja palvelut voivat palvella monenlaisia tarkoituksia, kuten julkisia ja hallinnon
palveluja, hakukoneita, pankkipalveluja, tuotteiden ja palvelujen ostamista ja myymistd, verkkopohjaisia
yhteistyoyhteisoja seka sosiaalista mediaa.

Vaara tai harhaanjohtava tieto, joka on tarkoituksellisesti tuotettu ja levitetty ihmisten harhauttamiseksi, esimerkiksi
taloudellisen hyodyn saavuttamiseksi tai poliittisen tai yhteiskunnallisen haitan aiheuttamiseksi.

Digitaalisten teknologioiden kaytto, joka on linjassa ihmisarvon, vapauden, demokratian, yhdenvertaisuuden,
oikeusvaltioperiaatteen sekd ihmisoikeuksien kunnioittamisen kanssa, mukaan lukien vahemmistoihin kuuluvien
henkiloiden oikeudet. Eettinen kaytto edellyttdd myos luonnonympadristén ja muiden ihmisekosysteemiin kuuluvien
elavien olentojen huomioon ottamista seka kestavaa lahestymistapaa, joka mahdollistaa tulevien sukupolvien
hyvinvoinnin.

Tekodlyn osa-alue, jossa hyddynnetdan erikoistuneita koneoppimismalleja tuottamaan laaja ja monipuolinen
valikoima sisdltoja seka suoriutumaan erilaisista tehtavista ja sovelluksista, kuten tekstin, kuvien tai danen
tuottamisesta.

Haitallinen ohjelma, joka on suunniteltu tunkeutumaan jarjestelmiin, aiheuttamaan vahinkoa, hdiritsemaan palveluja
ja/tai varastamaan dataa.

Luonnollista henkiloa koskeva tieto, jonka perusteella henkilé voidaan tunnistaa suoraan tai epasuorasti.
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Maaritelma

Fyysisen, psyykkisen ja sosiaalisen hyvinvoinnin tila suhteessa yksilon digitaalisten ymparistdjen kayttoon ja
niissa lasnaoloon. Fyysinen ulottuvuus kattaa muun muassa unen ja levon, fyysisen ja paikallaanolon tasapainon,
ergonomian, tuki- ja liikuntaelinten terveyden seka naon. Psyykkinen ulottuvuus liittyy esimerkiksi masennuksen,

ahdistuksen, heikon itsetunnon tai digitaalisten teknologioiden ongelmallisen kdytdn vaikutuksiin mielenterveyteen.

Sosiaalinen hyvinvointi puolestaan viittaa kokemukseen osallisuudesta suhteessa yksildihin ja yhteisoihin, kuten
sosiaalisen padaoman, luottamuksen ja yhteenkuuluvuuden tunteeseen.

Toisen henkilon yksildivien henkilGtietojen, kuten nimen, pankki- tai luottokorttitietojen, sahkdisten allekirjoitusten
tai salasanojen, luvaton anastaminen petoksen tai muiden rikosten tekemiseksi. Identiteettivarkauden kohteeksi
joutunut henkil6 voi kdrsia haitallisista seurauksista, erityisesti jos hanet virheellisesti katsotaan vastuulliseksi tekijan
toimista.

Prosessi, jossa yksi tai useampi ihminen toimii yhdessa tekodlyjarjestelman tai -jarjestelmien kanssa saavuttaakseen
ihmisen madritteleman tavoitteen, perustuen siihen, etta ihmisilla ja tekodlyjarjestelmilld on toisiaan taydentavia
vahvuuksia.

Lahestymistapa digitaalisten teknologioiden kehittamiseen ja kdyttoon, jossa pyritddan varmistamaan, etta
inhimilliset arvot ovat keskiossa. Tama tarkoittaa perusoikeuksien kunnioittamista, mukaan lukien Euroopan
unionin perussopimukset ja Euroopan unionin perusoikeuskirja, joita yhdistaa yhteinen perusta ihmisarvon
kunnioittamisessa ja ajatus siitd, etta ihmiselld on ainutlaatuinen ja luovuttamaton moraalinen asema.
Ihmiskeskeisyys edellyttaa myos luonnonympariston ja muiden ihmisekosysteemiin kuuluvien eldvien olentojen
huomioon ottamista seka kestavaa lahestymistapaa, joka mahdollistaa tulevien sukupolvien hyvinvoinnin.

Henkilon idea, keksintd, luomus tai muu vastaava, joka voidaan suojata lailla siten, ettei sitd saa kopioida ilman lupaa.

Tekodlyn osa-alue, joka keskittyy sellaisten tilastollisten algoritmien kehittamiseen ja tutkimukseen, jotka kykenevat
oppimaan datasta ja yleistamaan aiemmin nakemattomaan dataan seka suorittamaan tehtavia ilman eksplisiittisia
ohjeita. Syvdoppimisen, joka on koneoppimisen alalaji, kehitys on mahdollistanut sen, ettd neuroverkot (tilastollisten
algoritmien luokka) ovat ylittaneet monia aiempia koneoppimisen lahestymistapoja. Koneoppimisella on lukuisia
sovelluksia, kuten luonnollisen kielen kasittely, konendkd, puheentunnistus, sahkdpostin suodatus, maatalouden
hallintajarjestelmat seka diagnostiikka ladketieteessa.

Sellainen tekodly, joka todennakdisesti vaikuttaa haitallisesti terveyteen, turvallisuuteen tai perusoikeuksiin. EU:n
tekodlysadadoksen (Al Act) mukaan korkea riski sijoittuu kielletyn, eli hyvaksymattoman, riskin ja rajatun riskin valiin;
rajattuun riskiin liittyy esimerkiksi tiettyja lapinakyvyysvaatimuksia.
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Maaritelma

Toimet, prosessit ja tyokalut, joiden tarkoituksena on suojata henkilda, organisaatiota tai valtiota seka niiden
digitaalisia laitteita rikollisuudelta tai internetin valityksella toteutettavilta hyokkayksilta.

Luotettava tekodly muodostuu kolmesta osa-alueesta: (1) sen tulee olla lainmukaista eli noudattaa kaikkia soveltuvia

lakeja ja saantelyd, (2) sen tulee olla eettista eli kunnioittaa eettisia periaatteita ja arvoja sekd varmistaa niiden

toteutuminen ja (3) sen tulee olla luotettavaa ja kestavaa seka teknisesta ettd sosiaalisesta ndkokulmasta, silla hyvista

aikomuksista huolimatta tekoalyjarjestelmat voivat aiheuttaa myds tahatonta haittaa. Luotettava tekoaly ei koske
ainoastaan itse jarjestelmad, vaan myos kaikkia niita prosesseja ja toimijoita, jotka liittyvat tekodlyjarjestelman
elinkaareen.

Virheellinen tieto riippumatta siita, onko tarkoituksena harhauttaa tai johtaa ihmisia harhaan.

Osallistuminen kognitiivisiin ja metakognitiivisiin prosesseihin yksin tai yhdessa muiden kanssa tehtavan
saavuttamiseksi tilanteessa, jossa ratkaisumenetelma ei ole vélittomasti ilmeinen. Tahan sisaltyy ongelman
tunnistaminen ja maarittely, tiedon etsiminen seka yhden tai useamman mahdollisen ratkaisun testaaminen ja
soveltaminen, ja se tapahtuu ainakin osittain digitaalisessa ymparistossa.

Digitaaliset palvelut, jotka on raataloity yksittdisten kayttajien kiinnostuksen kohteiden ja mieltymysten mukaan,
erityisesti hyodyntamalla algoritmeja kayttdjien verkkokayttaytymisen analysoinnissa.

Toisen henkilon ideoiden tai tyon kdyttaminen ja esittdminen omanaan. Tekodlyjarjestelmien, erityisesti
generatiivisen tekodlyn, laaja yleistyminen on lisannyt plagioinnin eettista monimutkaisuutta seka kasvattanut
plagioinnin tunnistamiseen tarkoitettujen tyokalujen maaraa, joiden tehokkuus vaihtelee.

Joukko strategioita, joiden avulla yksilot voivat ennakoivasti vahvistaa vastustuskykyaan misinformaatiota vastaan
puuttumalla sen lahteisiin yleisemmalla tasolla yksittdisten vaitteiden sijaan.

Tieteidenvalinen tutkimus- ja soveltamisala, joka kasittelee robottien suunnittelua, rakentamista, kdyttoa ja
hyddyntamista ja joka yhdistaa tietojenkasittelytieteen seka eri insindoritieteiden osa-alueita (kuten kone-, sahko-,
elektroniikka- ja materiaalitekniikkaa).

Kone — erityisesti tietokoneella ohjelmoitava — joka kykenee suorittamaan monimutkaisen sarjan toimintoja
automaattisesti. Robotit voivat toimia vaihtelevalla autonomian tasolla.
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Maaritelma

Teknologian kaytettavyys eli se, missa maarin tuotteet, jarjestelmat, palvelut, ymparistot ja tilat ovat kdytettavissa
mahdollisimman laajalle kdyttajdjoukolle, jolla on erilaisia tarpeita, ominaisuuksia ja kyvykkyyksia, siten etta

he voivat saavuttaa madritellyt tavoitteet tietyissa kayttotilanteissa (mukaan lukien suora kdytté tai avustavien
teknologioiden tukema kaytto).

Tietokoneohjelma tai ohjelmistosovellus, erityisesti sellainen, joka on suunniteltu toimimaan mobiililaitteessa, kuten
alypuhelimessa, tabletissa tai dlykellossa.

Immateriaalioikeuden muoto, joka suojaa alkuperaisia teoksia heti, kun tekija on saattanut ne konkreettiseen
ilmaisumuotoon.

Konepohjainen jarjestelmd, joka on suunniteltu toimimaan vaihtelevilla autonomian tasoilla ja joka voi kdyttodnoton
jalkeen osoittaa mukautuvuutta seka paatella saamansa syotteen perusteella — eksplisiittisten tai implisiittisten
tavoitteiden mukaisesti — miten tuottaa tuotoksia, kuten ennusteita, sisalt6d, suosituksia tai paatoksia, jotka voivat
vaikuttaa fyysisiin tai virtuaalisiin ymparistoihin.

Digitaaliset teknologiat, jotka on suunniteltu toteuttamaan datankeruuta eli tiedon keradamista ja mittaamista
kohdennetuista muuttujista maaritellyssa jarjestelmassa.

Digitaalisen datan keraaminen ja kasittely merkityksellisen tiedon tuottamiseksi.

Prosessi, jossa palautetaan poistettua, saavuttamatonta, kadonnutta, vioittunutta tai ylikirjoitettua dataa
toissijaisesta tallennusvalineesta, siirrettavalta medialta tai tiedostoista silloin, kun niihin tallennettua dataa ei voida
kdyttda tavanomaisella tavalla. Tata kutsutaan myos datan palautukseksi.

Viittaa seka yksilon henkilotietojen (kuten nimi, syntymaaika, kotiosoite, sahkdpostiosoite tai puhelinnumero)
ettd henkilokohtaisen omaisuuden (kuten sahkopostit, tiedostot ja tilit) tietoturvaan ja yksityisyyteen. Tietosuoja
voi tarkoittaa myos datan hallinta- ja sdilytyskdytantojd, joilla suojataan tietoja haviamiseltd, varkaudelta tai
vioittumiselta.

Digitaalisten teknologioiden tietoinen, eettinen ja tehokas kaytto siten, etta niiden hyédyt maksimoidaan ja riskit
minimoidaan.

35

Lahde

Generative Al Outlook
Report (2025)

Mukaillen Cambridge
Dictionary

Generative Al Outlook
Report (2025)

Al Act (2024)

Mukaillen Wikipedia: Data
collection

Wikipedia: Data
processing

Wikipedia: Data recovery

Mukaillen Webopedia:
Data protection

Zamora (2024)


https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC142598
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC142598
https://dictionary.cambridge.org/us/dictionary/english/app
https://dictionary.cambridge.org/us/dictionary/english/app
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC142598
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC142598
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32024R1689
https://en.wikipedia.org/wiki/Data_collection
https://en.wikipedia.org/wiki/Data_collection
https://en.wikipedia.org/wiki/Data_processing
https://en.wikipedia.org/wiki/Data_processing
https://en.wikipedia.org/wiki/Data_recovery
https://www.webopedia.com/definitions/data-protection/
https://www.webopedia.com/definitions/data-protection/
https://info.tboxplanet.com/en/responsible-technology/

Termi

Vinouma

Virtuaali-
avustaja

Yksityisyys

OPETUS- JA KULTTUURIMINISTERION JULKAISUJA 2026:29

Maaritelma

Systemaattinen poikkeama todellisesta tilasta. Vinoumia on erilaisia, kuten yksildiden subjektiiviset vinoumat,
dataan ja algoritmeihin liittyvat vinoumat, kehittdjien vinoumat seka yhteiskunnalliseen kontekstiin rakenteellisesti
juurtuneet vinoumat.

Digitaalinen teknologia, joka pystyy suorittamaan kayttdjalle erilaisia tehtdvia tai palveluja kdyttajan antaman
syotteen, kuten komentojen tai kysymysten, perusteella — myds puheella annettujen. Tallaiset teknologiat
sisdltavat usein chatbot-ominaisuuksia tehtdvien sujuvoittamiseksi. Vuorovaikutus voi tapahtua tekstin, graafisen
kayttoliittyman tai puheen valityksell, silld osa virtuaaliavustajista kykenee tulkitsemaan ihmisen puhetta ja
vastaamaan synteettiselld danella. Kdyttajat hyddyntavat usein puhekomentoja esimerkiksi tiedon hakemiseen
verkosta, kodin laitteiden ja median hallintaan seka perustoimintojen, kuten sahkdpostin, tehtavalistojen ja
kalenterien, hallintaan. Yritykset eri toimialoilla hyddyntavat virtuaaliavustajateknologiaa myds asiakaspalvelussa ja
tuessa.

Lainsdddannon, kuten yleinen tietosuoja-asetus (GDPR, 2018), kontekstissa tietojen yksityisyys viittaa siihen, etta
kayttdjilla on valta paattaa, kuka saa kasitelld heidan tietojaan ja mihin tarkoitukseen.
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4  Ehdotettavat toimenpiteet

Kansalaisten tekodlyosaamisen kehittamiseksi ja vahvistamiseksi on laadittu joukko
toimenpide-ehdotuksia. Toimenpiteita on laadittu jarjestelmatasolla kahdessa
kokonaisuudessa: 1. Kansallinen rakenne ja koordinointi, ja 2. Osaamisen kehitta-
minen rakenteissa. Lisaksi toimenpiteita on laadittu eri kohderyhmille: A. Lapset ja
nuoret, B. Opiskelijat ja tyoikaiset, C. Formaalin koulutuksen ulkopuolella olevat, ml.
ikaantyneet, D Opettajat, ja. E Paattajat.

Toimenpide-ehdotukset jarjestelmatasolla

1. Kansallinen rakenne ja koordinointi

1.1. Toteutetaan kansallinen alusta tai portaali tekodlyosaamiselle, joka
luo pohjan osaamisen ekosysteemille:

1.1.1.Kootaan yhteen tekodlyosaamiseen liittyvaa tietoa, kuten
Kansalaisten tekodlyosaamisen viitekehys, mutta muitakin
materiaaleja

1.1.2. Kehitetaan tekodlyosaamisen itsearviointotyokalu ja
tarjotaan materiaalit oman osaamistason kartoittamiseen

1.1.3. Luodaan tekodlyosaamisen kehittamiseen polku ja
varmistetaan osaamisen kehittamisen tarjonta, sis. mm. olemassa
olevan tarjonnan linkittamista seka uusia avauksia, kuten MOOC-
kokonaisuuksia eri taitotasoille

1.1.4. Muodostetaan sapluuna ja tukirakenteet kansalaisten
osaamisen kehittamiselle hyddyntden seka jo olemassa olevia
ratkaisua etta luoden uusia avauksia tarpeen mukaan

1.1.5. Muodostetaan toimintamalli tekodlyosaamisen kehittymisen
seurannalle ja arvioinnille huomioiden tietopohjan rakentumisen
tavat seka asetetaan osaamisen tavoitteet koko vaestolle

1.1.6. Kehitetadn osaamisen tunnistamisen tapoja
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Luodaan Kansalaisten tekodlyosaamisen viitekehyksen
paivitysmekanismi:

2.1.1.Sovitaan tekodlyosaamisen viitekehyksen paivityssykli

2.2.2. Muodostetaan kevyt asiantuntijapaneeli seuraamaan
tekoalyn kehitysta, jotta voidaan tuoda uusimmat keskeiset
kehityssuunnat ketterasti osaksi viitekehysta

Selvitetaan kansalaisten tekodlyosaamisen lahtotaso:
1.3.1. Toteutetaan perustason kartoitus eri kohderyhmille

1.3.2. Asetetaan tavoitetaso kansalaisten tekodlyosaamiselle

2. Osaamisen kehittaminen rakenteissa

2.1.

2.2.

2.3.

Perusopetuksen ja toisen asteen OPS-paivitykset:
2.1.1.Vieddan tekodlyosaaminen osaksi digitaalista osaamista

2.1.2.Kuvataan konkreettiset ikatasoiset tavoitteet, jotka ovat
linjassa OECD:n ja tulevan PISA 2029 -kehyksen kanssa

2.1.3.Integroidaan tekodlyosaaminen perusopetuksen
opetussuunnitelmaan ja muihin ohjaaviin dokumentteihin
Korkeakoulutuksen ja tutkimuksen rooli:

2.2.1.Hyddynnetadn suurteholaskentaa ja datainfrastruktuureja

tekodlyosaamisen kehittdmiseen osana opetusta, jatkuvaa
oppimista ja tutkimustoimintaa

2.2.2.Kehitetaan korkeakoulujen digitaalisia infrastruktuureja
ja tietovarantoja yhteentoimiviksi kokonaisuuksiksi tukemaan
datapohjaista oppimista, tutkimusta ja tekodlyn hyodyntamista

2.2.3.Rakennetaan yhteisia, saavutettavia tekodlypalveluja, jotka
tukevat eri kohderyhmien osaamisen kehittamista

2.2.4.Vahvistetaan tekodlyosaamista ja osaamisen soveltamista
korkeakoulutuksen kaikilla aloilla seka tutkintokoulutuksessa etta
jatkuvan oppimisen sisall6issa

Opettajankoulutus ja jatkuva oppiminen:

2.3.1.Kehitetaan tekodlyosaamista opettajankoulutuksessa

ja opettajien jatkuvassa oppimisessa huomioiden myds
opettajankouluttajien osaaminen

2.3.2.Integroidaan tekodlyosaaminen systemaattisesti
opettajankoulutuksen opetussuunnitelmiin
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2.3.3. Edistetaan johtajien, rehtoreiden ja henkil6ston osaamista
jatkuvan oppimisen keinoin

2.4. Kirjastojen ja vapaan sivistystyon rooli:

2.4.1. Muodostetaan kirjastojen kautta perustason infrastruktuurin
kaikille kansalaisille — laaja-alainen digituki, ml. tekodlyosaaminen
2.4.2.Vahvistetaan henkilston osaamisen tukea
2.4.3.Hyodynnetdan vapaan sivistystyon oppilaitosverkostoa
tekodlyosaamiseen liittyvien koulutusten tarjonnassa ja

huomioidaan ndiden koulutusten yhteiskunnallinen tarve vapaan
sivistystyon kaynnissa olevassa tulevaisuusty6ssa

Eri tasoisten toimenpiteiden lisdksi tarvitaan eri ihmisryhmille kohdennettuja
toimenpiteita - kohderyhmat A-E:

Kohderyhmakohtaiset toimenpiteet

A. Lapset ja nuoret

Ikatasoisten, konkreettisten osaamistavoitteiden laatiminen ja
niiden arviointi:

Tekodly, media-, data- ja muiden lukutaitojen vahvistaminen

Turvallisten ja vastuullisten tekodlyoppimisymparistojen
mahdollistaminen taitojen harjoittelua varten

Itsearviointien kehittaminen

B. Opiskelijat ja tydikaiset

Soveltavaan osaamiseen panostaminen:

Toimialakohtaisten kehysten luominen (esim. hallinto, juridiikka,
sosiaaliala)

Erilaisten painotusten huomioiminen: arviointikyky,
vastuukysymykset

Pienten osaamiskokonaisuuksien ja muiden tutkintoja pienempien
koulutusten, avoimen korkeakoulutuksen ja MOOC:ien
hy6dyntaminen joustavassa osaamisen kehittamisessa
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C. Formaalin koulutuksen ulkopuolella olevat, ml. Ikdantyneet

Kaytannonlaheinen ote tekodlyosaamisen kasvattamiseen ja
ymmarryksen luominen digitaalisista oikeuksista EU:ssa:

e Yhteistyo median ja kansalaisjdrjestdjen kanssa viestinnan
tukemiseksi

e Vapaan sivistystydon mahdollisuuksien taysimadrainen
hy6dyntaminen soveltuvien koulutuskokonaisuuksien
rakentamiseksi, huomioiden hyvin moninaiset tarpeet eri
kayttajakunnissa

e Mahdollistetaan kirjastoissa tekodlyyn liittyvan ohjelmien,
laitteiden ja tuen tarjoaminen systemaattisesti kaikille asiakkaille

D. Opettajat

Ymmarryksen ja osaaminen kehittdminen seka tukea arkeen:

e Tarjolle valmiit materiaalit opettajien jatkuvaan oppimiseen

e Vahvistetaan vertaisverkostoja ja kaytantoyhteisoja seka
yhteisollista kehittamista paikallisesti

e Vaikutetaan laajasti tietoihin, taitoihin ja asenteisiin
E. Paattajat
Paattdjien ja johtajien osaamisen kehittamiseen vahva tuki:

e Luodaan kohdennetut, tiiviit osaamiskokonaisuuksien kuvaukset ja
oppimispolut poliittiselle ja hallinnolliselle johdolle

Kansalaisten tekodlyosaamisen vahvistaminen edellyttda pitkdjanteista tyota ja
poikkihallinnollista sitoutumista. Kyse on koulutuksen, kulttuurin, tyéeldaman ja
yhteiskunnan rakenteisiin ulottuvasta muutoksesta, jossa osaamista on kehitettava
samanaikaisesti eri tasoilla ja useiden toimijoiden yhteistydona — huomioiden eri
kohderyhmien tarpeet. Viitekehys tarjoaa yhteisen suunnan ja kielen, mutta sen
vaikuttavuus syntyy kdytannon toimeenpanossa. Tavoitteena on tekodlyosaamisen
kytkeminen osaksi arkea tavalla, joka vahvistaa yksiloiden toimijuutta, tukee yhteis-
kunnan kestavyytta ja rakentaa luottamusta.
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Liite. Kansalaisten tekoalyosaamisen
viitekehys

Viitekehyksen visuaalinen toteutus tehtiin yhteistydssa Helsingin yliopiston
Aldemoc-hankkeen kanssa. Materiaalit saatavilla myds OKM:n verkkosivuilla Tekodly
ja osaaminen.

Tama materiaali on lisensoitu CC BY-NC 4.0 Nimea-EiKaupallinen -kayttoluvalla.

Lisatietoa kayttéehdoista: https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.fi

Tyoskentely kansalaisten tekoalyosaamisen jasentamiseksi

Opetus- ja kulttuuriministerio kutsui koolle Tekodlyosaaminen - tutkijoiden ja
asiantuntijoiden pyorea poyta -sarjan osaamisen viitekehyksen muodostamiseksi.

Tavoitteena oli koota yhteen Suomen edelldkavijoita, jotka tyoskentelevat tekodlyn
parissa eri nakokulmista.

Viitekehysta tyOstettiin yhteistydssa tutkijoiden ja asiantuntijoiden kanssa
04/2025-02/2026.

Ty6 pohjautuu Euroopan komission kehittaman Digital Competence Framework
-viitekehyksen 3.0 pdivitykseen, mutta on muokattu asiantuntijandkemysten

pohjalta suomalaiseen kontekstiin sopivaksi.

Osaamisen viitekehys on luotu osana hanketta "Valtioneuvoston tekoalykokonai-
suuden koordinaatio ja datatalouden kasvuohjelma”.
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Viitekehyksen laatijat

Tutkijat ja asiantuntijat

apulaisprofessori Tomi Jaakkola, Tampereen yliopisto
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tutkijatohtori Taina Kalliokoski, I1td-Suomen yliopisto
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apulaisprofessori Linda Mannila, Helsingin yliopisto
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apulaisprofessori Tomi Slotte Dufva, Aalto-yliopisto
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johtava asiantuntija Tarmo Toikkanen, Sitra

yliopistonlehtori Anna-Mari Wallenberg, Helsingin yliopisto

OKM edustajat

erityisasiantuntija Anna-Kaisa Berisha
opetusneuvos Juha Haataja
opetusneuvos Tomi Halonen
kehittamispaallikkod Tero Huttunen
neuvotteleva virkamies Jouni Kangasniemi
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erityisasiantuntija Tomi Kytola
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kulttuuriasianneuvos Leena Toivonen
hallitusneuvos Anna Vuopala

Visualisointi

vaitoskirjatutkija Saara Kaskivuo, Helsingin yliopisto
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Tekoalyn tunteminen ja ymmartaminen

Perustaso: Aloittelija

Tunnistaa tekoadlyn kayttotapoja eri ymparistoissa.

Ymmartaa, etta tekoadly heijastaa suunnittelunsa ja alkuperdnsa
lahtokohtia.

Tiedostaa tekoalysovellusten voivan tehda virheita.

Ymmartaa tekodlynvoivan vaikuttaa ihmisten toimintaan.

Keskitaso: Kayttaja

Ymmartaa tekodlyn toimintaperiaatteita eri ymparistoissa.
Jasentaa, miten suunnittelu, alkupera ja muut keskeiset tekijat
vaikuttavat tekoalyn toimintaan ja luotettavuuteen.

Tunnistaa tekodlyn mahdollisuuksia ja rajoitteita.

Ymmartaa ihmisen ja tekodlyn vuorovaikutuksen peruspiirteet.

Edistynyt taso: Soveltaja

Ymmartaa tekoalyteknologioiden toimintaperiaatteita eri ymparistoissa.
Soveltaa ymmadrrystdadn tekodlyn toiminnan periaatteista arvioidessaan
tekodlyratkaisuiden kayttokelpoisuutta eri tilanteissa seka tunnistaa
niihin liittyvia vaikutuksia.

Soveltaa ymmarrystaan tekoalyn mahdollisuuksista ja rajoitteista.
Tunnistaa ihmisen ja tekodlyn vuorovaikutuksen merkityksia
paatoksentekoon ja toimintaan.

Erittdin edistynyt taso: Kehittdja

Ymmartaa syvallisesti tekodlyteknologioiden toimintaperiaatteita eri
ymparistoissa seka seuraa ja hyddyntaa alan tutkimusta.

Arvioi kriittisesti tekodlyn toiminnan periaatteita tunnistaen uusia
innovaatioita ja ratkaisuja sekd niiden mahdollisia vaikutuksia ja
seuraamuksia.

Tarkastelee kriittisesti tekoalyn mahdollisuuksia ja rajoitteita.
Hahmottaa tekodlyn yhteiskunnalliset ja kulttuuriset ulottuvuudet seka
kehittaa vuorovaikutusta ihmisten kanssa.
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Kuvassa henkil6 kayttaa tekoalya tietokoneella. Keskiossa on suppilo,
joka kuvastaa tekodlyn koulutusta. Suppilon ylapuolella olevat

kuvat symboloivat erilaisia koulutusdata-aineistoja. Suppilosta tieto-
koneeseen kulkeva johto havainnollistaa koulutuksen ja kdyton valista
yhteyttd. Vuorovaikutus ei kuitenkaan ole yksisuuntaista: henkilo
tuottaa “tykkayksid”, jotka palaavat jarjestelmaan ja vaikuttavat sen
oppimiseen. Ndin syntyy jatkuva silmukka ihmisen toiminnan ja
tekoalyn kehityksen valille.

Kuva tuo esiin myos tekoalyn alkuperan ja vinoumien riskin. Karttapallo
nayttaa vain osan maailmasta, ja aineisto sisaltdd enemman kissoja kuin
koiria. Ndama elementit korostavat, etta tekodly heijastaa kaytettavissa
olevan datan rajoitteita ja epatasapainoja. Kuva havainnollistaa myos
tekoalyn vaikutuksia ihmisen toimintaan. Henkil6 on kuplan sisalla, ja
sama kuplateema jatkuu tykkdysten ymparilla. Tama viittaa siihen, etta
tekoaly voi ohjata havaintoja, vahvistaa olemassa olevia malleja ja
kaventaa nakokulmia.
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Tekoalyn vaikutusten arvioiminen

Perustaso: Aloittelija

Tunnistaa virheellista tietoa ja manipulaatioyrityksia vuorovaikutuksessa
tekodlyn kanssa.

Hahmottaa oman toimintansa eettisia ja kestavyysvaikutuksia.
Ymmartaa tekoalyn voivan vaikuttaa ihmisen oikeuksiin ja asemaan
yhteiskunnassa.

Tiedostaa yhteiskunnallisen keskustelun tekoalysta.

Keskitaso: Kayttaja

Tekee perusteltuja paatelmia ja arvioi tuotosten luotettavuutta
vuorovaikutuksessa tekodlyn kanssa.

Tunnistaa oman toimintansa yhteiskunnallisia, eettisia ja
kestavyysvaikutuksia.

Arvioi ihmisen ja tekodlyn rooleja ja vastuita eri tilanteissa
yhteiskunnassa.

Osallistuu yhteiskunnalliseen keskusteluun tekoalysta.

Edistynyt taso: Soveltaja

Arvioi ja analysoi tuotoksia kriittisesti ja pyrkii parantamaan niita
vuorovaikutuksessa erilaisten tekoalyteknologioiden kanssa.
Suunnittelee oman toimintansa yhteiskunnalliset, eettiset ja
kestavyysvaikutukset huomioiden.

Madrittelee ihmisen ja tekodlyn rooleja ja vastuita tukien eettista,
inhimillista ja kestavaa tekoalykehitysta yhteiskunnassa.

Osallistuu yhteiskunnalliseen keskusteluun tekodlysta huomioiden
monipuolisesti eri nakdkulmat.

Erittdin edistynyt taso: Kehittdja

Kehittaa ja arvioi tuotoksia ansiokkaasti ja kehittaa niita
vuorovaikutuksessa erilaisten tekoalyteknologioiden kanssa.

Arvioi ja huomioi sekd oman ettd muiden toiminnan pitkdaikaisia
yhteiskunnallisia, eettisid ja kestavyysvaikutuksia.

Edistaa ja rakentaa vastuu-ja hallintorakenteita, jotka tukevat eettistd,
inhimillista ja kestavaa tekoalykehitysta yhteiskunnassa.

Osallistuu aktiivisesti ja johtaa yhteiskunnallista keskustelua tekoalysta
luoden uusia avauksia ja kehityskulkuja.
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Kuvassa tekodly esitetdadan yhteiskunnallisessa kontekstissa. Keskiossa
on silta, joka toimii tekodlyn vertauskuvana. Silta on konkreettinen
rakenne, jonka rakentamiseen liittyy riskeja ja joka on siksi saadeltya.
Se sijoittuu urbaaniin ymparistoon, korostaen tekodlyn paikkaa

osana yhteiskunnan rakenteita. Sillan ymparilla puhekuplat tuovat
esiin yhteiskunnallisen keskustelun ja eettiset kysymykset. Tekoaly
nayttaytyy paitsi teknisena jarjestelmana myos ilmiona, joka edellyttda
jatkuvaa keskustelua, harkintaa ja yhteisia pelisaantoja.

Nakyvilla on myds ympadriston ja kestavyyden nakdkulmia. Vesi ja
louhos viittaavat teknologian materiaalisiin ja ekologisiin
ulottuvuuksiin. Koko kuva on kehystetty datakeskuksen johdoilla, mika
yhdistaa nakyvan kayton taustalla olevaan infrastruktuuriin ja
muistuttaa tekoalyn kytkeytymisesta laajempiin jarjestelmiin ja
vaikutuksiin.
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Tekoalyn kayttaminen ja soveltaminen

Perustaso: Aloittelija
— Kayttaa valmiita tekoalyratkaisuja ohjeiden mukaisesti.
— Harkitsee, milloin tekodlyn kayttd on tarkoituksenmukaista ja tunnistaa
sen mahdollisuuksia ja rajoituksia.
— Hakee yhteiststaan tukea tekodlyn kayttoon ja soveltamiseen.

Keskitaso: Kayttaja
— Hyddyntaa itsendisesti ja vastuullisesti tekodlyratkaisuja tehtavien
suorittamiseen ja osaa tunnistaa kehitystarpeita.
— Perustelee, milloin tekoadlyn kaytto on tarkoituksenmukaista ja arvioi
sen mahdollisuuksia ja rajoituksia eri tilanteissa.
— Tukee yhteisdssaan muita tekodlyn kaytossa ja soveltamisessa.

Edistynyt taso: Soveltaja

— Soveltaa vastuullisesti tekodlyratkaisuja ja luo uusia kaytto-ja
soveltamistapoja.

— Arvioi, milloin tekodlyn kaytto on tarkoituksenmukaista ja huomioi
ihmisten roolin osana tekodlya hy6dyntavia prosesseja eri
kayttokonteksteissa.

— Ohjaa yhteisdssaan muita tekodlyn vaativammassa kaytossa ja
soveltamisessa.

Erittdin edistynyt taso: Kehittdja

— Soveltaa vastuullisesti ja luovasti tekoalyratkaisuja seka kehittaa ja vie
kdytantoon uusia innovaatioita.

— Arvioi kriittisesti, milloin tekoalyn kaytto on tarkoituksenmukaista
ja painottaa sen mahdollisuuksia ja rajoituksia ihmiskeskeisyyden ja
kestavan kehityksen nakdkulmista.

— Johtaa yhteisdssaan muita tekodlyn monipuolisessa ja vaativassa
kaytossa, soveltamisessa ja hyddyntamisessa.

47



OPETUS- JA KULTTUURIMINISTERION JULKAISUJA 2026:29

Kuvassa esitetadn tekodlyn kayttamista ja soveltamista yhteisossa.
Keskidssa on verkkomallin rakentaminen, joka tekee tekodlyn kaytosta
konkreettista ja nakyvaa. Rakentamisprosessi havainnollistaa, etta
tekodlya ei vain kaytetd, vaan sitd myds muokataan ihmisten toiminnan
kautta.

Eritasoisten tekodlyn kayttdjien esiintyminen korostaa, etta tekoalyn
hyddyntaminen ei rajoitu vain erityisasiantuntijoihin. Eri osaamistasot
taydentavat toisiaan, ja jokaisella on oma roolinsa kokonaisuudessa.
Painopiste on ihmisten valisessa vuorovaikutuksessa. Yhteistyo, tiedon
jakaminen ja toisten tukeminen ovat keskeisia. Tekoalyn vaikuttava
hyodyntaminen rakentuu yhteisollisesti, ei yksittdisten toimijoiden
varaan.
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